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e/W�[I`a¢7bc\7¡®­ É�É:4óÉS§S4Yª�Â,4�¾�¾�¯EÖ(T�^�[Ã`a^�[IWIT�fXVX`c[(¢7\7¡Ã^XT/[I`aT�^;¡ÃfXe/^X¡Ába\$fX�_ZXV;[ÃfX\7¡´e/^X^;�7\7¡ ¥ «�«/Â
\_[£T�^�[£SUT�¡I�ybc\7¡mZGe�¡I\7¡£fX\ybae d�\_¡�[]`cT�^
fX\_¡�W�T�V;[I\7¡=fX\yfX\_³ e�`a^�Ï�¹�e$¡�VX`c[I\(fX\y¢_\_[I[I\ÁSXWI�_¡I\7^�Ð
[Üe�[I`aT�^�W]e�SXS�\_babc\?ba\7¡Ád�WIe/^XfX\_¡´bc`ad�^;\7¡y¢7T/^X¢7\_WI^Ge/^�[ ba\?¢7T/^±[IW1¬�bc\$fX\7¡ÃWIT�V�[]\7¡´e/V;[IT�³´e�[]`c¡I�7\_¡7Ï
¥�^�SGe/WÑ[]`a¢_VXba`c\7W�4{ba\_¡£^X`c¶/\�e/V�ä�f;\´¢_T�³´³´e/^Xf;\y²�V;`�¡Ñ[]W�VX¢_[IVXWI\_^±[-b e?W�T�V;[]\Ã`a^�[I\7babc`ad�\_^�[]\(¡�T�^�[
fX�_¶/\7baT/SXS��_¡ q Ï�§me�^X¡(¢7\°[I[I\kT�S;[I`a²±VX\74�b e�TGd�VXW�\ ¥ Ï ¥ �_^XT�^X¢_\?bB¤¦e/WI¢ÜÛX`>[]\_¢_[]V;WI\ f;\ ¢7T/³´³´e/^XfX\
V;[]`cba`a¡��7\(SUT�VXW=bc\y¢7T�^�[IW1¬�bc\yf�¤¦V;^X\Ãe/V;[]T/WIT�V;[I\Áe/V;[IT�³ eC[]`a¡��7\�Ï�·ÚÛGe/¢_VX^X\ÃfX\7¡�¡IT/VX¡£WIVXZXW�`a²±VX\_¡
SXWI�_¡I\7^�[I�7\7¡r¡IV;WY¢7\=¡I¢ÜÛ;�7³´eÁ\_¡�[rfX�_¢7WI`>[]\mfXe/^X¡Yb e-¡IVX`>[]\/ÏXâ�e�[IVXWI\_baba\_³´\_^�[ºba\_¡º¡0/�¡Ñ[>+7³Ã\7¡�bc`a�7¡
2
bB¤á`a^,.¬WIe/¡�[IWIVX¢°[]VXW�\¯WIT/V;[]`8+7WI\-¡IT�^�[=¡��7SGe�WI�7¡�fX\7¡=¡=/�¡Ñ[>+_³´\_¡=\7³(ZGe�WI²±VX�7¡�4�\_[�b eÃfX`a¡�¢7VX¡�¡I`aT/^
�_¶�TCÐ
baVX\_W]e=¶�\7W�¡Úbc\º[]Û:+_³´\�[]WIe/`c[I�YfGe/^X¡�¢7\°[I[]\�[]Û,+7¡I\r²±VX`9¢7T�^;¢7\7W�^X\�bc\�¢7T�^�[]W0¬�ba\�fX\�[]WIeÌu�\7¢°[]T�`cWI\YfX\_¡
rts+°���yY�{�i��¡Vw��d�t� y{z��P|}~'��~'�Y±c��yY���6� ~��4w��m�4~i�Y�m�t��y��4~Py yY~'y{���P�²��y{z�³�x�~'~i� y´�Y�6��|�z��Y�µ�m�t�·¶<wt�{w�¸Xz�y{¹µ~Pyº �t�{�tz}±���»½¼�r4¾�s
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¿ À Á%Â�ÃDÄ�Ã�Å"Æ ÇYÈ�ÉcÊÌËhÍ�È4Ë�Î�ÇYÍkÏ�Í�È�Ð�Ñ�Ñ²Ò�Ó2ÏtÍ�Ô�Ð�Î�Ç�Õ}Í4Ö<Æ Î�ËhÐ�Ç{Ð�Î�ËhÍGÖ�ÊÌÓmËhÍ4ÕÌÕ×Ê�Ø�ÍPÓmËhÍGÖ²Ù�Æ�Ú�ÛtÜtÝ

S�T�`cfX¡YbaT/VXWIfX¡Y\°[rb e(¢7T/^XfXVX`>[]\£\7^+¢7T�^�¶/T�`BÏ

ÆkÞ=Æ�Þ0Æ ��º�µS·àß�»¼¿�µÁ³�´�²�µâáç³=¶¼Ø,¯Y¾6·Q¿

¹�emW�\7¢ÜÛX\_WI¢ÜÛX\�¡IV;W ba\_¡�¡0/�¡Ñ[>+7³Ã\7¡}bc`a�_¡"2�bae¸WIT/V;[]\º\_¡�[}¡Ie/^X¡�e/V;¢7VX^yfXT/V;[]\ºbae¸SXbcVX¡ e�¢_[]`>¶�\º\_^
¢7\�³´T�³Ã\7^�[��_[]e/^�[�f;T�^X^X��²±VX\Ú¢_\7W�[]e/`a^;¡�f;\ß¢_\7¡�¡=/�¡�[>+_³´\_¡�¡�\7WIT/^±[�T�SU�7W]eC[]`aT/^X^X\7bc¡�W]e/S;`afX\_³´\_^±[
Ô2T�V?bc\m¡IT�^�[�fX�Ru12�Ö°Ï;¹�\7¡�\°ä�\7³ÃSXbc\7¡º¢_T�^X¢7W�\_[I¡r¡�T�^�[�ba\_¡YeL[Ã¢ÜÛGe/d�\_¡�¡IVXWYbc\7¡ºSU�7W�`aSXÛX�_WI`c²�V;\7¡ºfX\_¡
d�W]e/^;fX\7¡=e�d�d�baT/³´�_W]e�[I`aT�^X¡Y¢_T�³Ã³´\-à�e/W�`a¡ÁÔE¶�T�`cW¸bc\7¡r[]W]e�¶�e/V�äifX\yà�e/SGe/d/\7T�W�d�`aT�Vw\_[£e�bBÏ<­|ª7ªm¯ Ö
T�V�b eÃ³´`c¡I\�\7^
SXbae/¢7\-fX\�.¬\_V�äi¡IVXWmbc\7¡¸\7^�[]W��7\7¡=f{¤ e/V�[]T�W�T�V;[]\-¢7T�³Ã³Ã\¯e/V�äip []e�[]¡ãÐ�x¸^;`a¡me\TG^
fX\=ba`c³´`>[]\7W�b0¤ e/¢_¢�+_¡Ye/V�ä ¶�T�`c\7¡º\4ä;S;WI\7¡�¡I\_¡�baT/WI¡I²±VX\�¢7\7bcba\_¡ÑÐå¢_`{¡�T�^�[�¡IVXW�¢ÜÛGe/WId/�7\7¡-Ô-�ã³Ã\_[]\_WI`c^XdL�ÑÖ4Ï

§¸\7V�ä(^X`c¶/\�e/V�ä¯fX\ß¢7T�³Ã³ e�^XfX\ÚSU\7V�¶�\7^�[ó<°[]W�\ºfX`a¡�¡IT�¢7`c�7¡�¦Cba\ß^X`c¶/\�e/V¯ba`a�w2¸b0¤¦`c^,.¬W]e�¡�[]W�VX¢_[IVXWI\
WIT�V;[I`-+_WI\rd�baT�ZXe/ba\YT�V��ã¢_T�VX¢ÜÛX\¸WI�7¡�\�e/V¨�¯ÔÞ�Ñâr\_[RMßT�W1WÁbae�//\7W��ÑÖ}\_[ßba\r^X`c¶/\�e/V´ba`a�re/V�äÃ¡I\7¢°[]`cT�^X¡Úf;\
WIT�V;[I\�e/SXSU\7ba�3�ãÝr\_b e/`c¡Ú¡�\7¢_[I`aT�^¨�´ÔÞ�ã¹�`c^:WÃb eX/�\_W=�ÑÖ4Ï

ã�.äW�=JQ�WVU�5å/�ADFR5c.0Q \7¡Ñ[?ba\+SXbcVX¡ ÛGe�V;[k^X`>¶�\7e/V�f�¤¦e/ZX¡Ñ[]W]e�¢_[]`cT�^�fX\wbB¤¦e/V;[IT�WIT�V�[]\+`a^�[]\_baba`tÐ
d�\7^�[]\�Ï�·Ú\_[I[I\Á¢7T�VX¢ÜÛ;\´SXW�\7^Xf�\7^�¢ÜÛGe/W�d�\Áb ek[]T�[Üe/bc`c[]�-fXV�WI�7¡�\�e/V�\_[-e/¡�¡I`cd�^X\yfX\_¡-¢_T�^X¡I`cd�^X\_¡
f�¤¦`>[]`c^X�7WIe/`aW�\7¡�eLTG^w²±VX\¯bc\7¡�¶��7Û;`a¢7V;ba\7¡r³Ã`a^X`c³´`c¡I\7^�[YV;^i¢7\_W�[]e/`a^w¢7WI`>[>+_WI\£fX\¯SU\7W=.¬T�WI³´e/^X¢_\´Ô2ba\
[]\7³ÃSX¡ f;\Ú[]WIe/^X¡I`>[ SGe�W \°ä�\7³ÃSXbc\�Ö°Ï/¹�e�¢7T�V;¢ÜÛX\�WI�7¡�\�e/Vy`c^�[]\7WÑ¶�`a\7^�[}¡�VXW}ba\�[]WIeLTG¢º\_^y¢7T�^�[]W0¬�b e�^±[
ba\7¡zu�T�^;¢_[]`cT�^X¡Y\_^±[IWI\£ba\_¡�fX`8v��7W�\7^�[]\_¡r¡�\7¢°[]`aT/^X¡�fX\£WIT�V;[I\/Ï

ã�.æW�=^Q�WDU�5N/�52Cb.03GFèçB.0/éFR5�W21P36=^I ¡IVXSU\7WÑ¶�`c¡I\-VX^X\¯T/VwSXbcVX¡I`c\7VXW�¡¸¡�\7¢°[]`aT/^X¡¸f;\¯WIT/V;[]\�Ï�¹�\_¡
[]W]e�¶�e/V�äª²±VX`º¡IT/^±[Á³Ã\7^;�7¡(fGe�^X¡y¢7\?¢7e/fXWI\?¡�\?ZGe/¡�\7^�[Ã¡IVXW(f;\7¡Á³´T�f:+_ba\7¡-fX\!éGV�äªfX\k¶��_ÛX`>Ð
¢7VXbc\7¡ße/^Ge/bcT�d�VX\_¡�e/V�äÃSXW�T�ZXb-+_³´\_¡�fX\�³´�_¢�e/^X`c²±VX\�fX\7¡yéGVX`af;\7¡�\_[ßSXWIT/S�T�¡�\7^�[�fX\7¡�[]\_¢ÜÛX^X`a²±VX\_¡
fX\Á¢7T�³Ã³ e�^XfX\yfX`c¡�[]W�`aZXV;�7\/Ï�¹�\ÁSXW�`a^X¢_`aSU\(fX\Ã¢7\Á^X`c¶/\�e/V�fX\Á¢7T/³´³´e/^XfX\y¢_T�^X¡�`a¡�[I\Á\7^�fX\7V�ä
�_[Üe�S�\_¡�Ô¬¢�.ãÏSt�`cdXÏ ¥ Ï ¾�ÖÐ¦�f�¤áVX^X\�SGe/WÑ[�VX^´³ÃT�fXVXba\Y�R.¬\7\_f�Ð�.¬T/W0MÚe/WIfQ�Ú²±VX`GSU\7WI³Ã\_[�fX\Yd/�7^X�_WI\7W�fX\_¡
SXWIT7TXba¡£fX\Á¶�`>[]\_¡I¡I\ÃfX�_¡I`aW��7\ÃS�T/VXW£ba\7¡�éGV�ä�W�T�V;[I`a\7W�¡�4�f�¤¦e/V;[IWI\ÃSGe/WÑ[-V;^X\´SXe/W�[I`a\y¢7T/³´³´e/^XfX\
S�\_WI³Ã\_[I[]e/^�[Úf;\¸³Ã\_[�[]WI\r\7^´T�\_V;¶�WI\¸¢7\7¡ßSXWITLTGba¡�\7^l.¬T�^X¢_[I`aT�^ÃfXVgéGV�äÃfX\r¶��7Û;`a¢7V;ba\7¡ßWI�_\7ba¡_Ï�·Ú\
^X`c¶/\�e/V«fX\y¢_T�³´³´e/^Xf;\¯^�¤á`a^�[]\_W�¶�`a\_^�[£SGe/¡m¡�VXW=ba\¯¶/�7ÛX`c¢7VXbc\y`a^Xf;`c¶�`afXV;\7b�³ e/`c¡�¢_T�³´³´e/^Xf;\¯ba\



Commande
Feedforward
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Réseau
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Commande
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¿ À Á%Â<ÃDÄ�ê´ÅìëBÇGÊÌÓ2È4Ê ÔmÍfÏ�Î'í�îJÊÌÓ�ï²Õ}Ò�ðtÍ4Ç�È{Ð�ÓmË�ÇYÐ�Õ�ñ

éGV�ä«fX\y¶/�7ÛX`c¢7VXbc\y\7^�¡ISU�7¢7`@T9e/^�[£ba\_¡=¶�`>[]\_¡I¡I\_¡�4�baekfX`a³Ã\7^X¡�`aT�^
f;\7¡£S�\_baT/[IT�^X¡=\°[£ba\7¡=¢ÜÛXe/^Xd�\4Ð
³´\_^±[I¡=fX\�TGbc\(\7^i.¬T�^;¢_[]`cT�^
fX\ybae fX\7¡Ñ[]`c^Ge�[]`cT�^�T�V
f;V«[R/�SU\yfX\(¶��_ÛX`a¢_VXba\�ÏoråbE/�ek`a^X¢_baVX¡�`aT�^
fX\7¡YSXW�T�ZXb8+7³Ã\7¡ºbc`a�7¡Úe/V�äk¢ÜÛGe/^Xd�\_³´\_^�[]¡YfX\m¶/T�`a\mSUT�VXWÚba`a³Ã`c[I\7W�ba\_¡ºWI`c¡I²±VX\_¡Yf�¤¦\_^Xd�T�W�d�\7³Ã\7^�[I¡
fX\ybB¤¦e/V;[IT�WIT�V�[]\(\°[£S�\_WI³Ã\_[I[IWI\(V;^X\ÁSXbaVX¡�d�W]e/^;fX\�éG\°ä�`cZX`abc`c[]�kÔ2SGe�Wm\°ä�\7³ÃSXbc\yb e d�\_¡�[I`aT�^
fX\_¡
¶��7Û;`a¢7V;ba\7¡yf{¤¦VXW�d�\7^;¢7\$fXT�`>[�<_[IWI\?SXW�`a¡�\k\7^�¢7T/³´S;[I\�Ö4Ï §�\_¡y\°ä�\7³ÃSXba\_¡yfX\?¢7T/^±[IW1¬�bc\kSUT�VXW(¢_\
SXWIT�Z;b-+7³Ã\=¡I\=[IWIT�V;¶/\7^�[¸fGe/^X¡�ba\_¡º[]WIe�¶�e/V�äN­ÕÉ ¥ 4 É±¾�¯0Ï

»òS;WI\7³Ã`-+_WI\r¶�V;\74G¢7\_¡º[]WIe�¶�e/V�äkSUT�VXW�W]e/`c\7^�[YSGe/WIeLèa[IWI\¸�7baT/`ad�^X�_¡ÚfX\_¡YSXWI�_T�¢_¢7VXSXe�[]`cT�^X¡ºfX\_¡
¢7T�^X¡Ñ[]W�VX¢_[I\7VXW�¡¯e/V�[]T�³ÃT�ZX`cba\7¡�4�³´e/`c¡mbB¤á`a^�[]�_d�W]eC[]`aT/^ifX\_¡�`c^,.¬T�W�³ e�[I`aT�^;¡¸¡�VXW£ba\¯[IW]eLTG¢L4�ba\(d/VX`>Ð
fGe/d�\kÕ�à�½�\°[(ZU\�e/V;¢7T�VXS�f�¤ e�V;[]W�\7¡�.¬T/^X¢_[I`aT�^X^Xe/ba`>[]�7¡£e+fX��u12+¢7T�³Ã³Ã\7^X¢_�/Ï�¹�\_¡¯W�T�V;[]\_¡¯¡�T�^�[
fX\ySXbaV;¡=\7^«SXbaV;¡m�7²±VX`cS��_\7¡£fX\y¢7\Ád�\_^XWI\yf;\y¡0/�¡�[1+7³Ã\7¡£²±VX`}fX`8v�VX¡�\7^�[£fX\7¡=`c^,.¬T�W�³ e�[I`aT�^;¡¸\°[
¡IVXd�d7+7WI\_^�[ßV;^y¢7T�³ÃS�T/W�[]\_³´\_^�[Y2m¡IVX`>¶�WI\/Ï�½�`Ge/VÌu�T�VXWIf{¤¦Û±VX`XW�`a\_^y^�¤¦\_¡�[�`c³´SUT�¡I�Úe/V(¶��_ÛX`a¢_VXba\�e�V
³´T�/�\_^?f�¤áVX^X\�¢_T�³Ã³ e/^;fX\¸bcT�¢7e/ba\-Ô¬Z�T�V;¢7ba\¸T�V;¶/\7W�[I\�Ö�4;`ab9¡�\7W]e-ZX`a\_^±[1¬/[ºSUT�¡�¡I`aZ;ba\rfX\�SXW�T�SUT�¡I\_W
fX\ ^XT/V;¶�\_baba\_¡;.¬T/^X¢_[I`aT�^X^Xe/ba`>[]�7¡=fXe/^X¡�b e?¶�T�`>[]VXW�\´SUT�VXW-e/³Ã�7ba`cT�WI\_W=b e?¢7T/^XfXVX`>[]\Ã\_[(`c^�[]�7d/WI\7W
ba\7¡}`c^,.¬T�W�³ e�[I`aT�^;¡�e�¶/T�`a¡�`a^Ge/^�[I\7¡7Ï�¹�¤á�_[]e/SU\YSXbaVX¡".¬V�[]VXW�`a¡�[I\º²±VX`G¢7T/^X¡I`c¡�[]\�2mW�\�.¬\_WI³Ã\7W baemZ�T�V;¢7ba\
^�¤¦\_¡�[¸SXbaV;¡�2Á¡�`�baT�^;dÁ[I\7W�³´\�Ï

ÆkÞ=Æ�Þ�Å " ²Xòy¾3³�¶ó·Q´�¯Y¸
¹}¤¦e/¡ISU\7¢°[Y¢7T/³´³´e/^XfX\rbaT�¢�e�ba\�²±VGe/^�[�2-bcVX`�e;.2e/`>[Úb0¤¦T�ZSu�\_[ßfX\¸[IW]e�¶�e/V�ä fX\�bcT�^Xd�VX\rfGe�[I\�\°[

¢7T�^�[]`c^±VX\�2(<_[IWI\(e�³´�_ba`aT/WI�m¡Ie/^X¡�¢_\7¡�¡I\/Ï{¹�\7¡rWI\7¢ÜÛ;\7WI¢ÜÛ;\7¡=fGe/^;¡¸¢_\¯fXT�³´e/`c^X\=¡IT�^�[�Z�\7e/VX¢7T/VXS
SXbaVX¡me/SXSXbc`a²±VX�7\_¡�4�\_[X4Ä2kbB¤áT�SXSUT�¡I�-fXV
¡IV;S�\_W�¶�`a¡�\7VXW=bc`a��2´b e W�T�V;[]\L4{¢_T�^X¢7\_WI^X\_^�[-bc\-¶/�7ÛX`c¢7VXbc\
`a^XfX`>¶�`afXVX\_b;¡Ie/^X¡}SXW�`a¡I\Y\_^Á¢7T�³ÃS;[]\ÚfX\YbB¤á\7^�¶�`aW�T�^X^X\_³´\_^±[¸Ô¬T�VyVX^X`c²±VX\7³Ã\7^�[�bB¤á\7^�¶�`aW�T�^X^X\_³´\_^�[
`a³Ã³´�_fX` e�[mS�T�V;W-bae+d�\_¡�[I`aT�^�fX\7¡-³ e�^XT�\_V;¶�WI\_¡¯f�¤áVXWId/\7^X¢_\�Ö°Ï�¹�\7¡-baT�`c¡=²�V;`ßSU\7W�³´\°[I[]W�T�^�[¯f;\
d��7W�\7WÚ[IT�V;[]\_¡º¢7\_¡Y³ e�^XT�\_V;¶�WI\_¡ºT�^�[YSUT�VXWÚbae-SXbcVXSGe/WÑ[ºfX�Ru12(�_[I�mWI�7e/ba`c¡I�7\_¡Ú\°[YfX\m^XT/³(ZXWI\_VX¡I\_¡
WI��.¬�_WI\_^X¢7\_¡+¡�T�^�[?fX`c¡ISUT�^X`aZ;ba\7¡d­|©Q4º¾LÉ,4
ªV¯0Ïº¹�\7¡ke/³´�_ba`cT�W]e�[I`aT�^;¡Áe�[I[I\7^XfXV;\7¡$e/V\u�T/VXWIf�¤áÛ±VX`m¡�\
¡I`c[IVX\7^�[32ySXbaV;¡I`a\_VXWI¡�^X`>¶�\7e/V�ä�¦

ó »�³Ã�7bc`aT�WIe�[]`cT�^kfX\_¡�SU\7W0.¬T/WI³´e/^X¢7\_¡¸f;\7¡�¢_T�³Ã³ e/^;fX\7¡�4U¡�VXW�[IT�V;[¸\7^i[I\7W�³´\�fX\�.¬WI\7`c^Ge/d�\
\_[�fX\�[]WIe/¢_[I`aT�^ÁeLTX^´fX\rSUT�V;¶�T/`aW}T�S;[I`a³Ã`a¡�\7W bc\7¡�fX`a¡Ñ[Üe/^;¢7\7¡�`c^±[I\7WãÐÒ¶��_ÛX`a¢_VXba\_¡¸Ô2SXW�T�ZXb-+_³´\
fX\ö.¬WI\_`a^Ge/d/\kS�T/VXWyfX`8v��7W�\7^�[]\_¡´¢_T�^XfX`>[]`cT�^X¡(fX\$W�T�V;[]\é­ É:4"É�ªV¯Y\_[Ãe�`a^X¡�`ºT�S;[I`a³Ã`a¡I\_W(b e
fX\7^;¡I`c[I�=WIT�V�[]`-+_WI\�ÏX¥}^?¢7\=²±VX`�¢_T�^X¢_\7WI^;\�bae¯¢7T/³´³´e/^XfX\¸b e�[I�7WIe/ba\L4�`cb{¡_¤ e/d/`aW]e-SXbaV;[1¬/[ºf;\
¢7W�`c[>+_WI\_¡rf;V+[R/�SU\�¢_T�^,.¬T�WÑ[�fX\7¡rbaT/`a¡ºfX\£¢_T�³´³´e/^Xf;\/Ï



ó ¹�\7¡Ye/¡�S�\_¢_[I¡Y¡1�XW�\_[]��fX\G.¬T�^X¢°[]`cT�^X^X\_³´\_^±[ q ¡IT�^�[º[IW1+7¡Ú`a³ÃS�T�WÑ[Üe/^�[I¡7Ï¨x¸^k[IW]e�¶�e/`ab9¢7T/^X¡I�4Ð
²±VX\7^�[
e��_[I��³Ã\7^X��eLTX^�fX\�¢7T�^;^GeLèa[IWI\«ba\_¡w³´e/W�d�\7¡$fX\�¡I�_¢7VXW�`c[]�Z2�V;[]`cba`a¡�\7W�Ô¬SXWIT�Ð
ZXb-+_³´\£fX\�fX`c¡�[Üe�^X¢7\�`a^�[]\_WÑÐB¶��7Û;`a¢7V;ba\7¡rfX\�¡I�_¢7VXW�`c[]��Ö°ÏU§�\_¡�\°ä�\_³´SXbc\7¡�TGd�VXW�\7^�[¸fGe/^X¡¸ba\7¡
e/W�[I`a¢_ba\7¡d­ ¾�ÂQ4
ªQ4Y¾�§�¯BÏÚÙÚ\�e/V;¢7T�VXS�f�¤¦e/V;[IWI\_¡?SGe/SX`c\7WI¡´¡IVXW?bc\i¡�V\u�\_[?¡�T�^�[$fX`a¡�S�T/^X`aZXbc\7¡
¢7T�³Ã³Ã\=b e¯[]Û,+7¡I\�fX\£»�b>¶�e/WI\�V8­ ¾m¯0Ï

ó ¹}¤ e/¡�S�\_¢_[�fX�°[]\7¢°[]`cT�^«f�¤¦\_WIW�\7VXW=\°[;.¬T/^X¢_[I`aT�^X^;\7³Ã\7^�[=\7^�³ÃT�fX\¯fX�7d�WIe/fX�0ô£\7¡Ñ[�VX^«SXWIT�Ð
ZXb-+_³´\´¢7T�³ÃSXbc\°ä�\k\_[(`a³ÃS�T�WÑ[Üe/^�[&2w[]WIe/`c[I\7W-S�T�V;W(e/¡�¡IVXW�\7WyVX^�ZUT�^Ú.¬T�^X¢°[]`cT�^X^X\_³´\_^±[
fX\mbae-¢7T/³´³´e/^XfX\�Ï;¹}¤¦e/W�[I`a¢_ba\rfX\=½�V;W0/�e�^Ge/W]eX/�e/^Ge/^$\_[ K T�³Ã`-V_V:WCeS­Õª�ÊV¯�\7¡Ñ[YVX^X\mZUT�^X^;\
`a^�[]W�T�f;VX¢_[I`aT�^$e/V+SXW�T�ZXb-+_³´\�Ï

ó Àw`a¡�\ \_^�SXbae/¢7\ÃfX\ ^;T�V;¶�\_babc\7¡�.¬T/^X¢_[I`aT�^X¡_Ï�råbß\_¡�[¯fX\ SXbcVX¡�\7^ªSXbcVX¡�¢7b e�¡I¡I`c²±VX\´f{¤¦V;[I`abc`>Ð
¡I\_W(ba\_¡¯¢�e�S;[]\_VXWI¡(\°[ye/¢°[]`cT�^X^X\_VXWI¡-fX��u12�SXW��7¡�\7^�[]¡y¡�VXW¯bc\´¶��_ÛX`a¢_VXba\´S�T/VXW¯W���e/bc`a¡I\_W-f;\
^XT�V;¶/\7bcba\7¡3.¬T�^X¢_[I`aT�^;¡�fX\(S;`abaT�[Üe/d�\£T�V
f;\(¡I�_¢7VXW�`c[]�(e/¢_[I`c¶�\�Ï{¹}¤¦¥�½;à Ô t�`adXÏ ¥ Ï|ª�Ö�\7¡�[mVX^
Z�T/^�\4ä�\7³ÃSXba\ÁfX\Á¢7\_¡£^XT�V;¶/\7babc\7¡£³´e/^XT�\7V;¶�WI\_¡=²±VX`}¶�`c\7^X^;\7^�[�\7^XW�`a¢ÜÛX`cW=ba\7¡9.¬T/^X¢_[I`aT�^X¡
\°ä�`a¡Ñ[Üe/^�[I\7¡£f�¤¦e/`afX\Áe�V�¢_T�^XfXV;¢_[]\_VXW´Ô2V;[I`abc`a¡]eC[]`aT/^ifX\_¡-e�¢_[]`cT�^X^X\_VXWI¡=f;\�.¬WI\7`c^Ge/d�\ySUT�VXW
WI�7e/ba`c¡I\7WYV;^X\�e/`afX\�2ybae(¡�[Üe�ZX`abc`c[]��fXV+¶/�7ÛX`c¢7VXbc\�Ö4Ï

t�`a^Ge�ba\7³Ã\7^�[�4�ba\�¢7T�^�[IW1¬�bc\¸f,/�^Ge�³´`c²�V;\�fX\r[]W]e�u�\7¢_[IT�`aW�\�¡I\mfX�_¢7T�³ÃSUT�¡I\r\7^kV;^X\�³(V;bc[]`>[]VXf;\rf;\
³ e/^;T�\_V;¶�WI\7¡_Ï,råbUWI\_¡�[]\�\7^X¢_T�WI\mV;^?Z�T�^ ^XT�³(ZXW�\�f�¤¦e/SXS;ba`a¢7e�[]`cT�^X¡�¡IV;Wºba\_¡I²±VX\7bcba\_¡ÚfX\_¡ºSXWIT/d�W1+_¡
S�\_V;¶�\_^±[Y<°[]W�\w.2e/`>[]¡7Ï�¹�\ß¡IV\u�\°[}\7¡Ñ[�[]W0+7¡�e/¢_[I`8.XfXe/^X¡ bc\ß³ÃT�^XfX\�f�¤¦e/V\u�T�V;WIf�¤áÛ±VX`�¢7e/W�bc\7¡�WI�_¡IVXb>[Üe�[I¡
¡IT�^�[�fX`aW�\7¢°[]\7³Ã\7^�[-e/SXS;ba`a¢7e/ZXbc\7¡m¡�VXW£ba\7¡£W�T�V;[]\_¡�4�SGe�¡£[IT�V\u�T�V;WI¡=[]W0+7¡£¢7T���[]\7V�ä«\7^�[]\7W�³´\yf;\
SXWI`tä$fX\�WI\_¶�`c\7^�[r\_[�e/SXSUT�W�[I\7^�[rVX^X\�.¬T�W�[I\£¶�e/bc\7VXWreÌu�T/V;[]�_\-e�ViSXW�T�fXV;`c[�ÏX§me/^X¡r¢7\�fXT�³´e/`a^;\74
ba\7¡Ãb e�Z�T�WIe�[]T/`aWI\_¡ySXVXZXbc`a¢_¡´T�VÍba\$¡I\_¢_[I\7VXWkS;WI`c¶/�w¢_T�^�[]W�`aZXVX\_^�[?e/V�ä'`c^X^XT�¶�e�[]`cT�^X¡Á\7^Í[]\7W�³´\
fX\(¡I�_¢7VXW�`c[I�ySGe/¡I¡�`c¶/\(T�V«e/¢°[]`c¶/\$Ô¬[I\7¡Ñ[=f�¤á\7^XfXT/WI³Ã`a¡I¡�\7³Ã\7^�[X4�³ e�`a^�[]`c\7^if;Vi¶��_ÛX`a¢_VXba\(fXe/^X¡=b e
¶�T�`c\74�»�ÙY½�4�¥�½;àÓ4�¢7T/^,.¬T�W�[ fX\Y¢7T�^;fXVX`c[I\�Ô0e/³Ã�7bc`aT�WIe�[]`cT�^£fXVyWI\_¡I¡�\7^�[]`Ue/Vy³ÃT�/�\7^ÁfX\Y¡=/�¡�[>+_³´\_¡
e/¢_[I`8.¬¡ÜÖ�4Ue/`afX\-e/Vw¢7T�^Xf;VX¢_[I\7VXWmSUT�VXWr¢7\_W�[]e/`a^X\_¡¸[+�/¢ÜÛX\7¡yÔ2WI�_d�VXbae�[]\_VXW¸f;\-¶�`c[I\7¡I¡�\¯T�Vi¢7T�^�[]W0¬�ba\
b e�[I�7W]e�bí4;¡Ñ[Üe�[I`aT�^;^X\7³Ã\7^�[re/V;[IT�³´e�[]`c¡I�74�\_[I¢�Ö°Ï

§¸\w.2eDõ_T�^¯¡�VXWISXW�\7^Ge�^±[I\74CT�^¯^;T/[]\�²±VX\Úbc\7¡�.¬T�^X¢°[]`aT/^X¡��_ba�_³´\_^±[]e/`aW�\7¡�fX\�¢7T�³Ã³´e/^XfX\�¡7¤á\7^;WI`>Ð
¢ÜÛX`a¡�¡I\7^�[Ú¡IT�V;¶/\7^�[YfX\�.2eDõ_T�^(�å`a^X¢_T�^�[]W�T�babae/ZXba\��Rö�Ï K T�V;[]\_¡ß¡�\7¡y.¬T�^X¢_[I`aT�^;¡�^;\¸SU\7V;¶/\7^�[ºSXe/¡w<°[]W�\
fX�_¶/\7baT/SXS��_\7¡´fX\$³ e/^;`-+7W�\?`a¡�T�ba�_\?\_[´`a^XfX�_S�\_^XfGe/^�[I\/Ï�¹�eO�å¡IVXSU\7WÑ¶�`a¡I`cT�^Q�kSXWI\_^XfýVX^;\wSXbae/¢7\
fX\ÁSXbaVX¡=\_^«SXbaVX¡=d/W]e/^Xf;\yfGe/^X¡£ba\-¶��7Û;`a¢7V;ba\/Ï�¹�\_¡�S;WIT�ZXb8+7³Ã\7¡mbc`a�_¡N2?b ek¢7T/³´³(V;^X`a¢7e�[]`cT�^i\°[
e/Vk[]WIe/`c[I\7³Ã\7^�[ºfX\�bB¤á`a^,.¬T�W�³ eC[]`aT/^Ãf;\_¶�`a\_^X^X\7^�[�\_¡I¡I\_^�[]`a\_ba¡YSUT�VXWºbae�¶/T�`c[IVXWI\mf;\mfX\7³´e/`c^�ÏX·Ú\_¡
WI\7³´e/W�²�V;\7¡=³ÃT/[]`>¶�\7^�[=b0¤¦\4ä�`a¡�[I\7^X¢_\yf�¤áVX^X\y¢7T/VX¢ÜÛX\y¡IV;SXSXba�_³´\_^�[Üe/`cWI\(fX\ ~��{�U�C���0 ��;���¬�U  ²±VX`
.2e/¡I¡�\-b0¤¦`c^±[I\7W=.2e/¢7\m\_^�[]WI\�bB¤á\°ä��_¢7V;[I`aT�^$fX\_¡¸³´e/^XT�\7V;¶�W�\7¡�\_[�b0¤¦\_^±¶�`cWIT�^X^;\7³Ã\7^�[�Ï
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?A@B?3@�C DFE9EHG�IKJ/LNM�OPJBE3LQM3RSLKJ/T3UVM3RWT3XVYNJ/Z[RK\/U

]V^�_a`b^dcPegf�h"id^<j>j�^�_lk�m>n�_>^�opj>nd^�_q`rh"ob_ls	^d_t_>^di<j�uwv;o�_lxpc�uyk�m�ndi�zd`�^�opja_�v;o{j|m>^ds	h*j�u~};^���^�opj
nds	v"u	�;o�n�^d_3^�j4v;o�u	��h"�;u	ob^y�qh*s�idv;�a�a^do{jAu	sr_>^�m�h&k�v;_�_>uw��s	^�`��$h"_>_�vPi�u	^�m4sw^d_3_���_�j>zd�a^d_yswu	n�_3��s�h
m>v;cbj>^l^�j�sw^d_Nf�v;obi�j�uwv;o�orh*s	uwj>nd_�j�m>z�_�s	v�i�h"swu	_�nd^d_K^�j�`�n�id^�opj>m�h"swu	_�nd^d_�����u	�����;���p�Kcbj>u	swu	_>n�^d_�k�v;c�m
s	^d_9��h"o�v�^dcP}Pm�^d_��r�-s�^d_BjKobndid^�_>_>h"u	m�^�`�^�i�m>nd^�m�c�o�^�idv"c�i���^&u	o{j�^�m>�and`�u	h"u	m�^Ns	v�i�h*s	u	_�nd^K`rh"o�_�s	^
};nd�bu	idcbs	^�k�v;c�m&f�h"u	m�^af�v;obi�j�uwv;o�o�^�mt^�o�_>^�����s	^�id^�_l`�^dcPego�u~};^�h*cPe `b^�idv;�a��h"o�`�^*¡�i*�$^�_�j|i�^
x�cb^�s¢��v;o h*k�k�^�s	sw^�s	h£idv�v;m�`�u	orh�j�u	v"o���¤¥^�o�u~};^�h*c `�^�i�v;����h"o�`b^�^�_�jl_>h"o�_t`bv;cbj�^qs¢��c�og`�^�_
k�s	c�_¥idv;�ak�s	^�eP^d_9^�jyu	o{j�n�m>^d_�_�h"o{j>_K��n<j�c�`bu	^dm¥i�h"myuws�uwo{j�zd�"m>^���^�h"cbidv;c�k(`���ndswnd�a^do{j�_¥^�j�v;cb}�m�^
`�^d_�k�^�m>_�k�^�i�j�u~};^�_Kuw���a^do�_�^d_��r] h|i�vPv"m>`�uworh*j�uwv;o�m�n�h"swu	_>^�cbo£i�^dm�j�h"u	o(o�v"����m>^�`b^�j�¦"i���^�_d¡

§ ] h�idv"����cbo�u	idh*j�uwv;o£^�o{j�m>^�s	^&};nd�bu	idcbs	^t^<j�s��$uwobf�m�h"_Bj�m�c�i�j>c�m>^q�¢¨£cbm>�;uw^dm�©$ªb��«¬�9v;c­h�};^�i
s	^�_9h"cbj>m>^d_¥k�m>v�i���^d_y}"v;u	_�u	o�_�����uw���®�;�°¯"�4^d_Bj9^d_�_>^do{j>u	^dsws	^�k�v;c�m¥nds�h*��v;m�^dm4`�^d_y_Bj�m>h*j�n��;u	^�_
`�^�i�v;����h"o�`b^�n<};v;swc�nd^�_a�¢±���_�j>zd�a^d_�¨²c�swj>u~³-´K�;^do{j>_dµ�idv;o�`bc�uwj>^t^do­k�^dswv"j�v"o�µ®�;^d_Bj�u	v"o
`�^¶k�swc�_>uw^dc�m�_�};nd�bu	idcbs	^d_|k�v;c�m�cbo�^(k�s	c�_t�;m�h"ob`�^¶^�·ai�h*iduwj>n"µ�uwo{j�^dm>h"i�j>u	v;o¸h�}"^di(s¢��^doP³
}�u	m>v"o�o�^d�a^do{j��<� ¹KoF^<eP^���k�sw^|`�^|k�m>v;�bs	zd�a^l`�^|idv�v;m�`�u	orh�j�u	v"oºj�m>z�_�`�n�}"^ds	v"k�k�na`rh"ob_
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À>Ê¼É¬Ë-Ì6ÌBË-Ì�Ø*Ö�À�È�Ê¼ÇAÐyÁBÐyËAÑ$Ë/Ì[ÎÔÈ�Ì6Ê¼É	Ê~È�Ó�ÌAÈ�Å¥Î�È�Ì-Ê¼ÉwÊ~È�ÓÔÌ3Ç�ËBÑ$Ï�ÉwÊ¼À�Ë-ÌVÙ9Ö~Ú�Û

Ü�Ý(Ü	Þ~ß>ß�à�á�Ý*ß>â�á>ãlä�å;æ�ä�ãdá>æbãqÜ¢ç�à�ß>â�è�ã�è�ãdé&á>Þwé>êpâ�ãdé�è�ãqä�å;Ü	ÜwÞ	é�Þ	å;æºã<ß�Ü�ç$å;ëPß�Þ	ìaÞ	é>Ý*ß�Þwå;æíèbãqÜ�Ý
è�Þ	éBß�Ý"æbädã&Þ	æ{ß�ã�á Ð6î àdï�Þwädâ�Üwãdé Ï[ð æ²æ�å"ß>ãtÝ"Þwæ�é>ÞVêpâ�ã�Ü¢ç�ã�ñ�ã�ß�è�ç�â�æ�ã&ädå;ìaì�Ý"æ�è�ã�é>âbáKâ�æ î à Ð
ï�Þ	ä�â�Ü	ãgò�ë�Ý"áqã�óbã�ì�ëbÜ	ã²â�æôá>à�õ;â�Ü�Ý�ß�ãdâbá�è�ã î Þwß�ã�é>é�ãºè�ã£ß-ö�ë�ãº÷�ø9ø9ù�ë�ãdâbß�Ý î å;Þwá�è�ã�é
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ërÝ"é4õ{Ý"á>èbã Ï ø¥ãdá�ß�Ý"Þ	æbé¥ë�ï�à�æ�å;ìaþdæ�ã�éyädå"æ�æpâ�éyë�ãdâ î ãdæ{ß�Þ	æ{ß�ã�á î ãdæ�Þwá¥ädå"ì�ìaãKÜ�ç$ã�ó�ß�ãdæbé>Þ	å"æ
è�ã�Ü�Ý�ä�ï�Ý*ÿ�æ�ã�èbã�ìqÝ"æbÞ	þdá�ã�Þ	ìaë�å;á�ß�Ý"æ{ß�ãlò�ã�ñ�ã�ß�è�ç$Ý"ä�ädå;á�è�àdå;ærù9å"â²Üwã�á>Þwé>êpâ�ã�è�ã�ädÝ"á>ã�ì Ð��å"Ü	Ü�Ý*õ;ã Ï�� ç$Þwæ{ß�àdá���ß�è�ã�é9é�ö�é�ß>þdìaãdé�Ý"âbß>å;ì�Ý*ß�Þwê�âbãdé¥à<ß�Ý"æ{ß�ã�æpß>á>ã�Ý"âPß�á>ã�é9è�ç�å;ëbß�Þwì�Þwé>ã�á¥Ü	ã
ß�á>Ý��rä�á>å"âbß�Þwãdá��PÜ¢ç�ãdæ
	�ã�â¶è�ã�Ü¢ç�à�ß>â�è�ã�è�ã���å;æ�æbãdé�Ü	å;Þwé¥è�ã�ä�å;ìaìqÝ"æbè�ãdéyã�é�ß�Þwì�ë�å;á�ß�Ý"æ{ß
� Ï� Þ	ã�æôé>å;â î ãdæ{ß��9Þ	Ü���Ý"âbß�á�ãdë�á�ãdæ�èbá>ãýÜ¢ç�à�ß>â�è�ãºè�ã�é¶ädå;ìaì�Ý"æ�è�ã�éqÜ	å�ä�Ý*Ü	ãdé�ë�å"â�á�è�à��ræ�Þ	á
Ü	ã�é���ãdé>å"Þ	æ�é�Ý*â­æ�Þ î ã�Ý"âºèbãlÜ�Ý�ä�å;â�ä�ï�ãlèbã�ädå�å;á>èbÞ	ærÝ*ß>Þ	å;ægò�ã�æºß�ã�á>ìaãtè�ã�ä�å;ìaì�â�æ�Þwä�Ý Ð
ß�Þwå;æºërÝ"á�ã�óPãdìaë�Ü	ã�ùNÝ��ræýè�ãlè�à î ã�Ü	å;ë�ë�ãdá�èbãdé�Ü	å;ÞwéNÞwæpß>àdá�ãdé>é>Ý"æ{ß�ã�é&ë�å;â�áNÜ	ãdé�éBö�é�ß�þ�ì�ã�é
ì�â�Ü~ß�Þ Ð Ý"õ;ã�æpß>é Ï�� ã�éNìaåPè�þ�Ü	ã�éKâbß>Þ	ÜwÞ	é>à�é�ë�å;âbáKä�ã&ß-ö�ë�ã�è�ã�ß�á�Ý î Ý"âPó£é�å;æ{ß�õ;à�æ�àdá>Ý"Ü	ã�ì�ã�æpß
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î à�ï�Þ	ä�â�Ü	ã�é�ã�æ£ì��dìaã�ß�ã�ì�ëbé�é�å;æ{ß�à�ß�âbè�Þ	à�étò���Þ	õ Ï���Ï�� ù Ï

� � Ý|õ"ãdé�ß>Þ	å;æ¶èbãdé�ìqÝ*æ�åPã�â î á>ã�étò �"!�#$� ��% ù¥å;â(Ü�Ý�ëbá>Þ	é�ã�è�ã�è�à�ädÞ	é�Þ	å;æ(è�ç�ã<óPà�ädâbß>ãdá�ß�ãdÜwÜ	ã�å"â
ß�ã�Ü	Ü	ãqìqÝ"æbåPã�â î á>ã Ï'& Ý"á|ã<óPãdìaë�Üwã(�HÝ���æ è�ã(è�å"æ�æ�ãdá|è�ã�é|ädå;æ�é�Þ	õ;æbãdéaë�å;âbálá>ã)	�å"Þ	æ�è�á�ã(�
êpâ�Þwß�ß�ãdá9âbæ£ä�å;æ î å;Þ*�rä�ïrÝ"æ�õ;ã�áKèbã+��Ü	ã(�bÞ	Ü�ã�é�ß�æ�àdä�ãdé�é�Ý"Þwá>ã&è�ã�ë�á>ã�æ�è�á>ã&ãdæ²ädå"ì�ëbß>ã�Ü¢ç�ãdæ Ð
î Þ	á>å"æ�æ�ãdìaãdæ{ß�ã�ß�Üwãdé�Þ	æ$��å;á>ì�Ý*ß�Þwå;æ�é'��å;â�á�æ�Þ	ã�é�ë�Ý"á9Ü�Ý&ú-Ü	Þ	æ-,�Ü	Ý0ö"ãdá/û Ï

� � Ýºõ;ãdéBß�Þ	å"æ�èbãdélÞ	æbädÞ	èbãdæ{ß�é.��è�ãdé î àdï�Þwädâ�Üwãdé|è�ç�â�á>õ;ã�æ�ädã ò � �0/ � /21 �3! � �'! 14% ùtãdé�ßaÝ*â�é>é�Þ
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ß�å;âPß�ãdéqÜ	ãdé�ìqÝ*æ�åPã�â î á>ã�é�7¥ÞwÜ�é�ç�Ý*õ;Þwßqè�ãíõ;à�á>ã�á�è�ãdé�ß�á�Ý*æ�é>Þ~ß�Þ	å"æ�é�ã�æ{ß�á>ãíÜ	ãdé�à�ß�Ý*ß�é�êpâ�Þ
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� � Ýté>â�á î ã�Þ	Ü	Ü	Ý"æ�ä�ãKè�â:��å;æ;��å;æ�ä�ß>Þ	å;æbæ�ãdìaãdæ{ßyèbãdéyÜwå;Þ	é3è�ãKädå;ìaìqÝ*æ�è�ãdé4Ü	å�ä�Ý"Üwãdé3êpâ�Þ[á�à�Ý Ð
Ü	Þwé>ãdæ{ß�Üwãdé9ì�Ý"æ�å�ãdâ î á>ã�é Ï<� ãdé�ë�á�å���Ü	þ�ì�ã�é9è�ç$Ý"æ�å;ì�Ý"Ü	Þwãdé4è�å;Þ î ãdæ{ß9��ß>á>ã�ë�á>Þwé�ãdæ²ädå;ìaëbß�ã
Ý��ræ²è�ç�à î Þwß>ãdá�â�æ�ã&ërÝ"æ�æ�ã&å;â²â�æíèbÞ	é Ð ��å;æ�ä<ß�Þ	å"æ�æ�ãdìaãdæ{ß�è�â£é�ö�é�ß>þdìaã Ï=� Ýaá�ãdè�å"æ�èrÝ"æ�ä�ã
è�ã�ä�ãdá�ß�Ý"Þ	æbéNä�Ý*ëbß�ã�â�á>é�å"âºì;��ì�ã�ädã�á�ß�Ý*Þ	æ�ã�éNÜ	å"Þ	é�è�ãtä�å;ì�ì�Ý"æ�èbãdéNë�ãdâPß���ß>á>ãtÞwæ{ß�àdá�ãdé Ð
é�Ý"æ{ß>ã9Ý��rælè�ç$Ý"Þwè�ãdá>8Ná>àdÝ"õ;Þ	á?8�â�æ�Þwæ�ädÞwè�ãdæ{ß�å;â@8Nâ�æ�ã¥ërÝ"æ�æ�ã�ò�ú/å"âbß�ÞwÜ	é è�ãyè�Þ	Ý"õ;æ�å"é�ß�Þwä<û/ù Ï
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æ�Þ	þ�á>ã î ãdá�éNè�ã�é î àdï�Þwädâ�Üwãdé�ë�Ü	â�é�Þ	æ{ß>ãdÜ	ÜwÞ	õ;ã�æ{ß�é Ï ø¥ãdë�ãdæ�èrÝ*æpß���ä�ã�ß�Ý"é>ë�ãdä<ßNè�â²ß�á>Ý î Ý"ÞwÜVãdéBß�ädå"ì Ð
ë�Ü	Þwê�âbàºã�ß²ìaã�ß¶ã�æ å�ãdâ î á�ã­è�ãdé(è�å;ì�Ý"Þwæ�ãdé�èbãFá�ãdä�ï�ã�á>ä�ï�ãFè�Þ î ãdá�é¶ß�ãdÜwé¶êpâ�ãýÜ	ãdé¶éBö�é�ß�þ�ì�ã�é
ïpö���á�Þ	è�ã�é��®Ü�Ý�ä�å;ìaìqÝ"æbè�ã(��Üwã�ß�á>Ý"Þwß>ãdìaãdæ{ß9è�ã�Ü¢ç�Þ	æ$��å;á>ì�Ý*ß�Þwå;æ��pã�ß>ä Ï
÷Nâ¶è�ã�Ü�8tè�ã�Ü	Ý�è�Þ�¤aädâ�Ü~ß�àKß>ãdä�ï�æbÞ	êpâ�ã�è�â¶ë�á�å���Üwþdìaã(��å;æ¶å���é�ãdá î ã�ë�å;âbá¥Ü	ãKì�å"ì�ã�æpß¥â�æ�ã�ä�ãdá Ð
ß�Ý"Þwæ�ãKú/á�à�ß�Þwädã�æ�ädã�û�è�ãdé�Þwæ�è�â�éBß�á>ÞwãdÜwé9ë�å;âbá9à î Þwß>ãdá�â�æ(ãdì¥��Ý"Ü	Üwãdìaãdæ{ß9èrÝ"æbéKÜwã�è�à î ãdÜ	å"ë�ë�ã�ì�ã�æ{ß
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� � ç$Þwæpß>á>å�è�â�ä<ß�Þ	å"ægè�ã�ëbÜ	â�é�è�ç$Þwæ{ß�ãdÜwÜ	Þwõ;ãdæ�ä�ã|èrÝ"æ�é�Üwã î àdï�Þwädâ�Üwãqë�å;é>ã�èbãdé�ë�á�å���Üwþdìaãdétã�æ
ß�ã�á>ìaã�è�ã�á>ãdé�ë�å"æ�é�Ý(�bÞ	Ü	Þ~ß�à���ìqÝ*Þ	æ{ß�ã�ærÝ"æ�ä�ã(��ã<ß�ä Ï
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ãdæ{ß>á>ã9Ü	ã�é�ä�å;æ�é�ß>á>â�ä<ß�ã�â�á>é3êpâ�Þ�è�à��ræ�Þwé>é>ã�æ{ß3Ü	ãyé�â�ë�ã�á î Þ Ð
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Ü	ã�é
à�ê�âbÞ	ë�ãdìaãdæ{ß�Þwãdá>é�Ý"âbß>å;ì�å(��Þ	Üwãdé
êpâ�ÞVá>àdÝ"Ü	Þwé>ãdæ{ß�Üwãdé�è�Þwñ�àdá�ãdæ{ß�ã�é9��å"æ�ä�ß>Þ	å;æ�é Ï ÷y��æ£è�ã+��Þwãdæ²õ;àdá�ãdá�ädã�é�ä�ïrÝ"æ�õ;ã�ì�ã�æ{ß�é��®è�ã�é
ë�á>å*ß�å�ädå;Üwãdé9ã�ß�è�ã�é�æ�å;â î ã�Ý"âPó²éBß�Ý"æbèrÝ"á>èbéKé�ã&èbà.�ræ�Þwé>é�ãdæ{ß
� Ï

¨6©Dª «­¬¯®~°M±>²´³�µ¶³.·+°]¸b±>·´³
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Ý"é>é�åPä�Þ	àdé38NÜ�Ý�á>å;âbß>ã¥Þwæpß>ãdÜwÜ	Þ	õ"ãdæ{ß�ã��0Ü	ã¥ä�å;æ{ß�á�¹;Ü	ã4è�ã¥ß�á>Ý4	�ãdä<ß�å;Þwá>ãAãdéBßHà�ß>â�è�Þ	à¥ë�Ü	â�é
ãdæ�èbà�ß�Ý*Þ	ÜNº ¦ ã�éã<óPãdìaë�Ü	ã�é�ädå;æ�ä�á>ã<ß�é�è�ã�ädå;ìaìqÝ*æ�è�ãdé9Ü	Ý*ß�à�á�Ý"Üwãdé9é�å;æ{ßKëbá>å;ë�å;é>à�é�Ý��ræ²è�ç$ÞwÜ	Üwâ�é�ß>á>ãdá¥Ü	ãdéyß>á�Ý î Ý"âPó
ê�âbÞ î å;æ{ß¥é�â�Þ î á>ã�èrÝ"æbé¥ädã�ìaàdìaå;Þ	á�ã(º � Ý�ë�Ü	â�ë�Ý"á�ßAè�âaß�ãdìaë�éAädã�é4ß�ã�ä�ï�æ�Þwê�âbãdé¥é�å;æ{ß¥èbÞwß�ã�éHú-è�à Ð
ädãdæ{ß>á�Ý"ÜwÞ	é>à�ãdé/û9ä�Ý*á�Ü�ÝNä�å;ìaìqÝ"æbè�ãu��å;æbä�ß�Þwå;æ�æ�ã¥è�ã9ìqÝ*æ�Þ	þ�á>ãyÝ*âbß�å;æbå;ì�ã¥é�Ý"æ�éHÞwæ-��å;á�ìqÝ*ß>Þ	å;æ&é>âbá
Ü¢ç�ãdæ î Þ	á>å"æ�æ�ãdìaãdæ{ß9ò�ìaÞ	é?8NërÝ"áBß�Ü	ãAë�å;é>Þ~ß�Þ	å"æ�æ�ãdìaãdæ{ß
è�â î à�ï�Þ	ä�â�Ü	ã�ù�å;âtÜ	ãdé�Ý"âbß>á>ãdé�ädå;ìaìqÝ*æ�è�ãdé
Þ	ìaë�Ü	à�ì�ã�æpß>àdã�é9èrÝ"æ�é�Ü	ã î àdï�Þwädâ�Üwã(º
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èrÝ"æ�éAÜ�Ý î å"Þ	ã�ò�ã�æ�Ý"æ�õ"Ü�Ý"Þwé�ú/Ü	Ý"æ�ã^,"ã�ãdë�Þwæ�õ*û/ùHêpâ�Þ®ë�ãdá�ì�ã<ß�8�â�æ î àdïbÞ	ädâbÜ	ã�è�ã�é>â�Þ î á�ã�Ü�Ý�á>å;âPß�ãy8
ërÝ"á�ß>Þ	áyè[ç$Þwæ-��å;á>ì�Ý*ß>Þ	å;æ�é4è�ã�ë�å"é>Þwß>Þ	å;æbé î Þ	é Ð 8 Ð6î Þwéyè�ã�Ü�Ýtß>á�Ý4	�ã�ä�ß�å"Þ	á>ã�º � Ýlá>à�Ý*Ü	Þ	é>Ý*ß�Þwå;æ�è�â�ú/Ü	Ý"æ�ã,"ãdã�ë�Þ	æbõ*û�æ�àdä�ãdé�é>Þwß>ãNâ�æbãy��å;æ�æ�ã�ì�Ý*ÿ	ß>á>Þ	é�ãyè�ã�é¥ädå"ì�ì�Ý"æ�è�ã�é3è�ãy��Ý"é4æbÞ î ãdÝ"âqêpâ�Þ®ë�ãdá�ì�ã<ß>ß�ã�æ{ß
è�ã­ë�Þ	Üwå"ß�ã�á�Üwãdé¶Ý*ä�ß�Þwå;æ�æ�ã�â�á>é­ò�ë�á�å���Ü	à�ìqÝ�ß�Þ	êpâ�ã²ß�á>Ý"Þwß>àdãíè�Ý"æ�é¶Ü	ã�é�ä�ïrÝ"ëbÞwß�á�ãdé / ã<ß¡»gè�ã­ä�ã
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è'éëêíì(î�ïMðTì;ñ�ì;ñ<ò�î�ó�é<ô'õ
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VéhiculeCorrection différentielle

Station relais
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Auto alignement

Plan de roue

Force normale (Fn)

Angle d’inclinaison
(γ)

Angle de glissement
(α)

Force latérale

(Fy)

Y
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Moment sur vireur
(Mx)

roulement (My)
résistance au
Moment de

Couple roue

Direction du déplacement
de la roue

Orientation de la roue   
X

Force longitudinale
freinage ou traction (Fx)

Force laterale (Fy)
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�ÚNÙf*�Ý ÆÈÇgÚ)ÏuÌfÊ-ÌËßuÚfÏ'ÇgÚxÎJÏ Ù�Ò8èÇ-ÆÈßuÌfÏ Ù�ÒyÚfÔ-Í'Ù�ÒyÚfÆÈÖM×-Ï�ÐÈÏuÉ³Ê-Ô-Í'ÇJÑ"Ù�ßuÇ-Ï'ÉìÎ-Ï ç"ÐÈÆ�ÉfÉfÏuÙ�ÏuÇgÚ ¹ ÒÝÎJÔ-Í'ÉËÆÈÑ"Ç ÖM×-Æ¡ÉfÏ­ÊJÌfÑ¬Î-×-ÆÈÉËÏ'ÇgÚ��Ð£äåÆÈÇgÚ)ÏuÌËëEÒÝÛuÏ�Î-Ï�Û'Ñ"ÇgÚ)ÒÝÛuÚ�Ï'ÇgÚ)ÌËÏxÐÈÏ�Ê-Ç-Ïu×+ÏuÚ$ÐÓÒ ÌfÑ"×JÚfÏÝá¬â4Ï'É%ÛuÑ"Ç-ÛuÏ'ÊJÚfÉ%×JÚ)Æ�ÐÈÆ�ÉfÍ'ÉcÆ�Û'Æ�ÉfÑ"ÇgÚ$Ú)ÌfßuÉ�ÐÈÒÝÌnèç"Ï'ÙvÏ'ÇgÚ¡×JÚfÆÈÐÈÆ�ÉfÍuÉkÎGÒÝÇ-É¡Î-ÏaÇJÑ"Ù é ÌËÏ'×-ÉËÏ'É
ÒÝÊ-Ê-Ð�ÆÈÛ�Ò8Ú)ÆÈÑÝÇ-ÉxÏ¥Ú¡Î-ÏaÊ-ÌfÍuÛ'Æ�Ï'×`íØçÝ×-ÆÈÎ-ÏuÉjÉfÏaÚ)ÌËÑ"×JæÝÏ'ÇgÚÎGÒÝÇ-É{ÐÈÏuÉ{ÌËÍuë;ÍuÌfÏ'ÇJÛ'Ï'É � T¹z î T"! î TL� î T�#�$ á¬âcäåÆÈÎJÍ'Ï�Ù�Ò�%ÈÚ)ÌËÏ'ÉËÉfÏ�Ï'ÉnÚ�Î-Ï�ÉËÍ'ÊGÒÝÌËÏ'Ì{ÐÓÒ y ÑÝÇ-Ï�ÎJÏ�ÛuÑ"ÇgÚ�ÒÝÛ¥ÚÏ'Ç�×-Ç-Ï y Ñ"Ç-ÏÄç"ÐÈÆ�ÉfÉ)ÒyÇMÚfÏ
Ï¥Új×-Ç-Ï y Ñ"Ç-ÏÄÒÝÎ-Ô-ÍuÌ)ÒÝÇgÚfÏÝá4â äåÏ'&VÑ"ÌËÚ�Ú)ÑÝÚ)ÒÝÐ�Ê-ÌfÑ¬Î-×-ÆdÚ(��Ð�ä�Æ�ÇgÚ)Ï'ÌnëEÒÝÛ'Ï
Ï'ÉnÚÎ-Ñ"Ç-Ç-Í¡ÊGÒyÌ V h�é�ã hi�*) í h,+-) P£¢ á T/.«Uh,é ÐÈÒ§ë;Ñ"ÌfÛuÏ
Î-Ï¡ÛuÑ"ÇgÚ�ÒÝÛ¥Ú�ÚfÑÝÚ�ÒÝÐ�Ï¡ÉfÏ'Ð�Ñ"ÇIÐ£ä�Ò8í`Ï Ð�Ñ"Ç-ç"ÆdÚ)×-ÎJÆÈÇGÒÝÐ�î hD�*) ÐÓÒãÛ'ÑÝÙ�Ê6Ñ"É)ÒyÇMÚfÏ¡Î-Ï
ÐÈÒ§ë;Ñ"ÌfÛuÏÎGÒÝÇ-É>ÐÓÒ y ÑÝÇ-Ï$ÎJÏ$ç"Ð�ÆÈÉËÉfÏ'ÙvÏ'ÇgÚ'î h,+ )$ÐÈÒ�ÛuÑ"ÙvÊVÑ"ÉfÒÝÇgÚ)ÏcÎGÒÝÇJÉDÐÈÒ y Ñ"Ç-Ï{Î�ä�ÒÝÎ-Ô-ÍuÉfÆÈÑÝÇ�á�0xÏ'É>Ù�Í¥Ú)Ô-Ñ¬Î-ÏuÉÎ-Ï¡Û�ÒÝÐ�Û'×-Ð4Î-Ï¡ÛuÏ'É0ë;Ñ"ÌfÛuÏ'É�ÉfÑÝÇMÚ�Î-Ñ"ÇJÇ-Í'ÏuÉ�ÎGÒyÇ-É�ÐÈÏ'É0ÌËÍuë;ÍuÌfÏ'ÇJÛ'Ï'É�Û'ÆdÚ)Í'ÏuÉ�Ê-ÌfÍuÛ'Í'ÎJÏ'ÙvÙ�ÏuÇMÚ'á
ï0ð;ñ�ð¶ï óõô0ö�÷4ønù4ú|ö�ù û 1xù4ý ö32413�657���%ý�ù4úâ4ÏuÉDÊ-ÔJÍ'Ç-Ñ"Ùvß'ÇJÏ'É>ÌfÏ'ÊJÌfÍ'ÉËÏ'ÇgÚ)ÍuÉiÎGÒyÇ-É�ÐÓÒ�êGç"×JÌfÏcÎ-ÏcÉËÕ¬ÇgÚ)Ô-ßuÉfÏ ¢ á ! ÉfÑÝÇMÚ>ÉËÑ"×Jæ"ÏuÇgÚiÛuÑ"Ù�ÊJÐÈÏ¥í`ÏuÉ�_ÆÈÇgÚfÏ'ÌfÊJÌfÍuÚfÏ'ÌvÎ-ÏÜÙ�ÒÝÇ-Æ�ß'ÌËÏ98	ÉËÚ)ÒyÚ)Æ�ÖM×-Ï;:IÏ¥Ú�Ð�ä�Ñ"Ç�Ú)ÌËÑ"×JæÝÏÜ×-Ç-ÏIç"ÌfÒÝÇ-Î-Ï³æyÒÝÌfÆ�ÍuÚ)ÍIÎ-ÏIÙ�Ñ¬Î-ßuÐÈÏ'É
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Õ�Ö0Û�*��>�:Ø�Ö?	M,L*�ÚNÚ«Ö�@;A�Bã,C�8Ú���D�*��@Ö:ØFE�G Ê-ÌËÑ"ÊVÑÝÉfÏ{×-Ç-Ï{ÆÈÇgÚ)ÏuÌfÊ-ÌËÍuÚ�Ò8Ú)ÆÈÑÝÇ
Æ�ÇMÚfÍ'ÌËÏ'ÉfÉfÒÝÇgÚ)Ï$ÏuÚiÒÌfÏ'ÇJÛ'Ñ"ÇgÚ)ÌËÍ�×JÇ�ç"ÌfÒÝÇ-ÎãÉf×JÛ'Û'ßuÉ�ÎGÒyÇ-ÉcÐÈÏ'ÉcÎ-ÏuÌfÇ-Æ�ß'ÌËÏ'É{ÒÝÇ-Ç-ÍuÏ'É P æÝÑ"ÆÈÌ Ð�Ï'É Ú)ÌfÒLæyÒÝ×¬íH� ¢Nz î T"!C$
U áJI�ÏuÚfÚfÏÒÝÊ-Ê-ÌËÑ`Û�Ô-ÏaÏuÉËÚ é ÒyÉfÍ'ÏãÉË×-Ìj×-Ç-ÏaÆ�ÇMÚfÏ'ÌËÊ-ÌfÍ¥Ú�ÒyÚfÆÈÑ"ÇPÛuÆÈÇ-ÍuÙ�Ò8Ú)ÆÈÖM×-ÏÄÎ-×ØÛ'Ñ"ÇgÚ�ÒyÛuÚ¡Ï'ÇgÚfÌfÏaÐÈÏÄÊ-Ç-Ï'×ØÏ¥ÚÐÓÒÞÌfÑÝ×JÚ)Ïyá4â4ÏvÙvÑ¬Î-ß'Ð�Ï§×JÚ)Æ�ÐÈÆ�ÉfÏÄ×JÇ-ÏãÎ-Ï'ÉËÛ'ÌfÆ�ÊJÚ)Æ�Ñ"Ç�ÉËÚ)ÒyÚ)Æ�Ñ"Ç-ÇGÒyÆÈÌfÏÄÎ-×�ë;ÌfÑÝÚËÚ)Ï'ÙvÏ'ÇgÚ P ÉfÑ"×JæÝÏ'ÇgÚ
Î-×Ú Õ`Ê6ÏxçÝÐÈÆÈÉËÉfÏuÙ�ÏuÇMÚ ¹ ÒÝÎ-ÔJÍ'ÉfÆ�Ñ"ÇvÊ-ÌfÍuÉfÏ'ÇgÚfÍ'ÏkÎGÒyÇ-É$ÐÈÒ ÉËÏ'Û¥Ú)ÆÈÑÝÇ�Ê-ÌËÍ'Û'ÍuÎ-Ï'ÇgÚfÏ U � ÐÓÒÝÖM×-ÏuÐÈÐÈÏ0ÏuÉËÚ�ç"ÌfÏ;&
ÍuÏ×-Ç-ÏÞÍuÖ¬×-ÒyÚ)Æ�Ñ"Ç­ÎJÕ¬ÇGÒyÙ�Æ�Ö¬×JÏ�ÖM×-Æ{ÌfÏ'ÊJÌfÍ'ÉËÏ'ÇgÚ)Ï+ÐÈÒìÌËÏ'ÐÓÒ#í-Ò8Ú)ÆÈÑÝÇ_Î-ÏuÉÄÊGÒ8Ú)ÆÈÇJÉÄÏ'Ç_Ú)Ì)ÒyÇ-ÉfÐÈÒyÚ)Æ�Ñ"Ç­Òy×Û'Ñ"ÇgÚ�ÒyÛuÚ�Î-×IÉfÑ"Ð�á
D�*�����Ø�Ö�Ú
�LK	ÝM�	Û Ù-NJ��ÖO�@Ö ØP�Q�.Ö:Ù�Ý�Þ-�4,�Ö 0xÏ¡Ç-Ñ"Ù é ÌfÏu×`íIÙ�Ñ¬Î-ßuÐÈÏ'É�ÆÈÇgÚ)ßuç"ÌfÏuÇMÚ�Ð�Ï'É�Û�ÒÝÌfÒÝÛ¥èÚ)Í'ÌËÆÈÉnÚ)ÆÈÖM×-ÏuÉ�Î`Õ`Ç-ÒÝÙ�Æ�ÖM×-Ï'É�Î-Ï ÐÓÒaÛ'ÏuÆÈÇgÚ)×JÌfÏ W Î-ÒÝÇ-É�ÐÓÒaÎ-Ï'ÉËÛ'ÌËÆÈÊJÚfÆÈÑ"Ç³Î-×ìÊ-Ç-Ï'×ìÏ'ÇI×JÚ)Æ�ÐÈÆ�É)ÒÝÇgÚ�ÊGÒÝÌÒÝÆÈÐ�ÐÈÏ'×JÌfÉ0×-ÇIÙ�Ñ¬Î-ßuÐÈÏ¡ÉËÚ)ÒyÚ)Æ�Ö¬×JÏ ÎJÏ ë;ÌËÑÝÚfÚfÏ'ÙvÏ'ÇgÚxÛuÑ"ÙvÙ�ÏjÛuÏ'ÐÈ×JÆ>ÊJÌfÍ'ÉËÏ'ÇgÚ)Í
Ï'Ç ¢ á ! á T Ñ"×IÛ'Ñ"ÙvÙ�ÏÐÈÏ'ÉÄÙ�Ñ¬Î-ß'Ð�Ï'É§ÏuÙ�ÊJÆÈÌfÆ�ÖM×-Ï'É
Î-Í'ÛuÌfÆ�ÚfÉaÎGÒÝÇ-ÉÄÐÓÒÜÉËÏ'ÛuÚfÆÈÑ"Ç ¢ á . Ñ"×�ÙSR'ÙvÏ�×-Ç|ÉËÆÈÙvÊ-ÐÈÏ�Ù�Ñ¬Î-ßuÐÈÏ�ÎJÏI�Ñ"×-ÐÈÑÝÙ é á \ ÐDÏ¥í`ÆÈÉnÚ)Ï?�ÞÛuÏvÇJÆ�æ"Ï'ÒÝ×�Î-ÆT&
ÍuÌfÏ'ÇgÚfÏ'É¡ÆÈÇgÚ)ÏuÌfÊ-ÌËÍuÚ)ÒyÚ)Æ�Ñ"Ç-ÉxÊJÐÈ×-ÉjÑ"×�ÙvÑ"Æ�Ç-ÉxÛuÑ"Ù�ÊJÐÈÏ¥í`ÏuÉÖ¬×JÆ É'äåÏ'&VÑ"ÌfÛuÏ'ÇgÚ¡Î-ÏaÎ-ÍuÛ'ÌËÆÈÌfÏÄÐ£äåÏ'Çgæ"ÏuÐÈÑ"Ê-Ê6Ï§Î-×�ÊJÇ-Ï'×��ÞÐ£ä�ÒÝÆ�Î-Ï
Î
ä�ÍuÖ¬×-ÒyÚ)Æ�Ñ"Ç-ÉkÙvÍ'Û'ÒÝÇ-ÆÈÖM×-ÏuÉ'á4â4ÏuÉÙ�Ñ¬Î-Ï'É�Ù�ÍuÛ�ÒÝÇ-Æ�ÖM×-Ï'É%Ð�ÆÈÍuÉU�§ÐÈÒ
Î-Í¥ë;Ñ"ÌfÙ�ÒyÚ)Æ�Ñ"Ç�ÎJÏkÐÓÒ Û�ÒÝÌËÛ�ÒÝÉËÉfÏ¡Î-×+Ê-Ç-Ïu×+ÉfÑ"ÇgÚ�ÒyÆÈÇ-ÉËÆ
Î-ÍuÛ'ÌfÆdÚ)É0Òy×Ù�ÑLÕ"ÏuÇìÎ
ä�ÍuÖ¬×-ÒyÚ)Æ�Ñ"Ç-É�Î-ÆV&VÍ'ÌËÏ'ÇgÚ)Æ�Ï'Ð�ÐÈÏ'É�ÐÈÆÈÇJÍ�ÒÝÆ�ÌfÏ'É�ÉfÊGÒyÚfÆÓÒÝÐ�Ï'É á

P Æ UXW�c/^#_{b�^#cQn cIp�c&^ZYµr�n�[]\�ef^#emcipm^�c&^#rT^"_�^C`�b�n�[I�Ï§ÙvÑ`Î-ßuÐÈÏ Î-Í'ÛuÌfÆdÚ�îVÒÝ×PÙvÑ#ÕÝÏ'Ç�Î�äå×-ÇPêGÐdÚ)ÌËÏÄÎ-×PÊJÌfÏ'ÙvÆÈÏuÌ�ÑÝÌfÎ-ÌËÏ§ÐÈÏ Ù�ÑÝ×Jæ"ÏuÙ�ÏuÇMÚkÎ-Ï§ÐÓÒÛ�ÒÝÌËÛ�ÒÝÉËÉfÏyáaI�ÏìÛ'Ñ"Ç-ÛuÏ'ÊJÚ�Û'Ñ"ÇJÉfÆÈÉnÚ)ÏìÒÝ×�êGÇGÒÝÐb�_ÙvÑ¬Î-Í'Ð�ÆÈÉfÏuÌaÐÓÒ�ÌfÆ�ç"ÆÈÎJÆ�Ú)Í�Î-ÏÜÐÈÒØÛ'ÒÝÌfÛ'ÒÝÉfÉËÏÊVÏuÇ-ÎGÒÝÇgÚ�×-ÇIÙ�ÑÝ×Jæ"ÏuÙ�ÏuÇMÚ�ÐÈÒyÚ)ÍuÌ)ÒÝÐVÑ"×ìÐ�Ñ"Ç-ç"ÆdÚ)×-ÎJÆÈÇGÒÝÐ�á
P ÆÈÆ UHc n3pmq#r�^sp�eÈg�^ed/n�[5pÈn cIp�c&^ZY�d#bP[>f#_S^C`�bHd3e	^ipm^�rT^Hd/^#bP[L`Hemc/^0xÏ'É+Ï¼í`Ï'ÙvÊ-ÐÈÏuÉ+Î-ÏPÛ'Ï¥ÚfÚfÏØÒÝÊ-Ê-ÌËÑ`Û�Ô-ÏÜÉfÑ"ÇgÚ³Î-Ñ"ÇJÇ-Í'É+ÎGÒyÇ-ÉÞÐÈÏuÉÞÊGÒÝÊJÆÈÏ'ÌËÉÞÎ-Ï | Ñ"ÌfÆ�Ç-ÏÜÏ¥Ú

|uy Õ¬Ù�ÒÝÇ-É Z Æg� ¢Chi$ î t ÒyÇ-ÉfÏuÇ_Ï¥Ú ÒÝÐ£á,� ¢y¨i$ áZI�ÏuÚfÚfÏ§Ú)ÏuÛ�Ô-Ç-ÆÈÖM×-ÏãÊ6Ï'ÌËÙ�Ï¥Ú¡Î-ÏaÌfÏuÊ-ÌfÍuÉfÏ'ÇgÚfÏ'Ì ÐÈÏ'ÉÎ-Í'ÊJÐÓÒÝÛuÏ'ÙvÏ'ÇgÚ)ÉcÌfÏuÐÓÒyÚfÆ�ë;É ÎJÏ�Ð�ä�ÏuÇgæ"Ï'Ð�Ñ"Ê-Ê6Ï�ÒÝ×vÙ�ÑLÕ"ÏuÇ�Î
ä�×-ÇvÉËÕ¬ÉnÚ)ß'ÙvÏ�ÐÈÆ�Ç-Í�ÒÝÆ�ÌfÏ$Î-×�ÉËÏ'ÛuÑ"Ç-ÎÑ"ÌfÎJÌfÏÝáMâ4Ï�ÙvÑ"×Jæ"ÏuÙ�ÏuÇgÚ$ÎJÏ'É{ÊGÒyÚ)Æ�Ç-É Ï'ÉnÚ%ÒyÆÈÇ-ÉËÆ-Ù�Ñ¬Î-ÍuÐÈÆÈÉËÍ%ÊGÒÝÌ ×JÇ�ÉfÑÝÐÈÆÈÎJÏ%ÖM×-Æ�ÉfÏ�Î-Í'ÊJÐÓÒÝÛuÏÉfÏuÐÈÑ"ÇüÎJÏ'×`í­Î-ÆÈÌËÏ'Û¥Ú)ÆÈÑÝÇ-É V ÐÈÏvÐÈÑÝÇ-ç"Æ�Úf×-Î-Æ�ÇGÒÝÐ£îVÐÈÏ�ÐÓÒyÚfÍ'Ì)ÒyÐ£á�â4Ï�Î-ÍuÊ-ÐÓÒyÛ'Ï'ÙvÏ'ÇgÚÄÏ'ÇüÌËÑÝÚ�ÒyÚfÆÈÑ"Ç
P Ñ"×³ÐÈÒÝÛ'Ï¥Ú U Ê6Ï'×JÚ�Í'ç"ÒÝÐÈÏuÙ�ÏuÇMÚgR¥Ú)ÌËÏ Í¥Ú)×-ÎJÆÈÍÝá

P Æ�ÆÈÆ Ujc n3pmq#r�^sp�k n c�p�c&^mlnY�pm^/g/d#c#bj`�`Hb�n�[ `o^�cpf#rqf#_o^;[L`�gMr�[	b�gI�ÏuÚËÚ)Ïkë;Ñ"Æ�É%Û'Æ�Ð�ä�ÏuÇgæ"Ï'Ð�Ñ"Ê-Ê6ÏjÎ-×³Ê-Ç-Ïu×IÏuÉËÚ�Î-ÍuÛ'ÌËÆ�Ú)ÏjÎJÏjÙ�ÒÝÇJÆÈß'ÌËÏ�êGÇJÏ¡ÒyêGÇ³Î-ÏjÙvÏuÚfÚfÌfÏkÏuÇÍuæ¬ÆÈÎJÏ'Ç-ÛuÏ+Î-Ï'ÉaÙvÑ`ÎJÏ'ÉaÒÝ×¬í­ë;ÌËÍ'ÖM×-Ï'ÇJÛ'Ï'ÉãÍuÐÈÏuæÝÍ'ÏuÉ'ásI�ÏuÚËÚ)Ï+Í¥Ú)×-Î-Ï+ÊJÌfÍ'ÛuÆÈÉËÏÞÎ-Ï+ÐÓÒIÙ�ÍuÛ�Ò8èÇ-ÆÈÖM×-ÏÄÎ-×PÊ-Ç-Ïu×�ÊVÏu×JÚjÉuä�Ò�æ"ÍuÌfÏuÌj×JÚ)Æ�ÐÈÏ ÊVÑ"×JÌxÐÈÏuÉkÒÝÊJÊ-ÐÈÆ�Û�ÒyÚfÆÈÑ"Ç-É�Î-ÏÄÛ'Ñ"ÇJë;ÑÝÌËÚjÒyÛ'Ñ"×-ÉnÚ)Æ�Ö¬×JÏÇ-ÑÝÚ)ÒÝÙ�ÙvÏ'ÇgÚ'áutk×-Ï'Ð�Ö¬×JÏ'É�Ï¥í`Ï'ÙvÊ-Ð�Ï'É�ÉfÑ"ÇgÚ�Ê-ÌËÍ'ÉfÏuÇgÚ)Í'É�ÎGÒÝÇ-É�Ð�Ï'É0Ú)ÌfÒLæyÒÝ×¬í�� ¢Ý¢ î ¢�#/$ á
0xÒÝÇ-ÉcÐÈÏuÉ ÒÝÊ-Ê-Ð�ÆÈÛ'ÒyÚ)Æ�Ñ"Ç-É>Ö¬×JÆ-Û'Ñ"ÇJÛ'Ï'ÌËÇ-Ï'ÇgÚ{ÐÈÏ�Û'Ñ"ÇgÚ)Ì x ÐÈÏ�Î-Ï%Ú)ÌfÒ#àËÏ'Û¥Ú)Ñ"Æ�ÌfÏÝîyÉfÏu×-ÐÈÉ Ð�Ï'É Ê6Ñ"ÆÈÇgÚfÉ úEz1üÑ"× ú;z£z1ü ÊJÌfÍ'ÉËÏ'ÇgÚ)ÏuÇgÚ%Î-Ï�Ð£äåÆÈÇgÚfÍ'ÌvR¥ÚcÊVÑÝ×-Ì ×-Ç-Ï�Î-ÏuÉfÛ'ÌËÆÈÊJÚfÆÈÑ"ÇãÊ-Ð�×-É êGÇ-Ï�Î-ÏuÉ$Ê-ÔJÍ'Ç-Ñ"Ùvß'ÇJÏ'É�àË×-ÉfÖM×�äw�Ï'Çgæ¬ÆÈÌfÑÝÇ Á�Â Y ÏuÌËÚ yÈP Ð�ä�Í¥Ú)×-Î-Ï
Î-Ï'ÉxÉËÕ¬ÉËÚfß'ÙvÏ'ÉjÎ-ÏÄë;ÌËÏ'Æ�ÇGÒÝç"Ï
ÊVÏu×JÚkÇ-ÍuÛ'ÏuÉfÉfÆdÚ)ÏuÌjÎ-ÏÄÚ)ÏuÐÈÐ�Ï'É é ÒÝÇ-Î-ÏuÉÎ-Ï�ë;ÌËÍ'ÖM×-Ï'ÇJÛ'ÏkÊGÒyÌ�Ï¥í`ÏuÙ�Ê-Ð�Ï U á�x�ÒÝÌËÏ'É�ÉËÑ"ÇgÚ%Ð�Ï'É$ÒÝÊ-Ê-Ð�ÆÈÛ�Ò8Ú)ÆÈÑÝÇ-É ÖM×-ÆVÌËÏ'ÖM×-Æ�ß'ÌfÏuÇgÚ0Î-Ï'É{ë;ÌfÍuÖ¬×JÏ'Ç-ÛuÏ'ÉÊ-ÐÈ×-É�ÍuÐÈÏuæÝÍ'ÏuÉ P ÍuÚ)×JÎ-Ï ÒÝÛ'Ñ"×JÉËÚ)Æ�ÖM×-Ï¡ÊVÑ"×JÌ�ÌËÍ'Î-×JÆÈÌfÏjÐ�Ï é Ìf×JÆ�Ú�Î-Ï¡ÌfÑÝ×-ÐÈÏuÙ�ÏuÇMÚ U á
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Ê-ÐÈ×-É0êGÇJÏ
Î-ÏuÉ�ÊJÌfÑ é Ð�ß'ÙvÏ'É0Î-Í¥êGÇ-Æ�É�ÏuÇ ¢ á ! á T á�I�ÏjÚ Õ¬ÊVÏ Î-Ï Ù�Ñ¬Î-ß'Ð�ÏkÇ-Ï Ê-ÌfÏuÇ-ÎÜÇ-ÒyÚ)×-ÌËÏ'Ð�ÐÈÏ'ÙvÏ'ÇgÚÊGÒÝÉ0Ï'Ç+ÛuÑ"ÙvÊJÚ)ÏxÚfÑ"×JÚfÏ'É0ÐÈÏuÉ%ÎJÕ¬ÇGÒÝÙvÆÈÖM×-ÏuÉ0ÖM×-Æ�ÆÈÇgÚfÏ'ÌËæ¬Æ�Ï'Ç-Ç-ÏuÇgÚ�ÒÝ×+Ç-Æ�æÝÏ�ÒÝ×+ÎJ×IÊJÇ-Ï'×³Ê-×-Æ�ÉfÖM×�äåÆÈÐÇ�ä�Æ�ÇgÚ)ß'çÝÌfÏ ÊGÒÝÉ�ÐÈÏ'É�ÎJÕ¬ÇGÒyÙ�Æ�Ö¬×JÏ'É�Î-Ï
Ð�ä�ÏuÇgæ"Ï'Ð�Ñ"Ê-Ê6Ï
ÎJ×ÜÊ-Ç-Ïu×PÑ"×IÐÈÏuÉ�ÎJÍuë;Ñ"ÌËÙ�ÒyÚfÆÈÑ"ÇJÉ0Î-ÏÄÐÈÒãÛ'ÒÝÌnèÛ�ÒÝÉËÉfÏÝáiz ÐÈ×-ÉËÆÈÏu×-ÌfÉ>Ï¥í`Ï'ÙvÊ-Ð�Ï'É>ÉfÑ"ÇgÚ ÎJÆÈÉfÛu×JÚ)ÍuÉDÎ-ÒÝÇ-ÉiÐ�Ï'É4Ú)ÌfÒ�æÝÒy×`í Î-Ïa{$ÐÈÆÈÙ�ÒÝÇjÏ¥Ú ÒÝÐ�áJ� .i$ îiI%ÒÝÇM×-Î-ÒÝÉÎ-Ï l Æ�Ú�ÏuÚ4|>ÉfÆ�ÑÝÚ)ÌfÒÝÉ(� #�$ Ï¥Ú0Ð£ä�ÒÝÊ-ÊJÌfÑ¬Û�Ô-ÏkÉfÏuÌ)Ò§Ê-ÌËÍ'ÉËÏ'ÇgÚ)ÍuÏ Î-ÒÝÇ-É0ÐÓÒ
ÉfÏ'Û¥Ú)Æ�Ñ"ÇÞÉf×JÆ�æyÒÝÇgÚ)Ïyá \ Ð
Ï¼íJÆ�ÉËÚfÏÎ-Ï¡Ç-Ñ"Ù é ÌËÏ'×-ÉËÏ'É�Ì)ÒÝÆ�ÉfÑ"ÇJÉ0ÊVÑ"×JÌ�×`Ú)ÆÈÐ�ÆÈÉËÏ'Ì�ÛuÏ'É�Ù�Ñ¬Î-ßuÐÈÏ'É V� ÐÈÏ§ÙvÑ¬Î-ß'Ð�Ï
Ê-ÌËÑ"Ê6Ñ"ÉfÏa×-ÇJÏaÆÈÇgÚ)ÏuÌfÊ-ÌËÍuÚ�Ò8Ú)ÆÈÑÝÇH8	Ê-ÔgÕ¬ÉfÆ�ÖM×-Ï;:§Î-×�Û'Ñ"ÇgÚ)ÒÝÛuÚ¡Ï¥ÚjÛ'ÏuÌËÚ�ÒyÆÈÇ-ÉkÊ-ÒÝÌ)Ò8èÙ�ß¥Ú)ÌËÏ'É�Î-×IÙ�Ñ¬Î-ß'Ð�ÏkÊ6Ï'×JæÝÏ'ÇgÚ R¥Ú)ÌËÏ Æ�ÇgÚ)Ï'ÌËÊ-ÌfÍ¥Ú)ÍuÉ'á� Ð£ä�ÒÝÊ-Ê-ÌËÑ`Û�ÔJÏ�ÊGÒyÌ ÙvÑ¬Î-ß'Ð�ÏaÎ-Ïvë;ÌËÑÝÚfÚfÏ'ÙvÏ'ÇgÚ
ÊVÏuÌfÙvÏuÚ Î-ÏvÙ�Ï¥ÚfÚ)ÌËÏãÏ'ÇüÍ¥æ`Æ�Î-Ï'ÇJÛ'ÏvÎ-Ï'É
Ê-ÌfÑyèÊ-ÌfÆ�ÍuÚfÍjÎ-Ï¡Î-ÆÈÉËÉfÆÈÊ-ÒyÚ)Ædæ`ÆdÚ)ÍkÆ�ÇgÚ)Í'ÌËÏ'ÉËÉ)ÒÝÇgÚ)ÏuÉxÊ6Ñ"×-Ì0Ð�ä�ÒÝÇ-ÒÝÐ�Õ¬ÉfÏyá� ÐÈÏìÙ�Ñ¬Î-ß'Ð�Ï³Ñ é Ú)ÏuÇM×2É'äåÍ'Û'ÌËÆ�Ú�ÉfÑ"×-É�×-Ç-ÏÜë;Ñ"ÌËÙ�ÏIÎJÕ¬ÇGÒÝÙvÆÈÖM×-ÏìÖM×-ÆxÊ6Ï'×JÚ�Ê-ÌfÍuÉfÏuÇMÚfÏ'Ì+Î-ÏuÉÆÈÇgÚ)ÍuÌvR¥Ú)É�ÊVÑÝ×-Ì0ÐÈÏuÉ�ÒyÊ-Ê-ÐÈÆ�Û�ÒyÚfÆÈÑ"ÇJÉ�Î-Ï¡Û'ÑÝÙ�Ù�ÒÝÇ-Î-Ïyá
}S~v� � qIq��,�»Ñ ·ÈÇ q Ô�� Í �S�+p"Ì=Ç��ÒÇÎÏ��,�
�k��Ç<Í Ç¥�����Þ¸+�ÈÔsÍ �'tvsÒÇ

| Ñ"×-ÉkÛuÏuÚfÚfÏ§Î-ÍuÇ-Ñ"ÙvÆÈÇGÒyÚfÆÈÑ"ÇIÉfÑÝÇMÚkÌ)ÒÝÉËÉfÏ'Ù é ÐÈÍuÉkÐÈÏuÉxÙvÑ`Î-ßuÐÈÏuÉ�Î-ÏÄÊ-Ç-Ï'×JÉkÆÈÇ-ÉËÊ-ÆÈÌËÍ'É�Î-Ï'ÉxÚfÌ)Ò8èæÝÒy×`íØÎ-Ïj� . î #�$ á�I�Ñ"ÙvÙvÏaÛ'Ï'ÐÈÒÞÏ'ÉnÚ
ÙvÏ'ÇgÚfÆÈÑ"Ç-ÇJÍaÎGÒÝÇ-ÉjÐÈÒÞÉfÏ'Û¥Ú)Æ�Ñ"ÇØÊ-ÌfÍuÛ'Í'ÎJÏ'ÇgÚ)ÏyîDÛuÏ'É¡Ù�Ñ¬Î-ßuÐÈÏ'ÉÎ-ÏãÊ-Ç-Ï'×JÉ ÉËÑ"ÇgÚ é ÒÝÉËÍ'É¡Éf×-Ì¡×-ÇJÏaÎ-Ï'ÉËÛ'ÌfÆ�ÊJÚ)Æ�Ñ"ÇØÉfÏuÙ�Æ è Ê-ÔgÕ¬ÉfÆ�Ö¬×JÏaÎ-×�ë;ÌfÑÝÚËÚ)Ï'ÙvÏ'ÇgÚjÉËÏ'ÛS�+Ð£äåÆÈÇgÚ)ÏuÌnèëEÒÝÛ'Ï¡Ê-Ç-Ïu× ¹ ÉËÑ"Ð£á�â4Ï'É�Ê-Ô-ÍuÇ-Ñ"Ùvß'Ç-ÏuÉ�Î`Õ`Ç-ÒÝÙ�Æ�ÖM×-Ï'É�Î-Ïjë;ÌfÑyÚfÚ)ÏuÙ�ÏuÇgÚ�ÉËÑ"ÇgÚ�ÍuÚ)×JÎ-ÆÈÍuÉ�Ê-ÌËÍ'ÛuÆÈÉfÍuÙ�ÏuÇgÚÏuÚkÐÈÒ�ÛuÆÈÇ-ÍuÙ�ÒyÚfÆÈÖM×-Ï Î-ÏÄÐÈÒ y Ñ"Ç-Ï§Î-Ï
Û'Ñ"ÇgÚ)ÒÝÛuÚjÏuÉËÚxÙ�Ñ¬Î-Í'Ð�ÆÈÉËÍ'ÏÝá \ Ð>Ï'ÉnÚjÆÈÙvÊVÑÝÌËÚ�ÒyÇMÚ�Î-Ï
Ì)ÒÝÊJÊVÏuÐÈÏ'ÌÖ¬×JÏ'ÐÈÖM×-ÏuÉ0Í'Ð�Í'ÙvÏ'ÇgÚ)É$Î-Ï é ÒÝÉËÏkÏ'Ç+ÛuÏxÖM×-ÆVÛ'Ñ"Ç-ÛuÏ'ÌËÇ-ÏjÐ£äå×JÚ)Æ�ÐÈÆ�É)ÒyÚfÆÈÑ"ÇaÎ-ÏxÛ'Ï'É�Ù�Ñ¬Î-ß'Ð�Ï'É{Î-ÏkÛuÑ"ÇgÚ�ÒÝÛ¥ÚÎJÕ¬ÇGÒÝÙvÆÈÖM×-ÏÝá
T á�â4Ï+Ê-ÌfÑ é ÐÈß'ÙvÏÞÎ-×�ÛuÑ"ÇgÚ�ÒÝÛ¥ÚãÊ-Ç-Ï'× ¹ ÉfÑ"Ð0ÏuÉËÚãÊ-Ð�×-ÉaÛ'ÑÝÙ�Ê-Ð�Ï¥í`Ï+ÖM×-Ï+ÐÈÏuÉaÊ-Ô-ÍuÇ-Ñ"Ùvß'Ç-ÏuÉvÎJÏë;ÌfÑÝÚËÚ)ÏuÙ�ÏuÇMÚcÉËÏ'Û�Ï'ÇgÚ)ÌËÏ�Î-Ï'×`ívÉË×-ÌËëEÒyÛ'Ï'ÉuáMâ4Ï'É{Ù�Ñ¬Î-ß'Ð�Ï'É ÎJÏ�ë;ÌËÑÝÚfÚfÏ'ÙvÏ'ÇgÚcÉfÏuÛ�ÛuÑ"ÙvÙ�Ï%ÛuÏ'×`íÊ-ÌfÍuÉfÏuÇMÚfÍ'É ÎGÒÝÇ-É?� T#� î ! î hi$ Ç-Ï§ÎJÍ'Û'ÌËÆ�æÝÏ'ÇgÚ ÊGÒÝÉkÆ�Ù�ÙvÍ'Î-ÆÈÒyÚ)ÏuÙ�ÏuÇgÚxÐ�Ï'ÉkÏ;&
Ï¥Ú)ÉjÎ-ÍuÉfÆÈÌËÍ'ÉjÏ¥ÚÐÈÏuÉkÎJÕ¬ÇGÒÝÙvÆÈÖM×-ÏuÉkÖM×-Æ ÉfÑÝÇMÚ¡Í¥æ"Ñ¬ÖM×-Í'ÏuÉ ÛuÑ"Ç-ÛuÏ'ÌfÇJÏ'ÇgÚ ×-Ç-ÆÈÖM×-ÏuÙ�ÏuÇgÚ¡ÐÈÏ'ÉxÎJÕ¬ÇGÒÝÙvÆÈÖM×-Ï'ÉxÎ-×ë;ÌfÑÝÚËÚ)ÏuÙ�ÏuÇMÚ�ÉËÏ'Ûyî6ÇJÑ"ÇìÊ-ÒÝÉ�Û'Ï'Ð�ÐÈÏkÎJÏ'É�Î-Íuë;Ñ"ÌËÙ�Ò8Ú)ÆÈÑÝÇ-É%Î-Ï¡Ð£äåÏ'ÇgæÝÏ'ÐÈÑÝÊ-ÊVÏ¡Î-×IÊ-Ç-Ïu×�á¢ á�â4Ï'É{Ù�Ñ¬Î-ß'Ð�Ï'É Î-Ï�ë;ÌfÑyÚfÚ)ÏuÙ�ÏuÇgÚcÆÈÇ-ÉËÊ-ÆÈÌËÍ'ÉcÎ-Ï30kÒÝÔ-Ð�� T#��$ Ê6Ï'×JæÝÏ'ÇgÚ%ÇJÍ�ÒÝÇ-ÙvÑ"Æ�Ç-ÉMRuÚfÌfÏ�ÒÝÎGÒÝÊ`èÚ)ÍuÉìÒy× ÊJÌfÑ é Ð�ß'ÙvÏPÎ-× Û'Ñ"ÇgÚ)ÒÝÛuÚ³Ê-ÇJÏ'× ¹ ÉËÑ"ÐjÙ�ÒÝÆÈÉÞÆ�ÐxÛuÑ"Çgæ`Æ�Ï'ÇgÚIÎ�ä�RuÚ)ÌËÏØÊ-Ìf×-ÎJÏ'ÇgÚÜÊ6Ñ"×-ÌÏ'Ç|ëEÒÝÆ�ÌfÏ�×JÇ-Ï+×JÚ)Æ�ÐÈÆ�É)ÒyÚfÆÈÑ"Ç Û'Ñ"ÌËÌfÏuÛuÚ)ÏyáM�xÆ�Ç-ÉfÆ�îDÐÈÒÜÎ-Íuë;ÑÝÌfÙ�ÒyÚ)Æ�Ñ"ÇüÎ-Ï+ÐÈÒÜÛ'ÏuÆÈÇgÚ)×-ÌËÏ+Ï'ÉnÚã×-ÇÊ-Ô-ÍuÇ-Ñ"Ùvß'Ç-ÏjÉËÊGÒyÚ)Æ�Ñyè¶ÚfÏ'ÙvÊVÑÝÌfÏ'Ð�ÖM×-Æ�ÉËÏjÊ-ÌfÑ¬Î-×-ÆdÚ%ÉË×-Ì%Ú)Ñ"×`Ú)ÏkÐ�ä�Æ�ÇMÚfÏ'ÌnëEÒÝÛ'Ï�Î-ÏjÛ'Ñ"ÇgÚ)ÒÝÛuÚ'áGâ�Òë;Ñ"ÌfÙÄ×-ÐÓÒyÚfÆÈÑ"ÇÄÉfÊGÒyÚfÆÈÑyè£Ú)ÏuÙ�Ê6Ñ"ÌfÏuÐÈÐ�Ï P Î-ÆÈÉËÛ'ÌfÍ¥Ú)Æ�É)ÒyÚfÆÈÑ"ÇaÉË×-ÌcÐÓÒjÉf×-ÌnëEÒÝÛ'Ï�Î-Ï�ÛuÑ"ÇgÚ�ÒÝÛ¥Ú U Ï'ÉnÚ�×-ÇJÏÎ-Ñ"Ç-ÇJÍ'ÏÄÏuÉfÉËÏ'ÇgÚ)Æ�Ï'ÐÈÐ�Ï
ÎJ×ÜÊ-ÌËÑ é ÐÈßuÙ�Ï¡Ê6Ñ"×-Ì�×JÚfÆÈÐÈÆ�ÉfÏuÌ0×-ÇÜÙvÑ`ÎJß'ÐÈÏ¡Î-Ï¡ë;ÌfÑyÚfÚ)ÏuÙ�ÏuÇgÚ�ÉËÏ'Û
ÎJÕgèÇGÒÝÙvÆÈÖM×-Ï�ÒyêGÇ§Î-Ï�Î-Í'ÛuÌfÆÈÌËÏ%ÐÈÏuÉ Ï'&VÑ"ÌnÚ)ÉiÊJÇ-Ï'× ¹ ÉfÑ"Ð�áJI�ÏuÚËÚ)Ï�ë;ÑÝÌfÙ§×-ÐÈÒyÚ)Æ�Ñ"Ç Ï'ÉËÚ ÌfÏ'ÐÈÒyÚ)Ædæ"ÏuÙ�ÏuÇMÚÛ'Ñ"ÙvÊ-Ð�Ï¥í`Ï W á�â�ÏvÙvÑ`Î-ßuÐÈÏãÎ-Æ�ÉËÚ)ÌËÆ é ×JÍvÊJÌfÍ'ÉËÏ'ÇgÚ)Ï�×-Ç­Æ�ÇMÚfÍ'Ì�RuÚ
Û'Ï'ÌnÚ�ÒÝÆ�Ç_Ê6Ñ"×-Ì ÍuæÝÑ"ÐÈ×JÏ'Ì¡æ"Ï'ÌËÉ×-Ç-ÏkÙvÏ'Æ�ÐÈÐ�Ï'×-ÌËÏ0Û'Ñ"ÙvÊ-ÌfÍuÔ-Ï'ÇJÉfÆÈÑÝÇÞÎ-×ÞÊ-ÇJÏ'×+ÏuÚ�Î-Í'ÛuÌfÆ�ÌfÏxÊJÐÈ×-É$Ï'ÇÞÎ-Í¥Ú�ÒÝÆ�Ð�ÐÈÏ'É$ÎJÕ¬ÇGÒÝÙvÆÈÖM×-ÏuÉÎ-×³ë;ÌfÑÝÚËÚ)Ï'ÙvÏ'ÇgÚ'á. áb0x×|ëEÒÝÆ�Ú§Î-Ï+ÐÓÒPÛuÑ"Ù�ÊJÐÈÏ¥í`ÆdÚ)Í�ÎJ× ÊJÌfÑ é Ð�ß'ÙvÏÝîDÐÓÒPÊ-Ð�×-ÊGÒÝÌnÚaÎ-×|Ú)ÏuÙ�Ê-Éuî ×-Ç-Ï+Ï¼í`Ê-ÌfÏuÉfÉfÆ�Ñ"ÇÌfÍuÎ-×-Æ�ÚfÏaÉËÚ)ÒyÚ)Æ�Ñ"Ç-ÇGÒÝÆ�ÌfÏ
Î-×ØÙ�Ñ¬Î-ß'Ð�ÏÄÏuÉËÚ Ñ é ÚfÏ'ÇM×-Ï P æÝÑ"ÆÈÌ�� . î # î T/.i$
U ÒÝÐ�Ñ"ÌfÉxÖ¬×JÏvÐÈÒ�ÙvÆÈÉfÏÏ'Ç+Ñ¬Ï'×Jæ¬ÌËÏjÎ-×+Ù�Ñ¬Î-ßuÐÈÏ�Û'Ñ"ÙvÊ-ÐÈÏ¥Ú%Î-Æ�ÉËÚfÌfÆ é ×-ÍxÏuÉËÚ0Ú)ÌËß'É%Ê6Ï'×+ÎJÆÈÉfÛu×JÚ)ÍuÏÝáuI�Ï¥ÚfÚfÏj×JÚ)Æ�ÐÈÆÈÉfÒyÚ)Æ�Ñ"ÇÉËÚ)ÒyÚ)Æ�Ñ"Ç-ÇGÒÝÆ�ÌfÏ�Î-× ÙvÑ¬Î-ß'Ð�Ï�Ê-ÌËÍ'ÉfÏuÇgÚ)ÏI×-Ç�ÆÈÇgÚ)ÍuÌvRuÚãÌËÍ'Î-×JÆ�Úaæ¬ÆÈÉ	è��8è£æ`Æ�É§Î-ÏuÉ�Òy×JÚ)ÌËÏ'ÉaÆÈÇgÚfÏ'ÌnèÊ-ÌfÍ¥Ú�ÒyÚfÆÈÑ"ÇJÉkÏ¥í`ÆÈÉnÚ�ÒÝÇgÚfÏ'ÉjÎGÒÝÇJÉjÐÓÒ�Ð�Æ�ÚfÚfÍ'ÌfÒyÚ)×-ÌËÏÄÊ-×JÆÈÉfÖM×�äåÆÈÐDÇ�äåÏ¥í`ÆÈÉnÚ)ÏaÊGÒÝÉxÎ-ÏaÙ�Í¥Ú)Ô-Ñ¬Î-Ï§ÎJÏÊGÒÝÌfÒÝÙ�Í¥Ú)ÌfÒÝç"ÏjÇ-Ñ"ÌËÙ�ÒyÐÈÆÈÉËÍ'Ï�ÏuÚ�ÐÓÒÄë;Ñ"ÌËÙ§×-ÐÈÒyÚ)Æ�Ñ"ÇÞÏ'ÉnÚ�Ú)ÌfßuÉ�ÊVÏu×ìÛuÑ"Ù�ÙvÑ¬Î-Ï��a×JÚ)Æ�ÐÈÆÈÉËÏ'Ìuá! ág�x×aæ¬×ãÎ-Ï'ÉcÎ-Æ ¤ Ûu×-Ð�ÚfÍ'É ÙvÏ'ÇgÚ)Æ�Ñ"Ç-Ç-ÍuÏ'Éuî"Î�ä�ÒÝ×JÚ)ÌËÏ'ÉcÍuÚf×-Î-ÏuÉcæ¬Æ�É)ÒÝÇgÚs�kÉfÆ�Ù�ÊJÐÈÆ�ê-Ï'ÌiÐ�Ï%ÙvÑ`Î-ßuÐÈÏÊVÑÝ×-ÌDÑ é Ú)ÏuÇ-ÆÈÌ�×-Ç-Ï{Î-ÏuÉfÛ'ÌËÆÈÊJÚfÆÈÑ"Ç
Ù�ÑLÕÝÏ'Ç-Ç-ÍuÏ�ÉËÑ"ÇgÚiÊ-ÌËÑ"Ê6Ñ"ÉfÍuÏ'ÉiÎ-ÒÝÇ-É>ÐÈÏ'É>ÌfÏuÛ�Ô-Ï'ÌËÛ�Ô-Ï'Ég� # î z î
�#�=�,���8�7�����B�.�j�I�8��� �����6�j���������j�#�����a�C����©I�6�ª�.�ª�7�7�����E�"��� �6©I���K�H�=�3�8�.�#�.�.�����.�#� ���6�������&�/���j�Gº £��)¿



T/h î T#¢�$ á�I�ÏuÚËÚ)Ï%æÝÑ"ÆÈÏ%ÏuÉËÚcÆ�ÇMÚfÍ'ÌËÏ'ÉfÉfÒÝÇgÚ)Ï0Ï¥ÚcÊ-ÌfÑ"ÙvÏuÚiÎ-Ï'ÉcÒyÊ-Ê-ÐÈÆ�Û�ÒyÚfÆÈÑ"ÇJÉDÇ-ÑÝ×Jæ"ÏuÐÈÐÈÏuÉ ÊVÑÝ×-Ì ÐÓÒÛ'Ñ"ÙvÙ�ÒÝÇ-Î-ÏjÏ¥Ú�ÐÓÒ§ÙvÑ`Î-ÍuÐÈÆ�É)ÒyÚfÆÈÑ"Ç�ÌfÍ'ÎJ×-Æ�ÚfÏ ÎJÏ'É0æ"ÍuÔ-ÆÈÛu×-ÐÈÏuÉ P æ"Ñ"Æ�Ì0ÊGÒÝÌ0Ï¼íJÏuÙ�ÊJÐÈÏS� T�¨ î ��$
U áâ4ÏãÊ-ÌËÆÈÇ-ÛuÆÈÊ6ÏaÎ-Ï'É¡ÙvÑ`Î-ßuÐÈÏuÉkÎ-ÏãÊ-Ç-Ïu×-É é ÒÝÉfÍuÉ
ÉË×-ÌjÐÈÏuÉ ÊJÔ-Í'Ç-ÑÝÙ�ßuÇ-Ï'É¡Î-Ïaë;ÌfÑyÚfÚ)ÏuÙ�ÏuÇgÚ)É¡Ï'ÉnÚÌfÍ'ÉË×-ÙvÍ Î-ÒÝÇ-É�ÐÓÒaÉfÏuÛuÚfÆÈÑ"Ç³Éf×JÆ�æyÒÝÇgÚ)Ïyáu�cÇJÉf×-ÆdÚ)ÏÝîGÐ�ä�ÒyÊ-Ê-ÌfÑ¬Û�Ô-Ï¡ÙvÑ#ÕÝÏ'Ç-ÇJÏ ÏuÉËÚ�Î-ÍuæÝÏ'Ð�Ñ"Ê-Ê6Í'ÏÝá
ï0ð��%ðËò ���o�-13�>� û
ù]öxù�� �{ú¬ùâ4ÏÄë;ÌËÑÝÚfÚfÏ'ÙvÏ'ÇgÚkÉËÏ'ÛaÏuÉËÚjç"ÍuÇ-Í'ÌfÒÝÐÈÏuÙ�ÏuÇgÚkÎ-ÍuÛ'ÌfÆdÚjÏ'ÇÜ×JÚ)Æ�ÐÈÆÈÉfÒÝÇgÚx×JÇ�Ù�Ñ¬Î-ß'Ð�Ï
ÎJÏÄë;ÌfÑÝÚËÚ)ÏuÙ�ÏuÇMÚÉfÆÈÙvÊ-Ð�Ï§Î-ÆÈÉËÛ'Ñ"ÇgÚfÆÈÇM×ØÛ'Ñ"ÙvÙ�ÏaÛuÏ'Ð�×-Æ Î-Ï�� 36BD:;36^O� Ñ"× Î�ä�Òy×JÚ)ÌËÏ'É¡ÆÈÇgÚ)ÏuÌfÊ-ÌËÍuÚ)ÒyÚ)Æ�Ñ"Ç-ÉjÊ-Ð�×-ÉjÊ-ÔgÕgèÉfÆÈÖM×-ÏuÉ Û'Ñ"ÙvÙvÏ�Ð£ä�ÒÝÊ-ÊJÌfÑ¬Û�Ô-Ï%Î-Ïg0kÒyÔ-Ð�� T#��$ á�0xÆT&
ÍuÌfÏuÇMÚfÏ'ÉcÒÝÊJÊ-ÌfÑ¬Û�Ô-Ï'É Æ�ÉfÉË×-Ï'É Î-Ï0ÛuÏuÚËÚ)Ï0ÆÈÇgÚfÏ'ÌfÊJÌfÍ¥èÚ�ÒyÚfÆÈÑ"ÇÞÏ¼í`ÆÈÉËÚfÏ'ÇgÚ0ÎGÒyÇ-É0ÐÓÒ ÐÈÆ�ÚËÚ)ÍuÌ)ÒyÚf×-ÌfÏ�Û'Ñ"ÙvÙvÏxÐÈÏ�Ù�Ñ¬Î-ßuÐÈÏxÎJÍuæ"ÏuÐÈÑ"ÊJÊVÍkÊ-ÒÝÌ4{�Ð�ÆÈÙ�ÒÝÇ�Ï¥Ú | Ñ"ÌËÆÈÇ-Ï� !C$ :jÑÝ×IÐ�ÏjÙ�Ñ¬Î-ßuÐÈÏb8	â�× / ÌËÏ;:jÎJÍuæ"ÏuÐÈÑ"ÊJÊVÍ¡ÊGÒÝÌbI%ÒyÇ¬×JÎGÒÝÉ�Î-Ï l Æ�Ú�ÏuÚ�ÒyÐ£áZ� h�$ á�â ä�Æ�ÇMÚfÍ'Ì�RuÚ�Î-Ï¡Û'ÏuÉÚ)Ì)Ò�æyÒÝ×`íÞÏ'ÉnÚ�Ð�ä�×`Ú)ÆÈÐ�ÆÈÉfÒyÚ)Æ�Ñ"ÇãÎ�ä�×JÇ-Ïjë;Ñ"ÌfÙ§×JÐÓÒyÚfÆÈÑ"ÇvÎJÕ¬ÇGÒÝÙvÆÈÖM×-ÏjÊ6Ñ"×-Ì%ÍuÐÈÆ�Ù�Æ�Ç-Ï'Ì{ÐÈÏuÉ0Î-ÆÈÉËÛ'Ñ"ÇgÚ)Æ�ÇM×-ÆdèÚ)Í'É�Î-× ÙvÑ¬Î-ß'Ð�Ï+Î-Ï�I�ÑÝ×-ÐÈÑ"Ù é á | Ñ"Æ�Ï'ÇgÚ � ÐÈÏ³Î-Í'ÊJÐÓÒÝÛuÏ'ÙvÏ'ÇgÚ�ÌËÏ'ÐÈÒyÚ)Ædë�ÎJÏ'É�ÎJÏ'×`í Éf×JÌËëEÒÝÛuÏ'É�ÎJÏÛ'Ñ"ÇgÚ�ÒyÛuÚ�ÏuÚb�ÜÐÈÒÄæ¬Æ�Ú)ÏuÉfÉËÏ
ÌËÏ'ÐÓÒ8Ú)Æ�æÝÏjÏ'ÇgÚ)ÌËÏ¡ÐÈÏ'É�Î-Ïu×`í³ÉË×-ÌËëEÒÝÛuÏ'Éuî6Ð�ÏjÙ�Ñ¬Î-ßuÐÈÏkÏuÉËÚ�Î-Ñ"Ç-Ç-Í¡ÊGÒyÌ� h� � ã �	ó(¡�¢g£¥¤¤,¦/§�¨q©�ª�« �L¬®­b¯ ° ¢ áT± !�²ÒLæÝÏ'Û �L³ ×-Ç Û'Ñ¬Ï ¤ Û'Æ�Ï'ÇgÚ+Î-ÏìÌfÆÈçÝÆÈÎ-ÆdÚ)ÍÝî�´�×-Ç2ÊGÒyÌ)ÒÝÙvßuÚfÌfÏIÖ¬×JÆxÛ�ÒyÌ)ÒÝÛ¥Ú)Í'ÌËÆÈÉËÏÜÐÓÒØë;Ñ"ÌfÙvÏIÎ-ÏPÐÓÒÛ'Ñ"×-Ì é ÏaÎJÏÄë;ÌfÑÝÚËÚ)ÏuÙ�ÏuÇMÚ'á�â�Ò�ë;Ñ"ÌËÛ'ÏaÎ-Ï
ë;ÌfÑÝÚËÚ)Ï'ÙvÏ'ÇgÚ�µ ¤ µJÇ-Ï§ÉËÏ'Ì)Ò
àfÒÝÙ�ÒÝÆ�É�ÉË×-ÊVÍuÌfÆ�Ï'×-ÌËÏ�� ¤,¦ ÉfÆÐÓÒaæÝÒyÐÈÏ'×JÌ�Æ�Ç-Æ�ÚfÆÓÒÝÐ�ÏkÎ-ÏHµ ¤9¶*·J¸ µMÏ'ÉËÚ�Ú)ÏuÐÈÐÈÏ¡ÖM×-ÏHµ ¤9¶*·J¸ µo¹ ¤,¦ á ¤�¦ Ï'ÉnÚkÐÈÏ¡Ù�Ò8í`ÆÈÙ§×JÙ Î-Ï ÐÓÒaë;Ñ"ÌfÛuÏÎ-Ïjë;ÌfÑÝÚËÚ)Ï'ÙvÏ'ÇgÚº°Aë;Ñ"ÌfÛuÏ ÎJÏ»I�ÑÝ×-ÐÈÑ"Ù é ² áI�Ï'É�ÛuÑ"Ç-ÛuÏ'ÊJÚfÉ{ë;Ñ"ÇgÚ$Ð£äåÑ é àËÏ¥ÚcÎ�ä�×JÇ-ÏxÐ�Æ�ÚfÚfÍ'ÌfÒyÚ)×-ÌËÏ0Ò é Ñ"Ç-ÎGÒyÇMÚfÏÝá¬â�Ò ÉË×-Æ�ÚfÏ�Î-Ï�ÛuÏuÚËÚ)Ï�Ê-ÌfÍuÉfÏ'ÇgÚ)ÒyÚ)Æ�Ñ"ÇÉfÏ¡Û'Ñ"ÇJÛ'Ï'ÇgÚfÌfÏÄÉË×-Ì�ÐÓÒ§ÙvÑ`ÎJÍ'ÐÈÆ�É)ÒyÚfÆÈÑ"Ç�Î-Ï¡ÐÓÒaÐÈÆÈÒÝÆÈÉËÑ"Ç+ÒÝ×³ÉËÑ"Ð4Ï'ÇI×JÚ)Æ�ÐÈÆ�É)ÒÝÇgÚ%Ð�ÏjÙ�Ñ¬Î-ßuÐÈÏ¡â4×u¼jÌfÏ>½¼á
¾(¿�ÀFÁ®ÀFÂC��¿�ÀvÃoÄÅ�u�ÇÆÈÃJ�>�CÁ*ÉËÊ4�UÌ»Í/ÉoÎ â4Ï�ÙvÑ`ÎJß'ÐÈÏãâ4×u¼jÌfÏãÆ�ÇMÚfÏ'ÌËÊ-Ìfß¥Ú)ÏãÐÈÏuÉ ÊJÔ-Í'Ç-ÑÝÙ�ßuÇ-Ï'É»�Ð£äåÆÈÇgÚ)ÏuÌËëEÒÝÛuÏ�Î-Ï0ÛuÑ"ÇgÚ�ÒÝÛ¥Ú Û'Ñ"ÙvÙvÏ�×-Ç-Ï0ÉËÍ'ÌËÆÈÏ%Î-Ï0ÙvÆÈÛuÌfÑ�Ê-ÆÈÐ�Ñ"ÉfÆdÚ)Í'ÉDÏ'ÇaÎ-Í;ÏGÏ'Û¥Ú)Æ�Ñ"ÇX°;æ"ÑÝÆÈÌ�ÐDÆÈç-áCÑ`áÓÒ ² áâcäåÍuÚ)ÒyÚjÆ�ÇMÚfÏ'ÌËÇ-ÏaÎ-×�ÙvÑ`Î-ßuÐÈÏ»Ô ¶�ÕoÖv×�¸ ÌfÏuÊ-ÌfÍuÉfÏuÇMÚfÏãÐÓÒ�ÛuÑ`Ñ"ÌËÎ-Ñ"Ç-ÇJÍ'Ï§Î-ÏaÛuÏ'ÉjÙvÆÈÛuÌfÑÞÊ-Æ�ÐÈÑ"ÉËÆ�ÚfÍ'É'î�Ï¥ÚÐÈÏ'É�ÍuÖ¬×-ÒyÚ)Æ�Ñ"Ç-É0Î-×IÙ�Ñ¬Î-ßuÐÈÏjâ4×u¼jÌfÏ9°�� hi$®² Î-ÆÈÉnÚ)ÌËÆ é ×-ÍjÉËÑ"ÇgÚ�Î-Ñ"Ç-Ç-ÍuÏ'É�ÊGÒÝÌ'ØÙ ÚÔ ¶PÕ�Öv×�¸ÜÛ Ý�Þ�ß £ àeáâ�ãåäeæ )eç Ô ¶�ÕoÖv×�¸ µ Ý�Þ�ß µè ¤ Û é �L³ Ô ¶�ÕoÖv×�¸�ê �>ë ÚÔ ¶PÕ�Öv×�¸ £ì�Lí Ý�Þ�ßCî è ¤�ï °�Ñ`áT±�Ò ²
ÒLæÝÏ'Û è ¤�ïºÛ�¤�ï�ðCñ î�ÉËÆ¬ÐÈÒ%Ê-ÌfÏuÉfÉËÆÈÑ"Ç Ï'ÉnÚD×JÇ-Æ�ë;Ñ"ÌËÙ�ÍuÙ�ÏuÇgÚ4Î-ÆÈÉnÚ)ÌËÆ é ×-ÍuÏcÉf×-Ì�ÐÓÒ%ÉË×-ÌËëEÒyÛ'Ï{Î-ÏcÛ'Ñ"ÇgÚ�ÒyÛuÚ�áâ>Ò§ë;Ñ"ÇJÛuÚ)Æ�Ñ"Ç ò ¶�ÝuÞóß�¸MÛõô�¦öê�¶óô�Þ £ ô�¦�¸-÷iø�ùûú æ )ü æ ù ýVþ*ÿ °�Ñ`áT± hJ²Û�ÒÝÌfÒÝÛuÚfÍ'ÌfÆ�ÉfÏ+Ð�Ï�ÌfÍuç"ÆÈÙvÏÞÉnÚ�ÒyÚfÆÈÖM×-ÏÞÎ-×|ë;ÌËÑÝÚfÚfÏ'ÙvÏ'ÇgÚaÉfÏuÛ³Ò�æ"Ï'Û ô�¦ î ôZÞ ÎJÏ'×`íüÛ'Ñ"Ç-ÉnÚ�ÒÝÇgÚfÏ'ÉãÐÈÆ�Í'Ï'ÉÒÝ×|ë;ÌfÑÝÚËÚ)Ï'ÙvÏ'ÇgÚãÎ-Ï+ÛuÑ"×-Ð�Ñ"Ù é ÏuÚ�� Þ ÐÈÒÜæ`ÆdÚ)ÏuÉfÉfÏ³Î-Ï��MÚ)ÌfÆ é ÏuÛ���ácâ>ÒPÌËÏ'Ê-ÌËÍ'ÉËÏ'ÇgÚ�ÒyÚfÆÈÑ"Ç Î-Æ�ÉfÛ'ÌËßuÚfÏÎ-Ï'ÉãÊ-Ô-ÍuÇ-Ñ"Ùvß'Ç-ÏuÉ�ÏuÉËÚãÏuÉfÉfÏuÇgÚ)ÆÈÏuÐÈÐ�Ï+ÎGÒÝÇ-ÉãÛ'Ï¥ÚfÚfÏIÆ�ÇgÚ)Ï'ÌËÊ-ÌfÍ¥Ú�ÒyÚfÆÈÑ"Ç|ÊJ×-ÆÈÉËÖ¬×JÏIÐÈÒPÎ-Í'Ï-Ï'ÛuÚfÆÈÑ"Ç�Î-ÏuÉÊGÒyÚ)Æ�Ç-É Ï'ÉËÚÄ×-Ç­ÊJÔ-Í'Ç-ÑÝÙ�ßuÇ-Ï�Ù�ÒÝÛ'ÌËÑ"ÉfÛuÑ"Ê-Æ�Ö¬×JÏ�ÖM×-Æ{Î-Ñ"ÆdÚºR¥Ú)ÌËÏ�Ê-ÌËÆÈÉ Ï'ÇüÛuÑ"Ù�Ê`Ú)Ï�ÒÝÐÈÑ"ÌËÉ¡Ö¬×JÏ�ÐÈÏë;ÌfÑÝÚËÚ)Ï'ÙvÏ'ÇgÚ$ÉfÏuÛ�ÏuÉËÚ%ÙvÑ¬Î-Í'Ð�ÆÈÉfÍ0Ê-ÒÝÌc×-Ç�ÙvÑ`ÎJß'ÐÈÏ�ÙvÆÈÛuÌfÑ"ÉËÛ'Ñ"Ê-Æ�ÖM×-ÏÝá��`ÑÝÆ�Ú Õ ×-Ç-Ï�Ú)Ì)ÒyÇ-Û�Ô-Ï�ê-Ç-Ï�ÎJÏÐÓÒ
ÉË×-ÌËëEÒyÛ'ÏkÎ-Ï�Û'Ñ"ÇgÚ)ÒÝÛuÚ0ÏuÇÞÎ-Í¥ë;Ñ"ÌfÙ�ÒyÚ)Æ�Ñ"ÇvÊVÏuÇ-ÎGÒÝÇgÚ0Ð�Ï�ÌËÑ"×-ÐÓÒyç"Ï�ÎJÏxÐÓÒ ÌfÑ"×JÏÝá`â>Ò
ÊVÑ"ÉËÆ�ÚfÆÈÑ"ÇvÎ-Ï ÕÏ'ÉËÚcÛ'ÒÝÐÈÛu×-ÐÈÍuÏ%ÊGÒÝÌ ÌfÒÝÊ-Ê6Ñ"ÌËÚ ÒÝ×ãÛ'ÏuÇMÚfÌfÏ�Î-Ï%ÐÈÒ��'Ñ"ÇJÏ0Î-Ï0Û'Ñ"ÇgÚ)ÒÝÛuÚ'ágâ ä�ÒÝÊJÊ-ÌfÑ�í`ÆÈÙ�ÒyÚ)Æ�Ñ"Ç ÚÕºÛ
	�� Ï'ÉnÚëEÒÝÆ�ÚfÏjÛ�ÒÝÌ�ÐÓÒ§æ¬Æ�ÚfÏ'ÉfÉËÏÄÎ-ÏuÉ�Ê6Ñ"Æ�ÇMÚfÉ�Î-Ï
ÐÈÒ
�'Ñ"Ç-Ï Î-Ï Û'Ñ"ÇgÚ)ÒÝÛuÚ�Ï'ÉnÚxÉË×-Ê-Ê6Ñ"ÉfÍuÏÄÆÈÎJÏ'ÇgÚ)Æ�Ö¬×JÏ
Ê6Ï'Ç-Î-ÒÝÇgÚÐÓÒ ÚfÌ)Ò�æ"ÏuÌfÉËÍ'ÏkÎ-ÏxÐ£äåÏ'ÙvÊ-ÌfÏuÆÈÇgÚ)Ïyá�zDÑ"×-Ì�Û�ÔGÒÝÖM×-ÏxÚfÌ)ÒÝÇ-Û�ÔJÏ Õ î¬ÐÈÏuÉ$ÊJÔ-Í'Ç-ÑÝÙ�ßuÇ-Ï'É%ÎJÏxÛ'ÑÝÇMÚ)ÒÝÛuÚ�Ï'ÇgÚ)ÌËÏ��������������������� ���!�!�#"%$'&���()���+*,$�-/.,*,()&��0*,�M�+��1'&3254 ��687



9�9�9�9�9�9�9�9�9�9�9�9�9�9�9�9�9�9�9�99�9�9�9�9�9�9�9�9�9�9�9�9�9�9�9�9�9�9�99�9�9�9�9�9�9�9�9�9�9�9�9�9�9�9�9�9�9�99�9�9�9�9�9�9�9�9�9�9�9�9�9�9�9�9�9�9�99�9�9�9�9�9�9�9�9�9�9�9�9�9�9�9�9�9�9�9:�:�:�:�:�:�:�:�:�:�:�:�:�:�:�:�:�:�::�:�:�:�:�:�:�:�:�:�:�:�:�:�:�:�:�:�::�:�:�:�:�:�:�:�:�:�:�:�:�:�:�:�:�:�::�:�:�:�:�:�:�:�:�:�:�:�:�:�:�:�:�:�::�:�:�:�:�:�:�:�:�:�:�:�:�:�:�:�:�:�:

;�;�;�;�;�;�;�;�;�;�;�;�;�;�;�;�;�;�;�;;�;�;�;�;�;�;�;�;�;�;�;�;�;�;�;�;�;�;�;;�;�;�;�;�;�;�;�;�;�;�;�;�;�;�;�;�;�;�;;�;�;�;�;�;�;�;�;�;�;�;�;�;�;�;�;�;�;�;;�;�;�;�;�;�;�;�;�;�;�;�;�;�;�;�;�;�;�;;�;�;�;�;�;�;�;�;�;�;�;�;�;�;�;�;�;�;�;<�<�<�<�<�<�<�<�<�<�<�<�<�<�<�<�<�<�<<�<�<�<�<�<�<�<�<�<�<�<�<�<�<�<�<�<�<<�<�<�<�<�<�<�<�<�<�<�<�<�<�<�<�<�<�<<�<�<�<�<�<�<�<�<�<�<�<�<�<�<�<�<�<�<<�<�<�<�<�<�<�<�<�<�<�<�<�<�<�<�<�<�<<�<�<�<�<�<�<�<�<�<�<�<�<�<�<�<�<�<�<z

σ

σ

1

2

=�=�=�=�=�=�=�=�=�=�=�=�=�=�=�=�=�=�=�=�==�=�=�=�=�=�=�=�=�=�=�=�=�=�=�=�=�=�=�=�==�=�=�=�=�=�=�=�=�=�=�=�=�=�=�=�=�=�=�=�==�=�=�=�=�=�=�=�=�=�=�=�=�=�=�=�=�=�=�=�==�=�=�=�=�=�=�=�=�=�=�=�=�=�=�=�=�=�=�=�=>�>�>�>�>�>�>�>�>�>�>�>�>�>�>�>�>�>�>�>�>>�>�>�>�>�>�>�>�>�>�>�>�>�>�>�>�>�>�>�>�>>�>�>�>�>�>�>�>�>�>�>�>�>�>�>�>�>�>�>�>�>>�>�>�>�>�>�>�>�>�>�>�>�>�>�>�>�>�>�>�>�>>�>�>�>�>�>�>�>�>�>�>�>�>�>�>�>�>�>�>�>�>

Déflection microscopique
Frottement sec
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Effet d’adhésion 
au niveau des patins
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Ð �u�K�W�u�� {���«��¯��r������Ëµ�W���v�É�p�o�����v�o�+�����u�w�KÈW�r�v�¬�K�u�]�o�l�K�W�K����¸]�Wª«�K�Q���v�W�¬��¸K� Õ �K�
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�K�Ö {�W�K�r¡����õ�W�K�K���,¹S�r Ê�o���r®W�W¯/�|Ñg�'ü��w�S�v���Ì�K�²�K�w�¬®W���W�² {���K¡��u�ñ�K�õ¢£���W���v�� {���«��¬¦��]�W §�uª«�K�©�3�w�K�t�K�������r�������¶�K¸¬���K�w §¡��¬�W¤Ã ÎÉ�K�¬����¹S�u {�o�v�r�w�Õ���v�o�v�rª��¬�����w�¬���r���/¢5�W�rÐK�u���/Èw�r�u������ §�����v��¤ ´ �W�K�e�u���µ¢5�W�uÐ¬�u���µÈw�u�r������ {������¯�u���{�����p� �v�u�W�K���K���������¬�����v���­���w���Ê�u�u�¬���W�r�����
���­�!Ñg�w� �����v���w�¬®w�Í�K�  §�S�¬¡��u�Õ���p�W�����rª��¬��K�­�K�¬���|¤ Ó �������K�]�W���§�u�}���)�§·��K�W�����Qª«�K�Õ�u���v�o�u�K���K�Q���)�
�K��Ø]�K�u�Ê�]�W�Q���W�K�3�w�����o�Èw�u�r������ §�������v¸K���w���rª��¬� ° �v�v�o�K�r���u�w�K�¬���u�r�� §�����/�u�
�v�W�r�K���K���������K��Ø]�¬�u���]�W���v�W�K�3�w�)�É�o�Èw�u�r������ §�������K�v� �v�uª«�K���S�v�u�r�u�����]�W� ´ �W���sü � � ² Ø

¤�ß Û � ß ö Þ�Û � ß ÝuÞóß	�� °�Ñ ¤ ðJÒ � ²
¤ � Û � � ö ¯ Û � � ÝuÞ �	�� °�Ñ ¤ ðJÒ Ð ²
�98 Û � 8 ö ¯ Û � 8 ÝuÞ �	�� °*Ñ ¤ ðJÒ � ²



;=<?>A@CBEDGFH<JIGK�� ¥ �§���u�KÈw�¬�p�W���r�v�É�����¬���w���v������·�®��r�����������«�K�r�u���]�o�K���r���� §�S�K¡��u�����¬����w���v�W�����K���K���u�¶�K���,®��u���«�Q��®W�o�«�¶�v�w�S���K�{�p�Ì Ê�o�K�u¡������K�w���Q���������w���Ê�r�{ §�S�¬¡��u������K�Õ��ÑÔ�u���������K�K�����u�w�Ö�K� ���w�¬�����S���K�ÕÈw�u�r������ §������¤ ¥ �W����ª«�|ÑÔ�w� ¢£�w�� Q�K�u�{�u���Q��ª«�]�o���u�w�¬����
�v���� {� �K����®��r�������������K�ÖÈW�u�u������ {���«���r�������u�¬Èw�K�p�o���r�����Õ�K�r���]�o�v�W�r����������¤ ¥ � �����K�r��K���§���K�r���������)���W�����¶�������u���K���wÐK�r¡� §���K�������W�K����ÐK�r�Sª«�K�������u�w����ª«�K� �õÛ�· ¤ ❐x �Í�u�o�v���v�W�!¯¬�u��ÈW�u�u������ {���«�O�v¸K���w���rª��¬���������K�w�¬�K�©�]�W���p�Q�����p� �v�u�W�
ö ¯ Û � §v¨Vª ´	�� °�Ñ ¤ ð�� ²

��®w��� � �u�©®��c�v���������¬�Ê®w��¸K�u���K�u�o¯ ´ ��Ñg�W�KÈw�r���¬�É�K�����r®W�W¯ � �u�©®��r�����������K�����W�v�o�v�r�w�§�K���p����w�¬�¶���w�K�������K���W¤R~s�l�����É���������W { §�S�¬���|Ñg�S�v�u�r�u�������K�� §���K¡��r����¹S�K���r {�©����¢£�w�K���v�u�W��K����®��r�v���������
�K�§���W�v�o�v�r�w� �K���Q���w�K����¤ ¼ ���K�����W�u�� {���«��¯`��Ñg�W�K�K���,¹S�r Ê�o���u�w�ñ�¬���Q�3�����r�v��W�KÈw�r���t�K�©�K�����c®w�©�����u���t¢5�W�uÐK�r���/ÈW�u�u������ {���«���t�u�w�¬Èw�r���K�K�u�K�W���������¬���u�u�r�����W¤
ö ¯ Û ����� § ´� � � §v¨Vª ´����� § ´ Û ¶ ¢g£ ö Þ-¸]��� ª ´9� ´ °�Ñ ¤ ð�± ²

Ó �����v�� §���v¸¬�S�K�É������ §���t�K�����u §�K�u�cØ]���}��ÑÔ�����K�K���¬�Õ��¦�����¡� §�����Ì�p�o�����v�o�����Õ�K�����w�¬���c¨�K�����W�����K�u�K���r���/®��r�������������K�©���W�v�o�v�r�w�Õ�K�������w�K�����r�K�K�r®��r�K�K���r�u�� {���«��¤
� Ã�Ä!��Á��ZÂ�ÀvÃoÄ ¥ �É §���K¡��r���K�r�������uÐ¬�K�É�K�É�K�������r�O�]�W�O���w�K�/�r���b�K¸K���¬�w {¡��K���t�¬�u�����¬�v���/�]�W�¬��p�ñØ]Èw�K��� Ñ ¤ � ¤!~s����ÑÔ�u���v�����������ó�W� �¬���wÐK�r¡� §�Ì�K�����w�����W���Ê���«�����Í�u�Ì���w�����Ê�r���§�]�o�v�r�K���v�w�¬���� �K��Èw�u�rÈw���W�����p�Í�S¦S�K�W {�rª«�K�­�K�­�u�������u���v�¬���W¤G�u�}���)�
���W�����rÐK�u�{�|ÑÔ���v���K�K���Õ�p���K���������u�S�v�u�W����w�¬�}�¬�������u�����r���0 §�S�K�����K���p�������u���v�¬�������w § {�t�����u���©�����t¢5�W�r�0�]�o�K�}� Ñ��E� ¤ Ó �����v�� §���v¸¬�S�K��K�u���������v�r�����t�����0�r�«�������������W���v���3�w�K���K�������u���t�r�����¬¸K���K�W {¡��K���0�K�t���w�����W����Ø]�K�� §�����0 {�W�u�G���)������u�o�v�c®w�� {���«�b�u�W�K���K��·� §�����v�������Õ�����S®S���W¤ ¥ ���������v�r�w�­���K�r®o�W���v���K���W���w���É�K�¬���W�c�v�����]�o���r®w����w�¬�t�K�K���¬�v�r�u�u���o�v�r�w�Ê�¬�u�K���W�r�����W¤
��������� �����
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¥ �­ §���K¡��r�§�¬�u���������v�u���Ê�����Q����¡��¶���w §�K�r��¹S�Ê���Q�|ÑÔ���)�
�]�W�¶�¬�v�r�u�u���WÐK�r�
���u §�K�r�� §�������3�w�K��u���¶�W�K�¬�u�u���o�v�r�w�K���¬�{���w { {�W�K�¬�
�w�ò�K�§ §�S�K���u�r�v�o���u�w�|¤�ºÉ�§�p�Ì 65� {�Q¢5�	ª��w�|¯`�r���© {���K¡��u�������� �v�u�W�K�]�W�r�������K�����������v���«���K���r�«������5����u�r {�c�v�����W���u�u�t��Ñg�������r®w���������w�¬���K�¬�¶¢£�w�� {���)���o���uª«�K�W¤~s�+���)�©�u���v���������v�o�«�©�¬�Q {���K���É�K�K�
�����K�K�
�3�w�K�������¬�K�u���Q�u�¶ {���K¡��r���K���������K���«�����w�K�É¢£�w�� {� {�,¦w���K�K�©�����W�r�K�����wÐ¬�����K�r�t�K�Ì {���K¡��r�������K�K�c�����w §���W�����K��ª«�K���uª«�K������ª«�]� �v�u�W�K�t�K�rË��������S¨�v�u���u�r���/�K�r�K�/¢5�W���u�u����·
 Ê�W�¬�u�K�K�r����¤ ø ���K�w�S®w���e�����o���r�«�������K�© {�,¦w���Í�������K��Ø]�K� Ø
«Ô�Ò ¶�×�¸�Û ¢¤�ï å æ³ Ô�Ò ¶�Õ�Ö�×�¸ ` ïo¶PÕ�¸�7�Õ °�Ñ ¤ ðw³ ²

�,®W��� ñ �K��Ø]�K�`���w § §���K�K�©���¬��¢5�W���¶���u�� §�����v�W�u�����K�©���w���v�W����¤
Ú«Ô�Ò ¶�×�¸�Û ¢¤�ï åçæ³ ° Ô�Ò° × ¶�ÕoÖv×�¸ ` ïo¶�Õ�¸:7�Õ °�Ñ ¤ ðwÙ ²

¥ �© §�S�¬¡��u�É {�,¦w���Í�¬���¬�K���K {�o���uª«�K�©��ÑÔ�������r� ° ���W�K��� Û¬y�Ö|{ ² ØÚ«Ô�Ò ¶P×�¸ Û Ý�Þ Ò £32a³ Ò ¶ Ú� ¸ «Ô�Ò ¶�×�¸ £�­ Ò ¶P×�¸ µ 	 µ «Ô�Ò °�Ñ ¤ ��ã ²¤ Ò ¶P×�¸ Û ( ³ Ò «Ô ¶�×�¸Zê ( ë Ò Ú«Ô ¶�×�¸�ê ( í Ò °�Ñ ¤ ��± ²



�,®W��� ­ Ò ¶�×�¸�Û¯® æ³ Ô�Ò|°�±³²° â 7�Õ® æ³ Ô�Ò ` ï�7�Õ Ö � Ûzy�Ö|{ °�Ñ ¤ ��Ñ ²
¼ ��ùW���§·Õ�K� ��¸K�w�c¹ñ�K���p�­�K�r���v���uÐK�S�v�u�W�ñ�K���K���������r�w�­ü��K�K�u���u���S¹�¯|�u�������w�K�K�c�v�r�w�K�É¢£���w���v�u¡��������Ñg�W�K�«�K�u���������������K�|�r�É�v���� §� ­ Ò ¶�×�¸ �����)�v�©·Q�K���v���� {�r�K����¤ ¥ �����W�u���K�µ�K� ­ Ò ¶�×�¸ ���)�����w §�K�r��¹S�W¤x � ÈW���K���v�W�!¯ ­ Ò ¶P×�¸ �����
��¸K�W�u���}�K�­ {�W�K�r¡����Ê·Í¢5�o�u���§���	_X�K���u�K�����u�{����Èw�u §�{�)���o���u�w�¬�]�W�u�����K� {���K¡��r���K� ´ �W���sü � �Õ�,®W�����u�� {���K¡��r���o�K�K������¸K�o¤eºÉ���©��¹¬�� {�¬�u���É�K�
���W�r���K�G���w���©�K���w�3�w������]�W�K����Ñg�W�)�v�u���u�´� Ù	�
�¨µ Á³���ZÁ·¶��nÆ ÃoÆ ÉCÄ�¿�¶�¸ µ ��¿eÃC¹ µ ÁqÀ�º�Ä�É�ÆÈÉ�Ä ¿#» �u�O §�w §�����G�|Ñ��o�¬�v���o�u�uÈW�K�� §�����l�K�����������r�����ÑÔ�u���v���S�K�¬���v�r�w�­�|ÑÔ�K�Í����� �����K�K�¬�u�� §�����v�W�u���W¤ � �W�r�

¼Ô�� ¶P×�¸sÛ ¢ñ�¤�ï åçæ³ Ô�� ¶PÕ�Öv×�¸ ` ï�¶�Õ�¸FÕ�7�Õ °�Ñ ¤ ��ð ²
��� 7 ¼Ô�� ¶�×�¸7�× Û ¢ñ�¤�ï åçæ³ ° Ô�� ¶PÕ�Öv×�¸° × ` ï�¶�ÕJ¸�Õ�7JÕ °�Ñ ¤ ��� ²
ÎÉ�u�W���
�^8UÛ�¤�ïCñ Ù (V½ � ¶ ¢" «Ô�� ¶P×�¸ £¤¼Ô ¶�×�¸�¸Zê ( ë � ¶ ¢" Ú«Ô�� ¶�×�¸ £ Ú¼Ô ¶�×�¸v¸�ê ( í � ¶ ¢" Ý�Þ � £ ¾¤�ï�ñ ¸E¿ °�Ñ ¤ ��Ò ²

�wû ¾ Û å æ³ Õ ` ï�¶�ÕJ¸�7�Õ °�Ñ ¤ ��� ²
¥ �
�¬¦��]�o {�rª��¬���¬���!Ñg�����o���r���v�����K����ÑÔ�������c�Ú¼Ô�Ò ¶�×�¸MÛ ¾¤�ïCñ ÝuÞ � £32a³ � ¶ Ú� ¸ ¼Ô�� £À¼­ ¶�×�¸ µ 	�� µ ¼Ô�� ê 	��ñ «Ô�� °�Ñ ¤ �«± ²
�,®W��� ¼­ ¶�×�¸MÛ £ ® æ³ Ô��?°Á±�²° â Õ�7JÕ® æ³ Ô�� ` ï�7�Õ °�Ñ ¤ ��³ ²~s�������K���w���o¯b�r�Í���W�u���K���K� ¼­ ¶�×�¸ ���)�­���w {�¬�u��¹S�o¤�~s�������­���K���W������¸¬�w�u�����K�Í Ê�o�K�u¡�����· ¢5�W�r�������_��K���r�K�����r�Q����Èw�u §���)���o���u�w�¬�]�W�u���¶�¬�  §���K¡��r���K�r���v���uÐK�¬�Q��®w���§�r�� §�S�¬¡��u���W�K�K���S��¸¬�W¤eºÉ�����¹S�� §�K�u�������w�����u�r�u�K�)�v�����/�]�W�¬�´� ÑW³E� ¤
ÂÄÃ:Å ÆÈÇ´ÉËÊ§Ì�ÍËÎHÏÁÇÐÉ

ºÉ�W�K�
�K� �¬���� §�u���¶���� §�K��¯l���­��¸K�W�K�r�����{�v�W�K�3���r�u�§ª«�K���rª��¬���
���r�� §�����v�����K�¶�p�� §�S�¬���u��¨�v�o���u�w�ñ�K�����K�K���K Ê� �v�uª«�K����¤ x �K���K�r���W¯|�¬�K�
�K�w�¬®W���r�u�
�W�¬�K������¸K��Ð]�W�����
���¬���u���É {���K¡��r�����¬�¢£���W���v�� §�����¶�¬¦��]�W §�uª«�K��� ° � ±�Ò ¯ � ¯ ð	� ² �����Q�¬���w�3�w�����W¤ Ó �����v�­�K�W�¬®w���u�u�§ §���v¸¬�S�K�§�K�����������v��K�u�K���u���K�����u�������Ñ5��v���3�w�K�t�p�Q���u Q�¬�p�o���u�w�­�����p�Q §�u�������Í�¬�p�W�����K�©���w § Ê�o�K�K��� ØÃ x �u�u�+������ §���e�K���¬�������u���������)���W�r�K���e�S¦S�K�W {�rª«�K���e�K��¢£���W������ §�����`�K��ÈW�u�uÈW�����«ü��K��ª«�|Ñg�W�u�W����¤¥ �����¬¦��]�W §�uª«�K�����K�
¢£���o���v�� {���������������t�u�O�K�K���������p�É���w�¬���/���w���0�r�«�������������W���v���}�3�w�K��p�Q���u Q�K�u�o�v�r�w�­�K����®W��¸K�r���K�r�����W�S¹­¢5�W�uÐK�r���/ÈW�u�u������ {���«����¤



Ã ¥ �� {���K¡��u�É�����t�¬�w�Õ�u�r�K���W�r�������/�����¬�����K�K�r�O�K���t�¬���w�K���u���v���O�|Ñg¸�¦��������������r���K�Õ��¦�����¡� §��K¸�¦����uª«�K�o¤Ã ¥ �{ §�S�¬¡��u���|ÑÔ���)�Q�]�o�¶Ø]Èw�§�3�w�K���K�K��®S�c�v�������{�K�w�K�¬���Ê {�W�r���3���� {�����¬�{���u Q�K�r���©�u�¢£���W���v�� {���«���3�w�K���K���t®S�c�v����������ª«�K�|®o�W���u���«��¤Ã ¥ Ñ��W�¬�K������¸K�������Ê�¬¦��]�W §�uª«�K���K�W�{�W�K���W���r���u�w� �W�S¹  §���K¡��r���§���p�o�����rª«�K���{Ð]�W�����­���¬��K���}��ª«�]� �v�u�W�K�b�)���o���uª«�K���b�� {�K�r���rª��¬����¤ x �r�u�t�3���¬��5��������¬�v�r�u�u�����t�]�o�K�b�u����¦����v¸K¡������K������w § {�W�K�K��� ° Î�ú � ¯]���w § {�W�K�K���u�o�v���v�W�r� ² �¬�� {�W�K�r¡������K�u�K�t�)¦����v�� Ê� �v�uª«�K�o¤Ã ¥ �� {���K¡��u�É §�,¦w�����¬�����������v�©�!Ñg�r�«������5��t�|ÑÒ5�������¢£�w�)�v�� {���«�/���u §�K�r�rØ]� �]�W�t���W�K�3�w���/�W�S¹�W�K�K���S��¸¬���O�¬�u������¡��v���}���o�b�r�]��ÑÔ�������r�b���w�¬�}¢£�w�� {���|ÑÔ�K�{��¦�����¡� §�É�K�cËµ�����������u���]�¬���K��Èw����������K�K�r��¤Ã ¥ ���� {�w�S®w�� §���������K� �p�W�������K�²�K�K���²�K�ò���w�����K�W�Í�¬�������u���]�W�Ì���Ö {���K¡��u�ñ {�W�u������¬®w�����Ó5������/�,ü��w�¬�v����¤E~s�S�����+�K�����������W�u���O�K�b�����]�W�v�o {���v�����G�r�bÈW�u�u������ {���«�G����¢£�w�K���v�u�W��K�ó�u�Ö®��r�v�������ñ�K�ó�p�o������¯b�W� �K�ó {�W�K�u¡������W�K�K���,¹S�r Ê�o���r®W�W¯0�|Ñg�'ü��w�¬�����­�K� �¬�w�¬®w���W� {���K¡��u���K��¢£���W������ §�������¬¦��]�W §�uª«�K���3�w�K�t�K�������r���©���©�K¸¬���K�w §¡��¬�W¤~s�µ�����v�Q�r�«�������������W���t�]�W�O�p�¶���K�r���É�K�É���w §�]�W�����O�r���/�������K�r�v�o�v�b�wÐ¬�v���«�K�t���Õ�¬���u�r�u�v�o�«�}�K�Õ §�o¨�K¡��r�É §�'¦W���Õ���/�K�­ §���K¡��r���K�r�������uÐ¬�K���oØK�­�K��®o�W�r�u�K���b�!Ñ��o�K�K������¸K�����K�c®S�r�W¤�º�Ñg�W�¬�������]�o����¯��u� {���K¡��r����ÑÔ�u���v���������������w�¬�b�r�� §�w §�����b�W�{¢£���W������ §�����b���b�|Ñg�r���v¡�ÈW�����]�W�}�u���}�¬¦��]�W §�uª«�K���b�¬���ÑÔ����®w���u�w�K�3�W¤ ¥ �¶�¬¸K���K�W {¡��K�¶�¬�������p� ¹¬�o���u�w�µ¯Kª«�K�G�������������������u���G���W�K���¬�K�¶Ð3�w�K�¬�¶�K���������u��¨�v�u�W���¬�Í�K�¬���|¯]�K��®��v�g5��v�����'ü��w�¬���¶�o�� §���K¡��r�� {�,¦w���|¤º�� �¬�w QÐK�����K�������W�K�K�r�u���o�v�r�w�K�§�K�ñ���õ §�S�K¡��u�Í���w���Ì����®��u���WÈw�����Ì�w� �w���Õ�����õ {���K������������� § {�����­���W { §�Ì�u���§�v���,®o�W��¹ç���K�Ê�u� ���w § Ê�W�¬�K�A� ±,ã ¯ ³	� ¤bº�Ñ��o�¬�v���ó�W�K�¬�u�u���o�v�r�w�K�Q®��c¨�v�W���É·§���v���¬�K�����u�� §�S�¬¡��u���3�w�K���K�cËµ�������«���������w�¬�K�r���u�w�K�t�¬�����w�¬�����3���S®w�����¨5��v���������w�S®w������]�W�K�Ô� ±,ð	� ¤´ �w�K���K�������W�u���w�K�/�¬�v�o���uª«�K����¯K�p�Q���K�r�����K�©�����������v¸K¡����©�¬�v�r�u�r���É�¬�K���W�K�K���S��¸K�����p�W�����rª��¬�Ð]�W�����ñ���K�Ê�K�  {���K¡��u���u�u�¬���W���u���Ì�K�����w�����o����¤�Õ�� �Ö®�� ª��¬�ñÐ����W�K���W�K� �K�ó���w���v�v�o�u���v������w�����W���������r�����Q·����{��¸K�w�c¹ò���Q�W�ò���v��®w�����Q�K�Ê�����Q����� �Q�K�{��Ñg�W����¯l�W� ���w §�K�����K� ª«�|ÑÔ�u�}���)�����®��u�v�oÈw���WÐ¬�u�
�|ÑÔ�¬�v�r�u�r�������K�K�
�K�W�¬®w���u�u�Q�W�K�K���S��¸K�
�3�w�K�É�K�������u���
�u���É¢5�W�uÐ¬�u����®��r�v����������¯e¢5�W�r���®W�o���u���Ê�r���Ê��Ëµ�W���v�Ê�K�ñ���w���v�W���Ì��®W���ñ�p�õ®��r�v�������ñ���Õ��®S�c�v���­�u���Ê���r�KÈw�K�u�W���c�v���Ê�W���������r�����Ì�o� {���K¡��r�É�K�É���w�����o���t�K�¬���'Ö����W�µ�u�r�K���o�u���o¤ ´ �w�¬�/ {���K���/·QÐK�u���­���É���v��®o�W�u�!¯«�u�3�����/�K�����������W�u����K�©���w�¬�����¬�r®������r���K��®W���r�w�K�3�� §�������|Ñg�¬���¬�w�¬®w���W�Ì�s¦S�3�©�K�� §�S�K¡��u�É®W��¸K�r���K�r��Ð]�W�������K�t��������w�K�K�W�u���v�W�K������¤ Ó �������v��®o�W�S¹Ì���w�����W�����K���r�u�� §������·
��ÑÔ�����K�K�o¤
× Ï�ØËÌÁÏ�ÇÔÙÔÚ·ÛÝÜ&Þ�ÏÁß� ±�� x ¤'ú/� ��� ����¯ ¥ ¤�à�¦SÐ3�w��ÈK¯,���âá¶¤ ´ �W���sü � �¬¤�ãt�u���§ä��S�K���u�r�KÈ/¢£�w� ø ���b�r�æå���¸¬�u���r�0º�¦��]�W §�u���� �v�K�K�r����¤ Ä]ç�ýéè Á�½WÀ¬»�½?ê�¼5¾�¿ À¬»�¯ °5³�±Wã���Ñ]± ² ØT±,Ùwã Ã ÑWã�� ¯ ±,Ùw³�± ¤� Ñ�� ´ ¤]ú/��¦��u�o¯�ë¬¤ Ð �w���r�����u����¯S��� � ¤ ¥ �o¢£�W�|¤�Î �K�ÁìÅ���u���É {���K����¢£�w�O®w��¸K�u���u���¬¦��]�o {�r���t���r Q�S¨�u�o�v�r�w�K��¤�º��W�¬� ç Ç�¼%¿E�Ê¿ ¼5¾�íWÂ è Â�ê�î�Àµ¿ Æu¿Ñï�ðÔñ�À]¼sÂ�Á�À3½W¼5¾�¿ À3½WÆ8¯K�]�oÈw��� ±,Ùwð Ã ±,Ùw³ ¯ ±,ÙwÙwð ¤� ðE� ´ ¤Éúb�u�u {�W�|¯§ã�¤�úO�w�K�W�u�|¯����òäÖ¤ � �w���u�K�o¤óá�¦S�)�v���������u�òÕ��3�����o�v�w���ó�W�¬�ôã/¦���� Ð ���r��¨���u�w�NäÍ���K���r� Ø ÎÉ�K�¬�u�u���o�v�r�w� �v�9å0��¸K�r���u�Íº�¦��]�W §�u� � �r Q�K�p� �v�u�W�|¤ º��o�K�&õbÁv¿Xê�Â�ÂÑ�W¾ZÀ?ï »¿÷ö�ñ	øHñ ç¨ùzú û�ü ¯VáÉ�W �ÐK�K��È¬¯ ¼ ���� {�W��¦w¯ ±�ÙwÙJÒ ¤� �	� ´ ¤]úO�r�u {�W�­���
ä ¤ � �w���r�K�W¤ Ð ���u���v�u�W�­ {���K���u�u�¬ÈQÐ�¦Õ¸�¦S�)�v���������u���w�3���v� �v�w����¤]�W�¬�K�u�r���o���u�w���� �]�W¸K�!¯/�����u� � �v�r�w�Å�o�K�²�)�v���uÐ3��� � ��Ëµ�����v��¤ ºÉ�W�K�JõOÁv¿Xê�Â�ÂÑ�W¾ZÀ?ï »Ö¿÷öó¼�î]Â�øb¿ Àmö�Â�ÁvÂ�À�ê�Âú �Ê¿���Â�Æ�»¶¿÷öTýTð,»�¼sÂ�Á�Â�»�¾u» ú ¯Vãl�������v�K¯V~X�v�W�r¦W¯ ±,ÙwÙo± ¤� Ò�� ä ¤oúb�K��� � ¸]�W���¬��¤ ç¨þtÄ ÇSÀ�� ç�ÄCÿ���Ä ¾�ê�î]Â�Á|î]Â�¾Z¼£»�ÁvÂ�ÆuÂÁí ½WÀ]¼sÂ�» �Vÿ ½�� »Xê�î�Æ8Ç���ö�� ÿ Â�ï�Â�Æ Ä ð,»�¼%ÂÁ�
¤� Â�ê�¼5ÇSÁvÂ Ä ê�Á�¾��3¼5Ç]�
¯ ø �K�r®W�������r�s¦­�W¢�úb�v�W�K�¬����¸�ìO���uÈK¯ ¼ ���� {�W��¦3¯ ±,Ùw³w± ¤



� �E� Ó ¤ Ó �W�«�K�]�W���K�	� �r��¯Vá¶¤VÕ��r�����w�|¯�

¤KÎ����v�
�w �¯K��� ´ ¤ ¥ �r����¸K�r�K� � ¦W¤�Î à���ì©äÍ���K���|¢£�w�Ó �W�«�����w�0�W¢ � ¦������� §�Ðì��r��¸ Ð ���u�����u�w�µ¤ ñ ý0ý}ý è Á�½WÀ¬»�½?ê�¼5¾�¿ À¬»Ê¿ À ç Ç�¼%¿E�§½W¼5¾�ê+øb¿ À]¼!Áv¿ Æ8¯�wãL°!ð ² Ø �o±,Ù Ã ��ÑCÒ ¯ ±�ÙwÙJÒ ¤� ±�� Ó ¤ Ó �W�«�K�]�W���K��� �r����� ´ ¤Wãl���u�o�v�v�o��¤
º�¦��]�o {�r�fãt�u��� Ð ���u�����u�w�JäÍ�S�¬���u��¢£�W�Tå0��¸K�r���u�ãl�v�o���v�r�w� Ó �W�«�����w�!¤�º��o�K�ÐõbÁv¿Xê�Â�ÂÑ�W¾ZÀ?ï »§¿÷ö�������� ñ ý0ý0ý øb¿ Àmö�Â�ÁvÂ�À�ê�Â
¿÷ö��QÂ�ê�¾u»�¾�¿ ÀÖ½WÀ��øb¿ À]¼5Áv¿ Æ8¯ ´ ¸K�����K��¹µ¯ ø � Î¶¯ ±,ÙwÙwÙ ¤� ³E� Ó ¤ Ó �W�«�K�K�W�O�K��� �r��¯ ´ ¤ ãG���u�W���v�W��¯��Q¤ Ó �p�W��¦���¯]ë¬¤�����¯������©¤?á��w���Xì��r� � ¤ Ð ���r���v�r�w�������o�Ö����u���� §���K���r�u�KÈK¯����)�v�r Ê�o���u�w�­�W�K���w�¬�v�r Ê�o�µ���W�«�����w�!¤0º��W�K�TõbÁv¿Xê�Â�ÂÑ�W¾ZÀ?ï »Q¿÷ö�¼�î]Â��! � #"$ ç ø&%�� � Ç�À��('§¿ Á*),»�î]¿*�3¯ ¥ �K�K�|¯ � �¬���K���|¯ ÑWãwão± ¤� ÙE� Ó ¤ Ó �o���¬�]�W���K�+� �r��¯ ´ ¤Vãl���r�W�v���W��¯ x ¤Cå0���u���¬�u��¯VäÖ¤�ú/�W��������¯���� ¼ ¤ ¼ �r�����r�KÈw����¤�º�¦��]�'¨ §�u� Ð ���u���v�u�W�9äÍ�S�¬����¢£�w�������W��ÖEãt�u��� ¥ �w�¬Èw�r���K�K�u�K�W�·~s���v���v�W���v�r�w�|¤ Ä Ç-,��
¾Z¼5¼sÂÑ��¼%¿Ì¼�î]Âñ�À]¼%Â�Á�À3½W¼5¾�¿ À3½WÆ/.]¿ Ç�Á�À3½WÆ+¿ À103Â�î�¾�ê�ÆuÂ Ä ð'»�¼sÂÁ�2�Ýð À3½��
¾�ê�»�¯ ÑWãWão± ¤� ±,ãE� Ó �o���u�W� Ó �W�«�K�]�W�}�K�&� �r�����3���wÐ��������Ðá��w���Xì��c� � ¤RÕ�ÐK������®W�����b¢£�w�Óãt�r���XÖ������o� Ó �w�����W���Ð ���u�����u�w�ò�K���r�KÈÖ�W�K�r¦^ì�¸K�������o�KÈw�K�u�W��®w���u�����c�s¦ �u�¬¢£�W�� {�o�v�r�w�|¤Öº��W�K��õbÁ�¿Xê�Â�ÂÑ�W¾ZÀ?ï »Í¿÷ö�#� ��� ñ ý0ý0ý øb¿ Àmö�Â�ÁvÂ�À�ê�Â�¿÷ö	�QÂ�ê�¾u»�¾�¿ Àó½WÀ��+øb¿ À]¼!Áv¿ Æ8¯ ´ ¸K�����¬�c¹�¯ ø � Î¶¯ ±,ÙwÙwÙ ¤� ±�±�� ��¤ Ó �u�W��¦���¤V~s�¬���u�¬���u�W�Q�K�������w�K�K�c�v�r�w�K�+�¬�t���w�¬���/�]�W�¬���u���� {���K¡��u���G�K�t�K�K���K� ° ���W�K�3�w��������o�KÈw�p�o�u� ² ¤�º��o�K� ÿ Â�À3½WÇ�Æ8¼·ñ�À]¼sÂ�Á�À3½WÆ ÿ Â4�]¿ Á�¼5¯ Ð �v�W�K���W¯ ÑWãWão± ¤ ���JÑ��wã Ö ã�± Ö ão±,ã	� ¤� ±�Ñ�� ��¤ Ó �u�W��¦���¯Gë¬¤5����¯ ¥ ¤�ÎÉ�c®W�o��� � ¯6�©¤�á��w���Xì��c� � ¯ Ó ¤ Ó �W�«�K�K�W���K�7� �r��¯���� ¥ ¤6���u��¸]�o���|¤Î � �r {�K�r� ð º ´ �W�v�W §�������r�Éº�¦��]�o {�r�
ãt�r���XÖ������o� Ð ���r�����u�w�6äÍ���K����¢£�w�!å0��¸K�r���r� � �r Q�S¨�u�o�v�r�w� �W�K� Ó �w���v���W��¤Õº��o�K�ÄõbÁv¿Xê�Â�ÂÑ�W¾ZÀ?ï ¿÷ö§¼*î]Â ç�ÄCùÍý �)ñ ùÍý ø ý98 ¿ Á�Æw�9ê�¿ Àmö�Â�ÁvÂ�À�ê�Â�¯à���ì/¨:�}�w� � ¯ ø � Î�¯ ÑWãwã�± ¤� ±,ðE� ��¤ Ó �u�W��¦���¯Gë¬¤5����¯ ¥ ¤�ÎÉ�c®W�o��� � ¯6�©¤�á��w���Xì��c� � ¯ Ó ¤ Ó �W�«�K�K�W���K�7� �r��¯���� ¥ ¤6���u��¸]�o���|¤ãt�r���ó¢£���u�����u�w�  §���K���r�u�KÈ �¬�K�K����ìb���Í�����o�
���w�K�K�c�v�r�w�K��¤ º��W�K�JõbÁ�¿Xê�Â�ÂÑ�W¾ZÀ?ï » ¿÷öó¼�î]Âç �ÊÂ�Á�¾�ê�½WÀAøb¿ À]¼!Áv¿ Æ!øb¿ Àmö�Â�ÁvÂ�À�ê�Â�¯;�ò�W��¸¬�u�KÈW���w�|¯ ø � Î�¯ Ñoãwão± ¤� ±m�	� Ó ¤ Ó �u�,®w�������!ë¬¤wúO�����]�W���|¤ ¥ �w�KÈw�c�v�K�¬�u�]�W�����u���b�¬¦��]�W §�u����¤<03Â�î�¾�ê�ÆuÂ Ä ð'»�¼sÂÁ�=�Ýð À3½��
¾�ê�»�¯ÑoÙoØåÑoðo± Ã Ñ�ÒoÙ ¯ ±�ÙwÙw³ ¤� ±�Ò�� ´ ¤lº��W¸K�!¤ � �w�r�u�õ¢£���r���v�r�w�õ�]�W §�K�u�¬È��o¢/ §����¸]�W�¬�u���o�0®��rÐK�v�o���u�w�¬��¤ ç ñ ç}ç .]¿ Ç�Á�À3½WÆ8¯ ±��°�±�Ñ ² ØV±X�w±�Ò Ã ±X�W³JÑ ¯ ±,Ù�±�� ¤� ±X�E� ë¬¤bºÉ���K��¤ ä��S�K���u�r�KÈò�o�K� �W�]�o�r¦����r�Ê�W¢��r�w�KÈw�c�v�K�¬�u�]�W�/���u���Í�¬¦��]�o {�r���ÊÐK�W����� �w�ç�v¸¬��r�KÈw����¢£���u�����u�w�� §�S�¬����¤|º��W�K�
õbÁv¿Xê�Â�ÂÑ�W¾ZÀ?ï »�¿÷ö�¼*î]Â�ñ*> ç ø øb¿ Àmö�Â�ÁvÂ�À�ê�Â©¿ À ç ��í ½WÀ�ê�Â�»�¾ZÀç Ç�¼s¿E�Ê¿ ¼!¾�íWÂÄøb¿ À]¼5Áv¿ Æ8¯�
©�W���r�����K¸K�W¯ ¼ ���� Ê�o�«¦W¯ ÑWãwã�± ¤� ±'±��»Ð ¤ Ð �W�K��¸K����¯�ë¬¤]úO�����]�o���|¯ Ó ¤ Ó �r�'®W����¯]��� Ó ¤-� �u� � �r����¤?�����K�������������u�KÈ��v���K� � �v�r������¸]�'¨���W���������u�����u���{�r�ç���r Q�K�u�o�v�r�w�K�
�W¢�Ð¬�v� � �u�¬È �W�K�çÐK�v� � �r�KÈÖ�r� ���K���  {�W�K���¬®w������¤ º��W�¬�Ä Ç@���3ÆuÂÁ�ÊÂ�À]¼+¼s¿A03Â�î�¾�ê�ÆuÂ Ä ð,»�¼%ÂÁ�9�Ýð À3½��
¾�ê�»CB è ¾ZÁvÂ ù ¿���Â�ÆD>G¿ ÁE03Â�î�¾�ê�ÆuÂ ç À3½WÆ1ð'»�¾u»�¯�®w� ¨�r�K §� Ñw± ¯ ±�ÙwÙ�± ¤� ±,³E� ´ ¤ Ð �o�K��¸K�������GF+¤�ú/�W��� � ����¤ ~s�K���u�K�¬�u�KÈ �����o� ì/��¦
�W�¬�²�v�����W�
¢5�W�����w�����u�²� ���� §�c¨�� {�¬�u���r���W�3 §�S�K���|�W¢l�v���K� � �v�r������¤�º��W�¬� Ä Ç@���3ÆuÂÁ�ÊÂ�À]¼0¼%¿H03Â�î�¾�ê�ÆuÂ Ä ð'»�¼sÂÁ�2�Ýð À3½��
¾�ê�»CBè ¾ZÁvÂ ù ¿���Â�ÆI>l¿ ÁJ03Â�î�¾�ê�ÆuÂ ç À3½WÆ1ð,»�¾u»�¯¬®w�w�r�K §� Ñ�± ¯ ±,ÙWÙo± ¤� ±,ÙE�p¼ ¤ ¼ �r  ��� ´ ¤�à�� � �v��®W����¸µ¤ÅÎÉ� Î��]�W�c¦����u���W�}äÍ���K�����W¢ ´ �K���¬ Ê�o���u�&ã/¦S�����Ê¢£�W�6å0��¨¸¬�u���r��º�¦��]�W §�u� � �r Q�K�u�o�v�r�w�K��¤ ´ �W����~ Ø ´ �K��� � �r�u�K��¤Gñ�À]¼%Â�Á�À3½W¼5¾�¿ À3½WÆ-.�¿ Ç�Á�À3½WÆµ¿÷öE03Â�î�¾�ê�ÆuÂ��Â�»�¾wïWÀ]¯ ±�±�°)� ² ØÓÒW³wÙ Ã �o±,³ ¯ ±,ÙwÙWã ¤� ÑWãE�Q� ¤Vëw�W�K�����|¯ ¥ ¤ ¼ ���W�£ü�����¯Cë¬¤ ´ ¤ ´ �o� ìb���r�K�������|¯]��� Ó ¤ � ��¸¬�K���K����¤ Ð �K�u��®w��¸K�u���u��Î�ú � ÐK�v� ¨� �r�KÈ��K���u�KÈ��v¸K�É��ì��r¢Z�b���rÈw�u�§���r�KÈ¶���u���� §�S�¬����¤|º��W�K��" »�¼�øb¿ Àmö�Â�Á�Â�À�ê�Â©¿ À ù Â�ê�î¬½W¼5Áv¿ À]¾�êÄ ð,»�¼sÂÁ��»�¯K�]�WÈw��� ±�±�Ò Ã ±/ÑWã ¯KºÉ�W�� §���v�W�¬��¯ ¼ ���� {�W��¦w¯ ÑWãWãwã ¤� Ñ�±�� Ó ¤ ¥ �K�¬������¯3º�¤ � �W §�u����¯¬���TÕQ¤ � ���]�W §�W¤�ãt�u���� §���K���!¤Ó~s�«�������]�W�`�������w�)��¯ ¥ �WÐ3�w���o�v�w�r���º¶ÑgÎ��¬�v�w {�o���uª«�K���K� ¼ �����¬�wÐK�u�o¯ ±,ÙwÙWÙ ¤



� Ñ�Ñ��p¼ ¤§ä��W�����u�«�|¯ � ¤ ¼ �W�u� ��� ��¯ Ð ¤�äÍ�w�����W�K�W���K¯}���Õº�¤ ´ �u���w�p�S¤
Î ���� §�c¨s�W�]�W�c¦«�v�u���W�O���u��� §���K����¢£�w�O�)�v���W�¬¦�¨b�W�K�­���v�W�K���u���«�/����� �v�����u Q�K�u�o�v�r�w�K��¤GºÉ�W�K� Ä Ç@���3ÆuÂÁ�ÊÂ�À]¼�¼%¿A03Â�î�¾�ê�ÆuÂÄ ð,»�¼sÂÁ�L�Ýð À3½��
¾�ê�»CB è ¾ZÁvÂ ù ¿���Â�ÆI>l¿ ÁM03Â�î�¾�ê�ÆuÂ ç À3½WÆ1ð,»�¾u»�¯¬®W�w�u�K §� Ñw± ¯ ±,ÙwÙ�± ¤� ÑWðE� � ¤VäÍ�u�r�u� � ���Õ���Éº¶¤�äÍ�u�r�u� � ���|¤N���o���©���W�/®W��¸K�r���r���S¦S�K�W {�r����¤0º��W�K� Ä]ç�ý ¯ ±,ÙWÙJÒ ¤� Ñ	�	� á�¤ ´ �o���%ü � �õ���g~�¤�úb���������r�u� � ¤3ä��oÈw�u�Ê¢£�W�� Q�K�u���v�r���­ §�S�¬����ì��c�v¸ �v���W�K���u�������K���w�3���)¨���u����¤ñº��o�K� Ä Ç����3ÆuÂÁ�ÊÂ�À]¼�¼%¿O03Â�î�¾�ê�ÆuÂ Ä ð'»�¼sÂÁ�P�æðoÀ3½��
¾�ê�»CB è ¾ZÁvÂ ù ¿���Â�ÆQ>G¿ ÁR03Â�î�¾�ê�ÆuÂç À3½WÆ1ð,»�¾u»�¯¬®W�w�u�K §� Ñw± ¯ ±,ÙwÙ�± ¤� Ñ�Ò�� á�¤ ´ �W���sü � � ���J��¤ � ¸]�W���|¤ � ¸K���W� Ð �w�����ñºÉ��®W���r�w�K §�����v�ÕÐ�¦ ´ �K���K {�o�v�r�nãt�u�����­�r�� �v���o�¬¦�¨ � �v�o�v� Ó �w�¬�K�r���u�w�K� Ø ÎS����®��r��ì²�W¢·äÍ�S�¬���u�r�KÈQÎ����3��������¤T03Â�î�¾�ê�ÆuÂ Ä ð'»�¼sÂÁ��»	�ÝðU�À3½��
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{ �G�Mó ð ÿ�æ ÿ�æÏî å ñKø�ùIù å�þ ÿ�æ�î å ó��Kï å î�æ ��å � þ ü~õ�æ å_ð ÿ�æ
î å ÿ¨ü�ï�æMñMó�ü�ø þ ÿ � ð�þ úGø�ü¥ÿ�� î�ø ð ï�ÿ��å ��ó��ìùIæ þ �Kæ ÿ�æ À*å�3 ø þ ú�ï�ø 0 ï�æ�����ü~õ�æ æ þ ú å ïjó å�þ ó�ÿ¨æ��IñKø þ ó�ï�ã�î�æ ð ï��
�Kî��KùIæ þ ó å ü�ï�æ�� ð ó�ü¥î�ü������ÿ å�þ �Dî/� å�ð ó�ø�ù å ó�ü�� ð æBú ð ü���î/� å�ð�0 ù�æ þ ó å ó�ü¥ø þ ÿ ð ÿ�æ 0 ï�� ÿ�æéñKø�ù�ú�î¥æ�û"ü¥ó��[�IúGæKïjù�ü���ÿ�æHùIü�æ ð ûï��KúGø þ ÿ¨ï�æ å�ð û æ¢û"ü 0 æ þ ñKæ�� ÿ ð �����(ó��KùIæéÿ�æ9ñKø þ ÿ ð ü¥ó�æ å�ð ó�ø�ù å ó�ü�� ð æ è{ å ÿ�ü�äIñ ð î~ó��Bÿ ð ú�ï�ø � î��Mù�æBúGø2���[�jæ9ó�ï�ø ð õ�æ}�÷ú¨î ð �jü�æ ð ï�� þ ü~õ�æ å_ð û:Ë
å î�æ&���ô�(ó��Mù�æIÿ�ø�ü~ó å õ�ø�ü�ïBÿ¨æ��éúbæMï À ø�ïjù å�þ ñKæ��[�Mî�æMõ��Kæ��HúGø ð ï9ÿ�æ��éï å ü��jø þ �9ÿ�æ���!¨ï�æMó���ÿ¨æÀ ø þ ñ�ó�ü�ø þ�þ æKùIæ þ ó è { å ñMø�ùIù å�þ ÿ�æ �vå � þ ü~õ�æ å_ðEþ æ9ÿ�ø�ü¥ó�ú å �DïjæKú�ï����jæ þ ó�æMï ð�þ æ9î¥ü�ùIü¥ó å �ó�ü¥ø þ úGø ð ïéî�æ����ô�(ó��Mù�æÏæ þ ó�æKï�ùIæIÿ�æ �vå_þ ÿ�æ�ú å ��� å�þ ó�æ�æ�ó ÿ¨æÓ� ðvå î¥ü¥ó��÷ÿ�æ�� ï��KúGø þ ��æ��Ç ñMø�ù�úGø�ï(ó�æKùIæ þ ó 8 ï�æKî å ó�ü~õ�æMù�æ þ ó�9�î¥ü þ � å ü�ïjæ �¢èå { æ ùIø�ó�æ ð ï ð ó�ü¥î�ü���� úGø ð ï å ñ�ó�ü�ø þ�þ æKï�î å ÿ�ü¥ï�æMñMó�ü¥ø þ æ��(ó úGæ ð ú ð ü���� å�þ ó©úbø ð ï�ÿ�æ��©ï å ü���ø þ �ÿ�æº��!�ï�æ�ó���ÿ¨æ À ø þ ñ�ó�ü�ø þ�þ æKùIæ þ ó Ç � îGæ��(ót��ø ð � å ü¥ó å�� î¥æM� ð æ�î�æ�ñMø þ ÿ ð ñMó�æ ð ï��jø�ü¥ó©ñ å ú å�� î�æÿ�æ9ï�æMú�ï�æ þ ÿ�ï�æéî å ù å ü þ � ð ï�î�ær�����jó��Mù�æ å�ð ó�ø�ù å ó�ü�� ð æ ��è
å { å ñMø�ùIù å�þ ÿ�æ þ æ9ÿ�ø�ü~ó�ú å ��ÿ��KúGæ þ ÿ�ï�æ9ó�ïjø�úEÿ ð ùIø"ÿ+�Kî�æ�ÿ�æ9ÿ�ü�ïjæKñMó�ü�ø þ ð ó�ü�î¥ü�����Ë¨ü¥î{æ��(ó��ø ð � å ü¥ó å�� î¥æ ÿ�æ À*å ü¥ï�æ ð�þ æ å�þ�å îc����æ 0 � þ �Kï å î�æ
� ð ü þ æ�ÿ+�KúGæ þ ÿ�æ�ú å �9ó�ïjø�ú ÿ�æ��Hú å ï å �ù#��ó�ïjæ��òÿ ð ���ô�(ó��Mù�æ å ý þ ÿ¨æ�úbø ð õ�ø�ü¥ïÔæ�û"úGø�ïjó�æKïòî¥æ�� ï���� ð î¥ó å ó��V��ÿ-� å�ð ó�ï�æ�� å ñMó�ü�ø þ�þ æ ð ï��ÿ�æ9ÿ�ü�ïjæKñ�ó�ü�ø þ è�� þ æ�æbæMó��vî�æ�ÿ���õ�æMî�ø�ú�úGæKùIæ þ óDÿ�æ9î/� å ñ�ó�ü�ø þ�þ æ ð ï ÿ�æBÿ�ü¥ï�æKñ�ó�ü¥ø þ
þ �§æ��jóDú å �� î å ñ�� å ï 0 æBÿ ð ñKø þ �jó�ï ð ñMó�æ ð ï å�ð ó�ø�ùIø � ü¥î�æ�ù å ü�� ú�î ð ódã�ó ÿ�æ��q��� ð ü¥úbæMù�æ þ ó�ü�æMï�� è�� îkæ��(óÿ�ø þ ñ÷ü þ ó��Kïjæ���� å�þ ó ÿ¨æ�ñMø�ù�ú¨ï�æ þ ÿ�ï�æ÷î�æ��9î�ü�ùIü¥ó�æ�� ÿ ð �����jó��Mù�æ å ý þ ÿ-�G	Mó�ï�æIæ þ ù�æ�� ð ïjæÿ�æÏùIü�æ ð û���ú$�KñKü~ývæKï��Ôÿ å_þ � î/� å õ�æ þ ü�ï�� ð�þ ñ å ��ü¥æKï ÿ¨æ�� ñ�� å ï 0 æ�� æMó ÿ-� å�ð ó�ï�æ�ú å ïjó ÿ-�,æ þ�Mõ å î ð æKï�ú�ï��KñMü����Mù�æ þ ó î¥æ���úGæKï À ø�ï�ù å�þ ñKæ�� è
å  æ å_ð ñKø ð ú ÿ�æ ú��+� þ ø�ù
� þ æ����jø þ ó ù å îéù å ,¥ó�ï�ü������ ñMø�ùIù�æ î�æ�� À ø�ïjñKæ��Eÿ�æ�ñMø þ ó å ñ�óú þ æ ð � � �jø�î Ç î å ï å ü¥ÿ�æ ð ï ÿ�æ ÿ��Kïjü¥õ�æ þ �§æ��(óIú å �÷ñKø þ¨þ¿ð æ æ�ó÷õ å ï�ü�æ � æ å�ð ñKø ð ú å õ�æKñ î�æ��ñKø þ ÿ�ü¥ó�ü�ø þ ��ÿ�æ À ø þ ñMó�ü�ø þ¨þ æKùIæ þ ó �¢è�e æ�ù
	KùIæ��âî å ú�ïjæ����jü�ø þ ÿ�æ�î å úGø�ùIúbæDÿ-� å î�ü¥ù�æ þ ó å �ó�ü¥ø þ
þ �§æ��jóDú å ��ù�ø¿ÿ��Kî¥ü����Kæ�ÿ�æ9ù å�þ ü��Kï�æDó�ï�����ý þ æ è ~ ð ����ükî å ñMø�ùIù å�þ ÿ�æ þ æ9úGæ ð ó�ú å �	Mó�ï�æ ó�ïjø�ú ñKø�ù�ú�î¥ü�� ð �Mæ ñ å ï�úbæ ð ÿ �,ü þ+À ø�ï�ù å ó�ü�ø þ �M� ð ïBî�æ����ô�(ó��Mù�æ÷ÿ�æ ÿ�ü¥ï�æMñMó�ü¥ø þ �jø þ óÿ�ü��júbø þ ü � î¥æ�� è

�rø ð � ñMæ���ñMï�ü~ó��Kïjæ��M��ø þ ó ÿ�ücäIñMü�î�æ��q�IñMø þ ñMü�î�ü¥æKï���ñ��§æ��(ó�úGø ð ï�� ð ø�ükú�î ð �jü�æ ð ï��Dø�ú¨ó�ü�ø þ ��ÿ�æéñKø�ù��ù å�þ ÿ�æº�jø þ ó�ÿ�ü��jñ ð ó��Kæ���æ þ ú�ï�����æ þ ó å�þ ó�î�æ ð ï�� å õ å�þ ó å�0 æ�� æMó î¥æ ð ï�� ü þ ñKø þ õ2� þ ü�æ þ ó�� è ~ ð ý þ�å î/�î å ï����jø�î ð ó�ü�ø þ ÿ ð ú�ï�ø � î��Mù�æ�æ��(ó À*å ü~ó�æ�ÿ�æ�ù å_þ ü��Mï�æ?��ü¥ù�ú�î¥æ�úbø ð ïôúGæKïjù�æ�ó�ó�ï�æ ð�þ æ � ø þ�þ æ©ú�ïjü��jææ þ ñKø�ù�ú¨ó�æHÿ¨æ���ñ å ï å ñ�ó��Mï�ü��(ó�ü�� ð æ���ÿ¨æ î/� å ñ�ó�ü�ø þ�þ æ ð ï ÿ å_þ ��î å ��� þ ód�+����æ÷ÿ�æ���ñKø�ù�ù å�þ ÿ�æ�� ÿ¨æ



� å�ð ó þ ü¥õ�æ å�ð è 
 æMójó�æ���ó ð ÿ¨æ æ��(óBü þ ó��Mï�æ���� å_þ ó�æ ñ å ï�æKî¥î�æéù�ø þ ó�ï�æéî å ÿ�ücäIñ ð î¥ó��éÿ ð ú¨ï�ø � î��KùIæ è{ æ�� å ñMó�ü�ø þ�þ æ ð ï�� ��å � þ ü¥õ�æ å�ð þ æ���ø þ óéú å �[�jø ð õ�æ þ ó ú�ïjü��Bæ þ ñMø�ù�ú"ó�æ÷ÿ å�þ �9î å î�ü¥ójó��Mï å ó ð ï�æÿ ð À*å ü¥ó�ÿ�æ�î�æ ð ï ñKø�ù�ú�î¥æ�û"ü¥ó�� è � ø ð ïjó å�þ ó�ñKø�ùIùIæ ñMæKî å ��æKï å ÿ��Mù�ø þ ó�ï���ÿ å_þ � ñKæ ñ�� å ú�ü~ó�ïjæ��¨ü¥î��úbæ ð õ�æ þ ó å õ�ø�ü�ï�ÿ�æ���ÿ^� þvå ù�ü�� ð æ�� þ ø þìþ � 0 î¥ü 0 æ å�� î�æ����vü¥ù�úGø�ïjó å�þ ó�æ��q��ñKø þ ��ü¥ÿ��KïjæKï å ü þ �jüo� ð æÿ�æ��Dñ å ï å ñMó��Kïjü��jó�ü�� ð æ�� þ ø þ �Sî¥ü þ � å ü�ïjæ�� è
 æ�ñ�� å ú�ü¥ó�ï�æ?��æ�ÿ��MñKø�ùIúbø���æòÿ�æ�î å ù å�þ ü��Kïjæó� ð ü~õ å�þ ó�æ è ~ ú�ï���� ð�þ æ�ü þ ó�ïjø"ÿ ð ñMó�ü�ø þr0 � þ �Kï å î�æ� ð ïBî¥æ ú�ïjø � î��Mù�æ ÿ�æ î å ñKø�ùIù å_þ ÿ�æ ÿ¨æ�� å ñ�ó�ü�ø þ�þ æ ð ï����«î å �jæKñMó�ü�ø þ ' è � ï å ú�úGæKî�î¥æHî¥æ ùIø"ÿ��Mî�æï�æMó�æ þâð úbø ð ïÏî/�G�Mó ð ÿ�æ ÿ¨æ��
î�ø�ü��Iÿ�æ ú�ü�î¥ø�ó å�0 æ è { æ��
ú�ïjø�ú�ïjü��Mó����Ïü þ ó��Kïjæ���� å�þ ó�æ�� ÿ ð �����jó��KùIæ��ø þ ó���ó ð ÿ¨ü��Kæ�� è�� þ � ð ü¥ó�æ î å ��æMñMó�ü�ø þ ' èB� ú�ïjø�úbø���æDú�î ð �jü�æ ð ï��n�jó�ï å ó�� 0 ü¥æ���úbø ð ï�ñMø�ùIù å�þ ÿ�æKï�î�æ�����jó��KùIæ©æ�ó ð�þ æ å�þvå î�����æòÿ�æ?�jó å�� ü¥î�ü¥ó�� è � ø ð ï�ý þ ü�ï��4î å ñ å ï å ñ�ó��Mï�ü��(ó�ü�� ð æ ý þvå î¥æòÿ�æ�î/� å ñMó�ü�ø þ�þ æ ð ïú�ü�î¥ø�ó���æ��jóDÿ�ü���ñ ð ó��Kæéÿ å�þ �Dî å ��æMñMó�ü¥ø þ ' è È è
ç é�è?é�è é�ê|ë.öêðlò+ð<õ?ö¤ñXìiøºö¤þ íUíºð<ü-ý ñºü¨î¼þ�íºíVý^ïnü¨î{ æ ï�� 0�ð î å ó�æ ð ï �vå � þ ü¥õ�æ å�ð æ��(ó ð�þ æ÷ü þ ó�æMï À*å ñMæ æ þ ó�ï�æ÷î�æ������jó��Mù�æ÷ÿ�æ÷ñMø�ù�ù å�þ ÿ¨æ�� å�ð óþ ü¥õ�æ å�ð ÿ�æ9úbø ð ï�� ð ü¥ó�æBÿ�æBó�ï åP� æKñMó�ø�ü�ïjæBæMóDî�æ�� å ñMó�ü�ø þ�þ æ ð ï�� è

å
� î æ��jóÓ��ø ð � å ü¥ó å�� î�æ ÿ�æEî�ü�ùIü¥ó�æKï îg�,æMï�ïjæ ð ï#�jó å ó�ü�� ð æEñKø�ùIùIü���æ ú å ï�îg� å ����æMïjõ¿ü�����æKùIæ þ ó è~ þ�þâð î¥æKïBñMø�ù�ú¨î��Mó�æKùIæ þ ó�îg�,æMï�ïjæ ð ïr�(ó å ó�ü�� ð æ þ �§æ��(óéú å ��ü þ ÿ�ü��júbæ þ � å�� î�æ ñ å ïBî å#� ø ð ñKî�æÿ�æ�� å�ð ó þ ü~õ�æ å_ð úGæKï�ùIæMójó�ï å ÿ¨æEï å ó�ó�ï å úGæKï÷î å ÿ�ü�æ �Mï�æ þ ñKæ � ð ü�æ�û"ü��(ó�æ æ þ ó�ïjæEîg� å�þ+0 î�æÿ�æ�� ï�ø ð æ�� æ�ó î¥æDõ�æKñMó�æ ð ï õ¿ü~ó�æ�����æ Ç å ñ�ó�ü�ø þ ü þ ó�� 0 ï å î�æ�æ�û¿ó�æKï þ æ ��è 
 æKúGæ þ ÿ å�þ óÆ� ð¨þ
å ���jæKï<�õ¿ü����jæKùIæ þ ó úbæMï À ø�ïjù å�þ ó�ÿ¨æéîg� å ñMó�ü¥ø þ�þ æ ð ï À*å ñMü�î�ü~ó�æMï å î¥æ�ó�ï å õ å ü¥î«ÿ�æéî å�� ø ð ñMî�æBÿ�æ0� å�ð óþ ü¥õ�æ å�ð æMóDúGæKïjù�æ�ó�ó�ï å ÿ-� å�ð�0 ùIæ þ ó�æMï�î�æ���úGæKï À ø�ï�ù å�þ ñMæ�� 0 î¥ø �vå î¥æ�� ÿ ð �����(ó��KùIæ è

å { å#� ø ð ñKî¥æHÿ¨æ �vå � þ ü¥õ�æ å�ð ÿ�æMõ¿ï åÏå õ�ø�ü¥ï ð�þ ó�æKùIú��Dÿ�æ ùIø þ ó��Mæ ïjæKî å ó�ü¥õ�æKùIæ þ óDñKø ð ïjóÆËå ý þ ÿ�æ ñMø�ùIù å�þ ÿ�æKï�î�æ�õ�����ü¥ñ ð î¥æ æ þ î å ó��Kï å î/��ü�îvæ��(ó þ �MñKæ���� å ü�ï�æ ÿ-� å õ�ø�ü�ï�ÿ�æ��©ó�æKùIú��©ÿ¨æï�� å ñMó�ü�ø þ ï å ú�ü�ÿ�æ���úbø ð ï�ÿ¨æ���ï å ü���ø þ ��ÿ�æM��!¨ï�æMó�� ÿ¨æ À ø þ ñMó�ü�ø þ�þ æKùIæ þ ó Ç î�æ���ñKø�ùIù å_þ ÿ�æ��å ú�ú�î¥ü�� ð �Mæ���ú�ï�ø¿ÿ ð ü���æ þ óDÿ�æ�� ÿ+�Kú�î å ñKæMù�æ þ ó�� ÿ¨æHîg�,ø�ïjÿ�ï�æBÿ ð « ð « � bDæKï(ó ¯ æMó å�ð 0 ï å�þ ÿù å û¨ü¥ù ð ù ÿ¨æ�� ð æKî�� ð æ��¥bDæKïjó ¯ �¢è { åÓ� ø ð ñMî�æéÿ�æ �vå � þ ü¥õ�æ å�ð ÿ�ø�ü¥ó å õ�ø�ü�ï�ÿ¨æ���úGæKï À ø�ïT�ù å_þ ñKæ��Hó�æMî�î¥æ�� � ð �,æMî�î�æ
��ø�ü¥óéü þ õ¿ü��jü � î¥æ÷õ¿ü��T�<�E�$õ¿ü��9ÿ�æ�î å�� ø ð ñMî�æIÿ�æª� å�ð ó þ ü¥õ�æ å�ð è � �§ü�îþ �§æ��jóDú å �DúGø2����ü � î�æ�ÿ�æ9ï�� å î¥ü���æMï ñKæ�ó�ó�æéñMø þ ó�ï å ü þ ó�æBÿ¨æ ���Kú å ï å ó�ü�ø þ ÿ�æ���ù�ø¿ÿ�æ���ÿ¨æéù å �þ ü��Mï�æt� å ó�ü�� À*å ü�� å�þ ó�æ Ç î¥ü�ùIü¥ó å ó�ü�ø þ ��ü þ ���Mï�æ þ ó�æ�� å�ð ���ô�(ó��Mù�æ � ü¥î¨ñMø þ õ"ü¥æ þ ÿ¨ï å ÿ�æ�ú�ï��KñKü���æMïî�æ��©î¥ü�ùIü¥ó�æ�� ÿ�æ î/� å ñMó�ü�ø þ�þ æ ð ïòæ�ó ü þ ó�� 0 ïjæKï�ÿ�æ þ ø ð õ�æMî�î¥æ���ñKø þ ó�ï å ü þ ó�æ���ÿ å�þ �©î å ��� þ ód������æÿ�æ9î å ñMø�ù�ù å�þ ÿ¨æ¥� å�ð ó þ ü~õ�æ å_ð è
å { æ�� ÿ��Mú å ����æKùIæ þ ó��Dÿ¨ø�ü¥õ�æ þ ó�	�ó�ï�æ À*å ü � î¥æ�� Ç �jü þ ø þ î�æ�ñMø�ùIúbø�ï(ó�æMù�æ þ ó ÿ ð úGø�ü�ÿ+� î�ø ð ï�ÿ��ï�ü���� ð æ9ÿ-�G	Mó�ïjæ9ÿ å�þ�0 æMï�æ ð û.Ë°î¥æBñ å ùIü�ø þ ÿ¨ø�ü¥ó�ïjæ��jó�æKï�ÿ å�þ �M� å õ�ø�ü�æ{ñcñ �
å � ø ð ï�ÿ�æ���ï å ü���ø þ � ú�ï å ó�ü�� ð æ���ø þ �jø ð � å ü¥ó�æHî�ü¥ù�ü~ó�æKï�î¥æ þ ø�ù � ï�æHÿ�æ ñ å ú¨ó�æ ð ï���Ë«îg� å�þ+0 î�æÿ ð õ�ø�î å�þ ó Ç ø ð å�þ�0 î�æ ùIø�ó�æ ð ï � � ð ü å ñMó�ü¥ø þ�þ æ î å ñKø�î¥ø þ�þ æ ÿ�æ÷ÿ�ü¥ï�æMñMó�ü¥ø þ æ��(óéù�æ�� ð ï��� å�þ � 0 ï å�þ ÿ�æ��Hÿ�ü�äIñ ð î~ó���� Ç ð�þ ñMø"ÿ�æ ð ïéúbæ ð ó À*å ñKü�î¥æKùIæ þ ó 	Mó�ï�æIú�î å ñ���� ð ïéî å ñKø�î¥ø þ�þ æÿ�æ ÿ�ü¥ï�æMñMó�ü¥ø þ �¢èN� þ 0 � þ �Kï å îÔî�æHñ å ú"ó�æ ð ïBæ��jó�ù#	Mù�æ À ø ð ï þ ü å õ�æMñIî¥æ ùIø�ó�æ ð ï è ~ ý þ ÿ¨æî�ü¥ù�ü~ó�æKïkîg�,ü¥ù�ú å ñMórÿ�æ�� þ ø þ �Sî¥ü þ � å ï�ü~ó����ôÿ¨æ î/� å ñMó�ü�ø þ¨þ æ ð ïQ� ð ïÔî åº� ø ð ñMî�æ ÿ¨æ?� å�ð ó þ ü¥õ�æ å�ð �ü�î{æ��jó úbø�����ü � î�æBÿ � ð ó�ü�î¥ü���æMï ð�þEå�ð ó�ïjæ9ñ å ú¨ó�æ ð ïDÿ�æ9î å ú�ïjæ�����ü�ø þ ÿ-� å ���jü��(ó å�þ ñMæ�� � ü¥æ þ � ð æñKæ�ó�ó�æ ùIæ�� ð ï�æ þ æ&��ø�ü~óBú å �Bú�ï å ó�ü�� ð æ&�Ïø � ó�æ þ ü¥ï Ç î¥æ���æ%æ«ø�ïjó��Bÿ � å ����ü��jó å_þ ñKæ&�jø þ ó9ú�ï�ø��ÿ ð ü~ó���ú å ï�î å ÿ�ü�æ �Mï�æ þ ñKæ�ÿ¨æ ú�ïjæ�����ü�ø þ æ þ ó�ï�æDî�æ���ñ�� å ù � ï�æ����âÿ�æ ð û�ñ å ú¨ó�æ ð ï��R��ø þ ó©ÿ�ø þ ñþ �KñMæ���� å ü¥ï�æ�� ��è\� þ ý þ �vî å ��ø�ïjó�ü¥æBÿ ð �����jó��KùIæ Ç å�þ�0 î�æ�ÿ�æ���ï�ø ð æ�� � þ �§æ��(óDú å ��ùIæ�� ð ï��KæNò è
 æMójó�æ9ù�æ�� ð ïjæ��vó�ïjø�ú ú�ï�ø¿ñ���æ9ÿ�æ��Dïjø ð æ����°ï�ü���� ð æ9ÿ-�G	Mó�ïjæ9æ�û"úbø����Kæ å�ð û
ñKø þ ÿ¨ü¥ó�ü¥ø þ � æ¢û��ó��Mï�ü�æ ð ï�æ�� Ç þ �MñKæ�����ü~ó��·ÿ-� ð ó�ü¥î�ü���æKï ð�þ ñ å ú¨ó�æ ð ï � î�ü þ ÿ�� ��èiS ø�ó�ø þ � � 0�å î�æMù�æ þ óÓ� ð æ·î�æ��46587:9�H<@ôH<J6A�CEDB9<YP@(F*9óDBIb;`ó6H`ôE9VUP9?HTJ6A�AtI8K*UP9�5
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ÿ��Kú¨î å ñMæKùIæ þ ó�� ÿ¨æ�î å ÿ�ü�ïjæKñ�ó�ü�ø þ ÿ ð ï å�þ ó î¥æ�� ù å�þ ø¿æ ð õ"ïjæ���� ð ï å_ð ó�ø�ïjø ð ó�æº��ø þ ó À*å ü � î¥æ��ñKæ[� ð ü þ �MñKæ�����ü~ó�æKï å ü¥ó ð�þ ñ å ú¨ó�æ ð ï�ÿ�æ9ï����jø�î ð ó�ü�ø þ ü¥ù�úGø�ï(ó å�þ ó�æ è

ç é�è?élë Z�ý+ðTöêþ ð([}ü ñºü�ý^ê¨îôõ?ï<øMòôð<õ?ö{ æ[�����(ó��KùIæ ��æ9ÿ��KñMø�ùIúbø2�jæ9æ þ ÿ�æ ð û �jø ð �<�������(ó��KùIæ�� æ þ ñ å �jñ å ÿ¨æ�ËÇ å � � å ï(ó�ü¥æ 
 ø�î�ø þ�þ æv��ø�î å�þ óÆË-�����jó��Mù�æ�ù#�Mñ å�þ ü�� ð æIÿ�ü�ïjæKñMó�æKùIæ þ óHñKø�ùIù å_þ ÿ å�� î¥æ ú å ï9î�æù�ø_ó�æ ð ï Ç ñKø ð ú�î�æBæ�ó å�þ�0 î¥æBù�ø�ó�æ ð ï ��èÇ � � � å ï(ó�ü¥æ  ø�,�ó�ü¥æKï�ÿ-� å ���jü��(ó å�þ ñMæ � ó�ï�ü þ�0 î�æMï�ü¥æHæ�ó � ø ð æ�Ë°î¥æ}���ô�(ó��Mù�æ ù
�Kñ å�þ ü�� ð æ æ��(óBñKø�ù��ù å_þ ÿ�� ú å ïIî/�§ü þ ó�æMï�ù
�Kÿ�ü å ü�ïjæÏÿ ð ñMø ð ú�î¥æEÿ �,æ þ ó�ï��Mæ ÿ ð�� ø�,¥ó�ü�æMï ÿ-� å ���jü��jó å�þ ñMæ è 
 æMó�ó�æú å ï(ó�ü�æ þ �§æ��(ó�ú å ��ÿ�ü�ïjæKñMó�æKùIæ þ ó å ñKñMæ����jü � î¥æ9ù å ü���ü�îkæ��jó úbø2����ü � î�æBÿ-�§ü þ ó�æKïjõ�æ þ ü¥ïê� ð ïDî�æ���Mó å ó�� ü þ ó�æKï þ æ�� ÿ ð ���ô�(ó��Mù�æ å�ð ùIø7��æ þ ÿ�æ
îg� å�þ+0 î�æ�ù�ø�ó�æ ð ï æMó÷ÿ ð ñKø ð ú�î�æ�ù�ø�ó�æ ð ïÿ�ü�ïjæKñ�ó�æKùIæ þ óDæ þ æ þ ó�ï��Kæéÿ�æ9ñKæ[�jø ð �T�l�����jó��KùIæ è' þ æHú�ï�æMù�ü��Kï�æ å ú¨ú�ï�ø¿ñ���æ"�jü�ùIú�î�ü��jó�æ�ÿ�æ î å ñMø�ùIù å�þ ÿ�æ9ñKø þ �jü��(ó�æ}��ú�ü¥î�ø�ó�æKï�î å ÿ�ü¥ï�æKñ�ó�ü¥ø þìå_ðù�øP��æ þ ÿ ð ùIø�ó�æ ð ïkú�î å ñ��V� ð ïrî å ñKø�î¥ø þ�þ æ�ÿ�æ�ÿ�ü¥ï�æKñ�ó�ü¥ø þ ÿ ð õ�����ü¥ñ ð î¥æ�æ þéð ó�ü¥î�ü�� å�þ ó ð�þ ñ å ú"ó�æ ð ïÿ�æBúbø���ü¥ó�ü�ø þ ü þ ó�� 0 ï�� Ç 8 
 ø�ùIù å�þ ÿ�æ�õ�ø�î å_þ ó�9�ïjæKú�ï����jæ þ ó��Mæ}� ð ï�î�æ.�jñ����Kù å ÿ�æBú�ïjü þ ñMü�úGæ[' è 
 ��è{ �§ü�ÿ+�Kæ�ÿ�æDñKæMójó�æDñKø�ùIù å�þ ÿ�æ�æ��jó©ñKø þ �jü�ÿ��Mï�æMï�îg� å_þ�0 î�æ�ïjø ð æ � ü¥æ þ ñKø�ùIù å_þ ÿ���î�ø�ï���� ð æ�îg� å�þ+0 î�æõ�ø�î å�þ ó���æ�ñKø�ùIúbø�ïjó�æ ñKø þ õ�æ þvå�� î�æKùIæ þ ó è 
 æKñMü-� ð ú�úbø���ær� ð æ�î¥æ ó�ï å�þ � À æKïjó æ þ ó�ïjæ�î�æDõ�ø�î å�þ ó æ�óî�æ�� ï�ø ð æ���æ��(ó þ � 0 î¥ü 0 æ å�� î¥æ ø ð ó�ï����t��ü�ùIú�î¥æ Ç ú�ï�ø�úGø�ï(ó�ü�ø þ�þ æKî ��è�� þ ú�ï å ó�ü�� ð æ��¨ñ��§æ��(ó 0 � þ �Kï å î�æ6�ù�æ þ ó�ñMæM� ð üvæ��jó À*å ü¥ó úbø ð ïòú�ü�î¥ø�ó�æMï ñKæ 0 æ þ ï�æDÿ�æq�����jó��KùIæ ù å ü�� î�æ��òúbæMï À ø�ïjù å�þ ñKæ���ø � ó�æ þâð æ��þ æê�jø þ ó ú å �b�jø ð õ�æ þ ó�ÿ���ó å ü¥î�î��Mæ�� èHe å�þ � ð�þ æ å ï�ñ��¨ü¥ó�æMñMó ð ï�æDø�\�îg� å_þ�0 î�æ©õ�ø�î å�þ ó æ��jó©ù�æ�� ð ï����âü�îå ú�ú å ï å ,�ó À*å ñKü¥î�æ ÿ�æBú�ü�î¥ø�ó�æMï î å ÿ�ü�ïjæKñ�ó�ü�ø þ ú�ï��MñKü����KùIæ þ ó å�ð õ�ø�î å�þ ó��"ó�ø ð ó�æ þ î å ü���� å�þ ó îg� å�þ+0 î�æ



ï�ø ð æ
æ þ 8�� ø ð ñKî¥æ�ø ð õ�æKï(ó�æ%9 è { æ
ñKø þ ó�ï�ã�î�æ
ÿ¨æ
î/� å�þ�0 î¥æ�õ�ø�î å�þ ó÷æ��(ó å ü����
ú å ï ÿ¨æ��÷ù#��ód��ø¿ÿ�æ��î�ü þ � å ü¥ï�æ��Hø ð þ ø þ �Sî�ü þ � å ü�ï�æ��HñMî å ����ü�� ð æ�� Ç î å ��æMñMó�ü�ø þ ' è(�¨è � è 
Ïù�ø þ ó�ï�æÏî¥æ�� å õ å�þ ó å�0 æ�� æ�ó÷î�æ��î�ü�ùIü¥ó�æ��©ÿ�æ9ñKæ��Dù
�Mód�¨ø"ÿ�æ�� � ù å ü�� þ æ � ð ä÷ó�ú å ��úbø ð ï�ï�æ þ ÿ�ï�æéî å�� ø ð ñMî�æ9î�ø¿ñ å î¥æ þ � 0 î�ü 0 æ å�� î�æõ"ü��T���*�$õ¿ü���ÿ¨æéî å�� ø ð ñKî¥æBÿ�æ0� å�ð ó þ ü~õ�æ å_ð è{ æ�ú¨ï�ø � î��KùIæ�æ��jó�ÿ�æ�ù å ,¥ó�ïjü���æMï�î�æ�� úbæMï À ø�ïjù å�þ ñKæ��©ÿ�æ�î å ú å ï(ó�ü�æDÿ ð ���ô�(ó��Mù�æBæ þ � ø ð ñKî�æø ð õ�æMïjó�æ è ~ õ�æKñ�úGæ ð ÿ-�§ü þ+À ø�ïjù å ó�ü�ø þ � � ð ïkî�æó�����jó��Mù�æ�æ�ó ð�þ æ?��æ ð î�æòùIæ�� ð ï�æ��1ñKø þ ñMæMõ�ø�ü�ï ð�þ æ�î¥ø�üú�î ð �ÔúbæMï À ø�ïjù å�þ ó�æ æ��(ó ð�þ æ ó���ñ���æ å ïjÿ ð æ õ�ø�ü�ï ü¥ù�úGø2����ü � î�æ è7e æ��?��ø�î ð ó�ü¥ø þ �j��æMï�ø þ ó�ú�ïjø�úbø����Kæ��ÿ å�þ ��ñKæ9ñ�� å ú�ü¥ó�ï�æ è
Üv�4] ^ �Fâ`_w�%4 / �&! , ��- � �ba a -+��â34
ç é/ë�é�è c�êoþ í�[.ðlòôøºï<íóòôð de å�þ � î�æ�ñ�� å ú�ü~ó�ï�æ È � ð�þ ùIø¿ÿ��Kî¥æ�ú��H����ü�� ð æ ÿ¨æÏî/� å ñMó�ü�ø þ¨þ æ ð ïHÿ�æ
ÿ�ü¥ï�æKñ�ó�ü¥ø þ å �Mó��Ïÿ��8�ó�æKïjù�ü þ � å ü þ ��ü-� ð � ð�þ ùIø"ÿ+�Kî�æBï��Kÿ ð ü¥óDúbø ð ï�î å ù�ü���æBæ þ ø¿æ ð õ¿ï�æéÿ�æ�� î¥ø�ü���ÿ�æéú�ü¥î�ø�ó å�0 æ�ÿ�æéî åÿ�ü�ïjæKñMó�ü�ø þ è { æBù�ø¿ÿ��Kî¥æBï��Mÿ ð ü¥ó�ÿ+�Mõ�æMî�ø�ú¨ú:�9ÿ å�þ �Dî å ��æKñ�ó�ü¥ø þ È è � èB� ���G�KñMï�ü~óÆË� e� · � �gf ��� f �ihkj �Hl2f �q�� · � � Ç ' è 
 �{ å �jø�ïjó�ü�æ � · �¡ �¢b£�¹ � æ��jóéîg� å�þ+0 î�æHÿ�æ��9ï�ø ð æ��nm è � · �¡¥§¦�¢�£�¹ � ¨ � å õ�æMñ÷úbø ð ïr© £ª�¬«2­�®*¢ �¥§¦ · ¯ m ± ­ em ± ­�²�³t­ m ­8´V­ eµ}¶ � �¸· � � ¦�¢r£�¹ � ¨ � å õ�æKñ � ¦ · ¯ � ­ �§» ­ ��� ­ � ­ � ß ­ ��� ¶ úGø ð ï�© £�O«2­�®�¢ � �1· �¡½ ± ¢k£�¹ � ø�\ ½ ± æ��jó�î¥æ�ñKø ð ú¨î�æ�ÿ-�§æ þ ó�ï��KæDù�ø_ó�æ ð ï è { å.À ø þ ñ�ó�ü¥ø þ hkj Á l æ��jó�ÿ���ý þ ü¥æñKø�ùIù�ær� ð ü¥ó

hkj �Hl ·po�q�r Â
s�t j ¥ » ­�¥ � l Ä u ¥ ß u�v ¥ ßÅ v o�q�r Â
s1wt j ¥ » ­�¥ � l Ä u ¥ ß u f ¥ ßÅ Ç ' è � �{ æ���ù å ó�ï�ü¥ñKæ�� � � � » � � � ��ø þ óDÿ���ý þ ü¥æ���ÿ å�þ �Dî å �jø ð �<����æMñMó�ü�ø þ È è � èB�"èç é/ë�élë Z�ý+õH[êý�ð�ê òJê¨îx2y{z1y{z1y!| } v=~��R�L�5�6���P����x1�*�!���R��~��e ð�À�� ü~ó ÿ��
î � þ ø þ �$î�ü þ � � ïjü¥ó���ÿ ð � �·îg� � ����ü��jó ��þ ñ0�ª���¿ÿ�ï ��ð î¥ü�� ð ���Ôî,� ���ô�(ó��Mù�� ú�ï����4� þ óN�ÿ�����õ � ï�ü��Mó���� ÿ �(��� ð ü�î�ü � ï4����ñKø�ùIú�î{��û%���	� � þ ú � ïjó�ü�ñ ð î�ü{�Kï��"î � ñKø ð ï � �Hÿ=�Hú�ïY������ü�ø þ ÿ ð � ø�,�ó�ü{�Kïÿ-� � ����ü��jó ��þ ñ0�&�H�"ÿ¨ï ��ð î¥ü�� ð � Ç 5Ôü 0 �  � �Ê� � � ú�ú��Kî��0� ��ð ����üôñKø ð ï � �Hÿ��9õ � î¥õ�� Ç 8  ø"ø��jóN�Mï�ñ ð ï(õ��%9� þ���þ+0 î � ü�� � ï4� þ ÿ�î{�#���ô�(ó��Mù�� þ ø þ �Sî¥ü þ � � ü�ïY��� e ��þ � î � � ð ü¥ó4���ôî,��� �Mó � ó��"�Eîg�(��� ð ü�î�ü � ï4���jø þ óï4�Kú¨ï����Y� þ ó����.�÷î/� � ü�ÿ=��ÿ-� ð�þ�� �jó��Mï�ü���� ð � Ç(� � �� � · � �)��f ��� ��f �ihkj �)��l� � · � � � Ç '6� �Ê�' þ �÷ú�ïY�KùIü��KïY� õ � ï�ü��Mó�� ÿ-�(��� ð ü�î¥ü � ïY� ü�ùIúbø�ïjó �_þ ó4�&�Ïÿ���óN�Kïjù�ü þ �Kïk���jóéî � ïY�Kî � ó�ü¥ø þ � þ ó�ï4� ½ �± �ñKø ð ú¨î,�9ù�ø_óN� ð ïDÿ+����ü¥ï��9úGø ð ï � ó�ó4�Kü þ ÿ�ï4� ð¨þ úGø�ü þ ó�ÿ-�G��� ð ü¥î�ü � ï4�Bÿ�ø þ¨þ �����MóDî{���q�Mó � ó��Dÿ-�G��� ð üÃ�î�ü � ï4��ÿ ð �����(ó��Kù���� ö þ ï4�Mñ����Kïjñ���� ð�þ �éïY�Kî � ó�ü¥ø þ ï4�Mî�ü �_þ ó ½ �± ��ð û �_ð ó�ïY���q�Mó � ó���ÿ ð �����jó��Kù��óN�Kî¥î,�.� ð � ½ �± · � » j ¥ � » ­�¥ �� l · � » j ¥ �� l � ~ ü þ �jükÿ-� � ú�ï����3�g�(��� ðV� ó�ü¥ø þ '%� � �
½ �± ·�� � ¥ �� � õ��	� ¥ �� · ¥ � » v�� ¥ �� Á Ç '6� È �
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Nyquist Cde PD (fc = 15 Hz)
Nyquist Cde PD (fc = 5 Hz)
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&('*),+.-�/0$�1�'323$4' àÂá è ! %-% á êÕ!}âÉã}å=çìëpçpä � âòâ�ä�å�# � � ë � â �"! ãA# ! ñ åNâ�êÕçE# ãÕêÕâ ñ�á êÕ!}â� á äNä á êKå=âæ!Õâæë65 ! #N!A#�â�!}â87,9æâ #�å�: ) è�â�è�ç á , ê;!}âæ! ! êÕêÕâ4#	;¢ë<5 á è�åNç ! êÕê}â�ãA#ÉãÕê}âÀè á # á è�å � #�çpä�å=çpõÈãÕâëpçpê � á çE#NâÀö á è�çpëìâ8; ã}å=çìëpçpä�â4# ± à â�ä � á çìêÕä"ä ! êKåÀè�= ! çpäNçìä"å=â�ëpä�õÈãÕâ ¸?>A@CBED�F â�å ¸HGI@CBEF ±
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Nyquist Cde MG (fc= 15Hz)
Nyquist Cde MG (fc= 5Hz)
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Í Î%Ç6OMB%Q6GMN�j
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Déplacement des poles
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Déplacement des poles
lorsque L augmente
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Manoeuvre de dépassement

Virage serré (Rayon courbure <700m)
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÷�öÖöÂ÷�P8ô>ÿ�÷³öÂ÷�P6ü�ô Q-öTßSày÷vÜ-÷\P-öÂûiù-ø7óOJ�û+ú�øÂô>ùlÜ-÷�ú�ülû.Ý�÷@J¿úlôiøÂü�÷MûiõcJ�÷�ù%ú�ü�÷\Ü-õcÜLM@Q=û+ú�þp ö�û9PVP=ûiülû;�ÂúvJ¿ö¸ûiøÖümX�õ-÷�J¿÷¿ú�ú�÷�àpM<ú^R-ôqÜ-÷Ô÷¿ÿ�ú�õ-ù�àyô;ã>÷¿ù ù-û+úlõ-ü�÷�ö2P8ô>õ-ü�ü�M�û+öÂøÂÿ�÷�ü
öÂ÷zJ�ô>ù%ú�ü�æ>öÖ÷mÜ-÷¢úlü�û.Ý�÷SJ<úlô>øÖü�÷iþ�ÞaùÕü�÷$É+ûiùLJFR-÷iågö¸û�P-ö¸û+ù-øTóOJ�û+úløÖô>ù�Ü�Ûïõ-ù~àyô>õVÉ>÷@à�÷¿ù%úù5ý�qLûr��ù[ûOý�ülÜ=ûiù-ÿÔö5Û¦÷¿ÿ�P=ûiJ�÷~Ü-÷¿ÿ¡J�ô�ô>ü>Ü-ô>ù-ùLM¿÷�ÿÔù6÷Õÿ�÷@àvQ-öÂ÷lP=ûiÿpJ�ô à�P-öCß<úl÷@à�÷¿ù�ú
û9Ü=û9P*ú^M�÷Õûiõ�â�à�ô>õ�É>÷Sày÷�ù%ú�ÿ¡Ü-÷�ÿ¡É9MSR-øTJ�õ-öÖ÷�ÿ�ûiõ*úlô àyô Q-øÖöÂ÷�ÿlë[M�öÂõVÜ-÷Õö¸ûnP-ü�øÖÿ�÷Õ÷¿ùJ�ô à�P6ú�÷�Ü6÷lJ¿÷�ü�úlûiøÂù6ÿ�ûiÿ>P�÷@J¿ú�ÿ�úl÷@àpP8ô>ü�÷�öÂÿ�J¿ô àpày÷�öÂ÷¿ÿ�P8÷�üVúlõ-ü>Q=û+ú�øÂô>ù-ÿ^ì<þ p ö©÷�ÿVúP�ôiÿ�ÿ�øTQ-öÂ÷zÜ�Ûï÷�ù¸É�øÂÿ�û9K>÷�ü}õ-ùÕù-ô>õ�É>÷�û+õZJFR=ûiùLK>÷@à�÷¿ù%úGÜ-÷�J¿ô*ôiü�Ü-ô>ù6ùLM�÷¿ÿ�X�õ-ø
P6ü�÷�ù6ù-÷
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��� RVMl���e�B�\Ür��� � P �c�$� �TÉ�� � M\Pr�$�N�LÜ��l�nJl� à�P � �\Ür� � Jl�c� � �TÜLMl� � � ����� � MN�r�l�>K M � �CXj�r� � Ür� �� ã �e� ßSà�� � PVR�ã � �CXj�r� �.� ó���Ür�tÜLM$ó��r�B�H�r��J � Ür�$�tP����r�m� � JN���LJN�SP � �B����� � �!Û � � � �Tã � �BÜr������� � Ü��Jl� à�à � �LÜr�c �¡�� àvQ��$�l�qâ � ��� � �B� �m� ã �e� ßSà�� � PLR¸ã � �CXj�r� � Xj�r�OP�� �$� ßSÜr�N� � �N� � �$���r�r���N� � ��MN��� �

�r�r� � ��� � �B�BÜ�� � Pr�$� P��$�CM � M � ���CMl� � è¢� � Jl��� � �l�8É � � ������å�� � Ür� �$� �CP � � �B����� � ��� � � � � � P���� � Ü�Û(MN�r�l��xK��B�  ^£Y� �¤� ã �e� ß@à¥� �¤� ��� �1� PVP¦�N�CM � Ür� �$� �CP � � �TÊ � ëT§(á ¨Dì5 W©«ªl�rªN� � ���Sà��l� � �B��� � Xj��Û¬�r�r��­r�$�c­r�$��ª � ªÜr�\Ür� �e� ��­ � � �7É�� � ªmÜ�Û¬�r� � ã �e� ßSà���­VR�ã � �CXj�r��� �T� à¥� � �1�N�®ª$É��CÜr�N�r¯l�iå+�B�R� �e� �e�l¯l�9àpà � �LÜ � Qr�B�Ür�kÜ�ªl¯l�e�B�e�®¯N� � ã �e� ß@à¥� � � à¥�;ãc�l� Ü�ÛX��� à���ÜLßN�B�,�e�l­r�e��Ür��� �°� � � ¯N� �$� ��¯ � � � ¯ � ªl�$� �e� �CXj�r�c � ���VÉc�l� � å^�B�m� �e� àp�@à¥��­�� �$� �CQr����Ür��¯l��� �T� �e�r�B�e�¥�r�nà���ÜLßN�B�\Ür� � �N�B��� � ��� � ��X���ÛX���m­¦� �e� ß@Ür�
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�·� � � ¯N� �$� � � �l¯ � �B����åW¶j�r�N�B¶j�r� � ¯l���r¯N�l­ �$� Ür�¥´ �c� � � �r�¸�B� �¢� ã �T� ßSà�� � Ü�� �$� �B­ �;� �TÊ �a� ��� �
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� �»º  �³+�®���l¯ � �l��� � �$���VÉc�l� � Ü � � � ��� � ���VÉ�� �c¼ � ��� ­�ªl¯N� � ��� � ª ��� �N� � ¶j�r�gëT§(á;¨¬ì����Óëe§ Ìc¨Dì�Ü��
­r�$ªN¯l�B�N� � � � �$ª@ÊPªN�$�N�r¯l� � ­����r� � ­r­r�e�9ÊP���LÜ��B�·��� � ��Ýe� �   Ë �B�N�~Ü�Û � � � �$� � �eª@ÊPªN�$�l��¯l� � ¯N� àpà���§X�qå½ å º ¨Dì)���®§X� ¨
­��l��É��l� � � � �$�a¯l��� � �r� � ªl� � ­����r�:���r�a­r�$ª � �l� �°� � �����²­��B� ��¼ ªN�rªl� � �B�  

¾À¿eÁH¿TÁ ÂÄÃgÅ·Æ·ÇhÈKÇ@ÉUÆ�ÊÌË"È�È�Í�Ã+ÉmÎrÏ
Ð~Ë+Ê
³�Û¬ªl�r�N� ¼ ���®Ñ�ÒÔÓcÜ�Û¬�r� � ã �e� ß@à¥�®­rµ¸ã � ��¶����gë[à¥ªN¯ � �r��¶j�r�,���Äªl�B�N¯ � �$�B¶j�r�iå)­ � ���,âK�Sà�­r�B�µì

ª@É��c�B� � � � Ü � � � ��� � �@à¥­ � �N� � �$�«ÕH�'Õ@Ö�� � Õm�'ÕT×¢� �e� �e�l�B��ªl��è��!Û¬ªl���l� ¼ �B�«�B��� � � � �B��Ñ:ÒDØ�­ � �gÙ
Ñ�Ò Ó �ÚÑ:Ò ØRÛ Ñ�×[Ü�Ý0ÞhßNàâánãäÑ�åæàDç�çPàéè�êá>á ë�2¸  ½ ì

��ë��!Û¬ªl�r�N� ¼ ���:Ñ�×[Ü�Ý0ÞhßNàâán­����r�e� � � �nìN� �$�:­r�e��Ü��r� � �:­ � �n�r���tÊP�c�$¯l�:�,â � �l�e�r��� � �5ÛXªN�r�l� ¼ �B�:Ñ�åæàDç�çPàéè�êá�á� �l� � � �1�c�$� �K¯N�BªN� � ��ÊP�$� �$� �@à¥�N� � åR­ � �¤�,â��@à¥­��B�c níK�EÜ � � � ¯l�±¯ �c� ���.��ÛX�,â�� �e� ��­ �c� Ür�pÊP���$¯N�
�$â � �N�$�r��� � ���EÊP�$� �$� �@à¥�N� � � �e� ��ª ¼ ��� ¼ ªiåc�!Û¬ªl���l� ¼ �B�2Ür� � ã �T� ß@à¥���$� �e� � � �B��� � ¯l�c� �e�°� � � �c jî �°� � �Ür���r�rª�¶j�r��Ñ:ÒÔÓ±ïxðVågÑ:Ò Ø ïñðVågÑòåæàDç>ç�àéè�êá�á¢óôð�� � è�­ � � � ���UÜr���5ÛXªN¶j� � � �����|ë�2¸  ½ ì$å"�5ÛXªN�r�l� ¼ �B�ÊP���r�$���B� � Û¬ªl¯N�$� � å

Ñ�×[Ü�Ý0ÞhßNàâá:óÀã·Ñ:Ò Ø ë�2¸ I� ì



õR� ���$âK�@à¥­r���9å�­����r�:��� � ã �e� ßSà��mà�ªl¯ � �r�B¶j�r�«­ � � � �B¯l���B�B�N��ë�à �c�e� �5öh�$� �$� �c� � ì�Ù
÷Ìøù ÛûúRüù Ûþý ù�� ÿ ë�2¸ �á¸ì

��ë�÷ � �e� � � à � �$� �iå ú � �e� �B��¯l��� � ¯N�B�l� � Ür��ÊP�e� �$� �Sà��l� � ÉK� � ¶j�r�N��â�å ý � �e� � � � � �CÜr�N�r��Ür�
�$� �e� ��� � å;ù�� �e� � � ­¦� � � � �B���zÜr�Y� � à �c�e� �Y­ � �R� � ­r­���� � è��5ÛXªN¶����B�B��´r�$�H� � ÿ � �T� � � ÊP���$¯N�Y�,â � �l�e�r�
¶���� �c¼ � �)� �r�ò� � à �c�$� �9å�� � �$�l� � � �����në�2¸ I�9ì � ��à¥� �ò� ��� � � � ÊP����à��9å� ÒÔÓ

ÒDØ ÿ��PÕ�� üù��PÕ��	��ÕYóÀã�Ñ�
 ù��PÕ@Ö���
 üù��PÕ@Ö���� ë�2¸ (Ì�ì
íK�Uÿ�� Õ��a�e�l­r�eª � �N� � ���5ÛX�N� � �$ªN�pÜr��¯l�9àpà � �LÜr�����PÕ��,å üù��PÕ��«� ��� ��� � �������PÕ��¹� � �l� � � ���B� �°� � � � �
�r� �[�;� �B�c�����>ð��¥­¦�c�r��Ñ�
 ù��PÕ@Ö���
 üù��PÕ@Ö����«�B�c� � ¶j�r�»Õ@Ö � ðVåY�r���,�$�l� � � ����� �N� � �$���!Û¬�l� � �$ªl�ZÜ��
¯l� à�à � �LÜr�«� � � �1� ��� � �B�GÜ�� � ã �T� ß@à¥�¢� �T� �c´ � �N����� � ��� � �� ÒÔÓ

Ö ���PÕ������ Õ�����Õ)óÀã����>ð�� ë�2¸  º ì
2 ­ � � � �B�
Ür��ëP2¤  ½ ì$å �!Û¬ªl�r�N� ¼ ��� � � �[� ���EÜr� � ã �T� ß@à¥��Ñ:Ò Ó ã�Ñ:Ò Ø ëP���1ªN�r�l� ¼ �B�)�@àpà �c¼�� � �B��ªl�;ì
� �T�
��´ � �N�j�r�¥¯N� à�à¥��� � Ü����¦ªl�$�N�r¯l���l� � �$���!Û¬ªl�r�N� ¼ ���! P���r�$���B��� � �5ÛXªN�r�l� ¼ �B�\Ür� �$� �B­�ªl��Ñ�×[Ü�Ý0ÞhßNàâáYã
ÑòåæàDç>ç�àéè�êá�áN  � Û � � � �$� � ªl¯N�$� � �r�e�)Ü���¯N� �$� ���e�l� � � ����� � ��� � �Sà�­r�B�;ã�ªN� � �B��� � ¶j�r�ò�B� �U� ã �e� ß@à¥� �Y� ��� �
¯l��� � �CÜrªN�$ª � Ür�Wà � ���Cßl�e�:­r�B� �.¼ ªN�rªl� � �B�ò¯l�9àpà��tÜr� �.� ã �e� ßSà��·­ �c�e� �" � ëT§X� ¨Dì5 j2��B� � �!å�� �  P���>à¥�Ür�a­r�r� �e�°� ��¯l�zÜr� � �Wé�#%$'&)(�*,+-$'*�.Uê\ë�2¸ 8�¸ìY� �e� � � ���B� � ªl� Ù

ü���PÕ��H�/��� Õ��0���PÕ��Wã21��PÕ�� ë�2¸ 8�¸ì
��ë3��� Õ��¢� � 1�� Õ�� � ��� � Ür� �  P���r¯ � �B�c� �¤� ¯ � � � �B�e� � Ü�� � �@à¥­ �  	���PÕ��¸´����$��ªl�±���4 Pªl�e�B�N�r�$�@à¥�N� �
�$�l­��$ª � �l� � �¸�!Û¬ªl�r�N� ¼ ��� � � �°� �B�·� � 1��PÕ��Y�!Û¬ªl���l� ¼ �B��Ür� �$� �B­�ªl��Ür� � ã �e� ßSà��mè��!Û¬�B� �e�[� � � Õ)ó'ð� 5 ÷76�ý
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�l� ÷qõ����qô�	;8;:=<'íK��­r­¦� � ��� � ¶j��Û¬�B�+�,â�� �e� �¢���r�� P���r¯ � �B����¯N��� � �B�j�r�W���PÕ��)ó'ð � �l���B�¹¶j�r�
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íK�r­r­�� � �c� � å��l��­r��� � år¶j��Û¬�B�+�,âK� �e� ��Ür� � ¯l��� �e�[� � � � � ~¤ó'ð�� � �òó'ð � �l�B��� � ¶j�r�

��� t �Rã����>ð7��h � n
Ö � n �PÕ������ Õ��	��ÕWão~ � nÖ � n �PÕ������PÕ��,��ÕRã3� � nÖ � n �PÕ������ Õ��,��Õ ë�2¤  ½ ä¸ì
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