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\_[£T�^�[£SUT�¡I�ybc\7¡mZGe�¡I\7¡£fX\ybae d�\_¡�[]`cT�^
fX\_¡�W�T�V;[I\7¡=fX\yfX\_³ e�`a^�Ï�¹�e$¡�VX`c[I\(fX\y¢_\_[I[I\ÁSXWI�_¡I\7^�Ð
[Üe�[I`aT�^�W]e�SXS�\_babc\?ba\7¡Ád�WIe/^XfX\_¡´bc`ad�^;\7¡y¢7T/^X¢7\_WI^Ge/^�[ ba\?¢7T/^±[IW1¬�bc\$fX\7¡ÃWIT�V�[]\7¡´e/V;[IT�³´e�[]`c¡I�7\_¡7Ï
¥�^�SGe/WÑ[]`a¢_VXba`c\7W�4{ba\_¡£^X`c¶/\�e/V�ä�f;\´¢_T�³´³´e/^Xf;\y²�V;`�¡Ñ[]W�VX¢_[IVXWI\_^±[-b e?W�T�V;[]\Ã`a^�[I\7babc`ad�\_^�[]\(¡�T�^�[
fX�_¶/\7baT/SXS��_¡ q Ï�§me�^X¡(¢7\°[I[I\kT�S;[I`a²±VX\74�b e�TGd�VXW�\ ¥ Ï ¥ �_^XT�^X¢_\?bB¤¦e/WI¢ÜÛX`>[]\_¢_[]V;WI\ f;\ ¢7T/³´³´e/^XfX\
V;[]`cba`a¡��7\(SUT�VXW=bc\y¢7T�^�[IW1¬�bc\yf�¤¦V;^X\Ãe/V;[]T/WIT�V;[I\Áe/V;[IT�³ eC[]`a¡��7\�Ï�·ÚÛGe/¢_VX^X\ÃfX\7¡�¡IT/VX¡£WIVXZXW�`a²±VX\_¡
SXWI�_¡I\7^�[I�7\7¡r¡IV;WY¢7\=¡I¢ÜÛ;�7³´eÁ\_¡�[rfX�_¢7WI`>[]\mfXe/^X¡Yb e-¡IVX`>[]\/ÏXâ�e�[IVXWI\_baba\_³´\_^�[ºba\_¡º¡0/�¡Ñ[>+7³Ã\7¡�bc`a�7¡2
bB¤á`a^,.¬WIe/¡�[IWIVX¢°[]VXW�\¯WIT/V;[]`8+7WI\-¡IT�^�[=¡��7SGe�WI�7¡�fX\7¡=¡=/�¡Ñ[>+_³´\_¡=\7³(ZGe�WI²±VX�7¡�4�\_[�b eÃfX`a¡�¢7VX¡�¡I`aT/^
�_¶�TCÐ
baVX\_W]e=¶�\7W�¡Úbc\º[]Û:+_³´\�[]WIe/`c[I�YfGe/^X¡�¢7\°[I[]\�[]Û,+7¡I\r²±VX`9¢7T�^;¢7\7W�^X\�bc\�¢7T�^�[]W0¬�ba\�fX\�[]WIeÌu�\7¢°[]T�`cWI\YfX\_¡
rts+°���yY�{�i��¡Vw��d�t� y{z��P|}~'��~'�Y±c��yY���6� ~��4w��m�4~i�Y�m�t��y��4~Py yY~'y{���P�²��y{z�³�x�~'~i� y´�Y�6��|�z��Y�µ�m�t�·¶<wt�{w�¸Xz�y{¹µ~Pyº �t�{�tz}±���»½¼�r4¾�s
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¿ À Á%Â�ÃDÄ�Ã�Å"Æ ÇYÈ�ÉcÊÌËhÍ�È4Ë�Î�ÇYÍkÏ�Í�È�Ð�Ñ�Ñ²Ò�Ó2ÏtÍ�Ô�Ð�Î�Ç�Õ}Í4Ö<Æ Î�ËhÐ�Ç{Ð�Î�ËhÍGÖ�ÊÌÓmËhÍ4ÕÌÕ×Ê�Ø�ÍPÓmËhÍGÖ²Ù�Æ�Ú�ÛtÜtÝ

S�T�`cfX¡YbaT/VXWIfX¡Y\°[rb e(¢7T/^XfXVX`>[]\£\7^+¢7T�^�¶/T�`BÏ

ÆkÞ=Æ�Þ0Æ ��º�µS·àß�»¼¿�µÁ³�´�²�µâáç³=¶¼Ø,¯Y¾6·Q¿

¹�emW�\7¢ÜÛX\_WI¢ÜÛX\�¡IV;W ba\_¡�¡0/�¡Ñ[>+7³Ã\7¡}bc`a�_¡"2�bae¸WIT/V;[]\º\_¡�[}¡Ie/^X¡�e/V;¢7VX^yfXT/V;[]\ºbae¸SXbcVX¡ e�¢_[]`>¶�\º\_^
¢7\�³´T�³Ã\7^�[��_[]e/^�[�f;T�^X^X��²±VX\Ú¢_\7W�[]e/`a^;¡�f;\ß¢_\7¡�¡=/�¡�[>+_³´\_¡�¡�\7WIT/^±[�T�SU�7W]eC[]`aT/^X^X\7bc¡�W]e/S;`afX\_³´\_^±[
Ô2T�V?bc\m¡IT�^�[�fX�Ru12�Ö°Ï;¹�\7¡�\°ä�\7³ÃSXbc\7¡º¢_T�^X¢7W�\_[I¡r¡�T�^�[�ba\_¡YeL[Ã¢ÜÛGe/d�\_¡�¡IVXWYbc\7¡ºSU�7W�`aSXÛX�_WI`c²�V;\7¡ºfX\_¡
d�W]e/^;fX\7¡=e�d�d�baT/³´�_W]e�[I`aT�^X¡Y¢_T�³Ã³´\-à�e/W�`a¡ÁÔE¶�T�`cW¸bc\7¡r[]W]e�¶�e/V�äifX\yà�e/SGe/d/\7T�W�d�`aT�Vw\_[£e�bBÏ<|ª7ªm¯ Ö
T�V�b eÃ³´`c¡I\�\7^
SXbae/¢7\-fX\�.¬\_V�äi¡IVXWmbc\7¡¸\7^�[]W��7\7¡=f{¤ e/V�[]T�W�T�V;[]\-¢7T�³Ã³Ã\¯e/V�äip []e�[]¡ãÐ�x¸^;`a¡me\TG^
fX\=ba`c³´`>[]\7W�b0¤ e/¢_¢�+_¡Ye/V�ä ¶�T�`c\7¡º\4ä;S;WI\7¡�¡I\_¡�baT/WI¡I²±VX\�¢7\7bcba\_¡ÑÐå¢_`{¡�T�^�[�¡IVXW�¢ÜÛGe/WId/�7\7¡-Ô-�ã³Ã\_[]\_WI`c^XdL�ÑÖ4Ï

§¸\7V�ä(^X`c¶/\�e/V�ä¯fX\ß¢7T�³Ã³ e�^XfX\ÚSU\7V�¶�\7^�[ó<°[]W�\ºfX`a¡�¡IT�¢7`c�7¡�¦Cba\ß^X`c¶/\�e/V¯ba`a�w2¸b0¤¦`c^,.¬W]e�¡�[]W�VX¢_[IVXWI\
WIT�V;[I`-+_WI\rd�baT�ZXe/ba\YT�V��ã¢_T�VX¢ÜÛX\¸WI�7¡�\�e/V¨�¯ÔÞ�Ñâr\_[RMßT�W1WÁbae�//\7W��ÑÖ}\_[ßba\r^X`c¶/\�e/V´ba`a�re/V�äÃ¡I\7¢°[]`cT�^X¡Úf;\
WIT�V;[I\�e/SXSU\7ba�3�ãÝr\_b e/`c¡Ú¡�\7¢_[I`aT�^¨�´ÔÞ�ã¹�`c^:WÃb eX/�\_W=�ÑÖ4Ï

ã�.äW�=JQ�WVU�5å/�ADFR5c.0Q \7¡Ñ[?ba\+SXbcVX¡ ÛGe�V;[k^X`>¶�\7e/V�f�¤¦e/ZX¡Ñ[]W]e�¢_[]`cT�^�fX\wbB¤¦e/V;[IT�WIT�V�[]\+`a^�[]\_baba`tÐ
d�\7^�[]\�Ï�·Ú\_[I[I\Á¢7T�VX¢ÜÛ;\´SXW�\7^Xf�\7^�¢ÜÛGe/W�d�\Áb ek[]T�[Üe/bc`c[]�-fXV�WI�7¡�\�e/V�\_[-e/¡�¡I`cd�^X\yfX\_¡-¢_T�^X¡I`cd�^X\_¡
f�¤¦`>[]`c^X�7WIe/`aW�\7¡�eLTG^w²±VX\¯bc\7¡�¶��7Û;`a¢7V;ba\7¡r³Ã`a^X`c³´`c¡I\7^�[YV;^i¢7\_W�[]e/`a^w¢7WI`>[>+_WI\£fX\¯SU\7W=.¬T�WI³´e/^X¢_\´Ô2ba\
[]\7³ÃSX¡ f;\Ú[]WIe/^X¡I`>[ SGe�W \°ä�\7³ÃSXbc\�Ö°Ï/¹�e�¢7T�V;¢ÜÛX\�WI�7¡�\�e/Vy`c^�[]\7WÑ¶�`a\7^�[}¡�VXW}ba\�[]WIeLTG¢º\_^y¢7T�^�[]W0¬�b e�^±[
ba\7¡zu�T�^;¢_[]`cT�^X¡Y\_^±[IWI\£ba\_¡�fX`8v��7W�\7^�[]\_¡r¡�\7¢°[]`aT/^X¡�fX\£WIT�V;[I\/Ï

ã�.æW�=^Q�WDU�5N/�52Cb.03GFèçB.0/éFR5�W21P36=^I ¡IVXSU\7WÑ¶�`c¡I\-VX^X\¯T/VwSXbcVX¡I`c\7VXW�¡¸¡�\7¢°[]`aT/^X¡¸f;\¯WIT/V;[]\�Ï�¹�\_¡
[]W]e�¶�e/V�äª²±VX`º¡IT/^±[Á³Ã\7^;�7¡(fGe�^X¡y¢7\?¢7e/fXWI\?¡�\?ZGe/¡�\7^�[Ã¡IVXW(f;\7¡Á³´T�f:+_ba\7¡-fX\!éGV�äªfX\k¶��_ÛX`>Ð
¢7VXbc\7¡ße/^Ge/bcT�d�VX\_¡�e/V�äÃSXW�T�ZXb-+_³´\_¡�fX\�³´�_¢�e/^X`c²±VX\�fX\7¡yéGVX`af;\7¡�\_[ßSXWIT/S�T�¡�\7^�[�fX\7¡�[]\_¢ÜÛX^X`a²±VX\_¡
fX\Á¢7T�³Ã³ e�^XfX\yfX`c¡�[]W�`aZXV;�7\/Ï�¹�\ÁSXW�`a^X¢_`aSU\(fX\Ã¢7\Á^X`c¶/\�e/V�fX\Á¢7T/³´³´e/^XfX\y¢_T�^X¡�`a¡�[I\Á\7^�fX\7V�ä
�_[Üe�S�\_¡�Ô¬¢�.ãÏSt�`cdXÏ ¥ Ï ¾�ÖÐ¦�f�¤áVX^X\�SGe/WÑ[�VX^´³ÃT�fXVXba\Y�R.¬\7\_f�Ð�.¬T/W0MÚe/WIfQ�Ú²±VX`GSU\7WI³Ã\_[�fX\Yd/�7^X�_WI\7W�fX\_¡
SXWIT7TXba¡£fX\Á¶�`>[]\_¡I¡I\ÃfX�_¡I`aW��7\ÃS�T/VXW£ba\7¡�éGV�ä�W�T�V;[I`a\7W�¡�4�f�¤¦e/V;[IWI\ÃSGe/WÑ[-V;^X\´SXe/W�[I`a\y¢7T/³´³´e/^XfX\
S�\_WI³Ã\_[I[]e/^�[Úf;\¸³Ã\_[�[]WI\r\7^´T�\_V;¶�WI\¸¢7\7¡ßSXWITLTGba¡�\7^l.¬T�^X¢_[I`aT�^ÃfXVgéGV�äÃfX\r¶��7Û;`a¢7V;ba\7¡ßWI�_\7ba¡_Ï�·Ú\
^X`c¶/\�e/V«fX\y¢_T�³´³´e/^Xf;\¯^�¤á`a^�[]\_W�¶�`a\_^�[£SGe/¡m¡�VXW=ba\¯¶/�7ÛX`c¢7VXbc\y`a^Xf;`c¶�`afXV;\7b�³ e/`c¡�¢_T�³´³´e/^Xf;\¯ba\



Commande
Feedforward

Entrées

Réseau

Profil
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Commande
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Section
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¿ À Á%Â<ÃDÄ�ê´ÅìëBÇGÊÌÓ2È4Ê ÔmÍfÏ�Î'í�îJÊÌÓ�ï²Õ}Ò�ðtÍ4Ç�È{Ð�ÓmË�ÇYÐ�Õ�ñ

éGV�ä«fX\y¶/�7ÛX`c¢7VXbc\y\7^�¡ISU�7¢7`@T9e/^�[£ba\_¡=¶�`>[]\_¡I¡I\_¡�4�baekfX`a³Ã\7^X¡�`aT�^
f;\7¡£S�\_baT/[IT�^X¡=\°[£ba\7¡=¢ÜÛXe/^Xd�\4Ð
³´\_^±[I¡=fX\�TGbc\(\7^i.¬T�^;¢_[]`cT�^
fX\ybae fX\7¡Ñ[]`c^Ge�[]`cT�^�T�V
f;V«[R/�SU\yfX\(¶��_ÛX`a¢_VXba\�ÏoråbE/�ek`a^X¢_baVX¡�`aT�^
fX\7¡YSXW�T�ZXb8+7³Ã\7¡ºbc`a�7¡Úe/V�äk¢ÜÛGe/^Xd�\_³´\_^�[]¡YfX\m¶/T�`a\mSUT�VXWÚba`a³Ã`c[I\7W�ba\_¡ºWI`c¡I²±VX\_¡Yf�¤¦\_^Xd�T�W�d�\7³Ã\7^�[I¡
fX\ybB¤¦e/V;[IT�WIT�V�[]\(\°[£S�\_WI³Ã\_[I[IWI\(V;^X\ÁSXbaVX¡�d�W]e/^;fX\�éG\°ä�`cZX`abc`c[]�kÔ2SGe�Wm\°ä�\7³ÃSXbc\yb e d�\_¡�[I`aT�^
fX\_¡
¶��7Û;`a¢7V;ba\7¡yf{¤¦VXW�d�\7^;¢7\$fXT�`>[�<_[IWI\?SXW�`a¡�\k\7^�¢7T/³´S;[I\�Ö4Ï §�\_¡y\°ä�\7³ÃSXba\_¡yfX\?¢7T/^±[IW1¬�bc\kSUT�VXW(¢_\
SXWIT�Z;b-+7³Ã\=¡I\=[IWIT�V;¶/\7^�[¸fGe/^X¡�ba\_¡º[]WIe�¶�e/V�äNÕÉ ¥ 4 É±¾�¯0Ï

»òS;WI\7³Ã`-+_WI\r¶�V;\74G¢7\_¡º[]WIe�¶�e/V�äkSUT�VXW�W]e/`c\7^�[YSGe/WIeLèa[IWI\¸�7baT/`ad�^X�_¡ÚfX\_¡YSXWI�_T�¢_¢7VXSXe�[]`cT�^X¡ºfX\_¡
¢7T�^X¡Ñ[]W�VX¢_[I\7VXW�¡¯e/V�[]T�³ÃT�ZX`cba\7¡�4�³´e/`c¡mbB¤á`a^�[]�_d�W]eC[]`aT/^ifX\_¡�`c^,.¬T�W�³ e�[I`aT�^;¡¸¡�VXW£ba\¯[IW]eLTG¢L4�ba\(d/VX`>Ð
fGe/d�\kÕ�à�½�\°[(ZU\�e/V;¢7T�VXS�f�¤ e�V;[]W�\7¡�.¬T/^X¢_[I`aT�^X^Xe/ba`>[]�7¡£e+fX��u12+¢7T�³Ã³Ã\7^X¢_�/Ï�¹�\_¡¯W�T�V;[]\_¡¯¡�T�^�[
fX\ySXbaV;¡=\7^«SXbaV;¡m�7²±VX`cS��_\7¡£fX\y¢7\Ád�\_^XWI\yf;\y¡0/�¡�[1+7³Ã\7¡£²±VX`}fX`8v�VX¡�\7^�[£fX\7¡=`c^,.¬T�W�³ e�[I`aT�^;¡¸\°[
¡IVXd�d7+7WI\_^�[ßV;^y¢7T�³ÃS�T/W�[]\_³´\_^�[Y2m¡IVX`>¶�WI\/Ï�½�`Ge/VÌu�T�VXWIf{¤¦Û±VX`XW�`a\_^y^�¤¦\_¡�[�`c³´SUT�¡I�Úe/V(¶��_ÛX`a¢_VXba\�e�V
³´T�/�\_^?f�¤áVX^X\�¢_T�³Ã³ e/^;fX\¸bcT�¢7e/ba\-Ô¬Z�T�V;¢7ba\¸T�V;¶/\7W�[I\�Ö�4;`ab9¡�\7W]e-ZX`a\_^±[1¬/[ºSUT�¡�¡I`aZ;ba\rfX\�SXW�T�SUT�¡I\_W
fX\ ^XT/V;¶�\_baba\_¡;.¬T/^X¢_[I`aT�^X^Xe/ba`>[]�7¡=fXe/^X¡�b e?¶�T�`>[]VXW�\´SUT�VXW-e/³Ã�7ba`cT�WI\_W=b e?¢7T/^XfXVX`>[]\Ã\_[(`c^�[]�7d/WI\7W
ba\7¡}`c^,.¬T�W�³ e�[I`aT�^;¡�e�¶/T�`a¡�`a^Ge/^�[I\7¡7Ï�¹�¤á�_[]e/SU\YSXbaVX¡".¬V�[]VXW�`a¡�[I\º²±VX`G¢7T/^X¡I`c¡�[]\�2mW�\�.¬\_WI³Ã\7W baemZ�T�V;¢7ba\
^�¤¦\_¡�[¸SXbaV;¡�2Á¡�`�baT�^;dÁ[I\7W�³´\�Ï

ÆkÞ=Æ�Þ�Å " ²Xòy¾3³�¶ó·Q´�¯Y¸
¹}¤¦e/¡ISU\7¢°[Y¢7T/³´³´e/^XfX\rbaT�¢�e�ba\�²±VGe/^�[�2-bcVX`�e;.2e/`>[Úb0¤¦T�ZSu�\_[ßfX\¸[IW]e�¶�e/V�ä fX\�bcT�^Xd�VX\rfGe�[I\�\°[

¢7T�^�[]`c^±VX\�2(<_[IWI\(e�³´�_ba`aT/WI�m¡Ie/^X¡�¢_\7¡�¡I\/Ï{¹�\7¡rWI\7¢ÜÛ;\7WI¢ÜÛ;\7¡=fGe/^;¡¸¢_\¯fXT�³´e/`c^X\=¡IT�^�[�Z�\7e/VX¢7T/VXS
SXbaVX¡me/SXSXbc`a²±VX�7\_¡�4�\_[X4Ä2kbB¤áT�SXSUT�¡I�-fXV
¡IV;S�\_W�¶�`a¡�\7VXW=bc`a��2´b e W�T�V;[]\L4{¢_T�^X¢7\_WI^X\_^�[-bc\-¶/�7ÛX`c¢7VXbc\
`a^XfX`>¶�`afXVX\_b;¡Ie/^X¡}SXW�`a¡I\Y\_^Á¢7T�³ÃS;[]\ÚfX\YbB¤á\7^�¶�`aW�T�^X^X\_³´\_^±[¸Ô¬T�VyVX^X`c²±VX\7³Ã\7^�[�bB¤á\7^�¶�`aW�T�^X^X\_³´\_^�[
`a³Ã³´�_fX` e�[mS�T�V;W-bae+d�\_¡�[I`aT�^�fX\7¡-³ e�^XT�\_V;¶�WI\_¡¯f�¤áVXWId/\7^X¢_\�Ö°Ï�¹�\7¡-baT�`c¡=²�V;`ßSU\7W�³´\°[I[]W�T�^�[¯f;\
d��7W�\7WÚ[IT�V;[]\_¡º¢7\_¡Y³ e�^XT�\_V;¶�WI\_¡ºT�^�[YSUT�VXWÚbae-SXbcVXSGe/WÑ[ºfX�Ru12(�_[I�mWI�7e/ba`c¡I�7\_¡Ú\°[YfX\m^XT/³(ZXWI\_VX¡I\_¡
WI��.¬�_WI\_^X¢7\_¡+¡�T�^�[?fX`c¡ISUT�^X`aZ;ba\7¡d|©Q4º¾LÉ,4ªV¯0Ïº¹�\7¡ke/³´�_ba`cT�W]e�[I`aT�^;¡Áe�[I[I\7^XfXV;\7¡$e/V\u�T/VXWIf�¤áÛ±VX`m¡�\
¡I`c[IVX\7^�[32ySXbaV;¡I`a\_VXWI¡�^X`>¶�\7e/V�ä�¦

ó »�³Ã�7bc`aT�WIe�[]`cT�^kfX\_¡�SU\7W0.¬T/WI³´e/^X¢7\_¡¸f;\7¡�¢_T�³Ã³ e/^;fX\7¡�4U¡�VXW�[IT�V;[¸\7^i[I\7W�³´\�fX\�.¬WI\7`c^Ge/d�\
\_[�fX\�[]WIe/¢_[I`aT�^ÁeLTX^´fX\rSUT�V;¶�T/`aW}T�S;[I`a³Ã`a¡�\7W bc\7¡�fX`a¡Ñ[Üe/^;¢7\7¡�`c^±[I\7WãÐÒ¶��_ÛX`a¢_VXba\_¡¸Ô2SXW�T�ZXb-+_³´\
fX\ö.¬WI\_`a^Ge/d/\kS�T/VXWyfX`8v��7W�\7^�[]\_¡´¢_T�^XfX`>[]`cT�^X¡(fX\$W�T�V;[]\é É:4"É�ªV¯Y\_[Ãe�`a^X¡�`ºT�S;[I`a³Ã`a¡I\_W(b e
fX\7^;¡I`c[I�=WIT�V�[]`-+_WI\�ÏX¥}^?¢7\=²±VX`�¢_T�^X¢_\7WI^;\�bae¯¢7T/³´³´e/^XfX\¸b e�[I�7WIe/ba\L4�`cb{¡_¤ e/d/`aW]e-SXbaV;[1¬/[ºf;\
¢7W�`c[>+_WI\_¡rf;V+[R/�SU\�¢_T�^,.¬T�WÑ[�fX\7¡rbaT/`a¡ºfX\£¢_T�³´³´e/^Xf;\/Ï



ó ¹�\7¡Ye/¡�S�\_¢_[I¡Y¡1�XW�\_[]��fX\G.¬T�^X¢°[]`cT�^X^X\_³´\_^±[ q ¡IT�^�[º[IW1+7¡Ú`a³ÃS�T�WÑ[Üe/^�[I¡7Ï¨x¸^k[IW]e�¶�e/`ab9¢7T/^X¡I�4Ð
²±VX\7^�[
e��_[I��³Ã\7^X��eLTX^�fX\�¢7T�^;^GeLèa[IWI\«ba\_¡w³´e/W�d�\7¡$fX\�¡I�_¢7VXW�`c[]�Z2�V;[]`cba`a¡�\7W�Ô¬SXWIT�Ð
ZXb-+_³´\£fX\�fX`c¡�[Üe�^X¢7\�`a^�[]\_WÑÐB¶��7Û;`a¢7V;ba\7¡rfX\�¡I�_¢7VXW�`c[]��Ö°ÏU§�\_¡�\°ä�\_³´SXbc\7¡�TGd�VXW�\7^�[¸fGe/^X¡¸ba\7¡
e/W�[I`a¢_ba\7¡d ¾�ÂQ4ªQ4Y¾�§�¯BÏÚÙÚ\�e/V;¢7T�VXS�f�¤¦e/V;[IWI\_¡?SGe/SX`c\7WI¡´¡IVXW?bc\i¡�V\u�\_[?¡�T�^�[$fX`a¡�S�T/^X`aZXbc\7¡
¢7T�³Ã³Ã\=b e¯[]Û,+7¡I\�fX\£»�b>¶�e/WI\�V8 ¾m¯0Ï

ó ¹}¤ e/¡�S�\_¢_[�fX�°[]\7¢°[]`cT�^«f�¤¦\_WIW�\7VXW=\°[;.¬T/^X¢_[I`aT�^X^;\7³Ã\7^�[=\7^�³ÃT�fX\¯fX�7d�WIe/fX�0ô£\7¡Ñ[�VX^«SXWIT�Ð
ZXb-+_³´\´¢7T�³ÃSXbc\°ä�\k\_[(`a³ÃS�T�WÑ[Üe/^�[&2w[]WIe/`c[I\7W-S�T�V;W(e/¡�¡IVXW�\7WyVX^�ZUT�^Ú.¬T�^X¢°[]`cT�^X^X\_³´\_^±[
fX\mbae-¢7T/³´³´e/^XfX\�Ï;¹}¤¦e/W�[I`a¢_ba\rfX\=½�V;W0/�e�^Ge/W]eX/�e/^Ge/^$\_[ K T�³Ã`-V_V:WCeSÕª�ÊV¯�\7¡Ñ[YVX^X\mZUT�^X^;\
`a^�[]W�T�f;VX¢_[I`aT�^$e/V+SXW�T�ZXb-+_³´\�Ï

ó Àw`a¡�\ \_^�SXbae/¢7\ÃfX\ ^;T�V;¶�\_babc\7¡�.¬T/^X¢_[I`aT�^X¡_Ï�råbß\_¡�[¯fX\ SXbcVX¡�\7^ªSXbcVX¡�¢7b e�¡I¡I`c²±VX\´f{¤¦V;[I`abc`>Ð
¡I\_W(ba\_¡¯¢�e�S;[]\_VXWI¡(\°[ye/¢°[]`cT�^X^X\_VXWI¡-fX��u12�SXW��7¡�\7^�[]¡y¡�VXW¯bc\´¶��_ÛX`a¢_VXba\´S�T/VXW¯W���e/bc`a¡I\_W-f;\
^XT�V;¶/\7bcba\7¡3.¬T�^X¢_[I`aT�^;¡�fX\(S;`abaT�[Üe/d�\£T�V
f;\(¡I�_¢7VXW�`c[]�(e/¢_[I`c¶�\�Ï{¹}¤¦¥�½;à Ô t�`adXÏ ¥ Ï|ª�Ö�\7¡�[mVX^
Z�T/^�\4ä�\7³ÃSXba\ÁfX\Á¢7\_¡£^XT�V;¶/\7babc\7¡£³´e/^XT�\7V;¶�WI\_¡=²±VX`}¶�`c\7^X^;\7^�[�\7^XW�`a¢ÜÛX`cW=ba\7¡9.¬T/^X¢_[I`aT�^X¡
\°ä�`a¡Ñ[Üe/^�[I\7¡£f�¤¦e/`afX\Áe�V�¢_T�^XfXV;¢_[]\_VXW´Ô2V;[I`abc`a¡]eC[]`aT/^ifX\_¡-e�¢_[]`cT�^X^X\_VXWI¡=f;\�.¬WI\7`c^Ge/d�\ySUT�VXW
WI�7e/ba`c¡I\7WYV;^X\�e/`afX\�2ybae(¡�[Üe�ZX`abc`c[]��fXV+¶/�7ÛX`c¢7VXbc\�Ö4Ï

t�`a^Ge�ba\7³Ã\7^�[�4�ba\�¢7T�^�[IW1¬�bc\¸f,/�^Ge�³´`c²�V;\�fX\r[]W]e�u�\7¢_[IT�`aW�\�¡I\mfX�_¢7T�³ÃSUT�¡I\r\7^kV;^X\�³(V;bc[]`>[]VXf;\rf;\
³ e/^;T�\_V;¶�WI\7¡_Ï,råbUWI\_¡�[]\�\7^X¢_T�WI\mV;^?Z�T�^ ^XT�³(ZXW�\�f�¤¦e/SXS;ba`a¢7e�[]`cT�^X¡�¡IV;Wºba\_¡I²±VX\7bcba\_¡ÚfX\_¡ºSXWIT/d�W1+_¡
S�\_V;¶�\_^±[Y<°[]W�\w.2e/`>[]¡7Ï�¹�\ß¡IV\u�\°[}\7¡Ñ[�[]W0+7¡�e/¢_[I`8.XfXe/^X¡ bc\ß³ÃT�^XfX\�f�¤¦e/V\u�T�V;WIf�¤áÛ±VX`�¢7e/W�bc\7¡�WI�_¡IVXb>[Üe�[I¡
¡IT�^�[�fX`aW�\7¢°[]\7³Ã\7^�[-e/SXS;ba`a¢7e/ZXbc\7¡m¡�VXW£ba\7¡£W�T�V;[]\_¡�4�SGe�¡£[IT�V\u�T�V;WI¡=[]W0+7¡£¢7T���[]\7V�ä«\7^�[]\7W�³´\yf;\
SXWI`tä$fX\�WI\_¶�`c\7^�[r\_[�e/SXSUT�W�[I\7^�[rVX^X\�.¬T�W�[I\£¶�e/bc\7VXWreÌu�T/V;[]�_\-e�ViSXW�T�fXV;`c[�ÏX§me/^X¡r¢7\�fXT�³´e/`a^;\74
ba\7¡Ãb e�Z�T�WIe�[]T/`aWI\_¡ySXVXZXbc`a¢_¡´T�VÍba\$¡I\_¢_[I\7VXWkS;WI`c¶/�w¢_T�^�[]W�`aZXVX\_^�[?e/V�ä'`c^X^XT�¶�e�[]`cT�^X¡Á\7^Í[]\7W�³´\
fX\(¡I�_¢7VXW�`c[I�ySGe/¡I¡�`c¶/\(T�V«e/¢°[]`c¶/\$Ô¬[I\7¡Ñ[=f�¤á\7^XfXT/WI³Ã`a¡I¡�\7³Ã\7^�[X4�³ e�`a^�[]`c\7^if;Vi¶��_ÛX`a¢_VXba\(fXe/^X¡=b e
¶�T�`c\74�»�ÙY½�4�¥�½;àÓ4�¢7T/^,.¬T�W�[ fX\Y¢7T�^;fXVX`c[I\�Ô0e/³Ã�7bc`aT�WIe�[]`cT�^£fXVyWI\_¡I¡�\7^�[]`Ue/Vy³ÃT�/�\7^ÁfX\Y¡=/�¡�[>+_³´\_¡
e/¢_[I`8.¬¡ÜÖ�4Ue/`afX\-e/Vw¢7T�^Xf;VX¢_[I\7VXWmSUT�VXWr¢7\_W�[]e/`a^X\_¡¸[+�/¢ÜÛX\7¡yÔ2WI�_d�VXbae�[]\_VXW¸f;\-¶�`c[I\7¡I¡�\¯T�Vi¢7T�^�[]W0¬�ba\
b e�[I�7W]e�bí4;¡Ñ[Üe�[I`aT�^;^X\7³Ã\7^�[re/V;[IT�³´e�[]`c¡I�74�\_[I¢�Ö°Ï

§¸\w.2eDõ_T�^¯¡�VXWISXW�\7^Ge�^±[I\74CT�^¯^;T/[]\�²±VX\Úbc\7¡�.¬T�^X¢°[]`aT/^X¡��_ba�_³´\_^±[]e/`aW�\7¡�fX\�¢7T�³Ã³´e/^XfX\�¡7¤á\7^;WI`>Ð
¢ÜÛX`a¡�¡I\7^�[Ú¡IT�V;¶/\7^�[YfX\�.2eDõ_T�^(�å`a^X¢_T�^�[]W�T�babae/ZXba\��Rö�Ï K T�V;[]\_¡ß¡�\7¡y.¬T�^X¢_[I`aT�^;¡�^;\¸SU\7V;¶/\7^�[ºSXe/¡w<°[]W�\
fX�_¶/\7baT/SXS��_\7¡´fX\$³ e/^;`-+7W�\?`a¡�T�ba�_\?\_[´`a^XfX�_S�\_^XfGe/^�[I\/Ï�¹�eO�å¡IVXSU\7WÑ¶�`a¡I`cT�^Q�kSXWI\_^XfýVX^;\wSXbae/¢7\
fX\ÁSXbaVX¡=\_^«SXbaVX¡=d/W]e/^Xf;\yfGe/^X¡£ba\-¶��7Û;`a¢7V;ba\/Ï�¹�\_¡�S;WIT�ZXb8+7³Ã\7¡mbc`a�_¡N2?b ek¢7T/³´³(V;^X`a¢7e�[]`cT�^i\°[
e/Vk[]WIe/`c[I\7³Ã\7^�[ºfX\�bB¤á`a^,.¬T�W�³ eC[]`aT/^Ãf;\_¶�`a\_^X^X\7^�[�\_¡I¡I\_^�[]`a\_ba¡YSUT�VXWºbae�¶/T�`c[IVXWI\mf;\mfX\7³´e/`c^�ÏX·Ú\_¡
WI\7³´e/W�²�V;\7¡=³ÃT/[]`>¶�\7^�[=b0¤¦\4ä�`a¡�[I\7^X¢_\yf�¤áVX^X\y¢7T/VX¢ÜÛX\y¡IV;SXSXba�_³´\_^�[Üe/`cWI\(fX\ ~��{�U�C���0 ��;���¬�U  ²±VX`
.2e/¡I¡�\-b0¤¦`c^±[I\7W=.2e/¢7\m\_^�[]WI\�bB¤á\°ä��_¢7V;[I`aT�^$fX\_¡¸³´e/^XT�\7V;¶�W�\7¡�\_[�b0¤¦\_^±¶�`cWIT�^X^;\7³Ã\7^�[�Ï
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?A@B?3@�C DFE9EHG�IKJ/LNM�OPJBE3LQM3RSLKJ/T3UVM3RWT3XVYNJ/Z[RK\/U

]V^�_a`b^dcPegf�h"id^<j>j�^�_lk�m>n�_>^�opj>nd^�_q`rh"ob_ls	^d_t_>^di<j�uwv;o�_lxpc�uyk�m�ndi�zd`�^�opja_�v;o{j|m>^ds	h*j�u~};^���^�opj
nds	v"u	�;o�n�^d_3^�j4v;o�u	��h"�;u	ob^y�qh*s�idv;�a�a^do{jAu	sr_>^�m�h&k�v;_�_>uw��s	^�`��$h"_>_�vPi�u	^�m4sw^d_3_���_�j>zd�a^d_yswu	n�_3��s�h
m>v;cbj>^l^�j�sw^d_Nf�v;obi�j�uwv;o�orh*s	uwj>nd_�j�m>z�_�s	v�i�h"swu	_�nd^d_K^�j�`�n�id^�opj>m�h"swu	_�nd^d_�����u	�����;���p�Kcbj>u	swu	_>n�^d_�k�v;c�m
s	^d_9��h"o�v�^dcP}Pm�^d_��r�-s�^d_BjKobndid^�_>_>h"u	m�^�`�^�i�m>nd^�m�c�o�^�idv"c�i���^&u	o{j�^�m>�and`�u	h"u	m�^Ns	v�i�h*s	u	_�nd^K`rh"o�_�s	^
};nd�bu	idcbs	^�k�v;c�m&f�h"u	m�^af�v;obi�j�uwv;o�o�^�mt^�o�_>^�����s	^�id^�_l`�^dcPego�u~};^�h*cPe `b^�idv;�a��h"o�`�^*¡�i*�$^�_�j|i�^
x�cb^�s¢��v;o h*k�k�^�s	sw^�s	h£idv�v;m�`�u	orh�j�u	v"o���¤¥^�o�u~};^�h*c `�^�i�v;����h"o�`b^�^�_�jl_>h"o�_t`bv;cbj�^qs¢��c�og`�^�_
k�s	c�_¥idv;�ak�s	^�eP^d_9^�jyu	o{j�n�m>^d_�_�h"o{j>_K��n<j�c�`bu	^dm¥i�h"myuws�uwo{j�zd�"m>^���^�h"cbidv;c�k(`���ndswnd�a^do{j�_¥^�j�v;cb}�m�^
`�^d_�k�^�m>_�k�^�i�j�u~};^�_Kuw���a^do�_�^d_��r] h|i�vPv"m>`�uworh*j�uwv;o�m�n�h"swu	_>^�cbo£i�^dm�j�h"u	o(o�v"����m>^�`b^�j�¦"i���^�_d¡

§ ] h�idv"����cbo�u	idh*j�uwv;o£^�o{j�m>^�s	^&};nd�bu	idcbs	^t^<j�s��$uwobf�m�h"_Bj�m�c�i�j>c�m>^q�¢¨£cbm>�;uw^dm�©$ªb��«¬�9v;ch�};^�i
s	^�_9h"cbj>m>^d_¥k�m>v�i���^d_y}"v;u	_�u	o�_�����uw���®�;�°¯"�4^d_Bj9^d_�_>^do{j>u	^dsws	^�k�v;c�m¥nds�h*��v;m�^dm4`�^d_y_Bj�m>h*j�n��;u	^�_
`�^�i�v;����h"o�`b^�n<};v;swc�nd^�_a�¢±���_�j>zd�a^d_�¨²c�swj>u~³-´K�;^do{j>_dµ�idv;o�`bc�uwj>^t^dok�^dswv"j�v"o�µ®�;^d_Bj�u	v"o
`�^¶k�swc�_>uw^dc�m�_�};nd�bu	idcbs	^d_|k�v;c�m�cbo�^(k�s	c�_t�;m�h"ob`�^¶^�·ai�h*iduwj>n"µ�uwo{j�^dm>h"i�j>u	v;o¸h�}"^di(s¢��^doP³
}�u	m>v"o�o�^d�a^do{j��<� ¹KoF^<eP^���k�sw^|`�^|k�m>v;�bs	zd�a^l`�^|idv�v;m�`�u	orh�j�u	v"oºj�m>z�_�`�n�}"^ds	v"k�k�na`rh"ob_
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Ü�Ý(Ü	Þ~ß>ß�à�á�Ý*ß>â�á>ãlä�å;æ�ä�ãdá>æbãqÜ¢ç�à�ß>â�è�ã�è�ãdé&á>Þwé>êpâ�ãdé�è�ãqä�å;Ü	ÜwÞ	é�Þ	å;æºã<ß�Ü�ç$å;ëPß�Þ	ìaÞ	é>Ý*ß�Þwå;æíèbãqÜ�Ý
è�Þ	éBß�Ý"æbädã&Þ	æ{ß�ã�á Ð6î àdï�Þwädâ�Üwãdé Ï[ð æ²æ�å"ß>ãtÝ"Þwæ�é>ÞVêpâ�ã�Ü¢ç�ã�ñ�ã�ß�è�ç�â�æ�ã&ädå;ìaì�Ý"æ�è�ã�é>âbáKâ�æ î à Ð
ï�Þ	ä�â�Ü	ãgò�ë�Ý"áqã�óbã�ì�ëbÜ	ã²â�æôá>à�õ;â�Ü�Ý�ß�ãdâbá�è�ã î Þwß�ã�é>é�ãºè�ã£ß-ö�ë�ãº÷�ø9ø9ù�ë�ãdâbß�Ý î å;Þwá�è�ã�é
ädå;æbé>àdêpâ�ã�æ�ädã�é�ú/õ;á>Ý î ãdé/û|é>âbá�Üwãdé&Ý"âbß>á>ãdé î à�ï�Þ	ä�â�Ü	ã�é�ã�æ î Þwá>å;æbærÝ"æ{ß�é�é>ÞHÜ¢ç�å;æFæ�çüöýë�á>ã�æ�è
ërÝ"é4õ{Ý"á>èbã Ï ø¥ãdá�ß�Ý"Þ	æbé¥ë�ï�à�æ�å;ìaþdæ�ã�éyädå"æ�æpâ�éyë�ãdâ î ãdæ{ß�Þ	æ{ß�ã�á î ãdæ�Þwá¥ädå"ì�ìaãKÜ�ç$ã�ó�ß�ãdæbé>Þ	å"æ
è�ã�Ü�Ý�ä�ï�Ý*ÿ�æ�ã�èbã�ìqÝ"æbÞ	þdá�ã�Þ	ìaë�å;á�ß�Ý"æ{ß�ãlò�ã�ñ�ã�ß�è�ç$Ý"ä�ädå;á�è�àdå;ærù9å"â²Üwã�á>Þwé>êpâ�ã�è�ã�ädÝ"á>ã�ì Ð��å"Ü	Ü�Ý*õ;ã Ï�� ç$Þwæ{ß�àdá���ß�è�ã�é9é�ö�é�ß>þdìaãdé�Ý"âbß>å;ì�Ý*ß�Þwê�âbãdé¥à<ß�Ý"æ{ß�ã�æpß>á>ã�Ý"âPß�á>ã�é9è�ç�å;ëbß�Þwì�Þwé>ã�á¥Ü	ã
ß�á>Ý��rä�á>å"âbß�Þwãdá��PÜ¢ç�ãdæ
	�ã�â¶è�ã�Ü¢ç�à�ß>â�è�ã�è�ã���å;æ�æbãdé�Ü	å;Þwé¥è�ã�ä�å;ìaìqÝ"æbè�ãdéyã�é�ß�Þwì�ë�å;á�ß�Ý"æ{ß� Ï� Þ	ã�æôé>å;â î ãdæ{ß��9Þ	Ü���Ý"âbß�á�ãdë�á�ãdæ�èbá>ãýÜ¢ç�à�ß>â�è�ãºè�ã�é¶ädå;ìaì�Ý"æ�è�ã�éqÜ	å�ä�Ý*Ü	ãdé�ë�å"â�á�è�à��ræ�Þ	á
Ü	ã�é���ãdé>å"Þ	æ�é�Ý*âæ�Þ î ã�Ý"âºèbãlÜ�Ý�ä�å;â�ä�ï�ãlèbã�ädå�å;á>èbÞ	ærÝ*ß>Þ	å;ægò�ã�æºß�ã�á>ìaãtè�ã�ä�å;ìaì�â�æ�Þwä�Ý Ð
ß�Þwå;æºërÝ"á�ã�óPãdìaë�Ü	ã�ùNÝ��ræýè�ãlè�à î ã�Ü	å;ë�ë�ãdá�èbãdé�Ü	å;ÞwéNÞwæpß>àdá�ãdé>é>Ý"æ{ß�ã�é&ë�å;â�áNÜ	ãdé�éBö�é�ß�þ�ì�ã�é
ì�â�Ü~ß�Þ Ð Ý"õ;ã�æpß>é Ï�� ã�éNìaåPè�þ�Ü	ã�éKâbß>Þ	ÜwÞ	é>à�é�ë�å;âbáKä�ã&ß-ö�ë�ã�è�ã�ß�á�Ý î Ý"âPó£é�å;æ{ß�õ;à�æ�àdá>Ý"Ü	ã�ì�ã�æpß
é>Þwì�ë�ÜwÞ��rà�é£ò�ädÞwæ�àdì�Ý*ß>Þ	êpâ�ãdé|å;â ì�å�è�þdÜwãdé|èbö�ærÝ"ìaÞ	êpâ�ã�éqé�Þ	ìaë�Ü	ã�é�ù�ã�ßqÜ	ãdé|ß�á>Ý î Ý*âPó á>ã Ð	�å;Þ	õ"æ�ãdæ{ß�Ü�Ý£á�å���å"ß�Þwê�âbã�ìaå���ÞwÜ	ã Ï�� ã�æ�Þ î ã�Ý"âgè�ç�Ý���é�ß>á�Ý"ä<ß�Þ	å"æ ãdéBß�àdÜwã î à�ä�Ý"á�ë�Ü	âbé>Þ	ã�â�á>é
î à�ï�Þ	ä�â�Ü	ã�é�ã�æ£ì��dìaã�ß�ã�ì�ëbé�é�å;æ{ß�à�ß�âbè�Þ	à�étò���Þ	õ Ï���Ï�� ù Ï

� � Ý|õ"ãdé�ß>Þ	å;æ¶èbãdé�ìqÝ*æ�åPã�â î á>ã�étò �"!�#$� ��% ù¥å;â(Ü�Ý�ëbá>Þ	é�ã�è�ã�è�à�ädÞ	é�Þ	å;æ(è�ç�ã<óPà�ädâbß>ãdá�ß�ãdÜwÜ	ã�å"â
ß�ã�Ü	Ü	ãqìqÝ"æbåPã�â î á>ã Ï'& Ý"á|ã<óPãdìaë�Üwã(�HÝ���æ è�ã(è�å"æ�æ�ãdá|è�ã�é|ädå;æ�é�Þ	õ;æbãdéaë�å;âbálá>ã)	�å"Þ	æ�è�á�ã(�
êpâ�Þwß�ß�ãdá9âbæ£ä�å;æ î å;Þ*�rä�ïrÝ"æ�õ;ã�áKèbã+��Ü	ã(�bÞ	Ü�ã�é�ß�æ�àdä�ãdé�é�Ý"Þwá>ã&è�ã�ë�á>ã�æ�è�á>ã&ãdæ²ädå"ì�ëbß>ã�Ü¢ç�ãdæ Ð
î Þ	á>å"æ�æ�ãdìaãdæ{ß�ã�ß�Üwãdé�Þ	æ$��å;á>ì�Ý*ß�Þwå;æ�é'��å;â�á�æ�Þ	ã�é�ë�Ý"á9Ü�Ý&ú-Ü	Þ	æ-,�Ü	Ý0ö"ãdá/û Ï

� � Ýºõ;ãdéBß�Þ	å"æ�èbãdélÞ	æbädÞ	èbãdæ{ß�é.��è�ãdé î àdï�Þwädâ�Üwãdé|è�ç�â�á>õ;ã�æ�ädã ò � �0/ � /21 �3! � �'! 14% ùtãdé�ßaÝ*â�é>é�Þ
ë�á>Þwé>ã�ãdæ²ä�ïrÝ"á�õ;ã�ërÝ"á9Ü	Ý�ädå�å;á>è�ÞwærÝ*ß>Þ	å;æ Ï

� � ç$Þwæpß>àdõ;á>Ý*ß�Þwå;æíèbãdé�Ý"é�ë�ã�ä�ß�é�é�5�á>ã<ß�àlè�ã6��å;æ�ä�ß>Þ	å;æbæ�ãdìaãdæ{ß�è�Ý"æ�é�Ü�ç$Þwì�ë�Üwàdìaãdæ{ß�Ý�ß�Þ	å"æ²èbã
ß�å;âPß�ãdéqÜ	ãdé�ìqÝ*æ�åPã�â î á>ã�é�7¥ÞwÜ�é�ç�Ý*õ;Þwßqè�ãíõ;à�á>ã�á�è�ãdé�ß�á�Ý*æ�é>Þ~ß�Þ	å"æ�é�ã�æ{ß�á>ãíÜ	ãdé�à�ß�Ý*ß�é�êpâ�Þ
é>å;Þwãdæ{ß�ädå;á�á>ã�ä�ß�ã�éKã<ß�è�ç$Ý"á>á�Þ î ã�á98|ëbá>à î å;Þ	á9ß>å;â�é9Ü	ã�é�ä�Ý"é�è�ã��rõ;âbá>ãdé Ï

� � Ýté>â�á î ã�Þ	Ü	Ü	Ý"æ�ä�ãKè�â:��å;æ;��å;æ�ä�ß>Þ	å;æbæ�ãdìaãdæ{ßyèbãdéyÜwå;Þ	é3è�ãKädå;ìaìqÝ*æ�è�ãdé4Ü	å�ä�Ý"Üwãdé3êpâ�Þ[á�à�Ý Ð
Ü	Þwé>ãdæ{ß�Üwãdé9ì�Ý"æ�å�ãdâ î á>ã�é Ï<� ãdé�ë�á�å���Ü	þ�ì�ã�é9è�ç$Ý"æ�å;ì�Ý"Ü	Þwãdé4è�å;Þ î ãdæ{ß9��ß>á>ã�ë�á>Þwé�ãdæ²ädå;ìaëbß�ã
Ý��ræ²è�ç�à î Þwß>ãdá�â�æ�ã&ërÝ"æ�æ�ã&å;â²â�æíèbÞ	é Ð ��å;æ�ä<ß�Þ	å"æ�æ�ãdìaãdæ{ß�è�â£é�ö�é�ß>þdìaã Ï=� Ýaá�ãdè�å"æ�èrÝ"æ�ä�ã
è�ã�ä�ãdá�ß�Ý"Þ	æbéNä�Ý*ëbß�ã�â�á>é�å"âºì;��ì�ã�ädã�á�ß�Ý*Þ	æ�ã�éNÜ	å"Þ	é�è�ãtä�å;ì�ì�Ý"æ�èbãdéNë�ãdâPß���ß>á>ãtÞwæ{ß�àdá�ãdé Ð
é�Ý"æ{ß>ã9Ý��rælè�ç$Ý"Þwè�ãdá>8Ná>àdÝ"õ;Þ	á?8�â�æ�Þwæ�ädÞwè�ãdæ{ß�å;â@8Nâ�æ�ã¥ërÝ"æ�æ�ã�ò�ú/å"âbß�ÞwÜ	é è�ãyè�Þ	Ý"õ;æ�å"é�ß�Þwä<û/ù Ï
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�k�������M�'���4�(�3�)�0�������(�=�)�D�-�����(�¡ ��-�Y��� �D�-�>�M¢(£�£�£ � Ýºädå�å;á>èbÞ	ærÝ*ß>Þ	å;æFãdéBß|Ü¢ç�à�ß�Ý"ë�ã�ä�ïrÝ"á Ð
æ�Þ	þ�á>ã î ãdá�éNè�ã�é î àdï�Þwädâ�Üwãdé�ë�Ü	â�é�Þ	æ{ß>ãdÜ	ÜwÞ	õ;ã�æ{ß�é Ï ø¥ãdë�ãdæ�èrÝ*æpß���ä�ã�ß�Ý"é>ë�ãdä<ßNè�â²ß�á>Ý î Ý"ÞwÜVãdéBß�ädå"ì Ð
ë�Ü	Þwê�âbàºã�ß²ìaã�ß¶ã�æ å�ãdâ î á�ãè�ãdé(è�å;ì�Ý"Þwæ�ãdé�èbãFá�ãdä�ï�ã�á>ä�ï�ãFè�Þ î ãdá�é¶ß�ãdÜwé¶êpâ�ãýÜ	ãdé¶éBö�é�ß�þ�ì�ã�é
ïpö���á�Þ	è�ã�é��®Ü�Ý�ä�å;ìaìqÝ"æbè�ã(��Üwã�ß�á>Ý"Þwß>ãdìaãdæ{ß9è�ã�Ü¢ç�Þ	æ$��å;á>ì�Ý*ß�Þwå;æ��pã�ß>ä Ï
÷Nâ¶è�ã�Ü�8tè�ã�Ü	Ý�è�Þ�¤aädâ�Ü~ß�àKß>ãdä�ï�æbÞ	êpâ�ã�è�â¶ë�á�å���Üwþdìaã(��å;æ¶å���é�ãdá î ã�ë�å;âbá¥Ü	ãKì�å"ì�ã�æpß¥â�æ�ã�ä�ãdá Ð
ß�Ý"Þwæ�ãKú/á�à�ß�Þwädã�æ�ädã�û�è�ãdé�Þwæ�è�â�éBß�á>ÞwãdÜwé9ë�å;âbá9à î Þwß>ãdá�â�æ(ãdì¥��Ý"Ü	Üwãdìaãdæ{ß9èrÝ"æbéKÜwã�è�à î ãdÜ	å"ë�ë�ã�ì�ã�æ{ß
è�ã�ädã�ß�ß�ã&ädå;âbä�ï�ã�èbã&ä�å;ìaìqÝ"æbè�ã Ï-& Üwâ�é>Þwãdâ�á�é^��Ý"ä�ß>ãdâ�á�é�é�å;æ{ß�ì�Þwé9ãdæ²ä�Ý"â�é�ã(7

� � ç$Þwæpß>á>å�è�â�ä<ß�Þ	å"ægè�ã�ëbÜ	â�é�è�ç$Þwæ{ß�ãdÜwÜ	Þwõ;ãdæ�ä�ã|èrÝ"æ�é�Üwã î àdï�Þwädâ�Üwãqë�å;é>ã�èbãdé�ë�á�å���Üwþdìaãdétã�æ
ß�ã�á>ìaã�è�ã�á>ãdé�ë�å"æ�é�Ý(�bÞ	Ü	Þ~ß�à���ìqÝ*Þ	æ{ß�ã�ærÝ"æ�ä�ã(��ã<ß�ä Ï

�§¦ ç�â�æ�ë�å;Þ	æ{ßAè�ã î âbãNë�á>Ý*ß�Þwê�âbã(�{Ü�Ý�ädã�æ{ß�á�Ý*Ü	Þ	é>Ý*ß�Þwå;æ|è�ãdéAé�ö�éBß�þdìaãdé¥èrÝ"æ�éAÜ	ã î à�ï�Þ	ä�â�Ü	ã�æ�à Ðädã�é>é>Þ~ß�ã9â�ælèbÞ�Ý"Üwå;õ;â�ãAÞ	ìaë�å"á�ß�Ý*æpß
ãdæ{ß>á>ã9Ü	ã�é�ä�å;æ�é�ß>á>â�ä<ß�ã�â�á>é3êpâ�Þ�è�à��ræ�Þwé>é>ã�æ{ß3Ü	ãyé�â�ë�ã�á î Þ Ð
é>ã�â�á�ã<ß�ä�åPå;á�è�å;æ�æbãdæ{ß�Üwãdé]��å;æ�ä�ß>Þ	å;æbé�èbâ î à�ï�Þ	ä�â�Ü	ãAã�ß
Ü	ã�é
à�ê�âbÞ	ë�ãdìaãdæ{ß�Þwãdá>é�Ý"âbß>å;ì�å(��Þ	Üwãdé
êpâ�ÞVá>àdÝ"Ü	Þwé>ãdæ{ß�Üwãdé�è�Þwñ�àdá�ãdæ{ß�ã�é9��å"æ�ä�ß>Þ	å;æ�é Ï ÷y��æ£è�ã+��Þwãdæ²õ;àdá�ãdá�ädã�é�ä�ïrÝ"æ�õ;ã�ì�ã�æ{ß�é��®è�ã�é
ë�á>å*ß�å�ädå;Üwãdé9ã�ß�è�ã�é�æ�å;â î ã�Ý"âPó²éBß�Ý"æbèrÝ"á>èbéKé�ã&èbà.�ræ�Þwé>é�ãdæ{ß� Ï
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÷Kë�á>þ�é�ädã<ß>ß>ã:��á�þ î ã�Þ	æ{ß�á�åPèbâ�ä�ß>Þ	å;æFêpâ�Þ4ëbá>àdé�ãdæ{ß�ãqè�ã�ì�Ý"æ�Þwþdá�ãaõ"àdæ�à�á�Ý"Üwã�Üwãdé&ë�á>å��bÜ	þdìaãdé
Ý"é>é�åPä�Þ	àdé38NÜ�Ý�á>å;âbß>ã¥Þwæpß>ãdÜwÜ	Þ	õ"ãdæ{ß�ã��0Ü	ã¥ä�å;æ{ß�á�¹;Ü	ã4è�ã¥ß�á>Ý4	�ãdä<ß�å;Þwá>ãAãdéBßHà�ß>â�è�Þ	à¥ë�Ü	â�é
ãdæ�èbà�ß�Ý*Þ	ÜNº ¦ ã�éã<óPãdìaë�Ü	ã�é�ädå;æ�ä�á>ã<ß�é�è�ã�ädå;ìaìqÝ*æ�è�ãdé9Ü	Ý*ß�à�á�Ý"Üwãdé9é�å;æ{ßKëbá>å;ë�å;é>à�é�Ý��ræ²è�ç$ÞwÜ	Üwâ�é�ß>á>ãdá¥Ü	ãdéyß>á�Ý î Ý"âPó
ê�âbÞ î å;æ{ß¥é�â�Þ î á>ã�èrÝ"æbé¥ädã�ìaàdìaå;Þ	á�ã(º � Ý�ë�Ü	â�ë�Ý"á�ßAè�âaß�ãdìaë�éAädã�é4ß�ã�ä�ï�æ�Þwê�âbãdé¥é�å;æ{ß¥èbÞwß�ã�éHú-è�à Ð
ädãdæ{ß>á�Ý"ÜwÞ	é>à�ãdé/û9ä�Ý*á�Ü�ÝNä�å;ìaìqÝ"æbè�ãu��å;æbä�ß�Þwå;æ�æ�ã¥è�ã9ìqÝ*æ�Þ	þ�á>ãyÝ*âbß�å;æbå;ì�ã¥é�Ý"æ�éHÞwæ-��å;á�ìqÝ*ß>Þ	å;æ&é>âbá
Ü¢ç�ãdæ î Þ	á>å"æ�æ�ãdìaãdæ{ß9ò�ìaÞ	é?8NërÝ"áBß�Ü	ãAë�å;é>Þ~ß�Þ	å"æ�æ�ãdìaãdæ{ß
è�â î à�ï�Þ	ä�â�Ü	ã�ù�å;âtÜ	ãdé�Ý"âbß>á>ãdé�ädå;ìaìqÝ*æ�è�ãdé
Þ	ìaë�Ü	à�ì�ã�æpß>àdã�é9èrÝ"æ�é�Ü	ã î àdï�Þwädâ�Üwã(º

� ç$Ý"ë�ë�ÜwÞ	ädÝ*ß�Þwå;æ ëbá>Þ	æbädÞ	ë�Ý"Ü	ã|è�ã�Ü	Ý£ä�å;ì�ì�Ý"æ�èbã�Ü	Ý*ß�à�á�Ý"Üwãaèbãdé î àdï�Þwädâ�Üwãdé�ã�é�ßlÜwã�ì�Ý"Þ	æ{ß>Þ	ãdæ
èrÝ"æ�éAÜ�Ý î å"Þ	ã�ò�ã�æ�Ý"æ�õ"Ü�Ý"Þwé�ú/Ü	Ý"æ�ã^,"ã�ãdë�Þwæ�õ*û/ùHêpâ�Þ®ë�ãdá�ì�ã<ß�8�â�æ î àdïbÞ	ädâbÜ	ã�è�ã�é>â�Þ î á�ã�Ü�Ý�á>å;âPß�ãy8
ërÝ"á�ß>Þ	áyè[ç$Þwæ-��å;á>ì�Ý*ß>Þ	å;æ�é4è�ã�ë�å"é>Þwß>Þ	å;æbé î Þ	é Ð 8 Ð6î Þwéyè�ã�Ü�Ýtß>á�Ý4	�ã�ä�ß�å"Þ	á>ã�º � Ýlá>à�Ý*Ü	Þ	é>Ý*ß�Þwå;æ�è�â�ú/Ü	Ý"æ�ã,"ãdã�ë�Þ	æbõ*û�æ�àdä�ãdé�é>Þwß>ãNâ�æbãy��å;æ�æ�ã�ì�Ý*ÿ	ß>á>Þ	é�ãyè�ã�é¥ädå"ì�ì�Ý"æ�è�ã�é3è�ãy��Ý"é4æbÞ î ãdÝ"âqêpâ�Þ®ë�ãdá�ì�ã<ß>ß�ã�æ{ß
è�ãë�Þ	Üwå"ß�ã�á�Üwãdé¶Ý*ä�ß�Þwå;æ�æ�ã�â�á>éò�ë�á�å���Ü	à�ìqÝ�ß�Þ	êpâ�ã²ß�á>Ý"Þwß>àdãíè�Ý"æ�é¶Ü	ã�é�ä�ïrÝ"ëbÞwß�á�ãdé / ã<ß¡»gè�ãä�ã
ì�à�ì�å;Þwá>ã�ù�º � ã�é9ßR¼"ä�ï�ã�éKèbã�ädå�å;á>è�ÞwærÝ*ß>Þ	å;æ�ë�å;â�á9á�à�Ý"ÜwÞ	é�ãdáyä�ã�ß>ß>ã���å;æ�ä�ß>Þ	å;æ¶é�å;æ{ß�á>ãdÜ	Ý*ß�Þ î ã�ì�ã�æpß
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Aide au freinage d’urgence       
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COORDINATION

À?Á�Â3ÃpÄ�ÅaÆ�ÇÉÈ<Ê Ë
ÌmÍ*ÎRÏUÐaÑ)Î\Ì�Ð�Ò\Ë¥Ó.Ê�ÑYÔKÒRÕ�Õ^ÎRË(Ó.Ê�Ñ Ö

×YØNÙbØ�× Ú¥Û9Z�M'ÜBJ)Ý�M3ÞbJ)Û'ßáàNR�â3XVY�ã/Z[RyÜBU
ä�v;c�mlk�^dm���^<j>j�m�^qs	híidv;�a��h"o�`�^�`�^d_t}"nd��uwidc�sw^d_�µ�id^�m�j�h*u	o�_�n<j�h*j>_�`�c _B�P_Bj�z���^¶`�v"uw};^�o{j

å j�m�^���^�_>c�m�nd_d��]V^d_�idh"kbj�^�c�m>_�_>^�`�n�idv;�ak�v;_>^�opj�^�o£`�^�cPe²i�h�j�nd�"v;m>uw^d_d¡
§ s	^�_9i�h"kbj>^dc�m�_Kkbm>v;k�m�u	v�id^�kbj�u~f�_yk�^�m>�a^�j�j�h"o{j�`�^�m>^�o�`�m�^&i�v;�akbj�^�`�^�s��$n<j�h*j9`bc²}"nd��uwidc�sw^
���"��m�v;_>i�v;k�^¥k�v;cbm
�a^d_�c�m>^�m�s�h�}Pu~j�^�_>_>^¥`�^¥s	h"id^<j�µ�vP`�v"��z<j�m>^Ak�v;c�m��a^d_�c�m>^�m�s	h�}�uwj>^d_>_�^0�\æ

§ s	^�_4idh"kbj�^�c�m>_¥^<e�j�n�m>v�id^dkPj�uwf�_�µPk�^dm���^<j>j�h"o{j¥`�^K`�n�j>^di<j�^dm4s�h�m>v;cPj�^N^<j¥s��$^�o{}Puwm>v;obo�^d�a^do{j��
�-s¥^<ePu	_Bj�^�`�^qo�v;����m�^dcPe _���_�j>zd�a^d_l`�^qs	v�i�h"swu	_�h�j�u	v"oF`bc };nd�bu	idcbs	^�xpc�uy_�v;o{j|h"`rh*kbj�n�_|�

`�u�ç�ndm�^do{j�_9j-��k�^�_K`[��h"sw�;v;m�uwj��b��^�_y`�^�idv;ob`�c�uwj>^�s�h*j>ndm>h"s	^*�

è'éëêíì(î�ïMðTì;ñ�ì;ñ<ò�î�ó�é<ô'õ
ì h*_>_>cbm>nd^¥krh"m�`�^d_�idh"kbj>^dc�m�_��Ks	h"_>^�m
v"c¥öNv;kbs	^dm
k�^�m>�a^�j
`��$h0}"^dm/³
j�u	m4s	^Kidv;o�`bc�i�j>^dc�m9`�^�_9m>uw_>xpc�^d_9`b^�idv;sws	uw_>u	v"o���h"u	_Ao�^�_�cb·|j�krh"_yk�v;c�m4idv;o{j>mD÷;sw^dmyi�v;��kbs	z�j>^<³
��^�opj�sw^�};nd�bu	idcbs	^"�
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è�â î àdïbÞ	ädâbÜ	ã¶èrÝ"æbélé�Ý î å"Þ	ã¶âbß>Þ	Ü	Þwé>ãaâ�æ¸é�ö�é�ß>þdìaã(ërÝ"á�ädÝ"ì�à�á�ÝÝ���æ è�ç$ã�é�ß>Þ	ìaãdá�Ü	Ýíë�å"é>Þwß>Þ	å;æ
è�ãdé�ã�é>é�Þ	ãdâ�ó è�â î à�ï�Þ	ä�â�Ü	ã î Þwé Ð 8 Ð6î Þ	é&è�ã�Ü�Ý¶ß�á�ÝT	�ãdä�ß>å;Þ	á�ã�èbàdé>Þwá>à�ã(ºHø¥ã<ß>ß>ãqìaà�ß�ïbåPè�ãaë�á�àdé>ã�æ{ß�ã
Ü¢ç$Ý î Ý"æ{ß�Ý"õ;ã�è�ã&æ�àdä�ãdé>é�Þwß>ãdá�é>ãdâbÜ	ãdìaãdæ{ßKâ�æ�ã&å;âíëbÜ	â�é�Þ	ãdâbá>é�ä�Ý"ìaàdá>Ý"é�ãdì¥��Ý"á>êpâ�à�ãdélò���Þ	õ-º � º 1 ù�º
& Ý"á ��å;Þ	é�Ü�Ý�ìaÞ	é�ãlãdæ ë�Ü�Ý"ä�ãlè�ç�â�ægìaå"ß�Þ��Aé>ë�àdädÞ	Ý"ÜHé>âbá&Ü	Ý¶á>å;âbß>ã|å;â Üwãdé&Ý"âbß>á>ã�é î àdï�Þwädâ�Üwãdé&ãdéBß
âbß�ÞwÜ	Þ	é�àdã
ë�å;âbáVá>ãdæbè�á>ã3Ü�Ý4ì�ã�é>â�á�ãAëbÜ	â�é��rÝ(��Ü	ã�º & Ü	â�é�Þ	ã�â�á>é�ß-ö�ë�ãdé è�ãHé�ö�éBß�þdìaãdé�ã<óPÞwé�ß�ã�æ{ß ädå;ìaì�ã
Ü�Ýlè�à�ß>ãdä<ß�Þ	å"æ²èbâ£ì�Ý"á>êpârÝ*õ;ã�è�ãdé�á�å;âbß�ã�é��®Ü�Ý�á�ãdä�å;æ�ærÝ"Þwé>é>Ý"æ�ädã&è�ç�Þ	ì�Ý"õ;ã�é9Ý��ræ²è�ã�è�à�ß>ãdä<ß�ãdá�Ü�Ý
ä�ïrÝ"â�é�é>àdã��KÜ	Ý á>ã�ädå;æ�æ�Ý"Þ	é�é�Ý"æ�ä�ãýè�ãdé²Ý"âbß>á>ã�é î àdï�Þwädâ�Üwãdé.º ¦ Þwñ�àdá�ãdæ{ß�ã�éíÝ"ëbë�Ü	Þwä�Ý*ß>Þ	å;æ�é�å;æ{ß(à�ß>àè�à î ãdÜ	å"ë�ë�à�ãdé�ãdæFërÝ"á�ß�Ý"æ{ß&è�ã�Ü�ç$âbæFå"â Ü�ç�Ý"âPß�á>ãlèbã�ä�ãdé&ì�å0ö;ã�æ�é&è�ã|á>ãdë�àdá>Ý"õ;ã�ºV÷NÞ	æbé>ÞHÜ	ã@��âbé
ú�ø&:�;<:	={û(è�ã?>�ãdærÝ"âbÜwß|ãdéBß|ä�Ý"ë�Ý(��Ü	ã¶èbã²é�â�Þ î á�ã¶é�Ý î å;Þwã¶ãdæ Ý"ærÝ"Ü~öPé>Ý"æ{ß|â�æ�ã¶ÜwÞ	õ;æ�ã 8ýÜ�ç�Ý*Þ	è�ã
è�ç$âbæ�ã�ädÝ"ìaàdá�Ý¶ìaå;æ�å�ädâ�Ü	Ý"Þ	á�ã(º � ãaëbá>å
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è�ãdé
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ß�Þ	êpâ�ã�é�ãdé�ßKè�à î ãdÜwå;ë�ë�à&Ý"âPóQP�ß�Ý�ß�é Ð NKæ�Þwé�ã�ßKÝ"âSR;Ý"ë�å;æ²Ý��ræ²è�ã�á>à�Ý*Ü	Þ	é�ãdá9è�ã�éKã�óPë�à�á>Þ	ã�æ�ädã�éKèbã
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VéhiculeCorrection différentielle

Station relais
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Ê-ÌËÑ"Ê6Ñ"ÉfÏa×-ÇJÏaÆÈÇgÚ)ÏuÌfÊ-ÌËÍuÚ�Ò8Ú)ÆÈÑÝÇH8	Ê-ÔgÕ¬ÉfÆ�ÖM×-Ï;:§Î-×�Û'Ñ"ÇgÚ)ÒÝÛuÚ¡Ï¥ÚjÛ'ÏuÌËÚ�ÒyÆÈÇ-ÉkÊ-ÒÝÌ)Ò8èÙ�ß¥Ú)ÌËÏ'É�Î-×IÙ�Ñ¬Î-ß'Ð�ÏkÊ6Ï'×JæÝÏ'ÇgÚ R¥Ú)ÌËÏ Æ�ÇgÚ)Ï'ÌËÊ-ÌfÍ¥Ú)ÍuÉ'á� Ð£ä�ÒÝÊ-Ê-ÌËÑ`Û�ÔJÏ�ÊGÒyÌ ÙvÑ¬Î-ß'Ð�ÏaÎ-Ïvë;ÌËÑÝÚfÚfÏ'ÙvÏ'ÇgÚ
ÊVÏuÌfÙvÏuÚ Î-ÏvÙ�Ï¥ÚfÚ)ÌËÏãÏ'ÇüÍ¥æ`Æ�Î-Ï'ÇJÛ'ÏvÎ-Ï'É
Ê-ÌfÑyèÊ-ÌfÆ�ÍuÚfÍjÎ-Ï¡Î-ÆÈÉËÉfÆÈÊ-ÒyÚ)Ædæ`ÆdÚ)ÍkÆ�ÇgÚ)Í'ÌËÏ'ÉËÉ)ÒÝÇgÚ)ÏuÉxÊ6Ñ"×-Ì0Ð�ä�ÒÝÇ-ÒÝÐ�Õ¬ÉfÏyá� ÐÈÏìÙ�Ñ¬Î-ß'Ð�Ï³Ñ é Ú)ÏuÇM×2É'äåÍ'Û'ÌËÆ�Ú�ÉfÑ"×-É�×-Ç-ÏÜë;Ñ"ÌËÙ�ÏIÎJÕ¬ÇGÒÝÙvÆÈÖM×-ÏìÖM×-ÆxÊ6Ï'×JÚ�Ê-ÌfÍuÉfÏuÇMÚfÏ'Ì+Î-ÏuÉÆÈÇgÚ)ÍuÌvR¥Ú)É�ÊVÑÝ×-Ì0ÐÈÏuÉ�ÒyÊ-Ê-ÐÈÆ�Û�ÒyÚfÆÈÑ"ÇJÉ�Î-Ï¡Û'ÑÝÙ�Ù�ÒÝÇ-Î-Ïyá
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| Ñ"×-ÉkÛuÏuÚfÚfÏ§Î-ÍuÇ-Ñ"ÙvÆÈÇGÒyÚfÆÈÑ"ÇIÉfÑÝÇMÚkÌ)ÒÝÉËÉfÏ'Ù é ÐÈÍuÉkÐÈÏuÉxÙvÑ`Î-ßuÐÈÏuÉ�Î-ÏÄÊ-Ç-Ï'×JÉkÆÈÇ-ÉËÊ-ÆÈÌËÍ'É�Î-Ï'ÉxÚfÌ)Ò8èæÝÒy×`íØÎ-Ïj� . î #�$ á�I�Ñ"ÙvÙvÏaÛ'Ï'ÐÈÒÞÏ'ÉnÚ
ÙvÏ'ÇgÚfÆÈÑ"Ç-ÇJÍaÎGÒÝÇ-ÉjÐÈÒÞÉfÏ'Û¥Ú)Æ�Ñ"ÇØÊ-ÌfÍuÛ'Í'ÎJÏ'ÇgÚ)ÏyîDÛuÏ'É¡Ù�Ñ¬Î-ßuÐÈÏ'ÉÎ-ÏãÊ-Ç-Ï'×JÉ ÉËÑ"ÇgÚ é ÒÝÉËÍ'É¡Éf×-Ì¡×-ÇJÏaÎ-Ï'ÉËÛ'ÌfÆ�ÊJÚ)Æ�Ñ"ÇØÉfÏuÙ�Æ è Ê-ÔgÕ¬ÉfÆ�Ö¬×JÏaÎ-×�ë;ÌfÑÝÚËÚ)Ï'ÙvÏ'ÇgÚjÉËÏ'ÛS�+Ð£äåÆÈÇgÚ)ÏuÌnèëEÒÝÛ'Ï¡Ê-Ç-Ïu× ¹ ÉËÑ"Ð£á�â4Ï'É�Ê-Ô-ÍuÇ-Ñ"Ùvß'Ç-ÏuÉ�Î`Õ`Ç-ÒÝÙ�Æ�ÖM×-Ï'É�Î-Ïjë;ÌfÑyÚfÚ)ÏuÙ�ÏuÇgÚ�ÉËÑ"ÇgÚ�ÍuÚ)×JÎ-ÆÈÍuÉ�Ê-ÌËÍ'ÛuÆÈÉfÍuÙ�ÏuÇgÚÏuÚkÐÈÒ�ÛuÆÈÇ-ÍuÙ�ÒyÚfÆÈÖM×-Ï Î-ÏÄÐÈÒ y Ñ"Ç-Ï§Î-Ï
Û'Ñ"ÇgÚ)ÒÝÛuÚjÏuÉËÚxÙ�Ñ¬Î-Í'Ð�ÆÈÉËÍ'ÏÝá \ Ð>Ï'ÉnÚjÆÈÙvÊVÑÝÌËÚ�ÒyÇMÚ�Î-Ï
Ì)ÒÝÊJÊVÏuÐÈÏ'ÌÖ¬×JÏ'ÐÈÖM×-ÏuÉ0Í'Ð�Í'ÙvÏ'ÇgÚ)É$Î-Ï é ÒÝÉËÏkÏ'Ç+ÛuÏxÖM×-ÆVÛ'Ñ"Ç-ÛuÏ'ÌËÇ-ÏjÐ£äå×JÚ)Æ�ÐÈÆ�É)ÒyÚfÆÈÑ"ÇaÎ-ÏxÛ'Ï'É�Ù�Ñ¬Î-ß'Ð�Ï'É{Î-ÏkÛuÑ"ÇgÚ�ÒÝÛ¥ÚÎJÕ¬ÇGÒÝÙvÆÈÖM×-ÏÝá
T á�â4Ï+Ê-ÌfÑ é ÐÈß'ÙvÏÞÎ-×�ÛuÑ"ÇgÚ�ÒÝÛ¥ÚãÊ-Ç-Ï'× ¹ ÉfÑ"Ð0ÏuÉËÚãÊ-Ð�×-ÉaÛ'ÑÝÙ�Ê-Ð�Ï¥í`Ï+ÖM×-Ï+ÐÈÏuÉaÊ-Ô-ÍuÇ-Ñ"Ùvß'Ç-ÏuÉvÎJÏë;ÌfÑÝÚËÚ)ÏuÙ�ÏuÇMÚcÉËÏ'Û�Ï'ÇgÚ)ÌËÏ�Î-Ï'×`ívÉË×-ÌËëEÒyÛ'Ï'ÉuáMâ4Ï'É{Ù�Ñ¬Î-ß'Ð�Ï'É ÎJÏ�ë;ÌËÑÝÚfÚfÏ'ÙvÏ'ÇgÚcÉfÏuÛ�ÛuÑ"ÙvÙ�Ï%ÛuÏ'×`íÊ-ÌfÍuÉfÏuÇMÚfÍ'É ÎGÒÝÇ-É?� T#� î ! î hi$ Ç-Ï§ÎJÍ'Û'ÌËÆ�æÝÏ'ÇgÚ ÊGÒÝÉkÆ�Ù�ÙvÍ'Î-ÆÈÒyÚ)ÏuÙ�ÏuÇgÚxÐ�Ï'ÉkÏ;&Ï¥Ú)ÉjÎ-ÍuÉfÆÈÌËÍ'ÉjÏ¥ÚÐÈÏuÉkÎJÕ¬ÇGÒÝÙvÆÈÖM×-ÏuÉkÖM×-Æ ÉfÑÝÇMÚ¡Í¥æ"Ñ¬ÖM×-Í'ÏuÉ ÛuÑ"Ç-ÛuÏ'ÌfÇJÏ'ÇgÚ ×-Ç-ÆÈÖM×-ÏuÙ�ÏuÇgÚ¡ÐÈÏ'ÉxÎJÕ¬ÇGÒÝÙvÆÈÖM×-Ï'ÉxÎ-×ë;ÌfÑÝÚËÚ)ÏuÙ�ÏuÇMÚ�ÉËÏ'Ûyî6ÇJÑ"ÇìÊ-ÒÝÉ�Û'Ï'Ð�ÐÈÏkÎJÏ'É�Î-Íuë;Ñ"ÌËÙ�Ò8Ú)ÆÈÑÝÇ-É%Î-Ï¡Ð£äåÏ'ÇgæÝÏ'ÐÈÑÝÊ-ÊVÏ¡Î-×IÊ-Ç-Ïu×�á¢ á�â4Ï'É{Ù�Ñ¬Î-ß'Ð�Ï'É Î-Ï�ë;ÌfÑyÚfÚ)ÏuÙ�ÏuÇgÚcÆÈÇ-ÉËÊ-ÆÈÌËÍ'ÉcÎ-Ï30kÒÝÔ-Ð�� T#��$ Ê6Ï'×JæÝÏ'ÇgÚ%ÇJÍ�ÒÝÇ-ÙvÑ"Æ�Ç-ÉMRuÚfÌfÏ�ÒÝÎGÒÝÊ`èÚ)ÍuÉìÒy× ÊJÌfÑ é Ð�ß'ÙvÏPÎ-× Û'Ñ"ÇgÚ)ÒÝÛuÚ³Ê-ÇJÏ'× ¹ ÉËÑ"ÐjÙ�ÒÝÆÈÉÞÆ�ÐxÛuÑ"Çgæ`Æ�Ï'ÇgÚIÎ�ä�RuÚ)ÌËÏØÊ-Ìf×-ÎJÏ'ÇgÚÜÊ6Ñ"×-ÌÏ'Ç|ëEÒÝÆ�ÌfÏ�×JÇ-Ï+×JÚ)Æ�ÐÈÆ�É)ÒyÚfÆÈÑ"Ç Û'Ñ"ÌËÌfÏuÛuÚ)ÏyáM�xÆ�Ç-ÉfÆ�îDÐÈÒÜÎ-Íuë;ÑÝÌfÙ�ÒyÚ)Æ�Ñ"ÇüÎ-Ï+ÐÈÒÜÛ'ÏuÆÈÇgÚ)×-ÌËÏ+Ï'ÉnÚã×-ÇÊ-Ô-ÍuÇ-Ñ"Ùvß'Ç-ÏjÉËÊGÒyÚ)Æ�Ñyè¶ÚfÏ'ÙvÊVÑÝÌfÏ'Ð�ÖM×-Æ�ÉËÏjÊ-ÌfÑ¬Î-×-ÆdÚ%ÉË×-Ì%Ú)Ñ"×`Ú)ÏkÐ�ä�Æ�ÇMÚfÏ'ÌnëEÒÝÛ'Ï�Î-ÏjÛ'Ñ"ÇgÚ)ÒÝÛuÚ'áGâ�Òë;Ñ"ÌfÙÄ×-ÐÓÒyÚfÆÈÑ"ÇÄÉfÊGÒyÚfÆÈÑyè£Ú)ÏuÙ�Ê6Ñ"ÌfÏuÐÈÐ�Ï P Î-ÆÈÉËÛ'ÌfÍ¥Ú)Æ�É)ÒyÚfÆÈÑ"ÇaÉË×-ÌcÐÓÒjÉf×-ÌnëEÒÝÛ'Ï�Î-Ï�ÛuÑ"ÇgÚ�ÒÝÛ¥Ú U Ï'ÉnÚ�×-ÇJÏÎ-Ñ"Ç-ÇJÍ'ÏÄÏuÉfÉËÏ'ÇgÚ)Æ�Ï'ÐÈÐ�Ï
ÎJ×ÜÊ-ÌËÑ é ÐÈßuÙ�Ï¡Ê6Ñ"×-Ì�×JÚfÆÈÐÈÆ�ÉfÏuÌ0×-ÇÜÙvÑ`ÎJß'ÐÈÏ¡Î-Ï¡ë;ÌfÑyÚfÚ)ÏuÙ�ÏuÇgÚ�ÉËÏ'Û
ÎJÕgèÇGÒÝÙvÆÈÖM×-Ï�ÒyêGÇ§Î-Ï�Î-Í'ÛuÌfÆÈÌËÏ%ÐÈÏuÉ Ï'&VÑ"ÌnÚ)ÉiÊJÇ-Ï'× ¹ ÉfÑ"Ð�áJI�ÏuÚËÚ)Ï�ë;ÑÝÌfÙ§×-ÐÈÒyÚ)Æ�Ñ"Ç Ï'ÉËÚ ÌfÏ'ÐÈÒyÚ)Ædæ"ÏuÙ�ÏuÇMÚÛ'Ñ"ÙvÊ-Ð�Ï¥í`Ï W á�â�ÏvÙvÑ`Î-ßuÐÈÏãÎ-Æ�ÉËÚ)ÌËÆ é ×JÍvÊJÌfÍ'ÉËÏ'ÇgÚ)Ï�×-ÇÆ�ÇMÚfÍ'Ì�RuÚ
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T/h î T#¢�$ á�I�ÏuÚËÚ)Ï%æÝÑ"ÆÈÏ%ÏuÉËÚcÆ�ÇMÚfÍ'ÌËÏ'ÉfÉfÒÝÇgÚ)Ï0Ï¥ÚcÊ-ÌfÑ"ÙvÏuÚiÎ-Ï'ÉcÒyÊ-Ê-ÐÈÆ�Û�ÒyÚfÆÈÑ"ÇJÉDÇ-ÑÝ×Jæ"ÏuÐÈÐÈÏuÉ ÊVÑÝ×-Ì ÐÓÒÛ'Ñ"ÙvÙ�ÒÝÇ-Î-ÏjÏ¥Ú�ÐÓÒ§ÙvÑ`Î-ÍuÐÈÆ�É)ÒyÚfÆÈÑ"Ç�ÌfÍ'ÎJ×-Æ�ÚfÏ ÎJÏ'É0æ"ÍuÔ-ÆÈÛu×-ÐÈÏuÉ P æ"Ñ"Æ�Ì0ÊGÒÝÌ0Ï¼íJÏuÙ�ÊJÐÈÏS� T�¨ î ��$U áâ4ÏãÊ-ÌËÆÈÇ-ÛuÆÈÊ6ÏaÎ-Ï'É¡ÙvÑ`Î-ßuÐÈÏuÉkÎ-ÏãÊ-Ç-Ïu×-É é ÒÝÉfÍuÉ
ÉË×-ÌjÐÈÏuÉ ÊJÔ-Í'Ç-ÑÝÙ�ßuÇ-Ï'É¡Î-Ïaë;ÌfÑyÚfÚ)ÏuÙ�ÏuÇgÚ)É¡Ï'ÉnÚÌfÍ'ÉË×-ÙvÍ Î-ÒÝÇ-É�ÐÓÒaÉfÏuÛuÚfÆÈÑ"Ç³Éf×JÆ�æyÒÝÇgÚ)Ïyáu�cÇJÉf×-ÆdÚ)ÏÝîGÐ�ä�ÒyÊ-Ê-ÌfÑ¬Û�Ô-Ï¡ÙvÑ#ÕÝÏ'Ç-ÇJÏ ÏuÉËÚ�Î-ÍuæÝÏ'Ð�Ñ"Ê-Ê6Í'ÏÝá
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ù]öxù�� �{ú¬ùâ4ÏÄë;ÌËÑÝÚfÚfÏ'ÙvÏ'ÇgÚkÉËÏ'ÛaÏuÉËÚjç"ÍuÇ-Í'ÌfÒÝÐÈÏuÙ�ÏuÇgÚkÎ-ÍuÛ'ÌfÆdÚjÏ'ÇÜ×JÚ)Æ�ÐÈÆÈÉfÒÝÇgÚx×JÇ�Ù�Ñ¬Î-ß'Ð�Ï
ÎJÏÄë;ÌfÑÝÚËÚ)ÏuÙ�ÏuÇMÚÉfÆÈÙvÊ-Ð�Ï§Î-ÆÈÉËÛ'Ñ"ÇgÚfÆÈÇM×ØÛ'Ñ"ÙvÙ�ÏaÛuÏ'Ð�×-Æ Î-Ï�� 36BD:;36^O� Ñ"× Î�ä�Òy×JÚ)ÌËÏ'É¡ÆÈÇgÚ)ÏuÌfÊ-ÌËÍuÚ)ÒyÚ)Æ�Ñ"Ç-ÉjÊ-Ð�×-ÉjÊ-ÔgÕgèÉfÆÈÖM×-ÏuÉ Û'Ñ"ÙvÙvÏ�Ð£ä�ÒÝÊ-ÊJÌfÑ¬Û�Ô-Ï%Î-Ïg0kÒyÔ-Ð�� T#��$ á�0xÆT&ÍuÌfÏuÇMÚfÏ'ÉcÒÝÊJÊ-ÌfÑ¬Û�Ô-Ï'É Æ�ÉfÉË×-Ï'É Î-Ï0ÛuÏuÚËÚ)Ï0ÆÈÇgÚfÏ'ÌfÊJÌfÍ¥èÚ�ÒyÚfÆÈÑ"ÇÞÏ¼í`ÆÈÉËÚfÏ'ÇgÚ0ÎGÒyÇ-É0ÐÓÒ ÐÈÆ�ÚËÚ)ÍuÌ)ÒyÚf×-ÌfÏ�Û'Ñ"ÙvÙvÏxÐÈÏ�Ù�Ñ¬Î-ßuÐÈÏxÎJÍuæ"ÏuÐÈÑ"ÊJÊVÍkÊ-ÒÝÌ4{�Ð�ÆÈÙ�ÒÝÇ�Ï¥Ú | Ñ"ÌËÆÈÇ-Ï� !C$ :jÑÝ×IÐ�ÏjÙ�Ñ¬Î-ßuÐÈÏb8	â�× / ÌËÏ;:jÎJÍuæ"ÏuÐÈÑ"ÊJÊVÍ¡ÊGÒÝÌbI%ÒyÇ¬×JÎGÒÝÉ�Î-Ï l Æ�Ú�ÏuÚ�ÒyÐ£áZ� h�$ á�â ä�Æ�ÇMÚfÍ'Ì�RuÚ�Î-Ï¡Û'ÏuÉÚ)Ì)Ò�æyÒÝ×`íÞÏ'ÉnÚ�Ð�ä�×`Ú)ÆÈÐ�ÆÈÉfÒyÚ)Æ�Ñ"ÇãÎ�ä�×JÇ-Ïjë;Ñ"ÌfÙ§×JÐÓÒyÚfÆÈÑ"ÇvÎJÕ¬ÇGÒÝÙvÆÈÖM×-ÏjÊ6Ñ"×-Ì%ÍuÐÈÆ�Ù�Æ�Ç-Ï'Ì{ÐÈÏuÉ0Î-ÆÈÉËÛ'Ñ"ÇgÚ)Æ�ÇM×-ÆdèÚ)Í'É�Î-× ÙvÑ¬Î-ß'Ð�Ï+Î-Ï�I�ÑÝ×-ÐÈÑ"Ù é á | Ñ"Æ�Ï'ÇgÚ � ÐÈÏ³Î-Í'ÊJÐÓÒÝÛuÏ'ÙvÏ'ÇgÚ�ÌËÏ'ÐÈÒyÚ)Ædë�ÎJÏ'É�ÎJÏ'×`í Éf×JÌËëEÒÝÛuÏ'É�ÎJÏÛ'Ñ"ÇgÚ�ÒyÛuÚ�ÏuÚb�ÜÐÈÒÄæ¬Æ�Ú)ÏuÉfÉËÏ
ÌËÏ'ÐÓÒ8Ú)Æ�æÝÏjÏ'ÇgÚ)ÌËÏ¡ÐÈÏ'É�Î-Ïu×`í³ÉË×-ÌËëEÒÝÛuÏ'Éuî6Ð�ÏjÙ�Ñ¬Î-ßuÐÈÏkÏuÉËÚ�Î-Ñ"Ç-Ç-Í¡ÊGÒyÌ� h� � ã �	ó(¡�¢g£¥¤¤,¦/§�¨q©�ª�« �L¬®b¯ ° ¢ áT± !�²ÒLæÝÏ'Û �L³ ×-Ç Û'Ñ¬Ï ¤ Û'Æ�Ï'ÇgÚ+Î-ÏìÌfÆÈçÝÆÈÎ-ÆdÚ)ÍÝî�´�×-Ç2ÊGÒyÌ)ÒÝÙvßuÚfÌfÏIÖ¬×JÆxÛ�ÒyÌ)ÒÝÛ¥Ú)Í'ÌËÆÈÉËÏÜÐÓÒØë;Ñ"ÌfÙvÏIÎ-ÏPÐÓÒÛ'Ñ"×-Ì é ÏaÎJÏÄë;ÌfÑÝÚËÚ)ÏuÙ�ÏuÇMÚ'á�â�Ò�ë;Ñ"ÌËÛ'ÏaÎ-Ï
ë;ÌfÑÝÚËÚ)Ï'ÙvÏ'ÇgÚ�µ ¤ µJÇ-Ï§ÉËÏ'Ì)Ò
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ÉË×-ÌËëEÒyÛ'ÏkÎ-Ï�Û'Ñ"ÇgÚ)ÒÝÛuÚ0ÏuÇÞÎ-Í¥ë;Ñ"ÌfÙ�ÒyÚ)Æ�Ñ"ÇvÊVÏuÇ-ÎGÒÝÇgÚ0Ð�Ï�ÌËÑ"×-ÐÓÒyç"Ï�ÎJÏxÐÓÒ ÌfÑ"×JÏÝá`â>Ò
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Déflection microscopique
Frottement sec
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Effet d’adhésion 
au niveau des patins
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ÚÔ ¶�ÕoÖv×�¸MÛ �� × Ô ¶�ÕoÖv×�¸MÛ ° Ô ¶PÕ�Öv×�¸° Õ ° Õ° × ê ° Ô ¶�Õ�Ö�×�¸° × °�Ñ ¤ ±'± ²
¥ ������p� �v�u�W� ÚÕºÛ²	�� ���)���r���v�����K�K�c�v���K�W�K���u������ª«�]�o�v�r�w�K�tª«�K�`�K������¡��K�����

ÚÔ ¶PÕ�Öv×�¸MÛ ° Ô ¶�Õ�Ö�×�¸° Õ µ 	�� µ ê ° Ô ¶PÕ�Öv×�¸° × °�Ñ ¤ ±,³ ²
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�v���� {� �K����®��r�������������K�ÖÈW�u�u������ {���«���r�������u�¬Èw�K�p�o���r�����Õ�K�r���]�o�v�W�r����������¤ ¥ � �����K�r��K���§���K�r���������)���W�����¶�������u���K���wÐK�r¡� §���K�������W�K����ÐK�r�Sª«�K�������u�w����ª«�K� �õÛ�· ¤ ❐x �Í�u�o�v���v�W�!¯¬�u��ÈW�u�u������ {���«�O�v¸K���w���rª��¬���������K�w�¬�K�©�]�W���p�Q�����p� �v�u�W�
ö ¯ Û � §v¨Vª ´	�� °�Ñ ¤ ð�� ²

��®w��� � �u�©®��c�v���������¬�Ê®w��¸K�u���K�u�o¯ ´ ��Ñg�W�KÈw�r���¬�É�K�����r®W�W¯ � �u�©®��r�����������K�����W�v�o�v�r�w�§�K���p����w�¬�¶���w�K�������K���W¤R~s�l�����É���������W { §�S�¬���|Ñg�S�v�u�r�u�������K�� §���K¡��r����¹S�K���r {�©����¢£�w�K���v�u�W��K����®��r�v����������K�§���W�v�o�v�r�w� �K���Q���w�K����¤ ¼ ���K�����W�u�� {���«��¯`��Ñg�W�K�K���,¹S�r Ê�o���u�w�ñ�¬���Q�3�����r�v��W�KÈw�r���t�K�©�K�����c®w�©�����u���t¢5�W�uÐK�r���/ÈW�u�u������ {���«���t�u�w�¬Èw�r���K�K�u�K�W���������¬���u�u�r�����W¤
ö ¯ Û ����� § ´� � � §v¨Vª ´����� § ´ Û ¶ ¢g£ ö Þ-¸]��� ª ´9� ´ °�Ñ ¤ ð�± ²

Ó �����v�� §���v¸¬�S�K�É������ §���t�K�����u §�K�u�cØ]���}��ÑÔ�����K�K���¬�Õ��¦�����¡� §�����Ì�p�o�����v�o�����Õ�K�����w�¬���c¨�K�����W�����K�u�K���r���/®��r�������������K�©���W�v�o�v�r�w�Õ�K�������w�K�����r�K�K�r®��r�K�K���r�u�� {���«��¤
� Ã�Ä!��Á��ZÂ�ÀvÃoÄ ¥ �É §���K¡��r���K�r�������uÐ¬�K�É�K�É�K�������r�O�]�W�O���w�K�/�r���b�K¸K���¬�w {¡��K���t�¬�u�����¬�v���/�]�W�¬��p�ñØ]Èw�K��� Ñ ¤ � ¤!~s����ÑÔ�u���v�����������ó�W� �¬���wÐK�r¡� §�Ì�K�����w�����W���Ê���«�����Í�u�Ì���w�����Ê�r���§�]�o�v�r�K���v�w�¬���� �K��Èw�u�rÈw���W�����p�Í�S¦S�K�W {�rª«�K��K��u�������u���v�¬���W¤G�u�}���)����W�����rÐK�u�{�|ÑÔ���v���K�K���Õ�p���K���������u�S�v�u�W����w�¬�}�¬�������u�����r���0 §�S�K�����K���p�������u���v�¬�������w § {�t�����u���©�����t¢5�W�r�0�]�o�K�}� Ñ��E� ¤ Ó �����v�� §���v¸¬�S�K��K�u���������v�r�����t�����0�r�«�������������W���v���3�w�K���K�������u���t�r�����¬¸K���K�W {¡��K���0�K�t���w�����W����Ø]�K�� §�����0 {�W�u�G���)������u�o�v�c®w�� {���«�b�u�W�K���K��·� §�����v�������Õ�����S®S���W¤ ¥ ���������v�r�w����K�r®o�W���v���K���W���w���É�K�¬���W�c�v�����]�o���r®w����w�¬�t�K�K���¬�v�r�u�u���o�v�r�w�Ê�¬�u�K���W�r�����W¤
��������� �����
�W�:���
�� 
¡�¢¤£:¥§¦¨�©¢¤�H�!�W 

¥ � §���K¡��r�§�¬�u���������v�u���Ê�����Q����¡��¶���w §�K�r��¹S�Ê���Q�|ÑÔ���)��]�W�¶�¬�v�r�u�u���WÐK�r����u §�K�r�� §�������3�w�K��u���¶�W�K�¬�u�u���o�v�r�w�K���¬�{���w { {�W�K�¬��w�ò�K�§ §�S�K���u�r�v�o���u�w�|¤�ºÉ�§�p�Ì 65� {�Q¢5�	ª��w�|¯`�r���© {���K¡��u�������� �v�u�W�K�]�W�r�������K�����������v���«���K���r�«������5����u�r {�c�v�����W���u�u�t��Ñg�������r®w���������w�¬���K�¬�¶¢£�w�� {���)���o���uª«�K�W¤~s�+���)�©�u���v���������v�o�«�©�¬�Q {���K���É�K�K������K�K��3�w�K�������¬�K�u���Q�u�¶ {���K¡��r���K���������K���«�����w�K�É¢£�w�� {� {�,¦w���K�K�©�����W�r�K�����wÐ¬�����K�r�t�K�Ì {���K¡��r�������K�K�c�����w §���W�����K��ª«�K���uª«�K������ª«�]� �v�u�W�K�t�K�rË��������S¨�v�u���u�r���/�K�r�K�/¢5�W���u�u����· Ê�W�¬�u�K�K�r����¤ ø ���K�w�S®w���e�����o���r�«�������K�© {�,¦w���Í�������K��Ø]�K� Ø
«Ô�Ò ¶�×�¸�Û ¢¤�ï å æ³ Ô�Ò ¶�Õ�Ö�×�¸ ` ïo¶PÕ�¸�7�Õ °�Ñ ¤ ðw³ ²

�,®W��� ñ �K��Ø]�K�`���w § §���K�K�©���¬��¢5�W���¶���u�� §�����v�W�u�����K�©���w���v�W����¤
Ú«Ô�Ò ¶�×�¸�Û ¢¤�ï åçæ³ ° Ô�Ò° × ¶�ÕoÖv×�¸ ` ïo¶�Õ�¸:7�Õ °�Ñ ¤ ðwÙ ²

¥ �© §�S�¬¡��u�É {�,¦w���Í�¬���¬�K���K {�o���uª«�K�©��ÑÔ�������r� ° ���W�K��� Û¬y�Ö|{ ² ØÚ«Ô�Ò ¶P×�¸ Û Ý�Þ Ò £32a³ Ò ¶ Ú� ¸ «Ô�Ò ¶�×�¸ £� Ò ¶P×�¸ µ 	 µ «Ô�Ò °�Ñ ¤ ��ã ²¤ Ò ¶P×�¸ Û ( ³ Ò «Ô ¶�×�¸Zê ( ë Ò Ú«Ô ¶�×�¸�ê ( í Ò °�Ñ ¤ ��± ²



�,®W���  Ò ¶�×�¸�Û¯® æ³ Ô�Ò|°�±³²° â 7�Õ® æ³ Ô�Ò ` ï�7�Õ Ö � Ûzy�Ö|{ °�Ñ ¤ ��Ñ ²
¼ ��ùW���§·Õ�K� ��¸K�w�c¹ñ�K���p��K�r���v���uÐK�S�v�u�W�ñ�K���K���������r�w�ü��K�K�u���u���S¹�¯|�u�������w�K�K�c�v�r�w�K�É¢£���w���v�u¡��������Ñg�W�K�«�K�u���������������K�|�r�É�v���� §�  Ò ¶�×�¸ �����)�v�©·Q�K���v���� {�r�K����¤ ¥ �����W�u���K�µ�K�  Ò ¶�×�¸ ���)�����w §�K�r��¹S�W¤x � ÈW���K���v�W�!¯  Ò ¶P×�¸ �������¸K�W�u���}�K� {�W�K�r¡����Ê·Í¢5�o�u���§���	_X�K���u�K�����u�{����Èw�u §�{�)���o���u�w�¬�]�W�u�����K� {���K¡��r���K� ´ �W���sü � �Õ�,®W�����u�� {���K¡��r���o�K�K������¸K�o¤eºÉ���©��¹¬�� {�¬�u���É�K����W�r���K�G���w���©�K���w�3�w������]�W�K����Ñg�W�)�v�u���u�´� Ù	�
�¨µ Á³���ZÁ·¶��nÆ ÃoÆ ÉCÄ�¿�¶�¸ µ ��¿eÃC¹ µ ÁqÀ�º�Ä�É�ÆÈÉ�Ä ¿#» �u�O §�w §�����G�|Ñ��o�¬�v���o�u�uÈW�K�� §�����l�K�����������r�����ÑÔ�u���v���S�K�¬���v�r�w��|ÑÔ�K�Í����� �����K�K�¬�u�� §�����v�W�u���W¤ � �W�r�

¼Ô�� ¶P×�¸sÛ ¢ñ�¤�ï åçæ³ Ô�� ¶PÕ�Öv×�¸ ` ï�¶�Õ�¸FÕ�7�Õ °�Ñ ¤ ��ð ²
��� 7 ¼Ô�� ¶�×�¸7�× Û ¢ñ�¤�ï åçæ³ ° Ô�� ¶PÕ�Öv×�¸° × ` ï�¶�ÕJ¸�Õ�7JÕ °�Ñ ¤ ��� ²
ÎÉ�u�W���
�^8UÛ�¤�ïCñ Ù (V½ � ¶ ¢" «Ô�� ¶P×�¸ £¤¼Ô ¶�×�¸�¸Zê ( ë � ¶ ¢" Ú«Ô�� ¶�×�¸ £ Ú¼Ô ¶�×�¸v¸�ê ( í � ¶ ¢" Ý�Þ � £ ¾¤�ï�ñ ¸E¿ °�Ñ ¤ ��Ò ²

�wû ¾ Û å æ³ Õ ` ï�¶�ÕJ¸�7�Õ °�Ñ ¤ ��� ²
¥ ��¬¦��]�o {�rª��¬���¬���!Ñg�����o���r���v�����K����ÑÔ�������c�Ú¼Ô�Ò ¶�×�¸MÛ ¾¤�ïCñ ÝuÞ � £32a³ � ¶ Ú� ¸ ¼Ô�� £À¼ ¶�×�¸ µ 	�� µ ¼Ô�� ê 	��ñ «Ô�� °�Ñ ¤ �«± ²
�,®W��� ¼ ¶�×�¸MÛ £ ® æ³ Ô��?°Á±�²° â Õ�7JÕ® æ³ Ô�� ` ï�7�Õ °�Ñ ¤ ��³ ²~s�������K���w���o¯b�r�Í���W�u���K���K� ¼ ¶�×�¸ ���)����w {�¬�u��¹S�o¤�~s����������K���W������¸¬�w�u�����K�Í Ê�o�K�u¡�����· ¢5�W�r�������_��K���r�K�����r�Q����Èw�u §���)���o���u�w�¬�]�W�u���¶�¬�  §���K¡��r���K�r���v���uÐK�¬�Q��®w���§�r�� §�S�¬¡��u���W�K�K���S��¸¬�W¤eºÉ�����¹S�� §�K�u�������w�����u�r�u�K�)�v�����/�]�W�¬�´� ÑW³E� ¤
ÂÄÃ:Å ÆÈÇ´ÉËÊ§Ì�ÍËÎHÏÁÇÐÉ

ºÉ�W�K��K� �¬���� §�u���¶���� §�K��¯l�����¸K�W�K�r�����{�v�W�K�3���r�u�§ª«�K���rª��¬������r�� §�����v�����K�¶�p�� §�S�¬���u��¨�v�o���u�w�ñ�K�����K�K���K Ê� �v�uª«�K����¤ x �K���K�r���W¯|�¬�K��K�w�¬®W���r�u��W�¬�K������¸K��Ð]�W��������¬���u���É {���K¡��r�����¬�¢£���W���v�� §�����¶�¬¦��]�W §�uª«�K��� ° � ±�Ò ¯ � ¯ ð	� ² �����Q�¬���w�3�w�����W¤ Ó �����v��K�W�¬®w���u�u�§ §���v¸¬�S�K�§�K�����������v��K�u�K���u���K�����u�������Ñ5��v���3�w�K�t�p�Q���u Q�¬�p�o���u�w������p�Q §�u�������Í�¬�p�W�����K�©���w § Ê�o�K�K��� ØÃ x �u�u�+������ §���e�K���¬�������u���������)���W�r�K���e�S¦S�K�W {�rª«�K���e�K��¢£���W������ §�����`�K��ÈW�u�uÈW�����«ü��K��ª«�|Ñg�W�u�W����¤¥ �����¬¦��]�W §�uª«�K�����K�¢£���o���v�� {���������������t�u�O�K�K���������p�É���w�¬���/���w���0�r�«�������������W���v���}�3�w�K��p�Q���u Q�K�u�o�v�r�w��K����®W��¸K�r���K�r�����W�S¹¢5�W�uÐK�r���/ÈW�u�u������ {���«����¤



Ã ¥ �� {���K¡��u�É�����t�¬�w�Õ�u�r�K���W�r�������/�����¬�����K�K�r�O�K���t�¬���w�K���u���v���O�|Ñg¸�¦��������������r���K�Õ��¦�����¡� §��K¸�¦����uª«�K�o¤Ã ¥ �{ §�S�¬¡��u���|ÑÔ���)�Q�]�o�¶Ø]Èw�§�3�w�K���K�K��®S�c�v�������{�K�w�K�¬���Ê {�W�r���3���� {�����¬�{���u Q�K�r���©�u�¢£���W���v�� {���«���3�w�K���K���t®S�c�v����������ª«�K�|®o�W���u���«��¤Ã ¥ Ñ��W�¬�K������¸K�������Ê�¬¦��]�W §�uª«�K���K�W�{�W�K���W���r���u�w� �W�S¹  §���K¡��r���§���p�o�����rª«�K���{Ð]�W��������¬��K���}��ª«�]� �v�u�W�K�b�)���o���uª«�K���b�� {�K�r���rª��¬����¤ x �r�u�t�3���¬��5��������¬�v�r�u�u�����t�]�o�K�b�u����¦����v¸K¡������K������w § {�W�K�K��� ° Î�ú � ¯]���w § {�W�K�K���u�o�v���v�W�r� ² �¬�� {�W�K�r¡������K�u�K�t�)¦����v�� Ê� �v�uª«�K�o¤Ã ¥ �� {���K¡��u�É §�,¦w�����¬�����������v�©�!Ñg�r�«������5��t�|ÑÒ5�������¢£�w�)�v�� {���«�/���u §�K�r�rØ]� �]�W�t���W�K�3�w���/�W�S¹�W�K�K���S��¸¬���O�¬�u������¡��v���}���o�b�r�]��ÑÔ�������r�b���w�¬�}¢£�w�� {���|ÑÔ�K�{��¦�����¡� §�É�K�cËµ�����������u���]�¬���K��Èw����������K�K�r��¤Ã ¥ ���� {�w�S®w�� §���������K� �p�W�������K�²�K�K���²�K�ò���w�����K�W�Í�¬�������u���]�W�Ì���Ö {���K¡��u�ñ {�W�u������¬®w�����Ó5������/�,ü��w�¬�v����¤E~s�S�����+�K�����������W�u���O�K�b�����]�W�v�o {���v�����G�r�bÈW�u�u������ {���«�G����¢£�w�K���v�u�W��K�ó�u�Ö®��r�v�������ñ�K�ó�p�o������¯b�W� �K�ó {�W�K�u¡������W�K�K���,¹S�r Ê�o���r®W�W¯0�|Ñg�'ü��w�¬������K� �¬�w�¬®w���W� {���K¡��u���K��¢£���W������ §�������¬¦��]�W §�uª«�K���3�w�K�t�K�������r���©���©�K¸¬���K�w §¡��¬�W¤~s�µ�����v�Q�r�«�������������W���t�]�W�O�p�¶���K�r���É�K�É���w §�]�W�����O�r���/�������K�r�v�o�v�b�wÐ¬�v���«�K�t���Õ�¬���u�r�u�v�o�«�}�K�Õ §�o¨�K¡��r�É §�'¦W���Õ���/�K� §���K¡��r���K�r�������uÐ¬�K���oØK��K��®o�W�r�u�K���b�!Ñ��o�K�K������¸K�����K�c®S�r�W¤�º�Ñg�W�¬�������]�o����¯��u� {���K¡��r����ÑÔ�u���v���������������w�¬�b�r�� §�w §�����b�W�{¢£���W������ §�����b���b�|Ñg�r���v¡�ÈW�����]�W�}�u���}�¬¦��]�W §�uª«�K���b�¬���ÑÔ����®w���u�w�K�3�W¤ ¥ �¶�¬¸K���K�W {¡��K�¶�¬�������p� ¹¬�o���u�w�µ¯Kª«�K�G�������������������u���G���W�K���¬�K�¶Ð3�w�K�¬�¶�K���������u��¨�v�u�W���¬�Í�K�¬���|¯]�K��®��v�g5��v�����'ü��w�¬���¶�o�� §���K¡��r�� {�,¦w���|¤º�� �¬�w QÐK�����K�������W�K�K�r�u���o�v�r�w�K�§�K�ñ���õ §�S�K¡��u�Í���w���Ì����®��u���WÈw�����Ì�w� �w���Õ�����õ {���K������������� § {��������W { §�Ì�u���§�v���,®o�W��¹ç���K�Ê�u� ���w § Ê�W�¬�K�A� ±,ã ¯ ³	� ¤bº�Ñ��o�¬�v���ó�W�K�¬�u�u���o�v�r�w�K�Q®��c¨�v�W���É·§���v���¬�K�����u�� §�S�¬¡��u���3�w�K���K�cËµ�������«���������w�¬�K�r���u�w�K�t�¬�����w�¬�����3���S®w�����¨5��v���������w�S®w������]�W�K�Ô� ±,ð	� ¤´ �w�K���K�������W�u���w�K�/�¬�v�o���uª«�K����¯K�p�Q���K�r�����K�©�����������v¸K¡����©�¬�v�r�u�r���É�¬�K���W�K�K���S��¸K�����p�W�����rª��¬�Ð]�W�����ñ���K�Ê�K�  {���K¡��u���u�u�¬���W���u���Ì�K�����w�����o����¤�Õ�� �Ö®�� ª��¬�ñÐ����W�K���W�K� �K�ó���w���v�v�o�u���v������w�����W���������r�����Q·����{��¸K�w�c¹ò���Q�W�ò���v��®w�����Q�K�Ê�����Q����� �Q�K�{��Ñg�W����¯l�W� ���w §�K�����K� ª«�|ÑÔ�u�}���)�����®��u�v�oÈw���WÐ¬�u��|ÑÔ�¬�v�r�u�r�������K�K��K�W�¬®w���u�u�Q�W�K�K���S��¸K��3�w�K�É�K�������u����u���É¢5�W�uÐ¬�u����®��r�v����������¯e¢5�W�r���®W�o���u���Ê�r���Ê��Ëµ�W���v�Ê�K�ñ���w���v�W���Ì��®W���ñ�p�õ®��r�v�������ñ���Õ��®S�c�v����u���Ê���r�KÈw�K�u�W���c�v���Ê�W���������r�����Ì�o� {���K¡��r�É�K�É���w�����o���t�K�¬���'Ö����W�µ�u�r�K���o�u���o¤ ´ �w�¬�/ {���K���/·QÐK�u������É���v��®o�W�u�!¯«�u�3�����/�K�����������W�u����K�©���w�¬�����¬�r®������r���K��®W���r�w�K�3�� §�������|Ñg�¬���¬�w�¬®w���W�Ì�s¦S�3�©�K�� §�S�K¡��u�É®W��¸K�r���K�r��Ð]�W�������K�t��������w�K�K�W�u���v�W�K������¤ Ó �������v��®o�W�S¹Ì���w�����W�����K���r�u�� §������·��ÑÔ�����K�K�o¤
× Ï�ØËÌÁÏ�ÇÔÙÔÚ·ÛÝÜ&Þ�ÏÁß� ±�� x ¤'ú/� ��� ����¯ ¥ ¤�à�¦SÐ3�w��ÈK¯,���âá¶¤ ´ �W���sü � �¬¤�ãt�u���§ä��S�K���u�r�KÈ/¢£�w� ø ���b�r�æå���¸¬�u���r�0º�¦��]�W §�u���� �v�K�K�r����¤ Ä]ç�ýéè Á�½WÀ¬»�½?ê�¼5¾�¿ À¬»�¯ °5³�±Wã���Ñ]± ² ØT±,Ùwã Ã ÑWã�� ¯ ±,Ùw³�± ¤� Ñ�� ´ ¤]ú/��¦��u�o¯�ë¬¤ Ð �w���r�����u����¯S��� � ¤ ¥ �o¢£�W�|¤�Î �K�ÁìÅ���u���É {���K����¢£�w�O®w��¸K�u���u���¬¦��]�o {�r���t���r Q�S¨�u�o�v�r�w�K��¤�º��W�¬� ç Ç�¼%¿E�Ê¿ ¼5¾�íWÂ è Â�ê�î�Àµ¿ Æu¿Ñï�ðÔñ�À]¼sÂ�Á�À3½W¼5¾�¿ À3½WÆ8¯K�]�oÈw��� ±,Ùwð Ã ±,Ùw³ ¯ ±,ÙwÙwð ¤� ðE� ´ ¤Éúb�u�u {�W�|¯§ã�¤�úO�w�K�W�u�|¯����òäÖ¤ � �w���u�K�o¤óá�¦S�)�v���������u�òÕ��3�����o�v�w���ó�W�¬�ôã/¦���� Ð ���r��¨���u�w�NäÍ���K���r� Ø ÎÉ�K�¬�u�u���o�v�r�w� �v�9å0��¸K�r���u�Íº�¦��]�W §�u� � �r Q�K�p� �v�u�W�|¤ º��o�K�&õbÁv¿Xê�Â�ÂÑ�W¾ZÀ?ï »¿÷ö�ñ	øHñ ç¨ùzú û�ü ¯VáÉ�W �ÐK�K��È¬¯ ¼ ���� {�W��¦w¯ ±�ÙwÙJÒ ¤� �	� ´ ¤]úO�r�u {�W����
ä ¤ � �w���r�K�W¤ Ð ���u���v�u�W� {���K���u�u�¬ÈQÐ�¦Õ¸�¦S�)�v���������u���w�3���v� �v�w����¤]�W�¬�K�u�r���o���u�w���� �]�W¸K�!¯/�����u� � �v�r�w�Å�o�K�²�)�v���uÐ3��� � ��Ëµ�����v��¤ ºÉ�W�K�JõOÁv¿Xê�Â�ÂÑ�W¾ZÀ?ï »Ö¿÷öó¼�î]Â�øb¿ Àmö�Â�ÁvÂ�À�ê�Âú �Ê¿���Â�Æ�»¶¿÷öTýTð,»�¼sÂ�Á�Â�»�¾u» ú ¯Vãl�������v�K¯V~X�v�W�r¦W¯ ±,ÙwÙo± ¤� Ò�� ä ¤oúb�K��� � ¸]�W���¬��¤ ç¨þtÄ ÇSÀ�� ç�ÄCÿ���Ä ¾�ê�î]Â�Á|î]Â�¾Z¼£»�ÁvÂ�ÆuÂÁí ½WÀ]¼sÂ�» �Vÿ ½�� »Xê�î�Æ8Ç���ö�� ÿ Â�ï�Â�Æ Ä ð,»�¼%ÂÁ�¤� Â�ê�¼5ÇSÁvÂ Ä ê�Á�¾��3¼5Ç]�¯ ø �K�r®W�������r�s¦�W¢�úb�v�W�K�¬����¸�ìO���uÈK¯ ¼ ���� {�W��¦3¯ ±,Ùw³w± ¤



� �E� Ó ¤ Ó �W�«�K�]�W���K�	� �r��¯Vá¶¤VÕ��r�����w�|¯�
¤KÎ����v��w �¯K��� ´ ¤ ¥ �r����¸K�r�K� � ¦W¤�Î à���ì©äÍ���K���|¢£�w�Ó �W�«�����w�0�W¢ � ¦������� §�Ðì��r��¸ Ð ���u�����u�w�µ¤ ñ ý0ý}ý è Á�½WÀ¬»�½?ê�¼5¾�¿ À¬»Ê¿ À ç Ç�¼%¿E�§½W¼5¾�ê+øb¿ À]¼!Áv¿ Æ8¯�wãL°!ð ² Ø �o±,Ù Ã ��ÑCÒ ¯ ±�ÙwÙJÒ ¤� ±�� Ó ¤ Ó �W�«�K�]�W���K��� �r����� ´ ¤Wãl���u�o�v�v�o��¤º�¦��]�o {�r�fãt�u��� Ð ���u�����u�w�JäÍ�S�¬���u��¢£�W�Tå0��¸K�r���u�ãl�v�o���v�r�w� Ó �W�«�����w�!¤�º��o�K�ÐõbÁv¿Xê�Â�ÂÑ�W¾ZÀ?ï »§¿÷ö�������� ñ ý0ý0ý øb¿ Àmö�Â�ÁvÂ�À�ê�Â¿÷ö��QÂ�ê�¾u»�¾�¿ ÀÖ½WÀ��øb¿ À]¼5Áv¿ Æ8¯ ´ ¸K�����K��¹µ¯ ø � Î¶¯ ±,ÙwÙwÙ ¤� ³E� Ó ¤ Ó �W�«�K�K�W�O�K��� �r��¯ ´ ¤ ãG���u�W���v�W��¯��Q¤ Ó �p�W��¦���¯]ë¬¤�����¯������©¤?á��w���Xì��r� � ¤ Ð ���r���v�r�w�������o�Ö����u���� §���K���r�u�KÈK¯����)�v�r Ê�o���u�w��W�K���w�¬�v�r Ê�o�µ���W�«�����w�!¤0º��W�K�TõbÁv¿Xê�Â�ÂÑ�W¾ZÀ?ï »Q¿÷ö�¼�î]Â��! � #"$ ç ø&%�� � Ç�À��('§¿ Á*),»�î]¿*�3¯ ¥ �K�K�|¯ � �¬���K���|¯ ÑWãwão± ¤� ÙE� Ó ¤ Ó �o���¬�]�W���K�+� �r��¯ ´ ¤Vãl���r�W�v���W��¯ x ¤Cå0���u���¬�u��¯VäÖ¤�ú/�W��������¯���� ¼ ¤ ¼ �r�����r�KÈw����¤�º�¦��]�'¨ §�u� Ð ���u���v�u�W�9äÍ�S�¬����¢£�w�������W��ÖEãt�u��� ¥ �w�¬Èw�r���K�K�u�K�W�·~s���v���v�W���v�r�w�|¤ Ä Ç-,��¾Z¼5¼sÂÑ��¼%¿Ì¼�î]Âñ�À]¼%Â�Á�À3½W¼5¾�¿ À3½WÆ/.]¿ Ç�Á�À3½WÆ+¿ À103Â�î�¾�ê�ÆuÂ Ä ð'»�¼sÂÁ�2�Ýð À3½��¾�ê�»�¯ ÑWãWão± ¤� ±,ãE� Ó �o���u�W� Ó �W�«�K�]�W�}�K�&� �r�����3���wÐ��������Ðá��w���Xì��c� � ¤RÕ�ÐK������®W�����b¢£�w�Óãt�r���XÖ������o� Ó �w�����W���Ð ���u�����u�w�ò�K���r�KÈÖ�W�K�r¦^ì�¸K�������o�KÈw�K�u�W��®w���u�����c�s¦ �u�¬¢£�W�� {�o�v�r�w�|¤Öº��W�K��õbÁ�¿Xê�Â�ÂÑ�W¾ZÀ?ï »Í¿÷ö�#� ��� ñ ý0ý0ý øb¿ Àmö�Â�ÁvÂ�À�ê�Â�¿÷ö	�QÂ�ê�¾u»�¾�¿ Àó½WÀ��+øb¿ À]¼!Áv¿ Æ8¯ ´ ¸K�����¬�c¹�¯ ø � Î¶¯ ±,ÙwÙwÙ ¤� ±�±�� ��¤ Ó �u�W��¦���¤V~s�¬���u�¬���u�W�Q�K�������w�K�K�c�v�r�w�K�+�¬�t���w�¬���/�]�W�¬���u���� {���K¡��u���G�K�t�K�K���K� ° ���W�K�3�w��������o�KÈw�p�o�u� ² ¤�º��o�K� ÿ Â�À3½WÇ�Æ8¼·ñ�À]¼sÂ�Á�À3½WÆ ÿ Â4�]¿ Á�¼5¯ Ð �v�W�K���W¯ ÑWãWão± ¤ ���JÑ��wã Ö ã�± Ö ão±,ã	� ¤� ±�Ñ�� ��¤ Ó �u�W��¦���¯Gë¬¤5����¯ ¥ ¤�ÎÉ�c®W�o��� � ¯6�©¤�á��w���Xì��c� � ¯ Ó ¤ Ó �W�«�K�K�W���K�7� �r��¯���� ¥ ¤6���u��¸]�o���|¤Î � �r {�K�r� ð º ´ �W�v�W §�������r�Éº�¦��]�o {�r�
ãt�r���XÖ������o� Ð ���r�����u�w�6äÍ���K����¢£�w�!å0��¸K�r���r� � �r Q�S¨�u�o�v�r�w� �W�K� Ó �w���v���W��¤Õº��o�K�ÄõbÁv¿Xê�Â�ÂÑ�W¾ZÀ?ï ¿÷ö§¼*î]Â ç�ÄCùÍý �)ñ ùÍý ø ý98 ¿ Á�Æw�9ê�¿ Àmö�Â�ÁvÂ�À�ê�Â�¯à���ì/¨:�}�w� � ¯ ø � Î�¯ ÑWãwã�± ¤� ±,ðE� ��¤ Ó �u�W��¦���¯Gë¬¤5����¯ ¥ ¤�ÎÉ�c®W�o��� � ¯6�©¤�á��w���Xì��c� � ¯ Ó ¤ Ó �W�«�K�K�W���K�7� �r��¯���� ¥ ¤6���u��¸]�o���|¤ãt�r���ó¢£���u�����u�w�  §���K���r�u�KÈ �¬�K�K����ìb���Í�����o�
���w�K�K�c�v�r�w�K��¤ º��W�K�JõbÁ�¿Xê�Â�ÂÑ�W¾ZÀ?ï » ¿÷öó¼�î]Âç �ÊÂ�Á�¾�ê�½WÀAøb¿ À]¼!Áv¿ Æ!øb¿ Àmö�Â�ÁvÂ�À�ê�Â�¯;�ò�W��¸¬�u�KÈW���w�|¯ ø � Î�¯ Ñoãwão± ¤� ±m�	� Ó ¤ Ó �u�,®w�������!ë¬¤wúO�����]�W���|¤ ¥ �w�KÈw�c�v�K�¬�u�]�W�����u���b�¬¦��]�W §�u����¤<03Â�î�¾�ê�ÆuÂ Ä ð'»�¼sÂÁ�=�Ýð À3½��¾�ê�»�¯ÑoÙoØåÑoðo± Ã Ñ�ÒoÙ ¯ ±�ÙwÙw³ ¤� ±�Ò�� ´ ¤lº��W¸K�!¤ � �w�r�u�õ¢£���r���v�r�w�õ�]�W §�K�u�¬È��o¢/ §����¸]�W�¬�u���o�0®��rÐK�v�o���u�w�¬��¤ ç ñ ç}ç .]¿ Ç�Á�À3½WÆ8¯ ±��°�±�Ñ ² ØV±X�w±�Ò Ã ±X�W³JÑ ¯ ±,Ù�±�� ¤� ±X�E� ë¬¤bºÉ���K��¤ ä��S�K���u�r�KÈò�o�K� �W�]�o�r¦����r�Ê�W¢��r�w�KÈw�c�v�K�¬�u�]�W�/���u���Í�¬¦��]�o {�r���ÊÐK�W����� �w�ç�v¸¬��r�KÈw����¢£���u�����u�w�� §�S�¬����¤|º��W�K�
õbÁv¿Xê�Â�ÂÑ�W¾ZÀ?ï »�¿÷ö�¼*î]Â�ñ*> ç ø øb¿ Àmö�Â�ÁvÂ�À�ê�Â©¿ À ç ��í ½WÀ�ê�Â�»�¾ZÀç Ç�¼s¿E�Ê¿ ¼!¾�íWÂÄøb¿ À]¼5Áv¿ Æ8¯�
©�W���r�����K¸K�W¯ ¼ ���� Ê�o�«¦W¯ ÑWãwã�± ¤� ±'±��»Ð ¤ Ð �W�K��¸K����¯�ë¬¤]úO�����]�o���|¯ Ó ¤ Ó �r�'®W����¯]��� Ó ¤-� �u� � �r����¤?�����K�������������u�KÈ��v���K� � �v�r������¸]�'¨���W���������u�����u���{�r�ç���r Q�K�u�o�v�r�w�K��W¢�Ð¬�v� � �u�¬È �W�K�çÐK�v� � �r�KÈÖ�r� ���K���  {�W�K���¬®w������¤ º��W�¬�Ä Ç@���3ÆuÂÁ�ÊÂ�À]¼+¼s¿A03Â�î�¾�ê�ÆuÂ Ä ð,»�¼%ÂÁ�9�Ýð À3½��¾�ê�»CB è ¾ZÁvÂ ù ¿���Â�ÆD>G¿ ÁE03Â�î�¾�ê�ÆuÂ ç À3½WÆ1ð'»�¾u»�¯�®w� ¨�r�K §� Ñw± ¯ ±�ÙwÙ�± ¤� ±,³E� ´ ¤ Ð �o�K��¸K�������GF+¤�ú/�W��� � ����¤ ~s�K���u�K�¬�u�KÈ �����o� ì/��¦
�W�¬�²�v�����W�
¢5�W�����w�����u�²� ���� §�c¨�� {�¬�u���r���W�3 §�S�K���|�W¢l�v���K� � �v�r������¤�º��W�¬� Ä Ç@���3ÆuÂÁ�ÊÂ�À]¼0¼%¿H03Â�î�¾�ê�ÆuÂ Ä ð'»�¼sÂÁ�2�Ýð À3½��¾�ê�»CBè ¾ZÁvÂ ù ¿���Â�ÆI>l¿ ÁJ03Â�î�¾�ê�ÆuÂ ç À3½WÆ1ð,»�¾u»�¯¬®w�w�r�K §� Ñ�± ¯ ±,ÙWÙo± ¤� ±,ÙE�p¼ ¤ ¼ �r  ��� ´ ¤�à�� � �v��®W����¸µ¤ÅÎÉ� Î��]�W�c¦����u���W�}äÍ���K�����W¢ ´ �K���¬ Ê�o���u�&ã/¦S�����Ê¢£�W�6å0��¨¸¬�u���r��º�¦��]�W §�u� � �r Q�K�u�o�v�r�w�K��¤ ´ �W����~ Ø ´ �K��� � �r�u�K��¤Gñ�À]¼%Â�Á�À3½W¼5¾�¿ À3½WÆ-.�¿ Ç�Á�À3½WÆµ¿÷öE03Â�î�¾�ê�ÆuÂ��Â�»�¾wïWÀ]¯ ±�±�°)� ² ØÓÒW³wÙ Ã �o±,³ ¯ ±,ÙwÙWã ¤� ÑWãE�Q� ¤Vëw�W�K�����|¯ ¥ ¤ ¼ ���W�£ü�����¯Cë¬¤ ´ ¤ ´ �o� ìb���r�K�������|¯]��� Ó ¤ � ��¸¬�K���K����¤ Ð �K�u��®w��¸K�u���u��Î�ú � ÐK�v� ¨� �r�KÈ��K���u�KÈ��v¸K�É��ì��r¢Z�b���rÈw�u�§���r�KÈ¶���u���� §�S�¬����¤|º��W�K��" »�¼�øb¿ Àmö�Â�Á�Â�À�ê�Â©¿ À ù Â�ê�î¬½W¼5Áv¿ À]¾�êÄ ð,»�¼sÂÁ��»�¯K�]�WÈw��� ±�±�Ò Ã ±/ÑWã ¯KºÉ�W�� §���v�W�¬��¯ ¼ ���� {�W��¦w¯ ÑWãWãwã ¤� Ñ�±�� Ó ¤ ¥ �K�¬������¯3º�¤ � �W §�u����¯¬���TÕQ¤ � ���]�W §�W¤�ãt�u���� §���K���!¤Ó~s�«�������]�W�`�������w�)��¯ ¥ �WÐ3�w���o�v�w�r���º¶ÑgÎ��¬�v�w {�o���uª«�K���K� ¼ �����¬�wÐK�u�o¯ ±,ÙwÙWÙ ¤



� Ñ�Ñ��p¼ ¤§ä��W�����u�«�|¯ � ¤ ¼ �W�u� ��� ��¯ Ð ¤�äÍ�w�����W�K�W���K¯}���Õº�¤ ´ �u���w�p�S¤
Î ���� §�c¨s�W�]�W�c¦«�v�u���W�O���u��� §���K����¢£�w�O�)�v���W�¬¦�¨b�W�K����v�W�K���u���«�/����� �v�����u Q�K�u�o�v�r�w�K��¤GºÉ�W�K� Ä Ç@���3ÆuÂÁ�ÊÂ�À]¼�¼%¿A03Â�î�¾�ê�ÆuÂÄ ð,»�¼sÂÁ�L�Ýð À3½��¾�ê�»CB è ¾ZÁvÂ ù ¿���Â�ÆI>l¿ ÁM03Â�î�¾�ê�ÆuÂ ç À3½WÆ1ð,»�¾u»�¯¬®W�w�u�K §� Ñw± ¯ ±,ÙwÙ�± ¤� ÑWðE� � ¤VäÍ�u�r�u� � ���Õ���Éº¶¤�äÍ�u�r�u� � ���|¤N���o���©���W�/®W��¸K�r���r���S¦S�K�W {�r����¤0º��W�K� Ä]ç�ý ¯ ±,ÙWÙJÒ ¤� Ñ	�	� á�¤ ´ �o���%ü � �õ���g~�¤�úb���������r�u� � ¤3ä��oÈw�u�Ê¢£�W�� Q�K�u���v�r��� §�S�¬����ì��c�v¸ �v���W�K���u�������K���w�3���)¨���u����¤ñº��o�K� Ä Ç����3ÆuÂÁ�ÊÂ�À]¼�¼%¿O03Â�î�¾�ê�ÆuÂ Ä ð'»�¼sÂÁ�P�æðoÀ3½��¾�ê�»CB è ¾ZÁvÂ ù ¿���Â�ÆQ>G¿ ÁR03Â�î�¾�ê�ÆuÂç À3½WÆ1ð,»�¾u»�¯¬®W�w�u�K §� Ñw± ¯ ±,ÙwÙ�± ¤� Ñ�Ò�� á�¤ ´ �W���sü � � ���J��¤ � ¸]�W���|¤ � ¸K���W� Ð �w�����ñºÉ��®W���r�w�K §�����v�ÕÐ�¦ ´ �K���K {�o�v�r�nãt�u������r�� �v���o�¬¦�¨ � �v�o�v� Ó �w�¬�K�r���u�w�K� Ø ÎS����®��r��ì²�W¢·äÍ�S�¬���u�r�KÈQÎ����3��������¤T03Â�î�¾�ê�ÆuÂ Ä ð'»�¼sÂÁ��»	�ÝðU�À3½��¾�ê�»�¯ ÑWãoØT±�Ñ�± Ã ±'±�� ¯ ±,ÙwÙo± ¤� Ñ��E� ä ¤ � �w���r�K�©���¨ë¬¤ �S� ¦S {�W�K� � ��¤}Î �¬��ì �W�r�c¨�®w��¸¬�u���r��¨X���3�����Õ�S¦S�K�W {�r���v�r���© {���K����¤0º��W�¬�ñV> ç ø Ä ðE���]¿,»�¾ZÇ]� ¿ Àzøb¿ À]¼5Áv¿ Æ}¾ZÀ è Á�½WÀ¬»4�]¿ Á�¼�½W¼5¾�¿ À Ä ð'»�¼sÂÁ��»T�! � �  ¯lúO�v�W�¬�K����¸�ìb���uÈ¬¯¼ ���� Ê�o�«¦W¯�ëW�K�K� ±,ð ¨ ±�Ò�ÑWãWãwã ¤� Ñw±�� ë¬¤]ã+�o�K�K����¤ Ó �w §�K�¬�v�o�v�r�w�]�W�� §���v¸¬�S�K�b¢£�w�b¢£���u�����u�w�Ê���w�����o����ì��c�v¸Ì�W�K�¬�u�u���o�v�r�w���v�Q�v¸¬����]�W������¸«�¬�����u���w��Ð¬�r�v�����K�w����¨XÈw���W�����u����¨s�¬��®w���u�w�¬ {���«�0�o¢�¢£���u�����u�w�K�W�S���w�����W���b�W�uÈw�W���r��¸K �¤���W�K�3�w�)�t�u���v�����K�o¯�à�Î � Î�¯ ±,ÙWÙ�� ¤Óã ´ ¨ ðJÒW±	� ¤� ÑW³E�Q� ¤�å0���u���K�u��¤ x ¹��v���K���r�w�Ê�o¢���¸K���u�KÈw���t�¬¦��]�W §�u�t�v�r���t §�S�¬���¬�����¬�p�W�K�� §�W�v�r�w�|¤�~s���v�����]�W������3�w����¯ ¥ �WÐ3�w�v�o���w�u����º�ÑÔÎÉ�¬���w {�o�v�rª��¬���K� ¼ �����K�wÐ¬�u�W¯ ÑWãwão± ¤� ÑWÙE� Î¶¤Cå}�W�WF|�o�«�����|¯-� ¤5���¬¢%¯]����Î�¤ ¥ �¬� � ¤�ä����W���K���� {���«�É�W�K�Í���r Q�K�p� �v�u�W��W¢+���v�W�¬���u��������u���Q¢£�w��������¤{º��W�¬�´ñ�À]¼%Â�Á�À3½W¼5¾�¿ À3½WÆ�øb¿ À?ïWÁvÂ�»�»§½WÀ�� ý+þ �]¿,»�¾Z¼5¾�¿ À]¯eºÉ�������w�c��¯ ø � Î�¯ ±�Ùw³wÙ ¤� Î x ãl����¸K�¬�u���o� ´ �W�3���}à�� ³wÙwã�����ã ¤
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Nyquist Cde PD (fc = 15 Hz)
Nyquist Cde PD (fc = 5 Hz)
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��� �!�#"%$&('*),+.-�/0$�1�'323$4' àÂá è ! %-% á êÕ!}âÉã}å=çìëpçpä � âòâ�ä�å�# � � ë � â �"! ãA# ! ñ åNâ�êÕçE# ãÕêÕâ ñ�á êÕ!}â� á äNä á êKå=âæ!Õâæë65 ! #N!A#�â�!}â87,9æâ #�å�: ) è�â�è�ç á , ê;!}âæ! ! êÕêÕâ4#	;¢ë<5 á è�åNç ! êÕê}â�ãA#ÉãÕê}âÀè á # á è�å � #�çpä�å=çpõÈãÕâëpçpê � á çE#NâÀö á è�çpëìâ8; ã}å=çìëpçpä�â4# ± à â�ä � á çìêÕä"ä ! êKåÀè�= ! çpäNçìä"å=â�ëpä�õÈãÕâ ¸?>A@CBED�F â�å ¸HGI@CBEF ±
J ]`_b]LK6KNM%O9_bd egf�hQP\jMz=q����`o mpo�q�£K|~k��}q�v^o m�| y�jMu u¡|~��v^o q�jM��l�¦SR�x�qUTæq�jMk�l ¸V>W@ BED�F o�l¸HG�@CBXF Ã�m�|�y�jMu u¡|~��v^o*y�jMu u¡|~��v^oæÔ4Y¢Ñ	k���l�o�z���o�o�q�lÉq�lW|KÐ�mpo�� Û�Û�Û
Ü _bd^Ý\Þ�d`ß í , ê¥!}â % ! êÈå�#Nâ #;õÈãÕâ Ç-ÊWËbÌ â�ä�år÷ùø�ð�ú ) ë á ! ��, êÕç�å=ç ! êí ±[Z â�ä�å�ã}åNçpëpçìä � â ±à 5 á �A� ëpçpè á å=ç ! ê Ç-ÊWËbÌ  � #Nç , â�ëìâ�ä�è ! êÕ!Õç�å=ç ! êÕä"äNã}ç  á êKå=â�ä .

\ Ç;ÊAËbÌ â�ä�å á ê á ëì#Èå=çìõ^ã}â ¯ � á ä�!}â �L] ëìâ�ä�; !A# ! ç�å=âÆ!}ã � ë á ê�è ! % � ëìâ_^�âéêÕç äNã6#�ë65 á ^}â�`ba ´\dc ®fe Ç-Ê `ba Ìhgji Flk a m g ·Wn S n eo ê.p�â�ã}åæèrq~êÕä�å á å=â�sæè�âVsut�ä�ãÕëìå á å�â�êvs�â � á sN! á êKå�ëpâ¢!Õç á � s á %-% âÀ!}â*w�#�õÈãÕçìä�åæ!Õâ Ç;ÊAËMÌäNã s�ë á , � ã s�â ¯A°�±�xbî ´�±Ç;ÊAËMÌ â�ä�å*÷ùø}ð§ú ¯ ë á ëìç % çìåNâ*ë�q3sNäNõÈãÕâHa � y n !Õâza L Ç-ÊWËbÌ â�ä�å F !(5[q�{ Ç;ÊAËbÌ ê|5Iâ�ä�ålp á äø}ð§ú ´�±

} d^c~MÕ_��gÝ\dTegfìe í å=çìå�sNâw!|5ôçìê}öNq�s % á åNç�q ê ) ëpâ�ëìçpâ�ã!Õâ�w�#^õÈãÕçpä�å�!Õã å�s á êÕä�ö9ârs�å Ç-ÊWËbÌ è�q�s��sNâ�äupfq~êÕ! á êKåV;;ë á èrq %¡% á êÕ!Õâ�Ü*��� O6�f��d^_��\d á  â�è ãÕêTè�=�q ç�^ !Õâ�ä � á çpêÕä�pfq~ã s8q ñ åNâ�êÕç�sÀãÕê}âñ�á êÕ!Õâ	p á ä�ä á êKå=â�!Õâ x�° 9�ârs�å�:�â�ä�å�sNârp�s�t�ä�â�êKå�t�â�äNã s�ë á , � ã�sNâ °^±�xbî^± àÂá ä�å á~ñ çpëìçìå�tÉâ�ä�åÂå�q~ã��uq ã s�äá äNä�ã s�t�â?pLq ã s�è�â�åNåNâ�è�q %¡% á ê}!Õâ ± ❐
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Nyquist Cde MG (fc= 15Hz)
Nyquist Cde MG (fc= 5Hz)
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��� �!�#"%$&('��("%2d����&('���-u����/0���3"%$�1h� � q %-% ârè�â�ë áÁá t�å�t�!Õçpä�è�ã}å�t�! á êÕä ë á ä�#^êKå�= $ äNâ!ÕâÆë á ë�q ç�!ÕâÆè�q %¡% á ê}!Õâ ) ë<5Iã}åNçpëpçìä á åNç�q ê !(5ôãÕê}âÆöNq êÕè�åNç�q ê-ä á åNã s á å=ç�q~ê�pÕëìã}å ] å�õÈãÕâÆë á öNq êÕè�å=ç�q~êäNç � êÕâ�p â�s % â�å�!}ânè�q êÕè�â  q~ç�s�ãÕê s�t � ãÕë á å=â�ã s"õÈãÕçjsNâ�ä�p�â�è�å=â¢ëpâ�ä�ëpç % çìåNâ�ä�!Õâéë<5 á è�å=ç�q~êÕêÕâ�ã�s ± ¡ âè�â ö á ç�å ) ë á ä�å á~ñ çìëpçìå�t p â�ã}å£¢�å�sNâ á ê á ë�#^ä�t�â â�êdt�å=ãÕ!Õç á êKår!Õâ�ã�^è á ä-!Õâ , � ã�sNâ ¯ äNãÕç  á êKåräNç¤ Ë ¤ i¦¥ q ã ¤ Ë ¤¨§ ¥ ´ â�å�sNâ�äNäNâ % ñ ëìâ*; ë<5©t�åNãÕ!Õâ¢!Õâ¢ë á è�q %¡% á ê}!ÕâéÜ*��� O6�L��dÈ_��\d ±¡ á êÕä�ë á äNãÕç�å=â )¨ª â�ä�å�è�=�q çpä�çÕå=â�ë�õÈãÕâ�ë<5 á è�å=ç�q~êÕêÕâ�ã�s á çìåÉã}êÕâæè á s á è�å�t�sNçìä�å=çìõÈãÕâ�ëpçìê t á ç�sNâ ±�« ê, ^ á êKåéãÕêÕâ ñ�á êÕ!Õâ*p á äNä á êKå=â�!(5ôâ�ê  ç�s�q ê!7z9æârs�å�:lq~ê¬sNâ % pÕëìç\ë á s � â % â�êKå�è�â�å�q ñ ��â�è�å=ç�ö ± øq çìåª @¯®�® ± ð�q ã�s�q ñ å=â�ê}ç�s�!Õâ ñ q êÕê}â�äAp�s�q�p s�ç�t�å�t�ä�!Õâ?s�q ñ ã}ä�å=â�äNä�â�ä  çpäh�h;��  çpä�!Õâ�äæ!}#^ê á % çpõÈãÕâ�äê t � ëìç � t�â�ä ) ° @CBE±�F ±
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��� �!�#"%$&('ÛÚlÜ�-rÝ à\á ! t % q êÕä�å�s á å=ç�q~ê'!}â ä�å á~ñ çpëpç�å�tHpfq ã�s¡ë á èrq %¡% á êÕ!Õâ µ.Þ � h â�ä�åë á % ¢ % â*õÈãÕâ*pfq ã�sÀãÕêÕâ*èrq %¡% á êÕ!Õâ*Ü?��� OÍ�f��dÈ_��\d ± à 5IãÕêÕçpõÈãÕâ*!Õç�ßftrs�â�êÕè�â*â�ä�å¢ë á p sNçìäNâ*â�êèrq % p}å=âÎpÕëpãÕä�p s�t�è�çpä�â"!Õã � á çpê�ä�å á åNçpõÈãÕâ"â�êÈå�sNâ�ë65 á ê � ëpâàs�q ã}â"! t�ä�ç�sut"â�åÉë65 á ê � ëpâ  q~ë á êKåÉ! t�äNç�s�t ±
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s�t � ãÕë á åNç�q ê ¨¼ ¶� / F ´�±¨&¼ ¶� / ¨ã¼ ¶�/ ¸ :<ä�å©æ®3ç_G ä�å[æ ¬ CXè ¤ ¼`� ¤ ¨¼`�
é ¸�ê ä�å©æ®3ç_G ä�å[æ ¬Së è ¤ ¼`� ¤Æìîí�ï Ê çðG ä�å©æ ¬ ï Ê ¼��hñu¼`� Ì è ¤ ¼`� ¤ ¼�� ·¹¸�ê ä�å©æ ¼`� Ì
é ¸�ê ä�å[æ ìîí�ï® Ê ��� ·óò¼�� Ì

à â å�s á êÕä�ö9ârs�å Ç-ÊWËbÌ â�ä�å�õÈãÕâ�ëìõÈãÕâ�p�â�ã�ôHqõÕç�ö t3÷|ô á çpäéëìâ äuø^ä�å�ùrô¡â�p�â�ã}å�ãÕêÕâ¡ê q ã�ú~â�ëìëpâ öNq çpääNâlô¡â�å�å�sNânä�q~ãÕäÀë á öNq�suô-â,õ|5IãÕê�ä�ø�ä�å�ù�ô-â�ëìçpê t á ç�s�â¢çpêKå=â�s��	è�q êÕêÕâ�è�å�t á ú â�è�ãÕêÕâ�ê q ê�ëìçpê t á sNç�å�t¯ ú�q~ç�s�ëpâ¢äuø^ä�å�ùrô¡â °�±I²¨û ´ á öÕêvõ|5Iã}å=çìëpçìäNârs�ëìâ¢å�= trq3s�ùrô¡â °�±�Â~± à ânè á ëìè�ãÕëUõÕã å�s á êÕä�ö9â�s�åÀ������ ���â�ä�å�å�s�ù�ä�äNç�ô-çìë á ç�sNâ á ã è á ä�p sut�è�trõÕâ�êÈå á ú â�è�ãÕê�å=â�s�ô¡â¢äNã p p}ë�trô¡â�êKå á ç�s�â ò¼���åNâ�ë õÈãÕâ�ü
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@³NgÐPÏ�OMUVE�É6N�B#D�GYBCQ6GDÉ6NgGMD5ÉcOMSFE'D�U6B%NgÐKD�Í
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Virage serré (Rayon courbure <700m)
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� �e�.� ����� �W� ��ß � �B� � ªN�$� �e�°� � � �c �³+� � ã �e� ß@à¥���N�¥´����r¯N�B�2ÊP�l�>à¥ªN� � �N� �a�e�[� ´r�B�:���LÜrªl��l�VÜ � à�à¥�N� �Ür� � É � �B�N�r� � Ür� �  � � � à�ß � �$� � rµ¸ã � �B¶j�r� �  

�·� � � ¯N� �$� � � �l¯ � �B����åW¶j�r�N�B¶j�r� � ¯l���r¯N�l �$� Ür�¥´ �c� � � �r�¸�B� �¢� ã �T� ßSà�� � Ü�� �$� �B �;� �TÊ �a� ��� �
r�$ª � �l� � ª �¸� ó��cÜr��¯l�9à¥r��ª � �l�¹��� �«� � � �Tã � � � Ür� �e�°� ´r���B� � ª¸��$���� � ªN� � Ü � � � �B� � ¯[µ � r� � �$� � Ì
� �»º  �³+�®���l¯ � �l��� � �$���VÉc�l� � Ü � � � ��� � ���VÉ�� �c¼ � ��� �ªl¯N� � ��� � ª ��� �N� � ¶j�r�gëT§(á;¨¬ì����Óëe§ Ìc¨Dì�Ü��
r�$ªN¯l�B�N� � � � �$ª@ÊPªN�$�N�r¯l� � ����r� � rr�e�9ÊP���LÜ��B�·��� � ��Ýe� �   Ë �B�N�~Ü�Û � � � �$� � �eª@ÊPªN�$�l��¯l� � ¯N� àpà���§X�qå½ å º ¨Dì)���®§X� ¨
��l��É��l� � � � �$�a¯l��� � �r� � ªl� � ����r�:���r�ar�$ª � �l� �°� � �����²��B� ��¼ ªN�rªl� � �B�  

¾À¿eÁH¿TÁ ÂÄÃgÅ·Æ·ÇhÈKÇ@ÉUÆ�ÊÌË"È�È�Í�Ã+ÉmÎrÏ
Ð~Ë+Ê
³�Û¬ªl�r�N� ¼ ���®Ñ�ÒÔÓcÜ�Û¬�r� � ã �e� ß@à¥�®rµ¸ã � ��¶����gë[à¥ªN¯ � �r��¶j�r�,���Äªl�B�N¯ � �$�B¶j�r�iå) � ���,âK�Sà�r�B�µì

ª@É��c�B� � � � Ü � � � ��� � �@à¥ � �N� � �$�«ÕH�'Õ@Ö�� � Õm�'ÕT×¢� �e� �e�l�B��ªl��è��!Û¬ªl���l� ¼ �B�«�B��� � � � �B��Ñ:ÒDØ� � �gÙ
Ñ�Ò Ó �ÚÑ:Ò ØRÛ Ñ�×[Ü�Ý0ÞhßNàâánãäÑ�åæàDç�çPàéè�êá>á ë�2¸  ½ ì

��ë��!Û¬ªl�r�N� ¼ ���:Ñ�×[Ü�Ý0ÞhßNàâán����r�e� � � �nìN� �$�:r�e��Ü��r� � �: � �n�r���tÊP�c�$¯l�:�,â � �l�e�r��� � �5ÛXªN�r�l� ¼ �B�:Ñ�åæàDç�çPàéè�êá�á� �l� � � �1�c�$� �K¯N�BªN� � ��ÊP�$� �$� �@à¥�N� � åR � �¤�,â��@à¥��B�c níK�EÜ � � � ¯l�±¯ �c� ���.��ÛX�,â�� �e� �� �c� Ür�pÊP���$¯N�
�$â � �N�$�r��� � ���EÊP�$� �$� �@à¥�N� � � �e� ��ª ¼ ��� ¼ ªiåc�!Û¬ªl���l� ¼ �B�2Ür� � ã �T� ß@à¥���$� �e� � � �B��� � ¯l�c� �e�°� � � �c jî �°� � �Ür���r�rª�¶j�r��Ñ:ÒÔÓ±ïxðVågÑ:Ò Ø ïñðVågÑòåæàDç>ç�àéè�êá�á¢óôð�� � è� � � � ���UÜr���5ÛXªN¶j� � � �����|ë�2¸  ½ ì$å"�5ÛXªN�r�l� ¼ �B�ÊP���r�$���B� � Û¬ªl¯N�$� � å

Ñ�×[Ü�Ý0ÞhßNàâá:óÀã·Ñ:Ò Ø ë�2¸ I� ì



õR� ���$âK�@à¥r���9å�����r�:��� � ã �e� ßSà��mà�ªl¯ � �r�B¶j�r�« � � � �B¯l���B�B�N��ë�à �c�e� �5öh�$� �$� �c� � ì�Ù
÷Ìøù ÛûúRüù Ûþý ù�� ÿ ë�2¸ �á¸ì

��ë�÷ � �e� � � à � �$� �iå ú � �e� �B��¯l��� � ¯N�B�l� � Ür��ÊP�e� �$� �Sà��l� � ÉK� � ¶j�r�N��â�å ý � �e� � � � � �CÜr�N�r��Ür�
�$� �e� ��� � å;ù�� �e� � � ¦� � � � �B���zÜr�Y� � à �c�e� �Y � �R� � r���� � è��5ÛXªN¶����B�B��´r�$�H� � ÿ � �T� � � ÊP���$¯N�Y�,â � �l�e�r�
¶���� �c¼ � �)� �r�ò� � à �c�$� �9å�� � �$�l� � � �����në�2¸ I�9ì � ��à¥� �ò� ��� � � � ÊP����à��9å� ÒÔÓ

ÒDØ ÿ��PÕ�� üù��PÕ��	��ÕYóÀã�Ñ�
 ù��PÕ@Ö��� üù��PÕ@Ö���� ë�2¸ (Ì�ì
íK�Uÿ�� Õ��a�e�lr�eª � �N� � ���5ÛX�N� � �$ªN�pÜr��¯l�9àpà � �LÜr�����PÕ��,å üù��PÕ��«� ��� ��� � �������PÕ��¹� � �l� � � ���B� �°� � � � �
�r� �[�;� �B�c�����>ð��¥¦�c�r��Ñ�
 ù��PÕ@Ö��� üù��PÕ@Ö����«�B�c� � ¶j�r�»Õ@Ö � ðVåY�r���,�$�l� � � ����� �N� � �$���!Û¬�l� � �$ªl�ZÜ��
¯l� à�à � �LÜr�«� � � �1� ��� � �B�GÜ�� � ã �T� ß@à¥�¢� �T� �c´ � �N����� � ��� � �� ÒÔÓ

Ö ���PÕ������ Õ�����Õ)óÀã����>ð�� ë�2¸  º ì
2  � � � �B�
Ür��ëP2¤  ½ ì$å �!Û¬ªl�r�N� ¼ ��� � � �[� ���EÜr� � ã �T� ß@à¥��Ñ:Ò Ó ã�Ñ:Ò Ø ëP���1ªN�r�l� ¼ �B�)�@àpà �c¼�� � �B��ªl�;ì
� �T�
��´ � �N�j�r�¥¯N� à�à¥��� � Ü����¦ªl�$�N�r¯l���l� � �$���!Û¬ªl�r�N� ¼ ���! P���r�$���B��� � �5ÛXªN�r�l� ¼ �B�\Ür� �$� �B�ªl��Ñ�×[Ü�Ý0ÞhßNàâáYã
ÑòåæàDç>ç�àéè�êá�áN  � Û � � � �$� � ªl¯N�$� � �r�e�)Ü���¯N� �$� ���e�l� � � ����� � ��� � �Sà�r�B�;ã�ªN� � �B��� � ¶j�r�ò�B� �U� ã �e� ß@à¥� �Y� ��� �
¯l��� � �CÜrªN�$ª � Ür�Wà � ���Cßl�e�:r�B� �.¼ ªN�rªl� � �B�ò¯l�9àpà��tÜr� �.� ã �e� ßSà��· �c�e� �" � ëT§X� ¨Dì5 j2��B� � �!å�� �  P���>à¥�Ür�ar�r� �e�°� ��¯l�zÜr� � �Wé�#%$'&)(�*,+-$'*�.Uê\ë�2¸ 8�¸ìY� �e� � � ���B� � ªl� Ù

ü���PÕ��H�/��� Õ��0���PÕ��Wã21��PÕ�� ë�2¸ 8�¸ì
��ë3��� Õ��¢� � 1�� Õ�� � ��� � Ür� �  P���r¯ � �B�c� �¤� ¯ � � � �B�e� � Ü�� � �@à¥ �  	���PÕ��¸´����$��ªl�±���4 Pªl�e�B�N�r�$�@à¥�N� �
�$�l��$ª � �l� � �¸�!Û¬ªl�r�N� ¼ ��� � � �°� �B�·� � 1��PÕ��Y�!Û¬ªl���l� ¼ �B��Ür� �$� �B�ªl��Ür� � ã �e� ßSà��mè��!Û¬�B� �e�[� � � Õ)ó'ð� 5 ÷76�ý
ù¬ü.ù[õ?ý98;:=<?>A@;B�CDB�E�F�.�(!GIHI(KJMLN@�(�(�@%EO*QPK(R�S(�ETBD$'*�EOUV(WLN@�(R�3$'X���� Õ���%���PÕ��ZY\[ ] ß(KB�E^#4G'BKB�U +�B%_ Ua`A(�b�UcB�E�(MLN@�(dJK$'@4B�EeGI@%E�(gfih'ðjE�(�`a`c(lkmL%(�on

Ö � n �PÕ������PÕ��	��ÕYópf ë�2¸ rq ìs �S(�E s�t ó'ð%u�vwUcx)(�@�#y`zL{BKx|Ua`�(�b�UcB�E�(W}N(KBdJK$'@4B�EVGI@%E�(KBg~¤ó'ð�(�E��òó'ðjE�(�`a`c(KBWkmL%(� n
Ö � n �PÕ��0��� Õ��,��Õ.ó�f Û ~ � nÖ � n �PÕ��0��� Õ��,��Õ Û � � nÖ � n �PÕ��0���PÕ��,��Õ ë�2¸ ��¸ìs �S(�E s�t ó'ðNx)GI`c$'*QB�`c(�B�CDB�E�F�.�(!(KB�E� vwEO*�UVJ�E�(�.�(�@%E^#4G'BKB�U +W(�@i(�@%EO*QPK(�B�U�~1ïþðNx� vwEO*�UVJ�E�(�.�(�@%E^#4G'BKB�U +W(�@ZBD$'*�EOUV(�B�U���ï ðNx�\� *QFKB�B�EO*�UVJ�E�(�.�(�@%E�#4G'BKB�U +���$'LZB�E=*�UVJ�E�(�.�(�@%E�#4G'BKB�U +d(�@2(�@%E=*KPK(�(�ER(�@;BD$'*�EOUV(���B�UA~±ï ð(�E���ï ð%u �

�l� ÷qõ����qô�	;8;:=<'íK��r¦� � ��� � ¶j��Û¬�B�+�,â�� �e� �¢���r�� P���r¯ � �B����¯N��� � �B�j�r�W���PÕ��)ó'ð � �l���B�¹¶j�r�

��� t �Wã�����ð7��h � n
Ö � n � Õ��0���PÕ��	��Õ ë�2¸ ��¸ì



s ��å s;t óñð±� � s ����ð7�5 �2·����� � å¦��� � ã �T� ßSà�� �-� �N¯��l� � �eªl�d���PÕ���� �«� ��� � �B�l���PÕ���� �T�  �c�$� �� @ 
íK�rr�� � �c� � å��l��r��� � år¶j��Û¬�B�+�,âK� �e� ��Ür� � ¯l��� �e�[� � � � � ~¤ó'ð�� � �òó'ð � �l�B��� � ¶j�r�

��� t �Rã����>ð7��h � n
Ö � n �PÕ������ Õ��	��ÕWão~ � nÖ � n �PÕ������PÕ��,��ÕRã3� � nÖ � n �PÕ������ Õ��,��Õ ë�2¤  ½ ä¸ì

s ��å s�t ó'ð�� � s ����ð7�5 r2��B��� � �B� � ã �T� ß@à¥�a� �T�� í � �e�B¯ � �Sà��l� �  � �$� �" n�N�²�N� � �$ªN� � ÛX���g�$âK� �T� �a�r�Z~¤ï ðVå� í � �e�B¯ � �Sà��l� �  � �$� �" n�N� � ��� � �B� � Û¬�B�"�$âK� �T� �a�r�Z�òï ð�å�S� �>ß �:�T� �$��¯ � �Sà��l� �  �c�e� �� EëP��� �e� �$�B¯ � �@à¥�N� �  �c�$� �� ^�l���l� � �$ªl�«� � �l� � �c� � ���;ì � ÛX���"�,â�� �e� �
�r�Z~1ï ð�� � �r�Z�òï ð � �l� � ¶����¸�5ÛX���rª ¼�� �B� � ª � � � ªl�e�Tó��   �����

íK�j�!Û¬ª ¼�� ��� � ªtë�2¸ ��¸ì � � � ªN�$�7ó��9å��B� � ã �T� ß@à¥�.� �e� Ür� � é �°� � � ��l� � � � êUë����¸¯l��� � �l� � � � �" Fì0 ;íK�j�!Û¬�B�rª ¼�� ö
�B� � ªzë�2¸ ��¸ì � � � ªN�$�7ó��9å � ����� � � � Ür�"�"ªN�$�N�r¯l���l� � �e���5ÛXªN�r�l� ¼ �B�� P���r�e�r�B��� � �5ÛX���r¯l�eªSà��l� � Ü�Û¬ªl�r�N� ¼ ���
�Sà�à �c¼��c� ���rªl��Ür�c� ��ìN� �$���!Û¬ªl�r�N� ¼ ����Ür� �e� �B�ªl�� � ����� � ã �e� ß@à¥�  Y³ � r�$�cr�$��ª � ª��Tà¥���� �°� � � �Ü�ÛX��� � ã �T� ß@à¥��ÜVã�� � à��B¶j�r�\Ü�� �$� �B �;� �� H� �e� ¶j�r� � �c� ªN�r�l� ¼ �B���@àpà �c¼��c� �B�rªN��Ür�Tà¥���j�r�vÜ � � �
�B� � �@à¥ �  

£Y�c� � �TÜrªl�e��� � �r� � ã �T� ß@à¥�¢¯ � � �°� �
�r����öæ�B���rª � �B�$��� �d���=�4�	�� ���PÕ��,å �-� �l¯M���PÕ�������PÕ��9Y� è0á�!Y�$�l��$ª � �l� � ª¸ � � � � � üù��¢¡,� ù£� Û 1��Pù£������¥¤^�Pù£� Ûi¦ �Pù£��� ë�2¤  ½�½ ì
��ëþù Y [ ] ß å��^Z� Y [ ]�§)å�¡y 1y;¤ � � ¦ � ��� � �B� �$� � � � � ¡,��ð7���¨¤^�>ð7��� ð� :í���� �©d�PÕ��m�/©d�=��� Õ���Q���PÕ����U�B� �°� ��â�Ü�ÛXªN�r�l� ¼ �B�� P���r�e�r� �Y� �l�+¶j�r� s ��å s ù��>ð7�Y� � s Õ�Yª[ ]�«� Ò

Öp¬ ©!�V�� ¬ �®/¯ ° ë�2¤  ½ � ì5 ÷76�ý
ù¬ü.ù[õ?ý98;:�± ³+� � ã �T� ßSà��d�Ú� �e� Ü�� � Ür� �e� �� � � �" � ÛX���^�,âK� �e� �1�r�r�M P���r¯ � �B�c�hÜ�Û¬�Sà�à � ¼�� ö� �B� �c¼ �M��� ù£�:ó'ð � �l�B���«¶j�r�a�!Û¬�B�rª ¼�� �B� � ª)Ür��Ür� �e� �� � � ����� � ��� � � � � �a� �T�g� ªl�e�Tó�ªN�
��� ù£��h/���Pù���ð7�²� Û � Ò

Ö ©!�V����N s �^ s ù��>ð7�@� � s Õ)ó'ð ë�2¤  ½ á¸ì�
³ 	qôfûr�'´g�
	;8;:=< î �[� � � Ür���r�rª¢¶j�r��ë�2¤ µ�¸ì � � � ªN�$�7ó�� s�t ó ð�å��5ÛX���rª ¼�� �B� � ªUÜ��¢��r� �e�°� �r¯N�
�B� �T�[� � �[� �rªl� � ��� � � � � ��Ür��� �:� � � ªN�$�7ó��l� s�t ó'ð� � n � t ����� t �.ó ü��� t � ë�2¤  ½-¶ ì
Ü�ÛX�cë3���PÕ��¤�¸·=�A²�º¹¢�¼» nÖ 
½� n � Õ��0���PÕ����¾��Õ,å
� �T� �!Û¬ªl���l� ¼ �B� � � �[� �B��Ür� � ã �T� ßSà���� � ¦�N� �1ì5� �e�� ���¤¯l�9àpà��«�!Û¬ªl�r�N� ¼ ���� P���r�$���B� � � � ã �e� ßSà��¤ � �ò� � ¯N� àpà � �LÜ��c �³+� � �l�>à¥��©d�¿�^Q�º�m�¢� n �
� �e��� �¦�N�Bªa�B� �°� ��â�Ü�ÛXªN�r�l� ¼ �B�� P���r�e�r�B� � � � ã �e� ß@à¥�   ❐

354²À%Á�Â�E>=e9�E>S$O�=efl<>=¹6�Ã =eO>9;7Ni@=«d�=«f�CNE>F)=�À%Á1S@<�=Tf;d�V�d�=¹ADCNf;iæ<�ZXCNf;O:Z8fl<>S0ÄNE�75Q�68=eOe4wÅ�7¤f�C5E�F)=ÆÀ%Á1d{Ã V�f;=
ADCNf;iæ<�ZXCNf�ÇºÈ¿É½Ê�Ë�Ì ÍjÎ¢Ì Í®=eO�<
d�S�Ï;f;ZX=Hd�75f;O	Ð¿Ñ ÒKÓÕÔ"9;75ETÖµÖ Ç%ÖµÖ Á	×�Ø Ù Ö ÇºÈÕÚ=Ê�Ö Á�Û Ú¾Ü0ÝÞ 4



5 ÷76�ý
ù¬ü.ù[õ?ý98;:�ßà�wáâ� ù£�$åU� � ¶j� � � � � � ªhà � âK�Cà � �B��Ü�Û¬ªl���l� ¼ �B� ¶j�r�ò��l� �±ìN� �e�»�$â � � � � � ��Ür�� ã �e� ßSà��!�'� �e� Ür�c�r�rªl�¢ � �

ðdh¥�wáâ� ù£�U� ã�äºåæ�ç4æ-è Ö�é¾ê ÝDê Ò¾ë�Ö ã � � Ò
Ö ©!�V����Nºì ë�2¤  ½ º ì�

�l� ÷qõ����qô�	;8;:�±àíî}I.�(�EOE�$'@4B)kmL%(|`c(	B�C�B�E�F�.�(R�¿íMuaï7ï���BD$'UaE�}IUcBKB�U�#4GIE=U +TGIHI(KJ|LN@dEVGILIb�}A_½P�@�(�*�ðñIUV(�òä��� n �2(�ETL®@�(,+-$'@�J�EOUV$'@ó}A_½(�.d.�GDñ7G'B�Ua@yGDñN(g�ôGIHI(KJR���>ð7�m�ÄðNxTU=u=(mu s ÕYó'ðîõ
���Pù£��h/���Pù���ð7�²� Û �3n

Ü � n �O��0���V����N ë�2¤  ½ �¸ì
GI`c$'*KB�`c(�B�C�B�E�F�.�(d(KB�E�#4G'BKB�U +�u �����

³ �«� µrªN���$���tÜr� �U� ã �e� ßSà�� � Ür� �e� �B � � �" � � �e�U� �>ß � � � �B�B�:����r�H� �a�T�[� ´��B�B� �°� � �B����Ür� � ã �e� ß@à¥� �à¥ªN¯ � �r��¶j�r� �  �Þm�B�B�¸� �T� �$�l���BªN�\è�� �¥� µrªl�c�$�B�mÜr� �e�°� ´r���B� �$� � ������Ür��³�ã � r���r� � � �  P�c�r�$�r� � Ür� �
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