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BDCFEHGHIKJLCNMOCOIPIPCFIRQHSUTPCFCUTVIKJ�W XYIPG�JHZ�CU[\JLCUT6]^XYIPQH_LJLC`T6JLCN[PX`TV_�a�GHIPZb_dcecfGH]^XU[PZhgiGHCFjk_�GH[6a�C`TAjH[R_dEHabSY]^CUTAJ�W XUMY_dGLl
abCY]^CYciI\]mG�anIRZ�jHQkodTPZbgiGHCF[RXUodMOIPZ�pqEHZbCYcro�JHosjLIRXYC`T6tuahovjH[R_dEHabXY]woxIRZbgiGHCNJLGrTVIP_LMzyxos{�C|JLC~}Y�x�s�
��a�CO�LZhT�IRCKjHabG�TPZ�CUGH[RTAodjHjH[R_fMzQ�CUT�j�_dG�[�[RXUTP_dGkJL[PCKa�CFTV�LTVIPSU]vCFJ�W XUgiG�osIPZb_dc�T|���H� �i�d��j�[PX`TVCUc�IRX|J�osc�T�abovTPCUM�IRZ�_�c �L���L�� cvjkCUGLI�a�C`T�MOahodTRTVCU[qCUcvJHCYGL�uI��ij�CUTU�xabCUT�osj�jH[P_LMzQHC`T�{�a�_�E�osabCUT�CYI�abCUT�odjHjH[R_LMzQHCUT�TPXUgiGHCYciIRZ�CUa�abCUTU�xMOCUT�JHCY[RcHZ�SU[PC`T�XOIRodciITP_dZ�IAZ�IPXU[RosIPZb�dC`TY�HTP_dZ�I6cH_dc�ZnIRXY[zoxIRZ���CUTU�
� cwjH[RXUTPCYciIPC|MOC`T�JLZ���XY[RCYciIPC`T�osj�jH[P_LMzQHC`T�JHodc�T�a�C|MzQ�osjHZ�IP[RCK���i�K_dG�T�jH[RXUTPCYciIPCU[P_�c�T�CYckTVGHZ�IPC|JHosckT�abCUT�MzQ�osj�ZnIR[PC`T

� COI��H�HJLCYGL� osjHj�[P_LMzQHC`T�giGHCFcH_�G�T6o¡�d_�c�T�XOIRG�JLZbXNjk_�GH[6abo^[RXUTP_dabGLIRZ�_�c JLG jH[R_dEHabSY]^Cw���H� �i�d�O�
¢�os[R]^Z�abCUT|]^XOIRQH_LJLCUT|XYIPG�JLZbXYC`TY�DMYCOIPIPCvIPQHS`TVCv]^COINa�W o�MYMOCUciIFTPGH[Fabo ]^XOIRQH_LJLCr�¤£\TVl¦¥q[�����giGHZ�CUTVINGHcHCv]vXYIPQH_LJLC

TPXUgiGHCYciIRZ�CUa�abCKcH_�c§Z�IPXY[zoxIRZ���C�tuJLCYGL�wj�o�TY�ijH[R_dj�_�TPXYC\jkos[A¨rZbMzQ�CYa�COI6¥�[RCYciI�� �¤¨rZhMzQHCYa�odc�J§¥q[PCUc�I�� ���d©d©i�d�V�O����a�TUW od{dZ�I
J�W GHcuTPjHabZnIPIPZbcH{Fj�os[PIPZhMOG�a�ZbCY[`�`giGHZf[RCYj�_�TPC�TPGH[�JLCUT�Qf�fjk_dIPQHS`TVC`TqabZbXYCUT�t�abo�jHQf�LTVZhgiGHC�JLGvT�IR_LMzy¡od{dC�JLC�}Y�x�s� � c~jH[RXUTPCYciIRC
MOCYIVIRCN]vXYIPQH_LJLC~J�osc�TAabC~MzQ�osj�ZnIR[PCN�L�
¢�_dGH[�XYIPG�JLZbCY[�abCUT�[RXUTPGHa�IRoxIzT�_�ELIPCUcfG�TY�sMYCOIPIPCA]^XOIPQ�_fJHC�C`T�I�MO_�]^j�os[RXYCAo¡�dC`M�GHcHCA]^XOIRQH_LJLC6JLC�[PX`TV_�a�GLIRZ�_�cm{�a�_�E�osabC

Zb]vj�a�ZhMOZ�IPC��HjH[RXUTPCYciIPXUCFodG�MzQkosjHZ�IP[RC � �
¢�_dGH[FMzQ�o�MOGHcHC^JLCwMOC`T|]vXYIPQH_LJLC`TY��_�cªCY�fj�a�ZhgiGHCY[zoeMY_d]^]^CYciINXYabZ�]^ZbcHCY[FabCUT|�xos[RZbodEHa�C`TFTVC`MO_dckJHosZb[PC`TY��BDC`T|JHZn��XOl

[RCYc�MYCUT�CYciIP[RC�abCUT�JHZn��XY[RCYciIRT�TRMzQHXY]wo�T�cfGH]^XY[RZhg�G�CUT�jH[RXUTPCYciIPX`TqTPC�TPZ�IPGHCUc�I�odGmcHZb�dC`osGuJHC�ahoFJLZbTRMO[RXOIRZbTRoxIRZ�_�c~CYcmIPCU]vjkTY�
B�ouJLZhTPMY[PXYIPZhTPosIPZb_dcwCYc CUTPj�odMYC\CUTVIAGHcHC�JHZbTRMO[RXOIRZbTRoxIRZ�_�ceJLC\I��fj�C���_dabGH]^CUT�«�cHZhT�MYabo�TPTPZhg�G�Cd� � ceGLIPZba�ZhTPC�abC|TRMzQHXU]^omJLZnI¬ JLCUTKjkXYIP[R_dabZ�CU[RT�mg�G�Z�MY_dc�TPZbTVIPCutwp¤osZb[RC~GHc®JHXUMOCUciIP[zos{dC~od]^_dciIKjHQ�o�TVCuj�os[�jHQ�o�TVC���¢�os[FMO_�c�TVX`giGHCYciIU�k_dc¯c�XY{dabZb{dCY[zo
a�W o�TVj�CUMOIKJLZbTRMO[RXOIRZbTRoxIRZ�_�ceCUc�C`TVjkodMOCNJHodc�T6a�W X`MO[RZnIRGH[RCFJHCUT\TRMzQHXY]wo�T�os«�crJLCN]^COIPIP[RCNCYc XY�fZhJLCYc�MYCFa�C`T6j�os[PIPZhMOG�abod[PZ�IPX`T
JLCNaho^JLZbTRMO[RXOIRZbTRoxIRZ�_�ceCUc IRCY]^j�TU�
°�Z�ckosabCY]^CYciIU�ka�CvMzQ�osj�ZnIR[PC~±§JHCuMOCYIVIRCmj�od[VIRZ�C~C`T�I|MO_dckTPo�MO[RX~twa�W osckosab�fTPC~JLCvMO_dcf��CY[R{dCYckMOCNJLG¯TRMzQHXY]wowj�XYc�oda�ZhTPX

JHodc�T6GHcrMYo�T\TPZ�]^jHabZn«kXd� � c abZ�]^Z�IPCNa�W XYIPG�JHCmt^GHcrjH[R_dEHabSY]^CNJLZ���GkTVZ�p�COI\[RXUo�M�IPZ�p���B�W _�EL²�CUMOIPZ�p�JLCuMOC~MzQ�odjHZnIR[PCFC`T�I�JHC
]^_dciIP[RCY[�giGHCAabCATRMzQHXU]^o�j�XYc�oda�ZhTVX�CUTVI�MO_�ci��CY[R{dCUc�I�COI�giGDW Z�aHMY_dcf�dCU[P{�C��dCU[RTqaho�]^³U]vC6TP_dabGLIPZb_dcup¤osZbEHabC6g�G�C�abC6TPMzQ�XY]wo
{dab_dEkosa��k´�COIVIRC~XOIRG�JLC~C`T�I\[RXUoda�ZhTPXYCNt^a�W osZhJLC~J�W CUTVIPZb]woxIRZ�_�c�T6_dEHIPCYcfGHC`T\TPGH[\abCmTPMzQ�XY]wovjkXUc�osabZbTPX~giGHZ�j�CY[R]^COIPIPCYciI�JHC
j�o�TPTPCY[Ft§ahoeabZb]vZ�IPCwTPGH[|a�C`T|JHZn��XY[RCYciIRT|j�od[Rod]^SOIP[RCUTU�kt�TRo¡�d_dZb[KabCvj�odT|JLCuIPCY]^j�TFCYI|abCvj�odTFJ�W CUTPj�odMYCd��osZbc�TPZ�giGHCvabC
j�od[Rod]vSYIP[RCFµ���MY_iCY¶§MOZbCYciIKJLG IPCY[R]^C~JLCFjkXUc�osabZhTPosIPZb_dcD�
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carbone injecte
sans diffusion : C dans l’eau
sans diffusion : C dans le gaz
sans diffusion : C sorti
avec diffusion : C dans l’eau
avec diffusion : C dans le gaz
avec diffusion : C sorti
avec diffusion VFgrad : C dans l’eau
avec diffusion VFgrad : C dans le gaz
avec diffusion VFgrad : C sorti

oqp^rksut�v&w6t�x	y(z|{6},~����(�P��~#���7�#�&�:�m�	�&~#�����q���G�	{6})�����

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
5.1674

5.1675

5.1676

5.1676

5.1677

5.1677

5.1677

5.1678

5.1678

5.1679
x 106

t (en annees)

m
as

se
 d

e 
ca

rb
on

e 
en

 to
nn

es

 

 

sans diffusion : C solide
avec diffusion : C solide
avec diffusion VFgrad : C solide
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t = 10 ans
sans diffusion : t= 10 ans
t = 100 ans
sans diffusion : t= 100 ans
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uh,δt(x, t0) with t0 = 0.1
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uh,δt(x, t0) with t0 = 0.3
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uh,δt(x, t0) with t0 = 0.5
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uh,δt(x, t0) with t0 = 0.7
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