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Chapitre 2 

Les dynamiques d'occupation du sol à la Réunion (1989-2002) 

Land use trends on Reunion Island (1989-2002) 

 

Note introductive. 
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Orthorectification image/image

Image 1
14-08-2002

Image 2
24-09-1989

Orthorectification image/terrain
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Acquisition des coordonnées
de ces 80 points avec un ���! ��� � � ��� ��
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sur le terrain 

Création d’un fichier
de points de référence

Image 1 (lignes, colonnes)
Référentiel géographique (x, y, z)

Qualité du modèle (a)
Valeur de RMSE

" � � #�
�� ����� � � � ����� � 
�
" � � #�
�� ����� � � � ����� � 
�
" � � #�
�� ����� � � � ����� � 
�
" � � #�
�� ����� � � � ����� � 
�
$�������������������� �� �� � �������&%� �������&%� �������&%� �������&%

Equation du second degré
Rééchantillonnage bicubique

Qualité du modèle (b)
Validation par superposition 

à la BD Ortho 1997

'	(*)

si RMSE > 1

Ajout ou 
modification de 

points

si décalage
> 20 m

�*��� ��� �	� 
���� � 
�
	����������
�� 
�� �+�����,� � � ��������-�.
#�
���
�� 
���������/	������0����	� � � �������&%

Création d’un fichier
de points de référence

Image 1 orthorectifiée (x, y, z)
Image 2 (lignes, colonnes)

Qualité du modèle (a)
Valeur de RMSE

" � � #�
�� ����� � � � ����� � 
�
" � � #�
�� ����� � � � ����� � 
�
" � � #�
�� ����� � � � ����� � 
�
" � � #�
�� ����� � � � ����� � 
�
1���	����	����	����	� �� �� � �	������-� �	������-� �	������-� �	������-

Equation du second degré
Rééchantillonnage bicubique

Qualité du modèle (b)
Validation par superposition

à l’image 1

'�(*)

si RMSE > 1

si décalage
> 1 pixel

Ajout ou 
modification de 

points

Source: TEMOS, Cirad, IRD, 2005
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                           Sur la 

carte  
Sur le terrain 

Tache 
urbaine Sol nu Végétation 

mixte Forêt 
Végétation 

chlorophyllienne 
active 

Précision 
réalisateur 
(vue de la 

carte) 

Tache urbaine 47 0 0 0 3 95,9% 

Sol nu 1 47 2 0 0 97,9% 

Végétation mixte 0 0 43 1 2 93,5% 

Forêt 1 0 0 44 4 91,7% 

Végétation 
chlorophyllienne active 0 1 1 3 44 83,0% 

Précision utilisateur 
(vue du terrain) 94,0% 94,0% 93,5% 89,8% 89,8%  
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1989  
Tache 

urbaine 
Sol nu Végétation 

Mixte 
Végétation 

arborée 
Végétation à 

f. a. c. 
Bande 
littorale 

Pente 
> 30 deg. 

Tache urbaine 39% 4% 9% 27% 22%   
Sol nu  60% 19% 14% 6%   

Végétation mixte  3% 67% 20% 10%   
Végétation arborée   4% 87% 9%   
Végétation à f. a. c.   6% 22% 72%   

Bande littorale      100%  

20
02

 

Pente > 30 deg.       100% 
 

Contribution forte : 20-30 % 
Contribution moyenne :  10-20 % 
Contribution faible : 0-10% 
Permanence 
Absence de contribution 
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Catégorie UICN Catégorie d'aires protégées Surface en Km² 
(% de la surface totale) 

I Réserve biologique forestière intégrale 277,9 (11,1 %) 

II Zone centrale du Parc National 
(dont cœur cultivé et habité) 1048,3 (41,7 %) 

Réserve naturelle 37,5 (1,5 %) 

Arrêté de protection de biotope 19,5 (0,8 %) 

Réserve biologique domaniale 75,8 (3,0 %) 
IV 

Site du Conservatoire du Littoral� 8,1� (0,3 %) 

Toutes catégories confondues 1071,1 (42,6 %) 
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4. Discussion 
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5. Conclusion 
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Chapitre 3 

Co-construction d'une carte d'occupation du sol 

 avec l'imagerie Spot 5 à l'île de la Réunion 

Collaborative land use mapping using 

Spot 5 images on Réunion Island 

 

Note introductive. 
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Co-construction d'une carte d'occupation du sol 

 avec l'imagerie Spot 5 à l'île de la Réunion 

Collaborative land use mapping using 

Spot 5 images on Réunion Island 

Soumis/submitted: Cahiers Nantais de Géographie 
 
Erwann Lagabrielle 1, Laurent Durieux2, Pascale Metzger3, Guilhem Grellet4 
�
�	
��	��	�����	������
���������	��	��	��������	���� �!	

	"�#�	
$	%��� ��	������	��	&�	��&����� �����	������&&����	���� �!	
�	"�#�
�	%��������'���	��(����	��	��������	���� �!	
)	������	
��	�%�"$�	������	��	&�	��&����� �����	������&&����	���� �!	

Résumé. 

��

���

������	
��	����
����+����
�������	
��
��������+�����������
����
�����(�	
�&�"�
������

�����	�

�	�����
�����

�	
���
������
������
	���������+	��
��
�	���
��	����� ��,�
��	����������
�#$%&'''����

���

�����
������
������

��� �������
���� �+
�� �
���� ���
����� �
� 
����
	���� ����	����� ��� �	�������
� ���� �	������ ���
��� ��� ��� ��	
	�

��
�����
�
�	���-������������������.���	����	��
�	������� ������
�
��� �	��
*���� �+����������
��
� 
����
	����� ����

�

�
���
��
��
�
���
�����������
�	�	�	���
������	��
�
�
�	���+
������
������	������+	��
��
�	���
��	���	������
�

��������	���������������
	�����������

	��
��
���/��*���"���*����	����
���	���
0��
�
�������	�������
�����
����� ���

���
�
�
���	�
���
��+��
��1
���������
�	������
�����
�����	
����	�
����
������	���
�	����	�������
�����
*��������

�
�� �����

��
�������

�����
�
������ 
����������������	�����
������
� 
����
��
��� �

�����
�	����� �����������(�	
�&�

�	�������"���

������	���������
��������	��������������+��

�����
�	�������	�������	�����
������
��
*��������

�����������

Abstract. 

2���� �

������ ������ �
� ����
�
���� 
��� �	
��
���� 	�� (�	
� &� ��
����
�� �������� �	�� �	��
�
�
���� �� ����� 
��� ����

�
�
����� �	�� �	��
	����� ����� 
��� �
� �� ������ 	�� #$%&'''� ���� �	��������� 
	� ���	���
�	�� �*
���
��� ��	�� �������

��	
	�������� � 2��� �

��� ����� �	�� 
���� �������
�	�� ���  �� ,�
��	�� 3������ /3������ 4����0�� 2��� �

�	��� 
��
� ��

��
�	�	�	�����������5	�6�
��
��	��������� 
	���	5������������
�	������	����/��*�������������	����
�	����
��0�

5�
�����	

	��
�����
�����
��������	�����2�������
�����
	�������	����	��
�������������
�	����	���������	����
���

�
�
�����
��	��
��������
��������	��
���
���������
�����	�����
��������
����
������
������2���

�����
�	��	��(�	
�&�

��������������
	�����	���
�������
�����	��
���
����	�����
������
	����������	
	��������

Mots-clés. 

2�����
��
�	��� 2���� 7�

�� ,��	�

�	�� ���
������ (842� &�� 2���
����
� ��������� 4��
��
�	�$

�����
�	�� �
� �	���

���
	��������������
������	��	��
�
�
�	������,�
��	��

Keywords. 

,��	
�� ��������� 9���� 7���� (��
���� ,��	�

�	��� (842� &�� 3����� ��	���������  ���� 
��$ ���� �	����� :�������

���
	����������	����	��
��������	�����,�
��	��3������

36



�

1. Introduction 
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2. Classification automatique des images de télédétection: du pixel à l’objet 
géographique  
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3. Présentation du site d'application: l'île de la Réunion 
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4. L'approche participative du traitement des données télédétectées 
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5. L'approche technique pour la classification des images Supermode Spot 5  
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Numéro Classe d’occupation du sol 

1 Canne à sucre 

2 Forêt 

3 Formation arbustive ou buissonnante  

4 Sol à faible couverture végétale 

5 Végétation herbeuse  

6 Sol nu (dont bâti *) 

7 Végétation mixte 

8 Savane herbeuse sèche 

9 Sol nu lavique 

10 Nuage, ombre, eau, non classé 

11 Eau douce 

12 Zone humide 

13 Prairie d’élevage 
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 Classe 
1 

Classe 
2 

Classe 
3 

Classe 
4 

Classe 
5 

Classe 
6 

Classe 
7 

Classe 
8 

Classe 
9 

Classe 
10 

Classe 
11 

Classe 
12 

Classe 
13 

Précision 
réalisateur 

Classe 1 48 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 87,27% 

Classe 2 2 47 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 97,92% 

Classe 3 0 1 41 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 93,18% 

Classe 4 0 0 1 43 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100% 

Classe 5 5 0 0 0 39 0 0 0 0 0 0 0 0 100% 

Classe 6 0 0 0 0 0 35 0 0 0 0 0 0 0 94,59% 

Classe 7 0 0 1 0 0 0 45 0 0 0 0 0 0 100% 

Classe 8 0 0 0 0 0 0 0 49 0 0 0 0 0 100% 

Classe 9 1 0 0 0 0 0 0 0 49 0 0 0 0 100% 

Classe 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 50 0 0 0 100% 

Classe 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 50 0 0 100% 

Classe 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 50 0 100% 

Classe 13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 50 100% 

Précision 
Utilisateur 

97,96% 95,92% 95,35% 97,73% 88,64% 100% 97,83% 100% 98% 100% 100% 100% 100% 97,67% 
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Chapitre 4 

Suivi des constructions de bâtis dans les zones d'étalement urbain en 

utilisant l'analyse orientée-objet d'images Spot 5 

et des données SIG existantes 

A method for monitoring building construction in urban sprawl areas 

using object-based analysis of Spot 5 images and existing GIS data 

 

Note introductive. 
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Suivi des construction de bâtis dans les zones d'étalement urbain en 

utilisant l'analyse orientée-objet d'images Spot 5  

et des données SIG existantes 

A method for monitoring building construction in urban sprawl areas 

using object-based analysis of Spot 5 images and existing GIS data 
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2. Region-growing algorithm description 

1�����	���.	��0��	�
�	���
���
�

�0����������
�����
����0
���������������M


6�
������Q���+2999,�

������������������
���4M3%�����
����� �;� �������:�� ������
��O
�
����������
���� 
0
���+�����������
�
��������	��
���,�
�

�0������� �����	���


����
�����
	����
��� ��

�����1�����

��������	���.	��0��	�
��	���


���������������

�
��

��
�������
����
�����
	��0�
��������!�����"��
��
������	���
�������
	��
��"��
�� ��
�� ��		��� ����� 
����	���
� 
� �
��.0���� ����
����	� ��������� 1����	���
� 
���� �������#� 
���
���������	���
���6

��������������������6���
���0��	�
�����
���	����
��
���� ������
��	���
	����"��
�#�
0�����
� ���
��� ��6��� � 
� ��	���
�
����� 
��
�
��
��� � ���
���	����
���
�������
�����������
�J� ������#�
����
������
�������
�
�����+�
�������
�
��#�299�,�� �3���
����
��#�
�

��
���� �
�"
���
���
	����"��
�����
���	���0����������
�����
�����
����
�	��0
��� �
����� �������
���	����
���3 �
�����
����
�	��0
���!������

���
����������� ��������
��� ��
����
�
��
��#� 
����������� �
����� %���

������������
���� � �
��� ��	���.
	��0��	� 
�	���
��� ��� 	����� ��� M


6� 
������Q��� +2999,#� M��6��
� 
��� +299D,� 
��� +;� ������� 3�
	��	#�
299D,��K �
��
����
����
��#���	���
����
�������
�������
�
��������
������
�
������	���.�
������
�����
��
��
��#� 
�!
���#� �
���
���#� ��6�� 
��� ���
�!
� +M


6� R� ���Q��#� 2999,� 
�

� 
��� ����� ��� 
��� 4M3%�  ���
��
��� ��

������� �

�����!
�
�
�����

3��
�����
���#�0��
�������4M3%� ����������	��!
�
�
����
�����
�	����
��
�������
������
�!
�� �
������
��
���
0������
����	�� �
���&�������3��
������
���3���
��4��
����

3. Study area 
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4. Satellite and aerial datasets 
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5. Object-based extraction methodology 
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7. Object-based urban sprawl change detection 
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8. Results and discussion for the urban sprawl change detection 
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9. Conclusion 
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Chapitre 5 

Une introduction à la planification systémique de la conservation 

de la biodiversité à l’île de la Réunion (Océan Indien) 

An introduction to Systematic Conservation Planning  

in Réunion Island (Indian Ocean) 

 

Note introductive. 
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2.  De l’opportunisme local aux approches systémiques globales 
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3. Les phases génériques d'élaboration d'un plan de conservation de la biodiversité 
selon la démarche Systematic Conservation Planning 
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Chapitre 6 

Identifier et cartographier les processus de la biodiversité pour la 

planification systémique de la conservation dans les îles tropicales: 

le cas d'étude générique de l'île de la Réunion 

Identifying and mapping biodiversity processes for systematic 

conservation planning in tropical islands:  

a generic case study on Réunion Island 

 

Note introductive. 
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Identifier et cartographier les processus de la biodiversité pour la 

planification systémique de la conservation dans les îles tropicales: 

le cas d'étude générique de l'île de la Réunion 

Identifying and mapping biodiversity processes for systematic 

conservation planning in tropical islands:  

a generic case study on Réunion Island 

Soumis/Submitted: Applied Ecology 
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Chapitre 7 

Planification systémique de la conservation 

et de la restauration dans les régions insulaires : 

le cas d'étude générique de l'île de la Réunion 

Systematic conservation and restoration planning 

in insular regionss: a generic case study on Réunion Island 

Note introductive. 
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Planification systémique de la conservation 

et de la restauration dans les régions insulaires : 

le cas d'étude générique de l'île de la Réunion 

Systematic conservation and restoration planning 

in insular regionss: a generic case study on Réunion Island 

Soumis/Submitted: Biological Conservation 
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Abstract. 
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1. Introduction 

����
���������������������������������������
�����������������
��
*��	� ������	�����/�
��
�(/�
����
0����)*� ��������
����������������������������
����	
���
���
������������������"���
�����

�*���
��
��
������������������������������
��	������$���� ����������������$�� �������
�������������������	���������
�
�����
���
���	������$���� ��
���
��������$��	�������
��
���
������������������(B����
�C�������9DD7)��
. 	�*���������������
������������
�������	
������������$����$��	��
�������
�����������
�*����������1���
�����&��������� ���������� � ��� �	�
�� �$$������� ������������� (E��� � 8<<4)� ��
� � �� ���������� � ���
�	������ ��� (��,
���	 ��	 ��;� 9DDD)�� . ��� �$���� ���	
��� ��� 	��	�������
�� ������������� ����������� ��
�
���$
��������������,����� �������������$�F��
��
���G���
�������������������������(C���&H�

��
���8<<9)��
H���*�,�������������������
�$����
����$����������������������������,��1�, �� ��������
����������������
��-��������,�� ��	�������
��
���
��������������������I	�� ������*��	����	
���������
���������
������
������
��������
�$������
������������� ����������
����	
������������

/��	
������
������������������	
��
����� ���� ��
����� �������*� ��
� �������	���� 
���������������
�����
�
���
����
���������(!�������$��

�J��������8<<<)��/�
��
*������$�� ��47�����������
����
��������� ��������

����
�����������������/�����������
�����, �

����������
��$���
��
��(���1	��	��;�8<<3K�;����������	��	
��;�8<<5)��0����� ��
��������	��*����	
���������������������������$�� ����������������
���
�� �������
�
��� � �� ,��

� (;	�

��&�������� J� ������ 9DD<)�� I��� ��������*� ����� � ��� 3<6� �$� 
��	�����
�
����������� ������������  ���� ���	���
� ��� ��
��
�� (����	 ��	 ��;� 9DD8K� ������
� 9DLD)�� ���$�	�
����
���
�����
� ��
� ��� ���������� $�������  ���� ����� ����
� ��� ���
���� �	� � ��� 	������
����
� ����� �$�
���
���������
����� . ������
	
���� ��������� �$� ������
� ��������$���������������(: ����1��	 ��	 ��;� 8<<9K�
!�����
�$$�9DD5)*��� �� ����	
������
�����������������(M��
�	��J�"�
��8<<5K�I������J���

��9DDLK�
?	�1��� 9DD5K�;	�

��&��������J� ������ 9DD<)*� ��
� �� ��������� �$�
��
� �����������(����� 8<<3K�
�	
�  ��J�!�����9DD<K����
�J�;�

���9DLDK�.�,
��9DL5)�� /���

�����*�������
�$������� ��
���
�� ��
���
����������� �$� ��������������
����������	
����������*����
	
�����������*�
��1� �$� �,�������*� ��
�
�����

*� ���	$$������
�� �������������� �
������� ������������ %
� �	� � ��
��
�� � ���� ������� ������� ��
�
����
���� ,�� � ����������
� �����*� ����� �$� � ���� ����
���� ���� �������$��
� ��� ���	
��� �������� (H����
9DLD)���

.�� �	�� 1��,
�
��*� ����� $�,� ���	
��� ��������  ���� ���
���� ����������� ������������� �
�������
�����
	����( ����$������$����
�������!�")N�������
��������,���
���
���
����"��	��C�,�2	�����(I��� 	
��	��;�8<<9)��	��� ������������
�
����������$���

���

������ ������	
�������	���!�����������������������
�
����������1������
����$��� �������������
���������$������������������
��	������������� ���������������$�
���
��������� $���	���� ,�� ��� �� ������� (?�
�$��
� 8<<4K� ;���	
��� J� "������� 8<<<)�� ?��
���������
$���	���� ���������� ��������� (������

��  �������� ��
� �������)� ��
� � �� ���
�����
� ��
� ���
	��������
����������� ����	���������� ����������������(��	������	��;	8<<4)��I�����������������
��������$����,*���
����������� ��������������
������ ����
� ��� 
��������� ��
����
��������� ��� ������
� ������������� �����
���,��1� (!��1��� J� ;���	
��� 8<<8)� � ��� �� ������ �	����������� ������������� �������� , �
��
���	
�����	�
������������� �������
� ������������(������

��
��
�	��������	��*���������)� ��
�����������
������������(������
����	���������$������
��������������������)���

!�"� ��� �
��  ���� ����$����
� $���� ������� 
���
�������� ��� ������������� �
������� ��$�,����
("�������J���,
����8<<9)���	�����
�*�� �������,�
�
��	��
� ��$�,�������;������("������ ��	 ��	��;�
8<<<)� ��
�����2/!������$������BO�(!��� �8<<7)��;������ ���
���� �� ���	
���
� �����
���� �
����� ��
, �� ��

�,��� ������
��
����$���������$�������&������
�����$�
����$���������������������. ��������������
�$��	� ����������������
��1������������

��	�������������������
������������
�������������������������
�
,�� ������&�����������
����
�����
������������(���������$�� �����������P)��(2	�
������J�H�

����
8<<8)�� %
� �	� � � ���� ��� ��,� �� ��
������ �������	�� ��� ������������� �
������� ������� ��*� � ��
������������������$��
����������
�� ���
�
�	����������������
	������	�������������*�, �� �������$����� ��
������$�� ��
������(���
�	��	��;�8<<<)��

/�� � ��� �����*� ,�� 
���	��� � �� ������� � ��
� � �� �	������� �$� �� ����������� ������������� �
���

���
���
������	�����/�
��
�(8598�1�Q)����� ��/�
����0������. ����
�������
������ ������������������
��
�����������������������&���
��$$&�������*�$��� �������*��
����*���������������
� ������
��	���������$���
���
�����
������������0���� ��
� �$�� �� ����� �$���	����� /�
��
���� ���

� ������
���� �����������������*�
, �
�� �� ��� ��
��
�� �$� � �� ;��������� ��� ���
����  ���� �
����� 
���� �

� � ���� ��������� �����������
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(!��������� ��	 ��;� 8<<5)�� . �� ��
��
�  ��� 
���� ����� ���������
� ��� �� �
���
����������$��� �������������
�,������������	
������
������
����� �� ����������������$���
���������*��������

���$��
�����(356��$�� ��
��
��
G��3<<����������$�$
�,�������
������������������
��������� ��;������������ ���
���)��.���� ���
,�� � � �� ;�
������ ������*� ��	����� ��� 
�����
� ��� �� �
���
� ���
���������  ������� (;����������	 ��	 ��;�
8<<5)*� �� ;������ ���
��������� �������(�������	 ��	 ��;� 8<<8)� ��
� �� 2
���
� 8<<� #��������� (0
���� J�
����������� 9DDL�)��. ����
��
���� �
��� ��� #�
�����?��
�%����(!�������$��

	 ��	 ��;� 9DDLK����������J�
!�$$��
�8<<9)��

;���������$���

�*�� ����-���������$�� ������������N�

�)�.��
���
������������������������������
��������������
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����$������������������
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��)� .�� 
������ ��
� ��� 
���	��� �������� 
������� ���	�� � �� ���
�����
���� �$� �����������
��������������
���������� �
��������	
����������*�
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���� ������� � 
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��� ��� ��
����� ����������� �������������
�
������� ��
� �	�������
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���
������� ��� ��
��
�� ���	� � � �� 
���
������� �$� �����
$
����
����
�������
���������������������
����������
����
���� �
���

�

2. Study area 

��	������������������������
���
��������
��
�(8&4���

�����������?")�
�����
����� �� /�
����0�����
(I��	���9)�� /��� ��������
��$����� ���4<><������� ���������� /���������������������
�����	��	��
� �
���� ��
���
������$�����$�

���
��
���	
��(��
���9DL<)��!�����������	��;�(8<<5)�
�
������
�8<������������
� �������
	����*� ��
������� ��� $�	�� ����
� ����� ������� 	����� (������
&
�,
��
*� �	���	�����*� ��	������ ��
�
�	��
����)��!�����#	����������	��������$�� ����
��
�(���� �������9335)*�
�,
��
� �������������
�����
$	

�������$����
*����������� ��� ��
�������
���������(2����
���	��;�9DDD)��%���������&
��*������� ���
L<6��$�� ������
����	
������(>L<�<<<*�/C!##*�8<<3)�
��������� ��������
�$�������$�� ����
��
�, ����
������$�� �������&�����������������������������������
��%��,�� ��� ������	
����������*����
������������
��	��������$������ ����
������� ������� ��� ���� �
���
��
�
����� �� ����������� �$� 4<� �$� 75�������������
��������(;�	���&� �	�������	��;�9DDDK�� �1��9DL>)��H�������
����
�������������������
���������������
� �� ����� � ����� ��� ������� ���
��������� (. ���	
� J� !��������� 9DD9K� ;��
���

� 9DD9K� ?����	 ��	 ��;��
8<<3)��/���

�����*�	�����������������	�������������
�� �� ������� ��	
������
���
����	��
�
��
�������
$����� ��������
&�����	�����8<<<�����
�������$�������
������
��������	�����
�������$��������������$������
���� ��	�
��
���!�����8<<>*����������
����1����������78�3�6��$�� ����
��
�������������
������
����� ��
	�
��
���

B�
���� ���� ����	��������*� �� ��������������
��������������
������	�������� �������
���������
��
�	�
�
�����$��� ������������ ������������� ��
������������� ����������&� ��
� �$$&��������, �
��������������
�	�������
��
���
��������������
����/���

�����*�� ������
���
�����$����
�����
���
������&���������
����
�������
� ,�� � ��  �� � 
���
� �$� �������$��� �1�

�� ,��� �
����$��
� ��� ��� ������	����� $��� �����
����
��������������
��������	�
�
������$�����������
�������$����� ������	
������������

3. Methods and data 

/��� �����������,�������
������������,��$�� ��
������
����
������
���
�$���
���
������� ���
��N�� ��
���
���������$���	���� ��
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�������
��$�,������
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�,�� �����������������������I���

��,��
��������� ���
�������������$���
��
����������������������$������������������
��������������

���������	
���
��
����
�

:�� $�

�,�
� �� �
������� ������� � � ��� ���������
� 
���� ��
� ��$�,���� ,�� � ������� -	
���������
#������� (�R9<)� ��
���� ��� ������ ������	������ (C������
� "��1*� C������
� I������ 0$$���)*� B��������� �$�
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��	����*� �������
� ������� � ������	���� (����
*� /��)� ��
� $�	�� ���	��
������ �������������� . ��� ,����
����	
��
�
	�����,��1� ������
���
���
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���������,����������
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���
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�
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� ����������� �$� ���
�����
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� ���
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�
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�
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����	+H	����"����	��������	

!���	�������������� ���������78�3�6��$�� ����
��
������ ��
� ����,�
�
�������
���,��
�� ��	�
��
��
(I��	���3)��. 	�*�� ��������
���	
���$���������
����������94<3�������	��L>4���$���� ��, �
����
��
��
. ���������
������������������ ���������������������������$���>5�6��$�?HB����
�5D�6��$��������������
.�������� ���������
�,���� ���8<�6�,��������
�
�$���5<�6��$��
�������
�$�����
���,��
����
���������
���� �������$����
�
�,
��
��(I��	���5)��

*;.;.;	
����	�H	1�$�'	�������	����������	

#������$���
��������� ����������� ������
� 89�D� 6� �$�� ����
��
� ����*� �$�, �� � 8L�6����
�����
�
�	���
������	��������������(957�1��Q)��. �������������������� ���
�������
��
�����

������
�3�8�6��$�� ��
�
������� 
�������� ������� ������ /�� �����$�����
���������
�������� �� ���������$����
����� ���	���������
��������������
����(LL�6��$��
����� �
�� �������������� ����
���������� ���7<�6)��

*;.;4	 
����	 .	 I	 4H	 ��������	 "����	 �1	 ��$��"�	 �����������2�����	 1��	 �����������	 �1	 ������������	

�������	1��	%A���	������	��'	�����2�����	

"
�������	������$� �� ������
������
����$������������������������
�����

������
�3�4�6��$��
�������

�����G�� ����� ��
� ��������
� 5<�9� 6� �$� ��������� ����	����� ���������� %

������
� "B�� ,���� 
�����
�
������	�	�
���������������������������������������������?HB��(I��	���3)��%��	� ����

����	������$�
"B�*� ���
���
� ��� � �� �����$����
� 
�,
��
�*� �,�� � ����  �� � �����
������
���� ��� � ���� �������	����� ���
�� ���������������$����
�������
��������������?��� ����
��$�� ��������*����������������������$���?HB�*�
�
�������
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*;.;�	
����	�	I	
H	��������	"����	�1	��$��"�	�����������2�����	1��	���������	�����������	�������	1��	

%A��	

/���
�� ��������� ��������*� "B�� �$�  �� ������
�����
����$��������������� �$� ?HB�� ���� 
�����
� ��� � ��
����	�� �$� ;�$���� ��
� ��� � �� 
�,��� $������� �$� ������� ���������� . �� $�,� �

������
� �
������� 	�����
��
����
����� ��� ������ ������
���
��4�1�Q����� �������$����
�
�,
��
&����&,��

��
� �������, ����
��������������������� ���������,��������
������
��9�6�����
���������������������. ��!��� �����/�
���
�$���������������������
���
�����������
�� ����
��������$�"B����,��
��	�
��
�&�,��
���
�
�,������	���
������($�������$�#����&!�
������ ��!�	� &#���)���

*;.;
;	
�����	�	��	�+H	�����������	�1	�����1����'	��������	"����	�������'	��	���	������������	����		

0,�������� ���
���������� �
*�� �����������
�
�������	���������

������
��
�������	�����#��
	
����
������������������
���*�"B����
����
����� ���������������
�959�1�Q���. �����������
�� ��	�����$�������
�$� � �� �����$����
� ,��
,��
� 
�,
��
�� � ��� �,�� � ���� �� ������
������
������� � ���� �������	����� ���
�� ������� ������������� �������� $��� ������������ ��
� �
������ /�� �

�����*� �� �	� � ���

��� �	����� �$�
��������
�� "B�� ,��� ���������
� ��� � ���� ������� ��� ����� �$�
������ �
	������ �$� �� ������
������
����$���
���������������

/�1�2����
�����	
���3����	������	"���	��

/��� ���� ������,��������������, ����������� ��, �
�����������
��
���,����	�����$	
���������������
������, �
���� �������������-����������)�:���������� ��������
�
�������$�$���
����$�� ���
���������������
�����	��������������������
������������������)�:�����
	����� �����$���������$�� �����������
��
������
����	����� "B�� �$�  �� � �����
������
���� $��� �� ������� ��������� . �� �����
������
���� �$� ��� � "B� ,���
��
�	
���
� ��� � ������� ������ ���������������
������
����$��� ������������� ��
����������
�������
����$���
����������������)�I���

�*�,������������ �����
�����$�� ����������������
����������
� �� &�������
� �� &
�����	���"B����

*;4;�	����������2�����	��'	��������	�������	

0	���$����������������*��
�������	������$� �� ������
������
����������

��������
�8L�>�6��$�
��
��/��
�

������
���������
����
�$���� ���
��*�� ������������������������
����>L�7�6��. ���������������������$�
�
�������	������$�
�,������
������
����(89�36)���������
�������������������
�����

#��
	
����$���
�������������������*�<�L�6��$��������$$&�����������
�4D�5�6��$���������&��������
 �
���������
������
�����$����,����8<���
�L<�6�(I��	���>)��. ����������������
�������� ������������$�
�
����������������	���
��� ��������������������������
���,�
���������	���$��
�������������������
��
����������%��
�������������� �������
�$���
� ��� ��	���	���������������$��
�������	�������� �� �������
���������������
����������������������
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����'�	 �$����	 ����"����	 ���������	 2D	 ����'�	 ��������	 "����	 �������'	 1��	 ���	 ������������	 ����	 ����'�	 �$����	

����"����	���������	�D	�"���'�	�$����	����"����	��������	��'	'D	����'�	�''�������	��������	"����	�������'	1��	 ���	

������������	����;	����������2�����	���"��	���	1��	���	������������	�1	%A���	������	��'	�����2�����;	
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�
*;4;.	������������	�����	

. ���������
	���$�� ��!��� �����/�
����$��������������������(!/��)�������	��
������� �"B����9L�
(Z7<)����� ��, �
���
�������
�����*�$����9<�����������������������8L��	���
���. �������!/���������
,�����
�����
���������
�����	��
�����������������(�����!/��R85)��0��� ����������*�� �������!/���
������(9<)�������������������
�����
�����
�������������	��������������,���
�,���� ������� ��, �
���������
�����������,��1�(�����!/��R99)��

. �� ���
����� �$� ��������$�
��������
��� ���� �� ����������
�������	�������� �� ���$��� �������������
�����
����(������7)� ��
�$���� ���������������$�$���
�����������(������5)�(I��	���L)��. ������	
���������
�	���������,�������� ����������������������$�����
���
�������	�����$������
���������� ��������������� ��
�����$����
�
�,
��
���
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*;4;4	������������	�����"���	

. ���������
	���$�� �� /�
����$�"����	���������(/"�)�,��� ���	�
�4�(Z9<)����� ��, �
���
�������

�������/"����
	���
��������,�� ��
���	
�*����������
���
������ ��������� ���
�
������	������$�	�����
��
������	
�	��
���
����;����/"����
	��������$����9�D��������	�����������������7�4��	���
���;����/"��
��
	��� ,���� �
�� �
�� �������
� ��� ������ ��
����
� $��� � �� �
��� �������
� ,�� � � �� , �
�� �
�������

�����N�&<�9�������������������
�����
�����
��������������������
�&<�5�����	��
�������������������

5. Discussion 
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. �� ����
� ����� ���������
� ��� � �� �
��� ��������
� 34�5� 6� �$� � �� ��
��
��� ������ %�� �� ������ �$�
����������*�� �� ��������������
��� �$�� �������I
��������������� 
������
����(��,
���	 ��	 ��;� 8<<4)�
�����������
�7D�9�6��$�
��
��/���

�������������������������(���������78�36��$�� ���
�������
�����)*�
�	�� ���������
� ������������� �
��� ���	����� � ��� 9>�76� �$� 
��
� ,�

� ��� �

�����
� ����� $���� �$�
������������� ����������� $��� ���	����� � �� ������������ �$� � �� 
��	�����
� ���
��������� ��� ��	�����
/�
��
�� . ���������������
��� ���	���
� ��
�� 4� 6� �$� �

������
�
��
� ����	��� �� 
����� $�������� �$� "B��
��
����
�$���������������,������	
�����	�
����
����
����� ����������������
����0�
��5<�96��$�� �������
�$� ������� ��������� �������	��
� ��� �� ������� ������������� ��
� ������������ �������� $��� ���
���������
��������� ��
������������ %

������
��
�������	����� ��
����
����� ���
��� ����
�����
� ���� ��
�,
��
��
(���
	
����	����������)���
����� ���������
���������$������������	���������������. ���$���*�����-������1�
$������	������ ���������������$����
��������������	��������������
��������,������������
������&���
��
������������� �����
���� ��� � ���� ������� I���

�*� ,�� ��� ������ � ��� � ��� �
��� ��� ��
�� ���� �$� �����
������
�����������C�,���������������
���,�������	�������$����������,�

�������*�
������
�1��,
�
���
,�

�����������
*�� ������������
�$��
���
������������,�

����
����

0	���
��� ������ ��� 
�����
� 
���� ��� ���
���������$���	���� ��
� �� �����	�
������
���� �$� ����������
���	����������. 	������-������������$����
��������������������
���������������������������(2������J�
!������8<<8)��. ����������,����$���

�������
������� �

�� �������
���������$���	���� ������ ��������
��
���	��������
�����(�������$���������� ������
��$����
����������������)���
���������
������������:�����	��
�
� ���?HB������������
�������������
��	���������$������������	���)�,��
�
������������ �����
������ ���
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�G�������
��� ��������
�
��������$���������
������	������	� ����������
���������
����
������
(: ����1��	 ��	 ��;� 8<<9)�� I	�� ������*� ?HB�� ,���� 
�
������
� ��� �� ����
� ���
�� (9N5<*<<<)� ��
�
������	���
�*������ ��������,�����������
����
���������
����� ���
����/���

���������� ���������$�
�����$�
?HB�*�,��	��
�
������	�����
������
�
���
���������
��$��������

��	������$��
������
��������������������
�����$����$�� ����$�������	��������
����������H�,����*�,��
�
���������������
���������������������, �� �
���� ��
�����������
�������������$����
���������(��
�1�8<<<)�� /���

�����*��	���
���
����G����1�������
����	���� �������&�����
���������(;������8<<8)��
� �	� �,��������
�����

������ ��������
������������
�$����
	������������������(������������
����
��������
������$����)�(��	��������
��8<<4)��

0	�������������������������������
�	�������������	� �����������$�, ���������	���
�$������	������ ��
�������������$����
��������������	������!�����
���� �
��,����
���
���
�$�����������������������������
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Chapitre 8 

Integrating conservation with participatory land-use planning: 

a companion modelling approach applied on Réunion Island 

Intégrer la conservation dans la planification de l'occupation du sol: 

une approche par modélisation d'accompagnement 

à l'île de la Réunion 
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2. Multi-Agents Systems (MAS) and spatial planning 
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3. Study site 
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4. Modelling method 
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5. Model structure 
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Addenda 
  

 
Publiée en 2008, cette plaquette de communication du projet APIC-BIO 1 synthétise les 
principaux éléments de la thèse. 





 



Titre. 
Planification de la conservation de la biodiversité et modélisation territoriale à l'île de la Réunion 
 
Résumé. 
Dans cette thèse nous développons des méthodes et des outils pour intégrer la conservation de la 
biodiversité dans l'aménagement du territoire. Le site d'application est l'île de la Réunion (2512 
km²) qui appartient à l'un des 34 points chauds de la biodiversité mondiale. Dans cet espace 
insulaire, les rapides mutations socio-économiques et spatiales menacent la persistence des entités 
et des processus de la diversité biologique endémique. Une approche systémique et intégrée de la 
planification de la conservation est proposée, basée sur une modélisation participative, prédictive et 
prospective de l’espace géographique et social pour favoriser l'émergence de solutions territoriales 
de gestion de la biodiversité. Le dispositif méthodologique intègre un Système d'Information 
Géographique, des connaissances expert, des données de télédétection aérienne et satellitaire et un 
modèle d'optimisation spatiale couplé à un Système Multi-agents. Les analyses et les méthodes 
développées contribuent à la gestion intégrée de la biodiversité dans les espaces insulaires et, plus 
largement, dans les  zones côtières. 
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Title. 
Biodiversity conservation planning and territorial modelling in Réunion Island 
 
Abstract 
In this thesis, we develop spatial modelling tools and methods to integrate biodiversity conservation 
with land use planning. The study site is Réunion Island (2512 km²) that is part of the 34 world 
biodiversity hotspots. This island is experiencing rapid spatial and socio-economic mutations that 
threaten the persistence of endemic biodiversity patterns and processes. A systematic and integrated 
approach toward conservation planning, based on participative, predictive and prospective 
modelling of the social and geographic space, is proposed in order to favour the emergence of 
territorial solutions for biodiversity management. The method integrates a Geographic Information 
System, expert knowledge, satellite and aerial images and a spatial optimization model coupled to a 
Multi-Agents System. The analysis and methods developed contribute to the integrated 
management of biodiversity in islands and, more generally, in coastal zones. 
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