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R.I  UWAGI WSTEPNE

I  UWAGI WSTEPNE

1.1 PRZEDMIOT I CEL OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszej pracy jest analiza mozliwo$ci komputerowego wspomagania zespotu
prac zwiazanych z analiza historycznych ewolucji obiektow architektonicznych oraz metod i
sposobow reprezentacji wiedzy architektonicznej bedacej wynikiem tych prac. Szczeg6lny
nacisk polozony zostat na sytuacje, w ktorych analizy maja charakter czysto teoretyczny. Ma
to miejsce w przypadkach gdy analizowany obiekt nie dotrwal do naszych czasow, ulegajac
czgsciowemu lub catkowitemu zniszczeniu.

Takie postawienie problemu wymaga zdefiniowania i sprecyzowania metodologii prac
zwigzanych z analiza historycznego rozwoju obiektu majaca na celu konstrukcje hipotez
rekonstrukcyjnych oraz okreslenia etapow prac, w ktorych wprowadzenie wspomagania
komputerowego moze pomoc w ich optymalizacji.

Proces przeprowadzania analiz architektoniczno-historycznych 1 konstrukcja hipotez
rekonstrukcyjnych, jak kazda dzialalno$¢ wymaga stosownych narze¢dzi i opracowanych
metod pracy. Dlatego tez jasna staje si¢ potrzeba narzedzia, czy zespotu narzedzi
skonstruowanych odpowiednio do tego zadania i dostosowanych do istniejacych metod pracy.
Podstawowym instrumentem do takiej pracy jest i bgdzie ludzka wyobraznia. Niemniej
jednak, aby mogt powstac wizualny slad bedaqcy efektem jego pracy, zastosowane muszq by¢
odpowiednie narzedzia, czy tez ekstensje'. Tu znajduje si¢ miejsce na wprowadzenie technik
numerycznych.

1.1.1 Uzasadnienie wyboru tematu

Rozwdj technologii cyfrowych oraz postgp w dziedzinie technologii informacyjnych (IT)
wywoluja zmiany w metodach pracy dajac architektom, konserwatorom i historykom
architektury nowe mozliwosci.

W ostatnich pigtnastu latach na skutek coraz szerszego wprowadzania technik numerycznych,
zaobserwowano zauwazalny i ciagle rosnacy wzrost zainteresowania implementacja tej
technologii w dziedzinie spuscizny architektoniczno-urbanistycznej’. Poprzez tatwosé
faczenia danych réznego typu oraz ciaglego rozwoju grafiki komputerowej techniki te
otwieraja nowe mozliwosci w zakresie analiz 1 sposobdéw reprezentacji wiedzy
architektonicznej. Przyktadem moze by¢ opracowanie zdalnych metod udostgpniania i
dostarczania danych o obiektach chronionych. Znaczna czg§¢ wartosci tych mozliwosci lezy
nie w dostgpie do wyizolowanych danych podstawowych lecz w ich kombinacji z innymi
informacjami. Takie zestawy staja si¢ produktami o wartosciach dodanych.

" Ullman J., Artysta elektroniczny, 11 Ogdlnopolska Konferencja Komputer w projektowaniu architektonicznym i
dydaktyce, Biatystok 1994, materiaty konferencyjne, s.31

* Kopf B., ImageFinder Cultura: An Image Database System for Classical Archaeology, Proceedings of The
25th Anniversary Conference of Computer Applications in Archaeology, Birmingham, April 1997
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Wielu badaczy zwrdcito uwage na konieczno$¢ poszukiwania nowych zastosowan technologii
cyfrowych w dziedzinach zwiazanej z dziedzictwem architektoniczno-urbanistycznym oraz
wykorzystania ich mozliwo$ci do celow naukowych, edukacyjnych i kulturalnych. Jednym z
rzadziej poruszanych zagadnien wchodzacych w zakres wspomnianych poszukiwan jest
problem wspomagania analiz historyczno-architektonicznych zwiazanych z konstrukcja
hipotez rekonstrukcyjnych oraz metod reprezentacji wiedzy z tego zakresu. Zagadnienie to
bywa czgsto utozsamiane z wizualizacja hipotez rekonstrukcyjnych, cho¢ stanowi ona jedynie
czg$¢ koncowa wigkszego procesu. Analiza i przedstawienie cato$ci problemu wymagaty wige
osobnego opracowania.

Przedstawianie 1 wyjasnienie mozliwosci zastosowan technologii cyfrowych w niniejszym
opracowaniu przeprowadzone jest na przyktadzie Kramow Bogatych Rynku Krakowskiego,
obiektu obecnie nieistniejacego’, dotychczas bardzo sporadycznie omawianego przez badaczy.
Taki wybdr, w mniemaniu autora pozwala na pelne i1 precyzyjne wykazanie mozliwosci jakie
daje zastosowanie technik cyfrowych w tworzeniu, analizie i przedstawianiu hipotez
rekonstrukcyjnych.

1.1.2 OKkreslenie zakresu pracy

Jak juz wspomniano, niniejsza praca dotyczy analiz ewolucji obiektow architektonicznych
oraz reprezentacji wiedzy z tym zwiazanej. Oméwione zagadnienia nie obejmuja jednakze
swym zasiggiem ani probleméw praktyki konserwatorskiej, ani zagadnien zwigzanych z
interwencjami w zabytkowej tkance architektonicznej.

Zalozeniem pracy jest znalezienie odpowiedzi na nastgpujace pytania:

v Ktore z dziatan podejmowanych podczas procesu analiz historycznego rozwoju obiektu
architektonicznego moga skorzysta¢ z technologii cyfrowych?

v’ Jakie z istniejacych systemow i narzedzi wchodzacych w sklad technologii cyfrowych
moga mie¢ zastosowanie w analizach historycznych obiektow architektonicznych i
reprezentacji wiedzy architektonicznej na polu historii architektury?

v' Jakie sa potencjalne mozliwo$ci, zastosowania i kierunki rozwoju technologii cyfrowych
w omawianej dziedzinie?

v Dokad powinny zmierza¢ dalsze badania nad wykorzystaniem technologii cyfrowych w tej
dziedzinie?

Postawione problemy zostaty przeanalizowane przy zastosowaniu niekomercyjnych aplikacji.
Problematyka komercyjnie dostgpnych programéw zostata potraktowana marginalnie.
Powodem do tego jest bark komercyjnie dostgpnych aplikacji majacych za zadanie
wspomaganie analiz rozwoju obiektow architektonicznych. Obecnie dostgpne programy nie
uwzgledniaja specyfiki tych prac. Konsekwencja tego jest fakt, iz uzytkownikom dane sa
narzgdzia, ktore nie maja bezposredniego zastosowania w ich pracy, a proby adaptacji
gotowych produktow sa czasochtonne i nie ma gwarancji zapewnienia mozliwosci pelnego
ich przystosowania do zadanych zadan.

? Jedynie czesci zachowanych piwnic znajduja si¢ pod powierzchnia ptyty Rynku.
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1.1.3 Uklad pracy

Niniejsza praca zostata skonstruowana w nastgpujacy sposob:

Cze$¢ pierwsza obejmuje omdwienie 1 uzasadnienie wyboru tematu pracy, wyjasnienie
stosowanej terminologii oraz przedstawienie komputerowo wspomaganego modelu badan w
konteks$cie metodologii konwencjonalne;.

W czesci drugiej przedstawione zostaty przeanalizowane projekty badawcze oraz literatura.
Zamieszczono tu rowniez informacje o materialach zrédlowych i opracowaniach zwigzanych
z Kramami Bogatymi, stanowigcymi podmiot analiz szczegdtowych.

Czes$é trzecia bedaca rodzialem szczegdtowym, poswigcona jest omdwieniu historycznego
rozwoju Kramow Bogatych Rynku Glownego w Krakowie oraz prezentacji aplikacji
skonstruowanych do celéw analiz etapéw ewolucyjnych omawianego obiektu.

Cze$¢ czwarta zawiera przedstawienie zauwazalnych kierunkdéw rozwoju w tej dziedzinie
oraz podsumowanie i wnioski autora.

W aneksach prezentowane sa informacje szczegdtowe, pozwalajace na bardziej dogiegbne
zrozumienie wybranych zagadnien prezentowanej problematyki.

1.2 TERMINOLOGIA I POJECIA PODSTAWOWE ZWIAZANE Z OMAWIANYM PROBLEMEM

Cho¢ gltownym tematem niniejszego opracowania jest problem analiz ewolucji obiektow
architektonicznych oraz reprezentacja wiedzy z tym zwiazanej, to obejmuje ono réwniez
zagadnienia 1 terminologi¢ z dziedziny informatyki.

Wspomniane zagadnienia oméwione zostaly z punktu widzenia architekta i jego warsztatu
pracy. Niemniej jednak dotykajac problemow zwiazanych z technikami cyfrowymi nie udato
si¢ unikna¢ uzycia terminéw obcych dziedzinie architektury.

Majac na uwadze klarownos$¢ przedstawianych tu problemoéw pojecia wlasciwe dziedzinie
informatyki, ktorymi postuzono si¢ w niniejszym opracowaniu zostaly przedstawione
doktadnie;j.

Podane ponizej nazewnictwo oraz definicje dokonane zostaty w oparciu o nastgpujace zrodta:
v Leksykon KMI (Komputery Multimedia Internet)*

WIEM: Wielka Internetowa Encyklopedia Multimedialna - edycja 2000

Stownik terminéw informatycznych angielsko-polski

Internetowy stownik opracowany przez Biuro Thumaczen Informatycznych BTInfo’

AR NN

TechEncyklopedia®

* Multimedia and the Internet, Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne Spotka Akcyjna, na podstawie The
Hutchinson Dictionary of Computing, http://www.wsip.com.pl/cgi-bin/kmi/sas.cgi

> http://www.encyklopedia.pl/

® http://venus.ci.uw.edu.pl/~milek/slow.htm

" http://www.btinfo.com.pl/index.htm

¥ http://www.techweb.com/encyclopedia/
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v" FOLDOC - Free On-Line Dictionary Of Computing’
wyjasnienie termindow uzytych w niniejszym opracowaniu:

adapter programowy,
("wtyczka" , plug-in)

analogowa technika

aplikacja
(application)

baza danych
(database)

bit

DBMS,
(DataBase Management
System)

CD-ROM
(Compact Disk Read-Only
Memory)

? http://www.tvm.com.pl/leksykon/

Niewielki plik, rozszerzajacy funkcjonalnos¢ aplikacji, czgsto
przez mozliwosci  uruchomienia, wyswietlania  czy
interpretowania plikdéw utworzonych za pomoca innych
aplikacji.

Adaptery sa czgsto opracowywane 1 rozpowszechniane
niezaleznie od producenta oprogramowania, do ktdrego sa
przeznaczone.

Calo$¢ zagadnien zwiazanych z sygnatami analogowymi
(wytwarzanie, przesylanie, przetwarzanie, itp.). Nazwa
pojawita si¢ wraz z powstaniem techniki cyfrowej, dla
rozrdznienia obu.

W celu umozliwienia wspotpracy urzadzen analogowych i
cyfrowych uzywa si¢ przetwornikoéw analogowo-cyfrowych
oraz cyfrowo-analogowych.

Program lub zadanie przeznaczone dla koncowego
uzytkownika (np. procesor tekstow). Nazwa ta ma odrdzniaé
te programy od systemow operacyjnych (operating system) i
programo6w narz¢dziowych, takich jak kompilator.

Baza danych, zbior badz zbiory danych posiadajace okreslona
struktur¢ wewngtrzna, odzwierciedlajaca w pewien sposob
znaczenie i sens zawartych informacji, przechowywany na
statych nos$nikach pamigci. Dostgp do zadanej informacji
odbywa si¢ za posrednictwem  wyspecjalizowanych
programéw. Ze wzgledu na sposob organizacji danych
wyrdzniamy bazy: hierarchiczne, relacyjne, obiektowe i in.

cyfra w zapisie binarnym ("0" lub "1")

system zarzadzania baza danych

Oprogramowanie utatwiajace prac¢ nad bazami danych oraz
umozliwiajace generowanie nowych aplikacji w tym zakresie.
Przyktadami DBMS sa m.in. dBase, Oracle, Progres.

Rodzaj pamigci statej, dla ktorej nosnikiem jest dysk
kompaktowy. System ten zostal opracowany na podstawie
technologii dyskéw kompaktowych audio.

Dysk jest krazkiem plastykowym, w ktorym zostaty zapisane
cyfrowe informacje dwojkowe w postaci mikroskopijnych
wglegbien. Informacje te moga by¢ nastgpnie z niego
odczytywane za pomoca wiazki $wiatta laserowego.



digitalizacja

downloading

ekstensja

fair dealing

fotogrametria

GIS
(Geographical  Information
System)

grafika rastrowa
(raster graphics)

grafika wektorowa
(vector graphics)

hipermedia
(hypermedia)
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konwersja analogowo-cyfrowa (analog-digital conversion),
przeksztalcenie z formy analogowej na formg cyfrowa,

pobranie, sprowadzenie, §ciagnigcie (np. pliku z serwera)

Specjalnie  uksztaltowany  $rodek  systemowy  lub
mechanistyczny, ktory przejmuje i uwydatnia dziatania oraz
funkcje, jakich czlowiek dokona¢ by nie potrafil lub
wykonywat je dalece niedoskonale'”.

Regulacja dostgpu do danych elektronicznych pozwalajaca
uzytkownikom na robienie kopii materiatow elektronicznych
na specjalnych warunkach (np. do badan naukowych, na

uzytek prywatny, itd.).

Dzial nauki i techniki zajmujacy si¢ pomiarem terendéw i
obiektow przestrzennych oraz ustalaniem ich ksztattu i
potozenia na podstawie ich zdj¢¢ fotogrametrycznych.

System Informacji Geograficznej, System Informacji
Przestrzennej (SIP),

Oprogramowanie komputerowe, pozwalajace na wizualizacjg
danych przestrzennych i manipulowanie nimi, a takze na
wigzanie ich z innymi danymi, na przyktad rekordami bazy
danych.

Grafika przechowywana w postaci mapy definiujacej dla
kazdego piksela obrazu dane, takie jak kolor czy nasycenie.
Poddawana przeksztalceniom (np. powigkszeniu, obrotowi,
rozciaganiu) grafika rastrowa - w przeciwienstwie do
wektorowej (vector graphics) - traci na jako$ci z powodu
poszarpania konturé6w rysunku, zmniejszenia rozdzielczosci,

itp.

W grafice wektorowej ksztalty sa przechowywane w postaci
formul geometrycznych (réwnan geometrii analityczne;j).
Elementy grafiki wektorowej moga by¢ przeksztalcane
(skalowane, obracane, rozciagane itp.) bez strat w
rozdzielczosci obrazu. Mozna rowniez osobno przeksztatcaé
kazdy element obrazu, poniewaz jest on zdefiniowany jako
odrgbna figura geometryczna

Technika pozwalajaca na przejScie (przegladnigcie)
dokumentu za pomoca uzytych polaczen pomigdzy réoznymi
mediami. Do powiazania ze soba plikow grafiki, audio,
animacji czy wideo w systemie tym uzywa si¢ odsylaczy

10 za Ullman J., Artysta ..., op. cit., s. 31
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hipertext
(hypertext)

HTML
(Hyper Text Markup
Language)

HTTP
(HyperText Transfer Protocol)

interaktywnos$¢

interfejs
(interface)

Internet
Internet browser

klient
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faczacych poszczegdlne elementy w taki sam sposob, w jak w
hipertekscie laczy si¢ fragmenty tekstu.
Przyktadem systemu hipermedialnego jest siec¢ WWW.

Dostownie ,,nad-tekst”, czyli ,,co§ wigcej” niz sam tylko
tekst. Nowa jako$¢, ktora powstaje gdy pewna liczba tekstow
zostanie powigzana ze soba odsytaczami (hyperlink).
Powstala dzigki tym powiazaniom struktur¢ mozna
penetrowaé¢ wzdhiz szlakéw wyznaczonych przez odsylacze.
Odpowiednie powigzania pozwalaja nie tylko dotrze¢ do
poszukiwanych tekstow, ale tez zapoznaé si¢ z ich
kontekstami.

Prosty, znormalizowany jgzyk znakowania dokumentow
hipertekstowych publikowanych w World Wide Web.
Standard HTML dostarcza zestaw znacznikow dla
wyroznienia  elementow  struktury  dokumentu  (np.
nagtowkéw 1 akapitow) w tym takze pozwala na
wprowadzanie obrazow, dzwigkdéw 1 odsylaczy (hyperlink) do
innymi dokumentow.

Protokot transmisji dokumentow hipertekstowych stanowiacy
podstawg World Wide Web, okresla sposdb, w jaki klient
(np. przegladarka internetowa) komunikuje si¢ z serwerem.
HTTP umozliwia udostgpnianie dokumentéw tekstowych
(najczesciej w postaci HTML) oraz binarnych (np. elementy
graficzne lub multimedialne).

Cecha aplikacji, w ktorej dziatania uzytkownika oddziatywaja
1 podlegaja wptywom komputera lub innego uzytkownika.

Termin ten proponowano tlumaczy¢ terminem ,,sprzeg”, ale
po pewnych oporach przyjeta si¢ spolszczona wersja terminu
angielskiego.

Interfejs oznacza ogoélnie urzadzenie stuzace do potaczenia
systeméw informatycznych umozliwiajacego komunikacjg
migdzy nimi. Pofaczenie mozna rozpatrywa¢ na réznych
ptaszczyznach: komunikacyjnej (sprzgtowej), programowe;j
lub uzytkowe;.

Biorac pod uwageg interakcj¢ migdzy czlowiekiem a
komputerem mozna moéwi¢ o interfejsie uzytkownika (lub
interfejsie  aplikacji), ktory okre$la pewien sposob
wprowadzania i prezentacji danych. W tym sensie mowi si¢
np. o graficznym interfejsie uzytkownika (GUI).

globalna sie¢ komputerowa
przegladarka internetowa

Program w architekturze klient/serwer udostgpniajacy

11



(client)

kliknigcie
(click)
kompatybilny

komputerowo wspomagana
metoda (warsztat) pracy

konwersja

kwerenda
(query)

lokalna sie¢ komputerowa
LAN (Local Area Network)

mapa bitowa
(bitmap)

mapa graficzna
(image map)

media
metody reprezentacji wiedzy

(knowledge representation)

multimedia
(pisane rowniez multi-media)

on-line
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uzytkownikowi zasoby danych lub programéw serwera. W
Internecie program klienta jest to program w komputerze
uzytkownika, ktory mu umozliwia korzystanie z ustug, na
przyktad siecit WWW.

Naci$nigcie 1 natychmiastowe zwolnienie przycisku myszy.
Powiedzenie ,klikna¢” oznacza wybranie na ekranie
kursorem ikony lub przycisku i naci$nigcie klawisza myszy.

zgodny z

W rozumieniu niniejszej pracy jest to metodologia badan
bazujaca na materiatach w postaci numeryczne;.

Zmiana organizacji danych dost¢gpnych w pewnym formacie
na inny format.

zapytanie

Sie¢ (network) o zasiggu ograniczonym do jednego
pomieszczenia lub budynku. Sieci lokalne umozliwiaja na
0go6t potaczenie okoto 500 urzadzen.

uktad bitéw reprezentujacych piksele (pixel).
Mapy bitowe sa uzywane do przechowywania obrazow
graficznych, w ktorych 1 oznacza czern (lub kolor) a 0 biel.

Jest to obraz z aktywnymi obszarami (hot spot), ktoére
umozliwiaja poruszanie si¢ po zasobach za pomoca kliknigé
myszy.

Sposob okreslania $rodkoéw przekazu takich jak: tekst,
dzwigk, ilustracja, animacja, itd.

Zespot metod 1 narzedzi do konstrukcji systemow majacych
zdolnos$ci symulacji procesOw myslenia wtasciwych ludziom.

Technika pozwalajaca na przekaz informacji przy uzyciu
wielu medidow (Srodkéw przekazu) taczaca elementy
audiowizualne, takie jak tekst, dzwigk i grafikg (nieruchome
obrazy, animacje komputerowe 1 zdigitalizowany obraz
wideo).

przylaczony, z bezposrednim dostgpem - polaczony, z
mozliwoscia transmisji danych (na przyklad z drukarka lub
pomigdzy klientem a serwerem w sieci),

Okresleniem przeciwstawnym jest oft-line.

12



operacja on-line
oprogramowanie
(software)

pamigc¢
(memory)

piksel
pixel (picture element)

platforma sprzg¢towa

plik
(file)

poczta elektroniczna
(e-mail, electronic mail)

powiazanie
(link)

przegladarka
(browser)
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praca w trybie bezposrednim

Najogo6lniejsze okreslenie programow i procedur sterujacych
praca komputera, w przeciwienstwie do sprz¢tu (hardware).

Pamig¢, w informatyce stanowi okreslenie urzadzen
uzywanych przez komputer do przechowywania danych.
Wyrodznia sig trzy rodzaje pamigci:

A) ROM (tylko do odczytu), stuzy do przechowywania
statych elementdw oprogramowania.

B) RAM (do odczytu i zapisu), mozna w niej zapisywac i
odczytywac informacje, wymaga statego zasilania.

C) pamig¢ masowa - dyski twarde, dyskietki, CD-ROM i
inne, stluzaca do przechowywania duzych ilosci danych.

pojedynczy punkt na ekranie komputera

system operacyjny wraz ze sprzgtem, na ktérym jest
uruchamiany,

W informatyce jest to podstawowa 1 niepodzielna jednostka
organizacji danych w pamigci trwatej z punktu widzenia
uzytkownika systemu operacyjnego.

Plik jest jednolitym, posiadajacym nazweg zbiorem danych o
okreslonej strukturze. W zalezno$ci od systemu operacyjnego
pliki moga posiada¢ rdzne atrybuty zwiazane z prawami
dostepu, poziomami ochrony, czasem utworzenia itp.

Prywatna wiadomos$¢, przestana elektronicznie z jednego
komputera do drugiego za posrednictwem polaczenia
sieciowego lub linig telefoniczna.

Wystane wiadomosci sa przechowywane w sieci lub stacji
roboczej, az do odebrania ich przez adresata.

potaczenie weztow (nodes) hipertekstowej struktury

Dla uzytkownika jest to strefa tekstu, znak lub ilustracja,
ktora jesli zostanie uaktywniona poprzez kliknigcie
przywotuje inng strong.

Program  umozliwiajacy  przegladanie = zasobow w
poszukiwaniu danych lub informacji. Przegladarki zwykle
stuza dla okreslonego rodzaju danych (np. przegladarki
graficzne wyswietlaja pliki graficzne, przechowywane w
roznych formatach). Przegladarki nie pozwalaja na
modyfikowanie  danych, ale umozliwiaja  czasem
przetwarzanie ich z jednego formatu w drugi.

Przegladarki sieciowe (Web browser) umozliwiaja dostgp do
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przetwarzanie obrazu
(image-processing)

RAM

(Random-Access Memory),
pamig¢ o dostgpie swobodnym

relacyjna baza danych
(relational database)

rendering
(generowanie grafiki)

rozdzielczos¢
(resolution)

serwer
(server)

serwer WWW

sie¢
(network)

stowo klucz
spacja

sprzet
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sieci WWW.

technika oczyszczania i cyfrowego retuszu zdjgé

Urzadzenie pamigci w postaci zbioru obwodow scalonych. W
przeciwienstwie do pamigci ROM, zawarto$¢ kosci RAM
moze by¢ odczytywana i1 zmieniana (zapisywana) przez
komputer, ale bezpowrotnie zanika po odlaczeniu zasilania.
Wiele wspotczesnych programéw wymaga ogromnych ilosci
pamigci RAM do efektywnego dzialania.

Baza danych, w ktoérej dane reprezentowane sa jako zbior
powiazanych ze soba tabel.

Odtworzenie obrazu na ekranie komputera. W przypadku
grafiki oznacza to czgsto wykorzystania techniki $ledzenia
promienia (ray-tracing) 1 cieniowania Phonga (Phong
shading) lub podobnych metod do przetworzenia szkicu w
pelne wyobrazZenie trojwymiarowego obiektu.

Liczba punktow na jednostke dtugosci jaka mozna uzyskac
przy odtwarzaniu obrazu na ekranie lub drukarce.

Komputer lub program umozliwiajacy dostgp do pewnej
ustugi innym programom badz komputerom zwanym
klientami (tzw. architektura klient - serwer).

serwer ustug internetowych (np. WWW),

Komputer wraz ze specjalnym oprogramowaniem,
umozliwiajace innym komputerom dostep do okreslonych
ustug.

Potaczenie komputerow w taki sposdb, ze moga mie¢ one
wspolny dostep do danych i urzadzen zewngtrznych (np.
drukarki).

Sieci klasyfikuje si¢ wedtug konfiguracji, na przyktad sie¢
pierScieniowa lub gwiazdowa, albo wedlug maksymalnego
dopuszczalnego obszaru, na przyktad sie¢ lokalna (LAN) - do
komunikacji wewnatrz jednego budynku lub sie¢ rozlegta
(WAN) 1faczaca komputery rozproszone na wigkszym
obszarze. Internet jest siecia o zasiggu Swiatowym.

termin reprezentatywny dla okreslenia zawarto$ci dokumentu
odstep

Mechaniczne, elektryczne 1 elektroniczne podzespoty
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systemu komputerowego, w przeciwienstwie do programow
tworzacych jego oprogramowanie (software).

Jest to strona macierzysta miejsca (site) w sieci WWW.
Termin ten odnosi si¢ takze do stron *ladowanych
automatycznie po uruchomieniu przegladarki (browser) sieci
WWW oraz do wlasnej strony uzytkownika.

dokument hipertekstowy w sieci WWW

Program sterujacy podstawowymi funkcjami komputera,
obstugujacy urzadzenia peryferyjne, zarzadzajacy pamigcia,
procesorem, a takze interfejsem uzytkownika.

Do najpopularniejszych systeméw operacyjnych naleza:
CP/M, MS DOS, Microsoft Windows, OS/2, UNIX, Mac OS.

W grafice komputerowej jest to metoda generowania
wyrazistych,  realistycznych  obrazéw  wykorzystujaca
matematyczny model rozchodzenia si¢ i odbijania $wiatta od
roznych powierzchni. Pozwala na osiagnigcie niemal
fotograficznego realizmu generowanych obrazow.

W rozumieniu niniejszej pracy jest to metodologia pracy
bazujaca na materiatach, w ktorych nosnikiem informacji nie
sa dane numeryczne (np. papier, klisze fotograficzne, itd.).

tryb bezposredni

Ciag znakoéw, wyrazajacy lokalizacje dokumentu w sieci
WWW. Kazdy URL skiada si¢ z nazwy domeny (domain),
sciezki dostgpu do dokumentu na serwerze oraz nazwy pliku
samego dokumentu - oddzielonych kropkami i uko$nikami.

serwer informacyjny sieci rozlegtej
Program narzedziowy do poszukiwania i pozyskiwania
informacji z licznych archiwéw w Internecie.

graficzne przedstawienie danych

Jest to ogdlnoswiatowa multimedialna sie¢ komputerowa,
bgdaca wzajemnie powiazanym systemem hipertekstowym,
stuzacym do przesytania informacji w Internecie.

mechanizm wyszukiwawczy, serwis wyszukiwawczy, aparat
wyszukiwawczy,

W sieci Internet, zdalnie dostgpny program, pomagajacy w
wyszukiwaniu zgromadzonej w sieci informacji. Komercyjne
aparaty wyszukujace - takie jak AltaVista i Lycos - posiadaja
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bazy danych o dokumentach, artykutach i adresach URL,
ktére mozna przeszukiwa¢ za pomoca stéw kluczowych lub
wyrazen swobodnych.

1.3 WARSZTAT PRACY — OMOWIENIE KOMPUTEROWO WSPOMAGANEGO MODELU BADAN W
KONTEKSCIE METODOLOGII KONWENCJONALNEJ

Sekcja ta zawiera omowienie poszczegdlnych etapow prac zwiazanych z procesem analiz
architektoniczno-historycznych prowadzonych w oparciu o technologie cyfrowe.

Majac na uwadze klarownos$¢ prezentacji oraz uwypuklenie pewnych probleméw, w wielu
miejscach uzyto poréwnan z pracami prowadzonymi metoda konwencjonalna, oparta na
technikach 1 materiatach analogowych.

1.3.1 zbieranie informacji i przechowywanie danych

W wielu dziedzinach naukowych podstawa dziatan jest analiza informacji zrodtowych. W
omawianym kontek$cie zwiazanym z konstrukcja hipotez rekonstrukcyjnych obiektow
architektonicznych, materiaty historyczne interpretowane w sposéb krytyczny i badawczy
stanowia fundament wszelkich dziatan. Dlatego tez jakiekolwiek prace w tej dziedzinie musza
by¢ koniecznie poprzedzone szeroka kampania poznawcza''.

W zwiazku z tym caty zakres prac zwiazanych z wyszukiwaniem oraz dostgpem do danych i
informacji'? urasta do problemu szczegolnej rangi.

1.3.1.1 sposoby przechowywania i utrzymania

przechowywanie

Tradycyjne archiwa przechowuja obiekty fizyczne (np. fotografie), ktore stanowia wlasciwe
no$niki informacji. Instytucje te dysponuja olbrzymia iloscia danych i zwiazanych z nimi
informacjami. Przechowywanie duzej ilosci fizycznych obiektow wymaga odpowiedniej ilosci
miejsca, szczegdlnych warunkow oraz wyspecjalizowanego personelu. Dlatego tez jednostki
takie specjalizuja si¢ zazwyczaj w przechowywaniu, organizacji i konserwacji konkretnych
typéw materialdéw. Codzienne uzywanie tych materialow stanowiloby powazne ryzyko ich
zniszczenia. Z tych powodéw oryginaly nie moga by¢ udostgpniane kazdorazowo.
Konsekwencja takiego stanu rzeczy jest fakt, iz materialy unikalne staty si¢ prawie
niedostgpne do celow badan i1 analiz naukowych. Jedna z metod rozwiazania takich
problemoéw jest tworzenie i uzywanie kopii numerycznych.

Operowanie kopiami cyfrowymi poprzez ograniczenie konieczno$ci wystawiania ich na
wptyw technik reprodukcyjnych daje wigksze mozliwo$ci zapewnienia odpowiedniej ochrony
oryginatow.

" Taka koniecznos¢ podkreslono miedzy innymi na jednym ze spotkan okraglego stotu odbywajacym si¢ w
ramach Konferencji Konserwatorskiej Krakow 2000 (Roma-Valmontone, czerwiec 1999).

'2 Autor pragnie zwrocié uwage na istotna rozni¢ w znaczeniu uzywanych w tej pracy wyrazen dane i informacje.
Na ogot okreslenia te rozumiane i uzywane sa jako synonimy. Stowo dane reprezentuje zebrane fakty bez ich
interpretacji, podczas gdy informacja okresla interpretacj¢ istniejacych danych w specyficznym kontekscie, w
celu utatwienia wyciagnigcia konkluz;ji.
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kopie numeryczne

W modelu wspomaganym komputerowo podstawa wszelkich dzialan sa kopie cyfrowe.
Technologie cyfrowe daja mozliwosci przechowywania wszelkiego typu materialow (tekst,
fotografie, mapy, rysunki, itd.) w jednolitym S$rodowisku, niezaleznie od obiektu
oryginalnego.

Tekst moze byé przechowywany w postaci umozliwiajacej rozpoznawanie znakow'? | jak i w
postaci rastrowej (zeskanowanego lub sfotografowanego obrazu). Zastosowanie fotografii
numerycznej pozwala na wykonanie kopii obiektow przezroczystych (np. negatywow czy
slajdow), odbitek fotograficznych, planéw, map'®. Materialy graficzne moga by¢ ponadto
zeskanowane. Obiekty tréjwymiarowe moga by¢ sfotografowane (fotografie standardowa,
zdjecia fotogrametryczne, zdjecia stereoskopowe), wymodelowane w programach CAD,
zeskanowane tréjwymiarowo'”, itd.

kopiowanie i konwertowanie

W przypadku braku mozliwos$ci wykorzystania oryginatow do celéw analiz naukowych w
modelu konwencjonalnym z materiatow oryginalnych korzysta si¢ z kopii analogowych (np.
mikrofilmy, fotokopie, kserokopie). Kopie wykonywane sa zazwyczaj bezposrednio z
materialéw oryginalnych, co niejednokrotnie narzuca rodzaj techniki reprograficznej'®. Jakos¢
kopii analogowych zalezy od wielu czynnikow lecz gléwnie od tego, czy jest to pierwsza
reprodukcja wykonana z oryginalu, czy tez kolejna kopia zrobiona na podstawie z juz
istniejacej reprodukcji. Czas potrzebny na wykonanie zlecenia w duzym stopniu zalezy od
rodzaju stosowanej metody reprograficzne;.

Do tworzenia kopii numerycznych shuza
techniki  digitalizacji. Wybér metody
digitalizacji materiatéw analogowych zalezy
od mozliwos$ci technicznych jednostki oraz
celow dla jakich wykonywane sa kopie. Na
podstawie raz zdygitalizowanego oryginatu
istnieje mozliwos¢ szybkiego 1
wielokrotnego tworzenia nastgpnych kopii,
bez utraty jakosci. Koszta duplikacji sa
niewielkie.  Techniki  cyfrowe  maja
przewage nad metodami analogowymi nie
tylko w zakresie sprawnosci kopiowania,
ale roéwniez w latwosci ich udostgpniania.
Uzyskanie informacji w postaci
numerycznej  jest  proste 1 moze
zaoszczedzi¢ wiele czasu oraz kosztow.
Ponadto dane cyfrowe moga by¢ w prosty
sposob przeksztatcone na formg analogowa
(np. poprzez wydrukowanie).

Istnieje wiele metod i technik stosowanych
do konwersji materialbw z postaci

Ilustracja 1
Dom w ogrodzie w formie rastrowej i wektorowe;j,
(zob. Stenvert R., Constructing the Past. Computer — Assisted
Architectural —Historical Research, R. Stenvert, 1991, il. 22 ,23)

1 a co za tym idzie rowniez edycje tekstu
' zob. Kopf B., ImageFinder..., op. cit.
1% zob. 3D SCAN, http://www.3dscanner.com/venture/venturerev.html

'® Ograniczenia w zastosowaniu niektorych technik reprograficznych moga wiazaé si¢ na przyktad z
ograniczonymi mozliwo$ciami naswietlania materialow oryginalnych.
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analogowej na posta¢ numeryczna. Do tego celu stuza migdzy innymi skanery, cyfrowe
aparaty fotograficzne i cyfrowe kamery wideo.

Obrazy numeryczne istnieja zasadniczo w dwoch formach rastrowej i wektorowej. Forma
rastrowa (bitmapa) jest zbiorem kolorowych punktéw zwanych pikselami (pixel — akronim od
picture-element). Bitmapa jest zbiorem takich elementéw z czytelnymi relacjami pomigdzy
elementami'’,

Grafika wektorowa operuje zbiorem geometrycznych prymitywow (np. linia czy tuk).
Obrazy w postaci rastrowej (raster format) moga zosta¢ przeksztatcone na form¢ wektorowa
(vector format)'®, a zeskanowany tekst moze byé przeksztatcony na forme rozpoznawalna
przez edytory tekstu (optical character recognition)" .

Bureauscan began in 1989, in respons A e e i —
document imaging. The bureau has ec SMEEIE=TY began in 1989, in

the latest imaging software and hardw document imaging. The bureau has cc
range of comprehensive and up-to-da the latest imaging software and hardw
bureau's rmast popular service is volur range of comprehensive and up-to-da

Eureau's most popular service 15 wolur
aperture card scanning. This combine
indexing and database construction, T
of satisfied clients across many indust
asronautical and construction to texdil:

aperture card scanning. This combine:
indexing and database construction, T
of satisfied clients across many industr
aeronautical and construgtion to textil

architectural. Similarly, the bureau un architectural. Similarly, the bureau un:
decumentation, roll microfiim and fict documentation, roll microfilm and fiche
The ubiquitous CO-ROM is now a rec The ubiguitous CD-ROM is now a recr
volume data transfer simple and Inexp volume data transfer simple and inexg
competitively-priced service for data competitively-priced service for data tr
Ilustracja 2 Iustracja 3
Tekst w postaci rastrowej (po zeskanowaniu), Tekst po obrobcee Optical Character Recognition
(zob. http://documents.cfar.umd.edu/imageproc/) (zob. http://documents.cfar.umd.edu/imageproc/)

OCR (Optical Character Recognition) jest to technika rozpoznawania pisma. Czgsto w jej
ramach wydziela si¢ jeszcze ICR (Image Character Recognition). Przy takim rozr6znieniu
OCR to rozpoznawanie tekstu pisanego pewna ustalona czcionka, za§ ICR to rozpoznawanie
tekstu pisanego dowolna czcionka (w tym recznie). Techniki ICR sa duzo trudniejsze w
implementacji. OCR/ICR jest wigc technika zamiany graficznej reprezentacji pisma na ciag
znakéw odpowiadajacy temu napisowi’.

Wigcej informacji o problemach digitalizacji danych znalez¢é mozna na stronach WWW?".

7 Na tej formie obrazu opiera migdzy innymi telewizja

'8 zob. ELAN GMK , Vector Conversion, http://elan-gmk.com/vect.htm

1% zob. Optical Character Recognition, http://www.bureauscan.ltd.uk/page04.htm
OCR ICR - wprowadzenie, http://www.autoid.pl/ocr.htm
Image Processing Links, http://documents.cfar.umd.edu/imageproc/,
http://www.proszynski.pl/swiatnauki/raporty/cyfrowe.htm

Y OCR ICR — wprowadzenie, op. cit.

I np. http://www.library.cornell.edu/preservation/pub.html
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dostep do danych
Latwos$¢ powielania i udostgpniania kopii numerycznych nie eliminuje ograniczen zwiazanych
z ich wykorzystaniem przez uzytkownikéw nie dysponujacych odpowiednim sprzetem.
Istotnym warunkiem odczytania informacji jest réwniez homogenicznosci i kompatybilno$¢
stosowanego oprogramowania i sprzgtu.
Wedtug wynikow badan przeprowadzonych w Wielkiej Brytanii*?, w ostatnich latach zaréwno
osoby prywatne jak i instytucje maja coraz wigkszy dostgp do technologii cyfrowych. W 1998
roku w Wielkiej Brytanii przeszlo potowa indywidualnych cztonkéw spoteczenstwa miata
dostgp do komputera. Liczba ta wynosita ponad 60% wsrod pracownikdéw uczelni wyzszych,
85% posrdéd pracownikow muzeéw i 100% dla osob zatrudnionych w  archiwach i
bibliotekach. I chociaz w skali instytucji procent ten jest mniejszy, to ogdlnie biorac uzycie i
dostepnos¢ technologii cyfrowych ciagle wyrasta.

Dostep do Internetu jest bardziej ograniczony. Osoby prywatne czg¢sciej korzystaja z dostgpu
ograniczonego, to znaczy przy uzyciu modemu. Pracownicy uniwersytetow i studenci maja w
tym przypadku dostgp uprzywilejowany (zazwyczaj darmowy).

Z punktu widzenia uzytkownika uzyskanie danych numerycznych mozliwe jest zaréwno przy
uzyciu komputera z dostgpem do Internetu, jak 1 w sposéb catkowicie tradycyjny. Stosowane
sa rozne mechanizmy dostarczania danych. Dane udostgpniane sa w sieci on-line, przesytane
na dyskietkach, tasmach magnetycznych, ptytach CD-ROM, przy uzyciu FTP czy poczty
elektronicznej”>. W niektérych przypadkach proponuje si¢ platne udostepnianie danych.
Optaty obejmowa¢ moga migdzy innymi pozwolenie na digitalizacj¢ materiatéw, dostep do
dokumentéw  elektronicznych, wykorzystanie tych materiatow® (np. do celoéw
komercjalnych).

bezpieczenstwo i prawa autorskie
Szybki rozwoj systeméw umozliwiajacych udostgpnianie materialow w formie elektronicznej
oraz tatwo$¢ kopiowania jaka daje powszechnie dostgpne oprogramowanie pociagaja za soba
potrzebe regulacji probleméw zwiazanych z ochrona praw autorskich. Swobodny dostgp do
informacji wymaga zapewnienia bezpieczenstwa danych przed nielegalnym przegladaniem,
kopiowaniem i uzyciem, modyfikacja, zniszczeniem, dystrybucja i kradzieza.
Istnieje wiele technik i metod majacych na celu ochrong danych numerycznych. Jedne z nich
polegaja na ograniczeniu dostgpu do danych (np. obowiazkowa rejestracja dostgpu), inne na
elektronicznym znaczeniu dokumentéw (metody kryptograﬁczne)25.
Do podstawowych metod kryptograficznych naleza: encryption, authentication, time stamping
1 digital watermarks.

Encryption jest to metoda ochrony danych poprzez ukrycie ich zawartosci. Tylko poprzez
uzycie wlasciwego ,.klucza” mozna odkodowa¢ dane do postaci oryginalnej. Bezpieczenstwo
tej metody zalezy od typu algorytmu uzytego do zakodowania obrazu oraz systemu budowy
Hkluczy”.

** informacje publikowane przez Archaeology Data Service, Strategies for digital Data,
http://ads.ahds.ac.uk/project/strategies/toc.html

> Archaeology Data Service, Strategies ..., op. cit.

** zob. Bide M., Oppenheim C., Ramsden A., Copyright clearance and digitisation in UK Higher Education.,

http://www.ukoln.ac.uk/services/elib/papers/pa/clearance/#REF31

> Znaki te moga by¢ widoczne lub ukryte. Raz naniesione powinny by¢ niemozliwe do usunigcia czy zmiany.
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Authentication polega na nanoszeniu numerycznych, niewidocznych i niemozliwych do
usunigcia ,,podpisow”. System ten pozwala na wykrycie i udowodnienie nielegalnego
uzywania kopii.

Metoda time stamping dziata na podobnych zasadach jak authentication sprowadzajac si¢ do
naniesienia danych autora oraz czasu publikacji, pozwalajacych na okreslanie tancucha
uzytkownikow i udowodnienie, kto byt pierwszym uzytkownikiem, to jest wtascicielem.

Technika digital watermarks (numerycznych znakéw wodnych) poprzez operacje na pikselach
nanosi tajne kody lub znaki zintegrowane z oryginalnym obrazem.

Znaki te winny by¢ odporne na filtrowanie, konwersj¢ numeryczno-analogowa (np.
drukowanie na papier) i analogowo-numeryczng (np. skanowanie), zmiang kontrastu, rotacje,
translacje, powigkszanie i zmniejszanie, powtorne znakowanie, itd. Ponadto musza by¢ one
niepowtarzalne i identyfikowalne.

Watermarks sa zazwyczaj niewidoczne. Jest to efekt celowy, majacy za zadanie uniknigcie
pogorszenia jako$ci obrazu. Istnieja rowniez widoczne znaki wodne (np. tworzone przez IBM
dla Biblioteki Watykanskiej). Znaki te widoczne sa na calym obrazie, jednak nie degraduja
jego zawarto$ci, w stopniu poddajacym w watpliwo$¢ jego naukowa wartos¢.

Opisane metody sa jedynie czg$cia calego systemu ochrony. W celu pelnej ochrony danych
uzyte powinny by¢ kombinacje wymienionych elementow?’.
Copyright i prawo wlasno$ci intelektualnej regulowane sa przez ustawy legislacyjne

poszczegodlnych panstw i zaleznie od tego moga istnie¢ rozne rozwiazania®’.

Propozycje systemu przeznaczonego do organizacji ochrony praw autorskich stworzono w
ramach projektu AQUARELLE?®. System ten oparto na istnieniu niezaleznej instytucji (TTP -
trusted third party) zajmujacych si¢ znaczeniem i dekodowaniem dokumentéw. Schemat
kodowania wyglada¢ mialby nastgpujaco. Wiasciciel praw autorskich przesyta do TTP dane
przeznaczone do ochrony. Materiaty znaczone sa poprzez TTP w sposob unikalny. Znaczony
dokument jest przesytany do wlasciciela, a wzor znaku przechowywany jest przez instytucje
znakujaca. W celu weryfikacji praw autorskich dokument powinien by¢ przesytany do
instytucji znaczacej (TTP), gdzie nastgpowataby identyfikacja znaku i dane o autorze praw
autorskich przesytane bylby do osoby weryfikujacej. Udoskonalony wariant opiera si¢ na
obdzieleniu instytucji znaczacej od instytucji dekodujace;.

Inna, interesujaca propozycja jest stworzenie scentralizowanego systemu bezpieczenstwa,
ktory dzialalby na zasadzie plug-in do przegladarek pozwalajac na kontrolowanie dostgpu do
danych. Zasada dzialania wspomnianego systemu byloby sprawdzanie czy osoba chcaca
skopiowa¢ dany dokument posiada wiasciwy ,.klucz”. Brak ,klucza” skutkowalby odmowa

mozliwosci skopiowania obrazu®.

Wprowadzanie procedur ograniczajacych dostep do danych teoretycznie stoi w sprzecznosci z
wolno$cig 1 swoboda przeptywu informacji w Internecie. Z drugiej jednak strony wiele

%% zob. Wolfgang R.B., Delp E. J., Overview of image security techniques with applications in multimedia

systems, http://dynamo.ecn.purdue.edu/ ; Fraser B., Digital watermarking tool no panacea for Web images,
http://macweek.zdnet.com/mw_1201/op_fraser.html ; Meyer E. A., Murray P., Borealis Image Server, Journal
reference: Computer Networks and ISDN Systems, T. 28, nr. 7-11,s. 1123

" Informacje na temat miedzynarodowych zasad mozna znalez¢é pod adresem World Intellectual Property
Organization, http://www.wipo.int/

** http://aqua.inria.fr/

** Glanville R., Creativity and HyperMedia, MiltiMedia, the interNET and virtuality, Bialystok’96, ss. 109
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instytucji $wiadomie i1 celowo unika zamieszczania tam danych z obawy przed ich
nielegalnym uzyciem. R. Glanville porownuje Internet, w okresie kiedy powstawal, do
rajskiego ogrodu pelnego owocow za darmo™. U jego podstaw leze¢ miala zasada
darmowosci informacji, wspotpracy i dzielenia si¢. Obecnie technologie sieciowe sa rowniez
uzywane do dziatalnosci nielegalnej, niezgodnej z interesem innych, ale jak twierdzi R.
Glanville dzieje si¢ to wszedzie i Internet nie moze by¢ wyjatkiem.

utrzymanie

Tak jak w tradycyjnych systemach archiwizacji, tak i w modelu numerycznych archiwéw daje
si¢ zauwazy¢ brak jednolitych strategii i standardéw utrzymania i organizacji danych.

W tradycyjnej metodzie organizacja i sposoby utrzymania zasobow zaleza od charakteru
zbiorow oraz celow jednostki je gromadzacej. W modelu wspomaganym komputerowo
zasady te ograniczane sa glownie poprzez konieczno$§¢ oparcia si¢ o okre§lone
oprogramowanie. Dobor sprzgtu, systemu operacyjnego i oprogramowania warunkuje
pozniejsze mozliwosci wykorzystania materialdow. Wewnatrz jednej instytucji wybor ten jest
zazwyczaj ograniczony i wynika z wczesniej podjetych decyzji oraz mozliwosci i1 skali
projektu. Stad tez czgsto podnoszona jest potrzeba definicji wspdlnych standardow i
terminologii. Bez nich opracowane Zrédla informacji i1 materialty poprzez brak
homogenicznos$ci systemow, staja si¢ czgsciowo lub w calo$ci nieczytelne, a indeksy majace
utatwia¢ dostep do danych sa powodem do nieporozumien.

Szybki, pierwotny rozwdj indywidualnych systemow cyfrowych zaowocowat powstaniem
licznych heterogenicznych rozwiazan. Problem ten wiaze si¢ nie tylko z kwestia uzycia
odmiennych platform czy oprogramowania lecz takze z odmienng filozofia i logika lezacych u
podstaw dzialania poszczegodlnych systemow. Na przestrzeni ostatnich pigtnastu lat powstato
wiele aplikacji o odmiennych strukturach informacji, postugujacych si¢ niespdjna
terminologia. Takie dziatania doprowadzily do powstawania wyizolowanych i niezdolnych do
wspotpracy technologii nazywanych czasem ,,wyspowymi”.

Potrzeba rozwiazania tego problemu data poczatek rozmaitym projektom, ktérych celem byto
stworzenie mig¢dzynarodowych i krajowych standardow regulujacych zasady numerycznej
archiwizacji. Standardy te sa one jednakze stosunkowo nowe, a w zwiazku z tym nadal mato
znane i stosowane. Oczywiscie catkowita uniformizacja i ujednolicenie tak struktur, jak i
jezyka archiwizacji, odpowiadajace potrzebom réznych krajow, instytucji i typéw zbiorow jest
nierealna ze wzglgdu na  bogactwo  problematyki $wiatowego  dziedzictwa
architektonicznego3 g

Oparcie nowych projektow na wypracowanych standardach moze zapewni¢ jednorodno$¢
ideowa i funkcjonalna systemow i1 poprzez mozliwosci dzielonego dostgpu i wymiany danych
utatwia¢ szerza komunikacjg.

trwatosc i bezpieczenstwo
W tradycyjnym modelu podstawe i podmiot wszelkich dziatan stanowia oryginaty, ktore
musza by¢ odpowiednio chronione (np. przed dostgpem $wiatta). Istniejace metody
konserwacji zbioréw tradycyjnych pozwalaja na ewaluacjg czasu ich potencjalnego Zycia.

30 tamze, s. 109

31 Przyktadowo, o ile w przypadku publikacji drukowanych pojecie autor ma znaczenie, to w przypadku obrazu
czy historycznego obiektu architektonicznego to samo pojgcie niejednokrotnie traci znaczenie. Z kolei pojgcie
lokalizacji geograficznej istotnej dla obiektow architektonicznych nie ma wigkszego znaczenia w przypadku
zabytkéw ruchomych.
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Przechowywanie informacji w postaci numerycznej ma wiele niewatpliwych zalet (jak
tatwos$¢ dostgpu do danych, jako§¢ tworzenia kopii, ilo§¢ miejsca potrzebnego do
przechowywania fizycznych no$nikow) lecz trwato$¢ i1 bezpieczenistwo danych nadal nie sa
mocnymi stronami tego modelu. Zapewnienie bezpieczenstwa danych cyfrowych nie
ogranicza si¢ jedynie do statycznego przechowywania kopii, albowiem dane moga by¢
utracone z winy noénika informacji’%.

Nosniki informacji cyfrowych® maja sobie wiasciwy i na ogét przeceniany czas trwatosci, to
jest statystyczny czas, w ciagu ktoérego mozna mie¢ pewno$¢, ze przechowywane dane sa
nadal czytelne. Badania dowiodty, iz na losowo wybranym no$niku magnetycznym (bez
wezesniejszej analizy jakosci materiatu) nie mozna polega¢ diuzej niz pigé do dziesieciu lat**.
Bezpieczne przechowywanie danych o charakterze numerycznym nie moze si¢ wigc opierac
na jednej kopii lecz na zespole rownoleglych dziatan, w zakres ktorych wchodzi:

bezpieczne tworzenie duplikatow,

odswiezanie danych,

migracja danych,

tworzenie dokumentacji,

przechowywanie no$nikdw informacji w bezpiecznych warunkach,

AN NN

Proces przechowywania danych cyfrowych mogacy zapewni¢ ich funkcjonalno$¢ i czytelno$¢
w przysztosci jest zatem procesem aktywnym.

bezpieczne tworzenie duplikatow

Bezpieczne tworzenie duplikatéw polega na robieniu licznych zapasowych kopii cyfrowych.
Istotng kwestia jest tworzenie wigcej niz jednej kopii na wigeej niz jednym nosniku
informacji. Z danych statystycznych dotyczacych tej problematyki wynika, iz ok. 46%
informacji jest przechowywana w oparciu o jedna metodg tworzenia kopii bezpieczenstwa, co
nie zapewnia wystarczajacego bezpieczenstwa danych®”.

Im wigcej istnieje kopii danej informacji, tym wigksze jest prawdopodobienstwo jej
zachowania. Dlatego tez waznym jest rowniez udostgpnianie danych w sieci.

odswiezanie danych
Odswiezanie danych polega na kopiowaniu informacji z jednego medium na nowe w
momencie, kiedy statystyczny czas niezawodno$ci danego no$nika informacji zbliza si¢ do
konca. Ogodlnie przyjmuje sig, iz S$redni statystyczny czas niezawodnosci nos$nikow
magnetycznych wynosi okolo 5 — 10 lat. Na no$nikach optycznych mozna polega¢ nieco
dtuzej, bo okoto 30 lat *°.

*zob. Rothenberg J., Avoiding Technological Quicksand: Finding a Viable Technical Foundation for Digital
Preservation, CLIR, Washington 1999, http://www.clir.org/pubs/reports/rothenberg/contents.html ; Eiteljorg H.,
Archiving Archaeological Data, Proceedings of The 25th Anniversary Conference of Computer Applications in
Archaeology, Birmingham, April 1997

* Istnieje wiele typow nosnikow danych cyfrowych: dyskietki, tasmy magnetyczne, CD-ROM, twarde dyski, etc.
Niektore instytucje przechowuja swoje dane w sieci (tzw - remote storage). Wszystkie wymienione metody sa
mniej lub bardzie j zawodne.

** Archaeology Data Service, Guidelines for Deposits. Version 1.1,
http://ads.ahds.ac.uk/project/userinfo/deposit.html

> Archaeology Data Service, Strategies ..., op. cit.

%% Najbardziej zawodnym sposrod istniejacych nosnikow magnetycznych sa dyskietki. (zob. Archaeology Data
Service, Guidelines..., op. cit.)
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W celu zabezpieczenia danych przed zawodnos$cia ich no$nikdw tworzone sa rdzne systemy.
Uniwersytety Cornell i Yale opracowaty wspolnie analogowo-cyfrowa hybrydowa metode
przechowywania danych. Do celéw archiwizacji, jako najbardziej trwaly z dotychczas
znanych noénikow informacji stosowany jest mikrofilm®’, natomiast forma dostepu do
materiatéw jest numeryczna (zeskanowany mikrofilm). System ten opiera si¢ na dwdch typach
konwersji: konwersji analogowo-numerycznej (zrobienie mikrofilmu i zeskanowanie go) oraz
konwersji numeryczno-analogowej (zapis istniejacych danych numerycznych w postaci
mikrofilmu®®). Zapewnia to mozliwosci dlugotrwatego 1 bezpiecznego przechowywania
informacji. Nawet jesli z r6znych wzgledéw numeryczna posta¢ bgdzie nieczytelna, mikrofilm
moze by¢ zeskanowany ponownie, gwarantujac wysoka jako$¢ informacji i niezauwazalng
utratg jakoSci.

Istnieja jednak dane, ktérych funkcjonalnos¢ lezy w ich numerycznej postaci. Sa to dane
stworzone w postaci cyfrowej, jedynie w ktorej wszystkie informacje w nich zawarte sa
czytelne 1 dostgpne (np. GIS, bazy danych czy pliki 3D CAD). Metody konwersji
numeryczno-analogowej (np. wydrukowanie na papier) lub przechowywanie pod postacia
mikrofilmow wiaza si¢ ze strata czesci danych. Takie materialty powinny by¢ szczegolnie
pieczotowicie przechowywane.

Niebezpieczenstwo utraty danych spowodowane poprzez degradacje nosnika jest o wiele
nizsze niz poprzez zmiang technologii.

migracja danych
Intensywny rozwoj technologii informatycznych powoduje ciaglte zmiany oprogramowania i
sprzetu komputerowego. Wielokrotnie i z roznych powodow krytykowano zaréwno tempo
zmian jak 1 konieczno$¢ ciaglego uaktualniania sprzgtu, oprogramowania i umiejgtnosci z
zakresu ich obstugi. Na og6t jednak rzadko uswiadamiany jest fakt, iz wspomniane zmiany
pociagaja za soba rowniez konsekwencje zwiazane z przechowywaniem danych. Obecnie nie
mozna mie¢ zadnej pewnosci, iz informacje tworzone w tej chwili beda mogly by¢
odtworzone za pig¢ lat. Ma to szczegdlne znaczenie w przypadku oparcia si¢ na produktach
komercyjnych. Bez odpowiednich dzialan dane moga by¢ nieodwotalnie stracone.
Migracja danych jest sposobem ochrony numerycznej czytelnos$ci danych przed zmiang
technologii. Polega na kopiowaniu danych numerycznych ze starego formatu na nowy,
powszechnie uzywany™’ .
Przyktadowo w Wielkiej Brytanii dziesig¢¢ lat temu bardzo popularnym bylo przechowywanie
informacji na 3 calowych dyskietkach Amstrad, ktére ze wzgledu na rozwoj technologiczny sa
calkowicie nieczytelne dla obecnie spotykanego sprz¢tu. Gdyby dane przepisano kolejno na
5,25 calowe i 3,5 calowe dyskietki informacje moglyby by¢ ciagle dostepne™.

tworzenie dokumentacji
W celu umozliwienia osobom odpowiedzialnym za archiwacj¢ precyzyjnego zaplanowania
calego procesu migracji danych, powinien on posiada¢ swoja dokumentacj¢. Przyktadowo,
pliki, ktore poddano kompresji moga by¢ utracone (nie zosta¢ ponownie zdekompresowane)
w przypadku utraty informacji o typie i mozliwosciach dekompresji.

*7 Statystyczny czas niezawodnosci wynosi ok. 100 lat
* COM — Computer Output Microfilm

%% zob. Eiteljorg H., Archiving ..., op. cit

0 Archaeology Data Service, Guidelines ..., op. cit.
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Dokumentacja procesu migracji danych powinna zawiera¢ migdzy innymi dane dotyczace
autorow, dane opisujace zawarto$¢ dokumentu, daty powstania oryginatlu i kolejnych kopii,
dane dotyczace sprzetu i oprogramowania uzytego do tych celéw, dane dotyczace sprzetu i
oprogramowania wymaganego do odczytania zawartych tam informacji oraz planowany
sposob uzytkowania danych w przysztosci®'.

przechowywanie nosnikow w bezpiecznych warunkach
Bezpieczenstwo fizycznych nosnikéw informacji wymaga zabezpieczen przeciwko zjawiskom
mogacym je uszkodzi¢ w sposob zagrazajacy utratag danych. W sktad tych systemow ochrony
wchodza $rodki ochrony przeciwpozarowej, kontrola temperatury otoczenia, kontrola
wilgotnosci otoczenia, zabezpieczenia antystatyczne 1 antymagnetyczne. Stosowanie
jednoczesnie kilku wymienionych srodkéw ostroznosci zwigksza bezpieczenstwo danych lecz
jest dos¢ rzadkie (ok. 14%").

1.3.1.2 organizacja dostepu do danych

W calej Europie muzea, uniwersytety, instytucje i placowki badawcze oraz prywatni
kolekcjonerzy posiadaja olbrzymie ilosci danych (ikonograficznych, kartograficznych,
tekstowych itd.), ktore moga by¢ niezmiernie cenne dla naukowych analiz. W tradycyjnym
modelu organizacji dostgpu do danych rozeznanie w zasobach i miejscach przechowywania
poszczegolnych materialow jest mozliwe jedynie w matym zakresie (czgsto jedynie w obrgbie
jednego kraju, czy miasta), a umiejetnos¢ odnalezienia poszukiwanych informacji oraz
dotarcia do niepublikowanych materiatow jest sztuka sama w sobie.

W rozwiazaniu tego problemu moga pomoéc technologie numeryczne. Latwos¢ gromadzenia i
udostgpniania wszelkiego typu danych w postaci cyfrowej stanowi jedna z czgsciej
wykorzystywanych mozliwosci tych technik, chociaz ich podstawowe zalety leza w
mozliwo$ciach przeliczeniowych. Zalety cyfrowych metod organizacji danych opieraja si¢ na
réznorodnych systemach organizacji i mechanizmach wyszukiwania danych.

systemy organizacji danych

rodzaj konwencjonalnych archiwow i sposob organizacji

Konwencjonalna organizacja danych majacych potencjalne znaczenie w procesach badan i
analiz historyczno-architektonicznych, opiera sig¢ na strukturze archiwow, bibliotek i muzeow.
Zadania gromadzenia, ochrony, opracowywania i udostgpniania zasobéw archiwalnych leza
wigc w rekach rozmaitych instytucji. W poszczegdlnych krajach zasady te sa konsekwencja
tradycji 1 specyfiki procesow historycznych.

W Polsce pierwsze archiwa pojawity si¢ w koncu XII w. Tworzone byly przez instytucje
ko$cielne, miasta, ksiazat dzielnicowych i moznowladcow®. W okresie staropolskim
uksztattowaly si¢ archiwa sadowe, miejskie, koscielne i rodowe. W II potowie XVIII w.

*! Townsend S., Digitising history, 1999, http://hds.essex.ac.uk/g2gp/digitiding_history/

*2 Archaeology Data Service, Strategies..., op. cit.

3 zob. Polskie Archiwe Pafistwowe, http://ciuw.warman.net.pl/alf/archiwa/index.html ; Zarys dziejéw archiwow
polskich , Torun 1974-1980, T. I-1I, Archiwistyka, Warszawa 1989, cz. II
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powstato archiwum ostatniego krdla Stanistawa Augusta. W 1794 roku czg$¢ archiwow
wywieziono do Petersburga, a losy pozostalych zbioréw zalezne byty od polityki tych panstw
zaborczych. W tym tez okresie niektore archiwa rodowe (Czartoryskich, Krasinskich,
Zamoyskich) przeksztalcity si¢ w zbiory publiczne.

Archiwa panstwowe powolane zostaty po odzyskaniu niepodlegtosci w 1918 r. W okresie 11
wojny $Swiatowej zarzadzata nimi administracja okupanta. Niektore archiwa stracity w tym
okresie 95% zasobu (np. archiwa w Warszawie). Po Il wojnie $wiatowej sie¢ archiwow
panstwowych znacznie rozbudowano.

Obecnie sie¢ archiwow panstwowych w Polsce tworza trzy archiwa o charakterze centralnym
z siedziba w Warszawie (Archiwum Glowne Akt Dawnych, Archiwum Akt Nowych, oraz
Archiwum Dokumentacji Mechanicznej), 29 archiwow panstwowych z siedzibami w bylych
miastach wojewodzkich 1 57 podlegajacych im oddziatow zamiejscowych z pigcioma
ekspozyturami. Archiwalia przechowywane sa roéwniez w archiwach wyodrgbnionych,
podlegajacych wilasnym wiladzom resortowym (np. Archiwum Ministerstwa Spraw
Zagranicznych), w zbiorach wielu bibliotek oraz muzeéw panstwowych i samorzadowych, w
szkotach wyzszych (np. archiwum Uniwersytetu Jagiellonskiego), archiwach instytucji
naukowych (np. Archiwum Polskiej Akademii Nauk), itd.

typy archiwow numerycznych

Rozwd¢j 1 postgp technologii informatycznych nie pozostaje bez wplywu na sposob
przechowywania i administracji danymi. Daje on nowe mozliwo$ci zarzadzania oraz
udostgpniania danych.

W zalezno$ci od warunkow lokalnych w réznych galgziach wiedzy, w roznych krajach i
instytucjach preferowane sa r6zne modele 1 metody numerycznego przechowywania danych.
Zauwazy¢ daje si¢ wielka roznorodno$¢ w rozmiarach i typach jednostek zajmujacych sig ta
dziatalnoscia, a w zwiazku z tym w formie i zasiggu udost¢pnianych informacji oraz
stosowanych modelach organizacji.

zasieg informacji
Dane cyfrowe moga by¢ dostgpne w srodowiskach sieciowych (np. Internet, sieci lokalne), w
obrgbie indywidualnych stacji roboczych, moga tez by¢ publikowane na niezaleznych
no$nikach informacji cyfrowych (np. CD-ROM ). W zalezno$ci od zastosowanych rozwigzan
zasigg oraz dostepnos¢ danych moga si¢ znaczaco réznic.

systemy lokalne

Wigkszo§¢ informacji elektronicznych bedacych wlasnoscia placowek poswigconych
dziatalnosci kulturalnej jest przechowywana w systemach lokalnych. Dane tak
przechowywane przeznaczone sa jedynie do wewngtrznego uzytku instytucji lub udostgpniane
sa na miejscu. Gtownym powodem wyboru systemow lokalnych sa wzgledy bezpieczenstwa
danych.

Przyktady:

v" Sint-Lucasarchief (Bruksela)
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Centrum dokumentacji 1 badan nad problemami historycznego dziedzictwa
architektoniczno-urbanistycznego™. Posiadane zbiory (fotografie, diapozytywy, literatura,
plany architektoniczne, dane konserwatorskie i historyczne, itd.) oraz informacje
zorganizowane s3 w lokalnie dostgpnej bazie danych skonstruowanej specjalnie do tego
celu przez IBM. Materiaty i informacje udostgpniane sa osobom zainteresowanym.

v" Projekt Micro Gallery — National Gallery (Londyn)
Lokalnie dostgpny system przeznaczony jest dla publicznosci z niewielkim lub zadnym
doswiadczeniem w pracy z komputerami. Zawiera on wybrang czg$¢ zbioréw National
Gallery, opracowana w formie hipermedialnego systemu dajacego liczne informacje o
prezentowanych zbiorach®.

v" Muzem w Luwrze(Paryz)
Rézne sekcje naukowe maja do swojej wewnetrznej dyspozycji bazy danych zawierajace
informacje o wszystkich przechowywanych tam dzietach sztuki*® (np. Objects d’Art).

v’ Bavarian State Conservation Office, (Miinich)
Heterogeniczna baza danych materialdbw 1 dokumentacji dotyczacych obiektéw
zabytkowych?’.

v ASAFIC — Instouut Royal du Patrimoine Artistiquem (Bruksela)
Baza danych technik i produktéw uzywanych przy restauracji dziet sztuki®®.

CD-ROM

Udostgpnianie danych na ptytach CD-ROM polega na nagraniu na ten no$nik informacji lub
skonstruowanych uprzednio dokumentoéw (najczesciej hipermedialnych)®. Zastosowanie tej
metody nie pozwala na uzupelnianie danych czy wprowadzanie zmian w systemie ich
organizacji. W tym aspekcie metodg ta od tradycyjnych publikacji ksiazkowych rézni jedynie
cyfrowa forma materiatow.

Przyktady:

v' Tlustrowany katalog dla specjalistow oraz prezentacja Micro Gallery przeznaczona dla
szerszej publiczno$ci wydane na ptytach CD-ROM przez National Gallery,

* Sint-Lucasarchief a.s.b.l., Rue Rogier, 173-1030 Bruxelles

* The Micro Gallery Project, Cognitive Applications LTD;
Rubinstein B., The Micro Gallery at the National Gallery, materialy z International Conference on
Hypermedia and interactivity in Museums, Pittsbutgh, October 1991

% oficjalna strona Web Muzeum w Louvre, http:/mistral.culrure.fi/louvre

*7 zob. Kremer C., Mach M., Mottner P., Snethlage R., Image Processing as part of modern documentation in
restoration and conservation of works of art, w Informatique and Conservation Conservation-Restauration
du Patrimoine Culturel , 8es journées d’etudes de la SFIIC , chalon-sur-Sadne; 23-24 octobre 1997, ss. 101-
109

*® Informatique and Conservation..., op. cit., s. 293

% zob. Sabater T., Gassull A., On Digital Press, Proceedings of The 12th International ECAADE Conference,

Glasgow, 1994, ss. 121-126
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v' CD-ROM z informacjami odno$nie projektow Ildefonsa Cerdy”’,

P

BR

Ilustracja 4
Hierarchiczna struktura organizacji hipermedialnego dokumentu, (“CERDA i Barcelona”)

Internet

Najszersze mozliwosci dostgpu do danych i informacji daje wykorzystanie globalnej sieci
komputerowe] Internetu. Sktada si¢ on z duzej ilosci (ponad 100 000) mniejszych,
wewngtrznie polaczonych ze soba sieci (np. komercyjnych, rzadowych, edukacyjnych), ktore
tacza ponad 100 krajow na $wiecie. Pierwotnie skonstruowany byt do celow militarnych lecz
stopniowo stal si¢ szeroko uzywany réwniez do celéw naukowych i edukacyjnych. Obecnie
stanowi on przestrzen informacyjna zawierajaca informacje z niemal kazdej dziedziny zycia'.
Poprzez proste kliknigcie na zdefiniowanym elemencie czy wpisanie szukanych wyrazéw w
odpowiednim polu mozna otrzymac¢ dostgp do informacji zgromadzonych na serwerach na
calym $wiecie.

Tworzenie archiwow 1 baz danych dostgpnych przez Internet ma na celu umozliwianie
dostepu do danych szerokiej warstwie uzytkownikow. Obecnie, na poziomie europejskim
zauwaza si¢ rosnace zainteresowanie zagadnieniami zwiazanymi z udost¢pnianiem informacji

. CERDA i Barcelona, Fundacié Catalana per a la Ricerca, Universitat Politechnica de Catalunya 1994
*!' TechEncyklopedia, http://www.techweb.com/encyclopedia/
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poswieconej dziedzictwu historycznemu bezposrednio przez Internet. Najszybszy wzrost
uzycia Internetu w tej dziedzinie daje si¢ zauwazy¢ w Wielkiej Brytanii, Holandii i Francji.
Przyktadem moga by¢ liczne bazy danych informacji zwiazanych z dziedzictwem kulturalnym
udostepniane przez Ministerstwo Kultury Francji’>.

inne przyktady:
v’ Interactive Multi-Media Archive Naviganon Leve: Detailed Level-
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Europejskiego Archiwum Architektury
(Maver T., Archive of ..., op. cit., il . 3)

v’ @archi.fr”
System taczacy wydziaty architektury we Francji, Dzial Architektury w Ministerstwie
Kultury Francji (Direction de [”Architecture) i Europan (European architectural
competitions federation). Pozwala on na wymiang i publikacj¢ informacji zwiazanych z
dziatalno$cia tych instytucji, z prowadzonymi badaniami naukowymi, konferencjami, itd.

> Bazy danych informacji dotyczacych dziedzictwa kulturalnego, Ministerstwo Kultury Francji,

http://www.culture.fr/documentation/docum.htm

> Maver T., Interactive Multi-Media Archive of Great European Architecture (IMAGE:A), Europa Nostra,
autumn 1994, ss. 12-13 ; tenze, Archive of European Architecture: A proposal for collaborative action,
Proceedings of The 12th International ECAADE Conference, Glasgow, 1994, ss. 29-35; Mortola E., Petri¢ J.,
Sabater T., Baleti¢ B., Multi-media exploration of the historical + visual environment of Split, Proceedings of
The 13th European Conference on Education in Computer Aided Architectural Design in Europe, Palermo 1995,
ss. 511 —523; A report for Tempus JEP-1911:91/11, A Multimedia Exploration of the Visual & Historical
Environment of Split, Video produced by University of Strathclyde

>4 tryb autorski z pelnymi uprawnieniami, tryb uzytkownika dajacy jedynie mozliwosci nawigacji

> http://www.archi.fr/ , http://cristo.gamsau.archi.fr/miara/miara2.htm
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modele organizacji
Podstawowymi teoretycznymi modelami systemow stuzacych do organizacji danych
cyfrowych sa elektroniczne katalogi, centralne archiwa oraz globalne kulturalne bazy danych.

Elektroniczne katalogi sa to indeksy danych podajace referencje i potaczenia do
poszczegdlnych materiatow™. Materialy te moga byé zebrane i udostepniane pod jednym
adresem tworzac katalogi zbiordw skupionych (np. dane zbioréw jednej instytucji’’) lub
znajdowaé si¢ w réznych miejscach tworzac katalogi danych rozproszonych (np. katalog
podajacy polaczenia i informacje réznych archiwoéw™). Jednostki udostepniajace
elektroniczne katalogi same musza zapewnié ich bezpieczenstwo’".

W praktyce sa to najczgsciej dokumenty hipermedialne lub bazy danych. Gléwnym ich celem
jest dostarczanie uzytkownikom usystematyzowanego dostgpu do informacji. W modelu tym
wazniejszy jest wigc walor naukowy, edukacyjny czy informacyjny, anizeli korzysci
finansowe, wigc dostgp materiatoéw i informacji jest z reguty bezpiatny60.

Elektroniczne katalogi dostgpne sa najczgsciej poprzez Internet lub w sieciach lokalnych. Te
udostepniane przez Internet, w olbrzymiej czgsci maja postaé czysto tekstowa, cho¢ dobrze
znana jest informacyjna warto$§¢ obrazow, zwtlaszcza dla celéw naukowych. Dostarczanie
jedynie indeksu zawartosci z krotkimi informacjami o materialach wiaze si¢ z ograniczonymi
mozliwo$ciami przesytlowymi sieci. I istnieja réwniez katalogi dajace dostgp do materiatow
ikonograficznych®'.

W sieciach lokalnych dostgp do ikonografii jest powszechny. W przewazajacej ilo$ci systemy
te stosowane sa do uzytku wewngtrznego danej instytucji. Z racji lokalnego dostgpu kontrola
dostepu do danych jest rOwniez pewniejsza.

Przyktady:

v" Biblioteka Jagiellonska
Dane o zasobach bibliotecznych oraz katalog zeskanowanych manuskryptow® (Nicolas
Copernicus ,,De Revolutionibus™ 1520-1541, Balthasar Bechem ,,Codex”, 1501-1506).

v’ Image Finder Cultura®
Projekt Instytutu Archeologii Klasycznej Uniwersytetu we Wiedniu i Docuphot AG,
Switzerland. Jest to baza danych zawierajaca zdygitalizowane materiaty ikonograficzne i
zdjecia obiektow trojwymiarowych, potaczone z duza iloscia tekstowych informacji
zwigzanych z przedstawianymi obiektami.

%% Archaeology Data Service, Data Sources, http://ads.ahds.ac.uk/project/userinfo/data.html

" Taki sposob przechowywania danych jest modelem strategicznym Australijskich Archiwow. (zob. Managing
electronic records — a shared responsibility, http://www.naa.gov.au/govserv/techpub/messrecs/ManagingER . html)

> przyktad: European Preservation Information Centre, http://www.knaw.nl/ecpa/ecpatex/home.htm

%% zob. sekcja 1.3.1.1 - bezpieczenstwo danych i prawa autorskie

80 7darza si¢ jednak, iz wymagane sa réznego rodzaju oplaty. (zob. sekcja 1.3.1.1)

®! np. projekt udostepniania w Internecie wybranych, zdygitalizowanych manuskryptéw bedacych w posiadaniu
Biblioteki Jagiellonskiej,

% http://www.bi.uj.edu.pl

% http://www.pira.co.at/EISS/eiss.html , http: //www2pecho.lu/info2000/en/mm-projects/eiss.html
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v APIS - the Architectural Photogrammetry Information System
Projekt centralnej bazy danych informacji o istniejacych zdjgciach fotogrametrycznych
obiektéw architektonicznych. Zbierane i1 katalogowane miatyby by¢ podstawowe dane
dotyczace istniejacej dokumentacji wraz z potaczeniami do materiatow zrédlowych. Dane
przechowywane bylyby na roznych serwerach na $wiecie®’. (katalog danych
rozproszonych).

v' The National Archives of Ireland
Daja dostgp w trybie bezposrednim (on-/ine) do wybranej czgsci posiadanych zbioréw
(katalog danych skupionych)

65

v EPIC (European Preservation Information Centre)
Katalog informacji poswigconych ochronie dokumentdéw dotyczacych problematyki
dziedzictwa kulturowego w Europie®. Prezentowane dane zawieraja adresy i podstawowe
informacje o instytucjach zajmujacych si¢ ochrona i udostgpnianiem danych w
poszczeg6lnych krajach Europy, jak réwniez informacje o prowadzonych szkoleniach i
projektach. (katalog danych rozproszonych)

v" Bazy danych udostepniane przez Ministerstwo Kultury Francii

Archi-XXe® — baza danych informacji o obiektach chronionych, pochodzacych z XX
wieku, znajdujacych na terenie Francji.

,Mérimée® - baza danych informacji o zabytkach architektury monumentalnej we Francji

Archidoc® — topograficzno-bibliograficzna baza danych obiektow architektonicznych na
terenie Francji

Archim’ — baza dokumentéw archiwalnych i fotografii z archiwow panstwowych Francji

Joconde’' — baza danych ikonograficznych pochodzacych z ponad 60 muzedw
Francuskich

v' WWW Virtual Library: Museums around the world 72
katalog wirtualnych wystaw 1 muzeow

Centralne archiwa utrzymywane sa przez instytucje zajmujace si¢ katalogowaniem,
zarzadzaniem, konserwacja 1 udostgpnianiem poprzez Internet powierzonych im danych
numerycznych. Materialy przechowywane sa w postaci zapewniajace] wysoka jako$¢ oraz
dlugotrwale utrzymanie”. Udostepnianie danych odbywa sie na warunkach okreslonych
poprzez wlasciciela poprzez Internetowe katalogi. Istnienie takich instytucji pozwala

%4 zob. Waldhéusl P., Herbig U., APIS - the architectural photogrammetry information system, CIPA’97, ss. 23-
27

% On-line indices for some of their collections, http://www.nationalarchives.ie/
% European Preservation Information Centre, op. cit.

%7 http://www.culture.fr/documentation/milxx/pres.htm

% http://www.culture.fr/documentation/Merime

% http://www.culture.fr/documentation/archidoc

" http://www.culture.fr/documentation/archim

! http://www.culture.fr/documentation/Joconde

" http://www.comlab.ox.ac.uk/archive/other/museums/world.html

3 zob. sekcja 1.3.1.1 — bezpeczenstwo i prawa autorskie
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placowkom badawczym 1 indywidualnym badaczom na bezpieczne i profesjonalne
przechowanie stworzonych przez nich danych numerycznych.

Przyktady:

v Archaeological Data Service "*(Wielka Brytania)
v The Oxford Text Archive (Wielka Brytania),

Globalne kulturalne bazy danych (w Internecie) poswigcone problematyce
dziedzictwa architektonicznego tworzone sa w celu gromadzenia, prezentacji oraz
zapewnieniu dostgpu do informacji koniecznych do zrozumienia i interpretacji $rodowiska
historycznego, dla celow jego ochrony i konserwacji, zarzadzania, edukacji oraz turystyki.

Jednym ze znanych Europejskich projektow majacych na celu stworzenie systemu
umozliwiajacego migdzynarodowa wspotprac¢ w dziedzinie dziedzictwa kulturalnego byl
program AQUARELLE”. W projekcie tym postuzono si¢ Internetem jako mechanizmem
dajacym dostgp do informacji pozwalajacym korzysta¢ z multimedialnych dokumentow i
informacji zawartych w roznych bazach danych (na poziomie regionalnym, krajowym i
migdzynarodowym). Glownym celem projektu bylo opracowanie niezbgdnych zasad
standaryzacji oraz spoOjnego systemu laczacego istniejace heterogeniczne systemy. Prace
objely swym zakresem ujednolicenie terminologii, analizy mozliwo$ci wprowadzenia
wielojezycznosci kwerend’®, testowanie metod przeszukiwania heterogenicznych baz danych
poprzez zunifikowane stowa klucze oraz zapewnienie bezpieczenstwa danych i ochrony praw
autorskich.

Projekt ten dowiddl mozliwosci scalenia organizacji i wspdtpracy réznorodnych systemow
udostegpniania danych”’.

Zasady 1 standardy wypracowane w projekcie AQUARELLE zastosowano w programie
OPERA APERTA®. Dzieki temu poprzez jednolity interfejs mozna dokonywaé kwerend w
bazach danych instytucji bioracych udzial w projekcie. Daje to na przyktad mozliwos¢
przejrzenia zasobow Krolewskiej Biblioteki w Szwecji’ , British Library czy Biblioteki
Kongresu Stanéw Zjednoczonych Ameryki Polnocnej przy uzyciu jednorodnego interfejsu.

inne przyktady:
v’ CHIO* (practical access to cultural heritage on-line)

v' RAMA®' (Remote Access to Museums Archives)
v NARCISSE® (Network of Art Research Computer Image Systems in Europe)

™ Archaeological Data Service, Guidelines ..., op. cit.
™ http://aqua.inria.fr/
AQUARELLE - project description, http://aqua.inria.fr/Aquarelle/Public/EN/project.html
® Wielojezyczno$é jest bardzo wazna funkcja pozwalajaca na przeszukiwanie dokumentéw skonstruowanych w
innych jezykach. Bez tej funkcji nie mozna méwi¢ o migdzynarodowym dostepie do informacji.
7 Projekt zostat oficjalnie zakoficzony w styczniu 1999 roku.
8 Opere aperata, http://www.promemoria.net/promemoria/opera.html
7 prace drukowane i manuskrypty
% Miedzynarodowy projekt prowadzony przez Consortium for the Interchange of Museum Information (CIMI).
' Opracowanie systemu komunikacja pomigdzy multimedialnymi bazami danych w Europie. (zob.
Informatique... , op. cit., s.19)
82 tamze , s. 19-21

31



R.I  UWAGI WSTEPNE

v Projekt ArchiWAIS™

typy stosowanych systemow komputerowych
Istnieje dos¢ duza roznorodnos¢ systemow stuzacych do organizacji i zarzadzania danymi. Do
najczes$ciej stosowanych naleza bazy danych (DBMS)* i Systemy Informacji Przestrzennej
(SIP, GIS)®. Stosowane sg rowniez technologie hipermedialne laczace multimedialne
informacje w jednolity system informacji.

Przyktady:

v’ UIS (Urban Information System) *
Organizacja informacji zwiazanych z
ochrona  zabytkowych wartos$ci
Edynburga oparta na bazie danych
potaczone;j z trojwymiarowa
kartografia.

UESCRIPTION

Tanumant hous ing dovelosrond of 30 flats. § atoreus with harisd
brick unlls and stoop pitchad slate rond.

TOWNSCARE
Pusitive atiesst to fL11 the gap 2ite by ues of traditianal

ral style and Tinlshas. Kesps and fills line af
lthaugh s1ightly highar than sdjacent buildings. The
u a ar

. Fain
uhics asparaly cut back and fails
1o rodefine the traditionsl right- angled naturs of bulldings ln the

REFERENCES

Edinburgh, fin [llustrated architectural guide. Charlas Sckesn

.96

v Sint-Lucasarchief®’

Zastosowanie bazy danych
dostosowanej do metodologii
waloryzacji obiektow

architektonicznych (Metodologia ta
zostala stworzona przez omawiana
placowke 1  stanowi  podstawig
organizacji danych w ramach tej Tlustracja 6
instytucji). Urban Information System, Interfejs bazy danych
(Grant M., Peterson L., Urban..., op. cit., il. 2)

v ISSUE® (Interactive Software System
For the Urban Environment)
Wykorzystanie Systemow Informacji Przestrzennej w planowaniu, integracji i
udostepnieniu danych w dziedzinie ochrony dziedzictwa kulturowego.

v Implementacja GIS dla Patacu w Wilanowie®’

Wykorzystanie mozliwosci GIS do celéw ochrony i1 konserwacji obiektow zabytkowych
na przyktadzie Patacu w Wilanowie.

% Won Choi J., ArchiWAIS: A Multimedia-Based Architectural information System for Teaching and Learning

Architectural History and Theory, Proceedings of The Association of Computer Aided Design in Architecture,

Saint Louis 1994, ss. 161-169

% zob. Aneksy - sekcja 8.1

% zob. Aneksy - sekcja 8.2

% Grant M., Peterson L, Urban Modelling, Proceedings of The 12th International ECAADE Conference,

Glasgow, 1994

¥7 Sint-Lucasarchief, op. cit.

¥ Grant M., ISSUE interactive Software Systems for the Urban Environment, Proceedings of the 11th
International ECAADE Conference, Eindhoven 1993,
http://www.strath.ac.uk/Deprtaments/Architecture/abacus/vrml.htm

¥ Wersje demonstracyjna wykonana dla Biura Ochrony Zabytkéw opisano w Sadowski M., Protection and
conservation of monuments supported by GIS, Proceedings of The 12th International ECAADE Conference,
Glasgow, 1994, s. 240
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v" Grottenanlagen im Lustschloss Hellbrunn

Zastosowanie systemu GIS w dokumentacji stanu zachowania powierzchni obiektow
zabytkowych CAD™.

[ L
Ruinengrotte, Ostwand !
Schadenskartierung,

Juli 1994 '

Schlo® Hellprunn -~
1
1
L]

=] Legende

Kartierte Phanomene

Hahlstellen
Fehistellen
Biogehe Besiediung
Pusteln

B Jahrestinge
B Froben
- Rizge ariginal
= Rigshildung *
+ + g
Hustracja 7 Ilustracja 8
Dokumentacja Grottenanlagen im Lustschloss Dokumentacja Grottenanlagen im Lustschloss
Hellbrunn (A) Hellbrunn (B)
(zob. http://www.atm.com.pl/~szmblan/rah-001.htm) (zob. http://www.atm.com.pl/~szmblan/rah-001.htm)

v' ENVIART’' (Sztuczny marmur epoki
baroku — wplyw srodowiska, niszczenie,

ochrona)

Zastosowanie technik hipermedialnych w
wizualizacji konserwatorskiej,

Tlustracja 9
ENVIART, Zastosowanie hipertekstu w organizacji
informacji
(http://www.pk.edu.pl/~wiklacz/projects/enviart/enviart.html)

v" bazy danych do celdéw muzeograficznych i bibliograficznych

0.C.LM** - Office de cooperation et d’information muséographiques

PELLIOT?” — Biblioteka Narodowa we Francji

% Szambelan R., Zastosowanie GIS (geograficznych systemow informacyjnych) w dokumentacji stanu

zachowania powierzchni obiektow zabytkowych., http://www.atm.com.pl/~szmblan/r001pl.htm; Leitner H.,
Szambelan R., Computerunterstutzte Grafische Dokumentation der Grottenanlagen im Lustschloss
Hellbrunn, http://www.atm.com.pl/~szmblan/rah-001.htm

! zob. w Wiktacz Z., Hipermedia...; op. cit.

2 Informatique..., op. cit., s. 297

% tamze ,8.297
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podsumowanie
Utatwienie dostgpu do materiatdw 1 informacji oraz uproszenie mechanizmow ich
udostgpniania stanowi kluczowy problem na etapie zbierania informacji do prac naukowych.
Obecnie czgsto podkresla si¢ potrzebg zdalnego dostgpu i udostgpniania danych w postaci
cyfrowej. W procesie analiz naukowych nie mozna mowi¢ jednak o mozliwosciach
calkowitego zastapienia oryginatu przez kopie numeryczne. Moga one jednakze pomoc w
tworzeniu potaczen ideowo-tematycznych pomig¢dzy poszczegdlnymi obiektami czy utatwié
prace porownawcze.
Bezposredni dostgp do katalogdw zawierajacych informacje o zasobach poszczegodlnych
instytucji, ktory bylby osiagalny z kazdego komputera podtaczonego do sieci Internet w
znacznym stopniu upro$citby prace przy zbieraniu materiatdéw i informacji. Co wigcej,
uzytkownicy powinni mie¢ nie tylko mozliwos$¢ lokalizacji danych potrzebnych do ich pracy,
ale przede wszystkim uzyskania do nich dostgpu w sposob i w formie najbardziej dla nich
dogodnych (w postaci cyfrowej czy analogowe;).
Informacje ukryte i niedostgpne dla badaczy traca swoje znaczenie w kontekscie nauki. Majac
to na uwadze obecnie podejmuje si¢ wiele inicjatyw majacych na celu szersze zastosowanie
technologii informacyjnych w dziedzinie dziedzictwa kulturalnego.

mechanizmy wyszukiwania

Analiza metod wyszukiwania informacji przedstawiona w niniejszej pracy dokonana jest w
oparciu 0o model generalnych mechanizméw wyszukiwania informacji bazujacy na wynikach
badan przeprowadzonych w University of Shelton” (Wielka Brytania).

W oparciu o wspomniany model wyrdézni¢ mozna kilka kolejnych stopni w procesie
wyszukiwania informacji:

okreslenie tematu poszukiwan

identyfikacja potencjalnych zrodet informacji

lokalizacja potencjalnych materiatow

okreslenie uzyteczno$ci informacji zawartych w znalezionych materiatach

uzyskanie dostgpu do danych

AN NN

Charakter poszczegélnych etapéw oraz pordOwnanie stopnia ich operatywnos$ci w
konwencjonalnym i komputerowo wspomaganym warsztacie pracy zostang przedstawione w
dalszej czg$ci pracy.

okreslenie tematu poszukiwan
Podstawowa kwestia w wszelkiego typu kwerendach jest wyrazne sprecyzowanie rodzaju i
charakteru poszukiwanych informacji czy materiatow. Pozniejsza efektywnos¢ kwerendy
zalezy w duzym stopniu od precyzji definicji i zawgzenia problemu.
Jasne 1 precyzyjne okre$lenie podmiotu poszukiwan ma szczeg6lnie istotne znaczenie w
komputerowo wspomaganym modelu prac. Ma to S$cisty zwiazek z mechanizmami
wyszukiwania informacji  opierajacymi si¢ na automatycznych procesach nie

4 Guy L., How do I Find It? - The Data Reference interview, 1ASSIST/IFDO Conference 1997,
http://dpls.dacc.wisc.edu/types/data_reference.htm
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uwzgledniajacych mechanizméw skojarzeniowych”. W tradycyjnym nie zautomatyzowanym
modelu procesy kojarzenia informacji odgrywaja duza rolg¢ i moga w pewnych przypadkach
rekompensowac brak doktadno$ci w sformulowaniu tematu poszukiwan.

identyfikacja potencjalnych zrodet informacji
Identyfikacja potencjalnych Zrddet informacji polega na okresleniu Zrddel informacji, w
ktérych odnalezienie poszukiwanych danych jest prawdopodobne.
Jak juz wspomniano, aktualny system archiwizacji, przechowywania i1 udost¢pniania
materiatéw 1 informacji nie jest spdjny. Zajmujace si¢ tym jednostki i organizacje rzadza si¢
réznymi prawami, a przeptyw informacji oparty na drukowanych informatorach i katalogach
nie utatwia pelnego rozeznania w istniejacych zasobach.
Podstawowe informacje o réznych typach archiwow istniejacych w Polsce oraz o archiwach i
zbiorach polonijnych sa gromadzone przez Centralny Os$rodek Informacji Archiwalne;j.
Osrodek ten prowadzi rowniez centralng kartotekg zespoldw archiwalnych przechowywanych
w archiwach panstwowych. W jego ramach dziala biblioteka, w ktdérej udostgpniane sa
czasopisma archiwalne (polskie i obcojezyczne), drukowane pomoce archiwalne i inne
wydawnictwa informujace o zasobach archiwoéw polskich i zagranicznych.

Metody wyszukiwania danych w oparciu o techniki cyfrowe, poprzez stosowane w nich
automatyczne mechanizmy wyszukiwania daja szerokie mozliwo$ci poszukiwania zaréwno
potencjalnych zrodet jak i konkretnych informacji.

Najszerszy zakres dostgpu 1 zasigg informacyjny daje korzystanie z Internetu lecz w
zalezno$ci od typu prac moze okazal si¢, ze uzycie sieci lokalnej, bedzie odpowiadaé
konkretnym potrzebom. (np. gdy przeszukuje si¢ zbiory tylko jednej instytucji).

[lo$¢ 1 réznorodnos¢ informacji znajdujacych si¢ w Internecie sprawia, iz bywa on czgsto
poréwnywany do oceanu. Metafora ta moze da¢ wyobrazenie co do liczby danych jakie mozna
tu potencjalnie znalez¢. Do wyszukiwania danych informacji w Internecie niezbgdne sa zatem
odpowiednie $rodki, w zakres ktorych wchodza sprzet i oprogramowanie.

Obecnie najczeéciej uzywana ustuga do przeszukiwania Internetu jest World Wide Web’®.
Ogo6lnie méwiac World Wide Web jest zbiorem serwerdow informacji polaczonych poprzez
sie¢ Internet. Serwery kontaktuja si¢ migdzy soba przy uzyciu hipertekstu dzigki jezykowi
HTML (Hyper Text Markup Language). Zasada transferu informacji pomigdzy klientem i
serwerem polega na transferze plikow HTTP (Hyper Tekst Transwer Protocol).

Do korzystania z zasobow WWW stluza tak zwane przegladarki, to jest aplikacje stuzace do
przegladania zasobow Internetowych’’. Przegladarki korzystaja z ustug wyszukiwarek (search
engines).

Istnieje duza réznorodnos¢ typow i mozliwosci wyszukiwarek. R6znia si¢ one migdzy soba
wieloma danymi technicznymi oraz koncepcjami dokonywania kwerend. Podstawowymi
cechami roézniacymi najbardziej popularne z nich sa mechanizmy i logika wyszukiwania
informacji, metody indeksacji, sposob prezentacji rezultatéw kwerend, trafno$¢ i precyzja
wyszukiwania, tatwo§¢ uzytkowania, wielojezycznos¢, czgstotliwo$¢ uzupetniania danych

% zob. Aneksy, sekcja 8.1

 Pomimo iz nowi uzytkownicy Internetu wspoldzialaja z nim prawie wylacznie za pomoca przegladarek dla
Web, przez lata uzywane byly do tego celu UNIX’owe komendy. Obecnie narzedziami uzywanymi do
wyszukiwania informacji, staly si¢ search engines.

*7 Jedna z najczesciej uzywanych przegladarek jest Netscape Navigator.
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oraz ilo§¢ i rodzaj oferowanych ustug”. Wybor konkretnej wyszukiwarki moze wpltyna¢ na
rodzaj uzyskanych odpowiedzi. Niemniej jednak najbardziej istotnym jest odpowiednie
skonstruowanie pytania wedtug, ktorego ma by¢ dokonane wyszukiwanie. Najczgstszy
problem stanowi bowiem zbyt duza liczba podawanych odpowiedzi. Przeszukanie i
sprawdzenie wszystkich z nich bywa niemozliwe.

W celu uproszczenia mechanizmow lokalizacji Zrddel informacji tworzone sa specjalne
katalogi zbiorow.
Przyktad:

v" dostepny poprzez Internet elektroniczny katalog zbioréw brytyjskich bibliotek i archiwoéw
NARD? (projekt British Library we wspolpracy z JISC),

lokalizacja potencjalnych materiatow
Kolejnym etap stanowi lokalizacja materiatow obejmujaca stwierdzenie faktu istnienia danej
informacji oraz okreslenie miejsca jej dostgpnosci.

W modelu konwencjonalnym informacje o konkretnych materialach wchodzacych w zakres
zbiorow poszczegolnych archiwow dostepne sa w postaci materiatéw drukowanych zawartych
w informatorach, periodykach, czasopismach naukowych. Materialy takie wydawane sa w
ograniczonej ilo$ci egzemplarzy i tworzone sg tylko dla niektorych archiwow.

Informacje o zasobach w obrgbie danego archiwum dostgpne sa poprzez tradycyjne katalogi.
Kazde archiwum panstwowe posiada: spis zespotow archiwalnych, kartotekg zespotow
archiwalnych oraz inwentarze archiwalne dla opracowanej czg$ci zasobu, a dla niektdrych
zespolow roznego rodzaju skorowidze. Jednostki nie bedace archiwami panstwowymi rzadza
si¢ swoimi prawami. Osoby z zagranicy moga uzyska¢ informacje o zasobach polskich
archiwow poprzez kontakt z Wydziatem Wspolpracy z Zagranica Naczelnej Dyrekcji
Archiwéw Panstwowych w Warszawie. Lokalizacja placowek dysponujacych informacjami i
materialami znajdujacymi si¢ poza granicami kraju modelu tradycyjnym przysparza jeszcze
wigkszych trudnosci.

W modelu wspomaganym komputerowo proces lokalizacji materiatdow moze dotyczy¢ sieci
lokalnej (danej instytucji np. Biblioteka Jagiellonska) lub globalnej. Mechanizmy
wyszukiwania moga rézni¢ si¢ migdzy soba i zaleza od systemu klasyfikacji materiatow
zastosowanego w danej instytucji. W niektorych przypadkach mechanizmy te moga by¢
bardzo rozwinigte (np. przypadku baz danych).

O ile cyfrowe katalogi dostgpne lokalnie zazwyczaj stanowia jedynie numeryczna forme
zastgpujaca tradycyjna ich postaé, o tyle wykorzystanie Internetu wprowadza pewne
ulatwienia uwalniajac od geograficznych i czasowych ograniczen. W trybie tym mozna
przeszukiwa¢ katalogi r6znych instytucji potozonych w oddalonych od siebie miejscach, bez
wzgledu na godziny pracy instytucji. Obecnie zdarza si¢ jednak czgsto, iz czg$¢ dostgpna dla
uzytkownika zawiera jedynie informacje o instytucji dysonujacej zbiorami. Przyktadowo,
zadne Polskich Archiwow Panstwowych dostgpnych w Internecie nie umozliwia poprzez sie¢
dostepu do szczegdtowych informacji o posiadanych zasobach, nie wspominajac juz o
mozliwosci bezposredniego dostepu do danych'®.

% zob. Aneksy , sekcja 8.1 - logika i sktadnia uzyta do budowy pytan
* Archaeology Data Service, Strategies ..., op. cit.
1% strony WWW poswigcone Polskim Archiwom Panstwowym, http://ciuw.warman.net.pl/alf/archiwa/index.html
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Instytucje gromadzace i udostgpniajace dane na ogot doceniaja znaczenie nowego sposobu
informacji lecz odpowiednia organizacja i przygotowanie materiatéw do wprowadzenia do
sieci jest zadaniem czasochtonnym.

okreslenie uzytecznosci informacji zawartych w znalezionych materiatach
Okreslenie uzyteczno$ci informacji zawartych w znalezionych materiatach polega na
wyeliminowaniu informacji bezuzytecznych w dalszym procesie badawczym poprzez analiz¢
opisujacych ich informacji. Bardzo wazna rolg ogrywa wigc ilo$¢, jakos¢ i precyzja informacji
pozwalajacych na wstgpne oszacowanie stopnia przydatnosci danej informacji.
Analogowe metody opisu danych stosowane w tradycyjnym modelu czgsto opracowane sa w
stopniu niewystarczajacym do wlasciwej weryfikacji ich uzytecznosci (np. dane opisowe w
katalogach). Powodem tego jest czasochtonno$¢ oraz trudnos$ci w uzupeknianiu istniejacych
opisow wiasciwe metodom analogowym.
W modelu cyfrowym procesy te sa prostsze w implementacji.

uzyskanie dostepu do danych
Wszystkie instytucje maja swoje przepisy regulujace warunki dostgpu do danych.
Ograniczenia dostgpu moga wynika¢ z problemoéw ochrony praw autorskich czy koniecznos$ci
ochrony oryginalnych egzemplarzy. Przyktadowo w Polskich Archiwach Panstwowych mozna
korzystaé tylko z materialéw, ktére zostaty opracowane'®".

Podobnie jak w modelu konwencjonalnym w komputerowo wspomaganym modelu nie ma
standardowej metody udostgpniania danych numerycznych. Ogodlnie lansowany jest
powszechny dostgp do danych i preferowany jest bezptatny lub zredukowany dostep do
informacji do celow naukowych i edukacyjnych (tak zwane fair dealing). Niektore instytucje
wymagaja réwniez uprzedniego wypelnienia formularza, w ktérym okreslone sa warunki
udostgpnienia danych (np. do jakich celéw moga by¢ uzyte uzyskane materiaty). Bywa
réwniez, iz wymagana jest rejestracja uzytkownika, ktora wiaze si¢ z kosztami finansowymi
(np. British National Digital Archive of Datasets).

metody wyszukiwania

Wspomniany model mechanizméw wyszukiwania informacji definiuje réwniez kilka

odrgbnych metod wyszukiwania informacji. Metodami majacymi szerokie zastosowanie w

komputerowo wspomaganym modelu badan sa:

v’ podazanie za odsylaczami, cytatami i przypisami znalezionymi posiadanych materiatach
(chaining),

v swobodne, jedynie czgSciowo ukierunkowane poszukiwanie w dzialach potencjalnie
zwiazanych z tematem poszukiwania (browsing),

v rutynowe przeszukiwanie konkretnych Zrodet informacji w celu ciaglego uaktualniania
wiedzy (monitoring),

chaining
Podazanie za odsylaczami, cytatami i przypisami znalezionymi posiadanych materiatach moze
ukierunkowa¢ poszukiwania. W obrgbie technologii cyfrowych istnieja mechanizmy

101 .
tamze

37



R.I  UWAGI WSTEPNE

dedykowane temu sposobowi wyszukiwania (np. mozliwosci zdefiniowania potaczen
pomigdzy réznymi dokumentami oraz przypisania ich do wybranych fragmentoéw tekstu czy
obrazu).

Metoda ta jest rOwniez powszechnie stosowana w modelu tradycyjnym.

browsing
System czg$ciowo ukierunkowanego poszukiwania jest do$¢ skuteczna metoda wyszukiwania
informacji w komputerowo wspomaganym modelu prac. Rozbudowane metodologie
wyszukiwania danych 1 ogolna filozofia wyszukiwarek daja szerokie mozliwos$ci
wykorzystanie tej metody.

monitoring
Metoda ta jest podstawowa zasada stosowana przez internetowe wyszukiwarki (search
engines) do konstrukcji uzywanych przez nie indeksow'*%.
Rutynowe przeszukiwanie wybranych zrodet informacji w celu ciagltego uaktualniania stanu
wiedzy jest bardzo trudne do przeprowadzenia w tradycyjnym modelu opartym o materiaty
drukowane. Przy zastosowaniu metod tradycyjnych metoda ta moze by¢ stosowana w

szerszym zakresie przez duze instytucje dysponujace odpowiednimi $rodkami.

Wybdr jednej lub kilku metod poszukiwania informacji zalezy od wielu czynnikéw (np.
preferowanych metod pracy, czasu jaki moze by¢ pos§wigcony na poszukiwanie informacji,
charakteru i miejsca przechowywanych danych, itd.). Z zasady faczenie ré6znych metod w
procesie poszukiwania informacji prowadzi do lepszych rezultatow to jest do ,lepszej
wykrywalnosci informacji”.

podsumowanie

Podstawowymi cechami tradycyjnego modelu przechowywania materiatéw zdaja si¢ by¢
centralizacja 1 stacjonarno$¢. Informacje dostgpne sa w S$cisle okreSlonych i
zdeterminowanych geograficznie placowkach, w godzinach ich urzedowania. Dotkliwa wada
tej metody jest tez czasochtonno$¢ wynikajaca z konieczno$ci przemieszczania sig, czgsto
wystegpujace trudnosci zwigzane z brakiem wszystkich materiatow informacyjnych w jednym
miejscu oraz brak aktualno$ci danych wynikajacy z trudnosci w ich od$wiezaniu. Innymi
stabosciami sa brak elastycznych metod wyszukiwania oraz brak powiazan pomigdzy
materiatami.

Metoda ta daje jednak mozliwos$ci dotarcia do materialéw zrodtowych w oryginale, co bywa
niekiedy niezb¢dnym warunkiem badan.

W komputerowo wspomaganym modelu poszukiwan gldwne bariery stanowia stopien
dostgpnosci 1 homogeniczno$¢ sprzg¢tu oraz oprogramowania, brak podstawowych
umiejetnosci w zakresie technologii informacyjnych oraz koszta potaczen telefonicznych'®.
Na etapie wyszukiwania informacji zasadnicza przewaga modelu komputerowo lezy w
potencjalnej tatwosci 1 szybkos$ci uzyskania materiatow bez wzgledu na ich geograficzng i

192" 70b. Aneksy , sekcja 8.1
19 Proces wyszukiwania informacji polega w duzej mierze na dostepie do Internetu.

38



R.I  UWAGI WSTEPNE

czasowa determinacjg, sprawniejsze mechanizmy wyszukiwania, regularnie uzupelniane
indeksy tematyczne oraz tatwo$¢ tworzenia powiazan z innymi materiatami.

Poprzez tworzenie ogdlnie dostgpnych archiwéw i baz danych mozna umozliwi¢ dostgp do
informacji i materiatow szerokiej warstwie uzytkownikéw. Obecnie najwazniejszym zdaje si¢
by¢ udostgpnienie w sieci indekséw zbiordw poszczegdlnych jednostek. Dziatania takie moga
zachgci¢ do szerszego uzytkowania zbioréw archiwalnych.

Potrzeba odpowiedniej organizacji dostgpu do danych jest wielka. Metody organizacji nie
musza by¢ w calosci konwencjonalne czy tez opiera si¢ jedynie o technologie cyfrowe.
Rozwiazania hybrydowe maja czgsto wigkszy zakres zastosowan.

1.3.2 badania i analizy danych

Materiaty zebrane w procesie kwerendy wymagajq organizacji i systematyzacji. Wstgpna ich
analiza stuzaca klasyfikacji umozliwia pdzniejsze swobodne poruszanie si¢ w obrgbie
wiazacych si¢ z nimi problemoéw. Na tak zorganizowanym podlozu dokumentacyjnym
dokonuje si¢ formalizacja hipotez. W pierwszej fazie konstrukcji powstaje zazwyczaj kilka
mozliwych hipotetycznych rozwiazan. Hipotezy wymagaja zazwyczaj parokrotnych
weryfikacji opartych na analizie i porownywaniu materiatow zrodlowych. Kolejno poprzez
zestawianie roznych faz rozwojowych danego obiektu, poréwnywanie go z obiektami tego
samego stylu, czasu, miejsca i funkcji oraz poprzez kontrolg harmonijnosci z otoczeniem
dokonuje si¢ weryfikacji i wyboru hipotezy wiodace;.

Na dowolnym etapie prac pojawi¢ si¢ moze konieczno$¢ uzupelnienia posiadanych
materiatdw o informacje dodatkowe. Wprowadzenie nowych danych moze wzmocni¢
prawdopodobienstwo danej hipotezy, jak rowniez ostabi¢ i zaprzeczy¢ nawet bardzo
zaawansowanym analizom. Nowe materialy i1 informacje moga roéwniez zasugerowac
konstrukcje nowych hipotez.

1.3.2.1 zbieranie nowych informacji i danych

Kiedy stan posiadanej wiedzy nie wystarcza do rozwigzania nowych problemow pojawia si¢
potrzeba szukania nowych danych i informacji. W przypadku prac nad budowa
hipotetycznych rekonstrukcji zniszczonych obiektow architektonicznych brakujacymi
informacjami sa czgsto dane pomiarowe. Wigkszo$¢ powszechnie stosowanych technik i
metod uzupelniania tego typu danych ma charakter analogowy lub analogowo-cyfrowy.
Tworzone sa rowniez czysto cyfrowe aplikacje. W zakres najpopularniejszych stosowanych w
tej dziedzinie metod korzystajacych z technologii cyfrowych wchodza techniki
fotogrametryczne, zastosowania lasera w tréjwymiarowym skanowaniu obiektow oraz
techniki GPR (Ground Penetrating Radar).

fotogrametria

Fotogrametria jest technika pomiarowa, ktora powstata dla potrzeb kartograficznych. Obecnie
jest robwnie czgsto stosowana do zbierania danych o obiektach architektonicznych. Uzycie
technik fotogrametrycznych do trojwymiarowych restytucji opiera si¢ analizie pary
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stereoskopowych zdje¢ 1 moze by¢ dokonane tak przy pomocy technik analogowych, jak i
numerycznych.

Programy i aplikacje komputerowe shuzace do analiz fotogrametrycznych moga operowac
réoznymi zakresami 1 dokladnoscia opracowan (od zdje¢ satelitarnych do detali
architektonicznych) dajac mozliwosci zdobywania informacji dla r6znych potrzeb.

Fotogrametria lotnicza stosowana jest w archeologii i urbanistyce do analiz i interpretacji
zdje¢ lotniczych'®. Dziatania takie moga by¢ pozyteczne w pracach majacych na celu
poszukiwanie zakopanych szczatkow siedlisk'”, do tworzenia materiatéw kartograficznych

opracowywanych rejonow'®, do rekonstrukeji archeologicznych stanowisk'"’” czy konstrukeji

modeli miast z przesztosci'®.

Hustracja 10
Numeryczny model terenu (Digital Terrain Model)
w widoku aksonometrycznym,
stanowisko Laodiceia ad Lycum (Turcja)
(Guerra F., Archaeology..., op. cit., s. 208)

Hustracja 11
Plan i widok elewacji Bouleuterion,
stanowisko Laodiceia ad Lycum (Turcja)
(Guerra F., Archaeology..., op. cit., s. 208)

1% z0b. Bewerly R., Understanding England’s Landscapes: An Aerial Survey Approach To A National Mapping
Programme For England, Proceedings of The 25th Anniversary Conference of Computer Applications in
Archaeology, Birmingham, April 1997

195 z0b. LIU J., Remote Sensing into the Study of Ancient Beiting City in north-western China, Proceedings of
The 25th Anniversary Conference of Computer Applications in Archaeology, Birmingham, April 1997

1% Guerra F., Archaeology and photogrammetry: the site of Laodiceia ad Lycum (Turkey), International
Archives of Photogrammetry and Remote Sensing, Vienna 1996, T. XXXI, ss. 205-208

7 Doneus M., Photogrammetrical applications to aerial archaeology at the institute for Prehistory of the
University of Vienna, Austria, International Archives of Photogrammetry and Remote Sensing, Vienna 1996, T.
XXXI, ss. 124 -129

1% Ogleby C., A Reconstruction of the Ancient City of Ayutthaya Using Modern Photogrammetric Techniques,
International Archives of Photogrammetry and Remote Sensing, Vienna 1996, T. XXXI, ss. 416-425
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Fotogrametria architektoniczna

pozwala na uzyskanie precyzyjnych
inwentaryzacji oraz analizy obiektow
architektonicznych. Istnieje  duza
réznorodnosé specjalistycznego
oprogramowania 1 sprz¢tu stuzacego
tym celom. Obserwuje si¢ rowniez
trendy  polegajace  na  probach
opracowania metod pozwalajacych na
wykorzystanie zdj¢¢ wykonanych przy
pomocy standardowego sprzetu (np.
zastosowanie kamery video'").

Przyklady modeli tworzonych przy

uzyciu komercyjnie dostepnego, Hustracja 12
wykorzystujacego komputer klasy PC Troéjwymiarowe modele cyfrowe wygenerowane na podstawie zdjgc
programu PhotoModeler''° podano fotogrametrycznych, Mental Health Centre, Delft

nizej.

PR L

Ilustracja 13, 14 i 15
Model helmu wygenerowany w oparciu o zdjecia.
Eglise Saint Nicolas, Place du Marché, Eupen
(zob. http://www.geo.tudelft.nl/frs/cr-projects/joris/index.html.)

Zakres wykorzystania mozliwosci tej techniki w pomiarach obiektow 1 detali
architektonicznych przeprowadzanych do celéw ochrony zabytkéw jest bardzo szeroki.
Umozliwia on migdzy innymi:

v’ zbieranie materiatéw do analiz proporcji i znicksztalcen obiektu. (przyktad: Suk-Gul-Am
w Korei''!)

19 Ppatias P., Streileim A., Contribution of videogrammetry to the architectural restitution. Results of the CIPA
O. Wagner Pavilion test., International Archives of Photogrammetry and Remote Sensing, Vienna 1996, T.
XXXI, ss. 457-462

"% PhotoModeler as a tool for architectural, preservation, and cultural resource management applications,
http://www.photomodeler.com/exarch.htm

" Yeu Bock-Mo, Kim Wondae, Kim Yong-I, Ryu Yeon, Cultural assets preservation using digital
photogrammetry methods, International Archives of Photogrammetry and Remote Sensing, Vienna 1996, T.
XXXI, ss. 610-615

41

(zob. http://www.geo.tudelft.nl/frs/cr-projects/joris/index.html)



R.I  UWAGI WSTEPNE

v’ inwentaryzacja elementow architektonicznych w celu monitorowania stanu zniszczenia
obiektow (przyktad: oltarz Bazyliki Saint Ambrose w Mediolanie''?)

v' wykonywanie inwentaryzacji architektonicznych (przyktad: inwentaryzacja

architektoniczna Villi Zeno (A. Palladio) dokonana w celu konstatacji zmian i

.. . . . , .11
transformacji obiektu oraz wyznaczenia kierunkéw konserwacji' ')

Tlustracja 16
Poréwnanie oryginalnych rysunkow A Palladia (po lewej) z wynikami pomiaréw fotogrametrycznych (po prawe;j)
(Di Thiene C., Photogrammetry ..., op. cit. , s. 117 (fragment))

v zastosowanie technik fotogrametrycznych ~w  rekonstrukcji  planow  zalozeh
architektoniczno-urbanistycznych (przyktad: rekonstrukcja rzymskiego forum w
Sarmizegetusa (Rumunia)''*)

"2 Baj E., Analytical Photogrammetry for the survey of the golden altar of S, Ambrose’s basilica in Milan,
International Archives of Photogrammetry and Remote Sensing, Vienna 1996, T. XXXI, ss. 22-27

'3 Di Thiene C., Guerra F., Fregonse L., Pilot L., Balletti C., Photogrammetry and survey procedures for the
analysis of venetian villas: the case study of Villa Zeno by Andrea Palladio, International Archives of
Photogrammetry and Remote Sensing, Vienna 1996, T. XXXI, ss. 114-118; zob tez Orlinska J., Preuss R.,
Numerical inventory of architectural objects, International Archives of Photogrammetry and Remote Sensing,
Vienna 1996, T. XXXI, ss. 438-442

"% Grussenmeyer P., Perdrizet F., Archaeological photogrammetry with small format cameras: the survey of the
Forum Ventus in Sarmizegetusa (Romania), International Archives of Photogrammetry and Remote Sensing,
Vienna 1996, T. XXXI, ss. 200-204
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v’ generacja ortogonalnych obrazow ze zdje¢ (przyktad: XIX wieczny zbiornik na wode

Tlustracja 17
Dwa zdjgcia zbiornika

(Karras G.,., Digital..., op. cit., il. 4)

R.1

UWAGI WSTEPNE

115
)

i Sy, e
e — 3 }. e el IIE_.-" h—\‘n—s---—'-'J'r-— . -

RS P i TP W A P (IR RS,

i o 8 1575 651 P 0 S v

e 1.--1-.-|.-—J—--u—l_i....,]t_...!._T - e _Tu - .j.,-T Al
) A e MY,
- % T
i = .f~.,l e )

A

Y

—

]

i

s S B .
i VO S

—- —

)

- o ——

Lo _L._._l— i.\.

oo

Tlustracja 18

Rozwinigcie elewacji obiektu — rysunek wektorowy

(Karras G.,., Digital..., op. cit., il. 6)

Ilustracja 19
Rozwinigcie elewacji obiektu — fotografia

(Karras G.,., Digital..., op. cit., il. 8)

!5 Karras G., Patias P., Petsa E., Digital monoploting and photo-unwrapping of the developable surfaces in
architectural photogrammetry, International Archives of Photogrammetry and Remote Sensing, Vienna 1996, T.

XXXI, ss. 290-294
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v trojwymiarowa rekonstrukcja obiektow i detali architektonicznych stanowiska
archeologicznego w Sagalassos (Turcja)' '

Najczgstsze przyklady wuzycia technik fotogrametrycznych w  konstrukcji  modeli
architektonicznych opieraja si¢ na wykorzystaniu trojwymiarowych danych geometrycznych
uzyskanych w wyniku pomiaréw do manualnej konstrukcji modeli. W tych przypadkach
proces pomiarow i proces konstrukcji modelu sa catkowicie niezalezne i odrgbne.

Przyktady:
v Uzycie technik fotogrametrycznych do konstrukcji modeli krawedziowych Stonehedge '’
v Projekt StereoFot ''®

Probe polaczenia procesoOw pomiarow i konstrukcji modeli obiektéw podjeto w projekcie
badawczym ARPENTEUR. Jest to internetowa, czysto numeryczna aplikacja
fotogrametryczna, w ktérej w wyniku procesu restytucji punktow nalezacych do uprzednio
zdefiniowanych elementéw architektonicznych'” istnieje mozliwo$¢ wygenerowania
trojwymiarowych modeli tych elementow. Program ARPENTEUR konstruowany jest przez
specjalistow z laboratoriéw Photogrammetry and Geomatics” ENSAIS-LERGEC (Strasbourg,
Francja) i Gamsau-MAP CNRS (Marsylia, Franc;j a)'?.

trojwymiarowe skanowanie (3D scanning)

Jest to technika wykorzystujaca laser, pozwalajaca na trojwymiarowe mierzenie obiektow
przestrzennych. Cechuje ja szybkos¢, doktadno$¢ i precyzja pomiardéw, mozliwos¢ dokonania
pomiaréw w trudnodostgpnych miejscach oraz niski stopien interwencji w mierzonym
obiekcie. Obecnie stosowane systemy pozwalaja na zebranie w krétkim czasie ,,chmury”
pomierzonych punktow, ktére stanowia ,wirtualny model” obiektu. Wykorzystanie
specjalistycznego oprogramowania pozwala na pdzniejszy transport informacji do zadanego
formatu (np. DXF). Przy wykorzystaniu tej techniki mozna dokona¢ zaréwno szczegdlowych
pomiarow detali architektonicznych, jak i obiektow architektonicznych (w zakresie ok. 50m).
Uzyskane dane moga stuzy¢ roéwniez do analiz deformacji, tworzenia wizualnych symulacji
oraz do celéw archiwizacyjnych.

Przyktady:

v" Dokumentacja detali architektonicznych fortecy w Fredriksborg'*',

"% pollefeys M., Proesmans M., Koch., Vergauwen M., Van Gol L., Flexible 3D reconstruction techniques with
applications in archaeology, http://www.esat.kuleuven.ac.be/sagalassos/3dreconstruction/3d.html

""" Burton N. R., Hitchen M E., Bryan P. G., Virtual Stonehenge: a Fall from Disgrace?, Proceedings of The
25th Anniversary Conference of Computer Applications in Archaeology, Birmingham, April 1997

"8 Grimaldi P., Territory defence is not for a few: The StereoFot Programme, International Archives of
Photogrammetry and Remote Sensing, T. XXX, cz. B6, Vienna 1996, ss.56-58

"% Elementy architektoniczne stanowia cze$¢ obiektowo zorientowanej struktury, zob. projekty Paros i MOMA
sekcja 3.2.3 — model komputerowy oraz sekcja 4.2.3.2 — projekt referencyjny Valideur

129 70b. Drap P., Grussenmeyer P., ARPENTEUR - Architectural PhotogrammEtry Network for EdUcation and
Research, MAP- gamsau umr CNRS 694, ENSAIS-LERGEC, Strasbourg,
http://moma.gamsau.archi.fr/Sources/momap.htm

2l Bengt A., Documentation and Reconstruction of Architectural Elements at the Fortress of Fredriksborg and
at The Swedish National Art. Museum, CIPA International Symposium 1997, Photogrammetry in Architecture,
Archaeology and Urban Conservation, October 1997, Goeteborg, Sweden, T. XXXII cz. 5C1B, ss. 161-167
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. ‘o122
v Dokumentacja Ratusza w San Francisco -,

technika GPR
Jest to geofizyczna metoda niedestrukcyjnego penetrowania
gruntu postugujaca si¢ radarem (Ground Penetrating
Radar). Metoda ta jest coraz czegsciej stosowana w
badaniach archeologicznych. Jej doktadno$¢ i przydatnosé
do celéw lokalizacji obiektow zakopanych w ziemi zostaly
wielokrotnie potwierdzone poprzez tradycyjna metode
wykopaliskowa'%*.
Urzadzenie to dziala na zasadzie emisji 1 analizy
odebranych z powrotem fal radiowych'**. Emisja i odbior
fal odbywa si¢ za pomoca anten przesuwanych po
powierzchni gruntu. Tlustracja 20
Na podstawie tak zebranych danych tworzone sa obrazy SPrzetisposéb dokonywania pomiarow
cyfrowe pozwalajace na okreslenie glebokosci i potozenia P WyKorzystaniu techniki GPR
L0 . .S 125 . L (zob. GeoModel inc., Ground
przedmiotow  pograzonych w ziemi ~. Znajomos¢ Penetrating Radar,
elektromagnetycznych wlasciwosci poszukiwanych http://www.geomodel.com/)
materialdw oraz rodzaju gruntu znacznie upraszczaja
analizy 1 zwigkszaja efektywno$¢ badan.
GPR daje mozliwosci lokalizacji elementéw metalicznych i
niemetalicznych, naturalnych 1 stworzonych przez
cztowieka nie wylaczajac tych, umieszczonych ponizej
warstw asfaltowych czy betonowych. Glebokos$¢ strefy
mozliwej do penetracji zalezy od typu gruntu i
zastosowanych czgstotliwosci. Przy wysokich
czestotliwosciach (300 do 1000 MHz) mozliwe jest
uzyskanie informacji z wysoka doktadnoscia (np. do
centymetra). Pozwala to na precyzyjne badania struktur
znajdujacych si¢ blisko pod powierzchnia ziemi (do ok. 4
m). Uzycie niskich czgstotliwosci (20 do 200 MHz )
zwigksza osiagalna glgboko§¢ do 30m lecz skutkuje
zmniejszeniem doktadnosci pomiarowe;j' .
Bezposrednia prezentacja przekrojow generowanych na Tlustracja 21
ekranie komputera pozwala na szybka analizg 1 Sposob prezentacji wynikow badan,
maksymalizacje efektow badaf poprzez natychmiastowe  [ragment przekroju (metoda GPR)
. ., , ( zob. GeoModel inc., Ground ..., op.
dostosowanie metody pomiarow do warunkow lokalnych. cit. )
Dane zapisywane sa na dysku komputera wigc istnieje
réwniez mozliwos¢ pozniejszej ich analizy.

122 http://www.cyra.com/morecityhall.html

2 Dobbs C.A., Maki D.L., Forsberg D.M, The Use of Ground-Penetrating Radar on Small Prehistoric Sites in
the Upper Midwestern United States, Proceedings of The 25th Anniversary Conference of Computer
Applications in Archaeology, Birmingham, April 1997; Gao L., Archaeological Prospection with GPR
Approaches: Case Studies in Xian and Shangqiu, China, Proceedings of The 25th Anniversary Conference of
Computer Applications in Archaeology, Birmingham, April 1997

124 Stosowane sa fale radiowe o wysokiej czestotliwosci (microwave electromagnetic energy)

12 GeoModel inc., Ground Penetrating Radar, http://www.geomodel.com/

126 Osiagalne sa rowniez wigksze glebokosci.
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Przyktadowe zastosowania techniki GPR:

v’ bezinwazyjna lokalizacja zniszczonych budowli, ktorych szczatki znajduja si¢ pod
powierzchnia ziemi'

v wykrywanie elementow kamiennych oraz struktur ceglanych i ziemnych'?®

inne cyfrowe techniki inwentaryzacyjne

Technologie cyfrowe shuzy¢ moga do konstrukcji specyficznych narzedzi pomiarowych.
Przyktadem takiego systemu jest CASOB (Computer Aided Suveing of Building)'®. Sprzet,
przy pomocy ktérego dokonywane sa pomiary obejmuje laptop, laser, elektroniczny teodolit i
elektroniczny dalmierz. Obstuga sprz¢tu nie wymaga specjalnych kwalifikacji geodezyjnych.
Narzedzie to nadaje si¢ zarowno do pomiardéw detali architektonicznych jak 1 wigkszych
obiektéw, dajac mozliwo$¢ pomiaréw punktow potozonych w niedostgpnych czgsciach
obiektow.

Zastosowanie systemu CASOB pozwala na minimalizacj¢ czasu potrzebnego na dokonanie
pomiaréw oraz daje wysoki stopien doktadnosci (£ 10 mm przy zasiggu do 500m). Wyniki
pomiaréw generowane moga by¢ w postaci tabeli (np. w ASCII) lub plikow CAD.

Ilustracja 22
Fragment dokumentacji pomiarowej stworzonej przy pomocy systemu CASOB, Klasztor Franciszkanéw w
Landshut
(zob. Korte M., CASOB ...,o0p. cit,, il. 6)

Conference of Computer Applications in Archaeology, Birmingham, April 1997
128 Gao L., Archaeological ..., op. cit.

12 Korte M., CASOB (Computer Aided Surveying of Building) — Simultaneous Surveying and Drawing,
Proceedings of The International ECAADE Conference, Miinich 1992
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1.3.2.2 sortowanie, analiza i klasyfikacja danych

Proces analizy danych i informacji stuzacych konstrukcji hipotez rekonstrukcyjnych opiera si¢
w olbrzymim stopniu na pordwnywaniu i zestawianiu réznego typu materiatow.

W tradycyjnym modelu prac wszelkie analizy w catoSci polegaja na organizacji i
indywidualnych mozliwos$ciach intelektualnych badaczy. Przy skomplikowanej strukturze
zalezno$ci pomigdzy danymi i duzej ilo$ci analizowanych materiatow do$¢ czgsto pojawia si¢
problem ogarnigcia wszystkich wystgpujacych relacji 1 zalezno$ci. Na tym etapie prac
efektywno$¢ moze si¢ znaczaco podnies¢ przy zastosowaniu numerycznych metod organizacji
1 sortowania danych.

systemy zarzqdzania danymi

Tradycyjne techniki cyfrowe wykorzystywane do tych celow to wspomniane juz w niniejszej
pracy Systemy Informacji Przestrzennej (GIS) oraz bazy danych (DBMS). Na podstawie
zgromadzonych 1 sklasyfikowanych danych systemy te daja mozliwosci ich zestawiania i
poréwnywania. Wyniki tych procesOw przedstawione moga by¢ w postaci opisowej
(tabelarycznej) lub graficznej (mapa, diagramy, wykresy, rysunki itd.).

Przyktady:

v' Prace nad komputerowa rekonstrukcia stropu $wiatyni w EL Brujo (Peru)'*’.

W tym projekcie system analizy danych uzyty zostal w celu dopasowania odnalezionych
fragmentow zniszczonego polichromowanego ceglanego stropu. Wszystkie znalezione
elementy stanowity jedynie okoto 50% calego oryginalnego zalozenia.

Poszczegblne znalezione elementy zostaly zeskanowane. Nastgpnie stworzono bazg
danych, w ktorej elementy sklasyfikowane zostaly na podstawie analizy kolorystycznej,
proponowanych interpretacji figuralnych fragmentéw polichromii (np. lis, twarz czy waz),
typu powierzchni oraz znakow pozostawionych przez dodatkowe elementy konstrukcyjne
stropu. Dzigki temu mozliwym stalo si¢ szybkie, zautomatyzowane wyszukiwanie
potencjalnych sasiadujacych ze soba elementéw. Zastosowanie mechanizmoéw sortujacych
dane na podstawie zadanych kryteriow utatwilo ustalenie potencjalnych wariacji utozenia
elementow.

Ilustracja 23 Ilustracja 24
Czg$¢ stosunkowo dobrze zachowanych fragmentow Wyniki rekonstrukcji fragmentu stropu - figuralne
stropu. przedstawienia jelenia,
(zob. Kalvin A. D., Using..., op. cit.) (zob. Kalvin A. D., Using..., op. cit.)

v" Virtual Historic Sydney

% Kalvin A. D., Remy A., Castillo L.J., Morla K., Using Visualisation in the Archaeological Excavations of a
Pre-inca Temple in Peru, Proceedings of The 25th Anniversary Conference of Computer Applications in
Archaeology, Birmingham, April 1997
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Projekt majacy na celu prezentacj¢ rozwoju urbanistycznego Sydney oraz informacji
zwiazanych z tym miastem z okresu od XVIII wieku do poczatkow XX wieku''. Cyfrowa
mapa Sydney stanowi topograficzng baz¢ danych.

Innym kierunkiem poszukiwan jest tworzenie programOw wspomagajacych analizy
strukturalno kompozycyjne obiektéw.

Przyktady:

v Aplikacja stosujaca podstawy psychologii Geschtalt do analizy kompozycyjne;j
wektorowych przedstawien elewacji obiektow architektonicznych (na przykladzie

Ospedale degli Innocenti we Florencji)'*2,

v’ Zastosowanie komputerowo wspomaganych mechanizméw rozpoznawania obrazoéw
(AELI — Automated Extraction of Line-based Images) do analiz morfologicznych planéw
obiektow architektonicznych'*?,

v Préby stworzenia komputerowego systemu do rozpoznawania ksztattow'**,

Techniki cyfrowe umozliwiaja rdéwniez poréwnawcze analizy materiatow
dwuwymiarowych. Przykladem takich mozliwosci sa systemy majace za zadanie
umozliwienie zestawianie wariantow roznych hipotez rekonstrukcyjnych tego samego
obiektu, poprzez kontrolowane nakladanie wyskalowanych obrazow mogacych istnie¢
oryginalnie w odmiennych formach (np. rzuty, przekroje, elewacje), skalach czy formatach.

Przyktady szczegotowe:

v system komputerowego poréwnywania
planow z réznych epok opisany w pracy
p. Alkhovenl35,

v’ prace wykonywane w ramach projektu IMAGE:E

przez Politechnic of Catalunya'*,

v mozliwosci operacji na warstwach w e TP e W=
komercyjnie dostepnych programach do Il\ustracja 25 '
obrobki obrazéw cyfrowych (np. Paint Shop Poréwnanie planéw miasta Heudsen - plan Boxhorn‘a
Pro v.5), (1632) i plan katastralny (1832)
podsumowanie (Alkhoven P., The Changing ..., op. cit. , il. 18)

Pozytywne strony komputerowo modelu wspomagania prac stanowi duza efektywno$¢ i
ograniczenie czasochtonnosci tego etapu analiz poprzez wprowadzenie mozliwo$ci szybkiego

P! Johnson 1., Mapping the Fourth Dimension: the TimeMap Project, Proceedings of The 25th Anniversary
Conference of Computer Applications in Archaeology, Birmingham, April 1997

12 Colajanni B., Pellitteri G., An Analyser of the Structures of Architectural Images, Proceedings of The 12th
International ECAADE Conference, Glasgow, 1994, ss. 84-89

% Terzidis C., Vakalé E.G., Computer-aided Extraction of Morphological information from Architectural
Drawings, Proceedings of The Association of Computer Aided Design in Architecture, Saint Louis 1994, ss. 77-
86

% Cha M.Y., Gero I., Style Learning: inductive Generalisation of Architectural Shape Patterns, Proceedings of
The 17th European Conference on Education in Computer Aided Architectural Design in Europe, Liverpool
1999, ss. 629-664

3 p. Alkhoven , The Changing ..., op. cit., s. 67

36 Maver T., Interactive ..., op. cit. , ss. 12-13; Mortola E., Multi-media ..., op. cit., ss. 511 =523; A report for
Tempus JEP-1911:91/11, op. cit.
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przeprowadzania operacji analitycznych na duzej ilosci danych i zlozonych relacjach
pomigdzy nimi.

1.3.2.3  proces konstrukeii i weryfikacii hipotez

Hipoteza (z greckiego hypothesis —,,przypuszczenie”) oznacza nie sprawdzone twierdzenie,
ktore ustala badZ wyjasnia cechy badanych zjawisk lub zwiazki miedzy nimi'*’.

W dziedzinie dziedzictwa architektonicznego ze wzgledu na duza ztozono$¢ problematyki
oraz wystgpowanie rozwiazan endemicznych, w rozwazaniach teoretycznych jeden problem
znajduje czgsto wigeej niz jedno mozliwe rozwiazanie. Konsekwencja tego jest duza ilo$¢
teoretycznie mozliwych hipotez. Ich weryfikacja wymaga zlozonego procesu analiz.

W procesach tworzenia rekonstrukcji historycznych obiektow naukowcy opieraja si¢ na
r6znych typach danych pochodzacych z réznych Zrddel. Materiaty te moga podawa¢ odmienne
od siebie, niejednokrotnie nawet sprzeczne informacje o tym samym obiekcie czy jego
elemencie. Wobec tego, w zaleznos$ci od danych na ktorych oparte zostaly analizy, posta¢
hipotez finalnych moze si¢ w znacznym stopniu r6znic.

Po technologiach cyfrowych nie mozna oczekiwacé, iz pomoga one w rozwigzaniu problemow
dajac odpowiedzi co do trafnosci hipotez. Moga one jednakze usprawni¢ mechanizmy
podejmowania decyzji.

model tradycyjny
Proces tworzenia hipotez odbywa si¢ w umysle badacza. W celu weryfikacji danego stadium
konieczna staje si¢ prezentacja idei w formie wizualnej. Tradycyjne techniki wlasciwe
klasycznemu warsztatowi pracy maja waskie mozliwosci w prezentacji hipotez, albowiem
ograniczcone s3 do  dwuwymiarowych
reprezentacji oraz pracochtonnych rysunkow
perspektywicznych 1 modeli  fizycznych
(makiet).

Architekei 1 historycy architektury nauczyli si¢
postugiwa¢  dwuwymiarowymi  rysunkami
rozumiejac opisywana przez nie trojwymiarowa
przestrzen. W przypadku form bardziej
skomplikowanych ~ dwuwymiarowy  sposob
przedstawiania bywa niewystarczajacy (np. w
jednoznacznym przedstawieniu powierzchni

. . . .. METATE ON
krzywych).Dwuwymiarowa forma wizualizacji "HORQUETAS'
ztozonych probleméw przestrzennych pociaga Hustracja 26
za soba prawdopodobienstwo przeoczenia, a w Tradycyjna forma szkicu, struktura nr 1, Ceren

ZWi qzku 7 tym p omini QCi a niekt (')rych (http://www.uiowa.edu/~anthro/plains/Termppr.htm)
informacji.

B Wiem: Wielka Internetowa Encyklopedia Multimedialna. Wersja 2.03, http://www.encyklopedia.pl/wiem
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2
T e —s e sy
Hustracja 27 Iustracja 28
Rekonstrukcja hipotezy, rysunek perspektywiczny, Strasbourg, makieta Musée des plais-reliefs, Pasis
struktura nr 1, Ceren (za Saint Aubin I.P., Le relevé ..., op. cit., il. 67)

(http://www.uiowa.edu/~anthro/plains/Termppr.htm)

Interesujacym przyktadem ilustrujacym wspomniane wyzej braki modelu tradycyjnego jest
znalezienie niedoktadnosci 1 bledow w oryginalnych planach willi Palladia pochodzacych z
1570 roku. Podczas konstrukcji w oparciu o te materialy trojwymiarowych modeli
stwierdzono, iz oryginalne plany i elewacje nie w pelni wspotgraty ze soba'*.

Poszerzeniem mozliwosci tradycyjnych dwuwymiarowych systemoéw prezentacji jest
modelowanie tréojwymiarowych modeli komputerowych.

model komputerowy

Komputery sa efektywnym narzgdziem do eksploracji transformacji obiektéw, albowiem daja
fatwo§¢  przedstawiania ztozonych  probleméw  przestrzennych, pozwalajace na
przeprowadzanie analiz dowolnej cze¢sci modelowanego obiektu bez konieczno$ci tworzenia
dodatkowych rysunkow. Ponadto trojwymiarowa wizualizacja w postaci modelu sprawia, iz
przedstawiane problemy staja si¢ tatwo zrozumiate'*”.

Komputerowy model pokazuje wszystkie braki i1 niespdjnosci posiadanych informac;ji.
Przedstawiajac wigksza ilo$¢ informacji niz tradycyjne dwuwymiarowe formy prezentacji,
wymaga jednakze wigkszej ilosci danych. Cyfrowe rekonstrukcje umozliwiajac proste
wprowadzanie zmian pozwalaja na testowanie rozmaitych rozwigzan w obrebie tego samego
modelu. Dzigki temu nie sa one jedynie graficznym przedstawieniem danej interpretacji

hipotezy lecz stanowia ich model roboczy.

Techniki komputerowe, tak jak techniki konwencjonalne daja mozliwosci operowania na
roznych poziomach abstrakcji 1 roznych skalach opracowan. Jednakze przy opracowaniach
komputerowych prosty problem doboru poziomu abstrakcji (doktadnosci zwiazanej ze skala
opracowania) wielokrotnie stanowi problem.

Wiaze si¢ to z czg¢stym brakiem jednolitych informacji dla calego obiektu. Fakt ten sprawia, iz
pewne partie obiektu moga by¢ opracowane w skali bardzo szczegdtowej w sposob
wiarygodny, a dla innych partii trudno okresli¢ cho¢by w sposob prawdopodobny ich ogdlny

% Prof. W. Mictchell, podczas wystapienia na konferencji CAAD-Futures, Eindhoven 1987 (za Stenvert R.,
Constructing ..., op. cit.)
139 70b. Asfour E., Building a Database of Ancient Egypt, http://members.bellatlantic.net/~easfour/
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uktad. Stosowanie trojwymiarowych modeli komputerowych zmusza do jednorodnego
traktowania calo$ci obiektu. Pociaga to za soba konieczno$¢ mieszania stopnia
prawdopodobienstwa hipotez w obrgbie jednego modelu (tj. pokazania jednoczes$nie
elementow prawdopodobnych jak i tych ktére budza wiele watpliwosci).

Za przyktad moze postuzy¢é przygotowywana prezentacja majaca wspomagaé wystawg
~Wawel Zaginiony”, ukazujaca rozw¢j architektoniczny wzgérza wawelskiego'*’. Problem
stanowil tu sposob przedstawienia detali i elementoéw architektonicznych, co do ktoérych nie
ma pewnosci jak wygladaly. Mozliwe rozwigzania obejmuja uzycie analogii z innymi
obiektami w celu dopetnienia modelu na jednolitym poziomie definicji detalu lub zostawienie
niedopowiedzianych elementow z braku danych.

Tradycyjne formy przekazu jak na przyktad plany czy rzuty sa tatwiejsze w kontroli spdjnosci
przekazywanych informacji.

Przy konstruowaniu hipotez rekonstrukcyjnych pojawiaja si¢ pytania dotyczace nie tylko
niewystarczajacej jasnosci co do probleméw formalnych (np. jak wygladat dany element), ale
réwniez co do kwestii przestrzennych (np. wzajemnego potozenia elementéw czy ich
wymiarow) i czasowych (np. w jakim okresie wprowadzono zmiany). Problemy te moga
wynika¢ z braku danych lub ich nieadekwatnosci (brak precyzji informacji lub ich
niezgodnos¢).

Przy skomplikowanych zatozeniach i duzej iloéci detalu opieranie analiz o jeden calo$ciowy
model bywa problematyczne ze wzglgdu na rozmiary generowanego pliku. W takich
przypadkach stosuje si¢ osobne modele stuzace do analiz r6znych problemoéw. Przyktadowo w
projekcie majacym na celu analize i wizualizacje rozwoju $redniowiecznego Kairu'*! po
nieudanych probach stworzenia jednego modelu, ktory ze wzgledu na rozmiar okazat sig
nieoperacyjny, stworzono bazg¢ danych niezaleznych modeli ukazujacych wybrane zagadnienia

na réznych poziomach abstrakcji'*%.

Istotna cecha prac hipotetycznych prowadzonych przy uzyciu modeli komputerowych jest
mozliwo$¢ jednoczesnego prowadzenia analiz przez roéznych specjalistow. Zrozumiata
tréjwymiarowa forma modelu komputerowego z mozliwoscia ciagtego przedefiniowywania i
wprowadzania zmian staje si¢ interdyscyplinarng platforma wspoipracy, ulatwiajaca
wzajemne zrozumienie.

Przyklady  wykorzystania trojwymiarowych modeli komputerowych ~w  pracach
hipotetycznych:

v Konstrukcja trojwymiarowego modelu rekonstrukcyjnego wioski Ceren (El Salvador),

Rekonstrukcje te oparto na badaniach archeologicznel43,

v Projekt  hipermedialnego  systemu umozliwiajacego  przeprowadzenie  analiz

poréwnawczych dla Patacu Topkapi w Turcji'*,

% Orkisz M., Oliszewski M., Rekonstrukcje niezachowanych obiektow romanskich z wzgérza wawelskiego w
Krakowie, broszura wydana przez MM interactive s.c.

"1 Al Sayyad N., Elliott A., Kalay Y., Narrative Models: a database approach to modelling medieval Cairo,
Proceedings of The Association of Computer Aided Design in Architecture, Tucson 1996, ss. 247-254

' inne przyktady opisano w pracy P. Alkhoven, The Changing ..., op. cit., s. 74

' Lewin J., Gross M., Resolving Archaeological Site Data with 3D Computer Modelling The Case of Ceren,
Proceedings of The Association of Computer Aided Design in Architecture, Tucson 1996, ss. 255-266
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v' Komputerowa rekonstrukcja zniszczonego ratusza miejskiego w Pireas (Grecja) przy
uzyciu technik fotogrametrycznych opierajacych sie o istniejace zdjecia amatorskie'*,

Wspomniane systemy operuja réoznego rodzaju warstwami tematycznymi. Wprowadzenie
warstwy czasowej w celu zapisu, wizualizacji 1 analizy rozwoju oraz zachowan
poszczeg6lnych zjawisk w czasie nadal nalezy do rzadkos$ci. Poszukiwania w tym zakresie
prowadzone sa w ramach nastgpujacych projektow i badan naukowych.

v" URBAN SIMULATOR (uSim)'*
Celem projektu  jest konstrukcja
metodologii do celéw symulacji w
dziedzinie architektury i1 planowania
urbanistycznego. Jednym z
eksperymentow jest budowa modelu
antycznego Rzymu (ok. 100 r p.n.e. do
400 r n.e.). Model miasta ma zawiera¢
zardbwno obiekty dobrze znane jaki i
mniej znaczace (np. domy Suburra).
Tworzona metodologia integrowa¢ ma
istniejace systemy CAD (Computer-
Aided Design) 1 GIS (Geographic

Information System) 2z systemami
symulacji wizualnej W celu Komputerowy modelu forum Trajana (A)

umozliwienia interaktywnego (Urban Simulator, UCLA, Jebson B., 4 Real-Time..., op. cit.)
przegladania trojwymiarowych modeli.
Dla symulacji czasowych stworzono
funkcje "Master Slider"'*’. Pozwala to
na wybor dowolnego okresu dla
prezentowanych symulacji. Obecne
mozliwo$ci obejmuja migdzy innymi:
przemieszczanie si¢ 1 ogladanie
wszystkich obiektow, wybor
dowolnego obiektu i usunigcie go ze
sceny lub zastapienie go innym
modelem, zaznaczanie wybranej strefy,
modyfikowanie atrybutow czasowych

Tlustracja 30
Komputerowy modelu forum Trajana (B)
(Urban Simulator, UCLA, Jebson B., 4 Real-Time..., op. cit.)

" Ozcan 0., Specification of w hypermedia system for the Topkapi Palace, Proceedings of The International
Conference on Education, Practice And Research in Computer Aided Architectural Design, Barcelona 1992, ss.
119-132

5 Joannidis A., Potsiou C., Badekas J., 3D detailed reconstruction of the demolished building by using old
photographs, International Archives of Photogrammetry and Remote Sensing, Vienna 1996, T. XXXI, ss. 16-21
16 Jebson B., A Real-Time Visualisation System For Large Scale Urban Environments,
http://www.aud.ucla.edu/~bill/UST.html

7" Jepson B., Friedman S., Chang T., Abernathy D., Eppich R., The City (urban) Simulator,
http://www.aud.ucla.edu/bill/uSim.html, http://www.aud.ucla.edu/~bill/UST .html
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obiektow oraz dokonanie kwerend bazy danych odnosnie atrybutow wybranych obiektow.

v Projekt VisTA'*®
Projekt ten powstal w celu umozliwienia tworzenia

interaktywnych  symulacji  rozwoju  typowych —osad | [uass i
japonskich oraz do testowania zwiazanych z tym hipotez

Lifa Tacm Kind

rozwojowych. B [ | | N
W obrgbie systemu istnieja mozliwosci zmiany parametrow ' é/
istniejacych  obiektow, dodawanie nowych obiektéw - _ ST

—_

(sposrod modeli istniejacych w bibliotece), przeprowadzania
symulacji oraz interaktywnych spacero6w po wiosce. System
ten utatwia prze'Jr‘zystq prezen.tacqq efekFow badan‘l ‘stan0\.)v¥ Tlustracja 31
platforme¢ ulatwiajaca zrozumienie pomigdzy specjalistami i Projekt Vista, Fragment interfejsu
laikami. pozwalajacego na dodawanie
nowych obiektéw do istniejacych
scen
(Kadobayashi R., VisT4 ..., op. cit.)

— = |
3 e

Symulacje moga by¢ bardzo uzyteczne we wszystkich fazach studiow.

Specyficzna metodologi¢ stuzaca do konstrukcji i weryfikacji hipotez rekonstrukcyjnych
obiektow architektonicznych opracowano w ramach projektu PAROS'®, kontynuowanego
pozniej pod nazwa MOMA'™". Projekt ten jest przyktadem integracji wiedzy architektonicznej
i technik fotogrametrycznych.

Metodg badawcza oparto na analizie budowy formy architektonicznej. W $wietle tej metody
obiekt architektoniczny rozumiany jest jako zespdt podstawowych elementow
architektonicznych (entities) zorganizowanych wedlug okreslonych zasad 1 regut okre§lanych
jako réseau.

Pomiary fotogrametryczne poprzedza analiza architektoniczna obiektu majaca na celu
precyzyjne okreslenie punktow pomiarowych niezbednych do definicji poszczegdlnych
elementow architektonicznych. Pomierzone warto$ci tak przygotowanych punktow
pomiarowych stanowia wstgpne dane geometryczne do generacji ich trojwymiarowych
modeli. W powiazaniu z teoretycznym modelem opisujacym zaleznosci i zwiazki pomigdzy
poszczegolnymi elementami architektonicznymi, zawierajacym opis ich mozliwych
wzajemnych relacji tworzone sa modele catych obiektow.

Jeden z eksperymentdéw przeprowadzonych w ramach projektu obejmowat analizy pierwszej
toskanskiej $Swiatyni Jupitera na Kapitolu. Analizy oparto si¢ o model antycznego Rzymu
skonstruowany przez Bigot’a.""

W celu ustalenia lokalizacji orientacji 1 ogo6lnych wymiaréw obiektu dokonano
fotogrametrycznych pomiaréw ukazanej przez Bigota czwartej z kolei $wiatyni.

148 Kadobayashi R., Neeter E., Mase K., Nakatsu R., VisT4 ..., op. cit.

14 Florenzano M., Drap P., Blaise J.Y., PAROS. ..., op. cit.

10 http://moma.gamsau.archi.fr/

! Florenzano M. , Blaise J.Y., Drap P., Photogrammetry and knowledge representation. A restitution of
archaeological hypothesis on the Bigot model of ancient Rome, CIPA, Photogrammetry in Architecture,
Archaeology and Urban Conservation, Géteborg 1997
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Ilustracja 32
Zdjegcie drewnianego modelu Rzymu. Wyrdznione obiekty stanowity podmiot analiz fotogrametrycznych
(http://moma.gamsau.archi.fr/Sources/diapos/rome/b1.htm)

Przy konstrukcji modeli hipotez wzigto pod uwage dwie koncepcje proponujace hexastyl
(koncepcja Filippo Coarelliego' ) i tetrastyl (Franka Edwarda Browna i Emeline Hill
Richardson'®). Definicja modelu architektonicznego oparta zostala na metodologii
wypracowanej w  projekcie  (operujacej modelami  podstawowych  elementow
architektonicznych zorganizowanymi wedtlug okreslonych regut kompozycyjnych). Modele
wygenerowane byty komputerowo.

Ilustracja 33 Hustracja 34
MOMA - baza attycka wg Witruwiusza, MOMA -porzadek dorycki wedlug Witruwiusza,
(aut. J.Y. Blaise) (aut. J.Y. Blaise)
(http://moma.gamsau.archi.fr/Sources/momap.htm) (http://moma.gamsau.archi.fr/Sources/momap.htm)

12 Coratelli F., Guide archeologiaue de Rome, Hachette 1994
133 Brown F.E., Richardson E.H., Cosa II. The temple of the Arx, American Academy in Rome, Memoris XXVI,
1960

54



R.I  UWAGI WSTEPNE

Wigcej informacji o projekcie, opracowanej metodologii i eksperymentach formalnych

znalezé mozna w publikacjach poswigconych projektowi'>.
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Tlustracja 35
Proces badawczy stosowany w projekcie MOMA. Pig¢ kolejnych stopni poczawszy od pomiarow do generacji
modelu obiektu architektonicznego.
operacje: Pomiary -> Optymalizacja -> Dopasowywanie -> Porzadkowanie -> Uzupetnianie
(http://moma.gamsau.archi.fr/Sources/momap.htm)

Tworzenie wirtualnych rekonstrukcji obiektow dwuwymiarowych jest mozliwe przy
wykorzystaniu istniejacego standardowego komercyjnego oprogramowania stuzacego do
obrobki ilustracji. Za przyktad moga postuzy¢ wirtualne rekonstrukcje zniszczonych obrazow
przeprO\lxsf'gldzone przy pomocy Picture Publisher w Bavarian State Conservation Office,
Miinich .

Tlustracja 36
To samo malowidlo w postaci oryginalnej (a) i po symulacji konserwacji (b)

(Kremer C., Image ..., op. cit., il. 1a, 1b)

"% np. Florenzano M., Drap P., Blaise J.Y., PAROS..., op. cit.
13 Kremer C., Image ..., op. cit.
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model mieszany

Podejmowane sa rowniez proby stworzenia systemoéw wykorzystujacych specyficzne zalety
obydwu metod pracy (np. tatwo$¢ notowania, szkicowania i porgcznos¢ informacji metody
tradycyjnej z tatwos$cia wprowadzania zmian oraz obrobki wiasciwych metodom cyfrowym).

Przyktad:

v' EDB ( Electronik Drawing Board)'*®
System sklada si¢ z przezroczystej deski ~_ Video Camera
rysunkowej i kamery video konwertujace;j
odrgczne szkice na posta¢ cyfrowa. Obrazy
cyfrowe gromadzone sa na dysku komputera

i moga by¢ edytowane Ww postaci Mirror 1
numerycznej. W kazdym momencie istnieje T
mozliwo$¢ ich projekcji na deske rysunkowa =" i A |
Panel - ™ >

(od spodu). System ten pozwala to na e APl

. . . . g=== Overhead = LIO)
taczenie pracy metodami konwencjonalnymi _ Projector ., LA FJH
(z uzyciem deski rysunkowej i fizycznych
modeli trojwymiarowych ) 1 pracy z Tlustracja 37
komputerem. Schemat dziatania Electronik Drawing Board
Opisana metoda byla testowana w (w Park H., Digital..., op. cit., il. 9)

kontek$cie prac projektowych lecz jej
charakter daje rowniez liczne mozliwosci w
pracach hipotetycznych.

podsumowanie

W rekonstrukcjach architektonicznych obraz jest niezbedny jako $rodek przekazu informac;ji.
Dlatego podstawowym zadaniem jakiegokolwiek narzg¢dzia majacego usprawni¢ badania na
tym etapie jest zapewnienie mozliwosci szybkiego i prostego sposobu wizualizacji r6znych
wariantow.

1.3.2.4 systemy reprezentacji wiedzy

Metody reprezentacji wiedzy (knowledge representation) oferuja zespdt narzedzi do
konstrukcji systeméw majacych zdolnosci symulacji proceséw myslenia wiasciwych ludziom.
W obrebie technologii cyfrowych reprezentacja wiedzy jest dziedzina wchodzaca w zakres
badan nad sztuczna inteligencja.

O momentu, w ktorym powstaty komputery stowa takie jak ,,wiedza” i ,,inteligencja” uzywane
byly w celu nadania ludzkich cech komputerom poprzez poréwnywanie ich mozliwosci z
ludzkimi. Cata galaz informatyki zwana ,,sztuczna inteligencja” (artificial intelligence - Al)
zajmuje si¢ projektowaniem i implementacja programoéw majacych zdolnosci emulowania
(nasladowania) ludzkich umiejetnosci rozumowania'>’.

1% park H., Digital and Manual Media in Design, Proceedings of The 14th International ECAADE Conference,
Lund 1996, ss. 325-334
T FOLDOC, on-line dictionary oc computing, http://foldoc.doc.ic.ac.uk/foldoc/index.html
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Okreslenie sztuczna inteligencja utworzone zostalo w 1956 roku przez Johna McCarthy.
Obecnie ta gataz nauki obejmuje: projektowanie systemow do wspomagania decyzji (expert
systems), do rozumienia ludzkiej mowy (natural language) i rozpoznawania obrazéw (image
recognition), do symulacji proceséw zachodzacych w moézgach zwierzecych (neural networks)
jak réwniez tworzenie robotoéw majacych zdolnosci widzenia, slyszenia i reagowania
(robotics) oraz konstrukcje systemoéw do symulacji gier (np. symulacje gry w szachy). Sposrod
wszystkich dyscyplin wchodzacych w zakres sztucznej inteligencji najwigksze ociagnigcia
dokonano w dziedzinie gier komputerowych'>®. Gatezia majaca potencjalne zastosowanie w
procesach konstrukcji hipotez rekonstrukcyjnych sa systemy wspomagajace podejmowanie
decyzji (expert systems).

Expert systems, sa to komputerowe aplikacje, majace zdolno§¢ podejmowania dziatan i
decyzji, ktore w innym przypadku podjgte bytyby przez czlowieka eksperta. Niektore z tych
systemOw maja za zadanie catkowite zastgpienie cztowieka lecz w wigkszos$ci przypadkow
stanowi¢ maja jedynie pomoc w podejmowaniu decyzji. Aplikacje te moga symulowaé
wydawanie opinii opartych na zakodowanych w nich informacjach. Typowym rozwiazaniem
sa systemy zawierajace bazg danych z informacjami zwiazanymi z wiedzg i dos§wiadczeniem z
danej dziedziny nauki oraz zestaw regul nimi rzadzacych. Najlepiej znane systemy tego typu
maja zastosowanie w diagnozach medycznych.

Jak dotad systemy te sa bardzo kosztowne w produkcji i przydaja si¢ jedynie w bardzo
specyficznych przypadkach.

Do reprezentacji wiedzy stosowane moga by¢ réowniez, cho¢ w ograniczonym zakresie,
techniki oparte o hipertekst. Systemy skonstruowane w oparciu o t¢ technike pozwalaja na
wizualizacj¢ wiedzy lecz maja znaczne ograniczenia w prezentacji probleméw o duzej
ztozonosci.

Stosunkowo liczne sa do$wiadczenia w uzyciu technologii hipermedialnych w reprezentacji
wybranych zagadnien z dziedziny historii architektury zwlaszcza w dydaktyce.

Przyktady:
v’ reprezentacja wiedzy architektonicznej na przyktadzie Willi Savoye'” ,

v IPER, hipertekst opisujacy wiedz¢ z zakresu diagnostyki i rehabilitacji historycznych

obiektow architektonicznych na przyktadzie teatru Goldoni w Livorno'®,

v/ multimedialna aplikacja dotyczaca prac L. B. Albertiego'®',

v’ zastosowanie hipertekstu do prezentacji probleméw zwiazanych z rozwojem Palermo'®?,

1% Najlepsze systemy do gry w szachy sa w stanie wygraé z najlepszymi graczami. Przykladowo w maju 1997
komputer IBM o nazwie Deep Blue wygral z mistrzem §wiata Gary Kasparovem.

% Moore R.V., 4 proposal for architecture and education communication the Villa Savoye at Poissy (France):
C,E.Janneret (le Corbusier), Proceedings of The 13th European Conference on Education in Computer Aided
Architectural Design in Europe, Palermo 1995, ss. 53-58

10 Bosco A., Hypertekst for building rehabilitation. A didactic use of an innovative methodology of diagnosis of
the building decay, Proceedings of The 14th International ECAADE Conference, Lund 1996, ss. 59-64; Bosco
A., Amirnate 1., Hypertekst between research and teaching: an experience in didactic building technology
laboratory, Proceedings of The 13th European Conference on Education in Computer Aided Architectural
Design in Europe, Palermo 1995, ss.3-12

! Day A., Multimedia Tools for the investigation of Architectural History, Proceedings of The International
Conference on Education, Practice And Research in Computer Aided Architectural Design, Barcelona 1992, ss.
67-74
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v HISTCON, program przedstawiajacy wiedz¢ zakresu historii technik konstrukcyjnych
stosowanych w architekturze XIX wieku'®

v’ systemy do nauki historii architek‘[ury164 ,

Szczegotowy opis technologii hipermedialnych oraz do§wiadczen w ich uzyciu w wizualizacji
efektow prac naukowo-badawczych zawarte zostaly w pracy Z. Wiklacza pt. ,,Hipermedia w
wizualizacji konserwatorskie;j”.

1.3.3 promocja efektow badan

Cho¢ promocja i udostgpnianie wynikow badan stanowia koncowy etap prac, sa one
niezmiernie istotnym elementem. Udostgpnianie materiatow i informacji stanowiacych wyniki
badan naukowych wnoszac nowe elementy do nauki moze otworzy¢ pole nowym badaniom.
Istotnym aspektem jest réwniez zwigkszanie S$wiadomosci istniejacych probleméw i
mozliwo$ci w danej gatgzi nauki.

Rosnace zainteresowanie wykorzystaniem technik cyfrowych w prezentacjach zwiazanych z
dziedzictwem architektonicznym ma zwiazek z wizualnym charakterem prezentacji jaki daje
uzycie tych technik. Dobo6r metod, srodkéw oraz skali prezentacji zalezy w duzym stopniu od
celu prezentacji. Innych metod wizualizacji wymagaé¢ bedzie duzy projekt o charakterze
komercyjnym, ktorego efektem koncowym ma by¢ publiczna projekcja materiatow
zawierajacych animacje, a innych indywidualna praca naukowa poswigcona studiom
rozwojowym danego obiektu. Aplikacja majaca zastosowanie do celow popularyzacyjnych i
informacyjnych dotyczy¢ bedzie specyficznego poziomu doktadnos$ci i precyzji (graficznej i
naukowej). Czynniki te maja wiele wzajemnych powiazan, wobec tego okreslenie jednego z
nich moze ukierunkowa¢ dobor pozostatych.

Pamigta¢ nalezy, iz podstawowym zadaniem wizualizacji winna by¢ pomoc w zrozumieniu
prezentowanych problemow.

1.3.3.1 metody wizualizacji

Techniki wizualizacyjne mozna rozpatrywa¢ pod wieloma katami dokonujac réznego rodzaju
klasyfikacji'®.

"2 De Cola S., La Franca R., HYPA - an hypertekst systems about the urban growth of the city Palermo,
Proceedings of The 13th European Conference on Education in Computer Aided Architectural Design in Europe,
Palermo 1995, ss. 21-27

19 Batie D.L., The incorporation of Construction History into Architectural History: The HISTCON interactive
Computer Program, Proceedings of The Association of Computer Aided Design in Architecture, Tucson 1996,
$8.235-243

1% Allegra M., Fulantelli G., Mangiarotti G., 4 new methodology to develop hypermedia systems for architecture
history, Proceedings of The 13th European Conference on Education in Computer Aided Architectural Design in
Europe, Palermo 1995, ss. 43-52; Tector J.O., Thornhill C.M., Architectural Courseware- A network based
Multimedia System for Design Education, Proceedings of The Association of Computer Aided Design in
Architecture, Saint Louis 1994, ss. 147-150

19 Szczegotowe omodwienie probleméw wizualizacji komputerowych zawarte zostato w pracy doktorskiej Z.
Wiktacza, Hipermedia..., op. cit.
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Podzial bioracy pod uwage charakter informacji obejmuje dane okreslane jako
jednowymiarowe, dwuwymiarowe, trojwymiarowe 1  wielowymiarowe. Danymi
jednowymiarowymi jest migdzy innymi tekst. Przyktadem danych dwuwymiarowych sa
rysunki czy plany, a dane tréjwymiarowe to formy przestrzenne. Dane wielowymiarowe to na
przyktad animacje.

Dane  trojwymiarowe  moga  by¢
dodatkowo klasyfikowane poprzez rodzaj
zastosowanej techniki cieniowania (np.
wizualizacja  linearna  czy  metoda
Sledzenia  promieni) oraz definicje
materialéw (np. mapowanie'® tekstur lub
zdje¢ na 3D model komputerowy).

Ilustracja 38
Przyktady: Porzadek dpryckj wedtug Vignoli, .
Przyktad danych trojwymiarowych (metoda $ledzenia
promieni, POV Raytracer), (aut. J.Y. Blaise)

v' mapowanie tekstur na trojwymiarowe,
cyfrowe modele,

i
Ilustracja 39
Mapowanie tekstur na trojwymiarowy model,
Nieuwstraat 1990,
(Alkhoven P., “The Changing ...”, op. cit., il. 126)

v' mapowanie  zdje¢ na  modele
zbudowane przy zastosowaniu technik
fotogrametrycznych'®’,

Ilustracja 40
Czesciowy widok modelu Term Caracali w Rzymie
(Hanke K., Ebrahim N.A.B., 4 General..., op. cit., il. 4)

166
16

tj. projekcja

7 zob. réniez mapowanie kolorowych zdje¢ fotogrametrycznych na cyfrowy model obiektu (np. wieza zamku
Garcia d’Avilla w Brazylii) w Gomes C. J. M., Da Silva Prado W., Erwens H., Pereira Alves L.E., Tower castle
of Garcia d’Avilla — first outcomes for the restoration procedures, International Archives of Photogrammetry
and Remote Sensing, Vienna 1996, T. XXXI, ss. 347-352; generacja ortogonalnych obrazéw ze zdjeé w
Wiedemann A., Digital ortoimages in architectural photogrammetry using digital surface models, International
Archives of Photogrammetry and Remote Sensing, Vienna 1996, T. XXXI, ss. 605-609; Karras G., Patias P.,
Petsa E., Digital monoploting ..., op. cit. , ss. 290-294
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v’ zastosowanie cyfrowych technik fotogrametrycznych do tworzenia realistycznych

1
modeli'®,

Wedlug innego podziatu wizualizacje moga by¢ statyczne (nieruchome obrazy) lub
dynamiczne (np. animacje).

Przyktady zastosowan technik wizualizacyjnych w konstrukcji modeli architektonicznych:
v rzymska osada w Bath'®’
v' Cyrk rzymski w Arles'”

I.lustracj a 41. Ilustracja 42
Cyrk rzymski w Af les — widok ogélny, Cyrk rzymski w Arles — fragment,
(laboratoire Gamsau) (laboratoire Gamsau)

(http://www.gamsau.archi.fr/RECH/SOURCE/IMA1.HTM) (http://www.gamsau.archi.ft/RECH/SOURCE/IMA1.HTM)

v rekonstrukcja osady Ceren (El Salvador)'”!

Ilustracja 43
Model struktury nr 1, Ceren
(http://www.uiowa.edu/~anthro/plains/Termppr.htm)

18 70b. El-Hakim S.F., Beraldin J.A., Godin G., Bulanger P. Two 3d Sensors ..., op. cit.; Zeik S., Grau O.,
Recovering 3d Object Geometry Using Generic Constraint Description, International Archives of
Photogrammetry and Remote Sensing, Vienna 1996, T. XXXI, ss. 593-598; Hanke K., Ebrahim N.A.B., 4
General Approach ..., op. cit.; Pomaska G., Implementation of digital 3D-models in building surveys based on
multiimage photogrammetry, International Archives of Photogrammetry and Remote Sensing, Vienna 1996, T.
XXXI, ss. 487-492; Pollefeys M., Proesmans M., Koch R., Vergauwen M., Van Gool L., Flexible ..., op. cit.

19 Wallis D., Solid modelling of Roman Bath, information and Technology Themes at World Archaeological
Congress 2, Winchester 1990

1% Labolatoire Gamsau, http://www.gamsau.archi.fr

" Lewin J., Gross M., Resolving ..., op. cit.
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v' rekonstrukcja klasztoru w Cluny

Tlustracja 44
Wirtualna rekonstrukcja klasztoru w Cluny - fragment, (IBM)

v $wiatynia Amona w Karnaku'’?

v' model ptaskowyzu w Giza'”

Iustracja 45
Model ptaskowyzu w Giza, widok od potudnia
(http://www-oi.uchicago.edu/Ol/DEPT/COMP/GIZ/MODEL/)

172 Boccon-Gibod H., Goldvin J.C., Le grand Temple d’Amon-Re a Karnak reconstruit par I'ordinateaur, Le
dossiers d’Archaeologie nr.153, 1990, ss. 8-19

'73 Oriental Institute, University of Chicago, The Giza Plateau Mapping Project (GPMP)
http://www-oi.uchicago.edu/Ol/DEPT/COMP/GIZ/MODEL/Giza_Model2.html
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Ilustracja 46
Model ptaskowyzu w Giza, Widok kompleksu piramidy Menkaure od potudniowego - zachodu
(http://www-oi.uchicago.edu/Ol/DEPT/COMP/GIZ/MODEL/)

v" Model $wiatyni grobowej w Abydos'”*

Ilustracja 47
Model $wiatyni w Abydos — widok ogdlny
(htttp://members.bellatlantic.net/~easfour/)

1" Asfour E., Building a... , op. cit
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Ilustracja 48
Model $wiatyni w Abydos - fragment
(htttp://members.bellatlantic.net/~easfour/)

v" model Arena w Padwie

Iustracja 49
Whnetrze kaplicy Arena w Padwie z przedstawieniami freskow Giotta (1304-1305)
(Virtual Site, http://hometown.aol.com/virtuasite/vswhy.htm)
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Poziom doktadnosci i precyzji modeli zalezy od celow jakim ma stuzy¢ wizualizacja.

1.3.3.2 techniki prezentaciji

Metody prezentacji r6znia si¢ zasadniczo stopniem skomplikowania stosowanych technik i
systemOw oraz czasochtonno$cia prac przygotowawczych. Dobdr metody prezentacji
powinien bra¢ pod uwage przede wszystkim jakos$¢ 1 klarowno$¢ przekazu informacji.

Charakterystyczna cecha technik cyfrowych jest mozliwos$¢ taczenia réznego typu danych. W
tym kontek§cie mozna zatem méwi¢ o monomedialnych i hipermedialnych technikach
prezentacji.

Prezentacje monomedialne operuja jednym typem danych podczas gdy prezentacje
hipermedialne moga taczy¢ dowolne typy danych. Studia psychologiczne dowiodty wigkszej
efektywnosci komunikacji informacji przy zastosowaniu wielu mediéw zintegrowanych w
jednym interaktywnym systemie' . Istotnym jest rowniez okreslenie wiasciwego stopnia
interaktywnosci.

Przykladowe typy prezentacji monomedialnych:

v' prezentacje modeli CAD

Iustracja 50 Ilustracja 51
Model CAD, Inwentaryzacja architektoniczna ,, Sali A” Komputerowy model miasta Heusden z mapowaniem
w budynku CDOKP w Warszawie tekstur oraz efektami mgtly i przezroczystosci domow,
(http://www.atm.com.pl/~szmblan/r001pl.htm) (Alkhoven P., The Changing ..., op. cit., il. kolor. 5)

v’ prezentacje stereoskopowych slajdéw

' Gordon S., The Virtual Museum - who needs it?, Proceedings of The 25th Anniversary Conference of
Computer Applications in Archaeology, Birmingham, April 1997
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Przykladowe typy prezentacji hipermedialnych:
strony WWW

VRML

Bubble Worlds'

interaktywne panoramy'’’

QTVR (Quick Time Virtual Reality)'’®
Virtual Reality'”

AN NN NN

Innymi kryteriami, pod katem ktorych mozna rozpatrywac rodzaje technik prezentacji jest ich
skala i specyfika'®. Istnieja formy przeznaczone dla jednego uzytkownika (single user — np.
sceny VRML) lub wielu uzytkownikow (multi user — np. prezentacje holograficzne). Mowic
mozna roéwniez o prezentacjach jednozadaniowych (single task — np. stereo slajdy) i
wielozadaniowych (multi task — np. prezentacje Virtual Reality), zaprogramowanych (np.
animacje'®') i interaktywnych (np. interaktywne symulacje'®®), stacjonarnych (np.
skomplikowane prezentacje Virtual Reality'®) i przenosnych (portable — np. wydruk),
dwuwymiarowych (np. prezentacja ilustracji) i tréjwymiarowych (np. holoanimacje'™*).

1.3.3.3 cele prezentaciji

Generalnie celem prezentacji efektéw badan jest promocja wiedzy. Bardziej precyzyjnie
mozna mowi¢ o celach popularyzacyjnych, edukacyjnych, publikacjach czy dziataniach
skoncentrowanych na wymianie informacji i do§wiadczen pomigdzy specjalistami. Rozwoj
systemow informacyjnych odgrywa wazna rol¢ w §wiecie nauki albowiem bez odpowiedniego
dostgpu i przeptywu informacji istnieje duze ryzyko zastoju czy rozwoju wyizolowanych
niezdolnych do wspotdziatania systemow'®’.

W zaleznosci praktycznych celéw prezentacji stosowane sa rézne warianty rozwigzan.

176 zob. Aneksy, sekcja 8.4

7 np. rekonstrukcja grobu Tuthomona IV z Menny, Egipt na podstawie negatywow szklanych z 1916 roku
http://www.doc.mmu.ac.uk/RESEARCH/virtual-museum/Menna/visit.html

'8 Paterson I, Grant M., Virtual Heritage, http://iris.abacus.strath.ac.uk/new/gintro.htm

17 zob. Aneksy, sekcja 8.6

"% Greet T.A., Roelen W., Wagter H., Design Model Image Presentation, Proceedings of The International
ECAADE Conference, Munich 1992

81 Przyklad: animacja transformacji urbanistycznych Kairu, symulacja spaceru po Bayn Al.-Qasrayn w
$redniowiecznym Kairze (w Al Sayyad N., Elliott A., Kalay Y., Narrative ..., op. cit.)

182 przyktad: system do tworzenia interaktywnych symulacji rozwoju typowych osad japonskich, projekt VisTA
(w Kadobayashi R., Neeter E., Mase K., Nakatsu R. ,VisTA4 ..., op. cit.); symulacja rozwoju antycznego Rzymu
od ok. 100 r p.n.e. do 400 r n.e. (w Jebson B., 4 Real-Time ..., op. cit.)

'8 system Cave stuzacy do prezentacji Virtual Reality, zob. Virtual Reality, http://www.evl.uic.edw/EVL/VR/

'™ Greet T.A., Roelen W., Wagter H., Design ..., op. cit.

'3 Clubb N.D., Have we Failed to Provide a Strategic Vision for information Systems in Archaeology?,
Proceedings of The 25th Anniversary Conference of Computer Applications in Archaeology, Birmingham, April
1997
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popularyzacja

Cyfrowe techniki daja mozliwosci ukazania prezentowanych probleméw w bardziej szeroki 1
dogtebny sposob niz techniki konwencjonalne. Multimedialny charakter interfejsu zachgca
uzytkownikéw do poszukiwan. Muzealne strony WWW'*® daja zdalny dostep olbrzymim
grupom uzytkownikéw, z ktorych olbrzymia czg$¢ nigdy nie odwiedza tradycyjnych
ekspozycji. Poprzez nie mozna uzyska¢ dostgp do ilustracji i informacji normalnie nie
udostepnianych'®’.

Przyktady:

v Projekt Micro Gallery — National Gallery'®®
W ramach hipermedialnego systemu udostgpnilo wybrana czes¢ posiadanych zbiorow
dajac liczne informacje o prezentowanych materiatach. Prezentacja przeznaczona jest dla
publiczno$ci bez do$wiadczenia w pracy z komputerem. Do ich dyspozycji oddano
stanowiska komputerowe z ekranami czulymi na dotyk. Poprzez dotknigcie
odpowiedniego elementu uzyskuje si¢ dostep do kolejnych stron zawierajacych informacje
1 wyjasnienia w formie ilustracji lub tekstu.

Portraits

Portraits are nearly always
commissioned, and the sitter
agrees the format with the
painter.

The relation of the figure to
the scale of life is important.
From the 16th century, the
most formal portraits show
the figures life-size, or larger.

Seacsd Poreraies, Smanding Porerate,
Three-quarter Lengeh Three-quaresr Length

Most portrait formats have
been established for a long
period of time. Some of the
categories listed here become
blurred in the 19th and 20th
centuries.

Buat-length Portrale Couble Portrals Group Poroais

There are also some pictures
which look like portraits, but
were not actually intended to
portray a named individual.

Donor Portraits Small-seale Portates Disguises Pasudo Portrais

Cappright & 155N, The Matiersd Gabery, Lardon |

Ilustracja 52
Strona z Micro Gallery omawiajaca problematykg portretow z dziatu ,,typy obrazéw”.
(Micro Gallery — National Gallery)

1% Muzea sa instytucjami, ktore dostarczaja najwickszej ilosci danych w postaci numerycznej.

'8 np. wystawa National Museum’s Bronze Age — materialy z archiwoéw muzeum (zob. Hansen H.J., Digital
Danish Archaeology. Gods and Graves - an Internet Publication on the Bronze Age, Proceedings of The 25th
Anniversary Conference of Computer Applications in Archaeology, Birmingham, April 1997) czy paleolityczne
malowidla $cienne z jaskini kolo Vallon-Pont-d’Arc obecnie nie udostgpnianej dla zwiedzajacych
(http://www.culture.fr/culture/arcnat/chauvet/en/gvpda-d.htm )

188 Rubinstein B., The Micro..., op. cit.
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v" COMPASS (collections Multimedia Public Access System)'®
System ten ma zosta¢ udostgpniony w listopadzie 2000. Zawiera¢ bedzie materiaty
edukacyjne, prezentacje tematyczne oraz referencje bibliograficzne.

v’ wirtualna prezentacja Rzymskiej willi z ok. III- w p.n.e. w Hechingen-Stein '*°

v’ prezentacja kompleksu Djoser’a w Sakkarze''

v" multimedialna prezentacja starozytnego miasta Colonia Ulpia Trajana polozonego w
okolicach dzisiejszego Xanten w Niemczech'*?

v’ prezentacja rekonstrukcji grobu Tuthomona IV z Menny'®”

Stosunkowo niskie zainteresowanie problematyka popularyzacji i prezentacji efektoéw badan
(nawet tych, ktore powstaly w efekcie grantow) obserwuje si¢ w sektorze uniwersyteckim.
Taki stan rzeczy wiaze si¢ w duzym stopniu z obawami zwiazanymi z wlasno$cia
intelektualna.

edukacja

Technologie cyfrowe daja szerokie mozliwosci w prezentacji wiedzy zwiazanej z
problematyka dziedzictwa architektoniczno-urbanistycznego do celow edukacyjnych.
Obejmuje to dziatania na r6znych poziomach zdobywania wiedzy.

Istnieja aplikacje zwiazane ze szczeblem podstawowym. Materialy takie maja czgsto
posta¢ interaktywnych tréjwymiarowych modeli zatozen historycznych architektonicznych i
urbanistycznych. Ich zadaniem jest przekazywanie podstawowych informacji oraz zachgcanie
1 popieranie kreatywno$ci w uczeniu sig.

Przyktady :

v Narodowy projekt Singapuru ,,HistoryCity”'**

v A Virtual-Reality-Based Educational Package'””,

oparty o model Singapuru z 1870 roku,

Na poziomie wyzszych uczelni coraz czg$ciej stosowanym elementem edukacji staja si¢
materialy hipermedialne. Stosowane sa do prezentacji projektéw, wyjasniania probleméw w
skali architektonicznej 1 wurbanistycznej oraz w nauce rozwiazywania probleméw
technicznych. Hipermedia pozwalaja studentom odgrywa¢ aktywna rolg w procesie

"% COMPASS - Collections Multimedia Public Access System,
http://www.british-museum.ac.uk/COMPASS/index.html

1% http://www.dhm.de/museen/stein/stein_e.html

P! The Step Pyramid Complex of Djoser, http://ccat.sas.upenn.edu/arth/zoser/zoser.html

"2 Diessenbache C., Rank E., 4 Multimedia Archaeological Museum, Proceedings of The 13th European
Conference on Education in Computer Aided Architectural Design in Europe, Palermo 1995, ss. 13-20

%3 http://www.doc.mmu.ac.uk/RESEARCG/virtual-museums/Menna/vivit.html

1% Learning Labs, HistoryCity project, http://www.historycity.org.sg/

193 http://www.learningsites.com/Frame_layoutO1.htm
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konstrukcji wlasnej wiedzy, a studenci podczas eksperymentowania wykazuja wigcej
motywacji do nauki.

Przyktady :

v' architektoniczna analiza Willi Savoyel%,

v prototypowy system hipermedialny do nauki historii architektury'”’,

v" hipertekst dotyczacy problematyki doboru metod diagnostyki i rehabilitacji historycznych
obiektow architektonicznych'®® na przykladzie teatru Goldoni w Livorno,

v' multimedialna aplikacja dotyczaca prac L. B. Albertiego'”’,

v’ zastosowanie hipertekstu do prezentacji probleméw zwiazanych z rehabilitacja XVII
wiecznego patacu w Palermo®”,

v' HISTCON?"' — program do nauki historii technik konstrukcyjnych stosowanych w
architekturze XIX wieku,

v Architectural Courseware’” — multimedialny system do nauki historii architektury
wspolczesnej,

Inna forma edukacji jest zastosowanie programéw CAD w modelowaniu obiektow
architektonicznych. Studenci ucza si¢ poprzez analizg¢ i pordwnania dokonywane podczas
konstrukcji modeli obiektow zaprojektowanych przez stynnych architektow™ lub poprzez
uzycie wirtualnych modeli w nauce tradycyjnych konstrukcji drewnianych**.

Wiele uczelni wyzszych koncentruje swoje wysitki na stworzeniu mozliwosci edukacji
studentow bez konieczno$ci fizycznego ich zgromadzenia w jednym miejscu. Historia
architektury i archeologia sa jednymi z kierunkéw oferowanych na zasadzie ,,zdalnego
nauczania” (distance learning). Tradycyjnie do tego celu stuza materiaty drukowane poparte
kasetami audio i video. Obecnie tworzone sa materialy multimedialne udostgpniane w
uczelniane;j sieci, Internecie czy nagrywane na ptyty CD-ROM.

Przyktady :
v" The Homer Project™", (Wielka Brytania) majacy na celu okre$lenie roli jaka moga petnié
techniki multimedialne w ,,nauczaniu zdalnym”.

205

1% Moore R.V., 4 proposal..., op. cit.

7 Allegra M., A new methodology... , op. cit.

%8 Bosco A., Hypertekst for building ..., op. cit.; tenze, Hypertekst between ..., op. cit.

199 Day A., Multimedia Tools ..., op. cit., ss. 67-74

2% Colajanni B., An Hypertekst in..., op. cit.

1 Batie D., The incorporation ..., op. cit., ss. 235-243

22 Tector J.0., Thornhill C.M., Architectural ..., op. cit., ss. 147-150

% Sabater T., Gassull A., Learning from Volume processing, Proceedings of The International ECAADE
Conference, Munich 1992

2% [_Kang L.A., Tsou I.Y., Using Virtual Models to teach traditional Chinese wood construction, Proceedings of
the First Conference of the Association of Computer Aided Architectural Design Research in Asia, Hong Kong
1996, ss. 119-127

2% Perkins P., The Homer Project, Proceedings of The 25th Anniversary Conference of Computer Applications
in Archaeology, Birmingham, April 1997

68



R.I  UWAGI WSTEPNE

v’ interaktywne moduty edukacyjne w Internecie™” FE‘;"E?} -. J ‘-]L‘.'-_' '?E‘,j "r!'- ':

Ilustracja 53
The Homer Project - menu glowne,

Organizacja kursu w tygodniowych etapach (gora), swobodny
dostgp do materiatdow , nie opierajacy si¢ o tygodniowe struktury
kursu (dob),

(zob. Perkins P., The Homer..., op. cit. )

Kolejnym poziomem nauczania jest tak zwane nauczanie ciagle (continuing education czy
lifelong education), ktorego rosnace znaczenie wigzane jest migdzy innymi z ciagle
powigkszajacym si¢ zainteresowaniem problematyka dziedzictwa architektoniczno-
urbanistycznego 1 jego konserwacja. Podstawa takiego modelu sa informacje on-line oraz
powszechny dostep do Internetu.

Przyktady :
v’ zastosowanie Internetu w permanentnym szkoleniu architektow (problematyka
konserwatorska®’"),

v" rzadowy projekt Schools IT 2000, Irlandia Potudniowa,
Projekt ma na celu promocje instalacji 1 uzycia komputer6w w szkotach, bibliotekach i w

domach prywatnych, aby zapewni¢ mozliwosci ciaglego dostepu do wiedzy™*®.

publikacja

Jednym z podstawowych zadan naukowcow jest propagowanie rezultatow ich prac w celu
wzbogacenia wymiany naukowej. Naukowcy sa zar6wno producentami jak i uzytkownikami
publikacji naukowych. W ich interesie lezy zatem znalezienie efektywnych metod prezentacji
rezultatow ich prac.

Wiele instytucji naukowych, kulturalnych i placéwek badawczych ma obecnie swoje strony
WWW, na ktoérych oprocz podstawowych danych o instytucji (prezentacja dziatalno$ci)
zamieszczane sa informacje o badaniach naukowych, publikowane sa raporty ze stanu prac i
artykuly.

Przyktady:

v’ Zastosowanie technik hipermedialnych w celu organizacji i udostepniania danych oraz
prezentacji wynikow prac prowadzonych w ramach migdzynarodowego projektu
badawczego pt. ,,Sztuczny marmur epoki baroku — wpltywy S$rodowiska, niszczenie,
ochrona™®.

2% Mortola E., Giangrande A., Mirabelli P., Fortuzzi A., Interactive didactic modules for on-line learning via
Internet, Proceedings of The 17th European Conference on Education in Computer Aided Architectural Design
in Europe, Liverpool 1999, ss. 273-278

7 Gavin L., Practice and on-Line Learning, Proceedings of The 14th International ECAADE Conference, Lund
1996, ss. 163-170

% Archaeology Data Service, Strategies ..., op. cit.

W ENVIART. ..., op. cit. ; Wiktacz Z., Hipermedia ..., op. cit.
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v publikacja i prezentacja efektow prac Pompeii Forum Project*'®

wymiana informacji, doswiadczen i metod

Wspotpraca specjalistow z réznych dziedzin i instytucji w sytuacjach wymagajacych
wspolnego podejmowania decyzji napotyka czgsto na problemy zwigzane z odlegloscia
pomigdzy potencjalnymi partnerami oraz rdznica jezykow. Internet dajac mozliwosci
konstrukcji wspdlnych platform wspotpracy daje najszersze i najpetniejsze mozliwos$ci
organizacji mechanizméw wymiany informacji i do$wiadczen. Dodatkowa pomoc moga
stanowi¢ dostgpne tam stowniki tematyczne, wykorzystanie mozliwosci grup dyskusyjnych
lub technik video konferenc;ji.

Przyktady tworzenia wspdlnych platform wspotpracy:

v Prace wykonywane w ramach projektu IMAGE:E przez University of Strathclyde®'!,

v ,,Collaborative Teamwork” — opracowanie metod zdalnej wspolpracy przy konstrukcji
cyfrowych modeli obiektow architektonicznych (Bratystawa, Graz, Wieden, Luton)*'?,

v’ konstrukcja interaktywnej platformy wspotpracy do tréjwymiarowego modelowania®'?,

Videokonferencje stanowia prawdziwie interaktywna metod¢ wspolpracy znacznie
podnoszaca jakosci i mechanizmy komunikacji. Cechuje ja mnogos¢ mozliwych zastosowan
od wyktadow poprzez prezentacje i wystawy do spotkan dyskusyjnych.

Przyklady zastosowan videokonferencji:

v' projekt testujacy mozliwosci video konferencji w
réznych aspektach wymiany informacji pomigdzy
University of Strathclyde i Glasgow School of
A2l

v’ organizacja europejskiej platformy wspotpracy*'’,

v' VDS Virtual Design Studio? 16,

v, The Infinity Room” ?'7 — interfejs pozwalajacy Tlustracja 54
na w pelni interaktywna video konferencje w Zastosowanie videokonferencji do przeprowadzania

.. A wyktadow
skali Jeden do Jeden' (http//iris.abacus.strath.ac.uk/new/full_rep.htm)

19 Pompeii Forum Project, http://jefferson.village.virginia.edu/pompeii/page-1.html

' Maver T., Interactive ..., op. cit.; Mortola E., Multi-..., op. cit.; A report for Tempus..., op. cit.

*12 Matrens B., Dokonal W., Schmidinger E., Viogt A., Collaborative Teamwork — Challenges of the Future,
Proceedings of The 14th International ECAADE Conference, LUND 1996., ss. 263-272

1> Oxman R., Visual Emergence in Creative Collaboration, Proceedings of The 17th European Conference on
Education in Computer Aided Architectural Design in Europe, Liverpool 1999, ss. 357-363

2% Grant M., Lindsay M., Research into Performance of High Quality Video Conferencing Technology using
Optical Networks and it’s Application to Teaching of Architecture, http//iris.abacus.strath.ac.uk/new/full rep.htm
> Martens B., Linzer H., Voigt A., Organization of a new european research platform, Biatystok’95, ss.235-
238

18 WRONA Stefan, VDS Virtual Design Studio — jako miedzynarodowa pracownia projektowa, Biatystok’95,
ss. 229-232

7 vasquez de Velasco G., Hutchison D., Virtual Reality Meets Telematics: Design and Development of the
infinity Room, Proceedings of The 17th European Conference on Education in Computer Aided Architectural
Design in Europe, Liverpool 1999, ss. 466-472
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stowniki tematyczne umozliwiajace wspolprace

W przypadku wspoétpracy migdzynarodowej istotnym problemem staje si¢ komunikacja i
dobre zrozumienie. Stad tez w sieci mozna znalez¢ tematyczne stowniki po§wigcone réznym
dziedzinom nauki. Cz¢$¢ z nich to stowniki wielojgzyczne.

Na polu historii architektury 1 sztuki wida¢ wyraznie, iz w niektdrych jezykach brak jest
okreslen wilasciwych innym jezykom lub tez dane stowa niosa ze soba nie w pelni
pokrywajace sig tresci. Przyktadowo, francuskie stowo ,,monastery” posiada r6zne definicje w
jezyku francuskim, amerykanskim, czy japonskim. Taki stan rzeczy wynika z odmiennych
doswiadczen oraz proceséw rozwoju architektonicznego i lingwistycznego®'® wiasciwych
danym krajom czy strefom kulturowym. W jezykach krajow zachodniej Europy, gdzie w
okresie gotyku materialem byl glownie kamien wyksztalcity si¢ nieco inne elementy
architektoniczno-konstrukcyjne, a co za tym idzie i stownictwo, niz na przyktad w Polsce.

Koniecznym staje si¢ zatem okreslenie i definicja stosowanego nazewnictwa’"”.

Przyktady :

v “Diva - Dictionnaire methodologique trilingue pour le vocabulaire architectural”**°

1.3.3.4 zakres i forma upowszechniania

Technologie sieciowe pozwalaja na udostgpnianie informacji w szerokim zakresie.
Indywidualne no$niki informacji cyfrowej (np. ptyty CROM) moga by¢ rowniez uzywane w
celach popularyzacji i1 prezentacji lecz stuza przede wszystkim do przechowywania
informacji.

Internet umozliwia dostgp do danych bardzo duzej ilo$ci uzytkownikow. Sie¢ stawia
jednakze ograniczenia co do ilosci danych, jakie moga by¢ przestane w danym czasie. Wiaze
si¢ z tym mig¢dzy innymi wymaganiem zmniejszenia rozmiarow plikow. Wptywa to na stopien
realnosci formy i detalu jaki moze by¢ zawarty w modelu. Z tego powodu w aplikacjach
Internetowych zwyczajowo uzywana jest duza ilo$¢ tekstu.

Przyktad:

v Aplikacja ukazujaca rozwdj i ewolucje Stonehenge®!
Projekt wykazat odmienno$¢ wymagan w stosunku do aplikacji majacych dziata¢ poprzez
Internet i aplikacji lokalnych. W efekcie powstaly dwie odrgbne aplikacje - jedna
dostgpna przez Internet (o obnizonym poziomie realnosci z wigksza ilo$cia informacji
tekstowych), druga dostgpna lokalnie (o wyzszym poziomie fotorealizmu).

¥ np. rozny podziat rzeczywistosci whasciwy dla roznych jezykow

1% Definicja podstawowych terminéw konserwatorskich zostala okrelona jako jeden z gtownych probleméw
podczas jednego ze spotkan pt. Fundamentalne podstawy konserwacji zabytkow zorganizowanego w ramach
Migdzynarodowej Konferencji Konserwatorskiej Krakow 2000 na przelomie stycznia i lutego 1999 roku w
Wenecji . (zob. Relacja z konferencji konserwatorskiej pt. Fundamentalne podstawy konserwacji zabytkow
Wenecja, 31. 01 - 1. 02. 1999 r., http://www.pk.edu.pl/~c2000/ )

2% http://moma.gamsau.archi.fr/Sources/PresentationMoma/diva.htm

! komputerowy model Stonehenge, http://www.superscape.com/intel/shenge.htm

71



R.I  UWAGI WSTEPNE

B Pdei e (Bl Beladd e Sty WEdes TRE
L=
Wi Warechragr

s

i i ]

A e g
[ e e T =
(R T ] S ]

e L T
BN PP I

" e AT e g il 0 ]
e il e s ]

[ ———
e e 15 s e e

Crma;
= s i e
mrrey=farmmy
M =
Ilustracja 55 Iustracja 56
Virtual Stonehenge forma dostgpna przez Internet Virtual Stonehenge — forma dostgpna lokalnie
(http://www.superscape.com/intel/shenge.htm) (http://www.superscape.com/intel/shenge.htm)

Lokalna prezentacja zalezy jedynie od typu uzytego sprze¢tu. Daje to mozliwosé
zastosowania plikow o wigkszych objetosciach.

Przyktad:

v’ prezentacja majaca wspomagaé wystawe .Wawel Zaginiony” ukazujaca rozwdj
architektoniczny wzgdrza wawelskiego

Planowane sa prezentacje z uzyciem
panoramicznego ekranu i1 zastosowaniem
ekranow dotykowych. Jednym z zatozen
prezentacji bylo stworzenie mozliwosci
interaktywnych spacerow po modelach
tworzonych obiektow. W tym celu
konstruowane sa brylowe modele =z
precyzyjnie tworzonymi mapowaniami
tekstur (dopasowanymi do geometrii
elementéw). Czas generacji efektow
Swiatlocieniowych  ze  wzgledu na

koniecznos¢ uzyskania wysoce
realistycznych renderingéw jest bardzo . Nlustracja 57
. .. Whnetrze kosciota $wigtego Gereona na Wawelu,
dhugi lecz lokalny charakter prezentacji .
L . rekonstrukcja
umozliwia zastosowanie WYysoce (Orkisz M., Oliszewski M., Rekonstrukcje..., op. cit.)

skomplikowanych modeli**.

22 Orkisz M., Oliszewski M., Rekonstrukcje..., op. cit.
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Publikacje elektroniczne*” moga by¢ rozumiane jako formy prezentacji lokalnych (np.
ptyty CD-ROM). Zawieraja one przygotowane multimedialne materiaty zorganizowane w
formie dokumentu hipermedialnego.

Przyktady:

v' CD-ROM z informacjami odnosnie

projektow Ildefonsa Cerdy***.

v" multimedialna prezentacja prac Roberta
Adama w Glasgow™*

v HYPA - hipertekst dotyczacy rozwoju
Palermo®*®

Tlustracja 58
Schemat uktadu doméw dla zamoznych, Projekt I.

Cerda 1855 _ _
(CERDA i Barcelona, op. cit.) mn = [v ]

podsumowanie

Umozliwienie szerokiego dostepu do danych poprzez korzystanie z technologii sieciowych
sprzyja przeptywowi informacji i rozwojowi w danej dziedzinie nauki. Jedynie poprzez
upowszechnianie efektow badan i prac mozna zapewni¢ wlasciwe docenienie wysitkéw
zwiazanych z ich kreacja. Ponadto informacje oraz dane wchodzace w zakres badan 1 analiz
naukowych moga mie¢ znaczenie nie tylko dla waskiej grupy badaczy i naukowcow, ale
réwniez dla szerszej spotecznosci.

1.3.4 problemy implementacji komputerowo wspomaganych metod badan

Podstawg komputerowo wspomaganego modelu stanowi sprzgt oraz kwalifikacje
pracownikow.

Jak uprzednio wspomniano, w ostatnich latach zanotowano szybki wzrost ilo$ci o0sob
majacych dostep do sprzetu komputerowego polaczony z jednoczesnym spadkiem cen
sprzetu i oprogramowania. W takich warunkach coraz wigcej firm i 0oso6b prywatnych zyskuje
dostgp do nowego zrédla informacji. Ciagle rosnace zainteresowanie w tej dziedzinie
przyczynit si¢ do powstania projektow organizujacych publiczny dostgp do komputerow

> problem ten omawiamy jest szczegdlowo w nastepujacych pracach: Sabater T., From notion to motion,
Proceedings of The International Conference on Education, Practice And Research in Computer Aided
Architectural Design, Barcelona 1992, Sabater T., Gassull A., On Digital ..., op. cit.; Candy E., Maver T.,
Petric¢ J., A Multi-Media Celebration of Robert Adam’s Glasgow Architecture, Proceedings of The International
Conference on Education, Practice And Research in Computer Aided Architectural Design, Barcelona 1992, ss.
43-53

¥ CERDA i Barcelona, Fundacié Catalana per a la Ricerca, 1994, Universitat Politechnica de Catalunya

223 Candy E., Maver T., Petri¢ J., 4 Multi-Media Celebration ..., op. cit.

2 Pe Cola S., La Franca R., HYPA..., op. cit.
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podtaczonych do sieci??’. Bardzo istotny jest swobodny, w miar¢ mozliwoéci petny (bez
posrednictwa modemu) dostep do Internetu.

Stopien skomplikowania poszczegdlnych narz¢dzi moze si¢ bardzo r6zni¢ (od najprostszych
umiej¢tnosci  tworzenia dokumentoéw  tekstowych stanowiacych strony WWW do
skomplikowanych systeméw wymagajacych specyficznych umiejgtnosci oraz wysoce
kosztownego sprzgtu). Dlatego tez wsparcia technicznego (zwiazanego z problemem
utrzymania sprzgtu) i treningu wymagaja umiej¢tnosci w zakresie obshugi i wykorzystania
mozliwos$ci jakie daja technologie cyfrowe. Szeroki zasi¢gg S$rodowisk potencjalnie
zainteresowanych tworzeniem i zwigkszaniem dostepu do informacji cyfrowych dotyczacych
dziedzictwa architektoniczno-urbanistycznego, potwierdza konieczno$¢ dziatah majacych na
celu aktywizacj¢ na tym polu. Dziatania takie powinny by¢ podjgte przez organizacje
migdzynarodowe, krajowe, regionalne i lokalne, ktoérych zadaniem jest popularyzacja dostgpu
do informacji o charakterze kulturalnym.

Duzy wachlarz mozliwos$ci daje niemal kazdemu szanse zastosowania cyfrowych metod w
dziataniach zwiazanych z organizacja, analiz czy prezentacja efektow badan.

**7 rzadowy projekt Irlandii Pénocnej, Schools 2000
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Sposob organizacji istniejacych informacji i materialdow oraz ich olbrzymia ilo§¢ sprawity, iz
obecnie nie mozna mie¢ zadnej pewnosci, ze dotarlo si¢ do wszystkich danych i opracowan
tyczacych si¢ danego problemu naukowego. Wobec tego trudno moéwi¢ o ogodlnym stanie
wiedzy na dany temat, mozna jedynie okresli¢ zakres jaki objety dane badania.

Przedmiot 1 interdyscyplinarny charakter niniejszego opracowania wymagaty analizy
zagadnien zwiazanych z dwoma niezaleznymi problemami.

Pierwszy z nich dotyczy teorii i praktyki zwiazanej z wykorzystaniem technik numerycznych
w dziedzinach odnoszacych si¢ do dziedzictwa architektoniczno-urbanistycznego, a bardziej
precyzyjnie do celow reprezentacji wiedzy architektonicznej w procesach ewolucji obiektow
historycznych. Zakres problematyki obejmuje duza roéznorodno$¢ stosowanych technik i
metodologii oraz szeroki wachlarz projektow i1 badan prowadzonych w placowkach naukowo-
badawczych na catym $wiecie. Autor skoncentrowat si¢ gltownie na doswiadczeniach
Europejskich, cho¢ cytowane sa rowniez przyklady projektéw amerykanskich, australijskich i
japonskich i chinskich.

Druga grupa tematyczna dotyczy pozycji okreslajacych stan wiedzy o obiekcie stanowiacym
podmiot przyktadowych analiz rozwojowych przeprowadzonych w ramach niniejszej pracy.
Zakres 1 ilo§¢ opracowan zwiazanych z ta problematyka jest znacznie mniejsza i pozwala na
ogarniecie calo$ci zagadnien w sposob szczegotowy. Przytoczona literatura, materiaty i stan
badan obejmuja wszystkie znane autorowi opublikowane i dostgpne w archiwach oraz
muzeach prace majce zwiazek z omawianym obiektem.

2.1 ZASTOSOWANIA WSPOLCZESNYCH TECHNIK CYFROWYCH W ZAGADNIENIACH
ZWIAZANYCH Z DZIEDZICTWEM ARCHITEKTONICZNO-URBANISTYCZNYM

Problem komputerowego wspomagania procesu analiz ewolucji obiektow historycznych
wiaze sig 1 zazgbia z zagadnieniami dostgpu do informacji, organizacjq i utrzymaniem danych
numerycznych, zastosowaniem metod ulatwiajacych zbieranie 1 interpretacj¢ danych o
obiektach architektonicznych oraz z wizualizacja hipotez rekonstrukcyjnych i prezentacja
efektow tych prac.

W dalszej czgsci opracowania przedstawiony zostanie zakres przeanalizowanych publikacji i
badan zwigzanych z wymienionymi wyzej tematami.

2.1.1 wymiana i przeplyw informacji

Potrzeba komunikacji i wymiany informacji oraz zapewnienia mozliwosci dostgpu do danych
na poziomie migdzynarodowym, a przynajmniej europejskim jest obecnie tematem dyskusji
na forum migdzynarodowym. Problem tym zajmowali si¢ migdzy innymi Taylor Robin w
,Reaching the World” *** i Penttila Hannu w ,Top 5 themes to promote architectural
information technology and top 5 obstacles to decelerate it”. Problem wspomniany zostat

% Szczegbly dotyczace cytowanych pozycji podane sa w bibliografii.
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réwniez przez Ranulph’a Glanville w ,,Creativity and HyperMedia, MultiMedia, the Internet
and virtuality”.

W obrgbie technologii cyfrowych, podstawowym mechanizmem umozliwiajacym wymiang i
dostep do informacji sa technologie sieciowe. Jedna z najbardziej znanych sieci jest Internet.
Jest to globalna sie¢ komputerowa laczaca miliony komputeréw na $wiecie. Sklada si¢ on z
duzej ilosci mniejszych, wewngtrznie potaczonych ze soba sieci. Mechanizmy i sposoby
wyszukiwania danych tam umieszczonych omowione sa w pracach Laury Guy —,How do I
Find 1t?”, Catherine Leloup — ,,Moteurs d’idexation at de recherche. Environnements client-
serveur, Internet et Intranet” i Paul’a Miller’a - ,,The Importance of Metadata to Archaeology:
one View from within the Archaeology Data Service.”

Pelne i przejrzyste informacje na temat zasad i mozliwosci wyszukiwania danych w Internecie
oraz narzgdzi stuzacych do tego celu mozna znalez¢ réwniez na stronach WWW. Podstawowe
dane dostepne sa miedzy innymi pod nastepujacymi hastami: ,,Internet search tool details™**’
,Les meilleurs outils de recherche pour le Web”, ,,Search engine reviews chart” oraz na
stronach zwiazanych z poszczeg6lnymi wyszukiwarkami i indeksami (np. Excite, AltaVista,
HotBot, Lycos, Infoseek, Yahoo).

W obrebie problematyki zwiazanej ze spuscizng architektoniczno-urbanistyczna technologie
sieciowe maja coraz szersze zastosowanie w udostgpnianiu wynikéw badan®’, w procesie

..231 . . .., . , 232 . .
edukacji®’', w projektowaniu narzedzi i $rodowisk wspotpracy®* oraz video konferencjach
233

Kolejnym zagadnieniem wchodzacym w zakres omawianej problematyki jest kwestia
rozproszonych geograficznie heterogenicznych danych oraz konstrukcji spdjnych systemow
pozwalajacych na ich integracj¢. Rozwiazaniu tego problemu poswigcono kilka projektow
migdzynarodowych. O wynikach i rezultatach przeprowadzonych prac mozna przeczyta¢ w
raportach publikowanych w Internecie oraz na konferencjach (migdzy innymi Quine Gillian,
,»The Role of Data Standards in Digital Access and interchange” 1 Gonzalez Pérez César A.,
,» Theoretical Foundations and Enabling Technologies for Cultural Resources Management
Systems™). Wspomniane zagadnienie bylo tematem prac koordynowanych przez ERCIM,
(European Research Consortium for Informatics and Mathematics), Komisj¢ Unii
Europejskiej 1 Telematics Applications. Prace prowadzono w ramach projektu

% adresy URL podane sa w bibliografii

P E NV IAR T Baroque Artificial Marble: Environmental Impacts, Degradation and Protection,
http://www.pk.edu.pl/~wiklacz/projects/enviart/enviart. html 1 Wiklacz Z., Hipermedia w wizualizacji
konserwatorskiej, praca doktorska na Wydziale Architektury Politechniki Krakowskiej, Krakow 1998

»! miedzy innymi: Cicognani A., The new challenge of learning; Gavin L., Practice and on-Line Learning;
Mortola E., Giangrande A., Mirabelli A., Fortuzzi A., Interactive didactic modules for on-line learning via
Internet, Perkins P. , The Homer Project,

2 np. projekt DIVA, Diva - Dictionnaire methodologique trilingue pour le vocabulaire architectural; Oxman
R., Visual Emergence in Creative Collaboration; Maver T., Petric J., Mirabelli P., Fortuzzi A., Archive of
European Architecture: A proposal for collaborative action; Maver T., Interactive Multi-Media Archive of Great
European Architecture (IMAGE:A); Grant M., ISSUE interactive Software Systems for the Urban Environment;
Martens B., Linzer H., Voigta A., Organisation of a new European research platform i Collaborative Teamwork
— Challenges of the Future,

>3 np. University of Strathclyde, http:/iris.abacus.strath.ac.uk/new/gintro.htm; Grant M., Lindsay M., Research
into Performance of High Quality Video Conferencing Technology using Optical Networks and it’s Application
to Teaching of Architecture; Vasquez De Velasco G., Hutchison D., Virtual Reality Meets Telematics: Design
and Development of the infinity Room,
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AQUARELLE™*. Na metodach opracowanych w projekcie AQUARELLE oparty zostat
projekt ,,Opere Aperata™>.

Badania na tym polu prowadzone byly i sa rowniez w innych projektach (migdzy innymi
Projekt CHIO™® (Practical Access To Cultural Heritage On-Line) i projekt ,,Circulation de
documents multimédia en résau">").

Problem zasad gromadzenia i udostgpniania danych zwiazanych z dziedzictwem kulturowym
stanowi osobny temat opracowan i badan. Wsrdd pozycji pos§wigconych tej problematyce
wspomnie¢ nalezy pracg Jean-Pierre Dalbera zatytuowana ,,Des bases de données aux
applications multimédia. Actions, initiatives, partenariats du ministére de la Culture (1975-
1997)” oraz pracg zbiorowa autoré6w Negroni Catacchio N., Miari M., Setti B., Meloni G.,
Ferrari R., 1 Groppo E. zatytutowana ,,EARP - European Archaeological Research Projects.
Fieldwork Opportunities Database on the Internet”.

Udostgpnianie danych poprzez Internet ma na celu ulatwienie wgladu do danych szerokiej
warstwie uzytkownikow. Dlatego tez coraz wigksza ilo§¢ archiwdw 1 instytucji przechowuje
swe dane stosujac strategi¢ dostgpu w trybie bezposrednim (on-line). Rozwiazanie to
stosowane jest coraz powszechniej.

Informacje szczegoétowe o praktycznych rozwiazaniach stosowanych do poszczegodlnych
zadan znalez¢ mozna na stronach domowych placéwek, ktore wprowadzity ten model. Sa to
miedzy innymi Panstwowe Archiwa Irlandii i Australii, umozliwiajace bezposredni dostgp do
czesci posiadanych zbioréw™®. Rowniez Biblioteka Jagiellonska udostepnia poprzez sie¢
katalog zasobdéw bibliotecznych, dajac bezposredni dostgp do wybranych i zeskanowanych
manuskryptow bedacych w posiadaniu biblioteki*.

Inne z czgsciej cytowanych przyklady systemow umozliwiajacych dostep do informacji
zwigzanych z problematyka architektoniczno-urbanistyczng to bazy danych Ministerstwa
Kultury Francji**’ oraz European Preservation Information Centre**'.

Osobnym i nieco odmiennym zagadnieniem sa muzealne bazy danych. Informacje o nich wraz
z mozliwo$cia dostepu znajduja si¢ na stronach WWW (migdzy innymi: ,,Ressources Images
Sur Internet™*, ,L’exploration des sites d’images scientiﬁques”243, »WWW Virtual Library:
Museums around the world”244, Muzeum w Louvrem, ,,British museum”246, ,,COMPASS -

Collections Multimedia Public Access System”247, ,,Musée d'Orsay”248, ,,Musei Vaticani”249).

4 AQUARELLE — raport koncowy - http://aqua.inria.fr/Aquarelle/Public/EN/final-report.html
AQUARELLE — opis projektu - http://aqua.inria.fr/Aquarelle/Public/EN/project.html

AQUARELLE — home page - http://aqua.inria.fr/

> Opere aperata, http://www.promemoria.net/promemoria/opera.html

26 Projekt prowadzony przez miedzynarodowa organizacj¢ Consortium for the Interchange of Museum
Information (CIMI).

»7 Labolatorie Gamsau, Marsylia

28 The National Archives of Ireland, On-line indices for some of their collections,
http://www.nationalarchives.ie/

Australian Archives, Managing electronic records — a shared responsibility,
http://www.naa.gov.au/govserv/techpub/messrecs/ManagingER .html ;

% Komputerowa baza danych Biblioteki Jagiellonskiej, http:/www.bi.uj.edu.pl,

Manuscripts, http://www.bj.uj.edu.pl/bjmanus/manus_e.html

9 http://www.culture.fr/documentation/docum.htm,  http://www.culture.fr/documentation/docum.htm
! http://www.knaw.nl/ecpa/ecpatex/home.htm

**2 http://www.urfist jussieu. fr/urfist/images.htm

* http://www.urfist jussieu. fr/urfist/images.htm

4 http://www.comlab.ox.ac.uk/archive/other/museums/world.html

** http://mistral.culrure.fr/louvre

% http://www.british-museum.ac.uk/

7 http://www.british-museum.ac.uk/COMPASS/index.html
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Sa one rowniez publikowane na konferencjach naukowych poswigconych temu
problemowi**’.

2.1.2 organizacja i utrzymanie danych

Rozpatrujac uzyteczno$¢ i1 mozliwosci wykorzystania baz danych w procesie analiz
architektoniczno historycznych nie sposob pomina¢ zagadnien zwiazanych z metodami
wyszukiwania, sortowania, organizacji i utrzymania danych.

Zagadnienia te w sposob doglebny opisali nastepujacy autorzy :

Mintzer F. w ,,Long Term Storage of Digital Media — objects for Digital Libraries”, Weber H.
Dorr M. w ,Digitisation as a Method of Preservation?”, Ester M. w ,Digital Image
Collections: Issues and Practice”, Gonzalez Pérez C.A. w ,,Theoretical Foundations and
Enabling Technologies for Cultural Resources Management Systems”, Eiteljorg H. II w
,»Archiving Archaeological Data”, Rothenberg J. w ,,Avoiding Technological Quicksand:
Finding a Viable Technical Foundation for Digital Preservation” oraz Bader H.D. w
,,Databases - Research Tools and Communication Aids”.

Bardziej szczeg6lowe przedstawienie problematyki implementacji baz danych do konkretnych
zadan znalez¢ mozna w opracowaniach zajmujacych si¢ projektami badawczymi. Prace
poswigcone tej tematyce uwzglednione w ramach niniejszej pracy, wiaza si¢ z projektami
Instytutu Archeologii Klasycznej Uniwersytetu we Wiedniu i Docuphot AG, Switzerland
Image DB (Image Finder Cultura), Sint-Lucasarchief w Brukseli®*’, University of California
w Berkeley”?, UCLA (Urban Simulation Team z Los Angeles)®, IBM** oraz wynikami
prac grupy badawczej pracujacej w ramach projektu Tempus JEP-1911:91/11%.

Istotnym zagadnieniem wiazacym si¢ z problemem bezposredniego, zdalnego dostgpu do
danych sa kwestie ochrony praw autorskich oraz zapewnienia bezpieczenstwa danym.
Podstawowe materiaty i dokumenty zwiazane z problematyka praw autorskich w obrgbie
Internetu znalez¢ mozna w nastgpujacych pracach: Beagrie N., ,,Making History: Copyright
and Rights Management”; Bide M., Oppenheim C., Ramsden A., ,,Copyright clearance and
digitisation in UK Higher Education” i Graham P. S., ,Intellectual Preservation: Electronic
Preservation of the Third Kind”. Liczne informacje na ten temat mozna znalez¢ rowniez na
stronach WWW (np. na stronach World Intellectual Property Organization).

Zapewnienie bezpieczenstwa danym zostato jasno i przejrzyscie przedstawione w cytowanych
ponizej pracach.

Fraser B., ,,Digital watermarking tool no panacea for Web images”; Wolfgang R. B., Delp E.
J., ,Overview of image security techniques with applications in multimedia systems”; Delp E.
J., ,,Multimedia security: digital watermarks”; Meyer E. A.., Murray P., ,,Borealis Image
Server”; Townsend S., Chappell C., Struijvé O., ,,Digitising history”, Mintzer F., Cazes A.,

¥ http://www.musee-orsay.fr:8081/ORSAY/

** http://www.christusrex.org/www1/vaticano/0-Musei.html

20 Dawson D., Museums on-line: Access to Museum information; Gordon Sue, The Virtual Museum - who needs
it?; Diessenbache C., Rank E., 4 Multimedia Archaeological Museum

> centrum informacji, dokumentacji i architektoniczno-urbanistycznych

2 baza danych dla $redniowiecznego Kairu przedstawiona w pracy Al Sayyad N., Elliott A., Kalay Y., pt.
Narrative Models: a database approach to modelling medieval Cairo

>3 projekt The City (urban) Simulator

Pprojekt dotyczacy rekonstrukcji zniszczonego stropu w starozytnej $wiatyni w El Brujo w Peru,
http://www.research.ibm.com/peru/exposic.htm

3 projekt stworzenia archiwum europejskiego dziedzictwa architektury prowadzony wspélnie przez University
of Strathclyde, University of Rome (La Sapienza), University Polytechnic of Catalunya i University of Zagreb.
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Giordano F., Lee J., Magerlein K., Schiattarella F., ,,Capturing and preparing images of
Vatican library manuscripts for access via Internet”, Stroch D., Koch E., ,,Controllable use
access on multimedia data in the world Wide Web”.

Praktyczne informacje i wskazowki dotyczace wypracowanych standardow oraz metod
tworzenia 1 wykorzystania zasobéw numerycznych publikowane sa na stronach domowych
instytucji zajmujacych sig ta problematyka.

Przyktady:

Arts and Human Data Service (,,AHDS: Guides to God Practice” i ,,Data Sources”),
Archaeology Data Service (,,Guidelines for Deposits. Version 1.17), Australian Archives
(,,Managing electronic records — a shared responsibility”).

2.1.3 zbieranie dodatkowych danych o obiektach

Istnieje wiele technik i metod majacych zastosowanie w uzupetnianiu informacji o obiektach
architektonicznych. Do najbardziej popularnych numerycznych metod naleza cyfrowe techniki
fotogrametryczne, systemy stuzace do trojwymiarowego skanowania oraz techniki
wykorzystujace zastosowanie radaru w penetracji gruntu.

Informacje o wykorzystaniu technik fotogrametrycznych w zbieraniu danych majacych
zastosowanie w przypadku analiz historyczno-architektonicznych opracowano na podstawie
nastgpujacych opracowan:

Di Thiene C., Guerra F., Fregonse L., Pilot L., Balletti C., ,,Photogrammetry and survey
procedures for the analysis of venetian villas: the case study of Villa Zeno by Andrea
Palladio”, Doneus M., ,,Photogrammetrical applications to aerial archaeology at the institute
for Prehistory of the University of Vienna, Austria”, loannidis A., Potsiou C., Badekas J., ,,3D
detailed reconstruction of the demolished building by using old photographs”, Grimaldi P.,
,» Lerritory defence is not for a few: The StereoFot Programme”, Jachimski J., Kaczynski R.,
Bonarowska D., Borowiec M., ,,National Report 1992-1996 for the ISPRS - Congers 1996 in
Vienna”, Florenzano M., Blaise J.Y., Drap P., ,Photogrammetry and knowledge
representation. A restitution of archaeological hypothesis on the Bigot model of ancient
Rome” i ,,PAROS. Close Range Photogrammetry and Architectural Models”, Gomes J. M.,
Da Silva Prado W., Erwens H., Pereira Alves L.E., ,,Tower castle of Garcia d’avilla — first
outcomes for the restoration procedures”, Heemskerk J., , Applied Close-Range
Photogrammetry. Creating a 3D Model of a building from photographs”, Jachimski J.,
Zielinski J.M., ,Digital stereoploter for historic monuments recording”, Pomaska G.,
,oImplementation of digital 3D-models in building surveys based on multiimage
photogrammetry”, Guerra F., ,,Archaeology and photogrammetry: the site of Laodiceia ad
Lycum (Turkey)”, Freudrnreich P., ,,Photorealistic Presentation of The Palais Garnd Ducal
Based on Photogrammetric Record”, Hanke K., Ebrahim M., ,,A General Approach For
Object Oriented 3d Mapping in Digital Close Range Restitution”, Wiedemann A., ,,Digital
ortoimages in architectural photogrammetry using digital surface models”, Ogleby C., ,,A
Reconstruction of the Ancient City of Ogleby C., ,,A Reconstruction of the Ancient City of
Ayutthaya Using Modern Photogrammetric Techniques”, Baj E., ,,Analytical Photogrammetry
for the survey of the golden altar of S. Ambrose’s basilica in Milan”, Grussenmeyer P.,
Perdrizet F., ,,Archaeological photogrammetry with small format cameras: the survey of the
Forum Ventus in Sarmizegetusa (Romania)”, Karras G.E., Patias P., Petsa E., ,Digital
monoploting and photo-unwrapping of the developable surfaces in architectural
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photogrammetry”, Orlinska J., Preuss R., ,,Numerical inventory of architectural objects”,
Patias P., Streileim A., ,,Contribution of videogrammetry to the architectural restitution.
Results of the CIPA ,,0. Wagner Pavilion” test.”, Yeu B.M., Kim W., Kim Y.I., Ryu Y.,
,Cultural assets preservation using digital photogrammetry methods”, Drap P., Grussenmeyer
P., ,ARPENTEUR - Architectural Photogrammetry Network For Education And Research”
oraz LiuJ., ,Remote Sensing into the Study of Ancient Beiting City in north-western China”.

Omowienia zastosowania 1 przydatnosci techniki GPR w wykrywaniu elementow
znajdujacych si¢ pod powierzchnia gruntu w niniejszej pracy oparto na publikacjach
nastgpujacych autoréw: Dobbs C.A., Maki D.L., Forsberg M., ,,The Use of Ground-
Penetrating Radar on Small Prehistoric Sites in the Upper Midwestern United States”, Vissak
R., ,,GPR Surveys in Three Estonian Medieval Towns”, Gao L., ,,Archaeological Prospection
with GPR Approaches: Case Studies in Xian and Shangqiu, China” oraz Watters M.S., ,,GPR
Analysis and Modelling with GIS Applications, Empuries, Spain”.

Liczne informacje, opis i zasady dzialania tej techniki znajduja si¢ na stronach WWW (np.
GeoModel Inc. - ,,Ground Penetrating Radar” oraz strona domowa Radar Data Service).

Informacje o technikach trojwymiarowego skanowania elementéw przestrzennych (3D

scanning) ich zastosowaniu i sposobach wykorzystania znalez¢ mozna w International

Archives of Photogrammetry and Remote Sensing oraz na stronach WWW poswigconych tej
. 256

technice™”.

Wykorzystanie innych systemoéw 1 technik w zbieraniu informacji o obiektach

architektonicznych omoéwiono w pracy J.P. Saint Aubin zatytulowanej ,Le relevé et la

représentation de 1’architecture” oraz w artykule M. Korte pt. ,,CASOB (Computer Aided

Surveying of Building) — Simultaneous Surveying and Drawing”.

2.1.4 analizy danych oraz reprezentacja wiedzy architektonicznej

Przeanalizowana literatura z zakresu wykorzystania cyfrowych systeméw wspomagania analiz
o charakterze historyczno-architektonicznym obejmuje: Systemy Informacji Przestrzennej
(GIS), bazy danych (DBMS), systemy wspomagania analiz strukturalno kompozycyjnych oraz
metody wirtualnych rekonstrukcji obiektow dwu- i tréjwymiarowych.

Systemy Informacji Przestrzennej (GIS) w sposob ogodlny omoéwione sa w pracy Macieja
Laski pt. ,,Systemy Informacji Przestrzennej”. Dobrym Zrédlem informacji sq rowniez strony
WWW instytucji zajmujacych si¢ Systemami Informacji Przestrzennej (przyktadowo U.S.
Geological Survey).

Zastosowania tej techniki w analizach ewolucji historyczno-architektonicznych sa stosunkowo
rzadkie. Doswiadczenia w tej dziedzinie zawarte zostaly w w nastgpujacych pracach i
projektach: Dekoli M. i Hadzilacos T. - ,,A GIS and Hypertext-based System for Excavation
Documentation”, Leitner H., Szambelan R. - ,Computerunterstutzte Grafische
Dokumentation der Grottenanlagen im Lustschloss Hellbrunn”, Szambelan R. -
,Zastosowanie GIS w dokumentacji stanu zachowania powierzchni obiektow zabytkowych.”,
Massagrande F. - ,,A GIS Study on the Spatial Development of Coastal Catalunya”, Bell T. -
,Reconstructing Archaeology from the Landscape: GIS, CAD and The Roman Signal Station
at Whitby”, Sadowski M. - ,,Protection and conservation of monuments supported by GIS”,

2% np. http://www.geoline.com/html/cyrax_laser.html , http://www.cyra.com/cityhall.html
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Gokbulut O., Tuncoku S., Caner-Saltik E.N. - ,, A GIS approach to the conservation Problems
of a glazed tile object in a medieval monument”, Johnson I. - ,,Mapping the Fourth
Dimension: the TimeMap Project” oraz Jepson B., Friedman S., Chang T., Abernathy D.,
Eppich R.- The City (urban) Simulator”.

Podstawowe informacje z zakresu wykorzystania baz danych w omawianej dziedzinie zawarte
sa w pracach Laury Guy pt. ,,How do I Find It? - The Data Reference interview” i Mary E.S
Loomis - ,,Object databases. The essentials”. Ponadto liczne informacje na ten temat
zamieszczone sa na stronach WWW (np. Archaeology Data Service —,Data Sources” i
,@uidelines for Deposits”).

Omoéwienie praktycznych zastosowan baz danych w analizach zwiazaych z dziedzictwem
architektoniczno-urbanistycznym znalez¢ mozna w pracach Kalvin A.D., Remy A., Castillo
L.J., Morla K., Nolazco E., Prado J., Fernandez V., Franco R., Wiese G., - ,Using
Visualisation in the Archaeological Excavations of a Pre-inca Temple in Peru”, Bader H.D., -
,,Databases - Research Tools and Communication Aids”, Grant M. -, ISSUE interactive
Software Systems for the Urban Environment”, Al Sayyad N., Elliott A., Kalay Y. -
,Narrative Models: a database approach to modelling medieval Cairo”, Dalbera J.P - ,,Des
bases de données aux applications multimédia. Actions, initiatives, partenariats du ministere
de la Culture (1975-1997)”, Maver T., Petri¢ J., Mirabelli P., Fortuzzi A. - ,,Archive of
European Architecture: A proposal for collaborative action”, Feihl O. - ,Restauration des
monuments en Suisse romande. Un systéemme de gestion informatisée des données produites
par les groupes de travail ,multidisciplinaires”, Szeler T. - ,,Baza danych wartosci
historycznych”, Negroni C. N., Miari M., Setti B., Meloni G., Ferrari R., Groppo E. - ,EARP
- European Archaeological Research Projects. Fieldwork Opportunities Database on the
Internet” czy w raporcie Tempus nr. JEP-1911: 91/11 dotyczacym projektu ,,A Multimedia
Exploration of the Visual & Historical Environment of Split”.

Innym kierunkiem poszukiwan jest tworzenie programéw wspomagajacych analizy
strukturalno kompozycyjne obiektow. Literatura dotyczaca tej grupy obejmuje nastepujace
publikacje: praca autorow Colajanni B. i Pellitteri G. pt. ,,An Analyser of the Structures of
Architectural Images” opisujaca program stosujacy podstawy ,,Geshalt psychology” do analizy
kompozycyjnej wektorowych przedstawien elewacji obiektow architektonicznych, praca
Terzidis C. 1 Vakalé E.G. zatytulowana ,,Computer-aided Extraction of Morphological
information from Architectural Drawings” omawiajaca zastosowanie komputerowo
wspomaganych mechanizmow rozpoznawania obrazow wykorzystywanych do analiz
morfologicznych  planéw  obiektéw architektonicznych oraz propozycja systemu
umozliwiajacego przeprowadzenie analiz poréwnawczych dla Patacu Topkapi w Turcji
przedstawiona w pracy ,,Specification of w hipermedia system for the Topkapi Palace”
autorstwa Ozcan Oguzhan.

Przyklady systemow majacych za zadanie umozliwienie poréwnywania wariantoéw réznych
hipotez rekonstrukcyjnych tego samego obiektu poprzez naktadanie wyskalowanych obrazow
istniejacych oryginalnie w odmiennych skalach czy formatach przedstawione sa w
publikacjach ,,Multi-media exploration of the historical + visual environment of Split”
autorow Mortola E., Petri¢ J., Sabater T., Baleti¢ B. , ,,Interactive Multi-Media Archive of
Great European Architecture (IMAGE:A)” autorstwa T. Maver oraz w pracy doktorskiej P.
Alkhoven zatytutowanej ,,The Changing Image of the City”.

81



R.II  LITERATURA I STAN BADAN

Tworzenie wirtualnych rekonstrukcji obiektow dwuwymiarowych przedstawiono w pracy
zatytulowanej ,JImage Processing as part of modern documentation in restoration and
conservation of works of art” autorow Kremer Ch., Mach M., Mottner P., Snethlage R..
Konstrukcje modeli obiektow trojwymiarowych do celow analiz architektonicznych lub
wizualizacji stanu wiedzy na ich temat przedstawiono w pracach: R. Stenvert’a pt.
,Constructing the Past. Computer — Assisted Architectural-Historical Research”, Al Sayyad
N., Elliott A., Kalay Y. pt. ,Narrative Models: a database approach to modelling medieval
Cairo”, Alkhoven P. pt. ,,The Changing Image of the City”, Lewin J, Gross M. pt. Resolving
Archaeological Site Data with 3D Computer Modelling” The Case of Ceren”.

Informacje o projektach poswigconych budowie tréjwymiarowych cyfrowych modeli
obiektow architektonicznych i zatozen urbanistycznych licznie publikowane sa w Internecie.
Z posrod wielu dostgpnych przykladoéw autor wybratl nastgpujace prace i artykuty:

Ioannidis A., Potsiou C., Badekas J., ,,3D detailed reconstruction of the demolished building
by using old photographs”, Gomes C.J.M., Da Silva Prado W., Erwens H., Pereira Alves L.E.,
»lTower castle of Garcia d’Avilla — first outcomes for the restoration procedures”, Ozcan O.,
»Specification of w hipermedia system for the Topkapi Palace”, Jepson B., ”The City (urban)
Simulator”, Lewin J., Gross M., ,,Resolving Archaeological Site Data with 3D Computer
Modelling. The Case of Ceren”, Sanders D.H., ,,Virtual Worlds for Archaeological Research
and Education”, Al Sayyad N., Elliott A., Kalay Y., ,,Narrative Models: a database approach
to modelling medieval Cairo”, Grant M., Peterson I., ,,Urban Modelling”, Burton N.R.,
Hitchen M.E,. Bryan P.G, ,,Virtual Stonehenge: a Fall from Disgrace?”, Boccon-Gibod H.,
Goldvin J.C., ,,Le grand Temple d’Amon-Re a Karnak reconstruit par I’ordinateaur”, Wallis
D., Bowyer ., ,,Solid modelling of Roman Bath”, Nowacki A., ,,Katedra gotycka w przestrzeni
wirtualnej”, Orkisz M., Oliszewski M., ,Rekonstrukcja niezachowanych obiektéw
romanskich z wzgorza wawelskiego w Krakowie”, Florenzano M., Berthelot M., Quintrand
P., ,,Arelate. Un Musee Virtuel”, Jepson B., ,,A Real-Time Visualisation System For Large
Scale Urban Environments”, Paterson 1., Grant M., ,,Virtual Heritage”, Voigt A., Walchhofer
H.P., Linzer H., , The Historico-cultural Past as Spatial-related Cognition Archives:
Computer-assisted Methods in the History of Urban Development, Archaeology and History
of Art”, Saxon Minster of Winchester (Reilly, IBM Systems Journal, 28(4):569-579, 1989),
Visualization at the Keatley Creek Site’.

Informacje o innych projektach z tej dziedziny mozna znalez¢ w wyspecjalizowanych w tym
kierunku katalogach dostepnych w Internecie (np. ,,Ressources Images Sur Internet™>®).

W przeciwienstwie do wspomnianych wyzej zagadnien, liczba projektow badawczych i
publikacji poswigconych problemom reprezentacji wiedzy architektonicznej oraz tworzenia i
weryfikacji hipotez rekonstrukcyjnych jest znacznie bardziej ograniczona.

W zastosowaniach w dziedzinie architektury metody reprezentacji wiedzy (knowledge
representation) sa jeszcze fazie badan. Informacje na ten temat mozna znalezé prawie
wylacznie w pracach z dziedziny sztucznej inteligencji.

Ciekawym przyktadem integracji wiedzy architektonicznej i technik fotogrametrycznych jako
narzgdzia do konstrukcji 1 weryfikacji hipotez rekonstrukcyjnych obiektow architektonicznych
dokonano w projekcie PAROS / MOMA®’. Eksperymenty przeprowadzone w ramach

>7 http://www.sscf.ucsb.edu/SAABulletin/13.4/SAA18.html

2% http://www.urfist jussieu. fr/urfist/images.htm

> Florenzano M , Blaise J.Y., Drap P., PAROS. Close Range Photogrammetry and Architectural Models,
Proceedings of The 25th Anniversary Conference of Computer Applications in Archaeology, Birmingham, April
1997
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projektu objelty migdzy innymi analizy pierwszej toskanskiej §wiatyni Jupitera na Kapitolu
forum w Arles oraz stropy drewniane kamienic krakowskich®.

Préba skonstruowania systemu umozliwiajacego symulacj¢ rozwoju zatozen urbanistycznych
jest projekt pod nazwa Urban Simulator®®'. Podobny problem podjeto w projekcie VisTA,
ktorego gldwnym zadaniem umozliwienie testowania hipotez rozwojowych oraz tworzenia
interaktywnych symulacji proceséw wzrastania oraz osad japonskich %%,

Do reprezentacji wiedzy w $cisle okreslonym i zawgzonym zakresie, stosowane sa do$¢
powszechnie techniki oparte o hipertekst bazujacy na asocjacyjnym modelu myslenia.
Dos$wiadczenia w uzyciu technik opartych o hipertekst w zakresie reprezentacji wybranych
zagadnien z dziedziny historii architektury (zwlaszcza w dydaktyce) zawarto w nastgpujacych
pracach: Allegra M., Fulantelli G., Mangiarotti G., ,,A new methodology to develop
hypermedia systems for architecture history” i ,,The incorporation of Construction History
into Architectural History: The HISTCON interactive Computer Program”, Bosco A.,
Amirnate 1., "Hypertekst between research and teaching: an experience in didactic building
technology laboratory”, Moore R.V., ,,A proposal for architecture and education
communication the Villa Savoye at Poissy (France): C.E. Janneret (le Corbusier)”, De Cola S.,
La Franca R., ,HYPA - an hypertekst systems about the urban growth of the city Palermo”,
Bosco A. oraz ,Hypertekst for building rehabilitation. A didactic use of an innovative
methodology of diagnosis of the building decay”, Colajanni B., Pellitteri G., Giacchino V.,
,»An Hypertekst in Building Rehabilitation: Case Study in Palermo”.

Problematyka wizualizacji efektow prac naukowych z dziedziny konserwacji zabytkow
architektury opisat Z. Wiktacz w ,,Hipermedia w wizualizacji konserwatorskie;j”.

2.1.5 problemy wizualizacji i prezentacji informacji

Techniki stosowane do wizualizacji obiektow architektonicznych sa czgstym tematem
opracowan zaré6wno w literaturze poswigconej tematom technicznym i technologiom
wizualizacji, jak 1 w pracach poswigconych problemom dziedzictwa architektoniczno-
urbanistycznego.

W niniejszej pracy autor postuzyt si¢ nastgpujacymi materiatami drukowanymi:

Nowacki A., ,Katedra gotycka w przestrzeni wirtualnej”, Wiktacz Z., ,Hipermedia w
wizualizacji konserwatorskiej”, Al Sayyad N., Elliott A., Kalay Y., ,,Narrative Models: a
database approach to modelling medieval Cairo”, Burton N.R.,. Hitchen M.E,. Bryan P.G,
,Virtual Stonehenge: a Fall from Disgrace?”, Goodrick G.T., ,,VRML, Virtual Reality and
Visualisation: The best tool for the job?”, Orkisz M., Oliszewski M., , Rekonstrukcje
niezachowanych obiektow romanskich z wzgoérza wawelskiego w Krakowie”, Geroimenko
V., ,,Online Photorealistic VR with interactive Architectural Objects”, Greet T.A., Roelen W.,
Wagter H., ,,Design Model Image Presentation”, Knight M., Brown A., ,,Working in Virtual
Environments through appropriate Physical interfaces”, Moloney J., ,,Bike-R: Virtual Reality

2% http://alberti.gamsau.archi.fr/valideur/valideur.pl

%! http://www.aud.ucla.edu/bill/uSim.html, http://www.aud.ucla.edu/~bill/UST.html

%62 Kadobayashi R., Neeter E., Mase K., Nakatsu R., VisTA: An interactive Visualisation Tool for Archaeological
Data, Proceedings of The 25th Anniversary Conference of Computer Applications in Archaeology, Birmingham,
April 1997
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for the financially challenged”, Ozcan O., ,Education of interactive panorama-design in
Architecture”, Gordon S., , The Virtual Museum - who needs it?”, Freudrnreich P.,
,Photorealistic Presentation of The Palais Garnd Ducal Based on Photogrammetric Record”,
Voigt A., Walchhofer H.P., Linzer H., ,,The Historico-cultural Past as Spatial-related
Cognition Archives: Computer-assisted Methods in the History of Urban Development,
Archaeology and History of Art”, El-Hakim S.F., Beraldin J.A., Godin G., Bulanger P., ,,Two
3d Sensors For Environment Modelling And Virtual Reality Calibration And Multi-View
Registration”, Juhasz P., Kiss Z., Szoboszlai M., ,,.Drawing's dimensions oraz Bryan P.G.,
,» Virtual Stonehenge: a Fall from Disgrace?”.

Wykorzystane zostaty rowniez informacje publikowane na nastgpujacych stronach WWW:
strony domowe Learning Sites, Inc., Center for Innovative Computer Applications, University
of Strathclyde, Electronic Visualisation Labolatory (University of Illinois at Chicago) oraz
artykuly ,,Three-Dimensional Representation of Archaeological Data in American
Archaeology” (Shesh M.), ,,A Real-Time Visualisation System For Large Scale Urban
Environments” (Jepson B.), ,,Vector Conversion” (ELAN GMK), ,Building a Database of
Ancient Egypt” (Asfour E.).

2.2 MATERIALY ZWIAZANE Z KRAMAMI BOGATYMI RYNKU KRAKOWSKIEGO

Po dokonanych kwerendach, w trakcie analizy dostgpnej literatury okazalo sig, ze dane oraz
opracowania dotyczace Kramow Bogatych Rynku Krakowskiego sa stosunkowo nieliczne.
Najwigkszy zakres obejmuja materiaty nie bgdace opracowaniami. Sg to gtownie materialy
ikonograficzne 1 kartograficzne. Natomiast opracowania istniejacych materiatow jak 1
publikacje omawiajace problematyke zwiazana z tym obiektem sa rzadkie i czgsto
powierzchowne. Jak dotad obiekt ten nie budzit szczegdlnego zainteresowania autorow. Nie
ma wigc opublikowanych opracowan, ktore omawiatyby go w sposéb szczegdtowy. Istniejace
wzmianki 1 krotkie opisy, w wigkszosci przypadkow sprowadzaja si¢ do cytowania
podstawowych informacji podanych przez innych autoréw.

Ze wzgledu na potrzeby analiz szczegotowych tego obiektu, ktdre przedstawiono w dalszej
czg$ci niniejszego opracowania, zebrane dane i informacje zostaly sklasyfikowane w siedmiu
odrgbnych grupach tematycznych:

dokumenty wspominajace Kramy Bogate w sposob ogdlny

dokumenty dotyczace faktu i okresu istnienia obiektu

dokumenty moéwiace o usytuowaniu i rozmiarach obiektu

dokumenty opisujace jego funkcje i znaczenie w miescie

dokumenty dajace szczegdlowy opis formy, funkcji i konstrukcji obiektu
dokumenty opisujace obiekty o formalnych i funkcjonalnych analogiach
dokumenty dotyczace kontekstu historyczno-urbanistycznego

NN AE WD =

W kazdej z wymienionych grup wyodrgbniono informacje tekstowe, ikonograficzne i
kartograficzne.
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2.2.1 dokumenty wspominajace Kramy Bogate w sposdb ogolny

Do tej grupy zaklasyfikowane zostaly dane nie wnoszace szczegdlowych informacji co do
formy, funkcji i charakteru obiektu lecz zwiazane $cisle z historia obiektu (np. roszczenia
majatkowe, dzierzawy, podatki, itd.).

tekst

W aktach hipotecznych miasta Krakowa®®® znalez¢ mozna informacje dotyczace problemow
wlasno$ci, zaleglych podatkow 1 planowanych licytacji zwiazanych z poszczegdlnymi
kramami 1 ich wlascicielami. W tym samym archiwum przechowywane sa Akta
Gubernialne®®, zawierajace dokumenty dotyczace porzadkow targowych?®. Kolejnymi
dokumentami bedacymi wilasnoscia Wojewodzkiego Archiwum Panstwowego w Krakowie
wiazacymi si¢ z Kramami Bogatymi sa ,,Regestr Kraméw Bogatych™®® obejmujacy swym
zakresem okres od dnia 14 grudnia 1638 do 5 Lipca 1649 oraz ,Lustracja czynszow
Sukiennic i Kraméw Bogatych™®”.

W wydanych w 1997 roku ksiggach wiertelniczyc z lat 1568 —1577 trzy raporty dotycza
omawianego obiektu. Sa to: ,,Actum feria sexta proxima post festum Penthecostes 11 [VI]
anno 1568”, ,,Actum feria sexta ante Undecim Milia Virginum [19 X] anno 1571 oraz ,,Actum
feria secunda post dominicam Invocavit [1 III] anno Domini 15747, verum ob certas causas
hactenus inscribi dilatum”.

Ponadto w opracowaniu pt. ,,Stary Krakow” podano dochod jaki Kramy Bogate przynosity
miastu®’®, a w ,,Akcie przekazania w dniu 22 VI 1592 zbioru przywilejow, dekretow,
regestrow i gotowki starszym kupcow z Kramow Bogatych w Krakowie™'® zawarto spis
kramarek z Kramoéw Bogatych?’".

268
h

ikonografia i materialy kartograficzne

Informacje dotyczace stosunkéw wilasno$ciowych zawarte sa réwniez w materiatach
ikonograficznych oraz kartograficznych.

% Akta hipoteczne miasta Krakowa - Kramy Bogate po. 7, rekopis, WAPK nr inw. W.M. 381 i 381a

2% Akta Gubernialne w sprawie porzqdkoéw targowych , rekopis, WAPK nr inw. 111 / 179.4

2% Dokument ten jest spisany jest w jezyku niemieckim.

2% Hipolit Rajca Krakowski, Rejestr Kraméw Bogatych Hipolita Rajcy Krakowskiego, WAPK

*7 Lustracja czynszow Sukiennic, Kraméw , rgkopis, WAPK nr inw.Rkps. 1970 J.8515, ss. 123,124

% Jelonek-Litewka K., Litewka J., Walczy L., Ksiega Wiertelnicza Krakowska, Towarzystwo Mitosnikow
Historii i Zabytkéw Krakowa, Krakow 1997, Czes¢ I (1568-1577), ss. 30, 164, 192

2922 grzywien rocznie

70 Akt przekazania w dniu 22 Vi 1592 zbioru przywilejow, dekretéw regestrow i gotéwki starszym kupcéw z
Kramow Bogatych w Krakowie , r¢kopis, Biblioteka PAN w Krakowie, nr inw. 2809

1 Podane jest trzydziesci nazwisk, z czego wynika iz juz w roku 1592 ponad polowa kramow nie byla
uzytkowana (34).
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Na rzucie przyziemia Sukiennic i Kraméw Bogatych®’* znalezé mozna oznaczenia dajace
informacje odnoszace si¢ do witascicieli poszczegdlnych kramow.

Podzialy whasno$ci ukazane sa rowniez na planie Niwiniskiego?”” przedstawiajacym Krakow
w 1667 roku?’, planie sytuacyjnym z 1667 roku?” oraz planie D. Pucka?® z 1787 roku
(oznaczenia wlasno$ci naniesiono kolorem). Na wymienionych wyzej planach Kramy Bogate
zaznaczone s jako wlasno$¢ mieszczanska.

2.2.2 dokumenty dotyczace faktu i okresu istnienia obiektu

W grupie tej znalazty si¢ materiaty zwiazane z faktem fundacji (czas 1 autorzy fundacji, ilos¢ i
nazwa kramow) oraz rozbidrki (powody i okres rozbiorki, autorzy decyzji). Problemy
zwiazane z fundacja i rozbidrka obiektu ze wzgledu na réznice w cytowanych zrodilach
zostaly przedstawione osobno.

fundacja - tekst

Najstarsza wzmianka o kramach na Rynku Krakowskim pochodzi z roku 1302*””. Trudno
jednak powiedzie¢ do jakich kraméw si¢ odnosi.

Autorzy nie sa w pelni zgodni co do czasu i osoby, ktéra wydata akt fundacji Kramow
Bogatych. Wigkszo$¢ z nich zgodnie podaje osobg Kazimierza Wielkiego oraz datg fundacji
przypadajaca na rok 1385. Takie dane przytaczaja migdzy innymi J. Adamczewski w ,,Nie od
razu Krakow rozkopano”, A. Kadluczka w pracy zatytulowanej ,,Opracowanie materiatow
archiwalnych dla struktur przestrzennych pod ptyta Rynku Gléwnego w Krakowie”
(powotujac si¢ na W. Luszczkiewicza) i w swej pracy doktorskiej oraz J. Szujski i F.
Pickosinski w opracowaniu pt. ,,Stary Krakow”. Réwniez S. Tomkowicz?”® powolujac si¢ na
wykaz z 1542 r *” potwierdza te informacje.

Inne zdanie prezentuje J. Wawel-Louis w publikacji zatytutowanej ,,Przechadzka kronikarza
po Rynku Krakowskim”. Autor ten uwaza, iz pierwsze kramy wystawit Bolestaw Wstydliwy,
oraz ze byly one drewniane, a Kazimierz Wielki wystawit kramy murowane dopiero po
splonigciu drewnianych. W tej samej pozycji autor pisze, iz Kramy Bogate kazata wznie$¢
krolowa Jadwiga dla wdéw po zastuzonych mieszczanach krakowskich ,,...aby sie zawsze z
pomysinosc kraju modlity...”. Od tego tez miataby pochodzi¢ nazwa ,,Bogate”.

% Plan Sukiennic i Kraméw Bogatych, Rzut poziomy dotu , plan architektoniczny (inwentaryzacja ?) z 4 éw.
XVII-1 ¢éw. XIX w (?) , objasnienia dotyczace uzytkownikow, oznaczenia literowe i cyfrowe, podziatka
niemianowana, MN w Krakowie

3 Niwinski M., Stanowy podziat nieruchomosci w Krakowie XVI-XVIII stulecia , Drukarnia UJ, Krakéw 1938,
T.10

274 Zastosowany podziat uwzglednia wlasno$¢é mieszczanska, duchowna, szlachecka i krolewska.

" Plan Krakowa z granicami wiekszych wlasnosci ... , 1667, WAPK nr inw. I-1, (w Mossakowska W., Katalog
rysunkow architektonicznych ze zbiorow Muzeum Narodowego w Krakowie, PWN, Warszawa 1986, Cracoviana
cz. 2, poz. 4), plan jest w bardzo ztym stanie, opis oznaczen jest zniszczony

%76 puck Dominik, Plan Rynku Krakowskiego z 1787 (w Tomkowicz S., Plan Rynku Rynku Krakowskiego z
1787 r, Rocznik Krakowski , Krakow 1907, T. IX)

" Najstarsze Ksiegi Krakowa, cz. 1. n 24, (za S. Swiszczowski, Sukiennice na Rynku Krakowskim w epoce
gotyku i renesansu, Biul. Hist. Szt. 1 Kultury, Warszawa 1948, rok X., nr 3/4)

" Tomkowicz S., Ulice i place Krakowa w ciqgu dziejéw , Biblioteka Krakowska, Krakow 1926, nr 63-64, ss.
6, 17-43

" Kodeks dyplomowy Miasta Krakowa 671, 669, 737
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Cho¢ pozycja krolowej Jadwigi jako fundatorki Kramoéw Bogatych nie jest nigdzie indziej
cytowana, to stanowisko autora ,,Przechadzki kronikarza po Rynku Krakowskim” zdaje si¢ po
czesci podzielaé S. Swiszczowski. W opracowaniu zatytulowanym ,,Sukiennice na Rynku
Krakowskim w epoce gotyku i renesansu”. Omawiajac akt fundacyjny Bolestawa
Wstydliwego z 1257, autor ten podaje mozliwo$¢ jednoczesnej fundacji Sukiennic i Kramow
Bogatych.

Problem fundacji nie jest jedyna kwestia, co do ktdérej autorzy prezentuja rézne opinie.
Niezgodno$ci w zrodtach istnieja rowniez co do liczby kramow wchodzacych w skiad
zespohu. Z istniejacych informacji ikonograficznych, kartograficznych®® oraz tekstow
zrodtowych®! wiadomo iz liczba ta wynosita 64°%%.

Podawane w opracowaniach cyfry dotyczace pdzniejszego okresu roznia si¢ lecz nie ma to
zapewne zadnego zwiazku z zmianami strukturalnymi obiektu. Podana w opracowaniu ,,Stary
Krakow™* liczba 6 odnoszaca si¢ do ilosci kraméw, moze byé jedynie pomytka drukarska.
Trudno jednak =zastosowaé¢ to samo wytlumaczenie dla redukcji ilosci kraméw do
pieédziesieciu jeden (51) w roku 1566 ***. By¢ moze autor tego stwierdzenia zetknat si¢ z
dokumentami dotyczacymi z tego roku moéwiacymi o ilosci kraméw bedacych w tym czasie
uzyciu. Wiadomo bowiem, iz w roku 1592 liczba uzywanych kraméw wynosita zaledwie
trzydziesci, a wspomniany okres byt czasem upadku ekonomicznego tego obiektu.

Nazwa lacinska Kraméw Bogatych widnieje w dokumentach je wspominajacych. Kramy te
figuruja jako Instatae opulentae seu Crami w wykazie z 1542 roku™ lub Reychen Cramen
(wspomniane w 1441 i pozniej). Nazwa Institae opulentae podana jest rowniez w ksiggach
wiertelnizcggych286 oraz cytowana jest czg¢sto w opracowaniach bazujacych na wymienionych
zrédlach™ .

fundacja - materialy ikonograficzne i kartograficzne

Informacje o ilo$ci kramdw znalez¢ mozna rOwniez na rzucie przyziemia Sukiennic i Kramow
Bogatych®™®. Rysunek ten bedacy przypuszczalnie inwentaryzacja stanu z przetomu VIII i
XIX wieku®®® ukazuje plan przyziemia Kraméw Bogatych z podziatem na 64 pomieszczen.
Taka sama liczba cel widnieje na Planie Pucka z 1787.

rozbiorka - tekst

List Prezydenta Miasta Krakowa do Prezesa Towarzystwa Naukowego™° podaje precyzyjnie
datg podjgcia decyzji o rozbiorce Kraméw Bogatych (5 XII 1867) oraz planowany czas jej

20 z0bacz czes¢ poswigcona materiatom ikonograficznym i kartograficznym

*np. Akta hipoteczne..., op. cit.

*2 na pewno od roku 1592

*%3 piekosinski F., Szujski J., Stary Krakéw, Spotka Wydawnicza Polska , Krakow 1901, s. 151
%4 Taka liczbe kraméw podaje J, Duzyk w opracowaniu Sukiennice, op. cit., ss. 11-13

% za S. Tomkowicz , Ulice..., op.cit., s. 38

% raporty z 15681 1571 roku , w Jelonek-Litewka K., Ksiega..., op.cit., ss. 30, 164

*7m. in. Piekosinski F., Szujski I., Stary ..., op. cit., s. 151

28 Plan Sukiennic i Kramoéw..., op.cit

** wedhug Mossakowska W., Katalog ..., op. cit.

¥ List Prezydenta Miasta Krakowa w sprawie rozbiérki Kraméw Bogatych, rekopis, archiwum PAN w
Krakowie, nr inw. TNK — 391 49/68
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rozpoczgceia (24 IV 1988). Powody zanotowane zostaty przez ,Czas”?! 7 grudnia 1967 roku.

Precyzyjna date faktycznej rozbiérki podaje J. Banach®?. Terminy te potwierdzaja notatki
,Czasu” z 13 1 20 maja oraz 14 czerwca 1868>" oraz informacje zawarte w opracowaniach D.
Rederowej*”*, W. Mossakowskiej*”’.

Tomkowicz w publikacji zatytulowanej ,,Ulice i place Krakowa w ciagu dziejow” podaje
btedna datg rozbiorki Kramoéw Bogatych (rok 1850). Inni autorzy jak A. Grabowski*, J.
Adamczewski®’ czy S. Swiszczowski’”® wspominaja fakt zniesienia kraméw na Rynku
jedynie w sposob bardzo ogdlny.

O problemach wynikajacych z decyzji rozebrania obiektu pisat W. Luszczkiewicz w
opracowaniu po$wieconym Sukiennicom®”’, A. Kadtuczka®” wspomina fakt wykupu kramow
z przeznaczeniem do rozbiorki, a numer 135 ,,Czasu™°' podaje przeznaczenia materiatu
uzyskanego z rozbidrki obiektu. Problem ponownego uzycia materiatu porusza réwniez L.
Ludwikowski w opracowaniu pt. ,,Wieza Ratuszowa na Rynku Gléwnym w Krakowie”.

rozbiorka - ikonografia

Rysunek M. Cerchy’®” ukazuje kramy tuz przed rozbiérka z rozebranymi dachami,
prawdopodobnie po samoistnym ich zawaleniu si¢ w grudniu 1867 roku. Proces rozbiorki

Kramow przeprowadzonej w 1868 roku ukazuja trzy fotografie W. Rzewuskiego"”.

rozbiorka - kartografia

O wczesniejszym planowaniu rozbiorki Kraméw Bogatych $wiadczy plan Rynku
Krakowskiego Jana de Sevigna®™ (stan z okoto 1834 roku) ukazujacy obiekty przeznaczone
do rozebrania, posrdd ktorych widnieja réwniez Kramy Bogate.

P! Czas, Krakow 1867, nr 279, s. 3

2 1. Banach , Tkonografia Rynku Gléwnego w Krakowie , UNIVERSITAS, Krakow 1998, T, I,5s.131

3 Kronika miejscowa i zagraniczna , Czas, Krakow 1868, nr 110, s.2 ,nr 116, s.2, nr 135, s.2

¥ Rederowa D., Studia nad wewnetrznymi dziejami Krakowa porozbiorowego. Cz. I — Zagadnienia
urbanistyczne , Rocznik Krakowski, Krakow 1958, T. XXXIV, z. 2; tenze, Lata upadku, w Krakow studia nad
rozwojem miasta, Wydawnictwo Literackie, Krakéw 1957

¥ Mossakowska W., Krakéw w starej fotografii , Wydawnictwo Literackie, Krakow 1984

% Grabowski A., Krakow i jego okolice opisat historycznie Ambrozy Grabowski, Naktadem J. Czecha, Krakow
1835, wyd. III, ss. 27-30, 329-330

7 Adamczewski J., Nie od razu Krakéw rozkopano, Wydawnictwo Literackie , Krakow 1963, ss. 66-67, 69

28 Swiszczowski S., Sukiennice ..., op. cit., ss. 285-309

¥ Luszczkiewicz W., Sukiennice Krakowskie. Dzieje Gmachu i jego obecnej przebudowy, Biblioteka
Krakowska, Krakow 1899, ss. 6-11, 16, 28-29, 37

% Kadtuczka A., Opracowanie materialéw archiwalnych dla struktur przestrzennych pod plyta Rynku
Glownego w Krakowie, Maszynopis powielony, Krakow 1993, s. 13; tenze, Teoretyczne i techniczne aspekty
podziemnych rezerwatow architektonicznych na przykladzie Rynku Krakowskiego, rozprawa doktorska na
Wydziale Architektury Politechniki Krakowskiej , Krakow 1975, s. 131

O Czas, nr 135, op. cit.

%92 Cercha M., Kosciol sw. Wojciecha i Bogate od strony ulicy Grodzkiej, ok. 1868, rysunek otowkiem, MNK nr
inw. 162 003

39 Rzewuski W., Rozbiérka Kraméw Bogatych , fotografia, 1868, BJ nr inw. IF 7792; tenze, Rozbiorka Kramow
Bogatych - widok na strone potnocnq , 1868, fotografia, BJ nr inw. IF 7790; tenze, Rozbiorka Kramow Bogatych
- widok na strone potudniowq , 1868, fotografia, BJ nr inw. AV 702

3% Sevigna I., Plan Rynku - de situation du batiment dit Sukiennice , MHmK nr inw. 787/VIII ok. 1834 r
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2.2.3 dokumenty mowigce o usytuowaniu i rozmiarach obiektu

Dokumenty i opracowania zawarte w tej grupie tematycznej dotycza informacji o zwigzanych
z wielkos$cia 1 potozeniem Kramow Bogatych.

tekst

Uktad Kraméw Bogatych jest wielokrotnie porownywany do uktadu Sukiennic. Czyni to D.
Rederowa w artykule ,,Studia nad wewnetrznymi dziejami Krakowa porozbiorowego” oraz J.
Kremer w publikacji ,,Krakow wobec Polski 1 Sukiennice Jego oraz slowo o Bramie
Floryanskiej”. Tomkowicz w opracowaniu ,,Ulice i place Krakowa w ciagu dziejow”
wspomina Kramy Bogate jako dwa rzedy rownoleglte do Sukiennic, a A. Brayer w publikacji
po$wieconej Rynkowi Krakowskiemu®” wspomina tylko ich istnienie i potozenie okreslone
jako ,,...za kramami zZelaznymi przy Sukiennicach ...”.

J. Banach podaje, iz ciagnely si¢ wzdluz catej wschodniej elewacji Sukiennic®®®. Wspomina
rowniez uktad krzyzowy opisujac Kramy Bogate, jako dwa rownolegte budynki oddzielone
waska uliczka. Uktad krzyzowy tego obiektu wspomniany jest w dwoch raportach zawartych
ksiggach wiertelniczych z lat 1568 —1571°". Sa to ,,Actum feria sexta proxima post festum
Penthecostes 11 [VI] anno 1568” oraz ,,Actum feria sexta ante Undecim Milia Virginum [19
X] anno 1571”.

W tekstach A. Grabowskiego’® znalez¢ mozna dodatkowo powierzchnie Rymku jaka
zajmowaty Kramy Bogate wraz z Sukiennicami, oraz jatkami szewskimi i garbarskimi®”’.

ikonografia

Wszystkie omOwione w niniejszej pracy przedstawienia bryly Kramoéw Bogatych ukazuja
obiekt o rozmiarach poréwnywalnych do Sukiennic (w planie) oraz bliskie sasiedztwo z tym
obiektem. Najbardziej precyzyjny obraz usytuowania Kramoéw Bogatych pozwalajacy na
doktadne odczytanie jego usytuowania na Rynku daje rzut przyziemia Sukiennic i Kramow

Bogatych®'.

materiaty kartograficzne

Usytuowanie oraz uktad Kramow Bogatych Rynku Krakowskiego najwyrazniej przedstawione
jest na planach.

% Brayer A., Rynek Krakowski, Towarzystwo Milosnikoéw Historii i Zabytkow Krakowa, Krakow 1952, s. 15

% Banach J., Krakéow malowniczy. O albumach z widokami miasta w XIX wieku , Wydawnictwo Literackie,
Krakow 1980, s. 128

397 Jelonek-Litewka K., Ksiega ..., op. cit., ss. 30, 164

% Grabowski A., Krakéw ..., Op. cit., s. 239

3991 100 sazni wiedenskich

1% Plan Sukiennic i Kraméw..., op. cit.
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Schemat uktadu uwidoczniony zostal na Planie D. Pucka pochodzacym sprzed 1773 roku.
Zaznaczono tu wyraznie przej$cie poprzeczne prowadzace do krzyza Sukiennic. Podobny
uktad ukazuje pozniejszy plan Pruski z 1794 roku®'".

Rozmiary i dlugo$¢ obiektu zblizone do Sukiennic, istnienie uliczki wewngtrznej oraz
przejscia na osi stanowiacej potaczenie z krzyzem Sukiennic wida¢ na planie Kotatajowskim
z 1785°', planie D. Pucka z 1787 roku, planie Ignacego Enderle z 1802 roku®"?, planach z lat
1803-1804, 1818, 1834, 1832-1836, planie Jana de Sevigna oraz na pdzniejszych planach
studialnych (np. J. Jamroza®'").

Plan Ignacego Enderle zwany Senackim, daje bardzo jasny obraz uktadu Kramow Bogatych i
przylegtych do nich drewnianych obiektow. Ukazuje on rowniez zamknigcia ulicy podtuzne;j
od péhocy oraz przejicia do krzyza od wschodu (tzw. macloch®'’— wspélne zamkniecie ulicy
z kramami zelaznymi). Nie oznaczono tu zamknigcia ulicy wewnetrznej od potudnia.

Kolejne zmiany w ukladzie zamknigé oraz drewnianych przybudéwek’'® wokoét Kramow
Bogatych ukazuja plany z lat 1803-1804, 1813, 1834, 1832-36.

A. Kadluiczka w opracowaniu pt. ,Historyczne struktury przestrzenne pod ptyta Rynku
Gtoéwnego” podajac plan rozmieszczenia istniejacych struktur przestrzennych ukazuje Kramy
Bogate w uktadzie zgodnym z planem Dominika Pucka z 1787 roku i umieszcza je w skali
wspotczesnego planu sytuacyjno-wysokosciowego.

2.2.4 dokumenty opisujace funkcje i znaczenie obiektu

W grupie tej znalazly si¢ materiaty dajace wyobrazenie o sposobie wykorzystania obiektu i
wigzacym sig z tym jego znaczeniem w miescie.

tekst

Gtownym celem do jakich powstal zespot Kraméw Bogatych byta jak podaja zgodnie zrodta
sprzedaz wysokiej jakosci tkanin. W podzniejszych etapach istnienia obiektu, w miarg
pogarszania si¢ kondycji handlu, wprowadzane byly inne formy uzytkowania.

D. Rederowa®'” w pisze, iz Kramy Bogate stuzyly do sprzedazy ..... zbytkownych tkanin (...) i
drogich towaréw blawatnych ...”. J. Duzyk’'® podaje, iz poczatkowo sprzedawane byly tam
drogie materie lecz witasciciele tych kramow mieli prawo do wolnego handlu wszelkim

' Plan Pruski Krakowa i jego przedmiesé¢, oryginat w Berlinie, fotokopia w WAPK nr inw. II-9 (w
Mossakowska W. , Katalog..., poz. 26)

12 Kotlqtajowski plan Krakowa, 1785, oryginat w MHmK nr inw. 2104/VIII, (w Odlanicki-Poczobutt M.,
Taranczewska-Biatek Z., Plan Kollgtajowski zrodlem informacji o Krakowie)

Y Senacki plan Krakowa, 1802-1808, kolorowany, oryginat WAPKnr inw. 1-6

3 Jamroz J., Rozmieszczenie dzialek kurialnych w blokach przyrynkowych, (w Jamroz J., Mieszczanska
kamienica krakowska, Wydawnictwo Literackie, Krakow 1983, il. 8); tenze, Studium analityczne ukiadu Rynku
przyleglych blokow (w Jamroz J., Mieszczanska ..., op. cit., il. 4)

313 wg Wawel-Louis J., Przechadzka kronikarza po Rynku Krakowskim, Druk. Czasu, Krakow 1890, s. 26

316 Wedtug danych z Akt hipotecznych miasta Krakowa kramy drewniane nigdy nie byly wliczane do Kraméw
Bogatych.

317 Rederowa D., Sudia..., op. cit., s. 88

*® Duzyk J., Sukiennice, op. cit., s. 5
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towarem. A. Grabowski, pamigtajacy jeszcze czasy kiedy istnial ten obiekt podaje’'’, iz
istotnie pierwotnie sprzedawano tam zbytkowne materie lecz pod koniec handlowano jedynie
aparatami ko$cielnymi. Zgadza si¢ to z relacja W. Luszczkiewicza’®, ktory napisal, ze
pierwotnie stuzyty one do sprzedazy drogich materiatéw i ubioréw kobiecych. Po6zniej
zaniedbane 1 zajgte byly przez krupiarzy i macznikéw. Zajgcie Kramow Bogatych przez
kupcéw pozbawionych miejsca do sprzedazy swoich towaréw w potowie XIX wieku opisuje
réwniez J. Banach w opracowaniu zatytulowanym ,lkonografia Rynku Gloéwnego w
Krakowie”.

W. Luszczkiewicz w publikacji pt. ,,Sukiennice Krakowskie. Dzieje Gmachu i jego obecnej
przebudowy”, podkresla szczegdlne znaczenie jakie na przestrzeni wiekow w handlu miasta
zajmowaly Sukiennice i polozone obok kramy do XVII wieku, kiedy to handel suknem w
Krakowie ulegl zatamaniu.

ikonografia

Obraz ukazujacy sposob wykorzystania obiektu czaséw jego funkcjonowania daja M.

Stachowicz®*' i wzorujacy si¢ na mim J. Wojnarowski*%2.

2.2.5 dokumenty dajgce szczegolowy opis formy, funkcji i konstrukeji obiektu

Do grupy tej zaklasyfikowane zostaly dane i opracowania opisujace formg architektoniczna
obiektu, jego uktad funkcjonalny 1 uzyte materiaty.

tekst

W opracowaniach tekstowych opisujacych Kramy Bogate niewiele mozna znalez¢ opisow
formy architektonicznej tego obiektu.

W. Luszczkiewicz’® podaje pewne informacje dotyczace dachu oraz lad kupieckich. W
swojej pracy odwoluje si¢ réwniez do obrazu Michata Stachowicza przedstawiajacego
wnetrze Kramow Bogatych®*,

Opis niektorych elementdw, detali (male okienka pod okapem dachu, dach, rynsztoki, otwory
w dachu, lady sklepowe) i cze$ci konstrukcji tego obiektu podaje J. Banach w pracy
poswigconej ikonografii Rynku Gtéwnego w Krakowie. Wspomniane opisy sa wynikiem
analiz materialow ikonograficznych zawartych w opracowaniu. Autor omawia takze zmiany w
formie obiektu bgdace wynikiem adaptacji do nowych funkcji (wybicie nowych otworow
wejsciowych po wprowadzeniu si¢ kupcéw zelaznych, pojawienie si¢ daszkow na elewacji,
drewniana dobudowka do kramu nr 16).

S. Tomkowicz'> wspomina o materiatach nalezacych do zbioréw Krola Stanistawa Augusta
wywiezionych do Petersburga i przechowywanych w tamtejszej bibliotece Akademii Sztuk

°!% Grabowski A., Wspomnienia, Biblioteka Krakowska wyd. S Estreicher, T. II, Krakéw 1909

320¥ uszezkiewicz W., Sukiennice..., op. cit., s. 11

**! Stachowicz M., Wnetrze Kraméw Bogatych, obraz olejny, MHmK nr inw. 588/I11

22 Wojnarowski J., Wnetrze Kraméw Bogatych, obraz olejny wg Stachowicza M., MHmK nr inw. 783/VIII
% Luszezkiewicz W., Sukiennice..., op. cit.

324 Stachowicz M., Whnetrze ..., op. cit.

% z0b. Tomkowicz S., Plan Rynku ..., op. cit., ss. 3,5
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Pigknych. Zbiory te miaty zawiera¢ migdzy innymi rysunki wykonane przez Dominika Pucka,
przedstawiajace elewacje i1 przekrdj przez Kramy Bogate, dajace wysokosci ich murow i
dachoéw. Tomkowicz twierdzi jednak, iz ,,...sq (one) pobiezne, grubej roboty i wprost stabe i
liche, ...” oraz ze nie daja dobrego wyobrazenia o tym obiekcie.

Opisy rozwiazan funkcjonalnych wngtrz obiektu sa rownie rzadkie.

D. Rederowa’”® podaje obszerne fragmenty rewizji wiertelniczej Kramu nr 64, pochodzacej z
10 listopada 1837 roku. Catos¢ opisu znajduje si¢ w Wojewddzkim Archiwum Panstwowym
w Krakowie™’. Pewne informacje co do ukladu funkcjonalnego jednego z kramow

(prawdopodobnie kramu nr 54) podje rewizja z 11 kwietnia 1568 roku®**.

Informacje o generalnym uktadzie funkcjonalnym Kraméw Bogatych zawarte sa w pracach

W. Luszczkiewicza329, J. Banacha®* oraz S. Tomkowicza®®'.

Istniejace przekazy wspominajace problemy konstrukcji obiektu dotycza gltéwnie
stosowanego materiatu.

J. Kremer*?, wspominajac o kramach do handlu suknem w Rynku Krakowskim z czasow
polokacyjnych podaje, powolujac si¢ na przepisy handlowe z tego okresu, iz istniejace
wowczas kramy musiaty by¢ drewniane, tak jak inne obiekty w tym czasie (np. siedziba krola
na Wawelu) . Dopiero Kazimierz Wielki wystawil kramy murowane.

W Aktach hipotecznych®* znalezé mozna ustep mowiacy, iz ,, ... Kramy drewniane nigdy nie
zaliczane byly w poczet kramow bogatych — murowanych ...” . Ponadto rewizja wiertelnicza z
roku 1837, cytowana w szerokich fragmentach z pracy D. Rederowej’** znajdujaca si¢ w
Wojewodzkim Archiwum Pafstwowym w Krakowie®> wspomina ze Kramy Bogate byly
budynkami murowanymi z piwnicami sklepionymi z cegty, a dach kryty byt gontem. Rowniez
opis do planu Dominika Pucka z roku 1878 zawarty w opracowaniu S. Tomkowicza
po$wigconemu planowi Rynku Krakowskiego z 1787 roku®*® podaje, iz byty one murowane i
sklepione.

O pokryciu dachu wspominaja rowniez ksiegi wiertelnicze z roku 1568*.

ikonografia

Wyobrazenie o formie Kramow Bogatych daja nastgpujace materialy ikonograficzne:

Rysunki i grafiki - A. Gryglewskiego™®, J. Brodowskiego®’, K. Hofmann’a®*, A.

Kozarskiego341, T. Piqtkowskiego342, M. Stachowicza343, M Cerchy344, F. Stroobanta®® i

drzeworyt wykonany przez zaktad drzeworytniczy Mezrer’s>*.

326 D, Rederowa, Studia..., op. cit., s. 89

321 Akta hipoteczne ..., op. cit.

8 Actum feria sexta proxima post festum Penthecostes 11 [VI] anno 1568, (w Jelonek-Litewka K., Litewka J.,
Ksiega ..., op.cit.)

329 ¥ uszezkiewicz W., Sukiennice..., op. cit., s. 7-11, 16, 28
3% Banach J., Tkonografia ..., op. cit.

! Tomkowicz S., Plan..., op. cit.

32 Kremer F., Krakéw ..., op. cit., s. 34

33 Akta hipoteczne ..., op. cit.

34 D. Rederowa, Studia..., op. cit., s. 89

33 Akta hipoteczne ..., op. cit.

3¢ Tomkowicz S., Plan Rynku... , op. cit., s. 10

37 Jelonek-Litewka K., Ksiega ..., op. cit. s. 164
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Obrazy olejne i akwarele - A. Gryglewskiego™’, M. Stachowicza®*, T.B. Stachowicza® i J.

. . . 1
Brodowskiego® oraz cztery pozycje niesygnowane™".

Obrazy T.B. Stachowicza, M. Stachowicza i J. Wojnarowskiego®” sa jedynymi materiatami
ukazujacymi dach pograzony pokrywajacy ulica podtuzng Kraméw Bogatych.

Ogo6lnego wygladu Kramoéw Bogatych dotycza rowniez rysunki hipotez rekonstrukcyjnych
Sukiennic i przylegajacych do nich kraméw stworzone przez S. Swiszczowskiego®™ i B.
Schénborna®*.

Zdjecia ukazujace omawiany obiekt pochodza z warsztatu K. Bryera®, 1. Kriegera®™, W.
Maliszewskiego®>’, W. Rzewuskiego™® i J. Zajaczkowskiego®. Autor dotart rowniez do
dwoch fotografii autoréw nieznanych®®’.

3% Sukiennice i przyleglte budowle od potudniowego zachodu, przed 1868, rysunek tuszem, MNW Rys.Pol. nr
inw. 14304/2,

% Kramy zelazne i przybudéwki przy Sukiennicach, 28.V1.1849, rysunek tuszem, MHmK nr inw. 223/VIII

0 Sukience i pétnocna czes¢ Kramow Bogatych, 1857, rysunek, MNK nr inw. Ill-r.a. 9115

! Sukiennice przed odnowieniem, wedhug fotografii Rzewuskiego, PIK 2328

**2 Rynek Glowny od potudnia, 1837, rysunek pidrkiem, kolorowany, MNmK nr inw. 785/VIII

* Potudniowa pierzeja Rynku Gléwnego, 1821, rys. tuszem lawowany, BJ nr inw. IR 1114

3 Kosciol sw. Wojciecha i Bogate od strony ulicy Grodzkiej, ok. 1868, rysunek otéwkiem, MNK nr inw. 162
003 i Fragment wschodniej elewacji kraméw bogatych (w Sniezynsla-Stolot E., Zabytki Krakowa w rysunkach
Maksymiliana Cerchy, Rocznik Krakowski, Krakow 1968, T. XXXI, il. 3)

** Srodmiescie - fragment , ok. 1862, chromoiltografia , PIK 135; Kosciot NMP , ok. 1862, chromoiltografia,
PIK 125; Dom Komisji, Wieza Ratuszowa, Sukiennice i Kramy Bogate od Wschodu, ok. 1858, chromoiltografia,
PIK 136 oraz Widok Rynku Krakowskiego od strony kosciota sw. Barbary , ok. 1862, chromoiltografia

% Sukiennice i Kramy Bogate od pétnocnego wschodu , drzeworyt, zaktad drzeworytniczy Mezrer’s, PIK 140

7 Sukiennice i przylegte budowle od potudniowego zachodu, obraz olejny, przed 1868, MNW nr inw. 126 972
38 Stachowicz M., Whetrze ..., op. cit.

% Rynek krakowski u schytku XVIII wieku, obraz olejny, MHmK nr inw. 256/I11

% Rynek Glowny od strony poludniowej, 1837, gwasz, akwarela, MHmK nr inw. 786/VIII

! Rynek Krakowski od strony poludniowej , litografia Le Mercier, MHmK nr inw. 1560/VIII; Sukiennice
Krakowskie i Kramy Bogate , Czas, Krakow, litografia, papier listowy, MHmK nr inw. 767/VIIl; Wschodnia
potowa Rynku Gilownego, zapewne 1820-1822, akwarela, MHmK 722/VIIl; Wschodnia potowa Rynku
Glownego od potnocy, po 1860, akwarela, MNK nr inw. 79846

2 Wojnarowski J., Wnetrze ..., op. cit.

33 Sukiennice krakowskie ok. 1400 r., rysunek, (w Swiszczowski S., Sukiennice..., op. cit., il. 141) oraz
Sukiennice krakowskie ok. 1550 r., rysunek, (w Swiszczowski S., Sukiennice..., op. cit., il. 142)

354 Rynek krakowski koricem XV wieku , rysunek (w Pieradzka K., Rozkwit..., op. cit. il. 35)

> Widok Rynku od ulicy Grodzkiej, 1886, fotografia, MNW ni inw. 41158, (W. Mossakowska blednie
przypisuje to zdjecie W. Rzewuskiemu)

3% Pétnocna czesé Rynku Krakowskiego, przed 1848, fotografia, MHmK nr inw. 723/VIII; Péinocna czesé
Sukiennic i Kramow Bogatych od wschodu, fotografia, PIK 3657; Widok Sukiennic i Kramow Bogatych od
strony wschodniej , fotografia, MHmK nr inw. FS 130/IX oraz Pdinocna czes¢ Sukiennic, ok 1865, MHmK nr
inw. 3861 / K

»7 Stereoskopowe zdjecie Kramoéw Bogatych od pétnocnego wschodu, ok. 1865, fotografia, zbiory prywatne,
wymiary 81/ 81mm, miejsce przechowywania negatywu nieznane, PIK 5717; Stereoskopowe zdjecie Sukiennic z
wiezy Mariackiej, fotografia, WAPK A III / 810; Pofnocna pierzeja Rynku Giownego, fotografia, MNK 111/
Fot./784 oraz Widok potudniowo wschodniej czesci Rynku, fotografia, WAPK nr inw. A 111/ 799

% Rozbiérka Kramoéw Bogatych , fotografia, 1868, BJ nr inw. IF 7792; Rozbiérka Kraméw Bogatych - widok
na strong potnocng , 1868, fotografia, BJ nr inw. IF 7790 oraz Rozbiorka Kramow Bogatych - widok na strone
potudniowq , 1868, fotografia, BJ nr inw. AV 702

** Sukiennice i Kramy Bogate od wschodu, czes¢ potudniowa , przetom 1867/1868, fotografia, MNK Fot/ 2218
oraz Sukiennice i Kramy Bogate od wschodu, czes¢ potnocna , przetom 1867/1868, fotografia, MNK nr inw.
Fot/ 2219
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Obraz uktadu funkcjonalnego z przetomu XVII i XIX wieku, wraz ze szkicami dotyczacymi
formy otworé6w na elewacji wschodniej daje rzut przyziemia Sukiennic i Kramow
Bogatych™'.

materialy kartograficzne

Wspomniany juz ,,Plan Rynku Krakowskiego z 1787 przypisywany Dominikowi Puckowi
zawiera informacje dotyczace stanu technicznego obiektu z okresu wykonania pomiarow.
Wynika z nich, iz juz w tym okresie budowla ta byla w ztym stanie. Zar6wno dachy jaki i
mury wymagaty naprawy.

Watpliwos$ci co do prawidlowos$ci ukazanego tu planu funkcjonalnego przyziemia wyrazit S.

Tomkowicz .

2.2.6 dokumenty opisujace obiekty o formalnych i funkcjonalnych analogiach

Materiaty opisujace Kramy Bogate daja jedynie czgsciowy obraz postaci i charakteru tego
obiektu. Préby przesledzenia rozwoju obiektu oraz stworzenia peitnej rekonstrukcji etapow
jego rozwoju zostaly zatem oparte o materialy dotyczace obiektow o podobnej funkcji i
rozwigzaniach formalnych.

tekst
Teksty W. Luszczkiewicza®® opisuja precyzyjnie funkcje i forme $redniowiecznych urzadzen
handlowych (camerae) oraz sposoby urzadzenia sklepoéw. J. Jamroz’®* wspomina
charakterystyczne elementy zabudowy w przyrynkowej Krakowa, a J. Kremer'® i S.
Swiszczowski’®® omawiaja uktad i rozwoj pierwszych Sukiennic Krakowskich.
Przyklady obiektow handlowych istniejacych w innych miastach, o podobnym do Kramow

Bogatych ukladzie i funkcji zawarli w swoich pracach S. Swiszczowski®®’ oraz S.

Tomkowicz*®.

Rynek Wroctawski wraz zabudowa $rodrynku omoéwiony zostal szczegdlowo przez O.
Czernera®®, a rozwdj $redniowiecznej kamienicy wroctawskiej, analogiczny do krakowskiego
wzrost poziomu Rynku we wczesnym $redniowieczu oraz szczeg6Oly techniki budowlanej i

wystroju kamienic wroctawskich opisata M. Chorowska’".

ikonografia

% Potudniowa fasada Sukiennic, przed 1868, fotografia, WAPK nr inw. A III / 542 oraz Srodkowa czes¢
kramow bogatych i koSciot sw. Wojciecha od potudn,ia fotogratia, MHmK nr inw. FS 1282/IX.

' Plan Sukiennic i Kramow ..., op. cit.

2 Tomkowicz S., Plan ..., op. cit., s. 5

393 ¥ uszezkiewicz W., Sukiennice..., op. cit., s. 7-11, 16

364 J Jamroz, Mieszczariska ..., op. cit., il. 4, 8, 10, 11

% Kremer J., Krakéw wobec ..., op. cit., ss. 29-30, 33-36, 38-39

3% Swiszezowski S., Sukiennice... op. cit.

367 tamze, s. 285

% Tomkowicz S., Piekno$¢ miast i jego ochrona , Druk. Czasu, Krakéw 1909, s. 39

% Czerner O., Rynek Wroclawski, Arkady, Wroctaw 1977

™ Chorowska M., Sredniowieczna kamienica mieszczanska we Wroctawiu, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw 1994
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Wykorzystane przez autora materialy ikonograficzne zwiazane z rozwigzaniami majacymi
pewne (czasowe, warsztatowe czy formalne) analogie z Kramami Bogatymi Rynku
Krakowskiego wiaza si¢ z Sukiennicami Krakowskimi®"' i Wroctawskimi, niezrealizowanymi
projektami budowy kramoéw na Rynku Krakowskim, zabudowa §rodrynkowa Rynku
krakowskiego 1 wroctawskiego oraz zejSciami do piwnic umieszczonymi w elewacjach
kamienic krakowskich.

Analogie formalne i funkcjonalne Kraméw Bogatych Rynku Krakowskiego z Sukiennicami
Krakowskimi zaobserwowa¢ mozna na rysunkach inwentaryzacyjnych372, rysunkach
przedstawiajacych  rekonstrukcje  Sukiennic  autorstwa W. Luszczkiewicza®”, 8.
Swiszczowskiego® ™!, B. Schénborna®” oraz licznych projektach przebudowy Sukiennic®™®.
Poréwnania z Sukiennicami Wroctawskimi dokonano korzystajac z ilustracji zawartych w
pracy S. Swiszczowskiego po$wieconej Sukiennicom Krakowskim, przedstawiajacych
odtworzenie fasady wschodniej Sukiennic Wroctawskich z potowy XVI wieku i przekroj
poprzeczny tego obiektu.

Niezrealizowane projekty kramow pochodzace z czas6w bliskich istnienia Kraméw Bogatych
sa autorstwa S. Sierakowskiego. Usytuowane miaty by¢ one wzdluz elewacji Sukiennic.
Zachowaly sig cztery warianty ich rozwiazan®’’.

Obraz s$redniowiecznych urzadzen handlowych Krakowa i Wroctawia, formy zamknig¢ ulic
wewnetrznych oraz lady sklepowe zawieraja rysunki J. Brodowskiego®™®, Kodeks Baltazara

Behema®”, rysunek E.Viollet le Duc’a przedstawiajacy XII wieczny butick oraz

przedstawienia zabudowy $rodrynkowej Wroctawia®®.

Do dnia dzisiejszego zachowaly si¢ w Krakowie niektore z istniejacych niegdy$ wejs¢ do
piwnic umieszczane w elewacjach kamienic (migdzy innymi w elewacji frontowej domu Maty

7! tak Rynku Gtownego jak i Okotu

2 Rzuty pietra i parteru z kramami (Sukiennice) 1 pol. XIX w, rysunek inwentaryzacyjny, niesygnowany, MNK
nr inw. III- PL —4757; Sukiennice, elewacja zachodnia oraz przekroje, rys. architektoniczny wedtug pomiaru z
1848r., przerys Knaus, 1955 (w Frycz J. Restauracja ..., op. cit., il. 63); Swiszczowski S., Przekréj przez
Sukiennice, stan sprzed przebudowy, rysunek architektoniczny, (w Swiszczowski S., Sukiennice ..., op. cit., il.
148); tenze, Rzut i elewacje Sukiennic, stan z 1947, rysunek architektoniczny, (w Swiszczowski S., Sukiennice
..., op. cit., dodatek); tenze, Fasada potudniowa Sukiennic, stan sprzed przebudowy, rysunek architektoniczny,
(w Swiszczowski S., Sukiennice ..., op. cit. , il 149); Plan Sukiennic i Kramow ... , op. cit.

31 ¥ uszezkiewicz W., Sukiennice, rekonstrukcja stanu z XIV w, rysunek, (w Pieradzka K. Rozkwit ..., op. cit., il.
37)

37 Sukiennice krakowskie ok. 1400 r., op. cit. i Sukiennice krakowskie ok. 1550 r., op. cit.

°7 B. Schénborn, Rynek krakowski koricem XV wieku , op. cit.

7% np. Sierakowski S., Elewacja krotszego boku Sukiennic i przekréj poprzeczny , B nr inw. LR. 1014

7S Sierakowski, Kramy na Rynku Krakowskim przy Sukiennicach, wariant I, niezrealizowany projekt
architektoniczny, BJ nr inw. IR 1054; tenze, Kramy na Rynku Krakowskim przy Sukiennicach, wariant II,
niezrealizowany projekt architektoniczny, BJ nr inw. IR 10551; tenze, Kramy na Rynku Krakowskim przy
Sukiennicach, wariant III, niezrealizowany projekt architektoniczny, BJ nr inw. IR 1053; tenze, Kramy na
Rynku Krakowskim przy Sukiennicach, wariant 1V, niezrealizowany projekt architektoniczny, BJ nr inw. IR
1008

*™ Brodowski J., Zabudowa przy Sukiennicach, karczma, 07 listopad 1843, rysunek, MHmK nr inw. 222/VII -
zabudowa Rynku i zamkniecie uliczki wewngtrznej

" Codex Picturalis Baltasaris Behem, 1501-1506, BJ, zbior rekopisow — kramy uliczne, lady sklepowe oraz
detale architektoniczne

** miedzy innymi grafika Karola Remsharta wedtug rysunku Fryderyka Bernarda Wernera przedstawiajaca
potudniowa cz¢§¢ Rynku Wroctawskiego — liczne kramy drewniane z urzadzeniami lad kupieckich, oraz rysunki
Henryka Miitzel’a z 1825 roku ukazujace Rynek Wroctawski od poludniowego zachodu i poludniowego
wschodu — drewniane kramy z ladami kupieckimi, (w Czerner O., Wroctaw ..., op. cit. , il. 126,190,191)
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Rynek 1, na elewacji bocznej Szarej Kamienicy (Rynek Gtéwny 6) czy na Kazimierzu w
elewacji domu na rogu ulic Jakuba i Ciemnej)381. Mozna je rowniez dostrzec na
inwentaryzacji budynku przy ulicy Mikotajskiej 8 w Krakowie pochodzacej z roku 1824°** i
projekcie przebudowy domu przy ul. Szpitalnej 3***. Przyklady takich zej$¢ podaje rowniez
Viollet le Duck®**.

Ich istnienie pozwala zrozumie¢ wyglad XIX wiecznych elewacji Kramoéw Bogatych z
licznymi, do polowy pograzonymi w ziemi odrzwiami, wychodzacymi powyzej poziomu
podtég dwezesnego przyziemia.

materialy kartograficzne

Sytuacj¢ urbanistyczna Rynku Wroctawskiego oraz uktad Sukiennic i Kraméw Bogatych tego
miasta ukazuje plan S. Swiszczowskiego®®, plan zachodniej cze$ci miasta lokacyjnego
Wroctawia w opracowaniu M. Chorowskiej’®® oraz plany Rynku Wroclawskiego
zamieszczone w pracy O. Czernera po$wieconej rynkowi Wroctawskiego®'.

2.2.7 dokumenty dotyczace kontekstu historyczno-urbanistycznego

tekst

Ogolna sytuacja urbanistyczna Rynku Krakowskiego w okresie lokacji Bolestawowskiej w
1257 roku, obraz kolejnych przebudow oraz opis wzmozonego ruchu budowlanego jaki
panowal w Krakowie w okresie miedzy 1300-1500 przedstawione zostalty w pracy J.
Adamczewskiego pt. ,,Nie od razu Krakow rozkopano”. Fakty zwiazane z fundacja miasta
oraz kontekstem historyczno-urbanistycznym w $redniowieczu opisali rowniez K.
Pieradzka388, J. Mitkowski** oraz J. Banach®®".

Poréwnanie planu Kohlatajowskiego ze wspotczesnym planem sytuacyjnym dokonano w

pracy zatytulowanej ,,Plan Kottatajowski zrodtem informacji o Krakowie™’".

Omowienie stosunkéw handlowych Krakowa na przestrzeni wiekéw zawarto w pracy
zbiorowej pod redakcja S. Piwowarskiego zatytutowanej ,,Mi¢dzy Hanza a Lewantem”. Opis
przyczyn i stopniowego upadku handlu w Krakowie podaja rowniez D. Rederowa’””, W.
Luszezkiewicz®” , L. Ludwikowski394, J. Bieniarzowna i J. Matecki®” oraz J. DuZyk396.

1 Szczegotowe informacje na ten temat autor zawdzigcza Panu dr Markowi Eukaczowi.

3 Inwentaryzacja budynku Mikolajska 8 w Krakowie, 1824, WAPK nr inw. A.B.M.Dz.I.L.5.628

3 Projekt przebudowy domu przy ul. Szpitalnej 3 w Krakowie,1836, WAPK A.B.M. Dz.1.1.L.s.624

¥ Viollet Le Duc E., Sredniowieczne drzwi podlogo-dane (w Perouse de Montoclos J.M , Principles d’analyse
scientifique. Architecture. Vocabulaire, i1.36)

% Qwiszczowski S., Pierwotne zalozenie Rynku Wroclawskiego, stan z ok. 1800, (w Swiszczowski S.
Sukiennice ..., op. cit., il. 135)

3%  Chorowska M., Sredniowieczna ..., op. cit., il. 42

*7.0. Czerner, Rynek ..., op. cit.

388 pieradzka K., Rozkwit ...op. cit., ss. 154-155,

% Mitkowski J., Krakow lokacyjny (w Krakow studia nad rozwojem miasta, Wydawnictwo Literackie, Krakow
1957) ss. 125-128, 130

% J. Banach, Ikonografia ..., op. cit.

! Odlanicki-Poczobutt M., Taranczewska-Biatek Z., Plan Kotlgtajowski ..., op. cit.

2D, Rederowa, Lata ..., op. cit.

% Luszezkiewicz W., Sukiennice..., op. cit.
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Uwarunkowania historyczne i zabudowe Rynku Krakowskiego opisal A. Brayer”’, a o
drewnianych kramach otaczajacych Kramy Bogate oraz o wygladzie Rynku po ich rozebraniu

w XIX wieku wspomnial w swych pracach A. Grabowski**®.

ikonografia
Czg$¢ potudniowa obiektu ukazana w szerszym kontek$cie Rynku zobrazowana jest w pracach
nastepujacych autoréw: A. Gryglewskiego®”, J. Brodowskiego'®, K. Bryera'”', T.

Piqtkowskiego402, B. Schénborna403, S. Swiszczowskiego404, M. Stachowicza*® oraz

niesygnowanych litografii*®® i fotografii*’’.

Strona pétnocna i potnocno-wschodnia zatozenia ukazana jest w pracach I. Kriegera'® | M.
Stachowicza'”, F. Stroobanta*'®, M. Zaleskiego411 oraz w trzech niesygnowanych pracach412.
Czg$¢ wschodnia ukazuja prace F. Stroobanta*'®, 1. Kriegera414, W. Rzewuskiego415 oraz
jedna pozycja niesygnowana"'®.

Widok Rynku z Wierzy Mariackiej zanotowany zostat w fotografiach W. Maliszewskiego®'” i

drzeworycie wzorowanym na tych zdjeciach®'®.

materiaty kartograficzne
Calos¢ zatozenia Kramoé6w Bogatych lub jego fragment z ukazaniem kontekstu
urbanistycznego na przestrzeni wiekéw zawieraja nastgpujace plany miasta (Kramy Bogate
ukazane sa w potaczeniu z Sukiennicami):
Plan Niwinskiego*'"® ukazujacy Krakéw w 1667 roku, plan nieznanego autora z 1667 roku**,
Plan szwedzki Krakowa z 1702 roku*!, Plan Derichsa z 1773 roku**?, plan D Pucka sprzed

3% Ludwikowski L., Wieza Ratuszowa na Rynku Gléwnym w Krakowie, Sport i Turystyka, Warszawa 1980, s. 6
3% Bieniarzéwna J., Matecki J., Dzieje Krakowa, Wydawnictwo Literackie, T. II, III, Krakow 1979 , s. 311

3% Duzyk J., Sukiennice, op. cit. , ss. 6, 10

7 Brayer A., Rynek ..., op. cit., s. 15

3% A. Grabowski, Krakow i..., op. cit., s. 239

* A. Gryglewski, Sukiennice ..., rysunek tuszem, op. cit. oraz Sukiennice ..., obraz olejny, op. cit.

400" 1 Brodowski, Rynek Glowny ..., gwasz, op. cit.

U K. Bryer, Widok Rynku ..., fotografia, op. cit.

92T, Piatkowski, Rynek Glowny ..., rysunek piérkiem, op. cit.

3 B. Schonborn, Rynek krakowski ... , rysunek, op. cit.

Y4 S, Swiszczowski, Sukiennice krakowskie ok. 1400 r., op. cit. oraz Sukiennice krakowskie ok. 1550 r., op. cit.
%5 M. Stachowicz, Rynek Glowny strona poludniowa, przed 1820, miedzioryt, MNK nr inw. 74492

496 piesygnowane, Rynek Krakowski od strony poludniowej , litografia, op. cit.

“7 niesygnowane , Poludniowa fasada Sukiennic, fotografia, op. cit.

Y8 1. Krieger, Pélnocna czes¢ Rynku ..., op. cit. oraz Pélnocna czesé Sukiennic ..., op. cit.

Y9 M. Stachowicz, Wyjazd ksiecia Auersperga z Palacu Spiskiego, 1796, technika mieszana, MHmK nr inw.
569/111 oraz Rynek krakowski u schytku ..., obraz olejny, op. cit.

“10°F . Stroobant, Koscidl ..., op. cit. oraz Dom Komisji ..., op. cit.

‘"' M. Zaleski, Widok pétnocnej czesci Rynku Krakowskiego, obraz olejny, MHmK

Y2 Pétnocna czes¢ Kraméw Bogatych, fotografia, MHmK nr inw. FS 247/ IX, Wschodnia polowa Rynku...,
akwarela, op. cit. oraz Sukiennice Krakowskie..., litografia, op. cit.

‘3 F. Stroobant, Srodmiescie ..., ok. 1862, op. cit.; tenze, Widok Rynku Krakowskiego ..., ok. 1862, op. cit.
Y141 Krieger, Widok Sukiennic i Kraméw ... , op. cit.

‘S W. Rzewuski, Widok Sukiennic (i Kraméw Bogatych) Rynku Gléwnego miasta Krakowa - od strony
wschodniej , fotogratia, MHmK FS 1099 /IX

418 Wschodnia polowa ..., op. cit.

Y7 W. Maliszewski, Stereoskopowe zdjecie Sukiennic z wiezy Mariackiej, fotografia, WAPK A III / 810

¥ Leski J., Rysunek ze zdjecia W. Maliszewskiego, widok Sukiennic i Kraméw Bogatych z wiezy Kosciola
Mariackiego, drzeworyt Regulskiego, PIK 2321

1 Niwinski M., Stanowy... , op. cit.
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1773*% plan Hoeferna*** z 1779 roku, plan z 1798 roku*?, plan Karczewskiego** ukazujacy
Krakéw na przetomie XVIII i XIX w., plan Mostowskiego'”’ z 1831 roku oraz plan
nieznanego autora datowany na okres okoto 1800 roku***.

Potozenie Kramoéw Bogatych w skali Rynku Krakowskiego z oznaczeniem odrgbnosci od
Sukiennic i schematycznym przedstawieniem uktadu ukazuja: plan Kolatajowski**’
wykonany w 1785 roku na zlecenie Hugonna Koftataja, plan pruski*®® z 1794 roku, plan
Wrzesniowskiego™' z 1797 roku w kopii z 1848 roku, plan Ignacego Enderle** z 1802 roku,
plan M. Passecka z okoto 1817 roku oraz plany studialne J. Jamroza**>.

Na Planie Saskim®* Kramy Bogate przedstawione sa w sposob bardzo znieksztatcony, jako

oddalony od Sukiennic podtuzny budynek.

Plan z 1803-1804* daje relacje pomiedzy istnicjacymi obiektami oraz nazwy
poszczegdlnych budowli w jezyku niemieckim. Plan z 1832-1836%° sporzadzony zostal, jak
przypuszcza J. Banch®’, w zwiazku z akcja sprzedazy kraméw przeznaczonych do rozbiorki.
Kramy Bogate przedstawione na nim maja postaé jak na planie z 1834 roku**®.

Plan D. Pucka z 1787 roku podaje do$¢ doktadne dane co do potozenia i relacji wzajemnych
obiektéw znajdujacych si¢ na plycie Rynku. Bardzo wartosciowa cecha jest zamieszczenie

przyziemia wszystkich przedstawianych obiektow oraz ich nazw i krotkich opisow.

Wspodtczesnie wykonane plany obejmujace analize ukladu urbanistycznego Rynku
Krakowskiego zawieraja publikacje A. Kadtuczki, J. Jamki oraz K. Radwanskiego.

“2 Plan Krakowa z granicami... , op. cit.

2! Szwedzki Plan Krakowa , w Mossakowska W. , Katalog rysunkéw architektonicznych .., poz. 8

“2 Derichs JM., Plan Krakowa Derichsa, Plan Stadt Krakau aufgenommen in Jahre 1773, oryginal w
Kriegsarchiv we Wiedniu, Kopia w MHmK nr inw. 9/VIlla, (w Mossakowska W. ,Katalog .... , op. cit. poz. 13)
3 Plan Krakowa D. Pucka sprzed 1773, WAPK nr inw. I-3, (w Mossakowska W. , Katalog ..., op. cit., poz. 5)
“* Hoefern C. Austriacki plan rozbudowy Podgdrza, obejmuje Krakéw w obrebie starych muréw, oryginat w
WAPK nr inw. II-6, (w Mossakowska W. , Katalog ... , op. cit. , poz. 14)

*2 Chasteler, Plan Krakowa Chastelera z 1798 r , kopia WAPK nr inw. II-13, (w Mossakowska W. , Katalog ...,
op. cit. , poz. 31)

46 Karczewski A., Plan Krakowa w obrebie fortyfikacji na przelomie XVIII i XIX wieku, (w Kadtuczka A.,
Ochrona ..., op. cit. )

“7 Mostowski P., Plan wolnego miasta Krakowa w obrebie okopéw, 1831, WAPK nr inw. II-15, (w
Mossakowska W. , Katalog ..., op. cit., poz. 38)

“® Plan Krakowa z okolo 1800 roku , oryginat Kiegsarchiv we Wiedniu, fotokopia a WAPK nr inw. I-5, (w
Mossakowska W. , Katalog ..., op. cit., poz. 32)

2 Kollqtajowski plan Krakowa, op. cit.

0 Plan Pruski Krakowa ... , op. cit.

1 Wrzesniowski E., Plan Krakowa -z 1797 r (kopia z 1848), MHmK nr inw. 31/VIlla, (w Mossakowska W. ,
Katalog rysunkow architektonicznych ..., op. cit., poz. 29)

2 Senacki plan Krakowa, op. cit.

3 w Jamroz J., Mieszczaniska ..., op. cit. (Rozmieszczenie dzialek kurialnych w blokach przyrynkowych, il. 8
oraz Studium analityczne uktadu Rynku przyleglych blokow, il. 4)

% Plan Saski , z 1733-1734, kopia MHmK nr inw. 18/VIlla, zdjgcie oryginaltu WAPK, (w Mossakowska W. ,
Katalog ..., op. cit., poz. 10)

35 Plan Rynku Glownego, przed 1803-1804, rysunek tuszem lawowany, WAPK, Teka XV 1. planu 42

36 Plan Rynku Glownego, z 1832-1836, rysunek tuszem lawowany, WAPK, Teka XXIV plan 1

“37J. Banch, Ikonografia ..., op. cit.

¥ Plan Rynku Glownego, z 1834, rysunek tuszem lawowany, WAPK ,Teka XV 1. planu 42
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A Kadtuczka® podaje plan rozmieszczenia istniejacych struktur przestrzennych pod plyta
Rynku Gtéwnego w skali 1:500. Plan uktadu Kramoéw Bogatych przedstawionych na tym
planie zgodny jest z planem Dominika Pucka z 1787.

J. Jamka*® podaje wspolczesny plan (il. 15) warstwicowy Srodmiescia Krakowa jaki i
sredniowieczng rekonstrukcje morfologiczna tej dzielnicy (il 32). Autor ten zamieszcza
réwniez grubo$ci warstw nasypu.

K. Radwanski*"' podaje plany lokalizujace wykopy archeologiczne na terenie Rynku
Krakowskiego (il. 59). W obrgbie bytych kraméw Bogatych zaznaczono wykop Sukiennice II
1 WV. Praca ta nie podaje jednak blizszych szczegotéw zwiazanych z tymi wykopami. Autor
publikuje rowniez rekonstrukcje morfologiczng $rédmiescia Krakowa dotyczaca okresu
wczesnego Sredniowiecza oraz plan przekrojow stratygraficznych (il. 12).

Informacje zwiazane z historycznymi poziomami na Rynku Krakowskim zawiera rowniez
plan Jana de Sevigna.

9 Kadluczka A., Historyczne struktury przestrzenne pod plytq Rynku Glownego, 1993 (w Kadhluczka A.,
Opracowanie ..., op. cit. )

0 Jamka R., Krakéw w pradziejach, Narodowy Zaktad Imienia Ossolinskich, Wroctaw - Warszawa - Krakow
1963, ss. 15, 32-33, 72, 75

“! Radwanski K., Krakéw przedlokacyjny. Ryciny
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111 ORGANIZACJA DANYCH, ANALIZY 1 PREZENTACJA
REZULTATOW BADAN PRZY UZYCIU TECHNIK CYFROWYCH NA
PRZYKLADZIE KRAMOW BOGATYCH RYNKU GLOWNEGO W
KRAKOWIE

31 KRAMY BOGATE RYNKU KRAKOWSKIEGO — ROZWOJ HISTORYCZNY .

Kramy Bogate to obiekt stanowiacy niegdys$ element staromiejskiego wngtrza urbanistycznego
jakim jest Rynek Gtowny w Krakowie. Najstarsza wzmianka o kramach w Rynku pochodzi z
roku 1302**. Trudno jednak powiedzie¢ czy odnosi si¢ ona do Kraméw Bogatych. Jezeli tak,
to mogly by¢ one, jak uwaza S. Swiszczowski, fundowane i wybudowane przez Bolestawa
Wstydliwego razem z Sukiennicami. Pierwsze budynki mogly by¢ tez obiektami
drewnianymi, a dopiero po ich splonigciu wybudowano obiekty murowane. O formie i postaci
pierwszych Kraméw Bogatych mozna jedynie domniemywac¢. Wiadomo natomiast, iz
murowane Kramy Bogate dane zostaly miastu przez Kazimierza Wielkiego w 1358. W
dokumentach cytujacych obiekt zachowana zostala réwniez ich tacinska nazwa Instatae
opulentae seu Crami®*. Nazwa Institae opulentae podana jest roéwniez w ksiegach

wiertelniczych (raporty z lat 1568 i 1574). Znana jest rowniez nazwa Reychen Cramen®*.

Gltéwnym celem jakim stuzyl obiekt Kraméw Bogatych bylta sprzedaz wysokiej jakos$ci tkanin
i ubioréw kobiecych*”. Sposob organizacji i wykorzystania obicktu w czasach jego
funkcjonowania ukazuje obraz M. Stachowicza**® i wzorujacego si¢ na nim J.

. .44
Wojnarowskiego**.

Z uplywem lat, w miarg
pogarszania si¢ kondycji handlu
w Krakowie wprowadzane byly
inne formy uzytkowania obiektu.
W XIX wieku zaniedbane,
czgsciowo opuszczone, zajete
zostaty przez kupcow
pozbawionych miejsca do
sprzedazy  swoich  towarow.
Zajecie  Kramoéw  Bogatych
przypadajace na polowig XIX
wieku opisuje J. Banach w pracy
zatytulowanej ,»lkonografia
Rynku Gloéwnego w Krakowie”.
Autor ten wspomina, iz ,,... Od Tlustracja 59

. Stachowicz M., Wnetrze Kramow Bogatych,
roku 1843 kramy Bogate by [y Juz obraz olejny, MHmK nr inw. 588/I11

"2 Najstarsze Ksiegi Krakowa, cz. 1.1 24 (za S. Swiszczowski Sukiennice..., op. cit.)

31542 1 (za S. Tomkowicz , Ulice ..., op. cit.)

4 wspomniane w 1441 i pozniej

45 Rederowa D., Studia..., op. cit., s. 88; Duzyk J., Sukiennice, op. cit.; Grabowski A., Wspomnienia, op. cit.;
Luszczkiewicz W., Sukiennice..., op. cit.; Banach J., Tkonografia..., op. cit.

46 Stachowicz M., Wnetrze ..., op. cit.

7 Wojnarowski J., Wnetrze ..., op. cit.
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uzytkowane przez "mqcznikow, krupnikow, jaglarzy" usunietych wowczas ze straganow
potozonych przed patacem Spiskim. Po zburzeniu w 1852 kraméw Zelaznych. (...) W tej czesci
kramow Bogatych /bliskiej zburzonym kramom zelaznym/ "niektorzy kupcy Zelaznicy handle
swe zatozyli.”

Taka sytuacjg przedstawia migdzy innymi fotografia Walerego Maliszewskiego datowana na
rok okoto 1860.

Ilustracja 60
Maliszewski W., Potnocno-wschodnia potowa
Rynku Glownego, fotografia - fragment, okoto
1860,
Nad dwoma wej$ciami do sklepu widoczny jest
szyld z napisem: ,,Handel zelazny / Alojzy Terk”.
(Banach J., Ikonografia ..., op. cit., ryc. 152)

W koncowym okresie istnienia obiektu, wedlug wspomnien Ambrozego Grabowskiego
sprzedawano tam jedynie ,,aparaty ko$cielne”.

Kramy Bogate byly wlasnoscia mieszczanska (poswiadczaja to migdzy innymi plan
Niwinskiego**® przedstawiajacy Krakéw w 1667 roku oraz plan D. Pucka z 1787 roku*®).
Wobec tego w XIX wieku tuz przed rozbiorka obiektu, miasto musiato wykupi¢ czesé
kramow nalezaca do prywatnych wtascicieli, co znacznie utrudnito caty proces. Wspomina to
W. Luszczkiewicz piszac: ,,... dosy¢ wspomniec, Ze nalezato, np. chcqc zburzyé szpecqce
kramy bogate, dochodzi¢ prawa posiadania szescédziesieciu czterech wilascicieli lub ich
sukcesorow, targowac sie o cene i zrobi¢ ugody z upierajqcymi sie¢ i przeceniajqcymi
posiadaczami ...” *°.

Obiekt rozebrano wiosng 1868 roku.

W celu analizy i wizualizacji rozwoju Kramoéw Bogatych Rynku Krakowskiego, autor
zdecydowat si¢ podzieli¢ okres ich istnienia na trzy warstwy czasowe:

V' okres I - okoto roku 1400

v' okres II - okoto roku 1650

v' okres III - lata pig¢dziesiate XIX wieku.

Wspomniane warstwy czasowe wybrane zostaly na podstawie analizy danych i informacji

opisujacych obiekt. Kryteriami wyboru faz rozwojowych przeznaczonych do opracowania

byty:

v’ dostateczna ilo$¢ materiatdéw opisowych zwiazanych z dana faza rozwojowa, pozwalajaca
na konstrukcj¢ w miarg calo$ciowej hipotezy,

v’ znaczaca roznice postaci i formy obiektu w poszczegolnych etapach rozwojowych,

v wystarczajaco bliskie relacje pomigdzy poszczegdlnymi stadiami rozwoju obiektu,
pozwalajace na mozliwie petne przesledzenie procesu jego zmian i ewolucji.

8 w Niwiniski M., Stanowy... , op. cit.
9 puck Dominik, Plan..., op. cit.
430} uszekiewicz W., Sukiennice..., op. cit., s. 37
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Analiz 1 opisu wybranych faz rozwojowych Kraméw Bogatych przeprowadzonych na
podstawie materialdow zrédlowych 1 opisowych, dokonano z podkresleniem mozliwos$ci
konstrukcji wielu hipotez rézniacych si¢ uktadem i forma w zalezno$ci od zrodet na jakich
oparte zostalo rozumowanie. Celem autora bytlo uwypuklenie probleméw decyzyjnych na
jakie napotyka si¢ w pracach majacych na celu stworzenie hipotez rekonstrukcyjnych, a
nastgpnie przedstawienie mechanizméw i1 metod komputerowo wspomaganych analiz
poszczeg6lnych problemdow.

3.1.1 okresI - okolo roku 1400

ogoblny uktad zatozenia

Nie ma watpliwosci co do ogoélnego uktadu oraz usytuowania obiektu Kramoéw Bogatych.
Wszystkie dokumenty wskazuja na ta sama lokalizacj¢ oraz schemat uktadu. Obiekt
sytuowany jest po wschodniej czgsci Sukiennic i ukazywany jest na planach jako rowny co do
dhugosci z Sukiennicami. Sa to wlasciwie dwa rdwnolegte ciagi budynkow, rozdzielone waska
uliczka wewngtrzng oraz, co wida¢ na planach Rynku Krakowskiego, przej$ciem
stanowiacym polaczenie z krzyzem Sukiennic.

Analogiczny uklad miaty kramy Bogate we Wroctawiu. Ukazuja to plany Rynku Wroctawia z

XIII wieku oraz plan poczatku XIX wieku. Fundowane przez ksigcia, istniaty juz w 1242 roku
35451

o czym pisze O. Czerner w opracowaniu zatytulowanym ,,Rynek Wroctawski

|

_'|.._|,_
o
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1 |
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Ilustracja 61
Wroctaw, Plan zachodniej czg$ci miasta z Rynkiem z XIIT w.
1 - dotychczas odkryte budynki murowane z XIII w.
(wg. C. Lasoty oprac. M. Chorowska (w Chorowska M., Sredniowieczna..., op. cit., il. 42))

|
| .
h_ i

#! Czerner O., Rynek ..., op. cit., s. 11
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Ilustracja 62
Plan Rynku Wroctawia z poczatku XIX w. - fragment
(przerys i thumaczenia O. Czerner (w Czerner O., Rynek..., op. cit., il. 2))

Sytuacje urbanistyczna Rynku Wroctawskiego i uktad Sukiennic oraz Kraméw Bogatych
ukazuje rowniez plan S. Swiszczowskiego®?.

Na podstawie informacji ikonograficznych, kartograficznych oraz tekstow zrodlowych
zwigzanych z pdzniejszym okresem istnienia obiektu wiadomo, iz liczba sklepéw w Kramach
Bogatych wynosita sze$¢dziesiat cztery (64). Czy byto tak od poczatku, trudno powiedzieé.
Wiadomo bowiem, iz sasiadujacy budynek Sukiennic byl pierwotnie obiektem bez przejscia
poprzecznego. Podczas przebudowy prowadzonej przez Padovano okolo roku 1555
zredukowano liczb¢ kramow poswigcajac dwa sklepy dla wprowadzenia przejScia
krzyzowego. W okresie wspomnianej przebudowy Kramy Bogate juz istniaty. Nic nie stoi na
przeszkodzie iz Kramy Bogate przeszly podobna do Suklennlc eWOIU.C_]Q potaczong ze zmiang
ilosci cel kramow. L S il

Ilustracja 63
Hipoteza rekonstrukcyjna S. Swiszczowskiego
przedstawiajaca Sukiennice Krakowskie wraz z przylegtymi
kramami z roku ok. 1400
(Swiszczowski S., Sukiennice..., op. cit., il. 141)

2 Swiszczowski S., Pierwotne zalozenie Rynku Wroclawskiego, stan z ok. 1800, (w Swiszczowski S.,
Sukiennice ..., op. cit., il. 135)
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Z braku wystarczajacych informacji zrédtowych o tym czy w okresie poprzedzajacym
szesnastowieczna przebudowe Sukiennic w Kramach Bogatych istnialo przejsScie krzyzowe
mozna wysuna¢ dwie hipotezy.

Pierwsza zaktadalaby, iz nie bylo specjalnych
powoddéw do konstrukcji przej$cia poprzecznego w
Kramach Bogatych jesli prowadzi¢ mialo ono do
$ciany Sukiennic, a wobec tego Kramy Bogate w
tym okresie byly podobnie jak Sukiennice, ciagiem
dwodch budynkow bez przejscia krzyzowego, ktére
wprowadzono dopiero po przebudowie w potowie
XVI wieku. Na planie inwentaryzacyjnym
ukazujacym przyziemia Sukiennic 1 Kramow
Bogatych z przetomu XVII i XIX wieku szerokos¢
przejscia krzyzowego w Sukiennicach rowna si¢ w
przyblizeniu rozmiarom jednego kramu®’. Plan
Kraméw Bogatych wykazuje podobne modularne
zgodnosci. Szeroko$¢ przejscia poprzecznego
prowadzacego do krzyza Sukiennic réwna si¢
szeroko$ciom dwoch kramow*™*.

Daje to podstawy do wysunigcia tezy zaktadajacej,
iz pierwotna ilo§¢ kraméw w obiekcie wynosita
sze$édziesiat osiem (68).

Tlustracja 64
Fragment planu Sukiennic i Kramoéw Bogatych (4 ¢w. XVII-1 ¢w.
XIX w, MNK nr inw. IIT - P1 2052 —2053) z naniesieniem szerokosci
istniejacych kraméw (kol. czerwony) w czg$ciach przejscia
laczacego sig z krzyzem Sukiennic. (oprac. autor)

Druga hipoteza zaktada mozliwo$¢ istnienia pierwotnego przej$cia poprzecznego w Kramach
Bogatych, prowadzacego do zachodniej czgsci rzgdu kramdw polozonych blizej Sukiennic.

J. Banach omawiajac materiaty ikonograficzne zwigzane z rozwojem Rynku Krakowskiego
wysuwa twierdzenie, iz wejscia do Kramow Bogatych miescity si¢ w §cianach zewngtrznych
(to jest nie przylegajacych do ulicy wewngtrznej) piszac : ,,... budynki kramow Bogatych,
oddzielone waqskq uliczkq, na ktorq otwieraly sie lady sklepowe, natomiast wejscia do
pomieszczen sklepowych i do sktadow kramow Bogatych, znajdowaly sie w Scianie
przeciwleglej ladom...”"”. Takie twierdzenie potwierdza obraz wnetrza ulicy wewngtrznej
Kramoéw Bogatych ukazany przez Michata Stachowicza®™ (zob. il. 59) i J. Wojnarowskiego.
Na obrazach tych wida¢ otwory okienne z ladami sklepowymi lecz nie pokazano zadnych
otworéw wejsciowych prowadzacych do kraméw. Poézniejszy plan Pucka z 1787 roku
sugeruje roéwniez podobne rozwiazanie. Istnienie otworéw wejSciowych od stron

3 Zgadza sig to z informacjami mowiacymi o poswigceniu dwoch kramow w Sukiennicach, w celu konstrukcji
przejscia poprzecznego.

% Analizy poréwnawczej dokonano przy uzyciu funkcji warstw Paint Shop Pro v.5.0.

3 Banach J., Ikonografia ..., op. cit., s. 31

43 Stachowicz M., Whetrze ..., op. cit.

104



R.III ORGANIZACJA DANYCH, ANALIZY I PREZENTACJA REZULTATOW BADAN PRZY UZYCIU TECHNIK CYFROWYCH NA PRZYKELADZIE
KRAMOW BOGATYCH RYNKU GEOWNEGO W KRAKOWIE

zewngtrznych zatozenia wymagatoby, jak mozna wnioskowa¢ z ukladu i dtugosci obiektu,
wspomnianego wyzej przejscia poprzecznego.

Zaznaczy¢ nalezy, iz omOwione przedstawienia nie dotycza obrazu stanu pierwotnego (tj. z
okresu $redniowiecza). Daja obraz pozniejszej postaci obiektu, ktora powstata po duzych
zmianach poziomu Rynku zachodzacych w okresie §redniowiecza.

zmiany poziomu Rynku

J. Jamka® podaje wspolczesny plan warstwicowy Srodmieécia Krakowa jaki i
sredniowieczna rekonstrukcj¢ morfologiczng tej dzielnicy. Z danych podanych przez tego
autora wynika, iz od okresu $redniowiecza w okolicach Sukiennic (od strony Kosciota NMP)
wysoko$¢ poziomu gruntu ulegta zmianie o okoto 3,4 — 4, 0 m (obecna 211,6; dawna 208,2-
207,6). W okolicach Kos$ciota §$w. Wojciecha rdéznica ta wynosi okoto 3,70.

Podobne dane wraz z rekonstrukcja morfologiczna dla Krakowa we wczesnym sredniowieczu
podaje K. Radwanski*®®. Z informacji tych wynika, iz w cze$ci gdzie znajdowaty si¢ Kramy
Bogate, teren Rynku byt w tym okresie stosunkowo plaski, z 0golna tendencja do pochylania
si¢ w strong potudniowo wschodnig. Ten sam autor podaje rowniez przekroje stratygraficzne
srddmiescia. Przekrdj B-B’ przecina Rynek Gléwny rownolegle do linii Sukiennic,
przechodzac przez kosciol §w. Wojciecha, a przekroje 5-5° 1 6-6° réwnolegle do linii AB
przechodza przez poétnocna krawedz Sukiennic (5-5°) oraz kosciot sw. Wojciecha (6-6°).
Przekrdj B-B’ podaje nastgpujace poziomy w S$redniowieczu: 207,99 / 207,71 / 207,77 /
208,21 / 207,87 / 208,25 / 207,63 / 207,46 m. Te same poziomy obecnie wynosza 211,53 /
211,91 /211,37 /211,47 /211,27 /211,05/211,31 /211,10 m. Roznice pomigdzy poziomami
wynosza zatem 3,54 /4,20/3,60/3,26/3,40/2,80 /3,68 /3,64 m.

Wynika z tego znaczny, bo wynoszacy $rednio ok. 3,5 m wzrost poziomu gruntu.

Podnoszenie si¢ gruntu bylo w okresie $redniowiecza
zjawiskiem powszechnym. M. Chorowska®’ opisujac rozwoj
sredniowiecznej kamienicy wroclawskiej podaje analogiczny
wzrost poziomu Rynku Wroctawskiego w tym okresie.

Biorac pod uwagg wzrost poziomu Rynku w okolicach
Kraméw Bogatych o okoto trzy i pdt metra, pomieszczenia
peliace funkcje dziewigtnastowiecznych piwnic Kramow
Bogatych (o ktorych wzmianki znalezé mozna w pracy D.
Rederowej*®, aktach hipotecznych miasta Krakowa®®' oraz w
opisie S. Tomkowicza do Planu Pucka z 1787 roku) byty
zapewne parterami $redniowiecznych sklepéw. Dostep do nich
mogt by¢ zapewniony w §cianach wewngtrznych zatozenia. W
miar¢ podnoszenia si¢ gruntu konstruowano schody
prowadzace do otworéw drzwiowych lub podnoszono poziom
otworow wejsciowych wprowadzajac lunety pozwalajace na
zejscie po stromych schodach. W architekturze krakowskiej

Ilustracja 65
Zejscia do piwnic w elewacji

frontowe;j,
457 Jamka R., Krakéw ..., op. cit. K’rak(')w, kgmienica przy' Ryt'lku'
¥ Radwanski K., Krakow ..., op. cit. Gtownym 6, Inwentaryzacja piwnic
9 Chorowska M., Sredniowieczne..., op. cit., ss. 6, 28 (rys. Ska}k.OWSkl M.),
40 w Rederowa D., Studia..., op. cit., 5.89 (za J. Jamroz , Mieszczariska..., op.

! gkta hipoteczne ..., op. cit. cit., il. 18)

105



R.III ORGANIZACJA DANYCH, ANALIZY I PREZENTACJA REZULTATOW BADAN PRZY UZYCIU TECHNIK CYFROWYCH NA PRZYKELADZIE
KRAMOW BOGATYCH RYNKU GEOWNEGO W KRAKOWIE

dos¢ czgsto spotykalo si¢ rozwiazanie polegajace na tym, iz luneta wychodzita znacznie
powyzej podlogi przyziemia*®*.

Pt Luszczkiewicz opisujac  funkcj¢ 1 forme
. \ sredniowiecznych ~ urzadzen  handlowych
(camerae) w Krakowie podaje, iz ,, ... budynek
przeznaczony na tego rodzaju miedzynarodowy
handel suknem musial posiadac¢ obszerny
zamkniety na noc plac, raczej ulice, azeby
wozy z towarem zagranicznym znalez¢ mogly
bezpieczne schronienie na dni kilka, a tuz obok
tego szeregi obok siebie stojqcych murowanych
komor, w  ktorych przebywali miejscowi
krakowscy kupcy suknem..”*®. Skoro wigc
dostarczanie towaru odbywalo si¢ od ulicy
srodkowej, najdogodniejszym bylo stworzenie
dostgpu do komor kupieckich od tej strony.
mastel wazdn Umieszczenie  otworow  wejsciowych  w
£0.00 poziom prayziomy Scianach od ulicy wewngetrznej, zamykanej na
ﬂf'“"‘""‘”mh == | noc byloby rowniez logiczne z punktu
RRaEpanom Ry wkuw i, | widzenia bezpieczenstwa towarow*®,
Przy takiej koncepcji problem stanowi
Tlustracja 66 ustalenie, z ktorego poziomu sprzedawane
Krakow, odtworzenie elewacji kamienicy gotyckiej byly towary. Poczatkowo moglt to byé poziom
(za J. Jamroz ,(]f/l};se.si.cizzrl;)az‘?.’, op. cit., il. 11) p .rZyZier_nia lecz ze WZngd‘? ha p Odw_yiszanie
si¢ poziomu gruntu funkcja ta musiala by¢
szybko przeniesiona na wyzsza kondygnacje. Szereg schodow prowadzacych w dot wewnatrz
ulicy dzielacej kramy kolidowaloby z komunikacyjnym zadaniem tej przestrzeni. Tak wigc
pézniej sprzedaz materialbw odbywac si¢ mogla na poziomie pierwszej kondygnacji
dostgpnej z drewnianego podestu. Wejscia do sklepionych pomieszczen przyziemia bytyby
wowczas dostgpne od ulicy wewngtrznej lecz ich usytuowanie ponizej poziomu podestu
thumaczyé mogloby takie rozwiazanie'®. Obok okien z ladami sklepowymi na poziomie
podestu znajdowaé mogly si¢ rowniez wejscia do kramow.

Okreslenie typu rozwiazan funkcjonalnych pierwszych Kramow Bogatych rozpatrywac nalezy
w powiazaniu z zagadnieniami poziomow wystgpujacych na Rynku. Podczas kolejnych prac
budowlanych na Rynku Krakowskim prowadzono prace niwelacyjno-wyréwnawcze. Prace
takie prowadzono migdzy innymi podczas generalnej przebudowy Rynku w czasach
Kazimierza Wielkiego'®. J. Jamroz w pracy zatytulowanej ,Mieszczafiska kamienica
krakowska” wspomina, iz zabudowa rynkowa nastgpowata sukcesywnie i sktadaty si¢ na nia
budynki i kramy roéznych cechow. Jako pierwsze powstaly zapewne Sukiennice. Poziom
Sukiennic rownat si¢ w tym czasie poziomom domoéw mieszkalnych. Badania prowadzone w
roku 1958 wykazaty, ze bruk Rynku podnosit si¢ w strong doméw mieszkalnych. J. Jamroz

462 przyktady takich rozwiazan dla przyrynkowych kamienic krakowskich podaje J. Jamroz (w Mieszczariska..., op. cit., s. 76)
463 ¥ uszezkiewicz W., Sukiennice. ..., op. cit., ss. 10-11

464 ..Ulica srodkowa, zamykana do przyczotkéw drewnianemi kratami, tworzy¢ mogla miejsce skladu...” (Luszezkiewicz
W., Sukiennice ..., op. cit. s. 10)

465 podobne rozwiazanie zastosowane bylo w Sukiennicach Okohu.

466 Adamczewski J., Nie od razu ..., op. cit., s. 68
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wysunat wigc tez¢ mowiaca, iz cho¢ nie odkryto bruku podnoszacego si¢ w strong Sukiennic,
rozwiazanie takie musialo istnie¢, by umozliwi¢ wjazd do hali Sukiennic.

115
. brer o e '.ill ""D
E_|I !Iilil;lml!llilmln 3
B il ¢
3
Jolo-p ROy ot L ST RR0R Y e R
ULICZMA OFICYNA  PODWORIE BUDYMEK FRONT. PRZEDPROZE PROFIL RYNKW X1V w SUKIENNICE
MIEDTYVBLOK.

Ilustracja 67
Krakéw, odtworzenie przekroju Rynku i przylegltej zabudowy z XIV w. , (rys. J. Jamroz),
(zaJ. Jamroz , Mieszczanska..., op. cit., i1.10))

Jesli tak byto istotnie, to budynek Kramow Bogatych mogt znajdowad si¢ na tym samym
poziomie, a wobec tego do ulicy wewnetrznej musiat prowadzi¢ podjazd w formie pochylni.
Przyjecie takiego rozwigzania dyktuje nowe warianty rozwiazan hipotetycznych dla uktadu
Kramow Bogatych.

Z podwyzszonej ulicy wewngtrznej kupujacy mieli bezposredni dostep do lad sklepowych
umieszczonych w oknach kondygnacji wyzszej. Nie byto wigc koniecznosci wprowadzania
drewnianego podwyzszenia wewnatrz kramow.

lady kupieckie

Jak wspomniano wyzej, jedna z teoretycznych mozliwosci jakie nalezy rozpatrzy¢ byto
istnienie lad kupieckich potaczonych z drzwiami wejsciowymi. Istnienie takich rozwiazan
potwierdza W. Luszczkiewicz piszac: ,,... Ze tak bylo w pierwotnych sklepach sukienniczych,
swiadczq pozostate slady, ktoresmy w okolicy hali, w sklepie, gdzie byta pomieszczona waga
miejska ogladali, odnalezione w czasie restauracyi. Lokalnos¢ piwnicznego sklepu,
spltaszczonem potkolem zamknieta, zachowata gotycko profilowane kamienne wegary otworu
okna podtuznego na szerokosé, obok ktorego byly drzwi kamieniem oprawne jako wejscie dla
kupca od srodkowej ulicy. ..”*"’

Na fotografii W. Rzewuskiego ukazujacej rozbiorke potudniowej czgsci ulicy wewngtrznej
Kraméw Bogatych wida¢ wyraznie tuki kamienne, ktére mogly pomiesci¢ zarowno okna z
ladami jaki i drzwi. Znajduja si¢ one na wyzszej kondygnacji w czesci siedemnastowiecznych
lad sklepowych.

7 uszezkiewicz W., Sukiennice. ..., op. cit., s. 10-11

107



R.III ORGANIZACJA DANYCH, ANALIZY I PREZENTACJA REZULTATOW BADAN PRZY UZYCIU TECHNIK CYFROWYCH NA PRZYKELADZIE
KRAMOW BOGATYCH RYNKU GEOWNEGO W KRAKOWIE

Przyklady 1laczenia okna lady kupieckiej z
wejsciem do sklepu przeznaczonym jedynie dla
kupca, znalez¢ mozna na rysunkach E. Viollet le
Duc oraz w niezrealizowanych projektach
kramoéw na Rynku Krakowskim usytuowanych w
okolicach Sukiennic, pochodzacych z czasow
bliskich istnienia Kramoéw Bogatych. Autorem
wspomnianych projektow byt S. Sierakowski.

Ilustracja 68
W. Rzewuski, Rozbiérka Kraméw Bogatych - widok na
strong potudniows ,
(1868, fotografia, BJ nr inw. AV 702)

Iustracja 69 Ilustracja 70
E. Viollet le Duc, Boutique (XII w) - otwor okienny S. Sierakowski, Kramy na Rynku Krakowskim
potaczony z drzwiami, przy Sukiennicach, wariant 111, otwor okienny
(w Perouse de Montoclos J.M , Principles..., op. cit., potaczony z drzwiami.
rozdz..X V1, il. 24) (niezrealizowany projekt architektoniczny, BJ nr

inw. IR 1053)

Forma i schemat dziatania $redniowiecznych lad sklepowych zostata opisana i przedstawiona
przez roznych autoréw. Luszczkiewicz wspomina, iz kupujacy ,,... targowal przedmioty
kupna zewnqtrz sklepu, stojqc przed okiennicq spuszczonq poziomo, ktora za lade stuzyta. ...”
oraz ze lada ,,...sie spuszczala do poziomu i podpierala zelaznymi pretami. ...”*%. Obraz
takich urzadzen w Kramach Bogatych daja wspominane niejednokrotnie w niniejszej pracy
obrazy M. Stachowicza i J. Wojnarowskiego. Ilustracje nie dotyczace bezposrednio Kramow

48 ¥ uszezkiewicz W., Sukiennice ..., op. cit., ss. 7, 10-11
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Bogatych lecz ukazujace architektur¢ krakowska widnieja w
Kodeksie Baltazara Behema'®. Przyklady podobnych
rozwigzan zabudowy $rodrynkowej Wroctawia widnieja na
grafice K. Remsharta wykonanej wedlug rysunku F.B.
Wernera oraz na rysunkach H. Miitzel’a*’’ z 1825 r.

Zaktadajac mozliwo$¢ analogicznego rozwoju pomiedzy
Kramami Bogatymi i Sukiennicami Krakowskimi przyjaé
mozna, iz prawdopodobnie w poczatkowym okresie Kramy
Bogate nie mialy przekrytej ulicy wewngtrznej. Wody
odprowadzane byly w kierunku Rynku rynsztokiem
potozonym posrodku ulicy wewnetrznej'''. Przekrycie ulicy
wewngtrznej, podyktowane wzgledami  funkcjonalnymi
wprowadzono zapewne pozniej. Luszczkiewicz pisze o tym w
nastepujacy sposob: ... Przy urzqdzeniu dachow, nieco
wystepujqcych nad sklepami w Srodek ulicy, towar na wozach
zabezpieczonym w czasie stot by¢é nie mogl. Nalezato
koniecznie zyskac¢ zamknietq hale;, wprowadzenie do niej
Swiatta bylo glownym programem przebudowy. ...” *"*.

Jak wynika z materiatow Zrédlowych dachy kryte byly gontem.

Ilustracja 71
: ) : k - : Kram uliczny,
Nie ma natomiast zadnych informacji pozwalajacych na (Codex Picturalis ..., op. cit.)

okreslenie konstrukcji wigzby dachowe;.

Sciany szczytowe

W odnosénym okresie w Krakowie dominowata zabudowa szczytowa'’>. Zatozy¢ mozna wiec,
ze w konstrukcji Kramow Bogatych zastosowano takie wtasnie rozwiazanie. Potwierdzaja to
hipotezy rekonstrukcyjne S. Swiszczowskiego ukazujace stan z okoto 1400%* i 1550 roku*””
oraz rekonstrukcja B. Schonborna obrazujaca stan z XV wieku®’®. Uksztattowanie $cian
frontowych w formie szczytu przedstawia rowniez (tym razem wyltacznie dla Sukiennic)
rysunek rekonstrukcyjny autorstwa W. FEuszczkiewicza'’’. Podobne rozwiazanie dla
Sukiennic Wroctawskich z polowy XVI wieku widnieje na rekonstrukcji S.
Swiszczowskiego® .

Liczne analogie formalne i1 funkcjonalne Kramoéw Bogatych Rynku Krakowskiego z

. . . .. , . . . 4
Sukiennicami Krakowskimi zaobserwowa¢ mozna na rysunkach inwentaryzacyjnych®”.

9" Codex Picturalis ..., op. cit.

70 wspomniane ilustracje zamieszczono w pracy Czerner O., Wroclaw ..., op. cit.

! z0b. Banach I., Ikonografia ..., op. cit., s. 33

472 ¥ uszezkiewicz W., Sukiennice. ..., op. cit., ss. 16

1 Luszezkiewicz wspomina o ,,... Rynku, zabudowanym szeregami kamienic o ceglanych facyatach ze
szczytami zazebionymi i oknami oprawnemi w kamien, z szybkami okrqgtemi w otowiu ...”, (zob. Luszczkiewicz
W., Sukiennice ..., op. cit., s. 17)

47 Sukiennice krakowskie ok. 1400 r., rysunek, (w Swiszczowski S., Sukiennice..., op. cit., il. 141)

475 Sukiennice krakowskie ok. 1550 r., rysunek, (w Swiszczowski S., Sukiennice..., op. cit., il. 142)

476 Rynek krakowski koficem XV wieku , rysunek, ( w Pieradzka K., Rozkwit..., op. cit., il. 35)

7 Luszezkiewicz W., Sukiennice, rekonstrukcja stanu z XIV w, rysunek, (w Pieradzka K. Rozkwit ..., op. cit., il.
37)

48 Swiszczowski S., Sukiennice Wroctawskie, odtworzenie fasady wschodniej z potowy XVI w, (w
Swiszczowski S., Sukiennice ..., op. cit., il. 134)

9 Rzuty pietra i parteru z kramami (Sukiennice) , op. cit.; Sukiennice, elewacja zachodnia oraz przekroje, rys.
architektoniczny wedlug pomiaru z 1848r., przerys Knaus 1955 (w Frycz J. Restauracja ..., op. cit., il. 63);
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Trudno jednakze jednoznacznie stwierdzi¢ czy S$ciany szczytowe Kramow Bogatych byty
zakonczone gladko jak sugeruje S. Swiszczowski, czy posiadaly krenelaz, jak pokazuje B.
Schonborn.

Do momentu rozbioérki, potudniowo zachodnia czg$¢ kraméw zamknigta byta forma szczytu.
Ukazuja to ilustracje z czasow istnienia obiektu*®. Na podstawie tych materialéw nie mozna
jednakze okresli¢ jaka forma szczytu istniata tu w czasach $redniowiecza. W po6zniejszym
okresie, prawdopodobnie przy wprowadzaniu zmian w formie dachu (przekrycie ulicy
wewngetrznej), budynek mogh by¢ podwyzszony w celu dodania jednej kondygnacji. Podczas
tych prac dokonano zapewne zmian zadaszenia na innych koncach budowli na forme
czterospadowa™' przeksztalcajac nieco forme jedynego pozostawionego szczytu. Materialy
ikonograficzne ukazuja posta¢ tego elementu jako formg stosunkowo nieregularng. Nie ma
réwniez jednoznacznej odpowiedzi na pytanie dlaczego podczas zmian na dach
czterospadowy w innych czg$ciach obiektu, w tej czgsci pozostawiono forme¢ dwuspadowa
zakonczong szczytem.

zamknigcie ulicy wewnetrznej

Ulica wewngtrzna w obiektach o podobnej funkcji zamykana byla jak podaje Luszczkiewicz
drewnianymi kratami***. Stosowanie formy drewnianej bramy podaja rysunki J.
Brodowskiego™ i L. Kozakiewicza przedstawiajace zamkniecia ulic wewnetrznych w
dziewigtnastowiecznych ~ drewnianych  kramach  stanowiacych  zabudow¢ Rynku
Krakowskiego. W potowie XVI wieku drewniane ostrolukowe bramy zamyka¢ mogly rowniez

wejécia do Sukiennic Wroclawskich na ich fasadzie wschodniej***.

funkcjonalny uktad pionowy

Wewngtrzny rozktad typowych, sredniowiecznych pomieszczen sktadéw przeznaczonych do
handlu suknem sktadatl si¢ jak podaje W. Luszczkiewicz z przyziemia, pigtra i poddasza.
Pigtro posiadalo otwor okienny dajacy widok na strong wewngtrznej ulicy. Dla wprowadzenia
Swiatta do wngtrza cel kramow istniaty prawdopodobnie réwniez otwory okienne w $cianach
zewngtrznych zatozenia (w czg$ci przyziemia okratowane).

elementy i rozwiazania konstrukcyjne

Typy konstrukcji i rozwigzan stosowanych w okresie wczesnego S$redniowiecza, ktore

moglyby mie¢ zastosowanie w Kramach Bogatych sa nastepujace*™.

Swiszczowski S., Przekroj przez Sukiennice, stan sprzed przebudowy, (w Swiszczowski S., Sukiennice ..., op.
cit., il. 148); tenze, Rzut i elewacje Sukiennic, stan z 1947, (w Swiszczowski S., Sukiennice ..., op. cit.,
dodatek,); tenze, Fasada potudniowa Sukiennic, stan sprzed przebudowy, (w Swiszczowski S., Sukiennice ...,
op. cit., il. 149); Plan Sukiennic i Kramow Bogatych, Rzut poziomy dotu , op. cit.,

0 miedzioryt M. Stachowicza ukazujacy stan przed 1820 rokiem - Rynek Glowny strona poludniowa, op. cit.;
rysunek T. Piatkowskiego z przed 1837 roku - Rynek Glowny od poludnia, op. cit.; chromolitografia F.
Stroobanta z 1858 roku - Dom Komisji, Wieza Ratuszowa, Sukiennice i Kramy Bogate od Wschodu, op. cit.;
rysunek i obraz A, Gryglewskiego z przed 1868 roku - Sukiennice i przylegte budowle od potudniowego
zachodu, op. cit.; jak i fotografia nieznanego autora wykonana okoto 1865 roku od strony ulicy Brackiej -
Potudniowa fasada Sukiennic, op. cit.

1 Co ukazuja materiaty ikonograficzne.

2 ¥ uszezkiewicz W., Sukiennice. ..., op. cit., s. 10

3 Brodowski J., Zabudowa przy Sukiennicach, ..., op. cit.

4 Swiszczowski S., Sukiennice Wroclawskie, odtworzenie fasady wschodniej z polowy XVI w, (w Swiszczowski
S., Sukiennice ..., op. cit., il. 134)

“ W $wietle badan i analiz przeprowadzonych na przykfadach $redniowiecznej architektury Krakowa i
Wroctawia
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W okresie XIII wieku mury posadowiono na tawach fundamentowych o przecigtnej grubosci
60-80 cm, wykonanych z kamieni polnych. Grubo$¢ muru w dolnych partiach wynosita od 90
do 120 cm, a na kondygnacjach wyzszych zmniejszaly ja odsadzki wystepujace w poziomie
stropow, na ogdt od strony wnetrza budynku*™.

Stosowano stropy belkowe profilowane lub fazowane*’. Podtogi wykonywano z desek, z
kamienia oraz ptytek ceramicznych.

Kramy Bogate posiadaly stropy belkowe oraz drewniane podtogi i schody wewngtrzne.

W przypadku stosowania sklepien najczesciej stosowane byly koleby. W Krakowie
sklepienia piwnic przesklepiano kolebkami o formie potkolistej lub elipsoidalnej z kamienia
wapiennego na szalunku z desek. W po6zniejszym okresie, ale jeszcze w gotyku, do sklepien
uzywano cegly o ukladzie gldowkowym lub wozéwkowo-gtowkowym. W wyjatkowych
przypadkach stosowano sklepienia zebrowe.

Znane z opisOw Kramy Bogate byly budynkami murowanymi z piwnicami sklepionymi z
cegly.

W $cianach zewnetrznych istnialy nieliczne okna (szczelinowe) umieszczone wysoko pod
stropem. U schytku $redniowiecza zaczgto wprowadza¢ duze prostokatne otwory okienne.
Zmiany te wynikaly z przemian kulturowych i z postgpoéw w produkcji szkta. Od XV wieku
upowszechnity si¢ gomotki.

W piwnicach domoéw krakowskich spotyka si¢ dwa rodzaje portali kamiennych®™®:
ostrotukowy z duza faza w narozu oraz poétkolisty rowniez z faza. Portale gotyckie obydwu
typdw wystepowaly rowniez w formie profilowane;.

Na zdjgciach wykonanych przez J. Zajaczkowskiego w dolnej partii wschodniej elewacji
Kraméw Bogatych widnieja polkoliste i ostrotukowe portale prowadzace do piwnic,
prawdopodobnie przeniesione z pierwotnego poziomu

W $redniowieczu, drewniane schody wewnetrzne nie mialy ustalonego miejsca w obiekcie
e W oodroznieniu od stabilnych i kosztownych schodow kretych, schody prostobiezne o
najprostszej formie drabin, mogly by¢ ustawiane w dowolnym miejscu domu (...). Proste
drabiniaste biegi schodow nie mialy ustalonej pozycji w rzucie domu. Na poszczegolnych
kondygnacjach wystepowaly w réznych miejscach, nie zawsze jedne nad drugimi. ...” *.
Dowolno$¢ ich uktadu skonczyta si¢ z wprowadzeniem klatek schodowych.

Na brak jednoznacznych zasad w sytuowaniu schodow wewngtrznych w Kramach Bogatych
wskazuje jedyny zachowany najprawdopodobniej inwentaryzacyjny plan Kramow
Bogatych*”. Zachowana rewizja wiertelnicza kramu nr 64 z dnia 10 listopada 1837*", ktorej
obszerne fragmenty podaje D. Rederowa*”? oraz porownania z Sukiennicami Wroclawskimi,

6 M. Chorowska, Sredniowieczna...., op. cit., s. 54

7 Jamroz J., Mieszczanska..., op. cit., s. 84; Tajchman J., Stropy w drewniane w Polsce, Osrodek Dokumentacji
Zabytkoéw, Warzszawa 1989

8 Jamroz J., Mieszczariska..., op. cit., s. 80

* Chorowska M., Sredniowieczna...., op. cit., s.42

“C Plan Sukiennic i Kraméw ... , op. cit.

Y Akta hipoteczne ..., op. cit.

#2 Rederowa D., Studia..., op. cit.
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dokonane na podstawie przekroju poprzecznego tego obicktu®”, poswiadczaja mozliwosé
zastosowania swobodnego uktadu drewnianych schodow drabiniastych w Kramach Bogatych.

Detale i elementy wyposazenia wngtrz Sredniowiecznych [
obiektow dopelnialy roznego rodzaju nisze i wglebienia®*
opisane w cytowanej juz pracy M. Chorowskiej 1 ukazane w
Kodeksie Behema.

Wewnatrz wystroju wngtrz dopelniato ceglane lico $cian o
spoinach wypuktych, malowanych mleczkiem wapiennym na
biatlo. W podzniejszym okresie rozpowszechnil si¢ zwyczaj
tynkowania §cian i wprowadzania polichromii.

Niewiele natomiast mozna powiedzie¢ o kolorystyce
stosowanej w Krakowie w okresie gotyku. Utarto si¢ mniemanie,
ze fasady kamienic gotyckich byly utrzymywane w surowej
cegle. Poglad ten zdawaloby si¢ potwierdza¢ spoinowanie
wykonywane w formie wyrobionej fugi trojkatnej**’. Jednakze na
potudniowej $cianie Sukiennic na murach gotyckich (w partii
ganku renesansowego) odnaleziono polichromig sktadajaca si¢ z
,,...clenkiej kilkumilimetrowej wyprawy pokrytej czerwongq farbq llustracja 72

z malowanymi na biato fugami, ktore nie odpowiadajq fugom lawabo, warsztat iglarza,
ceglanym $ciany...”**®. Jak podaje J. Jamroz wyniki badan z  (Codex Pixcturalis ..., op. cit.)
innych terenéw Polski 1 zagranicy potwierdzaja istniejacy w

$redniowieczu zwyczaj tynkowania $cian kamiennych i malowania na nich siatki spoin
odpowiadajacej wymiarom ciosO6w. Podobnie traktowano $ciany ceglane. Tylko w wypadku
uzycia wyjatkowo ozdobnego uktadu i faktury cegly pozostawiano surowe lico. Po ostatniej
wojnie stwierdzono, ze domy w Gdansku malowane byly jednolitym karminowo czerwonym
kolorem, rzadziej biatym lub niebieskoszarym. Na tym gruncie malowano regularng siatk¢
spoin. Takie polichromie uzupelniano dodatkowymi efektami w postaci barwnego
akcentowania komponujacych fasadg elementoéw, jak gzymsy, wimpergi, pilastry itp.
Barwiono réwniez o$cieza okien oraz portale. Malowano na przemian, zlobek w kolorze
zielonym, a watek w czerwonym. Zworniki i wsporniki pokrywano barwa niebieska w tle 1
ztoceniami w rzezbie.

mozliwe hipotetyczne rozwiqzania
Na podstawie analizy opracowan i materialow zrodtowych mozna zatozy¢ nastgpujace gtowne
mozliwo$ci hipotetycznych rozwiazan rozwoju schematu uktadu funkcjonalnego Kramow

Bogatych w okresie pierwotnym. (Rozwiazania o wigkszym stopniu prawdopodobienstwa oznaczono
ramka. )

4% Thiele, Sukiennice Wroctawskie przekroj, 1821, (w Swiszczowski S., Sukiennice ..., op. cit., il. 133)

404 migdzy innymi wneki o$wietleniowe, almaria, lawabo

95 czasem w fuge taka wprowadzano rowek wyrabiany drutem w §wiezym wapnie. (wg Jamroz J, Mieszczanska
kamienica ..., op. cit. ss.145-148 )

4% tamze
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okres gotyku

¢7 Sukiennice w uktadzie dwudzielnym ﬁ

Kramy Bogate w uktadzie Kramy Bogate w uktadzie
dwudzielnym krzyzowym

renesansowa przebudowa Sukiennic
(ok. 1555)
wprowadzenie przejscia poprzecznego do Sukiennic

wprowadzenie analogicznego
przejscia poprzecznego w Kramach
Bogatych

Ilustracja 73
Analiza mozliwos$ci rozwoju Kraméw Bogatych, uktad poziomy w skali urbanistycznej,
(oprac. autor)

Rozwiagzania probleméw w skali architektonicznej beda prowadzone w oparciu o zalozenie
wskazanego kierunku rozwoju.

Zaktadajac, ze Kramy Bogate posiadaly pierwotnie uklad dwudzielny, ktory w oczywisty
sposob ograniczal dostep do zachodniej elewacji kramow polozonej od strony Sukiennic,
autor uwaza, iz gtdbwne otwory wejsciowe znajdowaty si¢ od strony ulicy wewngtrznej. Takie
przypuszczenie potwierdzaja réwniez przyktady analogicznych obiektow podane przez
Luszczkiewicza. Istnienie w tym okresie otworow wejsciowych od strony zewngtrznej stoi w
sprzecznosci ze swoboda funkcjonowania catego zespotu.

Ponizej zamieszczono schematy przedstawiajace analizy mozliwych rozwiazan. (Ogélny schemat
komunikacji zaznaczono kolorem czerwonym.)
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warianty uktadu z wejsciem od warianty uktadu z wejsciem od
strony zewnetrznej strony ulicy wewnetrznej

= towary sprzedawane na

nizszej kondygnacji N\ ~7
\% é/ < < AN 74
NS i % = pigtro stuzy za sktad \| 7l A f.-/;‘f;
towaru . .

= towary sprzedawane na
pigtrze
< »>
= kondygnacja nizsza
stuzy za sktad towaru

v v

wariant zaktadajqcy zatozone wariant zakladajqcy stopniowe
podniesienie poziomu uzytkowego w podnoszenie sie gruntu w
ulicy wewnetrznej Sredniowieczu
stopniowe
podnoszenie si¢ poziomu
Rynku N 74
| E |
L \\ 1
AN [/
4
Xt 17
NaA—w/F
4
Nt 17
[ f 4 2y
A W2
otwory wejsciowe przeniesiono na v na skutek znacznego
elewacje podwyzszenia si¢ poziomu

otwory wejsciowe
przeniesiono na elewacje

Ilustracja 74
Analiza mozliwos$ci rozwoju Kraméw Bogatych, uktad pionowy w skali architektonicznej,
(oprac. autor)

114



R.III ORGANIZACJA DANYCH, ANALIZY I PREZENTACJA REZULTATOW BADAN PRZY UZYCIU TECHNIK CYFROWYCH NA PRZYKELADZIE
KRAMOW BOGATYCH RYNKU GEOWNEGO W KRAKOWIE

Istnieja trzy zasadnicze warianty rozwiazania rejonu lad sklepowych w Kramach Bogatych
Rynku Krakowskiego.

zespot lad z wejsciem do lada sklepowa z wejsciem do lada sklepowa
kramu kramu

Ilustracja 75
Analiza mozliwos$ci rozwoju Kraméw Bogatych, warianty elementow architektonicznych,
(oprac. autor)

wnioski

W  wyniku przeprowadzonych analiz autor sklania si¢ ku nastepujacej propozycji
pigtnastowiecznego uktadu Kraméw Bogatych .

Pierwotny uktad zalozenia byl zapewne dwudzielny. Z czasem, by¢ moze w okresie
renesansowej przebudowy Sukiennic, do Kramow Bogatych wprowadzono uktad krzyzowy
poswigcajac po dwa centralne kramy w kazdym rzgdzie. Towary dostarczano do obiektu od
strony nie przekrytej dachem ulicy wewngtrznej. Konsekwencja tego bylo umieszczenie
gléwnych otworow drzwiowych prowadzacych do pomieszczen sklepowych na poziomie
przyziemia od strony ulicy wewnetrznej. W wyniki szybkiego podnoszenia si¢ gruntu predko
zaistniata konieczno$¢ przeniesienia ich na $ciany zewngetrzne budynkow, co mozliwym byto
od momentu wprowadzenia przejscia krzyzowego. Handel w tym czasie odbywal si¢ na
poziomie przyziemia. W wyniku podniesienia si¢ poziomu gruntu przeniesiono go na poziom
kondygnacji pierwszej. Autor nie wyklucza jednak mozliwo$ci pierwotnego wykorzystania
kondygnacji pierwszej do celow sprzedazy towarow. Na podstawie istniejacych materiatlow
trudno rowniez okresli¢ czy lada sklepowa istniala w potaczeniu z otworem wejsciowym czy
calkowicie niezaleznie. Oba rozwiazania sg mozliwe.

3.1.2 okres II - wiek XVII

Sukiennice 1 Kramy Bogate w okresie XV 1 XIV wieku odgrywaty duza role¢ w handlu miasta.
Stopniowo jednak, na skutek wojen 1 zmian w zyciu gospodarczym Polski nastapit okres
ogolnego upadku handlu w Krakowie. Fakt ten wynikal ze zmian gospodarczych i
politycznych dokonujacych si¢ w tym okresie w Polsce. Wraz z upadkiem handlu pogarszata
si¢ kondycja obiektow przeznaczonych do handlu, a wigc 1 Kramow Bogatych. Juz pod
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koniec XVI wieku liczba uzywanych kraméw wynosila zaledwie trzydziesci (30)*.

Podzniejsze informacje dotyczace stanu tego obiektu podane w opisie do planu Pucka z 1787

roku potwierdzaja jego zty stan techniczny™®.

wymknigcia przestrzenia wewnetrznych

Plan Dominika Pucka z 1878 roku ten ukazuje krzyzowy uklad zatozenia i wymknigcia
przestrzeni wspolnej, znajdujacej si¢ pomigdzy Kramami Bogatymi i Mala Waga oraz
Kramami Bogatymi i kramami Zelaznymi. Wymknigcia te przedstawiono rowniez na planie
Senackim™”.

Z ogolnej komunikacji Rynku Glownego wydzielona byta réwniez ulica wewngtrzna Kramow
Bogatych. Jej zamknigcie od pdéinocy widnieje na planie Ignacego Enderle i planie
pochodzacym z 1803-1804°". Zamkniecie ulicy wewnetrznej od strony pdtnocnej na planie
Senackim ukazano w formie drewnianych kraméw. Na planie tym nie oznaczono tu zadnego
zamknigcia od strony poludniowej, ktére znalez¢ mozna na planie z 1803-1804. Plan z 1803-
1804 roku ukazuje rowniez wewngtrzne wymknigcia przejscia poprzecznego prowadzacego
do krzyza Sukiennic. Elementy te zgodne sg z obrazem ulicy wewngtrznej Kramow Bogatych
ukazanym na przez M. Stachowicza i J. Wojnarowskiego .

e

Ilustracja 76
Kramy Bogate na Planie Senackim, (Plan Senacki..., op. cit., fragment)

i
I
I
-t
'
[

=
Tlustracja 77
Kramy Bogate na Planie z 1803-1804, (Plan z 1803-1804 ..., op. cit., fragment)
7 Akt przekazania ..., op. cit.

%8 Tomkowicz S., Plan ..., op. cit.
9 Senacki plan Krakowa, op. cit.
% Plan Rynku Glownego 1803-1804, op. cit.
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dach pograzony

Na planie Dominika Pucka z 1878 roku przestrzen ulicy wewngtrznej 1 krzyza Kramow
Bogatych oznaczona jest jako przestrzen zadaszona. W $wietle ogoélnych zasad rozwoju
sredniowiecznych obiektoéw handlowych pozniejsze zadaszenie hali Kramoéw Bogatych
wydaje si¢ naturalnym ewolucyjnym kierunkiem. Wspominat o tym W. Luszczkiewicz piszac
o sredniowiecznych obiektach handlowych ,,... Przy urzqdzeniu dachow, nieco wystepujqacych
nad sklepami w srodek ulicy, towar na wozach zabezpieczonym w czasie stot by¢ nie mogt.
Nalezato koniecznie zyskac¢ zamknietq hale. Wprowadzenie do niej swiatta i powietrza byto
warunkiem i gtownym programem przebudowy. ...".

W Sukiennicach Wroctawskich wspélne dachy dla jednego szeregu kramow, przedtuzaty sig
okapem w ulice, gdzie podparte byly szeregiem drewnianych stupéw™ . Dach przekrywajacy
wewngtrzna ulice krakowskich Kramow Bogatych rozwiazano réwniez w postaci dachu
pograzonego lecz o nieco odmiennej konstrukcji.

Wspomniane juz obrazy M. Stachowicza 1 J. Wojnarowskiego sa jedynymi znanymi
pozycjami ikonograficznymi ukazujacymi wspomniany element. Wedtug tych przedstawien
na belkach poprzecznych laczacych rownolegte $ciany zalozenia, opieraly si¢ podtuzne belki
biegnace $rodkiem wzdtluz ulicy wewngtrznej. Stuzyly one za oparcie dla krokwi dachu
pograzonego (zob. il. 59). Niestety obrazy te nie moga stuzy¢ analizom okres$lajacym ilo$¢ ani
szerokosci pomigdzy belkami poprzecznymi, albowiem ich uktad przedstawiony na obu
obrazach podporzadkowano celom kompozycyjnym ukazanej sceny.

O istnieniu dachu pograzonego przekrywajacego ulicg wewngtrzna §wiadcza rowniez zdjgcia
W. Rzewuskiego pochodzace z okresu rozbidrki obiektu. Na fotografii ukazujacej potudniowa
czg$cig ulicy wewngtrznej, na wysokosci stropu pomigdzy dziewigtnastowiecznym parterem i
pigtrem wida¢ solidne belki poprzeczne mogace pierwotnie stanowi¢ konstrukcje przekrycia.
Belki te umieszczone byly regularnie w odstepach zgadzajacych sig z szerokoscia kramow.

Dach pograzony w Kramach Bogatych wprowadzono zapewne podczas kolejnych przebudow.
Materiaty zrodtowe pozwalaja na wysunigcie wniosku, iz wraz z podnoszeniem si¢ poziomu
Rynku 1 zwigzanym z tym zagl¢bianiem si¢ budynku, w pewnym momencie dodano mu nowa
kondygnacj¢. Ksiggi wiertelnicze z poczatku XIX w. daja $wiadectwo istnienia czterech
poziomow w obrgbie zatozenia (piwnice, przyziemie, pigtro i przestrzen poddasza). Taka ilo$¢
pozioméw nie powstata zapewne w okresie budowy obiektu. Moze by¢ ona jedynie efektem
pOZniejszego jego rozwoju.

Podstawowy problem stanowi
rozwigzanie sposobu odwodnienia tak
dhugiego dachu pograzonego.

Zastosowanie rynny Srodkowej i spadku
prowadzacego od S$rodka zatozenia w
strong zamknig¢ ulicy wewngtrznej przy
tak duzej dhugosci zalozenia,
skutkowatoby konieczno$cig EFE ; ;
wprowadzenia  duzych  réznic w . llustracja 78 .

s O ) Dach Kramow Bogatych, fragment obrazu T.B. Stachowicza
WYSOkOSCIaCh polozema SkrajnyCh belek (T.B. Stachowicz, Rynek Krakowski ..., op. cit. )
poprzecznych.

3 Thiele, Sukiennice Wroclawskie ..., op. cit.
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Dziewigtnastowieczne ilustracje nie daja wystarczajacych informacji, potwierdzajacych lub
zaprzeczajacych takiemu rozwiazaniu. (zob. il. 85)

Inna mozliwoscia byto jednoczesne odprowadzanie wody w kierunku zamknig¢ ulicy oraz do
krzyza Kramow Bogatych. Zastosowanie takiego wariantu wymagatoby zalozenia dachu
pograzonego w czesci krzyza. (zob. il. 86)

Obrazy M. Stachowicza (ukazujacy wnetrze
Kraméw Bogatych) oraz T.B. Stachowicza
(dajacy widok na Rynek od strony Ulicy
Florianskiej) sugeruja istnienie szczytow
dachow w obrgbie krzyza Kramoéw Bogatych.
Informacje te w pewien sposob potwierdzaja

powyzsza koncepcjg.

Ilustracja 79
Dach Kraméw Bogatych, fragment obrazu M. Stachowicza,
(M. Stachowicz, Wnetrze..., op. cit. )

Tlustracja 80
Abat-vent mobile, Chardonchamp (Vienne)
(Inventaire général, Jean-Pierre Joly, zob. Perouse de
Montoclos J.M., Principles d'analyse... cz. IV il. 3)

Doswietlenie hali oraz zapewnienie wymiany
powietrza  wprowadzono, jak  sugeruje
wspomniany obraz M. Stachowicza, poprzez
zaprowadzenia w polaciach dachu
pograzonego  uchylnych klap. Podobne
rozwiagzania techniczne spotka¢é mozna w
konstrukeji drewnianych $cian obiektow we
Francji.

Niemniej jednak szczegdly rozwiazania konstrukcyjnego otworéw w dachu Kramow
Bogatych pozosta¢ musza w sferze rozwiazan czysto hipotetycznych.

otwory wejsciowe

Ikonografia dajaca obraz elewacji wschodniej Kraméw Bogatych w XIX wieku ukazuje
szereg otworow wejsciowych potozonych powyzej poziomu gruntu oraz usytuowane obok
nich zaglgbione w ziemi portale. Sa to najprawdopodobniej zej$cia prowadzace do piwnic. W
architekturze Krakowa otwory w elewacjach na poziomie parteru sa najczesciej XVIII
wiecznymi zej$ciami do piwnic. Zejscia te sa czasami ujgte sa w portale. Przy znacznej
grubosci $ciany elewacyjnej, wprowadzenie lunet oraz stromych drewnianych drabiniastych
schodow umozliwito dostanie si¢ do piwnicy. Wczesniejsze gotyckie zejscia od piwnic
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zamurowywano i konstruowano nowe, o progu na wysokosci chodnika®®?. Zejscia takie
przykrywano specjalnymi pochylymi klapami.

Slady istnienia takich rozwiazan mozna dostrzec migdzy
innymi na inwentaryzacji budynku przy ulicy Mikotajskiej 8
w Krakowie®® pochodzacej z 1824 roku czy projekcie
przebudowy domu przy ul. Szpitalnej 3°*. Niektore z nich
zachowaly si¢ do dnia dzisiejszego i widoczne sa nadal w
elewacji frontowej domu Maty Rynek 1, na elewacji bocznej
Szarej Kamienicy (Rynek Gtowny 6) oraz na Kazimierzu w

elewacji domu na rogu ulic Jakuba i Ciemnej’”.

Ilustracja 81
Elewacja boczna Szarej Kamienicy, Rynek Gtowny 6, Krakow
(fot. E. Dudek)

Tlustracja 82
Dom na rogu ulic Jakuba i Ciemnej, Kazimierz Krakowski,
(fot. E. Dudek)

Obraz zamknigcia zabezpieczajacego zejscie do piwnic podaje
E. Viollet le Duc.

Ilustracja 83 .
Viollet le Duc E., Zamknigcie zejscia i
do piwnic,
(Perouse de Montoclos J.M ,
Principles d'analyse ..., op. cit. ,
rozdz. 11, il. 36)

Zamknigcia zej$¢ do piwnic w Kramach Bogatych wida¢
natomiast na chromolitografii F. Stroobanta w ukazujacej
poludniowy kraniec Kraméw Bogatych oraz na fotografii J.
Zajaczkowskiego.

Ilustracja 84
F. Stroobant, Dom Komisji, Wieza Ratuszowa, Sukiennice i Kramy Bogate
od Wschodu, op. cit. - fragment, ok. 1858

_——

2 Glownie ze wzgledow utylitarnych, aby unikna¢é zalewania piwnic, co mialo miejsce w przypadku
zewngtrznych schodéw w chodniku.

% Inwentaryzacja budynku ..., op. cit.

% projekt przebudowy domu ..., op. cit.

305 Powyzsze informacje autor uzyskat od Pana dr Marka Lukacza.
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przypuszczalne rozwiqzania hipotetyczne

Podstawowe roznice w mozliwych do stworzenia hipotezach Kraméw Bogatych z okresu
XVII wieku, wiaza si¢ z rozwigzaniem dachu pograzonego.

Ponizej przedstawiono dwa warianty rozwiazania dachu pograzonego.
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Hustracja 85
Kramy Bogate Rynku Krakowskiego,
Rozwiazanie zaktadajace ciaglos¢ dachu nad czescia przejscia krzyzowego i odprowadzanie wod opadowych w kierunku
zamkni¢¢ ulicy wewngtrznej,
Kolorem czerwonym zaznaczono kierunek odprowadzania wod opadowych, (oprac. autor)
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Hustracja 86
Kramy Bogate Rynku Krakowskiego,
Wariant zaktadajacy zastosowanie dachu pograzonego nad czg¢$cia przejécia krzyzowego i odprowadzanie wod opadowych
w kierunku zamknig¢ ulicy wewngtrznej i ku wylotom przejscia krzyzowego,
Kolorem czerwonym zaznaczono kierunek odprowadzania wod opadowych, (oprac. autor)

Ilustracja 87
Hipotetyczne rozwiazanie konstrukcji dachu pograzonego nad Kramami Bogatymi Rynku Krakowskiego,
przekroj przez ulice wewngtrzng, (oprac. autor)
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Tlustracja 88
Hipotetyczne rozwiazanie przejscia krzyzowego w Kramach Bogatych Rynku Krakowskiego
(oprac. autor)

wnioski

Analiza formy Kramow Bogatych w okresie XVII wieku podsuwa kilka wariantow rozwiazan.
Podstawowe réznice pomiedzy nimi to okres$lenie typu zastosowanego dachu pograzonego.
Zadna z zaproponowanych hipotez nie ma wystarczajacego potwierdzenia ani w materiatach
zrodlowych, ani w pdzniejszych ich opracowaniach. Autor nie napotkat tez analogicznych
rozwiazan tego typu konstrukcji.

3.1.3 okres III — lata pigédziesigte XIX wieku (ok. 1850)

Budynek Kraméw Bogatych stopniowo popadat w ruing. Zmieniala si¢ rowniez jego funkcja.
Zmiany sposobow uzywania obiektu opisano w rozdziale II (zob. sekcja 2.2.4).

Interesujace i nigdzie nie cytowane informacje o wykorzystaniu cz¢sci omawianego obiektu
oraz jego stanie w latach po 1820 roku przynosi plan pochodzacy ze zbiorow S.
Sierakowskiego™*®. Opis do planu w jezyku francuskim podaje nastepujace informacje. Na
bloku zachodnim zanotowano, iz jest to cze$¢ opuszczona (,,Espace desert”). Na czgsci
potudniowej bloku wschodniego widnieje napis informujacy, ze czgs¢ ta uzywana byta do
sprzedazy napojow i1 produktow spozywczych (,,on vendait ici au peuple / a boir a manger”).
Czes¢ potnocna bloku wschodniego oznaczono jako stare sklepy kupieckie, mocno zniszczone
(,,Vieux Magasins de Marchands / beacoup ruines’). Widoczne sa rowniez liczne oznaczenia
literowe, brak jednak opisu szczegotowego. Oznaczono tu rowniez zagadkowy element. Jest
nim pas poszerzajacy wschodni blok obiektu, ktory wymyka duza cze$¢ przestrzeni z ulicy
wewngtrznej. Trudno jednakze okresli¢ czego mogloby dotyczy¢ to oznaczenie.

Najbardziej precyzyjny obraz z uktadu pomieszczen przyziemia Kramow Bogatych daje rzut
przyziemia Sukiennic i Kraméw Bogatych®®’. Z planu tego mozna odczyta¢ uktad otwordw
wejsciowych prowadzacych zaréwno do czg$ci przyziemia jaki i do piwnic. W bloku
zachodnim (blizszym Sukiennicom) nie oznaczono zadnych zej$¢ do piwnic. W tym okresie
zej$cia te mogly prowadzi¢ z wnetrza kramow.

% Plan Rynku przed 1820, BJ nr inw. LR. 1051 (ze zbior. Sierakowskiego)
7 Plan Sukiennic i Kramoéw Bogatych ... , op. cit.
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W niektorych sklepach oznaczono usytuowanie kominkoéw. Z planu wynika, ze na skutek
zmian witasno$ciowych niektore z cel uzyskaty potaczenia poprzez otwory zaprowadzone w
Scianach je rozdzielajacych. Z widocznych zmian w formie obiektu odnotowaé nalezy
zniszczenie dachu przekrywajacego ulicg wewngtrzna. Zmianie uleglo wschodnie zamknigcie
przejécia poprzecznego™ . Dokonano réwniez nadbudowy kramu numer szesnascie dodajac
od wschodu =znana =z dziewigtnastowiecznych zdj¢¢ drewniang przybudowke. Po
wprowadzeniu si¢ do obiektu kupcéw zelaznych (po 1852 roku) na elewacji wschodniej
pojawity si¢ daszki i szyldy. Stopniowo dewastacji ulegat dach nad kramami. Naprawiano go
W sposob bardzo prowizoryczny, co wskazuje na niknace zainteresowanie dalszym
uzytkowaniem obiektu.

Funkcjonalny uktad wewngtrzny kramow z okresu XIX wieku mozna przesledzi¢ na
przyktadzie opisu wiertelniczego kramu sze$¢dziesiatego czwartego (64). Calo$¢ opisu
znajduje sic w Wojewodzkim Archiwum Pafistwowym w Krakowie®™. Z opisu tego wynika,
ze obiekt przynajmniej w tej czgsci posiadat cztery poziomy. Komunikacje pomigdzy
poszczegblnymi poziomami umozliwialy drewniane schody. Nieliczne otwory okienne
o$wietlaly pomieszczenia przekryte stropami belkowymi. W $cianach przyziemia widniaty
liczne nisze 1 potki. Zachowat si¢ tu réwniez kominek.

Odtworzenie uktadu XIX wiecznego

Odtworzenie uktadu i formy Kraméw Bogatych w XIX wieku dokonane zostalo w oparciu o
do$¢ liczne materiaty ikonograficzne i opisowe zwiazane z tym okresem. Niestety obraz
obiektu nie jest pelny. Niektore czesci i1 elementy zatozenia posiadaja kilka opisow
ikonograficznych, dla innych fragmentow nie ma zadnych materiatéw pozwalajacych na
chocby ogdlne okreslenie ich postaci.

Wedtug istniejacych materialdow stan Kramoéw Bogatych z lat pigédziesiatych XIX wieku
mogl wyglada¢ nastgpujaco.

A
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Ilustracja 89
Kramy Bogate Rynku Krakowskiego, Odtworzenie uktadu bloku wschodniego, (oprac. autor)

% w roku 1834 przesunigte w lini¢ elewacji wschodniej (zob. Plan Rynku Glownego z 1834, rysunek tuszem
lawowany, WAPK ,Teka XV 1. planu 42)

> Akta hipoteczne ..., op. cit. , Obszerne fragmenty opisu tego kramu stanowiace rewizje wiertelnicza z dnia 10
listopada 1837 roku podaje D. Rederowa (w Rederowa D., Studia..., op. cit. )
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Ilustracja 90
Kramy Bogate Rynku Krakowskiego, Odtworzenie uktadu bloku zachodniego, (oprac. autor)

r O
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************** % RYER i
przekroj poprzeczny przekroj podtuzny elewacja

Iustracja 91
Kramy Bogate Rynku Krakowskiego, Odtworzenie uktadu kramu nr 16 na podstawie rewizji wiertelniczej z dnia
10 listopada 1837 roku, (oprac. autor)

3.1.4 rozbiorka

Z czasem stopniowo zacz¢to burzy¢ kolejne budynki i kramy stanowiace zabudowe Rynku
Gltownego.

Jak wynika z dokumentow zrodlowych bezposrednim powodem do rozbiorki Kraméw
Bogatych byt zty stan obiektu. ,,Czas” z drugiego grudnia 1867 roku podaje, ze zawalita si¢
samoistnie cz¢s¢ dachu Kramoéw Bogatych, wigc pozostata czg$¢ rozebrano na polecenie
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magistratu’'’. Ten stan przedstawia zapewne rysunek M. Cerchy’'' ukazujacy kramy z

calkowicie rozebranymi dachami.
amnyt Decyzje o rozbidrce obiektu podjeta Rada
T Miejska dnia 5 grudnia 1867 roku
wyznaczajac datg rozpoczgcia rozbiorki na
21 kwietnia 1868 1'% Jednoczesnie
skierowano prosbe do Prezesa
Towarzystwa Naukowego o wyznaczenie
kogo§, kto wskazatby Komisji do
; Odbudowania Sukiennic (pod ktorej
il“ . ., nadzorem rozbierano kramy) szczeglly

? . godne zachowania. Komentujac ten fakt
¢/#%  numer 110 ,Czasu” podal, iz podjeto

R .
i -

o ol O

Al W) dziatania ~w  celu  zabezpieczenia
Tustracja 92 ,, ...naukowego pozytku ze wszystkiego, co
Kramy Bogate po rozebraniu dachu przy tej sposobnosci nastreczy¢ moze...”.

(Cercha M., Kosciol sw. Wojciecha ..., op. cit.)

Rozbidrke nadzorowat Wiadystaw
Luszczkiewicz, a precyzyjne ramy czasowe prowadzonych prac podaje J. Banach’'’.
Rozpoczgceie przypadio na 13 maja 1868 roku, a prace zakonczone zostaly 14 czerwca 1868
roku. Wydarzenia te dokumentuje ,,Czas” z 13 1 20 maja oraz 14 czerwca 1868 roku
wspominajac o aktualnie majacej miejsce rozbidrce Kramoéw Bogatych oraz zdjecia W.
Rzewuskiego ukazujace rozbiorke obiektu, ulokowane czasowo przez W. Mossakowska®'* na
maj-czerwiec 1868 roku. Z niewiadomych powodow biedna date rozbidrki Kraméw Bogatych

przypadajaca na rok 1850 podat S. Tomkowicz’"’.

Powodem upadku Kramow Bogatych byt zmieniajacy si¢ stan ekonomiczny handlu
krakowskiego. Rozbiorka zrujnowanych obiektow zajmujacych ptyte¢ Rynku podyktowana
byta rowniez chgcia upigkszania miasta. Kramy Bogate zostaty wykupione przez magistrat od
licznych wihascicieli’'®, a materiat z rozbiorki przeznaczony miat byé na naprawe blizej nie
okreslonego muru cmentarnego' .

Stanowisko obywateli Krakowa oraz autorow wspolczesnych burzeniu Kramoéw Bogatych
mozna okresli¢ jako przychylne. Fragment wypowiedzi W. Luszczkiewicza™® utyskujacego
na trudno$ci jakie trzeba bylo pokonaé , ...chcqc zburzyé szpecqce kramy bogate...”
potwierdza zadowolenie z dokonywanych zmian. Po6zniejsi autorzy prezentuja nieco
odmienny poglad. L. Ludwikowski inicjatywg¢ burzenia $redniowiecznych obiektéw
dokonywana w imieniu upigkszania miasta, ocenia jako chg¢¢ uzyskania dodatkowych
dochodéw ze sprzedazy materiatow oraz objaw braku $wiadomos$ci w zakresie znaczenia

r ;51
zabytkow przesztosci®'?.

319 Czas, Krakow 1867, nr 279, s.3

> Cercha M., Kosciol sw. Wojciecha ..., op. cit.

312 List Prezydenta ..., op. cit.

> Banach J., Ikonografia ... , op. cit.

514 Mossakowska W., Krakow ..., op. cit., s.27

313 Tomkowicz S., Ulice... op. cit. , s. 39

>16 Kadtuczka A., Opracowanie ..., op. cit. , s. 13; tenze, Teoretyczne ..., op. cit. , s. 131
Y Kronika miejscowa i zagraniczna , Czas, Krakoéw 1868, nr 135, s.2

18 ¥ uszezkiewicz W., Sukiennice. ..., op. cit., s. 37

S L udwikowski L., Wieza..., op. cit. , 5.6
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Burzone Kramy zostaty zastapione sklepami pojawiajacymi si¢ w parterach kamienic.

3.2 ZASTOSOWANIE TECHNIK CYFROWYCH W PROCESIE ANALIZ ARCHITEKTONICZNYCH
NA PRZYKLADZIE KRAMOW BOGATYCH RYNKU GEOWNEGO W KRAKOWIE

Jak przedstawiono w rozdziale trzecim zakres mozliwosci implementacji technologii
numerycznych w procesach analiz architektonicznych jest bardzo szeroki. Dobor techniki
zastosowanych rozwiazan wiaze si¢ $cisle z charakterem i specyfika prowadzonych prac.

W przypadkach analiz ewolucji obiektu historycznego, ktdory w znacznym stopniu ulegt
zniszczeniu, kluczowy problem stanowi brak wielu istotnych informacji o jego formie i
strukturze. Budowa hipotezy rekonstrukcyjnej opiera si¢ zatem na materiatach dotyczacych
obiektu i1 zatozen analogicznych oraz wiedzy 1 doswiadczeniu autorow hipotez. Taka sytuacja
skutkowa¢  moze mnogoscia rdéznorodnych rozwiazan hipotetycznych zwiazanych z
subiektywizmem pogladow i ocen wiasciwych poszczegdlnym autorom.

Efekty teoretycznych analiz definiujacych mozliwe hipotetyczne rozwiazania, zwlaszcza w
przypadku ztozonych zagadnien przestrzennych, musza zosta¢ poddane wizualnej ocenie
rozwiazania. Do tego celu tworzone sa roznorodne wizualne reprezentacje hipotez. Wartym
podkreslenia jest fakt, iz w tym przypadku wizualizacja nie stuzy jedynie celom prezentacji
efektow koncowych lecz stanowi istotng czg¢§¢ procesu powstawania hipotez.

Powstawanie hipotez jest procesem cyklicznym.

Nastgpujace kolejno po sobie teoretyczna analiza potaczona z definicja prawdopodobnych
rozwigzan, proces wizualizacji oraz ich wizualna ocena powtarzane sa cyklicznie az do
momentu powstania satysfakcjonujacej koncepcji.

analiza i
konstrukcja hipotez

/Q\z

Ilustracja 93
Schemat procesu powstawania hipotez rekonstrukcyjnych, (oprac. autor)

W dalszej czgsci pracy przedstawione zostana metody i narzedzia umozliwiajace procesy
organizacji 1 prezentacji danych majace na celu wspomaganie procesu konstrukcji i
weryfikacji hipotez oraz mechanizmy naukowo zorientowanej wizualizacji umozliajacej
interpretacj¢ danego rozwiazania.
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Ze wzgledu rolg Internetu jako srodka utatwiajacego dostgp do informacji i wspotprace
pomigdzy specjalistami, glowny nacisk polozony zostal na aplikacje wspotdziatajace z
Internetem. Jak zaznaczono we wstgpie do niniejszej pracy, wykorzystanie aplikacji
komercyjnych ze w wzgledu na ich ogoélny charakter przeznaczenia oraz z gory okreslona
filozofig 1 strukturg¢ dziatania, ma ograniczone mozliwo$ci w pracach zwiazanych konstrukcja
1 weryfikacja hipotez rekonstrukcyjnych.

Przedmiotem analiz w dalszej czg$ci pracy sa zatem gléwnie aplikacje o charakterze
badawczym, dedykowane specyfice prac przy konstrukeji hipotez rekonstrukcyjnych obiektow
architektonicznych, konstruowane i testowane z udzialem autora w ramach projektu
ARKIW*® w laboratorium naukowym Gamsau-MAP w Marsylii. W czesci analiz
porownawczych postuzono si¢ rowniez programem komercyjnym stuzacym do obrébki
obrazow cyfrowych (Paint Schop Pro v. 5).

3.2.1 organizacja i wizualna prezentacja danych

Wszystkie materiaty i informacje dotyczace Kramoéw Bogatych zebrane przez autora uzyskane
byty przy zastosowaniu tradycyjnych metod poszukiwan. Instytucje bedace ich whascicielami
opieraja si¢ prawie catkowicie na tradycyjnym modelu organizacji danych. W modelu tym
podstawowe trudnosci organizacyjne stanowia: brak przeplywu informacji pomigdzy ré6znymi
instytucjami przechowujacymi materiaty, geograficzna i czasowa determinacja dostgpu do
zbioréw, konwencjonalny system organizacji wprowadzajacy ograniczenia w sposobach
klasyfikacji 1 metodach wyszukiwania danych oraz trudno$ci w uzupetnianiu systemu
informacyjnego™".

Skoro ogélny system organizacji danych jest rozproszony, nie ma mozliwosci uzyskania
pelnej informacji o dostgpnych materialach w jednym miejscu. Dodatkowo, koniecznos¢
przemieszczania sig, oczekiwania na pewne materialy oraz analogowe systemy kopiowania
sprawiaja, iz tradycyjna droga dostepu do danych jest bardzo czasochtonna.

Ponadto stosowane mechanizmy organizacji danych w wigkszo$ci ograniczaja si¢ do
zewngtrznego aspektu materialdow. Oznacza to, ze podmiotem klasyfikacji sa jedynie obiekty
traktowane jako cato$é (np. autor, technika, daty powstania)’**. Aspekt wewnetrzny, bioracy
pod uwage zawarto$¢ znaczeniowa materiatow (np. co ukazuja, o jakim okresie mowia)
bardzo rzadko jest przedmiotem klasyfikacji, cho¢ w duzej czg$ci analiz te wlasnie informacje
stanowia aspekt kluczowy. Instytucje przechowujace i udostgpniajace dane nie sa

skoncentrowane wylacznie na problematyce architektoniczno-urbanistycznej, a zatem nie
stosuja klasyfikacji zorientowanej w tym kierunku.

20 program ARKIW (Architektura Ratusza Krakowskiego: system Informacji i reprezentacji Wiedzy) Yaczy
Instytut Historii Architektury i Konserwacji Zabytkow Wydziatu Architektury Politechniki Krakowskiej oraz
laboratorium naukowe Gamsau-MAP UMR CNRS 694 i dotyczy problematyki reprezentacji wiedzy
architektonicznej oraz jej implementacji w dziedzinie informatyki. wigcej informacji na temat projektu mozna
znalez¢ pod nastgpujacym adresem http://alberti.gamsau.archi.fr/

2! por. sekcja 3.1 - podsumowanie

>22 Problematyke aspektu wewnetrznego o zewnetrznego porusza w swojej pracy R. Stenvert (zob. Stenvert R.,
Constructing ..., op. cit. , s. 28).
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Konwencjonalny system nie zapewnia réwniez elastycznych metod wyszukiwania (np.
wyszukiwanie materialdw poprzez wybrane kategorie), powigzan z innymi materiatami ani tez
prostych metod uaktualniania systemu. Sytuacja taka skutkuje czgsto brakiem aktualnosci
katalogow. Przy ogromnej ilo$ci zasobéw 1 sposobie archiwizacji opartym na materialach
analogowych opisany stan rzeczy jest trudny do uniknigcia.

Majac na uwadze powyzsze trudnosci podjgto probeg analizy mozliwosci ich rozwiazania przy
zastosowaniu technologii cyfrowych. Zastosowano dwa rozwigzania.

Prezentacja obiektu w szerszym konteks$cie urbanistycznym, ktory dla Kramoéw Bogatych
Rynku Krakowskiego stanowi Rynek Gtowny, zostala dokonana w postaci architektonicznie i
historycznie zorientowanej, dostepnej przez Web bazy danych (SOL*?). Do przedstawienia
probleméw w skali architektonicznej uzyto technologii hipermedialnej. (Opracowanie
Materiatow Historycznych dla Kramoéw Bogatych).

3.2.1.1 SOL

Stosowana nazwa SOL jest akronimem utworzonym od nazwy Sources On Line.

Jest to baza danych opracowan i materialéw zrodlowych dotyczacych rozwoju i zabudowy
Rynku Krakowskiego. Stanowi ona multimedialny katalog materiatéw bibliograficznych,
ikonograficznych 1 kartograficznych. Idea konstrukcji systemu SOL powstala w ramach
programu ARKIW jako odpowiedZ na potrzebg internetowego narzgdzia wspomagajacego
zdalna wspolprace konstrukcji hipotez rekonstrukcyjnych.

ogolna charakterystyka

SOL pomyslany jest jako narzedzie do poszukiwania i wymiany informacji w dziedzinie
historii architektury przeznaczone do celow edukacyjnych i badawczych.

Czasowe i morfologicznie zorientowanie rekordow daje mozliwos$ci wyszukiwania danych
pod katem konkretnych analiz architektoniczno-historycznych. Zastosowane rozwiazania
techniczne umozliwiaja zdalny dostgp do danych oraz zdalne dodawanie i aktualizowanie
rekordow. Operacje te dokonywane sa poprzez interfejs tekstowy i moduly graficzne (sceny
VRML, interaktywne plany).

Udostepnianie systemu poprzez Web !, jego otwarta struktura oraz tak zwane ,,wartosci
dodane” systemu, wynikajace z dostgpu do przeanalizowanych historycznie i
architektonicznie danych, daja mozliwosci ciagtego wgladu do aktualnej bazy informacji oraz
pozwalaja na zdalne konsultacje, wymiang doswiadczen i wspolpracg pomigdzy instytucjami i
osobami zwigzanymi z projektem.

> Opracowanie bazy danych SOL stanowi czes¢ migdzynarodowego programu wspotpracy ARKIW.
524 http://alberti.gamsau.archi.fr/tytuly.htm
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i historyczna i morfologiczna _ :
dodawanie determiancja rekordéw uzyskiwanie
danych danych
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Web klient Web serwer Web klient
Ilustracja 94
SOL - schemat dziatania, (oprac. J.Y. Blaise, I. Dudek)
typ i zakres dostepu

Jak juz wspomniano SOL zapewnia zdalny dostep do danych. Praktycznie oznacza to, iz
informacje osiagalne sa z kazdego komputera podtaczonego do sieci Internetu. Ilos¢ transakeji
jakie moga by¢ dokonane jednoczes$nie nie zostala ograniczona w systemie. Jedynymi

ograniczeniami limitujacymi ilo$¢ uzytkownikow sa mozliwosci sieci i serwera™.

W systemie przewidziano dwa tryby dostgpu: zarejestrowany i anonimowy. Uzytkownicy
zarejestrowani to osoby posiadajace osobiste hasto pozwalajace na pelny dostep do
wszystkich funkcji katalogu. Ten tryb uzytkowania daje mozliwo$¢ bezposredniego
nanoszenia zmian w pozycjach katalogu. Wszelkie zmiany 1 uwagi wprowadzane przez
uzytkownika zarejestrowanego sa rejestrowane pod jego nazwiskiem.

Uzytkownicy anonimowi bgda mieli ograniczony dostep do katalogu. Tryb ten nie uwzglednia
mozliwosci dostepu do materiatow niepublikowanych, a zmiany wprowadzane w bazie
danych nie sa bezposrednio rejestrowane lecz przesytane sa do administratora, ktory sprawdza
ich wiarygodnos$¢. Po weryfikacji, nowe dane wprowadzane bg¢da do bazy danych.

W obecnym momencie dostgp do systemu mozliwy jest jedynie poprzez dostep

zarejestrowany .

¥ Oparcie si¢ na technologiach sieciowych z jednej strony umozliwia duza swobode lecz réwnoczesnie
wprowadza mozliwo$ci opdznien i potencjalnego zablokowania.
2% Wigze sig to z testowym charakterem prowadzonych obecnie prac.
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‘podaj password
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Ilustracja 95
SOL - ograniczenie hastem praw dostgpu do dokumentu

rodzaj dostepnych danych

SOL jest multimedialng baza danych. Oznacza to, iz operuje réznymi formami $rodkoéw
przekazu laczac rézne typy danych. System ten wykorzystuje dane jednowymiarowe (tekst),
dwuwymiarowe (plany, ilustracje, fotografie), trojwymiarowe (modele 3D) i wielowymiarowe
(sceny VRML).

Podstawowymi elementami stanowiacymi rekordy sa materiaty zrédtowe 1 opracowania
dostgpne w formie jednowymiarowymi i dwuwymiarowej (tekst, ilustracje, plany, fotografie).
Tréjwymiarowe modele wchodzace w sktad interaktywnych scen VRML stanowia obecnie
cze$¢ wyszukiwawcza interfejsu.

Materiaty tekstowe moga by¢ udostgpniane w postaci jednowymiarowej (tekstu) lub w formie
dwuwymiarowej, jako zeskanowane dokumenty. Zastosowanie pierwszej z wymienionych
mozliwosci zezwala na kopiowanie fragmentéw oraz ich edycje. Pozwala to rowniez na
utrzymanie matych rozmiarow plikdw. Rozwiazanie to stosowane jest gldéwnie w przypadkach
dokumentow, ktorych warto$¢ lezy jedynie w postaci znaczeniowej tekstu. W przypadku
niektérych dokumentow archiwalnych (np. r¢kopiséw) ich warto§¢ naukowa zawarta jest
rowniez w ich oryginalnej formie graficznej. W takich przypadkach udost¢pniane sa one w
formie cyfrowych kopii jako ilustracje.

Dobra jako$¢ obrazu, duza rozdzielczo$¢ wiaza si¢ z duzymi rozmiarami plikéw i stawiaja
wysokie wymagania co do mocy procesora oraz ilosci pamigci komputera. Ograniczenie
objetosci plikow jest szczegélnie wazne przy zdalnym charakterze dostgpu do danych
zastosowanym w SOL.

Numeryczne kopie o niskiej 1 $redniej rozdzielczosci stuza jako materiat do uzytku
codziennego. Powinny one jednak by¢ wystarczajaco dobre aby umozliwi¢ analizg¢ obiektu
bezposrednio na monitorze lub w postaci wydruku. Réwniez detale 1 kolory musza by¢
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wystarczajaco widoczne aby zapewni¢ warto§¢ naukowa kopii’>’. Kopie o duzej

rozdzielczos$ci tzw. kopie matki, stanowia kopie bezpieczenstwa i sa przechowywane w
systemach poza baza danych.

Kopie numeryczne pozwalaja na konstrukcj¢ potaczen pomigdzy obiektem i informacjami z
nim zwigzanymi. Te mozliwosci wykorzystano w SOL umozliwiajac powiazania z innymi
materialami oraz mozliwosci dolaczania swoich uwag i adnotacji. Umozliwia to nie tylko
sprawny i zorganizowany dost¢p do materiatow lecz réwniez daje mozliwo$¢ dotarcia do
opinii 1 uwag specjalistow zajmujacych si¢ problematyka. Funkcja ta zwigksza warto$¢
systemu jako $rodka do wymiany informacji pomi¢dzy naukowcami oraz podnosi jego walor
edukacyjny.

architektoniczno-historyczna orientacja rekordow

Jak juz zaznaczono wszystkie materialty uwzglednione w SOL sa zdeterminowane
architektonicznie 1 historycznie. Oznacza to, iz przed wprowadzeniem do bazy danych
materiaty podlegaja wstgpnej historyczno-architektonicznej analizie ich zawarto$ci
Znaczeniowe;.

Fawartose bazy danych
podstawoe dane wynikajace z analizy Znaczeniowe] materiatdw uwagi
dane
m — |n
m s
| S |
N — |}
- m |y
podstawa wartosci dodane

Ilustracja 96
SOL - schemat zawarto$ci bazy danych , (oprac. J.Y. Blaise, I. Dudek)

7 Warto jednak podkresli¢, iz jakkolwiek wysoka nie bylaby jakos§¢ kopii istnieja przypadki, w ktorych nie da
si¢ niczym zastapi¢ oryginahu.
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Analiza ta ma na celu:

v’ przypisanie informacji do konkretnych ram czasowych i okreséw rozwojowych Rynku
Krakowskiego,

V' okre$lenie elementow zabudowy, ktorych charakterystyke podaje dane Zrodto,

<

specyfikacje elementéw wchodzacych w sktad danego obiektu,

v’ okreS$leniec  ogdlnej tematyki danych (informacje o konkretnym obiekcie
architektonicznym, dane zwiazane z kontekstem urbanistycznym, informacje dotyczace
detali architektonicznych, informacje o obiektach pokrewnych formalnie i czasowo,
informacje o technikach i materiatach stosowanych w danym okresie historycznym,
informacje o problemach zwiazanych z teoriami i doktrynami konserwatorskimi oraz
informacje o autorach /ilustracji, zdje¢ i tekstow/ i architektach zwiazanych z pracami
przy budowie, remontach czy rozbidrce obiektow),

v’ zdefiniowanie typu medium (tekst, ilustracja /rysunek architektoniczny, fotografia,
grafika, rysunek, obraz/, plan),

v' dla materiatéw ikonograficznych okre$lane sa kierunki widokowe,

Cecha ta odréznia zasadniczo SOL od aplikacji o typowych katalogowych schematach.
Analiza danych przed dodaniem ich do katalogu ma na celu mozliwos$ci zapewnienia
po6zniejszego wieloaspektowego ich wyszukiwania (np. wedlug okresu historycznego, rodzaju
medium czy dostgpnosci w archiwach 1 bibliotekach).

Cho¢ interpretacja danych dotyczy przede wszystkim aspektu wewngtrznego materiatow, to
aspekt zewngtrzny jest réwniez wzigty pod uwage w sposobie organizacji 1 klasyfikacji
materialow. System uwzglednia nast¢pujace dane:

v’ nazwisko i imi¢ autora (jesli jest znane),
v’ tytul pozycji,

v dla materiatéw opublikowanych miejsce i data wydania oraz nazwa wydawnictwa, dla
materiatow ikonograficznych i kartograficznych okres§lenia pozycji w jakich zostaty
opublikowane,

v" podanie stron publikacji, na ktorych znalez¢ mozna dane informacje i materiaty,

<

data lub okres powstania,

v' dla planéw i materialow ikonograficznych miejsce przechowywania oryginatu i kopii oraz
ich sygnatury, a dla materiatow publikowanych dostgpnos¢ w bibliotekach,

v’ dane podstawowe o materiatach (np. technika, wymiary oryginatu),

dostep do danych

Dzigki wstepnej analizie materiatdéw SOL daje mozliwosci wieloaspektowego wyszukiwania
informacji poprzez moduty tematyczne skoncentrowane na poziomie tkanki urbanistycznej,
elementow architektonicznych, okresoOw historycznych, orientacji w terenie, rodzaju medium
(tekst, ilustracja, mapa), problemach tematycznych w obrgbie obiektu, lokalizacji oryginatu i
kopii, informacjach o autorach oraz dodatkowych grupach tematycznych (np. obiekty
pokrewne, problemy i doktryny konserwatorskie, materialy i techniki budowlane).
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Biorac pod uwage roznorodnos¢ potencjalnych uzytkownikow, odmienny stan ich wiedzy oraz
potrzeby, w definicji struktury SOL przewidziano mozliwo$ci rdéznego typu interfejsu
wyszukiwawczego.

Wszystkie dane moga by¢ wyszukiwane poprzez interfejs czysto tekstowy, poprzez uzycie
aktywnych planéw (wskazanie na planie) lub poprzez trojwymiarowe modele. Dodatkowo
poprzez interfejsy mieszane mozna wyszukiwaé materialy z wydzielonych grup. Grupy te
moga koncentrowa¢ si¢ jedynie na danych tekstowych, ikonograficznych badz
kartograficznych. Istnieja réwniez mozliwosci konstrukcji wyszukiwania wedlug kryteriow
indywidualnych.

Zawartose bazy danych Interfejs wyszukiwawczy

podstawoe dane wynikajace 7 analizy Znaczeniowe] materiatow
dane

Flan
WREML
Tekst

WVREML
Tekst

Flan
Tekst

Flan
Telkst

Flan
WREML
Tekst

Tekst |

ne obiekiu

Tekst |
Tekst |

Ilustracja 97
SOL - typy interfejsu wyszukiwawczego, (oprac. J.Y. Blaise, I. Dudek)

interfejs tekstowy
Poprzez interfejs tekstowy mozliwe jest wyszukiwanie wszystkich typoéw materiatlow
zawartych w bazie danych. Stuzy temu opcja CAZOSC. Dostepne sa nastepujace kryteria
wyszukiwania: autor, rodzaj medium (tekst, ilustracja, plan) oraz problematyka z jaka wiazac
maja si¢ wyszukiwane materiaty.
W grupie zwiazane] problematyka przy wyborze opcji obiekty architektoniczne uzyskuje sie
dostep do listy obiektow wchodzacych w zakres zabudowy przestrzeni srodrynkowe;.
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B A Pl P D Brak danych w poszczegdlnych polach
¥ o -w . CALOSC - -, ~ .+ & wyszukiwawczych powoduje wybor

0DAJ DANE WED{UG KTORYCH- MA BYC DOKONANE WYSZUKIWANIE

opcji domys$lnej. We  wszystkich

NN N : v&TE : : : : : wymienionych grupach opcja domys$lna
.isz .nwiéam. jest wybor  wszystkich pozycji, a
2| (Jan Nowak = Nowak J.) feozyscy - relacje pomigdzy tematami

WSS e S LS e goamesd wyszukiwawczymi sa okre$lone jako
- Oznacza to, iz przy wprowadzeniu
nastgpujacych pozycji: autor:
Luszczkiewicz, rodzaj medium: tekst,
problematyka: konserwacja, ukazane
e N N LN R N S A odpowiedzi beda tekstami autorstwa
 [E— Bl 1uszczkiewicza dotyczacymi

[|obiekty architeltonicmne  CASESEEE] problemow konserwacji.
materialy 1 techniki A b
detale architektomerne

||obiekty pokrewne
kontekst urbamstyceny

Tlustracja 98
SOL - tematy wyszukiwawcze przy wyborze
opcji CALOSC

" . _pregierz., "

. iatki olejne, powroZnicze !

li - krupnicze,owsiane, sledziowe, = f
- solarzy, mYcznikéw, .

e LISE N Tlustracja 99
k- sy SOL - wybor poprzez aktywny plan (dokumenty
" | nik qarncarskie, i : tekstowe)

) ~ sadelne  «

N +_ jatkiybne, o
R Jatki garbarskie =

) j\krarlng hngge—__ akt:ywne plal’ly
kramy+elazne

ok Umozliwienie dostgpu do danych
: poprzez  aktywne plany wymaga
mniejszej znajomosci problematyki (np.
znajomo$ci nazw obiektow czy ich
potozenia na Rynku). Ta forma dostgpu
do danych zawiera bowiem informacje co do nazw 1 uktadu obiektow.
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W SOL dostgpne sa osobne plany dla kwerend tekstowych, ikonograficznych i
kartograficznych. Kliknigcie na wybranym obiekcie pociaga za soba nastgpujace procesy:
automatyczna konstrukcje pytania, przeszukiwanie bazy danych oraz tworzenie listy
odpowiedzi.

Dla dokumentow tekstowych odpowiedz stanowia wszystkie teksty zawarte w bazie danych,
w definicji ktorych zaznaczono, iz wspominaja dany obiekt.

Plan pozwalajacy na wybor ilustracji daje mozliwos¢ przeszukania bazy danych pod katem
wszelkiego typu materialow ikonograficznych, na ktorych widoczny jest dany obiekt lub tez
jego fragment. Dodatkowa mozliwo$cia jest wybor formy poszukiwanych materiatlow
(fotografie, rysunki architektoniczne lub inne (rysunek, obraz, grafika)).

Przedstawione na planie sektory A,B,C,D wraz z kierunkami widokowymi pozwalaja na
wybor ilustracji pod katem punktu i kierunku widokowego.

NYBIERZ FORME , GRAFICZNA:

- rj.'sqmek,.graﬁké,gbm. ™

 fowgrafia, . f~7
rysumek g
architeltoniezny

-

’ ’ . . - » -
4 - - - - s
tki olejne, powroZnicze, kiupnicze,owsiane,
sledziowe, solarzy, macenikow ~—  «
ratusz _.\ .__'9 __‘D __‘D __‘D -
jatki na kurzymtargu.,
fatki garncarskie, piekarskie,sadelne . . &
fathl Yhing S Fone e Pone '
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Iustracja 100
SOL - wybor poprzez aktywny plan (ikonografia)

W przypadku pozycji kartograficznych wybor pola przypisanego danemu obiektowi skutkuje
wyborem wszystkich planow na ktorych uwidoczniony zostat dany obiekt w catosci lub we
fragmencie.
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rojwymiarowe modele

Trojwymiarowe modele wchodzace w sktad scen VRML umozliwiaja przeszukiwanie bazy
danych pod katem informacji zwiazanych ze specyficznymi elementami lub czg¢§ciami danego
obiektu. Poruszanie si¢ po scenach VRML przedstawiajacych Rynek Krakowski daje
mozliwo$¢ blizszego zapoznania si¢ z forma poszczegdlnych obiektow. Wskazanie kursorem
wybranego elementu powoduje ukazanie si¢ jego nazwy w linii pomocniczej, a kliknigcie na
nim powoduje przeszukanie bazy danych pod katem informacji z nim zwiazanych. Podane
rezultaty obejmuja wszystkie typy danych (tekst, ikonografig i kartografig).

W tym przypadku tréjwymiarowa reprezentacja nie stuzy jedynie celom wizualizacyjnym lecz
stanowi podstawowy element systemu informacji zwiazanego =z dziedzictwem
architektonicznym.

Mustracje 101 i 102
SOL, Scena VRML ukazujaca stan zabudowy Rynku XVII
wieku, (wg planu D. Pucka z 1787 roku )

Poszczegolne sceny VRML ukazuja stan zabudowy Rynku Krakowskiego w danych okresach
historycznych. W obecnym momencie gotowe sa sceny VRML przedstawiajace stan
zabudowy z okresu XV, XVIII 1 XX w (dla XX wieku zbudowano dwa modele — ukazujace
obecna zabudowe Rynku oraz relikty budowli niegdys tu istniejacych, a obecnie znajdujacych
si¢ pod ptyta Rynku). Docelowo zbudowane maja by¢ rowniez sceny ukazujace stan z XVI,
XVII 1 XIX wieku. Dla lepszej orientacji udostepniono rowniez plany Rynku odpowiadajace
wspomnianym, wybranym okresom historycznym.

Dostegpne w SOL modele VRML przedstawiaja Kramy Bogate w skali urbanistycznej, bez

reprezentowania szczegotow formalnych i konstrukcyjnych. W ich obrgbie skonstruowane
beda potaczenia przywotujace Opracowanie Materiatow Historycznych dla Kraméw Bogatych
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Rynku Krakowskiego, w ktorym informacje o obiekcie zostaly opracowane w sposob

. 2
szczegdlowy .

dostep w zaleznosci od typu mediow
tekst
Wszystkie materialy tekstowe moga by¢
wyszukiwane na podstawie nast¢pujacych
kategorii:

v autor, A T

v rOk Wydania, . ¢ (1999=1393, 199= 1930-1339, « . - _
v'archiwum,

v' obiekt architektoniczny,

oraz grup tematycznych zwiazanych z :

obiektami architektonicznymi,
kontekstem urbanistycznym,
materiatami 1 technikami,

problemami konserwatorskimi,
detalami architektonicznymi,
obiektami analogicznymi,
informacjami o  poszczego6lnych
autorach,

NANANENENENEN

Dla materialow tekstowych zastosowano
gléwnie tekstowy interfejs
wyszukiwawczy. Aktywne plany
stosowane sg jedynie przy wyszukiwaniu
danych o poszczegdlnych obiektach
architektonicznych.

ikonografia
Dla  dokumentéw  ikonograficznych

dostgpne sa dwa tryby. Jeden prosty,
oparty na aktywnym planie, drugi bardziej
ztozony oparty o szczegdlowy interfejs
tekstowy.

Tryb prosty jest trybem domys$lnym.
Wyszukiwanie =~ wymaga  zaznaczenia
zadanej formy graficznej poszukiwanych
materiatbw oraz wskazania na planie
wybranego obiektu architektonicznego lub
sektora czy kierunku  widokowego

328 zob. sekcja nastepna

Tlustracja 103
SOL — formularz trybu zaawansowanego
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charakterystycznych dla poszukiwanych ilustracji (zob. il. 98).

Tryb zaawansowany wymaga wyboru Kkategorii wyszukiwawczych, a nastgpnie
wypelnienia zwiazanych z tym formularzy. Dostgpne sa nastgpujace kategorie
wyszukiwawcze: autor, okres (ktorego dotyczy ilustracja), sektor punktu widokowego,
kierunek dla punktu widokowego, miejsca przechowywania dokumentéw, forma graficzna
oraz obiekt architektoniczny.

kartografia
Dokumenty kartograficzne podobnie

v jak  ikonograficzne moga  by¢

obiekt: - i i i wyszukiwanie poprzez plan lub

Kramy Bagate . . > poprzez interfejs tekstowy. Interfejs

d X d ; ) _ B tekstowy obejmuje  nastgpujace

wyhierz problem: ' . ‘@ Kkategorie: autor, tytul, archiwum,

) usytuowarde odstep od Sulkdermic ; data powstania oraz okres, ktorego
" |material detale : ‘B dotyczy plan.

L Twdjwybar,

od 3Kdennic
wyszukiwanie indywidualne
2 2 8 Wyszukiwanie indywidualne polega
B material murowane @ na wyborze dowolnych kategorii
forma sciana szczytowa @8 wyszukiwawczych z posrod nizej
' @@ \ymicnionych: nazwisko autora,
tytul, rok wydania, miejsce wydania,
data powstania, okres ktorego
dotyczy, media, obiekt, archiwa i
biblioteki, grupa tematyczna, o
RN autorze.

& forma wysokosc & Po wyborze Kkategorii 1 relacji
B 11aterial watele SRS majacych zachodzi¢ po$rod nimi (i,
| [orma zambniecie przejscia podluznege (SRS lub)  uzyskuje  sie  dostep  do
b 11aterial wytmiary _ MRS  indywidualnie skonstruowanego
8¢ (ndacia Boleslaw Wstydiwy 1257 ' f formularza, ktory po wypehieniu i
- e przestaniu spowoduje przeszukanie
bazy danych pod katem zadanych
kryteriow.

Ilustracja 104
SOL - mozliwo$¢ wyboru problematyki

sposob pokazywania rezultatow

Rezultaty wyszukiwania podawane sa w postaci tabeli. Linie (tj. rzedy) tabeli stanowia
poszczeg6lne pozycje bazy danych zwane rekordami (np. fotografia autorstwa 1. Kriegera, z
roku 1867, przedstawiajaca widok Sukiennic i Kraméw Bogatych od strony wschodniej).
Kolumny tabeli tworza rozne typy informacji (np. autor, tytut). Z istniejacych kolumn bazy
danych pokazywane sa jedynie wybrane pozycje. Obecnie uzytkownik ma dostgp do
nastgpujacych informacji:

v’ autor pracy,
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tytut pracy,

wydawnictwo, a dla pozycji ikonograficznych 1 kartograficznych dane pozycji, w ktorych
materialy zostaly opublikowane,

data wydania,

miejsce wydania,

tom,

strona lub numer ilustracji,

forma graficzna,

adres URL, kliknigcie na tej pozycji przywotuje dokument z konkretna ilustracja planem
lub tekstem,

uwagi zawierajace dodatkowe informacje o obiekcie,

RSN NENE N NN

\

Sdias hitp

:PIJIZ:H o N\

Tlustracja 105
SOL - schemat pokazujacy przyktadowa tabelg z rezultatami wyszukiwania oraz form¢ dostepu do materiatow
zroédtowych

Planowane jest dodanie pozycji WIECEJ INFORMACJI, ktéra pozwala¢ ma na wyswietlenie
dodatkowych informacji o obiekcie takich jak: data powstania, okres ktorego dotyczy
dokument oraz dostgpnosci w bibliotekach i archiwach (wraz z sygnaturami).

dostep do kopii numerycznych
Jednym z podstawowych celow konstrukeji systemu SOL bylo umozliwienie zdalnego
dostepu do numerycznych kopii materialdow zawartych w bazie danych. Umieszczanie danych

w otwartym $rodowisku sieciowym wymaga kontroli dostepu do dokumentow>>’.

329 70b. sekcja 1.3.1.1 — bezpieczenstwo i prawa autorskie
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SOL jest baza danych stworzona do celow naukowych i1 edukacyjnych dlatego tez nie
zastosowano tu radykalnych metod restrykcji dostepu ani znaczenia dokumentow’>’.
Czgsciowa kontrola polega na wyltaczeniu funkcji przegladania materiatow zréodlowych w
trybie anonimowym. Do celow zwiazanych z projektem ARKIW, w bazie danych SOL
zebrano liczne kopie numeryczne materiatéw archiwalnych bedacych wilasnoscia archiwow i
muzeow. Jedynie za ich zgoda materialy te moga by¢ udostgpniane osobom nie zwigzanym z

projektem.

Rozdzielczo$¢ udostepnianych przez sie¢ kopii jest wystarczajaca do ogdélnych analiz, kopie o
wyzszej jakosci mozna uzyskac kontaktujac si¢ z administratorem sieci. O ile dostgp do kopii
materiatéw ikonograficznych i kartograficznych jest stosunkowo prosty i w zwiazku z tym
pelny, o tyle udostgpnianie materiatéw tekstowych ma do$¢ duze ograniczenia. Umieszczanie
tekstu calych publikacji jest ze wzgledow zwiazanych z charakterem projektu nierealne.
Projekty digitalizacji petnych opracowan tekstowych sa prowadzone jedynie przez najwigksze
biblioteki na $wiecie. W SOL udostgpniane sa jedynie kopie numeryczne materiatow
archiwalnych (np. r¢kopisy) oraz wybrane fragmenty niektorych, wigkszych opracowan.

Ilustracja 106
SOL - fragment formularza
shuzacego do dodawania nowe;j

pozycji.

o o,

T e el iaktualnianie rekordow
- RIS 88 zdalnego  uzupehiania

rekordow bazy danych
obejmuja opcje dodawania

o Ao At s e ) nowych pozycji,

VWyrdawnicturo Lilerackie &= danych oraz dodawania

NSk $ kryteriow  specyficznych
"G Ratuspa®, Arkady, &% dla obiektow.

Opcje te dzialaja na
zasadzie formularzy.

530 .
tamze
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Wprowadzanie zmian mozliwe jest rowniez w obrgbie scen VRML stanowiacych
trojwymiarowa czg$¢ interfejsu wyszukiwawczego. Do tego celu stuzy modeler VRML -
Valideur. Szczegdlowy opis tego narzedzia podany jest w sekeji 3.2.3.

Modele Web interfejs

teoretyczne B Modele VRML = e |
- konstruowane w oparciu
v, 0 uprzednio zdefiniowane

| elementy architektoniczhe
—_—

_ J

Whyhiki wiysZUkiveania

B v W ot [ Bteret ] totivine (i ] s

Mustracja 107
SOL - Schemat przedstawiajacy mechanizmy dodawania elementow do scen VRML
(oprac. J.Y. Blaise, I. Dudek)

efektywnos¢

Szybkos¢ dostarczania odpowiedzi zwigzana jest z uwarunkowaniami sieciowymi (obciazenia
serwera) 1 mozliwosciami sprzgtu klienta.

Procedura, ktéora w znacznym stopniu zwalnia proces dostarczania odpowiedzi jest
zastosowana w SOL obrobka odpowiedzi udzielonych przez baze danych (post processing
treatement). Operacje te maja na celu zapewnienie polskich fontow w odpowiedziach™'.
Obrobka odpowiedzi jest dokonywana na komputerze klienta, zatem szybkos$¢ uzyskania
odpowiedzi w znacznym stopniu zalezy od sprzetu klienta.

331 Zastosowana baza danych skonfigurowana jest do pracy w jezyku angielskim. W zwiazku z tym nie moze ona
obstugiwaé polskich fontow. W przypadku konstrukcji takiego systemu do celow komercyjnych istnieja
mozliwosci prostego rozwiazania tego problemu. Zrodlem trudnosci sa wiec gldwnie uwarunkowania finansowe
zwiazane z projektem.
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opis techniczny

Struktura techniczna SOL opiera si¢ na protokole HTTP potaczonym z relacyjna baza danych
(SQOL server). Interfejs wyszukiwawczy dostepny poprzez Web zapewnia graficzne moduty
reprezentacji. Jedna z jego czgséci stanowi interfejs w postaci scen opartych o VRML 2,0.
Czg$¢ obiektowo zorientowanych modutéow taczacych poszczegdlne struktury SOL
skonstruowanych zostato w jezyku Perl (Practical Extraction Report Language).

dane
hihliograficzne

tkanka
Urbanistyczna

ohiekty
architektoniczne

ewolucje >

£

zabudowy oy @

orientacia i ,
purkty wid okowe el

tematyczne

- 4 = £
Y
- —

typ e i ﬁﬁk.gru%1 1

obstuga danych
zarientowanych prrestzennie

rejestracja i kontrola
dostepu

transkrypoja fontdw

I
“rdodatkowe strony
Tinformacyjne
JURL

Ham¥

orugy "'E
4
=

STCTE0 o
dane o obiektach:

przetwarzanie odpowiedzi

| —
interfejs wyszukiwawczy / pliki idc

T | tworzenie i kontrola
o . .
= modubie uzytkowych
dodawanie | a
modyfikacja E R
rekarddw o | gEneracja plikdw 1dc
]

( DataBase Management System ()

_.- B v e v

Mustracjal108
SOL — schemat struktury, (oprac. J.Y. Blaise)

Duza ilo$¢ pozycji zawartych w bazie danych, ilo$¢ kryteriow wyszukiwania oraz dowolne
mozliwosci konstrukcji pytan kwerend sprawiaja, ze ilo§¢ mozliwych wariantow odpowiedzi
jest bardzo wysoka. Wyszukiwanie w bazie danych odbywa si¢ na podstawie plikow zwanych
idc (internet database connector). Przy wyszukiwaniu poprzez aktywne plany ilo$¢
mozliwych uktadéw pytan jest stosunkowo ograniczona (389). W tych przypadkach
skonstruowane zostaty statyczne pliki idc (raz skonstruowane, przechowywane sa na
serwerze)’>2. Przy indywidualnie konstruowanych pytaniach ilo$¢ mozliwych formut zapytan
wynosi 4 194 304. Konstrukcja 1 przechowywanie tak duzej ilosci plikoéw idc wraz z
odpowiadajacymi im stronami HTML nie ma uzasadnienia. Zastosowano zatem inne
rozwiazanie. Zadane pliki idc konstruowane sa kazdorazowo przez serwer na podstawie
formularzy wypetianych przez klienta.

332 Pliki te napisano przy uzyciu specjalnego algorytmu.
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Jedynym oprogramowaniem koniecznym korzystania z funkcji SOL, pozwalajacym zaréwno
na przeszukiwanie bazy danych jaki i na dodawanie nowych rekordow sa internetowe
przeszukiwarki. Taki wybor techniczny zapewnia systemowi niezalezno$¢ platformy
techniczne;.

podsumowanie

SOL poprzez zapewnienie zdalnego dostgpu umozliwia tatwe i szybkie uzyskanie historycznie
1 architektonicznie okre§lonych informacji dajac dost¢p do materialow bez geograficznych i
czasowych ograniczen. Zapewnia rowniez sprawne 1 wieloaspektowe mechanizmy
wyszukiwania dajac dostgp do regularnie uzupetnianych materiatdéw. Poprzez dzialanie w
Internecie stwarza mozliwo$¢ udostgpniania zawartych w nim danych szerokiej warstwie
uzytkownikow, oraz mozliwosci dodawania i1 uzupetniania danych. System ten dzigki
zdolnos$ci gromadzenia przestrzennie, historycznie i architektonicznie zorientowanych danych
1 umozliwieniu zdalnego dodawania danych moze stuzy¢ jako interdyscyplinarne narzedzie
umozliwiajace dostgp i wymiang informacji w dziedzinie badan naukowych i edukacji.

3.2.1.2 Opracowanie Materialow Historycznych dla Kramoéw Bogatych

Opracowanie to posiada hipermedialng struktur¢ oparta o format HTML. Wybdr ten
pozwalana na wizualng prezentacj¢ informacji zorientowanych morfologicznie oraz na
lokalny i zdalny dostep do zawartych w nim informacji’*>.

Pierwotnym przeznaczeniem tego opracowania bylo umozliwienie tatwego dostgpu do
zorganizowanych morfologicznie informacji i materialow Zrodtowych stuzacych do tworzenia
hipotez rekonstrukcyjnych tego obiektu. Hipermedialna struktura dokumentu opierajaca si¢ na
powiazaniach réznego typu danych umozliwia odmienna od tradycyjnej”' metode pracy.
Istniejace materiaty ukazuja caly obiekt lub pewne jego elementy w réznych okresach jego
ewolucji. Skonstruowanie obrazu catosciowego wymaga doktadnej orientacji co do tego, ktore
elementy posiadajq opis tekstowy i ikonograficzny oraz jak te dane wspolgraja ze soba. W tym
celu wszystkie materiaty zostaly przeanalizowane pod wzglgdem opisywanych przez nie
zagadnien, fragmentow budowli i elementéw architektonicznych. Nastgpnie materialy te
zorganizowano chronologicznie 1 powiazano ze soba w postaci jednego dokumentu o
strukturze hipermedialnej. Dokument ten pozwala na orientacj¢ w cato$ci opracowanych
materialdow oraz dostep do wyseparowanych informacji szczegétowych zwiazanych z jego
forma, struktura i rozwojem chronologicznym Kramoéw Bogatych.

Jak juz wspomniano, struktura dokumentu hipermedialnego opiera si¢ na asocjacyjnym
(skojarzeniowym) modelu myslenia. Taka organizacja wymaga precyzyjnego okreslenia
Sciezek rozumowania podejmowanych w procesach analiz majacych na celu teoretyczna
rekonstrukcj¢ obiektu, potaczen pomigdzy omawianymi zagadnieniami oraz wyboru stow
kluczy opisujacych poszczegélne grupy materialdow. Celem tych dziatan jest umozliwienie
uzytkownikom wyboru swobodnej §ciezki poszukiwan w obrgbie catosci struktury. Poniewaz

>3 Przewidziana zostala réwniez mozliwo$é polaczenia tego systemu z baza danych SOL, opisana w
poprzedzajacej sekcji niniejszej pracy.

>34 Okreslenie tradycyjna uzyte zostato w znaczeniu podkreslajacym charakter i forme uzywanych materiatow -
ksiazek, analogowych fotografii i kopii planow.
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uzytkownik ma mozliwo$¢ swobodnego wyboru droég rozumowania jedynie w obrgbie
zdefiniowanych potaczen, wstgpna konstrukcja schematu systemu odgrywa bardzo istotna
rolg. Pozniejsze definiowanie nowych podlaczen pomigdzy danymi i informacjami jest
mozliwe lecz w niektorych przypadkach moze by¢ problematyczne.

Dodatkowym problemem na ktory zwrocit uwage w swojej pracy doktorskiej Zbigniew
Wiktacz™*® stanowi fakt, iz nie wszystkie dane i informacje zwiazane z obiektem moga by¢
przypisane do morfologicznej struktury obiektu. Liczne dane nie wiaza si¢ z zadnym
miejscem w obiekcie. Informacje takie wymagaja niezaleznej struktury dostgpu. Model
dokumentow HTML jest zbyt staby aby przedstawi¢ cata bogata i ztozona strukturg zaleznosci
pomigdzy réznymi danymi o obiekcie.

sposob organizacji i zastosowana klasyfikacja

Zalozeniem pracy bylo zorganizowanie metody dostgpu do materiatow historycznych
mowiacych o obiekcie architektonicznym w powiazaniu z jego struktura morfologiczna. Tak
uporzadkowane materialy miaty stanowi¢ podstawe rekonstrukcji jego hipotez rozwojowych.
Obiekt bedacy podmiotem opracowan zostal rozebrany w XIX wieku, a jego struktura i
system organizacji nie jest do konca znany. Pragnac unikna¢ sugerowania rozwiazan oraz
wprowadzania informacji o charakterze hipotetycznym do sposobu organizacji danych, za
podstawe stanowiaca strukturg¢ dostgpu do danych autor wybral plan Kraméw Bogatych
pochodzacy z przetomu XVIII — XIX wieku. Plan ten zawiera najpelniejszy obraz jego uktadu.

Wszystkie zebrane materiaty i

SEESEt S informacje zwigzane z
obiektem (tekstowe,
ikonograficzne i
kartograficzne) podane zostaly
szczegblowej  analizie, a
nast¢pnie przypisane zostaty
do czesci zatozenia.

Wspomniany plan obiektu
umozliwia powiazanie danych
PN ez elementami jego
- oy podstawowe;j struktury
mE i K TR S e (poszczegblnymi celami
: T T T T R T kramow, ulica wewnetrzna,
I gy ~L U8 przejsciem poprzecznym
g s | prowadzacym do  krzyza
carassassonsz £ SQukiennic oraz z elewacjami).
Informacje, ktorych nie mozna
byto powiaza¢ bezposrednio z
posiadanym planem zostaly
Tustracja 109 zorganizowane w  formie

Opracowanie materiatéw historycznych dla Kramoéw Bogatych Rynku indeksu tematycznego.
Krakowskiego, Zastosowano trzy  gltowne

strona poczatkowa grupy tematyczne: ogdlne dane

zwiazane z Kramami

535 7 Wiklacz, Hipermedia ..., op. cit., s. 49-57
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Bogatymi, materiaty zwiazane z kontekstem urbanistycznym zatozenia oraz dane o obiektach i
elementach majacych pewne analogie z omawianym obiektem. W trakcie przeprowadzonych
testow okazalo sig, Ze udostgpnienie alfabetycznego indeksu wszystkich materiatow
dostgpnych w ramach dokumentu moze w znacznym stopniu usprawni¢ prace w koncowych
fazach analiz. Indeks tematyczny zostanie wigc dodany do systemu.

Kolejna zmiana bedzie umozliwienie dostgpu do hipotetycznych modeli rekonstrukcyjnych
poszczeg6lnych faz rozwojowych Kramoéw Bogatych stworzonych w oparciu o zwarte w
systemie informacje. Struktura organizacyjna tego modutu jest w trakcie opracowan.

ogolne dane zwiqzane z Kramami Bogatymi
W grupie tej dostgpne sa informacje o obiekcie, ktore ze wzgledow praktycznych nie mogty
zosta¢ powigzane z planem.
W obrgbie tej kategorii stworzono klasy zwigzane z nast¢pujacymi problemami:
fundacja obiektu
zmiany poziomow historycznych
pierwotna nazwa
usytuowanie
ilo§¢ kraméw
powierzchnia
funkcja
forma i proporcje
dach
material
co sprzedawano
kramy pod Smartuzem
wlasciciele
upadek handlu
elementy architektoniczne . ;
rozbiorka Iustracja 110

badania archeologiczne Opracowanie materiatéw historycznych dla Kraméw Bogatych
zej$cia do piwnic Rynku Krakowskiego, strona pozwalajaca na dostgp do danych
zwiazanych z Kramami Bogatymi - fragment

AN

. ", kramy Bogate - dane ogolne v v v v ¢

AN NN NN N N N N N U N N N

Wybdr jednej z wymienionych grup (z wyjatkiem problemu - elementy architektoniczne)
otwiera dokument, w ktorym w sposob alfabetyczny (biorac pod uwage autora) uszeregowane
zostaly wszystkie materialy dajace informacje zwiazane z danym problemem. Podane
informacje zawieraja imi¢ i nazwisko autora, tytut lub nazwe pozycji, date powstania oraz
forme¢ graficznag dokumentu. Podana jest rowniez ikona dajaca potaczenie do strony HTML
zawierajace] dany dokument. W przypadku niektorych materiatow zapewniono rowniez
mozliwo$¢ uzyskania fragmentu obrazu zawierajacego bardziej szczegdlowa definicje
omawianych zagadnien.

Powyzszy schemat dostgpu do danych zastosowano w calym systemie.

Grupa zwiazana z elementami architektonicznymi jest bardziej rozbudowana. Uwzgledniono

w niej elementy, ktorych opis mozna odszuka¢ w odnalezionych dokumentach. Sa to
nastepujace elementy: dach, schody, komin, piwnice, otwory, stolarka, podloga, sufit,
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rynsztok i lady sklepowe. Dla elementéw tych zastosowano analogiczna do poprzednio
omoéwionej form¢ dostgpu do materiatow (tzn. poprzez dokument bedacy alfabetycznie
zorganizowana lista referencyjna).

*_ Kramy Bogate - kramnr 7 *

Akia hipofeczne miasta Krakowa - Kramy Bogate po. 7 i
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Hustracja 111
Opracowanie materiatdéw historycznych dla Kramow Bogatych Rynku Krakowskiego,
forma dost¢pu do materiatow - schemat

materiaty zwiqzane z kontekstem urbanistycznym
Problematyka zwiazana z usytuowaniem obiektu i1 jego kontekstem urbanistycznym
podzielona zostala na dwie grupy: materiaty ukazujace omawiany obiekt w skali 1 kontek$cie
urbanistycznym (obejmujaca materialy kartograficzne) oraz materiaty ukazujace ten sam rejon
po zniesieniu obiektu (fotografie i rysunki).

dane o obiektach i elementach majqcych pewne analogie z obiektem omawianym

Jak zaznaczono w rozdziale poswigconym prezentacji historycznego rozwoju Kraméw
Bogatych, istniejace materialy nie ukazuja catos$ci obiektu w sposdb jednorodny. Niektore
elementy maja kilka niejednokrotnie przeczacych sobie opiséw, inne za$ nie posiadaja
zadnych danych lub tez materiaty istniejace nie wystarczaja do precyzyjnej i jednoznacznej
ich rekonstrukcji. W takich przypadkach istnieje potrzeba poréwnan z rozwiazaniami
analogicznymi pokrewnymi formalnie, czasowo 1 warsztatowo. Dane takie zostaty
zorganizowane tematycznie i udostgpnione w nastepujacych grupach problemowych:

v’ kramy sukiennicze v’ kominki
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V' zej$cia do piwnic v watki ceglane

v’ lady sklepowe v’ stropy

v" kolorystyka elewacji v wiegzby dachowe
v’ $ciany szczytowe v' jednostki miary

v' dach pograzony v’ poziomy historyczne
v’ zamknigcie ulicy podtuznej v’ sklepienia

v’ otwory drzwiowe i okienne v wystrdj wngtrz

v’ przedproza v’ mury

v’ schody wewnetrzne

dostep z planu

Jak zaznaczono uprzednio, dostep do danych zwiazanych z poszczeg6lnymi celami kraméw,
ulica wewngtrzna, przejsciem poprzecznym prowadzacym do krzyza Sukiennic oraz z
elewacjami obiektu zapewniony jest bezposrednio z planu. Zastosowano tu obraz w postaci
rastrowej, ze zdefiniowanymi aktywnymi obszarami (image map). Wybdr aktywnego pola
fragmentu obrazu przywotuje przypisane mu strony dostgpu do materialdow. Przywolane
strony skonstruowane sa w sposob analogiczny do dokumentéw oméwionych w poprzedniej
sekcji. Jedyna roznicg w ich konstrukcji stanowi chronologiczna, a nie alfabetyczna
organizacja rekordow oraz zapewnienie widokoéw szczegdlowych dla wigkszosci materiatow.

Hustracja 112
Opracowanie materiatéw historycznych dla Kramow Bogatych Rynku Krakowskiego,
dostep poprzez plan do zorientowanych morfologicznie danych

forma dostepu do materiatow

Tak jak w przypadku SOL, Opracowanie Materialéw Historycznych dla Kramow Bogatych
Rynku Krakowskiego operuje kopiami numerycznymi o niskiej 1 $redniej rozdzielczosci. Aby
zapewni¢ wigksza wartos¢ naukowa udostgpnianych materiatow, zastosowano dwa rodzaje
obrazow: ogolny widok catosci dokumentu zrodiowego lub jego czg$ci zwiazane] z
omawianym problemem®® oraz w postaci wyizolowanej czeéci obrazu o wickszej
rozdzielczosci.

336 W przypadkach gdy jedynie niewielka cze$é calego dokumenty zrodlowego ma zwiazek z omawianym
obiektem (np. w przypadku planéw miasta) w opracowaniu prezentowane sa jedynie fragmenty zwiazane z jego
najblizszym rejonem (w przypadku planow miasta jest to Rynek Gtowny).

146



R.III ORGANIZACJA DANYCH, ANALIZY I PREZENTACJA REZULTATOW BADAN PRZY UZYCIU TECHNIK CYFROWYCH NA PRZYKELADZIE
KRAMOW BOGATYCH RYNKU GEOWNEGO W KRAKOWIE

potaczenie z SOL

Wspomniana uprzednio mozliwo$¢ wilaczenia hipermedialnej struktury Opracowania

Materiatow Historycznych dla Kramow Bogatych do Katalogu SOL, zaklada dwa kierunki:

v" udostepnienie informacji zawartych w szczegétowym Opracowaniu Materiatow
Historycznych dla Kraméw Bogatych poprzez interfejs VRML ,

v umozliwienie dokonania kwerend bazy danych SOL bezpos$rednio ze stron opracowania
(Opracowania Materiatow Historycznych dla Kramow Bogatych),

mozliwosci aktualizowania i rozwoj systemu

Konstrukcja systemu i oparcie go o jezyk HTML daje mozliwos$ci tatwego uzupehiania i
wprowadzania nowych danych. grup tematycznych i1 zagadnien problemowych. Dzialania te
wymagaja dobrej orientacji w strukturze calego systemu, dlatego tez wszelkie zmiany
powinny by¢ dokonywane lub kontrolowane przez administratora.

wykorzystanie

Opracowanie Materialow Historycznych stanowi morfologicznie zorientowany system
gromadzenia 1 klasyfikacji materiatdéw historycznych o danym obiekcie architektonicznym.
Dzigki intuicyjnej obstudze interfejsu i swobodzie dostgpu do zorganizowanych tematycznie
materiatéw zroédtowych, moze stuzy¢ ono wspomaganiu procesu tworzenia hipotez poprzez
usprawnienie mechanizméw dostgpu do zadanych informacji. Zastosowane rozwiazania
techniczne umozliwiaja proste mozliwosci rozwoju i modyfikacji systemu, niezalezno$¢
platformy technicznej™’ oraz mozliwosci zastosowan lokalnych i zdalnego.

Ponadto dzigki mozliwo$ciom pozniejszego tworzenia potaczen pomigdzy przedstawianymi
hipotezami rekonstrukcyjnymi 1 materiami zrodtowymi stanowiacymi podstawg ich
konstrukcji, opracowanie takie daje nowa droge merytorycznego uzasadnienia zastosowanych
wyboréw. System otwarty jest dla wielu formatéw i1 zapewnia latwos$¢ przygotowania
prezentacji. Oparcie o techniki hipermedialne i czyni z niego tanie i efektywne narzg¢dzie

pracy.

3.2.2 mozliwosci zbierania brakujacych informacji

Techniki numeryczne daja réznorodne mozliwosci pozyskiwania brakujacych informacji
zwiazanych z geometria 1 forma obiektoéw. Mozliwosci takie daja zarowno popularne
programy przeznaczone do edycji obrazow numerycznych, jak i systemy profesjonalne.

3.2.2.1 poréwnywanie planow

Podstawowe, ogolnodostepne pakiety przeznaczone do edycji obrazéw numerycznych
pozwalaja na uzyskanie poréwnawczych analiz obiektow. Do czgsci analiz zwiazanych z
Kramami Bogatymi Rynku Krakowskiego zastosowano program o nazwie Paint Shop Pro
v.5,0 stworzony przez Jasc Software, Inc.

Standardowe operacje programéw tego typu pozwalaja na dowolna zmiang skali,
powigkszanie catosci lub fragmentdw obrazu, obracanie ich, itd. Przy analizach materiatléw

tzn. niezalezny od zastosowanego systemu operacyjnego
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kartograficznych i ikonograficznych bardzo uzyteczne okazaly si¢ funkcje pozwalajace na
warstwowe naktadanie obrazéw. W pracach przeprowadzonych w ramach niniejszego
opracowania mozliwosci te wykorzystane zostaly w analizach poroéwnawczych planow.
Przeprowadzone zestawienia postuzyly do wstepnej oceny przydatnosci poszczegdlnych
materiatdéw w pdzniejszych szczegdtowych analizach w skali obiektu.

Ponizej podano kilka przyktadowych zestawien.

Ilustracja 113
Zestawienie planu KoHatajowskiego (1785) z planem Senackim (1802),
Zestawienia objgly jedynie czg$¢ Rynku Glownego. Uzyto funkcji rotowania, przeskalowywania i zmiany
wlasciwosci naktadanych warstw obrazu. (oprac. autor)

Ilustracja 114
Zestawienie planu KoHatajowskiego (1785) z planem Senackim (1802),
Zestawienia objely jedynie czgs¢ Rynku Glownego. Dokonano operacji na wlasciwosciach naktadanych warstw
obrazu. (oprac. autor)
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Tlustracja 115
Por6éwnanie planu Pucka (1787) z planem Niwinskiego (1667), planem Kottatajowskim (1785) oraz planem
Swiszczowskiego XX w, (oprac. autor)

Przy wykorzystaniu tych samych $rodkow porownano rowniez szczegdtowe plany Kramow
Bogatych. Zestawiono plan Kramow Bogatych w postaci przedstawionej na planie D. Pucka
(1787) z szczegdtowym planem Kraméw Bogatych pochodzacym z przetomu XVIII 1 XIX..

Tlustracja 116
Natozenie planu Kraméw Bogatych z Planu Pucka (1787) na plan z przetomu XVIII i XIX w. (oprac. autor)

Poréwnanie to wykazato daleko idace réznice w proporcjach obiektu przedstawianych na
obydwu planach. Plan z przelomu XVIII i XIX wieku jest przypuszczalnie planem
inwentaryzacyjnym. Wiele z zawartych w nim informacji znajduje potwierdzenie w
przekazach ikonograficznych z analogicznego okresu. Ukazane niezgodno$ci sa zapewne
efektem bledow 1 niescistosci w rzucie Sukiennic i Kramow Bogatych zawartych w planie
Domglsika Pucka, o ktorych wspomniat S. Tomkowicz w tekscie opisujacym plan w roku
1907°°".

Przeanalizowano réwniez relacje modularne zachodzace pomiedzy szerokos$ciami
poszczegbdlnych cel Kramoéw Bogatych i przejsciem poprzecznym prowadzacym do krzyza
Sukiennic (zob. il. 64). Porownanie to wykazatlo powiazania pomigdzy wspomnianymi
elementami. Szerokos$¢ przej$cia poprzecznego rowna si¢ doktadnie dwom szerokosciom cel
kramow. Jak wspomniano w cze$ci po$wigconej analizie rozwoju obiektu®’, fakt ten
potwierdza mozliwo$¢ wtérnego wprowadzenia przejscia poprzecznego, kosztem redukcji
ilosci kramow.

3.2.2.2 analizy metryczne

Zastosowanie standardowych programéw pozwalajacych na edycje obrazow cyfrowych
umozliwia roOwniez analizy metryczne, majace na celu uzyskanie przyblizonych warto$ci
brakujacych wymiaréw. W omawianym przypadku istotny problem stanowito okreslenie
wysokosci §cian Kraméw Bogatych. Jedynymi materiatami dajacymi pewne informacje co do
wysokos$ci obiektu sa dziewigtnastowieczne fotografie. Podjgto zatem probg wykorzystania

538 Tomkowicz S., Plan ..., op. cit., s. 7
339 70b. sekcja 3.1.1
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posiadanych zdje¢ do okreslenia przyblizonych warto§ci wysokosci $cian elewacyjnych
obiektu.
W celu odnalezienia brakujacych informacji postuzono si¢ metoda oparta na analizie ilo$ci
pikseli.

okreslenie wymiarow w rzucie poziomym

Dysponujac wymiarami rzeczywistymi szerokosci wschodniego wejscia prowadzacego do
krzyza Sukiennic*® oraz zeskanowanym planem®' ukazujacym to samo wejscie i rzut
Kraméw Bogatych, przy zastosowaniu prostych réwnan opartych na uktadach
proporcjonalnych, mozna odczytac¢ wzglqdne542 warto$ci wszystkich przedstawianych na
planie dystansow.

Za szeroko$¢ wspomnianego wejscia do Sukiennic przyjeto wartos¢ 4,23 m>*. Ten sam
dystans przedstawiony na zeskanowanym z duza doktadnos$cia planie Sukiennic i Kramow
Bogatych wyniost 432 pikseli.

Przyblizona warto$¢ jednego piksela dla tego obrazu wynosi zatem okoto 0,00979°* m.

Wykorzystujac ta informacjg, przy zastosowaniu podobnych proporcji otrzymano nastgpujace
wymiary:

szeroko$¢ ulicy wewngtrznej od strony potnocnej zatozenia — 5,28 m

szeroko$¢ przejscia poprzecznego od strony elewacji wschodniej — 4,95 m

szeroko$¢ kramu nr 7 — 2,20 m

srednia glebokos¢ traktu kramow — 5,70 m

szeroko$¢ traktu kramow w zewngtrznych obrysach muréow - 6,32 m

szeroko$¢ w $wietle otworu drzwiowego prowadzacego na parter kramu nr 22 — 0,64cm

analizy wysokosciowe

Analizy elementow zwigzanych z kramem nr 22 wiaza si¢ z planami przeprowadzenia analiz
wysokosciowych w tej wilasnie czgs$ci obiektu. Wybdr tej partii zatozenia wiaze si¢ z
wymogiem technicznym nakazujacym operowanie widokami ortogonalnymi. Z posrod
istniejacych fotografii wybrano zatem te, ktore ukazuja fragment $ciany elewacyjnej Kramow
Bogatych w widoku ortogonalnym. Najdogodniejszym do analiz okazat si¢ fragment elewacji
kramu nr 22 przedstawiony na zdjeciu J. Zajaczkowskiego®*.

Na wspomnianym zdjeciu warto$§¢ szerokosci otworu drzwiowego prowadzacego na
dziewigtnastowieczny parter kramu nr 22 wyniosta 64 pikseli [pix]. Wartos¢ jednego piksela
dla tego obrazu wyniosta zatem okoto 0,01m.

Opierajac si¢ na tych informacjach okreslono przyblizone warto$ci niektorych wymiardw:

% wedtug planu inwentaryzacyjnego Sukiennic z 1875 roku przedstawiajacego obiekt przed przebudowa oraz
planu z 1947 autorstwa S. Swiszczowskiego
> Plan Sukiennic i Kramow..., op. cit.
2 tj. zalezne od poprawnosci przyjetych wartosci rzeczywistych, precyzji digitalizacji oraz doktadnosci
zeskanowanego planu
> warto$é odczytana ze wspomnianych uprzednio planéw
M 432 pix - 423 m
Ipix — xm .
x=4,23/432=0,0097916 m

> Zajaczkowski J., Sukiennice i Kramy Bogate od wschodu, czes¢ péinocna, op. cit.
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wysokos$¢ sciany od poziomu gruntu do korony
muru — 4,78 m

wysokos$¢ progu — 46 cm

wysokos$¢ otworu wejSciowego przyziemia —
1,6 m

wysokos$¢ otworu wejsciowego piwnic (czes$¢
widoczna) — 1,02 m

okienko pigtra (szeroko$é— wysokos¢) —49 x 44
cm

Iustracja 117
Okreslenie przyblizonych wartosci wysokosci dla
kramu nr 22, Wykorzystano fragment zdjgcia J.
Zajaczkowskiego,
(Zajaczkowski J., Sukiennice i Kramy Bogate od wschodu,
czes¢ potnocna, op. cit.),
(oprac. autor)

Analiz wysoko$ciowych dokonano roéwniez na podstawie zdjgcia Walerego Rzewuskiego
ukazujacego rozbiorke Kramow Bogatych®®. W tym przypadku z braku ortogonalnego
przedstawienia ograniczono si¢ do poréwnan wzglednych w obrgbie jednego pionu. W ich
wyniku uzyskano nastgpujace przyblizone wymiary:

wysoko$¢ belek poprzecznych stanowiacych czegsé
konstrukcji dachu pograzonego — ok. 0,23 m

wysoko$¢ potozenia podniebienia belek wzgledem
XIX w poziomu ulicy wewngtrznej - ok. 3,47 m

wysoko$¢ potozenia podniebienia belek wzgledem
progu XIX w przyziemia — 2,24 m

Ilustracja 118
Okreslenie wzglednych warto$ci wysokosci i potozenia
belek dachu pograzonego,

Wykorzystano fragment zdjgcia W. Rzewuskiego
(Rzewuski W., Rozbiorka Kramow Bogatych - widok na strone
potudniowq , op. cit.),

(oprac. autor)

46 Rzewuski W., Rozbiorka Kraméw Bogatych - widok na strone poludniowq , op. cit.
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3.2.2.3 restytucja przestrzenna

Podstawy do pomiaréw metrycznych obiektéw dokonywanych na podstawie zdje¢ daja
techniki fotogrametryczne. Do celé6w niniejszej pracy przeprowadzono analiz¢ mozliwosci
wykorzystania technik fotogrametrycznych w analizie dziewigtnastowiecznych fotografii
stereoskopowych.

Proby wykorzystania historycznych zdje¢ w celach fotogrametrycznej restytucji ukazanych na
nich obiektow sa podejmowane sporadycznie. Znane autorowi opracowania pos§wigcone tej
tematyce obejmuja trojwymiarowa rekonstrukcj¢ bryly zniszczonego ratusza miasta Pireas
(Grecja) na podstawie zdje¢é amatorskich i czesci planow®! oraz dokonana w latach

trzydziestych rekonstrukcje katedry w Remis®*®.

Analizy przeprowadzone w celu restytucji Kraméw Bogatych Rynku Krakowskiego oparto o
par¢ stereoskopowych zdje¢ autorstwa Walerego Maliszewskiego wykonanych z Wiezy
Kosciola Mariackiego™®. Fotografie te ukazuja obszerny fragment Kraméw Bogatych
widzianych od strony dachéw.

Bark informacji okre$lajacych parametry zwiazane z posiadanym zdjeciem® jak i
konieczno$é oparcia si¢ na kopii analogowej wykonanej z pozytywu’>' na wstepie ograniczyly
mozliwy do osiagnigcia stopien doktadnosci pomiarow. Celem podstawowym analizy stato si¢
zatem jedynie sprawdzenie stopnia przydatno$ci zastosowania numerycznych technik

50

fotogrametrycznych w
analizach dostgpnych zdjgé
stereoskopowych. ;
Za podstawe analiz

postuzyla analogowa kopia . £
uzyskana z Wojewodzkiego :
Archiwum Panstwowego w
Krakowie. Po digitalizacji
niniejszego dokumentu, w
oparciu o plany Sukiennic i

Rynku Krakowskiego
okreslono polozenie
pigtnastu punktow

niezbgdnych do procesu
restytucji.

MNustracja 119
15 punktow przyjgtych do
restytucji obrazu oraz ich
wartosci w uktadzie XYZ
(Maliszewski W., Stereoskopowe
zdjecie ..., op. cit. - fragment)
(oprac. autor)

7 70b. Toannidis A., Potsiou C., Badekas J., 3D detailed reconstruction of the demolished building by using old
photographs, International Archives of Photogrammetry and Remote Sensing, Vienna 1996, T. XXXI, ss. 16-21
38 z0b. Saint J.P., Le relevé et la représentation de I’architecture, Inventaire generel, SPADEM 1992, s. 96

> Maliszewski W., Stereoskopowe zdjecie Kraméw Bogatych od pétnocnego wschodu, op. cit.

%0 tj. ogniskowej aparatu fotograficznego jakim wykonane zostaly fotografie oryginalne oraz doktadnych
wspotrzednych miejsca z jakiego dokonano zdjgcia

! Miejsce przechowywania oryginalnego negatywu jest nieznane.
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«

punkt 1 punkt 13 punkt 15
x=0,y=0,z=0 x=-107.3,y=18.55,z=-12.23 x=-108, y =-6.25,z=-11.75

Hustracja 120
Wybrane punkty opracowano w nastgpujacy sposob
(Maliszewski W., Stereoskopowe zdjecie ..., op. cit. - fragmenty) (oprac. autor)

Na tej podstawie w laboratorium fotogrametrycznym LERGEC>? dokonano symulaciji
kalibracji aparatu fotogrametrycznego oraz restytucji zdjgcia. Odczytanie parametrow
warto$ci poszczegdlnych punktéw mozliwe bylo dzigki programowi o nazwie TIPHON. Do
restytucji wybrano punkty przedstawione na ilustracji zamieszczonej ponize;.

Uzyskane wyniki podane zostaty w
formie tabeli. Niska jakos¢ kopii®™
przeznaczonej do restytucji oraz
konieczno$¢ oparcia analiz na
wysymulowanych warto$ciach
sprawity, iz uzyskane rezultaty
wykazywaly do$¢ duzy stopien
niedoktadno$ci. Niemniej jednak
biorac pod uwageg $rednie warto$ci
uzyskanych wynikdéw, otrzymano
zblizona do zakladanej warto$¢
wysokosci $cian obiektu (ok.5 m).

Iustracja 121
Punkty wybrane do restytucji
e *j (Maliszewski W., Stereoskopowe zdjecie ..., op.
. cit. - fragment) (oprac. autor)

Doswiadczenie to wykazato, iz techniki fotogrametryczne moga by¢ stosowane do restytucji
dziewigtnastowiecznych zdje¢ stereoskopowych. Niemniej jednak doktadnos¢ kopii
analogowych nie jest wystarczajaco wysoka do przeprowadzenia precyzyjnych pomiaréw. W
celu uzyskania wiarygodnych rezultatow przeprowadzenie takich analiz powinno opiera¢ si¢

2 Laboratoire d'Etudes et de Recherche en GEnie Civil de Strasbourg, Ecole Nationale Supérieure des Arts et
Industries de Strasbourg, Equipe Photogrammétrie et Géomatique

>3 Analizy dokonane byly na podstawie zeskanowanej odbitki wykonanej z kliszy, ktorej podstawe stanowila
obitka zrobiona na podstawie kliszy oryginalnej. Biorac pod uwage wymogi technik fotogrametrycznych taka
doktadnos¢ nie pozwala na wysoki stopien precyzj pomiarow.
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na badaniach wysokiej jako$ci kopii numerycznej dokonanej z oryginalnej kliszy. Znajomo$¢
parametrow aparatu fotograficznego jakim zrobione zostaly zdjgcia oryginalne jak i
wspotrzednych miejsca z jakiego dokonano zdjgcia moga w znacznym stopniu podnies$¢
precyzj¢ opracowania. Bardzo istotnym jest rowniez prawidlowy dobor punktow
stanowiacych podstawe restytucji obrazu®>* oraz jak najbardziej precyzyjne okreslenie ich
wspotrzednych.

3.2.2.4 okreslenie wymiardw w rzucie poziomym i analizy wysoko$ciowe

Tego typu analizy mozliwe sa przy zastosowaniu techniki GPR (Ground Penetrating Radar).
Zasady dzialania 1 mozliwosci jakie daje wykorzystanie tej techniki opisano w rozdziale III
niniejszej pracy’. W tym miejscu autor pragnie jedynie zaznaczyé, ze mozliwo$é
zastosowanie tej techniki mogloby okaza¢ si¢ bardzo pomocne w analizach zachowanych
reliktow Kramow Bogatych.

Rozleglo$¢ zatozenia i jego potozenie w samym centrum Rynku Gléwnego w Krakowie
sprawia, ze przeprowadzenie szczegdtowych badan archeologicznych jest niezwykle
problematyczne. Zastosowane prostej i niedestrukcyjnej metody badan jaka jest GPR,
mogloby poméc w bardziej precyzyjnym ustaleniu®>® uktadu i glebokosci piwnic i potozenia
jego elementow.

3.2.3 naukowo zorientowana wizualizacja (knowledge-oriented virtual reconstruction)

3.2.3.1 reprezentacja wiedzy

Reprezentacja wiedzy (knowledge representation) obejmuje projektowanie i zastosowanie
metod kodowania wiedzy w systemach wspomagania decyzji’>’. Knowledge representation
opiera si¢ na procesie konceptualizacji fragmentu rzeczywistosci, ktdry pragnie si¢
przedstawi¢. W dziedzinie informatyki mowiac o konceptualizacji uzywa si¢ czgsto terminu
,ontologia”. Termin ten zapozyczono z dziedziny filozofii, gdzie uzywany jest do okreslenia
galezi metafizyki zajmujacej si¢ teorig bytu, problemami jego natury, sposobami istnienia,
stosunkami pomigdzy bytami, itd. Zadaniem ontologii jest dociekanie natury wszystkiego,
cokolwiek istnieje, zarowno w sferze realnej (przedmioty, zdarzenia, fakty), jak tez
wyabstrahowanej (pojecia, kategorie, terminy)™>".

W dziedzinie sztucznej inteligencji ,,ontologia” oznacza formalna specyfikacj¢ metod
reprezentacji obiektow, konceptow oraz relacji zachodzacych pomigdzy nimi.

3.2.3.2 projekt referencyjny - Valideur

W dziedzinie architektury metody reprezentacji wiedzy sa jak dotychczas rzadko stosowane.
Ich gléwne wykorzystanie wiaze si¢ z probami konstrukcji systeméw majacych za zadanie
symulacj¢ rozwoju uktadéw urbanistycznych®’. Systemy te w oparciu o bazy danych operujac

%% Chmura punktéw powinna rownomiernie pokrywaé obraz, dajac precyzyjny opis prezentowanej przestrzeni.
> 70b. sekcja 1.3.2.1 — technika GPR

%% nie opartym jedynie na analizie istniejacych dokumentow

>7 70b. sekcja 1.3.2.4

3% wg WIEM:, op. cit.

> np. Projekt VisTA (w Kadobayashi R., Neeter E., Mase K., Nakatsu R. VisT4 ..., op. cit.), URBAN
SIMULATOR (uSim) ( w Jebson B., 4 Real-Time ..., op. cit.)
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prostymi, zdefiniowanymi uprzednio elementami umozliwiaja tworzenie interaktywnych
symulacji rozwojowych. Daja rdwniez mozliwo$ci przegladania tworzonych w ten sposob
trojwymiarowych modeli oraz umozliwiaja dost¢p 1 modyfikacj¢ niektorych atrybutow
poszczeg6lnych obiektow.

Prébg stworzenia systemu opartego o metody reprezentacji wiedzy, operujacego w skali
architektonicznej podjeto w laboratorium Gamsau w Marsylii. Operowanie skala
architektoniczng wprowadza wigksza rdéznorodno$¢ bardziej ztozonych geometrycznie
elementdw oraz bardziej skomplikowane relacje wystgpujace pomig¢dzy obiektami, niz ma to
miejsce w przypadku analiz dokonywanych w skali urbanistyczne;.

geneza projektu

Pierwszych prob dokonano w ramach projektu PAROS’®. Projekt ten laczyt techniki
fotogrametryczne z cyfrowymi metodami reprezentacji wiedzy 1 dotyczyl architektury
antycznej, prostej do teoretycznego modelowania'. Nastepnie projekt kontynuowany byt pod
zmieniong nazwa MOMA.

W ramach tego programu opracowywano kolejno rézne aplikacje (migdzy innymi Hublot i
Valideur).

Valideur jest modelerem VRML opartym o zorientowany obiektowo model organizacji
danych. Podstawowym zadaniem tego narzg¢dzia jest pomoc konstrukcji i wizualizacji modeli
hipotez obiektow architektonicznych.

podtoze metodologiczne Valideur’a

Zastosowana metodologia opiera si¢
na znajomosci budowy formy
architektonicznej  wynikajace; =z
morfologicznej,  strukturalne; 1
formalne;j analizy obiektu
architektonicznego. W $wietle tej
metodologii obiekt architektoniczny
rozumiany  jest  jako  zespot
podstawowych elementow
architektonicznych (entities)
powiazanych przez laczace je zasady
relacji (réseau).

Struktura organizacji wiedzy oparta
zostala o technologie zorientowane
obicktowo’*?. Wybér ten pozwala na
wprowadzenie  zhierarchizowanego Tlustracja 122

systemu organizacji podstawowych Hierarchiczny system organizacji elementéw, (oprac. autor)

elementéw architektonicznych , w

%0 Florenzano M., Drap P., Blaise J.Y., PAROS. ..., op. cit.

> Oparte na module relacje wzajemnych proporcji pomiedzy elementami wprowadzaja proste zasady ich opisu
oraz implementacji taczacych ich relacji (oczywiscie z uwzglednieniem roznic w tych zasadach w roéznych
miejscach oraz na przestrzeni czasu).

%62 70b. Aneksy, sekcja 19.1 - model obiektowy

155



R.III ORGANIZACJA DANYCH, ANALIZY I PREZENTACJA REZULTATOW BADAN PRZY UZYCIU TECHNIK CYFROWYCH NA PRZYKELADZIE
KRAMOW BOGATYCH RYNKU GEOWNEGO W KRAKOWIE

ktorym elementy o tych samych cechach i wlasciwosciach zebrane sa w ramach jednej
kategorii, a kazda z grup (kategorii) moze da¢ poczatek nowej podgrupie o bardziej
wyspecjalizowanych atrybutach.

Przyktadem dajacym do$¢ jasny obraz systemu obiektowo zorganizowanej organizacji
elementow jest klasyfikacja stosowana w teorii ewolucji stworzona przez C.R. Darwina.
Charakterystyczna dla niej struktura drzewa obrazuje kierunkowy, podlegajacy prawom
dziedziczenia cech proces rozwoju organizmow, ktorego efektem jest coraz wigksza
réznorodno$¢, ztozono$¢ 1 organizacja Swiata zywego.

Klasyfikacja elementéw stanowi niezmiernie wazny etap podczas zorientowanej obiektowo
analizy. W omawianym kontek$cie rozumiana jest ona jako podziat obiektoéw na abstrakcyjne
klasy oraz znalezienie relacji opisujacych zjawiska zachodzace pomigdzy zdefiniowanymi
klasami. System obiektowo zorientowanej klasyfikacji sklada si¢ ogoélnie mowiac z
konceptow, relacji, wtasciwosci 1 wartosci danych wiasciwosci.

Kolejnymi etapami tego procesu sa’ 63,

identyfikacja obiektow (lista potencjalnych obiektéw moze by¢ duza i ciagle niepeina)
okreslenie poje¢¢ majacych zastosowanie w klasyfikacji obiektow

identyfikacja klas

identyfikacja relacji i zwiazkéw pomigdzy klasami

implementacja

AN NN

W programowaniu zorientowanym obiektowo klasyfikacja elementéw architektonicznych
wymaga uwzglednienia statych konceptoéw (np. otwor) oraz zmieniajacych si¢ ich
historycznych odmian (np. okno szczelinowe). W tym celu konieczna jest szczegdtowa
analiza formalna. W wyniku tego procesu wyodrgbniane i definiowane sa podstawowe
fizyczne elementy architektoniczne (entities), ich atrybuty (attribute) oraz relacje w jakie
moga one wchodzi¢ migdzy soba (réseau).

Entities, sa to podstawowe elementy -
architektoniczne (pierwiastki : Wiasciwosci
architektoniczne) wchodzace w sktad ntity prywatne

danego obiektu architektonicznego. o
Definiowane sa na podstawie cech : podstawowe
opisujacych morfologi¢ 1 funkcje
danego elementu.

publiczne

specyficzne

Tlustracja 123 O
Entity, schemat definicji dziedziczane
(oprac. autor)

Podstawowe elementy architektoniczne systematyzowane sa w kolejnych klasach (organizacja
wedlug typow). Struktura klas nadrzednych uzywana do definicji nowych typow (zasada
dziedziczenia cech). Kolejne klasy dziedzicza cechy swoich poprzednikéw (cechy

%63 zob. Vanier D.J., Classification Systems in Object Oriented Modelling of Buildings,
http://www.fagg.uni-1j.si/ICARIS/tvdmi93/hpaper.htm
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dziedziczone). Nowe klasa
(podtyp) posiada nowe dodatkowe
charakterystyki (atrybuty, relacje
czy operacje), ktore nie stanowia

czgsci specyfikacji klasy
nadrzedne;. Sa to cechy
specyficzne danej klasy. -

Obiekt  (entity) nosi  cechy
wszystkich swoich poprzednikow.

atrybuty \ / \
Dotycza entities (obiektow) danego

typu i nie sg bezposrednio dostgpne ]
dla innych obiektow. I‘_EH @

requ e ., . . Tlustracja 124

Opisuja  zaleznosci  pomigdzy Organizacja wedtug klas (typoéw) z zachowaniem zasady dziedziczenia
obicktami. Zaistnienie  relacji cech, (oprac. autor)

wymaga co najmniej dwodch

obiektow.

Obiektowy model zawierajac relacje pomigdzy obiektami moze tatwo, szybko i efektywnie
wykonywac¢ operacje, ktore wymagaja ztozonych dziatan na relacjach.

klasyfikacja elementow architektonicznych

Najogolniej mowiac klasyfikacja jest procesem grupowania faktow wedlug posiadanych przez
nie cech wspdlnych. Wymaga ona przeprowadzenia analiz poréwnawczych droga
abstrahowania od réznic jednostkowych poprzez wydobywanie tego, co w rzeczach jest
ogolne™®*. Obiektowo zorientowana klasyfikacja opiera si¢ na podstawach filozoficznych
wypracowanych przez Arystotelesa.

Jedne z pierwszych znanych teoretycznych proby klasyfikacji obiektow architektonicznych
podjat Witruwiusz>® w dziele ,,0 architekturze ksiag dziesie¢”>*® napisanym okoto 27-13
roku p.n.e. Autor ten systematyzowal obiekty zarowno pod katem stylistycznym, jak i
morfologicznym. Jego praca stworzyla mocne metodologiczne podloze dla podzniejszych
teoretykow  (L.B. Alberti®®, Vign01a568, G. Vasari569, S. Serlio570, A. Palladio®”', M.

Blondel’™?, Viollet Le Duc®” i wielu innych.)

364 wg WIEM ..., op. cit.

%% Witruwiusz, Marcus Vitruvius Pollio (I w. p.n.e.)

%% przektady polskie 1840, 1956

%7 Alberti Leone Battista (1404-1472), autor dzieta De re aedificatoria (1452), polskie wydanie Ksiqg dziesie¢ o
sztuce budowania, 1960

>% Jacopo Barozzi da Vignola (1507-1573), autor traktatu O pieciu porzqdkach w architekturze (1562), polskie
wydanie, 1955

*% Vasari Giorgio (1511-1574), Zywoty najstawniejszych malarzy, rzezbiarzy i architektow (1550), wydanie
polskie 1984-1990

70 Serlio Sebastiano (1475-1554), autor Trattato di architettura, dzieta w 8 tomach (1537-1551 i 1575- rysunki)
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Podstawowa réznicg w stosowanych systemach klasyfikacji stanowi poziom i metoda doboru
kryteridw, wedlug ktorych ma odbyé sie klasyfikacja®’*. Istnieja dwie podstawowe drogi
rozumowania. Pierwsza opiera si¢ na postrzeganiu obiektéw architektonicznych z punktu
widzenia catosci obiektu i1 jego stylistyki (podzial stylistyczny). Druga opcja bazuje na
analizie elementow budujacych obiekt (podziat morfologiczny). W tym przypadku obiekt
architektoniczny jest rezultatem doboru jego elementéw sktadowych, a jego witasciwosci
stylistyczne zaleza od spdjnosci i wzajemnych relacji jego elementow.

Podejécie oparte na systematyzacji morfologicznej, zgodnej z obiektowo zorientowana
metoda klasyfikacji, prezentuja miedzy innymi J.N.L. Durand’”®, C. Alexander’’® oraz J.M.
Pérouse de Montclos®”’. Prezentowany przez powyzszych autoréw system klasyfikacji zostat
przyjety za podstawg struktury organizacji danych zapewniajac odpowiedni system
reprezentacji catosci obiektow.

struktura organizacji klas Valideur’a
Jak przedstawiono w czgéci poswigconej podiozu metodologicznemu elementy
architektoniczne, ktorymi operuje Valideur usystematyzowane sa w kolejnych klasach z
zachowaniem zasady dziedziczenia cech. Nowe klasy (podtypy) maja dodane dodatkowe
elementy charakterystyki, ktore nie wystepuja w klasie nadrzednej. Sa to cechy specyficzne
danej klasy.

sidadnik
architektoniczny
|
Sp— atrybuty entity reseau
I
[ | ] |
podpora otwiar mur przekrycie
T | T I
tuk sklepienie
| |
[ 1
=« —— tuk pdtkolisty fuk ostry
Hustracja 125 I T
Przyktad obiektowo zorientowanej =s —— tuk podkowiasty
struktury klasyfikacji Valideur’a - T
fragment tuk odcinkowy
(oprac. autor) o kraywej koszowej

|
Niektore  klasy

1 Andrea di Pietro (1508-1580), autor dzieta Cztery ksiegi o architekturze (1570), wydanie polskie 1955

> Blondel Maurice (1861-1949)

> Viollet-le-Duc Eugéne Emmanuel (1814-1879), autor prac Dictionnaire raisonné de l'architecture francaise
du XI au XVe siecle (1854-1868) , Dictionnaire raisonné du mobilier frangais de I'époque Carolingienne a la
Rennaissance (1858-1870)

37 zob. Pentti Routio, Historical Development of the Theory of Architecture, University of Art and Design
Helsinki, 1999, http://www.uiah.fi/projects/metodi/135.htm

> Jean Nicolas Louis Durand (1760-1834), Précis des lecons (1802-5); Villari S., J.N.L. Durand (1760-1834).
Art and Science of Architecture, 1990

376 Christopher Alexander, S. Ishikawa, M. Silverstein, 4 Pattern language, Oxford University Press, 1977; C.
Alexander, Notes on the Synthesis of Form, Harvard University Press, 1964; C. Alexander, The Timeless Way of
Building, Oxford University Press, 1979

>77 Jean-Marie Pérouse de Montclos, Principes d’analyse scientifique, 1989
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maja charakter czysto teoretyczny’*, a obiekty tych klas nie maja reprezentacji (np. entity,
otwor).

entity
Kazdy pierwiastek architektoniczny zawiera cechy pochodzace od klas nadrzednych. W
przypadku elementow Valideur’a podstawowymi cechami dziedziczonymi przez entity sa:

wymiary bounding box>”’

poziom doktadnosci detalu i definicji uformowania elementu (cecha VRML)

informacje o materiale, kolorze, teksturze i o$wietleniu (cecha VRML)

system orientacji przestrzennej (pozwalajacy na nadanie elementom wzajemnych relacji
przestrzennych)

informacje morfologiczno—geometryczne

metody reprezentacji w VRML

AN

AN

Ponizej podano przyktadowe cechy kolejnych elementéw struktury organizacyjnej. Na szaro
zaznaczono cechy dziedziczone od klasy wyzszej.

skladnik architektoniczny

nazwa
system orientacji przestrzenne;j
metody VRML
oswietlenie
materiat
anchor
tekst opisujacy (etykieta)
adres URL,
parametr okre$lajacy miejsce pojawienia si¢ URL

v v

entity (pierwiastek architektoniczny) réseau

nazwa * nazwa
system orientacji przestrzenne;j system orientacji przestrzennej

metody VRML metody VRML
oswietlenie oswietlenie
materiat materiat
anchor anchor
tekst opisujacy (etykieta) tekst opisujacy (etykieta)
adres URL, adres URL,
parametr okreslajacy miejsce parametr okreslajacy miejsce
pojawienia si¢ URL pojawienia si¢ URL
bounding box
poziom doktadnosci i precyzji detalu, lista pierwiastkéw architektonicznych
metoda konstrukeji Interfejsu HTML pozwalajacego metoda kalkulacji punktéw widokowych
na zmiang parametrow entity, lista $wiatet
liczba segmentow do pokazania w elementach
hukowych

™ Klasy o charakterze teoretycznym sa klasami podstawowymi znajdujacymi si¢ na wyzszych poziomach

hierarchii.

579 ... s , . . .
najmniejszy mozliwy prostopadloscian zawierajacy dane entity

159



R.IIT ORGANIZACJA DANYCH, ANALIZY I PREZENTACJA REZULTATOW BADAN PRZY UZYCIU TECHNIK CYFROWYCH NA PRZYKLADZIE
KRAMOW BOGATYCH RYNKU GLOWNEGO W KRAKOWIE

v

przekrycie

nazwa
system orientacji przestrzennej
metody VRML
oswietlenie
materiat
anchor
tekst opisujacy (etykieta)
adres URL,
parametr okreslajacy miejsce pojawienia si¢ URL
bounding box — najmniejszy mozliwy prostopadto$cian zawierajacy dane entity,
poziom doktadnosci i precyzji detalu,
metoda konstrukeji Interfejsu HTML pozwalajacego na zmiang parametrow entity,
liczba segmentow do pokazania w elementach tukowych,
dane niegraficzne (np. rozpigto$¢ w §wietle)

v

tuk

nazwa
system orientacji przestrzennej
metody VRML

oswietlenie

materiat

anchor

tekst opisujacy (etykieta)
adres URL,

parametr okreslajacy miejsce pojawienia si¢ URL
bounding box — najmniejszy mozliwy prostopadto$cian zawierajacy dane entity,
poziom doktadnosci i precyzji detalu,
metoda konstrukeji Interfejsu HTML pozwalajacego na zmiang parametrow entity,
liczba segmentow do pokazania w elementach tukowych,
dane niegraficzne (np. rozpigtos¢ w swietle)
klucz
przewyzka
promien intrados
promien extrados
profil
ilo$¢ centrow

luk ostry

nazwa
system orientacji przestrzennej
metody VRML
oswietlenie
materiat
anchor
tekst opisujacy (etykieta)
adres URL,
parametr okreslajacy miejsce pojawienia si¢ URL
bounding box — najmniejszy mozliwy prostopadto$cian zawierajacy dane entity,
poziom doktadnosci i precyzji detalu,
metoda konstrukcji Interfejsu HTML pozwalajacego na zmiang parametrow entity,
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liczba segmentéw do pokazania w elementach tukowych,
dane niegraficzne (np. rozpigtos¢ w swietle)

klucz

przewyzka

promien intrados

promien extrados

profil

ilo$¢ centréw

odleglto$¢ pomiedzy centrami réwna dtugo§ciom promieni

Podczas tworzenia definicji geometrycznej elementu istotna kwesti¢ stanowi potencjalne
dublowanie si¢ danych. Otwiera to droge dla niespdjnosci danych generowanych w obrgbie
skryptu. Problem ten moze spowodowac bledy podczas implementacji metody reprezentacii.
Przyktad:

W pierwotnej definicji klasy fuk wystgpowata wartos¢ wysokosci strzatki tuku. Walor ten
zostal usunigty w implementacji VRML albowiem przy okresleniu wymiaréw bounding box
staje si¢ on jednoznaczny 1 moze by¢ automatycznie wygenerowany.

Rozwigzaniem problemu moze by¢ unikanie powtarzania danych lub stworzenie poziomow
hierarchii poszczegdlnych wartosci. Druga mozliwo$¢ moze teoretycznie zapewnié wigksza
swobode w definicji elementéw lecz w znacznym stopniu komplikuje metody i mechanizmy
reprezentacji. Precyzyjna 1 ostateczna definicja metod 1 parametrow definicji kazdego
elementu musi zosta¢ poprzedzona wieloma probami.

atrybuty
Obiektowo zorientowany model zezwala na przedstawienie duzej ztozonosci problemoéw, ma
jednakze swoje ograniczenia. W niektorych przypadkach ztozone problemy $§wiata
rzeczywistego nie znajduja koncepcyjnie czystej mozliwosci organizacji strukturalnej.
Problem taki stanowi migdzy innymi organizacja atrybutow.
Jak zaznaczono w cze$ci zawierajacej opis podtoza metodologicznego, w modelu obiektowym
kazdy podtyp nosi cechy wszystkich poprzedzajacych go typow. Proba organizacji
strukturalnej atrybutow zdaje si¢ wymaga¢ dezaktywizacji niektorych cech dziedziczonych na
poszczegbdlnych poziomach klasyfikacji. Ogolnie méwiac zagadnienia zwiazane z brakiem
danej cechy w klasie podrzednej lub ubytkiem fragmentu elementu stawiaja liczne trudnosci
klasyfikacyjne w modelu obiektowo zorientowanym.
Przyktad:
Na szaro oznaczono cechy dziedziczone. Kursywa oznaczono cechy wymagajace
dezaktywacji na danym poziomie.

skladnik architektoniczny

nazwa
system orientacji przestrzenne;j
metody VRML
oswietlenie
materiat
anchor
tekst opisujacy (etykieta)
adres URL,
parametr okre$lajacy miejsce pojawienia si¢ URL

v
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atrybut

nazwa
system orientacji przestrzennej
metody VRML
oSwietlenie
materiat
anchor
tekst opisujqcy (etykieta)
adres URL,
parametr okreslajqcy miejsce pojawienia sie URL

v

elementy jednowartosciowe promien
nazwa system orientacji przestrzennej
system orientacji przestrzennej metody VRML
metody VRML oSwietlenie
oSwietlenie material
material — anchor
anchor tekst opisujqcy (etykieta)
tekst opisujqcy (etykieta) adres URL,
adres URL, parametr okreslajqcy miejsce pojawienia sie URL
parametr  okreslajqcy — miejsce
pojawienia si¢ URL warto$¢ (R =...)
wartos¢

v

elementy trojwymiarowe

nazwa
wartos$¢
system orientacji przestrzennej
metody VRML
oswietlenie
material
anchor
tekst opisujacy (etykieta)
adres URL,
parametr okreslajacy miejsce pojawienia si¢ URL

bounding box

poziom doktadnosci i precyzji detalu,

metoda konstrukeji Interfejsu HTML pozwalajacego na zmiang parametrow entity,
liczba segmentdéw do pokazania w elementach tukowych,

réseau
W omawianej aplikacji réseau stanowi zbidr elementow wystgpujacych w danej scenie wraz z
ich wzajemnymi relacjami. Problem strukturalnej organizacji typoéw relacji jest w fazie
teoretycznych analiz i nie zostal do tej pory zaimplementowany.

162



R.IIT ORGANIZACJA DANYCH, ANALIZY I PREZENTACJA REZULTATOW BADAN PRZY UZYCIU TECHNIK CYFROWYCH NA PRZYKLADZIE
KRAMOW BOGATYCH RYNKU GLOWNEGO W KRAKOWIE

mozliwosci symulacji hipotez

Valideur daje mozliwosci szybkiej wizualizacji hipotez przy uzyciu uprzednio
zdefiniowanych elementéw architektonicznych. Umozliwia on definiowanie nowych scen
ztozonych z podstawowych elementéw architektonicznych, dodawanie i usuwania elementow
z scen istniejacych oraz wprowadzanie zmian w wlasciwo$ciach 1 wzajemnych relacjach
poszczegblnych elementow.

Dodawianie entity

kontola scen

Wontrola entity

Fole wizualizacj

Farametryzacja entity

Fasek pomocy

Tlustracja 126
Interfejs Valideur’a daje mozliwos¢ definiowania nowych scen, pracy na istniejacej scenie, definiowania nowych
elementow w scenie oraz zmiany parametrow morfologicznej definicji danego elementu architektonicznego.
(oprac. autor)

Pierwsza czynnoscia jest wybor sceny. Sceny istniejace mozna wybra¢ korzystajac z menu
rozwijalnego ,,active scene”. Mozna rdwniez lub zdefiniowa¢ catkowicie nowa sceng.

definiowanie nowych scen
Definicji nowej sceny dokonuje si¢ poprzez wpisanie jej nazwy w polu ,,create new scene,
named.” 1 potwierdzenie ,,new scene’.

active
sCene

active
SCEene

JanaFlorianska =

iduTest
arcs
houses

JanaFlorianska =

JanaFlorianska

news SCEne

Mustracje 127
Valideur, menu stuzace do wyboru sceny
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Po dokonaniu wyboru sceny w polu wizualizacji pojawiaja si¢ wszystkie elementy réseau
zdefiniowane uprzednio w danej scenie. Jesli zostala zdefiniowana nowa scena pojawi si¢
jedynie symbol orientacji sceny w postaci uktadu wspoirzednych. Oznaczenie to jest zawsze
obecne w scenach Valideur’a.

praca na istniejqcej scenie
W obrebie istniejacej sceny mozna dodawaé nowe elementy, usuwac istniejace elementy oraz
dokonywac¢ zamian ich charakterystyki (potozenie, kolor, wymiary, itd.).

dodawanie nowych elementow
Dodawanie nowych elementow odbywa si¢ poprzez wybor typu (klasy) dodawanego
elementu. Wszystkie zaimplementowane klasy dostgpne sa z menu rozwijalnego znajdujacego
si¢ w pasku dodawania entity

Hustracja 128
Valideur, menu shuzace do dodawania nowych elementéw do sceny

Po wyborze klasy nalezy nada¢ nazwe¢ wilasciwa wprowadzanego elementu oraz podac ilo§¢
elementow danego typu, jakie maja zosta¢ dodane do sceny. W przypadku jednoczesnego
dodawania wigcej niz jednego elementu danego typu, zostana im automatycznie nadane

jednoznaczne nazwy oparte ma wpisanym modelu®®’.

Przyktad:
Przy jednoczesnym dodawaniu trzech elementéw i wypisaniu nazwy [ukOstry do sceny
zostang dodane elementy: lukOstry 1, lukOstry 2 oraz lukOstry 3.

Nowo dodane elementy pojawia si¢ na scenie po jej uaktualnieniu (,,update scene” z menu
kontroli entity).

zmiana parametrow elementu
Charakterystyka nowo dodanego elementu (np. potozenie, wymiary) posiada wartosci
domyslne witasciwe danemu entity. W celu precyzyjnego usytuowania na scenie i nadaniu
opracowywanemu elementowi pozadanej formy, nalezy dokona¢ zmian wartosci jego
parametrycznej definicji. Do tego celu stuzy menu parametryzacji.

580 S . . . _ . o .
Nazwa wprowadzanego entity nie moze zawiera¢ polskich fontow i musi stanowi¢ jeden wyraz (bez spacji).
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Ilustracja 129
Valideur, menu pozwalajace na wprowadzenie
zmian w parametrycznej definicji elementu.
(definicja dla tuku ostrego)

58
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Wyboru elementu, ktérego charakterystyke pragnie
si¢ zmieni¢, mozna dokona¢ poprzez kliknigcie na
nim lub poprzez wybor z listy wszystkich aktywnych
elementow danej sceny (menu kontroli entity).
Najazd mysza na dany element powoduje
wyswietlenie jego nazwy w pasku pomocy, a
kliknigcie na elemencie przywotuje automatycznie
menu pozwalajace na zmiang parametrow danego
elementu.

Mechanizm wprowadzania zmian w parametrach
entity jest trojstopniowy i wyglada nastepujaco

Po podaniu nowych warto$ci parametrycznych
danego entity, w oparciu o klasy nadrzedne
generowana jest czg§¢ cech dziedziczonych przez
element. Nastgpnie w oparciu o nowe wartosci
parametréw (podane w formularzu) komponowane sa
cechy specyficzne danego elementu. Ostatnim etapem
jest automatyczne tworzenie potaczenia URL™®.

/L Usytuowanie i orientacja entity

=l = Sensory akcji

i Wyknawanie zderzeri
@ﬂ Definicja poziomu doktadnoéci

Morfologia entity
iflub
atrybuty morfologiczne

Cechy dziedziczone

Cechy specyficzne
entity

Rl o Entity anchor (potaczenie URL)

Iustracja 130
Valideur, schemat mechanizméw wprowadzania zmian
parametrycznych danego entity

Po naniesieniu zmian, ich akceptacji (,,Validate”)
oraz uaktualnieniu sceny (,,update scene” z menu
kontroli entity) w polu wizualizacji pojawia si¢
uaktualniona scena.

1 ., .. .
réwniez w oparciu o dane podane w formularzu
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Elementy istniejace w danej scenie, mozna ustanowic¢
domys$lnymi wzorami dla danego typu poprzez ich
wybor i1 skorzystanie z funkcji ,,set as template”,
dostgpnej w menu kontroli entity. Wybor
poszczegoOlnych elementow z listy, uaktualnianie
sceny w polu wizualizacji oraz funkcja usuwania
elementow ze sceny dostgpne sa roOwniez w menu
kontroli entity.

menu parametryzacji entity
Jak juz wspomniano, wprowadzanie zmian Ww
charakterystyce danego entity dokonywane jest
poprzez menu parametryzacji entity. Kazdy typ

zdefiniowany w drzewie struktury organizacji
elementow architektonicznych ma sobie wlasciwa,
precyzyjna, parametryczng definicj¢ charakterystyki.
Kazdy z wprowadzanych do sceny elementéw

KRAMOW BOGATYCH RYNKU GEOWNEGO W KRAKOWIE

SCEnes's
entities

shiow attributes

update scene

delete entity

set as template

Tlustracja 131
Valideur, menu kontroli entity

dziedziczy te cechy od wtasciwego mu typu (morfologiczna i funkcjonalna definicja). Oprocz
cech wilasciwych danemu typowi, w sktad definicji kazdego elementu architektonicznego
obecnego w scenach tworzonych przez Valideura wchodza parametry opisujace jego funkcje
w danej scenie (np. potozenie na scenie, kolor, adres URL).

Przyktad:

Jednym z typow (klas) uzywanych przez Valideur’a opisanym w czg$ci poswigcone] jego
systemowi klasyfikacji jest fuk ostry. Definicja tego elementu obejmuje nastgpujace parametry

1 ich warto$ci domysle:
Luk ostry rownoboczny (ArcTiersPoint)

nazwa parametru funkcja warto$¢ domySlna
identyfikator nazwa nadana temu elementowi przy| Tazwa entity _
(identificateur) dodawaniu do sceny np. lukOstry 1 (whasciwa danemu typowi
- np. ArcTri)
diffuseColor definicja koloru 0.25,0.25,0.21 *
specularColor 0.09,0.09, 0.08 *
emissiveColor 0,0,0 *
ambientIntensity 0 *
stopien rozswietlenia 0.02 *
(shininess)
przezroczystosé stopien przezroczystosci elementu 0 *
(transparency)
adresURL adres definiujacy podiaczenie (/ink) nazwa_entity.htm
(url) np. lukOstry _1.htm (np. ArcTri. htm)
opis opis pojawiajacy si¢ w pasku pomocy przy| Dazwa gntity
(description) wskazaniu elementu kursorem (np. ArcTri)
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przyktad mozliwego opisu: luk nad oknem XVw
parametr parametr ten wiaze si¢ ze sposobem reakcji | target=objDef
(parameter) sceny podczas wskazania kursorem danego

elementu (opis wyswietlany jest w pasku pomocy)

oriX wspotrzedna na osi X okreslajaca polozenie 0
srodka bounding box w obrgbie sceny
(np. 1.23)°%

oriY wspotrzedna na osi Y okreslajaca polozenie |0
srodka bounding box w obrgbie sceny
(np. 1.23)

oriZ wspotrzedna na osi Z okreslajaca polozenie |0
srodka bounding box w obrgbie sceny
(np. 1.23)

rotX okreslenie kata obrotu wokot osi X, 0
(wartosci w stopniach (od 0 do 360))

rotY okreslenie kata obrotu wokot osi Y, 0
(wartos$ci w stopniach (od 0 do 360))

rotZ okreslenie kata obrotu wokot osi Z, 0
(wartosci w stopniach (od 0 do 360))

dimLx wymiar okreslajacy dtugo$¢ bounding box na |2
osi X, w przypadku klasy ,,tuk ostry” jest to
glebokos¢ tuku

dimLy wymiar okres$lajacy dtugos¢ bounding box na |9
osi Y, w przypadku klasy ,tuk ostry” jest to
szerokos¢ uku

Ty

dimLz wymiar okreslajacy dtugos¢ bounding box na |7
osi Z w przypadku klasy ,tuk ostry” jest to
wysokos¢ tuku

rangeLOD odleglos¢ =z jakiej dany element bedzie|100

*2 bounding box - najmniejszy mozliwy prostopadto$cian zawierajacy dany element
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widoczny w postaci bounding box
nSeg liczba segmentéw tworzacych tuk 36
(mata liczba segmentéw powoduje ostrokatne
przedstawienie elementu krzywoliniowego)
przewyzka lewa wysoko$¢ przewyzki po stronie lewej tuku 1
(surelevationG)
przewyzka prawa wysoko$¢ przewyzki po stronie prawej tuku 1
(surelevationD)
promien intradosu 5
(rayonIntrados)
promien ekstradosu - 7
(rayonExtrados)
pr punkty charakterystyczne profilu 0,0,0,2,0,0,2,1.5,0,1.75,1.
5,0,1.5,1.75,0,1.5,2,0,0.5,
2,0,0.5,1.75,0,0.25,1.5,0,0
.15,1.45,0,0,1.35,0

*wartosci od 0 do 1

[lustracje zamieszczone ponizej daja obraz dostepnych obecnie mozliwos$ci manipulacji
elementem typu fuk ostry rownoboczny (oparty na trojkqcie rownobocznym,).

Podano przyktady scen z dwoma tukami ostrymi. Jeden z nich (kolor szary) posiada wartosci
domys$lne. Wartosci te zostaly zmienione dla drugiego tuku. Rozne katy widzenia widoczne w
poszczegdlnych scenach sa efektem manipulacji scenami VRML w celu uzyskania dogodnego

kata obserwacji.

Hustracja 132
Valideur, tuk o wartosciach domyslnych,
(oprac. autor)
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Hustracja 133
Valideur, przesunigcie na osi X o warto$¢10 (m) i zmiana parametru dotyczacego koloru
(diffuseColor — 0.5, 0.25, 0.21)

(oprac. autor)

MNustracja 134
Valideur, zmiana parametru dotyczacego koloru
(emissiveColor — 0.5)
(oprac. autor)
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MNustracja 135
Valideur, zmiana parametru dotyczacego stopnia rozswietlania
(shininess — 0.01)
(oprac. autor)

Hustracja 136
Valideur, zmiana parametru dotyczacego stopnia przezroczystosci
(transparency — 0.2)
(oprac. autor)
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Hustracja 137
Valideur, obrét o kat 90 stopni wzgledem osi X
(oprac. autor)

Hustracja 138
Valideur, zmiana ilo$ci segmentdéw budujacych tuk
(wartos¢ 20) ,
(oprac. autor)
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MNustracja 139
Valideur, zmiana parametru przewyzki
(przewyzka lewostronna — 3, przewyzka prawostronna - 3),
(oprac. autor)

MNustracja 140
Valideur, zmiana parametréw geometrycznych tuku
(rayonIntrados- 10, rayonExtrados - 12),
(oprac. autor)
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Ilustracja 141

Valideur, zmiana profilowania

(wartosci 0,0,0 2,0,0 2,1.5,0 1.75,1.50 1.5,1.75,0 1.5,2,0 0.52,0 0,2,0)

(oprac. autor)

Mechanizmy pozwalajace na okreslenie typu profilowania tuku ostrego obecnie ograniczone
sa do definicji przekroju poprzez podanie kolejnych punktow.

Przyktad:

Wartosci profilu domyslnego sa nastepujace: 0,0,0, 2,0,0, 2,1.5,0, 1.75,1.5,0, 1.5,1.75,0, 1.5,2,0,
0.5,2,0, 0.5,1.75,0, 0.25,1.5,0, 0.15,1.45,0, 0,1.35,0

A -0,0,0,
B-2,0,0,
C-2,1.5,0,
D-1.75,1.5,0,
E-1.5,1.75,0,
F-1.52,0,
G-0.5,2,0,
H-0.5,1.75,0,
1-0.25,1.5,0,
J-0.15,1.45,0,
K -0,1.35,0

Ilustracja 142
Valideur, schemat metody definicji profilu w klasie tuk ostry
rownoboczny, (oprac. autor)
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Przeanalizowano rowniez inny  sposob
definiowania przekroju elementu. Metoda ta
zostala zastosowana i przetestowana w klasie
Belka stropowa.

W tym przypadku, w celu definicji przekroju
elementu podawane sa charakterystyczne
punkty segmentéw profili, rozumiane jako
miejsca w ktorych typ profilowania ulega
zmianie.

Nastgpnie, podawane s typy profilowan (np.
watek 1, faza 0, rowek -1) oraz ich
charakterystyka szczegolowa (np. potwalek,
¢wieréwalek). System automatycznie generuje
zadany profil na okres$lonej dlugosci. Klasa ta
zawiera rowniez mozliwosci nadania typu
zakonczenia profilowania.

Teoretyczne podstawy do takiej definicji typdw
profilowan wraz z ich typologiczna analiza
zawiera praca Jana Tajchmana pt. ,,Stropy w

drewniane w Polsce”®>,

kierunki rozwoju

Wartym podkres$lenia jest fakt, iz opisana
wersja Valideur’a jest wersja testowa. W
kolejnych fazach pracy nad tym narzedziem
precyzyjnej analizy wymagaé bedzie migdzy

innymi :

KRAMOW BOGATYCH RYNKU GLOWNEGO W KRAKOWIE
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Ilustracja 143
Charakterystyczne punkty segmentéw profili
(oprac. autor)

HNustracja 144
Valideur, przyktad dwoch belek stropowych o
odmiennych profilach i zakonczeniach
(oprac. autor)

v' problem ogdlnej systematyki z wzieciem pod uwage zagadnien zwiazanych z
duplikowaniem si¢ wymiarOw oraz zanikiem danej cechy lub ubytkiem fragmentu

elementu,

v’ opracowanie i implementacja struktury organizacyjnej réseau,

v' implementacja mozliwo$ci kopiowania elementébw w obrebie sceny oraz operowania

zestawami elementow,

v wprowadzenie innych niz VRML metod reprezentacji (np. ray tracing przy uzyciu POV-

Persistance of Vision),

584

v wprowadzenie systemu kontroli btedow zapobiegajacego wpisywaniu ich do skryptu™”,

> Tajchman J., Stropy ..., op. cit.

¥ W obecnym momencie nie zastosowano zadnej kontroli bledéw. Bledne wpisanie wartosci danego parametru
stanowi podstawg skryptu generowanego do celow reprezentacji modelu VRML. Bledy w parametrach
niegeometrycznych nie maja wigkszego znaczenia w reprezentacji sceny i nie sa brane pod uwagg (np. podanie
wartosci 10 dla stopnia przezroczystosci elementu, gdy warto$¢ ta moze przyjaé wartosci pomigdzy 0 i 1).
Natomiast btedy w opisie morfologii elementu moga uniemozliwi¢ reprezentacj¢ sceny. Btad musi byc

174



R.III ORGANIZACJA DANYCH, ANALIZY I PREZENTACJA REZULTATOW BADAN PRZY UZYCIU TECHNIK CYFROWYCH NA PRZYKELADZIE
KRAMOW BOGATYCH RYNKU GEOWNEGO W KRAKOWIE

v’ zapewnienie dostgpu do szczegbtowej charakterystyki danego entity, ktéra pozwalataby
na szybka orientacj¢ w usytuowaniu elementu w catosciowej hierarchii elementow oraz w
znaczeniu poszczegolnych parametrow,

v’ stworzenie narzedzia pozwalajacego na kreowanie i dodawanie nowych elementow
(entity) do systemu,

v’ stworzenie systemu automatycznego przeliczania warto$ci wprowadzonych w specyficznej
585

(nie dziesigtnej) jednostce miary na system dziesigtny” .

Podczas analizy proporcji 1 formy obiektow architektonicznych problem réznic
stosowanych historycznie miar moze prowadzi¢ do bledow. Zastosowanie danej jednostki
miary daje sw@j obraz w obiekcie architektonicznym pozwalajac zrozumie¢ wiele
ukrytych zaleznosci.

v" udostepnienie wielojezycznego stownika architektonicznego w ramach interfejsu,

W celu umozliwienia wspdlpracy o charakterze migdzynarodowym podjeto probe
stworzenia trdjjezycznego stownika (angielsko-polsko-francuski), pozwalajacego na
doktadna definicje stownictwa architektonicznego dotyczacego obiektow historycznych.
Stownik ten moglby by¢ dostgpny réwniez w obrebie Valideur’a utatwiajac zrozumienie
uzywanych tam poj¢¢ oraz definicje nowych klas.

Te oraz inne dodatkowe cechy i1 funkcje utatwiajace prace podczas definicji scen begda
sukcesywnie wprowadzane do opracowywanego programu’’. Precyzyjna i ostateczna
definicja metod 1 parametrow definicji elementéw oraz funkcji manipulacyjnych, wymagac
beda odpowiednio dtugiego procesu ewaluacyjnego.

modele VRML

Do opisania modelu Valideur uzywa pliku tekstowego (ASCII) zawierajacego opis zespotu
podstawowych elementow architektonicznych z wilasciwymi im parametrami, atrybutami i
wzajemnymi relacjami. Pliki te sa przesylane przez sie¢. Na ich podstawie na komputerze
klienta generowane sa modele przestrzenne, po ktérych mozna porusza¢ si¢ w trybie
rzeczywistym. Do przegladania modeli stuza przegladarki pozwalajace na manipulacje
scenami’™®. Funkcje manipulacji elementami dostgpne w Valideur’ze dzieki zastosowaniu
Cosmo Player v. 2.0 pokazane sa na zamieszczonej ponizej ilustracji.

znaleziony i poprawiony przez autora, a w przypadku klopotéw z okresleniem miejsca wpisanego biedu, dane
entity nalezy usunac ze sceny.

> Vallideur operuje w systemie dziesigtnym.

Metryczny system dziesigtny, zapoczatkowany w czasie Rewolucji Francuskiej zostatl uprzywilejowany przez
mi¢dzynarodowa Konwencj¢ Metryczna w roku 1875. W Polsce zostal uznany za legalny w roku 1919 (formalne
przystapienie do Konwencji nastapito w rokul925).

*projekt DIVA - Dictionnaire méthodologique trilingue pour le Vocabulaire Architectural, stanowi cze$é
programu ARKIW. (zob. Blaise J.Y., Czubinski J., Dudek I., Drap P., Colaborative network tools for
architectural analysis in conservation research, Proceedings of the 5th International Conference on Computer in
Architectural Design, Biatystok 1998, ss. 77-84)

%7 Gléwnym autorem programu Valideur jest Jean-Yves Blaise z labolatorium Gamsau-MAP w Marsylii

% Réznice w konstrukcji i mozliwosciach przegladarek sa bardzo duze. Wystepuja istotne odchylenia w
sposobach interpretacji i prezentacji niektorych parametrow. (zob. Goodrick G.T., VRML, Virtual ..., op. cit. , s.
3)
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v YL de face ikniecie na elemencie
WLE arriers

‘Wue de gauche

Wue de dessus

Wue de dessouz
Axonometrie dioite
Auonometrie gauche
Asotnometie amers droite
Swonometnie ariere gauche

przemieszczanie obiektu  porusza

Hustracja 145
Funkcje manipulacji elementami dostgpne w Valideur (Cosmo Player v. 2.0)
(oprac. autor)

podtoze techniczne

Pliki opisujace klasy gromadzone sa obecnie w jednym folderze. Potaczenia Valideur’a z
obiektowo zorientowana baza danych mogloby uprosci¢ czg§¢ procedur (niektdre z nich
bylyby zbyteczne) lecz postawitoby to pod znakiem zapytania mobilnos$¢ systemu i podniosto
znacznie jego koszta.

W obecnym momencie narzedzie to oparte jest catkowicie o programy darmowe (freeware).
Daje to mozliwo$¢ prostej instalacji na kazdym komputerze bedacym serwerem Web™* oraz
mozliwos$ci pracy w trybie lokalnym. Potaczenie Valideur’a z obiektowo zorientowana baza
danych wiazaloby si¢ z koniecznoscia jej instalacji podczas kolejnych instalacji Valideur’a,
pociagajac za soba koniecznos$¢ kazdorazowego zakupu licencji dla bazy danych. Poniewaz
aspekt ekonomiczny na niebagatelne znaczenie w przypadku prac o charakterze naukowym i
edukacyjnym w obecnym momencie wybrano opcje pracy bez potaczenia z obiektowo
zorientowana baza danych.

3.2.3.3 Analiza i tworzenie hipotez rekonstrukcyjnych etapow ewolucyjnych Kramow
Bogatych Rynku Krakowskiego przy uzyciu Valideur’a

aktualizacja systemu klas

Testy przeprowadzane przy uzyciu Valideur’a dotyczyly gltéwnie analiz poprawnosci
implementacji poszczegoélnych elementéw. Proby wykorzystania tego narz¢dzia w pracy nad
konstrukcja hipotez rekonstrukcyjnych w najpelniejszym wymiarze podjgte zostaty dla
Kraméw Bogatych Rynku Krakowskiego. Poniewaz tworzona aplikacja jest narzedziem
nowym, w obecnym momencie ilo§¢ oraz rodzaj zaimplementowanych klas sa ograniczone do
podstawowych elementow.

Pierwszym krokiem bylo zatem dokonanie analizy formalnej opracowywanego obiektu,
majacej na celu okreslenie typu elementéw architektonicznych wystepujacych w calym

> valideur wymaga serwera do niektérych procesow obliczeniowych.
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procesie jego ewolucji. Nastgpnie opracowano szczegdtowe definicje nowo wyodregbnionych
elementow (nie wystepujacych dotychczas w strukturze organizacyjnej) Valideur’a oraz
dokonano ich organizacji w ramach nowych klas. Ostatni etap stanowi implementacja
nowych klas.

identyfikacja obiektow
Na podstawie analiz poréwnawczych przeprowadzonych przy uzyciu Opracowania
Materiatéw Historycznych dla Kraméw Bogatych™® wyodrebniono liste elementow
architektonicznych niezbednych do przeprowadzenia teoretycznych analiz omawianego
obiektu.

Opracowana lista obejmuje nastepujace elementy:

$ciana szczytowa (prosta, schodkowa, z krenelazem)

$ciana podtuzna (z odsadzkami wewngtrznymi)

dach (dwuspadowy, czterospadowy, naczétkowy, pulpitowy)
otwory w dachu (,,obrotowe”, uchylne)

komin (typy zwienczen: prosty, z kotnierzem, tuczkowe)
kominek (narozny, przyscienny)

DN N N N N N

portale (z nadprozem prostym, zakonczony poéikoliscie, ostrotukowo, tukiem
odcinkowym, tukiem ptaskim)

otwory okienne (prostokatne, owalne, rozglifione, bez rozglifienia)

tuki (ostry, potkolisty, odcinkowy, tuk ptaski,)

tuk przyscienny™
sklepienie kolebkowe proste
lunety

ANEANE N VNN

strop belkowy

v' belka stropowa (profilowana, fazowana)

v' deski stropowe

v’ czotka

podioga z desek

zamknigcie ulicy podtuznej - brama

stolarka drzwiowa (jednoskrzydtowa, dwuskrzydlowa, wewnetrzna, zewngtrzna)
stolarka okienna (jednoskrzydtowa, zewngtrzna, lady sklepowe)

klapy stuzace do przykrywania zej$¢ do piwnic (drzwi podtogodane)

schody (zewngetrzne kamienne, wewngtrzne drewniane drabiniaste)

Sciana fundamentowa

Slepe arkadowanie (potkoliste, ostrotukowe, proste, rozglifione, schodkowe)
nisze w $cianach (proste, rozglifione)

DN N NN N Y U NN

zwienczenia szczytow dachu

% 70b. sekcja 3.2.1
1 Wystepuje na tle $cian np. w $lepych arkadach (zob. Borusiewicz W., Budownictwo murowane w Polsce,
PWN, Krakéw - Warszawa 1985, s. 216)
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okreslenie poje¢ majqcych zastosowanie w klasyfikacji obiektow

W trakcie wstgpnych analiz pojawit si¢ problem precyzyjnego okreslenia nazw niektorych
wyodrgbnionych elementow. Dla czgsci elementéw autor nie znalazt istniejacych
jednoznacznych nazw. Wprowadzono wigc nowe pojecia zwykle opisowe (np. fuczkowe
zwienczenie komina czy obrotowe otwory w dachu).

Precyzyjna definicja pojg¢ 1 nazewnictwa architektonicznego wymaga szczegotowego i
osobnego opracowania. Prace w tym kierunku rozpoczgto w ramach wspomnianego juz w tej
pracy projektu DIVA**%.

identyfikacja klas
Kolejnym  etapem  bylo  przeprowadzenie analiz  morfologiczno-funkcjonalnych
wyodrebnionych elementow.
Za przyktad rozwazan majacych na celu organizacj¢ i definicj¢ nowych klas postuzy¢ moga
elementy stropu belkowego. Analiz typologicznych drewnianych stropéw belkowych
dokonano w oparciu o prace J. Tajchmana zatytufowana ,,Stropy drewniane w Polsce’™®*.
Na tej podstawie wyodrgbniono nastgpujace podstawowe elementy: belka, czotko, dyle,
kasetony (skrzynce), konsola, kotwa, listwa, lata, murtata, podciag, podktadka, podioga,
podsufitka, polepa, poprzeczka, posadzka, powata, putap, sufit.

Najistotniejszym elementem stropéw belowych sa belki stropowe. Element ten wiaze si¢ i
taczy z wigkszo$cia pozostatych elementéw. Czynnikami definiujacymi jego geometrig i
funkcje w obrgbie stropu sa: sposéb osadzenia belki (na murtacie, na podktadce, swobodnie,
na zaciosy), obecno$¢ profilowan (proste, fazowane, profilowane, z zakonczeniami,
wystepowanie dzwona '), wystepowanie czotek, weiecia pod deski powatly (wsuwki bez
weigcia na wprowadzenia desek™, wsuwki z wcieciem pozwalajacym na wprowadzenie
desek™®®, wreby ciagle®’, weciecia na przestrzal’®®, krotkie wreby’’), wystepowanie
kasetonéw (belki ztozone®), wystepowanie poprzeczek®' (posrednie, skrajne), miejsce
wystepowania (belka centralna®”, belka przyscienna®”, belka posrednia), wystgpowanie
podciagu®®, scian dziatowych i podpor.

Majac na uwadze powyzsze informacje podjgto probg definicji poszczegdlnych klas i ich
organizacji w zhierarchizowana struktur¢ podporzadkowana zasadzie dziedziczenia cech.
Obiektowo zorientowana klasyfikacja podporzadkowana jest zespotowi ogdélnych metod i
technik. Sam proces klasyfikacji ma charakter intencjonalny, a wobec tego w wigkszo$ci
przypadkéw te same elementy moga by¢ zorganizowane w roéznorodny sposob. W systemie
klasyfikacyjnym Valideur’a przyjgto zatem dwa podstawowe ograniczenia kierunku
klasyfikacji: funkcjg danego elementu i zasad¢ dodawania cech.

2 DIVA zob. sekcja 3.2.3.2 — projekt referencyjny, Valideur — kierunki rozwoju
>% J. Tajchman, Stropy..., op. cit.
% tamze, il. 31, 43, 68 A

% tamze, il. 79B

3% tamze, il. 79C

7 tamze, il. 40, 82

%8 tamze, il. 40E

3 tamze, il. 40F

890 tamze, il. 53, 87, 88, 89

01 tamze, il. 61, 102

892 tamze, il. 49

893 tamze, il. 42, 55A, 64, 65

69% tamze, il. 43, 68
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Przyktadowo ze wzgledu na petnione funkcje i zadania konstrukcyjne, murtata majaca wiele
geometrycznych powiazan z belka stropowa (np. sposob profilowania) sklasyfikowana zostata
nie w grupie struktura przekrywajqca (jak belka) lecz w grupie podpora. Biorac pod uwage
jedynie morfologie i zasady dziedziczenia cech element ten mogltby stanowié pozycje
klasyfikacji (klasg) w grupie belka.

Jak juz wspomniano potaczenie organizacji opierajacej si¢ o stopniowy wzrost uformowania
elementdw napotyka na problemy natury teoretycznej w przypadku zagadnien zwiazanych z
ubywaniem pewnych cech czy wlasciwosci. Przypadki takie wprowadzaja niespdjnos¢ ideowa
w obrebie struktury klasyfikacji lecz sg bardzo trudne do uniknigcia.

Organizujac  elementy sktadowe
lCEGtHA 512 R.1415 stropu  belkowego w  grupie

struktura przekrywajqca
furk gja | wprowadzono klas¢ belka. Klasa ta
R0 konstrukeying posiada nastepujace cechy

R.11,12 dekaracyina

harakterystyczne: dtugos¢ (L) ora:
konstrukcyina i dekoracyira ¢ erystyczne dugosc( )O z

przekroj prostokatny (a x b). Jedna
potozenie z jej podklas stanowi belka

R.50 prTy & enie stropowa.
na podcisgu

Cechami dodanymi klasy belka
stropowa jest obecno$¢ profilowan
(fazy lub profile). W przypadku
prestopadie do belek istnienia formy profilowanej
R.31.50  |podkdem (skosnie) mozliwe sa rowniez rdzne typy
zakonczen (np. prostopadle, skos$ne
krzywolinijne, itd.). Wystgpowanie
formy profili 1  zakonczen

wedronach 7 muratami
R.G,7 bez muda

forna

R.16B,17 profilovane jak belki (profil..)
R. 162 fazoveane jak belki (faza...)

RAT.68  |neczej umozliwia istnienie dzwona

(dzwono). Innymi cechami tej klasy

materiat | jest odleglo$¢ pomigdzy podporami,
deski

sposob osadzenia belki 1 miejsce jej

hale . , .

PE— wystgpowania, ktére wplywaja na
= forme i1 zakonczenie belek.
Podklasami klasy belka stropowa
. Tlustracja 146 sa:  dyle, podciqg,  czotko,
Opracowanie Wstqpqej char.akterystykl drla danego elementu poprzeczka oraz belka z czétkami.
architektonicznego — czotko . .

e ; o o Kazdy z tych  elementow
(odno$niki widoczne na ilustracji wiaza si¢ z przyktadami istniejacych ; . ]
rozwiazah) dmedzwzy charakt.erystykq belki
(oprac. autor) stropowe;j dodajac odrgbne

wlasciwosci i cechy.

Idac dalej, podklasy belki z czotkami tworza : belka wsuwkowa, belka z wrebami ciqglymi i
belka z wcieciem na przestrzal.

Dodana cecha klasy belka wsuwkowa sa rowki na wsuwki (tj. wsuwane deski powaly).
Wiasnoscia klasy belka z wrebami ciqglymi sa podluzne wregby stuzace za oparcie dla desek
powaly, a klasa belka z wcieciem na przestrzat dodaje poprzeczne wcigcia w gornej czgsci
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belek stanowiace wregb do umocowania desek. Elementy definiujace wspomniane grupy nie

wystepuja nigdy jednoczesnie®®’.

Fragment struktury organizacji pierwiastkowych elementéw architektonicznych zwigzanych z
klasa belka podano na ilustracji zamieszczonej ponize;j.

belka

belka stropowa

czoftko

czitko
skogne

dyle

belka
L A

belka wawwkowa
T wiigciemnm

helka =
czitkami

belka z wrebami
ciaglymi

belka pod
kasetony

belka z wcigciem
na przestrzaf

belka z wrebami
pOPrZecInymi

poprzeczka
skosna

poprzeczka
ciggta

poprzeczka

B o W e

poprzeczka
ziozona

podciag

dei
o Zlozony

Hustracja 147
Fragment struktury organizacji pierwiastkowych elementoéw architektonicznych zwiazanych z klasa belka.
(oprac. autor)

Dowolno$¢ geometrycznej i funkcjonalnej interpretacji poszczegdlnych elementdw moze
prowadzi¢ do réznorodnych interpretacji i klasyfikacji. Zapewnienie zachowania ptynnosci i
ciagto$ci dziedziczenia cech wymaga stosowania jednolitych mechanizméw i sposobow
definicji. Wiaze si¢ to z wymogiem kontynuacji metod geometrycznego okreslania elementow
zastosowanych juz w istniejacych klasach. Analiza majaca na celu identyfikacjg
(wyodrgbnienie i definicj¢) nowych klas musi by¢ zatem dokonywana w oparciu o stworzone
juz klasy.

605 . . q- , . . . ;.
Dotychczas nie stwierdzono mozliwosci wystgpowania tych cech jednoczesnie.
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identyfikacja relacji i zwiqzkow pomiedzy klasami
Na podstawie analiz zaleznosci i zwiazkéw wystgpujacych pomigdzy istniejacymi i nowo
utworzonymi klasami, nowe typy zostaly wprowadzone do obiektowo zorientowanej struktury
Valideur’a.

raczikek
ENTITY
polad dachowa polad naczidkows
trdjkatna frontoara
I i polat dachora polat dachowa polad dachawa
prostokatna trapemowa naczidkowa borzna
polad dachowa
lucarny trdjlatna
i griana szezytowa
fundarnent :
wowe schodkowa rder.
— rour —
Sridna Sriara griata szezytowa
POPIZECTE szezytowa schodkoraa Sciana szezyiowa
z krenelarzern
folana griana podiuzna
podhiEta % krenelarzerm
Hustracja 148
Fragment struktury organizacyjnej klas podtypow klasy Entity, (oprac. autor)
implementacja

W obecnym momencie nie ma prostej mozliwosci implementacji nowych klas. Proces ten
wymaga znajomo$ci  struktury calego systemu oraz umiejgtnosci w  zakresie
programowania®®. Poszczegolne klasy zostaly wigc przeanalizowane i dodane do jego
struktury dzieki pomocy autora implementacji Valideur’a®’.

Planowana konstrukcja systemu ulatwiajacego proces definiowania nowych klas wymaga
migdzy innymi opracowania precyzyjnych metod tlumaczacych zadane aspekty geometryczne

na jezyk VRML.

konstrukcja modeli

Na podstawie materiatdw dokumentacyjnych opracowano przypuszczalny stan zachowania
Kraméw Bogatych w okresie poprzedzajacym jego rozbiorke (zob. il. 89-91). Za podstawg do
konstrukcji modeli wybrany zostat plan inwentaryzacyjny z przelomu XVIII i XIX wieku.,
jako najbardziej doktadny dokument opisujacy uktad Kramoéw Bogatych oraz jego powiazania
z Sukiennicami. W oparciu o tak okreSlona dziewigtnastowieczna posta¢ obiektu,
przeanalizowano mozliwos$ci jego wygladu w XVII 1 XV wieku.

Jak juz zaznaczono w rozdziale III niniejszej rozprawy (zob. sekcja 1.3.2.3 — model
komputerowy), kwestia doboru poziomu abstrakcji (doktadno$ci) modelu, stanowi

89 perl, Java, CGI interface, VRML, HTML
87 Jean-Yves Blaise, labolatoire Gamsau-MAP, Marseille
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wielokrotnie problem przy opracowaniach komputerowych. Brak jednolitych informacji co do
catosci obiektu daje podstawy do precyzyjnego opracowania pewnych czeséci obiektu w skali
bardzo szczegotowej, uniemozliwiajac okreslenie chocby ogodlnego uktadu dla innych.
Skutkiem tego czgsto nastgpuje mieszanie si¢ stopnia prawdopodobienstwa hipotezy w
obrgbie modelu (tj. pokazania jednoczes$nie elementoéw prawdopodobnych jak 1 tych ktore
budza wiele watpliwosci). Tradycyjne formy przekazu, jak na przyktad plany czy rzuty, sa pod
tym wzgledem tatwiejsze w kontroli spojnosci przekazywanych informacji.

Przy duzym wzro$cie stopnia definicji sceny, zwlaszcza w przypadkach konstrukcji jednego,
calosciowego modelu, dodatkowym, czgsto pojawiajacym si¢ problemem jest malejaca
szybko$¢ mozliwosci dokonywania operacji na modelu.

Valideur, b¢gdac modelerem VRML zapewnia pewne rozwiazania niedostgpne w tradycyjnych
programach CAD, dajac rzadko spotykana mozliwos¢ definicji poziomoéw dokladnosci.
Charakterystyczna, wlasciwa ludziom cecha sposobu postrzegania obiektow (w tym
przypadku obiektow architektonicznych) jest ograniczenie precyzji obserwowanej formy i
detalu, wiazace si¢ z odlegtoscia z jakiej obserwowany jest dany obiekt. Klasyczne modelery
ukazuja zawsze ten sam poziom nasycenia detalu. Zmiana stopnia definicji wynikajaca ze
zmiany dystansu pomigdzy widzem i modelem stanowi istotny problem przy zastosowaniu
modeli CAD. Niekiedy efekty zwiazane z proba precyzyjnego przedstawienia danego detalu
czy przypisanej mu tekstury z wigkszej odlegtosci sprawiaja, iz sposob prezentacji modelu
zaczyna budzi¢ powazne watpliwosci. Zastosowanie VRML pozwala na definicj¢ poziomu
doktadno$ci modelu w powiazaniu z dystansem.

Pozwalajac na uzaleznienie sposobu prezentacji detalu od aktualnej odlegtosci od modelu,
VRML daje potencjalne mozliwosci faczenia wszystkich skal opracowania w obrgbie jednego
modelu. Ograniczenia w wykorzystaniu tego potencjalu wiaza si¢ z rozmiarami tworzonych
plikow.

Praca z konstruowanymi w ten sposob modelami Kraméw Bogatych Rynku Krakowskiego,
poprzez rozlegto$¢ i skale zatozenia, w szybkim czasie stawala si¢ ucigzliwa. Gtownym
utrudnieniem byt wydtuzajacy si¢ czas kalkulacji scen po kolejnych zmianach. Problem ten
rozwigzano poprzez wprowadzenie roéznych poziomow abstrakcji analiz (model w skali
urbanistycznej, model w skali obiektu, model w skali elementow architektonicznych) w
obrgbie analizowanych warstw czasowych. Wprowadzenie podzialow zwiazanych ze skala
problematyki pozwolilo zar6wno na analiz¢ probleméw ogdlnych bez wprowadzania
zbytecznej ilosci detalu, jak i przedstawienie zagadnien szczegdlowych bez koniecznosci
operowania catym modelem.

W ramach poszczeg6lnych poziomdw abstrakcji opracowano nastgpujace modele.

poziomy skala urbanistyczna skala obiektu skala detalu
abstrakcji -

warstwy czasowe d

okres I — ok. 1400 v' uklad dwudzielny (I) |ukfad i organizacja rozwigzanie lad slepowych

funkcjonalna (IX)

v wejécie od strony ulicy | ¥ lada sklepowa z
wewnetrznej, towary wejsciem do kramu
sprzedawane na v lada sklepowa bez
kondygnacji nizszej wejscia

V)

182



R.III ORGANIZACJA DANYCH, ANALIZY I PREZENTACJA REZULTATOW BADAN PRZY UZYCIU TECHNIK CYFROWYCH NA PRZYKELADZIE
KRAMOW BOGATYCH RYNKU GEOWNEGO W KRAKOWIE

v' wejscie od strony ulicy
wewngtrznej, towary
sprzedawane na
kondygnacji wyzszej
(V1)

okres IT — ok. 1650 | uktad krzyzowy v przeniesienie wejsé do
piwnic na elewacje

v .
ciagto$¢ dachu nad zewnetrzne (VIII)

czegscia przejscia
krzyzowego (I1) v rozwiazanie krzyza

i tozenia (VII
V' zastosowanie dachu zatozenia (VII)

pograzonego nad
czegscia przejscia
krzyzowego (I1I)

okres ITT — ok. 1850 | ¥ ukiad krzyzowy (IV) |v  odtworzenie ukladu v zejScia do piwnic
kramu nr 64 na
podstawie rewizji
wiertelniczej z dnia 10
listopada 1937 roku
(XI)

schody, system
zabezpieczania przed
opadami
atmosferycznymi (X)

Metoda ta pozwala na opracowanie nawet bardzo duzych i ztozonych obiektow zapewniajac
swobod¢ manipulacji modelami. Sposob i poziom opracowania jest caltkowicie wystarczajacy
w analizach i prezentacjach o charakterze naukowym czy dydaktycznym. Przy odpowiednim
dobraniu zakresu i skali opracowywanych fragmentéw oraz ich strukturalnej organizacji,
uzyskane modele czg¢$ciowe moga zastgpowal calo$ciowy model dajac pelny obraz
omawianej problematyki (zob. il. 160).

Przy aspiracjach innego typu (np. do celéw wystaw muzealnych) konstrukcja jednego,
globalnego modelu moze okaza¢ si¢ niezbgdna. W takich przypadkach stopien operacyjnosci
modeli nie jest istotny, albowiem nie sa one uzywane do celow analitycznych lecz shuza
prezentacji juz przestudiowanych problemow.

Innym uprzednio wspomnianym zagadnieniem jest konieczno$¢ faczenia roéznego stopnia
prawdopodobienstwa poszczegdlnych partii obiektu w ramach jednego modelu. W przypadku
modeli hipotez pigtnastowiecznych i1 siedemnastowiecznych Kraméw Bogatych zagadnienie
to pominigto, albowiem prawie wszystkie elementy maja charakter czysto hipotetyczny.
Natomiast w modelu dziewigtnastowiecznych kramow, fragmenty hipotez, ktore nie zostaly
potwierdzone Zzadnymi informacjami zrodtowymi przedstawione zostaty w sposéb odmienny
(przy zastosowaniu wigkszego stopnia przezroczystosci).

zastosowane poziomy doktadnosci

W opracowywanych modelach czgsciowych Kramow Bogatych przyjeto nastgpujace poziomy
definicji detalu poszczegolnych skal:

Stopien doktadno$ci skali urbanistycznej obejmuje: podstawowa forme $ciany szczytowej
(bez definicji typu elementéw dekoracyjnych), typ dachu (czterospadowy dwuspadowy
naczotkowy, pulpitowy), schematyczne zaznaczenie wymknig¢ (np. ulic), schematycznie
zaznaczenie gzymsow 1 otworéw w Scianach zewngtrznych (w celu prezentacji typu uktadu
elewacji i ilo$ci poziomdw).
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Elementami definicji skali architektonicznej sa pierwiastki architektoniczne w formie
uproszczonej: kominy (bez definicji typu zwienczen), obramowania okienne i drzwiowe (z
uwzglednieniem typu np. portal ostrotukowy), forma §ciany szczytowej (np. schodkowa ze
slepym arkadowaniem), forma zamknig¢ otwordéw (np. drzwi dwuskrzydtowe, pelne), stropy
drewniane (w formie schematycznej - belki i deskowanie), schody (biegi) oraz uproszczona
forma nisz, wnek i sklepien.

Skala detalu architektonicznego powinna obejmowac bardziej doktadna definicj¢ formy
architektonicznej danego elementu (np. ostrotukowy portal kamienny, obustronnie fazowany).

model geometryczny i model architektoniczny
Valideur daje mozliwo$¢ operowania elementami architektonicznymi. Na podstawie
przeprowadzonych analiz okazalo si¢ jednak, ze w skali urbanistycznej, operujacej
najwigkszym poziomem abstrakcji, elementy architektoniczne do$¢ czgsto traca swoje
znaczenie. W skali tej operacje dokonywane sa najczgSciej na elementach geometrycznych
(np. operuje si¢ nie zestawem $cian lecz kubaturowym przedstawieniem obiektu)®®®,
Zaznaczy¢ nalezy jednak, ze przy kubaturowym przedstawieniu modelu budynku (tzn. bez
uzycia poszczeg6lnych $cian w konstrukcji obiektu), zyskujac na rozmiarach modelu i czasie
niezb¢dnym do jego konstrukcji, traci si¢ mozliwos¢ bezposredniego przejscia do skali
architektoniczne;j.
O ile w skali urbanistycznej operowanie elementami geometrycznymi jest do§¢ powszechne 1
mozliwe wykorzystanie do tych celow Valideur’a daje nikle korzy$ci w poréwnaniu do
tradycyjnych modelerow CAD (operujacych wytacznie elementami geometrycznymi), o tyle w
skali architektonicznej 1 w skali detalu praca z elementami architektonicznymi moze znacznie
pom60609.
Zastosowanie obiektowo zorientowanej organizacji danych w szybkiej wizualizacji
parametrycznie zdefiniowanych obiektow oraz duzy stopien interakcji z modelem
(manipulacja elementami, regulowanie koloru, stopnia przezroczystosci, itd.) pozwalaja na
szybkie dokonywanie zmian w obrgbie modelu architektonicznego. Valideur operujac
elementami architektonicznymi tworzy architektoniczne modele obiektow. W odroznieniu od
niego, programy typu CAD operujac elementami geometrycznymi tworza geometryczne
modele obiektow architektonicznych .

Mozliwos$¢ definiowania polaczen pomigdzy poszczegdlnymi elementami sceny i dowolnymi
materiatami zrodtowymi (np. dokumentami stanowiacymi podstaweg takiego przedstawienia
danego elementu), daja szerokie mozliwos$ci zastosowania stworzonych juz modeli do celow
popularyzacyjnych (np. prezentacje w Internecie), edukacyjnych czy publikacyjnych (forma
prezentacji naukowej, udostgpnianie rezultatow badan) (zob. il. 159) .

% Biorac pod uwage bardzo indywidualne sposoby rozwiazywania problemow reprezentacji formy, pragnac
zapewni¢ narzg¢dzie dostosowane do rdéznych istniejacych metod pracy, podjgto decyzje wprowadzenia do
Valideur’a rowniez podstawowych elementéw geometrycznych.

9% Wymodelowanie portalu ostrolukowego o zadanym profilu przy pomocy Valideur’a jest stosunkowo prosta
czynnos$cia. To samo zadanie zabiera znacznie wigcej czasu w tradycyjnych, opartych na geometrii modelerach
CAD.
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Iustracja 149, 150 i 151
Kramy Bogate okres II ok. 1650 (model III), skala urbanistyczna,
zastosowanie dachu pograzonego nad czescia przejscia krzyzowego,
(oprac. autor)
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Iustracja 152 i 153
Kramy Bogate okres I ok. 1400 (model V), skala architektoniczna,
wejscie od strony ulicy wewngtrznej, towary sprzedawane na kondygnacji nizszej
(oprac. autor)
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Tlustracja 154 i 155
Kramy Bogate okres I ok. 1400 (model V), skala architektoniczna,
wejscie od strony ulicy wewngtrznej, towary sprzedawane na kondygnacji nizszej
(oprac. autor)
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Iustracje 156, 157 i 158
Kramy Bogate okres III ok. 1850 (model X), skala obiektu,
zej$cia do piwnic, system zabezpieczania przed opadami atmosferycznymi,
(oprac. autor)
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Hustracja 159
Schemat konstrukcyjny hipermedialnego dokumenty umozliwiajacego prezentacje analiz hipotez ewolucji Kraméw Bogatych Rynku Krakowskiego na podstawie modeli
czgsciowych, (oprac. autor)
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Do momentu, w ktorym modele komputerowe stuza celom badawczym (np. analizom
porownawczym) fotorealistyczne renderingi i wizualizacje nie sa potrzebne. Mozliwos$ci
wizualizacyjne zapewniane przez VRML sa dla takich celow zupetie wystarczajace.

Praca w sieci 1 zastosowanie VRML czyni z Valideur’a zdalng platform¢ wspotpracy. Przy
zastosowaniu tego narzedzia mozna dokonywac zdalnych konsultacji poprzez wspolna, pracg
nad ta sama sceng’'’. F unkcja ta moze mie¢ zastosowanie zar6wno w srodowisku naukowym
jaki w dziedzinie edukacji.

3.2.4 podsumowanie

Jak zaznaczono w czgsci poczatkowej tego rozdziatu, konstrukcja i weryfikacja hipotez
rekonstrukcyjnych jest zazwyczaj procesem cyklicznym.

W efekcie intelektualnych analiz definiowane sa teoretyczne, modele rozwigzania. W celu
weryfikacji 1 oceny danego rozwiazania ich intelektualna forma musi zdoby¢ swa wizualna
reprezentacjg¢. Nastgpujace kolejno po sobie analiza, wizualizacja oraz wizualna ocena
stworzonych reprezentacji powtarzane sa az do momentu powstania satysfakcjonujacej
koncepcji.

Nawiazujac do teoretycznego schematu wspomnianego procesu zamieszczonego w czgsci
poczatkowej niniejszego rozdziatu (zob. il. 93) w oparciu o opisane aplikacje®'' mozna
stworzy¢ og6lny system wspomagajacy prace przy tworzeniu hipotez. Miejsce 1 role
poszczegolnych aplikacji w tym procesie przedstawia zamieszczony ponizej schemat.

modele
teoretyczme

definicja
powiazan URL

-

materialy frodlowe \ / sceny VRML
F 3

konstrukcja wizualizacja |
hipotez

SOL !

+ ah |
Opracowanie materiatow E =K lg

historycznych g @ % |§  VALIDEUR

dla Kramoéw Bogatych § 3 2 [ g
Rynku Krakowskiego |% E & s

|

|

A |

Ilustracja 160
Schemat okreslajacy miejsce i rolg poszczegodlnych aplikacji w reprezentacji wiedzy architektonicznej w procesach analiz
ewolucji obiektow historycznych, (oprac. autor)

619 przy takim wykorzystaniu, ustalenia wymagaja zasady organizacji dostepu do skryptu. Nalezy unikaé
jednoczesnego wprowadzania zmian w jednym pliku. W tej kwestii pomocnym moze okazaé si¢ wykorzystanie
dodatkowej aplikacji np. WinTalk.
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Opracowanie cyfrowych systeméw wspomagajacych prace przy konstrukcji hipotez
rekonstrukcyjnych wymaga wiedzy z zakresu dwoch dyscyplin — historii architektury i
informatyki.  Teoretycznie, zaproponowa¢ mozna wiele réznorodnych aplikacji
wspomagajacych tego typu zadania. Moga one oddziatywaé na réznych etapach i poziomach
prac.

Na podstawie badan i analiz przedstawionych w niniejszej pracy przekonaniem autora jest, iz
techniki cyfrowe moga by¢ szeroko wykorzystywane do celow reprezentacji wiedzy
architektonicznej w procesach analiz ewolucji obiektow historycznych poczawszy od
organizacji danych, poprzez ich systematyzacjg, wizualizacj¢ hipotez, az do prezentacji
efektow prac i ich popularyzacji. Skala przydatnosci technik informacyjnych, a co za tym
idzie miejsce w warsztacie pracy architekta, zalezy od stopnia dostosowania tworzonych
narzgdzi do metod i sposobow rozumowania wlasciwych poszczegdlnym zadaniom. Chcac
zbudowac¢ narzedzie, ktére rzeczywiscie wspomagatoby prace hipotetyczne trzeba oprzec si¢ o
metodologie 1 zasady my$lenia stosowane w tej dziedzinie. W tym celu koniecznym staje si¢
Scista wspotpraca architektow i informatykoéw. Naginanie istniejacych i zakorzenionych w
danej dziedzinie sposobéw rozumowania do stworzonego niezaleznie od nich narzedzia nie
ma sensu. Jezeli wysilki majace na celu zrozumienie i1 przyswojenie sztucznej filozofii i zasad
dziatania danej aplikacji sa wigksze od korzys$ci przezen przynoszonych, nie ma powodu do
jej uzycia.

11 SOL, Opracowanie Materialéw Historycznych dla Kraméw Bogatych, Valideur
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Jak starano si¢ udowodni¢ w niniejszej pracy, w dziedzinie reprezentacji wiedzy
architektonicznej oraz procesach analiz ewolucji obiektow historycznych techniki cyfrowe
moga mie¢ potencjalnie wiele zastosowan lecz ich wykorzystanie powinno by¢ rozumiane
jako narzedzie. Narzedzie stanowiace ekstensje ludzkich mozliwosci.

Wraz z szybkim rozwojem w obrgbie technologii informacyjnych obserwowane obecnie
ograniczenia techniczne zostang zapewne szybko rozwigzane. Szybko$¢ postepu w tej
dziedzinie dziata jednak jak miecz obusieczny. Za korzystanie z dobrodziejstw przynoszonych
na jednym polu, ptaci¢ trzeba na innym.

Najistotniejsze zalety i stabosci technik cyfrowych w omawianej dziedzinie przedstawiono
ponizej.

4.1 NAJISTOTNIEJSZE ZALETY TECHNIK CYFROWYCH

Zalety technologii numerycznych w reprezentacji wiedzy architektonicznej oraz procesach
analiz ewolucji architektonicznych obiektéw historycznych sa liczne i moga dotyczy¢
wszystkich typow prac. Techniki te moga mie¢ zastosowanie w pojedynczych,
wyizolowanych aplikacjach stosowanych do wspomagania proceséw badawczych na
poszczegolnych etapach prac (np. zastosowanie cyfrowych technologii fotogrametrycznych
do inwentaryzacji reliktow obiektow) lub taczy¢ sig, stanowiac jednorodne §rodowiska pracy
obejmujace wiele zagadnien. Ich zastosowanie moze jedynie zastgpowaé tradycyjne
analogowe metody pracy zwigkszajac efektywnos¢ i doktadno$¢ prac lub poprzez otworzenie
nowych mozliwosci moze dodawac¢ nowe wartosci i kreowaé nowe metodologie pracy.

Podstawowymi pozytywnymi wartosciami wnoszonymi przez obecnie dostgpne technologie
cyfrowe do problematyki analiz architektoniczno-historycznych i reprezentacji wiedzy z tym
zwiazanej sa:

v" mozliwo$ci przechowywania i udost¢pniania wszystkich typéw materialtow w formie
numerycznej, w jednolitym $rodowisku dajacym mozliwosci jednorodnego charakteru i
jakosci przekazu, majacego zdolnosci obrobki, taczenia i1 kolazowania danych
pochodzacych z réznych zrodet;

v zapewnienie wigkszych mozliwo$ci ochrony materiatow oryginalnych poprzez
wykorzystanie ich precyzyjnych i tatwo powielanych kopii numerycznych;

v’ dzieki zastosowaniu technologii sieciowych (np. Internet) upowszechnienie dostepu do
materiatdéw, zwigkszenie przeplywu informacji oraz zniesienie zawigzanych z tym
ograniczen czasowych i geograficznych;

v’ zwigkszenie mozliwosci organizacji i systematyzacji danych oraz ulatwienie ich

przeszukiwania, sortowania i uzupetniania poprzez zastosowanie roznorodnych systemow
zarzadzania danymi (np. DBMS, GIS);
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mozliwo$¢ szybkiego, dokladnego i bezinwazyjnego zbierania dodatkowych danych
pomiarowych zwiazanych z istniejacymi obiektami czy ich reliktami (np. techniki
fotogrametryczne, GPR);

mozliwo$ci pracy z trojwymiarowymi i tatwo modyfikowalnymi modelami zawierajacymi
wszystkie informacje przestrzenne;

Modele te moga stanowi¢ platform¢ wspolpracy dla roznych grup zawodowych, a poprzez
tatwo$¢ w percepcji 1 mozliwosci interakcji utatwia¢ porozumienie.

Zawierajac nie tylko informacje przestrzenne i formalne (tzn. dotyczace formy) modele
komputerowe moga stuzy¢ do rdéznego typu symulacji (o$wietleniowych, zmian poziomu
gruntu, kolorystyki, tekstur, itd.) oraz stanowi¢ punkt wyj$ciowy dla systeméw informacji;

zdolno$¢ tworzenia prezentacji o charakterze multimedialnym 1 trojwymiarowym (np.
stereoskopowym) oraz zastosowania w popularyzacji, edukacji i publikacji;

mozliwo$¢ konstrukeji ztozonych systeméw wspomagania prac (np. poprzez konstrukcje
systemOw wspomagania decyzji tzw. expert systems);,

Wykorzystanie mozliwosci oferowanych poprzez technologie cyfrowe osiaga coraz szerszy
zasigg. Ponadto sg one coraz bardziej efektywne, dostgpne, popularne i tansze.

4.2 PODSTAWOWE OGRANICZENIA TECHNIK CYFROWYCH

Podstawowe dostrzegalne stabosci w zastosowaniu technologii cyfrowych w dziedzinie
stanowiacej kontekst niniejszego opracowania w obecnym okresie stanowia:

v

czgsto spotykany duzy stopien skomplikowania aplikacji, ktore co wigcej ulegaja szybkim
zmianom wynikajacym z rozwoju technologii oraz niedostosowanie do filozofii i metod
pracy tradycyjnych dla danej dziedziny. Z problemem tym wiaze si¢ konieczno$¢ stalej
kontroli merytorycznej narzg¢dzia (nie nalezy ulega¢ ztudzeniu, iz techniki cyfrowe wolne
sa od bledow), dokonywanej zazwyczaj kosztem efektywnosci prac teoretycznych.

brak technologii®'? zapewniajacej statyczne bezpieczefistwo danych numerycznych®'’
wynikajace z braku trwalych i bezpiecznych no$nikéw informac;ji;

brak teoretycznych modeli pozwalajacych na przedstawienie wszystkich zlozonych i
niejednokrotnie sprzecznych probleméw $wiata rzeczywistego;

réznorodno$¢ platform i technologii oraz brak homogenicznosci istniejacych systemow;

ciagla niewystarczajaca efektywno$¢ standardowo dostgpnego sprzgtu i oprogramowania
w pracach ze zlozonymi modelami komputerowymi;

612

613

W obecnym momencie - poczatek roku 2000
w przeciwienstwie do ochrony opartej o proces dynamiczny
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v niedoktadno$ci w nazewnictwie i propagowane w mediach podejscie do technologii
cyfrowych (zwlaszcza w dziedzinie architektury) powoduja btedne oczekiwania wobec
nich;

Przyktadowo, uzywanie okreslenia ,rzeczywisto$¢” (np. wirtualna rzeczywisto$c¢)
koncentruje oczekiwania na wizualnej jakosci konstruowanych scen. W wyniku tego
zauwazy¢ daje si¢ pogon za jak najwigkszym realizmem scen. Zapomina sig, iz prawdziwa
warto$§¢ modelu leze¢ powinna w wiedzy w nim zawartej 1 przez niego reprezentowane;.
Brak $wiadomos$ci tego problemu sprawia, iz gldéwne wysitki koncentrowane sa na
stworzeniu reprezentacji jak najblizszych rzeczywistoscii W wyniku tego powstaja
modele, ktore w krotkim okresie czasu postrzegane sa jedynie poprzez niedoskonalo$é
zastosowanych w nich rozwiazan technicznych.

To co w modelach cyfrowych jest rzeczywiscie zwiazane z rzeczywistoscia (ich tres¢ i
zawarto$¢ merytoryczna) jest pomijane na korzys¢ ich formy reprezentacji (zawsze w jakis
Sposob sztucznej).

v’ brak wyboru
Powszechno$¢ tej technologii i towarzyszace mu zaniechanie metod tradycyjnych
zmuszaja do jej uzywania nawet w przypadkach braku takiej intencji. Konieczno$é
szersze] wspolpracy zaczyna zmusza¢ osoby i instytucje do wprowadzania technologii
cyfrowych.

v Kkonieczno$¢ ciaglego przystosowywania si¢ do nowych wersji programéw i uaktualniania
sprzetu;
Z jednej strony zmiany w technologii stwarzaja nowe mozliwosci, z drugiej jednak strony
pociagaja za soba konieczno$¢ ciaglych zmian. Poprzez niedostosowanie si¢ do procesu
migracji technologii, w szybkim czasie mozna utraci¢ dostep do posiadanych danych czy
zdolno$¢ dokonywania w nich zmian. Uzycie technologii cyfrowych zmusza do ciaglego
uaktualniania wiedzy, sprz¢tu, oprogramowania oraz metod pracy. Proces ten jest
nieunikniony. Dysponujac stworzonym przez siebie oprogramowaniem mozna obnizy¢
zakres 1 czestotliwos$¢ zmian lecz nie uda si¢ ich unikna¢.

4.3 UWAGI KONCOWE

Technologie cyfrowe sa coraz czg$ciej 1 efektywniej uzywane na polu catego dziedzictwa
kulturalnego. W niniejszej pracy wykazano, iZ moga one istotnie wspoméc procesy
reprezentacji wiedzy architektonicznej i analizy ewolucji architektonicznych obiektow
historycznych. Przedstawione tu mozliwos$ci nadal sa w fazie badan i opracowan.

Ogolny, szybki rozwdj technologii cyfrowych w potaczeniu z probami ich zastosowania w
dziedzinie analiz historyczno-architektonicznych, tworzeniu modeli i wizualizacji hipotez
rekonstrukcyjnych oraz reprezentacji wiedzy architektonicznej, otwieraja szerokie pole
réznego rodzaju implementacjom. W obecnym momencie gldwnymi, zauwazalnymi
tendencjami 1 kierunkami rozwojowymi w obrgbie technologii numerycznych jest
wprowadzanie technologii sieciowych we wspotpracy, komunikacji i wymianie danych,
tworzenie systemow informacji poswigconych dziedzictwu kulturalnemu, rozwijanie
mozliwosci istniejacych metod zarzadzania danymi oraz propagowanie wspOlpracy i dziatan
migdzynarodowych. Konsekwencja tego jest, ze gléwny nacisk kladziony jest na
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wielojgzyczno$¢ 1 interaktywno$¢ nowo tworzonych systeméw oraz proby zapewnienia
niezaleznosci platform pracy (platform independence) i homogeniczno$ci systemow.
Wprowadzanie technologii cyfrowych podyktowane ich rosnaca popularnoscia i
powszechno$cia potaczone z catkowitym zaniechaniem tradycyjnych metod pracy, jest
zdaniem autora tak samo nieuzasadnione i nierozsadne, jak zdeklarowana, a w niektorych
przypadkach niemal ideologiczna i wyplywajaca z ksenofobii niech¢¢ do nich.

Stworzony potencjat technologiczny powinien by¢ wykorzystywany lecz stopien w jakim
cztowiek pozwoli sobie na uzaleznienie od technologii powinien zachowywa¢ rozsadne
granice.
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Niniejsza praca powstala w wyniku studiow doktoranckich podjetych na Wydziale
Architektury Politechniki Krakowskiej w Instytucie Historii Architektury i Konserwacji
Zabytkdw oraz stazu naukowego odbytego w laboratorium naukowym Gamsau-MAP
(GAMSAU-MAP UMR CNRS 694) w Marsylii. Praktyczne mozliwosci odbycia
wspomnianego stazu autor zawdzigcza grantom naukowym przyznanym przez Komisj¢ Unii
Europejskiej (TEMPUS IMG - 96 - PL — 1079 oraz IMG — 97 — PL — 2223), ktére umozliwity
odwiedzenie wybranych o$rodkéw naukowych w celu zbierania informacji oraz pdzniejszy
pobyt w laboratorium Gamsau.

Zakres przedstawionych prac obejmuje roéwniez zagadnienia wchodzace w sktad projektu

ARKIW®" prowadzonego ramach programu Polonium®"”.

Autorka serdecznie dzigkuje za okazana pomoc 1 poparcie promotorowi Profesorowi
Andrzejowi Kadluczce oraz dyrektorowi goszczacego autorkg laboratorium Panu Michel
Florenzano za serdeczne przyjgcie i stworzone warunki pracy. Wyraza takze wdzigcznos$¢ dr
Markowi Lukaczowi za wielokrotnag pomoc merytoryczng i cenne uwagi krytyczne. Dzigkuje
réwniez dr Jackowi Czubinskiemu za okazane wsparcie i pomoc.

Specjalne podzigkowania za udostgpnienie posiadanych materialdow archiwalnych i zgodg na
ich wykorzystanie do celéw niniejszej pracy naleza si¢ Muzeum Narodowemu w Warszawie,
Muzeum Historii Fotografii w Krakowie, Bibliotece Jagiellonskiej, Wojewddzkiemu
Archiwum Panstwowemu w Krakowie, Muzeum Historycznemu Miasta Krakowa, Muzeum
Narodowemu w Krakowie oraz Archiwum i Bibliotece Polskiej Akademii Nauk w Krakowie.

Na koniec pragng goraco podzigkowac Jean-Yves Blaise za wspotpracg i cierpliwosc.

819 ARKIW, Architektura Ratusza Krakowskiego: system Informacji i reprezentacji Wiedzy symulacja hipotez
rekonstrukcyjnych

Program wspotpracy naukowej i naukowo-technicznej migdzy Polska a Francja koordynowany wspdlnie
przez Komitet Badan Naukowych (KBN) (ze strony polskiej) i Ministerstwo Spraw Zagranicznych (MAE) wraz
z Ministerstwem Edukacji Narodowej, Badan i Technologii (MENRT) (ze strony francuskiej).
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TIUSEIACHA 3 ..ottt ettt et s a e s bt e bt e b e a bt ea e e bt e bt e bt e bt et et eat e e bt bt e b e b e enre s 59
Mapowanie tekstur na trojwymiarowy model, Nieuwstraat 1990, (Alkhoven P., “The Changing ...”, op. cit., il.
126)

TIUSEIACHA B0 ..ottt ettt et s a e s bt e b et et ea e eba e bt bt e bt et e at e eat e bt e bt e be e b e e b s 59
Czesciowy widok modelu Term Caracali w Rzymie, (Hanke K., Ebrahim N.A.B., 4 General..., op. cit., il. 4)

TIUSEIACHA A1 ..ottt ettt s at e s bt e bt et e st ea e e bt e s bt s bt e bt et eat e e at e ebteebe e b e e b e e b s 60

Cyrk rzymski w Arles — widok ogolny, (labolatoire Gamsau),
(http://www.gamsau.archi.f/RECH/SOURCE/IMA1.HTM)

TRUSEIACHA 42 ..ottt ettt st h e bt et e et e et eb e s bt e bt e bt et et eae e e bt e bt e bt e b e enre s 60
Cyrk rzymski w Arles — fragment, (labolatoire Gamsau)
(http://www.gamsau.archi.f/RECH/SOURCE/IMA1.HTM)
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TIUSEIACHA 43 ..ottt et ettt ettt et h e h e bt et et ettt en 60
Model struktury nr 1, Ceren, (http://www.uiowa.edu/~anthro/plains/Termppr.htm)

TIUSTIACHA 44 ..ottt ettt ettt et et h e h et et et et e et en 61
Wirtualna rekonstrukcja klasztoru w Cluny - fragment, (IBM)

TIUSEIACHA 45 ..ottt ettt ettt et et e h e bt et et ettt en 61
Model ptaskowyzu w Giza, widok od poludnia, (http://www-oi.uchicago.edu/OI/DEPT/COMP/GIZ/MODEL/)

TIUSEIACHA 40 ...ttt sttt ettt e e s h et et et ettt en 62

Model ptaskowyzu w Giza, Widok kompleksu piramidy Menkaure od potudniowego - zachodu,
(http://www-oi.uchicago.edu/Ol/DEPT/COMP/GIZ/MODEL/)

TIUSEIACHA A7 ..ottt et et sttt ettt et s s a e s h e bt et et et e e ae et e et ne s 62
Model $wiatyni w Abydos — widok ogdlny, (htttp://members.bellatlantic.net/~easfour/)

TIUSEIACHA 48 ...ttt st ettt et et et et ettt en 63
Model $wiatyni w Abydos - fragment, (htttp://members.bellatlantic.net/~easfour/)

TIUSEIACHA 49 ...ttt et et sttt ettt et e e s h e h et e a e et ettt en 63

Whnegtrze kaplicy Arena w Padwie z przedstawieniami freskow Giotta (1304-1305),
(Virtual Site, http://hometown.aol.com/virtuasite/vswhy.htm)

TIUSEIACHA S0 ...ttt et ettt ettt et et e e e e h e bt et et e an e e et et e en 64
Model CAD, Inwentaryzacja architektoniczna ,, Sali A” w budynku CDOKP w Warszawie
(http://www.atm.com.pl/~szmblan/r001pl.htm)

TIUSEIACHA ST ..ottt et sttt et et et e e s e e s bt e bt e sa e et e an e e e et e et en 64
Komputerowy model miasta Heusden z mapowaniem tekstur oraz efektami mgly i przezroczystosci
doméw, (Alkhoven P., “The Changing ...”, op. cit., il. kolor. 5)

TIUSTIACHA 52 ..ottt et et st ettt et et h e h et et et ettt e e en 66

Stona z Micro Gallery omawiajaca problematykg portretow z dziatu ,,typy obrazow”,
(Micro Gallery — National Gallery)

TIUSEIACHA 53 ..ottt ettt ettt et et sh e h e bt e a e et e ae e an et en 69
The Homer Project - menu gtowne, Organizacja kursu w tygodniowych etapach (gora), swobodny dostep
do materiatéw , nie opierajacy si¢ o tygodniowe struktury kursu (dot), (zob. Perkins P., The Homer..., op. cit.)

TIUSEIACHA 54 ..ottt et ettt ettt et e s e s a e bt e bt et e et et e et en 70

Zastosowanie videokonferencji do przeprowadzania wyktadow,
(http//iris.abacus.strath.ac.uk/new/full_rep.htm)

TIUSEIACHA 55 ..ot ettt et ettt et e e s et et e an e et reeneen 72
Virtual Stonehenge forma dostgpna przez Internet, (http://www.superscape.com/intel/shenge.htm)

TIUSTIACHA 56 ...t ettt et ettt et a e h et et et ettt en 72
Virtual Stonehenge — forma dost¢pna lokalnie, (http://www.superscape.com/intel/shenge.htm)

TIUSTIACHA 57 ..ottt e et st et e et et e s a e h e b e sn e et et e et e e en 72
Whnetrze kosciota §wigtego Gereona na Wawelu, rekonstrukcja, (Orkisz M., Oliszewski M., Rekonstrukcje...,
op. cit.)

TIUSEIACHA 58 ...ttt ettt et ettt et e s a e h e bt et et e ae e et en 73
Schemat uktadu domoéw dla zamoznych, Projekt I. Cerda 1855, (CERDA i Barcelona, op. cit. )

TIUSTIACHA 59 ..ottt ettt e e s b e bt et et st a ettt e sane s e 100
Stachowicz M., Wnetrze Kramow Bogatych, obraz olejny, MHmK nr inw. 588/I11

TIUSEIACHA 00 ...ttt ettt et e s et a e e e et a ettt e e sane e nae 101

Maliszewski W., Potnocno-wschodnia potowa Rynku Giownego, fotografia - fragment, okoto 1860, Nad
dwoma wejsciami do sklepu widoczny jest szyld z napisem: ,,Handel zelazny / Alojzy Terk”. (Banach J., Ikonografia
..., OP. Cit., ryc. 152)

TIUSEIACHA 01 ..ot ettt ettt et s e s bt e bt e e st e a e ettt e e sane s e 102
Wroctaw, Plan zachodniej czg$ci miasta z Rynkiem z XIII w., (wg. C. Lasoty oprac. M. Chorowska (w
Chorowska M., Sredniowieczna..., op. cit., il. 42))

TIUSEIACHA 02 ..ottt ettt ettt e e e s e s bt e bt e et et a et et e e sane s e 103
Plan Rynku Wroctawia z poczatku XIX w. - fragment, (przerys i tlumaczenia O. Czerner (w Czerner O.,
Rynek..., op. cit., il. 2))

TIUSEIACHA 03 ...ttt ettt ettt et e s e st e a e et e sttt et e e sane s e 103
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Hipoteza rekonstrukcyjna S. Swiszczowskiego przedstawiajaca Sukiennice Krakowskie wraz z przylegtymi
kramami z roku ok. 1400, (Swiszczowski S., Sukiennice..., op. cit., il. 141)

TIUSEIACHA 04 ...ttt ettt h e s bt e bt et e a e s et e bt e s bt e bt et e e bt ebeesb e e bt et e et enbeeaaesaeenae 104
Fragment planu Sukiennic i Kraméw Bogatych (4 ¢w. XVII-1 ¢w. XIX w, MNK nr inw. IIl — P1 2052 —2053) z
naniesieniem szerokosci istniejacych kramow (kol. czerwony) w czg$ciach przej$cia taczacego si¢ z
krzyzem Sukiennic., (oprac. autor)

TIUSEIACHA 605 ...ttt sttt et e a e e bt e e bt e s bt e bt et e bt sbtesb e e bt et e e e ab e et saee e 105
Zejscia do piwnic w elewacji frontowej, Krakoéw, kamienica przy Rynku Gléwnym 6, inwentaryzacja
piwnic (rys. Skatkowski M.), (za J. Jamroz , Mieszczariska..., op. cit., il. 18)

TIUSEIACHA 06 ........oeeiiiiniiiiiiie ettt ettt ettt eab e e b e s bt e s bt e bt et e s bt eb e e sb e e bt et e et e st eaaesaeenae 106
Krakéw, odtworzenie elewacji kamienicy gotyckiej, (rys. J. Jamroz), (za J. Jamroz , Mieszczarska..., op. cit., il.
11)

TIUSEIACHA 07 ..ottt ettt et st b e bt et e st e bt e e bt e s bt e bt et e s at e sbtesb e e bt et en e e st eabesaeenaee 107

Krakéw, odtworzenie przekroju Rynku i przyleglej zabudowy z XIV w. , (rys. J. Jamroz), (za J. Jamroz ,
Mieszczanska..., op. cit., i1.10))

TIUSEIACHA 08 ...ttt ettt et et ea e e bt b e s bt e bt et e bt sbtesb e e bt et ee e e st sabesaeenae 108
W. Rzewuski, Rozbiorka Kramow Bogatych - widok na strone potudniowq , (1868, fotografia, BJ nr inw. AV
702)

TIUSEIACHA 09 ...ttt ettt b et e a e e a e s bt e s bt e bt et e bt ebeeeb e e bt et et e st eaaesaeenae 108

S. Sierakowski, Kramy na Rynku Krakowskim przy Sukiennicach, wariant IIl, otwor okienny potaczony z
drzwiami., (niezrealizowany projekt architektoniczny, BJ nr inw. IR 1053)

TRUSEIACHA T ..ottt ettt b e bttt e ettt e s bt e s bt e bt et e bt sbeesb e e bt et e et e st eaaesaeenae 108
E. Viollet le Duc, Boutique (XII w) - otwor okienny potaczony z drzwiami, (w Perouse de Montoclos JM ,
Principles..., op. cit., rozdz..X VI, il. 24)

TIUSEIACHA T1 .ottt ettt h e bttt e a e e h e e bt e s bt e bt et s a et sbeesbe e bt enb e en b e esbesanesaeenae 109
Kram uliczny, (Codex Picturalis ..., op. cit.)

TIUSEIACHA T2 ..ottt et ettt et et e et e ht e e bt e s bt e bt et s bt eb e e sb e e bt et et e st eaaesaeenaee 112
lawabo, warsztat iglarza, (Codex Pixcturalis ..., op. cit.)

TIUSEIACHA T3 .ottt ettt h et e e e a e e bt e s bt e s bt e bt et e bt sbt e sb e e bt et e et e et sbaesaeenaee 113
Analiza mozliwos$ci rozwoju Kraméw Bogatych, uktad poziomy w skali urbanistycznej, (oprac. autor)

THUSEIACHA T4 ..ottt ettt s h ettt e at e e b e e bt e s bt e bt et s bt sbtesb e e bt et e e e eatesbaesaeenae 114
Analiza mozliwos$ci rozwoju Kraméw Bogatych, uktad pionowy w skali architektonicznej, (oprac. autor)

TIUSEIACHA TS5 ..ottt ettt h et e e et e h e s bt e s bt e bt et s bt ebeesb e e bt et e et eatesbtesaeenae 115
Analiza mozliwosci rozwoju Kramow Bogatych, warianty elementow architektonicznych, (oprac. autor)

TIUSEIACHA TO ...ttt sttt ettt e b e bt s bt e bt e ab e e bt sbtesb e e bt et et eabesbee bt nae 116
Kramy Bogate na Planie Senackim, (Plan Senacki..., op. cit., fragment)

TIUSEIACHA 77 ..ottt ettt ht e bbbt e et e bt e bt e s bt e bt eab e s a et sbtesbe e bt et e e et eabesbnesbeenae 116
Kramy Bogate na Planie z 1803-1804, (Plan z 1803-1804 ..., op. cit., fragment)

TIUSEIACHA T8 ..ottt et h bttt e a e e bt s bt e s bt e bt et e bt sbeesbe e bt et e ea e e st eatesaeenaee 117
Dach Kramow Bogatych, fragment obrazu T.B. Stachowicza, (T.B. Stachowicz, Rynek Krakowski ..., op. cit. )

THUSEIACHA T ..ottt h e bttt e a e s h e e bt e s bt e bt et s bt sbeesb e e bt et ea bt eabeseaesbeenae 118
Dach Kramow Bogatych, fragment obrazu M. Stachowicza, (M. Stachowicz, Wnetrze..., op. cit. )

TIUSEIACHA 80 ...ttt ettt ettt s a e bt e s bt e bt et e at e s be e bt e bt et et eebeeaee e naee 118

Abat-vent mobile, Chardonchamp (Vienne), (Inventaire général, Jean-Pierre Joly, zob. Perouse de Montoclos J.P.,
Principles d'analyse... cz. 1V il. 3)

TIUSEIACHA 81 ..ottt ettt e a e et s bt e s bt e bt et s bt sbeesb e e bt et e e e e et st sbeenaee 119
Elewacja boczna Szarej Kamienicy, Rynek Gtowny 6, Krakow, (fot. E. Dudek)

TIUSEIACHA 82 ..ottt et et e a e et b e s bt e bt et e b e sb e bt e bttt e eatesbaesaeenae 119
Dom na rogu ulic Jakuba i Ciemnej, Kazimierz Krakowski, (fot. E. Dudek)

TIUSEIACHA 83 ...ttt ettt et e a e s bt bt e s bt e bt et e a e ebe e bt e bttt ee e e et sbtesaeenae 119

Viollet le Duc E., Zamknigcie zejScia do piwnic, (Perouse de Montoclos J.M , Principles d'analyse ..., op. cit. ,
rozdz. 11, il. 36)

TIUSEIACHA 84 ...ttt ettt et e e e bt s bt e bt et a e ebe e bt e bt ettt st nae 119
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F. Stroobant, Dom Komisji, Wieza Ratuszowa, Sukiennice i Kramy Bogate od Wschodu, op. cit. - fragment,
ok. 1858

TIUSEIACHA 85 ..ottt ettt e a et s bt e bt et e a e e bt e bt e bt et ettt saeenae 120
Kramy Bogate Rynku Krakowskiego, Rozwiazanie zakladajace ciaglos¢ dachu nad czeg$cia przejscia
krzyzowego 1 odprowadzanie wod opadowych w kierunku zamknigé ulicy wewngtrznej, Kolorem czerwonym
zaznaczono kierunek odprowadzania wod opadowych, (oprac. autor)

TIUSEIACHA 86 ...ttt ettt ettt s bt e bt ettt sb e bt e b ettt eab e st nae 120
Kramy Bogate Rynku Krakowskiego, Wariant zakladajacy zastosowanie dachu pograzonego nad czgscia
przejscia krzyzowego i odprowadzanie wod opadowych w kierunku zamknig¢ ulicy wewngtrznej i ku
wylotom przejscia krzyzowego, Kolorem czerwonym zaznaczono kierunek odprowadzania wod opadowych, (oprac.
autor)

TIUSEIACHA 87 ..ottt ettt e a e e bbbt s bt e bt et e bt sbe e bt e bt ettt eabesbte i naee 120
Hipotetyczne rozwiazanie konstrukcji dachu pograzonego nad Kramami Bogatymi Rynku Krakowskiego,
przekroj przez ulice wewnetrzna, (oprac. autor)

TIUSEIACHA 88 ...ttt ettt et et b e bt e bt et s h e s bt e bt e bt ettt et saae s nae 121
Hipotetyczne rozwigzanie przejscia krzyzowego w Kramach Bogatych Rynku Krakowskiego, (oprac. autor)

TIUSEIACHA 89 ...ttt ettt e a e e b e s bt s bt e bt et e a e s be e bt e bt ettt et seae e nae 122
Kramy Bogate Rynku Krakowskiego, Odtworzenie uktadu bloku wschodniego, (oprac. autor)

TIUSEIACHA D0 ...ttt ettt h e bttt e et s bt e bt e s bt e bt et e st sbt e bt e bt et e et eabesaaesheenae 123
Kramy Bogate Rynku Krakowskiego, Odtworzenie uktadu bloku zachodniego, (oprac. autor)

TIUSEIACHA 0T ..ottt ettt b et e a e e et e bt e s bt e bt et e bt sbtesbe e bt et e ea e eabesbaesbeenae 123

Kramy Bogate Rynku Krakowskiego, Odtworzenie uktadu kramu nr 16 na podstawie rewizji wiertelniczej z
dnia 10 listopada 1837 roku, (oprac. autor)

THUSEIACHA 92 ..ottt ettt b et e e et e b e s bt e s bt e bt et e bt sbt e bt e bt et e et eabesetesaeenaee 124
Kramy Bogate po rozebraniu dachu, (Cercha M., Kosciét sw. Wojciecha ..., op. cit.)

THUSEIACHA 93 ..ottt ettt et ht e bt e bt et ea e e h e e bt e s bt e bt et e bt sb e bt e bt et e et et saaesaeenaee 130
Schemat procesu powstawania hipotez rekonstrukcyjnych, (oprac. autor)

THUSEIACHA 04 ..ottt st h e bt e bt ea e e h e s bt e s bt e bt et e et sbt e sb e e bt et et et sbaesaeenae 128
SOL - schemat dziatania, (oprac. J.Y. Blaise, 1. Dudek)

TIUSEIACHA 95 ..ottt ettt ettt e a e e e e s bt e s bt e bt et e bt sbtesb e e bt et e et e et sbaesheenae 129
SOL - ograniczenie hastem praw dostepu do dokumentu

TIUSEIACHA 96 ...ttt ettt et e a e e et s bt e s bt e bt et e bt ebtesb e e bt et et eebesane b nae 130
SOL - schemat zawarto$ci bazy danych , (oprac. J.Y. Blaise, I. Dudek)

TIUSEIACHA 97 ..ottt h et e bt et e a e e bt s bt e s bt e bt et s bt sb e e sb e e bt et ee e eabesaaesbeenae 132
SOL - typy interfejsu wyszukiwawczego, (oprac. J.Y. Blaise, 1. Dudek)

TIUSEIACHA 08 ...ttt et ettt e e e s bt s bt e bt et e bt sbeesbe e bt et e et e et sbaesheenae 133
SOL - tematy wyszukiwawcze przy wyborze opcji CALOSC

THUSEIACHA 99 ...ttt ettt h ettt e a e s b e e bt e s bt e bt et eat e sbeeeb e e bt et ee e eabeseaesbeenae 133
SOL - wybor poprzez aktywny plan (dokumenty tekstowe)

THUSEIACHA 100 ..ottt ettt e b et e et e bt e e bt e s bt e bt et e e bt e ebeesbe e bt enbeee b e esbesbaesbeenas 139
SOL - wybor poprzez aktywny plan (ikonografia)

TIUSEraca TOT 1 102 ....oooiiiiiiii ettt ettt e a e e e e s bt e s bt e bt et s bt sbeesbee bt embeee e sbaesbeesbaenae 135
SOL, Scena VRML ukazujaca stan zabudowy Rynku X VII wieku. (wg planu D. Pucka z 1787 roku )

TIUSEIACA 103 ..ottt ettt ettt et s s e s bt e bt et e st e a e et et eanesane e nae 136
SOL — formularz trybu zaawansowanego

TIUSEFACHA 104 ...ttt ettt e ettt e bt e s at e e sb et e s ab e e bt e e s a b e e bt e e bt e e bt e e esbe e bt e e eabeesabeeearee s 137
SOL - mozliwo$¢ wyboru problematyki

TIUSEIACHA 105 ..ottt ettt ettt e e s e s bt bt ea e s st e et ettt eenesene s e 138

SOL - schemat pokazujacy przyktadowa tabel¢ z rezultatami wyszukiwania oraz formg dostgpu do
materiatlow zrédlowych

TIUSEEACHA T06 ...ttt ettt et a e e sn e e st ae et e eanesane s e 139
SOL - fragment formularza stuzacego do dodawania nowej pozycji.
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TIUSEIACHA 107 ..ot ettt et et e s st e bt e bt e aa e e st e a ettt e eeanesene s e 140
SOL - Schemat przedstawiajacy mechanizmy dodawania elementéw do scen VRML, (oprac. J.Y. Blaise, L.
Dudek)

TIUSEEACHALOB ...ttt ettt ettt e e s e s b e e a e e sa e s st sa ettt eeneeane s nae 141
SOL — schemat struktury, (oprac. J.Y. Blaise)

TIUSEEACHA 109 ..ottt ettt ettt et s e st e et e n e e st e et et et e eanesane s nae 143
Opracowanie materiatdw historycznych dla Kraméw Bogatych Rynku Krakowskiego, strona poczatkowa

TIUSEIACHA 110 ..ottt ettt ettt et e s e b e bt e e st e et et e eab e e eeanesenesanenae 144

Opracowanie materiatow historycznych dla Kraméw Bogatych Rynku Krakowskiego, strona pozwalajaca
na dostgp do danych zwigzanych z Kramami Bogatymi - fragment

TIUSEIACHA 11T ..ottt ettt ettt e s s e s b e et e e e e st e sa e et et e eanesanesanesanenae 145
Opracowanie materialow historycznych dla Kraméw Bogatych Rynku Krakowskiego, forma dostgpu do
materiatdw - schemat

TIUSEIACHA T12 oottt ettt ettt e a e e et e st a ettt e sane s e 146
Opracowanie materialow historycznych dla Kraméw Bogatych Rynku Krakowskiego, dostgp poprzez plan
do zorientowanych morfologicznie danych

TIUSEIACA 113 ..ottt ettt ettt e s s e b e et e aa e e an e s esa e e et et eanesane s e 148
Zestawienie planu Kolatajowskiego (1785) z planem Senackim (1802), Zestawienia objgly jedynie czgsé
Rynku Gléwnego. Uzyto funkcji rotowania, przeskalowywania i zmiany wlasciwosci naktadanych warstw obrazu.
(oprac. autor)

TIUSEIACHA 114 ..ottt ettt et et e e s s bt e a e et e st e bt et e et e e e anesene s nae 148
Zestawienie planu Koltatajowskiego (1785) z planem Senackim (1802), Zestawienia objely jedynie czg$¢
Rynku Gtéwnego. Dokonano operacji na wiasciwos$ciach naktadanych warstw obrazu. (oprac. autor)

TIUSEIACHA 115 ..ottt ettt e e s e s h e a e e sa e et esa e et et e e eanesane s nae 149
Poréwnanie planu Pucka (1787) z planem Niwinskiego (1667), planem Kolatajowskim (1785) oraz planem
Swiszczowskiego XX w, (oprac. autor)

TIUSEIACHA 116 ..ottt ettt s bt et et e st e sa e et e et e e e eanesanesanenae 149
Natozenie planu Kraméw Bogatych z Planu Pucka (1787) na plan z przetlomu XVIII i XIX w. (oprac. autor)
TIUSEIACHA 117 ..ot ettt et et e e s s h e e e e s e e et et et e e eeanesane s e 151

Okreslenie przyblizonych wartosci wysokosci dla kramu nr 22, Wykorzystano fragment zdjgcia J.
Zajaczkowskiego, (Zajaczkowski J., Sukiennice i Kramy Bogate od wschodu, czes¢ pétnocna, op. cit.), (oprac. autor)

TIUSEIACA T8 ..ottt ettt e s et e st e et et et e e e sane s e 151
Okreslenie wzglgdnych warto$ci wysokosci i polozenia belek dachu pograzonego, Wykorzystano fragment
zdjecia W. Rzewuskiego, (Rzewuski W., Rozbidrka Kraméw Bogatych - widok na strone potudniowq , op. cit.),
(oprac. autor)

TIUSEIACHA 119 ..ot ettt ettt et s bt e et e a e e s esa et e eab e e eeanesanesanenae 152
15 punktéw przyjetych do restytucji obrazu oraz ich warto$ci w uktadzie XYZ, (Maliszewski W.,
Stereoskopowe zdjecie ..., op. cit. - fragment), (oprac. autor)

TIUSEEACHA 120 ...ttt ettt et et et e e s s bt e a e e a e e st esa e ettt e eanesene s nae 153

Wybrane punkty opracowano w nastgpujacy sposob, (Maliszewski W., Stereoskopowe zdjecie ..., op. cit. -
fragmenty) (oprac. autor)

TIUSEIACHA 12T ..ottt ettt et et et s s e s bt e a e e sa e e st e sa e bt et e eanesene s e 153
Punkty wybrane do restytucji, (Maliszewski W., Stereoskopowe zdjecie ..., op. cit. - fragment) (oprac. autor)

TIUSTIACHA 122 ..ottt ettt et et e e st e s bt e b et e st a et et e eanesane e nae 155
Hierarchiczny system organizacji elementdéw, (oprac. autor)

TIUSEIACA 123 ..ottt ettt ettt e e s s bt e a e et st a et et e sanesane s e 156
Entity, schemat definicji (oprac. autor)

TIUSEIACA 124 ..ottt ettt et et e e s e s h e a e et et st a et eanesane s nae 157
Organizacja wedhug klas (typow) z zachowaniem zasady dziedziczenia cech, (oprac. autor)

TIUSEIACA 125 ..ottt ettt et et e e s s bt e bt e an e e st e a et e eanesane s e 158
Przyktad obiektowo zorientowanej struktury klasyfikacji Valideur’a -fragment, (oprac. autor)

TIUSEIACHA 126 ..ottt ettt ettt e e s b e b et e st a et et eanesane s e 163

Interfejs Valideur’a daje mozliwo$¢ definiowania nowych scen, pracy na istniejacej scenie, definiowania
nowych elementdw w scenie oraz zmiany parametrow morfologicznej definicji danego elementu
architektonicznego., (oprac. autor)
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TIUSTIACHE 127 ...ttt et et ettt e s e s e s bt e bt e sa e e an e s aeesa e et e et e e eanesanesanenae 163
Valideur, menu shuizace do wyboru sceny,

TIUSEIACA 128 ..ottt ettt et e et a e et e s a et et e s s e 164
Valideur, menu shuzace do dodawania nowych elementow do sceny

TIUSEIACHA 129 ..ottt ettt ettt e e s et a e et et st sa ettt e eanesane e e 165
Valideur, schemat mechanizmoéw wprowadzania zmian parametrycznych danego entity

TIUSEEACHA 130 ....ooiiiii ettt ettt ettt et e s s bt et e et s st sa ettt e eanesane e e 165
Valideur, menu pozwalajace na wprowadzenie zmian w parametrycznej definicji elementu., (definicja dla
huku ostrego)

TIUSEIACHA 13T ..ottt ettt ettt et e s e sa e bt e e e st a et sene e nae 166
Valideur, menu kontroli entity

TIUSEIACHA 132 ..ottt ettt et e bt et et st sa et e s s e 168
Valideur, tuk o warto$ciach domyslnych, (oprac. autor)

TIUSEIACA 133 ..ot ettt et et e s st s h e a e et et st a et e sane s e 169

Valideur, przesunigcie na osi X o warto§¢10 (m) i zmiana parametru dotyczacego koloru, (diffuseColor — 0.5,
0.25, 0.21), (oprac. autor)

TIUSEIACA 134 ..ottt ettt e e st s bt e bt et e st a et et eanesane s e 169
Valideur, zmiana parametru dotyczacego koloru, (emissiveColor — 0.5), (oprac. autor)

TIUSEIACA 135 ..ttt ettt ettt et e a e e aa e et st ea et e sane s e 170
Valideur, zmiana parametru dotyczacego stopnia roz§wietlania, (shininess — 0.01), (oprac. autor)

TIUSEEACHA 136 ..ot ettt ettt e s e bt e e st e ettt e sane s e 170
Valideur, zmiana parametru dotyczacego stopnia przezroczystosci, (transparency — 0.2), (oprac. autor)

TIUSEIACHA 137 ..ottt ettt s s e bt e ae et et a ettt e e enesene s nae 171
Valideur, obrot o kat 90 stopni wzgledem osi X, (oprac. autor)

TIUSEIACA 138 ..ottt ettt et et et st st a ettt e sane s e 171
Valideur, zmiana ilo$ci segmentdéw budujacych tuk, (warto$¢ 20) , (oprac. autor)

TIUSEIACHA 139 ..ottt ettt ettt et st a e et e st e et et et sane s e 172
Valideur, zmiana parametru przewyzki, (przewyzka lewostronna — 3, przewyzka prawostronna - 3), (oprac. autor)

TIUSEIACHA 140 ...t ettt ettt et e s bt e a e e e st esa ettt sene s e 172
Valideur, zmiana parametréw geometrycznych tuku, (rayonIntrados- 10, rayonExtrados - 12), (oprac. autor)

TIUSEIACHA 14T ..ottt ettt ettt et e s e s b e bt e e e st e bt et et e et sane s e 173

Valideur, zmiana profilowania, (wartosci 0,0,0 2,0,0 2,1.5,0 1.75,1.5,0 1.5,1.75,0 1.5,2,0 0.5,2,0 0,2,0),
(oprac. autor)

TIUSEIACHA 142 ..ottt ettt ettt e e e s e s bt e a e e et e et et et e sane s nae 173
Valideur, schemat metody definicji profilu w klasie tuk ostry rownoboczny, (oprac. autor)

TIUSEIACA 143 ..ottt ettt ettt e s s e s bt e et e a e et st ea et et e anesane e nae 174
Charakterystyczne punkty segmentoéw profili, (oprac. autor)

TIUSEIACHA 144 ..ottt ettt ettt e s h e bt et e st a ettt e eanesane e nae 174
Valideur, przyktad dwoch belek stropowych o odmiennych profilach i zakonczeniach, (oprac. autor)

TIUSEIACHA 145 ..ottt ettt ettt e e s e s bt e et e aa e e st e et et et eanesane s e 176

Funkcje manipulacji elementami dostgpne w Valideur (Cosmo Player v. 2.0), (oprac. autor)

TIUSEIACHA 140 ...ttt et et e s e s bt bt s e sa e et et sene s e 179
Opracowanie wstgpnej charakterystyki dla danego elementu architektonicznego — czétko (odnosniki widoczne
na ilustracji wiaza si¢ z przyktadami istniejacych rozwiazan)

TIUSEIACHA 147 ..ottt ettt et et e e st s bt e bt e et s e st a ettt eanesane s e 180
Fragment struktury organizacji pierwiastkowych elementoéw architektonicznych zwiazanych z klasa belka.
(oprac. autor)

TIUSEIACA 148 ..ottt ettt et et a e et e st a ettt e e sane s e 181
Fragment struktury organizacyjnej klas podtypow klasy Entity, (oprac. autor)
THustracja 149, 150 0 15T ..ottt et e st sa e b e e e ne s e saeesaeeaee 185
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Kramy Bogate okres II ok. 1650 (model III), skala urbanistyczna, zastosowanie dachu pograzonego nad
czegscia przejscia krzyzoweg , (oprac. autor)

TIUSEraca 152 1 153 ..ottt ettt et b e b e et et sbeesb e e bt et se e sbaesbaesbeenaee 186
Kramy Bogate okres I ok. 1400 (model V), skala architektoniczna, wej$cie od strony ulicy wewngtrzne;j,
towary sprzedawane na kondygnacji nizszej, (oprac. autor)

TIUSEIACA 154 1 155 ..ottt ettt st e b ettt st satesb e bt et ee e sbaesbaesbeenae 187
Kramy Bogate okres I ok. 1400 (model V), skala architektoniczna, wejs$cie od strony ulicy wewngtrzne;j,
towary sprzedawane na kondygnacji nizszej, (oprac. autor)

TIUSErAcia 156, 157 1 158 ..ottt b et e ettt e bt ettt e st e st et et e be e e eneeneenee 188
Kramy Bogate okres III ok. 1850 (model X), skala obiektu, zej$cia do piwnic, system zabezpieczania
przed opadami atmosferycznymi, (oprac. autor)

TIUSEIACHA 159 ..ottt ettt e a e e et e e bt s bt e bt et s bt sbtesb e e bt eabeee e eetesbeesaeenae 189

Schemat konstrukcyjny hipermedialnego dokumenty umozliwiajacego prezentacje analiz hipotez ewolucji
Kraméw Bogatych Rynku Krakowskiego na podstawie modeli czgSciowych, (oprac. autor)

THUSEIACHA 100 ......c.ooiiiiiiiiiii ittt ettt e b ettt s b e s b e s bt e bt et s bt sbtesbe et eabeea e eatesaaesaeenae 190
Schemat okreslajacy miejsce i rolg poszczegodlnych aplikacji w reprezentacji wiedzy architektonicznej w
procesach analiz ewolucji obiektow historycznych, (oprac. autor)

Aneksy

TIUSEIACHA AT ..ottt ettt ettt e e s e s bt e bt et et a et e sane e nae 232
Schemat mechanizmoéw zwiazanych z dokonywaniem kwerend, (oprac. autor)

TIUSEIACHA A2 ..ottt et ht e s bt e bt et ea e e h e e bt e s bt e bt et e bt sbe e bt e bt en bt e et eabe et saee e 233
Zasady dziatania operatorow precyzji, (oprac. autor)

TIUSEIACHA A .ottt et ettt et et e s e s b e ae et et a et et e e anesane s e 235
Strefy noise 1 silence, (oprac. autor)

THUSEIACHA A ..ottt ettt e b et e a e s bt e s bt e s bt e bt et e at e ebe e eh e bt et ee e e et eaaesaee e 239
Schemat tabelarycznej struktury wlasciwej dla relacyjnej bazy danych, (oprac. autor)

TIUSEIACHA AS ..ottt ettt ettt et e s e h et et e st a et eane e s e 241
Schemat relacji , (oprac. autor)

THUSEIACHA AD ...ttt ettt sttt et ea e e b e e bt e s bt e bt et e bt sbeesb e e bt et e e e eabesaaesaeenae 241
Schemat dziedziczenia cech , (oprac. autor)

TIUSTIACHA AT .ottt et ettt ettt et e e e s b e et et et s a e bt et e sane s nae 242
Przyktad struktury organizacji typodw, (oprac. autor)

THUSEIACHA A8 ...ttt sttt e b et e et s et e s bt e s bt e bt et eb et sb e eb e bt et e et enbe et saeenaee 244

Prezentacja ‘Bubble World’ oparta o komputerowy model bazyliki Alacami (potudniowa Turcja), uzyte
pogramy: AutoCAD, Acurender, autor R. Bayliss , (http://www.bufau.bham.ac.uk/caa97/goodri/goodri.htm)
TIUSTIACHA A ..ottt ettt et et e e s e s h e a e et et s a et e e sanesane e 244
Prezentacja ‘Bubble World” Carrawburgh Mithraeum (Carrawburgh, Northumberland) oparta o fotografig
panoramiczng (180°), (http://www.bufau.bham.ac.uk/caa97/goodri/goodri.htm)
TIUSEIACHA AT ..ottt ettt b et e a e s et e bt s bt e bt et e bt sbeeeb e e bt eab e ea e e et eanesaeenae 246
Okulary uzywane w projekcjach CAVE, (http://www.evl.uic.edu/EVL/VR/)
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VIII ANEKSY

8.1 SEARCH ENGINE

W jezyku polskim okreslenie to tlumaczone jest jako wyszukiwarka®'. Jest to specjalnie
skonstruowane oprogramowanie (Web robot®’), ktére rutynowo przeszukuje sie¢
przegladajac, analizujac i rejestrujac nowe oraz zmienione strony.

Po otrzymaniu pytania kwerendy, srearch engines szukaja dokumentow odpowiadajacych
zadanym kryteriom. Ze wzgledu na olbrzymia ilo$¢ danych oraz rozmiary dokumentow,
przeszukiwanie wszystkich dokumentdow w catosci w celu znalezienia tych, ktore
odpowiadaja kryteriom przeszukiwania bytoby bardzo czasochtonne. Skroceniu czasu
potrzebnego na generacj¢ odpowiedzi stuza indeksery.

Aby cala procedura przebiegata szybko, podczas rutynowego przeszukiwania stron, nowo
znalezione dokumenty wysytane sa do Indeksera. Indekser tworzy specjalne pliki zawierajace
dane charakteryzujace zawarto$¢ dokumentu, dostosowane do algorytmow stosowanych przez
dana search engine (stowa klucze, tytut, data, itd.). Pliki te tworza indeks.

Po utworzeniu pytania i przestaniu go do wyszukiwarki generowana jest formuta, ktéra
nastgpnie jest uzyta w celu przeszukania plikow indeksu i znalezienia dokumentow
odpowiadajacych wzorowi pytania. Nastgpnie kalkulowana jest ilo$¢ odpowiedzi i
generowana jest lista rezultatow.

INDEKS
AMALITA
PYTAMIE 4.*@ . . L
Interrogac)a
LISTA liczha odpowiedzi |
REZULTATOWY - dodatkowe aperacje
INDEKSACLA
g
DOKLMENT &
0O KLMENT B
DOKLMENT N
DORIUMENT X [
BAZA DAMYCH
Hustracja Al

Schemat mechanizmow zwigzanych z dokonywaniem kwerend
(oprac. autor)

Istnieje wiele roznorodnych mechanizméw i technologii, w oparciu o ktére rozwijane sa i
dziataja poszczegodlne search engines.

816 wo Polska terminologia informatyczna, http://www.btinfo.com.pl/cgi-bin/btinfo/
%7 Web Robot pracujacy dla Alta Vista nazywa si¢ Scooter, a dla HotBot pracuje Shurp.
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Uzycie standardu RES (Robot Extention Standard) moze zablokowa¢ Web Robotom dostep
do danej strony. W ten sposdb mozna zastrzec dowolne strony.

rodzaj i typ przeszukiwanych dokumentow

Search engines daja mozliwosci wyszukiwania glownie plikow tekstowych. Przeszukiwane sa
formaty HTML lecz wspotpraca z innymi technologiami pozwala na przegladanie i indeksacj¢
réwniez innych formatow. Niektore z wyszukiwarek daja mozliwo$ci zastrzezenia, iz
poszukiwany dokument ma by¢ na przyktad ilustracja lub tez musi ja zawieraC. Istnieja
réwniez wyspecjalizowane narzg¢dzia pozwalajace na wyszukiwanie ilustracji (dokumentow
graficznych) na zasadzie podobienstwa do ilustracji bedacej wzorem (poréwnywanie
konturow, analiza chromatyczna obrazow). Uzycie ich jest obecnie jeszcze bardzo
ograniczone.

Dziatania Search engines nie sprowadzaja si¢ jedynie do indeksacji stron HTML. Niektore z
nich (np. HotBot) biora pod uwage inne informacje (np. informacje przestane przez grupy
dyskusyjne).

logika i skladnia uzyta do budowy pytan

Istnieja rézne techniki operacyjne majace na celu przeszukiwanie indeksow. Jedne ograniczaja
si¢ do szukania stow, inne bardziej zaawansowane, poszukuja wyrazen i konceptow®'®.

W zaleznosci od stopnia zaawansowania, uzytkownik ma zazwyczaj do wyboru r6zne moduty
wyszukiwania. Najczesciej stosowane opcje to modul prosty i modut zaawansowany. Roznia

si¢ one stopniem skomplikowania i ilo$cia dostgpnych operatoréw precyz;ji.

Operatory precyzji sa to oznaczenia stuzace do precyzyjnego sformutowania pytania
okreslajace zwiazki wystgpujace pomigdzy uzytymi wyrazami, liczbami czy frazami.
Najbardziej popularnymi sa:

v’ operacje logiczne (boolowskie) - opieraja si¢ na relacjach logicznych gdzie operatorami
moga by¢ I, LUB , NIE (negacja)

v

A1 B Alub B A nie B
{hegacja)

Ilustracja A2
Zasady dziatania operatoréw precyzji
(oprac. autor)

v’ truncation ,,?”- znak specjalny, uzycie ktérego zast¢puje dowolny tancuch znakow.

618 . g . . . . . .. .
tzw. wyszukiwanie lingwistyczne - opiera si¢ na gramatycznej czy semantycznej analizie stownictwa
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Przyktad:

Dla pytania sformutowanego w postaci: inform? zbiér odpowiedzi stanowi¢ begda
dokumenty zawierajace czton inform z dowolnym zakonczeniem (np. informacja,
informator, informowac, itd.).

Truncation moze by¢ §rodkowa (np. in’acja), prawostronna (np. inform?) lub lewostronna
(np. ?macja).

V' maska ,,#” - znak specjalny, ktorego uzycie zastepuje dowolny znak. (np. in#orfinacja)

v' relacje pomiedzy liczbami

= =>,=<,<, >, (np.12.12.1999 =>data > 10.10.1998)

Uzycie operatorow pozwala na $ciste precyzowanie pytan. Ogranicza to ilos¢ odpowiedzi nie
zwigzanych z podmiotem poszukiwan.

inne metody i pomoce w wyszukiwaniu

Istnieje wiele roznych narzedzi majacych na celu ulatwienie procesu wyszukiwania. Jedna z
nich jest wyszukiwanie przez podobienstwo, ktore pozwala na znalezienie dokumentow
podobnych do podanego wzoru. Odbywa si¢ to poprzez analiz¢ statystyczna stow dokumentu
wybranego na wzor.

Inna mozliwos¢ daje uzycie stownika wyrazéow bliskoznacznych w celu
podpowiadania terminéw i wyrazen blisko zwiazanych z podanymi uprzednio stowami.
Niektore search engines poszerzaja mozliwosci wyszukiwania podajac podtaczenia (/inks) do
innych wyszukiwarek lub filtry umozliwiajace okreslenie ram czasowych powstania
dokumentu, rodzaju zawartych mediow (np. 3D, VRML, audio, Javascript), potozenia
geograficznego (np. kraj,), sprecyzowania dziedziny itd.

sposob prezentacji rezultatow wyszukiwania

Rezultaty kwerend podawane sa w formie listy. Najcze$ciej porzadkuje si¢ je wedlug trafhosci
odpowiedzi. Oprocz wskaznika trafnos$ci odpowiedzi (podawanego w procentach) cytowane
$q Zazwyczaj:

tytut strony,

krotki, automatycznie wygenerowany abstrakt,

rozmiar pliku,

data ostatniego uaktualnienia,

jezyk,

oraz adres URL z powiazaniem,

AN N N NN

Taka ilo$¢ danych jest wystarczajaca dla wigkszos$ci uzytkownikéw. Bardziej zaawansowane
moduty umozliwiaja manipulacje lista rezultatow (np. HotBot). Moga by¢ one podane w
sposob bardziej zwigzty, sortowane wedlug zadanych kategorii (np. wedlug daty publikacji),
itd.
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Przyktady danych prezentowanych przez najpopularniejsze z wyszukiwarki:

v' AltaVista (tryb standardowy) - powiazanie, automatycznie wygenerowany abstrakt, URL,
rozmiar pliku, data ostatniego uaktualnienia, jgzyk

v' Excite — URL, krotki automatycznie wygenerowany abstrakt oraz opcja ,,wigcej
podobnych dokumentow”

v" HotBot - tytut dokumentu, stopien doktadno$ci (w procentach), abstrakt, URL, rozmiar
dokumentu; dokumenty zduplikowane podawane sa jeden raz lecz z wszystkimi URL

trafnos¢ i precyzja wyszukiwania

Uzyskane odpowiedzi sa wypadkowa pytania sformulowanego przez uzytkownika i
zawartoscia indeksu. Skutkiem tego, wsrdd rezultatow podanych uzytkownikowi znajduja si¢
takie, ktore nie sa zwigzane z intencjonalnym tematem (tzw. noise). Z drugiej strony istnieja
dokumenty, ktére cho¢ zwiazane sa z tematem przeszukiwania, nie zostaly znalezione (tzw.
silence).

REZULTATY

MOISE SILENCE
dokumenty dokumenty
Thalezione nieznalezione

Hustracja A3

Strefy noise i silence
(oprac. autor)

Trafno$¢ i precyzja wyszukiwania okreslane sa na zasadzie statystycznej biorac pod uwage
czynniki takie jak: obecno$¢ wyrazu w tytule lub na poczatku tekstu, czgstos¢ wystgpowania
w tekscie, stosunek ilo$ci stow znalezionych do ilosci stow podanych do wyszukania, dtugo$ci
dokumentu, itd.

Istotnym jest rowniez odpowiednie zredagowanie tak zwanych meta-danych (metadata), ktore
zawieraja informacje opisujace dany dokument.

Przyktady :

v' AltaVista
Trafno$¢ i precyzja wyszukiwania okre$lane sa na zasadzie statystycznej biorac pod
uwage: obecno$¢ wyrazu w tytule lub na poczatku tekstu, czgsto$¢ wystgpowania w
tekscie oraz stosunek ilosci stow znalezionych do ilo$ci stow podanych do wyszukania.

235



R. VIII ANEKSY

v" HotBot bierze pod uwage czestos¢ wystgpowania wyrazu, stowa klucze oraz dhugosé
dokumentu.

latwos$¢ uzytkowania
Latwo$¢ korzystania z uslug danej search engine zalezy od skladni uzywanej do budowy
pytan, rodzaju i stopnia intuicyjnosci proponowanych funkcji oraz ilosci jezykow interfejsu.

wielojezycznos¢

Zazwyczaj opcje wyszukiwania moga byé dokonywane w roznych  jezykach®'’.
Wielojgzyczno$¢ jest bardzo wazna funkcja, ktdora moze pozwoli¢ na przeszukiwanie baz
danych skonstruowanych w innych jgzykach. Bez tej funkcji nie mozna mowi¢ o
mig¢dzynarodowym dostgpie do informacji.

Produkt wielojgzyczny powinien pozwala¢ na przeszukiwanie w jezyku A informacji
napisanych w jezyku B. Jest to mozliwe jedynie w zakresie w jakim opracowany jest uzyty do
tego stownik®%.

Powazny problem stanowia fonty wtasciwe réznym jezykom. Nawet obrgbie jednego alfabetu
tacinskiego istnieje wiele réznic pomigdzy fontami charakterystycznymi dla operujacych nim
jezykow. Normy ISO (International Standards Institution) pozwalaja na kodowanie
poszczeg6lnych znakow poprzez 8-bitowe symbole (np.. ISO 8859-1 odpowiada znakom tzw.
Latin 2 zawierajacym migdzy innymi fonty witasciwe dla jezyka polskiego). Niestety nie
istnieje jedna norma regulujaca problemy wszystkich jezykow lecz zbiér norm, co
wielokrotnie sprawia problemy przy probach uzycia jezykéw zawierajacych specyficzne
znaki.

czestotliwos¢ uzupelniania danych

W najpopularniejszych wyszukiwarkach dane uzupelniane sa nieustannie. Przegladnigcie
wszystkich stron znajdujacych si¢ w Web zajmuje Scooterowi (Web robot AltaVista) okoto
10 dni®*".

ilo$¢ i rodzaj oferowanych ustug

Search engines posiadaja liczne bezptatne ustugi dodatkowe takie jak: informacje dotyczace
biznesu, rozrywki, finanséw, podrozy, zdrowia, bezplatne konta poczty elektronicznej, mapy,
prognoze pogody, rozklad lotow, horoskopy, yellow pages, wyniki gieldy i gier losowych,
shareware, grupy dyskusyjne, itd.

Niektore, jak wiodaca w tej dziedzinie Alta Vista, proponuja rowniez specjalne ustugi ptatne.

metasearch engine (search site)
Metasearch engines sa to strony Web, ktore przeszukuja inne strony Web®?. Nie tworza
wiasnych indeksow lecz uzywaja indeksow innych search engines. Z tego powodu

019 AltaVista — 25 jezykow, Hotbot — 9 jezykow, Lycos — 10 jezykow

620 Jedna z najbardziej popularnych search engines AltaVista, proponuje mozliwo$é thumaczenia pytan i
odpowiedzi, a automatyczne tlumaczenie jest mozliwe pomigdzy jezykami: angielskim, francuskim, wtoskim,
niemieckim i hiszpanskim.

62! dane z konca roku 1999

622 TechEncyklopedia, http://www.techweb.com/encyclopedia/
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wyszukiwanie nie jest jednoznaczne, albowiem dokonywane jest przez rozne search engines,
ktére w rozny sposob interpretuja podane stowa klucze.
Przyktad:

Inference Find  http://www.inference.com/ifind

subject directory
Jest to search site, ktorej indeks tworzony jest manualnie. Oznacza to, ze decyzje do jakiej
kategorii nalezy dana strona podejmowane sa przez ludzi, a nie na zasadzie

zautomatyzowanych mechanizmow®>.

Przyktad :
Yahoo®**  http://www.yahoo.com

subject cataloq - elektroniczne katalogi

Sa to skatalogowane, tematyczne zbiory danych, ktére daja podlaczenia (/inki) do
poszczeg6lnych informacji znajdujacych si¢ na serwerach uzytkownikow w dowolnych
miejscach $wiata. Z punktu widzenia uzytkownika, w zasadzie nie ma znaczenia, iZ nie
znajduja si¢ w jednym miejscu.

Przyktad:

The WWW Virtual Library http://www.w3.org/vl/Overview.html

2 Tamze
624 Yahoo korzysta z ustug (uzywa) AltaVisty
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8.2 BAZY DANYCH

historia

Pierwsza generacja DBMS (data base management system) pojawila si¢ w latach
szesc¢dziesiatych.

Network and hierarchic DBMSs (np. IMS i DL/I stworzone przez IBM lub Image i
Turbolmage Hewlett-Pacarda) powstaly jako odpowiedz na potrzebg przechowywania danych
w sposob umozliwiajacy ich udostgpnianie dla roéznych programoéw. Systemy te maja
wlasciwa sobie definicj¢ danych oraz jezyki manipulacji. Umozliwiaja rézne typy rekordow
powiazane w sztywne struktury. Sa one nadal uzywane i sa efektywne w zakresie problemow
do jakich zostaty stworzone. Zawieraja wszystkie klasyczne funkcje baz danych z wyjatkiem
mozliwo$ci dokonywania kwerend (querry processing).

Ta mozliwo$¢ oraz prosty tabelowy model byly dodatkami wprowadzonymi do drugiej
generacji DBMSs — relacyjnych baz danych. Najstynniejsze z nich to Oracle, DB2,
SQLServer i Ingres. Zaczgto je wprowadzaé poczatkiem lat osiemdziesiatych, a zyskaty
popularno$¢ w drugiej polowie lat osiemdziesiatych.

Obiektowo zorientowane DBMSs wykorzystaly najlepsze cechy obu poprzednikéw,
wprowadzajac nowe rozwiazania techniczne oraz rozwijajac pewne cechy, takie jak
mozliwo$¢ dostgpu dla wielu uzytkownikéw w jednym czasie, umozliwiajac tym samym
tworzenie wspolnych §rodowisk pracy (colaborative work environments).

Obecnie wszystkie trzy typy baz danych sa w uzyciu. Aby wybra¢ najbardziej odpowiedni typ
bazy danych waznym jest zrozumienie charakterystyki i mozliwo$ci poszczegodlnych
systemow.

Relacyjne DBMSs maja zastosowanie w przypadkach gdy:

v’ wystepuja proste relacje pomiedzy danymi, ktére moga by¢ przedstawione w postaci tabeli
v' pytania moga by¢ skonstruowane przy uzyciu jezyka SQL

v’ operacje sa stosunkowo proste i moga by¢ wykonane w krotkim czasie

Obiektowo zorientowane DBMSs sg bardziej odpowiednie gdy:

v ma si¢ do czynienia ze skomplikowanymi danymi oraz ze ztozona strukturg relacji
v' istnieje potrzeba duzych mocy przeliczeniowych

v w przypadku zadan zwigzanych z wspotpraca w sieci lub dtugotrwatymi operacjami

Pierwsze pytania jakie nalezy postawi¢ to, komu ma stuzy¢ dana baza danych (kto bedzie
uzytkownikiem) i czego ten uzytkownik bgdzie oczekiwatl od systemu (co system ma robic).

Réznice pomiedzy obiektowym modelem i jego poprzednikami leza w duzej czesci w
mechanizmach i sposobie przechowywania i wyszukiwania obiektow. Ma to duzy wptyw na
szybkos¢ i1 efektywno$¢ baz danych. Szybkos¢ zalezy rowniez od ilosci danych, a co za tym
idzie rozmiaro6w bazy danych. Nalezy pamigta¢, ze cecha charakterystyczna baz danych jest
stopniowy wzrost ich objgtosci.

Model tabelowy i model obiektowy rdznig si¢ zasadniczo pomigdzy soba.
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model tabelowy

Relacyjne bazy danych oparte sa na strukturze tabelarycznej i uzywaja jezyka SQL,
wyspecjalizowanego w manipulacjach na tabelach, ktore nie sa zdefiniowane w tym jezyku.
Dane w relacyjnych bazach danych sa zorganizowane na zasadzie tabeli w ktorych kazda
tabela ma swoja nazwe 1 moze mie¢ dowolna ilo$¢ kolumn. Kazdy rzad stanowi jeden rekord,
a ich kolejno$¢ nie ma znaczenia. Kolumny zawieraja $ci$le okreslony typ danych i tylko
jeden typ danych moze by¢ umieszczony w danej kolumnie. Musi istnie¢ co najmniej jedna
kolumna, w ktorej dane sa rézne dla kazdego rekordu (tzw. primary key column).

nazwa tabeli /nazwy kolumn
Tahela - Pracownicy
k.ulu.mna z nr nazrwisko zawid rok urodzenia | wzrost/waga
primary key \

"1 | Bandurski hydraulik 1962 187/ 65
2 Dobrzycki murarz 1935 175/ 76 rekord
3 Kowal hydraulil 1950 172165
4 Nowak murarz 1955 170 /80
5 Nowak murarz 1950 163 /80
3 Zubrzyk kowal 1963 175/90

Ilustracja A4

Schemat tabelarycznej struktury wiasciwej dla relacyjnej bazy danych
(oprac. autor)

Istnieja mozliwosci pozwalajace na wprowadzanie relacji pomig¢dzy réznymi tabelami (przy
uzyciu tzw. foreign key). W ten sposob rozne tabele moga by¢ taczone ze soba w jeden
system®®’.

Niektore skomplikowane relacje sa bardzo trudne do zaimplementowania w relacyjnych
bazach danych, podczas gdy a w obiektowo zorientowanych systemach nie sprawiaja one
wiekszych trudnogci®®®.

Bezpieczne usuwanie i dodawanie danych bez naruszenia mechanizmow faczacych caty
system opiera¢ musi si¢ o odpowiednie definicje 1 zastrzezenia wprowadzone w strukturze
systemu.

Relacyjny model baz danych nie zawiera zasad dziedziczenia. Cata logika hierarchii relacji
musi by¢ zaprojektowana i zakodowana przy projektowaniu bazy danych. Uzytkownik nie
moze zdefiniowa¢ nowych podtypow. Moze jedynie uzywaé typow juz zdefiniowanych.

625 W obiektowo zorientowanej bazie danych nie ma potrzeby laczenia tabel.
626 na przyktad: relacja zawierania sig, czy relacje rekurencyjne
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Wymaga to od projektanta bardzo dobrej znajomosci problematyki (np. rodzaju
uzytkownikow, typu danych, pytan i odpowiedzi).

model obiektowy

Bazy danych oparte na modelu obiektowym stanowia jedna z galgzi technologii
zorientowanych obiektowo. Istnienie roznych technologii opartych na tej koncepcji umozliwia
stworzenie jednorodnych ideowo, wspotpracujacych ze soba systemow, ktore operuja na
poziomie obiektu.

Obiektowo zorientowane DBMSs nie sa ograniczone do tabelowej struktury lecz posiadaja
struktur¢ umozliwiajaca zlozone procesy. Uzywaja jednego jezyka do definicji danych i
operacji®?’, umozliwiaja tworzenie $rodowisk uzywanych przez wielu uzytkownikow oraz
dzielenie aplikacji pomig¢dzy nimi. Pozwalaja na zmniejszenie koncepcyjnej przepasci z jaka
ma si¢ niejednokrotnie do czynienia podczas prob opisania zlozonych relacji i problemow
Swiata rzeczywistego. Oparte na koncepcji obiektowe] sa jednoczesnie latwiejsze do
utrzymania. Maja mozliwosci modyfikacji i rozwoju (rozszerzania ich).

Istnieje wiele modeli obiektowych i moga si¢ one ro6zni¢ od siebie pewnymi cechami.
Niemniej jednak podstawowymi cechami koncepcji obiektowych sa:

v modularyzacja — zbudowane sa z prostych modutéw (obiektow);

v kapsutkowanie®™® (encapsulation) — kazdy obiekt ma cze$é ,,prywatna” (implementacje)
oraz ,,publiczng” (interface). Interface dotyczy funkcji, ktore moga by¢ dostgpne dla
aplikacji lub innych obiektow. Implementacja nie jest dostgpna dla innych obiektow.
Rozréznienie pomigdzy tymi elementami i ich odrgbno$¢ sa podstawa kapsutkowania.
Dzigki temu, zmiana wprowadzona w implementacji dotyczy jedynie obiektu i nie wplywa
na inne obiekty.

v’ organizacja wedlug typow (typing) — grupowanie razem obiektow majacych te same
interfejsy 1 traktowanie ich jak obiektow tego samego typu;

v’ dziedziczenie cech — uzywanie zbudowanej uprzednio struktury do definicji nowych
typow;

v messaging — metoda egzekwowania od obiektu wykonania jednej z mozliwych mu funkcji
odbywa si¢ za pomoca przestania mu komendy;

V' polimorfizm — umozliwia uzycie komend zrozumiatych jednakowo poprzez rozne obiekty;

Fundamentalna cze$cia w modelu obiektowym jest obiekt. Kazdy obiekt jest identyfikowalny
(przez object identifier) albowiem posiada unikalny identyfikator obiektowy. Obiekty sa
zorganizowane w hierarchiczny sposéb wedlug typdéw i podtypow. Wszystkie obiekty
nalezace do jednego typu maja wspolna charakterystyke stanu oraz sposob zachowania sie.
Stan jest zdefiniowany przez zespol wlasciwosci ktoére moga by¢ atrybutami obiektu lub
relacjami pomigdzy obiektami.

Sposob zachowania jest to zbidr operacji jakie moga by¢ zastosowane do obiektu.

627 choé mozliwe jest tez uzycie roznych jezykow

2% we Btinfo biuro thumaczer: informatycznych, http://www.btinfo.com.pl/cgi-bin/btinfo
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Przyktadowo:

Jesli dwa okregi sa tego samego typu oznacza to, ze maja te same wlasciwosci — atrybuty (np.
srodek x,y ; promien , obwod) i te same operacje moga by¢ na nich dokonane (np. przesun o
wektor, usun itd.).

Podtypy dziedzicza cechy swoich poprzednikdw.

Atrybuty dotycza samych obiektow danego typu i nie maja identyfikatora obiektowego (object
identifier) 1 dlatego tez nie sa bezposrednio dostgpne dla innych obiektow czy aplikacji.
Dostep do atrybutu odbywa si¢ poprzez obiekt, ktory go zawiera.

Relacje opisuja wlasciwosci obiektu zwiazanych z innymi obiektami, tego lub innego typu.
Zaistnienie relacji wymaga co najmniej dwoch obiektow.

Istnieja relacje jeden-do-jeden np. relacja matzenstwa , jak réwniez relacje jeden-do-wielu np.
relacja nauczania. Relacjom mozna nadawaé nazwy.

hierze nd=zial w

STUDENT KURS

podjety przez

Mustracja AS
Schemat relacji , (oprac. autor)

Obiekty oddzialywaja na siebie poprzez przesylanie wiadomosci (messages) z prosba o
wykonanie poszczegdlnych operacji. Wiadomos$¢ taka zawiera nazwe operacji 1 identyfikator
obiektowy (i.d.) obiektu ktorego ma ona dotyczy¢. Kiedy obiekt zada czegos$ dziata jak klient,
kiedy odpowiada na zadanie — dziala jak serwer.

Raz zdefiniowane  typ OSOBA warost, wiek, nazwisko
(obiekty), nie  moga
zmieni¢ typu. Typ moze
by¢ natomiast uzyty do N
definicji nowego typu. podtyp  PRACOWNIK wirost, wiel,, nazwisko
Podtyp moze mieé¢ dodane +zawod
dodatkowe N
chargkterystykl (atrybgty, podiyp  PRACO NA POL ETATU  “Z°St wiek, flazmskn
relacje czy operacje), zawdd + godziny pracy
ktore nie stanowia czesci \L
specyfikacji typu ohiekt pracownik na pel etatu
nadrzg¢dnego. Obiekt nosi
cechy wszystkich swoich wzrost = 180 em
poprzednikow. wiek = 40 lat
Zbior wszystkich nazwisko = Nowalc

. zawdd = hydraulik
obiektow danego typu godzny pracy = 8:00 - 12:00

nazywa si¢ extent.

Ilustracja A6
Schemat dziedziczenia cech , (oprac. autor)
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Typ moze mie¢ jeden lub wigcej jemu wiasciwych ograniczen zwanych kluczami. Klucz jest
to jeden lub wigcej atrybutow, ktorych warto$ci sa wystarczajace do jednoznacznej
identyfikacji obiektu wewnatrz extendu®®.

Przyktadowo:

Kluczem dla typu PRACOWNIK moze by¢ numer socjalny, a dla typu LOT — kombinacja
skladajaca si¢ z nazwy linii lotniczej, miejsca odlotu i przylotu, dnia i czasu wylotu.

Typ 1 obiekty moga by¢ zorganizowane na wiele sposobow. Jedna z metod organizacji jest
relacja typ-podtyp skonstruowana na zasadzie drzewa genealogicznego.

Hustracja A7
Przyktad struktury organizacji typodw, (oprac. autor)

kontrola dost¢pu

W przypadku zapewnienia réwnoczesnego dostgpu dla wielu uzytkownikow (multi-user
systems), konieczne jest zagwarantowanie bezpieczenstwa systemu 1 prawidtowosci
odpowiedzi poprzez odpowiednia kontrolg dostepu (concurrency control).

Gdy w jednym momencie kilku uzytkownikéw przeglada bazg¢ danych, a co najmniej jeden
dodaje, zmienia lub usuwa dane, na skutek interferencji operacji moga nastapic
nieprawidlowo$ci (np. nieprawidtowe odpowiedzi). Uzytkownik powinien mie¢ mozliwo$¢
dokonczenia logicznej czg$ci pracy (zwanej transakcja), bez mozliwosci wplynigcia na jej
efekt przez innego uzytkownika.

Transakcja moze zakonczy¢ si¢ sukcesem lub nie dojs¢ do skutku. Czg$ciowe zajscie
transakcji nie powinno by¢ mozliwe. Transakcja raz dokonana nie moze by¢ anulowana.
Jedna z tradycyjnych metod kontroli dostgpu jest zamykanie (locking), zabezpieczajace obiekt
prze uzyciem w dwu transakcjach rownoczesnie.

62% 33 one analogiczne do primary keys w relacyjnym modelu baz danych.
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8.3 SYSTEMY INFORMACJI PRZESTRZENNEJ (GIS)

Komputerowe systemy GIS (Geographic Information Systems) w polskim tlumaczeniu
okreslane sa jako Systemy Informacji Przestrzennej (SIP). Daja one mozliwosci powigzan
informacji (np. historycznych) z topograficznymi elementami usytuowanymi geograficznie.

Geneza systemow GIS wiaze si¢ z historia kartograﬁi63 0

Podawanych jest wiele definicji Systeméw Informacji Przestrzennej®'. Ogélnie GIS
okreslane sa jako system informatyczny zaprojektowany do pracy z danymi, ktére sa
odniesione do przestrzennych lub geograficznych wspoirzgdnych. Innymi stowy GIS jest
zarOwno systemem bazodanowym z mozliwoscia przechowywania przestrzennie
odniesionych danych, jak i zbiorem funkcji przeznaczonych do przetwarzania tych danych®.
Konwencjonalne systemy informacji przestrzennej zwyczajowo operuja jedynie dwoma
wymiarami. Trzeci wymiar (z), o ile jest dostgpny, nie dziata na takich samych zasadach jak
dwa podstawowe (x,y)".

GIS udostgpnia mechanizmy wprowadzania, gromadzenia i przechowywania danych
przestrzennych. Zapewnia ich integralnos¢ i spojnos¢, daje mozliwosci zarzadzania danymi
oraz pozwala na ich wstgpna weryfikacje. Na podstawie informacji zgromadzonych w
systemie danych mozliwe jest przeprowadzenie specyficznych analiz na relacjach
przestrzennych  migdzy obiektami. Wyniki analiz  przestrzennych 1  operacji
charakterystycznych dla programoéw bazodanowych przedstawione moga by¢ w postaci
opisowej (tabelarycznej) lub graficznej (mapa, diagramy, wykresy, rysunki). Cecha GIS jest
wizualizacja 1 udostgpnianie informacji przestrzennych w zadanej postaci.

Glowne rodzaje systemoOw geograficznych to: systemy rysunkowe o rozbudowanych
mozliwo$ciach graficznych, systemy analityczne posiadajace narzedzia analizy przestrzenne;j i
systemy statystyczne z mechanizmami zarzadzania baza danych. Poszczegélne typy
rozwijane byly osobno poczawszy od lat piecdziesiatych i szes¢dziesiatych XX w. Pierwsze
zastosowania GIS w latach 50 zwiazane byly z botanika i meteorologia®*. Stopniowo
wprowadzono nowe zastosowania na przyktad w ilo$ciowych analizach czy symulacjach
przestrzennych. W latach siedemdziesiatych powstaly systemy z rozszerzonymi
mozliwo$ciami zarzadzania bazami danych. Skutkiem tego i zaczgly powstawaé organizacje
specjalizujace si¢ w pozyskiwaniu, opracowywaniu i udostgpnianiu tych danych na potrzeby
Rynku.

W latach osiemdziesiatych dokonano integracji technologii zarzadzania bazami danych z
grafika oraz ulepszono mozliwosci GIS w zakresie pracy w sieci. Lata dziewigédziesiate. to
przede wszystkim dalsza technologiczna integracja trzech gltéwnych typow systemow
geograficznych: systemow rysunkowych 1 kartograficznych, systemow analitycznych i
systemow statystycznych (z mechanizmami zarzadzania baza danych przestrzennych). Coraz
czgsciej spotkac si¢ mozna z okresleniem InterGIS oznaczajacym integracjg systemu GIS z
Internetem.

630 Systemy informacji przestrzennej wiaza si¢ z nia na wielu plaszczyznach z tak zwana cyfrowq kartografi.

81 z0b. Geographic Information Systems, http://www.usgs.gov/research/gis/title.html ; oraz  Laska M., Systemy
Informacji Przestrzennej, http://alpha.ok.ae.wroc.pl/~efdur/

2 Laska M., Systemy ..., op. cit.

%3 Johnson 1., Mapping ..., op. cit.

634 tamze
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8.4 BUBBLE WORLDS

Nazwane przez G.T. Goodricka® systemy prezentacji
danych uzywajace systemu sferycznych i1 kubicznych
panoram. Umieszczenie uzytkownika w centrum danej
panoramy, daje mu wrazenie przestrzeni realne;j.
Uzytkownik ma mozliwo$¢ swobodnego obracania sig,
zmiany kata patrzenia i przyblizania detali. Ograniczony
w ten sposOb zakres ruchu rekompensowany jest
mozliwo$ciami przej$cia do nastgpnego panoramicznego
punktu widokowego.

Poniewaz ilustracje uzyte do tworzenia panoram, nie sa
generowane w czasie rzeczywistym istnieje mozliwos¢
zastosowania obrazow o bardzo wysokiej jakoS$ci.
Zastosowanie zdje¢ czy taczenia zdj¢¢ z obrazami
komputerowymi sa rowniez mozliwe.

Jak wykazaly przeprowadzone doswiadczenia®®,

prezentacja dokonana w formie ,,Bubble World” moze
by¢ prezentowana w czasie rzeczywistym, w sposob
ptynny nawet przy uzyciu komputera z niskiej klasy
procesorem.

R. VIII ANEKSY

-h.__

Ilustracja A8
Prezentacja ‘Bubble World’ oparta o
komputerowy model bazyliki Alacami
(potudniowa Turcja),
uzyte pogramy: AutoCAD, Acurender, autor R.
Bayliss ,
(http://www.bufau.bham.ac.uk/caa97/goodri/goodri.ht

Ilustracja A9
Prezentacja ‘Bubble World’ Carrawburgh
Mithracum (Carrawburgh, Northumberland)
oparta o fotografi¢ panoramiczna (180°)

(http://www.bufau.bham.ac.uk/caa97/goodri/goodri.htm)

535 Goodrick G.T., VRML, Virtual Reality ..., op. cit.
636 tamze
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8.5 VRML

Od momentu powstania w 1994 roku, dzigki prostym metodom tekstowego zapisu
trojwymiarowych scen i ich przesylania VRML (Virtual Reality Modelling Language) stat si¢
niemal standardem do prezentacji scen tréjwymiarowych®’.

Ta pierwotnie statyczna specyfikacja, zawiera obecnie wiele mozliwosci takich jak
mozliwo$ci interakcji 1 manipulacji obiektami, tworzenie animacji, definicj¢ dzwigku,
wykrywanie zderzen®®, definicje typu widocznosci (np. efekt mgly) czy definiowanie
powiazan HTML. Istnieja réwniez metody okreslania zachowan elementéw, co daje na
przyktad mozliwos$¢ konstrukcji modelu osady opartej na typowych obiektach, ktéra rostaby i
zmieniala si¢ w czasie na podstawie zdefiniowanych regul. Jednakze w wigkszosci
przypadkéw modele VRML sa jedynie martwym produktem koncowym.

Do korzystania z VRML stuza specjalne przegladarki pozwalajace migdzy innymi na
wyswietlanie scen i manipulacje nimi. Duzy problem stanowi jednak mnogo$¢ niespojnosci
wewngtrznych pomig¢dzy implementacjami poszczegdlnych przegladarek.

Przyktadowo:

Roézne przegladarki w roznorodny sposob interpretuja o$wietlenie sceny®”.

Ciekawym sposobem prezentacji modeli VRML jest metoda nazwana Bike-R, gdzie §rodkiem

do poruszania si¢ po modelu jest zwykly rower®®.

637 .
tamze

8% collision detection — funkcja ktora zabezpiecza przed mozliwoscia przechodzenia przez model przenikaniem
przez $ciany

%9 Ggillings M., Engaging Place: a Framework for the integration and Realisation of Virtual-Reality
Approaches in Archaeology, Proceedings of The 25th Anniversary Conference of Computer Applications in
Archaeology, Birmingham, April 1997

640 z0b. Moloney J., Bike-R: Virtual Reality for the financially challenged, Proceedings of The 17th European
Conference on Education in Computer Aided Architectural Design in Europe, Liverpool 1999, ss. 410-413
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8.6 VR (RZECZYWISTOSC WIRTUALNA)

Okreslenie ,,wirtualna rzeczywisto$¢” stalo si¢ synonimem fotorealistycznych 1
interaktywnych $rodowisk komputerowych®*'.

Jest to system prezentacji pozwalajacy na wprowadzenie uzytkownika w tréjwymiarowa
komputerowo wygenerowana przestrzen. VR moze by¢ stosowana do tworzenia iluzji
rzeczywistosci lub $rodowisk abstrakcyjnych. Systemy te moga zapewnia¢ bardzo wysoki
stopien iluzji lecz sa przy tym bardzo kosztowne. Jednymi z pierwszych jej zastosowan byty
treningowe symulatory lotow do szkolenia astronautow (VirtFlight).

Istnieje wiele wariantow systemow wirtualnej rzeczywistosci.

Jednym z nich jest komercyjnie dostepny system jest CAVE®*? (Automatic Virtual
Environment). CAVE, stworzony w 1992 roku w Electronic Visualization Laboratory, jest
znanym systemem do symulacji wirtualnej rzeczywistosci do celow naukowych oraz
prezentacji artystycznych. Aktualnie prowadzone sa prace nad zastosowaniami tej technologii
w innych dziedzinach np. w edukacji i projektowaniu.

Ogolny schemat dziatania CAVE wyglada nastepujaco.

W pomieszczeniu o rozmiarach pokoju, cztery projektory prezentuja
komputerowo wygenerowane obrazy na $ciany i podloge®®. Przy
uzyciu specjalnych okularéw (czy kasku) mozna uczestniczy¢ w
trojwymiarowych prezentacjach $rodowisk wirtualnych (audio i1
video). System projekcji pozwala na jednoczesna prezentacj¢ dla
wielu osob. Dla danego uzytkownika kontrolowana jest
synchronizacja obrazow oraz kalkulowana jest poprawnos$¢
perspektywicznych widokéw na kazdej ze $cian. CAVE operuje

Mustracja A10
; o , Okulary uzywane w projekcjach
wysoka rozdzielczo$cia obrazow. CAVE

(http://www.evl.uic.edu/EVL/VR/)

! Gligllings M., Engaging ..., op. cit.
%2 Virtual Reality, http://www.evl.uic.edw/EVL/VR/
3 istnieje rowniez mozliwos¢ prezentacji na 6 $cian
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R. VIII ANEKSY

8.7 WORLD WIDE WEB (WWW)

Ogolnoéwiatowa multimedialna multimedia sie¢ komputerowa®, bedaca wzajemnie
powiazanym systemem hipertekstowym hypertext, stuzacym do przesytania informacji w
Internecie. Dokumenty WWW, strony Web Web page, sa plikami tekstowymi w jezyku
HTML, taczacymi tekst z grafika, przechowywanymi w specjalnych komputerach (serwerach
sieciowych = web server) potaczonych z Internetem. Strony Web moga takze zawiera¢ aplety
applet w jezyku Java w celu wzbogacenia ich w wideo, dzwigk i interakcyjnos¢.

Kazda strona WWW jest wyposazona w jednolity lokalizator zasobéw URL, bedacy jej
adresem (zwykle zaczynajacym si¢ od http://) informujacy przegladarkg browser gdzie mozna
te strong znalez¢. Wazna cecha wigkszo$ci stronic sieciowych sa tacza link, umozliwiajace
czytelnikom podazanie za najbardziej ich interesujacymi aspektami tematu. Lacza te moga
prowadzi¢ do roznych komputerow na calym $wiecie. Wzajemnie powiazane lub
zagniezdzone strony WWW sa nazywane miejscami site sieciowymi.

Program WWW stworzony w 1990 r. w CERN (Europejskim Centrum Badan Jadrowych)
Tim Berners-Lee i Roberta Caillau. W 1991 r. system zostal udostepniony w Internecie, ale
dostrzezono go dopiero w 1993 r. po pojawieniu sig tatwej w uzyciu, zgodnej z komputerami
osobistymi (PC) przegladarki Mosaic. Lawinowy wzrost Internetu od tego czasu jest
powszechnie przypisywany sieci WWW: od ok. 600 serweréow sieciowych w grudniu 1993 r.
do ponad 80 000 w lipcu 1996 r.

644 7a Leksykon KMI, op. cit.
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