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Lecture des données brutes

Détermination et élimination des zones d’echos fixes
et des effets de masques

Correction  PVR des données
à  l’aide d’un pvr unique.

sur toute la carte

Application d’une relation 
Reflectivité/intensité pluvieuse

unique sur toute la carte

Carte de lame d’eau

Chaine radar dite classique.
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Carte de lame d’eau

Application de relations Z−R
Spécifiques en fonction

du type de pluie.

Correction PVR par zone
de type de pluie équivalente

(convectif, statiforme...)
à l’aide de PVR typés.

Changement dans la chaine de traitement.

Haut de la chaine inchangé.
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Fréquence en (GHz)

Nom de la Bande
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S C X K

���� I�E W 4

�	
��� ��� �
	
���	
��
���� ��� ����� ��
�
���� ���	 �
 ����	� 	
�
	 )��
�	��
'�
"� �� 
��� EFPK+

�

��� �	���
  
 ���	����	


1� 	
�
	 �� �

� �
� ��� ����	� ����������� 1� �
��
� �����	��
����
��� �� �	��
�� ����

��	�� ���� �B�� �Z � �
 ������	
� �� ��
������ �� 
�� �Q��� �� �
Q	
��
�� �
�� ��
�����!�	� ��

�����"� ���� �� ������ 
����� #����� 
� �*��������� /� ������ �� 	������
�� ��� �� �
 �
	 ���

������
��� 
����

	� �� ��� ������
��� 	
�

��� �� ���� ,�	� ��!��
�
�� �
	 ��� ����
�� �� �B���

�� ��� 
���	�
�� �� "
�� �� �
	 ��� �
�
��� �� ������ �� 	������
��� %��� 
����� ���� ���������	

IJ



$�$� �� &�� )� ���� &
��	

résolution.
Volume de

Fonction de pondération
angulaire

Fonction de pondération
radiale

Ro

ψ

θ

θο

ψο

dR
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�� � cτ
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W (r − r0)2 = (
1
2
[erf(x+ b) − erf(x− b)])2 )I�G+

erf(u) =
2

π1/2

∫ u

0
exp(−t2)dt

a = π[2(ln2)1/2]−1

b = B6.τ.a/2

x = (2.a.B6/c)(r0 − r)

B6 : "
��� �
��
��� � K �* �� 	�������	�

c : �
����� �� �
 ���
�	� �
�� �� �
���

#�#�+ 
� ��
��� �� ����
��
�� 	�	
,�
-������ .
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Vs = M(r, θ, φ) ∈ R3/|r − r0| < rs
2

;ψ <
ψs

2
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�� �� �
 ��
��
��� 	��	��
Q���� �
	 ��� �
"�� ���������� �
���� 
� ��
�� )	�θ�φ+

����	
�

Pr(r0, θ0, φ0) = C1A
2(r0, θ0, φ0)

σr(r0, θ0, φ0)
r40

)I�O+

Pr : ��
��
��� 	��	��
Q���� 	�0�� �� a(b

A2 : �
����	 ��
�����
�
�� ��	 �
 �
��
��� �������	�
������ )62+�

σr : ����
�� �\�
�� �� 	��	��
Q��
��� a�2b

C1 : �����
��� 	
�
	 a(��2b

C1 =
Peλ

2Aar

4π3 )I�P+

Pe : ��
��
��� ��
�� �� a(b

Aar : �
����	 �� ��	�� ��	 �
 �
��
��� 
��������
"�� )62+�

λ : �������	 ������ a�b

r0 : distanceantenne− cible[m]

)I�F+
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Pr(r0, θ0, φ0) = C1

∫
r

∫
θ

∫
φ
W0(r, θ, φ)

A(r, θ, φ)2η(r, θ, φ)
r4

r2sin(θ)drdθdφ )I�EJ+

IM
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Pr(r0, θ0, φ0) =
PeG

2
0ψ

2
3dBZAarcτ

1024π2ln2lrλ2
A2(r0, θ0, φ0)

η(r0, θ0, φ0)
r20

)I�EE+

G0 : �

� �� ��
��
��� �� ��
������ ���	 ��
�� �� �

���
�

lr : �
����	 �� ��	�� ��� � �
 �
�
�
�
�� �� �
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��� �
��
��� �� 	�������	
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�� �\�
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� ��
�� )	0�θ0�φ0+
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σM =
λ2

4π
|
+∞∑
n=1

(−1)n(2n + 1)(an + bn)|2 )I�EI+

<X ��� ���\�
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π5

λ4
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R = CR

∫ Dmax

Dmin
D3N(D,R)V (D)dD )I�EG+
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η(R) =
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Dmin
σr(D).N(D,R)dD )I�EK+
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η(R) = π5

λ4 |K2|
∫ Dmax

Dmin
D6N(D,R)dD )I�EO+
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Z =
∫ Dmax

Dmin
N(D,R)D6dD )I�EP+

1����	���
�� �� �
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Q���� �� �����
�
�� I�EE ����	
� 
��	� $

Pr(r0, θ0, φ0) = CA2(R0, θ0, φ0)
Z(R0, θ0, φ0)

r20
)I�EF+

C =
PeG

2
0ψ

2
3dBZAarcτπ

3|K|2
1024ln2lrλ2
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Ze = Cz

∫ Dmax

Dmin
σ(D)N(D,R)dD )I�IJ+

IK
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3���� ����� 	��
�
�� ��
�����
�� �� ���
� )2+ ��� �	���	�
������� 
� ������ �
���� ���	�	� 5�KO

�� �
 434�

��� �	 �������	
  
 �� 454�

����
��	� ������� ��� ��� �	������ ���	 �
	
���	
��	 �
 434 ���� ��� ��	�� 
�
���
��� �� �


�
	
���	�	 �� �����
�� �� �
Q�	����� �
	

"��� ����� �� �

���	�� �� �
��	� ������� �� �
 434

)
�����
�� �� ���
�� ���"	� �� �������	
�
�����+� 1�� �	
��
�
�� ���� $
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N(D) = Rα.g(
D
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N(D) = N0.D
μ.exp(−λ.D) )5�EM+
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Mn = N0

∫ Dmax
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Dμ+nexp(−λ.D)dD )5�EG+
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Mn = N0
Γ(μ+ n+ 1)
λ(μ+n+1)

Mj = N0
Γ(μ+ j + 1)
λ(μ+j+1)

Mk = N0
Γ(μ+ k + 1)
λ(μ+k+1)
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j − k Mn
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= Γ(μ+ k + 1)

n− j

j − k .
Γ(μ+ n+ 1)

Γ(μ+ j + 1)

n− k

j − k

)5�EO+
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Mj
= λj−k.
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λ =
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.
Γ(μ+ 5)
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N0 = Nt
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Γ(μ+ 1)
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∫ +∞

0
N(D).dD = K.Nt

∫ +∞

0
Dμ.exp(−λ.D).dD = Nt.

4��X K =
1∫ +∞

0 Dμ.exp(−λ.D).dD
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0
Dn.Rα.g(

D

Rβ
)dD )5�IG+

�
	 �� �!
������� �� �
	

"�� �`4S2β� �� �"�
��� $

5O



'� ��..� � 
+����%&�� �&�  !�	� ,�� )�  � ���	& ���
��� )�� . &���

Mn = Rα+β(n+1)
∫ +∞

0
xn.g(x)dx )5�IK+
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Réalisé à partir
du deuxième pas de temps

conséccutif.

Algorithme de détection
de zones convectives
Steiner et al. adapté

Analyse des PVR
par type de pluie.

Première régionalisation
des types de pluies.

Interpolation temporelle
avec les résultats de la première*

étape de séparation du pas de
temps précédent.

Carte 2D de régionalisation

Calcul des PVR apparents moyens par types de pluie

Algorithme de détection
de la bande brillante

Sanchez−Diezma et al.  originel

Chaine Décisionnelle
Composition des sorties

des algorithmes

Résultat final:

des types de pluies.

Identification des PVR apprents
aux PVR moyens par type de pluie.

Carte 2D de 
régionalisation de la BB

+
Hauteur de la BB.

Carte 2D de
régionalisation des
zones convectives.

Données radars volumétriques à 5 minutes
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