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INTRODUCTION

Sous sa forme la plus générale, le probléme de traduction

automatique se présente de la fagon suivante :

Partant d'une langue source L. on veut arriver, par des

1
moyens entidrement automatiques, a une lingue cible LE'

Une méthode trés &lémentaire consisterait & folre unc tro-
fuction mot & mot : & chague mot de L1 on Tait correspondre un mot
de L2 ; un tel procédé, s'il est simple, n'en est pas pour autant
satisfaisant : en effet il nc permet pas de résoudre le probléme
des homographes, il risquec de plus d'introduire des contre-sens en

langue cible.

Une traduction correcte nécessitera donc 1l'étude syntaxicue
et aussi 1'étude sémantique de la langue source. On est ainsi amend

4 procdéder de la fagon sulvanbte @

On remplace la langue source L,I par un langage formalisd

L'j, on cherche un algorithme A qui permette de passer de L' 5 un
1 1

langage L'2 puls l'on passe'de_L'2 a la langue cible LZ' L’1 et'L'2
sont donc deux systémcs formelsSreprésentant les langages naturels
L et L.

1 e

'L'analyse syntaxique automatique va consister a rechercher
dans L’1 des structures qui seront les images des structures syntaxi=
quenient valables de Lq.

Une fgis trouvées les structures syntaxiques de L‘,1 il

faudra faire un transfert de structure de L'1 vers Li'.e

n



Asvect des recherches syntaxiques. -

1

I1 faudra faire une étude linguistique de L, dont le but
est de trouver l'algorithme permettant de passer de L'1 a L'2, cet
algorithme se fractionnant en analyse morphologiquey analyse synta.-

xique, analyse sémantique et transfert de structurecs.

Préalablement & toute étude proprement syntaxique, 1l fau-

dra. 4’ finir le systeéme L‘q, afin gu'il decrlve‘le mieux possible le
. . , {4 ' - .
larcage Lq, et qu'il permette la représentation d'un grand nombre

de textes de Lq.

Une fois L', défini et les matériaux linguistiques suffi-
sants, 11 faudra trouver l'algorithme A permettant de passer de L'1
a L’a, ce qui, du point de vue syntaxique se traduira par des rechcr-
ches de deux types.

& Recherche d'une stratégie & adopter, cette stratégie devant per-
’ o Lionntrrge syntaxique d'un texte quelconque ge q
b

'~ Recherche de méthodes de programmation permettant ltaccélération

de l'analyse syntaxique automatiqgue.



C_HAPITRE_I

ROLE DU LA SYNTAXE UNTRE LA MORPHOLOGIE BT LA SEMAN TIQUE

1-, Divers modéles d'analyse syntactico~sémantique,

Les modeéles se répartissnt en deux classes qui donnent
‘toutes deux des descriptions de la phrise au moyen d'une structure

dtarbre 35 clles se distingucnt de la fagon suivante :

A~y La premiire place un mot de la phrase & chaque noeud de l'arbro, un méme
mot ne figurant qu'une fois dans le "stemma" ( Tesnidres, Hays, Lecerf)
les différentoes branches indiquent les liaisons de gouverneur & dépen~

dant entre deux mots.

sizemple (Tesnidres, éléments de syntaxe structurale, ps41)

/////Indique_
- )
; Slgnal ' V01§
/ N / N\
lo vert la 1ibre

B~. La deuxiéme place les mots de la phrase au bout des branches terminales.
et chagque noszud contient un nouvel élément fabriqué par le systéme

(Chomsky).



le signal vert  indique la  voie libre

T A A i
| . |

; On peut ranger dens cette derniere classe ls modele dos
corrélogramncs de Ceccato, ol chaque'rcctangle" contient soit un é1lé--

ment fabriqué par le systéme, soit un mot ¢

JSxemple

e et e i o e+ i ot e s

T8 ;
Ty o oy
/ B il - )
\

Nous nous attacherons dans ce gqul sult aux modeles de la
deuxiéme classe, ot plus particulidrement 3 la premiére catégorie (bien
gu'une étude technique du procédé dou corrélogrammes soit donnés au

chapitre 4)

Wous allons donc chercher la structurce diune phrasc rpar
composition b;naire de, mots ou d@ groupes dc mots d'aprés des gohémas
du type s

— i _Wt, = =




CLtalg orlthme nermettant d” trouver une tellorstructure sera

fractlonne en 3 partlos H

-analyse morpholo rlgue
=~ analysec syntaxiquo

~ analyse sémantigque

2-., Rble do l'analysc morphologique.

Lo systéme formel L ', que 1'on déerira & 1'aide d'unc méta- .
langue M devra 8tre suffisammont complexe pour permettre 1tétude. dtin. -

grand nombre de textes de‘L1,

On peut définir l'analySu morpholowlqup comme 1'etudoidé33

chaguc termé de L'1 cons1derp 1nd1v1duollomont. Autrement dlt 1’anal

morphologique va faire corrcegpondre & ohaqun Iormc do L1 rcconnuo par

L'1 un terme qui sera 1'élément de base des analysés QyntaX1quqs,at3:””'

sémantiques (ef. Veillon, Veyrunes)

2

3~ RBlc do llanalysc syntaY1quc ot dv\l’analyso sémantique g limite'gntrciqeé.;5*

deux etuduﬂ.

Ltanalyse syntactlco-sémentique cst 1'étude de oomolnaloo*?i

d: termes (syntagmes) et 1l'élaboration dos pxpruswlonm do L'1 oorron»

pondant & des otructuros dont on vient d voir la doscription . schema~

A-.  L'analysc syntaxique va donner naissanco 3. toutes les wtructuro -#anjl

lablus du point de vue des reglus de
appel A la signification’dos élémunts qui entrent on jou.

B -~ Llanalyse sémantigue ve avoir deux roles s .
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a=~. Faire un choix parmi les expressions trouvées gréce & 1'analysc syn-

taxique (critére de validité sémantique).

b—. Remplacer les liaisons syntaxiques par des liaisons gémantiques, et

, a . . 4y e mm T
lever lop cas de polysémie (oo dernier point sera détaillé au chapitrell)

I1 n'en reste pas moins que, si l'analyse morphologique peut

B8tre faitc indépondemment, los anal

D

yscs syntaxigques ¢t sémanticues, bion
qu'elles doivent 8tre différonciées, rostoront trés proches, ot que

narfois cortaines interférences pourront so produire (cf. chapitre 5,

Nécossité d'unc formalisation do la syntaxe.

L1

Si dans les grammaires structuralcs classicues la limite entro
la morphologic ¢t la syntaxe-sémantique cst assnz bien digcernable, il
on. va autremont pour celle existent entre syntaxe et sémantiquo quil

ntapparalt pas clairement.

D'autre part les réglos grammaticales énoncées font souven®
appel au sens, implicitement au moins. Aussi pour utiliser ces grammalrs:
on vue ds la traduction mécanique, il faudra on élaborer une vorsion

purement formellc.

Principales réalisations cn matiérc d'analyse syntaxigue,

Deux stratégies ont 48 cnvisagées Jusqu'a présoent ¢

A Stratégic dite de toutes les nossibilités s elle consiste & recherchor

toutes les structures dcceptables. ¥llc a été adopté entre autres par
Ceccato (théorie des corrélogrammes, of. chapitre IV), par Lecerf {pro-

gramme des conflits) ote...

{os]

Strétégie de 1'analyse prédictive, adoptée par Ida Rhodes, Oettinger,

Kuno.. .
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La premidre stratégie donne toutes les structures syntadtiL'
quement valables, mals est longue ¢t encombrante car elle donne lieﬁ7é
une arborescence rapide ¢t nécessite souvent ll'exploration de branches-

inutiles,.

La scconde stratégie ost plus rapide, moins encombranté,
mais elle no donne que la structure la plus probable, ce qui pout Gtre
parfois insuffisant § de plus l'exploration de branches incohéronies
ne peut 8tre évitée, cc qui, avec cette stratégie, nécessite des retours

o arridroe,

La méthods d'analyse syntaxique que nous nous proposons d'a-
dopter est dérivée de la premiére stratégic, mais nous allons étudicr
divers procédés permettant d'éviter au maximum le parcours de branchcs

inutiles,






CHAPITRZA II

e b o

[

LA SYNTAXE DANS UN LANGAGE FORMALISE

1. DESCRIPTION DU SYNTAGME SLELANTATR ¢

A Le point de départ de 1'étude syntaxique sera le syntagme 8lémentairc ss.ao.

C¢ terme du systéme formel cst défini de la facon suivante s

. ., LA e sz . R .
(Bee = 7\ ¢ n° d'unité lexicals . . Ku

> I /
e b4 K ) /
-

TC L Vet S Vge Cs"\i{C TN

U ¢ numéro séquenticl.
Ku @ catégorie lexicale.
Co ¢ code dérivation.
Vgp ¢ variabler grammaticales permanen; «%.
Vge s varieble grammaticale continlente.
3 3 code syntaxique.

~
sy

1Y

code sémantiqus.

Le code syntaxique sera lul-méme formé d'un code dépendance <1
d'un code gouvernemont s

L C0g > (s8> < Csg >



B

‘A...

a

TT~2 |

toute forme ayant une représentation dans L'4, on fera corresnondrs un

- certain nembre de syntagmes €lémontaires, construits de la facon suivant:

Chacun dos svntagme sera constitué par @

- un numéro séquenticl, (numéro progreesif de la forme dans la phrasc)
- un (ou plusicurs) numéros dt'unitd lexicale ’

-~ une {ou plusicurs) catégoriss lexicales, une catégorie lexicale grou-

Pant toutes les unités lexicales obéissant aux mémes régles synuovlquoof
~ dog variables grammaticales permanentes 3 ces variables sont fonction
de Ku, et lour valeur est fixée par 1l'unité lexicale.
~ des variables grammaticales contingentes, elles aussi fonction de

Ku, mais leur valour est fixée par la forme.
— un code syntaxique de dépendance,
- un code syntaxiques de gouvernement.
~ un code sémantique.

-~ un code de dérivation. :

Toutes les variables grammaticales contingentes seront grourdcs
en une seule, ce qul est foujours licite : en effet m variables pouvant
prendre respectivement Ny NoyeeBy valeurs pouvent 8tre remplacécs par
une geule variable, qui pourra alors proendre n1 Z n, ..,Xnmvalours
fzemple s s0it uns forme de L'1 appartenant & la langue russe et appar-
tenant & la catégoric lexicale "substantif" 3§ il y a alors 2 variabloes

grammaticales permanentes

- Lo genre pouvant prendre 3 valeurs ¢ masculin, féminin, noutr:e,

- L'animation pouvant prendre 2 valeurs : animé, inanimé.

’
La variable grammaticale contingente cas~nombre peut alors prendr]
14 valeurs allant du nominatif singulier 3 1'instrumental pluricl,
L'unité lexicale U. L. attridbue on général wne ot unc scule
valeur & chacune des variables grammaticales permanentes et la
forme unc ou plusicurs valeurs & la variable grammaticale contingcente

(souvent plusicurs dans los langues 3 flexicm),
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b un syntagme el imcntaire est tel que chacune dcs variables prenne une et

une seule valeur.

¥IUDE DE LA DEPENDANCE Jb DIVSRSES VARTABL. . ' h

. A Bupposons d'abord les variables Vgp, Vgc, et Cs indépendantes entre clles, -
¢t considérons une forme & laquelle on a fait correspdndre tous les
synt"”mes lémentalrses que l'on peut en déduire. Divers cas puuvont

alors se présenters

a Tous.cos syntagmes différcnt sculement par la variable grammaticale contin-

LY

gente Vge (cleest le cas, on francais des substantifs invariablcs téls que
"os") et pout-Cire par la valour des codos syntaxiques. I1 y a alors = -
homographie intorme.

grap

b Ces syntagmos apparticnnent & plisicurs unités loxicalos oorruwnondant
.

dos catégorics lexiceles différentes, il y a alors homographic U“tLrﬂOi '
(3 1'intéricur ds laquelle il pout y avoir dos homographics 1\mornos)

Txemple ¢ "forme", on frangais, ¢st un mot appart mant 4 2 unités lOX“uul”

auxquelles correspondent 2 catégorics luxicalcs v\rbn ¢t subs stantif g

tant que vorbe, "forme" présonte unc homographlu intorne. . 'lf,,f” 
c oo » . . . N I T
sos Cos syntagmesdifféeront uniquensnt par 1'unité lexicale 4 laguellc ils .

apparticnnent ¢ du point do vue morphologique ot syntaxigue, 1ls sond .

alors identiyues 3 11 y a alors pobysémic. L e

Le mot frungais "glaca" posséede 4 la fois luos 3 partloulwrlie;f

- - <, . L4 - a : P
précédentes ¢ 1l apparticnt & 4 unités loxicalos, 1 _i Cbmm« catézos

lexicals la catégoric verbs, les 3 autres appartcnant & la catégoric - -
"substantif", d'ol homographic cxternc j; Les syntagmes correspondant
& la catégorie verbe sont des homographes intcrnes, et il y a polysémic. =

entre les syntagmes appartenant & la catégorie substantif,



.?. Ces syntagmog différent par leurs unités lexicales, et par l'unc au
moins .des variables Vgp, Vgec, Cs, mais ont mdme Ku § suivant les cas
on aura homographie externe ou polysémie c'est le cas du mot francgais
"suis" auquel corrospond 3 syntagmes élémentaires, dont deux, corrcspon—
dant & la catégorie verbe, différent seulement par lour code syntaxigques
dans la phrase "je suis un chemin' il y a polysémie, alors que dans "tu

suis un chemin" 1l y a seulement homographic externe.

L'analyse syntaxique doit permettre de résoudre les cas d'homo-
graphie (interne et externe) mais seule, l'analyse sémantique permetira do

résoudre les polysémies.

B Il se peut que l'hypothése d'indépendance des variablos snvisagée plus haut nc soit
pas vérifiéc ; par cxemple, 1l'une des variables Vgp pourrait dépendre
de Vgec, 1'unité lexicale étant la m@me pour lus syntagmes en qucstion.
Nous verrons ultérieurcment l'incidence que cela peut avoir sur llanalyse

syntaxique.

3=, DBSCRIPTION D'UNALGORITHME D!ETUDE SYNTAXIQUS.

- P ~

A Nous appgﬂerons fonction syntaxique, que l'on notora par ¢, un opérateur qui
. 1
s'appliquant & un couple de syntagmes élém@ntniros'si9 Sj’ lui fait
correspondre un élémont S qul est de, m&me nature que Si et Sj ot que

1'on nommera "syntagme".

-

o~ ~
oy

Bupposons reconcées toutes les fonctions‘fp décrivant un phéno-

méne linguistique ot chorchons pour chacune dlelles la possibiliné do

liaison de doux syntagmes élémentaires, c'est-i~dire. cherdhoms dos rélation:

du type L?p(si,sj) = Sy

‘ Pour c¢¢ faire, nous devons dresser unc liste cxhaustive de tovs
les syntagmes élémentaires, abstration faite du numéro séquentiel, du

numéro d'unité lexicale, de CA et ds C,4--Four dresser cette liste,
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considérons une catégorie lexicale (Ku) s cotlo catégorio fixe 105 %ﬁ[ﬂf
riables grammaticales permanentes ot oontlnfontcs H considérons dlor~
toutes les possibilités pour ces variables 3 nous obtenons une 11pth
d'élémonts ayant tous méme catégoric lexicale, et ol Vgp ot Vge pruﬁﬂ:ﬂf

toutes les valeurs possibles. Remplagons alors chacun dos éléments ‘de 1@1

liste ainsi constituée par des syntagmos élémentaircs ayant mnm Kug_mﬁm&

Vgp, mdme Ve ot pronant toutos los valeurs possibles do Csd Qt‘ngf(by$ 

codos syntaxiques sont déterminés par 1tunité loxicale).

Par ce procédé, nous avons trouvé tous 1los syntagnos élém nttlri‘
corrospondant & (Ku) on répétant le processus ddcrit ci-dessus pour:
@

1 :
toutes les catégories Ku, on obtient bien une liste exhaustive des syn~ "

Pour déterminer toutes los liaisons du. type \gp(si’ sj) Fiskitgﬁg
il serailt neessalre pour chaque Tonction \f , dtétudier tous les oouplbo»f
Si, Sj’ dc noter ccux qui donnent un résultat, ainsi que le Sk corrommff
pondent. S1 ~ n est le nombre de syntagmos élémentaires, m lc nombre A

. . . . 2 .
de fonctions Yo il faudralt faire n~ x m &tudos.

I1 est alors évident que, supposant Ffalt un tel travall, il se=
rait possible, partant des syntagmes élémenteires correspondant awsz di-

vers mots dlune phrase de ; de trouver toutles les liaisons pouvanf‘

L

X%ﬁt“r entre les syntagmes correspondant 3 toutecs les occurronces s ij

suffirait de prendre tous les couples S Sj’ avoc’\?ci £°0 o, (LJ“L
S sJ £
'\ .
ot U s étant les numéros séquenticls des mots auxquels corro pondmn
)
Si et Sj) de les comparoer aux couples possibles précodemment brouve
Q

¢t de noter, lorsqu'il ¥ a identité, la fonction kfp liant Si.et.uj‘

ainsi que le résultat Sk' .. : o

Nous définirons un syntagme de la fagon suivante s



1V ¢ numéro séquentiel.
Ku : catézoriec lexicaloe.
Vegp, Vge ¢ variables grammaticales.
Cs 2 codessyntazxigue’.
N ¢ nunéro de nivean.
B (\Q g B. g S.) indications rclatives 3 la formation de Sl'

(p” i J 4

T1 ozt évident que, du point dc vue synibaxique,la notion de

syntagme ¢ot plus vaste que celle de syntagme élémentaire: un ayntagno
élémontaire ost un syntagme. (en effet, COH, Cg o le numéro dtunitl

loxicale n'interviennent pas diroctement dans 1'étude synt xique).

Tous los élémonts composant le syntagme Sk (3 1'exoeptiom de
U ot © gul sont en quelque sorte des numéros repéres) gsont caloulés
3 partir de Si etij par la fonction ‘L?KI

Constituons alors unce listc de tous los syntagmoes s ollo scra
formée par culle précédemment déerite & laquellc on va ajoutecr tous log
Sk, abstraction faite do Uy ¥ et F(gfpp Sig S;), 3 moins quUo cos

syntagmes ntapvarticonnoent déja & la listc.

Pour tormniner ce ra 1ui ajoutor lus

Qﬁfenus 4 partir do coux déja éorits, a 1l'aide dos fonctions *{% s 1o
ke

procédé de fabrication du cotite liste ost récursif, il permet de frouror

tout les syntagmoes de L'?g co nombro dtant fini puisque lo nombre do

Ku, Vgp, Vgc ot C Trosts

)

b

Do m8me quo 1o donndée dc la liste doo syntagmoes élément&irgu
nous a permis de trouver toutus les liaisons cxmistant entrc Les synt-o
mes élémentalres correspondant aux diverses occurrences dlunc phrase
& étudier, lo donnéc de la listc compldte dos syntagmes pormet do trov-

ver le syntagme correspondant & la phrose sntiére, ot cela par auw plus

N1 consultations de cette liste, N &tant 1o nombre dloccurences ¢c la
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phraso . {(Zens 1o cas dtambiguité syntarique ot dans cc cas soulemont,

on obtiendrs plusicurs syntagmes correspondant 5 wne mdme phrase).
Llalgorithme qui vient a'Stre déerit pormet, théorigquement au

moins, l'étude syntaxique d'une phrase quolconaus do L1, wne foig donndn

tous los syntogmos 41l3montaires corraspondant aux occuroncss comnosint

cette phrasc.
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STRATIGIZ PAR COMPOSITION BINAIRD

'dO‘SUo,trOﬂﬂbr un autre algorlthmo, déduit du précédent, et qul pkrnOtuh;

vu_au chapitre IT que la donnéde do tous lec syntagmes S ot de tout;

los fonctiong (¢ conduisait & un alg orltnmo dtétude s taxlqpegv
R conan

Cet alcorlthnu seralt d'uno misc en ocuvre uxt¢emomont Dlmpl

sur un calculateur elﬁotronlquo H ilvs réduit prathuement el une con—

sulbatlon de table, mais. on s heurtorait alors & deux dlfflcultes T
jeurcs du@s & la taille de 1la liste exhaustlvo des,synfagmés-:"
- cette table serait oxtremem\nt longue afédnsulterm

elle oceuperalt une place beaucoup trOp‘grande~dans la mémoire du-cal-

culateur-

Il fout donc, tout on conservant los principos mentionnéch?¥

un travail plus ro pldc et une meillcure oGcupa ation de la mem01ro i1 fa t

donc condenser log informations rolatives aux syntagmes.

ROCIDE PRRMBTTANT L'4CGILBRATION DG L'ANALYSS SYNCAXTQUY AUTOMATIQUE

A Considérong ung famille d'homographos intornes cgnstituée/dg tous lesg syn-

»

a

]

tagmos corruspandant & une mdme occurrence ayant méme catégoric Toxicalss

Supposons que tous les syntagmnes _constituant une famlll d‘homo“rwphc ipdes

nes no: different erbre oux que par la’ valour quo pr end lour varis b.éf
grammaticalc oontlngentu.Vgc. I1 ost possiblo. do ro grouo 2T touo cuu'Swaﬁ
tagmes ¢n un soul élément aue 1'on notcra Se 5, Obtenu en uoncubﬂndus
los valours prisos par U, Ku, le numero d‘uhlue 10X1calu, C£> Vgp

Cs, C o ot onfin 1'union dﬁs valﬁurs priscs par Vgé darns ohucun du.

syntagmos de la famille d‘homographes intcernes considérée.

‘Ltalgorithme do recherche . des struotuLGS”syntaXiouo d01t aloro;

permettre do traitor los S. i, 2t non plus dus?syntagmes,puisquv 1'on



ne dispose plus 4> Sj et Sj individucllement, ot que (8. E.)i corrcapond

S, S, .

fai t 600
i2 im

@
)

(o
2.
il?

Un exemple simple va pormettre de voir 1'intérdt du groupcment

cn un S. E. d'une famille d'homographes intornes s

Solt la fonction épithétique 3 deux syntagmes élémentaires
P

o2

ot S, seront tel e S.,58.) = 8 lorsque :
55 seront tels qu L?p( i oJ) . lorsqu

1- 5, a un Ku d'adjoctif.

i
2 Sj a vun Ku do substantif.
A2
3 Si 2t Sj ont méme valeurs de variables grammaticalos.

. ‘
4=-T = 1} .= L _.~1 = 0 (intervallc nul entre les 2 ocourrencaes

aj si
oy

auxquelles corrcspondent 8. ot Sj>

5~ Los codes syntaxiques de gouverncment de Sj sont compatibles

I

avec les codos syntaxiques de dépendance do Si.

Ces conditions étant réalisées, Sk aura les mlmos valeurs do

variables grammaticalos que Sj'
I1 sst évident que dans la liste do tous los syntagmes 11 y

aura (si 1'on supposc la condition 5 réalisée) 14 couples 8,5 S, pou-

vant &tre 1lidés par la fonction &?, pour chague valeur do V

AN

Si le @roupﬁmcnt par famille d'homographes internos a &4& fail,

lce régles relat1v0S & la fonction %jp vont alors &tre les suivantos

1- (S8), doit avoir un Ku d'adjoctif.
2- (s:—::)j doit awoir wn Ku de substantif,
3- T = ”U(s:'s;) w(sk,, = 0

L

4~ les co’es syntax1quos de gouvernom@ntfde'(SE)j doivent Btro.
compatibles avoec les codes de dépendance de (s B ) v

5w L‘intﬁfszuclon dus valeurs priscs par les variables gramn-—
maticalcs contingontes de (S ) ot (SE)j doit 8trc non vide, ot los

variables gramuaticalces permam,ntom doivent avoir mé dmoe valourse
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cg conditions ¢tant réaliségsg(SE)k aura mémes valeurs do Vg
qme (SE)j, ¢t pour valeur dc Vge l'interscction de celles de (SE). et

i
}SEJ .

Dans la listc de SE.il n'y aura plus qulun couple (SE)i ot
SE). pouvant &tre 1ié par Ny (toujours pour chaque valeur de Vgp et

t un scul (SE)k résultant.

L'algorithme donne donc & la fois tous les syntagmes Sk’ grou~-
pés cen un (SE)k résultant de 1a liaison des Si et des Sj par la fone-
tion ﬁ;p s on offet & chaque valeur non nulle de l'intersection des
valeurs de variables grammaticales contingentcs do (SE)i ot (SE)j cor—

respond un Sk'

Le groupemcnt en un S.B des famillos d'homographas intornes
nous a donc permis de réduire d'unc fagon importante la liste des syn--
tagmes d'une part, zt d'autre part de réduire le volume des information:

correspondant & une occurrcnce du texte 3 traduire.

b 51 maintenant oﬁ congidérs 1o cas d'homographes intornes tels que les codes:
cue
syntaxiques dépendint de la valour prise par la variable grammaticals
oontingente, il est possible de grouper les syntiagmos correspondantsen
plusieurs 8B vérifiant 1'hypothése précédente, ou micux on un soul SE
4 condition d'indiquer dans le code syntaxigue lui-m8me la liaison exis-—
tant entre Csg ou Csd et Vge ;3 il scra alors nécessgaire, si l'on adopte

ce dornisr groupement, de faire un calcul logique lors de 1'étude do

la compatibilité dos codes syntaxiques des familles (SE)i ot (SE)j.

s 31 1'unc des variables grammaticales permanentesVgp ost fonction de 1a va
riable gramsticale contingente, il faudra comme dans le casg précédont.
golit écrire plusieurs familles d'homographes internes vérifiant 1'hypo-
thése énoncée ci-dossus (péragraphe a), soit écrire un soul S.Z. on

indiquant dans Vgp lo type de fonction liant Vgp &4 Vgc.

Dang ce dernior cas il faudra falre un calcul logique sur loso
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variables grammaticales lors de 1'étude des pOnblbllltOS de 11alwonb

dtun tel S.3, avec unce iutro famille d'homographes internes,
B Supposons maintonant que les cas d'homographic externe aient été rés olun,}iv
'est-A~dire qu'ad chaque occurrcnce du texte & traduire ne corr;;ponwyx
qutun. seul S.HE. ; nous parlerong ultérieurcment de la 1évitimif53de cbtJ

- SNy - e s oy ‘,‘
hypothése en étudiant los possibilités de résolution des cas d'homoa T

~phie externc.

Les regles de construction des syntagmos 5, & l'aide dea\fonén
tlong \f peuvent sc distinguer en deux groupes suivant le typv aé- varx&

bles auxquelles elles font appel dens chacun des syntagnos S 5y f S

a Les régles qui =0 bornent 3 1l'oxamen dos valeurs prises par los catégorios';
o L o
lexicales K ¢t les numéros d'cccurrence 12 (ou plutdt les intorvallae
de ces occurrences, qui se ratitachent aisément aux numé ros par 1u fmxﬁ_
lation : B

T, .:1’)(353);—2)(3“) —

b Cellus qui font appel aux variables grwmmatloalco Vgp et Vgo , aux codsu .

. o

syntaxiquios Cpg et Csd,

Cherchons alors des régles du typo kf (Ku, Kv) p@rm‘btdﬂt S
tudicr globalement la possibilité do trouver une (ou pluuluurs) fonc
tions ? liant los deux groupes d'homographes internes (Sm) et (Sﬁ)j}
ayant respectivement pour catégorie lexicale Ku et Kv.

Cog fonctions %J dépendent de Ku, KV‘thle cas échéant (1Qr5qu,
I 4 O) de la catégorie lexicale des SE séparant (SE>i et (SE)j,

olest-4 diro de ceux ayant un numéro K)q tel que g

"L‘)(szz)i < 1)@ < D(SE)j.
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o8 fonotions"gfne sont pas des fonctionssyntaxiques s en effot

olleg donnent seulement une possibilité de lisison entro (SE>i et(Sﬁ)j

(%)

et, lorsque la liaison existe effectivement, la catégoric lexicale Kw -
du'résultat. Co sont, zn quolque éorte, dos liaisons abstraites permet~ -
tant de minimiser lc nombre d'opérations inutiles qui serait - tros ’
¢levé dang lo cas d'une recherche directe des fonctlons \?p' A une

fonoti@n’gSq corrgspondra au molng une fonction qu, et, dans la grands

~

majorité des cas,; plusicurs de cos fonctions.

L'étude des possibilités de liaison .de deux SE se fora done en

deux étapos s '

-1 rocherche d'une fonotion'%fq(Ku9 Kv) = Kv
Si une btdkle fonction n'existe ﬁ&sg il n'y a pas de liaison possible

entro'(gm)i ot (SE)J.. _

_% Si une fongtion de ¢z type existe, recherche des % o tellos que s
i@p gSE)i, (SE)jJ = (SE)k, ~sachant que si wne ftellc liaison axiste le
'éroupe d'homographes internos (SE)k aura Ku pour catégorie lexicale.

Les numérogs p dos fonctions pouvant éventucllemont licr

(SE), ot (SE). sont donnés par 1o numéro q de la fonction Y considérés.
i ] ! : -

¥n d'autres termes nous avons fractionné 1l'ensemble des fonctions

en sous-ensembles tels qu'a 1'intérisur de chacun d'eux, Ku, Kv, I soient

identiques.

Bn résumé nous avons remplacé l'algorithme permettant de décider s'il est

possible de lier 2 syntagmez & 1'aide d'une fonction ub par un algorithr

permettant de décider si deux familles d'homographes internes peuvent

8tre lidos par cette méme Tonction @;p, puis nous avons fractionné.

.

>

ce dernier, ce qui doit permettre un allégement et une accélération du

procédé do reconnaissance des structures syntaxiques.
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4 DETRMINATION DES DIVIRS CONSTITUAN TS D'UN SYN TAGME

Rappelons la définition du syntagme ¢
= Syntagme> <3 > <Ku> <Vgp> Vgc> < Cs > W ><F(\'{)p, S, s Sj)‘>

A Les valeurs des variables Ku, Vpp, Vgrc9 Cs, sont déte rmlne“f,cqmz,nous

1tavons vu précédemment, par %)p et les valeurs des variables corres—
1

pondantes de S, et 3.,
. 1 J.

3 N est un numéro de niveau ; pour un syntagme élémentaire, N =0 ; pour un

syntagme résultat de la liaison de 2 synt&gmﬁs élémentaires, N = 1.

Dans le cas general, on a

N:lia,x(\T1,N)+1 ,
N1 et N2 étant les numerOb de niveau des oyntagmes S et Sj.
¢ - Vest un numéro progressif ;

Pour un syntagme élémentaire. 10 est le numéro de lloccurrcnoe dange la
- phrase. Nous verrons ultérisurement comment déterminer le numéro pro-~ -
P ; .

gressif d'un syntagmer dans lc cas général .

5 S»,-Sj) représente un code permetvtant de décrire la fagon dont a
té obtenu le syntagme. Ce code comprendra les numéros progressifs de

Si et Sj ainsi que leurs numéros de niveau, et le nunéro de la fonction

<F (y ’.S' ) Stj),>;—' <Q')Si><USJ>.<NS£>'<NVSJ><

4 ATUDE DBS. PRIORITES Dy FONCTIONS SYNTAXIQUES

Soiont 3 famillcs d'homographes internes correspondant & 3 mots
du texte & traduire (SE)1, (SE)Z,‘(SE)3 ¢t supposons qu'il y ait liai~
son possible entre (SE)1 eb (SE)Z d'une part, entre’(SE)? et (S.J)3

- , . '
‘A autre part; ¢t ceci & 1'aide dcs fonctions ¥, et P,
3



TII-7

2
J \!
(s2), (sz), (SE),

i

Ltune de ces liaisons devra 8tre faite avant llautre, ceci étant
9
détorminé par les priorités relatives des fonctions W1 et (fQ s la

liaison faite la premidre (c'est-i~dire celle de niveau le plus bas)

sera celle correspondant 3 la fonction syntaxigue la plus prioritaire,

Soit par exemple la suite préposition,P, substantif gouverné psr
la prépositionjs19 subgstantif au génitifJSZJgouvorné‘pér S1
uns fonction q71 liant P & 81, mais elle est moins prioritairc que cel-

s 11 existe

le liant 31 é'Sz 3 si qu est cotte dernidre, on aura donc le résultat

sulvant 3
P B9 82
AN /N

e %-Qf2mwf

Dang 12 cas ol il peut exister plusicurs fonctions syntaxiques®
liant deux familles d'homographes interncs, 1l faudra alors falre cha-
cune dos liaisons, clest-a~dire poursuivre dans la suite plusicurs
études. distinctes s
- , | = Jﬂﬁﬂm_mwr;w”wuww__,l
(s), (sm),




I1 faut bilen remarquer que deux syntagmes ne peuvent Stre liés
que par une seule fonction syntaxique, alors qu'il peut on exister plu-
’ q Y

sieurs liant deux groupcs d'honographes internes.



CHAPITRE IV

REALISATION SUR CALCULATSUR DS LYALGORITHME D'ETUNE SYNTACTICO~SEMAL -
TIQUE DU GROUPE D% MILAN (ECOL# OPHRATIONNBLLSE TTALTENTE )

1~ Principss de la méthode.

A Corrélogrammes— Toute liaison cntre deux mots ou groupes dc mots d'un

langage L1 cet une corrélation qui comprend toujours 3 "élémoents" 3 -

~ un premier corrélé
- un deuxiéme corrélé

- un_corrélateur
Le corrélatour pouvant 8tre implicite ou explicite.
Soit par cxemple la phrase "Pisrre et Paul arrivent".

Une premiére corrélation existe ontre "Pierrc" et "Paul',
ces mots “tant respectivement premicr ot deuxiéme corrélés, cotte cor-
rélation =5t marquée par "et" corrélatcur explicite.Il y a une deuxiéms

corrdlation ontro "Plerre et Poul' et Mirrivent' le corrélateur étont implici-

B Une corr¢letion sera roprésuntée par un rectangle composé de 3 cellulas,
contenant rospectivement lc der corrélé (1), le 2e corrélé (2), lo

corrélateur (3).

Dans chacune des cellules on peut mettre soit un mot soit
un rectanglc entier, qui scra glors plus petit que cclui dang loquel

il rentrc comme premier, deuxiéme corrélé ou corrélateur.
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Ainsi la phrasc ci-dessus sera représentéc de la fagon

guivante 3

et J
Pierre 1 Paul B
5// (A et a2 e - e e+ 2 2 A bt
i i LS _
\ !
~. ..
2~ Relation entre les corrélogrammes et les syntagmes, entre les corrélations

et les foncltions syntaxiques.

_A  Les élémente do départ de llanalyse syntactico-—-sémantique sont ies
"matrices mots" dont chague ligne représente on falt une famillo
d'homographcs internes ¢ dans le cas ol les variables grammaticales
permanentes, les codes syntaxiques ou sémantiques dépendent des variables
grammaticalcs contingentes, on crée autant de lignes de "matrices- mota'
qu'il cst nécessaire pour rondre les variablos indépendantes entre
clles. (cf. chapitre IIP. 3) A chaque ligne de "matrice-mot", on as-
sociera 3 ou 2 rectangles élémentaires, sulvant que, pour cette ligno,
le mot peut 3tre cormélatour ou seulcment corrélé, Cela découlce des
2 postulats suivants 3 '

1 Tout mot qui n'est pas corrélateur peut-&tre premier ou deuxibme

corxalé,

2 Tout corrélateur explicite peut 8trc premicr ou douxiéme corrélé
L

L} .

(cela afin ds permettre 1!'étude de phrases telles que "et et ou

sont des corrélatcurs”).

L

Chague corrélateur explicite ¢ut caractérisé par un indice IG gupericur
* ' ou égal & 1, 1l'indice IC=O étant réservé aux corrélationg implicites.
Chague rectangle saturé(c'est-i~dire dans lequel les 3 col-
lules élémontoirss sont remplies) est caractérisé par un indice de

corrélation IcR et, évoentuellemont, par un sous—type.
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I1 est & remarquer quce llensomble IGR’ sous~type correspond

aux fonectiong syntaxiques %D dont nous avons précédemment parlé, alors
gy B
que 1l'indice de corrélation IcR soul correspond, dans une certaine mo-—

sure aux psoudo-fonctlions syntaxigues Ly .

n /s s . . .
De mémc qua un mot c¢st associé une matrice-mot ayant plusicurs lignes et un

cortain nombre de rectangles, & un groupe de mots analysé ou & une phrase .

sera assocldr une matrice~-produit et un corrélogramme.

A % La matrice-~produit contient les informations syntaxiques ¢t séuantiquess
il y a entre matrice~produit 2t matrice-mot la méme analogie qufentre
un syntagme et un syntagme élémentaire.
B Le corrélogramme contient los informations relatives aux IO, aux'ICR
ct sous-types 3§ 11 définit la position des mots dans les roctanglcs
et des rectangles entre oux.

Lia position relative de deux rectangles fait ressortir le
plus grand roctangle, c'est-d-dire celui qui jouc le r8le prépondérent,
ainsi que les premier ot deuxiéme corrélés de ce rectangle.

. s £ . P’ e

91 1'on reprond L'oxemple précédent g "Pierre et Paul arrivent
le corrélogramme cst lo sulvante

TTTrTTetT T g I o0 # Ss=tVDE =000
o __,M! -~ok % P
e
- ﬂ ‘"”““wgffivghﬁ"“”‘”“"} , ICR / Bs=type =o..
o o I1 faudra noter doux types d'indications s

Indications rclatives & chocun des roctangles, cl'est-a-dire icil s

°
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ter roctangle ¢ 1er corrélé : "Pierre"

o0

2e,‘oorré1é g "Paul"

Corrélateur 3. "et"

ot Sous—type)_

Fonction de corrélation (IdR"

©o

2¢ rectangle 3 ter corrélé ier rectangle
2e  corrélé s "arrivent"
Corrélateur s implicite

‘Fonction de corrélation (I ot sous-type)

cR

b Indications relatives & la liaison
o e RN -

~ puméro des 2 rcctanglos liés (ici 1 et 2)

~ type do liaison (clest-a-dire position ¢ #aille relatives

des 2 rectangles) :

c La méthodc d'analysc cst basée sur une stratégie étudiant toutes lss
e o8 .

possibilités de liaigons entre rectangles et corrélogrammes, cotte ana-

K lyse se feigant mot aprds mot du début & la fin de phrase j ainsi lorsque
1'on a trouvé tous les corrélogrammes existant avec les n premicrs mots,
on va étudicr les liaisons cntre, d'une part ces corrélogrammes, d'autre
part les rcctangles corrospondant aux (n + 1)eme mot, puis ceiles en—
tre les corrélogrammes correspondant aux premiers mots et coux que 1'on

vient do détorminer, ¢t ainsi de suite.
s Divers mode d'obiontion de corrédlogrammes.

A Régles déduites dcs seuls corrélogrammcs.
Wous dirons qu'un rectangle est saturé si les trois cellules
1e composant sont remplies (le corrélatour pouvent &tre implioite) et

qu'il est libre s'il a au moins une ccllule de corrélé non remplie.
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Nous dirons qu'un corrélogramme ost saturé si tous log ruc-
tangles qui le constituent le sont et qu'il est libre si son plus grand

rectangle a une cellule do corrélé non remplie.

I1 est évident que, quelque soit le corrélogramme ,tous los
rectangles qui le constituent, sauf peut-8tre lc plus grand dans le

’

cas d'un corrélogramme libre, sont saturss.

a Insertion Il y aura possibilité de liaison entre deux corrélogrammes

o0 0 ® oD oo eo 0SS

libres sl 1'un a une cellule premier corrélé libre et 1'autre une cel-

lule deuxiéme corrélé libre.

Txemple

’ [ % 1 + i —_)’i i ot ‘ ‘!
- s p— e R Tt o TR - !
| Pierre] * { Paul ' Plerre | Pawl

‘

Dans le cas d'urg insertion le nombre de rectangles du corré-
logramme résultat est égal & la somme des nombres des deux corrélogrammos

donnés moinsg une

b superposition Il y aura liaison entre deux corrélogrammes saturés

@ e 000 600cP0CO0 0

lorsque lc premicr rectangle de 1'un ¢t le dernier rectangle do l'autre

ont le m8me mot comme corrélé en position non homologue.,

Zxemple
_____ i d b P
T [T7Est T |__est | fatigud] P il

Le type de liaison créé dans c¢e cas est fonction dog indicos

corrélationncls des deux réscoux de départ 3 pour qu'il n'y ait pas



d'impossibilité géographique, il faut que le rectangle faisant la
liaison qui devient le plus petit des deux, soit le plus grand dans

son corrélogranme origine.
Régles déduites des matrices-~mots (ou matrices-produit )
Insertion -~ Il faut qu'il y-ait accord entre les matrices~produit

(ou mot ) des deux corrélogramies pour guo la liaison soit 'poss siblo.

Cet accord porte d‘abord sur les indices I qui doivent 8tre’ les

némes, puls sur les dlffer“ntos variables onstltuant la matrloe—produitr

catégories lexicalcs, varlablos grammatlcales, syntax1quos ed uemant1-3

ques, et onfin sur 1tordre des mots constituant les correlogranmeo

et leurs 1ntervalles. ’ : ‘ .

La rocherche de cettc possibilité dlaccord constltue le contrble

il est réalisé & 1'aide de "matrices-contrBlc " qui sont des codes

exprimant les régles d'accord,

I1 y a autant de matrices-contrbfle que d'indices Ic’ Chague na-

Ctrice — contrdle est constituée par un certain nombre de lignss cor—

-

respondant chacune & un IC ., ¢t sous type (c'est & dire & une fonction.

s

syntaxicosadénantique).

‘Superposition - .Les seules rdgles de la superposition ont déja été

énoncées t il n'y a aucun contrdle dans cc cas.

?

Un corrélogramme ne doit pas contenir plus de 2 fois le méme mot et

il le peut seulement dans le cas ol ce mot sert de lien & wme superpo-

N

sition.

Le résultat dtune ins brtlon ou d'unc superposition est toujours
un corrélogramme saturé j; pour que,dans la sulte, le procédé puisse
continuer, il faut, par un artifice,déduire des corrélogrammes libres

de ceux qui sont saturés. Cotte opération s'appelle la reclassification

o

Q
o

QI-
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chaque corrélogranne saturé cst ocn effet "reclassé" en 4 corrélogran--
nes d'indice de corrélation IC = 0 en liant des 4 facons possibles
le plus grand rectangle du corrélogramme origine & un rectangle vido

. Cn a donc 3

- = i T | .
LR e Y
[ )
bl
! l —. \

5-. Réduction du nombre des corrélogrammes.,

Deux régles permettent de réduire légérement le nombrc des cor—
rélogrammcs s
1= Un corrélogramme qui a servi dans une gupsrposltion pout
- {-ct ’ ~
8tre eliminé,
2= Un corrélogramne qul a servi comnc 2¢ corréléd dans une inser-
. Lo o . ’ . :
“tion peut 8tre &liminé N
I1 cst bion évident que, de plus, il faut vérifier, & chague cor-
- 9 Y ’ 9 .
rélogram:c qus l'on trouve, que ce corrélogramme est nouveau § en éffetf
le procédé est théoriquement ternaire (binaire seulcment dans 1o oas
ol la corrélation n'a pas de marquant oxplicite) alors que la réalisa-
tion machine e¢st binaire ; on est donc conduit & étudier, dans le cas

de la phrese "Pierre at Paul arrivent" 3 liaisons qui donnent 1o méme

résultat :



e . f o L T8

. et ]+
Pierre | ‘ | Paul
s et R K\\:: et 1.
Pierrd | Paul yd Pierre | Paul
et 14 et
- PlerTe] h [ Paul

Voild ainsi résumétla méthode du groupe de Milan j pour un oX~—
posé plug détaillé, voir "linguistic analysis and programming for mé-

chanical translation',

Tnvisageons maintenant la programmation adaptée & une telle

méthode.
6~. Programme réalisé sur calculateur I. B« M. 704 -7090.
A  Organigramnme général.

Le programme propremoent dit a été divisé en un certain nombro
de programnes plus petits, ces programmes communiquant entre eux par

par un nombre restreint de points d'entrée ot -de sorties

I- Entfée,de la phrage 3 analyser.
II- Consultation du dictionnairc.
ITI- FPabrication des rocctangles Oorrespondant 4 un mot.
IV~ .itude des possibilités de liaison d'aprés d'apres la satura-
tion des réseaux. |
V- Insoertion - Ce pfogramme_oomprend 2 parties
V-1 Contréle.

V-2 Fabrication des réseaux.



VI

VII-

VITI~

TXm~

V=9 .

Superposition~ L& encore deux parties ‘
VI-1 Btude des possibilités de superposition. .
VI-2 Prbrication dos réseruxs

Vérification que le réscau.est nouveal.
Elaboration de la matrice-produit.
Reclassification des réseaux saturés.

Mise & jour de la liste des corrélogrammes,recirculation.
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Organisation des informations dans la mémoirce du calculateur.

a  Langage utilisé-  Le programme a été écrit en SAP absolu, 1aﬁgage
symbolique employé sur ordinateur IBM 704 3 puis adapté en FAP (on
modifiant les ordres d'entrée et de sortie) afin de pouvoir &tre uti-

1igé sur 7090;

On a utilisé 1'adressage absolu des données (en effet il n'y
avait pas sur 704 de¢ programme moniteur, il était donc peu intéressant

d'écrire un programme avec adrcssage rolatif.)

aP. Contraintes technologiques— L!ordinatour utilisé doit avoir umc
mémoire de 32.768 mots. Il ¥ a de plus 3 bandes données et unc bande .
résultato. - ‘
c

. Organisation de¢ la mémoire-~ Les 100 premiers mots sont lalssés

libres pour les programmes de servitude (chargement, dump).

Log mémoires 100 & 9,999 conti-ndront d'abord la suite des
mots d¢ la phrase & analyser, puis les résecaux corrélationnels (corré-

)
1ogrammes)o

Los némoires 10,000 & 19.999 coptiendront leg matrices—-mots et

les matricog=produits.:

Les mémoires 20,000 & 27.999 conticndront les donndes ot tables .

. 28 .
(natrices—contrbles, tables diverses, masques)..
Le programme sera rengé & partir de la mémoire 28,000,

d © Contraintes ducs au programme— L'étude sc fait phrase & phrass ;
o n e 4 . -
une phrase ne doit pas contonir plus de 127 mots § chaque matrice-mot .
ne doit pas avoir plus de 31 lignoes. De plus il ne faut pas quo les

1% corrélogramnes utilisent plus de 9.900 mémoires.
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‘Ruprésentation des corrélogrammes.

a  Codification. Chaque corrélogramme portera un numéro progressif k
L .
: 12 » . # “
(1g};<2 ). Il n'y aura pas de renumérotation des corrélogrammes apras
la recirculation, c'est-a~dire quoc si l'un d'entre oux cst cffacé, il

n'y aura pas de corrélogrammc portant son numéro.

Soit &< 1¢ nombre de r ctangles d'un corrélogramme § il faudra

3¢ mémoires pour décrire l'un d'entre cux.

Tous los corrélogramncs conticendront dans une premiére mémoire
leur numéro progrossif,; ainsi que ceux dcs 1er et 2¢ corrélés. Nous
désignerons par A ce typc de mémoire,

i

On trouvera on plus les 3 types de mémoire qui suivent i

B conticnt les indications rclatives & wnc liaison, clest-d~dire les
numéros dos rectangles liés ot le type de liaison (ou fondtion de dis—

position).

C contient, pour un rcctangle, son indice de saturation, son indice
corrélationnel (Ic ou I o et sous-type suivent la saturation) et un -
‘numéro de fonction de saturation (cette indication fait double empiloi

avec 1'indice dec saturation).

D contiont our chaquc rectangle, leg numéros d'occurrence ¢t numéros
‘ s P . G4Cy

de ligne do matrice-mot de chacun des élémonts du rectangle,

An plus la 2e mémoire contient 1o nombre ex de rectangleos du -
corrélogramre, l'indice de saturation du corrélogramme, un indice
d'effacement (dont la valeur est 1 si lo corrélogramme cst destiné
a 8tre effacéd, O dans le cas contraire) et, si & # 1, un indice 53
d =1 ei le corrélogramme o été obtenu par superposition, O dans

1'autro_oas) (mémoires T ot F).<Cf pa ge 25).

.}
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Leg 4 corrdélogrammes déduits par rcclagsification d'un réseau
corrélationnel saturé pbrtoront le m8me numéro que ce dernier, et au-
cune indication en numéros dz ler et 2e¢ corrélés ; on peut donc en ap-
pelant k1, k2, k3 respectivoment les numéros de corrélogramucs, de-

réseau ter corrélé et de réseau 2¢ corrélé avolr les cas suivants

0 (nlors k, = k3.= 0) 1le corrélogrammc correspond & un mot soul.

- ks 2 , _
=k, £ 0 ky = k3 = 0 s1 X =1, le corrélogramme ost issu de 2 mots. '
' o< #1, le corrélogramne est obtenu par reclag— -
sification. | o
k, # 0, k3 . 0 1 . o o \
kg _ 05'k3 % 0 ) rien de- spéecial & signaler
K, £ 0, ky #0  Si le corrélogramme a é3é obtenu par

superposition, k2 et k3 gsont respcctivemcnt

los numéros de réseaux récepteur ob regu.

b Organisation des listes de corrélogrammes.

80

Nous aurons toujours des comparaisons de corrélogrammes deux &

[

deux. On appdlera liste B la lish dosb-eorrélogrammes premicr opérandc,

)

liste A colles de

0

adeuxiéme opérande ¢t C celle des ¢ résultats.

Lo nombre de rectangles do chague corrélogramme fixe 1'oncom-

bgément do oo corrélogramme. Congaissont a, b, ¢, 1'adresse de début
o ,
devliiste B, on dispose de tous les élémoents pormettant de trouvoer

9 b I

1'adresse d'un quelcongue corrélogramme de l'une des listns 4, B, C,

pourvu qu l'on alt un numéro progressif.

c Bvolution de la liste des corrélogrammes ¢ recirculation,

Supposons la liste B constituée de tous les corrélogrammes cor—

%

respondant aux n premiers mots de 1lm phrase a4 analyser, on rangsra



alors dens la liste A les rcctanglcs correspond&ht au motn + 1 3§ on
constituora ensuite la liste C (par superposition ou insertion) ceci
étant fait, par éxploration de tous les corrélogrammes on constituera
une nouveile liste B contenant tous ceux restant dcs anciennes ligtes

A et B, ot unc nouvelle liste A qﬁi n'est autre que 1'ancienne liste C.

Le procédé de recirculation est récursif, il s'arr8tera lorsqu'on

ne trouvern plus de corrélogramme dans la liste C.

Au cours de l'exploration de la liste, on sera amené, lorsque
i certains corrélogrammes doiventdtre effacés, A condenser cette liste

en remontant certains de gses éléments,

Ltorganigramne de la recirculation est alors le suivant ,dans
lequel on aura les paramdtros: ‘
¢ nombre de réseaux de la liste C

A Origine

b u " 1 B.. v

2, " S oon A Résultat
1t 1 . 1 "

b, , _ B

") nombre de mémoires dos corré~
logrammes effacés.
i 3 numéro progressif du dernier mot étudié.

n ¢ nombre de mots do la phrase.
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Algorithme permcttant de déterminer la possibilité de ligison do deux

corrélogram. s,
a  Représcntation de 1'indice d- saturation..
Ll

Cet indice occupe 3 bits que 1'on désignera par a, b, 0

a désignant le corrélateur, b lo 2¢ corrélé, ¢ le premier corrélé.

Tableau do Boole~'1I1 est évident que 1l'on peut avoir superposition

seulement lorsque :
f(a1, b, 01) = 111 et £y, b,y 02) - 111

,(corréiogrummos saturés) ot insertion lorsque g
fa;, by o) £ 111 ot £{ays byy Oy £ 111

De plus il est évident que 1l'unc au moins des variablos ay by, ©
doit 8tre égalc & 1. ‘ |
v D'od le tableau de Boole réduit aux cas intérossants pour 1Vétude
de l'inscrtion (P =1 s'il ¥ a insertion possible, F =0 dans 1o cas
contraire) dans lequel on:hote, en plus, l'indice de saturation du

résultat éventuel dans 1c¢ cos ol F =1.

I1 ost & romarquer cuec 1'on ne pout pas avoir F(a, b, ¢) = 011
puisque un réseau ayant un premier et un deuxidme corrélé a obligatoi-
rement un corrélateur (explicite ou non).

"



1er corrélé 2e¢ corrélé Résultat

q1 b1 01‘ a, b2 02 a3 b3 03

00 1 001 0
00 1 010 11 1 1
00 1 100 10 1 1
00 1 101 0
001 110 111 1
010 00 1 111 1
010 010 0
010 100 110 1
010 . 10 1 1 1 1
010 110 0
100 00 1 1 01 1
100 010 110 1
100 100 -0
100 10 1 10 -
100 110 140 1
101 001 0
10 1 010 111 1
101 100 101 1
10 1 10 1 0
10 1 110 11 1 o
110 00 1 111 1
110 010 0
110 100 110 1
110 101 11 1
110 110 0

V=17
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i}

Posons /31
/32

I1 y aura possibilité d'insertion lorsque /431 i 4} = ¢

f(aﬁ, bT"ci)
£(a,, by Cp)

i

Sinon, l'ihsertion‘sera impossible ai
' M (100) = & ou bicn si
PO /3, |
(B340 B = (/3, UBy

. . L . . ' ﬂ .
Rappclons que, de plus l'insertion ndcessite que /3 et e 5
' . . 7 = |
solent différents de 111, et qus 1la superposition nécessite que

,/2§ go= /3 2 = A

c DYou l'organigramme 3 les indices k of 1 reperent les corrélogrammes
*

°

reépectivomont-dans les listos A ot B,

7
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B Codification des matrices~contrdle , mot et produit .

.80

dications d'ordre morphologigue syntaxique et sémantique . qui ont,

quel que goit 1o mot, la méme séructure. Ces informations seront frac—-

-

a Hatrices-mot - Pour chaque ligne d'une matricce-mot, on donne des in-

Tionnées en 19 groupes corrcspondant chacun & wne 'bolonne! de 12 matrico.

. Ainsi une colonne correspondra 3 la catégorie lexicale, une au-

tre au genre, une autre au nombre c¢tCe..
La structure de ces 19 types d'informations se trouvera dans
toutes les matrices ; elle nécessite 5 mémoires pour &ire explicite,

‘que nous désignerons par B CDE F,(Cf. page IV-26)

51 m est le nombre de lignes de matrice-mot, il faudrﬁ, pour

donner toutocs les indications relatives & ce mot, 6m + 3 mémoirss 3 les

2 premlcrcﬁcontlondront le mot lul méme (un code I B M 7090) la 3e le
‘numéro dtunité 1ex1cale, la 4¢ conticndra m, l'indice corrélationnsl
¢t le numéro de fonction de corrélation correépondant 3 la premiérc
ligne de matrice, les 5 suivantes seront des mémoires du type B, C, D,

i, F, la suivante contiendra 1'indics de corrélation et lc nmméro do

fonction do corrélation correspondant & la 2e ligne de la matricce cto...

s o

res s 6 relotives au premier corrélé, 6 relatives au 2e corrélé ot unc

relative a la corrélation. (Cf. page Iv-28).,

"

Les 6 mémoires relatives 3 un corrélé auront la structure suivan

-~ Une mémoire A contiont un code ot peut contenir soit up numéro dtu---

nité loxicale, soit un numéro do icR et sous>type ;3 le code permet

dlexiger qu'un corrélé soit ou bien un mot (dont le numéro pout” &tre

b Matrice-contrdle -~ Chaque ligne do matrice-contrdle ocoupera 13 mémoi-

b

préOiSé) soit un produit (dont 1o ICR et sous-type peut &tre précisd).
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— Les 5 mémoires du type B, C, D, B, F.

La mémoire relative & la corrélation donne les indications

d'ordre, dtintervalle et enfin le IC et sous-type du résultat.

R

¢ Matrices-produit - Chacuno d'elles occupent 7 mémoires ¢ la prémidro
LN ‘

contient le numéro du corrélogramme et, éventuecllement les numéros dos
corrélogramacs premier et deuxidme corrélé (cf.. Codification des cor-

rélogrammes) les 5 derniors sont du type B; C, D, B, F.(Cf. Page IV-27).

La deuxiéme mémoire, A, a unc structure qui peut prendrc 3 Tormos
suivant que le corrélogramme corraespondant a été obtenu par superposi-.
tion (A1), par inscrtion libre (A3) ou par insertion saturée (AE)..Elle
contient lc nombre de mots du corrélogramme, le numéro du premicr mot
et celui du dernief,'l'indice de corrélation et, éventucllemont, le

numéro du corrélatour,

Les réglos permettant de déterminer les contenus des mémoircs
B, C, D, 5, F d'unc matrice~produit seront exprimées par une table
contonant des codes désignant dtune part llopération & cffectuer, .
d'autre part le type d'information sur laquelle elle porte. (Matrices

do reclassification).

7-» Organisation des bandes d'eontrée - Consultation du dictionnaire -
A Trois bandes sont nécessgairces pour stocker les informations ndécessalres
a4 l'analysc. '
a Une bando contient les matrices — contrdley; les informations sont
" . ;

rangées sur cette bande, en un soul cenregistrement j sous la forme

qui. vient d'8tro vuc.
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Une bande conticnt le texic & traduire, ce texte étant préédité ma-

.

nuellement (il n'y a aucun signe de ponctuation, le découpage cn phra—'
se est déjd fait ). Un enregistremsnt contiendra sur les 6 premiers
caractdres le nombre de mots de la phrase, puis, & raison de 12 darac—
téres par mot; les divers mots de la phrase j chaque enregistremenf
‘sera donc composé de 2n + 1 mémoires, n étant le nombre de mots de la

phrase & analyser.

‘e ‘Un derniére bande contiont l¢ dictionnaire de forme ; chaque enregis—
trement'oorrespond & un mot § la codification correspond & co qui vient

d'8tre dit sur los patrices—mot,

La consultation du dictionnaire est réduite au minimum ¢ aucun
tri n'est prévu car le dictionnaire ne contient que 104 formes, c¢lle

se fait donc mot par mot.
8-, Posiibilités et limites du programie

’ Les donnéces linguistiques dont on dispose actucllemont sont
oxtrémement réduites s le dictionnaire est trds rudimentaire (il Cbnr'
tient 104 formes de la langue anglaise choisies papml les plus cbur@n«
tes) et le nombre de corrglateurs explicites est trés faible (7 sur
la centaine actuellement reoensée), I1 ne faut donc pas oublicr que{
co'programmo n'est pds destiné & 8tre exploité pour de véritables tra~,,€
ductions mécaniques, mais qutil doit servir de guide aux études ulte-

ricurcs,

Le programme lui-+mém: a ét& congu de la fagon la plus ouverte
possible ¢ il pourrait traitervdes phrases ayant un-nombreléleVé de
"mots (127')y utiliser 63 Qorrélateurs explicites 3 pour une utilisation
d: ce programme avec un dictionnaire plus vaste, il suffirait de refai-
re la oonsultaioﬁ de dictionnaire gqui, actuellement ost extrémoment

lente,



IV-23

Lo programme doit &tre d'ici peu continué afin de traduire en
latin le\toxte d'entrée 3 11 faut pour cela un programme de transfor-
mation dos réseaux corrélationnels puis un programme de flexion de la
langue cible ; la formalisation de¢ ces transformations est en cours

dtétude.,

Ltarbores cence des réseaux est actuellement oxtremement grando,
et pour unc méme phrase, on trouve plu31curg corrclogrammos ayant dos
,structurasuqulvalent&;ot conduisant 4 une méme traduotlon en Lwnwue eible
il faudrait donc restroindre certalnes régles, en particulier ne pas
faire de superposition systématique, ¢t ne pas reclassifier cuaque cor-
rélogramme saturé par 4 001relogrammos (11 semble qu'il serait suffi-
sant de order deux corrélogrammes lors d, cette reclasolflcatlon, mais

il n'est pas encore possible de 1'affirmer avec certitude).

9-+ Remarques sur les oorrelogrammos -~ Relation avec les graphes de Tesniéres

et de Chomgky.

Ltétude structurale d'une phrasc & 1'aide de corrélogremmes a
été guidéc par celle de la compréhension parkl’hémme du sens d!unev
phrase. Le point de départ de la théorie de la corrélation du professeur
Ceccato ost d'ordre ps yoholo rique, et la traduction‘mécanique n'est
qu'une application de cette théorie.
c . ' Copendent,»dl est possibla, connaissant 1o cor-
Wrélogramme correspondant & unv phrase, de retrouver la structurc de
Chomsky, et de 1&, cclle de Tesnidres (En effet Lecerf a déja démontrd

e

1'équivalence ds ces deux types de graphes).

On retrouve. on effet dens le corrélogramméiles liaisons entre
deux mots ou groupes de mots avec lours niveaux *» il suffit de faire
la convention suivapnte ¢ lorsau'un roctangle contient un corrélatour
cxplicite, 1l donne lieu & deux liaisons, celle de plus bas niveau

ctant faito avec 1“ 2¢ corrclé,
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La taille respective de deux rectangles liés donne le syntagne

prépondérant .

et »
Pierrd Paul

?iﬂmw i Corrélogramme
. : erriveny | de Ceccato.

Graphe de

. ' . Chonsky .
Pierre et Paul arrivent BEY
"~

L T T
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CHAPITRE V

ASPECT PRATIQUE DES ETUDES SYNTAXTQUES AUTOMATIQUES. STRATEGIES
ENVISAGEES.

Les données de bases de 1'algorithme syntaxieue sont, comme

nous 1'avons vu des familles d'homographes internes.

Solt alors une phrase de Lique 1'on désire analyser; le programme
d'analyse morphologique va faire correspondre & chague occurrence une ou

plusieurs familles d'homograph@s internes,

Y Résplution des homographies externes.,

Le premier probléme qui se pose sera comme il a été dit -au chapitre I
la résolution des cas d'homographie externe : dans ce cas &4 une occurrence
de L1 correspond plusieurs familles . d'homographes internes ayant des
ku différents ; cette résolution est nécessaire pour pouvoir appliquer

1'algorithme décrit au chapitre ITI.
!
Solent doux occurrences ocensécutives auxquelles correspondent respective
lag catégories lexicales Ku1,Kuq..Kuh et Kv1,Kv2..Kv‘ s une ftude linguis
& n
tique de Ll nous permet d'affirmer que la Juxtaposition de Kui et ij cutb

~dmpossible . d'olu un algorithme permettant la levée des homographies externe

Construisons la table de lous las couples Ku Kv possible : une
exploration de cette table dons tous les oas'd'homographie externe doit

permettre de résoudre cc¢ type d'ambiguitd.

«



- fitude des

V-2

Prenong un exemple ;3 soit la phrase :

la porte était ouverte
(1) (2) (3) (%)
I1 y a homographie externe pour "la" qui peut 8tre article défini
ou pronom personnel, et pour "portel qui peut &tre verbe personnel ou

substantif. A priori il y a donc 4 cas possibles :

1 2 3 4
1 - article verbe verbe adjectif
2 - " substantif " "
B - pronom verbe it i

4. " substantif " f

Par consultation de la table envisagée ci-dessun, on éliminera

4

successivement les cas 1,4 et 3.

Un tel procédé doit permettre de lever la majorité des cas

d."homographisexterns .
b

$'11 reste encore des ambiguités, 11 faudra alors se ramencr au cas

i

considéré au chapitre 11, c¢'est & dire le cas od il n'y a plus d'homogranhic

externes co qui néeessitera dans la sulte plusieurs éftudsg syndaxiques.

11 est a remarquer que la table des couples Ku, Kv possibles est

une partie (correspondant & T = o) de celle dont on a parlé au chapithe 11

lors de la recherche des fonctions y)(Kquv) Fwyil serait done possible o=

noter, lors de 1'étude des homographies extern@s,les glq correspondant

a deux Ku et Kv possible

cas continus el discontinus.rrojes tivité

Considérong le schéma en arbre correspondant 4 une phrasc analyisce &

HEE 1. . U B ] .o . N - 48
5711 n'y a de liaisons qu'entre des syntagmes conséeutifs, on dira

que 1'on a une arborescence continue et gue l'on a une arborancance



discontinue dans le cas contraire;on dira encore que, dans le premier
cas, on a affaire a une phrase projective et & une phrase non projective

dans le second.

Ce dernier cas est, tout au moins du point de vue pratique, assez
“génant ; en effet la fonction H)-(Ku,Kv) = Kw qui dépend, dans le cas
continu, deg seules catégories_lexioales des familles d'homographes
internes considérées, Ku et Kv, dépend en plus dans le cas discontinu
de 1'amplitude de 1'intervalle et des catégories lexicales des Tamilles

d'homograph@s  qui le constituent.

71 semble qu'il n'y ait jamais d'intervalles supérieurs a 1,
c'est & dire que, dans le cas géndral, les fonctions \V dépendront de !
paraméﬁr@s ¢ Ku, Kv, I pouvant brendre les valeurs O ou 1, et Kx
catégorie lexicale de la familie d'homographes internes se trouvant dans

1'intervalle,

On peut envisager plusieurs méthodes pour 1'étude des cas
discontinus :

- la premiére ( Mm HIRSCHBERG) consiste & rechercher en priorité
les liaisons correspondant au cas continu, puils & étudier les liaisons
discontinues lorsque i'on n'a pas trouvé de syntagme décrivant la
phrase entiere ; ce procédé est séduisant, mais dans certains cas
(évidemment en nombre regtreint) d'ambiguité sémantique il conduit &

1'é1)imination de solutions valables:

Prenons 1‘exemple suivant : (Mne HIRSCHBERG : discussion sur 1'hypoth

de projectivitéd, exemple 25)
le prisonnier sort 4du7 tribunal gardé par deux gendarmes
(1) (2) () (W) (5) (6) (7) (8) (9)

en appliquant cette méthode on trouvera la solution suivante, qui ast

correcte :



Mgis on ne trouvera pas 1'autbe

~
>
S o

solution non moins correcte

1 .
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Cette solution est appliguable seulement lorsque la phrase a

édtudier est
a mettre en

envisagé en

le

(1)

Le résultat

~

( o4

)

prisonnier

non ambigue au moins sémantiquement, mais semble difficile
oeuvre avec le programme dlanalyvse syntaxique et sémantique

effet si 1'on a la phrase suivante

sort du tribunal habillé rouge

(3) (%) (5) (6) (7) (8)
syntaxique seralt :
. : 8
23 4 3 { .
N
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résultat dvidemment fau< mals qul serait admis si 1'on faitb appel au
programme d 'analyse sémantiocue seulement pour lever les ambigut®és

e

syntaxiques (cf. role du programme d'analyse sémantique page Te3 )

Une deuxiéme méthode, pratiquement plus longue & mettre en oeuve.
consistera & chercher systématiguement les cas discontinus en explorant
une table donnant toutes les possibilités de fonctions u’pour Tl
les variables intervenant étant alors Ku, Kv et Kx catégorie lexicale
de la famille d’homographos interncs se trouvant dans 1'intervalle,
Cett@ méthode permet d'dtudier tous les cas de discontinuité y compris

s

ceux présentant une ambiguité sémantique. Il est d'autre part possible de
ne pas essayer tous les tripletgKu, Kx, Kv car les cas discontinus sout
assez rares, el ne seront possibles qu'avec un nombre restreint de couples

Ku, Kx ou Kx, Kw.

HiéwEljminqt;ngdgngertaines discontinuités apparentes.

Certaines discontinuités nc sont qu'apparentes : c'est le cas, on
francais de Pien des négations telles que ne....pas ; De.....que
ne....point ete... il sera btres simple de ge ramencr, dans ce cas parti-
culier, a une structure continue : il suffit pour ccla de ne tenir
comptbe que doilfun des marquants. Ainsl dans le cas de © 1 'une des
2 égations francaisenvues ci-dessus, On ne considerera que le marguant
e qui est indispensable a la népation (alors que le 2° marquant, vas

point, ne 1'est pas)

- Btude des sévarateurs.

Nous allons chercher d morceler 1'dtude syntaxique d'une phrase
en la ramenant & 1'étude d'éldments de moindre dimension ; chacun de
ces éldments ayant une unité syntaxique ; pour cela il faudra rechorche:

des séparateurs, c'est a4 dire des syntagmes élementaires marquant le
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début ou la fin d'un élément d'étude.

rarmi les séparateurs, nous distingucerons les séparateurs
inconditionnels (certains signes de ponctuation, les pronoms relatif)
et les séparateurs conditionnels qui ne seront séparateurs que dans
corfains cas., La virgule est, par exemple un séparateur conditionnel :
en effet on ne la considdrera pas comme séparateur lorsqu'elle

marque une énumération.

Suivant qu'un séparateur marque lc début ou la fin d'un élément
d'étude on 1'appellera "séparateur & gauchd' ou'séparateur 4 droite”
cortains mots (tel  le pronom relatif "que") sont 4 la fols séparateur
A droite ¢t séparateur d gauche. Il faudra alors attribucr deux

liaisons 4 un tel mot.

Fxemple la maison que Je vols
A (- { A
\ 7 L7

Chague séparateur sera caractérisé par unepportée & droite ;
cette notion est tres importante pour la détermination des élements d'ltudc
souvent la portée d'un séparateur s'étendra Jjusqu'au séparateur le plus

proche.

Adinsi, dans la phrase "la maison que Jje vois est grande" la portdéc
] q J

"

4 droite de "que'" consideré  comme séparateur & gauche s'étend

f

jusqu'a "vois" compris. -
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A 1'aide des séparatcurs nous avonsddéterminé pour une

un certain nombre d'éléments correspondant

en guelque sorte

proposition ; nous allons maintenant, par une étude plus fine,

chercher & décomposer cet dlément en groupes projectifs ou prédicats:
un élément pouvant €tre décomposé, dans le cas le plus complexe, en
prédicat nominal sujet, prédicat verbal et un un certain nombre de

prédicats complementaires ; ainsi 1'élément "que Jje vois'

3 prédicats

que prédicat complementaire
Je prédicat nominal sujet

vois  prédicat verbal

Une fols déterminés ces prédicats, 11 faudra pour chacun d'eux
faire 1'étude de structure syntaxique, ensuite lier le

appartenant a unce méme proposition, et enfin lier leg

entre cllegs,

L'étude de la structure d'un prédicat scra troés
raméne & la recherche des concaténations valables por
syntaxique, e probleme le plus difficile & résoudre, et celul qui

sere & 1'origine des ambiguftés syntaxiques, sera la recherche des

prédicats.

Ainsi la phrase "le prisonniler sort du tribunal habillé on rougc”

farme  un seul é1ément. Flle eg

1

" verbal: "sort"
" complémentaire
11 1

o
o

°
°

1~ Prédicat sujet : "lo prisornier”

"du tribunal’

"habillé en rouge"

comprend.

divers prédicats

propositions

simple:elle ge

cohdrence

décomposable en % ou 4 prédicats
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2- Prédicat sujet "le prisonnier"

i verbal "sort"

" complémentaire "du tribunal habillé en rouge"

e qui conduit 4 deux structures syntaxiquement valables :

1 , . . ; R
. Le prisonnier sort du tribunal habille en rouge
A 2N\ AN N /T P ” N
o | L _______ ! | LW?_J
! » 1 /
: ; L | \
'l AN /4
3
| ' |
I ! |
{
S U |
i /’\
2 : s
co Le prisonnier sort du tribural habillé g¢n rouge
RN A A N I ;
A ! —
! | ’ 1 ®
| — et
i l-, 2
Lo . )

5. Liaigons multiples

Nous avons vu qu'il était néeessaire de mettre plusieurs llalsons

sur certains séparateurs tels que les pronoms relatifs ; 11 serait interos-

N

. g e g “ . -

sant de généraliser ce procédé & certaines autres classes telles que lea
adjectifs posséssifs. les pronoms personnels . fn effet 1l seralt bon de
lier un adjectif possessif au possesscur ct au possédé ; mals cela sort du

domaine de la syntaxe pour entrer dans celul de la sémantique

(. Sens d'étude d'une phrase

’,

Deux modes d'études peuvent €tre envisagés : soit de gauche &

droite (CECCATO) soit de droite a gauche (YNGVE),ie premier procédé, qui:

!

semble le plus naturel parce que correspondaht a 1 ordre de la parole

et) semble-t-11 , de la’ pensée. n'est peut 8tre pas celul guil condult 4

1'analyse syntaxique la plus rapide. Fn effet 11 est remarquable que darns

la majorité des cas une fonction % ] lic une famille d'homograpnrcs.

8

&

internes (élementaire ol non) & la famille d'homographes internes
situde immédiatement & sa gauche. I1 semble donc opporitun d'adopter lc

deuxitme procédd, au moins pour L'dtude des prédicats.
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8- Retour sur la recherche de la structure d'un prédicat.

I1 sera possible, le découpage en prédicats supposé fait, de mener
globalement 1'étude de ces derniers. Pour cela (cf paragraphe 5) on

dressera une table donnant toutes les concaténations de Ku valables.,

Cette table est évidemment assez vaste, mals il est passible d'unc
part de la raccourcir notablement, d'autre part de réduire au minimum

son temps d'exploration par un rangement en arbre.

Ce procédé doit permettre une étude rapide et simple des prédicats,
qui se fera en 2 dtapes :
‘ ~cheminement le long de 1'arbre afin de voir si la concaténa~
tion des Ku est valable

~étude de la cohérence syntaxique.

~9-. Rapport entre l'analyse syntaxique et 1'analysc sémantique.

<

Alors qu'il est possible de faire 1'étude morphologicque d'un
texte enticr avant de commencer 1'analyse zyataxique, il n'en sera pas de
méme pour les études syntaxiques et sémantiques. En effet cette derniérc a

deux roles .principaux :

- faire un choix dans le cas de polysémies
- éliminer certaines structures syntaxiquemsnt exactes et

remplacer les fonctions syntaxiques i/ par des fonctlons sémantigues.

i
§

Ce dernier role ne peut 8tre joué qu'en liaison étroite avec

1'analyse syntaxique

On peut envisager la liaison entre les deux analyses de deux

fagons distinctes :

- 501t faire 1l'analyse syntaxique compléte d'une phrase,

puis, si plusicurs structures sont trouvées, faire 1l'analyse sémantique
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destinde a élZiminer certaines d'entre elles.

- soit faire appel au programme d'analyse sémantique, dés que
1'on trouve une ambiguité syntaxique. -
Ce dernicr procédé, & condition de ne pas 8tre appliqué & un
niveau trop bas, semble préférable . Il permet de ne pas traiter certaines
structures sémantiquement fausses, ce qui réduit les données ot doit

raccourcir le temps d'émécution de 1'analyse syntaxique.

Pour mettre en oeuvre le premier procédé, il faudrait noter,chaque
fois que 1l'on trouve plusieurs structures possibles,l'endroit ou se trouve

cette ambiguité et son niveau.

L"analyse sémantique remplacera les fonections syntaxiques %%) par
des fonctions sémantiques 3 A une fonction &El)oorrespond au moins une
fonction sémantique ; afin de raccourcir cette-analysg le prdgrammnc d'anc
lyse syntaxique indiquera ding les &QW gl & une fonction syntaxique col

I}

RcT gspond uns ou plusieurs fonctions sémantiques.
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