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INTRODUCTION A TIA MORPHOLOGIE DU JAPONAIS

Avant le III éme siécle, les japonais n'avaient pas de systéme
d'éeriture propre. Ia littérature était uniquement de tradition orale. Ils
utilisérent alors les caractéres chinois appelds "KANJIS" ou "IDEOGRAMMES".

Chaqve idéogramme représentait alors un mot chinois différent.

Comme dans beaucoup de langues dans 1'antiquité, 1'idéogramme
représentait une action ou une pensée. Ies chinois avaient commencé & déerire

leur pensée d'abord par des images primitives qu'ils stylisérent ensuite avec

le temps

)
| !
Y, lune \

\'n> 17

e soleil I

]

P .
S \ montagne I,

//é// pluie 111
J

puis en combinant des ceractires simples ils obtinrent un choix innombrable=

d'idéogrammes

5 IR
Faa arbre foret VAN

vieux se déasdeh

e
D=

I1 va de s0i qu 1l n'était pas facile d'utiliser le systéme

T
L]

d'éeriture chinoiz pour une langue aussi différente que le Japonais, d'une
part parce que tous les mots Jjaponais n avaient pas leur équivalent en chi-
nois, d'autre part parce que le Japonais est une langue fléchie & 1'encontre

}u chinois.

e



les idéogramnes emprurtés ébaienit Ubiliséds tarntbt selon
leur signifioéfian; tantdt suivant leur son et Wien souvent ¢ 'étai® dans la
phrase éarite une calge d’ambigﬁiﬁé adr on nie savalt pas si l‘idéogramme

conseprvalt son &eng.
les japonais éprouvirent la nécessité de créer des caractéres

& transcription phonétique monosyllabique : " LES KANAS " permettant de mieux

épouser leur langue et leur fagon de penser.

=I1I- ALPHABET

Aetuellement 1'alphabet japonais est somposé de troils sortes
de caragtéres:

.

- IF3 TDEOORAMMES : d'origine chineise (1800 environ)
-~ IES HIRAGANAS : ecréés par les Japonais (50 enviren)

~ LES KATAKANAS : créés également par les jJaponals (50 enviren) utilisés
uniquement pour les mots d'origine étrangeére.

les deux dernlers sont appelés "KANAS" et ont une transposi-
tion phonétique monosyllabigue. En éeriture romaine le kana est représenté

par deux lettres. Une voyelle et une consonne en général.,

-IXI- _LA PHRASE 1
D'une facon générale désignons par T (51) la coneaténation
de 1 symboles : ' 1=1
S
s Sy ereneiniin 814 54

81 peuvant £tre nne caractére simple, c’est—é-dire une
1ettre, mais pouvant aussi désigner un mot japonals, ¢ est-e-dire une suite
de caractéres simples, ou pouvant avoir toute autre signification gque 1'on
voudra bien lui donner,



En représentant 1'idéogramme par le symbole I
le kana " " K
n

L'hiragana " " H

" n K

le katakana

tout signe de ponctuation ne marquant pas la fin d'une phrase par
le symbole fj)

et en appelant :

suite primaire;> ti= T(H)/T(IXDQQT(K)T(H)

la phrase & 1'aspect suivant

<1Ehrase;> si= <1T (suite primairei>> <;signe de pgggtuaticn An Din
de phrasgyT(suite primaire)j7 < dJd°7 <i Ehrase??

Autrement dit une phrase en japonais se présente sous la
forme d'une suite alternée - idéogrammes et de kanas, séparde le cas échéan™

var des 3ignes de ponct  aticn.

Entre les mots les Jjapornais laissent le méme espace cu'entre
les caractéres, le résuliat est le méme que si tous les mots étaient attarhés

les uns & la suite des autres.

o

Ie but du découpage est Ge substituer & la segmentatsion de

la vphrase sous 1L'aspeet précédent, *ous les découpages sous la forme suivente

% s \ = / ot - 1 1 >
parase N, .. T berme primaire

ou le
(terme primairve ::= ( base> (affixe>



-4

Celui de 1l'analyse morphologique est de calculer & partir
des renseignements apportés par la segmentation les attributs lexicaux de

chaque terme primaire.

En fait, ces deux phases ne sont pas successives, elles sont

imbriquées 1l'une dans 1'autre.

-1V - IE TERME PRIMAIRE

Un terme »rimaire qui a toujours un affixe nul est un mot

invariable.

I1 est variable s'il existe au moins un affixe non nul quf

peut le suivre.

Ia base est écrite :

- soit en katakanas B, = T(K)
~ so0it en idéogrammes B, = T(I)
- soit en hiraganas 33 = T(H)
- soit en idéogrammes et hiraganas By = T(I) T(H)

90 °/, des bases du type B2 ont moins de triis idéogrammes.

Parmi les bases du type B, = T(I) T(H) il y a celles
dont : _
o\

T (I) £ .LB,%

et celles dont :



T{H) serasdors appelé terme complémentaire "te" . Une
base du type B2 ou B4 peut toujours s'éerire entidrement en hiraganax,
mais une base du type B, ne peut jamais se mettre sous la forme T(I) T(H)

Certains mots écrits jadis aves des idéogrammes sont écrits
maintenant avec des hiraganas car il a été promulgué une loi limitant 1'em=

pleoi des idéogrammes dmna la langue Jjaponaise.

- V-  EXEMPIES DE PHRASE JAPONAISE

Ies différentes suites primaires sont les sulmantes:

A Hu
N . _ Zr 7 j
Sy 27 A2t v~ I A
K H | .
‘ Fova v, N
) ¢ A (
Dy= NT T é A 5T =2 5 1)
1 H ]

) O A D
¢ T2 r¢ DFE
Se= = 0K o WL LR X A

= _H I ¥ (O
o 11 KA

;A : N KT
Sa= T & T T X Kl
I H < e
= M1

KW

T oA

Ao N



Ie découpage de chacune de ces sultes en terme primaire est :

—

rt s O Y R

1
st HURAN SU
FRANCE
Cooa X
Lo R D
s2 j E  KAKI
\ ARTISTE
P
s, [t I\
\ MIKT
) MTKT
te = LL
NI
- (Particule )
[ ty * SN SR
sk AT MASITA
L RENCONTRER

by = z"
DE (Particule)
DANS
t, = A
4 NO
(Particule)
~ X
SA N
MONSIEUR
_,l
sy =/
KA
(point d'interro-
gation ).

pyez=vous rencontré Monsieur 1'artiste MIKI en France ?



CONSTITUTION DU DICTIONNAIRE EN VUE DU

DECOUPAGE

-I-. PRELIMINAIRE

Considérons une phrase formée par une suite de symboles

Le découpage a pour but principal de déterminer dans "me teolle

~haine les différents morphémes successifs.

MMy e Mo, M (k <)

gui la constitue.

)

Dans une langue naturelle ls¢ morphsmes sont agglutinés les

uns aux autres ot sépards de temps en temps par des séparateurs 3.

M, M, M ~ M- S......n o
M1 % I3 ) S Mﬁ 6 S S Mk

En japonais lc sdparatmur dlanc #£ZL n ‘existe pas. On distingue

les séparateurs réels qui comprennent tous les signes de ponctuction, et

les séparateurs virtuels qu'il convient de placer virtuellement entre

symboles successifs dont le premier est un hiragana et le second

~ramme ou un katakana.

Ies séparatcurs isolenl les sultes primaires de la phrase

Japonaise.



Lorsqu'une suite primaire est formée par 1'agglutination de

oM. .....M , on se trouve en présence d'un .ode dit
Mao oz L o R i .. slomt G @ -
indécodable dens le cas ou il existe au moins un Jd{k tedegue—ta oOu

plusieurs morphémes M
les premiéres lettres de M, cors tituent aussi un morphéme, également dans le
3 .

cas ou Mj peut rormer un morphéme avec les symboles cui le suivent.

Plusieurs chaines de morphémes possibles sont ainsi obtenues
et au niveau morphologique la seule chaine exacte ne peut pas 8tre déterminéc

I1 faut faire appel & des critéres syntaxiques ct sémantiques.

I1 est évident que du point de vue machine on est dans 1'impon«

0n
e
o)
[
I._J

i1té de rechercher toutes les solutions morphologiguement valables. On

g
o8
ct
0N
@
B
0N
s

faire un compromis.

Torsque 1'cn a commened 1'étude du Jjaponais, on s'esn donné
5 priori une méthode grossidre de découpage métaode ém "longest mateh”
pour entrcorendre 1'étude linguistique en vue de la +raduction automatique.
Mais bientdt 1'étude linguistique montrait que L'on laissait de c€té un
nombre important de solutions morphologiguement valables et surtout gue les

solutions trouvécs dtzicntfausces  sur le plarn syntaxique et sémanticue.
T1 fallu modifier légdrement le découpage, lequel cve’™ une
repercussiocn sur 1'étude linguisticue, finalement on arrivalt & un ecupy”

mis compte “enu de toutes les contraintes que l'on s’'é%ait fixdes.

Les exemples quil suiveon! illuastrent ces Jifficultés.



1)s; KARE HAVESA GATUKO HE ITUTA

o G LR

[

hase la piug lonmue donne la sulution

TN
jol

oY Zensidérons le ve

a]

YOMEBA Je iis

IH H
0~ veut ~depher les justre découpages ~l-degzoud ¢

70 (Rzse) rs (Suffixe) B (Déo.ranne

YO (Base)

YOM (Base) LRA (Désinenzo)
)

7O / . ™A T,
VO Base R (D

I3 est clair cue le dictlcamalre dez baze: et la lisle des
affin-. _.ront Aiffirents selor nue 1'on adopte Z'un ou 1liautre de con ¢
pacew, en outre les infori~hions ecoocidées & ohigue Bame ne seront pas les

Lt

whrne Termamtalle o Avema ardyda ?;---v- ~117 N e e N o ol e e o
ménmes lorsgl'elle pourra Siwe cuilvie & ww suifixe cu dirschemesy

nence.

T oprincive vpour tne lorme donnde c'est la bage la nlow in:

e dans le dictiznne’re pour en néiuire le volure,

roexibl . gui =ere mis

ce cul augmente en revanche les cas d'hemographie.



Ainsi, ders L'exemdle précédent, VO sera la base du verbe

Le compronmis adopté est le suivant
-Itant donné une suite primaire de la forme T(I) T(H)

on recherche parmi la suite d'iddogrammes la base la plus longue.

- 81 elie n'existe pas, le terme complémentaire le plus long qu'exige T(I)
1 \

pour former une base est rech@vché}ct cette base est enregistrée en ri~"

P

~ 51 elle existe, cn 1‘enregistre et si elle admet un “Lerme cordldr-ntaire

le plus long est identifié et la nouvelle base est enrer strie également ~

émoire. Dons si Aans vne suite primaire, la Base la plus longue 77 7 )
est enremistrie, la solution T(I) 1'est également si (1) - B,

(
¢
L

[ 4

Itant  donné une suite primaire de la forme T(H) ou T(XK)

T(H) 1la bese la rlus Tongue sera suule identifiée, excepté pour quelgues

bases formdes ¢'un seul kana qu il ne faut absolument pas laisser Zchor- w

HAKWESA HA vparticule

HAKTESA Brogse.

TTRATTIGIE GRIMERALE

~rtwve ~ev~ 1o forme d'une série de suites primaires

sous pregramme de consultation du dictionnaire identifie vne base

Zu dfcoupage les aflixes possibies &

Vs
J

1'aide des informetions ~ssocid-s

ny
<
i

base; et vl de s =% 1n fin de la phrase.

G



wll

%«) On recommence pour les bases laissées de cbté; et 1'on obtient une cu
plusieurs séries de termes primaires.

1

4-) Le ou les codes morphologiques "codes/LL " viennent rempilr la mémoi-e

correspondant & chaque base. I1 en est de méme pour les codes désinences

"oodes 8",

5) Les filtres F(m), 7(5), F(}&;B) rejettent une partie des solutions
synbaxiguement incorrecte.
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sTII-__ LA CODIFICATION

1) niveau du ca ~ctére alphabétique

4 ¥T A 2 8 e o kN S A e A S W L Y e e e e . G e B8 TR G W S A e

12 Dbits sont utilisés par caractére

% N°  idéogramme {O i Idéogramme
1 N°  hiragana i 1\ 1 ; Hiragana
} N°®  katakana cl 1 j Katakana

Le premier bit & droite indique s'il s'agit d'un idéogramme ou d'un
kana. Dans ce dernier cas le second bit marque la distinction entre katakana

et hiragana.

Fn éeriture romaine lﬁ kana est représenté par deux lettres (une voyelle

¢t un consonnc en général).

On pourrait réserver les 10 bits restants pour coder séparément la
vovelle et la consonne. Ceci permettrait de créer des bases virtuclles d'un
mot bien qu'il ne forme qu'un seul caractére. Le procédé a été mis en pra-
tique par Monsicur KUWUO & 1'Université de Harvard, mais nc sera pas utilisé
ici,

2) Niveau de la Base

o T e . . - - - -

- Pour rdéaliser le découraze, on a besoin de renseignements morpho-
logiques pour savolr quels affixes il faut rechcrcher aprés avoir identifié
une base, mais de découpage apporte lui-méme des informations morphologiques

" associés & chaque base contiennent

iss codes prédictions "code p
les informations nécassaires au découpage et permettent de déterminer la

conérence <Ehse) <affixe>




-1l

" i

code m. sont déter-

- Les codes affixes et le code morpholeagique
minés par le découpage. Le code est fonction de la base et du code prédic-

tion considéré.

Comme la base est repérée par son unité lexicale Ul

M= t (Uls p)

=-1V- CONSTITUTION DU DICTIONNAIREE

I1 y a trois sortes de dictionnaire

¢

1) Un dictionnaire pour les bases écrites en katakanas € 1 Bli
2) Un dictionnaire pour lecs bases écrites en niraganas I § 832
L

>

1l est asscz réduit car il comprend tous les mots qui s'dorivent seulement
en hiraganas (une quarantaine de particules , quelques verbes et addectifs
auxiliaires ete... ) plus quelques bases qui se mettent indifféramment en
idéogrammes ou kanas.

Certes en principe toutes les bases €gép§kj EBQS peuvent se trans-
poser en hiraganas, mais dans la réglité il f ¢h 2 un nombre restreint
parce que pour les japonais cux mémes il y aurait de la difficulté & saisir
l¢ sens des mots parmi tous les homographes possibles dans une longue suite

d'hiraganas.

3) Un dictionnaire pour les bases {f zBQ%\J %B#%
I1 sera construit sous la forme d'arbre telle qu'elle a &été préconisée

par LAMB et étudiée par VEILION dans sa thése.



Le principe .d'identification d'une base commengant par un .ou plusieurs

idéogrammes est défini de la facon réeurrente suivante

Supposons que 1'on ait identifié d'une manidre ou d'une autre la

suite - R . s

T (li> des 1 premiecrs idéogrammes d'unc base.
i=1

Qoit Sl N le caractére suivant.
+

La suite -§A
. l{Ii) S1+1 constitue~t-ellcles (1+1) premiers casactéres

d'une base ? On reut répondre & cectte question si 1'on a dressé au préalakio
R
la liste : » idé > i peuve ' ler & S
liste Il+1 des k idéogrammes qui peuvent s'associer §_1(l1)
pour former les (1+1) premiéres lettres &'une basc, ainsi que la liste des
i) . . . L1 .
Hi+1§ des hiraganas qui s'associent & 1_'_rl(Il)
J
Une simple consultation de liste révéle alors si :

: 3N (. k
Sk {th} Y &L*l+1k

On a défini uns structure d'arbre qui est évidemment récurrente puis-

qu'il suffit de répéter le méme procédé pour le caractérc Sl+2
e

k

/H£+1 gT +
. U } 1 = f (T (Ii)}
[ ,_ =1 !

I1 faut indiquer si peut former une base & elle toute

seule c'est-a-dire si ‘é
i=1 (

(83
n
-



Dans les trois cas ci-dessous on évite une consultation de table

pour Sl+1

k | r oA r D N 1 . )
Il+11BI‘CD et 5,4 & iI C = 1T est la base la plus
‘ J
longue
nd -5 e (om)
Hgp b = @ °t Sy t & g =

Sur 1800 idéogrammes, 1500 environ peuvent former une base & eux

. ’ s N s 7
seuls. A chacun d'eux considére comme premiére lettre est associée une
mémoire dont 1'adresse A

A =18 (numéro de codification de 1'idéogramme)

Cette mémoire contient 1'adresse AD de la mémoire qui donne les codes

d prédict:on associé & la base ainsi que

[Q)

1'adresse de la premiére mémeoire

k7
du bloc HJ L %LE '
JoLd
AD =0 = I£3 ne peut former une base & lui tout seul
= 1

~m==T> la base est uniquement celle d'un terme primaire invariable.

Ceci afin d'accélérer le découpage et d'identifier awssitdt une nou~

velle base, sans avoir & consulter la mémoire d'adresse A

AB donne 1'adresse de la premiere mémoire du blec a7

A—O-ft

k adreose du sous bloc %gHJﬂg

s



I: - A¥ AK E—— Ag

I, Ll A | Ay Hy| A, | A,
—_— e —— — — 3 _— e ——— — ——— — - mme —
___________ —_ Y _—— —— —
______ Ik H

! I E f2bits bk ASbiks

I A, A, ‘

1 - k 1

— s {1, }<(11))

R

I

4

Bloc do{ 11}

~

Bloc des {Hi }

Bloe des codes
l—:rédioﬁon




Af 1'adresse du dernier idéogramme des {IEi§ ceux-ci sont placés dans.:les

mémoires successives par ordre croissant de N° de codification, le rele du
N . . . . 1

code Af est de permettre une consultation de liste par dichotomie des 12

connalssant 1'adresse de AB + 1 du ler idéogramme, et J'adresse Af du

dernier,

Un tel dictionnaire offre la possiblilité de lire toutes les bases
contenucs dant une suite de caractéres de la plus courte & la plus longue.
On a vu précédemment que du point de vue machine il n'était pas possible
d'identifier toutes les bases. L'intérét d'un tel dictionnaire est de no
pas avoir & &tre modifié si 1'on vient ultérieurement 2 changer de méthode

de déecoupage.

~-V-__IE DECOUPAGE

Une base une fois identifide et enregistrée par 1l'adresse de sa dernidre
lettre, 11 s'agit de savoir s'il faut lire parmi les caractéres gui suivent
dans la suite primaire une nouvelle base ou un affixe.

Le probléme serait simple si 1'on avait affaive & 1'une ou 1'autre
de ces deux éventualités, mais en réalité une base donnée peut &tre & la
fois celle d'un ou plusicurs mots variables et celles d'un ou plusicurs

mots invariables.

Exemple : TA (en hiragana)
Base du substantif invariable Riziére
Base du verbe TASU Additionner
TATU s'élover
couper

se construire
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Si les hiraganas suivent cette base, 11 est donc indispensable
de rechercher apres la solution TA (riziére) une nouvelle base et de
continuer la chaine de découpage Jjusqu'au point final : puis de revenir
en arriere et d'identifier 1'affixe SU, ou 1l'affixe TU pour former une

deuxiéme ou troisiéme chaine.

Classe de découpage

4600080900 seeo e 0 o0

Apres une base on donne la liste des classes de découpages des

affixes qui peuvent la suivre.

I1 y a la clesse de découpage des bases invariables et environ

25 classes pour le verbe et l'adjectif.

code prédiction

c s 8 ec e o0 eacn

A chaque classe Ef est associé un code prédiction.'F)qui prédit

le systéme d'affixe: qui peut suivre la base.
fas aas . ; : . . o P .
La prédiction sera dite satisfaite si un affixe A\\ {a bien

été identifié.
Plusieurs prédictions peuvent &tre satisfaites

En effet on peut trouver

W
Alﬁfikl

bo € 2

tel que A, corstitue les premidres lettres de A2 on écrira Alg: A2



Par classe on n'identifie qu'un seul affixe, c'est toujours

le plus long.

Nous supposerons que quatre prédictions au maximum sont associées

& une base.

Pour une bsse donnée, chaque code prédiction sera repéré par

son numéro d'ordre dans la mémoire d'adresse AD associée & la base,.

. %p11p2\p3¥9/+\

!

Ie code prediction comprend un "code £ code fréquence.

[02]

'il vaut 0, cela signifie que si la prédiction pj a été réalisée il
n'y a pas lieu d'examiner la prédiction Pip1 soit qu'elle n'existe pas

solt que la probabilité pour qu'elle soit satisfaitc est négligeable.

Ceci afin d'accélérer le découpage et d'éviter de rechercher

des affixes improbables.

IL'ensemble de toutes les chaines de découpage qu'elles conduisent
& des solutions correctes ou incohérentes peut se présenter sous forme d'arbre

Dans cet arbre on appelle

noeud de terme complémentaire

© 250606 &< @8 00 003U 6 500G 0G0 L e O

le noeud qui exige de rechercher les deux solutions B et BX

B C B*
B est la base avec terme complémentaire
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noeud de prédiction

EECE RN © 0 6 20000 03 8 o °

celui qui pour une base donnée ouvre la voie & plusieurs em-

branchements qu'il faudra tous examiner

(p,) P (py)

Dans cet arbre, on s'apergoit qu'il v a des voies & succés
qul donnent les solutions valables sur le plan morpholegique des voies qui
n'aboutissent pas solt par incohérence entrc la base et 1'affixe, soit que

1'on ne trouve pas de base dans le dictionnaire.

La difficulté du découpage est de construire cet arbre dont
on ignore au départ et en cours d'élaboration totalement le nombre de branshes
I1 faut donec en cours de route redonner la possibilité de revenir en arriére

pour parcourir toutes les ramifications laissées de cbté.

C'est pour cela que pour une base donnée on notera les infor-
q

mations suivantes

Adressc de la basﬁ i 2 i ! 3 { %_f;l i—?;_

1

1- Adresse de la base

2« Admet-clle un terme complémentaire ?

3= Si oul estee la base BX contenant le terme complémentaire 9
4= Numéro d'ordre du code prédiction

5~ code £ =0 ? autrement dit : doit-on passer & la prédiction suivante?
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EXEMPIE D' ARBRE (1)

o \ | |
5 o ! zu' x;;,: I e
E !, | ’ r::. . : ‘Q/ ,’ 4 % Jg g {
! Lo < : . -
e Bl Bl by 8 |

(wl (Incohérence) |\ )(incbhérence) .7 g
l]‘}' ) | i’lp'i ) Ly )

[ i {
i

i .
\* ] (Incohérence)

i i )
N . | i
nffixe i §
; | |
; '
! i |
T !
] Lo S .
R P P /
| ‘nl {441 Q‘#\
el - ] .7\
Z \ i ._L l ___;; !
{

(P' } / 2 >

{Incohérence)

.

L'indice inférieur donne le numéro du niveau de chaque base,
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Toutes les chaines de découpage peuvent 8tre identifides & 1'aide

d'un tableau matriciel d'éléments

.,
tBd !
B (1) 8 l
ou Bﬁ représente la base de niveau k
1 le numéro du code prédiction considéré
&=1 sipy 4 doit &€tre examiné
=0 si Py, DE goit pas €tre examing.

L'arbre (1) se représente alors sous la matrice suivante :

1 . 1 1
B/ (1) 1 B, (1) 1 B3 (1) o fin suite primaire
1 2 . 1 1
B2 (2) 0 53 (1) 1 fin
B2 (2) O fin " 11
>
1 2 \ . .
B, (2) 1 B (1) o ‘ incohérence
—_—— Big(l) 1 incohérence
Bg (2) o fin suite primaire
)
Bi (3) 1 B; (1) o incohérence
B ()0 B (1) 1 Bg (1) o B (1)1 incohéra ce
Bi (2) 0 fin suite primaire
Bg (2) o0 B% (1) o fin suite primaire.
Fin  decon page

Une ligne représente une chaine, c'est-a-dire une solution

morphologiquement valable lrosqu'il n'y a pas ¢&'incohérence.



Le trait () signific que la chaine est recopiée identiquemant

& celle du dessus jusqu'a 1'élément \Bi(l) 5'1 exclus, le plus

s

§ droite qui

posséde une valeur & = 1. A partir de 1& on explore unc nouvelle ramification

et 2insi de suite jusqu'a ce 8 = O pour tous les éléments de la chaine.

Te découpage réalisé on ne conserve pour chaque forme que les
adresses de Sa base, suffixecs, désinence, ainsi que le numéro d'ordre de son

code prédiction.

Chacune des mémoircs précédentes contient respectivement le

code morphologique, les codes suffixes et le code désinence de la forme,

L'unité lexicale est donnée par 1l'adresse de la base ¢t le numé-

ro d'ordre du code prédiction.

@gg@g}g 2 Ul1 = 1000 1
Ul2 = 1000 2

sont deux unités lexicales différentes bien que dans chaque cas 1'adressc

de la base soit la méme.

~VI- CRCANTTRAMME DE DECOUPAGE

Cet orgeanigramxe permet d'explorer toutes lecs voles 2 succeés, ou
les voies qui n'aboutissent pas, de n'importe quel arbre du type précédent,
donc de toute suite primaire.

Tunl e

Les mémoires Xi sont des mémoires de travail e 1'on ni'cst

pas arrivé & la  f£ir d'une suite primaire.

=

s mémoires S sont des mémoires de stokage de toutes les
T

formes valables pour chague vole & succés.



Sous - r:roﬁramme

de  recherche d'un  arbre de déwupaﬁe

xS <
[}]
[a) -

5P 4o cahsulm’:n des A%eixes

¢

2

| J
ohérence Base) Affixe)

hon

—

L=i-4

Appel X

Fin de la suite
"'orimaire 9

e

i= b+4

A 4

l”’t"""'







IES INFORMATTONS MORPHOLOGIQUES DES PRINCIPALES

CATEGGRIES GRAMMATTCAIES ET IEUR EXPLOITATION

DANS IA RECHERCHE DES AFFIXES

-I- IE VERBE

1~) Préliminaire

Monsieur KUNO propose le découpage sulvant du verbe
(terme primaire ::=  base) (i'i-l siy>s

Ia base est virteelle, elle est coupde artificiellement au milieu
d'un hiragana. S1 et 82 sont des affixes de dérivation et & 1la désinence.

La recherche des affixes est relativement simple, mails chaque
verbe possede deux ou trois bases, ce aui augmente le volume du dictionnaire

nous décomposerons le verbe ainsi
4
{ terme primaire’ :: = (Base> /‘ifi Siy L6 >
81 pouvant &tre vide quel jue soit 1

Base

LR

La base est réelle et il n'y a qu'une seule base par verbe. Cer-
taincs bases admettent obligatoirement un suffixe S:L # O les autres n'en
t
tolérent aucun. Ces derniéres s'dcrivent entiérement en hiraganas ou en idéo~

grammes .
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La grammaire distingue :

-~ les verbes réguliers et irréguliers
- les verbes ordinaires, les verbes auxiliaires et semiwauxiliaires

-- les copules (tiennent lieu de verbe &tre)

Les verbes auxiliaires ajoutent une nuance sémantique (nuance de
probabilité, vraisemblance...) aux verbes ordinaires qu'ils accompagnent ;
les verbes semi-auxiliaires n'ajoutent cette nuance que s'ils suivent des
verbes ordinaires conjugués & des formes bien déterminédes, autrement ils

conservent leur sens propre.

Suffixe Sl

e c0 0 a0 e e

I1 n'est composé que d'un seul Kana
Si guelquefols 11 a la fonction de potentiel (i1 joue alors le
rSle du verbe auxiliaire pouvoir). Le plus souvent il ne possade aucune

fonction

Suffixe 82

® 000 e e e e

Suffixc composé d'un ou plusieurs kanas
a plusieurs fonctions
soit le causatif (verbe auxiliaire faire)
causatif + passif ou politesse

potentiel ou passif ou politesse.

Suffixe S

3

s 0 v e e o000 s e

Suffixe formé de deux kanas marquant la politesse.
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2-)_Codes_suffixes £ Gode 81 7

{Code Si > = N° du suffixe;7<<icode fonction > code sb >

TLe code fonetion est composé de 4 bits marquant soit :

possibilité ds potentiel - causatif ., causatif + passif , politesse .
J J

J

suffixe S1

Les suffixes Sl : KE GE SE TE NE ME BE RE E
/ont unfcode fonetionyi:= 11010 |0
N

wous les autres suffixes S1 n'ont aucunc fonetion

’~

S0
SA
ST
SE
SU
SAST 4
SASE.

SASU

SE RARE
SASERARE

e
RE , 0 0 1 1
RLRE
>

MASU 4 o0 0 0 1
LMASE L

Suffixe SQS

Suffixe 834

Ie(@ode sOyest le code systéme de désincnce prédisant le syster.

de désincnces qui peut suivre ces suffixes.
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Sis, cts, = D
3 2 j
A chaque combinaison (B Sﬂ) correspond un ou plusicurs systémes dc dési-

nenees.,

8'1l oxistc au moins un S, # © 2¢J ¢3 c'ost le dernier
g7 7 TRY S
suffixe le plus & droitc qui n'cst pas nul qui commande lc ou les systémes
de désinences.
Certaincs combinaisons (B Si) peuvent Etre suivics de suffixes SQ, S, o3

d'autres n'admettent que SB, d'autres cnfin sont suiviecs aussitdt de 8.

S2 S5 sont cependant toujours facultatifs

Les suffixcs S? & scule fonction causative sont suivis immé-

diatement d'unce désincnce.

7= ) Codes verbaux
J code prédiction du verbe <code p >
e

928 88 C 9 8 €8 8 8 G A Q0 85 &8 Y6 86 9@ O SO 6O C 8 e e0 0 e 0

o ®

<:oode g> z:=<§ode Affixey (code classe)zfcodc £ 7 {code ES4> Jcode S e

1 bit 1 bit 1 bit 1 bit 5 bits

Les trois premicrs codes se retrouvent pour toutes les catégories
grammeticales
code Affixe = 1 il v a lieu de chercher un affixc

= 0 la forme toutc entiérc a été misc dans l¢ dictionnaire

code classe = 1 onn fait appcl au sous~programme de découpage du verbe

<;§ode ES.™ c'est le code existence d'un suffixe 8§
ESq= si la basc n'ecst jamais suivic d'un suffixe 3

ESij= 1 si la basc cst toujours suivic d'un suffixe S
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{_code SS£7 code systéme de suffixe S, , il prédit le systéme & suffixe:

S1 qui peut s'associer avec la base

® 800 0506080090068 008000 eeeec0so0 0

b) Code morphologique : /code,AA‘:>

<;Codﬁng;::= <gode olasse/,<§odc régularité:7<§ode naturé>u<gode exoeption':y

Le .code exception = 1 lorsque la forme toute entiére a été mise dans
le dictionnaire, il est alors suivi immédiatement par les attributs lexicaux

qu'il n'y a pas lieu d¢ calculer.

Le code classe est le méme que celui du code 0 1l est répété

ici car le découpage unc fois réalisé le code prédiction est perdu.

/

Ledcode régularité )= 0 dans le cas des verbes réguliers, et 1
(=3

autrement

Le (Sode naturc ™ donne¢ la nature du verbe:
/

verbes ordinaires, auxiliaires , semi-auxiliaircs.

Une table
(BS,). Elle est construite de la facen suivante :

Ty = (Sgl,Sj) donne la cchérence de la déoomposition

A chaque décomposition (BSl) permise on affectc un nombre formé
per 13 juxtaposition des nombres (581,81)

sS, : systéme de suffixe S, donné par le code prédietion

1

S1 : numéro de suffixe 8§

1
1
lorsqu'il y a incohérence, on ne trouve pas la combinaison (sS

la table.

1 Sl) dans



En face de cette table on dispose les codes suivants

;_"'?1 = - g B IS ~ n o N ]
;{: able lsSﬁ Sy 7 (P B, P E 3/<\1de’ ssc dans T,~,

v

|

£ PES,> indique la possibilité d'un suffixe 8,
<:p E83:> indique la possibilité d'un suffixe S3

Si 1'on ne trouve ni suffixe S? et S5 le code

Zadresse dans T
\
fournit une adresse dans T

2/
- & laquelle correspondent les systémes de désinence
qui peuvent suivre la combinaison (BSl)u

Si 1'on trouve un

suffixe 82 ou 83 c'ecst le code du suffixc
le plus & droite qui fournit les systémes de désinences.

4° ) Désinences

A chaque désinence est attachée plusicurs renseignements (Mode

temps, voix affirmative ou négative ) appelés type d'attributs lexicaux

(eode désinench7 ::=<<N° de la désinence y <sd 7 ( attributs lexicaux °
~ Ve
<%6>indiquo & quel s0 appartient la désinence, puisqu'une
appartenir & plusieurs systémes de désinences.

]
(o]

désincnee peut

[;gode attributs lexicaux;>:,<pode affirmation’y {code mode > Jcode temps >
1 bit

4 pits 2 bits

ces trols derniers codes sont les suivants :
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Affirmation Mode Temps

Affirmation 1 Indicatif 1 Passé 1

Négation 2 Tmpératif 2 Préscnt 2
Conjonctif 3 futur 3

Conjonctionnel 6

Indéfini 0]
gérondif 5
progressif
simultané 7
fréquentatif

indéterminé 0

Le mode est indéfini lorsqu'il n'est pas connu, de méme lc temps
est indéterminé lorsqu'il est inconnu ( & déterminer par 1l'analyse syntaxique )

ou tout simplement lorsqu 'il n'y en a pas.



Syst®mes de désinences s

[ ———

1 ! s6 1 da
o darou
l gp2 i sd 2 dara
de sb 9
FHU5 } sb 3 daraba
[ —
dari
na sd 4 T
mai
— ru
S runa
1
‘ v o 86 5 rumai sd 10
e reba
nu Skt
neba sd 6 [——
ro i
e yo ‘ sd 11
zuni
S you
| qnv s 12
nagara ' '
tutu | 8o 7
]
Ta
tarou s8 8
tara
taraba)
tari
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Parmi les (s8) on reléve les systémes :

séi:f{)i
s<32=(§)‘2
s63=03

Cette distinction entre i?l g;? @3 est nécessaire parce que la
desinence aulle (D correspond & 3 types d'attributs lexicaux. Les différents

sd 1, s 2, sO 3 permettent de savoir & quel type on a & faire.

Ainsi, le code <§6> du suffixe SA € S,
posseéde un 1 en position 2

1 en position 6
pour permettre de déterminer les deux solutions

62 = d‘) 2 ( impératif négatif)

BS. S
BS 2 si 6%366

I%2390
182
de cette fagon, & @ 2 est attaché un seul type d'attributs lexicaux, bien
différents de 3.



MATRICE DE COHERENCE DE IA DECOMPOSITION
BS1 DANS IE CAS DES VERBES REGULIERS

A 1l'intersection de la ligne du suffixe et de la colonre du systéme de suffixes

qu'exige la base verbale, on 1lit les sgstémes de désinences compatibles avec
cette décomposition.

INC 1s1
§i\\‘: 0 1 o 3 L 5 6 7 {4 8 9 {10 11

637,
8,3
10,11
ku 1,4 11,4
ka 3,6 | 3,6

ke ‘ 2:336 2’3:6
3,10 8,10

ki 3,7 | 2,7

su . 1:4
sa 3,6

sSe 2:3)6
8,10

S0 5

si 39738




s81

10

tu
ta
te

to
ti

nu
na

ne

no

ni

bu
ba.
be

bo
bi

ma
ma,

me

mo

mi

ru
ra

re

ro

ri

\O

@]

8,1,4
3,6

2,3,6
8,10

357
1,4

3,6

2,3,6
8,10

257

1,4
6,3

233’6
8,10

257

co

1,4
6,3

2,3,6
8,10

3,7

'655

1,4

23336
8,10
5

357

2,3




SYSTEMLZ DE DESINENCES DEMANIES PR LES SUFFIXES S

SA 466
30 865

ST 563, s67
SASI |

SU  {s81, s&b
sasy |

SE
SASE

SERARE | 883, sb66, 568, s610, 5611
SASERAR

RE

RARE

MAST s68
MASU 561, sob

MASE SSQ Siq,

2

ET

~34

S

5



5) Attributs lexicaux

B e L T Ty
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NOM

CODE DESINENCE
(Attributs lexicaux)

DESINENCE

Indicatif présent

Indicatif passé

Indicatif présent néga,

Indicatif futur

Indicatif futur nég.

Impératif

Impératif négatif.

conjonctif passé

Conditionnel présent

con”tionnel présent nég

conditionnel passé

Indéfini

Conjonctionnel

gérondif

gérondif, négatif

progressif simultané

fréquentatif

1 1 1

1 1 1

2 1 2

1 1 3

2 2 3

1 2

2 2

1 3 1

4 2

] 2 4 2

1 1

1 0

1 6

1

2 5

1 7

1 8

gbi , TUu
ta, da
TU, gn
u,

mai, rumai,

Qba , YO yo

na, runa
taraa , darou

ba, reba
neba,

tara, taraba,da.darab

D3

Iy

Ee, de

nagara

zu, zuni

tutu

tari, dari.
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Jpeiuibngunpuat Mpegiiihupegiipghaueiudua sias = Syl SEpup R R e e e e

To on e =2 an - . nn

Le code classe de la base werbale une fois idientifié, on teste la
valeur du code ESl, si le code affixe = 1 pour savoir si 1l'on doit se
rechercher un suffixe S,

ES., =0 E81 =1

récherche du suffixe Sl

1L
consultation de la table (sSl, 'Sl), Tl

Cetté table établit la cohérence de la décomposition (BSl) indique
si la décomposition {le) peut admettre des suffixes 5, et 83, et donme
dans le cas ou (BSl) n'en admet pas 1'adresse TZ des systémes de désinences
qui peuvent suivre (BSl). C'est cette méme adresse que l'on doit comsulter
si (le) peut admettre des suffixes S2 ou S3 et si on n'en trouve pas
(guisqu'ils sont toujours facultatifs).
pES. et pES

= ) 1 q 3
G pES, ou pES, # 0

Recherche 4
echerche de SZ et83

et 83 = @ww

1 2

5y

~ /
Recherche de ™

intersection logique du code
(s6) & et du code {86) € T,

8, ou S5 # 0
recherche de &
intersection logique

de (sé){ié et (sé)é;Sz ou 83
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Le but de cette intersection logique est d'dtablir la cohérence de
la décompogition (le) ou(BS1 SZ 83) quand les suffixes S7 ou 3, existent,
avec la désinence trouvée, IL suffit alors en cas de cohérence de lire les

L'ADJECTIF

: A
attributs lexicaux en face de & et de recopler ceux correspondants & Qi, (ﬁ
593, 1z ot il v a des 1 dans les positions raspectives du cecde 8,

Le terme primaire est da la fovme :
< gp> 1:= < base > <S1> < & >
Un m8me adjectif a quelquefoic deux bases
Les suffixes 5, sont au nombre de deux :
¥ 80U suffixe de vralsemblance
oAl transforme la base de 1l'adjectif en cclle d'un substantif 11 est

alors nécessaire de changer le code classe de la base adjectivale,

code prédiction de iladjectif

ot

<code ?> ::= <Code Affixe> <code classe> <code £> <code sd>

rode classe = & pour l'adjectif,

code mewphologique

< code > 1= <code classe> <codc nature> ~#<code exceniion>



code désinence

<code &> ::= < N° de la désinence> < systéme de désinences>,

-38

Le code <s&> comme pour le verbe fournit les systémes de désinences

auxquels appartient la désinence. (Une désinence pouvant appartenir a des sys~

teémes différents).

L'intersection logique entre (sé)é;<code ?> et <s§>-€<code &>

établit la cohérence de la décomposition B,

Désinence

Attribugg_}exicaux.

L'adjectif attribut tient lieu de verbe &8tre. Une désinence d'un

adjectif attribut porte donc comme le verbe, des renseignements de temps de

mode et de voix affirmative ou négative,

En plus elle donne une indication de fonction, attribut, épithéte,

adverbe, Le code fonction sera 0 : Epithéte ou attribut
1  Attribut
2  Epithéte
3  attribut ou adverbe.

Le tableau qui suit donne le type d'attribut lexicaux de

désinence,

chaque
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NOM TTRIBUTS LEXICAUX DESINENCES

= B =

o Fh <2 ©

.’:Slrh S) =

6 b= A

S‘ g (Dlm

LA
Epithéte ou attribut
présent C i 2 i
Att.passé 1 1 i 1 katuta,datuta
Att, futur 1 H 1 3 karou, darou
Cornjonctif passé i 1 3 1 katutarou, datutarou
Epit &te 2 1 [3] C %), ki, naru
Epithéte négatif 2 2 o 0] karamu, naranu
fréquentatif 1 i & g katutari, datutari
participe =zdv. 3 i 0 o ku, ni
participe nég. 1 2 O 0 arazu, narazu
participe 1 1 G 0] u
condit., présent 1 1 143 2 kereba, maraba
condit, passé 1 i 4 1 katutara(ba) datura(ba)
conjonctionnel i 1 S] G kute, de
Attribut présent 1 1 1 da




SYSTEMES DE DESINENCES

- r s o m n v 3 G2 M we W . CE ew M > Ow W

e

1 2 4
1 i ¢>2 i i
2 da da
3 katuta katuta katuta datuta datuta
4 karou karou karou darou darou
5 katutarou katutarou katutarou | datutarou datutarou
6 na na na
7 ki ki naru naru
8 karanu karanu karanu naranu naranu
katutari katutari katutari datutari datutari
10 ku tu ku ni ni
11 u u u
12 karazu karazu karazu narazu narazu
13 kereba kereba keveba nara{ba) nara(ba)
14 katutara{ba) katutara(ba) katutara{ba) | datutara{ba) datutara‘ba)
15 Kute kute kute de de




SYSTEM

B L L R

s

5 DE DESINENCES

5 6 7
1| e, o,
2 de da da
3 datuta datuta katuta datuta
4 darou darou karou darou
5 datutarou datutarou katutarou | datutarcu
6 na no| na i 4} na
7 naru
3 naranu nagaru kanaru
9 datutari datutarou katutarou | datutari
10 ni - ni ku ni
11
12 narazu narazu karazu
13 nara(ba) nara(ba) kare (ba} nara(ba)
14 datutara(ba) datutarai{ba) katutara(ba)| datutara(ba)
15 de de kute de
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-IiI- LES PARTICULES

La langue japonaise comprend une quavantaine de particules invariables

placées 2 la suite des substantifs, des adjectifs ou des adverbes, et tout

aa
[SRh ]

dcrites en hiraganas,

tét elles tiennent lieu de préposition, conjonciion ou adverbe :nou

Tan
lng appellevons particules 2 valeur fonctionmnelle .

les indiquent un cas (syet ou objet) nous les appellercons

Elies peuvent asussi vemplir ces deux rdler a la fois.

Désignons par _A: l'ensemble des adverbes

{P; i prépositions
Cn . .
i?} i conjonctions
. . 5 .
JEL = JAVY (.wk) iC?{
U ( SR
. -
ékq ensemble des particules 2 valeur casuelle, On peut alors classer les
L

¥
\
J
particules sous 1la forme suivante

1°) Particules uniquement 2 vaieur fonctionnelle

™
/\A/“\

Fh
!

elles aprariiennent 2 1'un des 4 :sous-~ensembles suiv

o
3

-y

Eona i
B v
My Lo ey

Ay
e}
L
C
is)
)

Akw
o



. . 1
2) Particules uniquement & valeur casuelle € {kj
cette particule est unique, c'est la particule wo qui indique toujours

le cas sujet,

3) Partiaules 6-53 & \J %?}

4y  Particules (({k% N if&}u {f}

Le tableau suivant donne la liste des 40 particules et indique

le sous-ensemble cuquel elles appartiennent. Au total 8 sous-ensembles.

|
£ kU E K £ | (knE)uf |
P C A kuc ky p k PucC (knAY WA %
Ni yori hodo ga ne wo kara ha
de toka kurai fo Mo
he dono. gural sae :
yora s50emo
,aro : siira
ka suramo
ya koso
eredp demo
keredomo bakari
node nomi
noni Aake
kase } nodo
kasemu mode
yoinago siko
|




Code_morpho

bl

logigue de_la particule

S o' e ne -

<codem> ::= <N° de la particule> <code particule>

<code particule> ::= <code différenciation> <code fonction> <code ensemble>.

Le code ensemble

e 3 0c 0630 sL o808 3N

indique 2 quel des quatre ensembles suivants appariient la particule

1

Vo
=

e
i
(@]
o)

frl - o
Jrjuitt = 10

Crp a2 1o
(k0 A v £f4>~11

Le code fonction

@ e s e e 00 o B0

donne la fonction de la particule lorsquielle en a ume, ou peut =2n

avoir une

P =00
C =¢0C1
A =10
PYC =1 1

Le code différentiation

4 €0 000 90 00600080080 0D

perme: de distinguer certaines particules a 1l'intérieur des huir sowe

ensembles précédents, il vaut 1 pour les particules soulignées,



Le code particule aura donc pour les particules de chaque type

1'aspect suivant

: code d code f code E )

A Hodo 1¢ 01
P Ni 0 co 01
c yori 0 c1 01
c ka 1 0L 01
ke ga o) 01 10
LUP jalo) 0 6O 10
k Wo G co c O
Py C kara 0 11 @1
Ho 1 11 01
(knAYVA Mo ¢ 10 11
(kN AYVA Sika 1 10 11

Remarque

Dans le cas de la particule uniquement casuelle CODE E = 0 O Cn

n'a pas & tenir compte du code fonction, méme s'il vaut 0 O
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FILTRES

Un filtre rejette une partie des solutions incompatibles
entre deux ou plusieurs formes d'ume phrase. Il ne laisse passer que les

solutions qui répondent a certains critéres.

THEORIE GENERALE

-~

' Soient gf(@l, A 2},.,<4m) les codes morphologiques associés a une classe

de découpage

Une forme sera caractérisée parlle couple :

l&e(ﬂl, W25 weeees pam)s D
. couple de 1l'ensemble de ses codes et de son code désinence 6

(F) sera appelé filtre si aux n couples de n formes

fl s fz vees £ il fait correspondre n autres couples des mémes formes

définis comme suit :
LLQ]-( /{{1’ lfizotccﬂj.--oM) 61\‘[‘\_‘%2(\ /)\1)/‘\/{2...../{/{1) 62\
Lk&(....) 63"\

o

F \%ﬂl(w\l:/wz ce e j.... /V\.k 6”‘ \@2 (/ula /M g /Un) 62‘. 4
—f——“___,>§ N /A |

ouk <m ; <l

!
et /41 et %ﬁ opt le méme code mekclasse
ﬂZetﬂz

(

)
B



Remarques

ce qui signifie que (m-k) codes morpholcgiques ont été filtrés pour la

forme f1 et (n-1) pour la forme f2 etc..ove

/
Les codes fAj et /Mj ont le méme code classe, mais

leurs autres codes ont pu changer.

Rappelons qu'un code morphologique se compose toujouts

d'un code classe et de divers autres codes.

B

Bn général, &' =08, il est différent lorsque & était

indéterminé et que le filtre a levé l'indéterminatiomn.

1) Il ne faut pas confondre classe de découpage et code clacse

Exemple : La forme HA appartient 2 la classe de découpage des mots
invariables
elle g deux codes classe
HA @ (\/‘fl’/“z)
particule

substantif (feuille)

2) le vble du filtre est d'éliminer le code morphologique incorrect en

tenant compte de la liaison de HA avec la forme qui le précéde.

3) 1les classes de découpage ont été définies de telle sorte que seule
la classe de découpage dec aots invariables puisse contenir plusieurs

code [t & = 0 dans ce cas toutes les autres classe ont un seul code M

LQQ(/41),P&2""' PA'm'l mots invariables,
RN

[ VfQMNé} pour toutes les classes de découpages des
-

mots variables,



P L L )

E)
.
.

RS

LY

3 c e s 00 s 2e 00

F, agit sur deux formes £, £

1 i il

elles que

h

1 forme invariable L Mﬂ—l( Ml Mg e

il egiste un 1< 1<m tel que ¢ u 1) = code classe particule
Définissons les ensembles suivantgdans la liste des particuiles

Wo DE HE

L R R R I A I 2 WY

Ay
=i
‘—‘
!

R R R R I e R R R N R N I I I N I B A N

NO GA NI KARA TO YGRI HA MO Si;A
SAE (MO) DURA (MC) KOSC  DEMC  BAKARI

NOMI ~ DAKE  MADE NADO  GURAI  DURAI  HODC
TOKA  DANG  YARA  NARI YA DA

P
~
5]
N
o

PO S I I I )

5 4 0 2 % 4 B 6% 6B R OB P GO 0T SO S GO RS S SO e LSO TS S S nAS

a8 s s e e I PSS ODROES PO IOET RIS TT

KEREDO (MO) SI NODE NONI
RUSENI YAINAYA

#6000 00080 0003 e RSB NBEOSE SO0

@5 (=)o)

20000000

{m/ \
=)
(9%)

Ay,

°

A} £, forme variable !

3 L

.
si g\ k"’\/S code classe du verbe ou de l'adjectif
L J
et &
SL fj"!‘l C J...
alors

Fw \M/ 1\»(& ;\'MA(/\’( Mz/w:J/U“rEE‘}J;\M/\_"\‘ —7
L%ﬁ(u S:\\ (’f \).«(\/d/f) i) My 4 ""/\AW\\\.

action 1

Jh 1

N
f‘p
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sig}T(AA) = code classe du verbe ou de l'adjectif

ﬁt Fi¢4 E; EQ}J Eié

et pour des numéros d'attributslexicaux de & qui sont fonction de fj+1

Un tableau matriciel donne la liste des attributs lexicaux d

alors

chaque particule.

.
.

N

- — - e T Y
\LQSQM))SX (f’fdm_ /KMMMJ;”‘/M/{;”'/"{M\)_} =7 \f@ , VA\,O J\*(‘ﬁ&_i (,M;J’\x

si le numéro d'attribut luxicaux est interdit avec la forme fj+1

le filtre (F1) a 1l'action 1

£3 — 3
B) ") forme invariuble — \C,.‘ (/w)\ /\/\2} con My e M/Q\) \
Ld *y - .

B

2

Supposons qu'il existe pour la forme fj un k tel que C€§= code

classe substantif mais qu'il n'existe pas de i tel que ¢ (/{L)=}code

classe particule

alors si £ {jE U EZ

1 R

— . \j; _ | o \ , -
(0 g Ay e 2 (€ (P P Ao [T D b ) |

B

5)

Pour la forme fj il existe un i tel que ¢ (Aﬁkwm code classe particule

= L% b D (o]

tous

les codes morphologiques sont éliminés excepté les codes morpholo=

giques particules, qui sont cependant modifiés,
q p > g p

C'est le problidme de la combinais«n de deux particules jux-

taposées, qui modifient tout ou partie de leur code morphologique en s'as-

sociant.
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1. COMBINAISON DES PARTICULES

En principe chacune des particules peut se combiner avec
les autres, en paerdant ou comservant toute ou partie de sa valeur fonction-

nelle ou casuelle,.

Quelquefois méme, on peut rencontrer txois particules
c6te a cBte. Nous désignerons par + la loi de composition associée au couple
de deux particules (Pl’ PZ) = Pl + P2 qui aux deux codes morphelogiquec
de Pl et P fait correspondre un nouveau code morpholagique pour le

couple P

2’
1%y

fZlle n'est pas commutative

Elle dépend du sous-ensemble auquel appartient chaque
particule et quelquefois méme (c'ést 1le cas des particules soulignées) de

la particule elle-méme.

I1 y a une cinquentaine de lois de compositions possibles

la liste en est donnée dans les feuilles suivantes.

A chaque combinaison possible des particuk s, et associée
une table T., dont chaque nombre et constitué par la juxtaposition des codes

Ea

particules élémentaires des 2 particules associées.

En face de cette table il y a 1'adresse Tz du nouveau code

particule du couple (P1 Pz).

Il v a autant d'adresses que de lois de composition entre les

particules.

I1 est clair que le nouveau code particule est 2 fois plus
long que le code particule élémentaire, ceci afin de savoir sur quelle parti-

~ule porte la ou les fonctions.



£
n
P+C =P+C
P+PJC =P +C
A+P =A+P
C+P =C+P
PUC+C=P+C

C+PUC=C+P

te e e

L]
v E4+E

"o 000

signifie ici : valeur fonctionnelle

P+AY(knA) =P + A

PUC 4+ AV (kMA) =P + A
A+ AUKNA) = A + AW (AN k)
A+AYyknA) =A + PV (AA k)

PUC + AU (kNA) = PUC + A
C+AUKNA) =C+4

C+aJ(knA) =C+4&
A+ AU (EOA) = A + A
A4+ AU(RNA) = A +A

: fn+fnu (fn.’\ k) :
LRI A SO A A B A I DO B B A A B

AJANk) + kJC =4 + k

AJIANK) + kUP = A + (PU k)

AVANK) + kyP =4 +0

AV (AOK) + kUC = 4+ k
Loi de

LR A A A R A I I I S T S B B A oY Y
. J N v :
. fn (fn k) + fnu k :

*
v
L R A A R R A A N N R

composition entre les particules




fU{fnk) +k
n n

s e s 00 e e RO e

e o3 e

.
.
.
e

AU (ANK) + &
Lolanlg +k

A+ k
A+ O
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k + fn‘u(fnf\k) :

.
PR S B R BB B R RN

esees s

k+Ad@NkK) =k + A

tf +k ¢
A+k=A+k
C+k=C+k
C+k=CH+Ek
cYrP+k=C+k
CE L £V (0K G
. 13 n .

P+ (kUP) =P+ 0
PUC + (kVC) = C+ 0
A+ (kUP) = A+ P

A4+ (kVC) = A+ Kk

C+ (kVP) =C + P

C+ (kVC) =C+ k

C C+k
giiq_+kuc=c+k
PUC + (kUP) =C + (kY P)
A+ (kdP) = A+ P

[ B

i

| [}
+
N
~
<
(]
N
4




e w er oo

fnLJ(fnm k) + fn .

I R R I A A I B BN R I Y )

AJQANK) +P=A+P
AVANK) + PUC=A+ P
AYANK) + PUC=A+P C
AJANIY + B =P +0
N (0K + £U (£Nk)
AU@BAK) F AUV (ANK) = A+ K
AY@AAK) + AV (ADK) = A + AV(ANK)
AY(ANK) + AU(ANK) = kJP




FILTRE F2

F2 agit sur les formes fi fk k> 1

fk est un verbe semi-auxiliaire appartenant & l'un des ensembles suivents :

OKU DURU IRU ORU ITADAKU IKU YARU
AGERU MIRU XUDASARU NASARU

SIMAU IRATUSIYARU MAIRU

URU KANERU TAGARU E

5]
W

‘SARU DEKTIRU %

~ IV
. P r, O \—== . Ny . L

alors LtL(M\ (‘S\A_}‘\/\’e.‘{\}&\(&z =/ | ¥ WA k/d)u’&.\_x

la forme fk est supprimée, elle perd code morphologique, et valeur des

attributs lexicaux

si les conditionms ci dessous sont remplies :

fk ¢ E1 et 61 a des attributs lexicaux conjonctionnels
&£ E
ou fk N By et 61 " i i ou progressife
ou fk ¢ By et 61 " " fréquentdtifs
ou £ L E, et d " " indéfinis,

ko 72 1
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CONCLUSTION

Entreprendre 1'étude morphologique du Japonais en vue de la
traduction automatique, c'est tenir un pari. Parier que le découpage de la
phrase apportera suffisamment d'informations morphologiques exploitables

dans la suite du programme syntaxique et sémantique,

11 faut bien constater que les informations obtenues sont trés

faibles :

le verbe n'a pas de personne

le pluriel n'existe pas en général, pas plus que le

masculin et le féminin

les adjectifs ont trés souvent la fonction des verbes

la. particule du sujet est le plus souvent la méme que

celle de l'objet.

Bref, a partir de la langue japonaise, on pourrait presque
élaborer la philosophie orientale ot "tout est dans tout" ce qui apparait
méme dans l'aspect de la phrase ol la notion de mot est floue, la phrase

formant bien une entité tout entiére.
Modestement on doit reconnaitre que vouloir morceler la

phrase japonaise est une gadeure difficile a tenir pour un occidental

c'est raisonner avec un esprit cartésien sur une langue orientale.
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