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_ Un service qui 2 la responsabilité d'un réseau de stations de jaugeages
ot de stations usines se doit de perfectiomer ses méthodes de facon & fournir sux
utilisateurs des renseignemenis valables, tant sur le plan de la qualité des dormées
que sur celul de la rapidité de transformation et de tranamission des informations.
Lorsque le réseaun eat important et que les utilisateurs sont nombreux, il est inté.
ressant de regrouper l'ensemble des tablesux de résultats d'une mbme amnéde sous la
" forme d'un recueil.

I1 est indispensable que les utilisateurs dtun tel document soient assurds
d'une part du soin gpporté pour l'obtention et la critique des données qui sont
ainel archivdes et dlautre part de l'exactitude des résultats de calcul. Lorsque le
travail est effectud en totalité par l'homme, il est trds difficile, malgré tout le
soin apporté b la réolisation, d'éviter certaines erreurs de caleoul et de transcrip~
tion que l'on découvre, b retardement bien sfir, lorsque pour une ralson quelconque
on est amené b regarder en détail wne série de résultats.- '

Si 1'on veut mettre de son c8té le maximm de garontie, il faut néoessaire-
ment vérificr tous les calouls sur les tableaux contenant les résultats définitifs.
On n'est, hélas, pas sfr, au bout du compte, d'avoir éliminé toutes les erreurs qui
auralent pu se glisser tant sur le plen des donndes elles-mémes que sur certaines
indicatlons complémentsires ou sur 1'application de régles conventiomnelles.

I1 nous a semblé intéressant de faire appel aux caloulatrices électroni-
ques pour effectuer le traltement complet des donndes, pour réalimer les tableaux de
résultats de débits et pour permettre l'extension des possibilités existantes, Au
noment ol ce travail a 4té envisagé (Avril 1965), aucun fobleau de résultats de dé-
bits n'avait été réalisé en Europe par caloulatrice dlectronique. Un programme avait
été mis au point par la Société IBM pour le compte de la 2dme Circonsexiption Eleo-
trigque de Dijon pour transformer les donndes de hauteur d'eau en doundes de débits
ot effectuer les calculs de débits moyens journsliers, mails ¢e programme ne peyuet-
teit pas lvimpression direete des tableaux de rdsultats,

Le but que nous proposions alors avait pour point de départ la connaissance
dea débits moyens journaliers. Il y avalt lieu d'effeotuer une analyse des méthodes
de caloul et de rdaliser les programmes néeessaires pour un traltement complet tel
que les résultats définitifs solent fownis en totalité par la calculatrice.

Hous avions & notre dispositidn wne caloulatrice CAE 510 dotée -de deux uni-
tés do ruban magnétique, d'un lecteur optique de ruban perford (vitesse de lecture @
300 & 1000 caractdres par seconde), d'un perforateur de ruban (60 caractdres par se~
conde) et d'une téléseriptrice (12 caractdres par seconde). La capacité de la machine
dtalt de 16 384 mots rdolisds par des tores de ferrite, chaque mot ayant 18 positions
binaires.



Des 1o fin do L'ande 1965, 1'¢tude que nous ovions entrenwise était dé-
Jb bien avoncde puisquiune portie des rdéouliats de 1'amnde Ghait vdolisde sur CAR 510,
Depuis, le domnine des nossibilitds a Jtd augmentd ot los nrosramucs anclens ont &té
perfectionnds dans 1¥optique d'une rdduction du toms d'utilisotion de 1o enloula-
trice, d'une plus gronde séeuritd et d'une plus grando souplesce dens le troitement
des donndes, pour limiter les phénomdnes de pointe tant sur le plan de lo norfora-
tion cue sur le plan du traiterment.

L Ltépoaue ol cetieo dtude se termine, d'avtres ways ou organismes (Suisse,

69 Clrcongerintion Wlectrique) ont utilisé les caleulatrices électroni wes pour la
réolisation de tableaux de rdésultats hydrologiques. Mais los dtudes qui ont ¢48 fnie
tes dans co donnine, ont été eentrdes essenticllement sur 1'utilisoation d'ordinateurs
& trés grande copacitd pour lesquels il ¢toit immonsable an moment ob ces trovoux ont
¢8¢ réalisds, que L'homme puisse intervenir divectoment lors de 1'exdeution des pro—
grommes 3 toute donnde meuvaise devalit 8tre inexorablement refusde car lo moindre
hégitation, lo molndre recherche d'information ou vdrification humaine dtait, sur le
plan financicr, wne cause de perte intolérable.

La mcthode gue nous avons mise ou »oint suppose que L'ondratour ot la col-
aulatrice communicuent ontre eux dang une sorte de dialogue et rue les intorlocutbours
savent erxoctenent de quol 1le parlent 3 la caleulatrice demondont b Lthomme de coryi--
ger tour b tour toutes los erreurs découvertes aum cours du traitenent. le tyve do
calculotrice nise b notre disposition pemettait, en effet, de concevoir woe tello

mnéthode.

Le domaine sur lequel nous traveillons se singulorise et orolonse les nd-
thodes clossiques car les donndes traitdes n'intdéressent nas uwnlquenent des ctations
de jaugease en rividére, nals dwalement des statlons de Jougease situdes sur des nole-
ries ¢t des stotlens usines. Lo nature des résulints est, de ce failt, varide. Lo
comnaissance de ceg diffdrents renseignements sermet, on particulier, d'effectusr de
nonbreux coleuls d'addition goit pour effectuer des bilons (déteminotion dos 2090788 ),
s0lt pour roconstituer des débits naturcls, soit encore pour effectuer dos coleouls
de vérification qui faeilitent lo critique des donndes et amdliorent 1o quolité des
réoultatse.

Ltétude one nouws avons ontrenrise a conduit b utiliser, pour l'archivoge
des résultots, lo bande megndticue dhune fagon qui poraft onornle oux veux du coas-
tructeur neis qui, molgrd tout, nous o donné antisfaction et o vemis wn endn de
tomms trés ammrdeiable lors du traitement des domndes. I1 nous serble rdne souhaifo-
ble de poursuivre dons ce sens chague fols que se pose le probléme de la nise b jour
de données sur bande magnéticuc,
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L'étude qui est présentée dans les pages suivantes vise la réalisation,
sur caleulatrice électronique, de tableaux annuels de rdsuliats de débits. Flle a
wn caractére trds général, car, & la diffdrence d'un réseau hydrométrique clasaique,
le résscau sur lequel elle porte n'est pas composé uniquement de stations de jaugeo—
ges situées en bordure de rividres, mals comprend un nombre important de stotions
gltudes sur des ouvrages de dérivation et des siations usines qui permettent de con-
naltre les débits turbinds par les centrales hydrodlectriques et les volumes d'eau
emmagasinds dans les rdservoirs.

I - Iableaux de débits moyens Journaliers directement mesurds b une station de jsugesse ou b une
ghation usine. '

Le point de départ de 1'étude correspond & la connaispance des ddbits
moyens journeliers caleulés par 1'homme ¢ le résean étudié ne dispose pas actuelle-
ment d'oppareils (perforgteurs de rubans ou mémoire magnétique) permettant 1tenre-
gistrement in situ sous une forme directement assimilable par la calculatrice (eha~
pitres I ot XVI).

Aprds une analyse des différents modes de traitement 2 faire suwivre aux
domées (ehapitre II) ot 1'énoncé des conventions gue nous avons Al prendre ou qui
Staient déjd on vigueur au moment ol cette tude o é4¢ entreprise (chapitre III),
nous étudions le traitement proporement dit des donndes de base (Yrogramme "Entrde
DO IA - DO IB® : chapitre IV), Toutes les donndes jourmalidies sont testdes puis
archivées avec les rdsultats de ddbits meyens mensvels et anmuel sur bande magnéti-
que. Trés souvent, les tabloaux ainsi dorits ne sont pas complets d'une part, narce
que l'en peut effectuer le traitement des domndes d'une annde complete en plusieurs
fois, nour éviter les ennuis de pointes d'utilisation de la caleulatrice ¥ we méme
époque et d'autre part, parce que certainsrdsultats devant figurer dans le tableau
néeessitent, pour leur réelisation, la comnpissence dtéidments étrancers aux denndes
ainsi traitdées.

I1 est souheitable, chaque fois que 1'on en a la possibilité, de compléter
un toblesu de résultets de débits influencds por des ouvrages situds en amont en
caloulant les valeurs mensuelles "naturelles reconstitudes" {ehapitre VIII), in ef-
fet, seules les voleurs de débits naturels peuvent 8tre utilisdes pour des Studes
hydrelogiques car les valeurs rdellement observées et mesurdes sont influencées par
le jeu des réservoirs ou par des galewies de dérivation et ne traduisent pas, en
consé§uenee, les phénomdnes naturels (liaisons entre pluies, stocks neigeux, éeoule-
ments),

Ce n'est qu'aprds utilisation du progremme "SORTIE DOIA - DOIB® (chepitre
X), dont le but ecesentiel est 1'obtention d'une bande perforde {(qui devra 8tre lue
sur une machine périphérique) de résultats définitifs, que les tabloaux sont derits
de fagon compléte sur bande magnétique.

Ltobligation de revenir plusicurs fois sur un mlme tobleau avchivé sur
bande mognétique nous a conduit, dans un souci de limitation du temps d'immobilisa-
tion de lo calculatrice, & utiliser la bande mognétique d'une fagon toute sndeisle
(chapitre V).



Dans le cas ol 1'on posséde, pour une station dommde, des résuliats de
débits naturels (ou naturels reconstituds mensuels) et lorsque cette otation a plu~-
gieurs anndes d'existence, il est intéressant de calculer des noyemnes de référence
(chapitre IX) de fagon & déterminer 1'hydraulicité de chagque mois en partioulier et
de l'ensenble de l'annéde considérde,

IT - Igbleaux do vdriationg de réperve

Les tableaux de variations de réserve rdaliséds par l'utilisation du pro-
gramme "ENTRE SORTIE D 4% (chapitre VI) traduisent le jeu des vésarvoirs (stockage
ou destockage) ot permettent de déterminer, de manidre indirecte, les apports dans
cos réservoirs. los valeurs devant figurer sur ces tablemux sont caleculdes & partir
des données de volume des rdservoirs j ces dernitres Ctant dédduites de bardmes de
capacité, aprés nesure de la cote du plan dtenu,

III - Tableaux cecondpires de rdsultats de débits

IV ~ Pgbleooux .

Les appoxrts ne sont pas toujours des Sléments directement mesurables. Clest
notamment le cas des sménagements hydrodlectriques pour lesquels les apnorts doivent
8tre, trds souvent, caloulés par wne formule de bilan hydrovlique (turbinds + déver-
8és + variation de réserve par exemple)q Le résean dtudid, possédant de nembrevses
stations usines permettant de connaltre chacun des termes constitutifs du bilan, i1
était souhaitable de disposer d'un programme ("Addition®") qui nermette de ealeouler, -
4 partir des denndes primaires déjh traitées en caleulatrice et archivées, les va-
lours rémultant de 1'application d'une formule de bilan (chepitres VII et VIII)..

Ltensemble du traitement b falre suivre sux donndes primaires et la fagon
de vréalisor les résuliats & caractére secondaire sont prdeisds sur un tableau appelé
"Planning” {ehepitre X1 et ammexe).

Le nombre important de résultats b caractdre secondaire 1lids & un méme
tableau primeire nous g condult & envisager et & résoudre le problime de la correo-
tion automatique (ehapitre XII).

de résultats mensuels et snnuels relatifs b wne période de plusieurs anndes

A e8té des tableaux de pésuliats relatifs & wne méme annde, il est inté-
ressant de rdaliser des tableaux dé résultats récopitulant les valeurs moyennes
nensuclles et annuelles relatives & une période de plusicurs onnées. De tels tableaux
sont cempldétiés ehague annde & partir des rdésultats figurant sur les tableaux de.
1tamndes. Les probldmes 1iés & L'archivage des résultats et & lo réalisation de ces
tablegux sont étudids au chapitre RIIT,

Tout le travail de programmation dque nous nvons dfl réaliser pour aboutir
au but que nous nous dtione fixé constitue la partie essentielle de cette étude. les
progromnes, dont les listings sont présentds en annexe, ne représentent que les pro-
grommes de bogo qui ont 6té utiliséds pour la rdalisation des tableaux de résultats
de 1'annde 1967. Les programes amexes (chapitre XIV) sont mentionnds & titre d'in-

formation.



I .~ OBTENTION DES ELEMENTS HYDROLOGIQUES DE BASE -

Les renseigmements hydrologiques provenant des différents points d'un
répeau peuvent 8tre classds en plusieurs catégories, d'une part parce gu'il existe
des stations de jaugeage et des stations usines et d'autre part parce qu'a 1'inté-
risur de ces deux ensembles, les informations recucillies sont elles-mdmes de nature
différente.

I ~ STATIONS DE JAUGEAGE =

Len stations de Jaugenge permetient de caleculer le débit A& partir de la
ocprnaissance du niveau d'esu & 1'intérieur d'un puits en commuication avec la ri-
vidre ou 1'ouvrage de dérivation étudid. Cotte mesure intéresse seit un. débit natue
rel sl la rividre n'est soumise & sucune influence amont, soit un débit influencéd
par des ouvrages située en amont du point coneidéré (réservoirs, prises d'ean, gale-
ries de dérivatien).

En Pranoe, en 1968, la plupart des renseignaments issus des stations de
jaugenpe sont obtenus & partir dtenregistreurs (limigraphes) et les débits moyens
journoliers sont caleoulés, dans ce cas, par des procédés varids alers que lao perfore=
tion des donndes ou lo mise en mémoire magnétique directement sur le terrain pore
mettrait d'effectuer un traitement entidrement néoanographique (sohéma page sumr&nte)o

Neus avens indiqué, dans 1'introduction, que le travail auquel nous neus
intérecsions, en premjer lieuy-aweit pour point de départ la comnaissance des ddbits
moyeng journsliers caleulés par 1'homme ou obtenus par un procédsé semi-sutomaticus.

Neus donnons au chapitre XVI quelques idées qui pourrent servir & 1'époque
ol les appareils perforateurs compldterent 1'équipement existant & 1'intérieur des
stations de jaugesge et ol la méthode que nous avons mise au point, bien que restant
dans ses grandes lignes inchangde, devra faire 1l'objet de quelques adaptetions ou
devre 8tre complétde par de nouvesux programmes.

I - STATIONS USINES -

Les stations usines permettent d'aceéder & des demndes qui sont trds sou=
vent, des domées de débits influencés : turbinés ou déversés. Les centrales hydro=
électriques choisiecs comme points de mesure possédent des documents définissant les
néthodes & empleoyer pour ebtenir avec une bomne précisian les valeurs de débits tur-
binds eu déversds.

Les débits turbinds sont généralement caloulds 2 partir de la production
dVénergie dlectrique et ds divers paramdtres tels que la cote amont, la ocote aval
ot 1n marche de 1'usine (mombre de greupes en service, puissance). Les bardmes de
correwpondance entre productions et velumes turbinds utilisée dans les usines résule
tent de caleuls effectuds & la suite de mesures de rvendement (turbines et alterna-
teurs), de mesures de pertes de charge dans les ouvrages d'amende et de la comnais-
sance de la loi de variation de lo cote aval en fonotion du débit.

' la réalisation de tels bardmes est effectude suivent des méthodes que nous
avons défindes et qui ont 4té intégrées b 1'intérieur de programmes que nous avons
- vénlisés ot améliords en fonction des besoins, toujours dens le sens d'une plus
grande portée.
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Cortoines ugines hydr@ﬁloctriqueu pcrmettent d’introduire une autre no=
tion de dAdbit por suite de la prdmence d'un véservoir et de la possibilitd de stow
ckor ou destockers Lidldment directement repdrable est la cote du plan d'esu dang
le régervoir. Le volume d'ean emmagasind dens la réserve se ddduit de la cote
srAce & un bardme de capacitd vvnchTememt Stabli de centimétre en centiméire. Lo
réolisotion dtun tel document est effectuds par enlculotrice Clectroniaue par in-
téoration do le courbe des domndes de surface en fonctlon de la cofe selon unc
méthode de caleul que nous avons mise au point et qui a donné naissonce & un pro-
grarme ¢tudié en collaboration avec le Luborotolre de Hathdématiques &nnllvuoea
de 1o Facultéd des Sciences de Orenoble (utilisation de 1o CAB )O@) ot transformd
ultériourement per nos soins lorsque nous avons eu A notre disposition une CAE 510,

TIT « TABLEAUX DiE DONNEES DE BASE « Définition des teormes employds

Leso rcnselgmcmomts de ddbite moyens jouvrnaliers sont publids sur des
tobloaux "DOIAY lovscu'ile sont issus d'une station de Jowvaeage.
Wwvﬂlﬂmmuhiucmm.wud<ﬂmw statlon ugine.
Log voleurs journalidres des volumes d'une réserve, exprimdes en millicns de ud,
gont reportdes sur des "tablesux de domndes D4M en vue de coleuler les ddbite
noyens journcliers de veriations de réserve qui seront imprimds sur des tableeux
9"1)4" R

Ltensenble des renseirmements d6finis précddemrent et constituant les
donndes de bose sont désignds sous le terme "primodwes" por opposition & certaines
dorndes obtennoa per oddition de domndes pvumaireu H turbinc“ + déverads por enem
plet et que nous qualifions de segondairen.






II - DII?TEUETPS _TRAITEFENTS DE TABLEAUX DOlA et DO1D

- e D L - e e e e

(D;wmwms VALEURS DE H)

- o

Les tabloaux DOLA et DO1B de résultats de débits se préuantant sous 1o
néme forme. Nous avons signalé précdédemment que les premiers étaient relatife &
des données issues de statlons jougeage slove que les seconds intéressgient des
valeurs obtenues & partir des stations usines. Mais en faif, sur le plen du prin-
cipe du traitement des données, il n'existe pratiquement sucunc différence entre
ceg deux types, si ce n'est que certeins tableaux DO1B sont relatifs uniquement
& des débite turbinds. Dans ce cos, le débit maximm instantanc du mois qui apparatt
apres les donndes de Afbits moyens jouwrnaliers de tout wm mois, est inconnu et tou-
tes les valeurs du tablean sont inféricures ou au plus dgales b une valour caracté-
ristique de l'installation : le ddébit maximum turbinable.

lous avons déeidé d'affecter un paranétre particulier (1) nour désigner le
mode de trailtement que 1‘on devait faire sulvre sux donndes pour obtehir le tableau
définitif.

Le cas particulior signald précédemment (débits turbinds seuls) a 6té classé
conventiomnellement ¢ I = 1.

Lorsque le tobleau est relatif & des donndes journaliéres de débits naturels,
doux cas peuvent se présenter @

I1 existe, pour le tableau traité, des moyennes de référence (rosultats de
débite moyens mensuels et annuels velatifs é une période de nlusieurs amndes § voir
chapitre IX) ou 1l n'en existe pas. Nous avons décidé de dormer 3 I la valeur 2 dans
le ler cas et la valeur 3 dans le second.

Si le tobleau n'est pas rattaché & 1'wn des cas précisés antéricurement,
les donndes journalibres sont des valeurs de débits influencds.

Plugieurs cas neuvent se présenter suivant que l'on peut ou non reconsti-
tuer & 1'6chelle menguelle des débits naturels.

Dans 1o deuxitme hypothdse (non reconstitution de débite naturels mensusls),
les résultats de débits journaliers sufflsent 3 rdaliser complétement le tableau. On
affocte 3 H les valours 4 ou 5 suivant que 1'on désire ou non qu'opparaissent sur
le tablean définitif les résultats des volumes mensuels exprimés en millions de m3.

Dans la premiére hypothése, au contraire, la rccomstitution des ddbits
natirels b 1'échelle mensuolle néoessite des renseignements extérieurs au tableaw
des donndes journalidres. Conventionnellement, toujours, nous affectons & 11 la valeur
6 ou 7 suivant qu'il exigte ou non des moyennes de référence de ddhits naoturels re-
constitués pour le tableau considéré.

Régumé ¢ H=1 1 turbinde seuls
H=2 ¢ débits joumaliers naturels avec moycnnes de référence

He3 1 débits journaliers naturels sans moyennos de réfdrence

=4 ¢ débits journallers influencés sans roconstitution de débits na-
turels 2 1'échelle mensuclle, avec impression des valeurs

" des volumes mensuels



H=5 t iden H = 4 mails sang i:hpressien des valeurs
des volumes mensuels '

H=6 t débits Journaliers influencds. Débits nensuels
: naturels reconstitués gvec moyennes de référence

"H=T7 ¢ idem H = 6 mais sans moyernes de référence

Les pages suiventes illustrent les diffdrents types de traltoment que nous |
avons rencontrés et définis.- -

Remaroues 3

1 le cos H = 1 se distingue des autres par wie particularité de traitement au
niveau de l'entrde des données (méconmaissance du débit wmoximum instantané et limi-
tation dos donndes an ddbit maximum turbinable). -

.2 les cas He=4 ot 5 ne different 1'un de l'autre que nar wn simple détail
de prémentation du lableen définitif, '

5 lescas H=2 et =0 sont différents par le fait que les rdsultats de dé-
bits moyens mensuels (ligne n® 33 du tableau) résultent des domndes journalidres
sont solt identiques soit différents de ceux qui doivent figurer A la lisne suivante
(dévits naturels), La méme remarque est valable pour lescas H=3 et i =T,
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Surface du bassin versant n

Cote de restitution :° . .
Chute brute maxi. : ...~

Ouvrages d’amenée :

Nombre de conduités HE

aturel km?. Reéel :
N.G.F.
m. Mini. :

Périodes de débits connus :°

Débits calculés par :

(Adresse, téléphone)

canal, galerie-en charge, galerie & écoulement libre”
Nombre de groupes :

w 10 -

EDF ANNEE 19 I

STATION USINE

H-=1

COURS
D'EAU

DEBITS MOYENS JOURNALIERS

_en m¥s
Janv. Fév. Mars | Avril Mai Juin Juit, Aodt | Sept. Qct. ‘| Nov. Déc. )ONU::’:LEIEDRESPSE‘;’L’:: .
11 5.59 6.25 8] 6.3 7.50 8.4 bl 3.250 2.6111.51 | 2.75] 5.2
R 8.(;3 5499 6.1 T.lH T.50 B0 b6 3.25 2,4311.39 | 2,52 283 RS
e 131 TJa5. 6,50 6.0 T ToS 800 5L0. T0L 2.16/1,34 | 2,34 7.15 || wessecsacononumis
04 5430 8.0 54U T8Y T Bl 5,20 6,80 2.1111,30. | 2.39] 6.00 || comisscdecintuances s
2|5 —le—8.4 . 47 A B0 5,65 745 1,0611.17 2,39+ 4,38 ou INFLUENCES par
e | 61 3,50 7. 5 T T8l 8,25 LTk 1.851.49 | -3.16. 3.66
5171 3.29 8.4 L TO0 T80 840 8,30 3.88 1.7711.09 | 5,05 3.16
5 8 3-13- 8-)4‘0 “988 To% 7.'6(,3, 89"0 . 8005 03.8 1.7 1.5 h-B)* 2088, -
19 293 T.&1 3,75 T.& 7T.80 8. 6,85 T.60 1.681.05 | 4.b3] 2.66
o (10 L 20 T80 6.5 7,50 780 800 qgg,;‘,gg_m 2 kS61 2,884 . .
ST 28Y 84 6.65 Bty T.80 B0 TS5 b2 155 ¢ | 3.9 0s6s).
92| 1,25 7.80 5.95 TS 7.80 8¢ 8.60 3.88 1.5 0. | 3.7 5.6 ,
2113 1 2200 TS kaTh B T.60] T80 Te25 3.56 297 € .|.2,52] Tedg f[Moximom wibicosie 8 4oma s
S| 198 6,65 L6 7Bl T80 BA0| 6.15 3.29 2,75 -87-5» 23-25 535 POMPES-SEUES~
o |15 L 2,02 5 54 3056l T 001 T8 8.k 5000 3 U7l 198107 | 2,160 4 062 | moximum pompaste . m3s
2 e | 525 3MT] T80 T2 BLO| 54150 3430 29111017 | 2,16 3.38 || revesisotvcasts-
gg 17 307(} 7-&} 2& 8.1‘0 . 6035 207& 20&6 l¢13 E’..ll 3511 R
¢ 18 So7t Lol 740 8Ab BL0] TOTS| 2.8 202/1.05 |.1,98| 2.88. R ootvheee
e |19 5.55 3.84 7.30 8.0 8.50| 9,15 2,39 1.81(2.72 | 1.89] 2.7 e
g |20 | 193 550 L2 koo 80780 7.80-2.39 1.6812.52 | 1,801 2 66 lemeuel T ues
¢ (n A BT B0 8.40) Bl 6,45 2,200 1.55{3.11 | 1.80 | 2,70 ||+ WranonsbeToutes
g |2 S SWH0 TS0 Bkl TGl T.TC|- 5701 2.55]2.3% | 175 | 2.52 RESERVREAMONT
e 123 | B 6.2 To60 B0l THC TO0] SMeL 1431286 | 1,88 2,30 flecen e
o128 | BAG 6,85 608 T.H0 8.4 7-60 5.J0] 3,520 1,39{1.8¢.|.2,84 248 — N
é 25.» o »pp h'_.’ ?v&} 8#5’ 6..’.5 h.Bk—3.3L—~Lw3k3. l.?!) 3'33_‘ FREQUEN(EDESME?URES )
5 26 3.75 v‘su 8#}5.75 h'ow N .00 MOYENNESJOURNALIERES
if 27 l"ow 7.&)8.”‘; 5015 3&.25 enwe  het "
;?) 28 éoﬂ; 7 0] 84 510 3.66 2 MESURES INSTANTANEES
29 Zﬁ T o3 8.4 5035 30“3 .8 Jf fares & -, . h
30 bLL5L 7,50 8hel L3kl 3,25 — .
sl S0k | Aol 33:“2@ O mstontond omm e
Chemen ] VALE N N E nenty
DEBITS REELS MESURES VALEURS MENSUELLES ) ANNUELLES
(o | 3.93] 695 5.25] 7.5 T80] 7,50 640] 3.89] 1.85(1.67 | 2.57 3.96 Y

DEBITS NATURELS (Aprés corrections evemuelles de toutes les influences amont)

m3/s

Usfkm2 | V 4o 1 -
m‘m’ ISR ] . L N - ) . .
MOYENNES DE REFERENCE Débits naturels (Période 19 - 19, -

m3ls R @ . Twr‘l’; ,'

Wslkm2 | .

COEFFICIENT D'HYDRAULICITE

po Lo @) T

r

(Année  Période de référence)

l

T [ 1

1

L

L JL

MODE DE DETERM!NATION DES DEBITS *

* Encadrer les mentions

utiles; ravsr les mertions inutiles

DEBITS TURBINES -

Equivalents m3/kWh unique, valeur . ____ . .

Equivalénts m3 kWh fonction de H et de P

Autres méthodes . ... . ou vannes ' Formules théoriques R heures . 4

Reéférence du baréme no date Moyenne journgliere entre h et h | Référence du baréme de capacité B )

» i Relevés. effectués a ..o ... . heures [ mno. . | AU date e 4
Références des barémés (nes, dates) - . i

' DEBITS DEVERSES

Estimation sommaire

POMPES

Déversoir | Tarés par des mesures

A

VARIATIONS de la RESERVE

Echelle - Téléindicateur - Limnigraphe

utres methodes :

.
elevés effectués a




Surface du bassin versant naturel :___
Altitude zéro échelle :

Type de station : leere non amenagee con
Limnigraphe | Marque : ... -

| Rotation: . ... . _ Retourne
Périodes de débits connus :

Débits calculés par : .

(Adresse, téléphone) ... ..

’_" L km?

-Type t

"Réel : —
N.G.F.

E.D.F. AIII\XNE’E 1o

trole artificiel™ »
Réduction : .. ... ...
ment. Mis en servicele: ... .. _.

STATION ‘de JAUGEAGE H 2 e

COURS D’EAU o4O

225 250 .287.

| .225 . 287

.87 .

Y

2,21 2.72| 5.80]

-+

.

@%&@

.2;01 B RS - hum

.3.8L

LI

3%58ﬁ

| 810 .

DEBlTS MOYENS JOURNALIERS eén m/‘s ]

Janv. | Fév. Mars | Avril Mai Juin Juil. Aot | Sept. Oct. Nov. Déc, Jc;"u’g:»’:f';;gspngl'gg*
1]...2248 .2 Lk 204l 1,50 | 1.89| 2.06/2.46 11,19 | .800] 468 .386] -
2| .22% _.200/ .W4B| .300 1.64 | 1.80| 2.17/.3.07 |1.32 | .BU5]| 466 |. 421 NATURELS ou
3| .22% .195 . .385 .316| 1.67.] 1.8k 2.56/5.40 |1.32 | .890 | .462 | .386 ||NATURELS RECONSTITUES
4| 225 365 .348/1.81 | 1.88 3.39/8.00 {1.27 | .850| .h62| .371. 5
5 _.29« 315 kol 1.96 | 2.30l L.2215.L5 11.43 | 855 Lk SELUENGE
6 4.
7
8 |

. 2 2
3 3 2
: 3. 2 1 .
5| 9| ..215 287, .670 1.56 | 3.63| 3.632 1.8 | 840 | .60 | .318 ||
e (10 | 210 315765/ 1.60 | 3.73| 3.7012.09 11.53 | .930 .L6O
| 200 .315| .715 1.50 | k.39| 5.15/3.01 |1.h1 | .835| .ub2| .306 ||
3 (12 |. 205 .3150 L7315 1.47 | .62 L.B6[3.58 [1.63.] .920| k36| .331 )| . ...
2|13 220 318 715 1.44 | 4.29| 4,95/ k.47 |2.01 | .755| hOB | 3441
o320 315 .735/ 1.47 | 4.o7| 5.20| 4.5k [1.36 | .715] .39k | .331)| . .
o [15 | 250 268 1,23 1160 | 3,380 hoill.35 11,00 | Ao3| hoo! 33111
2 16 | .220 268 1.21 | 1.63 | 3.31 k.22{2.92 [1.08 | .710) .39/ .318 cumBERIESvore
g |17 | .20 .268 1.11 | 1.72 |.3.53] 4.32/1.95 |1.0h | 660 .38k 318} . .
e |18 | .22 268 1.00 | 1.7k | 5.20| 3.90/1.72 | 875, 600} 384 318} . ...
3 |19 | .220 268 1,11 | 1.89_ | k.19 3.15{1.50.| .900| .585| 384 | .306 ||uecmumdiiicbior - mie
2 |20 220 268/ 1.23 11,76 | 2,68/ 2.2k 1.k3 | 9ko! 5701 .360| .306 | EVERSLE
% 21 ___'210_ -aﬁ l 1-8 1-73_._2!1"8 2027]-"“0 ,_¢890 05!&5 -370_ | .306_ e e e e
€ 122 | .20Q . 268 1.07 | 1.79 | 2.31] 2.26|2.69 | .910| .530] .360| .306 .
3 (23| .193 315/ 1.02 | 2.29 | 2.70| 2.22/1.39 | .885| .525| .360| .306
s l24 | 190 .315/ 1.11 j2.51 | 2.70| 2.62/1.15 | .860) .560] .358 | .306 ) -
3 |5 | .185 315/ 1.27 | 2.59 | 2.26| 2.63| .975| 865 .735| .360 ] .306 ] COUENC DS MESURS
5 2 |_..190 ,.365__73“21 2.6 1 2.11 a.sh .830 955 800 .3@_ .306“ MOYENNES JOURNALIERES
g 210 o W4181.18 | 2,64 | 2.09] 2.65| . .915| .925| .695| .360| .306 ) e . v h
@ . T l,.;’O,,a’E.l&'Z | 2.51 2.39] 810 200 56‘5 .356 - ‘306 MESURES INSTANTANEES

) 1.28 | 2.20 | 2,32 2,26 .B30| .905| .530|..360| .306 || e

1.37.12.10 | 1. ' ol 4881 L3801 .37 - :

2 2. D stamane comu s

_ingtontond L3 ! _ 2,93 | T7.08] Lo msents ]

DEBITS. REELS MESURES

VALTORS MENSUELLES ——

ANNUELLES

m3fs __-.a]gr__All&q“ Aaa?l -875

1.90129&1 3.39/2.59. [1.22 |

L. . .1.29

_J

DEBITS NATURELS [Ty

m3/s. i
I/s/km2 |__
mm -
MOYENNES DE REFERENCE

 2.98] 3,39
181 .
1)

) |1.22 ] .
169”,,_

__il-'Ill

9193\1 19

_1.29

N 690

.25

m3fs | -192 . ‘m
sikm2 | _. B.GAIQ‘a

COEFFICIENT D'HYDRAULICITE

(Année ; Période de référence)

1.91
43 9 102 121

1-2.3. .

65.5]
1170

27.8]
S Jk.5 ] b

. .352
| 18.8

2 a. 2_. L

BN % SR

i

|84 253 ;.511 2,08 2.31 1.56 1.9

121 .99 1.36] 1.24]

REMAROUES

* Encadrer las mentions utiles; royer les mertions inutiles

Nombre de jaugeages effectués dans 'année ....__..

Nes des Barémes de tarage, dates d’application :

e Débit maximum jaugé dans l'année .. .

Modificati dans I'alt ion du bassin versant (dat

os, valeurs) __

m3/s; au cours des années antérieures _ ...

} @ - NA‘LuEZE‘.L—Sﬁ_m Nabucels recamsbifn ]

m3;sen 19 . ..

Faits importants (interruptions, dates, causes)

— Asut ..s‘mk..

&)

Pard -

hemss **“w%m»~d~LPMua¥:f

B cils e ‘ot Dk Em,,.;c‘.r,.l;"?f;;: |




Débits calculés par : ... o e e e COURS D’EAU ex: SUVF
(Adresse, téléphone) _ ... ... IS — — SR B 0 YOO N S S
, néan's MOYENS JOURNALIERS en m's L
1 Janv.. | Fév. Mars Avril Mai Juin Juil. Aout | Sept. Oct. Nov. Déc. J;uz:’:fls?agspzif:g:‘
1] B 5,50 35.k 1 7.8 26,3 ] 690 | 1.3 1.20 [ 2,00 | 605 1.96(10.3 ]
2 b 7055 _}"‘092, 1,‘}'3 811"5 .23’]’03 7015A 2'5@ _1183 1-5{},__,4. .55(’ 056 122 03 - NATURE‘.'S ou
o | 3] TR 6.t T.09 8.69 25,4 | 8,40 289 7435 | Lb#* | W520| 1.43] 9.4 || vatures reconsTiTues
208l M 2045 6.20 9421 20,7 | 9.3 L 294 12,6 | 1.2% | L55] 15| 555 || Corisesdesintuoncoode
S5 3.29 804 b Wl ke ,logn | LAFBI0 [31.a* 1 455 1,4W8) 3.9 CuNELGERCESpm
v | 6 1270 680 3.89 1147 53.0.0.8.80.1 26,1 | 5.20 [ 106% ] h25 2,68 326 o
2 7 ].2.30 18471 3.73 1h.5 | 30.4 18420 1128 [ ka0 | Ok B25| 3,010 278
Ele | 24860 ST LoX] 204 8347 | 900 | Ta3d 5.55 | Q0% Ao 2,500 245 . .}
Z 10l 190 107 | 5.2 22.1 0 1T.2 | 88 | 5.1 13.3 | 90* k23| 2,40 2800 0

e 01805601 SAIITLE 2L, 18,25 LAIET0 | LHow A55] 240! 2,83
S| 1.59 2k 8] 6.1 21.9 1 11.1 [ 8,35 | 16,4 | 540 LJ88% B0 2.9 8.20
3112 12458 16401 5o6(4 1641 | 1L 1 7.55 | 16.6 | b2 | B6% 970 1K 11l
(131130 1145 B0 1B | 1242 ] 6,95 | 8425 3.40 | BLbE T80 149|990 .

Sl 1.8 8.0 3.3 159 1647 | 8430 | 630 2,84 1 B8201 700} 1.29) 5451

o |13 | 1,00 6,84 280 ke 5la0.9 15001 5.1 3,151 IS G625l 120l o2y
{16 | 1,19 5.A0. 341 L2.6 | 20,81 5,65 | bl 2,76 1101 | o550 1. 3426 oBERIESvere—
Sl 1.8 7o 3.3 26,3 [.30,2 | 5,65 | Lol 2,29 | B85 o550 1.26) 2.8¢ ]|
e 118 | 109 94 317 81.3 | A5 [ 680 | 505 185 | 60 W55 1a20| 261 .
3 (19 L2408 TJL 2.8 32,1 | 22.4 [ 5.00 | 8495 1453 | 640 LT | 1.19) 243 | lueimmdssvasto  mis

o |20 218 84l F40 36,2 15.1 Lo78 | 6,25 14301 o530 150 L eAr 2,40 | e BENERG LG
2 21| 1,29 1h,3 ] 3.25 30.8 | b9 46.9(} LS 1,19 [ o523 1483 | 1.15] 2438 R
E 122 | Ba59 1942 | _3.03 1827 | 1940 | a6 | TS 280 1 W510{1.57 | 136 2220
g (23 | 20,302k LAy 158 23,3 | 133 | SoXi 2.3 | 48311.19 11,319 235 [
REL 43‘.2-,.,.9.‘5;,‘ h.Lu 18.8 | 184 | 346 | k.38 1.64 | A5501.3% [ 1.17) 2.5 )

» § 2 5.‘0‘( 3035 Dﬁ.t_x 'H.LJ.L 2,62 3751031 'l'_§5 k.}" 1.10 3"‘,"_5 FREQUENCE DES MESURES
5|26 kLY 8..75 ‘g( Y 1842 | 1245 | 2406 |- 3.,3(5—2;.08» - M55 830 | 19| LB || MOYENNES JOURNALIRES
£lar 3 3112.5 | 3.85 17.1 [ 12,9 [ 1,50 284 925 4320780 | 1L9| 2.84 e . ne b
» 3.5 1.2 2106 | 1048 | 1a5T | 2058 G705 b2T B30 | 1.1h| 2,37 || Hesures instantanées

1233 ] o &18 | 260 246 ||t b
I ) .
DEBITS REELS. MESURES ALEURS MENSUELLES “ANNUELLES _
[ wets | 3,09 28,71 7&04 al,a 19.9 [ 640 | 5485 3.5% [ .82 1.64 [ 1.81] 5.05) . 7.85 )
DEBITS NATURELS (hpxb b tes=inkh > i )
[ mas 3.99 18,7 _7441_214.27,,_19.9m.é.‘m__,_s.as 3.5 | JBowj16h | 1,81 s.05])] .7.85
skmz | 2GS 126 | L7343 1 13% | LS| 39.4 23.90 6% | 11.1]| 10.9] b2 ;3&
Nemm o FlLS 308 1 1p8 1271 1360 13165 1164 Sh i 1l | D9 8] o8 21 915 S
MOYENNES DE REFERENCE Débits naturels (Période 19 -19 )
m3/s S (U SO A ~ L e
I/s[km2 o
COEFFICIENT D'HYDRAULICITE (Année ; Période de référence) - - ’
REMAROQUES * Encadrer les mentions utiles; rayer les mentions inutiles

Surface du bassin versant naturel :. km?
Altitude zéro échelle : _ . ..

Type de station :

{ Marque : .. . Type : ...
lemgraphe | Rotation : — ..

Perlodes de débits connus : .. ...

N.G.F.”
Riviere non aménagée, contrdle artificiel™

Retournement. Mis en servicele: .

Réel : — __. . . km?

- 12 -

|E.D.F. annEE 19

Réduction @ _ ...

STATION de JAUGEAGE.H 3 No

Nombre de jaugeages effectués dans I'année .._.....___

Nos des barémes de tarage, dates d’application :

. Débit maximum jaugé dans l'année . . -

., m3/s; au cours des années antérieures _ ... ..

" Modifications dans Palimentation du bassin versant (dates, valeurs)

Faits |mportants {interruptions, dates, causes) __

®_ Loy rowlbf: Dk reds wesacen ot "Dl nn.ﬁnr

m3;sen 19 . .

@ NaTurers  an Naficels meaubius

Aou.é' »nlu«!‘- ‘...04, e

@ 42 N m}.f-.__ku Aa-w.m\funm Au -uukuuw_




km?  Réel : km?

N.G.F.

Surface du bassin versant naturel :_ _
Altitude zéro échelle :

N 5 I

E.D.F. ANNEE 19 I

sy . . N TS
Riviere non aménagée, contrdle artificiel

Type :
Retournement. Mis en service le:

Type de station :
Limni h { Marque : Réduction :
imnigraphe Rotation :

STATION de JAUGEAGE H 4 Ne

Périodes de débits connus :
Débits calculés par : .

(Adresse, téléphone) .

COURS D’EAU ou OUVRAGE DE DERIVATION *

DEBITS MOYENS JOURNALIERS en m’s ,
Janv. Fév. Mars Avril Mai Juin Juil. Aot Sept. Oct. Nov. Déc. ;o%ﬁfﬁei?;’ﬁiﬂgg .
T 329 G169 201 263 JT65| LGB gkl 9.0 b8 3z 127 -} b5
2 2355 WM ef—)B $258 1 Jw 5a95] 1162 | 84T0| 50| 2496 |L.28 B85 MAFORELS0-
¢ |3 ATT 258 OG0l o211 7,60 | 8551100 [11.2 | 5451 2,38 121 o575 || MeRURESRECONSRINS
%§ 4 339 250 ,‘;9_, o207 3233 1 D05 lf‘ﬁ 11,”3 b & 2e52 L5 W50 Cerrigesdesintivences—
Sl s | a320l L2380 L3061 L250,3.20 |11 (12,9 130.0 | B O8] 2,70 3,33 | G565 J| ou INFLUENCES par
S| 6| o375 W20h 30T L2291 2.9h [11.3 (1243 L 90| 5.85] 280 145 | W565
S 7| 330 W2 L30N W21h 2497 {1107 | 905 8.75] 6405 2.40 Lk | sk
E g | L3335 «FT2) L3010 o205 1,93 [123 | 85 TWO5] 0.00| 2,76 147 | 545
509 | W3hel L85 L30L| L1OLI1.75 |12.5 | G301 BL306) BLTCILS L0 | G505
w110 L35l 203 L2090 L1990 1.62 11245 |3Ce5 | TWlG] 5,951 613, 900 L W520
S| G350 L2NG| WETHL WRUG L.5T (12,5 [LLGT | 9.795| B85 | 6.85 1 B |, 520
‘é 12 J"S? LHBL G200 L1090 1.68 1807 |10 {112 | b5 9.5 b1 G530
= 13 .,37 2800 2TH ‘(?+; LT (1205 1247 [11e5 | 5301 5.25 0 JTTC | 520
s |14 43550 w253 LR580 LAR 2k 12,5 11260 13,3 | 530 ha3L| 750 | ks
o |15 L G370 L2500 L2500 JA17:3.51 125 110,00 1310 [ 5,30 hss 7301 5hS
Té’i 16 ’}”‘?‘/ 5?513 ”;»37 o1 V] 3 591 iz e{.’} 10, i ! 23' 01_8 . 5.3?:2 071:: oS?f ou DERIVES vers
£l B W2 o 2o53 112,50 |11 | 705 B3l 3861 S8 W55
¢ |18 of 1247 | O] 5210 3831 2474 | 810 ] 520
AL o2 1245 | 053] 54501 3058 2688 | o785 | B95 | lveimem serorte mas
5 120 2l 1le5 - bo02 5,150 3.4 2,751 755 13 ou DEVERSES a
22 . 0G| BGCR| 53| 3650 Bl | JT35 | WLk
uE, 22 @<L 9 08{3 ," 091 5 oﬁg 3 0;3’) 3 w(zs c?rjr ‘14,72‘
g |» 13.3 | Fe45] 5435] 3.33| 1.0 ;
< AR 500 5,351 3, 3
§ ;: . ;; A:; v{':ig_"i;::ii é‘;é FREQUENCE DES MESURES *
5 126 A & 3 L1 T35 I °7§ 3 033 T MOYENNES JOURNALIERES
g’ 27 e‘i j ‘}(“ 01 o ,}«Iiii u :{3 3 .SL 1 e(}/' entie h et h
S |28 5 .,f;‘ o ,-) ‘15 ?‘ a;Q 3 o.,\ 1 ‘” MESURES iNSTANTANEES
29 ¢ .‘% 86201 b4 Be32 | 2 faites & h
30 5 1 : I W By
3 201 b7 9,1 . 1, D antone comma s
instontant |.. 133-2 0‘3.‘1- I 37351,} o-?{.' l L2 98 3 ol 1:..0) [ {} l?nq ] md’s en |9 i
DEBITS REELS MESURES VALEURS MENSUELLES B ) ___ANNUELLES
mijs | o372 W25%] 275 J,@]uﬂ.g, l"s:‘.:l | 90,;;1 750 o551 345 [ 855 | L5060 ] 3459 |
VoLumes  ( Sens 4 TOTAL ANNUEL
Mm? 0995? '335 S GSH0I1T.3 12802 (2545 (2043 (1241 | 9625 R.22 30 113
MOYENNES DE REFERENCE Débits naturels (Péricde 19 - 19 )
m3/s . - _
i/s/km2 A _ .
mm

COEFFICIENT D’HYDRAULICITé (Année ; Période de référence)

e T T [ 1

N O R

L] 1L

REMAROUES

* €ncodier les mentions utiles; rayer les mertions inutiles

Débit maximum jaugé dans 'année

- ® bk

Nombre de jaugeages effectués dans l'année

Nos des barémes de tarage, dates d’application :

i

Modifications dans l'alimentation du bassin versant (dates, valeurs) __

ML(AA\.\.Q.[(

Faits importants (interruptions, dates, causes) _

B L tokimes

@ Pos _che mu&.t;t_o-\ d- olo? 4 ﬂmt\.c‘e

m3/s; au cours des années antérieures m3,s en 19

NFLu ENCEf)

l'QQ(‘c( ('-o

measaely of ;;;;;;(,,A,;e :;\ g}-ma )




‘Surface 'du bassin versant naturel ¢ km?2 Reégl: ___ .. km? : . ; ' '
| T | «u¥- | ED.F. ANNEE 19

Altitude zéro échelle = ... N G.F.

Type de station : Rivigre non amenagée contrdle art|f|c|e|* B

Marque PO CType = . Réduction @ .. .. STATIONde JAUGEAGE H =5 ’ S N

Allenigraphe Rotation : .. ... .. .. Retournement. Mis en servicele: ... ... _.| Y
Périodes de débits connus : ... e s 5
Débite cakoulés par + .- .. 77T | cOURS DYEAU ou OUVRAGE DE DERIVATION
(Adresse, téléphone) . e e — — e e e o et ot e e e o s s e i e e

Souligner pour chaque mois les valeurs minimales et maximales des débits moyens journaliers
<

_ DEBITS MOYENS JOURNALIERS en m's ,
"~ Janv.. | Fév. | Mars Avril [ Mai Juin Juil. Aot | Sept. Oct. Nov. Déc. NATURE DES DEBITS

Ihh L G 5"70(“_&38. 21,1 111451 8235 TR 705 L.46|13.2 (1331 JOURNALIERS PUBLIES *
131 3543 F1s Sb oA 36 o3 2242 ] 1181 5018 Tl _Galgl 3.90[10.9 1133 NATREL S0 .
v_l}‘_’ﬁ 1 hﬁ‘g‘ 37 a9 32}.€ 218 | .‘5 _3.8(LB <351 2*095 ) 3085 9.95] 910 MATURELS-RECONSTIFHES

8644 7.5 3.4 37.3 19.9 1107 3.0 8045 | 5a38] 3.80[304 | 52,5 || comssodorinvencore
o3 L35 I3 2371 LT3 Ll 65,5 1 5,150 5,55112.3 36,0 ou INFLUENCES par

a4 i~ hadk § R 7o 7y e r e

46,5 3a.za m.;r» 33.3 12 | 8.15 3983046 | 6.25 70|28 [ 82| oo
3743 7249203 36.43.79.5 |- 9,65 12,2 1 189 | 5.30| 6475 33.-5_‘.;.23‘0.. S
4 m% 18,4 37.6.,9%.9..‘ 9430 J.g.é ‘37‘9"1{“35‘ 6:%0 16.9 A.A.lg.i.
230 .2 TS 30,3 G640 Q.00 B2 6545 | b3 2801137 L2 b ]
10 254 lg? l?)g §2.3 8.1..5 l».(%q{l 545 gg.g L8[ T L5 ﬁ.% 6254 .
1ML 2,3 WY | 154 5649 57.5 | BJTS .5.1.5 19.4 | 3,50 6J4583.5 25k .. .
12 | &305 . 8299 3.8-5 ’460239-8 4. !‘Q:’li K« o2 | 1349 028 ; 6-&3 2_69’4' 1152
114 ___;9;1. 55,0 18] 32.9 22.8 ....u.sn_,,ﬁ.gs. 8.5 43,1 | 5.60(2.8 | B0l
13 127 b5l 17,1 73.519.3 1 .33 5.15 TO0 1Tl | 6.5121,8 | 584
16 __3-2.3 3801_ 17 l’:Q . 75‘“ 19 nlu 3-63 . hnlﬁ, . 6-86 51.5 . 3‘“5 23.6 . L“3 -9. ou DERIVES vers
17| 15.3. 35.9.23.5 7340 15| 3.23] 5.0 6.15[30.5. b5 |28.8 |3kl |
19 | 1.8 42 20,8 53.8.23.0 | 3.75 28,9 | 5.10013.2 |26 [1Tek | 258 [leimn siore - moe
20 L1k A 37,9 26,3 S04 20,0 | LA Ak | L.B82 0800313 1353 L A3 7, Deversts s
2 | 1k 384 2bg 110 | 20,3 | 8,10118.8 | lh‘}i: 8401284 (13T | KW B
23 [ 180 | 59.44 22,7 b5.7 26.5 | 5.1.5 o7 | 2103 | Gubis|2n8 (10 | W62
24 | 202 | B9 26400 364 32,2 | 5,100 T.50 1149 | 5.70[12.5 (X9 l€$9.‘.. ! , ]
25 | 985 3k, 29,9 b7 234 | 598 :r.zxs 8.25] 5,00076.5 [3¢h 1264 FREQUENCE DES MESURES
26 | TGALY 33,1 21,5 ,;&9,1,}_9.5 be,fa 8425 .A.50] 5.25|55.5 .1 9 }4_5 13k || movennes journaLieres
127 |- 873 W77 384 W 35050 17.6 | 4330 7:35]. 5.70) bG8 SL T3l et et
28 |._83.9 129,515 [ 10T | 5.73 k.67 LB 5| 6248 | | Mesures INsTANTANEES
29 | 53,0 25,7 8.50) 20 | kg LTG5 e o

W N oW N -

L -

30 7o55110,5. | b3l 9250 ho13 k2,2 1197
3 L“ 105 __ 08,0 . :

aximum
instantané _ 2 h:

Débit naturel maximym
instantané connu :

C . l:"ﬁ __m3jsenli? .,,,_..,l

" DEBITS REELS MESURES VALEURS MENSUELLES . ANNUELLES
[ mals __55251 %k.ﬁj 35,00 N7.7132.7 [ 7.45] .8.85[17.0 1040 [19.4 [0 [ 87.5)[ . 3kl ]

m3/s . ,___ I S PR POV e oo e e et e 1 e o ]
1/s{km2, [ | R o S - [ IS IR S— N _
mm o e [ R ——————ae |

DEBITS NATURELS (Aprés corrections éventuelies de toutes les influences amont)

 MOYENNES DE REFERENCE  Débits naturels  (Période 19 - 19 )

_m3/s I I U IR KRV NN S I WU SN | AU
1 t/sikm2. : SN A : e ]

mm ‘_...-,A,_T,;-‘,-._._ﬁ_i_.'. e ""‘:'“'""i‘l i ———————— sl S —————————
COEFFICIENT D’HYDRAULICITE (Année | Période de référencel

e
REMAR Q UE s * Encadier les mentions utiles; rayer les mentions inutiles

Nombre de jaugeages effectués dans 'année ... _ Débit maximum jaugé dans I'année .. .. _ m3/s; au cours des années antérieures _........ m3;sen 19 __. .. .

Nos des barémes de tarage, dates d’appl S S S

e 3k INFLUENCEs

Modificati bdans Pali tation du bassin versant (dates, valeurs)
R Q Tas do (mmb‘,ﬁ‘i@q e a(.X..E walicel aJ J JL

e e e e et e e e £ e e e AR Y M
Falts lmportan!s (mterruptlons dates, causes) _

‘,\ L‘M¥1M - J-&Muklk O m.;(&g l)tzuh fi'li —""u“m R X

'}

o



Surface du bassin versant naturel - km? Réel: . . km?

Altitude zéro échelle : . ___ "~ N.GF.

- 15 - EDF AN‘NEEV‘19_‘,.,_,AH-

Type de station : Riviére non aménagée, contrdle artificiel *

( Marque :. . . Type: ... . . . Réduction:. ...

STATION de JAUGEAGEH 6

Limni he L :
grap E Rotation : .. ... .... Retournement. Misenservicele: ..

Périodes de débits connus : ...
Débits calculés par : ...

(Adresse, téléphone) ... ..

COURS D’EAU ou OUVRAGE DE DERIVATION *

DEBITS MOYENS JOURNALIERS en ms

Janv.. | Fév. Mars Avril Mai Juin | Juil. Aot | Sept. Oct. Nov. Déc. J;u/:zzﬁe?zzspzﬁ:ég .
1] 2.30 2.03 3.1% _2.70, 9.45] 8.55| 7.15| b.57| 4.131 2.57|.1.91|2.12 , ‘
2| 2.32 1.98 3.1% 2.82 9.90 8.00| 7.60[ 7.25| 3.90| 2.48 | 1.86 | 2.57 || ~eRRESw
g |3 _2.26 2.17 3.0% 2.90/10.2.| 8.95| B.25/12.2 | 3.85| 2.4k | 1.86 | 2.08 || WHIREES-RECONSHTLES
3| 4| 2.170 2.49 3.0% 3.12(11.0. | 9.20| 9.60{13.7 | 3.71| 2.57.1.1.86 1 1.95 || Gomseeesintuencessi
S5 206 2064 3.0% 340124 111.0 1120 | 005/ 3,601 2,51]1.86[1.B6 ou INFLUENCES par
. | 6} 2.03 2.39 3.0% 3.511.12.9.111.1 |1k.5 { 6.00} 3.80| 2.48|2.06 | 1.78 {|
S| 7 [.1.99]. 2.68) 2.9% 3.68/10.2 |11.% | 9.b0| 5.15] k.0B| 2.72 | 1.95 | 1.78 ]|
o | 81.1.97 5.5 2.9% k.05| 8.45/12.5 | 7.15 6.40| k.44 2.4k | 1,86 1.70
519] 1,95 11.8 | 2.9% 4.18| 7.55|14.0 | 6.55| 6.20| L.71| 3.06 | 1.86 | 1.62.
. (10190 B.ool 2.91 LA6| 685(1k.1 | 6.80] 5.25 k.29 2,67 11.861.62
S in | 1.88) 6.7% 2.94 4.24 €.35(16.0 [11.0 | 6.15).3.95| 2.54 | 1.86 | 1.78 ||
3 (12 | 1860 5.7% 2.88| k.17 6.45(15.8 |11.0 | 7.00| 4.08| 2.80 | 1.86 | 1.78 ||
113 1,78 L.7% 2.73] 4.36] 6.70|14.6_| 9.85| 8.85| L.71| 3.01 | 1.78 | 1.78 ]| i
Sl 1700 L.kl 2.63) k92| 7.85(14.3 [10.7 [13.5 | 3.8213.58 | 1.9& | 170 ||
g |15 1780 howl 2521 705/ g h5l12.7 0.6 138 L 3.h612.35 19116241 .
® 16 [ 1.73| 3.8% 2.52] 6.35/10.3. [12.6 .| B.25({11.3 | 3.84 | 2.28 |.1.95 . 1.58 | ou DERIVES vers
g 117 1.70|-3.7% 2.bg| 5.60110.9 |13.1 .| 8.00].8.85| 3.2k {.2.01 [ 1.91 |1.58 ||
¢ |18 | _1.70| 3.5%.2.49| 5.35/10.9 |ik.% | 9.30| 8.25|3.05|.1.80 | 1.91 | 1.54 ;
3 [19 | 1.71] 3.b*| 2,46} 7.00{11.0 [13.5 | 8.05| 8.252.89 | 2.02 1.86 | 158 | moximem dérivable - - m3is
g |20 L2730 3.3% 245! 7851112 110.3 1 6.25/ 7.9012.8711.70 1 1.86 |1.5% ou DEVERSES &
s |2 | 1.76] 3.3% 2.52| 6.50|11.0 | 9.60}| 5.90} 7.85| 3.01] 1.63 | 1.86 | 1.5% o
£ 122 | 1.72] 3.3% _2.60| 5.75(13.0 | 9.40] 5.50(12.6 | 2.95]| 1.53 | 1.82 1.46
2 |23 | 2.03| 3.2%| 2.68| 5.60{12.5 (10.2 | 5.10) 9.35|2.87 | 1.h5 | 1.82 |1.46 |
5 |20 | 1.98| 3.2%| 2.67| 6.20({11.5 |10.5 | 5.15| 7.65{2.79 | 1.83 | 1.78 | 1.46 . R
§ 25 1‘90‘ 3 2* o 5? 6 gn 1ﬂ 2 9 55 5 30 L h3 2 ?-‘ 3 m 1 ?8 3 hé FREQUENCE DES MESURES
s |26 [-1.80] 3.2% 2.41) 5.95110.3 | B.55| 5.25| k.03 | 2.79 | 3.87 | 1.78 | 1.39 f| "o JOURNALIERES
% |27 [_1.78].3.2% 2.48] 5.95(10.2 | 8.20| 5.30| 3.86|2.67 | 2.h2 | 1.78 1 1.39 J|eve o0
$ |28 | 1.76| 3.1%| 3.25| 6.70| 9.45| B.30| 5.45] 3.81| 2.71 | 1.96 | 1,78 | 1,39 || Mesures INsTantances
29 2.75] 7.60| 9.5 | 8.05| 4.68| 3.70| 2.77 | 1.7h [ 1.78 | 1.39 |ffovess . . *
30 631 7.861 ¢.381 7.00! L 67| 5.80. 2 1.68 11.78..1.78 o :
8 os | 1 b 7l 6% Eonstontons como s
K: 6. 0 K- 51 Lo masents ]
DEBITS REELSMSURES VALEURS MENSUELLES ANNUELLES '
mys | 1.90] 3.9%] 2,7%] 5.20] 9.85]11.2 | 7.70] 7.65] 3. ha (236 [1.86 J1.67 || . k97 )
DEBITS NATURELS (Aprés corrections tualles de toutes les influences amont) )
mys | 2.11] B.1%[ 2.0%[ §.50]11.% [16.0 _[12.8 _]10.8 ] 6.95)3.82 12.13 186 ) 670
vz | 20.5| bow* | 28% | 53.5|111 [156 _[125 105 63.5,37.2|20.7 | 18,1 ]| . 65.0
L 55,0, 08B% | 76% 1138 1207 &_325&83_ k202 153, - -
MOYENNES DE REFERENCE  Débits naturels  (Période 119618 1965 _
msts |- 1.63]_1.20] 1.67] 3.74] 7.45[12.8 ]12.0 | 9.85| 6.50}3.65 |2.59 {2.59 }1 .. 5.50 . .}
/s /km2 15.8 12.5 6.2 36k 125 [117..| 96.0|63.5/35.5.[25.2 {25.2 || . 53.5 .. .|
mm e <l y i gzéz,éﬁ ii’éz:ﬁ @ [—

(Année ; Période de référence)

COEFFICIENT D’HYDRAULICITE

Cx

I 1.391 3.2%] LB*L 1.46] 1.53]1.25] 1.07] 1.0 1.00f1.05] 82 72 J[ .

I -5 S

]

REMARQUES

* Encadrer les méantions utiles; rayer les mentions inutiles !

Nombre de jaugeages effectués dans P'année .............. Débit maximum jaugé dans Pannée

Nos des baremes de tarage, dates d'application : _ .

‘'m3/s; au cours des années antérieures  _._ ...

m3;sen 19 .. ...

L @®DNAG  NFLueNces

Modifications dans I'alimentation du bassin versant (dates, valeurs) _____ @ ’R‘u,&_h__m A_w
- [ _..( CIA_-\-M_A_ M h
e e e e _ — . AQ*& l,f!.“k“
Falt_s importants {interruptions, dates, causes) ___ ST ~®;12‘ JM
vl N

.

::LQJA M-hﬁ(; - ‘wQ..(meA‘JL :
J-L(; medama” &".DJ(A QM ‘

it o d:




Altitude zéro échelle : ... .. S
1] Type de station : Riviére non aménagée, contrdle artificiel *

-
Surface du bassin versant naturel : .

km2 Réel:

N.G.F.

o 1-6 Lo

E.D.F. ANNEE 19 .

N { Marque : _Type : . .. Réduction : STATION de JAUGEAGE H =7L————]N° e '
i lemgraphez Rotation : _ . Retournement. Mis en service le: . . ST
Périodes de débits connus : ; - "
Débits calculés par : .. COURS D’EAU ou OUVRAGE DE DERIVATION
(Adresse, téléphone) _. ... _. e e e . - e
DEBITS MOYENS JOURNALIERS en m’s o
Janv.. Fév. Mars Avril Mai Juin Juil. Aot Sept. Oct. Nov. Déc. JONU‘::::LE‘E';ESPEZT:ES .
1].3.20 2.90 L.78]_3.62 1h.2 } 11,3 |10% | T7.20| 6.55| 4.38] 3.21| 3.52
2| 3.25 3.00 L.50 3.67 15.4 |10.8 |11* | 11l.2 6.20| 4.13] 3.10( &bl PATORELS e
e | 3].3.20.3.10 L.38 3.71 16.0 |12.1 [12% [26.3 | 6.15| 4.05 | 3.10 | 3.68 ||Mrionces-Roconsuiuss
£ 14| 3.0 3.20 4.20] 3.70[18.5 |14.2 |14* [31.5 | 5.95 4.29| 3.00 | 3.4 || Ocrssssesintucscons
5|5 295 3.15 Lkl 366207 117.2 121.8 17.3 | 6.051 4.30 3.3213.2] ou INFLUENCES par
. |6l 2.90 3.10 4.02 3.9523.5 |17.4 {33.2] 9.60| 6.25| 4.18| 3.32 | 3.10 .
S 17 2.80 3.s4 3.90 4.17 15.8 20.4 [ 14.3 | 8.45] 6.60] L.4hk| 3.32 | 3.00
; 8 | 2.80 5.55 3.96 k.69/12.1 |24.8 |10.6 |10.9 | 7.05 4,16 | 3.21| 3.00
5 19| 2,70 13.4 | h.02| 4.78/10.1 |2B.7 | 9.60/10.0 | 7.35| 4.75| 3.21| 2.90
w10 2.600 9.65 3.90| L.93 8.4528.6 | 9.60. B.20 6.88 L. 663,10 2.90
S 01| 2,45 7.50, 3.84 4.63) 7.95/34.8 [21.1 | 9.80| 6.45]| k.39 3.10 3.21
B BAE: 2.40 6.70. 3.78/ 5.15 7.85/31.2 |18.7 |11.6 | 6.35| 4.71| 3.00| 3.28
5 || 2.22 s5.75 3.72| 5.30 8.15/30.2 |16.2 |15.3 | 7.35| 4.77|2.90 | 3.3k
5 |1l 2.22 5.20| 3.48| 5.90 10.7 |23.3 118.7 |28.9. 6.20| 5.25| 3.12 | 3.16
Lo s 220 L78 342 973 1.0 119.8 [18.2 130.6 | 5.5, L.O7 3.06 1 3.00 ,
T |16 | 2.30] 4.38 3.42 8.73/15.7 |17.9 |13.0 |(22.1 | 5.60| 3.97 | 3.09 | 3.00 ou DERIVES. vers
g |17 | 2.30| k.26 3.36/. 7.55/16.5 |24.3 |13.3.|14.2 | 5.15 3.T4| 3.09}2.90
e (18| 2,18 4.02 3.36| 6.75/17.2 |29.8 |14.6 (12,7 | k76| 3.4k 3.10 | 2,90
3 (19 2.4 3.9 3,30 9.55 18.2 | 12,9 |12.6 | 4.50| 3.60| 3.10 | 2.80 | |meximm derivobte - - ms
g [20 2,180 3.78 3.2411.0 115.8 9.50111.9 | L.57. 3.3613.0012.80 ou DEVERSES a
% 21 | 2.22] koaé 3.30 8.60 15.0 . ,,48-30, lleé 4.70 3-""1 3-00 2.80
€ |22 | 2.40| 4.78 3.42) 7.25/18.0 | 8.00/29.2 | ,70| 3.18 | 3.00 | 2.70
S m | 2,80 4.62] 3.60 T.k0|23.4 | 7.60|15.4 | b.63| 3.06|3.00 |.2.70.
S |24 | 2,60 L4.38| 3.54 8.45/20.7 1.7.70/11.7 | k50| 3.k0 | 3.00 | 2.70 ) -
§ 25 __a‘m I-L‘Eﬁ 3.30| 9.50 17.6 '?-80 7.20 b.bl 5.50.| 2.90 o 6'1‘ FREQUENCE DES MESURES
5 (261 2.40 L4.38 3.24 7.70]15.9 1.75 6.20| 4.50| 6.35 | 2.80 | 2,52 || MOYENNES JOURNALIERES
S |27 |_2.45] .62 3.30| 7.70/15.6 7.95| 5.95| 4.38| 4.63|2.80 | 2.52 || her b
S |28 | 2,35 4.78| k.62| 9.15 13.5 8.15 5.75| 4.32| 3.92 | 2.80 | 2.61 ]| mesures instanTanées
29 | 2.40 3.90/11.1 | 13.3 1.7.25] 5.55| k.bk| 3.68|2.80 | 2.61 ||t L
w0 [ 2.55 3.5412.8 [12.8 7.15 9.35] 4631 3.55.2.80 | 3.53 ~ .
3 L1122 | 1:25] 7. | 3,381 : D tomond o
Poxnen | 3, B2 _7.90] 17. * (Lg% [oh* [56% [1b.0 (11,9 | 3.76]9.60 J[___ o= ]
DEBITS REELS MESURES ) VALEURS MENSUELLES : ANNUELLES
mis | 2.56] b.89] 3.74] 6.85/15.0 [18.5 [12.5 |13.7 | 5.55] 4.15[3.05]3.03 ). 7.80
DEBITS NA{IURELS (Aprés corrections émmswisedbes. de toutes les influences amont)
mals | 2271 5.30] 3.92] 7.10[16.5 [23.3 [17.6 [16.9 | B8.60] 5.60[3.31[3.22 ]| 9.55
ez | 18,9 3h.9| 26,9 48.5/113 [160 121 116 | 59.0| 38.k 22,7 22.0 || . 65.0 A
_on | 51.0 84,5 72.0/126 1303 |1k (323 1310 [153 [303 1.59.0150.0 ) . 2060 . . .
MOYENNES DE REFERENCE Débits naturels (Période 19 -19 )
m3/s _
Isfkm2 | - _
_?OEFF CIENT D’HYDRAULICITE  (Année ; Période de référence) :
REMARQUES * Encadier los mentions uliles; rayer fes martions inuiles
Nombre de jaugeages effectués dans l'année . . Débit maximum jaugé dans l'année .. m3/s; au cours des années antérieures m3.sen 19 .
Nos des barémes de tarage, dates d'application : | e e et ", AN e e g e e B .
] o | T @ ek INTlveNces .
Modifications dans I'alimentation du bassin versant (dates, valeurs) __ . @ &thﬁh« gs\y A_.'_ .',k ,,na.(;b,,fz(k B t"NL\;((L\ntn&JL
. T Ly el Dl ciels weansdst ek bibE aokicdst
. [P e . U Joneabl C(‘m&). e e e e
-Faits importants (interruptions, dates, causes} .. @; I‘Q Lomlaaes (f.{oo.l -L- ,,,m,ajgmnu, Aﬂ. J';.FJ“MLL Jle .
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| | IIT - CONVENDIONS -

L Y

1 - CONVENIIONS DE TADLEAUX - VALEURS INCONNUES -

o Un tableau de résultate de débits moyens joumaliers peut 8tre congidéréd
comme wt tableau 3 wne seule dimension 3 de 1 B 365 ou 366 suivent l'anndes Hous
avons jugé & la fois plus simple et plus commode de le définir sous la forme d'un
tableau & deux dimensions (mois, quantilme). Bt comme & la suite des donmfes Jowrna-
lidres devaient figurer les valeurs des débits maxima des différents mois, nous
avons adopté les dimensionms ¢ 1 & 12, 1 & 32 (12 colonnes relatives A chaoun des
mois, 32 liemea). Comme il y avsit cortaines cases de ce tableau qui ne servaient pas
(x 1a %1° ligne pour les moils de 30 jours), i1 fallait choisir une oonvention de
) blanc. Lo nombre choisi devait obligatoirvement ne pes pouvoir figurer dans les done
nées (ssuf pour signaler que la domnée étailt inconnue) ou dans les résultats de poyen~
11 nes mensuelles ou annuelles. Nous avons adopté le veleur infiniment petite s 10-1
que_gous désignerons per la suite par le symbole " £ - 10" (Seriture simplifide de
10710 dans le code CAE).

Bn ¢s qul concewmne la partie inférieure de la feullle de résultats, nous
avons choisi de la définir par un tableau de 13 colonnss (résultate des mols + résul-
tats de 1'annde) par 8 lignes (de le lignme n° 33 & la ligne n° 40) 1 voir moddle de
tebleouw & la page 19,

Adngi un tableau DOLA ou DOLB est considéréd comme étant formé de deux ta-

g } bleaux rectongulaires 8
‘ débits journaliers ot maxima instantands ¢ 1 ¢ 12 , 1 3 32
bas de tablean ‘ t 1313 ,35 ¢ 40

Pour des besoins de eimplification, nous définissons wn trolsilme tableau
2 we seule dimension {1 ¢ 13) oontenant les résultats de débits moyens memsuels et
arnuel obtenus directement d partir des données journalidree (les réeultats de oe
tableau sont ceux qui apparaissent 3 la ligne n® 33 du "bas de tableau"),

IT - CONVIEITIONS DE DONNEES DOUTEUSES -

Lorequ'on examine un tableau de résultats relatifs i wne station de Jau~
geaze, on stapergoit que par suite d'interruption d'enregistrement, de détarage de
station ou extrapoletion de courbe de tarsge, certaines domées sont prémentées de ‘
fagon partioulidre i entre parenthdses par exemple et font 1'objet d'une annotation.
: De tels résultats sont Jugds douteux et doivent 8tre archivés selon un code spéeial.

i Comme les voleurs de débit sont essentisllement des grandeurs physiques, réelles,

positives, nous avons dBcidé d'adopter la convention selon laguelle toute valeur dou-
teuse serait perfords et archivée sous forme de nombre négatif.

\ Une autre convention concerne le résultat de débit moyen mensuel 3 lorsque
dans wn mols donné la somme dea termes déelards douteux représente 30 % ou plus du
total de toutes les valeurs d'un mols (douteuses ou nen), le résultat mensuel est
lui-nfme ddolard douteux et par sulte, archivé sous forme de nombre ndégatif,

I} 11T - COMVENTIONS DE PUBLIGATION - L .
: Pour la sortie des résultats et leur publication, les rdgles sont les sui
vantes
Tout résultat douteux deit 8tre publié avec 2 chiffres significatife sul-
vig %“un astérisgue (de telles donndes ont été archivées sous forme de nambres néga=-
tifs). : :

oo/oo




)

Ies autres résultats doivent 8tre publide avee 3 chiffres significatifs

limités am litve/seconde aprés application de la r¥gle particulidre suivants ¢ si

le ler chiffre du résultat est supéricur ou égal & 5, le 3dme chiffre doit 8tre ar-
rondi & 5 ou O, _

En ce qui concerne les coefficients d'hydraulicité, les résultats doivent
comporter au plus deux décimales. '

Quant aux débits spéeifiques (litre/seconde/ku2) et sux lames d'eau doou~
1ées (millimdtres), les résultats sont limités & une décimale.
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Surface du bassin versant naturel :. km? Réel : km? 19 {i
Altitude zéro echelle : . N.GF. - E.D.F. annEE 19

Type de station : Riviére non aménagée, contrble artificiel ® .

, . STATION de JAUGEAGE
Limni h { Marque : Type : Réduction : .
imnigraphe ) Rotation : Retournement. Mis en service le: . L

Périodes de débits connus :

COURS D’EAU ou OUVRAGE DE DERIVATION *

Débits calculés par : .. .

(Adresse, téléphone) ... . ... .. -

DEBITS MOYENS JOURNALIERS en m’s )
Janv. Fév. Mars Avril Mai Juin Juil. Aot Sept. Oct. Nov. | Deéc. NATURE DES DEBITS
: JOURNALIERS PUBLIES *

1 . . - i S B I IO e
2 NATURELS ou

" 3 ) NATURELS RECONSTITUES

% A4 | Corrigés des influences de

3 5 ﬂ ou INFLUENCES par

e 6 | . / .

2|7 , :

£

2 8

:§ 9

« |10

@

© 11 *

o

w |12

£

§ 13

AT

@

2 |16 [ ou DERIVES vers

Maximum dérivable m3 s

ou DEVERSES a

FREQUENCE DES MESURES *

MOYENNES JOURNALIERES
entre h et h

MESURES INSTANTANEES

Souligner pour chague mois les valeurs mini
»
(%5

28
29 faites & h
30 |
Débit nature!l maximum
31 1 _ instantané connu :

Maximum

instantané 32 . | l ] l . . l l .

DEBITS REFLS MESURES VALEURS MENSUELLES

L m3's en 19 B

___ANNUELLES
mie 35 [~ 11 ] . l L
DEBITS NATURELS (Aprés correctioMelles de toutes les influences amont)
54 ]
3 VL. SN N RS PR, . R AN, -
m3/s 24 \ 29 W
Ustkm2 | 392 1. ] ] %LE*’W
MOYENNES DE REFERENCE Débits naturels (Période 19 - 18 ) 1&4 LTI’Y»M
ey
mis | 3T | R _ ,-23,;,%0 ‘521‘?33 o
ifsikm2 |38 L [ T RS S R 'IVHES\ é .Za 'LI .
COEFFICIENT D'HYDRAULICITE (Année ; Période de référence) 40
(o fw | ] . N N N S | B
REMAR Q UE S * Encadier les mentions utiles; rayer les martions inuliies
Nombre de jaugeages effectués dans 'année . Débit maximum jaugé dans |'année m3/s; au cours des années antérieures m3,;s en 19

Nos des baréemes de tarage, dates d’application :

Modifications dans I'alimentation du bassin versant (dates, valeurs)

Faits importants {interruptions, dates, causes) _
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IV - PPRFORATION DRS DONNESS DE DEBITS -

~ TRAITEMENT D'ENTREE DES TABLEAUX DOLA et DOLB PRIIAIRES =

"
- et wn e . as g N am e - e e

I -~ PERFORATION DES DONNEES DE DHBITS

Hous avons indiqué dens 1'introductlon que nous avions & notre disposition
we calewlatrice munie d'un lecteur de rubsn perford. Comme nous ne disposions pag
de lecteur de carte, nous ne pouviens pas, mous peine d'entrafner un traitement trds
lourd, utiliser la techhnique blen connue de la double perforation qui évite de véri-
fier les donndes gqui ont ét¢é perfordes puisque cetie opdration est effectude de fa~
gon automatique. '

\ Nous devions done nous contenter de la perforation d'une sewle bande de
données et il y avait lieu d'en vérifier le listing par comparaison avec lo feuille
originale renfermant les données de base. In fait, corme le collatiomnement était
inguffisant, -11 fallait réaliser un programme de traitement de ¢es bandes de donnédes
tel que la caleoulatrice ne pulsse accepter la moindre erreur et qu'en cas de déoou-
verte de donndes ineompatibles, la correction puisse 8ire effectude directement sur
caloulatrice sens que l'on solt systématiquement obligéd de reperforer une bande de
dorindes. : : :

1.1 - Bepdes perfordes de domndes jowmalidres

Pour faciliter las opérations de perforation et pour permettre le traite-
ment des donndes d'une m8me annde en plusicurs fois, ce qui évite ainsi les phéno-
ménes de pointe drutilisation de la caloulatrice, les bandes de donndes relatives &
une anmde compldte comprennent une t8te de bande et douse séries de données mensuel-

" les relatives aux mols suecessifs de Janvier & Décembre., Pour um meilleur repérage

de la position des domndes des diffdrents mois, les donndes de deux mois consdoutifs
ne sont pas acooldes mais sépardées par une longusur de ruban non perforé (avance ban-
de) ou par wne séric do caractbres d'espacement {espace ou retour chariot).

1.1,1 - T8%a de b $ la t8e de bande oomprend quatre donndes ¢ trois velours ene
tidres caractéristiques de 1'identification des donndes et

. de leur Sraitement et wne valeur rdelle.

¢

« Valours entidres @

- nunéro de olassement du tableau
-~ aande des donndes . [
- H t earnctéristique de traitement (chapitre II)

+ Valeur réelle

- PA 3 valeur au~dessus de laguelle on estime que les donndes sont dou~
teuses (extrapolation de courbe de tarage)

Lzemple ¢ 3205 I967 5  15.5
Cette dermnibre donnée permet de ne pas impoéer de perforer, avec la conven- .

tion de nombre ndgatif, toute valeur qui lui est supéricure. Cette opération, insé-
rée dans le programe, sera réalisée automatiquement lors du treitement des donndes, _
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Dans le oss oh H = 1 (turbinds seuls), on domme & PA la valeur du débit

-maximm turbinable. Le caleulatrice devra alors vérifier que toutes les domnées de

débit introduites sant inférieures ou égeles & PA, Dans le cas d'incompatibilité,
elle gignalera qu'il faut choisir entre le maintien de la donnée de débit jowrnalier
et le changement de PA ou le changement de la donnds jJournalidre et le maintien de
PA.

I.1.2 « 3ério de do s relativ meis ¢
Chague série comprend quatre parties i
Io 10 201. ldgn&iﬁig@i@_

~ Numéro de classement du tablean
- Annde des donndes
- Hods (1 en Janvier, 2 en Février veeeeees 12 on Décembra) des donndes

¢ 3205 1967 9

Ces valeurs permottent d'identifier la série des doundes qui suit et évitent
ainsi toute confusion entre les bandes perforédes, pour une mfme amnde, entro stetions,
pour we ndme station entre les diffdrents mois.

1.1.2.2. Linites svpérieure et infécieure des domées jowmalidnes du el

Ce sont respeotivement la plus grande valour et la plus petite valeur (en
valeur absolue) dea donndes de débit moyen jowrnalier du mois.

Dans le cas ou toutes les denndes du mois sont incommues (interruption de
donndes, station hors sexvice), ces limites sont inconnues et perfordes convention—
nellement sous lno forme s $ =~ 10.

Les domndes de limite supéricure et inférieure ont 6té introduites dens un
double but s

- gimplification de la perforation des donndes dans le cas ol ces deux

‘limites sont égnles (donndes inconnues pour tout le mois ou débit conservant la méme

valeur pendant tous les jours du mois ¢ cas fréquent avec les débits déversés ou res-
titués ol la dennde reste nulle ou eonstante pendant plusieurs mois). Il serait, en
effet, regrettoble de perforer, dans ce cas, 30 ou 71 fois la méme donnde.

- poseibilité de vérifier au moment de la lecture de chaque donnde la co-
hérence des domndes s chaqus valeur lue doit &tre comprise & 1'intérieur des deux li- -
mites. Fn cas d'ancmalie, la correction est effeectude su clavier de la téléscripiyics
(maintien de la valeur de 4ébit jowrnalier ou changement de cette valeur),

L1243 DOnnéqg de b

-0 -

leg différents cas que nous avons envisagés et qui résultent de l'anslyse
effectude précSdemmeoht sont vegroupés dane le tablogu de la page suivante.
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. DONNEES DE BASE

DE V, JOURNALI]

(pour mémoire) - Idmite Supérieure des donnfes du mois

- Idmite inférieure des donndes du mois

-~ Identification; n° de élassmcnt du tableau, annde, mois
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I.1.2.4. Gode de £l de_dorndes d'w mods_

Conventiomellement t $- 8.

Dans certeins cas particuliers, il n'est pas indispengable de disposer des
données journalidres et l'on a bepoin uniquement des donnédes de résultats mensuels.
Cos valeurs sont alors perfordes sous fome d'une bande do données mensuelles.

Par analogie avec le oas précddent, leg donndes & perforer sont les suie
vantes 3

- Noméro de olassement

- Année des donndes

« 3 caractéristique de tableau. Il garde la nfme signification que pré-
cédemment puisque ce parandtre définit essentiellement le mode de traitement pour
1'cbtention de 1'ensemble des résultate d'un tableau. '

- Limites supérieure et inférleure des domnées mensuelles
~ Débits moyens mencuels de Janvier & Décembre inclus.

Jemarque ¢ Hous avons prévu de traiter globalement ces donndes mensuelles car un

traitement porticl ne semblait pas présenter dvintérét.

I7 - TRATTIENT DES BANDES PRERFORERS DE DONHELS

_ Les bendes perforées de donndes sont traitdes par le programme "Entrée
DO1A - DOIB™, les donndes de base éventuellement corrigdes au clavier de la 4élé-
seviptrice de la calculatrice sont ensuite archivées avee les rdésultats de débits
meyens mensuele et amnuel,

Hous avons choisi la solution d'archivege sur bande nognétique cer elle
nous a senblé présenter de nombreux avantages par vapport & celle qui comsiste &
régliser des bandes perfordes de résultats intermédialres (réduction des manipula-
tione de bandes perfordes, gain de temps d'utilisation de la calculatrice). De plus,
1tarchivage direct sur bande magnétique nous donne l'aspurance de ne pas avoir plu-
sieurs séries de résultats relatifs & wn mfme numéro do teblesu (tableau pour lequel
11 avralt 6t6 nécessaire dfeffectuer plusieurs opérations de traitement). Cette mé~
thode permet d'envisager alsément la possibiliié d'effectuer des corrections sur wn
tableau et de réperouter ces correetions sur tous les tablesux qui lui sont liés.

du_treitement des bandes de do

1 - Tests d'identification (numéro de classement, année, mods) de la bonde |
de dormdes que l'on veut traiter de fagon 3 refuser wne bands qui ne serait pas del- -

le que 1l'on doit traiter.

2 - Pour choque donnée de débit moyen journalier, test de compatibilité
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de la valeur lue por rapport aux linltes supdrieure et inférieure du mois. Dens le
oas ol le dépassemont de limite supérieure se produit pour la dernidre donnde jourw
nalidre d'un mois, il y a do fortes chances pour qu'une donnée n'ait pas été perfo-
rée. Mn offet, s8'll manque wne dormde, la valsur trouvde pour le dernier jour du

nois est le moximum instantané duv mois. Cette propridété est utilisée dans le program-
me pour rattraper.unc bande mal perforée 3 sur demande formulée par la téléserip-
trice, on frappe ou clavier la date de la donnde manguante et la valeur correspon-
dante du débit,

'3 - Pour chague donnde de débit supéricure en valewr absolue b PA {de ve-
leur perforée cn t8te de bande), mise systématique sous forme négative, pour indi-
quer que la voleur du débit est douteuse.

4 - Test sur le naximmm instantané (€ £ 1) qui doit 8tre supérieur ou égal
& la valeur la plus gronde e toutes les données journalieres du mois.

5 - Dans le cas oh il y a au moins un blane ( % - 10) dans les domndes
journalitres, test de compatibilité de volumes : le volume mensuel relatif an débit
moyen mensvoel dvalué doit 8tre supérieur b la sorme des volumes journaliers relatifs
aux débits connus du mois.

6 - Dans le cas oh il n'y e pas de blane danp les dormées Journnlidres,
test & 0,1 % entre le total des valeurs Journalires en ndmoire calculd par la mae
chine et lo total mensuel eslculd par 1'homme et perforé en donnde. .

Caloul du débit meyen mensuel avec application de la rdgle des 30 % pour
définir sl le rdoultat dolt &tre déelard douteux ou non. '

7 - Popt Sventusl sur le code de fin des donndes ( $ - 8).

8 - lorzque le traitement des demndes de Décerbre est effectud, caloul du

débit moyen anmuel avec application de la régle des 30 /o b toutes les valeurs jour-
nalidres du tableau.

Dang le eas ob le tebleau est relatif b des débilts naturels (H = 2 eu
H = 3), il y a perforstion d'wne "bande de donndes IPY permettont principalement de
faire des calculs de moyernmes de référence (programme D'2),

9 ~ Mise en mémoire des résultets sur bande mognétique.

Pour plus de détails, se reporter au papier "Description des erreurs dé-
teatées por le programme Entrde DOLAY {en annexe).

11.2 - Avehivame des ndésultats sur bande meenétique

Les denndes qui avalent été perfordes et qui ont 6té éventuellement modi-
fiden grice aux tests du programme sont archivdes, avec les résultats de déhits
moyeng mensiels sur bande magnétique,

Chague toblean traité domne naissance sur bande moghétique & 5 blocs ¢

Los quatre premidres valeurs carectérisent le tableau traité s
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1l3re valeur ¢ n° de classement du tableau
2tme valeur t annde des donndes
3ome voleour ¢ H

- 4dme voleur : valeur permettant de commafttre la nature des valeurs du ta-
bleau (primaires ou secondairss, journalidres ou mensuelles),

100 s'il s'sagit d'un tableau de domndes journalidres
200 ¢ w o " " " mensuelles

Dans lc cas du traitement par le programie "intrée DOLA - DOLB® les domndes
ont, par définition, le caractdre primnire. o

Les Se et 6e valeurs sont provisoirement mises 2 zdro. Elles ne servent
pas au nivean du traltement d'entrde mals soront vwtilicées & l'occasion de ln réali-
sation de.la cortie du tableau s'il existe des moyennes de références

27

La Te valour caractérise 1'état de traitement du tableau @

(1) Zant gue le traitement de Dégembre n'est pos gf}_egi_rg& t le demder
nois traité o 1'indice % {1 en Janvier, 2 en Février .».) § 1 <1 < 1l.
: Hous affectons conventiomnellement & la Te valeur du bloo d'identification
la valeur(14 ~ 1).

“xemple 3 traitement effectud jusqu'en Aofit ¢ I =8
la Te valsur est dgale 2 1 14 -8 = 6

(2) le troitement du mois de Décembre est véaliss (I = 12)

La convention préoédente n'est adoptée que si = 6 eu H = 7, ce qui don-
ne au Te paramdtre du bloc d'identification la valeur 2.

lorsque Il = 2 ou H = 3 (débits naturels), la 7o valour est mise & O.

Dans les auitres css ¢ tablenux de réeultiats influeneds sans reeconstitution
de débits naturels b 1'dcholle mensuelle, la Te valeur est mise & 1.

Nous verrons ultéricurement comment les tableaux pour lesquels il y a liem

de caleuler des débits naturels reconstituds sont complétés par le programe d'ad-

dition et comment ils sont repris ensuite par le programme de sortie s la Te valeur
du bloc d'identificatien passe de 2 & 0 aprés caleul des débits naturels reconstituds
puls de(o a l)aprés caloul des écoulements spéeifigques et des coefficients d'hydrau~
licité (H = 6), : ‘

Lorsque la Te valeur du bloe dVidentificatien est émale & 1; le tableau
tel qu'il est archivé sur bande magnétique est complet eu égard & lo valeur caraoté-
ristigue H qui le géfinit.

Nous pourrions envisager d'effectuer la sortle directe des tableaux de dé-
bite influencés purs (E = 1, H = 4 ou H = 5) aprés avoir offeetué le traitement des
bandes de domndes, puisque les donndes journalibres seules suffisent & réaliser le
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,

me définitive. Mous avons prdlfderd, 5 1o fols pour ne pos olourdir
le progromne I e D(;:L Ao~ DOLB qul est déjh assez important, mals dealement pour
fodre subir aux Alfflrente tobleaux wn tradtement cnclogue, reporber cette ondration
au niveaun du vrogromme Mortle DOLA - DOLBY,

toblean dang o ‘Z' Tor
1
Al

2

Lo e valewr du bloc dVidentification est vn indicateur d'éeriture sur ban-
de mopudiiove (voir chanitre V) qui prend los veleurs O ou L.

IT62.20 Dloc de xéevlinte monovels et annuel

Tnblean des 13 valeours de ddhits wmoyons mongvels of cnonel déduite des va~
lovrs jowrnelidves (pdoltats de la lisne n® 33),

de valevrs Journalidres et des ¢e deg différents mois

o By s e o el

Dimensions 1 ¢ 12, 1 ¢ 32

Lo valeur PA (4o domnde de t8%e) est orchivde b la lisne n® 51, colonne

no 2,
Ti,204 Bloa de bag de tabloow

1 13, 33 ¢ 40 (Chapitre II1),
IT.2:%9. Blog termon

an e

Do rfros dimonsions one le bloe do valeurs journalitren,

entre los réoule

Hour avone Introduit co bloe pour nemetlre vne sdney

tats de douy tobleaws svccen uf‘s (oha.pu,m V)o

be sos dimonplons fing-
les. Ceci oot *=r>'v iadé on Spalent m tialemaent touwtes les whms ) $o- 10. Cette
opdration pemot 1 folo vne simplitication de e prooy tion en méme temps que
la poseibilitd 60 rcf erive sur bande magndtique (chapi

I1,% « Jeriture dep tnbleoux dosus de bondes de donndes

Les tableawz nrovenant de donades mensuelles sont dorits sur bande mognd-
ticue sous lo o forme que les tablenux issus de donndes journalidzes, el bﬂon
gu¥il est ovnﬂ’cwcﬂmon t nossible  de log reprendre per la suite leragqu'on dlspo
de toutes les doundos (:3.3, Fout aloras changer lo Je valeww du bloe dtldentific tL 8
passase de 200 & 100 ea ubtilisent le programne Miodification du Wloe dtidentifico~
’c:z.on")o Cette digposition permet dgalement une simplification de le programmation.







I - AVALYSE DU ISHE DE L'EC B UE -

Lorsque 1l'on commande,par pmgramma.l’écriture d'un bloc sur
bande magnétique, il y a tout d'abord émission de courant contimu pour faire
un espace blanc (effacement). Le bloc de résultats est écrit & la suite de
cet espace blanc. Il lui fait suite un petlt espace blanc, puls un caractdre
de parité longitudinmale & la suite duquel il y a un nouvel effacement.

. Loraqu'il y a coupure de l'écriture par suite de la commande
de sgut  arridre ou de rebobinage, la bande magnétique avance un peu '

-que 1'introduction de caractdres parasites dus 2 la ceupure de l'é-
ariture n'altére pes la zone nouvellemant derite.

' position de fin

dtéeriture
Bloc de résultats dcrits : :2§act§resh )
o | oo 1o |
canal de parité transe .
versale) , 1'éeriture

X T ' caractire de
position initiale parité longie
tudinale

Dans le cas oh il y aurait deriture d'un nouveayw. bloe & 1a suite
du bloo précédent, les caractéres parasites antérieurs seraleént effavés paxr-

" suite de la premidre émission de courant contimu, la t8te d'éeriture étant inie
tlalement positionnée entre le caractire de parité 1ongitudimlo et les earao-

tdres parasites éorits antérieurement.

Cette analyse monire,que méme si l'on reussissait sur le plan
technique 3 rééorire exactement & la rifme place un tableau de résultats, le
bloe sulvant serait devenu illisible & cause des parasites de fin d'doriture
{erreur de parité longitudinale ou transversale). En conséquence, il est illu-
soire de vouloir corriger ou compléter une série de résultats dans ces condiw-

- tions. La méthode classique consiste & utiliser deux dérouleurs de bande magnée
‘tique t ls bande megnétique contenant les résultats & compléter ou & modifier -

est placde sur lé ler déroulsur. Ung sutre bande magnétique est placde sur le
2me déréuleur. On effectus la lscture de la ldre bande magndtique et 1'éeritu~
re sur l'autre. C'est une opération qui immobilise la caloulatrice pendant des
durdes trop importantea et nous avons df recherchsr une autre solution. -

B e



TT - NETHODE DYURILISATION DYUNE S7ULT BANDE MAGITEIQUE

' Ia méthode, que nous avons expérimentée pour contourner la diffioulté
signalée précéderment et résultant d'une impossibilité technique actuelle sur le
plan de 1'utilisatien des bandes magnétiques, consiste & disposer d'un bloc tampon
de séparation, qui, comme sen nom ltindique, servire dlamortisseur t il pourre
éventuellement 8tre en pertie effacd par une rééeriturs de tableau et recevoir les
caractdres parasites de fin d'doriture. _ _ -

Nous aurdens pu dorire un bloc tampon & la suite de chaque bloo. n falt,.
cela n'aursit pes été trds Intdéressant pour trois ralsons t :

1° place trop importante nécessaire sur la bande megnétique pour 1'éori~
ture de 1'ensemble des résultats d'un tableau, ‘

29 augmentation du risque de mauvals positionnement de la bande magnétique
par sulte du "dédoublement™ du bloe btampon, '

3° loxsque l'on doit retoucher un tableau, les résultats des ddfférents
bloes sont trés souvent lids et il y a lieu alovs de modifier des valeurs dans chaw
que bloc. .

Les risques de dédoublement du bloc tampn font que lo méthode est dfautant
plus valable qutil existe un plus grand nembre de blocs entre deux bloes tampon suc-
cessifs. ' ,

Iorsque l'on doit compléter les régultats dlun tableau, il foaut lire suy
bande mognétique les résultats antéricurs relatifs ou tobloauw traitd (leoture des
4 bloos ¢ identification, rédsultats mensuels, résultats journaliers, bas de ta-

- bleau), se repositionner en début de bloc d'identification (par saut arridre de 4

bloos), effectuer le nouveau traitement et dorire 1l'ensemble des rdsultats anciens

‘et nouveaux (Seriture des 4 blocs) sans rééorire le bloe tampon. Le bloo tampen

est, dans ces oonditions, devenu illisible et risque mdme d'avolr été seindd en deux
bloes, Si le blec tempon Scrit initialement est suffisamment grond, le bdloc d'iden~
tification du tableau sulvant ne subit aucun dommage. Pour passer de la fin du bloe
de bas de tableau an début du bloe d'identification du ftablean suivant, il faut ef-
fectuer wn ou deux ssuts avant (procddure SVBA) par-dessus le bYioc tampon (lequel a
été dorit loraque l'on effectus la premisre deriture des rdsultsts du tablesu sur
bande magnétique), ' :

- Ia 8o valeur du blog d'ldentification prend la valeur 0 ai les résultats
sont dorits pour la premidre fois et la valeur 1 s'il s'agit d'une réderiture. Cette .
donnde permet de commander le nombre de sauts avent (1 ou 2) qu'il faut faire powr

passer le bloc tampon. Si le bloc tampon ne a'est pas dddoublé lors d'une réderiture
antérieure, la bande magnétique a trop avancd mails leo positionnement corregt s'effeo--

tue de fogon sutomatique ocar, d'une part, les blocs éerits sur la bande, bien que

prégentds sous forme de valeurs rdelles (une veleur rdelle correspond & deux mots
alors quiune valeur entidve n'en utilise gqutun), peuvent 8tre lué - sous Porme de
valeurs entidres et d'autre part, le compilateur AILGOL CAE 5I0 wbilisd, cutorise

la lecture d'un bloc dont les dimensions réellea sont supéricures 2 celles qui sont
attendues ot ddclardes initialement (le plus petit bloc de voleurs réelles est celud
des résultate mensuels qui comprend 13 valenrs soit 26 mote alors gue le bloo d'idenw

tification ne se compose que de 8 valeurs entidres).
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Un gimple test sur les valeurs rencontydes permet de sovoir si ce qul a été lu gor-
respond ou non & un bloc d'identification et, dans ce dernier cas, de revenir en ar~
ritre (par saut arridre de deux blocs suivi d'une nouvelle lecture).

Hemarque t lorsque l'on effectue wn tronsfert de rdsultats figurant sur une hande
magnétique sur wie autre bande magnétique (méthode des deux ddrouleurs), la disposi-
tien aignalée précédemment est oonservée mals, comme les blocs tampon sont compldte-
ment rédorite, la Se valeur du bloc d'identification des tableaus recopids est auto~
matiquenent mise & O. ' '

ITI - INITIALISATION

{Bien que les mots "initialiser et "initialisation® ne flgurent pas dans
le petit Lovousse, nous les emploierons car ils sont commmdment utilisds dens le
langoge de la programmation et oconsacréds par 1'usage).

. Dons le ons de premidre dorlture d'un tableau sur bande magnétique, on
derit dgolement, & la suite du bloc tampon, wn bloe dlidentificetion particulier
(les 8 voleurs d'identification sont &anles & - 10) que nous sppollsrens ®bloe pavd®
et qui est, en foit, wn indicateur de fin d'éeriture de résultats sur la bande.

Lorsqutun nouveau tableau est traité et que les résultats sont doyits sur
bande megndtique, le bloc dtidentification de ce nouvean tableau stéerit & la place
de 1l'ancien blos pavé et un nouvean bloc pavé est derdt aprés le bloe tampon du ta-
blesn nouvellement Sorit. L'application de la méthode déerite précddemment néosssite
1'éeriture d'autres réoultats oprds le bloe pavé (2 blocs de rdsultats Jowrnaliers
ner exemvle), _

» Pour pouvoir commencer le traltement, lorsqulon utilise wne bande mogné- -
tique sur laquelle auoun résultat n'est derit, il faut initialiser la bande en dori-
vant wn bloc pavé aprdés le début ruban. Cette opération eot rdalisée par le program-
me d'initialisation de bande magnétique.



IV - SCHIMA RECAPTIULATTR MOVTRANT LA IGITHODE UTLLISER POUR LVRGRITURE M LA
REBCRITURE SUR BANDIN MAGNUDIQUS ‘

. 4ébut de bande mogndtique ‘
wtllisation du programme d'initialisation -

@ Bande vierge Bordture d'un bloc pavé

@ Loy fablen traitd

_ bloes supplémemtaives
EBeriture de 8 blecs _

@ S3e tableon tzaitd

Teritvre de 8 blocs

[T

deriture de 4 bloes

 ler ta ool 1o | ' I '
(®) Lo teblem ropris ‘MJ-I]:HHI-H-H-I;!'H-H-i

bloe tampon 1

Le blo¢ tampon 1 est devenu illisible et risque d'avoir 656 dddoublés On
passe du tableau 1 au tablesu 2 par saut avant de deux blocs par~dessus le bloc

tatmpoti.
]
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tablean I tablesu tableau




VI - PORPORATION BI TRAITIMENT DES DONNEHS DE_VOLUE

w5l -

DYONE R BSTRVE (Tableaux D4) -

]
v M S WIS N G AR AN e e - -~ - - ew

_ Nous avens indiqué,dsns le chapitre I, la méthode d'obtention des dopmndes
de volume d'une rézerve. Nous allong étudier, maintenang, le traitement de ces don-
nées et leur swchivage sur bande magnétique.

I » RESAROIR PRETTMINATYR

Lo convention de valeur négabive pour sisnaler une valour douteuse ne
peut pas &bre amployde dans le cas des tableaux de volumes car il est effectivement
possible d'ovoir des domdes ndgatives t c'est notarment le cas d'une réscrve pour
laquelle le bardme o ét¢ caleuld en cmpacité utile (1a cote de volume nul n'est pas
1a cote du niveau le plus bas du réservoir) et non en cap-oité totele. Par ailleurs,
.‘(L_es réc)aultats de variation de réserve peuvent &tre aussl blen positifs que ndgatifs

I11.Y). : :

II ~ PERTORATION DES DOIMERS

I:{n 1"‘

Par analogle avec les tableawx DOJA - DOLB, une bande de dormées relative
4 wne annde comprend wne t8te de bande et douze edries de donndes relatives aux dif-
férants mois.

IT.1.1 - T8te de bande
La t8te de bande comprend 6 dormdes s troip voaleurs entidres et 3 valeurs
réalles.
Valeurs entibres 1.
- puméro de classement du tableau
- année des donndes
- 20 3 carnchdriastique des tableaux "D4M de variation de résewve
(correspond & la valeur i" des tobloanx DOLA - DOLB)
Valeurs réelles
- yolume maximun de la véserve
-~ yolune minimum de la rdserve exprinés on millions de m3
- volune de 1la résocrve le ler Janvier & Oh

11..2 - Séries de donndes relatives d un mfme mois

Chague série comprend quatre parties s

IT.1.2.1. Tdentification {muméro de classement, annde,nois) ‘
17,142.2, limites supéricure st inférieure des domndes de volume d'wn mois

11,1423, Dons le cas ol les deux limites sont différentes s donndes de
volume du ler jour du mois & 24 h au dernier jour dumois & 24 h
(par analogle avec les donndes de débits moyens journaliers, les
variations de véserve sont calouldes entre O et 24 h).

11,1.2.4. Code de f£in de domnées d'wn moie s S~ 8
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11.2 - Bondes perfordes de domndes menguelles

Pour certaines rdserves, il n'est pas indispensable, pour les caleuls ule
téricurs, que 1'on ddsire effectuor, de connaftre le volume chague jour & O h. On
a uniquement besoin des domédes de volume velatives eu ler jour de chaque mois A Q h
pour pouvelr effectuer des coleuls & 1'échelle mensuelle,

On perfore, dans ¢e cas, les donndes sulvantes t

- nunéro de classenent du teblesu
- amée des domndes
- 20 {caractéristique des tableaux D4)
- yolume maximum de 1o véscrve
-~ yolume minimu de la réserve
- volume le ler Janvier 3 O h
- volume le lex Péyrier & 0 h
ene CtC 4us
- volume le ier Décembre 5 O h

-

- volume le 51 Déoembre & 24 h (ou le lor Janvier de 1'annde suivante b O h)
Toutos les donndes de volume sont exprimées en nillions de mB.'

ITT - TRATTHENT DES BADES PRRFPORIES DE DONNERS DI V"‘L ju¥]

Les bandes perfordes de domndes de volume sont traitdes par le progre
“intrée-sortie D4, Ce programme pormot, en effet, dleffectuer la sortie compldie
des réaultats du tobleau Aéfinitif pulsque cette Iéa.llsation ntirmpose pas la recher— -

che de renseignenonts étrangers & ceux gul ont été fournis en données.

IIL.1 - Zpaitement d'entrée

Bn dehors des tests dtidentification qui permeitent de ntadmetire que la
bande sffectivement attendue, le programue contlent essentielloment, au niveau de
ltentrée, des tests de compatibilité de limites qui permettent d'effectusr des cor-
rections sur les volumes au clavier de la telesoriptzw ce et un test plus sévdre suy
le code de fin de données puisque dans le cas ol le nombre :]5-»- 8 n'eat pas rencenirs
su moment vomlu, il doit y avoir sutomatiquement renvoi du tableau entralnant la oer- :
rection de la bande des donndes et wn nowveau traitement.

Ie caleul des ddbits de variation de réserve ost obtenu i pertir des for-
mules suivantes, les volumes Stant exprimés en millions de m3 et la journde ooma-
pondant b 86 400 seoondes 1t

(1) D6bit moyen journeller du jour J entre O et 24 h (en n3/a) 1

Volume du jour J & 24 h - Volume du jour J ¥ O h
: 0,0864
le volume & O h du jour J est égal aw volume & 24 h du jour (J - 1)

[ SR
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(2)  Débit moyen mensuel {en m3/=) 1

Volume le dernjer jour du mois & 24 h - yolume le ler dumois & O h

(0,0864 x nombre de jours du mois)

(3) Débit moyon anmuel (en m3/s) 1

Volume le 51 Décembre & 24 h - volume le ler Janvier & Ch
{0,0864 x nombre de jours de 1'annde)

Les résultats sont positifs lorsque le volume de la rdserve augmente, néga-
 tifs lorsque le velume de la réserve diminue.

On remarque gqu'une exreur de donnée de volume & ltintérieur d'un mois n en~
trafne pas d' erreur sur le débit moyen mensuel, sauf s'il s'agit de la donnde .-
ler du mois & Oh (ou le dernier jour du mois & 24h). Toute erreur de domnde se réper-
cute sur deux rdésultats conséeutifs de débits moyens Journaliers de vardation de ré-
serve, los valeurs de débit alnsi calculées seront entachdes toutes les deux d'une
erreur sbaclue "e® § l'une dans un sens, l'autre dans l'autre sens ; ce type d'erreur
provesant en géndral dtune meuvaise transcription sur la feuille des donndes de base
est essez facilament détectée par simple examen des résultats de débits, notanmmt
lorsque le terme %Mo" est important par rapport aux rdésultats.

I11,2 - Archivage des résultats sur bande magmétigue

L'archivage est effectué de fagon semblable i celui que nous avons adopté
pour les tableaux DOLA ~ DO1B, La présentation est elle-m8me ansloguve. La différence
easéntielle réside dons le bloc de bas de tobleau qui contient, dans le cas des tc.~
bloaux D4, toutes les données de volumes.

T11,2,1 - Blog d'identifioation

Tableau de 8 valeurs entidres
.o l¥re valeur t n° de classement du tablesu
o 2bme valeur : armde des donndes

o Stme valeur t. 20

. 4¥me valeuy ¢ TOO stil s'agit d'un tableau D4 Jouwrnalier
200 o a§ " " . rﬁens;.el g par convention

les Skme et Gdme valeurs ne servent pas et sont dgales b O

La Téne valeur carsctérise 1'état de traitement du tableau
(14 - I) tant que I < 12



s

1 lorsque I = I2 c'est-i-dire que 1'année est traitée entidrement et que
le tableay est complets ' '

Lo Sdme valeur indique s'il s'sgit d'une premidre dexriture sur bande magné-
tique ou d'une rédoriture. ‘

1IT.2,2 - Bloc de résultats mensuels et amauel

Tablegu des valeurs de débits moyens mensuels et annuel 'caleu}.é & partir
des formules n? 2 et 3 indiquéegs précédenment, , .

111.203 - Bloc des valeurs ngmlié;gs

Tableau de débits moyens Journaliers de varistion de réserve. Pour des
raisons G'homopéndité svee les tableaux DOLA, DO1B, nous avons conservé les nbmes
ddmensions (1 ¢ 12 , 1 £32) bien que la ligne n® 32 n'alt aucune utilité ¢ tous les
rémultate de cette ligne sont conventionnellement égaux b $- 10.

1T1.2.,4 - Bloc de volumes

Les valewrs des volumes sont avehivées car ce sont les Sléments do buse
ot en cas de correction, c'est sur eux qu'il faut opérex.

Tablean de mimes dimensions que le précédent {1 ¢ 12 , 1 ¢ 32), contenant
les donndes do volume de la réserve de ehogue jour b Ohe Adned lo donnde de voluhe
du jour J b 24h est archivée & la ligne n® (7 + 1) Lo 1igne n°® 32 est déno wtili=i.
aée pour les mols de 31 Jours. . o0

51 K.(I). désigne le nombre de jours du mois I, 1o dopnée de volume du
dernier jour b 24h est archivée  la ligne d'indice (K.(I)s +1).

, On reina:rque ainsd que, sauf pour le mois de Décembre, les donndes relati~
ves ou dernier jour des mois sont archiviées deux fois 3

‘b la ligne n® (K. (I). + 1) du mois I
et ® 1o Iigne n° 1 du mois (I + 1)

 Ce qui s'éorit 3 VO, (I, (K.(I). +1)). = V0L, ((I +1),1)s avec I 412

En plus de cos donndes journalidres, sont arohivées lea valeurs des yolu~
nes magimalot minimalde la vdserve en des emplacements non utilisds '

MAX = VOL o (2,31)a  (mois n® 2, jour ¢ 31)

MIN = VOL » (2,32). (mois n® 2, jour § 32)

los antres emplacements non utilisée renferment automntiquement le nombre

$ -~ 10,

I11.2.5 -« l@g . @!ﬁg}&

Bloc aysnt initialement les mbmes dimensions que le préeédent et desting
& permettre la rééoriture des tablesux sur bande mognétique subvant la méthode pré- ,
gentde au chapitre V. ‘ _ o e
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Les rcsultat:s ne sout. salculca qu'a l’échelle du mois et de 1'amée
(fomules 2'et 3 au parsgraphe 11T, 1). , A

' “ovcc gimplifier 1a nmprmmn@’cien, les résultate de débits de variation de
réserve et les doundes des volumes sont archivées dans 1es nénes amdita.ons qutu
%ableau de donndes ,jmmmliéms;

Gomme dens le oss des tableaux DOILK DOLB, cetfse néthode permet, le cas
échéant, de remplacer wltdrieurement un tableau de donndes mensuelles en tableau de
&onnéea ,Joumaln.éres. : . .

Le bleu den réaultats da dévitse ;}ourrmliers eontlent alam uniqmmmt dee
données dgales b $ 10,

Dans 1e bloo des volvmes, les données de la ligne n° 2 b la ligne n®
(K. (10 ) sont remplacées par la valowr $~10o

T4 - »a‘.g;;t_:}, dea zgm E

Neus avons :mdlqué préoédemment qu'un tableau D4 se suffisait b 1ui~m&ne
a! e.;t»é—dire qutil n'avait pas besoin, pour 8tre complet, de donndes étrang?ares ap-
© parbtenant 2 un autre tableau.

Il est ainsi possible, aprés le traltement d'entrde des dommées du mods
de Dégembre, d*obtenir le tobleau des wéoultats de débits moyens journaliers de va-
rviation de réserve sous sa forme définitiveo ,

_ Lo programe permmet dono de perforer une bande qui, lue sur macﬂﬁ.ns péﬁ-
phérique (Fledewriter), doniera le toblesu sous se forme définitive, sans qutil y. .
ait su la moindre retrensoription marmelle de résultats. I1 est, en effet, imlispen- :
aable que tout le trovall d'imnressmn soit effectud de fagon wutomahquo. '

' Les rémultats sont perforés 15.@‘!-6 par ligne {1es donndes avaient é48 trai-

tées colomne par eolonne) apreés avoir &té arrondis (selon les conventions mentionndes

 au chapitre III) et pesitimés de fogon A obpenir wa tabloau présentéd dans de bone
- nes conditions,



Surface du bassin versant naturel : km? Réel : . km?

Niveau de la retenue maxi. normale : NGF
Capacité totale correspondante : Mm?3
Capacité utile correspondante : Mm?3

Date 1 mise en eau de la réserve :
Débits caiculés par :

(Adresse, téléphone)

""35"!"‘ ADF.  ANNEE 19

RESERVE
Usine directement alimentée : .

COURS
D'EAU

VARIATIONS DE LA RESERVE
TRADUITES EN DEBITS MOYENS JOURNALIERS en m®s, entre O h et 24 h

Janv. Fév. Mars Avril Mal Juin Juil, Aot Sept. Oct Nov. D
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VOLUMES DE LA RESERVE LE 1 DE CHAQUE MOIS (exprimés en capacité utile® totale® en Mm3)

1er Janv. fer Fév. fer Mars fer Avri {er Mai 1er Juin tor Juil,

ter Aoit jer Sept. fer Qet. fer Nov. 1er Déc.

ter Janv. de
I'année suivante

26,23 107 .52 63,126 RO TUS 85,570 168 .hh

23 £16.72 P05 .02 182,57 |

VARIATIONS DE LA RESERVE ENTRE LES f DE CHAQUE MOIS
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MODE DE DETERMINATION”

* Encodrer les mentions utiles ; rayer les mentions inutiles

ECHELLE LIMNIMETRIQUE graduée de cm en cm

lue a
PRESSE A ETALONNER - MANOMETRE lue &
TELENIVEAU : indicateur ou enregistreur - LIMNIGRAPHE relevé a
Autre mode de mesure : relevé a
Baréme de capacité n°. . e du ‘ _ 18 ; établi par :

OBSERVATIONS .

... heures
heures
heures
heures
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Dans lo cas d'un smdnagement hydwéleotrique comportant un réservoir, par
exemple, les éléments directement mesurables sont en général les débits turbinds,
les débits déverads et les variations de réserve. Chaoun do ces towmes pris isoldment
ne caractérise los apports qu'd candition gue les deux aubtres termes solent mils,
ce qui n'est que trds varement réalisé., les apports dans le réseweir doivent $tre
ealaulés par addition des trois tormes préeédema 5

Apparxa = turbinds + déyersds + variatian de réserve . (1)
(1es fuites peuvent étz!a ineluss dans l@e débits déveméu)

les troie 'cemee i 2bme membre pris isoldment sent, dans eet exanpla. chm,
donndes prineires (1es résultats de variations de réserve, caloulés & pertir des ve-
lumas de la réserve, ont le caractbre "primaim"), Les résuliats de 1'a.dditien ont le

caractdre "geoondaine”. .
© Adnel tout résultat obbenu par sddition algébrigue de plusieurs tableaux
primaires ou secondaires est de caractdre secondaire. La relation de lisison entre

le tableau secondaire ot los tablesux utilisés pour le réaliser st ne équa‘cian - |
néaire ol tous les coefficients ml‘hiplicateurs gant + 1 ou - 1.

. Exemle ¢

. Ualoul des apports entre Aot B

Apports intermédiaires entre A et B = apports en B apports en As les
cosfficients multiplicateurs sont iai + 1 ot ~ 1.

Bemarque +

: Tou’e terme du 2éme mmbre, A 1'exclusion des variations de résam, peut
d'ailleurs résulter d’tme formule d'addition de la forne (3). :

L'obtmtm dep réaultats répondant b la &éﬁ.nitm préeédente ast réali-
- pée par le pmgram "Addition" :

De méme que lea programmes d'entrée (DOLA - DO1B et M) Gteient prévus -
pour lo traitement de donndss jowrnalidzes ou mensuelles, le programm ®Addition®
permet d'effectuer des calouls joumaliera ou menguels,

: Lea rédaultats obtenus par addition 5euma15.ére constﬂmnt w tableau 8o~
condaire gaumalier. 11 faut, Svidemment, pour que oette addition jJowrmalidre soit
possible, chacun dos termes flgurant au 2éme menbre do 1& formule. soit mlatif
) dea on joumaliérea. g



, . Tnoce qui ooneerne les résulmts obtemza par addztion mnsuelle, m cal .
‘peuvent se présemter .

, 10 péalisation d'un tableau nouveau (cas seablable S l‘addxtwn ,;mmhém) |
1e calenl peut alore 8fre gusel bien ef’fecmé & partir de mbleaux mernahors qua
de tableaux mensuels, -

- 2° on caleule, pour wn teblesu de vémltat& de ddbite ini‘lueme.s (2= 6 o
I = 7), les valeurs des débits mensuels naturels reconstitude. I1 nedagit, dans ce
cas, que d'un complément dtinfommation dans un tableau déja traité anﬁaneuremnt
et partiellement dexdit sur banée mgxetique ﬁmw tmmama oo point en -détail da,.x%s
le chapitre smivmt - ‘ '

tUn m&me tableou peut Btre réal:.sé puis eomple‘te et utilicant deux fois la
programne d'addition dans des conditiods différentes : la premidre fois pour la réa-
lization d'un isbleau sccondaive de débite influencés journaliews et la devmidne
fois pour 1o caleul des débits moyens mensuels naturels reeomstitués. _

11T = GORVENTIONS SPECIALAS RELAVIVES A LOADDITION

" IIICl NS4S

84 ltune des &mnées 4%sddition est incomnue (valeur $ 10), le rémltat ‘
st Iui~nfue incomns et mis en mémoire cous la forme $-10. .

Cag vartigulier }harsque le résultet d'addition est wn tableau journalier, leg vom
leurs relatives aux débits usxima instantanés (ligne n° 32) sont automatiquement

$ ~ 10 sf 1'un des tablesux composant l'addition est un tablean de débits turbinds
ou de variation de réserve puisque, pour c¢es deux tableaux; 1:88 reml*mts de la ngne
‘n® 32 soat derits soug 1a forme $ =~ 0.

Il n'en est pas de méme lorsque 1'on effectue l'addltion de 4ébits dérivés
et déversés puisque les débits maxima instantande de chacun des tablemux sent eonnus.

-~ Comme on n'est pas sfr gue les débits mexina instantandés relntifs & chacun des ta--

blegux correspondent au méne instant (influence de vannes par exemple), il est conve=
mu gue la propriété d'addition ne s'applique pes oux d8bits mavims instantanés, Les
rémltate de 1a ligne n° 32 sont done mis sutomatiquement sous la forme $=120.

1152 - Résuliate doutenx

Nous avons introduit, dans le domaine de la préeisich ou de 15 confiance -

" dons les résuliats, wie nouvelle convention, com )1emt 1la r¥sle carnctérisant les
‘résultats d'une simple addition ("Rbgle des 30 &, chapitre III, paragraphe 1I) pour
' tenir compte du fait de l'impréeision des rémltats obtenue par différence de deux
guantités importantes. Clest nolamment le cas loreque 1'on caleule des apports dans
wre réoerve selon la formule (1) et que les débits turbinds sont légememt s&pé- :
- ydours pux débits déstockés, les dcbif:s déveraés étant mls.

+ S1 1o a€bAt turbiné est 20 /s et lo aébit ddstooks 18 mi/s, l¢ résultat
théeriq&e du ¢ébit entyant dans le réservoir est 2 n3/s. Mais ol 1'on admet que eha—

L eun des termes est cotzm & 2 7 % préa. 1’amxz- absolue mmmle est émle L

(ze + 18) = 0,76 13/0

Le résultat du. débit entrant est en fait cemyria entre 1,24 m:f»/s ot 2,76 m:m-
L'ermmr relative naxinele est de -'-2- ,'», :

: On voit ninal, aves un tel exempls que le réaultat ne doit pas mpamr
plus de 2 ahiﬁ‘rea signiﬁeat&.fsa :



Noug admettons qu'une donnee est entachée d'une ineertitude de 10 %
loraqu'elle est douteuse et de 2 % dans le cas contraire.

Nous allons étudier dans quelles conditions le résultat sera déclam
ré douteux, c'est i dire sere déterminé avec une incertitude de 10 %.

Soit R le résultat théorique de la différence entre 2 termes A et B
R = A = B B (2)
Nous supposons que le terme A n'est pas douteux, donc comm & 2 %

prés. , _
Deux cas peuvent se présenter suivant que le terme B retranché est

.douteux ou non.

L'incertitude sur le résultat est '12365 (4 + o B)

( a = 1 dans le cas contralre

L (A+xB
' : 4+
Soit une erveur relative 1 J9° ) . 2

(A -B) Aoo 4 -

ed\e »

Calculons la valeur de -;}z-— donnant un résultat déclaré douteux

(10 % a'incertitude)
' | B
2 A+%XZE 4
Ao -
o0 A B Aa0

Aot A+ B.S_5B
. A

A
ety BD. _ 4 | (4)
A S 4+
. B 4 2 (
Soit si B est douteux § s . = )
et -E-- = 4 = .-.%- dans le cas contraire )
A 6 3 (

Adnsi le résultat R sera déclaré douteux si le terme B qui est
retranché & A est supérieur aux 2/3 de A, B n'étant pasdéclaré douteux,
supérieur aux 2/5 de A, B étant déclaré douteuxe.



. En pratique, on utilise deux compteurs : un compteur de résultat R
et un compteur SP permettant de définir sl le résultat sera déclaré ou non.

: 51 dans le cas d'une addition simple, le compteur SP est augmenté
de 1a valeur du nombre ajouté dbs que celui-cl est douteyg, la régle des 30 %
montre que lo résultat global R sera déclaré douteux ai ¥& > 0,3 (6)
En ce qui concerne le cas de la soustractiom, les formules (5) et (6) -
montrent qu'il faut avgmenter SP de (0,45 x B) lorsque B est douteux et de (0,15zB)
dang le cas contraira. :

On a en effet dans le cas limite ¢

_SP - = 0,3
(o < B)

Soit 3 SP = 0,3 (A-B)aO,BB(-%‘--l)'-*O,"D’B [%“i—-- J = 0,3 B 3‘-—}-5-

soit s SP= 0,7 B x -g- = 0,458 lorsque B est douteux

SP=0,3Bx -%-—- = 0,15°B dans le cas contraire

' Ia valeur H, caractéristique du tableau secondaire, est un nombre
compris entre 1 et 7 (H a la méme signification que dans le cas des tableaux DO1A,
_ DO1B primaires). Cependant, pour les tableaux mensuels, la walsur de H doit 8tre
.comprise entre 1 et 5 ¢ v

- Les valeurs H = 6 et H = 7 sont exclues ' pour des raisons de séourité
de fagon qu'il ne soit pas possible ,pour un méme tableau,d'utiliser 2 foia de
suite le programme d'addition pour des calculs mensusls. (Réalisation du tablean
puis caloul des débits naturels reconstitués). ‘ -

la présentation de ce cas,sous forme de condition,implique automati-
quement que tout résultat doit &tre positif. Ainsi 1'existence,dans le tablean
de résultats,d'au molns une valeur négative doit entrainer un refus d'archivage
sur bande magnétique. L'origine d'une telle erveur doit 8tre rscherchée par anslyse

des tableaux (? ! . . ;

' ette propriété dé 1'addition peut servir et il estméme conseillé
de 1'utiliser & titre de vérification pour effectuer des comparaisons de résultats
entre différents points d'une mbme rividre s il suffit de faire effectusr les cal-
culs d'apports sur les bassins intermédiaires situés entre les stations.



‘prise d'esm

A

' . Apports en C = Turbinds en C + Déveraés en U + Variation de la réserve C
Apports intermédiaires entre A et B dlune parf, C d'autre part :

Apports en C - Apports en A -~ Apports en B ‘
entre '
Apports intermédiaires/C et D = Apports en D = Turbinés en O-Bévmés

Apports intermédisires entre D ot F = Appor‘bs enF + Apports dérivés mésurés en B - Apports en D

. Nous avons rencontré un premier type de résultats de débhits n'ayant
pas toujours le mBme sens t c'est le cas des tableaux D4 de variation de réserve
pour lesguels les résultats traduits en débits sont soit positifs aoit négatifa .
suivant-qu'il y a stockage ou déstockage dans le réservoir. o

- Nous n'avons pas jugé utile de réaliser par addition, & l'échelle
_journalidre, de tels tablesux qui sont en fait des tableaux d*influence amont
'Z\roir chapdtre suivant)e Nous 1'avons fait uniquement & 1'échelle mensuelle dams
1e but d*un calcul ultérieur de débits mensuels naturels reeonstitnés. :

Conventionnellmmt. la valeur E définissant ce type de tableau ent 25.

Dans ce cas, come dans le cas des tableauwx D4, I1a conmtien qul con=
aiste b affecter le signe ~ & un résultat douteux ne peut pas 8tre appliquée puis~
 que les résultats sont par mature aussi bien positifs que négatifs. Il faudralt

utiliser pour g¢ faire un autre paramdire et nous avonms préféré,pour des raisons
d*homogénéité dvarchivage et une simplification de la programmation,suspendre l'ap-
phcation de cet'be convention dans ce cas partculiere,

: Le progmmme"Add.:.tmn utilisé pour les calouls mensuels a en fait
- trodis possib:.lités H
1. I(iéalisatioz)x de tableaux sacondaz.res de ddbits naturels ou 1nf1ueneés
1<HLS
2, Réalisation de tableaux secondaires d'influence amont (¥ = 25)
3. Caleul de débits moyens mensuels naturels reconstitués dans un tae
bleau ol la valeur H caractéristique de tablaau est 6 ou 7.




T RN A L A e

Etant domé lee diverses orientations b 1'Schelle mensuelle, bien que la ;
valewr H du résultat d'addition suffise d définir 1'eopération 3 réaliser, nous avons
ajouté we séouritdé d'aiguillage qui est, en fait, wn moyen de contrSler le planning.
de traitement des donndes. I1 est , en effet, indispensable que 1'éeriture sur ban-
de magnétique corresponde excctement & ce qui doit 8tre effectivement réalisé. Nous
disposons, sur le pupitre de commande de la caloulatrice, de 18 clés permettant des
options porticulibres dlutilisation ou dtexéeution du progr « Nous avona choigi
les deux premidres (olds 1 et 2) avec la signification conventionnelle suivente s

G161 ¢ néalisationd'wn tablesu secondaive (tableau nouveau)

016 2 1 le résultat doit obligatoivement 8tre positif (abite influenoés'
ou débite natuvels) . - : ‘

Aingi, dans le cas ol lton effectue la rdéolisatlon d'un tableau d'influence
omont (H = 25), 1a clé 1 doit 8tre mise sans la olé 2, puisque les résultats d'in-
fluence amont sont aussl bien positifs que négatifs. N

Dans le cas ob l'on calcule des débits mensuels naturela reconstituds
($ableavx pour lesquels = 6 ou § = 7), on ne réalise pas un nouvean tablesu ‘puia-
qu'il est déja exchivé sous forme incompldte sur la bande mognétique. On doit dene
alguiller le programme én mettant uniquement la clé 2, :

~ Dong le cas ol l'on réalise un tablesu mensuel de débita (inﬂueneéa, i1 :
fagt aiguiller le programme en nettant simultandment la ¢lé 1 et la €14 2, pulsqu'il
8'egit d'un nouveau tableau et que, par allleurs, les résultats doivent 8tre posi-
tifs. .

VI - ECRIDURE DB RASULIATS DES TABLAAUX SUCONDATRES SUR BANDE HAGHETLOUR

Ies réaultats sont archivés sur bande nognétique de la rifme fagon que les
tobleaux DOIA - DOIB troités par le programmetEntrée DOLA - DOIB"{(chapitre IV, para~ -
graphe IT.2) uniquement si les tableaux pemettont de les rdalicer ent 46 traitds
au nivean de l'entrde entidrement jusquten Décembre. Il ne nous o pas semblé inté~

- ressent dteffoctuer 1%éeriture sur bende magnétique dans le cas contraire car les

valeurs figurant dans les toblesux primaires qud sont b lo bose des tablesux socone
daires ne sont pes toujours définitives et sont suscoptibles de multiples retouches.

~ Dans cos conditions, la Téme valeur du bloc d'identificetion qui caracté-

- rise toujours 1'état de traltement du tableau, prend, aprds utilisation du programme

#iddition®, les valeurs suivantes ¢

’ZaiHmGOuH?e?
OsillwmZ2oulHael

1 dane les autres cas (y compris le cas ol H = 25 3 tableau d'influence
. amont ,



© V1%~ BANDES PERFOREERS DE DONNERS D'ABDITION

- 43 -

U tableau secondaive eet cependant dlstingué d'un tablesu primaire par la
3eme valeur du bloe d'identification qui prend conventionnellement les valeurs suds
vantes : : . .

101 dans le cas d'un tableau secondaire Jowrnslier
202 n nwow n " ' n mensuel

Une telle distinetion ost en effet indispenseble car on ne doit pas pouvelr
gorriger directement un tableau secondaire. Toute opération de oorrestion doit por-
ter eur des tablesux primaires et 8tre réperoutée ensuite par programne {Addition
ou "Mrrection Antomatique) sur les résultats secondaires. ' '

-

LYensemble des formiles d'addition est prdsenté sous forme de deux bandes \

-perforéea de donndes (ume pour les additions journalidres, 1'autre pour les additions

mensuelles) que 1'on réalise & partir du plauning de traitement des donndes (chapitre
XI), Ces bandes qui sent luss au eours de l'exéoution du programue se présentent cous
la forme suivante $ ‘

1° ~ T8te de bande identification

15re valeur § 20 si bande de donndes d'mddition journalidbre
40 L ® L mensuelle

Q%ms» valeur § année des donndes

20 .. Formules d'addition présentées sous la forme suivante s

-~ mméro de classement du tobleau b réaliser

- nombre de tobleaux & additiomner (ou d retrancher) :

- pour chaque tableeu figurant au 2bme membre de 1'équation 1 Indicn-
tion du numéro de classement préeddé du signe - i le tableau doitd
8tre retranché _ 4 : . .

- 1 caractéristique du tableau réeultat

Examle ¢ la formde (3020) = (5036) - (3017) + (3028) 3 E =5 |
qui signifie que la tableay n® 3020 obtenu par addition du n° 3016, du n® 3018 et
soustrection du n® 3017 est un tablean de débits influencds pulsque H est gal %5,
stderdt convenilennellement ¢ : '

3020 - 3 3016 - 3017 3018 5

0 - Code do fin de donndes de formes d'addifion ¢ conventiennellement
- 10, ‘ . |

Les bandes de donndes d'addition, contenmnt b elles seules toutes les done

' ndes d'addition jowmalidre et memsuelle, possddent déjh en ellam-ifmes tous les

liens exdstant entre les diffévents résultate. Ellea seront utilisdes lors de Ltoxd~
cution du progreime ®Recherche de liaisons d'addition® qui remd possible la correc~



- Gf

tion aubomatiquo (chapitre XIT).
e '

Rempraue ¢ L'ordre des tablesuz dens 1n formule u'a sucvne irportance en ce qui
concerne la rapidité de recherche des tableaux s ceux-cl sont, en effet, trouvés
nar une sewle oplration de déroulement de la hande mognétique, lors de l'exéeution
du progromme "Addltion®.
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- PROPRIETES DT L' DITUIZICH AMONT

Nous awons vu au chapitre précédent que les tableaux d'influsnce amont

. &toient soit des tableaux D4 de variation de réserve, soil des tablesux secondalires

mensuels qul étatent rdelisés par le progremme "Addition" avee l'opiion t mensuel,
clé 1 seule et pour lesquels H, caractéristiqus du tableau, avail pour valeur 25,

On déPinit le ddbit dfinflucnce amont en un peint donné A d'une rividre
comme étant le terme qutil faut sjouter & la waleur du débit psssant réellement au
point A pour obtenir la valeur du débit naturel reconstitué, c'est-b-dire le 46l
que 1'on eurait en A a'il n'y avait pas d'influence en amont (retenues, dérivations).
Co terme de ddbit peut 8tre auasi bien positif que ndgatif selon les ouvrages situés
en amont, avesi 1'addition dolt-elle 8tve comprise dans son sensealgébrique. ‘

Pour un point donné A d'une rividre, lz veleur de 1'influence amont est
dgale & 3

Z AV + ZDer | | (1)

2 AV représente lo gomme des débite de varietions des réserves situdes dens le
bassin versant naturel du peint A,

2 Bey, repréoente la somme algébrique des débite dérivés du bassin naturel de A
vers l'axtérleur do ce bassin. (Dans lo cas oh il y a des débits dérivés de 1'exté-
rieu;- du bassin vers ltintérieur, les déblts ainsi dérivée sont comptés négative~
ment).

Remgraus ¢ La formule (1) suppose implicitement que 1'on néglige, dans la reconsti-
tution du débit naturel, los towmes correctifs qutil fandrait apporter pour tenir
compte des déealages horeires entre les points d'influence et lo point auquel on
ptintéresse. Ceoci expligue que lorsque les distances et par muite les décalages ho~
roires sont importants, les calouls de reconstitution ne sont effectuds qu'd 14~
ghelle mensuelle ¢ les tormes corvectifs étant alors négligesbles.

1l t le schéma de la page sulvante montre comment sont calewlés les débits
d'influence amont en diffdrents points d'une mfme rividre. L'exemple est relatif
1'Isdre dans ca parbtie supérieure, en eamont de Halgovert.

L'Igdre est influencde dans cette rdglon par deux résorves s celles de
Tignes et de ladassidre et par plusieurs galerles de dérivation

- la galerie Arc dang Tignes qui dérive les esux de 1'Arc vers 1'Isére et

qui débouche dans le bhasein de 1'Isdre entre la station de Val d'ladre et Tignes.
© « la galerie du Ponturin qui dérive les eaux du Ponturin (affluent R.C.

de 1'Isdre dont le oenfluent avec 1'Isdre se situe b 1'aval de Malgovert) vers la
résexve de Tignes, . _ :

- la galerie de dérivation Clous, Hant-Cruet qui dérive les eaux d'affluents
R.D. de 1'Isbre vers Tignes. )

- la galerie d'amenée de l'usine de Halgovert.



/\ ’ Versant |

™~
L;f‘séra.
b
\

Sassicre

-

a0 . </ J dlu?-we-a.n.,
§ N -o= !
3‘1 | - 3 A
“ \ A
- . N T
: \n i ..
$ ’I Nq “ ’E‘-:EV‘L(CS \
. . i : C“u«(‘ ) \\ ‘
'él \
\
| A BN
\ .

Influence smont & VAL DYISERE = O

Influence amont awx BREVIERES = AV TIGNES + AV SASSIERE
« Dérivés Avc dans TIGNES - Dérivés du
PONTURIN

~ Dérivés CLOUS~NANT-CRUET

Influence amont & la RAIE =AV TIGNES + AV SASSIERE
~ Dérivés Arc dans TIGNES -~ Dérivés du PONTURIN

4 - .
: o + Dérivés vers MALGOVERT

Influence amont entre BRDVIFRES et la RATE = Dérivés MALGOVERT + Dérivég
4 CLOUS~NANT-CRUET ' .
3 On vérifie ici que l'influ.ence smont & la RAIE est égale & 1'inf1uemce

: amont aux BREVIERES augmeni:ee de 1'influence amont entre BREVIERES et la RAIE.
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a ¢ L'influence amont est velotive & wn point donné dhume rvividre auguel .
on assoclie le tracéd du bassin versant. la 1igne de partage des eaux est oonsidérde
comne e frontidre. .

‘ Ia définition préeédente peut 8tre dtendue & un bapain versant intemmddisi~
ra entre deux points A ot B sur une mme rividre. La frontidre est dans ce oazs la
ligne formée por les limites différentes des tracés des hessins versants en A et B
(11@33 on traits fins sur le schéma ci-dessous).

—— . —— . Limite de bassin e e

versant ‘-“/'/ / \'\.?--.\.‘
7 / .,
7 { \
/ L .
A |
Dl ] Al - ]
\ .
. | /

. Limite commme aux f\ \ .~
° baseine versants de “ / - :
Aet B ‘\'N..—“’

La velatien (1) pexmet de démontrer la formle
Influence amont en B = Influence amont en A + Influence ament entre A et B

: Cotte propridté est utilisde notamment pour simplificr. les ¢alouls de reeem
titutionde débite naturels des différents pointe d'ume m8me rividre,

_&W 3 oonﬂuem- de 2 rividres

Itinflvence emont globale b 1'aval imédiat du confluent (en C) est égale 2 la SO~
ne des deux influsnces partielles en amont A c
imédiat du confluent (en 4 ot en B), 2

On remarque ainsi que plus le basein versant devient important ot plus les
tormes de ddrivation figueant dans les bilans d*influence se eimplifient, (la déri
vation Arc dans Pignes par exemiple influence 1'Isdre ou 1*Aro jusqu'au confluent de
cos deux rividres, mais elle est sans influence & 1l'aval). Par contre, les variations
dee. fréss;cves “a*ajoutent. .
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Leg valours des débits moyens mensuele naturels reconstituds sont obtenues
en sdditionnant les valeurs de débite noyens mensuels influencéds et les valeurs de .
débite mt)ayms nensuels d'influence amont (par définitien de 1'influsnce amont en
un point),

Oetto ovératwn ent réalisde por utilisation éu nrowrome" Addition*(menouel,

- ¢lé 2 soule). Elle intéresse uwniquerent les tablegux pour lesquels la valeur carac-

tériatique (H) est 6 ou T et pour lesquels le traltonent d'entrée act effeotud Jus-
qu'au mois de Déecenbre inelus.

Hota ¢ Bn cas d'oblentien dtune valeur néggive au moing dane les wéeulta¥s, oo qui
slexplique par wie ancmalie dans les donndes ou dens la fommule 4! addlticn utilisée,
1'archivege Sur bande magndtique n'est pas effactud.

" Les réoultats do débits naturéls reconstituds sont archivés b la ligne n®
34 du bas du tableau (la ligne no 33 Stant celle des Adbits moyens mencuels influen-~
oés, ecleulés direotement b partir des valeurs journalidzes).

La Tome valeur d'identification qui dtait dgnle 2 2 devient O si bien que
le tableau se trouve dans le nfme Stat de traitement qulun tableam DO1A - DOIB de
débits naturels (R = 2 ou Il = 3). Lo traitement ultérieur est d'aillours effective-
ment le méme & partir de oo niveau.

Nous voyons ici 1'utilité du bloo tampon qui permet ln rééeriture totale
des quotre bloes du tableau aprds modification de la Tome valeur du bloe d'identiﬁ»k

cation ot compliment d¥informations dans le bloc de bas de tableaus

Remargue ¢+ La précision sur le résultat de débit natursl roconatitué est en général
neilleure que celle que 1'on aursit s'll n'y avalt pas eu d'influence amont dans le
cas ol cette influence est positive, c'est-a-dive que le débit rdel de la rividre
eat inférieur ou débit naturel {compensation des ewxreurs). Par contre, lorsque 1'in-~
fluence amont ost ndgative, la préeision risque d'8tre moins bome (nombres douteux
dus & la soustraction ¢ chapitwe VII, paragraphe I1I.2).
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- IX e CALGUL DES MOYENEES DE REFERANCE -
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les moyennas de référence sont nécessalres pour la réalination complite
~ des tableaux DO1A < DOLB dont la valeur caractéristique H est 2 ou 6 (tableau de
Aéhits naturels ou de débits influencés jJournaliers pour lesquels on a effectud
des calewls de reconstitution de débits moyens mensuels naturels). On dégire, an
efiet, pour ces tableaux, l'impression des rssu.l’eats des meyexmes de réferenos ot
des ooafﬁeienta d'hydmw.ici'bé. _

“Les myenma @ référence sont ealculeas b partir dea donndes de débite
moyens mensuelg. par le programme D'2, Co programe a, en falt, de nomdreuses poesi-
- vilitds qui mevont étudides en détall au chapitre XIII. .

Ies donndes de ddbits moyens mansuels naturels, présentdes sous forme de
"oandes de donndes LPY, sont transformdes et archivées lors de 17 axéeutien du pro-
gramme D'2 sur une bande magnétique spéeiala, que nous appellevons hande mesmétious

2
I - BANDES DE Dom S 1P

Les bandes de donndes LP sont perfordes au cours 4it traltement des tableaux
DOLA - DO1B lorsgue les résuliats mensuels sont relatifs b des débits naturels ou -
naturels reconstituds et lorsque, par ailleurs, le débit moyen annuel n'est pas in-
gonma (@ifférent do $- 10) par suite de la méeomuoissance d'an moins une valeur
do 4ébit moyen mensuel. Cette opdration de perforation automatique est alnsi réa-
lisée au cours de l'exéoution des progrommes s"Batrde DOLA - DOLB" ot "AdA4 tion"{ Jour-
nelidre s H = 2 ou H = 3 et pensuelle t olé 2 seule),

Hous avons inséz-é cette condition de rdsultat annuel powy éviter de faim
des oalouls do moyennes sur des données incompldtes. Cotte opératien peut, cependant,
Stm exboutde & titre exoeptiomnel (voir chapitre XIII, parvagraphe IIT,1).

Les W de débits naturols se px*ésentant, conventiomslle—

ment, sous la fopme suivente 3 -

- Idmtiﬁoation s 300
Années limites de la pdriode ¢ A , B
Nunéro de classement du tablean”

Exomple ¢ 300 1947 1968 5158

- Donndes LP ¢ Valeurs des débits moyens mensuels des mois successifs
. de Janvier de 1l'annde A & Déoenbre de l'annde B (dans
1tordre chronologique) ' ’

Remayaus t+ Lovsque les bandes perfordes de donndes LP sont directement réalisdes

per la oaloulatrice au cours de 1'exdcution des programmes‘Entrée DOLA - -
DO1B"ouvAdditiont) les deux veleurs A et B représentant les emndes limites de la pé=
riods des domndes qui sont perfordes & le suite de: la valeur''™ 300 8, pont
toutes deux égales & l'annde des dennées.



b les valaurs A et B sont géndralement diffdrentes lorsgue les bandes de
: donndes IP sont méalisées var perforation sur machine »nérvivhérique s 1l a'sgit trés
souvent alors de domndes relatives b des enndes anclennes.

T - HOY

st 0

Le progremue N2 OPTLOL, dhme nart dleffectuer los caleuls de moyennes
annuelles (¥ partir des 12 valeurs de Adbit woyen mens uoT norfordes gur la bande de
donndes LP) ot d'autre part de calevler ntimporte quell wovenme & 1vintérieur des
anndes extrlmes pour lesquelles les donnédes sont ”?CblVGO“ sur la bande magnétique

“ D2, I1 est, en falt, poscible dfeffectucr un nombre 1wpartnat de calculn de moyen-
nes do réfdérence neis 11mmmmwcm1awmwﬁtMW“hm‘hHwﬂm‘m1&~Iﬂﬁhmten
gfndral 1o moyenne relative B la période normalisée la nlus lonme. On oppelle pé-
miode normaliade wne pdricde dont les anndes extrémos A ot B sont telles gue

\

1o voleur A se temmine par 1 ou 6
1o valeur B se ternine pay 0 ou 5

Dxemple ¢ 53 1'on poasdde L'ensemble des dorndes mensuelles relotives d une station
de 1012 b 1967 inclus, les périodes 1912 - 1907, 1921 - 1067, 1912 - 1965 por exens
ple ne sont nos des Wcrnodeo normalisdes alors que les pdériodes 1921 -~ 1945,

1936 - 1965, 1941 - 1045 le sont. Fols poxmi toutes les posgibilitée de périodes
normalisdes, lo 11uq lonzue est la période 1916 - 1965,

e
5
PR

| £
£
%
&
A
b
¥

e

Remoraves

(1) los moyemes de réfirence relatives h Lo nériode novmelisde la plus
longue changent tous log cing eng, Clest vne raison supnlénentoire qui emp@che,

’
7.

6 sous neine de trop alourdir les nrogrammes'intrée DOLA - DO1B"et"Addition§ d'effec-
¥ tuer les traitements dfentrde et de sortie par un progromme unlgque.
(2) wn teblean pouvr lecuel H est égal & 5 ou 7 (nen existence de moyennes
H de référonce) &volue vers les valeurs de U dgnles 4 2 ou G,
§
, To modification steffactue lorsque le nombre d'amnden d'existence de la
8 gbation est sundrievr ou dual b 5 et que, par sillevrs, L'amide de traitement des
¥ donndes correspond b un multiple de 5.
B
!
iy
o] BExemole & etation mise en gservice en 1962
: 1a volewr de H est 3 ou 7 tant que 1lon n'est nas en 1970
4
.
4
,é Les donndes IP de ddbits moyens mensuels sont transformdes et archivées
5 sur la bande mogndtique D'2 sous lo forme de débite opdeifiques 1/s/tm2), la valeur
; 1
§- du bassin versant dtont donnde et frapnde au clavier de la £616n criptrice au cours
% de llexdeution du programme D'2, Cette néthode peimet de pouvolr effectuer alsdment
: des calouls de moyennes dons lo cas oh lo station aurait 646 déplacdée 2 wie ou plu~

sleurs reprises et que les valeurs des bassins versants aursient éhd, do ce falt,
nodi fées.

Dene ce cas, lo valeur du bassin versant qui est price en considdration
pove le caleul des moyennes de débits(ekprinds en m3/e)ost celle qui ost relotive
3 1n dermidre amnde de la nériode.

ok s AR
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| Lee véoultats complets de moyennes de réfdrence asont calculds au cours de
Lrexdention du nrogsremme D2 et perfords sur wne bande oue nous sppelons "heande

20 yaleurs LPY, Ceibe bande comprend dewx parties s

-~ Tdentification ¢ 500
Aanées linmites de la nériode ¢ A et B
Tuméro de classement du tebleou

w~ Réomlbats : débits movens nensuels ot annuel (13 valours exorimbes
en m3fs)

d6bite epbeifiques movens menmicls ot anmuel @5 va-
leurs exprimdes on 1/s/lm2)

écoulements sndelfiques menmuels et snmel (1% valeurs
exprindes en millimdtres)

. La bonde 39 volours LP, ained adfinie, sora introduite lors de l'exdéeution: du
| nrograrme "Sortic DOLA - NOIBY, nour compléter les »dSultots de bos de teblocu.
| (moyeunes de référence s lignes n® 37 & 39, coefficileats d'hydraulicité s ligne
n® 40), dong le cos ol la valeur T coractéristique de toblean est 2 ou G
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X = SORTIE DES RJSULTA TS_DEFINITIFS DES TABLEAUX DOLA - DOJ.B -

- s W we ww - e e e e - e a g e

JGU‘@ avens vu précédemment que les progromunes d'entrée permetipient, soit
de traiter leg donndes de Aébits des tableaux primaires (progremme Entrée DOLA -
DO1B), soit de rénliser des tableaux secondaires (progvemme Additieon) puis d'archi-
ver tous ces résultats dans leur forme brute sur bande magnetiqweo Ie but du pro~
grame "Sortie DOLA - DOLB* est de véaliser des bandes perfirdes qui, lues sur ma-
ehine poriphemque (Flexowriter), dowmerent les tableaux de résultate sous leur fore
me définitive, c'est-b-dire arvondis selon les régles conventionnelles indiquées
au chapitre IIT, paragraphe I1I et bien présente,s sans qu'i.l ¥ a:wb la moindre trang-
cription monuelle de résultats.

Ce pregramme Yormet ggalement, lorsque lo tableau renferme des valeurs re-
latives B dos déblts mensuels Naturels ou naturels reconstituds, de compléter le ta~
bleaun sur bande mognétique en archivent l'ensemble des réssul‘cats devant figurer dans
le bas de tableau. ‘

1 - TABIEAUX COMPORTANT DES RESULZATS DR DEBITS NATURELS OU NATURGLS RECONSTITUES
‘E:"é@- 00T TS T Tame VALIUR DYIDUNILTLCATLON BST O

Dang le cam eh la valeur de H, -eamctéristique du tableau, est 2, 3, 6 ou
7. (dans ces deux dernierva cas, les débite naturels reconstitués ont 8 8tre caleue |
18s par le programme d'addition utilisé en mensuel avec la clé 2 seule), il y a liem
d'effectuer les calouls des dcouleménts apéoifiques (l/s/kzzze) ot des lames d'esn
Soouldes (rm) pour chaque mois et pour l'annde considérée, Ces calouls sont péali-
ads b portir des valeurs de d6bits mensuels naturels exlstant sur bande magnétique
et de 1a domnde MBVM du basein versant qui est freppde au clavier de la téleacrip-« ’
trice 10rs c‘ie 1'exdoution du prograxme "Sortie DOIA - DO1BW, _

- (1) Feoulement spéoifique (en 1/s/km2) dv mois I

d6bit moyen mensyel (en m3/s) du mois I
1000 = B Con )

(?)b Tane d'oau dooulde (en ma) dumois I 5

Débit moyen nensuel (en m3/s) % 0,0864 x Yore de Jours du mois 4
.'E?V {en Y2y

Les relations précédentes sont valables pour I = 13 (valeuws azmualles) 3
le nombre de jours 3 prendre en considération édant celui de 1'axmee (365 ou 366)
ot le dcébit, le débit moyen annuel..

' Dans le cas ou H = 2 ou H = 6 (tableau devent posséder des moyennes de ré-
férence), il faut compléter le tableau en introduisant la bande "39 valeurs LP" qui
a été. réal isée antvérisurement par utilisation du programme D12,



In cps de lecture dtune’ bande 39 valeurs LP yelative & ume période nom

noméliséé {thapitve IT, paragraphe 11), la calewlatrice attire L'attention de ltlo-.

pérdteur qui effectue le traitement. L'opdrateur a alors la possibilité de refuser
la bande qui dtait présentée 2 la calaulatriee, mels en faif, cette convention de
périods nomalisde ntest pas impérative si blen que la bande perforde peut trés

bien 8%tre asceentde. . , ' :

 La caleulatrice signnle également toute discordance db basein vewsant
entre la valeur qui o 6t8 frappbe antérieurement au elavier et la valeur qul a été
adontée pour la réalication des moyennss de réPérence ot qui est caloulde ioi b par-
tir des résultats figurant sur la bande 39 valeurs IP. Cette discordarce ne peut
8tre qulapparente s la valeur du hassin vevsant o pu 8tre effectivement modifide.

por suite du déplacement de la station entre la Fin du mols de Décembre de la der~

nidre annde de lo période de référence et 1'anne des donndes. ’
/ _ - : _ v

les coefficlents dthydraulicité sont caloulés mois par mois et pour 1'année
congidérde par dlvision des deoulements spéoifiques de 1l'amnde ot de la périede
de référence. Si-1hume de ces deur donndes est douteuse (noribre négatif), le résul-
tat est lui-ndmo douteux.

: Ies résultats sont entidrement arehi#éas sur bande magnétique ¢ lea débite
spéeifiques (1/e/im?) et les lames d'ean Scouldes (millimdtres) de l'annde respsc-

tivement ¥ lo ligne n® 35 et & la ligne n°® 36 du bas de tebleav. lorsque I = 2 gu

H = 6, los résultots des moyennes de réfdrence sont archivés aux lignes n® 37 (dé-
bite), 38 (1/6/lm2) ot 39 (millimdtres). De plus, les annéea extrfmes ds la péricde
de référcnce sont archivées en Se et Ge valeurs du bloc d'ldentification. Les réeul-
tats de coefficients d'hydraulicité sont nmis en mémoire & lo ligne n® 40, -

: Deng tous les cas, la valeur du bassin versaat relotif X 1'ennde est archi-
vée & la ligne n® 31 de la colome n°® 4 du bloc des débits moyens journaliers.

La Téme valeur du bloe dlidentification passe de O & 1 {symbole de tableau

couplot).

(1) ge proceseus est adoptd dans les tableé,vx DO1A - DOXB jowrmaliers ou
menouels. Admei, w tablesu mensuel diffbre d'mn tobloon journalier par les polnts
swivants ¢ : '

+ 3me donnde du bloc d'identification
200 ou 202 au lieu de 100 ou 101 pour les jowrnalicrs

+ bloc dos valeurs journalidres presque exclusivement composd de

Par contre, les blogs "bas de tobleau® se présentont dana les mémes condd-
tions, .

(2) Lorsque la Tome valevr du bloc d'identification est devemue égale A 1,

oo qui signific que le tableau est complet, W appel ultérieur du teblean par le

programme"Sortie DOIA ~ DOLY entrafne normalement la sortie des résultate du tableau
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I = NUH SROTATION DF}S TfalBLT AUX.

Hous avons wu préeéderment guhm ’cablea-u était a4fini par wn numéro de ,
 olassement, Ce mméro A6finit sur ls bande magnétiqua de 1'sunde, un tebleau détor—
mind et 11 ntexiste sur cotte bande qu'un seul tableaw por muméro de olnssements
Fn f21t, Je numéro de claccement défintt w tablesu et non vn noint ou réseau. L1
existe souvent, en effet, nour un point gdographioue dound, plusicurs tebleaux re-
latifs b des donndes de nuture différente s dérivés, déversés, varlation de la ré-
gerve, opports ofBess

11 smrelt Gb6 nossible dgnlement dtidentifier un tobleau par deux poremde
- tres ¢ un narembitre de ﬁeu et 1m poramdtre indiquant 1o nature des résultats publide
1) gurait fallu étudier aveo minutis les cas qui se nrésentent rdellement de fagom-
3 gvoir 1o certitude que les deux paramdtres surailent toujours défini wn seul ta-
bleate Il est b noter que la valeur H n'est nas suffisante pour réglor ce probldme
pulsque ge paramdtre a ét6 congu pour we distingtion du mode de ¥raitement ou dae
variantes de sortie. .

Youg ~vong donc chbisi ‘de muméroter lea tablesur et hien que cetie opdwa~
tion ne corresponde nas véritabloment & in ¢lassement gdosrophicue, il est souhai-
“table de regrouper les tableaux d'un mfme bassin ou d'wm eménegement sous des numée
res voisu‘s, ,

Tixemnle ¢ de 7201 b 3250 ¢ oménagement du Beaufortin
‘ de 3251 h 3300 e anénagement de Roselend
de 3301 & 3350 t aménagenment de la Uaute-Istre

Tl est vecomrandé de résarver, poue choque bassm, wn nombre imperﬁmt de

numéros bien qutil n'existe, au nmoment ob l'on effectve la mmdrotation, qu'un pa-
tit nombre de tnblesguxn, .

Pour factliteor la contimuité ot Sviter de gronses crreurs dues b des confu
sions de rédsultate, los mméros ainsi employds doivent 8tre immunblesm ot considérds
corme inutilicables pour de nowveaux teébloaux mfme doms le ces ol une station sew
r@i’c ehendonndée, '

,_Waue eongorn ant 1a bonde namdtioue N2 3

Les tabloavs de 1o bande magnétigue D2 sont repdrés nor deux numéros ¢
le mnéro de classement du tablesw dont ils sont lgsus et une valeur H qui peut Btre
2, 5, 20 ou 25, 11 egt vossible {réoultats issus dtun tsbloou DOLA - DOLH, peuy le-
qvel H=6oull =T) qu'un m8me numére de classement sonaraisse deux fois meds la
distinetion est faite por lo veleur H qui est nlows 2 (da.bi‘ts na’curels reoonat‘iméa)'
ou 5 (débits influencés), ,

II ~ PLANHING DR 'I’RﬁT"‘T*"-'P' T DES DOHNERS

Ie treitement & faive sublr sux donndes eat rdoepituld suwr wn - tableau ap» ‘
pelé "plenning®. On y indique la nature des tableauz & xéaliser et les prog m:m a
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XTI ~ CORRECTTON AUPOMATIOUE -

- M e s P e G e e e

1 - PRESEITATION DU PROBLPME DF CORRACTION DES TARLEAL

T1 srrive narfois, lorsque le traitement des dormées d'une armée est en par-
tie ou mPre compldtement réelisd, que l'on s'apergolve que certaines domées de ta-
bleaux primaives sont feusses (détarage de station ddeovvert & postériord, var exem- -
pla). le fnit de retoucher un tobleau complet est dijh en sel une opdration 1llosique .
car los progrormes dtentrde ont 648 congus de fagon & ne pos accepter, dhune nanderd
usuclle, de donndes lorsqutwn teblean a é4¢ tralté au ndveau de 1lentrée jusqulan
mois de Décembre inclug. I1 est, copendant, possible d'effectucr des retouches dans
des toblooux complets en aiguillant le programme par la ¢lé 3. Cette elé est utili~

. 8o, d'ue fagon générale, aun cours de llexdoutlon des progrommes, pour staffranchir

des tosts do continuité de donndes (programme D'2) ou pour effectuer des opérations
de reprise ou de modification de rdzulints (Propyom:e Tntrde DOIA - DO1B, Entrée -
Sortie D4, Addition,Sortle DOLA - DOLB), Une telle opération de reprise peut Btre
envisogde dans le cas ol le tableau que l'on veut corriger ot indépendant, ou gtil
n'e pes servi pour Lo réelisation de résultats secondoires avec utilisation du pro-
gromme ®Addition". . ’

Par contro, lorsgue le tableau b corriger n'est plus inddpendant et a été
wtiliné pour rénliser des tableaur secondaires ou nour ealeuwler des débits naturels
reconstituds, il foub refairve toubes les opdrations dtaddition pour lesquelles le
tablean est intervenu de fagon directe ou indirecte (simplification de formules). Une
telle erreur cst parfois lourde de conséquences. Clest alnsl qu'une erreur dans un '
tableau DOLA relatif D wne dérivation a des répercussions sur l'ensemble des statlons
situdes dans le boosin du captage, h 1llaval des prises et sur l'ensemble des stations
gitudes dons le bassin zdeepteur & 1'avel de ln restitution.

Clest dens un esprit de report, sans avcwne omission des corrections b affeo-
tusr sur tous les tableaux 1ids ou tzblean primaire corrigé, qu'a 68 congue la correo
tion automatiques. ' ‘ :

IT - RECHURCED DS LIATSONY

Avant d'aborder 1'opdration de correction automatioue proprement dite, nous
devons »arler dtwm programuc préliminsire qui permet 1texdoution effective du pro-
gramng de corvection.

Ce programe appeld "Recherche des lialsons d'addition® a pour but, comme
gon nom 1'indique, do ddtcrminer, 2 pertir des bondes de donndes journaligre et men-
auelle dladdition tous les lions existant entre les tobleoux éu certaines parties
des tableavx (cas des débits mensuels naturels ragonstituds). la solution de ce pro-
bléme consigte on me décomposition de toutes les formules d'addition en termes pri-
noires, sens omettre les simplificotlons dventuelles. Hous avons vu, en effet, dans
le chapitre VIII relatif & 1'influence amont, qu'il y avalt une simplification des
formules A'influence omont avec les termes de Aébits dérivés lorsque l'on allait de
1'amont vers 1'aval. (Exemple t Dérivation Are dans Tigues ou Dérivation vers l'Arc
de 1'Tstre en omont du confluent svec 1'Are sans influence sur 1'Isdre A 1l'aval de
gon confluent avec 1'Are). :

Adnsi lorsque, apres décomposition, les formules d'addition ne renferment
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1

plus au second membre que des termes relotifs & des tobleavx primaires, il est pos-
gible de comnaftre, pour chaque tebleau primaire qui flgure ou second membre des
formules ainsi réduites, toutes les répercussions d'une corrcction éventuelle, ain-
gl que leur sens {nfne sens ou sens opposé), sur tous les réouliats secondaives
journaliers ou mensuels figurant eu ler membre des formules, Tous ses renscignements
sont extraits de la celcuwlatrice sous forms d'une bande perforés dite "bande de
domdes de liaisons", '

Remargue ¢ in cap de changement ou d'adjonction de formules d*additien, il est né-

. cessaire de refaire les bundes de donndes d'addition et nor suite de réaliser, par:

le programme "Recherche de liaisonsy une nouvelle bande do donndes deé limisonss

[

IT1 - PROGANTIE DE CORRECTION AUROHAITQUE *

Ce progromme o pour hut de pemetire dleffectuer des corrections dans un

. tableau primgire et de reporter, de fagon automatique, toutes ces corrections sur

les tableanx sccondanires qui sont lids au tebleoun corrigés Lo connaissance des dif-
férents liens qui existent entre le tableau primeive et les risulbats secondaires
ot véelisde »ox lecture de lo bande des donndes de liaison.

I1 est néceseaire dteffectuer wn double passege cur les tableaux sesondsi-
rep & corriger t le premier a pour but de vérificr que los corrections eéffectuées
dans lo tebloau primaire n'entrafuent pas d'anomalics de réovliats secondaires (aé-
bits meyons Journeliers ou nofurels reconstitués mensuels négatifs). Ce n'est que
lorsque cette vérification est réalisée que s'effectue la rééeriture du tableau pri-
malre ot des tableaux qui lui sont lids. In wnlne temps, ol les résultats sont relas .
tifs b des débits naturele ou naturels vecomstitués, il y a perfopration de nouvelles
bandes de domndes LP. ‘

Zemaraues

(1) la correetion automatique ne porte que swur des tableaux priusires trad-
tés entidrement su niveau de l'entrde. Wous avons vu, en effet, que dans le cas ol -
m tableau nrimaive n'était pas traité, jusqulau nois de Décombre inclus, les ré-
sultats des tableaux secondaires qui en dépendaient n'étaient pas derits sur la ban-
de magndbioie. :

(2) La correction sutomatique porte uniquement sur la bande megnétique
des résuliats d'une méme annde.

3i des résuliate antdriours ont ¢t¢ transerits gur la bande D'2 {sxchives
mensuelles et annuelles), il y & lieu d'effectuer l'introduction des mouvelles don~
nées IP en utilisont le programme D'2 avee la clé J (vour suppricer le test de
continuité de donndes).

(3) Tous les tableaux ainsi touchds par le programme de correction audema~—

tigque devront 8tre reprig onsuite et éventuellement copldtds par le programme
"Sortie DOLA -~ DOLE®,

(4) On rasorque une nouvelle fois 1'intlr84 de 1o méthode du bloc. tampon
pour les derifures suceessives sur bande nagnétique.
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RITL - ARCUIVAGT D7 DOWIDES MENSURLSS IP_MINURLIZS (PROCRALE:

2«1
15
1

12)_ -

i

Yous avons eu 1'occoaion de norler, b pronos dn malcul des moyennas de
référance (ch;pitre TX), du programme D'2 et de lc bande mgnétique D12, Le pro-
bldme est, en faiy, le suivant 1 nous disposons nour chague annde d'une bande mn-
guétique contenant 1l'ensemble des résultats de débits movens journaliers, de débite .
nensuels et snnuels relatifs b une mdme annde. Or, trbs souvent, il suffit, nour ‘
cerbaines ¢tudes particuliéreu, de ne disposer que de résulicts mensuels et snuuels,
non pes pour unc amdée seulement mals powr une péricde apsez longue contenant plu-
sieurs anndes. lous uvons pensé gutil était mtéressani de réaliser wne bande magné=-
tique D'2 swr laguslle seraient archivés les résultats mensusls ot anmuels de la pé-
ricde allant de l'anndée 1901 & 1'an 2000, '

1.1 - Blanes

Comme les tobleeux sont en géndral loin d'8tre complete sur le plen de la-
connajesmce deg résuliats, d'une part parge:qu'il n'existe quiun nombre trds limi- -
té de tableaux posaddant des donmndes depuis 1901 et que, d°'autre part, nous ne som~
mes pas encore en l'an 2001, nous avons été amends & consorver la convention de
blanc ¢ % ~ 10, :

1,2 =~ Coractéristiques de tyoe de tablesy (yaleurs de 1)

Los dormdes qui peuvent 8tre awvchivées sont relatives soit & Ges ddbits
naturele ou influecucds, soit i dos ddbits de variations de réserve, soit b des dé-
bits d'influence ament. Nous svons conservé pour U lo mBue signification qu'anterieur
vement (ehapitre II) mais nous nous sommes limitds aux valeurs sulvantes 1

2 ¢ anturels ou naturels reconstituds
5 ¢ influencds

20 ¢ rdoerve

25 1t influemce amont

Le5 - Identification d'un tableaw

On remargue que deng les tablesux DOLA ~ DOLB pour lesquels la valeur de H
est & eu 7, les bas de tableavx contiément des débits de nobure différente : A la
lige n® 33, les valeurs sont relgtives 4 des débits influencds alors que eelles de
la ligne n° 34 sont relotives & des débits naturels reconstituds. Ainsi, wn nfme
tableau DOlA - DOLB, pour leguel la valeur caractéristioue H est 6 ou 7, peut. oon-
duire b un avehivage double sur le plan des résultats mensuels.

11 eat dene néce%saire pour résoudre le ¢as nirtiéulier signalé prépédem~
ment d'affecter & un tableosu de la bande megnétique D'2, deux parandtres permettant
son iuentificatlon 1

~ muméro de classement (le mlme que celui de 1 bende des réoul tats de
1'ennde)

- & (2, 5, 20 ou.25)
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I,4 - Dimensions du tabloau de résultets

Hous avons indiqué préeédemment gue nous ovions choisi la période allant de
1901 & 2000 oe qui renrésente 100 anmdes (ou 100 lisnes). S

\ iIn ce qui concemme les rdésuliate mensuels et amnuels, on pourrait penser
que 13 colomes sulfisent. Ba fait, cela n'est nns suffisant cor nous avons indiguéd
(chapitre 1%, nercgraphe TIT) oue dans lo cas de débits nafurels ou naturels recons-
tituds (I = 2), rous archivions les rdsultote dtéeoulenents spéeifiques (1/8/lm2)
pour permettre des calculs homogénes dans le cas o le bassin vercant avait varié.
Il y a done lieu, dans ce oas, de gavder en mémoire la Valewr du bassin versant.

ilous sommes ninsi oblizds d'aveir 14 colomnes : cotte dernidre permet dfap~
chiver la valeur du bossin versant relatif & qpaque once dans le cas ob H est dgal
h 2. : ‘
S Les dimensions du tablesu de résultats sont donc 3 1 s 14, 1901 s 2000,

1,5 « Bésultate archivés

: Dans le oas ol H est égal & 2, ce sont les dcoulemeuts apdeifiques
(en 1/s/tm2) dos différents mois de l'armde et la valeur Gu bassin verssnt exprimde
en km2e '

Loraque H est dgel b 5 (adbits influencds), les débits sont directement
archivés,

- Lorame H est égal & 20, ce sont les donndes de volume de la rdserve le lar
de chnque moie & Oh qui sont mises en mémoire. la 1itme valeur est celle gui est re-
lative au 31 Déecembre & 24h (ou au ler Jenvier de 1'amnde suivente b Oh). Le program-
me. D2 deit vérifier, au moment de 1l'archivage des donndes que la lore valeur d'une
amde J est dgale 2 la 13¥me valeur de 1'annde (J - 1).

Lorsque 11 est dgal & 25, las débits d'influence amont (en m3/s) sont archi-
vés sans modificetion, S

Pour wne ligne donnée, la 1l48me colonne contient le nombre $ - 10 unique-
nent dans le cas ol H est diffdvent de 2, (1'arahivage de la valeur du basasin ver-
sant n'a alers pratiquement suoun sens).

1.6 « Nombres douteux

La convention de nombres douteux présentés ot archivés sous la forme ds
nombres négntife n'est applicable que dans le cas oh H est 4gal 3 2 eu 5,

Ie, véele des 30 % ne pout stappliouer oue dens les mfmes conditions,

.

1T - BADES DF DOUNAES LP

IL1 -~ Domndes fisuront sur 1o bande de donndes LP

Nous avens indiqué au ehapitre IX (paregraphe I) quelles étaient les dpha-
nées qui figuraient pur les bendes de donndes IP de ddbits naturels (H = 2).
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Surface du bassin versant )
Altitudle de ia station : . ... . . NGF.

Périodes de.débits connus :
Débits calculés par: . . .

(Adresso, téléphone) . .. .. A B COURS D’EAU ou

( naturet’: ..o kmi? '-62'- E.D.F. ANNE‘E:S»TQSI'I ”19.7'5 ‘.

véel o ... km?

[STA_HON A IR N°; ‘

OUVRAGE DE DERIVATION® . . ... . ..

DEBITS MOYENS MENSUELS ET ANNUELS en m¥s .
Moyenne

e

Années} Janv.

~
5 o

Mars > Avril Mai Juin Juil. Aot Sept. Oct. _Nov. Déc. annuelis

@
<

1951 [ 37.2.

P 20,1
1954 | 20.1
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1
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3 .
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Publier de préférence des moyennes de séries commencant une année dont le millésime se termine per 1 ou 6 ot finigsant une année dont le

éairﬁe 59 termine per 0 ou 5.

. - * R
Dans la colonne (D ‘préciser pour thaque anpée s'il s’agit d'vne station usine U, d'vne station limnimétrique sans limnigraphe €, avec limnigraphe Lo
Dans la calonne @ préciser lo naturs des débits; N : naturels ; NR : ‘naturels reconstitués; | : influencés.

Dans la colonne @ o) dans le cas d’une STATION USINE préciser s'il s'agit de débits turbinés seuls : T; déversés sevls : D; pompés : P; turbinés -+ déversés: T 4 D; ou turbinés + déversés
+ varictions de lo réserve de V‘usine = débils réels ¢ R. Dans le cas de turbiné + déversés + variation de la réserve de I'usine + correction de toutes les influences amont,

ne pas remplir-lo colonne et porter NR dons la colonne .
b) dans le cos d'une STATION DE JAUGEAGE préciser le nombre annuel de jougeages effectués.

INFLUENCES AMONT : (Noms des-réserves, dérivations, vaieurs des B.V. dérivés, dates de mise en service ou hOFs-Service.). ... ooowlomlole o oiimci

| R R

Nes ET DATES DES BAREMES - DATES D'APPLICATION :_ . .. ... ‘... R
- FAITS IMPORTANTS (interruptions, da‘tes, CAUBES.) 1 e _-“ I e
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(2) Domg le cns olt, love de L'entrde de volewrs nouvelles, il y e diseor-
denge entre certalnes donndes et les indlces de nrdsentetion correspondant, il y a
modlfication autometlque dee indices de présentation. Cette modifigcatién est d'all-
letrs sighalée’ par la téléscripirice. L e R
- Premple ¢ doanfe ¢ C,975 alors gue l'ancien indice est 2.

-
le nouvel indice nasse antomptiquement de 2 A 3o

(3) O0n peut trds bien se dispenser de fournir d 1l calculatrice les données
de présentation, lorsqulelle les demande s il suffit @'aiguiiler le progromme en
metbant 1la olé 9. Les indices de prdésentation de chaque colomme (de I 3 13) sont

" .. oaleulds b partir des données elles-mfres. J1 y a alove de fortes chances de modifi-
cations ultdricuves en particulier si le nombre dlomndes relotives aux donndes que
Lton"archive est pe‘ét. ’

1L.3 - Obtention de bondes de donndes I

Nons mvons vu comment, av cours du traitenent des donndes dtune annde, 41
v aveit, nour les besoins des onleuls des moyennes de réfépence, perforation automa-
tigque de bandes de donndes IP lorogque les wmdsultats étnient d'vne part complets b
1'échelle de 1tande et d'muitre nart relotifs h des Adhits nnturels ou naturels re-
constituds (Programe Mntrde DOLA -~ DOIBY™Mddition" jovzmalitre ou mensuelle avec la
¢lé 2 geule, Correction eutomaticue).

T1 existe un programrme spéeinl "Domnédes IPY ~yant pour but la réalisation
de bandes de donndes LP dYune snnde ¥ partir des réeultots figurant sur la bande
magnétique de 1'armée dans los eas ol cette bande nerforde n'a pas été obtenue de
fegon anfonatique an cours du traitement. {11 est nossiblo de rofalrs éventuelle~
ment une bande réalisde autemetiquement en aiguillont le programme "Domnées 1P par
la €18 3 1 clé réservée & lo voprise).

tlous avons préféré cette méthode qui consiste i posser par 1'intermédiaire
de bandes perfordes k celle qui effectuersit wm transfert direct de la bande magné-
tique de 1'ennée sur la bande magnétique D'2 pour deux waloons eesentielles :

1° ~ gain de temns dtutilisation de le colenlatrioce

20 ~ il aurait &%é ndoensaive que les nrogrommesintrée DOJA - DOLBY
wAddition®et Worrectionpormettent le traitement simultanéd de la
bonde mapnétique de 1'annde et de 1o bonde magndticue DY2,

Avee 1n calevlateice b notre disposition €16 334 note), 1o longueur des programes
dans leur étot actuel ne nermetfalt pes une telle extension : 1o lecture d'un ta-
blean de rdsuliats de 1o bande D'2 irplique la réservetion de ¢

100 x 14 x 2 = 2800 mots (un nembre réel occupe 2 mots) soit presque le
cinguitne de lo mémoire.

RBemarque v Théoriquemsat, los domndes LP qui sont introduites doivent correspondre

% une prolongotion des donndes déja avchivées (test de continuité). Dans le cas de
modification de donndes existent en mémoire sur la bande magnétique D'2 ou lorsque
1'on désirve archiver des données plus anviennes que celles qui sont déjd dorites aur
bande magnétique, 11 faut aiguiller le programme gwvec la olé 3. '
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B DES 30 VALIRS TP - Sortle D12

17,1 - Coleuvl de movennes

;

Le nrogromme D2 o nour but de traiter les domndes lues sur les bandes de
domé@s If,. ﬁvw?as colevl des moyennes armuelles (lorsqulil nty a nas de blanc
( - 10) dnong les données mensuelles), los résnltnts sont rrchivés sur bande ma-
.rmétioue (\“rmrﬁ'\he ),

71 est ~lors wospible dle”Tfectuer, rur Lo tnble~u de wérultats lo moyernne
de ntipmorte oualle oériode B condition qu'il nty ait pag de blanc b l'intéricur de
1o nériode pour logrelle on ddsire calewler les movennes (le cas oh 41 y surait des
blones veut doamer lieu b des ealeuls de moyennes b condition Av'aigndller le Hro-
gromme poy 1o c]ﬁ 7 3 les enndes de domnder incomplites sent flimindes en totalité
nour le galoul d%a moyernes ; mention en est falte por lo o téléseriptrice de 1la cal-

cula trice) .

T11.2 ~ Rénlisotion des bondeg ™39 valeurs 1PV

Tes bandes 39 valeurs 1P (ehapitre 1N, paragraphe IIT), nécessaires pour
compléter les tablosux DOM - DOLB pour lesquels la valeur U ost 2 ou 6, sont réa-
lizdes por le DTOgTRINe 012 gudviat les mAnes nrdnelnes aue ceux qud ont été indl-
qués pu prrng yeéeddonts I1 faub, toutefols, aue 1 volowz U du tableau D'2 solt
Sralle A 2, ‘ :

I11.3 « Réallsation dos bendes "Jortic D'RY

Moun svons indiqud B 1teceagion des donndes de nrénmibation (varegrephe
11,2) ave le vvocrerme D2 permetteit dgnlement de rdéeliser wne bende perforde de
fablesy M2, Cette honde sur lsquelle ficurent les résultets de débits orrendis see
lon les rozles conventiomelles habituclles {ehapitre TII, p-ragraphe 171) et, dans
le cas ol ¥ est &eel % 2, 1o valeur du bessin verssnty est lue pazr wne machine péri-
thérigue de 1la n®me fogon que les bandes issues des progrrrmes™Sortie DO1A - DOLB®
ou'ntrée-Sortie DAY

Cette méthode nemet we tronscrintion directe des risultats nonsuels des
tableanz DOXA - DOIR sur les tobleavx D2,

TV — SROTTETAST ST AT

LT

t

Te neineive de LYsrchivase ost sebloble b celud qui n &4é oxposé au Che-
nitre VY,

Ohame toblonn D2 donne nnadssance B 3 bloes : 1 bloe d'identification,
1 bloc de rdéaultats st un bloc torpon,

.1 - Jloc é'identification ¢ bloe de 17 valeurs entilres

Tes 1% nremibres sont reletives aux indices de vréserntntion du tableau

(varnerevhe TT,2),

La ldéme est le numéro de classement du tableau
Le 150ms, la valewr de H (2 [ 5 , 20 ou 25)
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Les 16ome ot 1Tdme valeurs représentent les anndes oxtrémes des domndes
du tebleau qui sont effectivement archivées (x t 1959 - 1967).

La 18%me valeur eat le paramdtre de rééeriture sur bande magnétique.

IV.2 - Blogs de réaultate

Bloc de valeurs rdelles de dimenmions
1 1 14, 1901 1 2000 (voir paragraphe I.4)
I¥.3 - Blog tammen 3 bloe de 300 valeurs réelles.

Dans 1e cos ou les 1des traltdes sont relatives b un nouveau tebleau,
1le blec tampon et wn bloc pavé (18 valours dgales & - 10) stéerivent sur bande ma-
gnétique. Dans los autrves cas, seuls les deux premiers bloos sont réborite.

Beparque t+ Pour pouvelr commencer 1ltopération d'archivage de résultats sur la bande
megnétique D2 alors que cette bande ost vierge, il fout initialiser la bande t on
utilise & oet effet le progremme dvinitialisation de bande magmétique D'2 t cetie
opération permet d¥éerire un bloo pavé en t8te de bande.
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Bn dehors des pmgrmmes de base dont nous venons ¢'exposer les buls et
les différents napeets, nous avons rdéalisé d'autres programses gue nous appellerons -
PrOZTAINSS aNNeXes, '

: Lep wns peuvent 8fre considdrés davantage comme dos outils alors que les
autres ont 6t¢ congus dans un but d'exploitation des rdsultats archivés sur bande

nagnétique, .
T - PROGRAMESS POURTLS™ '

tie :

Pn dehors des programnes %&aﬁon de bande magnétique® et "Modification
de bloc d'identificatien® (pour bande de 1l'annde ou peur bande D'2), dent nous
avons eu l'oceasion de préciser les bute dane les chapitres antdérieurs, 311 existe
d'autres programmes destinés & faeclliter le travail de rdéalisation des tableaux de
résultats hydrelegiques. '

1,1 ~ Recherche des Gléments d'identification

To1.1, Utilisation nommele

: Progromme permottant de connaftre 1'identification compldte des tableaux
dorits sur bande magnétique.

Io1.2, Utilisation porticulidve

le programne "Recherche des dléments d'identification, aiguillé avee la
¢lé 2, permet de faire une lecture de la bende magnétique bloc par bloo. Cette utie
lisation particulidre permet de situer aves exactitude toute zone de bande magné-
tique qui serait dovenus anormalement ddéfectususe. Lea renseignoments obtenus par
ce programne facilitent ensuite la méthode de "sauvetage" qui est exposée au chapi-
tre XV, paragraphe 1.3

On utilise la propriété du compilateur ALGOL & notre disposition(exposds
"au ¢hapitre V) suivant laguelle il est possible de faire lire nfimporte quel bloe
4 condition que les dimensions du bloc existant sur bande magnétique soit supdrieuves
ou dégales sux dimeonsions déclardes du tebleau pour lequel on demande la lecture.
Alnsi pour la lecture blo¢ par bloe, nous eommandons lo leoture comme s'il n'y avait
sur la bande que des bloos d'identification (8 valours entidres). Dans le cas ol
los valeurs lues ainsi sous la forme de nombres entiers ne correspondent pas & des
veleurs usuelles (teet sur la 3dme domnde d'identificstion), 1l ¥y a saut en arribre
d'un bloc puis leoture du mdme bloe ddolaré cetto fois oomme dtant formé de trols
valeurs réelles (6 mots). les résultats sont éorits par la téldscriptrice.

: is bioc tampon eet pautd automatiquement i sout svant de 2 bloes dans le
cas ob le tableau a été rédorit (la Bdme valeur du bloo d'identification est 1). Un
siguillage spéolal permet méme dteffectuer un nombre différent de sauts avant.

4

P:*o@:rma permettant, sans 8tre obligd d'utiliser wm programme d¢ sortie,



de comnaftre certaines voleurs particulidres d'un fobleow dont les donndes sont or-
chivdes sur bende negnétique,

T.3 = Zronsfert

Proprame oyont pour but dfeffeetuer soit un tronsfort partiel soit un
tronsfert alobnl des rdsuliats d'une bande mognétique sur vne antre bonde nagnétique
en vérifioant que cortaing résultato ne sont pos Adjh derits simltendment sur les
deux bondes. Le transfert global est nréwu de fagon b pouvoir, si on le désire, ef-
feetuer wn rancenent par ordre orolssant des numéros de clossenent,

T'opdrotion de transfert globel nrésente l'avantage de fouvrnir wne bande
magnétigue entibrement lisible 3 bloes tampons neufs.

To4 ~ Archivoze

le troitement complet des donndes de 1'anuée nvee utdllsation de le bonde
nagnétique pour L'srchivage direct des domndes lors de leur traltenent dlontrée a
folt pordre beaucoup A'intdérdt au programe "Avohivase®. Co vrogramme o 66 trdn
utile pour archiver, sur bande moghétique, tous les répuliats de 1'annde 1905 ¢ la
néthode congistait alors b utiliser la bonde perforde come suprort de résultats
bruts intermddiaires (nous n'avions vas encore trouvéd, i cette dpoque, lo technloue
dtutilisation de la bande magnétigue telle que nous l'avons oxpligude nrdaélemment)

Co progromme ne sert plus actuellement que dans wn cos particulicr, qui
aout d'ailleurs 8tre réoolu par le prograyme "Dransfort" viilisé en "tronsfert nore
tiel" ¢ clest le cns ol 1'on voudrait, pour des besoins de réduction du temps dfubi-
lisation de lo caleulatrice, par limitation du nombre des tableaux sur une bande
nognétique de travoil, derire en t8to d'wne nouvelle bonde mognddique des tobleoux
drinfluence amont. Avee le programme "Sortie DOLA -~ DOIBM, il oot possible de falre
nerforer des bandes dites "bendes intermédiaires portielles" (BIP) sur lesquelles
gont derits les résultats mensuels de débits d'influence omont, De telles bondes
peuvent 8tre alors reprises por le programme "Archivage™. -

IT - PROGRAIGES D'EAPLOITATION

TI.1 = Progropme D20

T1 est utile de rdaliser des tobleaux récepitulatifs de rdsultsts mensuels
et nanuels d%un bassin complet (situntion des rdoervolrs, variatiens des rdéserves,
apports, dooulementa). Cos tobleaur dénomnds "D20 (25 colomnes de rénultete aw mo-
wimun) permettent d'avoir, d'un seul coup ¢foeil, sous forme concise, les résultats
csoatiels relotifs b w andnagement & rdsultats que 1'on retrouve dlallleurs, mals
soun forme plus ddtaillde, dans les tobleoux de réauvltats Journaliers (n0o14, DOLB,
D4). Comme la plupsrt des denndes qui doivent apparaftre sur les tobleoux D20 sont
archivées sur lo bande moguétigue de 1'annde, il est possible, por simmle lecture
de bande moendtique, deo réaliser le toblepu D20 ddmird, b partir d'une bande de don-
ndes de tobleau D20 sur laguelle on a préeisé la nature des diffdrents résultats qui
doivent 8tre cxtraits (n® de olassement, nombre de voleurs rechorehdes, nature de
ces valeurs). Ce programme pormet & la fols un gain de temps ot ¢vite des fautes
dventuelles dues d la retromscription des résuliats.



11,2 - Pyogrgrme "liydpeulicité -~ Deowlement®

Nous avons véalisd, pour pormettre d'avoir une vue & la fols préclse et
aritique des réeultats, un programme qul a pour but de rassembler sur un mfme to-
blegu les valoura de coefficients d'hydroulicité ou d'écoulepont (millimdtres) nen-
suels et annuel de plusieurs statioms. Ces tobleaux donmnent sux utilisateurs la
poseibilité de dégager, mois par mois, l'aspect hydrologique d'wme annde déterminde.

I nous a paru intérepesnt également de rdaliser wn programe destiné &
tracer les courbes de débits classds et les courbes de volumes utilisables en fone-
tlon des ddbits ¢ cos dernidres étant particulidrement intéressantes dans le cas
oh 1'on doit effeptuer des calculs dconomiques (dimensionnement dfouvrages pour un
projet d'amdnagement hydrodlectrique par exemple).

La ligte des programmes d'exploitation n'est pns limitative et dépend des
études que l'on désire faire. On peut penser & des dtudes par corrélation entre sta-
- tiens ou & des problimes ob doivent intervenir & lo fois des déblis et d'autres
domdes (vréeipitatiens, températures, productivité, etc...) maism on tombe alors
dans le domaine propre de l'utilisateur qui doit résoudre un probléme perticulier,
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I - UITLISATION DG LA BANDE MAGHATIOUS

Pour des raiseous de commodité, il est souhaitable de disposer d'une bande
nagnétique mmic de deux débute rubans @ on archive & partir du ler début xubon,
los programmes que 1l'en utilise couramment pour réaliser le traitement des donundes
de 1'annde 1 les tablesux sont dorits sur bande mognétique & partir du 2ime ddbut
ruban. o

T fout done positionner la bande magnétique sur le 28me ddbut muban dds
qutun progromme egt enreglatré. .

Ibl" y S04 ]

Nous exploitons wne propridté du empilatéux- MEOL & notre dispositien et
gignalde antérienrement (ehapitre XIV, paragraphe I.1le2.) 3 1l'oceasicn de 1'utili-
sation du programme "Recherche des dldmente d'lidentification". :

Il est posaible de lire, sur bande mognétique,n’importe quel bloe & eondi- .
tion que lee dimensiens du bloc qui est offectivement lu solent supéricures ou égalee
A celles du bloc dont on a eoumendé la lecturs.

Adnsi 1tordre ¢ "LIBA (1 , IDEN)" qui signifie ¢ lecture sur le dérouleur
1 du bloc IDEN, sern effectivement exdouté si le bloo qui va 8tre lu est de dimen~
sions au moins dgales su bloc IDEN,

Pour les programmes de traitement des doundes de l'annde, le bloe IDEN
contient 8 valeurs entidves (B mots). Il suffit donmc que le bloc qui va 8tre lu soit

derit sur 8 mots au moins.

L'ordre LIBA (1, IDEN)" sat exdoutd mais les valeurs trouvdes pour le ta~
bleau IDEN ne correspondent pas tonjours aux valeurs usuelles. Un test raplde por—
tant sur la 3dme valeur du bloo dtidentification permet de dire si l'on a lu un bloe
d'identification véritable (nombres entiers) ou un bloc quelconque (nombres réels).

La téléscriptrice indique tout d'abord ce que l'opérateur doit faire pour
que les opérations puissent se dérouler normalement avee la bande magnétique

"Hande annﬁaire sur dérouleur 1%
le cas échéent (lorsque 1'on &rit sur la bande magnétique) s

® Vévifier voyant protection éteint" ,

Puds ¢t " Positionner bande magnétique sur le deuxidme ddbut ruban®

Pour 8tre assuré que la bande egt initinlement positionnée sur un début
ruban, il y a immédiatoment aprds, exdoution d'un ordre de rebobinage,
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Ltordre qui suit est relatif & la lecture d'wn bloe d'identification.

31 los valeurs trouvées sont incohérentes, on peut affirmer quoe 1la bande |
n'eet pas positionnds dans la zono des tableaux ou qu'elle n'a pos ¢t6 initislisde
(bloc vevé imnédictement aprds le début ruban). A ce moment, la téléseriptrice réi—-

tdre ses ordres de positionnement de bande magnétique.

Leraqu'un tableau a étéd réderit sur bande magmtzque. le blec tampon rele,»
t1f b ce tableau risque non sewlement d'8tre illieible meis égolement d'8tre disgo-
cié en deux bloes (eeci se produit lorsque l'on utilise un dérowlevr ayant une téte
d'offncomer qui est connectée). Aussi, le pessage d'wn tableau au tebleau suivent,
ne peut-il 8tre effectud, dane le cas oh il ¥y a eu rééeriture sur bande magndtique,
que par saut gvant de deux bloes alors qu'il suffit d'un saut avant d'un bloe ou
ndue me legture du bloe tampon dans 1'autre cas.

31 le bloo tampon n'a pas 646 dissocid per une rééeriture sntérieure, la
bande megnétique se trouve positionnée sprde le bloe d'identification, les valeurs
lues dans le bloc suivant sont alors incohérentes et il y & automntiquement repesi-
tionnement por saut avridre de deux bloos, puls lesture du bloe qui doit 8tre 1l
bloc d'identificatien. ,

‘84 pour wne raison queloonque, la bande =magnétiq_ue se trouve nmal p@sition-
née, la téléseriptrice indique

WRADE MAGNETINUE EN POSITION ANORMALE®
et il y o wn an'ét nomentand de la caleulatrice,

I1 est posaible de faire effectuer un ssut arribre de dewx bloos, puis uns
nouvelle lecture en siguillant lo programme par la ¢lé 15, i

: 31 l'onomalie persistait, il serait dangereux de vouloir "remettre conti~ -
nuellement la bande magnétique sur ses reils®, Il faudm:kt slors enlever la clé 15
ce qui avmlerait le travall en cours et conduiralt & un nouveau traitement.

Un tel phénomime risque de se produire lorsque le dérouleur n® 1 Gtant en
position de regherche, on agit monuellement sur les touches de 1'autre dérouleur.

- T2 - Vérification d'apmée

" Hous rdservons wie bonde ma@'nétique pour teus les résulints d'une mdme ane
néﬁo

Iors de 1'@3:06111:1011 d'un programme, aprés les libellés relatifs a la bzmde
magnétique, la téléseriptrice indique 3

# METTRE LA BANDE DES CARACTERISTIGUES DE L'ANNEER"

cleat we bande de 14 valeurs qui sont respectivement ¢



i S i,

- 1tamde (ex & 1968)
- les nombres de jours des mols (de Janvier 3 Décembre)
~ 16 nombre de jours de 1'annde (365 ou 368)

Lovegque cette bande perforde eat lue ot que le test sur la demnidre donnde
(365 ow 366) permettant notamment de refuser wne bande qui euralt 6t4 lue & 1'en-
vera, et ei‘fectué, la coleoulatrice vérifie qu'il y o identité entre la valeur de
1'annde relétive B la bande magndtique (2%me valsur du bloe d'identification d'un
tableau) et la valeur lue sur la bande des caractéristiques. 5i elle a lieu, la
disgordance est signalée et 1l'y a automtiquement renvol en début ‘de programme.

Cette préoantion permet de ne pas melmer. lors du traitement des den-

‘nées d'une dnnée, - plusieirs azmées. S

Neus avons réservé 1a clé 8 pour une opbration, hetreusenent peu habituelle, _
que I'en pourralt qualifier de "sauve’cage" de bande magnétique. :

Io3.1 ~ Stk g % ’G§§1e§u lﬂ;é

91 pour uge ralson queloengie, un tableau est devenu illisible, les pre-
grommes classiques ne permettent plus de pouvolr acedder aux tablegux situds sur
bande magndtique au~deld du tableau endommagd, ni de reprendre ce tabloau. Le pro~

" Yldme opt de rendre la bande megnétique utilisable par les progrommes et d'accéder

gux tableoux qui ntont subi aucun dmmnage.
Lo méthede que nous utiliems est 1a sulvante t

(1) Par le programe "Modificatien du bloo d'identificotion" s deriture d"m bloo
pavé b la place de 1l'ancien bloc d'identification du tablesu & reprendre.

(8) Traitoment d'entrée du. tableau b reprendre (come si ootte opération n'avalt
Jamals 46 foite). Mals pour raccorder avee la suite de lo bande magnétique, 1l ne

- faut pes rééerire le bloc tampon et le bloc pavéds Cette possibilité de nen doriture

est obtenus en ajguillmt le programne 3 1'side de la olé 8,

Cas qul risque de se produlre anrés manoeuvre dos unités de ruban magneti~

_ que h un memont ol la rechorche s'effeotue {mais que 1'on évite grfice aux indica~

tions succespives de position snomale de la bande (1.1.2.)).

Dens ce opg, deux tableawx sont touchés. Il faut alors affectuer wne ini~
tialisation (bloc pavé) sur le bloe d'identificatien du ler tableau touché, On uti-
lise, & cet offet, le programme ”ﬁedificatim du blog dtidentificatien”. On doid

" enoulte ¢

(1) Entrer 1e lex taﬁl@au errenéd, la ¢lé 8 n'étant pas mise,

~ (2) Fntrer le 2bme tabloau errené, la clé 8 &tant mise.
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Dang tous les cas, 1l y a, aprds cette opérotion de raccordement, mise en
mémoire des numéros des tablesux figurant sur la deuxidme partie de la bande megnd-
tique.

Te4 = @,3}__53 dg 1& e ;é é

Pour toute opération de correction ou de reprise effectude dans un tablesu

| complet, ou lorvequhwn résultat d'addition a été calouléd (3 1'exclusion du programme

de eorreetion automatique), om amule les tests de continuité de traitement en ai-
guillant le progromme avec la ¢lé 3.

E ep d'utilisation de £33
- Progrome"Bntrée DOLA - DOLB"ou'intrée - Sortie D4"

. lorsque les donndes du mois de Décembre ont 46 traltdes et que 1'on veut repren~
dre oertoines donndes de base.

~ Prograrnme"Addition" -

. Teprisc compldte d'un tableau smecondaire ow nouvesu coleul des débits noyens nNo-
turels reconstituds, par suite de la correction antéricure d'un tableau primairve
ou par suite d'un changement de formule d¥addition.

- Progranme "Sortie~ DOLA - DOLB"

o ervaur cur le bassin versant 4
. erreur dans l'ancienne bande "39 valeurs LP%,

- Progvemnme D*2
» mige en mémoire de donndes antéricuresd celles qui sont déjh archivées.

IT - BAVDES PERFOREES

Lors de 1l'exdoution des programes, la télésorip’cfice gignale le moment
ol 11 faut mettre les bandes perfordes sur le leoteur ot le type do ces bandes
(bandes de donndes, 39 valeurs IP .eo 6%¢ ocs)s

Dtune facon 'généralé, ceg Eandes sont identifides et nous avons indiqué

précédemment les valeurs qui caractérisaient cette identification,

Fn ces d'introdustion d'une bande qui n'est pas celle qui est attendue par
la esleulatrice, la télésoriptrice signale 1'ancmalie do la fagon suivante s
X Y LIBELLEY
% = Valour ue mur la bande
Y = Valeur attendue
LIBELLE = cause de vefus de la bande

érpeur d'annde

eryeuy de mois

exraur deo type de bande
erveur de numéro de clas—
pement

. & 0 @



‘Pour que le programme ne soit pas blequé en un point déterming, 1lopée.
rateur dispose de trols essals pour medtre la bande attendue. Au~deld, 11 y a aubo~
matiquement possage & v autre traltement. ‘

TII ~ FRAPPH DS DENESS AU CLAVIRR

Certaines domndes sont frappées, sur demande de ln calewlatrice, au clgvier
de la téléoeriptrice. La calewlatrice demande, en plus de la donnde attendue, de
frapper 1 si 1la demnde a é%6 bien freppée. 51 llon s fait woe faube de frappe, on
frappera ntimporte quel nombre différent de 1 ¢ il y aurn alors réitération de la
demande de renseignements "

b S
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XVI - TRAITEMGHT FUTUR DES_DONNHES -

B I e

Les méthodes ezposden dans les chapitres préeddents avaient pour point de ..
départ des dommdbes ddjh &labordes. Il est probable que le troitement, tel que nous
1'avons envisegé, pourra 8tre coneervé par suite du maintien des méthodes en vi-~
gueur dans les stations usines. Mals ce traitement devra 8ire amélierd en fonetion
des méthodes nlus précises et sutomstiques qui pourvont 8tre employdes lorsque 1'ap-
parelllage actuel des statiens de jaugeage sera complété par dos perforateurs ou
des enroplairewrs mognétiques, ‘ :

ous avons effectué wn pas dans ce semns, sur le plan de la programmation ¢

I - CALCUL DES DAREMES HAUTRUR - DREBIT DYUNE STATION Di J/AUGRAGE (GOUKBE DB TARAGE) |

, les mesures de ddbit qui sont effectudes b wme statlon de javugeage ont pour
but d'établir 1o relation qui existe entre la cote du plan d'eau dens un puits em
commmication avec la rividre et le débit correspondant de la riviére.

Comme toutes les mesures, les Jougeages présentent une certaine dispersion
qui est due b plusieurs facteurs 3 conditions de mesure sur le ferrain, imprdéeision
dans la leoture de la cote, méthodes d'analyse. Lo courbe de tarage doit passer
an milieu de tous les points figuratifs des résultats de mesure. -

Paxr aillours, & de rares exceptions prds, on ne pout pas dire qu'uie cour-
be de tarage pulsse 8tre réduite facilement 3 une équation unique 3 cette dquatiom
sulvrait d'asses prds la courbe rdelle en certaines gones, mois s'en éloignerait .
dans d'autres dans des provortions supérioures 3 celles que l'on aurait sd la courbe
étalt réalisde par l'homme ¢ celui-oi attacheralt plus de polds & certnines mesures
qu'd d'autres ot tiendrait compte davantage de ceritaines anomalies physiques du 1it
et des berges de la rividre.

(Yest la raison pour laguelle nous n'awons pas voulu faire effectuer par
la calevlatrice wee recherche d'éguation unlque & portir des résultats de jauzeages.
lous avone jued qutil dtait & la foie plus réaliste et plus préeis de fournir & la -
caloulotrice quelques points (3 au minimm, 16 au moximm) de la courbe de tarsge
ot de lul foire caleuler des dguations locales, valables entre deux points succes-
gifs. Ie typc d'équation que nous avons adopté est de la forme s '

. un
Q=1 (i -H)

dquation que 1'on rencontre dans les cag simples (déversoirs rectangulaires v: n=3/2 ¢
déversoirs triangulaives s n=5/2) et qui, en falt, s'adapte trde bien & la fome
des courbes de tarage observées. :

Ia recherche des coefficients k, H_ et n est folte par aporoximations suc-
cessivegs, 11 suffit pour cela de se domnsy $rois eouples de valeurs (2,4Q )ou
un couple (H,Q) et une tangente en un point de la courbe de tarage. :

La partie bapse de la courbe nécessite la connciosmnce de trois poihta.
Le possage d'une équation & une autre tient compte de la conservation do

la pente de la courbe dans la mesure ok les réaultats obtenus pour les parambires
ne sont pos absurdes. Dons le cas ol la méthode qui conslste b raccorder les courhes



obterues n'oboutit pas, on rechewrche lea sclutions de 1'dguation de la courbe qui
passe par troic points (2 points anciens et le neuveau point). S9i, pour cet essai,
les résuliats ne sont pas engore velables, l'équatien adoptde entre deux peints est
e pulssance 5/2. Aussl, ebtell conseilld de resserrer lece denndes dans les zones
de farte courbure.

Ia courbe de tarage, alnsi exprimde vous la forme d'équations successives,.
peut 8tre trodulte en bordme et l'en peut oceleuler, pour diffdérentes hauteurs, la
sensibillbé qui est, pour wne station de jaugeage, la veristlen relative de débit
correspondant b wne variatien du niveau de 1 contimdire d'eau. ’

L¥quation dtant localement de la forme Q@ = k (1 -~ Ha)n, nous avons ¢
log Q=Logk + n log (H-.Ho)
dtoly -éﬂg.. =0 ww‘
v " Yo
AQ

and A ol ey ] Al o . — I
golt pour une variation -A(E B'o) doloems - = 155-(?:,3;7“

avec (H - IIQ) en mdtres

IT ~ TRANSFORMATTION DRS BANDES PRRFORERS DE DONNRES D HAUTEUR QU Dt WNREGISTRIE-
HNDS MAGTRPTOURS U DEBITS '

. Lo transformation des donndes de hauteur en débit pour le caleul des ve-
leurs moyennes jeurnalidres est effectude facilement grfice & 1o connaissance de la
courbe de torage (eu den courbes suecessives lorsqu'il y a détarage de la statien
an cours de la période relative sux donndes). ‘

Il est posaible et mime conseilld, pour éviter de aonserver un stock trop
important de bandes perfordes, dlarchiver toutes les denndes de hauteur d'eau ocux
uwne bande magnétiane spéolale.

, Les techniques de programmation et d'derliture sur bemde megnétiqué doivent
8tre, & notre avis, celles qui ont été mises au point et ddfinies & l'occasion de
la réalisation des tableaux de débite d'une amnée tant en ce qul coneerne la posgi-
bilité de compléter wn tebleau sur bande magnétique que sur les conventions utili-
sées pour llarehivege des résultats définitifs,
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VIt - COMPARATSON AVEC LES M “"‘HC)D‘)S U’PILI SEES DANS DIAUTRES PAYS -
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. Ies pays dont le développement est plus avened que le nBtre (U. J.A.
vartieulier) disposent d'un réaean hydromé'criqw ot 1o pluport des stations sont
minieg de perforateurs. Les bandes perfordes de donndea de houteur d'eau doivent
8tre tm:?.‘uées, par prograwms, sur ordinateur pour cbtenir leos rdsultate de débit, Les
donndes de hauteur d'eau et les rdoultnts sont stockés sur bande magnétique.

Les trayaux dgmandée b 1'ordinateur consistent essentiellement 3 transfor-
mer les donndes de hautd® d’eau, 4 archiver e} imprimer donndes et résuWliata. le
Geological Survey, qui dispose d'wan vdsenu de 5000 stations environ, dont prés de
la moitié sont dquipdes de nerforateurs, a résolu, & sa fagon, les problimes lids
& la forme sulvant lequelle se prémentaient 1'appareillage ot les donndes. Mals en
fait, son résequ intéresse essentiellement des rividres et trdo rarement des anéna~
genents hj(lroc,lec"srlques (usines, ocuvrages de dérivation, réoervoirs) si bien que
les prob'*emes de bilan ou de veconstitution de débit (addition) n'ont pas 644 réso-
lus su niveau da caleulateur et les raves opérations de ce genre sont faites en
1968 & lo main, Dans de telles conditioms, le probleme de corrvegtion qui ge posalt
& nous par suite de la ddpendence de certains résultats de divers tableaux n'exise
te DaSe

Hn Sulsee, 1'0ffice Fédéral de 1'Sconomie Hydroulique publie i partir de
domndes de houteur d'eau moyenne jowurnalldre perfordes monucllement, traitées sur ‘
ordinateur THH 1401, wn emusire hydrologique sur lequel sont consignés essentiel- .
lement les résultots relatifs & des stations de Jougeage situdes sur des rivi?sms
ou torreniss

~ Bn Froance, la Gtme Gimonseription frit dgnlement réaliser ses tableaux
de résultats sur Ordinateur IB 1401 & partir de donndes de hauteur d'eau présentées
soun forme de eartes perfordes. Li encore, il dagit de résultats de ddbite "reels"
de rivitres.

Le m*ogrmeme qui & ét¢ réalisd b cet effet comprend la possibilité d'in-
troduire lee domnées mensudles d'influence amont, lorsquton lem possdde, pour ef-
fectver 1o reconstitution des déhits natuvels mensuels.

Lo singularité des problémes que nous avons essayés de résoudre tient es-
senticllmont au folt que le réseau auquel nous nous sommes intdressés avait pour
but essentiel le contrfle dee aménagements hydrodlectriques et que dans les mdzions
montagneuses ol 1'hydrodéleotricité est développée, les éohanges d'eaun d'un bassin
dens wn autre ou d'un peys dens wn autre, d'une part et le nombre de véservoirs per-
nettant d'cffectuer dew opérations de stockege et ddéstockage d'autre part, augnen-
tent au fur ot & mosure gue les richesses naturelles sont exploitdes.
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Tous espdrons dealement que ee travail pourra 8tre utile aux pays en voie
de dévelonmerant pour lesmuels les rosgources hydroélﬂ(ftri.queﬁ sont trén ilmportan-
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La ndthole que nous avons mise au point sur coleulotrice CAE 510, mals
aul ne pouvall noo ::’uml,r.(mcx aur ordinoteurs ublilisds dVue Togon classlgue naw
guito de levy lomobilisation dens le cas ob Lten cuvelt voudu effectuer dos GOUTCE
tions on clovi Lery neut 1;'1‘m tenont 8tre envisasde cor on feud, & l'heure nctuclle,
par le j'\l‘or*cm Geo Morminaux®, b ocvolr plusiewrs whiliscbeurs qul fout traveiller
w nfne caleulateny Men temps portanc® s dons cos condlitions, Lo hentiso dYune per-
a;e de torms eousdée noar wne hésitation dlopdrateur ou mar lo frappe de nombres ou

lavier, dispora®t & Lvoxdinatour ventilont les ddpenses en fonction des temng dtu-
Ltlkl.m‘c'o'* réols de chogue onCratenz,
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