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INTRODUCTION

SOC ("Systéme d'Ordinateurs Connectés') est un projef réseau expérimental,
réalisé en collaboration, par 1'Institut des Math@matiques Appliquées de
Grenoble, 1'Ecole Nationale Supérieure des Mines de Paris 3 Fontainebleau,
le Commissariat 4 1'Energie Atomique & Sacléy, le Centre Interdiscipline
Régional de Calcul Electronique & Orsay, le Centre Scientifique IBM de

Grenoble a La Tronche et le Centre Scientifique IBM de Paris.

Le but de la réalisation est de permettre aux utilisateurs d'accéder 3 tou-
tes les ressources disponibles sur 1'un quelconque des ordinateurs du réseau.
Ces ressources peuvent &tre des programmes, des données, des unités périphé-
riques, de la mémoire centrale, des performances particuliéres par exemple.
Dans un réseau, l'utilisateur ne s'adresse pas & un ordinateur implicite, mais
il s'adresse au réseau. Le langage de contrdle et de commande pour un réseau
différe donc du langage de commande d'un ordinateur par le fait qu'il y a la

notion d'ordinateur en plus & exprimer.

Le langage de contrdle et de commande pour le réseau SOC mis & la disposition
de l'utilisateur est le "langage externe" (dénoté LE). C'est un langage de
haut niveau. Il est traduit par le comp&lateur en des séquences d'ordres en
"lang;ge interne" (L), destinés 3 &tre interprétés sur 1'ordinateur 3 qui
ils sont adressés. A ce niveau il sera tenu compte des caractéristiques de
1'ordinateur concerné et de son mode d'exploitation. Actuellement, dans le
réseau SOC, les ordinateurs connectés sont tous des IBM des mémes séries

(360 et 370), mais dans sa conception le réseau est hétérogéne.

L'étude du LE a &té commencée vers la fin de 1970 et les premiers résultats
ont fait 1'objet d'un rapport de D.E.A. [DECA]. Le LE et son mode d'implémen-—
tation présentéds ici sont le résultat de la continuation de ce travail.

Par rapport & la premiére définition, certaines modifications ont été in-




troduites, et la présente étude nous a appris qu'il vaut mieux parler de LE.l

que de LE, LE.2 étant déja en perspective.

Dans ce qui suit, nous discuterons successivement de 1'étude préliminaire qui
a mené 3 la conception et la définition du LE.l, des éléments du LE.1, des ex~
emples de jobs-réseau; nous ferons le point sur les limitations actuelles et
les extensions & prévoir; nous décrirons 1l'implémentation, de la grammaire du
LE.1 3 la compilation des jobs—réseau}\finalement nous donnerons nos réflexions

sur le langage ALGOLW, comme langage d'écriture d'un prototype du compilateur.




1. ETUDE PRELIMINAIRE

Le LE.l est un langage trés proche des réalités physiques qu'il décrit.
Derri&re chaque variable du langage il y a une entité physique bien précise,
‘et @ chaque instruction correspond une fonction qui traite de ces entités.
Les entités, les fonctions, sont les mémes que l'on rencontre chez les ordi-
nateurs de diverses constructions, dans les divers systémes d'exploitation
sous lesquels ils opérent. On les rencontre tout naturellement dans les é&tu-
des de langages de contrSle et de commande qui ont &té faites avant la ndtre.

Nous avons étudié ces aspects en vue de définir LE.1.

1.1. Architecture générale du réseau SOC

Le réseau SOC est un réseau général, qui dans sa'concéption regroupe plusieurs
. ordinateurs différents, mais qui, fortuitement, dans sa configuration expéri-
mentale actuelle n'est constitué que d'ordinateurs IBM compatibles des séries
360 et 370. ‘

‘Il a &té décidézderréunir les ordinateurs par des équipements de té&lécommuni-
cation (unit@s de contrdle, modems et lignes de transmission) dans ce qui est

appelé une configuration distribuée, c'est-i-dire que chaque ordinateur est

relié 3 un nombre quelconque d'autres ordinateurs du réseau, de sorte qu'il
existe toujours au moins une liaison entre deux ordlnateurs quelconques du

résedu.

~La ‘configuration expérimentale 'se présente schématiquement comme suit :
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Le fait que les liaisons entre chaque paire d'ordinateurs sont uniques,
tignt d des raisons financi&res et n'enléve rien i la généralité du concept.
L'ordinateur 4 IBM-Venddme n'a aucun rdle particulier, mais simplement, il
assurera un plus grand trafic de messages que les autres.

Le réseau est géré par un systéme-réseau.

cie ¥ ' . . . . g s
L'utilisateur 'se servira des ordinateurs du réseau par l'intermédiaire du

langage externe de contrdle et de commande (LE.1). Le travail-réseau . qu'il

constitue et soumet au systéme-réseau 3 partir d'un ordinateur quelconque,

est pris en charge par un processus lecteur—-compilateur qui le traduit en

autant de séquences en langage interne (LI) qu'il y a d'ordinateurs concernés

par ce travail-réseau. Une fois toutes compilées, ces séquences sont trans-—

~

portées par le processus lecteur interne a chacun des ordinateurs i qui elles

sont destinées. Sur chaque ordinateur, un interpréteur du langage interne

s'en charge maintenant, les interpréte et les transmet au systéme d'exploi-

tation local. Le processus initiateur-terminateur les démarre et en récupére

les sorties.




L'utilisateur récup rera les résultats des travaux ainsi que 1es résultats
des commandes au niveau du réseau (1lste,=eventue11ement avec messages

d'erreurs par exemple). Le processus de sortle se charge de produlre ces der-

niers.
Les processus au niveau de 1'utilisateur (lecteur—compilateur, lecteur

interne, interpréteur et writer) sont demarres dans 1le systeme—réseau par

le processus initiateur [SOMI ],

1.2. Entités physiques a manipuler.

D'une fagon ou d'une autre, ce qui nous intéresse est de manlpuler des
données (ventuellement des programmes,...) sous forme de flchlers.

Un fichier de données, "data set" (auquel nous associerons dans LE.l la
variable de type DSN), se trouve sur une bande, sur un'disqué;...en termes
généraux sur un volume, “volume" (d'oii la variable de type VOLUME), qui selon
sa mature sera ou est monté sur une unité d'un certain type, le "unit"(varia-
ble UNIT) qul est périphérique 3 1'unité centrale d'un ordlnateur, 'central
processing unit" (variable CPU). Un fichier de données peut @tre de telle
envergure qu'il nécessite plusieurs volumes pour le brocher et ainsi pour le
définir complétement, il faut disposer de la liste de ces volumes, "volume
list" (variable VOLLIST). D'un autre cOté, un fichier 1mportant peut &@tre
constitué de plusieurs parties accessibles séparément, les membres, "member"
(variable MBR), ou manipulées regroupées par plusieurs, decrltes par une lis-
te de membres, '"member list" (variable LMBR) .

Pour pouvoir les distinguer, ces fichiers portent dés noms, qui représentent
une valeur 3 manipuler. Les fichiers de donndes se trouvent 4 un certain en-
droit sur les volumes (la facon de définir cét.endroit dépend de la nature

du volume). Soit on connait soi-méme les coordonndes physiques de cet endroit
et on les précise 3 cHaque foi's que l'on veut atteindre le fichier, soit ils
ont &té confiés une fois pour toutes au catalogue du systéme d'exploitation,

- auquel on peut s'adresser pour repdrer le fichier ultérieurement.




Physiquement, les fichiers se composent d'enregistrements d'une certaine lon-
gueur (variable LRECL), qui sont accessibles séparément ou d'une fagon ou d'une
autre en blocs (variable RECFM) d'un certain nombre d'enregistrements, donc

d'une longueur multiple de la longueur de leurs enregistrements (variable
BLKSIZE).

Les enregistrements des fichiers sont accessibles d'une certaine fagon, par
exemple uniquement séquentiellement s'il s'agit de bandes, d'une fagon &ventuel-
lement aléatoire s'il s'agit de disques, de tambours (variable DSORG) .

La taille d'un fichier doit pouvoir &tre exprimée (variable SPACE): emplacement
demandé, alloué&, utilisé& tout ou en partie. La demande peut &tre ferme ("pri-
mary space"), ou optionnnellement avec des allocations ultérieures s'il y a
besoin ("secondary space") ou encore avec définition d'un nombre d'entrées dans
le dictionnaire qui contient le nom des membres des fichiers partitionnés

("directory").

Certains fichiers ont une signification particuliére dans le LEl, étant une ca-
pacité de stockage propre au systéme-ré&seau : les fichiers '"spool'(Simultaneous
Peripheral Opéeration On Line) (variable DIS). Leur gestion est inspirée sur

celle des files d'attente du systdme ASP,

¥ .
=

1.3. Fonctions & exprimer.

[

On revient toujours au probl&me de pouvoir désigner, créer, supprimer et mani-
puler des fichiers (qui contiennent des données, des programmes etc.) sur les
ordinateurs faisant partie du réseau et exprimer des ordres de transfert dans
le réseau. ‘

Les manipulations les plus courantes font l'objet des fonctions (communément
appelées "utiiitaires"*dans les syst&mes) de copie, de concaténation, d'im-
pression, de maintenance du catalogue. Au fait, la plupart de ces fonctions

se raménent 3 des copies d'une Facon ou d'une autre, si on raisonne sans tenir

compte des types d'unité qui y interviennent. Dans le systéme MTS [FLAN], cette

idée a d'ailleurs é&té valorisée.




Ces fonctions seront directement invoquables par des instructions exé@cutables

LE.! appropriées.

Pour laisser la pofte ouverte 3 toutes les fonctions qui peuvent se présenter
dans un systéme d'exploitation particulier et qui ne peuvent pas avoir d'équi-
valent général ou qui ne présentent pas assez d'intérét pour faire 1l'objet
d'une fonction générale, on doit avoir la possibilité de les définir dans le
travail-réseau d'une fagon indépendante des instructions LE.1, en code, mais
de les faire exé@cuter et de récupérer leurs résultats dans 1'environnement-—
réseau, En particulier, la soumission de travaux locaux pourra &tre faite de

cette fagon.

Toutes ces fonctions revétent en plus une nouvelle dimension, puisque dans le
réseau l'exécution passera aussi bien en local que sur un autre ordinateur du

réseau. Des problémes de transfert et de synchronisation y sont afférents.

1.4. Etude comparative des langages de contrdle et de commande de quelques
réseaux et systemes d'exploitation existants.

Outre les fonctions reprises dans les langages, l'allure du langage nous a
intéressés.ryn général elle est, bien slir, une facon adéquate d'exprimer

les fonctions, mais trés souvent, ni souple, ni commode.

En matiére de réseaux, mis en oeuvre avant SOC, CYBERNET [SHAD][GOTT] et ARPA
[ELT1I[ELI2J[CARRI[OSULILCROC] ont &té 1eskp1us importants. Des langages de
contrGle et de commande ont &t& congus pour eux.

Dans le réseau CYBERNET, le langage de contrdle et ﬂe commande SHADE (implé-
menté sous le systéme-ré&seau SHADOW, qui tourne sur.un réseau d'ordinateurs
CDC de type 3300 et 3500 essentiellement, en coexistance avec 1'operating
system MASTER) on trouve exactement les fonctions utilitaires citées plus
haut, avec en plus la possibilité de consultér et de modifier les fichiers

de données dans le réseau.




La forme du langage est une séquence d'ordres avec des paramétres mot—clé
et des paramétres positionnels, séparés par des virgules: ses valeursvpar
défaut peuvent &tre affectées a certaines variables.

Remarquons au passage que dans le systéme SHADOW, la protection des fichiers

de données est trés étudide, ce qui se refléte dans les paramétres du langage
SHADE . ' |

En ce qui concerne le réseau hétérogéne ARPA, nous n'avons trouvé que peu de
documentation disponible sur TELNET, qui est beaucoup plus un protocole de
transmission qu'un langage. En tout cas la forme des commandes y est trés élé-

mentaire.

Comme projet—réseau, il nous faut encore citer un projet plus récent et de
moindre envergure que les précédents, pour lequel un langage de commande de
style tout a fait différent a été congu, qui nous a intéressé plus particulié-
rement, parce que dans sa conception il est proche de LE.! du projét‘SOC.

I1 s'agit d'un projet de 1'Université d'Illinois [GRAH] qui n'interconnecte que
deux ordinateurs, un ILLIAC IV et un BURROUGHS. Pour ce systéme de ré&seau

trés réduit et spécifique, le langage de contrSle ICL ("Illiac Control Language')

a été congu de type Algol 60.

En regardant du cOté des langages de contrdle et de commande des systémes
conversationnels CP/CMS[CP67]1, TSS[TSSC] et MTS[FLAN] sur IBM, INTERCOMZ[ ICOM]
sur CDC et des langages de contrdle des systémes 0S/360 et autres rencontrés
au passage, onfretrouve toujours les mémes fonctions exprimées avec plus ou
moins de possibiiités permises, mais en gros toujours dans une forme &lémen-—
taire semblable, comme une séquence d'ordres, écrits avec des paramétres mot-
clé et des paramétres positionnels. La forme externe est de type assembleur
ou macro-assembleur. Nous mentionnons ici tout de méme une possibilité intéres-—
sante dans GEORGE 3 sur ICL 1900 [ICL] qui néus a frappés par son originalité
vis 3 vis des autres langages de contrdle desquels nous avons pl prendre
connaissance et qui va dans le sens des langages dvolués qui nous intdressent.
Il s'agit de la possiﬁilité de décider du choix des ordres suivants & exécuter
si les précédents se terminent anormalement.

On écrit :




IF FAIL THEN 1)
ol plus loin 1) est défini comme
1D ..... (action)

Pour avoir une idée de 1'allure des commandes dans ces langages, prenons 1'ex-

emple de la création d'un fichier. On écrit

En SHADE
EST,P,TESTFILE, **x* ,xx%x* ;80,500,110

(Commande ESTABLISH d'un fichier & accé&s PUBLIC de nom TESTFILE,
sans spécification des codes d'accés -1'omission est indiquée par
les *- de 500 enregistrements & 80 caractd&res chacun, numérotés de 10

en 10 a partir de 10).

En GP/CMS

Création implicite, lors d'une autre commande par exemple
COMBINE TESTFILE TYPE Pl REFFILE TYPE Pl
(Le nouveau fichier TESTFILE a les spécifications de celui qu'on y

copie , REFFILE dans 1'exemple)

En MTS
$CREATE  -TESTFILE
‘V 4

(Création d'un fichier temporaire sur disque. Le fichier ainsi créé,

d un emplacement choisi par le systdme avec des caractéristiques stan-
dard, est temporaire du fait que son nom débute par le signe —-. Par des
paramétres falcutatifs, en général non nécessaires, on peut lui fixer
des attributs ou une localisation précise) !

{

En INTERCOM2

En intéractif dans le mode "command" en répondant successivement
SETUP.

SYSTEM/GENERAL , (ou autre)

NEW/TESTFILE (ou autre)




10

En LE.] 1'écriture suivante

CPU A:=IMAG.67/2314/IMAG80/FELIX;
DSCB SPECIF:=((CYL,(2,1),(FB,80,800),PS);
CREATE FELIX (SPECIF) ;

a pour effet

1- De déclarer en le localisant un fichier de nom FELIX.
2~ De définir dans la déclaration DSCB :
1'espace a allouer (2 cylindres d'espace primaire et &ventuellement
15 fois un cylindre d'espace additionnel)
le type des enregistrements — image de cartes de 80 caractéres bloqués
par 10
1'organisation du fichier séquentiel.
La déclaration de variable DSCB peut &tre omise en partie si 1'on désire
utiliser des valeurs par défaut.

3—- Création effective par 1'ordre CREATE.

1.5. Idées générales retenues pour le langage externe

Le LE.! se voudra tout d'abord un outil facile pour l'utilisateur. Dans les
langages étudiés; les régles d'écriture de style macro-assembleur paraissent
‘trop contraignantes, pour les appliquer convenablement. Le LE.l sera défini
comme un langage de haut niveau qui alliera la souplesse de sa forme a la
puissance des autres langages de contrdle et de commande. Ces idées n'ont pas
toutes été entiérement développées dans la p}emiére version du langage LE.

¢
L'étude de 1la structure de divers langages de programmation (qui seront cités
ultérieurement) et celle des éystémes étudiés dans le paragraphe 1.4 sont a
1'origine des concepts généraux retenus pour LE.1, dont les plus importants
suivent .Des types de variables qui correspondent aux réalités physiques,
seront définis, les fonctions exprimées d'une fagon simple. Des facilités

pour concaténer i moindres frais des programmes en LE.l seront mises 3 la
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disposition de 1l'utilisateur (noms, synonymes pour une variable). La défini-
tion des programmes en code, intégrés i un programme-réseau, sera bien &tudide.
Les ordres de contrSle d la charge de 1'utilisateur LE.l seront aussi réduits
que possible. Les programmes &crits en LE.! par 1'utilisateur seront compilés

en un code interprétatif (le langage interne LI).

En outre, un travail-réseau s'exécutera pas i pas, si bien que, en cas d'erreur
dans un pas, les pas (correctement) ex&cutés avant celui qui conduit en erreur,

-~

n'auront pas i &tre repris.
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2. LE LANGAGE EXTERNE DE CONTROLE ET DE COMMANDE

Dans ce qui suit nous décrivons 1l'allure générale du langage externe et nous
en donnons la définition. Des exemples illustrent son utilisation. Nous fai-

sons le point sur LE.l en vue de la définition de LE.2.

'2.1. Concepts généraux.

De par sa forme, le LE.] est un langage de haut niveau, qui comprend, d'une

-~

part des ordres de contrOle, destinés a &tablir la connexion de 1'utilisa-

teur & SOC et d'autre part des instructions, déclaratives et exécutables.

On appellera par la suite travail-réseau, toute suite convenable d'un ordre

de connexion (NETIN), d'une sé&quence d' 1nstruct10ns LE.1 et d' un ordre de
déconnexion (NETOUT). Un travail-réseau dépouillé de ses ordres de contrdle

sera appelé un programme-réseau.

Les ordres et les instructions s'écrivent a 1'aide de mots-clé'enxtéte, ex-
ception faite pour 1l'instruction arlthmethue. Dés le début, 1° optlon a et
prise, queetoute variable utilisée dans une 1nstruct10n executable d01t avoir
été prealablement déclarée dans une instruction declaratlve. Toutef01s, pour
autant que l'on respecte cette derniére régle, instructions déclaratives et
instructions exécutables peuvent €tre mélangées dans un programme LE.I.

Par exemple, si 1'on a besoin de faire monter le disque 20MVT3 & 1'IMAG, on
déclarera une variable, soit V, de type VOLUME et de valeur 20MVT3. La forme
de la déclaration permet d'exprimer également que le type de l'unité corres-
pondant 3 ce disque est 2314 et que 1'ordinateur est celui de 1'IMAG. Aprés
cette déclaration nécessaire, oh pourra &ctrire 1'instruction de montage du

disque.
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Au moment de la d&claration d'une variable on lui affecte unme valeur, soit
implicitement, soit explicitement. Cette obligation n'existe cependant pas
pour les variables d'un type sur lequel des opérations arithmétiques sont
définies, parce qu'il est possible de leur affecter une valeur ultérieurement,

d la suite de 1'évaluation d'une expression arithmétique.

Les variables peuvent &tre désignééskpar plusieufs noms synonymes, comme le
permet aussi PL360 [WIR2]. Une notioh importante est celle de travail en lan-
gage de commande d'une machine quelconque du réseau inséré dans le flot d'en-
trée. C'est la fagon d'introduire des travaux locaux complets autres que des
fonctions utilitaires, dans le flot d'entrée d'un travail-réseau, avec pour
but, de les envoyer 3 l'ordinateur de destination, de les y faire exécuter en
batch, a partir du programme-réseau et de recueillir les résultats de cette
exécution dans le programme-réseau. Cette notion dans le LE.l a deux aspects :
D'un cGté, par son intermédiaire, on arrive i pallier toutes les lacunes du
LE.1, de l'autre la déclaration d'un travail inséré dans le flot d'entrée
suivi d'une instruction d'exécution est un programme-réseau complet et ne

différe donc gudre du travail en traitement par lots lui-méme.

La notion dé ﬁrocédure en code dans un 1angagé dé haut nivéau n'est pas
nouﬁellé. On la trouve dans de nombreux compilatéurs Algol 60 (sur IBM 7044~
BOUSSARD [BOUS], KDF9, RANDELL et RUSSELL[RAND]). Entre 1'espace des noms des
travaux insérés ét celuiides variables du LE.l aucune relation ne sera établie,
si bien que si }'on utilisé uﬁ méme fichier'dans 1és,deux‘environnements, il

v N
faut faire deux fois des déclarations rigoureusement conformes.

Aux erreurs 3 1'exécution on associe un niveau de sévérité d'erreur et dans
le programme en LE.l un niveau permis est défini. Toute erreur qui a un

-niveau supérieur au niveau permis entraine la terminaison immédiate du tra-
vail. Le niveau permis & défaut de déclaration explicite est le niveau z&ro,

c'est-3~dire, aucune erreur n'est tolérde.

‘




2.2. Les éléments du langage externe LE.1.

Nous définissons les symboleé~de base, mentionnons les différents types de
variables, discutons les valeurs que les différents types de variables peu-
vent avoir et les noms qu'on peut leur donner et faisons le tour des ins-—
tructions et ordres de contrdle du langage. Néanmoins, la sémantique des ins-
tructions et des ordres sera examinée en détail dans le chapitre suivant, 3

1'occasion de la discussion du compilateur.

Dans ce qui suit on remarquera que les mots clés (dont nous avons déja vu
NETIN et NETOUT) sont en anglais bien qu'il s'agisse d'un projet frangais.

Ce choix, qui est d'ailleurs celui des constructeurs frangais, a pour but de
rendre le langage LE.l aussi familier que possible aux utilisateurs de sys—
témes d'exploitation utilisés sur le réseau (0S/360 option MVT). La suite des
lettres qui constituent le symbole de base NETIN est un artifice de représen-—

tation externe du symbole netin (en reprenant les notations usuelles d'Algol 60).

2.2.1. Les symboles de base.

Ce sont :
Les chiffres 0|1]2[3|4]5|6/7]8|9

e peine  AlBICIDIE|F|GlH|T |5 [K|L|M|N]
- o|P|Q|R|s |T|U|V|W x| Y|Z].

s 5L )]s

Les autres

Les mots—clé

AT | BY | ON | TO | NETIN | NETOUT | CPU | UNIT | VOLUME |
VOLLIST | DSN| MBR | LMBR | SPACE | ALLOC| CYL | TRK|
RECFM | F| FB| V| vB|U| VS| VBS| LRECL| BLKSIZE | DSORG |
PS|DA|IS| PO |REC| DSCB| INP| LIST | MSG | COMMENT]
QUALIFY | DEFAULT | LEVEL |DUMP | MOUNT | DISMOUNT |
RING | NORING | SL | NL | BLP | EMPTY | DELETE | CATALG|
UNCTLG |ADD | COPY | CREATE | RUN

On trouvera en annexe la traduction des mots-clé.
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Les

Une

Les

Les
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.2. Les entiers, les valeurs—chalne, les identificateurs, les chalnes

de caractéres.

entiers sans signe

Un entier est une suite de chiffres.

valeur~ chaine
est une suite d'éléments, chaque &lément étant soit une lettre, soit

un chiffre, soit un point.

(Par exemple un nom de fichier en 0S : SYSI1.LINKLIB, un type d'unité
2314, SYSDA etc...)

identificateurs
Un identificateur est une suite d'éléments, chaque &lément &tant soit une

une lettre, soit un chiffre, soit un point et qui commence par une lettre.

textes ou chaines de caractéres _
Un texte est une suite d'éléments, chaque é€lément &tant soit un chiffre,
une lettre, un point ou un autre symbole de base précédé et suivi d'une

apostrophe simple (').

Les apostrophes qui figurent dans la suite d'éléments doivent &tre doublées.

2.2.

3. Les variables du langage externe.

{

Puisque dans le langage externe toutes les fonctions portent sur des fichiers

(ou

membres de fichiers), les variables qui y sont définissables servent,

soit & décrire la localisation des fichiers, soit & décrire les spécifica-

tions des fichiers.




2.2.3.1. Types,

Les variables de localisation sont de type unité centrale (CPU), unité péri-

phérique (UNIT), volume (VOLUME) , liste de volumes'(VOLLIST), nom de fichier

(DSN) , membre (MBR) et liste de membres (LMBR). Les variables de spécifications

sont du type format d'enregistrement (RECFM), longueur logique d'enregistrement

(LRECL), taille de bloc(BLKSIZE), espace(SPACE), définition d'enregistrement
(REC), organisation de fichier(DSORG), descripteur de fichier (DSCB).

Un fichier méme correspond 3 une variable de type nom de fichier (DSN), un

membre d'un fichier partitionné & une variable de type membre (MBR),une liste

de membres d'un fichier partitionné 3 une variable de type liste de membre
(LMBR) .

Pour localiser complétement un fichier il faut connaftre le ou les volumes,
1'unité et l'ordinateur associés, c'est—a-dire les variables de types VOLUME
ou VOLLIST, UNIT, CPU.

Pour spécifier complétement un fichier, il faut les renseignements contenus
dans son descripteur physique. Ils sont exprimés par des variables de type
DSCB ou SPACE, REC, DSORG ou SPACE, RECFM, LRECL, BLKSIZE, DSORG.

(A un travail inséré dans le flot d'entrée, et qui est stocké dans un fichier
spécial du systéme d'entrées/sorties simultanédes (SPOOL) est associde une va-
riable de type descripteur interne de fichier d'entrée-sortie (DIS) . Ce type
de variable n'est pas accessible explicitement au niveau LE.)

¥ !

- 2.2.3.2. Valeurs,

Les valeurs que peuvent prendre les variables du langage externe sont soit
des valeurs —chaine, soit des valeurs d'entiers, soit des valeurs de référence

a4 une autre vgriable, chacune selon sa définition.

Examinons 3 1'aide d'eéxemples ‘les valeurs qui peuvent €tre affectées aux varia-

bles du langage externe.
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2.2.3.2.1. Variables de localisation .

 CPU (Unité centrale de traitement)

A chaque ordinateur faisant partie du réseau correspond une chafne prédéfinie
et réservée, valeur d'une variable de type CPU. Par exemple, la chafne-valeur
4 ’IMAG.67 représente en LE.1, si cette chalne est rencontrée dans lé contexte

| CPU, l'ordinateur de 1'IMAG car il a &té défini sous ce nom dans le compila-
teur. Les valeurs des variables de localisation, sauf CPU, sont 3 considérer
comme des valeurs relatives. En effet, elles ne peuvent 8tre considérdes iso-
lément et apparaissent toujours & un certain niveau de la structure hiérar-

chique suivante
CPU UNIT VOLUME (VOLLIST) DSN (MBR, LMBR)

La valeur absolue d'une variable est 1'ensemble de sa valeur relative et des
valeurs relatives des variables & sa gauche dans cette séquence. Ainsi, par
exemple, les deux variables DSN & valeur relative &gale SYS.CMPLR ont une va-
leur absolue différente si elles font partie de 1'une ou de 1'autre des sé-

quences de définition suivantes

IMAG.67 2314 IMAG80 SYS.CMPLR

SAC.91 2314 SACO01 SYS.CMPLR
(Spécifications égales implicites dans 1'exemple).
Quand par la suite nous parlons de chalnes réservées nous sous-entendons

réservées dans un certain contexte, comme indiqué plus loin par une table.

UNIT (Unité périphérique)
Type de varia%le a deux composantes

— Une valeur-chaine pfédéfinié et réservée correspondant au type d'unité,
par exemple : 2314, 2400.
La liste des valeurs—chalne est connue par le compilateur. Nous remarquons
qu'il y a des chaTnes qui s'écrivent de la méme fagon que les entiers. Il est

possible de les distinguer par contexte.
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~ Une valeur référence 2 une variable de type CPU, correspondant 3 1'ordina-

teur auquel 1'unité est attachée.

VOLUME (Volume)
Type de variable & deux composantes :

~ Une valeur-chaine, correspondant au nom physique du volume utilisé,
par exemple : 111111 , 20MVT3 , IMAGS8O.
Ces valeurs—-chalne ne sont pas prédéfinies, Elles Sont reconnues dans le
contexte et deviennent réservées parvrapport a VOLUME élpartir de leur

déclaration.

= Une valeur-référence a une variable de type UNIT, correspondant i 1'unité

sur laquelle est ou sera monté le volume.

VOLLIST (Liste de volumes)

Type de variable & un nombre variable de composantes.
Une (ou plusieurs) valeur-référence 3 une variable de type VOLUME désignant

ie(s) volume (s) qui font partie de la liste.

DSN (Nom de fichier)
Type de variable 3 trois composantes

— Une valeur-chaine indiquant le nom physique du fichier.
(Les valeurs—chalne ne sont pas connues d'avance par le compilateur, mais
deviennent réservées & partir de leur déclaration par rapport & DSN, MBR
et LMBR). ' |

Cette chafne peut &tre abrégée dans 1'écriture d'un programme LE.I.

Dans 1'écriture d'un programme LE.l, deux cas sont donc & distinguer :

- Le premier caractére de la’chaine est une lettre
La valeur est considérée comme valeur & part entidre.

Par exemple : $5161.P0580.DECALUWE.CMPLR
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- Le premier caractére de la chalne est un point.
La valeur est considérée comme écrite sous forme abrégée, 3 compléter
par des renseignements définis antérieurement dans le programme réseau.

Par exemple, si la valeur-chaine

.CMPLR

a été précédée de l'instruction (qui sera décrite plus loin)
QUALIFY <cpu name> BY S5161.P0580 .DECALUWE;
la valeur chaine interne sera :

55161 .P0580.DECALUWE , CMPLR

Une valeur-référence a variable de type VOLLIST, qui désigne le volume
sur lequel réside le fichier.

Nous remarquons qu'un volume déclaré seul est considéré comme une liste
de volumes 3 un élément et que de ce fait entre DSN et VOLUME, il y a

toujours VOLLIST dans la représentation interne.

Une partie qui contient toutes les spécifications qui se trouvent dans le
descripteur physique du fichier, dans laquelle il y a donc des valeurs

entier et chalne, rangées comme le montre le schéma joint.

L4 \ (] W
X W N "
() Lot = = —d —t L [l
o Q (=] L (&) (%) Q —
o =T - [&] Ll b4 (= or—
78] Q. — Ll o - [T +
[an] (%] © o - o w =
| S— | ! ] ] . . i
I ! 1 I 1 { l
L- ~ J \. — V]
c c e e e ¢ e e ¢ e e e
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MBR (Membre de fichier partitionné)

Type de variable & deux composantes :

— Une valeur~chafne, correspondant au nom du membre)
par exemple : PHASEA .

Ces chaines deviennent réservées par rapport a DSN, MBR et LMBR dé&s leur

déclaration.

- Une valeur-référence a une variable de type DSN indiquant le fichier duquel

le membre fait partie.

LMBR (Liste de membres de fichiers partitionnés)

- Type de variable 3 nombre variable de composantes :

Une(ou plusieurs) valeur(s) référence indiquant les membres qui font partie
de la liste. Les membres dans la liste doivent tous faire partie d'un méme

fichier.

2.2.3.2.2. Variables de spécification.

Les variables de spécification ont pour fonction de permettre la création
et l'utilisation des fichiers ou plus précisément d'ensembles de donndes.

Un ensemble de données porte en lui les informations décrivant son contenu
de telle ;ortefque tout programme qui sait lire cette partie descriptive

est 4 méme d'exploiter correctement leé contenu. Ces informations sont re-
groupées déﬁs la variable DSCB-bloc de contrdle d'ensemble de données.

Ayant choisi un volume (support d'information) et un nom pour un ensemble

de données, la premiére opération a réaliser .consiste i lui allouer de 1'es-
pace sur le volume (opé&ration d'allocation). Il est usuel d'allouer 1'espace

1
en plusieurs tranches :

- 1'espace primaire
~ les espaces additionnels
~ éventuellement 1'espace nécessaire & 1'annuaire si le fichier est de type

bibliothéque.
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7
1

e

Les détails d'une demande d'espace sont indiqués par la vafiablé SPACE.
L'espace alloué 3 un ensemble de données n'est pas toujours tout utilisé,
d'oi la distinction qu'il y a & faire entre 1'espace alloué et 1'espace
utilisé. Selon les emplois prévus d'un ensemble de donndes, il est possible
de lui donner une organisation particuliére définie par la variable DSORG
(organisation d'ensemble de données) : séquentielle, indexée-séquentielle,
partitionnée, 3 accés direct. Cette organisation limite par la suite les

accés permis 3 1'ensemble de données.

Ainsi, quelle que soit l'organisation, il est possible d'avoir un accés sé-

quentiel & un ensemble de données; par contre il n'est pas possible d'avoir

un accés sélectif rapide 3 un fichier séquentiel. Une fois le fichier alloué
et son organisation fixée, il faut encore. définir en détail le mode d'enre-

gistrement de l'information.

Physiquement, l1'@criture ou la lecture se font par bloc (quantité d'informa-
tion vehiculée par une opération d'entrée/sortie). Un bloc est caractérisé

par sa longueur maximum (variable BLKSIZE-taille de bloc) qui permet au sys=~

téme d'allouer les mémoires-tampon.

Le programmeur travaille au niveau des enregistrements logiques d'une longueur
indiquée par la variable LRECL (longueur d'enregistrement logique). Enfin,
ayant fixé une taille de bloc et une taille d'enregistrement logique on doit
pouvoir préciser 1'arrangement des enregistrements logiques sur les blocs.
Un choix est possible .entre plusieurs méthodes usuelles définies par la va-
riable ﬁ%CFM.kformat d'enregistrement, ou plus précisé@ment technique d'enre-
gistrement) .Ici encore, la technique d'enregistrement ne présume pas du mode
de lecture, ainsi un fichier séquentiel organisé en blocsde 10 images de
cartes (80 col) peut trés bien &tre considéré comme un fichier non bloqué
contenant des enregistremenfs de longueur 800 caracté&res sauf pour le dernier
bloc qui peut @tre incomplet.

¢
Nous pouvons maintenant aborder la description des variables de spécifica~

tion.
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DSORG (Organisation de fichier)

Type de variable 3 valeur-chafne, qui indique comment le fichier est organisé.

Ces chalnes sont prédéfinies.

Ce sont :

PS  pour séquentiel
IS  pour indexé-séquentiel
DA  pour accés direct

PO  pour fichier partitionné

"RECFM (Format d'enregistrement)

Type de variable a valeur-chaine, qui indique le type des enregistrements
et de leur groupement.

Ces chafnes sont prédéfinies.

Ce sont

longueur fixe

s

F pour enregistrements

o7

FB  pour enregistrements longueur fixe, groupés

s

\ pour enregistrements longueur variable

Qr

VB  pour enregistrements longueur variable, groupés
VS  pour enregistrements logiques & longueur variable, qui peuvent
s'étendre sur plusieurs enregistrements physiques.

VBS idem que VS, groupés

\Y pour enregistrements de type non-défini
) y : o

LRECL (Longueur d'enregistrement Togique)
Type de variable 3 valeur d'entier, qui indique la longueur d'un enregis—

trement. '

BLKSIZE (Taille de bloc)
Type de variable & valeur d'entier, qui indique la longueur maximum du bloc,

en cas de groupement.
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REC (Technique d'enregistrement)
Type de variable & trois composantes, &
= une valeur-référence 3 une variable de type RECFM

— une valeur-référence 3 une variable de type LRECL

~ une valeur-référence 3 une variable de type BLKSIZE

SPACE (Espace)

Type de variable & quatre composantes, 3

- tune valeur—chaine, soit CYL ou TRK, pour des fichiers sur des mémoires
magnétiques secondaires, exprimées en cylindres ou en pistes,
ou bien

une valeur d'entier, pour des fichiers exprimés en taille moyenne de blocs.

— une valeur d'entier qui indique 1'espace primaire
~ une valeur d'entier qui indique 1l'espace secondaire
~ une valeur d'entier indiquant le nombre d'entrées dans la "directory" pour

des fichiers partitionnés.

DSCB (Bloc de contrdle -descripteur- d'ensemble de données)

Type de variable & trois composantes, &

~ une valeur-référence 3 une variable de type DSORG

- une vateur-téférence 3 une variable de type REC

- une valeur-référence a une variable de type SPACE

Nous remarquons que les variables de type REC et de type DSCB sont de struc—

ture analogue 3 celle de "scalar" dans le langage PASCAL.

¢

2.2.3.3. Noms.

Une variable peut &tre indiquée par des noms synonymes c'est—-i-dire que

plusieurs identificateurs peuvent €tre associ&s 3 une méme variable.
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2.2.3.4. Distinction entre les noms et les valeurs—chaine.

Lexicographiquement la distinction est impossible. Au niveau de 1l'analyse
syntaxiQue, certains cas peuvent &tre résolus, d'autres ne peuvent 1'@tre
qu'au niveau de 1'ana1y$e sémantique. Les cas d'ambiguité sbnt traités de
la fagon suivante : pour distinguer un nom d'une valeur-chafne a un endroit
ol les deux sont permis, la premi&re occurrence dans le programme-réseau

d'une chafne de caractdres est considérée comme valeur—-chaine.

EXEMPLE :

Dans la déclaration d'unité suivante :
CPU A:=IMAG.67/B:=C:=SYSDA;

le nom SYSDA pourrait &tre un nom synonyme de B et C au cas ol il y

aurait eu une déclaration préalable telle que :
UNIT D:=SYSDA:=2314;

ou une valeur d'unité s'il n'y a pas eu d'autre déclaration.

2.2.3.5. Valeurs initiales.

En principe, chaque déclaration de variable comprend une affectation de
valeur(s) initialé(s). Par la forme de la déclaration les références sont
connues et les valeurs entier ou chaine sont données soit explicitement,
soit par défaut. Les variables LRECL, BLKSIZE et SPACE peuvent &tre décla-
rées sans affectation de valeur initiale. (Dés opérations arithmétiques
sont définies sur elles, qui permettent d'affecter une valeur 3 ces varia-

bles ultérieurement).
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2.2.3.6. Définitions,

Par la suite nous appelons valeur relative d'une variable, la valeur qu'elle
q

a, en la considérant comme une variable isolée et nous appelons valeur

absolue d'une variable l'ensemble de sa valeur relative et des valeurs rela-
tives de ses composantes et &ventuellement des composantes de ces derniéres
et ainsi de suite, ol on substitue successivement i chaque valeur référence

a variable, la valeur ou le groupe des valeurs de la variable correspondante.

Une variable pour laquelle la notion de valeur absolue coincide avec la no-
tion de valeur relative, c'est-i-dire qui a un sens quand elle est isolée,

est appelée variable simple. Une variable qui n'est pas une variable simple

est appelée variable structurée.

2.3. Les instructions.

Toutes les instructions du LE.l commencent par un mot-clé,distinct, sauf
les instructibns arithmétiques. Entre elles, deux instructions sont sépa-
rées par un point-virgule. Parmi les instructions on distingue : 1'instruc-
tion vide, les commentaires, les instructions déclaratives, les instruc-

tions exdcutables.

2.3.1. Les instructions déclaratives.

Les instructions déclaratives servent & déclarer :

- Les variables utilisées dans un programme LE.l en leur affectant en méme
temps une valeur initiale; 1'affectation d'une valeur initiale n'est
pas obligatoire pour les variables de type LRECL, BLKSIZE et SPACE.

(Nous remarquons 1'analogie avec "block data" de FORTRAN).

- Les "TIFE", travaux insérés dans le flot d'entrée.
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~ Les valeurs qui sont données par défaut aux variables de spécification de

type SPACE, REC et DSORG.

~ Les préfixes nécessaires pour compléter les formes abrégées des noms physi-

ques des fichiers, pour les variables de type DSN.

- La valeur du niveau de sévérité permettant de décider de 1'abandon du

programme-réseau, lorsque l'ex&cution d'une instruction &lémentaire se fait

d'une fagon anormale.

La forme d'une instruction déclarative est différente, selon qu'il s'agit
de la déclaration d'une variable de localisation ou d'une variable de spécifi-

cation.

Excepté pour la déclaration d'un travail inséré dans le flot d'entrée, la
régle suivante est applicable : plusieurs déclarations de variables d'un méme
type peuvent se faire en une seule instruction déclarative, sépardes par des

virgules; le mot-clé en téte de 1'instruction n'est pas répété.

Pour pouvoir définir compl&tement une variable composée, dans un programme
LE.1, il faut qu'elle soit déclarée, et, en méme temps, toutes les varia-—

bles, composées ou simples, desqueiles dépend sa valeur absolue.

A chaque instant, dans une instruction déclarative, on peut associer un ou

.

- plusieurs noms synonymes 3 une variable.
¥ !

2.3.1.1. Déclaration des variables.

2.8.1.1.1. Déclaration des variables de localisation.

1

Les instructions déclaratives pour les variables de localisation se composent,
d'une ou de plusieurs déclaratibn(s)‘partielle(s). Une déclaration partielle
est soit une déclaration explicite, soit une référence 3 une variable. Les

déclarations partielles sont séparées entre elles par des barres de division.
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La signification physique de A/B est "B est sur A"; par exemple un disque

B est sur une unité de type 2314 A. Dans le méme ordre que
CPU UNIT VOLUME (VOLLIST) DSN (MBR,LMBR),

on écrit la variable de type CPU le plus & gauche dans une instruction dé-
clarafive, la variable de type DSN (ou MBR, ou LMBR) le plus i droite.

Dans une instruction déclara ti ve, chaque partie de 1'instruction qui se
trouve & gauche de la déclaration partielle pour la variable que 1l'on veut
déclarer en définitive, peut €tre remplacde d'un seul trait par un des noms
qui reférent a cette partie et qui lui a &té attribué dans une déclaration

antérieure.

Le mot-clé en té€te correspond au type de la variable qui est immédiatement
4 sa droite, et ne correspond donc pas au type de la variable définie en dé-

finitive (exception faite pour les variables de type CPU).

EXEMPLES :

1. ' - CPU IMAG.67/2314/20MVT3/DATASET:%SYSZ.AWLOAD

Déclaration d'un fichier de données(existant ou 3 créer) SYS2.AWLOAD au
nom de DATASET, se trouvant sur le volute disque 20MVT3, monté sur une

unité de type 2314 sur 1'ordinateur IMAG.67.

2, ' CPU Cl1:=SAC.91/2314/V1:=SAC001;

Déclaration d'un volume disque SACO0O] au nom de V1, monté sur une unité

de type 2314 sur l'ordinateur SAC.9! au nom de Cl.

3. CPU  €2:=C1/2314/V2:=SAC002;

Déclaration analogue & la précédente. Un nom synonyme C2 pour Cl est donné

a 1'ordinateur SAC.91.

4, VOLUME V1!/D! :=TESTFILE], V2/D2:=TESTFILE2;
Déclaration deu deux fichiers de données se trouvant sur les deux volumes

déclarés dans les exemples précédents.
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5. DSN  DATASET/(MBR1, MBR2);
Déclaration des membres MBRI et MBR2 du fichier SYS2.AWLOAD du premier
exemple. |

REMARQUE.

Depuis notre rapport de DEA [DECA], deux modifications importantes ont &té
apportées 3 la forme des instructions déclaratives des variables de:-locali-
sation, notamment 1'&criture de gauche & droite des déclarations quant 3 la
hi€rarchie des types et subséquemment 1'emploi d'un mot-clé différent de ce-
lui correspondant & la variable déclarée finalement. Ces modifications sont
discutables puisque les instructions y ont perdu en clarté. Elles ont été
dictées par des raisons d'implémentation. En effet, pour implémenter le lan-
gage tel que défini dans [DECA], le compilateur a besoin d'une pile puisque
les décisions qu'il prend ne peuvent porter que sur des valeurs absolues.
Avec la définition actuelle, il n'en est plus rien, ce qui redult la zone de
travail du compilateur et facilite la compilation. Il est ev;dent que la ges-
tion de cette pile ne pose pas de probléme théorique. Cette forme de déclara-
tion a &té adoptée 3 titre temporaire pour avancer plué rapidement 1'implé-
mentation du compilateur. D'autre part, le mot—clé en tate actuellement est
moins représentatif, mais son choix est imposé en conséquence de 1a‘premiére

décision, comme nous le montrons & l1'aide de 1'exemple suivant

Déclaration ancienne forme (1) VOLUME V:=20MVT3/2314/IMAG.67;
Déclaration nouvelle forme (2) CPU IMAG. 67/2314/V:=20MVT3;
Nouvelle forme prohibée (3) VOLUME IMAG.67/2314/V:=20MVI3;

Dans (1), avant de pouvoir décider que V n'a pas déja été déclaré, il faut
remonter jusqu'au CPU correspondant (il n'est pas exclu, qu i1 y a1t un vo-
lume de méme nom phy51que sur un autre ordlnateur), donc 11 faut empller les
renselgnements de 1la declaratlon avant de pouv01r falre les tests pour la gé-

nération.

Dans (2), on sait tout de suite que la premi&re valeur que 1l'on rencontre

est celle d'un CPU (en général celle correspondant au mot-clé en téte).
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On peut vérifier immédiatement sa déclaration. En progressant dans 1'analyse
de 1'instruction, pas & pas, on peut vérifier, en se basant sur 1'information
qui précéde immédiatement. Le fait que le mot-clé CPU ne correspond pas effec—
tivement 3 la déclaration de volume qu'on est en train de faire n'est & évi-

ter qu'au prix d'une pile, dont nous avons justement voulu nous débarasser.

En effet, dans (3), le mot-clé porte sur le dernier, mais 3 ce moment on ne
peut pas décider tout de suite d quel type de variable correspond la premiére

valeur. On ne peut le faire qu'aprés avoir compté les barres.

2.3.1.1.2. Déclaration des variables de spécification,

Pour les variables composées, dont les composantes sont des références (&
des variables d'un autre type), il est permis de remplacer ces références
par une déclaration compléte des variables référencées, au mot—clé prés,
qu'on ne met pas dans ce cas. Par contexte on connait en effet le type

de la variable ainsi dé&clarée. L'affectation d'une valeur initiale peut &tre
éxplicite, implicite pour les variables de type SPACE, REC, DSORG (valeurs
par défaut) ou omise pour les variables de type SPACE, LRECL, BLKSIZE. Les
variables auxquelles on associe une valeur par défaut ne doivent pas &tre
écrites dans la déclaration, mais le séparateur entre une telle variable et
la composante Qui suit est gardé; s'il s'agit d'une composante en derniére
positionvdans.la déclaration, le séparateur n'est pas nécessaire.

L'affectation d'une valeur peut &tre explicite :

—- soit par affectation d'une valeur

A(nom:=B(valeur) ;

i

-

- soit par référence 3 une entité qui dans sa hiérarchie comporte un niveau
{ " -
. ~ &re . .
du type de la variable affectée (dans la 1 version l'entité est de type DSN)

A(nom) :=C(nom d'une entité);

Si ce type d'affectation explicite n'est pas utilisé, une valeur par défaut

peut &tre fournie.
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Cette valeur par défaut est, soit une valeur prévue dans le compilateur
pour ce type de variable, soit une valeur indiquée pour ce type de variable

dans une instruction DEFAULT.

Les valeurs référence a variable peuvent &tre soit des références directes,
soit des références a des variables de type DSN qui contiennent les valeurs

cdrrespondanteé a8 la variable de type recherché dans leur partie spécifica-

tions.
- Les valeurs par défaut implicites sont

SPACE:=(800, (100,50,2))

RECFM:=FB
LRECL:=80
BLKSIZE:=800
DSORG:=PS;
EXEMPLES :

—_—
.

RECFM  RF:=VBS;
LRECL:=80;
BLKSIZE:=800;

REC RE:=(FB,80,800);

v équivalent a
REC  RE:=(FB,LR,BL);

en utilisant les déclarations des exemples 2 et 3.

~ N

5, - SPACE SP:=(TRK, (100,20,2));
6. DSORG D 0:=PS;
7. DSCB DC1:=(SP,RE,DO);

ou

DSCB  DCl:=((TRK,(100,20,2)),(FB,80,800),PS);
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8. DSCB  DC2:=(SP, (F,80,80));
Déclaration d'une variable DC2 de type DSCB pour fichier avec
les mémes spécifications que celui correspondant d DCI de 1'ex-

emple précédent au stockage prés.

9. DSCB DC3:=DATASET; ‘
Si DATASET a &té déclaré comme nom d'une variable de type DSN
représentant un fichier existant, DC3 prend les valeurs corres-—
pondantes dans les spécifications du fichier référencé (on sup-
pose qu'il n'existe aucune variable de type DSCB au nom de

DATASET) .

2.3.1.2. Déclaration d'un travail inséré dans le flot d'entrde.

La déclaration entraine la construction d'un fichier spécial (dans le sys—
téme d'entrées/sorties simultanées), avec sa variable de contrdle associde
(de type DIS, non accessible a 1'utilisateur). Dans la déclaration un nom
est donné a la variable associée au fichier. Le fichier-travail étant des-
tiné 4 €tre pris en charge par le systéme de contrble de 1l'ordinateur oi on
demandera son exécution, sa partie cartes contr8le devra respecter leurs
régles d'écriture, de carte en carte avec les tabulations nécessaires. En
plus, comme le contenu d'un travail inséré peut &tre Quelconque (cartes de
données entre autres), la fin d'un tel trévail n'est repérable ni lexico-
graphiquZment; ni syntaxiquement. La reconnaissance de la fin du travail

se fait par comparaison d'une chaine donnée en t&te du travail avec une chai-
ne donnéé en fin de travail. Deux paramétres indiquent en quelle position de
1'image de carte on peut attendre le début de la chaine finale et, sur quelle
longueur il faut comparer les deux chafnes. Par défaut, la comparaison se fe-
ra 3 partir de la premiére position de 1'image de carte, sur une longueur &-
gale 3 la 1ohgueur de la premiére chaine, &tendue 3 droite avec des blancs

au besoin. .
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. EXEMPLES :

1. INP TRAVAILI:="xx' (3,2);
//TMVT1 JOB(5161,580) ,'DECALUWE' ,MSGLEVEL=(1,1),
// REGION=250K,CLASS=C
// EXEC  ASMGC
//ASM.SYSIN DD DSN=SYS2.AWSOURCE (OSCOMP),
// DISP=0LD,VOL=SER=20MVT3,UNIT=2314
//

%

2. INP TRAVAIL2:='FIN DE TRAVAIL';
//TMVT2 JOB(5161,580) ,'DECALUWE' ,MSGLEVEL=(1,1),
// REGION=250K, CLASS=C
// EXEC  ASMGC
//ASM.SYSIN DD DSN=SYS2.AWSOURCE (OSCOMP),
// DISP=0LD,VOL=SER=20MVT3,UNIT=2314
//

FIN DE TRAVAIL

Dans les exemples, deux travaux insérés dans le flot d'entrée sont déclarés,

avec comme?noms,logiques, respectivement TRAVAIL] et TRAVAIL2.

2.3.1.3. Déclaration des valeurs par défaut. .

La fonction de:ce tyﬁe de déclaration est de ﬁermettre de fixer des valeurs
par défaut autres que celles définies en standard dans le compilateur.
Cette instruction déclérative commence par le mot—clé DEFAULT suivi du mot -
cle qui‘correspond au type de la variable déclarée par défaut. La valeur
associée s'écrit d'une fagon analogue 3 celle des autres instructions dé-

claratives.
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Les déclarations par défaut peuvent &étre répétées au courant du programme
LE.1. La derniére valeur indiquée est utilisée subséquemment. Des valeurs

par défaut peuvent &tre déclarées pour les variables de type SPACE, LRECL et
BLKSIZE.

EXEMPLE :

DEFAULT LRECL:=800, BLKSIZE:=7200;

2.3.1.4. Déclaration des préfixes.

L'instruction QUALIFY a pour but de simplifier 1'&criture des noms de fichiers.
Les noms de fichiers sont en général complexes.
Par exemple, en 0S/360 sur le systéme de 1'IMAG, le nom identifie le proprié-

taire et a la forme suivante :
S<g>.P<p>.<n>.<x>

0i s,p et n représentent respectivement le numéro de service, numéro de pro-
grammeur et le nom du propriétaire. Seule la partie x est réellement intéres-
sante pour le programmeur. Le préfixe S<s>.P<p>,<n> est long 3 écrire et de ce
fait source d'erreur. Il-est par ailleurs dépendant des conventions propres i
une explq}tatipn donnée. Il est donc pratique de pouvoir le déclarer par un pré-

fixe pour chaque. ordinateur du réseau par 1'instruction.

QUALTFY <nom d'unité centrale> <préfixe> ;

f

Un préfixe déclaré dans une instruction QUALIFY pour un ordinateur donné, est
considéré comme faisant partie de chaqué nom physique de fichier, s'il est
€crit sous une forme abrégée c'est-a~dire commeng¢ant paf un point. Les dé-
clarations QUALIFY peuvent apparaltre en différents points du programme LE.1.

En ce cas, la derniére rencontrée lexicographiquement est considérée.
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EXEMPLE :

QUALTIFY IMAG.67 BY S5161.P0580.DECALUWE
permet de référencer le fichier

$5161.P0580.DECALUWE .CMPLR
seulement par

.CMPLR

2.3.1.5. Déclaration du niveau de sévdéritéd.

L'ex écution d'un programme LE se fait séquentiellement. A la fin de chaque
instruction, une valeur entidre est fournie par 1l'interpréteur pour indiquer
comment s'est déroulée 1'instruction. La valeur O indique que tout s'est
passé normalement, une valeur 16 indiquant une erreur fatale.

L'instruction LEVEL permet au programmeuf de fixer le niveau de code retour

au dessus duquel il veut abandonner 1'exécution.

Le mot-clé en téte de cette instruction déclarative est LEVEL, suivi d'un
entier. L'entier représente le niveau de sévérité toldré a 1'exécution (les
codes retour ne devront pas le dépa sser ).

A défaut d'une déclaration LEVEL la valeur zéro est prise, ce qui fait qu'au-
cune erreur n'est tolérée.

¢

Les instructions LEVEL peuvent apparaitre en différents points du programme,

& ’ o - . L] L3
dans ce cas la derniére rencontrée fixe la valeur du code retour admissible.

EXEMPLE :

LEVEL 4; ‘

$ )l

2.3.2. Les instructions exécutables.

Les instructions exécutables servent 3 :
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—- faire exécuter des fonctions utilitaires portant sur des fichiers qui se
trouvent sur un ou plusieurs ordinateurs du réseau.

- faire exdcuter un travail inséré dans le flot d'entrée.

- faire @&valuer des expressions arithmétiques, dont les variables sont de
type LRECL, BLKSIZE ou SPACE et les constantes des nombres entiers.

- faire monter ou démonter des volumes .

- envoyer des messages.

Chaque variable utilisée dans une instruction exé@cutable doit avoir &té préa-
lablement déclarée sauf les variables de type CPU, si 1'on n'utilise que les

~ ~ . .
chalnes valeurs—-chalne associées.

2.3.2.1. Les fonctions utilitaires.
2.3.2.1.1. Créer un fichier.

La déclaration d'un nouveau fichier ne suffit pas 3 son existence. On est
obligé de créer explicitement le fichier par une instruction CREATE dans

laquelle on associe la localisation du fichier 3 ses spécifications.

Un fichier existant peut €tre manipulé, aprés simple déclaration (A 1'exé-
I
.cution du programme LE.1, les spécifications nécessaires du fichier, sont
‘67 . . 3 - 3
cherchées dans son descripteur physique et passées aux variables du program-

me LE.1).

EXEMPLE :

¢

QUALIFY IMAG.67 BY S5161.P0580.DECALUWE;

CPU  IMAG.67/2314/IMAG80/DATA:=.XREF;

DSCB SPECIF:=((CYL,(2,1,)),(VB,200,1600),DA);
CREATE DATA (SPECIF);
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Schématiquement on peut représenter le pointeur physique sur le premier

enregistrement libre du fichier comme suit :

DATA

2.8.2.1.2. Vider un fichier,

L'instruction EMPTY sert 3 effacer le contenu d'un fichier, sans que son

descripteur physique ne disparaisse.(A fortiori, s'il est catalogué, il le

reste).
EXEMPLE :
EMPTY  DATA; ( DATA é 1
Avant
Schématiquement | DATA |

Aprés

‘

(4
2.3.2.1.3. Détruire un fichier.

Cela se fait par 1'instruction DELETE; le descripteur physique du fichier

est détruit.

EXEMPLE : '

DELETE  DATA;
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2.8.2.1.4. Cataloguer et décataloguer dans le catalogue du systéme Llocal.

Par les instructions CATALG et UNCATALG .

EXEMPLE

CATALG  DATA ;
UNCTLG DATA ON Vi;

2.3.2.1.5. Copier un fichier (membre ou liste de membres).

On peut copier un fichier, un membre ou une liste de membres sur un fichier

créé par 1'instruction COPY.

EXEMPLES :
1. COPY CMPLR TO DATA;
(DATA |
Avant * ‘ '
v CMPLR , |
Apras {
[DATA ! l
2. COPY (X, Y) TO DATA; ’
Avant | DATA | X , ) Y |
| [ ' A i

Aprés [ DATA

T
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2.3.2.1.6. Concaténer un fichier (membre ou liste de membres) @ un fichier.

Au fait la concaténation est une copie, au besoin répétée .Le fichier final
(le récepteur), qui est 1l'ensemble des fichiers concaténés, se trouve i 1'en—

drpit du premier fichier, qui. doit donc &tre prévu assez grand lors de sa

création.

EXEMPLE :

ADD (X,Y) TO Z;

(L'endroit oil se trouve Z est supposé suffisamment grand)

Schéma

-1

Avant

—_-—

Aprés  z ) E L |

2.3.2.1.7. Imprimer un fichier (membre ou liste de membres),
v +

Sans spécificétion de 1l'ordinateur qui 1'exécute, 1'impression est faite en
local, mais on peut demander 1'impression de n'importe quel fichier sa
trouvant sur n'importe quel ordinateur. Nous remarquons que 1'instruction
LIST est également une demande de copie, au #ens large du terme, d'yne unité

|
périphérique sur une autre.

{

EXEMPLE :

LIST DATA AT 1IMAG.67;

///4/
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2.3.2.2. L'exécution des travaux insérds dans le flot d’entrée.

L'instruction RUN commande 1'exécution d'un travail insé&ré dans le prograr
réseau, sur un ordinateur défini. Optionnellement on peut demander que la

liste sorte sur un ordinateur autre que celui oi s'ex8cute le travail.

EXEMPLES :
1. RUN INPJOB!I AT SAC.91 LIST AT 1IMAG.67;

2. RUN INPJOB2 AT SAC.91;

Dans le second exemple la liste sortira sur 1'ordinateur SAC.9! oi est
exécuté le job. L'instruction RUN peut &tre soumise par un troisidme ordi

teur, CIRCE.75 par exemple.

2.3.2.3. Instructions arithmétiques,

On peut faire de 1'arithmétique sur les variables de type LRECL, BLKSIZE
et SPACE. A une variable ou 3 une constante entidre, on peut ajouter une
série de termes, chaque terme &tant soit une variable, soit un entier que
multiplie une variable, en additionnant ou en soustrayant.

v !
Dans le cas des variables SPACE on n'admet de 1'arithmétique que sur des
SPACE ayant une premiére composante de méme valeur, c'est-3-dire correspo:
dant a des espaces exprimés d'une méme fagon, soit en cylindres, soit en
pistes, soit en taille moyenne de blocs.

[

€

EXEMPLES :

1. LRECL 1O , L1:=DATAl; L2:=DATA2; L3:=4;
LO:=L1+2%L2-L3;
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2. BLKSIZE BO;
BO:=1600;
3. SPACE S0;

SPACE S1:=(TRK,(100,20,2));

SPACE S2:=DATA1;

SO:=DATA1+2%S1;

(DATA] est le nom d'un fichier par exemple ; si le SPACE
correspondant & DATA! est exprimé en blocks;

2%51 est &quivalent & un SPACE de valeur (TRK, (200,40,4))).

2.3.2.4. Les instructions de montage et de démontage d'un volume.

Elles servent & demander explicitement le montage ou le démontage d'un
volume;s'il s'agit d'une bande , au montage on spécifiera comment on
la veut montée (en &criture ou en protection d'écriture) et comment elle

est étiquettée (standard, _non étiquetée, ou ethuetee sans qu on utilise

1'étiquette).

Dans spécifications,l'option "non étiqueté" et/ou 1'option "protection d'écri-
p q

ture' sont prises en compte.

EXEMPLES :

1. MOUNT D20MVT3;
Montage d'un disque (si par ex. CPU .../2314/D20MVI3:=20MVI3;)
A cause des declaratlons, il n'y a pas amb1gu1te entre la

“demande de montage d'un disque ou d'une bande.

DISMOUNT , D20MVT3;

Démontage du disque.
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2. MOUNT B)00238(RING,SL); 4

Montage de la bande 000238 &tiquetée standard, en écriture,

DISMOUNT B000238;

Démontage de la bande.

3. MOUNT B0O00218 ( »SL) ;
MOUNT BO02004 (RING, );

4. MOUNT B000236 ( , );
Equivalent 3

MOUNT B0O00236;

2.3.2.5. Les envois de messages.

L'instruction MSG beut €tre utilisée a n'importe quel endroit du programme,
puisque la seule variable que 1'on y utilise peut aussi bien &tre désignée
par son nom que par sa valeur puisqu'il s'agit de la variable de type CPU.
Cette instruction entraine 1'envoi du message qu'elle contient & 1'opérateur

de 1l'ordinateur 3 qui le message est adressé.

EXEMPLE : MSG  IMAG.67 '"MESSAGE' ;

2.3.3. L'instruction vide

i

Elle n'a aucun effet sur 1'exécution du programme LE.I.

i

EXEMPLE :
MOUNT B218 ; ; ; DISMOUNT B218
A '

deux instructions vides
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2.3.4. Les commentaires

Ils sont sans effet sur 1'exdcution.

EXEMPLE

COMMENT 'LE.1 EST DEFINI PAR UNE GRAMMAIRE LL(1);';

2.4. Exemples de programmes.

(:) Travail—réseau, soumis & SAC.9! contenant un travail inséra 0S8/360
dans le texte a faire exécuter par IMAG.67,avec listing du travail 3
CIRCE.75 (Lée listing du travail-réseau est produit a SAC.91, oil il est

soumis) .

NETIN(5001,9589,1) , (DECALUWE , FSTPROG) ;

INP ALPHA:='DELIMITER'(!,3)

//JOB  JOB(5161,0580) , 'DECALUWE', MSGLEVEL=(1,1),

//  PRTY=6, REGION=150K |

!/ EXEC  PGM=IEBUPDTE, PARM=MOD

//SYSPRINT DD SYSOUT=A .

//8YSUTL DD DSNAME=P5161.S0580.DECALUWE.ACOMP, UNIT=2314, DISP=(OLD,KEEP),
~ VOLUME=SER=IMAG80, DCB=(RECFM=F, LRECL=80, BLKSIZE=1600)

//SYSIN DD x

./ CHANGE NAME=PHASEA, LIST=ALL, UPDATE=INPLACE

./ NUMBER SEQI=ALL, NEWI=100, INCR=10 '

TEXTE DE REMPLACEMENT POUR LA CARTE 36 ' 00000036
/% « '

/,/ )

DEL H 7

RUN ALPHA AT 1IMAG.67 LIST AT CIRCE.75;

NETOUT

Cet exemple correspond a la soumission d'un travail sur un site distant,

cas usuel des terminaux lourds.
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(:) Transfert d'un fichier sur disque de IMAG.67 a SAC.91.

NETIN(5161,0580,2) ,(DECALUWE, SNDPROG);

COMMENT LE FICHIER A EXISTE A IMAG.67, ON LE DECLARE;

CPU IMAG.67/2314/IMAG80O/A:=S5161.P0580.DECALUWE . IN;

COMMENT LE FICHIER B EST A DECLARER ET A CREER AVANT DE POUVOIR RECEVOIR
LA COPIE DE A; _

CPU  SAC.91/2314/SAC005/B:=SAC5001 .DECALUWE (OUT)

SPACE SPA:=A;

DSCB DB (SPA, (FB,80,800),PS); CREATE B (DB)
COPY A TO B;

NETOUT

.
b

<:> Travail-réseau soumis a IMAG.67, contenant un travail inséré 0S/360
a ex@cuter & SAC.91 et qui utilise un fichier qui est la concatdnat:

-~

d'un fichier résidant 3 IMAG.67 et d'un fichier résidant & CIRCE.75. On
récupére le listing 34 IMAG.67 et on transfdre le fichier avec les résult:
de 1'exécution a CIRCE.75 et & IMAG.67. Puis on détruit le fichier avec -

résultats 3 SAC.91.

NETIN(5161,0580,3) , (DECALUWE , TRDPPROG) ;

CPU A:=IMAG.67, B:=CIRCE.75, C:=SAC.91;

QUALIFY A BY S5161.P0580.DECALUWE;

QUALIFY C BY SAC5001.DECALUWE; |,

COMMENT ,DEFINITION DE S5161.P0580.DECALUWE.FA

A IMAG.67;

CPU A/2314/MVT009/.FA;

COMMENT DEFINITION DU TRAVAIL INSERE DANS LE FLOT D'ENTREE ALPHA;
INP ALPHA:='DELIMITER'(10,5)

//JOB JOB... ’

/]GO EXEC ASMGCLG

//GO.SYSIN DD ,UNIT=2314, VOL=SER=SACO09,
DSN=SAC5001 . DECALUWE . FAB,
DISP=(OLD,DELETE)
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//GO.SYSRES DD UNIT=2314, VOL=SER=SACO10,
DSN=SAC5001 . DECALUWE . RESULTC,
DISP=(NEW,KEEP) ,

// SPACE=(CYL,@0,10,2»,DCB=(BLKSIZE=800,LRECL=80,RECFM=FB)
//

DELIM;
COMMENT DECLARATION ET CREATION DE

'SAC5001 .DECALUWE.FAB A SAC.91;

REC RA:=(FB,80,800);
CPU  C/2314/SACO09/INC:=.FAB;

SPACE SPFAB , S1:=DSA , S2:=DSB;
SPFAB:=S$1+52;
CREATE INC (SPFAB, RA, PS);
COMMENT TRANSFERT AVEC CONCATENATION IMPLICITE DES DEUX FICHTERS CONSTITU:
COPY (DSA, DSB) TO 1INC;
COMMENT DEFINITION ET CREATION DES FICHIERS-RESULTATS;
CPU  A/2314/MVTO04/RESA:=RESULTA;
CPU B/2314/CIR005/RESB: =RESEAU . RESULTB;
CPU C/2314/SACO10/RESC:=.RESULTC;
SPACE SPRES:=(CYL {20,10,2));
DSCB SPECIFS:=(SPRES, RA, PS );
CREATE RESA (SPECIFS);
CREATE RESB (SPECIFS);
CREATE RESC (SPECIFS); ,
COMMENT, EXECUTION;
RUN ALPHA AT SAC.91 LIST AT IMAG.67
COMMENT - TRANSFERT DES FICHIERS~RESULTATS;
COPY RESC TO RESA;
COPY RESC TO RESB; N
COMMENT DESTRUCTION DU FICHIER-RESULTATS A SAC.91.
DELETE RESC;
NETOUT
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2.5. Limitations actuelles et extensions & prévoin

I1 est essentiel de voir le LE.l comme un processeur d'un langage plus &labo
ré et plus puissant,Actuellement, dans le LE.I, la structure de blocs se
réduit @ un seul bloc qui comprend des ordres & exécuter séquentiellement

sans possibilité de sauts.

Outres les particularités au cours de sa description, quelques points sont
d discuter. Les options par défaut, les références, permettent d'exprimer

des valeurs '"les mémes que" et d'aucunes fagons des valeurs "les mémes que,
sauf". Peut-8tre y a-t-il moyen d'exprimer la négation ou 1l'exception sous

une forme simple en LE, le point est & examiner.

Les fichiers que 1'on traite explicitement dans le LE.] ne sont accessibles
qu'en entier ou membre par membre (s'il s'agit de fichiers partitionnés). En

particulier les transferts se font ainsi et peuvent donc 8tre coiiteux.

Quant aux travaux insérés dans le texte, 1'établissement des liens pour un
fichier déclaré ainsi, et le reste du programme externe,est laissé aux soins

du programmeur-réseau. Il lui convient donc de répéter exactement les spéci-
i

fications du fichier en LE.l et en langage de contrdle de 1'ordina-
teur de destination. Notons au passage la dualité de ces deux formes d'écri-

ture.

Alors qu'en 08/360 la durée de vie d'un fichier est spécifiée par le sous-
pargmétré,'DISPOSITION' de 1'instruction DD(Hata definition)
//SYSUTI DD DSNeX,SPACE=(...), UNIT=...,VOL=SER=...

DISP=(NEW,DELETE)
en LE.1 il faut écrire :
CPU ORDINATEUR/UNITE/VOLUME/X;
CREATE X;

.o {

DELETE X;

Par ailleurs, le contrdle conditionnel de 1'exécution d'un travail par la
seule instruction LEVEL est rudimentaire. Une &criture conditionnelle plus

€laborée serait nécessaire. Les variables sur lesquelles devraient porter
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les tests &tant d'une part les codes retour des instructions précédemment
exécutées et d'autre part les attributs des ordinateurs du réseau.

Aussi pourrait-on envisager un partage des charges automatique entre les
ordinateurs. Pour les travaux insérés il y a 3 chercher encore comment in-
troduire des commandes d'exécution de travaux qui ont besoin de donndes qui

se trouvent ailleurs.

Une prochaine version du LE.l pourra peut—&tre aussi paraitre plus hétérogéne
si d'autres ordinateurs que des IBM/360 feront effectivement partie du ré~

seau.

La version actuelle par contre se préte bien & 1'adaptation du compilateur 3

une version conversationnelle.
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3. IMPLEMENTATION

Nous discutons ci-dessous la fagon d'enregistrer la grammaire du LE.1l
et 1l'analyseur utilisé. La génération des instructions et des ordres
est détaillée. Egalement, la compilation est située dans le cadre de 1'im-

plémentation du réseau SOC lui-méme.

Quelques réflexions sur nos expériences avec le langage ALGOLW, utilisé

pour 1'écriture d'un prototype du compilateur LE.1, sont données.

3.1. La_grammaire, enregistrement et méthodes d'analyse et de génération.

3.1.1. Enregistrement de la grammaire et analyse syntaxique.

Du point de vue de 1'implémentation du LE.!, deux facteurs sont importants;
1'encombrement mémoire de l'ordinateur et la rapidité de 1'algorithme d'ana-
lyse qui sera appliqué. En particulier, dans le cadre du projet SOC, c'est
le pggmiertfacteur qui importe le plus. Mais les investigations vont plus
loin, puisqu'il faut tenir compte du fait que n'importe quelle méthode n'est
pas appliquable i n'importe quel langage, ou peut aussi exiger beaucoup de

transformations préalables du langage, souvent d'une fagon artisanale. .

Le langage LE.1, défini par une grammairé strictement LL(l),utilise un al-
gorithme g'analyse descendante approprié:[GRIF] . Lé‘rapidité,de 1'al-
gorithme tient au fait que la gramma ire n'est non seulement LL(1), mais
qu'en oufre elle posséde la propriété que chaque régle de grammaire et chaque
alternative d'une régle commencent par un symbole terminal. La méthode

choisie est décrite en détail plus loin.
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En ce qui concerne l'encombrement mémoire, nous avons fait des estimations
sur ce qu'auraient pl donner d'autres méthodes traditionnelles, notamﬂght,;;
quelques méthodes de précédence (auxquelles on pourrait songer en raison
de leur performance) et nous avons pii constater que notre méthode est trés

compétitive.

Approximativement, la grammaire comporte 45 régles, avec 60 symboles termi-
naux et 45 symboles non-terminaux. Procédant par réductions successives,

les méthodes de précédence se basent sur des relations dites de précédence,
établies entre les différents symboles de la grammaire. Deux symboles quel-
conques de la grammaire sont relids par une des relations de précédence sui-
vantes : absence de relation, < ,=, *>. La facon de définir 1es’re1ations
dépend de la méthode de précédence particuliére utilisée. Si on décide de
représenter ces relations respectivement par 0,1,2,3, il faut au moins deux
bits par relation de précédence. En admettant qu'on représente un symbole de
la grammaire par un octet (le maximum de 256 symboles n'est pas atteint ici),
pour.représentér 45 régles‘comportant 8 symboles en moyenne chacune, on
compte 360 octets auxquels il faudrait cependant ajouter des descripteurs et/
ou des pointeurs pour chaque régle en vue de la consultation. Ainsi on arrive
a environ 500 octets. Remarquons encore que la grammaire s'allonge en moyenne
d'un huiti&me par les transformations qu'on est amené i lui faire subir, pour

la rendre de précédence. Nous avancerons donc 600 octets.

Pour la méthode de précédence selon Floyd [FLOY], on a besoin d'enregistrer
la gramgaire ‘et une matrice de précédence. Cette mdtrice compreﬁd les rela-
tions entre iés”symboles terminaux, c'est—d-dire 60x60relations=3600relations,
ce qui revient d 7200 bits ou 900 bytes. Cofit total en mémoire :

600 octets + 900 octets = 1500 octets

Pour les méthodes de précédence selon Wirth [WIRT] et Colmerauer [COL1JLCOL2]
il faut enregistrer, en outre de la grammaire, une matrice comprenant les
relations entre les symboles terminaux et non-terminaux, c'est-d-dire de

105 x 105 relations. Coiit tdtal en mémoire : 2200 octets.

Une variante de cette méthode de représentation des relations de précédence
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(utilisation des fonctions de précédenc@, [AHO] permet de ramener le nombre
de N2 relations 3@ 2N relations et donc de diminuer sensiblement 1'encombre-
ment mémoire de la matrice de précédence, mais la transformation n'est pas

toujours possible. En plus, elle est moins efficace quant & la localisation

des erreurs syntaxiques.

Mentionnons encore au passage une méthode de précédence récente qui serait
Plus facile a appliquer que les autres, mais pour laquelle il faut compter
un encombrement mémoire comparable 3 celui exigé par les méthodes de
Colmerauer et de Wirth. Notons que dans les méthodes de précédence 1'analy-~

seur lui-méme est trés peu encombrant.

Avec notre méthode, nous arrivons 3 environ 1700 octets de mémoire, mais les
appels aux fonctions sémantiques qui s'y insérent automatiquement aux occur-—
rences des symboles terminaux dans les régles de grammaire, y sont déja
comptés. Pour 1'enregistrement proprement dit on peut compter environ !350
octets (notons encore que les appels aux fonctions sémantiques dans les gram-
maires de précédence s'insérent moins facilement que dans une grammaire de
type LL(1)).

En outre, notre méthode est passible d'améliorations dans 1'enregistrement
de la grammaire, ce qui réduirait encore légdrement sa taille en mémoire,
mais permettrait en méme temps une analyse plus rapide. Cette modification
sera discutée apré&s la présentation de la méthode actuellement implémentée.
La gram?aire|utilisée pour l'implémentation du LE.l est donnée en annexe.
Pour yérifief‘que cette grammaire est bien LL(l), nous nous sommes servis

d'un programme de MM. Griffiths et Peltier disponible a 1'IMAG.

¢
3.1.2. Méthode d'enregistrement choisie.

L'algorithme d'analyse déterministe décrit plus loin est une consultation
d'arbre de haut en bas, de gauche 3 droite. Dans cette optique, la grammaire

est enregistrée dans l'esprit de Cheatham et Sattley [CHEA] .
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Pour un symbole terminal ou non-terminal apparaissant a un endroit quel-

conque de la grammaire, nous notons :
1°/ 8i ce symbole est succédé ou non par un autre dans la régle de grammaire

2°/ Si ce symbole possé&de une alternative ou non dans la régle de grammaire
(notons que seulement les symboles terminaux peuvent en avoir une, puis-
que toutes les régles et toutes les alternatives d'une régle commencent

par un symbole terminal).

Les symboles terminaux et non—terminaux (une centaine) sont représentés, cha

par un code numérique tenant dans un octet.

Pour les terminaux, l'indication d'alternative se fait par son adresse en
3 :octets, dont le bit de gauche est réservé pour indiquer la présence ou non
d'un successeur, qui le cas &chéant, est immédiatement attenant en mémoire,

s'1l n'y a pas d'alternative, l'adresse est zéro.

Pour les non-terminaux, une adresse de 3 octets pointe immédiatement sur la
régle de grammaire qui les définit; celle~ci commence nécessalirement par un

terminal.

Pour l'enregistrement on considére comme terminal: mot-clé&, identificateur,
entier, chaine et &lément nul de la grammaire. L'&lément nul de la grammair
apparalt, a3 la fin des régles, s'il y a lieu et est noté explicitement (par
"RIEN") . Les appels aux fonctions sémantiques sont générés automatiquement
i chaque occurrence d'un symbole terminal dans la grammaire, sauf a 1'occur:
rence de 1'&lément nul, sous forme d'une étiquette notée sur 2 bytes a la-
quelle on saute quand on la rencontre & 1'analyse.

Prenons un exemple pour illustrer la méthodé d'enregistrement de la grammaii
Prenons un langage L décrit par une grammaire Go. Go est défini par le
quadruplet (NO, T, N, R), oﬁ}lN0 représente 1'axiome de Go’ T 1'ensemble des
symboles terminaux de Go’ N 1'ensemble des symboles non-terminaux de GO et !

1'ensemble des régles de la grammaire.
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Nous notons

GO= (NO’ T, N, R)

No axiome

T = {tl, Eyrenes tu}
N = {Nl, Nysenns NV}
R = {R], Ryseens Rw}

et T élément nul de la grammaire.

Soit & 1l'ensemble des fonctions sémantiques

q}:{‘-ha \PZ’---a Lpr}

Le langage L est défini par la grammaire sous forme normale de Backus (BNF)

comme suit

Rl

RZ‘

i

R3

t
Hi

¢

L'enregistrement de cette grammaire peut &tre représenté par le schéma

sulvant : «
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C (8) A F -
Lol — Py ]
19—
T, |1 0 ?,
N, —
3 |0 0 @3
te 1O — b,
' 5 |1 0 Ps
te |0 0 Pe
El__Q~f~“’“ Pq
Gts [0 — Py
<ENC 0
C : 1 octet
S : 1 octet
A : 3 octets
F : 2 octets

3.1.3. Méthode d'analyse syntaxique appliquée.

L'analyse se fait, suivant le parcours de l'arbre de la grammaire, de haut

en bas. Grice au fait que la grammaire est LL(1) et que toutes les productions
des régles de grammaire commencent par un symbole terminal (symboles nécessai-
rement différents pour toutes les alternatives d'une ré&gle), on est sir que
pour déc¥der de la validité d'une production, il suffit d'enregarder le premier
élément : l'analyse est déterministe. Tout symbole non-terminal qui exige

donc le développement d'une régle de grammaire doit mener 3 la reconnaissance
d'un symbole terminal en début d'une alternative de la régle, ou, &ventuelle-
ment, au vide.

L'éditeur du‘compilateur - LE.1 lit un progrémme-source en LE.] et en pro-
duit une chafne codée, comprenant des unit&s syntaxiques des types identifi-
cateur, entier, chaiﬁe, mot-clé. Ci-aprés nous donnons 1l'algorithme d'analyse

utilisé.




Dénotons la chafne codée [ = Y; Yy eee¥

Avec

et
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q

Yj soit identificateur,
~ soit entier,
soit chafine,

soit mot-clé

G = {.No, T, N, 1} = {gl, gz,--,gp}

A chaque moment de 1'analyse, dans le parcours de 1'arbre qui correspond i la

grammaire, nous avons i comparer un &l&ment g; de G avec un élément Yj de T.

Deux cas peuvent se produire :

1. g; est un symbole non-terminal (gi € N); dans ce cas, g, est défini par

une régle de grammaire, dont 1'adresse du premier &lément figure 3 cOté
du code de gi; on saute i cette régle, et on remplace g; par le premier
élément de la régle (qui est nécessairement un &lément terminal); on compa-

re le nouveau g; avec Yj.

2, g; est un symbole terminal (gi € T);

2.1. si g; = Yj(mot—clé identique, ou correspondance de type pour identifi-

cateur, entier ou chalne) on progresse comme suit : on prend 1'élément

suivant-Yj de la chafne codée et 1'&18ment g4 de G, défini de la

+1]
fagen suivante :

1

~ si g; a un successeur, ce successeur est nommé gi+]

- si g; n'a pas de successeur, ce qui veut dire qu'un production complé-

te de la régle de grammaire qu'on est en train d'explorer, vient d'8tre

utilisée, on reprend 1'analyse dans la régle explorée précédemment; on
retourne au symbole non-terminal ol 1'on a quitté la régle en dernidre
instaﬁce; si cet €lément a un successeur, ce successeur est nommé
gi+l; sinon, on recommence cette procédure, tant qu'il n'y ait pas de
successeur.
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2.2. Si 8; # Yj’ alors

2.2.1. si g: = T , celd veut dire que la ré&gle de grammaire explorée résulte
en une production vide; on reprend 1'analyse dans la régle explorée
précédemment, au point oli on 1'a quittée, c'est-a~dire au symbole no
terminal;

- on regarde si ce symbole a un successeur et si oui ce successeur

remplace g;s on compare de nouveau g; avec Yj

- s'il n'y a pas de successeur, une production compléte de la régle d
grammaire od l'on se trouve vient d'&tre utilisée et on reprend
1'analyse dans la régle explorée avant celle-ci; on retourne au
symbole non-terminal ol on 1'a quittée en derniére instance; si cet
élément a un successeur, celui-ci remplace gi; sinon, on recommence
cette procédure tant qu'il n'y ait pas de successeur; on compare le

nouveau g. avec Yj'

2.2.2. si g; a une alternative (qui est également un symbole terminal), cet

€lément remplace gi; le nouveau 8; est comparé avec Yj.

2.2.3. si g; n'a pas d'alternative, il y a erreur syntaxique 3 1'é&lément

Yj dans la chalne codée et donc dans le programme source en LE.l.

Prenons la grammaire de 1l'exemple du paragraphe précédent et examinons la

chaTne cpdée t2t3. Nous indiquons sché&matiquement sur la représentation de

la grammaire le ‘parcours suivi 3 1'analyse de la chafne.

©)

Grammaire N = t, N,

2
-
I}
ﬁ-
N

Z
[
®




55

ChaTne codée
tat3

La chafne codée correspond & un programme correct.

3.1.4. Les appels aux fonctions sémantiques.

Une fonction sémantique peut entrainer plusieurs actions sémantiques. Chacune
des étiquettes générées avec 1'enregistrement de la grammaire est distincte
et refléte 1'endroit du symbole terminal correspondant dans la grammaire.
Une étiquette comprend une partie index numérique’qui est’ formée du numéro
de la régle de la grammaire, du numéro de 1'alternative dans laquelle le
symbole apparait et de son numéro d'ordre dans 1'alternative.(La premiére
production dans une régle est i considérer comme alternative O dans ce
contexte). A 1'étiquette se trouve détaillée la fonction Sémantiqﬁe. Le plus
fréquemment elle se compose d'actions &lémentaires ou d'appels i des fonctior
entrainant des actions &lémentaires, qui sont explicitées ailleurs parce
qu'elles reviennent fréquemment. L'option que nous avons prise de n'intro-
duire les appels qu'aux occurrences des symboles terminaux a pour but d'dvi-
ter au maximum de générer du code dans le cas ot 1'analyse‘détecte une erreut
On remarque en effet que 1'analyseur syntaxique descendant utilisé ici, ne
fait progresser 1'analyse de la chafne codée qu'aux occurrences des symboles
terminaux reconnus comme valables. L'optibon prise correspond aussi assez bier
i la réélitéﬁde 1'implémentation, puisque dans la pratique presque 3 chaque
étiquette il y a des actions sémantiques 3 faire et & 1'occurrence des sym—
boles non-terminaux le besoin d'introduire des fonctions sémantiques ne s'est
pas fait sentir.

Surtout, formellement, la grammaire est compl&tement indépendante de la sé-
mantique de ‘cette fagon. Cela peut &tre tré&s facile pour faire des petites
modifications plus tard et dans la phase de mise au point, c'est tré&s appréci

ble.
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3.1.5. L'encombrement de la grammaire en mémoire.

_m—

Des 350 symboles (environ) constituant la grammaire, nous comptons un tiers
de symboles non-terminaux et deux tiers de symboles terminaux, dont une
trentaine d'éléments nuls. Pour chaque symbole, il nous faut un octet pour
son code, et 3 octets pour indiquer alternative et successeur. Simplifions
les comptes en disant que 200 symboles terminaux entrainent la génération
d'une étiquette de 2 octets pour des appels aux fonctions sémantiques.

Notre grammaire requiert donc en mémoire 150 x 4 octets + 200 x 6 octets,

soit 1800 octets, appels compris.

3.1.6. Modification proposée.

L'amélioration qu'on peut proposer dans cette méthode d'enregistrement de
la grammaire, en vue d'appliquer un algorithme d'analyse plus performant,
est inspifé par une méthode de Brooker, MacCallum , Morris et Rohl [BROOJ],
[DUMA]. '

Reprenons notre exemple de grammaire, qui s'écrirait

P —
No S B tl N1 . t2 N2 t3.
 RE—"
N] = B,t:[+ . t5 t6. ,
¥ Y
1 B4 v
N2 = B t7 . B t8 . T,

oi les B signifient la présence d'une alternative de 1la régle, en méme
temps qu'ils pointent dessus, et les points la fin d'une régle ou d'une

alternative de régle.

On enregistre :
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t, ®,
p |

LE Py
P

o' te Ps
‘3/_’___/

'/9' t7 §07
I———

</ 9' ts @,
A T

L'octet en té€te de chaque bout de ré&gle de grammaire est un descripteur du
type du symbole qui suit.

On a B pour indiquer que suit une adresse relative, c'est-i-dire un déplace~-
ment exprimé en nombre d'octets par rapport d l'adresse du début de 1'enre-
gistrement de la grammaire. (En pratique ce déplacement est toujours infé-
rieur 3 255 octets).

On a 6 et 6' pour indiquer que suit un symbole terminal, 6; étant réservé
aux symboles terminaux qui terminent une régle ou une alternative d'une ré&-~
gle de gfammaire. Eliminant ainsi la codification explicite du point.

On a p pour indiquer 1l'occurrence d'une régle dans une définition. Le mar—
queur p doit &tre suivi d'un pointeur vers la régle correspondante de la
grammaire. Ce pointeur peut &tre un déplacement relatif par rapport d 1'ori-
gine de la grammaire et occupe en général deux octets (déplacement < 64K).
En distinguant des pointeurs en avant (p+) et en arriére (p-) on peut indi-
quer seulemept le déplacement relatif par rapport au point d'appel. Comme
pour les marqueurs 6 il y a lieu de compacter l'information de fin de régle
ou d'alternétive dans p en adoptant les symboles p et p'.

Un troisiéme octet apparait dans le cas des symboles terminaux 6 et 8'(sauf
pour 1'élément nul, comme avant) et contient un code numérique qui est le

numéro de la fonction de génération appelde 3 cet endroit.
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La description faite a 1'aide de l'exemple est valable jusqu'd concurrence

de 256 symboles terminaux de grammaire, 256 fonctions de génération. En
réalité, s'il y a besoin de travailler avec une grammaire plus importante,

on définit des codes B et Bl.

En distinguant entre les déplacements £ 255 et ceux <§ 64K par des marqueurs
différents p (suivi d'un octet) et Py suivi de deux octets),on peut espérer un

gain de place appréciable. Dans la pratique on aura en fait 8 marqueurs dif-

férents
B B
I 2
6 o

Une codification appropriée permet de les traiter comme argument d'une ins-—
truction 'CASE OF' d'Algol W.

Raisonnablement, on peut s'attendre & ce que la plupart des régles de gram-
maire aient leurs symboles constituants dans le méme bloc et qu'il y ait donc
une prépondérance d'adresses courtes.

Une estimation pour l'implémentation de notre grammaire de cette fagon donne :

200 terminaux & 3 octets chacun,
150 non—terminaux dont 140 & 2 octets,

10 a 3 octets,
90 B dont 80 & 2 bytes et 10 & 3 octets,
soit au total environ 100 octets.
Quant au;yfaciiités vis 3 vis de 1'algorithme d'analyse, on peut citer que
le premier octetpermet de décider immédiatement du type du symbole dispo-
nible et au besoin de faire un branchemeﬁt 4 une adresse qui est tout de
suite sous la main. L'algorithme d'analyse associé i ce mode d'enregistre-
ment d'une grammaire LLm est un fait plus simple que celui professé par SPG
qui traite une classe plus large de grammaires. C'est cette méthode qui a
été implémenfée dans la version opérationnelle du compilateur écrite en

Assembleur 360.

Rappelons que la méthode implémentée, avec le bit de successeur, nécessite
1'extraction de ce bit, ce qui est une opération onéreuse en temps machine

et qu'elle est assez fréquente.
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3.2. La compilation.

Partant d'un programme-source LE.l nous montrons comment sont analysées et
générées des séquences 3 transférer aux et i exécuter par les différents
ordinateurs concernés. Le prototype du compilateur que nous avons &crit
transforme tout d'abord le programme-source en une chaflne codée, qui est
reprise pour l'analyse et la génération, &lément par &lément. Finalement,
ce procédé est moins avantageux que celui d'un éditeur qui dans son traite-
ment du programme-source délivre d chaque fois qu'il a trouvé, une unité
syntaxique, cet élément & l'analyseur. On &vite ainsi des recherches inuti-
les dans des tables d'identificateurs, d'entiers...; surtout cela permet
d'adapter plus facilement le compilateur pour travailler en mode intéractif.
Pour les séquences géndrées pour les différents‘ordinateurs, le probléme de
la synchronisation, se pose & 1'exécution ainsi que le probléme de reprise

des programmes en cas d'interruption inattendue.

Les séquences générées se composent en principe de pas , avec des demandes
de synchronisation en t&te. Toujours l'un ou l'autre des ordinateurs qui
participent & l'ex&cution du programme est actif et peut demander qu'un au-
tre prenne la reléve. Si une interruption se produit, la sauvegarde des ré-
sultats déja obtenus se fait au niveau des pas et non au niveau du pro-
gramme-réseau. Un pointeur de reprise est sauvegardé qui permet de redémarrer

le programme au début du pas qui était en cours d'exécution.
N v

Nous discutons ci-dessous 1'implémentation de l'&diteur, de 1'analyseur et la

génération des différentes instructions.

Les régles de grammaire que nous y utilisons pour définir la syntaxe du lan-

gage appartiennent 3 la grammaire de représentation.
i

La grammaire d'implémentation (donnée en annexe), est dérivée de celle-ci en

réunissant plusieurs régles afin de minimiser 1'encombrement mémoire.
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3.2.1. Analyse.

-

L'analyse se fait a trois niveaux: lexicographique, syntaxique et sémantique.

3.2.1.1. Analyse lexicographique

L'éditeur lit des images cartes en entrée et attribue aux unité@s syntaxiques

~

un code correspondant & un des types suivants :

1. Identificateur : chaine de 1 3 n caractéres alphanumériques plus le point.
2, Entier : chalne de | 3 n caract@res numériques
3. ChaTne 't chafne de n caractéres entre apostrophes(une apostrophe

 faisant partie de la chalne doit €tre représentée par
deux apostrophes consécutives).
4. Mot-clé : opérateurs + - %
séparateurs , := ( ) ; /'

NETIN, CPU etc...

3.2.1.2. Analyse syntaxique,

L'analyse syntaxique est faite suivant l'algorithme décrit dans 3.1.3.

Une pile est utilis@e pour retenir 1l'adresse des éléments non-terminaux

que l'on rencontre pendant le parcours; chaque adresse est retenue jusqu'a
ce que 1'é1ément non-terminal correspondant résulte en une production qui

ne comprend que des &léments terminaux ou bien qui est vide; & ce moment

on enldve 1l'adresse de la pile et on continue 1'analyse.

L'analyse commence par la comparaison du premier &lément de la chaine codée
avec le premier &lément enregistré de la grammaire, c'est-d-dire le premier
élément de la premidre producfion de 1'axiome, c'est-a-dire NETIN. L'analyse
d'un programme éorrect laisse la pile vide & sa fin. Un élément suivant de

la chaTne codée est amené& par la procédure NEXTITEM. Un pointeur i pointe sur




1'&lément de la grammaire i comparer; les adresses des &léments de la grammai-

re 4 retenir sont empilées dans ST. Nous notons dans l'organigramme suivant,

ST le contenu du sommet de la pile (j adresse du sommet; j:=j+1 ajout

d'un élément i la piles j:=j-1 enlévement d'un &lément de la pile).

C pour le code numérique d'un symbole terminal ou non-terminal de la

grammaire .

A 1'adresse de l'alternative du terminal ou du premier élément de la pre-

midre production du non-terminal, selon le cas.
S l'indication de la présence (=1) ou de 1'absence (=0) d'un successeur.

Ci’ Si’ Ai représentent les adresses des &léments C,S,A. Les erreurs syntaxi-
ques, signaléés, ne provoquent pas l'arr@t de 1'analyse, mais la font re-
prendre a 1'instruction LE.l suivante (aprés le ;); la procédure ERROR
sort le message approprié et met le pointeur dans la chaine codée au dé&but
de la prochaine instruction (ou possiblement, NETOUT ou fin de chaine co- |

dée) et le pointeur dans la grammaire en début de la liste d'instructions.




Organigramme de 1'analyseur syntaxique :

oui

NEXTITEM
i:=0
j:=0

NEXTITEM

non

' ir= A,

1
Les éléments de la chafne codée sont dénotés Yk ;

C + S

i S5 Ai correspondent avec'gi dans la .notation de 3.1.3.,
T avec la classe des terminaux, N avec la classe des non—terminaux,

L'étoile indique qu'un contrdle est fait sur le débordement.

ERROR
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3.2.1.3. Analyse sémantique.

Parallélement & 1'analyse syntaxique la génération est faite, se basant sur
le fait que chaque symbole reconnu comme valable le sera définitivement.
Les vérifications sémantiques qui précé&dent a la génération peuvent aussi dé-

-~

tecter des erreurs L'analyse reprend i 1'instruction LE.] suivante (aprés le

).

3.2. 2, Génération.

Le compilateur traduit le langage externe LE.l en langage interne LI et pro-

duit une liste de compilation.

Compilateur
Programme LE.1 Programme LI

P

Y

Le compilateur fournit 1'interpréteur du LI sur chéque of&inatéur partici-
pant des renseignements généraux, un bloc de zones de travail et un bloc
d'instructions exécutables. Lui—mémé a be$oin de ses propres zones de travail
2 la gén¥ration. ' | ' ‘ |

Une particularifé du compilateur LE.] est qu'uﬁé partie du code généré sert

4 lui-méme en méme temps comme zone de travail.

Pour éviter des confusions, si nécessaire, dorénavant nous parlerons de
E-variables et E-instructions quand nous aurons & désigner des variables et
des instructions au sens du LE.l et de I-variables et de I-instructions pour

désigner des variables et des instructions au sens du LI.

3.2.2.1. Structure générale du programme généré.
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3.2.2.1.1. Les renseignements généraux,

Ils regroupent des informations pour le chargeur du LI(en cas d'initiation
ou de reprise s'il y a redemarrage du syst@me) et des I-variables de contrdle

pour 1l'exécution. On y trouve :

1. La longueur totale du LI généré

2. Un pointeur vers la prochaine I-instruction & exécuter (initialement:la
premiére; 3 1'exécution ce pointeur est constamment remis 3 jour).

3. La I-variable LEVEL, contenant le niveau de s&vérité 3 respecter a 1'exé-
cution. (Si le code retour dépasse ce niveau, il y a erreur).

4. Un pointeur vers le point de reprise en cas d'interruption anormale.

5. Une I-variable destinée a contenir des données de contrdle lors des trans-—

missions.

~

3.2.2.1.2. Le bloc des zones de travatl LI.

Chaque déclaration d'une variable entraine l'ajout d'une zone associée i la
variable. Il y a des zones CPU,... UNIT,...

Les variables de localisation sont en méme temps des E-variables et des I-va-
riables, tandis que les variables de spécification ne sont que des E-varia-

bles. Uniquement les zones créées pour les I~variables formeront les zones de

travail LI et font partie du code généré passé a 1'interpréteur. L'ensemble

de toutes, les zones créées fait partie des zones de travail LE.! (les rensei-
gnements contenus dans les déclarations de spécification sont destinés 3 &tre

copiés dans la I-variable DSN).

De fagon générale on peut dire qu'une zone associée & une E-variable contient
’un code numérique qui indique le type de la variable, la valeur de la varia-
ble ou un pointeur vers elle, les pointeurs de chainage nécessaires et &ven-
tuellement des renseignements complémehtaires selon le type de la variable.
Au cours de la compilation, le compilateur construit et consulte une table,
sous forme de liste qui cont ient les noms synonymes pour les variables et
un pointeur vers la zone associée & ces variables. On 1'appelle la liste

des noms.
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3.2.2.1.3. Le bloc des instructions exdcutables LI,

Chaque E-instruction exécutable entralne la génération d'une ou de plusieurs
I-instructions ex&cutables. Le format des I-instructions est de 2, 4, 6 ou 8
octets. Elles contiennent toujours en téte le code de l'instruction, ensuite
la longueur de 1'instruction et apréé une ou.plusieurs valeurs ou pointeurs,
vselon_l‘instruction. Il y a des I-instructions correépondant directement aux
fonctions exprimées par les E-instructions, il y en é d'autres qui servent 3
régler les transferts‘(drdres de transmission et de synchrbnisation) et i1 y

en a relatives 3 la gestion de mémoire.

A chaque ordinateur du réseau qui aura 3 exécuter une partie du programme
réseau, il sera adressé du code généré comprenant des renseignements généraux;

" un bloc de zones de travail et un bloc d'instructions exécutables.

La liaison entre les I-instructions exécutables et zones de travail LI est
exprimée par les pointeurs se trouvant dans les I-instructions. Ils posent

un probléme 3 la génération. Dans la définition du LI, ce probléme n;a pas
été suffisamment abordé. En effet, les adresses sont actuellement données

par un déplacement vis 3 vis du début des zones de travail LE.l. Comme les
séquences de zones de travail LI ne sont qu'une sélection dans les zones de
travail LE.]1 le calcul d'adresses est a refaire ou bien on doit opter pour ne
pas faire la sélection et recopier en entier ‘les zones de travail LE.l des
E-variables de déclaration;(option pour le premier essai d'implémentation).

Une redéfinition du systéme d'adressage est 3 envisager pour le LI. On pour=
¥ .

rait s'inspirer. de 1'adressage par registre de base et déplacement en 360.

Le LI destiné a un ordinateur constituera un fichier spool, qui sera transmis:
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3.2.2.1.4. Schéma de la génération.

Co

de passé a
1'ordinateur 1

AI

Tocalisation

|11

Variables LI

I

Instructions
exécutables LI

/

Code paséé a
1'ordindteur n
i
A Information
¥ généra]e
V1 Variables de
Tocalisation
|1
Variables LI
I1 Instructions
exécutables LI'

/

Information ///////
generale Variables
y de
V; Variables de spécification

Mémoire-tampon
pour

1'arithmétique

Liste des noms

\

’

\\ Zone de travail du compilateur LE.1

Zone de travail de !'interpréteur 1 LI

////////Zone de travail de 1'interpréteur n LI

-

e
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3.2.2.2. Génération des imstructions déclaratives.

La forme générale d'une partie déclarative d'une E-instruction est celle

d'une affectation multiple au sens Algol 60 du terme -

oi les n. sont des noms synonymes et p soit une valeur, soit une liste de
valeurs entre parenth&ses, soit un nom de variable déji existante, dont le
type est correspondant (1) & celui de la déclaration ou (2) i un autre type

qui permet de trouver une valeur du type en question, par exemple

N DSORG A:=PS ; PS est une valeur pour la variable A de
type DSORG.
(2) DSN B:= ... ;

DSORG A:=B ; affecte a la variable A la valeur du paramétre
DSORG prise dans la partie spécifications de la I-variable B

de type DSN.

I1 y a deux aspects & la génération. En premier lieu, il y a la partie véri-
fication qui décide de 1'unicité des noms et de 1'existence des variables.
En second lieu, il y a la partie génération dans laquelle on génére la va-
riable de la déclaration si elle n'existe Pas encore et on compléte &ventuel-
lement la liste des noms. '

¥ !
Pour procéder aux vérifications, le compilateur dispose d'un jeu de procédures
logiques paramétrées qui permettent de détecter si un identificateur de varia-
ble examiné est un nom ou une valeur—-chaTne déji utilisé pour une variable de
fype correspondant. En plus, ces procédures;délivreﬁt en méme temps le pointeur
sur la zone associée 3 la variable si celle-ci existe, ou sur 1e‘premier em-
placement libre en mémoire oli 1'on peut conétruire la nouvelle zone associée

dans le cas -contraire. ) o :
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Remarque

En LE.l, les variables de types différents peuvent porter un méme nom pour
autant que l'on puisse distinguer le nom de ces variables par contexte.

Dans le cadre de 1'implémentation actuelle, les homonymes sont admis comme
indiqué dans le premier tableau joint (case cochée correspond i validité).
Une 'seconde version correspondra au second tableau.(La restriction apparente
devra permettre un systéme de référencgage plus puissant. Dans les instruc-—
tions déclaratives de spécification notamment, non seulement une variable de
méme type que la déclaration, ou, des valeurs correspondantes dans la partie
spécifications d'une variable de type DSN, pourront &tre référencées, mais,
n'importe quel type de variable structurde qui dans la hiérarchie des varia-
bles est supérieure 3 la variable déclarée; dans ce cas il sera en références

successives en opérant de haut en bas dans la hidrarchie).

CPU
UNIT
VOLUME
VOLLIST
DSN
MBR
LMBR
INP
DSCB
-SPACE
REC
RECFM
LRECL
BLKSIZE
DSORG

CPU
UNIT | |
VOLUME | | | | 0 T O T I O O O R B
VOLLIST | | || RN
DSN || |} {1 |1
MBR || || |] |l
LMBR || |} || |]
e [
DSCB | | 1] ||
SPACE || {| || |] l Ll
REC | |
RECFM | |
LRECL || |1 |1 |] INRERENE R
|
|

BLKSIZE (T I I Pyl I
DSORG

R RN ERE

Tableau 1: Implémentation actuelle

Exemple :
Une variable de type REC peut avoir le méme nom qu'une variable

de type CPU,UNIT,VOLUME,VOLLIST,DSCB,SPACE,RECFM,LRECL,BLKSIZE,DSORG.
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CPU
UNIT
VOLUME
VOLLIST
DSN
MBR
LMBR
INP
DSCB
SPACE
REC
RECFM
LRECL
BLKSIZE
DSORG

~CPU
UNIT | | l
VOLUME | | || Pyl
VOLLIST | | || Pyrdrpr e e rgr b
DSN || [| || ||
MBR || || []| [|]
LMBR || || {] |]
INP|| |} [] |
DSCB| | |1 |1 |1
SPACE || || || |
REC| | |] |1 |]
RECFM| | || || |1
LRECL || || [I ]I
BLKSIZE || || | ] |

DSORG || || [ ||
Tableau 2: Projet d'implémentation

Exemple :

Une variable de type REC peut avoir le méme nom qu'une variable

dé type CPU, UNIT, VOLUME, VOLLIST.

3.2.2.2.1. Génération des variables de localisation.

En régle générale et sauf pour la variable de type CPU pour laquelle les
valeurs absolues et relatives coincident, on ne peut commencer une décla-
ration par une partie déclarative dont la partie droite (p) est une valeur.
Puisque cette valeur est forcément relative elle pourrait &tre interprétée

d'une fagon ambigue.

- 3.2.2.2.1.1. Les séparateurs des parties déclaratives.

I1 importe donc au compilateur au moment des tests de vérification, d'avoir

1'information disponible qui indique que la partie déclarative en cours de
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compilation débute une déclaration ou non. Une variable de travail est ré-
servée a cet effet. Selon la valeur de cette variable,les résultats des tests
peuvent étre interprétés différemment . En plus & chaque moment il lui faut
connaftre le type de la variable qu'il est en train d'implémenter. Le mot—clé

du début indique déja le premier. Si d'autres variables suivent, séparées

entre elles par des barres, au passage de la barre, le compilateur note

qu'il a a faire 3 un nouveau type de variable dans la hiérarchie. Une va-
riable de travail existe ol on retient cela. Sauf par une barre; des parties
déclaratives peuvent &tre encore séparées par des virgules. Une virgule si-
gnifie pour le compilateur qu'il y a une nouvelle déclaration et qu'elle dé-
bute comme 1'indique le mot-clé en début de 1'instruction. Le choix de cette
signification pour la wvirgule mérite quelque réflexion. On peut en juger i
1'aide de 1'exemple suivant oii 1'on déclare trois fichiers de donﬁées DATA1,

DATA2, et DATA3, les premiers se trouvant sur un méme volume.
En LE.l nous &crivons actuellement par exemple

Cl1:=IMAG.67/U1:=2314/V1:=20MVT3/D1:=DATAI,
C1/U1/V1/D2:=DATA2,
SAC.91/2314/111111/D3:=DATA3;

ou le plus court possible

IMAG.67/2314/V1:=20MVT3/D1:=DATAI,
SAC.91/2314/111111/D3:=DATA3;
VOLUME V1/D2:=DATA2;

¥ \

La virgule sé&pare ici deux déclarations de CPU. Il serait tré&s concevable
et peut-€tre éela s'avérera beaucoup plus pratique par la suite d'attacher
a la virgule la signification du séparateur de deux variables de méme type
vis a vis de la barre précédente, en considérant tout ce qui précdde cette
barre comme partie déclarative commune 3 ces’deux variables.)

Ainsi nous écririons 1'exemple précédent
1t

CPU IMAG.67/2314/20MVT3/D1:=DATA1,D2:=DATA2,
CPU SAC.91/2314/111111/D3:=DATA3;

A ce moment, probablement on ne pourra admettre ce style de parties déclara-
tives, que dans les parties d'extréme droite des déclarations, si l'on veut

garder des significations sémantiques simples aux déclarations.
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Nous remarquons encore que la syntaxe des déclarations permet d'écrire
plusieurs barres consécutives. L'omission des UNIT et VOLUME permet de dé-

clarer des fichiers catalogués. Le compilateur génére des blocs vides pour

eux.

EXEMPLE :

CPU 1IMAG.67///FICHIER;

8.2.2.2.1. 8. Les variables de type CPU (Unité centrale de traitement)-

Syntaxe
CPU <DCLCPU><STDCLCPU> ;

<DCLCPU> =<ID><IDCL> .....
<IDCL> = 1= <ID> <IDCL>

. <RIEN>
<STDCLCPU > it= <DCLCPU> <STDCLCPU >

| <RIEN>

Sémantique

Les variables de type CPU servent 3 référencer les ordinateurs appartenant

¥z am o
au’réseau.

Les valeurs‘possibles des variables de type CPU existent sous forme de liste,
passée au compilateur (IMAG.67, SAC.91 etc ...) Toutefois, ce n'est qu'a
l'occasion d'une déclaration de CPU que la zone associée i la variable CPU
en question sera créée.

Les écritires sulvantes sont valables :

CPU 1IMAG.67 ... (1)

"CPU Cl:=C2:=IMAG.67 ... (2)
CPU (C3:=C4:=Cl ... (3)

CPU CI ... : (4)
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Le compilateur fait les vérifications nécessaires sur 1'unicité des noms
synonyﬁes et crée des entrées pour eux dans la liste des noms.
La partie de la forme générale est soit une valeur (1),(2) soit un non (3) (4)
et le compilatéur examine s'il n'y a pas déja été construit une zone CPU avec
la valeur ou la valeur référencée indiquée. Si p est un nouveau nom il y a
erreur. Si nécessaire il construit un bloc associé CPU et remplit les poin-
teurs dans la liste des noms. Toutes les déclarations (1) (2) (3) (4) dans
cet ordre peuvent exister ensemble dans un programme; mais dans 1'ordre
(4) (1) (2) (3) il y aurait erreur dé&s la premiére déclaration, parce qu'a-
lors on référencierait une variable CPU qui n'existe pas. Ceci est une limita-
tion imposée pour simplifier le compilateur, mais dont 1'élimination ne pose

pas de probléme théorique.

Code généré

Le compilateur construit pour les déclarations de l'exemple une zone
associée CPU et quatre entrées dans la liste des noms. Schématiquement, on

peut représenter cela par :

c1 ' CPU IMAG . 67
//

C2 A

C3 7

C4 /]

3.2.2.2.1.3. Le? variables de type UNIT (Unité périphérique).

Syntaxe
UNIT <DCLUNIT> <STDCLUNIT>;
<DCLUNIT > ;= <ID>:= <PARTUNIT>.....
<PARTUNIT> = 1=<VALUNIT>
' | <mEN>
<VALUNIT> . .= <ID> <PARTUNIT>
|  <ENTIER>
< STDCLUNIT> ... ,<DCLUNIT> <STDCLUNIT>

<RIEN> -
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Sémantique

Les variables de type UNIT servent & ré&férencer les unités périphériques
d'une unité centrale. Les valeurs usuelles des variables de type UNIT peu-

vent étre

- des numéros du catalogue du constructeur
2400, 2415 pour des dérouleurs de bandes
2311, 2314, 3330 pour des disques magnétiques

2301 pour des tambours magnétiques

- des noms symboliques
TAPE9, SYSSQ pour un dérouleur de bande 9 pistes
DISK, SYSDA pour des disques
DRUM, SYSDA pour des tambours

Le compilateur dispose d'une liste des valeurs UNIT possibles. A 1'examen

de la partie p il rencontre soit un nom, soit une valeur. Si le nom existe
dé&ja pour une variable UNIT et qu'en conséquence il y a un pointeur sur une zo-
ne associée UNIT correspondante, il n'y a que le traitement des noms synonymes.
Si le nom est nouveau, il y a erreur .

Si p est une valeur, valable, on ne regarde pas si une zone associée UNIT a
déja été construite pour cette valeur, d'office on en construit une nouvelle

que 1'on chalne 3 la zone associée CPU correspondante.

Prenons les exemples suivants
¥ M

.
.3

CPU Cl1:=IMAG.67/2314{ /... (1)
CPU C1/Ul1:=2314... (2)
CPU C1/UI ... ' (3)
‘CPU C1/U2:=U1 ... (4)
CPU  Cl1/ 2314 ... (5)
CPU SAC.91/U3:=2314 ... (6)
CPU Ci/U4 ... (7)
UNIT U5:=U1 ’ (8)

A 1'exception de 1'exemple (7) prés, toutes ces déclarations prises. dans

1'ordre sont valables.




74

P

Code généré

Le compilateur construit pour elles en ce qui concerne les zones associées
UNIT et trois entrées dans la liste des noms, représentées schématiquement de

la fagon suivante

C1 > - CPU IMAG.67 .\

Ul 1™ UNIT 2314 /
UNIT 2314 /)

U3

. UNIT 2314
CPU SAC. 91 *\)
UNIT 2314

Remarque

Des déclarations comme (1), (3) et (5) prises en tant que telles n'ont
pas d'intérét pratiqué, mais peuvent &tre utiles si elles sont complétées

par d'autres parties déclaratives, par exemple :

CPU C1:=IMAG.67/2314/20MVT3/D1:=SYSLOADI; (1')
La création d‘uneAnouvelle zone associée UNIT 3 chaque fois que 1l'on ren-—
contre une valeur UNIT est motivée par des: cas comme dans l'exemple (1')
(21) (6% o | |

CéU MCl/Ul:=23l4/20MVT4/D2:=SYSLOAD2;A (2')

CPU SAC.91/U3:=2314/SYS001/D3:=LOADSET; (6') -

ol les déclarations sont faites par exemple dans le but de faire une

copie par 1l'instruction

i

COPY (D1,D3) TO D2;

et ol il importe 3 ce moment que les volumes 20MVI3 et 20MVT4 soient montés
sur des unités différentes. C'est 3 1l'interpréteur du langage interne de
prendre en charge 1'allocation d'unités en tenant compte de ces différences

forcées par le langage externe.
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3.2.2.2.1.4. Les variables de type VOLUME (Volume).

Syntaxe

<DCLVOL>
< PARTVOL>

<LVOL>

<LIDENT >
<LID>
<STDCLVOL>

< ENTID >

Sémgntique

Les noms donnés aux volumes servent au syst@me et aux opéraﬁeurs a dis-
tinguer les volumes des uns des autres. Les noms de volumes sont en tous
© points analogues au numéro matricule d'une automobile. Dans une installation -
donnée un nom de volume doit &tre unique. il se peut cependant qﬁ'au hasard
des conventions de deux installations différentes un méme nom désigne en

fait deux volumes distincts.

Nous rappelons que les noms et les valeurs des variables de type VOLUME ne
sont pas distinguables 3 priori. En outre, dans une seule partie déclarative

on arrive & exprimer les VOLUME et les listes de VOLUME (symboliquément:

VOLLIST) .

VOLUME <DCLVOL> <STDCLVOL>;

<ID> := <PARTVOL>.....
:= <LVOL>

<RIEN>

<ID> <PARTVOL>
<ENTIER>

(< LIDENT>)

<ID> <LID>

<ENTIER> <LID>

, ENTID> <LID>

<RIEN>

, <DCLVOL> <STDCLVOL>
<RIEN>

<ID>

<ENTIER>
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Les vérifications sur les noms synonymes se font donc dans 1'environnement

de 1'ensemble des noms des VOLUME et des noms des VOLLIST.

Faisons 1'étude a 1'aide des exemples suivants

CPU * C1:=IMAG.67/U1:=2314/20MVT2 ... (1)
UNIT U1/V1:=20MVT3... (2)
UNIT U1/VI... ' (3)
UNIT Ul/(20MVT4) ... (4)
UNIT U1/W1:=(20MVT5)... ' (5)
CPU C1/U2:=2314/V2:=IMAG80... (6)
CPU C1/2314/W2:=(V2,IMAG81) ... (7)
UNIT U2/V3:=V2 ... (8)
UNIT Ul/Wl... (9)
CPU SAC;91/2314/20MVT2... (10)

Nous supposons que les déclarations ont été faites dans 1l'ordre.
Syntaxiquement, il n'y a aucune différence entre (1), (3) et (9) alors que
dans (1) on a a faire 3 une valeur VOLUME, dans (3) & un nom de VOLUME, dans
(9) 3 un nom de VOLLIST. Les valeurs VOLLIST par contre sont reconnaissables
syntaxiquement, puisque une liste commence toujours par une parenth&se (4).

Quand dans une partie p, on rencontre une chalne pour la premiére fois, elle

est considérée comme valeur de variable de type VOLUME (1), (2), (4), (6}, (7).

Dans la 1%§te dg VOLUME on peut rencontrer des valeurs VOLUME ou des noms
VOLUME (7), mais pas des noms de liste de VOLUME. .

Chaque VOLUME déclaré seul correspond a une zone associée VOLUME et une zone
assoc1ee VOLLIST construltes par le compilateur.Le VOLLIST pointe sur le
VOLUME. Un ou plu51eurs VOLUME déclarés en liste de VOLUME correspondent &
autant de zones associes VOLUME qu'il v a de volumes dans la liste et une
seule zone associée VOLLIST qui contient un pointeur vers chaque VOLUME. La
zone associée VOLLIST contient en outre le nombre de VOLUME sur laquelle
elle pointe. Si un nom est asébcié au UNIT, il est réservé & la premiére des
zones associes UNIT créées pour la 1lste Pour décider de 1'éga1ité de deux

varlables VOLUME on remonte le chalnage jusqu au bloc CPU correspondant,
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en contrGlant les valeurs et les noms UNIT (il faut que les valeurs soient
les mémes et qu'au plus un UNIT ait un nom) et en comparant les pointeurs sur
le CPU des zones associées UNIT.

Dans les exemples suivants il y aurait ambiguité et donc erreur

CPU C1:=IMAG.67/U3:=2314/20MVT3... (11)
CPU C1/U4:=2314/20MVT3... (12)

Code généré

Le schéma montre l'organisation mémoire au moment de la deuxiéme utilisa-

tion de 20MVT3.

c1 N CPU IMAG. 67
U3 | —T——-{  ynrT 2314 \ )
U4 ‘
VOLUME | 20MVT3
VOLLIST | 1 ﬁ
UNIT 2314 Ay

e

D'une p;rt, QOMVTB devrait &tre rattaché au bloc data UNIT (b) parce que

c'est demandé explicitement dans la déclaration et d'autre part les contrdles
sur le type d'unité et le pointeur vers CPU démontrent qu'il s'agit d'une

méme variable VOLUME. Comme il ne peut y avoir deux chaines de zones asso-
ciées pour une méme variable, il y a erreur. Cependant, si U4 n'avait pas

€té associé 3 la zone (b), on aurait pi faire le chaTnage avec la zone (a).

La déclarat&on de la zone (b) peut a ce moment &tre considérée comme une mala-—
dresse du programmeur sans plus.

Pour décider de 1'égalité de deux variables VOLLIST, un premier test est
effectué sur le nombre de VOLUME dans la zone VOLLIST. S'il y a égalité

on compare un i un les VOLUME pointés jusqu'a épuisement de la liste.
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a(10).
c1 CPU IMAG. 67
Ul |  UNIT 2314
vi VOLUME | 20MVT2
W1 | N
0z | N VOLLIST |1
vz | | VOLUME | 20MVT3
V3 1/ VOLLIST |1
w2y VOLUME | 20MVT4
VOLLIST | 1
VOLUME | 20MVT5
VOLLIST |1
UNIT 2314 —
VOLUME | IMAGS0
VOLLIST
VOLUME | macst | 7
. VOLLIST ]
UNIT 2314

CPU SAC.01 L\

UNIT 2314 \
VOLUME | 20MVT2
VOLLIST
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3.2.2.2.1.5. Les variables de types VOLLIST (Liste de volumes).

Syntaxe
= VOLLIST < DCLVLL> < STDCLVLL> ;
<DCLVLL> = <ID> <IDCL>.....
<STDCLVLL> = , <DCLVLL> <STDCLVLL>
<RIEN>
Sémantique

»

La déclaration d'une variable de type VOLLIST peut atre utilisée pour attacher

un nouveau nom 3 une liste de volumes déji déclarée.

EXEMPLE
Dans le contexte des exemples 3.2.2.2.1.4. on peut écrire :

VOLLIST WL := W2;

Code généré

Dans la liste des noms, le nom est ajouté et le pointeur correspondant

rempli.

3.2.2.2.1. 6 Les variables de type DSN

Syntaxe
DSN <DCLDSN> <STDCLDSN> ;
< DCLDSN > = <ID> <IDCL>.....
<STDCLDSN> 1= , <DCLDSN> < STDCLDSN>
<RIEN> '
Sémantique

~

Un nom de fichiér sert 3 identifier un fichier sur le (ou les)
volume(s) sur le(s) quel(s) il est enregistré. Sur un volume donné,
tous les noms de fichier doivent €tre différents. Certains noms de
fichiers peuvent &tre listés dans un catalogue, en ce cas les noms

doivent €tre unique dans la catalogue.
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Dans la partie p chaque nouvelle chafne est considérée comme une valeur.
Sit8t qu'une chaine commengant par un point apparait, le CPU correspondant
au DSN est cherché (chalnage de pointeurs connus) et dans la table des qua-
lificateurs (voir instruction QUALIFY) on cherche le préfixe correspondant.

S'il n'y en a pas, il y a erreur.

Les vérifications sur les noms synonymes sont triviales. Elles portent

sur l'ensemble des noms de DSN, de MBR et de LMBR.

Si p est une valeur, elle est considérée comme une valeur DSN. Dans le cas
ol on trouve deux valeurs relatives DSN égales, l'examen des pointeurs de
chaTnage permet de décider si une zone associée a déja &té créée pour ce DSN.
Si p est un nom, ce nom doit obligatoirement avoir été associ& 3 une zone

DSN.

EXEMPLES :

CPU IMAG.67/3414/V1:=IMAG80/D1:=DATAl... (1)
VOLUME V1/D2:=Dl... (2)

P

Code généré
Schématiquement le code généré pour les exemples peut &tre représenté

comme suit

vi [ .| cpu | mac.er

D1 UNIT 2314 /
D2 NN :

VOLUME | IMAGS0 I

VOLLIST |1 —

DSN DATAI1 e \
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3.2.2.2.1. 7. Les variables de type MBR (Membre).

Syntaxe
MBR <DCLMBR> < STDCLMBR>> ;
<DCLMBR> 1= <ID> <PARTMBR>
<PARTMBR> ii= = <VALMBR>
<VALMBR> ::= <ID> <PARTMBR>
| (<D> <sTD>)
<STID> =, <ID> <STID>
| <RIEN>
< STDCLMBR> :'= , <DCLMBR> <STDCLMBR>
<RIEN> |
Sémantique

Certains fichiers organisés en bibliothéque (organisation partitionnée)
sont constitués d'un ensemble de fichiers séquentiels accessibles séparé~
ment. Chacun de ces fichiers séquentiels constitue un membre du fichier
partiﬁionné. Chaque nom de membre doit &tre unique dans un fichier parti-

tionné.

L'unicité des noms . ° est requise pour l'ensemble des noms, DSN, MBR,
LMBR. ,La cqmpilation est analogue 3 celle de la déclaration de VOLUME/VOLLIST
I1 faut cependant insister sur une différence; les &léments d'une liste de
volumes sont ordonnés, ceux d'une liste de membres ne le sont pas (différents

algorithmes de recherche).

EXEMPLES :
CPU IMAG.67/2314/IMAG8O/D1:=CMPLR/M1:=PHASEA; (1)
DSN D1/M2:=M] ) ' (2)
DSN DI1/PHASEB ; (3)
MBR M3:=M1)~ (4)
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DSN D1/Mé4:=(M1,PHASEB); (5)
DSN D1/M5:=PHASEC; (6)
MBR M6:=(M1,M5); (7)

Code généré

Schéma pour les exemples (1) a (7)

D1 CPU IMAG. 67 ™
ML N UNIT 2314 /1
M2 \\
q VOLUME | IMAG. 80
M3 =
M5 \\ DSN CMPLR |  ——___._ )
\
M6\ MBR PHASEA
MBR PHASEB | —
LMBR 2| <
MBR
LMBR

{
Notons que les noms dans les listes LMBR ne peuvent pas &tre des noms de

IMBR, ni de DSN.
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3.2.2.2.1.8. Les variables de type LMBR (Liste de membres).

Syntaxe
LMBR <DCLLMBR> < STDCLLMBR> s
<DCLLMBR> 1= <ID> := <ID> <IDCL>
<STDCLLMBR> ::= , <DCLLMBR> <STDCLLMBR>
<RIEN > |
Sémantique

Dans la pratique on a souvent & manipuler une liste de membres d'un
fichier partitionné. Pour simplifier 1'écriture de listes de membre il a
8té crééd dans LE.l une variable de type liste de membres (LMBR).

La déclaration de LMBR sert & renommér des listes de membres. Elle s'im-

pose surtout dans la grammaire par souci d'homogénéité.
EXEMPLE : Dans le contexte des exemples de 3.2.2.2.1.6.,

LMBR M7.=MM6; (8)
¥

4
\

Code généré

Une entrée dans la liste des noms est ajoutée..

3.2.2.2.1. 9. Les travaux insérés dans le flot d'entrée.

Syntaxe

INP <ID> := '<TEXTE>' <INPI> ;

suivi du travail inséré.
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<INP1> ::= (<ENTIER> <ENTIER> <INP2>
| <RIEN>
<INP2> ::= )
| , <ENTIER>)
‘Sémantique

EXEMPLE :

INP  A:="DELIM'(1,5);
//....J0B
/1

/1
DELIM

Les deux entiers entre parenthéses indiquent
1/ la colonne de cadrage de la chalne dans une image de carte et
2/ la longueur effective de la chaine servant de délimiteur d'images
de cartes.,.
A noter que le ; est nécessalire pour permettre au compilateur de trouver
simplement 1'image de carte suivant 1'instruction LE. Il serait souhaitable

d'autoriser la référence a des fichiers 0S/360 externes au Job LE, du genre

INP <id> := <dsname> ;

k4 Y

Enfin pour 1'instant il n'est pas fait de relation entre les variables LE

et celles apparaissant dans les images de cartes constituant le travail insér

— ! ! .= ca e e . -
Un fichier spool est créé, contenant le travail inséré; 1l est caracté-

risé par la I-variable DIS.

{

PI

Code généré

A - DIS n°® . FDB
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Un octet est réservé a contenir le numéro de poste du fichier spool dans la
NJCB ('network job control table' du systéme SOC).
FDB contient les spécifications du fichier; il n'est rempli que lorsque le

fichier existe réellement.

3.2.2.2.2. Génération des variables de spécification.

Parmi ces variables qui sont uniquement des E-variables, il existe une im-

brication, schématisée comme suit :

DS|CB
REC
' ,
SPACE RECFM LRECL BLKSIZE DSORG

Les zones associes qui correspondent & ces variables ont des champs
valeur ou pointeur (indiqué par un bit).(Les zones assocides i

et a REC ont uniquement des champs pointeur).

Dans une déclaration, chaque partie déclarative a la forme :

¥ N

ol les n:.L sont des noms synonymes et p soit une valeur, soit un nom. Il

faut au moins un n. d la déclaration de plus haut niveau dans une partie
déclarative de 1l'instruction. Si p est uné‘valeur, une zone associée 3 la
variable déclarée est créée. L'omission d'une valeur dans une déclaration
entraine 1'affectation de la valeur par défaut implicite au compilateur,

ou explicite si elle a été déclarée avant dans le programme-réseau.

Si p est un nom, il peut &tre soit le nom d'une variable existante, de méme
type que celle que 1'on est en train de déclarer, soit le nom d'une variable

de type DSN existante.
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I1 est 3 envisager d'étudier la validité des noms, en admettant que pour un
p, le nom de n'importe quelle variable de plus haut niveau existante ou le

nom de n'importe quelle variable de type DSN conviendrait.

Le compilateur a i chercher 1'information correspondante dans la zone asso-
ciée 3 la variable de méme type, référencée, ou dans la partie spécification
de la zone associéde du DSN référence. En étendant la validité des noms, 1'al-
gorithme de recherche devient un peu plus complexe, puisqu'il y a des chaina-
ges a'parcourir. A chaque fois que le compilateur rencontre une valeur de
1'un des types SRACE, RECFM, LRECL, BLKSIZE et DSORG; il crée une zone asso-
cide appropriée de quelle fagon que soit faite la déclaration autonome, ou

3 1'intérieur d'une déclaration de plus haut niveau s'il rencontre un nom
dans la partie p, aprés les vérifications nécessaire il ajuste les pointeurs

dans la zone associée 3 la variable en question.

La liste des noms est construite comme pour la déclaration des variables

de localisation.

3.2.2.2.2.1. Les variables des types DSORG, RECFM, LRECL, BLKSIZE.
(Organisation de fichiers, format d'enregistrement, longueur
logique d'enregistrement, taille de bloc)

Ces quatre types sont similaires

§Syntq¢e
: RECFM <DCLRECFM> < STDCLRECFM> ;
<DCLRECFM> ;1= <ID> < PARTRECFM>
<PARTRECFM> ::= := <IDCLRM>
< IDCLRM> 1= <ID> <PARTRECFM>
| ¥ " -
| FB
v
| VB
| vs
| vBS
| U
<STDCLRECFM> ::= , <DCLRECFM> < STDCLRECFM>
| <RIEN>
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DSORG <DCLDSORG> < STDCLDSORG> ;

<DCLDSORG> 1= <ID> <PARTDSORG>
< PARTDSORG> '= = <IDCLDS>
< IDCLDS> 2= <ID> <PARTDSORG>
| ps
| DA
| 18
| PO )
<STDCLDSORG> = , <DCLDSORG> < STDCLDSORG>>
[ <RIEN> ‘

LRECL <DCLLRECL> <STDCLLRECL> ;

<DCLLRECL> = <ID> < PARTUNIT >
<STDCLLRECL> ::= , <DCLLRECL> <STDCLLRECL>
<RIEN>
BLKSIZE < DCLBLKSIZE> < STDCLBLKSIZE> ;
< DCLBLKSIZE> = <ID> < PARTUNIT > |
< STDCLBLKSIZE > ::= , <DCLBLKSIZE> < STDCLBLKSIZE >
<RIEN > \
Sémantique

Rappelops que ces variables permettent de définir 1'organisation d'un fichier
(DSORG), son mode d'enregistrement (RECFM) et la taille des blocs physiques
(BLKSIZE) et des enregistrements logiques (LRECL).

Les valeurs sont soit des chafnes réservées (RECFM, DSORG), soit des valeurs

entier (LRECL, BLKSIZE).

EXEMPLES :

Nous supposons déclarées dans l'ordre :
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CPU TMAG.67/2314/20MVT3/D1:=DATAL;. .. (1)
DSORG DGl:=DA, DG2:=DGIl, DG3:=D1; - (2)
RECFM RFI1:=VB;... o (3)
LRECL L1:=800; ' (4)
BLKSIZE B1:=7200; (5)
LRECL L2; BLKSIZE B2; (6) (7)

Dans (2) on voit les trois fagons possibles de déclarer une variable DSORG
(en général RECFM, DSORG, LRECL ou BLKSIZE).

L'algorithme de recherche pour la partie p procéde en s'interrogeant d'abord
sur la valeur. S'il y a valeur, un bloc de données DSORG est créé. Ensuite,
Si p est un nom, il est d'abord regardé parmi les noms associés aux DSORG si
c'est un nom connu, éventuellement on ajuste le pointeur du bloc de données
DSORG, puié on regarde parmi les noms des DSN existants et si on trouve le
nom correspondant,de méme on ajuste le pointeur du bloc de données DSORG
vers le champ DSORG dans 1'extension du bloc de données DSN., Si le nom est
nouveau il y a erreur. (Nous remarquons ici que les champs de la partie spé-
cifications d'un DSN ne sont pas nécessairement remplis par leurs valeurs
définitives 3 ce moment. Ils devront 1'@8tre 3 l'exécution, avant que l'on ne

s'en serve).

Dans les exemples (6) (7) une zone associée a la variable LRECL est créée

et une autre a la variable BLKSIZE. Leurs valeurs initiales -sont zéro.

Code généré

Schéma pour les exemples

1
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3.2.2.2.2.2. Les variables de type SPACE (Espace)

Syntaxe
4 )

<DCLSPACE>
<PARTSPACE >

€

i}

SPACE <DCLSPACE> <STDCLSPACE>;

t

<ID> <PARTSPACE>
:= <LSPACE>

<RIEN>

CPU IMAG. 67 b\
UNIT 2314
VOLUME | 20MvT3 | |
VOLLIST |1 | | ke
— . .
o1 ]~  DsN DATAL
DGl | _| ———x DSORG DA
— - -
/'
DG2 | DSORG P
DG3 —~T17 ]
4 RECFM | VB
RF1 | _—
- -+ LRECL 800
Bl BLKSIZE | 7200
L2 ~t-———s{ LRECL 0
B2 ————a BLKSIZE | 0




<LSPACE>

<LSPACE1>
<LSPACE2>
<LSPACE3>
<LSPACE4>

<VENTID>
<MESURE>

<STDCLSPACE>

¥ v
Sémantique

Les variables de type SPACE (espace) servent i indiquer 1'espace & allouer

"4 un fichier. Cet espace s'exprime en diverses unités :

- pistes (TRK)

- cylindre (CYL)

— ou taille moyenne des blocs physiques

Une zone assocife 3 une variable SPACE peut contenir quatre valeurs (la pre~

miére étant chalne ou entier, les autres des entiers) ou pointeurs.

— W — W — W — W —

oe
e

.e .o
.o ‘e
—_— ] —— —
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<ID> < PARTSPACE>

( <MESURE> < LSPACE1>)
ALLOC <ID>

, <LSPACE2>

<RIEN>

<ID> |

( <VENTID> <LSPACE3>)
, <VENTID> < LSPACE4>
<RIEN>

, < VENTID>

<RIEN>

<ID>

< ENTIER>

<RIEN>

CYL

TRK

<ENTIER>

, <DCLSPACE> < STDCLSPACE>
<RIEN>
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Les exemples suivants illustrent la génération.

CPU IMAG.67/2314/IMAG80/D1:=DATAl;

SPACE
SPACE
SPACE
SPACE
SPACE
SPACE
SPACE
SPACE
SPACE
SPACE
SPACE
SPACE
SPACE

Sans spécifications, les valeurs  'USED' (1'espace utilisé par‘un fichier
de données) sont reprises, quand on référencie un DSN. Si 'ALLOC'

demandé ce sont les valeurs de l'espace alloué que 1'on reprend, au sens

IBM des termes.

Sl

SO:=(TRK, (100,50,1));
$2:=50;

S3:=D1;

S4:=ALLOC DI

85:=(TRK, 20)

$6:=(TRK, )

$7:=(TRK, (20))

88:=(TRK, ( ))

S9:=(TRK, ( ,10))
S10:=(TRK,( , ))
S11:=(TRK,( , ,2))
S12:=(TRK, ( s s s))

(1)
(2)
(8)
(4)
(5)
(6)
(7)
(8)
(9)
(10)
(11)
(12)

(13)

(14)




Code généré
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Schéma pour les exemples (1) (2) (3) (4) (5) (6) (7)

D1

SO | —— ]

- \>
S2

S3 7

S4

CPU IMAG. 67
UNIT 23i4
VOLUME | IMAG80
VOLLIST |1 “ used  allocated
DSN DATAL | ___ _  __._ A
SPACE 0 0 0 0
SPACE | TRK | 100 | 50 | L/
SPACE B B ////
SPACE — "
SPACE | TRK | 20 0 0
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3.2.2.2.2.3. Les variables de type REC (Définition d'enregistremént).

Syntaxe

<DCLREC>
<PARTREC>
<VALREC>
<BREC1>

<BREC2>

<STDCLREC>

<VIDCLRM >

<VIDCLV>

Sémantique

x4

REC <DCLREC> <STDCLREC> ;
<ID> <PARTREC>

:= <VALREC>

<ID> < PARTREC>

( < VIDCLRM> <BRECI> )

, <VIDCLV> < BREC2>
<RIEN>

, <VIDCLV>

<RIEN>

, <DCLREC> <STDCLREC>
<RIEN> |

<ID> <PARTRECFM>

- <RIEN>

<ID> <PARTUNIT>
<RIEN>

Les variables de type REC permettent de référencer un triplet :

- type d'organisation (DSORG)

- longueur logique d'enregistrement (LRECL) -

- longueur des blocs physiques (BLKSIZE)

€

La zone associée a cette variable contient trois pointeurs,

des valeurs de variables RECFM, LRECL, et BLKSIZE resp.




EXEMPLES

RECFM RF1:=VB;
LRECL L1:=800;
BLKSIZE B1:=7200;

REC R1:=(RF1,L1,Bl1);
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REC R2:=(FR2:=FB,Ll1,B1);

Code généré

Schéma :
RF1 RECFM / VB
]
Lt | —— [ iRECL / 800
Bl | — '
\ BLKSIZE / 7200
R1 - | —
v
R2 \\ REC A
RF2 \\ REC _
K\\\\\\\\- —

RECFM

(1)
(2)
(3)
(4)
(5)
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= 3.2.2.2.2.4. Les variables de type DSCB (Bloc de contrdle de fichier)

Ce type est similaire au type REC.

Syntaxe
DSCB <DCLDSCB> <STDCLDSCB> ;
<DCLDSCB> = <ID> <PARTDSCB>
<PARTDSCB> = := <VALDSCB>
| <RIEN>
< VALDSCB> 2= <ID> < PARTDSCB>
| (<VIDCLSP><LDSCB1>)
< LDSCB1> 1=, <VIDCLREC> < LDSCB2>
| <RIEN>
< LDSCB2> ::= , <VIDCLDS>
| <RIEN>
<STDCLDSCB> = , <DCLDSCB> <STDCLDSCB>
' | < RIEN >
<VIDCLSP> 1= <ID> <PARTSPACE>
| | <REN>
<VIDCLREC > 1= <ID> <PARTREC>
| <RIEN> |
<VIDCLDS> 2= <ID> <PARTDSORG>
| <RIEN> |
Sémangiqueﬂ

Les variables de type DSCB permettent de référencer un triplet contenant :

- — 1'espace alloué i un fichier (SPACE)

— la définition d'enregistrement (REC)
- le type d'organisation (DSORG)
{
L'ensemble de ces informations est en général conservé dans le bloc descrip-
teur d'un fichier et'permet dvec les informations de localisation la manipu-

lation du contenu du fichier qui est alors considéré comme un ensemble de

données ('DATA SET'").
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EXEMPLE :

CPU 1IMAG.67/2314/IMAG8O/D1:=DATAl;
DSCB DBI:=(ALLOC DI, (FB,80,800) ,DG1:=PS)

Code généré

Schéma :
CPU IMAG. 67
UNIT 2314 /
VOLUME | IMAGS80
B VOLLIST |1 T ) uséd alloca
Di pDSN | |- emee-
DB1 . DscB | / >/
DG1 SPACE ==
REC } 1/ /
RECFM FB f /
LRECL 80
BLKSIZE | 800
DSORG | PS
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3.2.2.2.3. Autres déclarations,

3.2.2.2.3.1. Instruction LEVEL

| Syntaxe

| LEVEL <ENTIER> <OPTLEVEL> ;
<OPTLEVEL> :t= , DUMP
<RIEN>
Sémantique

La valeur entiére de l'instruction LEVEL exprime un niveau de sévérité.

Elle est mise dans les renseignements généraux. Si le LEVEL n'est pas spécifié,
la valeur zéro est prise. Quant 3 1'exécution du programme une erreur & ni-
veau de sévérité supérieur au niveau déclaré dans l'instruction LEVEL se
produit, le programme se termine anormalement (1'équivalent en OS est ABEND).
‘A la demande, une image post mortem est produite. La variable de sévérité

peut &tre redéfinie dans un programme, mais ce n'est que la derniére défini-

tion qui sera prise en compte.

EXEMPLES :

LEVEL  8; , (1)
LEVEL 8, DUMP; (2)

(1) ne produira pas d'image mémoire en cas de terminaison anormale.

3.2.2.2.3.2. Instruction DEFAULT .

Syntaxe ¢

DEFAULT <CHOIXDEF> <LCHOIXDEF>;
= SPACE:= (<MESURE> < LSPACEI>)
| LRECL:= < ENTIER>
| BLKSIZE:= <ENTIER>
<LCHOIXDEF>  ::= , <CHOIXDEF> < LCHOIXDEF>
| | <RIEN>

< CHOIXDEF > ::
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Sémantique

Les valeurs spécifiées pour les SPACE, LRECL ou BLKSIZE sont des valeurs
initiales attribuées & des variables de ce type et utilisdes par la suite
comme valeurs par défaut pour ces entités. Si rien n'est spécifié pour SPACE
on prend les valeurs 800,100,50,2, pour LRECL 80 et pour BLKSIZE 800. Les
valeurs par défaut peuvent &tre redéfinies dans un programme-réseau. Comme
ce sontbdes valeurs attribuées au moment de la compilation, au fur et a me-

sure des définitions ou des redéfinitions le compilateur les prend en compte.

EXEMPLES :
DEFAULT LRECL:=1600; (1)
DEFAULT BLKSIZE:=7200; (2)
DEFAULT SPACE:=(800,(200,50,1)); (3)

DEFAULT SPACE:=(TRK, 100) ; (4)

Dans le bloc SPACE créé & l'initialisation du programme, le compilateur
remplace les valeurs par 800, 200, 50, ! dans l'exemple (3). Dans l'exemple

(4), les valeurs aprés la compilation de 1'instruction seront TRK, 100, 50, 2.

8.2.2.2.3.3. Instruction QUALIFY

Syntaxe

QUALIFY <ID> BY <llD> ;

1 {
Ordinateur Qualificateur

Sémantique

Au fur et 3 mesure que des variables CPU sonf déclarées, le compilateur
construit une liste dans la zone de travail, en ajoutant un &lément i la
liste & chaque déclaration. Chaque élément de la liste contient une chafTne
de blancs au départ. Par une instruction QUALIFY, on vient remplir 1'élément

de la liste correspondant a la variable CPU mentionnée, par la valeur chalne
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donnée. La chaine ne peut commencer par un point, ni se terminer par un

- point, ni contenir des points qui se suivent. Un contrdle est effectué.

(La longueur de la chafne d'une variable DSN qui indique le nom physique
d'un fichier de données &tant d'au maximum 44 caractdres pour les fichiers
disque -et 17 caracté@res pour les fichiers bandes— les préfixes déclarés par
une instruction QUALIFY ne peuvent dépasser 42 caractéres). Au moment ol le
compilateur rencontre une instruction QUALIFY qui correspond & une variable

CPU non encore déclarée, il fera d'abord la génération du bloc CPU approprié.

EXEMPLE :

QUALIFY 1IMAG.67 BY SS]61.POS80.DECALUWE;

3.2.2.3. Les instructions exdcutables.

On suppose que les déclarations suivantes sont faites une fois pour toutes,

pour la discussion des instructions exécutables en détail.

CPU C1:=IMAG.67/2314/V1:=IMAG.80/D1:=DPGM;
CPU C2:=SAC.91/2314/V4:=DISK4/D4:=SPGM;

CPU C1/U1:=2400/V2:=000238, C1/U1/V3:=000239;
VOLUME V2/D2:=BPGM2, V3/D3:=BPGM3;

v  DSN D4/M4:=MBRI, D1/M5:=(MBR2);
LRECL L1:=80, L2:=120, LVI;
BLKSIZE B1:=1600, B2:=800, BVI;
SPACE S1:=(800,{200,20,0)),

sz:=(aoo{boo,3oo,o»,

'

SVl1; _

DSCB1, DSCBI1:=(S1,(FB,L1,B1),PS);
INP . INPI:='DELIMITEUR'(1,3);
//TRAVAIL JOB(...
// DD ...
//  EXEC ...
/%
//

DEL
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Dans la représentation des schémas suivants, les fléches représentant des
pointeurs sont remplacées par des petites fl&ches verticales suivies du nom

correspondant 3 la variable que 1'on désigne.

3.2.2.3.1. L'Cnstruction MOUNT (monter un volume)

Syntdxe

MOUNT <ID> <SPECBANDE> ;
- ( <OPTRING> , <OPTLABEL> )
| <rEN>

- RING

| NORING

| <RIEN>

< SPECBANDE> 0

<OPTRING> i

<OPTLABEL > = SL .
| NL
| BLP
| < RIEN>

On notera que cette syntaxe impose un ordre aux paramétres

¥ !
MOUNT VOL! (RING,SL);
alors que

MOUNT VOL1 (SL,RING);

serait strictement équivalent car les paramétres sont des symboles terminaux.

{

Sémantique
Par cette instruction on ordonne le montage d'un volume (disque, bande).
Dans le cas d'une bande on donne les spécifications nécessaires pour le

montage, si on le veut en lecture-écriture (RING), en protection
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d'écriture (NORING) -,et les spécifications du mode d'utilisation de 1la
bande- sans étiquette (NI), avec &tiquette Standard (SL) ou en ignorant
1'étiquette (BLP). Ces spécifications viennent prendre place dans la varia-
ble VOLUME mentionnée, puisqu'elles sont en fait plutdt assocides au volume
qu'au montage. Si on demande le montage d'une bande en indiquant les spécifi-
cations par défaut, NORING et SL sont pris en compte. Si par contre, on deman-
de le montage d'une bande en omettant les spécifications, ce seront celles du
montage précédent qui sont prises en compte (ou celles de 1'initialisation

s'il n'y a pas eu de montage antérieurement).

EXEMPLES :

On suppose les déclarations préalables (1) et (2) pour le disque IMAG 80
et les bandes 000238 et 000239 sur l'ordinateur IMAG.67.

CPU Cl1:=IMAG.67/2314/V1:=IMAG.80; (1)

CPU C1/U1:=2400/V2:=000238,C1/V1/V3:=000239; (2)
MOUNT VI; (3)
MOUNT V2(RING, SL); ' , (4)
MOUNT V3( ,BLP) ; (5)
MOUNT V3; (6)

Dans (3) il n'y a pas de spécifications, puisqu'il s'agit d'un disque.

Dans (4) on demande expressement le montage de la bande avec anneau et

en mode a'utiiisation étiquette standard. Dans (5) 1'omission du premier
paramétre expriﬁé que 1l'on désire le montage en option standard, sans anneau;
par le deuxidme paramétre on exprime qu'on traitera la bande en ignorant
1'étiquette. Dans (6) les options qui sont prises en compte sont NORING

et BLP conformément au montage précédent.

Code généré

Selon qu'il y ait des spécifications de montage ou non, le compilateur

génére une I-instruction MOUNT de 6 ou de 4 octets, qui contient un pointeur




vers la zone associée au VOLUME mentionné et

spécifications
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Bit O 0 pour NORING
1 pour RING
Bits 6-7 00 pour SL
01 pour NL
10 pour BLP
Schéma pour les exemples :
CPU IMAG. 67 h\
UNIT 2314
| VOLUME IMAGS0
VOLLIST |1
c1 UNIT 2400
e / VOLUME | 000238
Ul
VOLLIST |1
V2 N
V3 ]~ :
\ VOLUME 000239
VOLLIST 1ﬂ
MOUNT |4| 7
_MouNT 6] .~ hogfoodo
MOUNT |6 ~—_{/000 0010
MOUNT |6| 7

éventuellement exprimer les
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3.2.2.3.2.L%nstruction DISMOUNT (démonter un volume)

Syntaxe

DISMOUNT <ID>;

Sémantique

Par cette instruction on ordonne le démontage du volume indiqué. On ne fait

plus de distinction entre disques et bandes dans 1'écriture de 1'instruction.

EXEMPLES (en supposant les déclarations (1), (2) de

DISMOUNT vi; (1)
DISMOUNT V2; £2)

Code généré

Le compilateur génére une I-instruction DISMOUNT (de 4 octets) qui contient

un pointeur vers le bloc VOLUME mentionné.

Schéma pour les exemples :

v ' DISMOUNT (4| tV1
DISMOUNT (4| 1V2

1

3.2.2.3.3. L'instruction CATALG (Cataloguer un fichier)

Syntaxe
CATALG <ID> <OPTCATALG> ;
<OPTCATALG> ::= ON <ID> Fichier
<RIEN>!

Volume
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Sémantique

Par cette instruction on ordonne le cataloguage d'un fichier de données sur
le volume de contrdle indiqué, ou a défaut d'indication, sur le volume de

contrdle standard sur 1l'ordinateur.

EXEMPLES :
CATALG DI ON VI; (1)

CATALG D2 ON VI; (2)
CATALG  D3;

Cataloguage d'un fichier disque ou bande sur le volume de contrdle VI (dans

les exemples (1) et (2)) et sur le volume de contrdle standard (exemple (3)).

Code généré

~

L'I-instruction CTLG qui correspond & 1'E-instruction CATALG est de 6 ou de
4 octets selon qu'un volume de contrSle est indiqué ou non. Elle contient
un pointeur vers la zone associée au DSN mentionné et &ventuellement un

pointeur vers la zone associée au volume indiqué.

Schéma pour les exemples

} cTLG - [6] D1 {vi

| crie ok 1D2 | {vi

f o rar ‘..A,r_.....“J!. [FECPIVEPI— ...,_.’,... e et
eTLG 4 iD3 |,
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3.2.2.3.4. L'instruction UNCTLG (décataloguer un fichier)

Syntaxe

UNCTIG T TOPTCATALG -

Fichier
Sémantique

Cette instruction est compl&tement analogue i 1'instruction CATALG, servant
au décataloguage des fichiers de données.

EXEMPLES :

UNCTLG DI ON VI;
UNCTLG D2 ON VI;
UNCTLG D3;

Code généré

I1 y a analogie compléte avec la génération de 1'instruction CATALG.
Une I-instruction UNCTLG est générée.

Schéma pour lés exemples :

UNCTLG |[6| 1D1 | tV1
UNCTLG |6| tD2 | tV1
UNCTLG |[4| 1D3
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3.2.2.3.5. L'instruction EMPTY (vider un fichier)

Syntaxe

EMPTY <ID> ;
i

1
Fichier

Sémantique

L'instruction EMPTY, inspirée sur une fonction analogue en MTS, a pour fonc-
tion de vider un fichier de son contenu,‘c'est—é—dire de substituer aux va-
leurs de 1'espace utilisé des valeurs z&ro, dans le cas du fichier disque.
Pour une bande, cette fonction ne peut avoir de sens dans la mesure que le
fichier mentionné est le dernier enregistré sur la bande, car sur une bande
magné&tique , il n'est pas possible d'écrire un enregistrement nouveau
entre deux anciens. Bien entendu, les fichiers catalogués gardent leur entrée

dans le catalogue.

EXEMPLES :

EMPTY DI;
EMPTY D2;

Code géuéré .
Deux I-instructions sont générées :
- Une I-instruction MOUNT pour demander le montage du volume sur lequel se

trouve le fichier indiqué et

- une I-instruction EMPTY, de longueur 4 octets, qui contient un pointeur

vers la zone associde au DSN indiqué.

‘

Schémas pour les exemples :

'

MOUNT (4| tV1
EMPTY (4| D1
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3.2.2.3.6. L'instruction DELETE (abandonner)

Syntaxe

DELETE <ID> ;
- !

'
Fichier

Sémantique

L'instruction DELETE est de forme identique a 1'instruction EMPTY. Sa fonc-
tion est de détruire le fichier de données indiqué et s'il est catalogué,
de 1le décatalogueg par opposition & EMPTY qui conserve 1'espace alloué et

fait perdre le contenu. Ici 1'espace alloué est restitua.

EXEMPLES
DELETE DI1;

DELETE D2;

Code généré

Comme pour 1'instruction EMPTY deux I-instructions sont générées, un MOUNT

et un DELETE, analogue au EMPTY,
L'I-instruction DELETE est de 1oﬁgueur'4 octets et contient un pointeur vers

v M
un DSN. -

Schéma pour les exemples

MOUNT (4| 1vi
DELETE (4| {D1
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3.2.2.3.7. L'instruction CREATE

Syntaxe

CREATE <ID> (<I!D>‘) ;

Fichier Spécifications

Sémantique

Cette instruction sert & créer un fichier de données avec les spécifications

mentionnées. Les spécifications apparaissent dans 1'instruction entre paren-

théses, sous un nom de DSCB (fichier disque), de REC(fichier bande) ou de DSN
(référence a fichier de méme type que celui qu'on crée).

C'est dans 1'instruction CREATE que peuvent donc vraiment servir les valeurs

par défaut qu'on s'est défini. L'utilisation se fait de fagon indirecte, par

1l'intermédiaire de l'une des variables DSCB, REC ou DSN. C'est le seul point

d'attache entre les variables de localisation et les variables de spécifica-

tion du programme-réseau. A 1'instruction CREATE, le compilateur fait le né-

cessaire pour remplir ou faire remplir 3 1l'exécution la partie spécifications

de la zone associe & une variable DSN. Trois cas peuvent se produire :

1. Dans les zones de travail, le compilateur a toutes les valeurs qu'il faut
pour remplir la partie spécifications de la variable DSN. A ce moment, il
remﬁlit, génére un I-MOUNT pour le volume sur lequel doit se trouver le
fichier et un'IfCREATE‘pour le fichier.L'I-instruction CREATE est ume
instrué%ion é 4 octets qui contient un pointeur vers la zone associée i la

variable DSN du fichier a créer.

2. Le compilateur n'a pas les spécifications elles-mémes, mais des pointeurs
dans la partie spécifications d'une variable DSN d'un fichier de référence
existant (ou de plusieurs fichiers de référence; la génération est alors ana-

logue) . Deux possibilitds :

a) Le fichier référencé est’sur le méme ordinateur que celui ol doit &tre
créé le fichier indiqué, Le compilateur gén&re un I-MOUNT pour le volume
sur lequel se trouve le fichier de référence, ensuite une I-instruction

FDSB.
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L'I-instruction FDSB est une instruction 3 4 octets qui contient un
pointeur vers une zone associée 3 une variable DSN et qui sert a.remplif V
la partie spécification de la zone associe a la variable DSN en question,
3 partir des données contenues dans le descriptéur physique du fichier.
Aprés avoir généré ces deux I-instructions, il génére un I-MOUNT pour le
volume sur lequel on créera le nouveau fichier, suivi d'un I~CREATE pour

ce fichier.

b) Le fichier référencé est sur un autre ordinateur que celui ol doit
8tre créé le fichier indiqué.
Les fonctions 3 générer correspondent a celles générées dans le cas pré-
cédent, mais réparties sur deux séquences d'instructions, interprétées
en paralléle sur les deux ordinateurs différents. Pour que 1'échange d'in-
formations se passe correctement, il faut que les deux ordinateurs concer-

nés soient synchronisé&s au moment de la transmission.

Des I-instructions appropriées existent.

L'I-instruction DPC sert & synchroniser les deux ordinateurs. Elle est &
4 octets et contient un pointeur vers la zone associée 3 la variable CPU
qui correspond d l'ordinateur avec lequel il faut synchroniser.

Les I-instructions SINFO et RINFO ('send information' et 'receive informa-

tion') qui vont de pair, qui font le transfert de 1l'information d'une zomne
indiquée sur l'ordinateur 3 une zone indiquée sur 1l'autre ordinateur sont &

6 octets et contiennent, outre le pointeur vers la zone, la longueur en ca-

’
-~

ractéres de 1'information 3 transmettre.
¥ | e . . .
SINFO et RINFO utilisées pour 1'E-instruction CREATE pointeront des zones

dans le bloc associé aux variables déclaratives.

EXEMPLES : .
CREATE DI(DSCBI) (1) disque )
‘CREATE D2(DCB1) . (2) bande i méme ordina-
CREATE D3(D2) ; (3) bande {ordinateur teur
diffa-

CREATE D4 (D1) (4) disque

ws

rent
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(1)~ CREATE (4| tD1 (3) MOUNT |4 1V2
FDSB 4| 1D2
MOUNT |4 1V3
(2) CREATE |4| tD2 CREATE (4| {1D3
(4) MOUNT |4 tV1
FDSB 4| 1D1 |
DPC 41 102 | == DPC 41 1c1
SINFO 6| info | lqnguenr RINFO |6 info 1?3 suedr
MOUNT |4 }V4
CREATE |4| D4
3.2.2.3.8. L'instruction ADD.
Syntaxe
ADD <PARID> TO <ID>;
Emetteur Récepteur
<PARID> 1= (KID> <LID1>)
| ' <ID>
<LID1> 2=, <ID> <LID1>
u | <RIEN>
" Sémantique

Cette instruction sert & concaténer un fichier, un membre de fichier ou une

liste de membresjé un fichier, un membre de fichier, une liste de membres

de fichier (Toutes les combinaisons ne sont pas permises). Une vérifica-

tion doit &tre faite par le compilateur selon le type de la E-variable et

selon le type d'organisation du fichier.

A titre d'exemple, les compatibilités sont représentées dans le tableau

suivant, pour les fichiers PS et PO, ADD B TO A;




1. Cas d'un seul fichier origine

i

Récepteur Liste
PS PO Membre de Spool
Emetteur Membres
PS. Possible Impossible Séq*Membre| Impossible |Possible
PO Impossible |Possible Impossible| Impossible | Impossible
Membre Possible Membre -+ Possible Impossible {Possible
Membre de
Méme nom
Liste de Séquentiel Membres de Membre = Corresp.
membres ~ membre Impossible
= membres meme nom membres 3
concaténés concaténés| membre
Spool Possible Impossible Possible Impossible |Possible
EXEMPLES :
ADD D2 TO D1 (1) fichier & fichier
ADD M4 TO D1 ; (2) membre a fichier
¥ ADD M5 TO DI ; (3) liste de membres a
o fichier
Code généré

Deux séquences d'I-instructions sont générées, une destinée & 1'ordina-

teur sur lequel se trouve le fichier de référence, une destinée a 1'ordina-

teur sur lequel se trouve le’fichier récepteur. Outre les ordres de trans-—

mission, de synchronisation et de montage, de nouvelles I-instructions in-

terviennent ici. L'I-instruction FVOLL ('fill volume list') & 4 octets,
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PO

qui contient un pointeur vers une zone associée & un DSN, sert a faire véri-
fier que le volume et 1'unité sur lesquels se trouve le fichier indiqué par
le pointeur, sont connus. Dans le cas d'un fichier catalogué ol ces blocs
sont vides, cette instruction provoque une consultation du catalogue et rem-
plit les zones appropriées des zones associées au VOLUME et UNIT & partir
des renseignements trouvés dans le catalogue. Les vérifications se font i

i'exécution du programme (puisque le catalogue évolue dans le temps) . Un fi-

. £
chier non-trouvé dans le catalogue donnera une erreur. ’

Les I-instructions RESDSR et RESDSW qui sont complémentaires et formellement

.pareilles (':ésérve data set read' et 'reserve data set write') sont des ins=-
.tructions & 4 octets, contenant un pointeur vers une zone associde i une varia-
ble DSN. Elles servent a réserver le fichier indiqué par le pointeur en lec-—
ture ou en écriture.

Les fichiers doivent avoir &té créés auparavant.

-~

L'I-instruction COMPDSB ('compare dsb') est une instruction & 8 octets,

contenant deux pointeurs vers des zones associées # des variables DSN et un
pointeur vers la zone RESULT dans les renseignements généraux. Elle sert &
comparer les deux zones associées aux DSN fournis en paramétre. Le résultat
de la comparaison est stdcké dans la zone RESULT. RESULT est composé de RI
et de R2. Rl est destiné & contenir le code condition retour aprés la compa-
raison et R2 3 contenir un paramétre pour les fonctions de transmission (pour
plus d'explications se reporter plus loin, aux I-instructions TRMS et TRMR).
La comparaison des deux DSN se fait sur un seul ordinateur (le cas échéant,
des instructions complémentaires sont générées pour amener ces informations
sur le méme ordinateur). Les tests, mentionnés plus haut, portent sur la
taille des espaces donnés et occupés et sur les types d'organisation.

L'I*instructiqn”CVTVCC (' Convert value to condition code') est une instruc-

tion & 4 octets contenant un pointeur vers une zone qui contient une valeur

3 convertir en code condition. L'instruction retourne le code condition égal

Qs

la valeur fournie en paramétre. (Cecli est le moyen pour transférer des

~

codes condition d'un ordinateur 3 un autre).

{

Remarquons que ce traitement des codes condition est spécifique i 0S.

Les I—ins;ygggigpgmigygwggwggyR (' transfer send' et 'transfer receive'),

P

complémentaires et analogues, Sont des instructions & 6 octets. Elles
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contiennent un pointeur vers une zone associde A une variable DSN et un

pointeur vers la zone R2. Le DSN correspond au fichier que 1'on veut trans-

mettre ou recevoir et dans R2 des renseignements relatif au transfert sont

gardés.

Dans le cas de ADD d'un fichier a un autre fichier, la séquence générée pour

l'ordinateur ol se trouve le fichier origine comprend :

— Une I-instruction FVOLL, pointant sur le fichier origine

= Une

MOUNT, pointant sur le VOLUME associé i ce fichier
FDSB , " " DSN
RESDSR " " DSN

= Une I-instruction DPC, pointant sur la zone associée i la variable CPU,

indiquant 1'ordinateur ol se trouve le fichier récepteur.

- Une I-instruction SINFO, pointant sur le fichier origine de longueur

de la zone DSN

= Une

I-instruction

paramétre)

- Une

"

I-instruction

"

La séquence générée

~oune

- oune

- oune

- oune

= oune

- oune

I-igstrugtion
I-instruction
I-instruction
I-instruction
I-instruction

I-instruction

du transfert.
1

- oune

- une

- une

= une

I-instruction
I-instruction
I-instruction

I-instruction

RINFO, pointant sur RESULT (donc & longueur 4 en deuxidme

CVTVCC, pointant sur Rl et

TRMS, pointant sur le fichier origine et R2

pour l'ordinateur récepteur comprend :

FVOLL, pointant le fichier récepteur

MOUNT, pointant le VOLUME associé au fichier

FDSB, pointant la zone DSN du fichier

RESDSW pointant " " "on

DPC pointant la zone CPU associée 3 1'ordinateur émetteur,

RINFO, pointant le fichiér origine et indiquant la longueur

COMPDSB, pointant les DSN des fichiers origine et récepteur
SINFO, pointant sur RESULT (4 en deuxiéme paramdtre)
CVTVCC, pointant sur Rl

TRMR, pointant sur la zone associée au DSN du fichier

récepteur et sur R2.




2. Cas de plusieurs fichiers origine

L'opération se compose de plusieurs opérations telles que décrites sous I.

3. 8'1 g'lagit de membres ou de listes de membres au lieu de fichiers,

la génération est similaire.

Des zones associées aux membres sont pointées au lieu des zones assocides

aux DSN.

Schéma des séquences générées pour l'exemple (1)

FVOLL |4| D2 FVOLL 41 D1
MOUNT 4| 1V2 MOUNT 4| 1vl
FDSB 4| D2 FDSB 4| D1
RESDSR |4 | ID2 RESDSW |4| 1D1
DPC 4| tc1 | &= DPC 4| 1c2
SINFO 6| D2 LG RINFO 6| tD2 LG
RINFO |6 |[IRESUL[T1 4 COMPDSB | 8| tD2 D1 |IRESUIL
CVTVCC |4 |tRI11 RINFO |6[IRESULT 4
TRMS |6| D2 |}R12 ~CVTVCC |4 tR21
TRMR 6] 'D1 | tR22
LG = Longueur du fichier

=
B2
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3.2.2.3.9. L'instruction COPY (Copier)

Syntaxe

COPY <PARD> TO <ID> ;
Emétteur Récepteur

Sémantique
Par cette instruction on ordonne de copier le contenu de ou des premiers
fichiers, membres ou listes de membres, dans le second fichier membre ou

liste de membres, en écrasant éventuellement le contenu de ce second.

EXEMPLE :

CoPY D2 TO DI ;

Code généré

Une copie correspond i un vidage du fichier (membre, liste de membres)
suivi d'un ou de plusieurs ADD selon le cas.

Le schéma des séquences générées dans 1'exemple est exactement le méme
que pour l'exemple &laboré sous ADD, oii 1'on insére une I-instruction

EMPTY dans la deuxi@me séquence aprés le FDSB.

¥ K
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3.2.2.3.10. L'instruction LIST (Lister)

Syntaxe

LIST <PAIRID> AT <Il|)> ;

Fichiers ... Ordinateur

Sémantique
Ordre de listage de ou des fichiers (membres, listes de membres) indiqués
par le premier paramétre sur l'imprimante de l'ordinateur indiqué par le

deuxiéme paramétre.

EXEMPLES :

LIST D1 AT IMAG.67; (1)
LIST D1 AT Cl; (2)

(1) et (2) sont équivalents.

Code généré

Si le fichier de données destiné & €tre imprimé n'est pas sur l'ordinateur
indiqué, le compilateur génére pour lui la séquence d'instructions LI corres-

pondant 3 une E-instruction COPY sur un fichier 'spool'.
¥ K

3.2.2.3.11.L"tnstruction RUN (exécuter)

Syntaxe

RUN. <I|D> AT <I|D> <OPTRUN>;

Travail irséré Ordinateur

<OPTRUN> := LIST AT <]:'D>
<RIEN> oOrdinateur
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Sémantique

Cette instruction ordonne 1'ex@cution d'un travail enregistré dans le fichier
indiqué par le premier paramdtre sur 1'ordinateur indiqué par le deuxiéme pa-
ramétre; optionnellement on peut demander une liste sur 1'imprimante d'un or-
dinateur indiqué par un troisidme paramétre. Si le troisiéme paramdtre est
omis, la liste est‘faite sur 1l'ordinateur d'origine. Le plus souvent, cette
instruction va de pair avec une déclaration INP, le travail que 1'on veut
faire exécuter constituant un 'fichier spool' décrit par une zone associée
DIS, mais en fait n'importe quel fichier séquentiel contenant un travail

convient 3 1'instruction RUN.

EXEMPLE
RON INPI AT Cl LIST AT C2 ;

Code généré

Essentiellement il y a trois phases distinctes dans 1'exécution de 1'instruc-

tion RUN, sauf bien entendu dans le cas de soumission sur 1'ordinateur.

D'abord, le travail inséré dans le flot d'entrde, qui se trouve éventuellement
. . . e L
depuis la déclaration correspondante INP dans un fichier spool', est transfére

s'il y a lieu a 1'ordinateur oti il doit &tre exécuté.

Puis, 1'I-instruction TRISS ('transmit input stream send') et TRISR

* A I3 - .
("transmit fnput 'stream receive') avec en opérande un pointeur vers le DIS
. . | ] i -
du fichier spool concerné servent au transfert.

La soumission au syst&me local se fait par 1'I-instruction INSERT, 3 longueur

fixe de 6 octets et & deux opérandes; le premier opérande est un pointeur
vers le fichier'spool' local contenant le travail, le second opérande est un
. . . . P
pointeur vers l'ordinateur de la sortie des résultats et des messages.
1
Enfin, pour envoyer et ramener les listes ~résultats d'une exécution & dis-

tance, ainsi que les messages des syst&mes SOC locaux, les I-instructions

COPEX et RECCOPEX ont &té& inventées. COPEX contient en opérande un pointeur

vers l'ordinateur vers lequel le transfert se fait. Elle est i 4 octets.
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Les sorties habituelles du systéme d'exploitation local, obtenues par tous

les RUN du travail-réseau concerné qui se sont déroulés sur 1'ordinateur—-émet-
teur, plus les messages, sont récupérées ensemble. A 1'ordinateur-récepteur

une instruction RECCOPEX ('receive copex') est issue, qui va de pair avec 1'ins-
truction COPEX. RECCOPEX n'a pas d'opérandes et est i deux octets. De part et
d'autre,les instructions TRISS, TRISR, COPEX et RECCOPEX sont entourdes par

des instructions DPC et SPC ('Stop Processus Correspondant') . L'I-instruction

SPC de désynchronisation entre deux ordinateurs est analogue & 1'instruction

DPC de synchronisation. SPC n'a pas d'opérandes et a donc une longueur fixe

de 2 octets.

Schéma pour 1'exemple.

Nous rappelons qu'il y a trois phases distinctes dans 1'exécution de

1'E-instruction de 1'exemple qui correspondent i trois séquences d'I-ins-

tructions et ol le probléme de la synchronisation intervient.

La premiére phase est le transfert du fichier 'spool’ qui contient le
travail inséré. Pour assurer ce transfert il faut que les deux ordinateurs
impliqués soient synchronisés. Une demande de synchronisation sera donc
faite de part et d'autre par les ordinateurs impliqués, le transfert

ordonné et l'arrét de la synchronisation demandé.

La deuxiéme phase consiste & faire insérer le travail dans la file d'attente

du systéme d'exploitation local et & le faire exécuter.

La troisiéme phase qui vise la recopie des résultats et des messages

n'est en fait générée qu'une fois pour toutes i la fin du programme—réseau)
pour le groupe de tous les travaux insérés eg les messages. Commg’la
encore, i1 faut que les deux ordinateurs impliqués soient synchronisés,

des ordres de rsynchronisation et de désynchroﬁisation entourent 1l'ordre

de recopie.




DPC fc1
TRISS |4 | IDIst
SPC -
DPC 9!
RECCOPEX
SPC
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DPC 1 C2
TRISR 1DIS2
SPC
INSERT 1DIS2 lc2
DPC 1c2
COPEX 1c2

SPC
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3.2.2.3.12. FEaxpressions arithmétiques

Syntaxe

| <ID> := <EXPRARITH>
<EXPRARITH > ::= <ID> < ADDITION >

<ENTIER> <ADDITION>
< ADDITION> :i= + <MULT> < ADDITION>
| — <MULT> < ADDITION>
<RIEN>
<MULT> ::= <ENTIER> x <ID>
<ID>
<RIEN>
Sémantique

Quelques possibilités d'arithmétique élémentaire ont &té introduites dans
LE.1 pour faciliter les opérations utilitaires sur les fichiers. Par exemple
allouer & un fichier un espace, somme de deux autres. On exprime 1'éla-
boration d'une somme algébrique de termes,chaque terme &tant soit une valeur
désignée par un nom, soit un entier que multiplie une valeur désignée par un
nom. ’

Les noms peuvent &tre des noms de zones associées a des variables SPACE,
LRECL ou BLKSIZE. Ce n'est que sur les variables LRECL, BLKSIZE et SPACE

que des opérations arithmétiques sont prévues et définies, essentiellement
dans le but de pouvoir définir des espaces se basant sur des espaces de fi-
chiers qd'on veut copier ou concaténer.

Dans le cas des variables LRECL et BLKSIZE les opérations arithmétiques ont
le sens habituel. Dans le cas de la variable SPACE, qui contient 4 &léments,
une opération arithmétique sur deux SPACE n'est définie que dans le cas ol
les premiers éléments sont &gaux (méme unité de mesure. Si la mesure est
exprimée en taille moyenne de blocs d'enregistrement, la plus grande taille
sera gardée) .

L'addition ou la sougtractioq,correspondent 4 3 additions ou soustractions

au sens habituel avec comme opérandes les &léments correspondants des 3 der-—

niers éléments des SPACE concernés.
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La multiplication par un entier correspond & 3 multiplications au sens
habituel avec comme opérandes 1'entier et successivement chacun des 3 der-

niers éléments du SPACE.

EXEMPLES :

LVI:=L1+L2;
BV1:=800+B1-2%B2;
SV1:=2%S51+82;

P

Code généré

Les I-instructions ADD, SUB et MUL (ADD4, SUB4 et MUL4 pour les SPACE) i

8 octets sont générées. Ces instructions ont un format de notation usuelle

pour les instructions a troils opérandes

C:=A+B; étant écrit

+ A B C

Elles contiennent donc 3 pointeurs (vers deux zones d'opérandes et une zone
résultat) ou valeurs (si les opérandes ou le résultat sont de type entier,

la valeur elle-méme est stockée dans 1'I—iﬂstruction). Puisqu'il n'y a pas

de parentﬁésagé.dans les expressions arithmétiques on n'a pas besoin de faire
construire une pile pour elles par le compilateur.Une mémoire~tampon pour des
résultats intermédiaires est nécessaire; elle est i un endroit fixe dans la
zone de travail du compilateur.

En effet, la plus compliquée des expressions arithmétiques définissables en
LE.1 se réduit a

1

m ¥ X + m * X

1 1 2 2
Comme on peut le voir-dans 1'exemple :
axX+bxy+c xz

~ (1)
X +C x Z ‘

a*xX+bxy (2)

¢
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Comme on évalue les produits dans 1'ordre oli on les rencontre, il faut pou-—
voir stocker leur résultat en attendant d'y ajouter ou d'y soustraire le
terme suivant, mais il n'y a jamais plus d'un seul résultat intermédiaire

d garder car il n'y a pas de parenthésage autorisé.

Schéma de génération pour les exemples :

(1) ADD 1 L1 tL2 | tLv1

(2) ADD 800 tB1 | 1BV1
MUL 2 B2 |1BUFA
SUB IBV1 |1BUFA| !BVl

(3) MUL 2 151 1SV1
ADD 1 SV1 | ts2 1sv1
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3.2.2.4. Les ordres de contrdle et l'exécution d'un programme-réseau.

3.2.2.4.1. L'instruction NETIN (entrée dans le réseau) .

Syntaxe

NETIN (<ENTIER >, <ENTIER> , <ENTIER>),
(<ID>, <ID>);

Sémantique

L'instruction contient des informations comptables et utiles & la sortie
des listes.Il vy a :

~ le n° de service ou numéro de compte

- le n° de programmeur

~ le n° de programme

— le nom du programmeur

- une chalne que 1'on veut voir imprimée sur les listes de sortie

A l'instruction NETIN le lecteur—compilateur reconnalt un travail-réseau.
Le programme-réseau qui suit est compilé et généré dans la zone de travail

du compilateur.

EXEMPLE :

NETIN(5161,580,]),(DECALUWE,TRAVI )3
3.2.2.4.2. L'instvuction NETOUT (sortie du réseau).
Syntaxe | !

NETOUT

Sémantique
A 1'encontre du mot—clé NETOUT, le lecteur—compilateur reconnait la fin du

travail-réseau et le processus-systéme INITIATEUR est appelé. Un processus
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utilisateur est créé avec les résultats des travaux du compilateur. En cas
d'erreurs & la compilation, il n'y a que le listage du travail-réseau 3

faire par 1'intermédiaire du systéme-réseau. Si tout s'est bien passé, les
séquences d'instructions LI sont transférdes aux ordinateurs concernés et

ces travaux sont insérés dans les files d'attente des systémes d'exploita-
tion. En plus, il y a également la liste du travail~réseau lui-méme & sortir.
En fait le compilateur LE.1 accepte en entrée un flot d'entrde constitué d'une
suite de travaux réseau. Il doit & cet effet traiter avec soin les cas oil

les délimiteurs NETIN et NETOUT sont omis ou erronds.

3.2.2.4.3. Mise en oeuvre d'un programme généré en LI.

Bien que ne rentrant pas totalement dans la description du langage LE,
ces familles d'instructions correspondent aux solutions plus générales adoptées

dans le projet SOC pour :

- la synchronisation de processus s'exécutant sur des ordinateurs différents
— les problémes de fiabilité devant permettre la reprise des travaux en cas

d'incident.

Sans vouloir traiter en détail le probléme de la synchronisation de processus
telle qu'il est abordé dans SOC, on peut schématiser grossidrement le procédé
en disant que chaque ordinateur dispose d'une file d'attente de travaux. Ces
travaux sont sélectionnés pour exécution en fonction de la disponibilité des
ressources locales. Une fois lancée, un p%ocessus A peut avoir & se synchroni-
ser avec un p}ocessus B de méme type sur un autre ordinateur. Soit B est actif
et la synchronisation peut s'établir, soit il est encore en file d'attente,

A s'endort et sera réactivé par le lancement de B.

Dans ce qui précéde, les problémes de synchronisation sont toujours traités
par paire d'ordinateurs,méme si le programme-réseau dans son ensemble fait
intervenir plus de deux ordinateurs.

«

Un programme-réseau est par ailleurs décomposé en 'étapes' dans un double but :
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- fiabilité:
— exécution distribuée dans les temps en fonction de la disponibilité des

ressources.

Outre les I-instructions que nous avons décrites & 1'occasion de la généra-
tion des diverses instructions LE.1, il existe d'autres I-instructions qui
ont pour fonction d'assurer la synchronisation de chaque paire d'ordinateurs

en communication, et de régler 1'exécution du travail-réseau pas 3 pas.

L'TI-instruction DJC ('dmande de job mrrespondant') est générée sur 1'or-

dinateur de soumission en t&te de la séquence LI, pour chaque ordinateur a qui
le programme LE.1 fait appel. Elle contient en opérande, un pointeur vers

1'ordinateur requis et est de 4 octets. Les I-instructions. de transfert sont

plusieurs. Nous avons d&ja vu TRMR, TRMS, TRISS et TRISR et TRISR i 1'occasion

de 1'instruction LE.1 RUN. On a encore 1'I-instruction TRLIS (' cransmit

LI send'), de 2 octets sans opérandes, qui sert i ordomner, au moment de
la mise en oeuvre du programme-réseau, le transfert du LI a l'ordinateur in-
téressé, avec lequel 1'ordinateur d'émission est synchronisé.

Elle est prise entre une I-instruction DPC et une I-instruction SPC.

Quand deux ordinateurs sont synchronisés et que l'un d'eux a besoin de com-
muniquer avec un troisidme, la synchronisation est demandde par 1'I-ins-
truction DR('demande de rdveil'). L'instruction contient en opérande un poin-
teur vers 1l'ordinateur avec lequel la synchronisation est demandée. La lon-
"gueur de 1'instruction est de 4 octets.

¥ \

De 1'autre c6té, 1l'ordinateur délaissé pour le nouveau venu est désynchronisé

par 1' I-instruction JSUSP ('job suspend'). L'instruction ne contient pas

d'opérandes et est i 2 octets. Pour assurer 1'exécution pas 3 pas et permettre

la reprise par pas, il y a 1' I-instruction ES ('end of step'), sans opérandes,

& 2 octets. La fin du travail-réseau est marquée pour chaque ordinateur

intervenang)par 1' I-instruction JEND ('end of step'), sans opérandes .

s

Les fichiers de données auxquels on a accés aprés une I-instruction RDSR ou
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RDSW sont 1ib&rés par 1'I~-instruction FRDS ('free data set'), avec pointeur

vers le fichier, et & 4 octets. L'emplacement d'un fichier 'spool' utilisé

est 1ibéré par 1'I~instruction DELSP ('delete spool'), & 4 octets, avec

pointeur vers le DIS du fichier 'spool'.

3.2.2.4.4. Exemple

Un travail-réseau est soumis # 1'ordinateur SAC.91. Il contient un travail
inséré dans le flot d'entrée qui doit &tre exécutd par 1'ordinateur IMAG.67
et pour lequel la liste des résultats et des messages doit &tre produite par
1'ordinateur CIRCE.75.

En langage externe, le travail-réseau s'écrit

NETIN (9999, 001, 1) , (DECALUWE, TIFE );

INP  ALPHA := 'DEL' (1,3) ;

//JOB JOB ...

//

DEL

RUN ALPHA AT IMAG.67 LIST AT CIRCE.75 ;
NETOUT;

En langage interne trois séquences sont générées, une pour chaque ordinateur
intervenant, comme le montre le schéma joint.

A SAC.9]1 un premier pas consiste a créer les travaux pour les différents
ordinateurs et 3 y expédier le code. Aprés, le travail inséré dans le flot
d'entrée est traité. On assure le transfert du contenu du fichier'spoof

a IMAG.67, 1l'insertion du travail dans le systéme 0S local et le renvoi des
sorties du RUN sur CIRCE.75. Ensuite le renvoi des messages sur 1'ordinateur-
origine est assuré & partir de IMAG.67 et CIRCE.75 et le travail des diffé-

rents ordinateurs proprement terminé.

Schéma du code généré pour les instructions exdcutables.

Nous notons
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X pour l'ordinateur SAC.91
Y pour l'ordinateur  IMAG.67
et Z pour l'ordinateur CIRCE.75

_l.' X Y Z
Création du travail-réseau et transfert du LI aux ordinateurs impliqués :
L'instruction DJC provoque le 1ancément sur l'ordinateur indiqué, du pro-
cessus 'lecteur—interne' qui va alimenter la file d'attente de cet ordi-
nateur a partir de 1'ordinateur qui 1'émet; le transfert se passe comme si
1'ordinateur-récepteur du LI exécutait un ordre TRLIR ('éransmit LI keceive')
qui travaille en parall&le avec TRLIS; le travail lu internement a un numéro

connu des deux ordinateur~ impliqués.

DJC Y o ) T
-..1.)35...-‘2...___. — e e e e e il
,..bi).é....:l.-..ﬁ__-.,-__._.. e e e e m e e e e e

TRLIS

SPC
_.556“--E‘d—~~“*wﬁm e e e e e e e e

TRLIS

SpC
S U G JR d oo e e e e e

Transfert du travail inséré dans le flot d'entrée
En traitant 1'ordre de synchronisation DPC X)l’interpréteur du travail

se charge de transférer le numéro de ce travail (implicitement)

Nt § e e e b e ma 8 e P R - —— - - — o e e 4 w4 e e ma s

DPC Y DPC X
TRISS ALPHA TRISR ALPHA
. | spc SPC '

Insertion dans le systéme local 0S de 1'IMAG.67

e e A e et e s o ———— et ———— t— #or b e s Aee -

INSERT ALPHA,Z

___}..-.__ — e -

e e e %t e e -
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Renvoi des sorties du RUN de IMAG.67 sur CIRCE.75

' DPC z DPC Y

COPEX 72 RECCOPEX

SPC l SPC
SOOI FRU &t SRS S0

Renvoi des messages de SOC vers 1l'origine i partir des autres ordinateurs

impliqués :

DPC Y N D;d‘h ‘X
RECCOPEX COPEX X
SPC SPC
DPC Z DPC X
RECCOPEX COPEX X
SPC SPC
. Terminaison :
T T
DELSP ALPHA DELSP ALPHA DELSP ALPHA
JEND JEND JEND
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3.3. Le langage de programmation ALGOLW comme langage d'écriture d'un

prototype de compilateur.

Pour réaliser un prototype du compilateur LE.1, nous avons utilisé le lan-

’gagé AlgolWw.

Nous avons apprécié particuliérement certaines de ses qualités, mais quel-
ques aspects du langage et de son implémentation nous ont mis quelquefois

en difficulté pour arriver i notre but.

Le compilateur qui étéit.disponible au moment ol nous avons commencé la
programmation est la version 2 d' aolit 1969 qui ne permet pas 1'assemblage
de procédures précompilées ou 1'écriture de procédures en code. Assez tar-
divément; vis-3-vis de 1'évolution de notre travail, la version 3 d'oc—

~ tobre 1971 du cbmpilateur est arrivée. Nous avons continué la program-
mation en cours, sans pouvoir recourir i la précompilation de certaines
procédures -ce qui nous aurait tant convenu!- i cause d'un probléme de pas-
sage de références en paramdtre, pas résolu dans la nouvelle version. Une
version privée en a été cependant fabriquée, dans laquelle les limitations

du compilateur ont &té changées.

Aspects appréciables.

Le langage est facile i écrire, y compris la manipulation de listes.
Le compilateur est rapide et le code généré s'exécute vite.
Un détail appréciable est la longueur permise des identificateurs qui est

de 256 (avec des blancs significatifs possibles).

Aspects contraignants.

Trois grandes critiques sont & faire :

Le compilateur est trop limitgtif pour traiter des programmes de grande
envergure.

Le nombre de classes d'enregistrements par exemple est réduit A 15 (14 par
erreur dans la version fournie). Le compilateur modifié qui a été& utilisé

en permet 63,
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D'autres limitations peuvent &tre contraignantes, mais sont plus ou moins
faciles a pallier par programmation, par exemple le nombre de cas
possibles dans une instruction ' CASE', le niveau d'imbrication des blocs
(statique,parce qu'il est 11é i un nombre de registres), le nombre de dé-

clarations de procédure permises.

= Le passage de références en paramétre n'est pas au point (pour les pro-
cédﬁres précompilées) .
D'une fagon générale, le langage n'est pas commode pour exprimer des no-
tions qui sont prés de la construction physique de la machine (bits, octets,

adresses), sinon a grands frais.

- Les possibilités d'entrée-sortie ne sont pas assez soignées: trés limita-
tives ou uniquement accessibles par 1'intermédiaire de procédures en assem-

bleur, PL360, Fortran.

Bilan.

I1 nous parait que le langage est tré&s commode et le compilateur trés effi-
cace pour traiter des programmes de petite et de moyenne taille (plutdt
limités en nombre de déclarations qu'en nombre d'instructions), pour fixer
les idées jusqu'a 500 instructions, dont un 1/10e de déclarations.

En ce qui concerne les grands programmes, qui se mesurent en milliers d'ins-
tructions, méme la derﬁiére version peut’poser des problémes, parce que le
compilgteurfn'offre pas assez de facilités & cause de son caractére limita-
tif, pour paésér des varia bles en paramétre et pour les possibilitds d'en-

trée-sortie qui sont trop réduites.
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CONCLUSION

Nous espérons que notre travail puisse &tre considéré comme une contribution
concréte dans le domaine de 1'@tude systématique des réseaux d'ordinateurs.
Nous voyons son importance dans le fait qu'il a servi a saisir les difficul-
tés de la définition du langage de contrdle et de commande pour le réseau
qui est une remise en question répé&tée pour trouver un compromis entre les
possibilités que 1'on veut mettre dans le langage et les ﬁroblémes d'implé-

mentation qui y sont afférents.

En gros, nous pouvons dire que le langage défini se rapproche des langages
de commande des systémes ex1stants ol les facilités des programmes utilitai-
res ont été incorporées. La définition syntaxique est celle d'un langage de

haut niveau qui se préte & &tre analysée par des méthodes classiques.

La génération de code en paralléle pour plusieurs ordinateurs est une parti-

cularité remarquable du compilateur.
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ANNEXE 1

Mot clé

* RECFM

* FB
* VB
* VS
* VBS

* DSORG

*x SL
* NL
* BLP

CPU

* UNIT
* VOLUME
* DSN

MBR
**x RING
** NORING

Anglais

Record Format
Fixed

Undefined
Variable

Fixed blocked
Variable blocked
Variable spanned

Variable blocked
spanned

Physical Sequen-
tial

Direct access

Indexed sequen-
tial

Partionned Organi-
sation

Data set organisa-
tion

Standard Label
No Label

By pass label
processing

Central Processor
Unit

Unit
Volume

Data set name
Member

Ring

No Ring

LISTE DES MOTS-CLE AVEC LEUR SIGNIFICATION USUELLE

Frangais

Format d'enregist.
Fixe

Indéfini

Variable

Fixe bloqué
Variable bloquée
Variable étendue

Variable bloquée
étendue

Séquentiel

Accés direct

Index& séquentiel
Partitionné

Organisation de
fichier

Etiquette standard
Sans Etiquette

Ne pas traiter
étiquette

Unité Centrale

Unité

Volumé

Nom d'ensemble de
données

Membre

Avec anneau)de protec-—

tion
Sans anneauf{_

écriture

I.1

Contexte

Longueur d'enregis.

Blocage d'enregis.

Organisation de
fichiers

Etiquette volume

Localisation

* Repris

de 1'08/360; %% Repris d'ASP




SPACE

« TRK
x CYL

ALLOC

* LRECL

* BLKSIZE

COPY
RUN

ADD
CREATE
DELETE
EMPTY
CATALG
UN CILG
MOUNT
DT SMOUNT
OUALIFY
DEFAULT

Space

Track
Cylinder
Allocated

Logical Record

Length

Block size

Copy

Run

Add
Create
Delete
Empty
Catalog
Uncatalog
Mount
Dismount
Qualify
Default

1.2

Espace Allocation d'espace par
fichier

Piste " "

Cylindre " "

Alloué " "

Longueur d'en-
regis.logique

Taille de Bloc

Copier
Exécuter
Ajouter
Créer
Détruire
Vider
Cataloguer
Décataloguer
Monter
Démonter
Qualifier

Défaut




ANNEXE 11

<N:TJOB>

KNETPRUGRAM>

<STPKRCG>
<BCLCPU>

<GpCLy
<STDCLCFU>
CHEPUNITS
<SECUNITS
<ECLUNIT>
<PARTUKNIT >
CYALUNITS>

<S5dPvOL>

METIN ( <ENTIEK> , <ENTIER> , <ENTIER> , <ENTIER> ) ,
( <Ip> , <ID> ) ; <NETPROGRAM> NETOUT

GRAMMAIRE DE REPRESENTATION

CPU <DCLCPU> <STDCLCPU> <STPROG>

UNIT <DCLUNIT> <STODCLUNIT> <STPROG>
VOLUME <DCLVOL> <STDCLVOL> <STPROG>
VOLLIST <DCLVLL> <STDCLVLL> <STPROG>

DSN <DCLDSN> <STDCLDSN> <STPROG>
MBR <DCLMBR> <STDCLMBR> <STPROG>

LMBR <DCLLMER> <STDCLLMBR> <STPROG>

QUALTFY <ID> BY <ID> <STPROG>

DEFAULT <CHOIXDEF> <LCHOIXDEF> <STPROG>

LEVEL

RECEM <DCLRECFM> <STDCLRECFM> <STPROG>
LRECL <DCLLRECL> <STDCLLRECL> <STPROG>
BLKSIZE <DCLBLKSIZE> <STDCLBLKSIZE> <STPROG>
FECFM <DCLRECFM> <STDCLRECFM> <STPROG>
DSORG <DCLDSORG> <5TDCLDSORG> <STPROG>
SPACE <DCLSPACE> <STDCLSPACE> <STPROG>

<ENTIER> <OPTLEVEL> <STPRDG>

REC <DCLREC> <STPCLREC> <STPROG>

bsCe
INP <
<InNPA1

“OCLDSCB> <STDCLDSCB> <STPROG>

Ie> o= ' <TEXT> Y
> ; INPUTSTREAM ' <TEXT> '

MSG <ID> ' <TEXT> ' <STPROG>

MOUNT

<1D> <SPECRANDE> <STPROG>

DISMOUNT SID> <STPROGD>

EMPTY <ID> <STPROG>

DELETE <ID> <STPROG>

CATALG <ID> <OPTCATALG> <STPROG>

UNCTL
cCoryY

G <10> <OPTCATALG> <STPROG>
<PARIE> TO <ID> <STPROG>

ADD <PARID> TO <ID> <STPROG>

LIST

<PARID> AT <1D> <STPROG>

RUN <ID> AT <ID> <OFTRUN> <STPROG>

CREAT
<1D>

£ <ID> ( <ID>» ) <STPROG>
1= <EXPRARITH> <STPRGG>

EUMMENT ' <TEXT> ' <STPKOG>
<CRIEND

7 SNETPRGGFAM>

<IL> <IDCL> <SEPUNIT>
<FIEN>

= <I0> <IpCL>

<RIEN> ~

. SDCLCPU> <STDCLCPU>
<RIEN>

o/ <SECUNTT> <SEPYOL>
<RTEND

TKI> KEARTURLT S

<ENTIER>

<RIEND>

CI0> <FARTUNIT> <SE€VOL>
= CYALUNITS

CRIFHD

<iD> <PARTUNIT>

SENTYER: ‘

/I <SECVOLY> <SEPDSHN>»

<RIEN>

IT.1




<SECVOL>

<STDCLUNIT>

<PARTVOL>

<VALVOL>:

<LIDENT>
<L1p>
<STRCLVOL>
<SEPLSN>
<PCLMBEK>
<PARTMBR>
<VALMBR>
<ST1D>
<STDCLFMBR>

<OCLviLL>
<STLCLVLL>

<STIO>

<DCLLMEBK>

LSTOCLLMEBR>

<SEPHMBR>
<PDCLREC Fti>

<SPARTRECFM>

<IDCLRM>

<STLC LRECFM>

<DCLDSORG>

<PARTDSORG>

<IDCLLS>

<STUCLDSCRG>
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se we
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<ID> <PARTVOL>
<ENTIER>

(KLIDENT>)

<RIEWN>

<ID> <PARTVOL> <SEPDSN>
:= <KVALVOL>

<RIEN>

<Ib> <PARTVOL>
<ENTIER>

(<LIDENT>)

<ID> <LID>

<ENTIER> <LID>

, <ENTID> <LI1D>

<RIEN>

. SDCLVOL> <STOCLVOL>
<RIEN>

/ <ID> <IDCL> <SEPMEBER>

. <RIEN>

<1D> <PARTMBR>

= <VALMEBR>

<15> <PARTMBR>

{ <ID> <ST1D>)

, <ID> <STID>

<RIEN>

, <OCLMBR> <STOCLMBR>
<RIEN>

<I[D> <IDCL> <SEPDSN>
, <DCLVLL> <STDCLVLL>
<RIEN>

, <ID> <5VID>

<R IEN>

<ID> = <ID> ZIDCL>

, <CCLMBED <STDCLLWAR>
<PIEN>

/ <VALMBR>

<IP> <FARTRETFMD

= <IDCLBM>

<ID> <PARTRECFM> ,
F

FB
v
V8

VS

VBS

U ,

, SDCLRECFM> <STDCLRECFM>
CRIEN> ’
KID> <PARTDSORCE>

sz <ILELDE>

KIP> <KPARTOSORL>

psS . -

LA

1S

PO

’

<RIEN>

<PCLDSORG> <STPCLDSORGD> -




<OCLLRECL>

<STDCLLRECL>»

<DCLBLKSIZE>
<STOCLBLKSIZE

<DCLSPACE>

<PARTSPACE>

<LSPACE>

<LSPACE1>
SLSPACEZ>
<LSPACEZ>
<LSPACE4>

<VENTID>

<ME BURE>

<STDCLSPACE>

<DCLREC>
<PARTREC>
<VALREC>
<LRECT1>
<LRECZ2>
<STRCLREC>
<V1DCLRM>
<ViDCLV>

<DCLDSCEH>
<PARTDSCE>

<VALDSCB>
<LbsSCB 1>

<ansds2>

<STOCLDSCB>

<VIDBCLSP>

<VIDCLREC>
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<ID> <FARTUNIT>

s SDCLLRECL> <STDCLLRECL>
<RIEN>

<ID> <PARTUNIT>

s <DCLBLKSIZE> <STDCLBLKSIZE>
<RIENk>

<ID> <PARTSPACE>

t= <LSPACE>

<RIEN>

<ID> <PARTSPACE>

( <MESURE> <LSPACE1> )
ALLOC <ID>

s <LSPACEZ>

<RIEN>

<ID>

( <KVENTID> <LSPACE3> )
s SVENTID> <LSPACE4L>
<RIEN>

, <VENTID>

<RIEN>

<ip>

<ENTIER>

<RIEN>

cyL

TRK

<ENTIER>

, SDUCLSPACE> <STDCLSPACE>
<RIEN>

<10> <PARTREC>

:= <VALREC>

<ID> <PARTREC>

( <VIDCLRM> <LRECtY> )
, SVIDCLV> <LREC2>
<RIEN>

, <VIDCLV>

<RIEN>

. <DCLREC> <STDCLREC>'
<RIEN>

<ID> <PARTRECFM>

KRIEND

<ID> <PARTUNIT>

<RIEN>

<ID> <PAKTOSCE>

t= KVALDSCB>

<RIEN>

<ID> <PARTDSCB>

( <SVIDLLSP> <LUSC8T> )
s SVIDCLREL> <LDSCBZ:
<RI1EN>

o SVIDCLDSS

<KIEN>

s, <DCLD3ICB> <STOCLDSCH>
<RIEN>

<1D> <PARTCPACE>
<KIEN>

<1D> <PARTREC>
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BLKSTZE s <ENTIERS
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<HIEND>

, DUMP
<RIEND
I <ENTIIRD> <CINPD> )
CRIEMND
, CENTIEED
CRIENY
LENMTIERD>

O Y0P TRING> , <OPTLABELY )

VN
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v

IS

Gup
SR TN
o

<ABLTITIOM>
CEATITR> <ADDITIONY
LT L ARDITIOND
LTS /DD LTINS
: ~
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<lo>
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CLETTuRY <ol b arils
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<CLSFACEY>
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ANNEXE II1
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GRAMMAIRE D' IMPLEMENTATION

NETIN . <SENTIER> , <ENTIER> , <ENTIER> ) ,
( <ID> <ID> ) ; <STENONCES> NETOUT

EGF

CHEU CINSTRDLL> <FSINSTR>

UMIT <INSTRDLCL> <FSINSTR>

VOLUME <IWSTRDCL> <FSINSTR>

VUOLLIST <IKSTRDCL> <FSINSTR>

D3N <IWSTROCL> <FSINSTRY>

Mek <INSTRUCL> <FSINSTR>

LMBR <I&3TDCL> <FSINSTRD

WHALIFY <iL> BY <ID> <FSIWNSTR> :
DEAULT <CHOIXDEF> <LCHOIXDEF> <FSINSTR>
LEVEL <ENTIER> <OPTLEVEL> <FSINSTR>
EPLCL <SPECDSNT> <FSINSTR>

ELKEILE <SPLEDSNTI> <FSINSTRD

KaCFM <SPECDSNT> <FSIKSTRY

BSORG <SPECOSNT> <FSINSTRD

SPACE <SPECDSN3> <FSINSTRD

REL <3PELPRSHE> <FSINSTR>

DYCB <3PECDSNS> <FSINSTRD>

NP <IDy = STEXTE> <INPI> <FSINSTR>

MSG €10>  <TEXTED  <FSINSTR:

MGUNT D> CSEECBANDED> <FSINSTR>
LISMOUNT KID» <FSINSTR>

EMPTY <IP> <FSTINSTw>
CELEYE <ID> <FSINSTRS

CATALG <IDY O <1i> <ESINSTRY
UNCTLG <ID>  ON  <I0> <FSINSTR>
COPY <TARYDY TGO <I0> <FES1GSTE>

ADD <CPFARIDY TU <IbB> <FSINSTES

LIST <PARIDS AT <ID> <CESTHSTRY

RUN <1D> aT <ID> <CPTRUND <FSINSTR>
CHEATE <ID> { <10> ) <FSTNSTRY

<CiD> 1= CEXPRARITHD <FSINSTR>

i <STENGNCES>

COMMENT <STENGNRES

<EIENRD

( <ENTIERS <IKNPD>

<RIEND>

)

, SENTLIRR>
<CETLMONCES>

¢y SERNTILS <L) D>
RN ;
C<Iu> v Lin> )

<10

Cion < LiD>

CENTIFER> LD~
CENTIFND <L Ibw

<lnx

<ENTECR> -
Ceibm

SRTEN>

, SRENTID> <LRENTID)Y
CRIEN>

O <LIDERT> 3 CIRSTRUCLT> <LINSTRDCLD

111.1
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LRG0 12 CIPECOTNES
¢ SUHOIXDEE> «LLHOYLDEFRD
HES
AL LR ELLLnit >
- <ert1;“:» LSPECLIHT>
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<SUECOSH4 0>
<TYPEREIEAV>
CEPECDSNS>
SLSPECHSNGD

EPECRSNIO>

LAPECN LSS
CSPEUSANDL>

R TRINGS

CRTTrARE L

O TRN
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( <SPECDSNZ> ¢+ SSPECDSN1>
<ID> <SPECDSN4?>

1= <SPECDSNES

<RIEN>
TRK
cyi
<ENTIERD>
<ID> ;=
r SSPECDSNS> <LSPECDSHS>
CRIEN>

ALLOC <1b>

( <SPECDSNI> , <SPECDSN&4>
KIO> <SPECUSMEZ>

1= <EPECDSNTO>

<RIEN>

C <OPTRING>» , <OPTLABEL> )
<RIEK> ‘
RING
NOPING
<RTEN>
St

NL

BLV
<RIEN>
LIST AT
<RIEN>
CIR> CEXERT> <EXPRI>
CENTIER> «IXPRZ> <EXPRZ>
% <ENTIESR>

<PIEMY

* <ID>

<RIEN>

+ <EXPRARITH>

~ CEXPRARITHD

<RIEN>

<10

. <SPECDSN1>

<SPECOSN1I0> <LSPECDSNS>

, <SPECDSN1T>

)

)
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ANNEXE IV INSTRUCTIONS LI
n° i Associé en |Associé en
Nom Longueur Type Utilisé - L .
en dans pbaralléle |Séquentiel
hexa a a
LVL 00 4 F, PI LEVEL
SINFO 01 6 F, PI CREATE-ADD RINFO
RUN
RINFO 02 6 F, PI CREATE-ADD SINFO
RUN
CVTVCC 03 4 F, P ADD-RUN
ADD 04 8 F, PPP Expr.Arith.
MUL 05 8 F, PPP Expr.Arith
SUB 06 8 F, PPP Expr.Arith
ADD4 07 8 F, PPP Expr.Arith
MUL4 08 8 F, PPP Expr.Arith
SUB4 09 8 F, PPP Expr.Arith
DJC 0OA 4 F, P Initialisa-
tion
DPC 0B 4 F, Synchron. DPC SPC
DR oc 4 ¥, Synchron. '
ES oD 2 F Terminaison
SPC OE 2 F Synchron. SPC DPC
JSUSP OF 2 F Terminaison
JEND ¥ to 2 F Lib&ration
INSERT 1 6 F, PP 'RUN
MOUNT 12 4 ou 6 vV, PIL MOUNT~-EMPTY| DISMOUNT
CREATE-ADD
" RUN
DISMOUNT 13 4 F, P MOUNT-EMPTY| MOUNT
CREATE-ADD
( ‘RUN
CTLG '14 4 ou 6 v, PP CATALG UNCTLG
UNCTLG 15 4oub | v, PP UNCTLG CTLG
EMPTY 16 4 F, P EMPTY~COPY




Iv.2

Utilisé Associé en |Associé en
Nom en Longueur Type - ~ .
paralléle Séquentiel
hexa dans - -
a a

DELETE 17 4 F, P DELETE

CR 18 , P CREATE

FDSB 19 4 F, P CREATE—-ADD

RUN

FVOLL 1A 4 F, P ADD-RUN FRDS
RESDSR 1B 4 F, P ADD-RUN FRDS
RESDSW 1C 4 F, P ADD-RUN

TRMS 1D 6 F, PP ADD-RUN TRMR

TRMR 1E 6 F, PP ADD~RUN TRMS

COMPDSB IF 8 F, PPP ADD-RUN

FRDS 20 4 F, P Libération RESDSR

RESDSW

DELSP 21 4 F, P Libération

TRISS 22 4 F, P RUN TRISR

TRISR 23 4 F, P RUN TRISS

TRLIS 24 2 F Mise en oeuvre

COPEX 25 4 F, P RUN RECCOPEX
RECCOPEX 26 2 F RUN COPEX

¥ | v
Longueur des ‘instructions fixe
variable

Opérandes immédiat

pointeur
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