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Classification des méthodes d’adaptation

Spécification d’alternatives
basées sur les profils cibles
basées sur le contenu
approche mixte

Adaptation

Document initial

Feuille de style
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Classification des méthodes d’adaptation
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Adaptation de documents multimédia : état de l’art Classification des méthodes d’adaptation

Classification des méthodes d’adaptation

Spécification d’alternatives
basées sur les profils cibles
basées sur le contenu
approche mixte

Spécification de règles de transformation
Spécification de modèles de documents flexibles

Nécessité d’une approche d’adaptation

flexible et abstraite

- Couvre l’ensemble des
dimensions des documents

- Transformations
non-explicitées

Indépendante des langages
de description de

documents
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Adaptation de documents multimédia : état de l’art Adaptation sémantique

Adaptation sémantique de documents multimédia

Une exécution est vue comme un ensemble d’objets
Les objets sont composés selon une dimension temporelle
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Résumé Personnages

Bande-annonce

Dates
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Résumé Personnages

Bande-annonce

Dates

Poster
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Adaptation de documents multimédia : état de l’art Adaptation sémantique

Adaptation sémantique de documents multimédia

La plate-forme cible accepte certaines exécutions possibles
Profil: pas plus de deux objets multimédia exécutés simultanément
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Adaptation de documents multimédia : état de l’art Adaptation sémantique

Adaptation sémantique de documents multimédia

Adapter c’est retenir les exécutions initiales possibles (Ms ∩Mp)
Ici, aucune adaptation n’est nécessaire
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D’autres profils peuvent être envisagés
Profil: satisfaire la contigüıté de présentation
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Adaptation de documents multimédia : état de l’art Adaptation sémantique

Adaptation sémantique de documents multimédia

L’adaptation sélectionne certaines exécutions initiales possibles
Adaptation par raffinement
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Adaptation de documents multimédia : état de l’art Adaptation sémantique

Adaptation sémantique de documents multimédia

Dans certains cas, aucune exécution initiale n’est possible
Profil: exécuter seulement un objet multimédia à la fois
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Adaptation de documents multimédia : état de l’art Adaptation sémantique

Adaptation sémantique de documents multimédia

L’adaptation sélectionne des exécutions proches des exécutions initiales
Adaptation par transgression
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Adaptation par transgression
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avant

avant

avant

avant

précède
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Personnages Bande-annonce

Dates
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Personnages Bande-annonce

Dates

chevauche

avant

avant

avant

avant

précède
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Adaptation par transgression

avant précède chevauche

terminé-par

commence

contient

égal
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δ(avant, chevauche) = 2
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Personnages Bande-annonce

Dates

chevauche

avant

avant

avant

avant

précède
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Personnages Bande-annonce

Dates

précède
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Adaptation par transgression
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égal

avant

avant

avant

avant

avant

avant

chevauche

précède
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Adaptation par transgression
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Adaptation de documents multimédia : état de l’art Contribution

Notre contribution

Combler le fossé entre la théorie et la mise en pratique

Considérer toutes les dimensions des documents multimédia

Dimension spatiale
Dimension hypermédia
Dimension spatio-temporelle et hypermédia

Étendre l’adaptation sémantique à la suppression d’objets

Accrôıtre la flexibilité de l’adaptation sémantique

Utiliser les annotations fournies par l’auteur du document
Guider la transformation des relations

Offrir des optimisations de calcul de solutions d’adaptation

Compromis entre expressivité et nombre de relations d’une représentation
Considérer un nombre suffisant d’objets
Adapter de manière incrémentale pour prendre en compte l’évolution des profils

Adapter des documents multimédia SMIL
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Adaptation sémantique spatiale

Table des matières

1 Adaptation de documents multimédia : état de l’art

2 Adaptation sémantique spatiale

3 Adaptation sémantique spatio-temporelle

4 Adaptation sémantique spatio-temporelle et hypermédia

5 Suppression d’objets du document

6 Application aux documents multimédia SMIL
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Adaptation sémantique spatiale Spécification et adaptation spatiale de documents

Adaptation sémantique spatiale (RCC8)

Les objets multimédia visibles sont organisés dans un espace de présentation

Is

e1 e2

Ms

e3

MusiqueMusique

sous-titrage de la musique
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Adaptation sémantique spatiale Spécification et adaptation spatiale de documents

Adaptation sémantique spatiale (RCC8)

On souhaite les exécutions où aucun objet multimédia ne recouvre un autre objet

d =?
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e1 e2
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Mp

MusiqueMusique
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Adaptation sémantique spatiale Spécification et adaptation spatiale de documents

Adaptation sémantique spatiale (RCC8)

Region Connection Calculus
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11 Sébastien Laborie Adaptation sémantique de documents multimédia



Adaptation sémantique spatiale Spécification et adaptation spatiale de documents

Adaptation sémantique spatiale (RCC8)

Les graphes de relations comportent des relations spatiales RCC8

d =?
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⊥
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Adaptation sémantique spatiale Spécification et adaptation spatiale de documents

Adaptation sémantique spatiale (RCC8)

Introduction de relations indéfinies entre objets visibles et sonores

d =?
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Adaptation sémantique spatiale Spécification et adaptation spatiale de documents

Adaptation sémantique spatiale (RCC8)

La distance δ dépend de la transformation de la nature d’un objet

δ = v

d =?
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côte à côte

Logo Texte

Photo Carte

Musique
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Adaptation sémantique spatiale Spécification et adaptation spatiale de documents

Adaptation sémantique spatiale (RCC8)
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Adaptation sémantique spatiale Spécification et adaptation spatiale de documents

Adaptation sémantique spatiale (RCC8)

On sélectionne les graphes de relations proches du graphe de relations initiales
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Adaptation sémantique spatiale Spécification et adaptation spatiale de documents

Adaptation sémantique spatiale (RCC8)

Effectivement certaines exécutions sont proches
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Adaptation sémantique spatiale Spécification et adaptation spatiale de documents

Adaptation sémantique spatiale (RCC8)

Cependant, avec RCC8 certaines exécutions adaptées ne se ressemblent pas
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Adaptation sémantique spatiale Utilisation d’autres formalismes de représentation du document

Adaptation sémantique spatiale (Allen 2D)

Chaque objet est considéré comme deux intervalles
relation spatiale = 〈Allen axe horizontal,Allen axe vertical〉

Raisonner sur 169 relations est coûteux et offre peu de flexibilité

12 Sébastien Laborie Adaptation sémantique de documents multimédia



Adaptation sémantique spatiale Proposition d’une représentation spatiale du document

Adaptation sémantique spatiale (ABLR)

36 relations spatiales
offrent un compromis entre expressivité et nombre de relations

relation spatiale = 〈groupement axe horizontal, groupement axe vertical〉
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(A) (OA) (Cy ) (Iy ) (OB) (B)
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Adaptation sémantique spatiale Proposition d’une représentation spatiale du document

Adaptation sémantique spatiale (ABLR)

Voisinage de relations ABLR
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Adaptation sémantique spatiale Proposition d’une représentation spatiale du document

Adaptation sémantique spatiale (ABLR)

Voisinage de relations ABLR
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Adaptation sémantique spatiale Proposition d’une représentation spatiale du document

Adaptation sémantique spatiale (ABLR)

Voisinage de relations ABLR
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Adaptation sémantique spatiale Proposition d’une représentation spatiale du document

Adaptation sémantique spatiale (ABLR)

Voisinage de relations ABLR
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Adaptation sémantique spatiale Proposition d’une représentation spatiale du document

Adaptation sémantique spatiale (ABLR)

〈L,A〉

〈L,OA〉

〈L, Iy 〉〈L,Cy 〉

〈L,OB〉

〈L,B〉

〈OL,A〉

〈OL,OA〉

〈OL, Iy 〉〈OL,Cy 〉

〈OL,OB〉

〈OL,B〉

〈Ix ,A〉

〈Ix ,OA〉

〈Ix , Iy 〉〈Ix ,Cy 〉

〈Ix ,OB〉

〈Ix ,B〉

〈Cx ,A〉

〈Cx ,OA〉

〈Cx , Iy 〉〈Cx ,Cy 〉

〈Cx ,OB〉

〈Cx ,B〉
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〈OR ,OA〉

〈OR , Iy 〉〈OR ,Cy 〉

〈OR ,OB〉

〈OR ,B〉

〈R,A〉

〈R,OA〉

〈R, Iy 〉〈R,Cy 〉

〈R,OB〉

〈R,B〉

δ(〈Ix ,A〉, 〈R,A〉) = 2
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Adaptation sémantique spatiale Proposition d’une représentation spatiale du document

Adaptation sémantique spatiale (ABLR)

Adaptation sémantique avec des relations spatiales ABLR
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Adaptation sémantique spatiale Proposition d’une représentation spatiale du document

Adaptation sémantique spatiale (ABLR)

L’adaptation retient un ensemble d’exécutions plus satisfaisant
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Adaptation sémantique spatio-temporelle

Tables des matières
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6 Application aux documents multimédia SMIL
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Adaptation sémantique spatio-temporelle Spécification spatio-temporelle

Spécification spatio-temporelle

Définition (Relation spatio-temporelle)

Une relation spatio-temporelle r = 〈rs , rt〉 est composée d’une relation spatiale rs
ainsi que d’une relation temporelle rt .

Définition (Spécification spatio-temporelle de documents multimédia)

Soient O un ensemble d’objets multimédia.Une spécification de document
multimédia s = 〈O,C 〉 est composée d’un ensemble d’objets O ainsi que d’un
ensemble de relations spatio-temporelles C entre les éléments de O.

Exemple (Spécification spatio-temporelle avec Allen et RCC8)

s = {Logo,Photo,Carte},

{Logo〈côte à côte, commence〉Photo, Logo〈disjoint, termine〉Carte}

identifient un ensemble de relations spatio-temporelles entre des objets multimédia.
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Adaptation sémantique spatio-temporelle Voisinage entre relations spatio-temporelle

Voisinage entre relations spatio-temporelles

Définition (Distance entre relations spatio-temporelles)

La distance entre relations spatio-temporelles est fondée sur le produit des graphes
de voisinage des représentations temporelle et spatiale.

Exemple (Distance entre relations spatio-temporelles de Allen et RCC8)

Graphe de voisinage de Allen

b m o
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s
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e

d

si

f

oi mi bi ×

Graphe de voisinage RCC8
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TPP
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Adaptation sémantique spatio-temporelle Voisinage entre relations spatio-temporelle

Voisinage entre relations spatio-temporelles

Définition (Distance entre relations spatio-temporelles)

La distance entre relations spatio-temporelles est fondée sur le produit des graphes
de voisinage des représentations temporelle et spatiale.

Exemple (Distance entre relations spatio-temporelles de Allen et RCC8)
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Adaptation sémantique spatio-temporelle Voisinage entre relations spatio-temporelle

Voisinage entre relations spatio-temporelles

Définition (Distance entre relations spatio-temporelles)

La distance entre relations spatio-temporelles est fondée sur le produit des graphes
de voisinage des représentations temporelle et spatiale.

Exemple (Distance entre relations spatio-temporelles de Allen et RCC8)
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Adaptation sémantique spatio-temporelle et hypermédia

Tables des matières
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Adaptation sémantique spatio-temporelle et hypermédia Spécification spatio-temporelle et hypermédia de documents

Spécification spatio-temporelle et hypermédia

Définition (Spécification spatio-temporelle et hypermédia)

Une spécification de document multimédia est composée d’un ensemble d’objets
multimédia et de liens hypermédia, ainsi que d’un ensemble de relations entre eux.

Exemple

Une exécution comportant des liens
hypermédia interne et externe
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l2
Autre présentation

Spécification
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Bande-annonce

l1 l2

chevauche
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commenceégal

termine
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chevauche

précède précède
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Adaptation sémantique spatio-temporelle et hypermédia Spécification spatio-temporelle et hypermédia de documents

Spécification spatio-temporelle et hypermédia

Définition (Spécification spatio-temporelle et hypermédia)

Une spécification de document multimédia est composée d’un ensemble d’objets
multimédia et de liens hypermédia, ainsi que d’un ensemble de relations entre eux.

Exemple

Une exécution comportant des liens
hypermédia interne et externe
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Adaptation sémantique spatio-temporelle et hypermédia Spécification spatio-temporelle et hypermédia de documents

Spécification spatio-temporelle et hypermédia

Définition (Spécification spatio-temporelle et hypermédia)

Une spécification de document multimédia est composée d’un ensemble d’objets
multimédia et de liens hypermédia, ainsi que d’un ensemble de relations entre eux.

Exemple

Une exécution comportant des liens
hypermédia interne et externe
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Adaptation sémantique spatio-temporelle et hypermédia Spécification spatio-temporelle et hypermédia de documents

Spécification spatio-temporelle et hypermédia

Définition (Spécification spatio-temporelle et hypermédia)

Une spécification de document multimédia est composée d’un ensemble d’objets
multimédia et de liens hypermédia, ainsi que d’un ensemble de relations entre eux.

Exemple

Une exécution comportant des liens
hypermédia interne et externe
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Adaptation sémantique spatio-temporelle et hypermédia Spécification spatio-temporelle et hypermédia de documents

Spécification spatio-temporelle et hypermédia

Définition (Spécification spatio-temporelle et hypermédia)

Une spécification de document multimédia est composée d’un ensemble d’objets
multimédia et de liens hypermédia, ainsi que d’un ensemble de relations entre eux.

Exemple

Une exécution comportant des liens
hypermédia interne et externe
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Bande-annonce

l1 l2

chevauche
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Adaptation sémantique spatio-temporelle et hypermédia Adaptation spatio-temporelle et hypermédia de documents

Adaptation spatio-temporelle et hypermédia

Propriété (Dépendance entre un lien hypermédia et son ancre)

L’ensemble des relations d’une spécification doit nécessairement exprimer qu’un lien
hypermédia appartient à son ancre.

Exemple

Profil: Aucune exécution simultanée d’objets multimédia.

Exécution initiale

Poster
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Bande-annonce

l1

l2
Autre présentation
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Adaptation sémantique spatio-temporelle et hypermédia Adaptation spatio-temporelle et hypermédia de documents

Adaptation spatio-temporelle et hypermédia

Propriété (Dépendance entre un lien hypermédia et son ancre)

L’ensemble des relations d’une spécification doit nécessairement exprimer qu’un lien
hypermédia appartient à son ancre.

Exemple

Profil: Aucune exécution simultanée d’objets multimédia.

Exécution initiale

Poster
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Adaptation sémantique spatio-temporelle et hypermédia Adaptation spatio-temporelle et hypermédia de documents

Adaptation spatio-temporelle et hypermédia

Propriété (Dépendance entre un lien hypermédia et son ancre)

L’ensemble des relations d’une spécification doit nécessairement exprimer qu’un lien
hypermédia appartient à son ancre.

Exemple

Profil: Aucune exécution simultanée d’objets multimédia.

Exécution initiale

Poster
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Bande-annonce

l1

l2
Autre présentation

Exécution adaptée valide
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Adaptation sémantique spatio-temporelle et hypermédia Optimisation

Adaptation de la structure hypermédia du document

Optimisation

Une spécification peut être vue comme un ensemble de sous spécifications.

Exemple

Spécification

Poster

Résumé Personnages

Bande-annonce

Dates

l1
Autre présentation

l2

l3

l2 l3 l3

Sous spécification 2

Personnages

Bande-annonce

Dates

l3

l2

Sous spécification 3
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Bande-annonce

Dates

l2
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Adaptation sémantique spatio-temporelle et hypermédia Optimisation

Adaptation de la structure hypermédia du document

Optimisation

Une spécification peut être vue comme un ensemble de sous spécifications.

Exemple

Sous spécification 1
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Sous spécification 3

Résumé Personnages

Bande-annonce

Dates

l2l3
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Suppression d’objets du document
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Suppression d’objets du document Considération de multiples interprétations du document

Suppression d’objets multimédia

Parfois, aucun ensemble d’exécutions possibles n’est identifiable
Profil : uniquement 2 objets multimédia et aucune simultanéité

Is1

Ms1

e1 e2

Poster Dates

Résumé

Is2

e3 e4

Mp2

Poster

Résumé

Poster

Résumé

Is3

e5 e6

Mp3

Poster Dates

Suppression de Dates Suppression de Résumé
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Suppression d’objets du document Considération de multiples interprétations du document

Suppression d’objets multimédia

On considère d’autres interprétations qui contiennent des exécutions possibles
Is1

Ms1

e1 e2

Poster Dates

Résumé

Is2

e3 e4

Mp2

Poster

Résumé

Poster

Résumé

Is3

e5 e6

Mp3

Poster Dates

Suppression de Dates Suppression de Résumé
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Suppression d’objets du document Considération de multiples interprétations du document

Suppression d’objets multimédia

Nécessité de modifier notre distance entre exécutions

Is1

Ms1

e1 e2

Poster Dates

Résumé

Is2

e3 e4

Mp2

Poster

Résumé

Poster

Résumé

Is3

e5 e6

Mp3

Poster Dates

Suppression de Dates Suppression de Résumé

d = ?

d = ?
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Suppression d’objets du document Considération de multiples interprétations du document

Suppression d’objets multimédia

Pour préserver notre distance, on sélectionne des pseudo-exécutions initiales dans
chaque interprétation

Is1

Ms1

e1 e2

Poster Dates

Résumé

Is2

Ms2

e3 e4

Mp2

Poster

Résumé

Poster

Résumé

Is3

Ms3

e5 e6

Mp3

Poster Dates

Suppression de Dates Suppression de Résumé
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Suppression d’objets du document Considération de multiples interprétations du document

Suppression d’objets multimédia

On sélectionne les exécutions qui nécessitent le moins de transformations possibles
Dans l’exemple, il est souhaitable de supprimer le Résumé

Is1

Ms1

e1 e2

Poster Dates

Résumé

Is2

Ms2

e3 e4

Mp2

Poster

Résumé

Poster

Résumé

Is3

Ms3

e5 e6

Mp3

Poster Dates

Suppression de Dates Suppression de Résumé
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Application aux documents multimédia SMIL
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Application aux documents multimédia SMIL Notre stratégie d’adaptation

Stratégie générale

Spécification
initiale

Spécification
adaptée

couche
abstraite

Document initial Document adapté
langages de
description
multimédia

Adaptation

Abstraction Instanciation
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Application aux documents multimédia SMIL Notre stratégie d’adaptation

Adaptation de document multimédia SMIL

Spécification
initiale

Spécification
adaptée

<smil>

<head>

<root-layout height="600" width="600"/>

<layout>

<region id="r1" .../>

</layout>

</head>

<body>

<par>

<audio src="Son.au"/>

<seq>

<img src="Img1.jpg" region="r1"/>

<img src="Img2.jpg" region="r1"/>

</seq>

</par>

</body>

</smil>

<smil>
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<layout>
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</layout>
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<img src="Img2.jpg" region="r1"/>
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</body>
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<layout>

<region id="r1" .../>

</layout>

</head>

<body>
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<audio src="Son.au"/>

<seq>

<img src="Img1.jpg" region="r1"/>

<img src="Img2.jpg" region="r1"/>

</seq>

</par>

</body>

</smil>

<smil>

<head>

<root-layout height="600" width="600"/>

<layout>

<region id="r1" .../>

</layout>

</head>

<body>

<par>

<audio src="Son.au"/>

<seq>

<img src="Img1.jpg" region="r1"/>

<img src="Img2.jpg" region="r1"/>

</seq>

</par>

</body>

</smil>

Adaptation

Abstraction Instanciation
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Application aux documents multimédia SMIL Notre stratégie d’adaptation

Adaptation de document multimédia SMIL
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Application aux documents multimédia SMIL Notre stratégie d’adaptation

Adaptation de document multimédia SMIL

Spécification
initiale

+
structure

Spécification
adaptée

+
structure

Spécification
adaptée

+
structure
adaptée
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</body>

</smil>

Neutralité

Minimalité

Adaptation Cohérence

structure

Abstraction Instanciation
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Application aux documents multimédia SMIL Notre prototype d’adaptation de documents SMIL

Prototype

Éditeur de documents SMIL

Spécification de contraintes
d’adaptation

Adaptation sémantique de la
spécification du document

Exécution du document multimédia
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Conclusion et perspectives

Conclusion

Mise en pratique de l’adaptation sémantique

Adaptation des dimensions des documents multimédia

temporelle, spatiale et hypermédia
spatio-temporelle et hypermédia

Extension de l’adaptation à la suppression d’objets

Accroissement de la flexibilité de l’adaptation sémantique

Adaptation en fonction des types d’objets du document
Utilisation des annotations fournies par l’auteur du document

Développement d’une stratégie d’adaptation de documents SMIL

Implémentation d’un prototype adaptant des documents SMIL
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Conclusion et perspectives

Perspectives

Théorique :

Manipulation d’autres formalismes de représentation des documents
Utilisation d’autres mesures de proximité entre exécutions
Intégrer d’autres dimensions du document

Pratique :

Adapter d’autres documents multimédia standards (par exemple, SVG)
Intégrer notre approche sémantique à d’autres architectures d’adaptation
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Questions

Questions ?

Merci pour votre attention !

sebastien.laborie@inrialpes.fr

http://www.inrialpes.fr/exmo/people/laborie/
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