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INTRODUCTION GENERALE

Les révolutions techniques et économiques ont souvent &té 3 l'origi-
ne de la transformation de la Société.

Si 1le XIXéme siecle a été marqué par la révolution industrielle, i1l
semble gue la seconde moitié du XXéme sera fortement "imprégnée” de ce gque 1l'on
ose déja appeler la "révolution informatique”.

Certes, le ferment de ces mutations réside en 1'évolution croissante

des connaissances humaines, mais, aussi, en leur transmission sans cesse améliorée.

"La seule vraie révolution, c’est GUTENBERG gui 1’a accomplie. C'est

lui qui a le plus contribué 3 répandre lelsavoir" [AR-4-17.

L'amélioration de la communication entre les hommes peut étre consi-
dérée comme l'un des traits significatifs de notre époque et comme 1'une des ap-
plications les plus nobles de la science contemporaine.

Les découvertes récentes apportent, dans ce domaine, une contribution
remarquable, en fournissant notamment les moyens les mieux adaptés & la diffusion
des masses d'informations, élément essentiel de notre culture et symbole de notre

civilisation.

oy

Cependant, ces informations n’'ont pas toutes le méme intérét ni le
méme impact.

Les toutes nouvelles méthodes audio-visuelles sont plus précisément
orientées vers la vulgarisation de notions facilement assimilables. Par contre,
les méthodes traditionnelles, engendrant des imprimés, ou selon des technigues
plus récentes des micro-fiches, sont destinées & fournir des informations dont

1’eétude nécessite une certaine réflexion et méme des consultations frégquentes.

Ces deux technigues se complétent plus qu’elles ne s'opposent.
L'EDITION,au prix d'une mutation, irréversible et profonde, a donc

un avenir prometteur.



Pour qu'elle puisse répondre aux exigences actuelles de rapidité et

de transmission 3 longue distance, 1'Informatique a dd 1lui apporter son concours.

Initialement, le recours & cette science nouvelle a été envisagé comme
une aide a la composition de textes. Puis, plus récemment, comme le moyen d'assu-
rer directement, au terme de leur "composition”, 1'impression des articles devant
figurer dans des traités scientifigues et techniques. Mails, les solutions jusqu'ic
envisagées donnaient & 1l'ordinateur 1'unique possibilité d'8tre un exdécutant sim-

‘plement doecile et conscencieux.

Pour notre part, il nous a semblé que 1'évolution de telles techniques
devait nécessairement conférer & 1'ordinateur un rdle plus important, en ce sens
que, tout en le laissant tributaire des décisions du programmeur, la liberté devai
cependant lul étre offerte de proposer des dispositions efficaces.

C'est dans cette optigue gque nous souhaitons apporter notre modeste
contribution & la résolution des délicats problémes impligqués par la "Mise-en-

pages” et "1'Edition".

Confrontés & une étude vaste et au sujet de laquelle nos connaissances
étaient réduites, nous avons volontairement limité nos investigations et décidé

de procéder par étapes successives.

Sur le plan théorigue, nous nous sommes résolument engagé dans la re-
cherche de solutions assimilant la description d'une mise-en-pages & la #&ranscrip-
tion d'un raisonnement algorithmigue.

Ce gqui nous a amené :

* A donner une importance primordiale aux relations diverses
unissant, dans le cadre d'une mise en pages, les composants

d'une Edition,

* A établir un subtil compromis entre les considérations guil ,
dans toute édition, relévent de 1'art et celles qui émanent

d'un raisonnement logique.

Sur le plan pratique, nous nous sommes fixé des objectifs précis :



- Concevoir une application des solutions élaborées, se prétant a
des évolutions régulidres et prévisibles.

- Mesurer 1’efficacité des solutions proposées, facé a la variété
des difficultés & surmonter, en sensibilisant le plus grand nombre possible d'u-
tilisateurs.

- Rentabiliser rapidement nos travaux, compte tenu des besoins immé-

diats.

Ce qui nous a amené

* A délaisser présentement des technigues séduisantes telles
que 1l'interrogation directe ou 1'utilisation d’un support
graphique ; décidant de ne faire appel & elles, vu l'intérét
certain qu'elles présentent dans notre cas, que lors d’'une

prochaine étape.

* A envisager 1'étude entreprise sous 1’angle particulier de
1’édition des différents types de données pouvant &tre trai-

tés par un programme en langage évolué.

En effet, les langages évolués, dont la puissance et les possibilités
ne cessent de s'accroitre, sont de nos jours de plus en plus utilisés.

Cependant, leur aptitude a résoudre fort aisément les problémes les
plus complexes et les plus différents contraste curieusement avec le caractére
rudimentaire des méthodes d’'Edition qu’ils nous proppsent.

Editer des informations traitées dans un programme écrit en de tels
langages, revient généralement & décrire, & l'aide d'instructions "format®”, la
composition ligne par ligne des pages & imprimer. Cela, au prix de calculs longs
et fastidieux tenant compte du type des informations, de leurs dimensions, et,
de l'emplacement gu'il est convenu de leur assigner sur le support de 1'Edition.

~

Cette technigue est peu élégante et souffre de deux handicaps

- Une certaine rigidité dle au fait que toute modification relative

au format du papier d'imprimante, portaht sur la disposition préalablement



adoptée ou méme s'adressant & 1'une seulement des informations assujetties a
co-exister sur une méme page, conduit inévitablement 3 repenser la disposition
initiale et & réécrire la plupart des instructions.

- Une mise au point délicate, et, d'autant plus maléisée gue la pré-
sentation envisagée concerne un plus grand nombre de données.

Tant de contraintes, de difficultés, et par suite de temps perdu, ne
peuvent gu'inciter & procéder & des Editions sommaires. Ce qui est en contradic-
tion avec la tendance & une bonne présentation des "listings” (désignation
conventionnelle des imprimés édités par un périphérique d'ordinateur) gui se ma-

nifeste actuellement avec une acuité grandissante.

La pénétration de 1'Informatique dans les secteurs d'activité 1les
plus divers confére en effet aux "listings” un rdle prépondérant. Etant, dans de
nombreux cas et en gestion tout particulig&rement, leé témoinsvincontestés des
traitements effectués, ils servent de base 3 des décisions importantes, passent
a ces fins en de nombreuses mains, et se doivent_donc d’offrir ‘une présentation

claire et logiqgue.

La mise en application des solutions que nous nous sommes proposées
d'atteindre va, dans 1'immédiat, avoir pour réle de simplifier la démarche du
programmeur en vue de la Mise en pages et de 1'Edition des résultats d'un
traitement.

Pour y parvenir, nous avons été amené. & concevoir d'une part, un
dispositif "Logiciel” (ou "Software”) et, d'autre part, un langage.

s

Le dispositif programmé, dénommé systéeme "M.P.E."” est destiné &

fonctionner en corrélation avec le programme objet, délivré par un compilateur
PL/1, et a la charge d'effectuer la Mise en pages et 1'Edition d'informations
traitées dans tout programme PL/1.

Son originalité consiste & assumer, en lieu et place du programmeur,
les taches nombreuses, longues et fastidieuses que nécessite la prise en considé-
ration des dimensions respectives des informations et des pages; puis, a assurer,

conformément aux directives gui luil sont dictées ., 1'Edition envisagee.

Le léngage, adoptant PL/1 comme langage hdte, permet a 1'utilisateur

de communiguer ses désiderata au systéeme précité.



Ces guelgues considérations ont visé a donner un rapide apergu des
motivations et de 1'esprit de notre étude dont nous détaillerons les divers

aspects dans les trois parties que comporte 1'exposé ci-apres.

La premiére partie dresse un bref bilan des recherches entreprises
dans le domaine de 1'application de 1'Informatique & 1'Edition; puis,elle s'at-
‘tache, en un deuxiéme temps, & délimiter le champ de nos investigations et & pré-

ciser tant la solution adoptée gue les concepts qui en autorisent 1'application.

La deuxiéme partie s'adresse 3 1'informaticien auquel est soumise
la définition du langage L.A.M.P.E.. Elle concerne également le futur utilisa-
teur auguel est donné un apercu de la corrélation entre les ressources du langa-

ge et le mode de raisonnement proposé.

La troisiéme partie, plus technique, est consacrée aux particularités
relevées dans les mé&thodes d'implémentation du langage, ainsi gue dans 1'archi-

tecture et le fonctionnement du "Systéme M.P.E.".
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PREMIERE PARTIE

CHAPITRE I

L 'INFORMATIQUE ET L'EDITION

L'Edition est une opération complexe en elle-mé&me. Nous pouvons

répartir en deux catégories les travaux gui assurent sa realisation.

- Les uns, intéressants et délicats Puisgque requérant toute
l1'habileté d'un spécialiste. Tel est le cas de l'ensemble des décisions qui

régissent toute Mise —en-pages.

- Les autres,fastidieux puisque routiniers et souvent inefficaces
puisque ne satisfaisant pas toujours aux impératifs de rapidité imposés, de nos

jours, & toutes les techniques de communication. Tel est le cas de 1l'ensemble

des considérations physiques qui conditionnent la Mise-en-pages.

Ainsi, 1'automatisation des travaux systématiques devait nécessaire-
ment &tre envisagée et fournir, & 1'Informatique, une occasion nouvelle d’'appor-

ter son concours.
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L' INFORMATIOUE MISE Al SERVICE DE L'EDITION

Au vu des résultats acquis au cours des années précédentes, il est
possible de distinguer deux aspects dans 1'application de 1'Informatique &

1'Edition

~

* L'aspect d'aide & 1'Edition dans le cadre d'une imprimerie;

aspect qui ne constitue pas le but actuel de notre étude.

~

* L'aspect d'aide & 1'Edition dans le cadre d'un Centre de

Calcul; aspect qui a retenu notre attention.

L'Informatique appliquée & 1'Edition dans le cadre d'une imprimerie .

En supprimant les t8ches systématiques conditionnant toute Edition
et confiées jusqu'a présent & une certaine catégorie de personnel, les ordina-
teurs contribuent & raccourcir de fagon treés appréciable les délais nécessités
par la réalisation, & partir d'un manuscrit, des épreuves destinées & &tre re-
produites en un grand nombre d'exemplaires.

Les ordinateurs interviennent principalement dans 1la "Composition”,
la "Présentation” et, depuis peu, dans la "Mise-en-pages"” de textes.

Pour illustrer 1’'intérét procuré par leur utilisation, nous nous
bornerons & souligner leur efficacité dans 1'une des taches qui leur sont dé-
volues : la "Justification & dfoite".

Opération consistant & terminer chaque ligne constitutive de 1'im-
primé toujours par un caractére, jamais par un espace. Ce qui ne peut éf;b ob-
tenu, selon la longueur de la ligne, que par une répartition uniforme des espa-
ces entre les différents mots ou par unme troncature judicieuse du dernier mot
de la ligne [IB-1-1].

Dans un tel contexte, l'ordinateur joue le rdle d'organe d'interpré-

tation et de commande [TR-1-17.

- Organe d’interprétation puisque, par l'intermédiaire généralement d'un ruban

perforé, lui sont soumis, outre le texte qu'il doit traiter, les directives ou
"codes fonctions” gu'il doit interpréter.

Interprétation d'autant plus fondamentale que ces directives tradui-
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1.2,

sent les aspirations du programmeur: coordonnées de l'implantation, choix

des caractéres, déclenchement des alinéas, etc...

Organe de commande puisgue, en vue de la concrétisation du traitement effec-

tué, 1l communique, par l'intermédiaire d'une bande magnétique, toutes les
precisions nécessaires & la mise en ceuvre d’une photo-composeuse ou d'une
composeuse électronique. Se trouve ainsi désignée une unité périphérique, pou-
vant &tre assimilée & une machine outil, & laquelle incombe le rdle de four-
nir un film ou "placard papier”, directement exploitable par tous les systémes

de reproduction et plus particuliérement par "1l'offset”.

L'Informatique appliquée a 1'Edition dans le cadre d'un Centre de Calcul

L'Edition envisagée dans le cadre d'un Centre de Calcul est axée
sur la diffusion de renseignements & 1'intention des utilisateurs d'un méme
systeme d'exploitation.

L'ofdinateur Jjoue alors un rdle moins élaboré. D'autant plus qu'uti-
lisant les imprimantes gui 1lui sont connectées, il dispose, vu 1'uniformité
des caracteres, de ressources limitées guant & 1'aspect visuel que peuvent re-
vétir les imprimés.

Plusieurs tendances se sont manifestées, témoignant de 1'intérét

porté par les Informaticiens & ce probléme actuellement en pleine évolution.

- Une de ces tendances fit & l'origine de "systémes” orientés vers
1'édition de textes et adoptant soit le mode d'accés séquentiel, soit le mode
d'acces direct. -

Tel est le cas de TEXT 360 [IB-1-23, de FORMAT [BE-1-1], de SCRIPT
[IB-1-5], dont 1'utilisation présida respectivement & la publication des ré-
centes brochures IBM telles que [IB-3-2],[IB-3-3], etc, du livre “Compiler

Construction For Digital Computer” [GR-4-1] et de théses [LE-2-1].

- Une autre tendance fit motivée par le caractére anachronique des
instructions d'édition utilisées dans les langages évolués usuels. Instructions
d'un niveau élémentaire et dont 1'utilisation est & la fois fastidieuse et
complexe.

Pour remédier & la perte de temps gu'entraine généralement 1'édition

des résultats d'un traitement, les programmeurs optent pour les technigues les
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plus rapides et les plus simples. Ce qui, en contrepartie, entraine un dépouille-
ment pénible des "listings" et une consommation déraisonnable de papier.

C'est ainsi gue des études furent entreprises pour améliorer les tech-
nigues d'édition des résultats fournis tant par des algorithmes trés divers et
librement programmés dans des langages évolués usuels, que par des modules spé-
cialisés.

Selon le cas, il fut donc procédé soit & 1'amélioration des instruc-
tions d'édition des langages évolués ("Report Section”[IB-1-41,RPG [IB-1-61),s0it

a la conception de "packages” chargés de la saisie et de 1'ordonnancement des

 données, de 1'exécution de traitements spécialisés (statistiques, gestion, etc..)

puis de 1'Edition finale.

Tel est le cas des "esquifs” fournis par "AVA-INFORMATIQUE" [AI-1-1]
ou des "packages-programmes” proposés par la "SOCIETE D'INFORMATIQUE ET DE SYSTE-
ME" [CS-1-11.

LES CONSIDERATIONS AYANT PERMIS D'ORIENTER NOTRE ETUDE

Le bilan, volontairement succint, gue nous venons de dresser, nous
inspire quelques remargues essentielles gui sont & l'origine de la délimitation

de notre champ d'investigation.

—rn

La compiémentarité des aspects offerts par 1'application de 1'Informatique a

1'Edition.

~

L'aide & 1’Edition dans une imprimerie et dans un Centre de Calcul
représente deux axes de recherche, volontairement dissociés afin de distinguer
la nature des difficultés, mais complémentaires puisque visant tous deux & un
méme but

Automatiser le processus de 1'Edition en déchargeant le spécialiste

de toutes les téches "mécaniques”.



1.2.2. Les résultats les plus significatifs ont été acquis dans 1'Edition de textes

- Dans le cadre de 1'Imprimerie, les informations traitées sont limi-
tées & un type précis : les textes.
L'accent est mis sur leur "composition” (justification & droite) et
sur la souplesse d'utilisation des diverses "polices de caractéres” disponibles.
Cela, de fagon & ce qu'une telle automatisation ne nuise pas aux tra-
ditionnelles possibilités de mise en évidence de certains passages et n'entrave

pas le respect des régles régissant 1'aspect visuel des imprimés.
_ Dans le cadre d'un Centre de Calcul, par contre, ce sont les proble-

mes de mise en évidence qui sont éludés au profit de ceux que pose l’édition

d'informations de types variés.

1.2.3. L'automatisation n'a pas, pour 1'instant, maitrisé la Mise-en-pages

Malgré les progrés accomplis au cours de ces dernieres années, on ne
peut parler actuellement d'automatisation de la Mise-en-pages, opération-clé de
toute Edition.

Des solutions tant "matérielles” ("Hardware"”) [WA-1-17 gue "jogicielles”
("Software” )[TR-1-1] ont permis récemment de surmonter nombre de difficultés
engendrées par 1'Edition des textes. Par contre,l'Edition d’informations de ty-
pes divers contraint toujours 1'utilisateur d'un systéme informatique approprié
a respecter une démarche classique.

I1 est en effet nécessaire

* En un premier stade, de déterminer, au terme d'un travail
long et souvent délicat, les dispositions rigides (ou "Ma-
quettes") auxguelles seront assujettis les composants de

1'Edition.
* En un second stade, de codifier plus ou moins aisément les
"Maguettes” préalablement établies, afin de communiquer a
. 1'ordinateur les cadrages retenus.
Ceci nécessite d'avoir recours soit & des "Formats” généralisés (a

1'échelon de la page), soit & 1'adjonction, aux informations sélectionnées,



[.3.

[.3.1.

d'indicateurs de position [techniqué fort ‘astreignante : guatre bordereaux de
perfeoration différents-sont, par exemple, imposés.par 1*'un des systémes preé-
cités].

Cette rigidité est particulierement nuisible dans le cas ol le sys-
téme informatique utilisé adopte 1'accés séquentiel [BE-1-1]. Cas dans lequel
il est difficile, sinon impossible, de disposer : titres ou sous-titres de cha-
pftre, notes explicatives & la suite de schémas etc...

C'est ainsi que dans le livre de DBavid GRIES [GR-4-1], titres et sous-

titres de chapttres, tableaux, libellés, ont &té rajoutés a l'original par des

procédés habituels.

LES OBJECTIFS QUE NOUS NOUS PROPOSONS D'ATTEINDRE

Notre étude est axée sur l'aide que peut apporter 1'ordinateur dans
la détermination de la Mise-en-pages, sans distinction des types d'informations.
Ainsi, nous nous proposons de confier, au programmeur, le soin de dé-
crire ses désidérata de fagon souple et logique; l'ordinateur se chargeant de les
interpréter, d'assumer en conséquence les différents travaux nécessaires, de
proposer une solution acceptable et de la mettre en application si la décision
en est prise.
Notre champ d'investigation peut, de ce fait, se résumer en guelques

points essentiels.

Baser la Mise-en-pages sur de nouveaux principes

Fort des enseignements puisés dans les expériences antérieures, il
nous a semblé nécessaire d'adopter de nouveaux principes issus de la significa-

tion profonde qui est attachée & la notion de Mise-en-pages.

La Mise-en-pages peut, en effet, &tre considérée comme le moyen de

matérialiser, par une implantation différenciée, les rapports logiques existant

entre les composants d'une méme Edition.



1.3.2.

Ainsi est née une nouvelle tendance.qui n'est pas sans rappeler celle
3 laquelle se sont ralliés les chercheurs de 1'Université de Montréal dont les
travaux actuels ont certains rapports avec les ndtres [VE-1-1].

L'origine de cette tendance ainsi gque les concepts nous ayant permis

de- 1'appliquer font 1'objet du chapitre suivant.

Etablir une méthode de 1'Edition

Permettre de décrire une Mise-en-pages sans qu’il soit nécessaire de
se préoccuper ni des dimensions des informations, ni de celles des pages servant

de support, telle est notre intention.

La conception de notre solution doit dés lors Etre dominée par une

idée-martresse : Faire abstraction de la notion de dimensions.

C'est en abolissant, ainsi, la plus lourde des contraintes, gue nous
ramenons la réalisation de toute Mise-en-pages & 1'accomplissement de deux taches
nettement différenciées

~

- La description, confiée au programmeur de fagon & ne pas nuire & 1'influence

artistigue qui se manifeste dans tout imprimé. Elle se ramene désormais a la
traduction de relations logiques entre les composants.

Ainsi, par hypothese,

x les composants d'un imprimé : les chapitres,
* les composants d'un chapitre : les textes, les intitulés, les
notes, les sous-titres, les ta-

bleaux récapitulatifs,

sont des "entités” assimilables & des groupements organisés d'informations,

unies entre elles par des relations logiques.

- La concrétisation, confiée & l'ordinateur auguel incombe, de ce fait, deux

roles essentiels



* L'ordinateur : outil d'aide & la décision.

En assumant les taches routiniéres gui régissent la Mise-en-
pages et par suite conditionnent 1'Edition, 11 lui est possi-
ble de proposer une solution optimale, compte tenu des direc-

tives gui lui ont été fournies.

* L'ordinateur : outil de mise-en-application.

En respectant la Mise-en-pages qu’'il a préalablement détermi-
née, il lui est possible de réaliser l1'Edition effective dans

la mesure ol l'utilisateur donne son accord.

En proposant,ainsi, une nouvelle répartition des tdches nous envisa-

geons un mode de raisonnement totalement différent de celui présidant, jusqu'ietl,

d toute Edition par "Ordinateur interposé™.
Cette méthode offre 1'avantage de guider le programmeur dans sa démar-

che, quelle que soit la complexité de l'Edition envisagée.

En effet,
- la diversité des liens logiques qu'il est possible d'établir dans

le cadre d'une méme Edition, conduit le programmeur & traduire ses désidérata

sous la forme d'étapes distinctes et de complexité souvent croissante.

- lLa considération des liens logiques primant sur les contraintes

physiques, ce n'’est que lors de la concrétisation des étapes préalablement dé-

crites que le programmeur communique les dimensions du support.

REMARGQUES :

s

- Ces indications justifient le rdle que nous attribuons & l'ordinateur. Il
serait impensable de disposer d'une gamme suffisante de "maquettes"” précodées

pour faire face aux diverses dispositions envisageables.

- Conséquences inéluctables de telles options : les Mises-en-pages proposées
par 1'ordinateur doivent &tre en accord avec celles que 1'esprit humain aurait
pl déterminer, dans les mémes circonstances, au prix de multiples calculs.
Pour tendre vers ce but, nous devions
* du point de vue théorique, approfondir 1'étude des processus

conventionnels (objet du chapitre suivant].

x du point de vue pratique, prévoir des "réglages" (Cf.architecture

du Systeme M.p.g.3°M€ partie de la Thése, Chapitre 3).
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Elargir 1a gamme des informations concernées par les opérations de Mise-en-pages

Afin de vérifier l'efficacitéVdesisolutions gue nous allons proposer,
il nous fallait les soumettre & une utilisation fréquente et les appliquer &
des types d'information présentant une grande diversité. Nul champ d’application

ne pouvait &tre plus favorable que les données traitées par un langage évolué.

Soit,un tableau rassemblant un nombre important de valeurs identigues.

En assurer 1'Edition, et par conségquent la Mise-en-pages, impose & tout program-

- meur d'envisager une succession d'opérations

a) Définir la représentation; ce qui revient & préciser

~ 1a‘répartition la plus favorable & l'interprétation des valeurs
ainsi regroupées.

- la signification des éléments constitutifs & 1’aide de commentaires
(intitulés de lignes et de colonnes).

- la position et la composition appropriée des traits de séparation

différenciant les divers sous-ensembles de valeurs.

b) Définir la Mise-en-pages, qui se raméne dans le cas présent a une décomposi-
tion homogene en sous-tablesux, dans la mesure o0 1'intégralité de 1'informa-
tion considérée ne peut &tre imprimée sur uﬁe méme page.

Décomposition délicate car; ne devant pas nuire & l'interprétation de
tels résultats, elle nécessite

- de tenir compte dé 1l'organisation du tableau initial, de fagon a
obtenir des sous-tableaux significatifs.

- de rappeler, pour chague sous-tableau, les intitulés de lignes et

de colonnes.

I1 est intéressant de remarquer gue de telles opérations de Mise -en-
pages peuvent s'avérer bien plus délicates encore.

Supposons simplement que 1'intelligibilité des imprimés & obtenir
soit conditionnée par la coexistence d'informations distinctes sur 1la page ol

figure le tableau ou sur chacune de celles od figure un sous-tableau.

En appliguant & cet exemple les orientations adoptées (Cf §1-3-1 et

§1-3-2), il nous est possible, dés & présent, de discernmer les nouvelles



attributions du programmeur (description et décision) et celles dévolues &
1'ordinateur (interprétation, proposition et réalisation).

Nous pouvons ainsl mesurer les avantages qu’en retirera 1l’utilisa-
teur ep;en revanche, la complexité de la tache incombant désormais & 1'crdina-
teur.

Outre le respect de 1'idée maitresse, cette complexité se trouve
donc accentuée par la diversité des composants d'une édition et par la nature

des liens qui peuvent les unir dans le cadre d’'une mise-en-pages.

I.3.4. Distinguer nettement Données et Traitements

1.3.5.

De fagon & permettre & une personne autre gue celle ayant égrit le
programme d'avoir aisément un apercu du traitement et de procéder sans ris-
ques a des modificationsj il est essentiel de distinguer données et traitements.
Une telle conception représente un facteur important de souplesse en
ce sens gu'un méme ensemble de données peut &tre soumis & des dispositions dif-
férentes et, qu'inversement, une méme disposition peut &tre appliquée & des en-

sembles différents de données.

Considérer 1'étude actuelle comme le prélude a des extensions prometteuses

L'ordinateur n'a pas évolué aussi rapidement dans tous les daaaines.
S'il est doté de moyens exceptionnels en matiére de traitement, de stockage et
de sélection d'informations de types variés, il souffre d’un handicap: la com-
munication avec le milieu extérieur (saisie de données, communication des ré-
sultats). Ainsi, a-t-on recours & 1'utilisation de supports tels que cartes ou
bandes perforées, clavier de terminal, papier d'imprimante, écran de visuali-
sation alphanumérigue ou graphigue, etc...

Les travaux actuels ont tendance a rapprocher les moyens de communi-

cation homme-machine de ceux existant entre les hommes



- Communication orale
* Reconnaissance de la parole (saisie des données).

* Ordinateur parlant (communication de résultats).

- Communication visuelle
* lecture optique (saisie des données). ‘
* Affichage sur écran de visualisation, ou obtention d'imprimés
ayant la méme physionomie que ceux obtenus par les procédés

évolués de 1l'imprimerie.(Communication des résultats)[WA-1-1]

C'est dans le cadre de cette dernidre orientation gue se situe notre
étude. Son aboutissement devrait contribuer non pas a mettre 1'ordinateur au
service de 1l'imprimerie, comme cela est fréquemment le cas, mais de mettre les
techniques avancées de 1'imprimerie au service de 1'ordinateur.

Grdce a une telle évolution des méthodes de représentation, de Mise-
en-pages et d’'Edition, il sera possible de considérer 1'impression des textes,
des tableaux ou des structures de données, la réservation d'emplacements desti-
nés & l'implantation de schémas, comme les résultats d'un traitement décrit a
1'aide d’un langage évolus.

L'Edition offrira alors toutes les caractéristiques des imprimés
composés par un Editeur et se présentera sous une forme adaptée a une repro-
duction tant rapide que de qualité (génération d'une bande magnétique destinse

a8 une photocomposeuse).

Le fait de nous intéresser, en un premier temps, a la représentation,
a la Mise-en-pages et a 1'impression des divers types de données, dont  __
un langage évolué peut assurer le traitement, constitue & maints égards une dé-
limitation intéressante de notre étude :

- Viser a l'essentiel en éliminant tout probléme marginal, ou par
ailleurs résolu, tels gue, respectivement, 1'utilisation de "diverses polices
de caracteres” et la justification 3 droite.

- Autoriser la mise en application rapide des solutions retenues de
fagon & évaluer leur efficacité et & recueillir les renseignements indispensa-

bles & une évolution prévisible.
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1.4.1.

I.4.2.

LES ASPECTS FONDAMENTAUX DE LA SOLUTION RETENUE

Le choix d'un langage évolué

Les informations de types les plus variés gue nous envisageons. de
traiter devant‘étre fournies par un langage évolué, PL/I a retenu notre atten-
tion.

Plusieurs raisons ont motivé notre choix.

PL/1,

- autorise le traitement d’'une grande varigté d’'informations.

- représente, a notre avis, le langage évolué actuellement implémenté
gui s'adapte le plus aisément & des traitements trés différents {(gestion, calcul
scientifique, traitement de caractéres etc...)

- a déja fait 1l'objet de nombreuses extensions [CR-2-11[LA-2-1] auquel
il se préte en raison de 1'accés facile aux divers renseignements contenus dans

les DOPES-VECTORS.

Par contre, ce choix présente des inconvénients

- pour 1l'utilisateur potentiel des dispositifs que nous proposons,
puisgue nous lui imposons d'avoir une connaissance, pour le moins élémentaire
de PL/1.

- pour nous-méme , puisqu'il nous a fallu tenir compte, tant pour la
définition du langage spécialisé (§I.4.3.) que pour la nature du texte généré
par le pré-compilateur, des possibilités nombreuses et par suite contraignantes

(du point de vue implémentation) de PL/1.

La conception d'un systéme spécialisé: "le "systéme M.P.E."

Le compilateur d'un langage est un organe complexe et difficilement
modifiable.

I1 ne pouvait donc étre question d'envisager l'incorporation dans le
compilateur PL/1 de dispositifs assurant la mise en application des nouvelles
méthodes d'Edition proposées.

La conception d'un systéme spécialisé, dénommé "systéme de Mise-en-
pages et d’Edition” ou plus briévement "Systéme M.P.E.” se présente comme une

solution intéressante & plus d’un titre



- En tant que systéme totalement indépendant du compilateur, il n'augmente nulle-
ment "1l'espace mémoire” nécessaire a la compilation d'un programme. Sa mise

en oeuvre est déclenchée lors de 1l'exécution du programme objet.

- En tant gue systéme additionnel, il ne neutralise aucunement les possibilités

bien connues du langage.

- En tant que systeme spécialisé, il regroupe des modules a chacun desquels est
dévolu un rdle précis (déterminer la surface libre pouvant supporter une im-
pression, déterminer les découpes & faire subir & des informations composées,

etc...].

Une telle organisation minimise la zone mémoire occupée, puisgue
seuls les modules a mettre en ceuvre, & un instant donné, sont "résidents”.
Elle présente d'’autre part 1'avantage de favoriser 1'évolution du systéme
puisgue toutes modifications ou adjonctions peuvent étre aisément réalisées.

Il peut néanmoins sembler surprenant gue ce systéme dans sa version
actuelle ne soit pas intéractif.

Il ne s'agit 1a& ni d'une faute de conception, ni d'un refus d'avoir
recours & l'aspect conversationnel, étant convaincu des avantages que ce der-

nier peut nous offrir :

% Prise de décision rapide
% Traduction aisée, grace & l'utilisation d'un écran graphique,
de contraintes physiques relevant de considérations esthéti-

ques.

Mais, 11 nous falleit concevoir un prototype desting & &tre soumis
4 1'appréciation d'un grand nombre d'utilisateurs. L'orientation, présentéfent
adoptée, est simplement conforme aux objectifs que nous nous sommes fixés dans
1'immédiat (CFf §I.3).Nous considérons néanmoins comme inéluctable le recours

a cette technique, & plus d'un titre séduisante.

Une telle évolution :

* N'entrainera pas des modifications fondamentales du systéme
M.P.E. puisque 1'aspect algorithmique de L.A.M.P.E.(Cf I.4.3.)
permet.dés & présent, de prendre des décisions identigues en

s' appuyant sur les mémes considérations.

* Ne pourra &tre envisagée que lorsque les résultats escomptés

auront été fournis par cette version expérimentale.
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L'éTlaboration d'un langage:| . A.M.P.E."

La mise en ceuvre des différents modules qui constituent le "systeme
M.P.E." est régie par des paramétres.Ceux-ci résultent de la codification des di-
rectives que le programmeur fournit afin de préciser, conformément & la Méthode
d’Edition proposée, la Mise-en-pages et la représentation auxquelles doivent

satisfaire les informations sélectionnées.

Pour faciliter la communication entre le programmeur et le "systéme M.P.E.",
1'idée de définir un langage spécialisé s'est imposées un pré-processeur se

voit confier la tache de traduire ces directives.

Pour offrir toute la souplesse de description nécessaire,nous avons été conduit
a4 envisager la conception d'un langage autorisant 1'écriture d'algorithmes de

Mise-en-pages et d'Edition.

D'ol sa dénomination qui résume ses trois caractéristiques essentiel-

les

- Langage algorithmique

Seule la description d'algorithmes donne actuellement la possibilité & 1'utili-

sateur, de traduire l'ensemble de ses reguétes, de tester les configurations

proposées, et de faire connaltre la nature de son choix.

- Langage de Mise-en-pages

Toute Edition est tributaire d'une Mise-en-pages. La détermination de cette
derniere est confiée, désormais, au systéme M.P.E. Le programmeur doit _péan-

moins décrire, & l'aide de L.A.M.P.E., les diverses contraintes auxguelles

doit satisfaire 1'implantation des informations sélectionnées, au sein des

~

pages nécessaires & 1’Edition.

- Langage d'Edition

Le systéme M.P.E. assure la concrétisation de 1la Mise-en-pages qu’il a préale-
blemént déterminée, en réalisant 1'Edition effective dans la mesure ot le pro-

grammeur, a l'aide de L.A.M.P.E., lui précise son accord.




PREMIERE PARTIE

CHAPITRE II

PRESENTATION
DU LANGAGE L.A.M.P.E. ET DU SYSTEME M.P.E.

Langage spécialisé de par les traitements qu'il autorise, langage
de commandes de par la destination des directives qu'il permet d'exprimer,

L.A.M.P.E. est un langage évolué de par le contexte dans leguel il doit s'in-

tégrer.

Ces trois caractéristiques, ou plutdt ces trois aspects du langage,
ont été a 1'origine de nombre de difficultés qu’il a fallu surmonter pour
essayer de donner a L.A.M.P.E. une conception "saine” et susceptible de ne pas

gtre altérée par les évolutions envisagées.

La présentation des solutions dictées par 1'idée maitresse et 1'expo-

s& des motivations de tels choix, font 1'objet du présent chapitre.
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LA CONCEPTION DE L.A.M.P.E. EN TANT QUE LANGAGE SPECIALISE

Principale difficulté : respecter les deux orientations adoptées

~

* Ramener la description de toute édition & 1'établissement

de liens logiques entre les informations concernées.

* Assurer la description en faisant volontairement abstraction

de la notion de dimensions (idée maitressel.

Les techniques de 1'Edition, un modéle pour L.AM.P.E.

Du fait de la spécialisation de ce langage, 11 nous a paru intéres-
sant, pour le concevoir, de nous inspirer, aprés les avoir analysés en détail,

~

des méthodes qui président, dans 1'Imprimerie, & 1'Edition de livres,‘de rap-
ports ou de tous documents destinés & une grande diffusion.

Schématisant le processus, nous pouvons identifier 1’Edition a la réa-
lisation d'un nombre limité d’'opérations, biens définies et s’enchalnant logique-
ment.

En effet, traditionnellement, le manuscrit est confié & un Editeur
qui a la charge d'élaborer des "maquettes” ou documents représentant la struc-
ture de chacune des pages de 1'imprimé ?inaln

Une fois obtenues, ces maquettes sont remises & 1'Imprimeur qui effec-

tue, a partir d'originaux, le tirage final.

2.1.1.1. Le role de 1'Editeur -~

La constitution des maquettes résulte de la disposition,dans des
pages de dimensions généralement imposées, d'éléments fournis par le manuscrit
et de natures diverses:textes, tableaux, figures, schémas, illustrations, etc..

Ce serait minimiser énormément le role de 1'Editeur que de le ramener
a4 une simple opération de disposition. En réalité, une tache bien plus délicate,
nécessitant un esprit d'initiative et méme certains dons artistiques, lui
incombe.

"L'art de la Mise-en-pages reléve des méme reégles que les autres

arts plastiques”.(De LABORDERIE)[LA-4-1].
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Il nous a été possible de répartir, en trois phases d'égale importan-
ce, les travaux conduisant & la conception d'une "maquette”.

Nous les désignerons respectivement par les appellations suivantes
REPRESENTATION, COMPOSITION, MISE-EN-PAGES.

a/ La représentation

~

"Action d'exprimer matériellement & 1l'aide de moyens graphiques ou plastigues”
(Larousse) ;

En procédant & la représentation d'éléments fournis par le manuscrit, 1'Edi-
teur définit 1l'aspect qu'il convient de leur donner, dans le cadre de 1'impri-
me, afin de faciliter leur interprétation et de rendre plus agréable leur

consultation.

- L'aspect des éléments & éditer peut &tre régi par des regles.
Tel est le cas de la représentation des textes pour lesquels nombre d'opéra-

tions résultent de 1l'application de régles précises

* Décalage & chague alinéa
* Régles de troncature du dernier mot d'une ligne lors de la
Justification & droite, etec...
- L'aspect des é&léments & éditer peut &tre régi par des considérations de
logigue et d'esthétique,laissées 3 la seule initiative de 1'Editeur.
Nous citerons par exemple les deux cas suivants
.Représenter un tableau., quelle que soit la nature des informa-

N

tions qu'il regroupe, revient & choisir la répartition la plus "parlante”
de ses composants, et & différencier, au moyen de traits, les lignes, les
colonnes et leurs intitulés.

. Représenter un schéma, c'est adapter sa configuration et ses

proportions aux dimensions de la page qui supportera son impression.

b/ La_composition
"Action de former un tout de différentes parties” (Larousse).
Pour effectuer des compositions, 1'Editeur prend en considération les éléments

obtenus au terme du traitement précité.
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I1 soumet ces éléments, en vertu tant du contexte que de la nature des ren-
seignements gqu'ils renferment, & des regroupements ou associations logiques
destinées & matérialiser 1'interdépendance existant entre eux.

Lors de la consultation d'une publication, il nous semble, en effet, normal,

* de voir figurer, immédiatement en dessous d'une illustration,
le commentaire qui s'y rapporte, ‘

* de voir figurer dans le texte, afin de renforcer les affirma-
tions gu'il comporte, une figure ou un schéma explicatif,

* de voir figurer un titre avant le texte gu'il identifie.

De tels regroupements n'excluent pas, cependant, la possibilité de mettre en
valeur certains des éléments qui le composent.

C'est airmsi gue le titre d'un paragraphe peut &tre souligné et parfois décalé
par rapport au texte, qu'une observation particuliérement importante peut

étre encadrée, etc...

Concretement, la "composition” est une phase de 1'Edition qui permet de défi-
nir la position relative, les uns par rapport aux autres, d'éléments tres

divers, et de conférer un caractére distinctif & certains d'entre eux.

"Action de rassembler des paquets de composition et d'en former des pages"
(Laroussel.

En réalisant la mise-en-pages, 1'Editeur s'acquitte de 1'ultime phase au
cours de laguelle il adopte 1'implantation optimum, au sein du support de
1'impression, des éléments ou partie d'éléments, ayant fait 1'objet d'une
représentation et ayant éventuellement participé & une composition.

Etape fondamentale, s'il en est une, puisque de la coexistence sur ce;zaines
pages de plusieurs éléments distincts, de leur mise en évidence, de leur ca-
drage, de 1'aspect harmonieux gue revét leur répartition, dépendent 1'intel-
ligibilité et la clarté de 1'imprimé.

Prenons pour Jjustifier nos dires, quelques cas probants

* Le titre d'un livre est généralement rappelé en téte de
chacune de ses pages.

* e début d'un chapitre et son titre sont toujours mentionnés
sur une méme page.

* Toutes les explications afférentes & la partie d’un texte im-
primé sur la page courante sont placées au bas de cette der-

niere et non en fin de chapitre.
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REMARQUE :

Raison d'une telle décomposition.
"Tout ce qul se congoit bien s'énonce clairement” (Boileau).

Mais, tout ce que 1l'esprit humain congoit aisément, ne s'exprime pas aussi aisé-
ment dans le langage des ordinateurs.
C'est la raison pour laguelle on est enclin & pousser dans le détail

1'analyse de tout processus susceptible d’8tre confié & une machine et destiﬁé,'

. de ce fait, & &tre exprimé sous. forme algorithmique.

Ainsi, lorsgue l'on parle de "Mise-en-pages” on ne fait pas habituel-

lement de distinction entre les deux phases suivantes

- La phase gue nous dénommons "Composition” (gui n'a aucun rapport avec ‘la
"composition typographique”), au cours de laguelle est établi un lien logique
entre les informations disjointes sans que soient prises en considération

les dimensions de la page,

- La phase "Mise-en-pages” proprement dite, au cours de laguelle la disposition

effectuée est principalement axée sur l'inclusion dans des limites imposées.

Prenons par exemple, la mise-en-pages d’'un chapitre.

Tenant compte des dimensions de la page,l‘Editeur-dispose, sur la
premiere, le titre du chapitre et la portion de texte qui peut y trouver place.
Puis, 11 poursuit, sur les pages suivantes, 1'implantation du contenu du chapitre.

En réalité, simultanément et logiquement, 1'Editeur a associé le
Titre au chapitre ("Composition”) et a étudié la possibilité la plus Favofgble
de disposer cette entité sur des supports de dimensions finies ("Mise-en-pages”).

Mais 1l'imbrication de ces deux étapes est telle que l'’esprit humain
a tendance, dans 1'usage courant, & ne pas faire cette discrimination, car des

considérations esthétiques le conduisent & revenir sur la composition lors de la

Mise-en-pages et que cela ne constitue pas un algorithme.
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2.1.1.2. Le rélé de 1'imprimeur

L'Imprimeur nous semble assumer une fonction plus routiniére,influen-
cée par l'expérience acquise.

Cette fonction consiste en effet & choisir comnte-tenu des maguettes
fournies par 1'Editeur, et tout en respectant les limites de colt imparties, 1la
trame du papier, la nature de 1l'encre, les polices de caractéres 1les mieux adap-
tées a la transcription du manuscrit.

Puis, utilisant les procédés électro-mécaniques ou électroniques mis

& sa disposition, 1'Imprimeur réalise le tirage.

2.1.1.3. Synthese

De la breve étude, volontairement schématisée, gue nous venons d’'ex-
poser,se dégagent deux aspects dont 1'intérét est fondamental pour la suite de

notre exposé

% "L‘'aspect description” qui regroupe les différents travaux
dont s'acquitte 1'Editeur.
* "L'aspect traitement” gqui s'identifie aux opéfations réali-

sées par 1'Imprimeur.

2.1.2. Les techniques d'Edition adoptées par L.AM.P.E.

Si nous avons essayé de schématiser la technique de 1'Edition,

c'est afin de fonder la conception de notre langage sur des bases éprouvées et

des notions connues. Cela dans un double but

- D'une part, pour permettre au futur utilisateur de se familiariser
plus rapidement avec les nouveaux concepts auxquels L.A.M.P.E. fait appel, en

~

l'incitant & établir une analoglie avec des méthodes usuelles.

- D'autre part, afin d'envisager des extensions ultérieures de

L.A.M.P.E. et de son champ d'application.

En vertu du parallélisme entre les techniques de 1'Edition et les
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principes de notre langage, celui-ci présente également deux aspects

- Un aspect "description”gqui permet aux programmeurs de traduire

leurs directives concernant représentations, compecsitions et mises-en-pages.

- Un aspect "traitement” gui assure la concrétisation des descrip-
tions préalablement faites et offre la possibilité de demander la mise en ac-
tion de 1l'imprimante ou de différer 1'impression en procédant & un stockage sur

support magnétique.

2.1.2.1. La nature des informations traitées

L.A.M.P.E. admet PL/1 pour langage hodte.

Toute information pouvant &tre soumise au traitement d'un programme
PL/1, peut étre soumise & celui traduit par des instructions L.A.M.P.E.

Afin de mieux fixer les idées, nous rappelons les principaux types

de données existant en PL/Y [IB-3-2].

- Les informations simples:
* Scalaires
* Chalnes de caractéres

* Chaines de bits

- Les informations composées,

ainsi désignées du fait qu’elles résultent du regroupement de

plusieurs informations simples de natures identiques ou différentes, se répar-
tissent en deux catégories |
* Tableaux

* Structures

2.1.2.2. L'aspect description du langage

Aucune information ne peut 8tre éditée si une représentation ne lui a été
implicitement ou explicitement conférée. A cet effet une distinction existe

entre informations simples et informations composées.



I1-8

- Considérons des informations simples
Que ce soit des scalaires, des chaines de caractéres ou des chaines
de bits, leur aspect lors de 1'Edition est essentiellement dicté par leur
description initiale (déclaration PL/1). La description d'une "représenta-

tion” nme peut avoir, pour elles, gu'un caractére optionnel. Ainsi, pour éditer

un nombre fractionnaire, il est possible mais non nécessaire de fixer le nombre

de décimales & prendre en considération et les séparer de la partie entiére par

un point, de pouvoir supprimer les chiffres non significatifs,... etc....

- Considérons des informations composées
Lors de 1'édition, la disposition des composants peut différer de
celle adoptée lors de la déclaration. De méme, 3 la différence de la configu-
ration-mémoire, une séparation explicite des composants est généralement re-
quise. La description d’une "Représentation” est dans ce cas nécessaire.
Prenons pour exemple (voir Figure 1.2.1.) le tableau conforme & la

déclaration PL/I : "DCL TABLEAU (2,4,3) FIXED":"

Son édition impose au programmeur de prendre plusieurs décisions

- Répartir lignes, colonnes, couches, de fagon & en donner une repré-
sentation plane.(Le transformer en un tableau bi-dimensionnel).

- Définir les intitulés de lignes et de colonnes permettant de guali-
fier chaque élément constitutif.

- Implanter des traits de séparation pour clarifier et agrémenter son

aspect général.

ety

D'ol, 1'une des formes finales possiblesbreprésentées par la figure

1.2.2.
COUCHE-1 COUCHE-2 COUCHE-3
17 ] 18 19 20
R ol u 12 CL-1 jcL-2 jce-3 | cL-4 | cL-1 | cL-2 § ct-3 | cL-4 | ct-1 | ci-2 | cL-3 | ci-4
24 - "
2 3 4 LIGNE-1 1 2 3 4 9 10 (11 12 17 18 19 20
16
6 7 8 LIGNE-2 5 6 7 8 13 14 {15 16 21 22 23 24

Figure 1.2.1. Figure 1.2.2.
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Disposant d’informations simples et d'informations composées, éventuellement
soumises a des directives de représentation, possibilité est offerte par

L.A.M.P.E. de définir des regroupements et des mises en valeur de certaines

d'entre elles.

- La notion de regroupement renferme, outre 1'idée d'association d’informations

distinctes, celle de positions relatives des unes par rapport aux autres.Posi-
tions que le programmeur doit mentionner avec précision.

Ainsi, par exemple,un tableau peut, imdifféremment, 8tre précédé ou suivi du

texte précisant la signification des informations ainsi regroupées.

- La notion de mise en valeur s'identifie & l'utilisation d'artifices, tradi-

tionnellement utilisés & ces fins, et se traduit en encadrant, soulignant,

décalant, 1'’information considérée.

BILAN ANNUEL DE L'ENTREPRISE

1/ COUT DE FONCTIONNEMENT DES DIFFERENTS SERVICES

EXERCICE CLOS AU 20/12/73.

PERSONNEL FOURNITURES

SEM-1 SEM-2 SEM-1 SEM-2

DEPT-ELECTRI. | 20.000 28.000 | 85.000 87.000

Figure 1.2.3.

Disposant d'informations simples et d'’informations composées, préalablement

soumises & des directives de "représentation” et parfois méme & des directi-
ves de "Composition”, procéder & une "Mise-en-pages" consiste & définir leur
mise en évidence ou leur simple disposition au sein d'une ou de plusieurs

pages.

- La notion de mise en évidence représente 1l'assignation & des informations

au sein des pages, de positions gui, conformément & certains criteres vi-

suels, permettent de les signaler particuliérement & 1'attention du lecteur.
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- La notion de disposition traduit la désignation au systéme M.P.E., des in-

formations qu'il aura ls charge de répartir, au mieux, sur des pages de
"listing”, guidé en cela par 1'importance attribuée & chacune d'elles,

dans le cadre de l'édition envisagée.

Pour atteindre ces buts, il nous fallait nous appuyer sur des lois
précises. Or

"En cing siecles d’'imprimerie, on ne trouve que trés peu d'observa-
tions qui témoignent explicitement d'une connaissance claire des effets de

1'imprimerie sur la sensibilité humaine".[MD-4-1].

Ainsi, les regles auxquelles il est possible de se conformer sont
elles empiriques. Elles résultent de 1'étude des différentes perceptions visuel-
les consécutives aux variations de disposition de mémes &léments au sein d'une
méme page.

Nous avons,en ce qui nous concerne, adopté des principes déduits de
ceux régissant actuellement la "Mise-en-pages” de la plupart des imprimés cou-

rants (journaux, polycopiés,...etc...).

Organisation des pages
Le support de 1'édition est décomposé en deux zones (voir figure
1.2.4)
- La zone"en-téte” destinée & recevoir toute information caractéristique de
l'ensemble de 1'imprimé,

- La zone "corps de la page” destinée 3 recevoir toutes les autres informations.

Organisation du corps de la page
La page se décompose en diverses zones (voir figure 1.2.5)

- Les "points forts"”, désignation d'’emplacements dont la propriété est de rete-
nir de prime abord l'attent%on du lecteur. Ils sont destinés & recevoir des
informations gui, en raison de leur rdle prépondérant dans le cadre de 1'édi-
tion envisagée, doivent &tre distinguées. Les points forts sont répartis aux
quatre coins du corps de la page. N'ayant pas tous le méme pouvoir attractif,
leur classification est conforme 3 la numérotation incluse dans la figure
suivante.

- La "zone banalisée”, zone demeurant libre lorsque les informations & mettre
en évidence ont été implantées, et au sein de laquelle sont disposées les in-

formations non prépondérantes.
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Ainsi,

- METTRE EN EVIDENCE, revient & fixer 1'implantation d’une informa-
tion, ou d'un groupement d'informations (entité]), dans 1'une des zones privi-
légiées, en 1l'occurrence la zone "en-téte” ou les points forts. Dans ce dernier
cas, le choix de 1'emplacement peut 8tre indifféremment mentionné de fagon ex-

plicite par le programmeur ou laissé au soin du systeme M.P.E.

- DISPOSER, revient & implanter des informations, prises séparément
ou regroupées (entités), au sein de la zone banalisée. Dans ce cas, c'est le
systéme M.P.E. qui effectue la répartition des informations en fonction de 1'im-
portance accordée & chacune d'elle par le programmeur, et exprimée sous la forme

d'une priorité relative.

Un principe essentiel régit cette répartition :
De deux entités se faitsant suite horizontalement, celle figu—

rant le plus 4 gauche est considérée comme prioritaire.

De deux entités se faisant suite verticalement, celle placée

en haut est prioritaire.

ZONE EN-TETE \\\;::::gzz\\:::::\\ €

CORPS DE LA PAGE

ENTITE-2

ENTITE-1

Figure 1.2.4.

z N .
72 //é N 1\

ﬁit ENTITE-3

0, NN\

N\ W
2

3‘% /// | \ NN

Figure 1.2.5.

Figure 1.2.6.
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Prenons,

d'une facture.
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comme exemple concret, la mise-en-pages imposée par 1'Edition

Instinctivement, et en tout premier lieu, on est conduit & faire un

bilan des renseignements qui doivent &tre transcrits afin de conférer a cette

piéce officielle un intérét, tant pour le client que pour le fournisseur.

Doivent
*

*

Loin de
tions logigues qui
*

*

Figure 1.2.7.

donc y figurer :

Les nom et adresse du client,

Le montant de la facture et, éventuellement, l'indication de
la remise consentie,

La liste des objets commandés, leur nombre et leur prix,

Les dates de commande et d'expédition,

Le numéro d'identification du client nécessité par 1'auto-

matisation de la gestion de 1l'entreprise.

procéder,ainsi, & une simple énumération, ce sont deux opéra-
ont été successivement réalisées :

L'association d'informations distinctes mais complémentaires,
Leur classement en fonction de 1'importance qui leur est in-

tuitivement accordée.

DUPONT JEAN

ADRFSSF

I
)
]
t

NOM ET ADRESSE =,
!
! 84 CARPENTRAS
i

]
I
!
|
3 BD.JOFFRE |
1
I
|

: )
REMISE ET MONTANT ¢ REMISE : 12 % !
== | 1
DE LA FACTURE } . MONTANT DE LA FACTURE : 180" X
‘o - - - A _ - - - - l
i - -
LISTE DES OBJETS COMMANDES |
! |
: |
| NATURE NOMBRE PRIX
0BJETS COMMANDES e !
) i
] [}
| |
| !
r- - - - = - - - - - - -
. DATE DE COMMANDE : 12/05/73 !
DATES DE REFERENCE — | '
| DATE D'EXPEDITION : 17/05/73 |
D e e - o o e e _)
- - - - - - - - == ="
] ) . 1
IDENTIFICATION DU CLIENT w3 | NUWERD D'IDENTIFICATION : 65036 '
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En vertu de l'importance de ces entités, dans le cadre de la mise-en-
pages, et, en admettant gue nous désirions mettre en évidence "nom et adresse”,

ainsi que "remise et montant”, nous cobtiendrons 1'imprimé suivant :

r=--.-- =-=- ="

| DUPONT JEAN
b ADRESSE : |
3 BD JOFFRE f

84 CARPENTRAS

! NATYRE NOMBRE PRIX (

i

| DATE DE COMMANDE : 12/05/73
! DATE D'EXPEDITION : 17/05/73 |
1

e e e m e ===~

- - - -
NUMERO D'IDENTIFICATION : 65036 t

t
L oo o ;e e e e e =

REMISE : 12 % i

"1+ MONTANT DE LA FACTURE : 180F |

Figure 1.2.8.

2.1.2.3. L'aspect traitement du langage

erry

Sous cet aspect, L.A.M.P.E. permet de déclencher le tirage, en un
ou plusieurs exemplaires, des imprimés élaborés au cours des phases antérieures.

Il lui incombe de provoquer la concrétisation des directives de "Re-
présentation”, de "Composition” et de "Mise en pages” éventuellement adjointes
aux informations sélectionnées.

Cette ultime phase se traduit par la mise en oeuvre du systéme
M.P.E. qui, prenant acte des informations et de leurs directives d'Edition,
procede : ,

% Spit, directement, au moyen de l'imprimante, & l'imprassion

sur une ou plusieurs pages
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* Soit, au stockage, sur disques ou sur bandes magnétiques, de

fagon & différer la génération des imprimés.

2.1.2.4. sSynthese

Les traitements spécialisés, assurés a3 l'aide de L.A.M.P.E., se trou-

vent résumés dans le schéma suivant :

DONNEES PL/1 DONNEES L.AM.P E.
INFORMATION A
SIMPLE }$

-l
S
INFORMATTON A
COMPOSEE }3 -
m
w
REPRESENTATION S
= — :
=
% COMPOSITION =

MISE-EN-PAGES v

d l )

SYSTEME M.P.E. ?
=3
w
- 0
m
J S
— - -
o
b
=
=
m
=
—

Edition Rangement sur disque Rangement sur bande e
de 1'imprimé du- contenu de 1'imprimé du contenu de 1'imprimé
L . . N\ v
LEGENDE : =» soumise &; i communiqué a; =p» réalise; .

Figure 1.2.9.

2.1.3. Les concepts de base de L.A.M.P.E.

2.1.3.1. Le concept de "Rectangle-unité”

Considérons les deux résultats suivants obtenus & 1'issue d'un

traitement sur ordinateur
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A B C D
L 10 35 42 28
3.1416
M 53 16 23 12

Figure 1.2.10.

Le premier correspond & l'édition d’une valeur numérigue; le deuxig-

me, & celle d'un tableau. L'un comme 1l'autre est conforme aux principes régis-

sant toute représentation (Cf.§ 2.1.1.1.-a).

Une constatation commune s'impose:

ces informations,

de natures treés

différentes, sont toutes deux inscriptibles dans un rectangle.

Figure 1.2.11.

A 8 c D

t
' 3.1816 LoL 10 | 35 | a 28
'y 53 | 16 | 23 12

Toute information de base simple, soumise

"Représentation” (Cf.§ 2.1.2.2.a), de m@éme que toute

explicitement ou non & une

information de base compo-

sée, nécessairement soumise & une "Représentation” (Cf.§2.1.2.2.a), est quali-

fiée d'"Information Editable Simple” et a la propriété d'étre inscriptible dans

un rectangle.

Envisager 1'Edition d'une telle information revient donc & considérer

le plus petit rectangle dans lequel elle est inscriptible et dénommé "Rectangle-

Unite”.
CONCEPT 1
Enoncé :
dénommé "Rectangle—-Unité",
REMARQUE 1

Toute information éditable simple est inscriptible dans un rectangle

L'élaboration d'un Rectangle-Unité résulte de l'application au texte

d'une information issue d'un traitement PL/1?

x D'opérations aptes 4 lui conférer un aspect conventionnelle-

ment admis

* D'artifices traditionnnellement utilisés pour améliorer sa

représentation.
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2.1.3.2. Le concept de "Rectangle-Entité”

C onformément aux principes régissant toute Composition
(Cf.§ 2.1.1.1.b), des informations éditables simples peuvent étre indifférem-
ment soumises
" * & des regroupements au sein desquels elles occupent des po-
sitions explicitement mentionnées par le programmeur
{C+.§ 2.1.2.2.b),

* 3 des mises en valeur (Cf § 2.1.2.2.b)

Ces contraintes,

- sont traduites, respectivement, sous la forme

* de liens logigues établis entre les informations participant
a une Composition et destinés généralement 23 exprimer la
complémentarité de leur signification.

* d'artifices destinés & améliorer 1’'aspect visuel et 1'intelli-

gibilité de 1'imprimé final.

- portent, en vertu du concept-1, sur des rectangles (Rectangles-

Unités). - - = = = = = = - - - - .
EYENPLE ' .'_.TABL:EAU -_l-?E S"F_ATIs:TIQQES : : : :' :

: f ) ‘_A i B ) C- E Hh
Rectangle-Entité => | i L 10 35 42 28 1},

Figure 1.2.13.

Une telle configuration, ou entité, étant composée de rectangles, est
également inscriptible dans un rectangle.
Envisager son édition revient & considérer le plus petit rectangle

qui puisse la contenir et dénommé "Rectangle-Entité”.

CONCEPT-2
Enoncé : Des informations éditables simples, & L'issue d’opérations de regroupe-
ment et de mise en valeur,sont inscriptibles dans un rectangle dénommé

"Rectangle-Entité".
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Schéma : RECTANGLE-ENTITE

N.B. En vertu du concept-2
- Un Rectangle-Entité peut &tre constitué d'un seul Rectangle-Unité.
Il s’identifie alors & un Rectangle-Unité.
- Un Rectangle-Entité peut regrouper plusieurs Rectangles-Unités.
Les liens gui les réunissent matérialisent la disposition rigide des uns
par rapport aux autres (Cf.§1.2.2.2.b) et 1l'indépendance, de leur assoccia-

tion, de tout contexte extérieur.

En conséquence, quel;e gue soit sa constitution, tout "Rectangle-
Entité” peut figurer, au méme titre gu'un Rectangle-Unité, au sein d'un autre
"Rectangle-Entité”.

Cette récursivité permet, aux Compositions, de traduire aisément

la plus grande variété possible de configurations.

— - — - - - - - 1
' ! TABLEAU DE STATISTIQUES |
| e U S — Figure 1.2.15.
1
\ A B C o !
| oL 10 35 42 28 1
\ bom s | e | 3| 12!
L -
- - - - | . - - - - - -_
Rectangle-Entité . {1 | TABLEAU DE STATISTIQUES
LW —_—
!
. | Al B C D
. ;L 10 |35 |42 |28
L |
Rectangle-Unite Rectangle-Entiteé | oM 53 | 16 p 23 flz
| [ S I R
L . — S
T N I - - - I~ - - - - - -0
EVALUATION EFFECTUEE LE 11/1/1974 : > " EVALUATION EFFECTUEE LE 11/1/1974
- - - — — — — - - 'L . _ — _ - - - -
REMARQUE 2

L'élaboration d'un Rectangle-Entité vésulte de 1'application indif-

féremment 4 des Rectangles—Unités et 4 des Rectangles-Entités
- D'opérations de composition; lesquelles, conformément Q des lotis de composi-—
tions internes, matérialisent, dans L'esprit de notre étude,les liens tmpli-

qués par la phase "Composition'.

___________ Figure 1.2.14.
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- D'artifices traditionnellement utilisés pour exprimer, dans tout imprimé, la

mise en valeur de certains composants.

2.1.3.3. Les concepts de "Page Virtuelle” et de "Pages-Formelles

Conformément aux principes régissant toute Mise-en-pages (Cf §2.1.1.1.
des informations éditables simples ou des entités peuvent &tre indifféremment
soumises

* & des dispositions, au sein de 1'imprimé, basées sur la prio-
rité d'implantation (Cf.§ 2.1.2.2.c),

* 8 des mises-en-évidence (Cf §2.1.2.2.c).

Ces contraintes,
-~ sont. traduites, respectivement, sous la forme
* de liens logiques établis entre les informations participant
a la mise en pages et destinés & exprimer l'importance accor-
dée a chacune d'entre elles.
* D'artifices destinés 3 améliorer l'aspect visuel et 1’intel-
ligibilité de 1'imprimé final.
- Portent, en vertu des concept-1 et concept-2 sur des rectangles

(Rectangles-Unités et Rectangles-Entités).

Ces rectangles peuvent étre, en fonction de la nature des informations
qu'ils renferment, de dimensions différentes,et, en fonction de la nature de 1'é-
dition envisagée, en nombre variable. ,

Les contraintes précitées ne sont applicables, conformément 4 1l'idée
matiresse adoptée, que dans la mesure ou le support de L'Edition est considéré
comme une surface rectangulaire de dimensions non bornées. Nous 1'appelons

"Page Virtuelle.

Cependant, le support effectif de 1'Edition (ou Page-Physiquel} est,
de toute évidence, constitué par une surface rectangulaire de dimensions finies.
Une page physique est, en effet, nécessairement inscriptible dans une feuille
de "listing” ou éventuellement dans plusieurs d'entre elles prises successive-

ment.
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Désignons par "Pages—Formelles" des pages destindes & Jouer un
role de transition entre la "Page-Virtuelle" et les "Pages-Physiques".

~

Elles se caractérisent, d cet effet, par trois propriétés :

- Elles dotvent avoir des dimensions initialement identiques & celles
imposées aux Pages-Physiques.

- Elles dotvent étre destindes & contenir, chacune, dans la limite de
leurs dimensions, le maximum de Rectangles-Unités et Rectangles~Entités
parmi ceux implantés dans wne Page-Virtuelle, tout en resvectant leur
disposition.

- Elles dotvent se présenter comme des pages“idéales: en ce sens que leurs
dimensions sont susceptibles d'augmenter afin d'autoriser, en tout état
de cause

* Nécessatrement, la disposition au moins d'un Rectangle-Unité ou
d'wn Rectangle-FEntité dans son intégralité. |
* Dventuellement, la coexistence de plusieurs d'entre eux explicitement

désignés.

Nous sommes ainsi amenés & distinguer, dans 1la description d'une
Mise-en-Pages, deux étapes complémentaires
- L'Implantation (fixant la mise en évidence et la disposition),

- La Répartition (fixant la coexistence).

Q-

L'Implantation permet d'appliquer, & chaque information participant une
Mise-en-Pages, les contraintes précitées, sans entrer conformément & 1'idée

maitresse, dans des considérations de compatibilité de dimensions.

CONCEPT-3

Enoncé : Des informations éditables simples et des entités,d l'issue d'opéra-
tions de disposition et de mise-en—évidence, sont inscriptibles dans
un rectangle de dimensions initialement non bornées, dénommé "Page-

Virtuelle.
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Schiéma

PAGE-VIRTUELLE |

Figure 1.2.16.

Toute édition se raméne & 1'impression de pages de dimensions
finies (Pages-Physigues).
Il s'agit, dés lors, de transformer un ensemble structuré de rectangles
implantés au sein d'un support rectangulaire fictif de dimensions, initia-
lement non bornées, en un ensemble ordonné de surfaces rectangulaires fictive
de dimensions initialement fixées.
La répartition permet d'appliquer & des informations ayant préalablement
été soumises & des opérations de disposition et de mise en évidence, des
restrictions imposant leur coexistence sur une méme Page-Physique.
Ce qui revient & établir des liens, entre leur rectangle représentatif
préalablement implanté dans une page virtuelle ; il s'agit donc, de facon
a8 ne pas entrer dans des considérations de dimensions, conformément & 1'idée

malitresse, & envisager 1'élaboration de Pages-Formelles.

CONCEPT-4

Enoncé : Des informations éditables simples et des entités implantées dans
une Page-Virtuelle, d 1l'issue d'opérations de coexistence, sont
inserivtibles dans un ensemble ordonné de surfaces rectangulaires,
de dimensions initialement imposées, dénommées "Pages-Formelles'.
Celles~ci sont destinées d contetenir tous les rectangles figurant
dans la Page-Virtuelle, disposés dans le méme ordre et assujettis

aux positions de mise en évidence qui leur ont été assignées.
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PAGES -

FORMELLES

Figure 1.2.17.

L'intérét de la "Répartition” réside dans le fait gqu'elle permet au
programmeur d'assujettir certains des rectangles constitutifs d'une Page-Virtuelle
3 figurer sur une méme Page-Formelle.Ce qui entraine,lors de 1'Edition, la coexis-

tence des informations correspondantes sur une méme Page-Physique. De telles déci-

sions sont exprimées sous la forme de liens logigues entre les informations

concernées.

REMARQUE-4

L'élaboration de Pages-Formelles a partir d'un ensemble structuré de

Rectangles—-Unités et de Rectangles—Entités résulte:

- D'opérations de composition; lesquelles, conformément Q des lois de composi—

tions internes matérialisent, dans L'esprit de notre étude, les liens impli-

qués par la phase Répartition.

INFORMATION __

SIMPLE DY

INFORMATION
COMPOSEE
REPRESENTATION
k‘COMPOSITION L

I i Hi

AN J/

A L

RECTANGLE UNITE

1 -hocoooc-oni

Al

,...Q....O
i i
f PO |

c

RECTANGLE ENTITE

PAGE VIRTUELLE

SYNTHESE

MPLANTATION === REPARTITION

PAGES FORMELLES

2.

LEGENDE : == Soumise & des directives ; |||: S identifie a ;

Figure 1.2.18.
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2.2. LA CONCEPTION DE L.A.M.P.E. EN TANT QUE LANGAGE EVOLUE

2.2.1.

Principale difficulté: Assurer la description des diverses requétes

imposées par une Edition, tout en respectant deux contraintes essentielles

-L.A.M.P.E. doit &tre un langage évolusé,
-L.A.M.P.E. doit admettre pour traits dominants ceux du langage évolué dont il

est 1'’extension.

Les traits dominants

2.2.1.1. L.A.M.P.E. a une conception conforme & celle de nombreux langages

de programmation.

L.A.M.P.E. se présente sous un double aspect

- Aspect "description des données”, lequel implique 1'existence de déclarations.

- Aspect "traitement des données” qui implique 1'élaboration d'algorithmes
conduisant & 1'Edition d'informations préalablement déclarées.

Ce gul motive 1'existence d'instructions et de fonctions incorporées.

REMARQUE

Les aspects "description de données” et "traitement de données”
matérialisent les aspects ”description" et "traitement” mentionnés précggem-
ment (Cf.$§2.1.2.2. et §2.1.2.3.).

Ainsi:

- L’aspect description du langage caractérise la description de données &

1'aide de déclarations. .

~

- L'aspect traitement du langage caractérise 1'élaboration d'un traitement a

l'aide d’'instructions dont la mise en oeuvre peut parfois &tre conditionnée

par les résultats émanant d'une fonction incorporée ou d'un traitement margi-

nal.
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2.2.1.2. L.A.M.P.E. est une extension d'un langage évolué

La conception d’'un langage comme extension d'un
tant semble actuellement avoir la faveur des spécialistes
n'en est pour preuve que le nombre crofssant des langages
tent cette solution.

Nous en citerons trois, entre autres, qui, pour

comme support, ont retenu notre attention

langage évolué exis-
en "logitiel”. 11

spécialisés qui adop-

avoir adopté PL/1

FORMAC [LA-2-1], P.D.E.L.(A Language for Partial Differential
Eguations)[CK-2-1] et Compile Time Facilities de PL/1 [SE-3-1]

Plusieurs avantages peuvent &tre retirés d’une telle orientation, et

dans notre cas, nous en distinguerons notamment deux, relatifs & : la défini-

tion et & 1'utilisation du langage.

a/ Du_point_de_vue définition

Le caractére spécialisé de L.A.M.P.E. est accentué. Corrélativement

la syntaxe du langage s'en trouve simplifiée, puisgu'aucune des déclarations

instructions ou fonctions incorporées ne fait double emploi avec celles du

langage hobte.
En effet,

- en ce gui concerne les données,

x 11 incombe aux déclarations PL/1 d'assurer la description

et 1'élaboration des informations de base.

* 11 incombe aux déclarations L.A.M.P.E. d'assurer la descrip-

tion et 1'élaboration des informations éditables.

- En ce qui concerne le traitement, ou plus précisément les algo-

rithmes de "Mise-en-Pages” et "d’Edition”,

et

* Il incombe aux instructions PL/1 de décrire les algorithmes

* I1 incombe aux instructions L.A.M.P.E. de commander la mise

en oceuvre des processus de "Mise-en-Pages” et "d’Edition”.

N

En conséquence, L.A.M.P.E. et PL/1 s'imbriquent & un point tel

qu'il n'y a pas, d proprement parler, d'utilisateurs de L.AM.P.E. mois

des utilisateurs du langage "PL/1 - L.A.M.P.E.".
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C'est cette considération qui nous a porté , par souci d'homogénéité:

- & calquer l'organisation globale des déclarations, instructions et appels
de fonctions incorporées L.A.M.P.E. sur celle de leurs homologues PL/1.
On utilise, & cet effet, la syntaxe PL/1.

DECLARATION -MOT-CLE CORPS-DE-DECLARATION ;

INSTRUCTION +[ETIQUETTE:] MOT-CLE CORPS-D'INSTRUCTION ;

INDICATEUR-DE-FONCTION-INCORPOREE~> MOT-CLE [LPARAMETRESlJi

- & ne pas distinguer, comme cela se pratique dans d'autres extensions de
langage (P.D.E.L., Compile Time Facilities de PL/1), les mots-clés par un

symbole spécial (% par exemple).

- & adopter, pour les déclarations ainsi que pour les instructions, le méme
indicatif (mot-clé initial) que celui adopté en PL/1 (DECLARE ou DCL et
PUT).

b/ Du_point de vue utilisation
Tout programmeur, déja familiarisé avec 1l'emploi de PL/1, tirera partie plus
rapidement et plus efficacement de ce nouveau langage.
Dans tout programme, déclarations, instructions et appel de fonctions
incorporées L.A.M.P.E. figurent au méme titre gue leurs homologues PL/1.
Elles sont, de ce fait, astreintes, guant a leur emploi, aux régles
syntaxiques régissant. 1'écriture d'un programme PL/1. (Portée des déclara-
tions et structure de blocs, communication des paramétres effectifs, rédac-
tion des instructions conditionnelles).

La rédaction d'un texte L.A.M.P.E., de méme que celle d’un texte PL/1

ne respecte pas une forme rigide. it

2.2.1.3. L.A.M.P.E. est un langage homogéne

Les composants de ce langage sont répartis, en fonction du rdle qui
leur est imparti, en différentes classes (indicateurs d'instruction, indica-
teurs de commande, modes, attributs, compléments d'information) - (Voir an-
nexe 6J.

Certaines de ces classes sont familiéres puisqu’elles existent
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dans la plupart des langages de programmation. Par contre, certaines autres,
bien gue connues, jouent en L.A.M.P.E. un T8le prépondérant.
I1 en est ainsi des attributs et desvcompléments d'information.

(Cf.2&me partie : Manuel de Références).

.Les "Objets": un sur-ensemble des variables PL/1

Les informations traitées par les instructions L.A.M.P.E., en raison
de leur diversité, de leurs propriétés et de leur complexité revétent une im-
portance particuliere.

Pour les différencier des données traitées par les instructions PL/1

nous les dénommons: "objets”.

On désigne par "objet" ume information ou un groupement structuré
d'informations.
Les objets
* glidentifient aux variables PL/1 du failt que grice a l'identi-
fication dont ils sont dotés 1ls participent comme elles d

un trattement.

* se différencient des variables PL/1 du fait que les traite-—
ments auxquels ils sont soumis ont pour unique finalité 1'ddi-

tion.

*x constituent un sur -ensemble des variables PL/1 du fait qu'ils

prennent ces derniéres pour base.

[

2.2.2.1. L'emploi du terme "d'objet” dans le contexte du langage

Vue la signification gui est habituellement attachée au terme
"d'objet”, il nous a semblé gue son emploi convenalt pour désigner certaines

=

étapes du raisaonnement présidant & toute édition & 1'alide de L.A.M.P.E.

le terme "d’'objet” est évocateur de 1'idée d'un produit fini, concret, qui,
3 lui seul ou solidairement avec d'autres de ses homologues, & un usage dé-

terminé.
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- Définir un "objet”, telle est la tache de son "concepteur” (Artisan, Ingé-
nieur ou autres) & gui il appartient de résoudre les différents problémes
posés par sa réalisation, et aussi, d'exposer la solution préconisée sous

une forme nette et précise (plans, rapports, etc...)

- Concrétiser un objet consiste en un travail nécessitant 1'emploi d’outils

ou de machines -outils appropriées.

- Utiliser un objet revient & lui donner la destination pour laquelle il a

été congu.

Ce qui nous amene a distinguer
* les objets complémentaires qui ne peuvent remplir 3 eux seuls
une fonction significative (écrou, roue, etc...)
* les objets autonomes (généralement composés) qui remplissent
a4 eux seuls un rdle précis. Ce gui n'exclut pas leur partici-

~

pation possible & la constitution d'objets plus complexes.

b/ Dans_notre cas,

le terme d'objet désigne une information ou un groupement structuré d'infaorma-

tions dont le rdle est de servir de base & la réalisation d'une édition.

- Définir un tel”objet” revient & décrire, sous forme d'une déclaration, sa

composition.

-

- Concrétiser un objet revient & mettre en oeuvre, & 1l'aide des instructions
L.A.M.P.E., les "Outils” adéguats dénommés plus précisément "procédures-
outils” puisque ce sont des modules de traitement fournis par le gystéme
M.P.E.

- Utiliser un objet consiste & faire appel & 1lui
* Soit pour le faire participer & 1'é@laboration d'autres objets
qui requierent son concours,
* Soit pour exploiter, en tant gue lecteur, les informations

fournies par les imprimés qu'il engendre.
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2.2.2.2. La classification des objets

Vu la diversité des liens imposés par la description d'une édition
et par suite, vu la diversité des types d'objets existant, nous sommes amené 2

établir une classification précise que résume le tableau figurant & la page II-31'.

Nous désignons

- par objet propre, tout objet décrit & 1'aide d'une déclaration L.A.M.P.E.

et dont 1l'existence est, de ce fait, essentiellement motivée par des trai-

tements afférents 3 1'Editiaon.

- par objet extérieur, tout objet décrit & 1l'aide d'une déclaration PL/1 et,

par suite, externe au langage L.A.M.P.E. Ce qui expligue 1l’emploi du guali-

ficatif d'”"extérieur”.

Nous désignons

- par objet de base, tout objet servant de "base” & 1'Edition envisagée et

g'identifiant, de ce fait, aux informations fournies par le programme PL/1.

- par objet complémentaire, tout objet ayant pour unique fonction de fournir,

lors de la représentation d'un objet de base, toutes les indications complé-
mentaires requises telles que modéles de données, libellés précisant la signi-

fication des informations constitutives de 1l'objet de base, etc...

- par dbjet élaboré, tout objet s'identifiant & 1'un des quatre rectangles

fictifs définis paf les concepts de base (Cf.§213) et résultant, de ce fait,
de l'application
* & un objet de base, de directives de représentation
(Cf § 2.1.2.2.a) |
* & un ou plusieurs objets élaborés, de directives de compo-

sition et de mise-en-pages (Cf §2.1.2.2.b et 2.1.2.2.c).

Ainsi ,
Un Rectangle-Unité correspond 3 un objet REPRESENTATION
Un Rectangle-Entité correspond & un objet COMPOSITION
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Un Rectangle-Page-Virtuelle correspond a un objet IMPLANTATION
Un Rectangle-Pages-Formelles correspond 3 un objet REPARTITION

Nous désignons

- par objet éditable, tout objet dont la concrétisation se traduit par 1'Edi-

tion directe des informations qui le composent,

- par objet non éditable, tout objet dont la concrétisation ne peut pas

se traduire par 1'édition directe des informations qui le composent,
* soit, parce que, comme objet de base, il nécessite, de par
sa nature, l’apport de précisions concernant sa représenta-
tion (Cf §2.1.2.2.)
* solt, parce que, comme objet complémentaire, 1'Edition de
ses informations constitutives n'aurait aucun sené; son rble
étant de contribuer & la représentation d'un objet de base en

fournissant, dans ce but, des renseignements complémentaires

tels que Formats, Intitulés, etc...

d/ Classe des objets

Nous désignons

- par objet composé, tout objet résultant de la réunion d'objets simples de

méme nature.

Ainsi

* Tout objet élaboré composé est construit & partir d'cbjets élaborés simples

* Tout objet de base composé est construit & partir d’objets de base simples.

e Tout objet complémentaire composé est construit & partir d’objets complé-

mentaires simples.

- par cbjet simple, le plus élémentaire parmi 1'ensemble des objets répondant

a une méme propriété.

REMARQUE
En fonction de leurs propriétés et de la compatibilité des liens
qu'ils établissent entre leurs composants, la participation possible des

objets & la constitution d'un autre est résumé dans le schéma suivant
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0OBJET ELABORE 1
1 SIMPLE
.
COMPOS COMPOSE
OBJET DE BASE OBJET COMPLEMENTAIRE 4
SIMPLE SIMPLE
\
N.B. ﬂ signifie : "peut entrer dans la composition de”.
T signifie : "participe nécessairement 3 la constitution de”.

Nous désignons

- par objet "Répartition”, un objet éditable décrivant, conformément au
concept-4 (Cf §2.1.3.3.)

la configuration des "Pages-Formelles”.

Pour tout renseignement,

* sur le rdle de 1'objet:voir §2.1.1.1.c et §2.1.2.2.c

* sur les propriétés :voir Manuel d'utilisation, §2.4.2.3.

- par objet "Implantation”,un objet éditable décrivant, conformément au
concept-3 (CF.§2.1.3.3.)

la configuration d'une "Page-Virtuelle”.

Pour tout renseignement,

ey

* sur le rdle de l'objet:Voir §2.1.1.1.c. et §2.1.2.2.c.

* sur les propriétés :Voir Manuel d'utilisation, §2.4.2.2.

- par objet "Composition”, un objet éditable décrivant, conformément au
concept-2 (Cf.2.1.3.2.),

la configuration d'un "Rectangle-Entité".

P our tout renseignement,

* sur le rdle de l'objet :Voir §2.1.1.1.b. et §2.1.2.2.b.

* sur les propriétés:Voir manuel d’utilisation, §2.4.2.1.
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- par objet "Représentation”, un objet éditable décrivant, conformément au

concept-1 (Cf.§2.1.3.1.), la configuration d'un "Rectangle-Unité”.

Pour tout renseignement,
* sur le rdle de 1'objet:Voir §2.1.1.1.a et §2.1.2.2.a

* sur les propriétés:Voir Manuel d'utilisation, §2.3

- par objet "Modele”, un objet non éditable regroupant l'ensemble des indi-

cations complémentaires, nécessaires & la représentation d'un objet de base,
et telles que

* des libellés permettant de préciser la signification des in-
‘formations constitutives d'un cbjet de base.

* des "Modéles de données” destinés, de méme qu'en PL/1, a
fournir des indications sur 1'aspect que doit revétir chaque
information constitutive de 1'objet de base.

* des"facteurs itératifs” permettant de rendre la rédaction

plus élégante en évitant la répétition d'indications identi-

ques.

Pour tout renseignement,

* sur les propriétés de 1l'objet:Voir Manuel d'utilisation,$§2.2

- par objet "Fichier"”, un objet non éditable regroupant, apres gu'elles aient

été sélectionnées, les données destinées & "faire corps” lors de leur Editior
Un tel objet s'identifie & un bloc d'informations structuré et borné au méme

titre que les objets de base composés fournis par PL/1.

Pour tout renseignement, -

* sur les propriétés de l'objet:Voir Manuel d'utilisation §2.1.

2.2.2.3. La description des objets & 1'aide du langage

Les objets ,qu'ils soient extérieurs ou propre (3 L.A.M.P.E.]), sont

décrits 3 l'aide de déclarations.

i
- En ce qui concerne les déclarations d'objets extérieurs, nous renvoyons le

lecteur aux brochures PL/1 [IB-3-2].
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£n ce qui concerne les déclarations d'objets propres & L.A.M.P.E., nous ren-

wvoyons le lecteur, pour une étude plus détaillée, au manuel de référence

(deuxieme partie).

2.2.2.4. Les conditions d'utilisation des objets

Si les différents types d'objets existant, de méme gque 1’'indication
de leurs propriétés, ont pl &tre rassemblés au sein d'une méme classification,
les conditions d'utilisation de ces objets peuvent se résumer en un schéma ré-

capitulatif déduit de celui établi au §.2.1.2.4.

OBJETS EXTERIEURS ( L.A.M.P.E.) OBJETS PROPRES ( L.A.M.P.E.)

P

OBJET
DE BASE SIMPLE #—

OBJET
DE BASE COMPOSE

OBJET
REPRESENTATION sl

0BJET

> COMPOSITION =

OBJET
=p IMPLANTATION

0BJET
REPARTITION

l l | | !

SYSTEME M.P.E.

constitué de procédures-outils dont la
mise en oeuvre est conditionnée par la

nature des objets a concrétiser.

LEGENDE

Q - peut participer & 1'éla-
boration de :

¢ peut étre concrétisé s'il
est communiqué au :

Figure J3.2.389.
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2.2.2.5. La corrélation entre la nature des objets et la puissance du langage

La gradation dans la puissance du langage est matérialisée par 1'em-
ploi des notions de "niveau” et de "degré” (voir tableau p.II.31). C'est ainsi

que nous pouvons mettre en évidence les possibilités offertes par L.A.M.P.E.:

* de décrire des objets de complexité croissante en raiscn de
la nature des liens unissant leurs composants,

* d'exprimer, de ce fait, des directives d’'autant plus déli-
cates,

* de mettre en oeuvre des "procédures-outils” de puissance

appropriée [LE-4-27 ,

Plus précisément, les objets traités par le systéme M.P.E. pouvant &tre fournis
indifféremment par PL/1 et par L.A.M.P.E., c'est de la hiérarchie dans 1a puis-

sance du langage "PL/1-L.A.M.P.E.” dont il nous faut parler.

a/ Niveau O

~

Qu'elles appartiennent & PL/1 ou & L.AM.P.E., instructions et fonctions assu-
rent le traitement des informations qui leur sont soumises, mais, en aucune
fagon, n’entrainent 1'élaboration d'informations plus complexes. Il semble,
donc, naturel de leur impartir le plus bas niveau du langage.

I1 en est de méme des déclarations PL/1, puisqu'elles engendrent des objets
simplement destinés & subir un traitement, ou & servir de base & L.A.M.P.E.

pour la description d'objets plus complexes.

b/ Niveau 1

"Fichier” et "Modeéle” sont des objets propres & L.A.M.P.E. directement.et
essentiellement congus & partir d'objets extérieurs.
Ils sont donc de complexité plus grande, et leur déclaration requiert, de

ce falt, des possibilités de description plus évoluées: celles fournies par

le niveau-1 du langage.

c/ Niveau 2

"Représentation”,"Composition”, "Implantation” et "Répartition” sont des

objets propres & L.AM.P.E. dont 1'existence est motivée par 1'aspect et les
regroupements logigues des objets gui sont & la "base” de leur conception:

les "objets de base”.



2.3.

2.3.1.

II-33

Ce sont des ébjets évidemment plus complexes que ceux auxquels ils s'adres-
sent. Leur déclaration implique les possibilités de description fournies par
le niveau-2 du langage.

Cependant;vtous les objets concernés par le niveau-2, ne traduisent pas des
Configurations de méme complexité. C'est la raison pour laguelle, une divisior

plus fine a été envisagée au sein de ce méme niveau, sous la forme d'une gra-

dation.
R
ESUME Degré-4 : Répartition
Niveau-2 : Objets composés LA.M.P.E. Degré-3 : Implantation
Degré-2 : Composition
Degré-1 : Représentation
Niveau-1 : Objets simples L.A.M.P.E.
- Objets PL/1
Niveau-0 - Instructions PL/1-L.A.M.P.E.

- Fonctions

LA CONCEPTION DE L.A.M.P.E. EN TANT QUE LANGAGE DE COMMANDE

Principale difficulté

L'aspect de langage évolué conféré 3 L.A.M.P.E. ne doit pas dissimu-
ler sa raison d'étre; en l'occurrence,permettre au programmeur d'utiliser effica-
cement les ressources du "systéme M.P.E." de fagon & ce que 1'édition décrite,
conformément & 1'idée maitresse, puisse 8tre réalisse.

La conception de L.A.M.P.E. en tant que langage de commande'implique
une correlation étroite entre ses possibilités de description et les possibilités

de traitement imparties au systéme M.P.E.

La correspondance entre la nomenclature de L.A.M.P.E. et les fonctions du sys-
téme M.P.E.

Les fonctions essentielles du systéme M.P.E. réside en deux traite-

ments:

La constitution,

Traitement au cours duguel est paramétrée en mémoire, la
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représentation des composants d'une édition et les liens établis entre eux. Ce
gui se ramene, en vertu des oohcepts énoncés, a paramétrer la configuration des
diverses surfaces rectangulaires fictives gui peuvent 8tre décrites en L.A.M.P.E.
La "Constitution" est régie par 1l'aspect description - du langage puisqu’elle
résulte de 1l'interprétation des déclarations d'objets &ditables dont le type

symbolise une phase dans la description d'une édition.

La concrétisation

T raitement qui engendre effectivement 1'édition et gqui se scinde en

deux opérations

* La FORMATION des pages physiques. Ce qui se raméne & paramé-
trer la configuration de chague page.
* L'IMPRESSION des pages physiques. Ce qui matérialise la para-

métrisation précédemment accomplie.

L a "Concrétisation” est régie par 1'aspect "traitement” du langage

puisqu'elle est tributaire des instructions et également de la mise en oceuvre

des fonctions.

La correspondance entre la nomenclature de L.A.M.P.E. et 1'architecture du

systéme M.P.E.

N

L 'architecture du systeme M.P.E. est & 1'origine de la nature des

indications apportées respectiVement par les déclarations et les instructions
L.A.M.P.E.

- La CONSTITUTION requiert la mise en oceuvre de procédures-outils spécialisées;
ce qul motive la composition du corps des déclarations d’objets éditables

~

a l'aide d'unités syntaxigues du langage dénommées "DIRECTIVES" (Cf Manuel de
Référence §1.4.4.)

- La CONCRETISATION requiert la mise en oeuvre d'ensembles de procédures-outils
{ou processus) . Ces regroupements ont &té nécessités en raison, d’une part,
de lamedylarité volontairement conférée au systéme M.P.E. et, d'autre part,
de 1la comrfexité des taches conduisant & la "Formation” des pages physigues.

Les processus ont, en effet, la lourde charge d'effectuer la transition
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entre la description logique et 1'élaboration effective des pages.

Ces processus entrent dans la composition des deux "dispositifs” im-
pliqués par 1'cpération de concrétisation et assurant, respectivement, la Forma-
tion et 1'Impression des pages physigues. La mise en ceuvre de ces dispositifs
nécessite 1'apport d'indications pratiques (dimensions des imprimés, numéro-
tation des pages, itération, etc...); ce qui motive 1'adjonction d'informations
complémentaires aux mots-clés représentatifs des instructions et fonctions

L.A.M.P.E. (Cf Manuel de Référence §1.6 et 1.7).

L.A.M.P.E. Systéme M.P.E.
”~ A —— -~ A
Fonctions Nomenclature Nomenclature Fonctions
A Y - - \
DCL Procédures

Figure 1.2.20,

2.3.3.

Directives .

Description J Requétes outils » Constitution
Objets ——— | indépendantes
[ Fonctions | . . H 9
incorporées (Paramétres)———— de Eg‘:‘,ggi}g;f
Traitement 4 ) » Concrétisatic

bispositit 4

[nstructions(Paramétres )}—— —» d' Impression

. ) : J

La correspondance entre la nomenclature de L.A.M.P.E. et la technique de

"formation" des pages physiques utilisée par le systéme M.P.E.

Une Page-Formelle peut s'identifier,en vertu du concept-4,3 une Page Virtuelle.
Tel est le cas si les rectangles constitutifs de la Page-Virtuelle

conférent, & cette dernieére, des dimensions inférieures ou, au plus,

égales a celles dont sont théoriguement dotées les Pages-Formelles.

Une Page-Virtuelle peut s'identifier, en vertu du concept-3, & un Rectangle-
entité. Tel est le cas si la Page-Virtuelle est construite & partir

d’'un seul Rectangle-entité.

Un Rectangle-Entité peut s'identifier, en vertu du concept-2, & un Rectangle-
Unité. Tel est le cas si le Rectangle-entité ne comporte gqu'un seul

Rectangle-unité.
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SCHEMA RECAPITULATIF

RECTANGLE-UNITE RECTANGLE-ENTITE PAGE VIRTUELLE PAGES FORMELLES
R P Ry I T ‘
' n-oooo--on. : : LI Y Y Y Y H :I Jecososcss : H :
: A “; ................ > § A il ! 55 sirqi A j:i E
esccnesse : covssscsceed :'__ ‘hl :.....,....J:E :: : : : : ; :
FB Vel 7B ! o BRI i C :
i-aQIQ} AL-£:.:§.:.::~---J: : !_i‘::’:??----‘: i E :L:r:’.iL}-__J: E E sl.....l‘......- E
:..l.’....l.‘“" E E :L —: :L JI
! C R Y 1 C ' TTTTETTETeT
Ve 4 - TTmrmEm T
INFORMATION
SIMPLE ) A
(PL/1)
INFORMATION
COMPOSEE
(PL/T)
REPRESENTATION
(L.AM.PE.)
\>- COMPOSITION
(L.LAM.P.E.)
\>-/MPLANTATION REPARTITION
—
(LAMPE.) (L.AMPE.)
v v
G ~
SYSTEME M. P E + DISPOSITIF de FORMATION
u DISPOSITIF d’IMPRESSION
CONSTITUTION DES SUPPORTS REELS
PUIS LA COjVCRETISATION
PAR TIRAGE Oy  PAR STOCKAGE ,, 6  PAR STOCKAGE
SUR L‘'IMPRIMANTE SUR DISQUES SUR BANDES
'g RECTANGLE enPOINTILLE : configurations fictives conforme d la description fournie par le programmeur
=1 RECTANGLEen TRAITS PLEINS: configurations effectives
&) = : Soumise G des directives de : i §: Peut étre communique’ directement au systéme M.PE
St W - S'identitie ¢ : ; <= : Moyennant une : ; *Qui assure -

Figure 1.2.21.
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En conséquence,

la formation des pages physiques résulte  du passage d'un ensemble
structuré de rectangles implantés au sein de l'une des. surfaces rectangulaires
fictives définies par les concepts de base, d un ensemble ordonné de surfaces

rectangulaires de dimensions imposées : les "Pages-Physiques'.

Les diverses surfaces rectangulaires fictives précédemment décrites
(Cf §2.1.3.) correspondent, chacune, & un type d'objet éditable. Il s'ensuit
gque tout objet éditable, guel que soit son type, peut 8tre concrétisé. Ce qui
est conforme au fait que le type d'un objet éditable caractérise une phase de
la description d'une édition en précisant les relations logiques ét;blies en-
tre les composants désignés. Il s'agit donc d'un €lément autonome qui peut in-
distinctement soit &tre mis, lui-méme, en relation avec d'autres de ‘ses homolo-
gues, soit étre concrétisé.

Cette constatation explique la raison pour laquelle 1'objet désigné

dans une instruction L.A.M.P.E. ne peut &tre qu'un objet é&ditahle

2.3.4. La_méthode employée pour la Formation des Pages-Physiques

Deux méthodes susceptibles d'assurer efficacement 1'élabaoration

des pages-physiques ont retenu notre attention.

2.3.4.1. La méthode de "la fendtre”.

Cette méthode a été utilisée pour assurer la représentation de for-
mules mathématigues, sous leur aspect conventionnel [SI-2-1]. Le principe en
est le suivant:

Les formules mathématiques, qui peuvent étre, scus leur forme tra-
ditionnelle, extrémement volumineuses, sont élaborées sur un support virtuel
rectangulaire, de dimensions non bornées.

L'écran de visualisation, choisi comme support de 1'Edition, est
considéré comme une fenétre pouvant, & la guise du programmeur, se déplacer

sur le support virtuel.
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Un dialogue s'instaure entre l'utilisateur et 1l'’ordinateur fonction-
nant, pour les besoins de la cause, 2n mode conversationnel. Ainsi, ses directi-
ves étant traitées immédiatement, 1'utilisateur peut-il visualiser la portion de
formule qui 1'intéresse dans la mesure ol celle-ci ne pourrait &tre contenue en

totalité sur 1'écran cathodique.’

Mais, dans notre cas, cette solution ne pouvait &tre admise.
En effet, les résultats dont L.AM.P.E. facilite la présentation, ne

sont pas destinés a une consultation momentanée.

En conséquence '

- L'écran de‘visualisation, dont 1l'utilisation fait partie des exten-
sions prévisibles, ne peut jouer le rdle de support de 1'édition. Son aide ne se
révélerait particulierement efficace gu'en tant qu'écran-témoin permettant au
programmeur,:d'aVGir un apergu de la disposition finale au sein de chaque page,

et, de pouvoir ainsi communiguer de nouvelles directives, le cas échéant.

- Seule la feuille de papier peut constituer, en 1'état actuel des

technigues, un support valable.

Certes, la page de "listing” pouvait &tre assimilée, au méme titre
gue 1'écran de visualisation, a une "fenétre”. Mais, les informations traitées,
étant donné leur nature, auraient été tronquéés arbitrairement, dans le cas ol
leurs dimensions ne leur auraient pas permis de tenir sur une méme page. De
telle sorte que l’interprétatioh des pages générées‘n'aurait plus été possible
que par leur juxtaposition, dans le bon ordre, afin de reconstituer intégrale-

ment le contenu du support virtuei.

2.3.4.2. La méthode adoptée

En fonction d'un nombre réduit de principes.,il est possible pour
les processus appropriés du systéme M.P.E. d'assurer le transfert et 1’adapta-

tion des informations & éditer des surfaces rectangulaires fictives décrites par

le programmeur & une ou plusieurs pages-physigues.
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"EXEMPLE :
Considérons la facture (figure 1.2.8.) comme 1'image d'une Page
Virtuelle. |
Les Pages-Physiques étant supposées de dimensions réduites, la mise

en oeuvre des processus nous permet d'obtenir les imprimés suivants:

r - - - - V
,  DUPONT JEAN \
r - - - - - - ]
+ ADRESSE : . . LISTE DES OBJETS COMMANDES .
t
' 3 BD JOFFRE ! !
, NATURE NOMBRE PRIX .
' B4 CARPENTRAS :
[ - - - - -t ) t
' 1
[ - - - - - - 4
- - - - - Bl
\ DATE DE COMMANDE : 12/05/73 i
' DATE D*EXPEDITION : 17/05/73 )
“ - - - - -
r - - - - 1
- - 1 "NUMERO D'IDENTIFICATION : 65036 1
= - - -
, REMISE : 12 % ' L - - - - 4
' MONTANT DE LA FACTURE : 1807 !
. o - - - - - 4
Figure 1.2.22.

Si, grace & l'opération de Répartition, nous décidions d'imposer
la coexistence sur une méme Page-Physique:
- de l'entité constituée par la liste des objets commandés,
- de l'entité constituée par le montant et la remise,

les imprimés auraient alors 1'aspect suivant :

-
- - - - - - A - o< - - - - - -
DUPONT JEAN
' . LISTE DES GBJETS COMMANDES
v ADRESSE : \ .
. ! NATURE NOMBRE PRIX
' 3 BD JOFFRE ' ‘
1
: 84 CARPENTRAS ' 1
[ - - - - 4 !
[ - - - - - - [l
r - - - - - T
, DATE DE COMMANDE : 12/05/73
' DATE D'EXPEDITION : 17/05/73 !
L - - - - - 1
[ - - - - - i
» NUMERO D'IDENTIFICATION : En2& 4
[ . - - - - - b}
- - - - - - - -
\ REMISE : 12 ° !
Ll
' MONTANT DE LA FACTURE : 1e0 '
. . _ _ _ i _ .
Figure 1.2.23.
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I1 est & noter gue les traitements systématiguement assumés par
le systeme M.P.E. peuvent, en fonction de la nature des données et en fonction
de la nature des relations établies entre elles .se révéler impossibles
ouU se traduire par des résultats non satisfaisants.

Dans cette éventualité, la possibilité est offerte au programmeur de
tester, & 1'aide des instructicns conditionnelles PL/1 et des fonctions appro-
priées L.A.M.P.E. (Cf Manuel de Référence §1.7., ) 1'opportunité de la configu-
ration des Pages-Physiques. L'impression ne sera donc déclenchée que dans la
mesure ol le programmeur donne son accord, en connaissance de cause.

Cet aspect algorithmique du langage permet de suppléer, dans la ver-

sion actuelle, la non-utilisation d’un écran de visualisation graphique.

Les principes régissant la "Formation" des Pages-Physiques.

La formation des Pages-Physiques est confiée & trois processus

- Le processus d'EVALUATION: il détermine la surface demeurant disponible

sur la Page-Physique courante.

- Le processus d'ADAPTATION: il décide de la disposition, aprés des découpes

éeventuelles, des informations figurant sur une surface rectangulaire fictive.

- Le processus de DECISION: il retient, en fonction des critéres précis, la

solution la plus favorable.

L'apport d’indications sur les processus releve de 1'implémenta-
tion, et nous aurions pid envisager de ne renseigner le lecteur que dansﬂaa troi-
sieme partie de la thése.

Néanmoins, avant m@me de décrire le langage, de méme gu'il nous a
semble souhaitable de présenter et de justifier les divers concepts adoptés, de
méme 1l nous a semblé opportun d'énoncer, dé&s & présent, les principes régissant

le fonctionnement du processus le plus complexes {(le processus d'ADAPTATION).

2.3.5.1. Les principes respectés par le processus d'Adaptation

Trois principes permettent au processus d'Adaptation de remédier
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aux diverses situations qui peuvent se présenter.

N.B. Nous gqualifions”d'indissociables” les éléments gui ne peuvent figurer

partiellement sur deux pages physiques consécutives.

Principe 1

Les éléments (caractéres alpha—numériques ou spéeiaux) constitutifs

d'un objet de base simple sont indissociables.

Soient les deux informations suivantes
* "0.314159+01"
* "CHAINE DE CARACTERES”

I1 est impossible de répartir, aprés troncature, chacune de ces deux

=

informations sur deux pages distinctes sans nuire & leur interprétation.

Principe 2
Les ¢€léments (objets de base simples) constitutifs d'un objet de

base composé sont dissociables.

Il est couramment admis que des informations telles que des tableaux,
des structures, des textes peuvent 8tre décomposés en sous-ensembles cohérents,
destinés & &tre implantés sur des pages successives sans que, pour autant, cette

opération ne nuise & leur interprétation.

Principe 3
Les éléments (objets éditables simples) constitutifs d'un obget
éditable composé sont dissociables ou mon selon la signification attachée 4

de tels regroupements dans le cadre d'une Edition.

2.3.5.1.2. Corollaires

Considérons 1l'objet Composition correspondant au "Rectangle-Entité”
schémratisé par la figure 1.2.24.

En vertu du concept 2 (Cf.$§2.1.3.2.), supposons que les rectangles
X,Y,Z solent des "Rectangles-Unités”.

En vertu du concept 1 (Cf.§2.1.3.1.) les rectangles X,Y,Z peuvent
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s'identifier & des objets éditables simples construits indifféremment 3 partir

d'une information de base simple ou composée.

—————————— |

I
O

RN

Figure 1.2.24.

* Les informations, que chacun des rectangles X, Y, Z renfer-
me, doivent figurer dans leur intégralité sur une méme page phy-
sique. Ceci ‘conformément & 1'indissociabilité caractérisant
leur groupement (principe 3}, & condition gu’elles soient

toutes des informations de base simples (principe 1).

EXEMPLE
MONTANT DE LA FACTURE : 1500.00 FRANCS.
REMISE CONSENTIE : 12 %.
TOTAL A VERSER : 1320.00 FRANCS.

o\

Un tel regroupement perdrait, en effet, sa signification s’il
était scindé en deux sous-ensembles répartis sur deux pages

successives.

* Les informations que chacun des rectangles-unités_x, Y, Z

‘renferme, peuvent ne pas figurer dans leur intégralité

sur une méme page physique. Ce cas se produit,malgre 1'indis-
sociabilité caractérisant un tel regroupement (principe-3)
Si 1'un des rectangles supporte la représentation d'une in-

formation de base composée {(principe-2).

a/ Premier cas

Les informations de base simples se rapportent, de par leur signification,

a l'ensemble de 1l'information de base composée sans distinction.
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Supposons que,
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X représente un tableau de statistiques (information. de base composée

Y ”"
Z n

pu étre obtenu.

~

un commentaire précisant la signification de ce tableau,

le nombre d'échantillons a partir duguel ce tableau a

Dans 1la mesure oU 1'Edition de 1'ensemble des informations regroupées en une

entité ne peut 8tre réalisée sur une seule page du "listing"”, la méthode de

répartition adoptée est la suivante :

- L'information de base composée est scindée en sous-ensembles cohérents

compatibles avec les dimensions de pages.

- Chague occurrence d'un sous-ensemble de 1'information de base composée sur

une page du "listing" est accompagnée de 1'ensemble des informations qui

s'y rapportent.

r+xPage: lax

INSTITUT DE METEOROLOGIE

PRECIPITATIONS MOYENNES PAR REGION
ET PAR SAISON

REGION HIVERS PRINTEMPS
PARIS 112 076
RHONE-ALPES 120 108
LANGUEDOC 084 062
MEDITERRANEE 090 053
BRETAGNE 150 116
NORD 132 123

RESULTATS REPRESENTANT LA MOYENNE DE 50 RELEVES
EFFECTUES DANS CHAQUE REGION

INSTITUT DE METEOROLOGIE

PRECIPITATIONS MOYENNES PAR REGION

ET PAR SAISON

*xPage: 2xx

REGION ETE AUTOMNE
PARIS 032 082
RHONE-ALPES 058 073
LANGUEDOC 021 056
MEDITERRANEE 024 058
BRETAGNE 068 098
NORD 072 102

RESULTATS REPRESENTANT LA MOYENNE DE 50 RELEVES

EFFECTUES DANS CHAQUE RERION

Figure 1.2.25.
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b/ Deuxiéme cas
Les informations de base simples, bien gue concernant de par leur significa-
tion la totalité de 1'’information de base composée, se rapportent plus par-
ticuliérement les unes aux premiers, les autres, aux derniers renseignements

fournis par 1'information de base composée.

Supposons gue,
X représente le texte d'un chapitre,
Y représente le titre du chapitre,
Z représente une citation venant & 1'appui de 1'idée développée dans

le chapitre,

le titre du chapitre doit, par convention, &tre essentiellement mentionné en

ra

début du texte et la citation ne devra figurer qu'’a la fin.

Dans la mesure o0 1'Edition de 1'ensemble des informations, regroupées en une
entité, ne peut pas étre réalisée sur une seule page du "listing”, la méthode

de repartition est la suivante

- L'information de base composée est scindée en sous-ensembles compatibles

avec les dimensions des pages.

- L'occurrence, sur une page du "listing”, du premier sous-ensemble de
1'information de base composée s'accompagne de 1'information gui s'y

rapporte.

I1 en est de méme pour le dernier scus-ensemble.

Page-1 Page-3

Titre du chapitre

" citation

Figure 1.2.26.
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~3

Deux critéres président & toute décision quant a l'opportunité de 1la

solution a retenir

* Le nombre de découpes a effectuer sur la représentation de

tout objet de base composé.

~

* Le nombre de pages physigues nécessaires & 1l'édition envisagée

~

D'ou

Principe 4

De plusieurs solutions possibles nécessitant un nombre différent

de découpes dans les représentations d'objets de base composés impliqués dans
L'édition, le processus de décision retient celle se soldant par le nombre

minimum de découpes.

Principe 5

De plusteurs solutions possibles nécessitant le méme nombre de
découpes dans les représentations d'objets de base composés impliqués dans
L'édition, le processus de Décision retient celle qui se solde par le nombre

minimun de pages imprimées.

Principe 6 :

De plusieurs solutions litigieuses (méme nombre de découpes, méme
nombre de pages), le processus de Décision retient celle qui offre 1l'écart le
plus faible entre les rapports (largeur/hauteur) des zones éditées sur whaque

page-physique.

L'incidence des principes adoptés sur le dispositif de formation des pages-phvsiai

Pour cet exposé, bornons-nous 3 développer un exemple général.
Considérons quatre rectangles, de dimensions finies, dénommés: I,J,K,L.
Admettons qu'ils s'identifient indifféremment & des "Rectangles-Unités” et a

des "Rectangles-entités” (Cf §2.1.3.).
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(HAUT, DROITE)

—
w

S
*

(2) !

(4)

—

Figure 1.2.27.

.B. Les indications figurant & gauche des rectangles symbolisent les directives
que le programmeur a la possibilité d'assigner, dans le cadre de 1'Edition

envisagée, aux informations que chague rectangle renferme (Cf §2.1.2.2.).

Compte tenu de ces directives, la disposition au sein d'une Page-

Virtuelle se présente comme 1l'indique la figure 1.2.28.

a q’ d
[- —————————————————— = T T === 'l——_"‘
| ' ! | !

t | !
| . | |
| ' '
| ! I

! ) | !
[ [ | I !
| 1 | |
| | | |
| ' ! '
1 | x’/ ! ! ”
| : 2 o
‘ ) T }
: ! ! I

i |
ik | | |
! ll z': : y'
l ! - e
l | | t
! ! ! !
| ! [ Il
| 1 |
I TT : PR I Yy
| | - e -
| | | )
o ] S N |

b Te ¢

Figure 1.2.28. Figure 1.2.29,.

Comment va 8tre assumé le transfert de cet ensemble structuré de rectangles
vers des supports de dimensions imposées (les Pages Physiques) ?

Le "Processus d'Adaptation®, en fonction des dimensions des Pages
Physiques, envisage les diverses solutions possibles compte tenu des princi-
pes précédemment énoncés.

Le "Processus de Décision” détermine , en vertu des principes ad-
mis, la solution para{ssant gtre la plus favorable.

Simulons, sur des cas précis, le fonctionnement de ces processus.
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2.3.6.1. La Page-Physique peut contenir de par ses dimensions 1'ensemble des

rectangles.

Dans le cas o0 les rectangles I,J,K.L peuvent trouver place sur une
méme Page-Physique, 1'élaboration de 1'imprimé ne pose aucune difficulté. Son
aspect peut &tre identique ou non & celui de la Page-Virtuelle (voir figure
1.2.28). Ses dimensions pouvant &tre ou non proportionnelles a celles admises
par la Page-Virtuelle une fois disposés les rectangles I,J,K,L (voir respecti-

vement figure 1.2.30 et figure 1.2.31).

Figure 1.2.30. _ Figure 1.2.31.

2.3.6.2. La Page Physique ne peut contenir de par ses dimensions 1'ensemble

des rectangles,

Dans la mesure ol 1l'ensemble des rectangles I,J,K,L ne peut coexister
sur une méme page, l'élaboration des imprimés est plus délicate. Pour justifier
l'enchainement des opérations, précisons le type des informations constitu-
tives des rectangles.

Supposons gue

I et L = Rectangles-Unité Représentatifs d'un objet de base simple
K = Rectangle-Uniteé Représentatif d'un objat de base composé
J = Rectangle-Entité
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L'aspect de la page virtuelle est précisé par la figure 1.2.29.
Admettons pour les besoins de 1'exposé, afin de minimiser le nombre de solutions
envisageables, gue lss Pages-Physiques aient des dimensions gui ne peuvent étre
supérieures a celles admises par la Page-Virtuelle une fois les rectangles I,J,

K,L disposés.

2.3.6.2.1. Premiére éventualité

Le rectangle "L"ne peut &tre implanté sur la page ol figurent les
rectangles préalablement communiqués.

I1 en est ainsi des Pages-Physiques assimilables, par exemple, au
rectangle a x y d mentionné dans la figure 1.2.289.

Il y a interruption du traitement assumé par le processus d'Adapta-

tion.

L'interruption du traitement assumé par le processus d'Adaptation
est provoqué par un "Rectangle-Unité" renfermant la représentation d'un objet

de base simple.

En vertu du principe -1 le rectangle concerné est rangé sur la page

suivante (voir figure 1.2.32).

Figure 1.2.32.
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2.3.6.2.2. Deuxieme éventualité

Le rectangle K ne peut &tre implanté sur la page ol figurent les rec-
tangles préalablement communiqués.
I1 en est ainsi des Pages-Physigues ayant, par exemple, pour dimen-

sions celles des rectangles a x'y'd ou a b p'gq’ mentionnés sur la figure 1.2.29.

L'interruption du traitement assumé par le processus d'Adaptation
est provoqué par un "Rectangle-Unité" renfermant la représentation d'un objet

de base composé.

En vertu du principe-2, est alors assumée une découpe logique de

l'objet de base composé en sous-ensembles autant que possible symétriques.

a/ Dans le cas ol le support de 1'Edition est constitué de pages telles que
a x'y'd

Premiére solution

Figure 1.2.33.

Deuxieme solution

Figure 1.2.34.
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Troisieme solution

Figure 1.2.35.

En vertu du principe-4, le processus de Décision considére comme sa-

tisfaisante la troisiéme solution.

b/ Dans le cas ol le support de 1'édition est constitué de pages telles que

abp'q'

Premiere solution

Figure 1.2.36.
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Deuxieme solution

Figure 1.2.37.
En vertu du principe-5, le processus de Décision considére comme

satisfaisante la premiere solution.

2.3.6.2.3. Troisieme éventualité

Le rectangle J ne peut coexister sur la page o0 figurent les rectan-
gles préalablement communiqués.
Il en est ainsi des Pages Physiques ayant, par exemple, pour dimen-

sions celles des rectangles a x" y" d (voir figure 1.2.29).

L'interruption du traitement assumé par le processus d'Adaptation

est provoquépar un "Rectangle-Entité". —

La nature des informations constitutives du Rectangle-Entité
motive alors l'action entreprise.

Considérons que le rectangle J réunisse trois Rectangles~Unités J-1,
J-2, J-3.

a/ Supposons que les Rectangles-Unités renferment chacun la représentation d'une
information de base simple.
En vertu des principe-1 et principe-3, le Rectangle-Entité J est un groupe-
ment insécable d'informations, elles-mémes insécables. Nous sommes confrontés

au méme probléme que dans la premidre éventualité (Cf §2.3.6.2.1.)
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b/ Supposons que J-1 et J-3 renferment la représentation d'un objet de base
simple, alors gue J-2 concerne un objet de base composé, en 1l'occurrence
un tableau.

La Page-Virtuelle se présente comme 1'indique la figure 1.2.38 ci-apres.

- En vertu du principe-1, la décomposition de 1'objet de base composé doit

gtre envisagée.

- En vertu du principe-3, l'indissociabilité du regroupement docit &tre res-

pectée compte tenu de la nature des liens qui unissent J-1 et J-3 & J-2.

Admettons que les Pages-Physiques aient pour dimensions celles du rectangle

a x"y" d mentionné sur la figure 1.2.38.

a d
Tttt TT oo T 1
| |
i

! |
| |
[ et beiee e e SR |
g J |
lgl-z :
1 l |
|
| l

H |
|§J-3 |
| e e e |
P e |
| i
| |
I |
| J
! I
. | |

) | o
| |
e o e e = J
b c

Figure 1.2.38.

-

- 31 les informations contenues dans J-1 et J-3 se rapportent & l'ensemble

de celles contenues dans J-2 (Cf §2.3.5.1.2-premier cas).
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Premieére soclution

Figure 1.2.39.

Deuxieme solution

I J-1 K
J-2

L
J-3

Figure 1.2.40.

En vertu du principe-4, le processus de Décision retient la deuxiéme solution.

- 5i les informations contenues dans J-1 et J-3 se rapportent a cellgs de

téte et de fin de 1l'objet de base composé (CFf §2.3.5.1. 2-deuxieme cas).

Premiére solution

I-2

Figure 1.2.41.
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Deuxiéme solution

I 31 ] K
12

L
13

Figure 1.2.42.

En vertu du principe-4, le processus de Décision retient la deuxiéme solution.

REMARQUES
* e fonctionnement des processus d'Adaptation et de Décision est
identique quelle que soit la nature de 1'objet éditable & concrétiser.
Dans le cas o0 11 s'agit d'un objet "Répartition', les contraintes

physigues alors décrites ne font que minimiser le nombre de solu-

tions envisageables.

* Vu la complexité des problémes soulevés par une telle automatisation,
une restriction, gqui ne nuit aucunement & la souplesse de descrip-
tion autorisée, est imposée 3 1'utilisateur de L.A.M.P.E.

parmi les objets éditables simples figurant dans un objet

"composition”, seul 1'un d'’entre eux, au plus, peut fixer la repré-

sentation d'un objet de base composé. —
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DEUXIEME PARTIE

CHAPITRE 1

LE MANUEL DE REFERENCE

L.A.M.P.E. est conjointement un langage évolué et un langage de
commandes. A ce titre,sa syntaxe, certes conforme & celle de bien des lan-

gages évolués, présente certaines particularités.

La manuel de référence se propose de les révéler tout en présen-
tant l'organisation générale du langage et en explicitant la signification,

le role, et les modalités d'utilisation de ses différents composants.



Remarques préliminaires

Pour la clarté de 1'exposé

a/ La grammaire du langage est fournie en annexe. Dans le courant du chapitre
seules certaines régles seront mentionnées. Leur rdle explicatif expligue

leur forme parfois différente de celle mentionnée en annexe.

- Membres gauche et droit d’une regle sont séparés par le symbole " =P "

- La reégle est terminée lorsque, sur la ligne suivante, figure le membre
gauche d'une nouvelle regle.

- Tout élément d'une regle est séparé par un ou plusieurs espaces.

- Les mots-clés et symboles de base sont soulignés afin de matérialiser
leur fonction d'élément terminal.

- Le trait vertical placé entre deux éléments successifs traduit une alter-
native.

- L ]X délimitent un ou plusieurs éléments dont 1l'occurrence est, soit
facultative, soit effective un nombre de fois précisé par la valeur de
1'exposant.

- { }X délimitent un ou plusieurs é&léments dont 1'occurrence est effective

une fois ou un nombre de fois précisé par le valeur de 1'exposant.

Ainsi :

Pour x=B [ 17= occurrence Dl1 fois; { }* occurrence 1 fois

. X .
Pour x=n [ 17= occurrence O|n fois; { } occurrence n fois

1= occurrence oj1}...|n fois; { }*= occurrence 1]...|n fois.

™~

Pour x=1]...]n

Pour x=x [ 1%= occurrence ol1]...]e fois; { }*= occurrence 1] ... | Fois

>

en donnant & "®" la signification: "nombre non limité”.

b/ Les exemples seront rédigés conformément aux conventions suivantes :
* Tout mot-clé est représenté par une chaine de caracteéres
en majuscules et soulignés. |
* Un nom de classe est représenté par une chalne de caracteres
en majuscules.
* Tout identificateur est représenté par une chaine de carac-

teres en minuscules.
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LES ELEMENTS CONSTITUTIFS FONDAMENTAUX DU LANGAGE

Les unités syntaxiques

1.1.1.1. Les caracteéres

de

Pour écrire les programmes dans le langage L.A.M.P.E. nous disposons

la méme gamme de caractéres gue dans le langage PL/1

* Les caracteres alphabétiques
* Les caracteres numériques

* Les caractéres spéciaux

1.1.1.2. Les identificateurs

a/

b/

Un identificateur est représenté par une suite de caractéres alphanumérigues
commengant obligatoirement par une lettre de 1'alphabet romain ou par 1'un
des caracteres "@", "#*, "$»,

Le nombre de caractéres, ainsi juxtaposés, ne peut excéder 31. Tout identi-
ficateur est précédé et suivi par un délimiteur (Cf §1.1.1.3.) dont fait
partie le caractére blanc. Ce dernier ne peut donc &tre inclus dans un iden-
tificateur. Si, pour des raisons de clarté,on veut matérialiser un espace-
ment au sein d'une telle chaine de caractéres, on utilise le seul caractére

spécial dont la présence est autorisée: le caractére "souligné”.

Certains identificateurs sont dotés, dans le cadre du langage, d'un role
précis. On les dénomme "Mots-clés”. e
En vertu de leurs attributions, ils peuvent &tre répartis en plusieurs
catégories

* Mot-~clé introduisant une instruction.

* Mot-clé introduisant une déclaration.

* Mot-clé traduisant une fonction incorporeée.

* Mot-clé traduisant un mode.

* Mot-clé traduisant un attribut.

* Mot-clé traduisant un indicateur de position.

* Mot-clé traduisant un délimiteur de portée.

* Mot-clé traduisant un opérateur de mise en relation.
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- A tout mot-clé L.A.M.P.E. est adjoint une abréviation dont 1'emploi

simplifie la rédaction des programmes (voir annexe-6).

- Les mots-clés ne sont pas des mots réservés du langage. Ils peu-

vent &tre utilisés, par le programmsur, comme des identificateurs ordinaires.

1.1.1.3. Les délimiteurs

Les délimiteurs sont des caractéres spéciaux
, : : ( ) + - x  / ") !

Ils servent a délimiter Identificateurs et Mots-clés constitutifs de tout

programme L.A.M.P.E.

Les composants du traitement

Nous désignons par "composants du traitement” les divers types de
combinaison, conformes & la grammaire du langage et associant mots-clés, iden-
tificateurs, littéraux, délimiteurs et commentaires de fagon & traduire les
désidérata du programmeur.

Nous distinguons

a/ Les composants globaux du traitement communs & la plupart des langages
évolués,
* Les Déclarations (Cf.1.2. )
* Les Instructions (Cf.%1.6. ]

* Les Fonctions incorporées (Cf.1.7.)

b/ Les composants partiels du traitement qui, en raison de la spécialisation

du langage, sont dotés d'une importance particuliére.

* Les Compléments d'information (Cf.§1.3.)
* Les Requétes (Cf.§1.4.)

*x Les formes structurées (Cf.§1.5.)
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1.2.1.

LES DECLARATIONS

Les déclarations ont pour but de donner au compilateur des indica-
tions sur 1'cbjet & traiter.
Elles sssurent, en respectant 1'idée maitresse et les concepts de

base de L.A.M.P.E., la description des objets propres au langage

- Objets éditables
* Représentation
* Composition
* Implantation

* Répartition

- Objets non éditables
* Modele

* Fichier

Les déclarations ont un rdole essentiel et délicat dans notre langage;
ROle essentiel, puisqu'elles sont chargées de décrire les diverses
combinaisons d’informations dont les imprimés ne sont que la concrétisation.
R8le délicat, en raison d'une part de la diversité des informations

PL/1 & traiter, et d'autre part de la scouplesse d'utilisation reqguise.

La syntaxe des déclarations

DECLARATION >DECLARE 1)
IDENTIFICATEUR MODE [ATTRIBUT] [COMP. INF.1<F  (2)
CORPS_DE_DECLARATION (3)
FIN [IDENTIFICATEUR] ; (4)

MODE ~+{REPRESENTATION | PROPOSITION |MODELE | FICHIER}

ATTRIBUT ~{FIXE |LIBRE| RESTRICTIF |LINEAIRE| TABULE |

STRUCTURE | ARBITRAIRE | PERMANENT}
COMP.. INF. > (REF_OBJET)



b/

c/

Par analogie avec PL/1, L.A.M.P.E. adopte comme initialisateur de déclara-
tion le mot-clé "DECLARE” ,plus couramment représenté par san abréviation

DCL.

L'en-téte de déclaration (2)

Délimité par un point-virgule, 1l'en-téte de toute déclaration se compose

- d'un Identificateur,

- d'un Mode, représenté par un mot-clé du langage. Sa présence est indis-
pensable puisqu'il permet de fixer le type de 1'objet. Les modes sont
des noms de la langue frangaise.

Ainsi

Le mode FICHIER caractérise un objet "FICHIER"
Le mode MODELE caractérise un objet "MODELE”

Le mode REPRESENTATION caractérise un objet "REPRESENTATION”

Le mode PROPOSITION caractérise un objet composé éditable.

- d'un Attribut, représenté par un mot-clé du langage et permettant de pré-
ciser la signification du mode. Les attributs sont des adjectifs de la
langue frangaise.

- d'un Complément d'information, permettant de désigner, dans la mesure ol

le mode 1’implique, l'unique objet dont est déduit celui présentement

déclaré (Cf.§1.3.)

EXEMPLE

"DCL aediter REPRESENTATION TABULE (tableau _pl 1);..."
"DCL mise_en pages PROPOSITION RESTRICTIVE (implanmtation)...”

La description proprement dite de 1'objet en cours de définition a pour
siege le corps de la déclaration.
Elle doit &tre en accord avec le mode adopté.

- Dans le cas ol le mode (REPRESENTATION, PROPOSITION) stipule gue l'objet

est éditable, le corps de la déclaration est composé de requétes

(CF.§ 1.4.).
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- Dans le cas o0 le mode (FICHIER, MODELE) stipule que l'objet est non-édita-

ble, le corps de la déclaration se présente sous 1'aspect d'une hiérarchie

d'informations dite "Forme Structurée” (Cf.§ 1.5.).

d/ Le_délimiteur de déclaration (4)

C'est par l’association des mots-clé "FIN” (délimiteur de portée) et du ca-

ractére ";" (délimiteur) que 1'on marque le terme d'une déclaration.

REMARQUE : Au délimiteur de portée "FIN" peut étre adjoint 1'identificateur

mentionné dans 1'en-téte de la déclaration.

EXEMPLE : "DCL objet MODE ; ...... ; FIN objet ;"

De méme gue dans les procédures PL/1, cette indication est une mesure de sé-
curite. Elle permet, en effet, dans le cas ol le corps d'une déclaration est
syntaxiguement incorrect, de remédier aux difficultés de compilation et méme
de valider la déclaration en cause,dans la mesure ol une correction est en-

visageable.

L'initialisation de 1'objet déclaré.

Tout objet est simultanément décrit et initialisé.

a/ 5i 1'cbjet a pour durée de vie (Cf §1.2.4.) celle du bloc ol figure sa décla-
ration, celle-ci inclut 1'initialisation. Ce qui est assimilable & la présen-

ce de 1l'attribut "INITIAL"” dans une déclaration PL/1. —
b/ Si 1'objet a une durée de vie contrdlée, 1'initialisation est conjuguée 2

1'allocation. Ce gqui est assimilable & la présence de 1'attribut "INITIAL”

dans une instruction ALLOCATE de PL/1.

L'affectation de dimensions & 1'objet déclaré

Les déclarations définissent indifféremment des objets de base, des

objets complémentaires et des objets éditables.



Les objets de base composés, propres ou extérieurs, sont caractérisés
par leurs dimensions et par leur structure.

En L.AM.P.E.,

* Les dimensions de 1l’objet sont fournies par des indications
figurant dans l'en-téte de la déclaration.
* La structure de 1'objet est décrite dans le corps de la

déclaration.

1.2.3.1. La notion de "Dimension®

Lors de la déclaration d'un objet de base composé, les dimensions

précisent le volume des données constitutives du dit abjet.

Fixer les dimensions d'un objet de base composé, c'est adjoindre 4
l'identificateur de ce dernmier, au titre de complément d'information, dans le
cadre de la déclaration, une liste de scalaires ou de couples de bornes (deux

scalatres séparés par ":").

Syntaxe : DIMENSIONS - DIMENSIONS [, DIMENSION J*
DIMENSION > [BORNE : ] BORNE
BORNE - SCALAIRE

EXEMPLE : ”"DCL union (10) FICHIER ...:

FIN union;”

1.2.3.2. La notion de "Sélection”

N

Lors de la participation d'un objet de base composé & un traitement,
les sélections permettent d’extraire des sous-ensembles cohérents de données

du dit objet.

Sélectionner des données constitutives d'un objet de base, c'est
adjoindre d l'identificateur de ce dermier, au titre de complément d'informa-
tion, une liste de valeurs vepérant les composants ou les sous—ensembles de

N

composants d extraire.
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Syntaxe : SELECTIONS >  SELECTION  [,SELECTION]

SELECTION -~ [BORNE :] INDICE | ([BORNE :]
INDICE {,[BORNE:] INDICE}™)
INDICE ~  SCALAIRE |

REMARQUES

a/

b/

c/

Lors du traitement d'un objet de base composé, & chacune de ses dimensions

peuvent correspondre des sélections.

Exemple : Soit la déclaration : DCL tableau (10,2:5,3) CHAR(20);
On peut avoir lors du trailtement tableau((1:4,7:10}2:5,1:3)

De méme qu'en PL/1, il est possible en L.A.M.P.E. de sélectionner 1'intégra-
1ité des données correspondant 3 une dimension. Au lieu d'utiliser un couple
de bornes, on fait appel au caractere "x",

Outre la simplification d'écriture, i1 est ainsi possible de ne pas tenir
compte des fluctuations gue pourrait subir la dimension concernée. Un
objet de base composé extérieur peut, en effet, &tre alloué plusieurs fois

successives avec, pour chacune de ses dimensions, des valeurs différentes.

A la différence de PL/1, une dimension peut, en L.A.M.P.E., se déduire d’'une
sélection. Ce qui nous améne & compléter la syntaxe, précédemment donnée,
relative aux "dimensions” et & dire
DIMENSION +{[BORNE:] BORNE | (SELECTION)}
Application

* dimensions

"DCL union (10) FICHIER...;...; FIN union;”
* sélections

"DCL ... REPRESENTATION TABULE (tableau(5:10,%,(1:6,8:15))";

* dimensions déduites de sélections

"DCL données ((1:10,15;20,25:%)JFICHIER ...5...3 FIN;"

La portée des déclarations et la durée de vie des objets

1.2.4.1. La notion de portée

Tout objet L.A.M.P.E. est connu dans le bloc qui contient sa

déclaration ainsi gue dans les bloecs intérieurs a celui-ci.
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1.2.4.2. La notion de durée de vie

La durée de vie d'un objet L.A.M.P.E. varie en fonction de son

type.

a/ L'objet de base a pour durée de vie celle du bloc od figure sa déclaration.
La zone mémoire est allouée & chaque entrée dans le bloc et libérée a 1la
sortie du bloc. La déclaration d'un tel objet est, de ce fait, assimilable

a une déclaration PL/1 dotée de 1'’attribut "AUTOMATIC".

b/ L'objet complémentaire et les objets éditables ont tous une durée de vie
contrdlée par le programmeur. L'allocation des zones mémoires est condition-
née par 1'instruction L.A.M.P.E. Les déclarations de tels objets sont assi-

milables aux déclarations PL/1 dotées de 1'attribut "CONTROLLED®".

L'aspect dynamique des déclarations

La description de tout objet propre & L.A.M.P.E. (gu'il s'agisse
d'un objet de base, d'un objet complémentaire ou d'un objet éditable) doit pou-
voir étre influencée par des renseignements fournis au cours de 1’exécution
du programme.

Ces renseignements pouvant apparaitre, de méme gu'en PL/1, soit expli-
citement soit implicitement, une distinction fondamentale s'impose alors entre

1l'aspect dynemique implicite et 1'aspect dynamique explicite.

1.2.5.1. L'aspect dynamigue implicite

Comme son qualificatif le laisse entendre, 1'aspect dynamigue impli-
cite est pris en charge par le systéme "M.P.E.” et ne nécessite aucune inter-
vention du programmeur.

Tel est donc le cas d'un objet éditable simple dont les dimensions
sont implicitement identiques & celles de 1'objet de base dont il décrit
1'aspect.

Prenons pour exemple, la Représentation d'une variable composée PL/"

allouée dynamigquement.



DCL  tab_pl 1 (*x,*] FIXED CONTROLLED ; /% VARIABLE PL/1 */

DCL  tableau REPRESENTATION TABULE (tab pl 1 (%,*));

FIN tableau ; /% DEFINITION DE L'ASPECT DE LA VARIABLE PL/1 %/
ALLOCATE tab pl 1 (5,10) INIT (...) ; /% ALLOCATION PL/1 */
INDICATEUR_D'INSTRUCTION L.A.M.P.E. (tableau);/*CONCRETISATION*/

ALLOCATE tab pl 1 (8,16) INIT (...);
INDICATEUR_D'INSTRUCTION L.A.M.P.E.(tableau);

Toute déclaration concernée par 1'aspect dynamigue implicite
s'apparente & une déclaration PL/1 dotée de 1'attribut "VARYING"; en effet, il est
possible & une variable PL/1 de type "chaines de caractdres” d'admettre impli-

citement pour longueur, celle de la "constante chaine” gui lui est affectée
[IB-3-1].

1.2.5.2. L'aspect dynamique explicite.

Seuls les objets composés peuvent donner lieu d une déelaration

révélant un aspect dynamique explicite.

1.2.5.2.1.La communication dynamigue des dimensions.

Tout objet de base composé extérieur ou propre & L.A.M.P.E. est
caractérisé par ses dimensions ainsi que par 1'ordonnancement et la nature des
informations qui le constituent.

Il en est ainsi en L.A.M.P.E. pour 1’objet "Fichier” (Cf §2.1.). Un
tel objet représente un groupe d’informations eh nombre invariable dans le
bloc du programme 55 figure sa déclaration.

Ainsi, 1'affectation dynamique des dimensions, si elle est reguise,
ne peut avoir lieu que lorsque 1l'on entre dans le bloc d'instructions qui
contient la déclaration. Ce gui est an accord avec la notion de durée de vie

d'un objet (Cf.$§1.2.4.2.).
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“XEMP'E
N=T1T=%xJ+3; M=N=+05 =% K;
BEGIN;

.DCL ensemble((1:N,M:%x))IFICHIER PERMANENT (selection(zone)):
1 CHAR(3),

1/*identifications et valeursx/ (3),

2 (CHAR(10), FIXED BIN(31,0));

.FIN ensemble;

1.2.5.2.2. La paramétrisation

A la difference des objets composés de base, les autres objets compo-
ses propres a L.A.M.P.F. se représentent par un groupe d'informations invaria-
ples dans le cadre d'un méme bloc du programme.

1]l est nécessaire pour l1'objet "MODELE" et souhaitable pour les
objets "COMPOSITION", "IMPLANTATION" et "REPARTITION" que puisse &tre précisée
dynamiguement leur constitution.

A ce titre, ils sont gualifiés d'objets "paramétrables”.

Chague participation des objets paramétrés 3 un traitement impligue

la communication des informations requises.

Paramétrer un objet composé, autre qu'un objet de base, c'est adjoin-
dre 1 son identificateur, dans L'en-téte de la déclaration, au titre de complé-
ment d'information, une liste d'identificateurs séparés par des virgules et

dénommés '"paramétres formels".

ey

Le format général des déclarations tel qu'il a été précédemment
decrit s'en trouve modifié et adopte la forme définitive suivante
DECLARATION + DECLARE

IDENTIFICATEUR [ (LISTE_PARAMETRES)] MODE
CATTRIBUTILCOMP. INF.]{,LISTE_SPECIFICATIONS]
CORPS_DE_DECLARATION
FIN [IDENTIFICATEURT;
L ISTE PARAMETRES -+ PARAMETRE [L'PARAMETRE]*
_ISTE _SPECIFICATIONS - SPECIFICATION [, SPECIFICATION]”
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La paramétrisation représente 1'une des souplesses de description offerte

par L.A.M.P.E. Elle présente plusieurs avantages :

- Respecter 1'allocation dynamigue des objets composés PL/1.

L'édition 3 1'aide de L.A.M.P.E. de tout objet de base composé nécessite
1'élaboration d'objets "Représentation” et "Mod&le” (CFf §2.2. et 2.3.)

La paramétrisation permet & ce dernier de s'adapter aux dimensions initia-
lement connues de 1l'objet de base auguel il s'adresse et d'en respecter
les fluctuations éventuelles au cours du traitement.

Considérons & titre d'exemple la séguence suivante

DCL tab_pl 1(*,*) FIXED CONTROLLED;

DCL aadjoindre (m,n) MODELE,...;

FIN aadjoindre;
DCL tableau REPRESENTATION TABULE [taq;pl_1 (%,%));
DIRECTIVE aadjoindre (DIM(tab_p1_1,1].DIM(tab_pl_1,2]];

FIN tablesau;

Ainsi, chague fois que 1l'cbjet Modéle est impliqué dans la Représentation
d'une version de "tab_pl 1", son appel nécessite la communication, comme
arguments, de deux valeurs numériques déterminées en fonction des dimen-
sions courantes de l'objet de base considéré.

Dans l'exemple présent, nous utilisons les fonctions standards ”DIMiade
PL/1 pour connaitre les dimensions courantes de "tab pl 1". La directive
L.A.M.P.E. appropriée (Cf §1.4) permet de passer ces valeurs, en argument,

au Modele "aadjoindre”.

- Permettire de généraliser la description d'un objet éditable composé

~

Définir un objet éditable composé revient & appliguer des directives pré-

N

cises a des objets éditables pouvant participer 3 sa composition.

Qv

race

)

la paramétrisation, les directives peuvent porter sur des objets

eéditables désignés dynamiguement.
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EXEMPLE : "DCL aediter (parm I) PROPOSITION, ...:;
DIRECTIVE parm I ;...;
FIN sediter;”

Ainsi, la concrétisation de cet cbjet ou sa participation & un traitement
ne peut étre envisagée sans que soit explicitement mentionné (paramétre

effectif) 1'objet non précisé lors de la déclaration (parametre formel).

Ce qui se traduit par :
INDICATEUR_D'INSTRUCTION_L.A.M.P.E. (aediter(objet));
ou

DIRECTIVE aediter {objet);

b/ ROle des spécification

Tel gue nous venons de définir leur rodle, les paramétres peuvent indifférem-
ment représenter des objets éditables ou des objets de base simples (sca-
laires, chaines de caractéres).

Compte tenu de cette diversité, la présence des paramé&tres, dans l'’en-téte
d'une déclaration, doit nécessairement étre explicitée (tant pour le program-
meur que pour le compilateur).

Tel est 1'intérét des "spécifications”.

Il appartient aux spécifications de préciser pour chacun des para-
métres formels, d'une part son type, et d'autre part, dans le cas ou il est
représentatif d'un objet éditable lui-méme paramétré, les paramétres dont

dépend ce dernier. -

- Les paramétres représentatifs d'objets éditables sont spécifiés par le

mode correspondant (PROPOSITION, REPRESENTATION)

- Les parametres représentatifs de valeurs numériques, du fait que le mode
de ces derniers est défini en PL/1 et non en L.A.M.P.E., sont spécifiés

par le mot-clé EXTERIEUR.

EXEMPLES
"DCL aadjoindre ( parm 1 , parm 2 ) MODELE, (parm_1, parm 2} EXTERIEUR;"
"DCL aediter ( parm 1, parm_2, parm 3) PROPOSITION FIXE,

parm_2 EXTERIEUR, (parm_1, parm 3) REPRESENTATION;
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- Les objets éditables passés en argument peuvent eux-mémes 8tre para-
metres. V
EXEMPLE
"DCL objet (B, E, F , G, C, D, H ) PROPOSITION FIXE,
(B(C , D) , E(F , G, H)) PROPOSITION,
F({ G JREPRESENTATION,(C , D , G , H) EXTERIEUR;
<corps_de la déclaration>

FIN objet;

REMARGUES :

Dans 1'exemple précité

- La composition de l'en-té8te de la déclaration est en accord avec les
régles régissant la composition et 1'utilisation des compléments d'infor-
mation. (Cf § 1.3.3.)

Une autre fonction confiée aux parenthéses fait son apparition, en 1'oc-
currence; celle bien classique de la mise en facteur. Ici la mise en

facteur concerne les modes attribués & plusieurs des paramétres.

Les aspects classiques des simplifications d'écriture

Le lecteur n'ayant pu acquérir & ce stade de 1'exposé, toutes les
notions auxquelles font appel les exemples illustrant les paragraphes sui-

vants, nous sommes convenus dans toutes les applications citées

* de substituer & certaines descriptions leurs significations
* de réserver la description exacte aux exemples correspon-

dants mentionnés dans le "Manuel d'utilisation”.

1.2.6.1. Les littéraux

- En PL/1, toute constante {représentant une information simple) est
traitée sans avoir été préalablement déclarée. C'est un "littéral"”.
I1 s'agit d'une valeur dotée,par défaut, d'un mode précis: ce qui explique

les différentes formes possibles
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- Une suite de chiffres.
Valeurs de mode "FIXED DECIMAL"
- Deux suites de chiffres se distinguant par la nature

p p . du facteur de précision.
séparees par un point.

- Une suite de caractéres

délimitée par des "quotes” Valeur de mode “CHAR".

- En L.A.M.P.E., tout littéral PL/1 est traité au méme titre que les
objets de base extérieurs, de méme mode, explicitement déclarés. D'od 1’équi-

valence des deux séquences suivantes

DCL _ libelle CHAR (50) VAR INIT ('CECI EST UN LIBELLE');/*DECLARATION PL/1%x/
ﬁINDICATEUR_D'INSTRUCTION_LAMPE {libelle] ;

gou
DIRECTIVE 1libellé ;

INDICATEUR_D'INSTRUCTION_LAMPE ('CECI EST UN LIBELLE') ;

ou
{ DIRECTIVE 'CECI EST UN LIBELLE' ;
REMARWUE

Par souci d'homogénéité, & 1l'image de PL/%1, L.A.M.P.E. fait fréquem-
ment usage de littéraux.

Tout caractére ou chalne de caractéres essentiellement destinéaé
8tre édité (caractére constitutif d'un trait, commentaire, intitulé, etc...)

figure généralement dans le texte L.A.M.P.E. comme littéral.

1.2.6.2. Les déclarations implicites

- En PL/1, toute variable simple peut &tre traitée sans avoir été
implicitement déclarée; simplification restrictive puisque seules les varia-
bles simples peuvent en bénéficier.

Ainsi par convention
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* Tout identificateur commengant par 1l'une des lettres I,J,K,L,
M,N, est considéré comme étant le nom d'une variable arith-

métigue de mode "REAL FIXED BINARY".

* Tout identificateur commengant par une autre lettre est
considéré comme étant le nom d'une variable arithmétique de

mode "REAL FLOAT DECIMAL”.

- En L.A.M.P.E., de telles variables sont traitées au méme titre

que des objets de base simple, de méme mode, explicitement déclarés.

REMARQUE
Par souci d'homogénéité, a 1l'image de PL/1, L.A.M.P.E. adopte le
principe de déclaration implicite pour certains objets simples (objets

"Représentation” définissant 1'aspect d'un objet de base simple].

En effet, la représentation de tout objet de base (simple cu composé,
(Cf §2.3.) requiert 1'apport d'indications fournies par un objet "Modale”
(§2.3.). Ce dernier regroupe, notamment, des "Mod&les de données”, bien
connues de tout utilisateur de PL/%1, et assurant en L.A.M.P.E. les mémes fonc-
tions : fixer, lors de 1'édition, la répartition des caractéres constitutifs
de toute information simple.

Pour tout objet de base simple destiné & &tre édité, sans que son
aspect ait éteé explicitement défini (absence de la déclaration de mode
REPRESENTATION appropriée), le pré-compilateur adopte, par défaut, une repré-
sentation standard et par conséquent, un "Modéle de données” type. -

C'est cette possibilité qui implique le caractére optionnel déja
signalé (Cf premiére partie §2.1.2.2.), de la Représentation et de la déclara-
tion gqu’elle impligue.

D'ol 1'éguivalence des deux séquences suivantes qui concourent 3

1’édition de la valeur du méme objet de base simple dénommé "variable pl 1".



DCL aadjoindre MODELE ; F(10,2) ; FIN;
DCL aediter REPRESENTATION LINEAIRE (variable_pl_ﬁ];

<appel de 1l'objet "aadjoindre"

et description de la Représentation>;
INDICATEUR_D'INSTRUCTION L.A.M.P.E. (aediter);
ou

DIRECTIVE aediter ;

INDICATEUR_D'INSTRUCTION_L.A.M.P.E. (variable pl 1) ;
ou

DIRECTIVE variable pl 1;

1.2.6.3. Les simplifications relatives aux étapes régissant la description
d'une Edition.

La forme traditionnellement utilisée pour décrire certains traite-

~

ments se révele parfois bien lourde eu égard & la simplicité du cas envisagé.

- En PL/1, pour y remédier, on a recours & des simplifications
d'écriture dont 1'une est illustrée par 1'exemple ci-aprés dans lequel

les deux séquences sont identiques.

controle ¢ FORMAT (F(3,2) , E(10,8)) ;
PUT EDIT ( valeur pl 1) (R(contrdle)) ;

(  PUT EDBIT (valeur pl 1) (F(3,2) , E(10,8)); -

De telles facilités ne peuvent cependant &tre considérées comme des
simplifications gu'en fonction des circonstances de leur utilisation.

Ainsi, dans l'exemple précédent, la forme simplifiée retenue se
révelerait moins intéressante que 1'utilisation classique d'une instruction
"Format" si 1'information "valeur pl 1" devait &tre éditée plusieurs fois

dans le méme programme conformément au méme Modéle de données.

- En L.A.M.P.E., des simplifications d'écriture analogues existent
et leur intérét par rapport & la forme normale est fonction, de méme qu'en

PL/1, des conditions d’utilisation.
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I1 en est ainsi pour lesnobjefs Représentation, Composition et

Implantation.

a/ L'élaboration d'un objet Représentation est inutile si un objet de base
simple n'est utilisé qu*une seule fois dans le programme.

A ce titre, les deux séguences suivantes sont égquivalentes.

DCL  complément MODELE; (F(3,2)) ; FIN;
DCL  aediter REPRESENTATION LINEAIRE [variabla_pl_1];

<appel de 1'objet "complément”
et description de la Représentation>
FIN;
INDICATEUR_D'INSTRUCTION_L.A.M.P.E. (aediter);
ou

DIRECTIVE aediter ;

INDICATEUR_D'INSTRUCTION_L.A.M.P.E. (variable pl 1 (F(3,2)));
ou

DIRECTIVE wvariable pl 1 (F(3,2));

b/ L'élaboration d'un objet Composition est inutile si les objets éditables
gui doivent le composer sont essentiellement destinés & participer a la

constitution d'une Page Virtuelle (matérialisation d'un .objet Implanta-

tion}.

Ainsi, les deux séguences suivantes sont éguivalentes

DCL entite_1 PROPOSITION FIXE ;

<requéte décrivant 1'entité 1> ; FIN ;

DCL entite_2 PROPOSITION FIXE ;

<requéte décrivant l'entitd 2> ; FIN ;

DCL aediter PROPOSITION LIBRE ;

DIRECTIVE_1 entité 1 ; DIRECTIVE 2 entité 2 ; FIN ;
DCL aediter PROPOSITION LIBRE ;
DIRECTIVE 1 <description de l'entite 1> ;

—

DIRECTIVE 2 <description de 1'entite 2> ; FIN aediter;
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c/ L'élaboration d'un objet Implantation est inutile si les objets éditables
gui doivent le composer sont essentiellement destinés & &tre répartis dans
des pages Formelles [matérialisation d’'un objet Répartition).

Ainsi, les deux séguences suivantes sont éguivalentes.

g DCL etape_1 PROPOSITION LIBRE;

DIRECTIVE_1 objet_a ; DIRECTIVE_2 objet_b; DIRECTIVE 3 objet c; FIN;
i DCL cefini PROPOSITION RESTRICTIF (etape 1) ;

<requéte indiguant la coexistence des objets objet_a,objet _b,objet c>;FIN;
DCL cefini PROPOSITION RESTRICTIF;

<requéte indiquant la coexistence de: -DIRECTIVE_1 objet_a

-DIRECTIVE_2 objet b FIN cefini;
-DIRECTIVE_3 objet c>

Objet e e - e e e —— e e e e e e e e e
de base - = ' ; 5
simple ) ! 1 '
| i )
| t |
Dbjet i ' |
de base | ! |
composé i 1 |
. ' ' ~
Objet Fa) A e e -
REPRESENTATION" : : H
| ] | L
1 | 1
ey Objet - .ﬂ_\ _________ i
"COMPOSITION" { \ !
l ' "'
! 1! i
! ¥
. |
hE: Objet P
"IMPLANTATION" 1l i
' '.:” Ob1et
N~ "REPARTITION"
‘>‘V v v l’J
SYSTEME M.P.E.
—_——— " " " " " " des Simplifications des descriptions.
—_—— " " " " " " du Principe de traitement de L.A.M.P.E.
l : peut étre concrétisé directement par communication au Systéme "M.P.E.".

figure 2.1.1.



1.2.7. La désignation d'un objet déclaré

Utiliser un objet revient & le soumettre, en le désignant par son
identificateur (sauf si c'est un littéral) aux acfions spécifiées par le mode
d'une déclaration, par les directives ou par les instructions.

En raison de 1l'aspect dynamigue des déclarations, des dimensions qui
peuvent y &tre mentionnées et des simplifications d'écriture, la désignation
d'un objet implique souvent 1'adjonction & son identificateur d'un complément
d'information. Les précisions ainsi fournies peuvent représenter respective-

ment des arguments,des sélections de données de base, ou un Modéle de données.

1.2.8. Le schéma récapitulatif

(Voir page suivante).

1.3. LES COMPLEMENTS D'INFORMATION

Le complément d'information est formé d'une liste de membres (ou
éléments) séparés par des virgules, placés entre parenthéses et constitués
par
- des Mots-Clés.

- des Identificateurs (éventuellement qualifiés(Ex: struc.élément 1)
- des indices ou des couples de bornes (EX: "3:N")
- des Littéraux (chaines de caractéres, valeurs entiéres ou décimales)

- des Astérisques.

1.3.1. Le complément d'information peut se rapporter & un mot-clé du langage

* Exemple-1 : "IMPLANTER (ENTETE) a ;"

Signification: implanter comme en-téte d'une page 1l'objet

désigné par 1'identificateur "a”.

* Exemple-2 : "SOULIGNER ('.') valeur;".

Signification: souligner & 1l’aide d’un trait composé de

points l'objet désigné par 1'identificateur "valeur"”.
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* Exemple-3: "DCL aediter REPRESENTATION (inf 13 ..."

Signification: "aediter” designe un objet dont 1'élaboration
résulte de l'application de directives de représentation a

1'objet de base désigné par son identificateur "inf_1".

1.3.2. Le complément d'information peut se rapporter 3 un identificateur.

Il représente alors en fonction du contexte

- Des paramétres formels

* Exemple: "DCL aediter ( parm_1 , parm_2) PROPOSITION ..e.3..."

Signification: "aediter” désigne un objet dont la composi-
tion fait appel & des objets dont deux d'entre eux, provisoi-
rement désignés par les identificateurs "parm_1" et "parm 2"

seront communigués en cours de traitement.

- Des paramétres effectifs

* Exemple: "DISPOSER aediter (inf_1,'MONTANT DE LA FACTURE ') ;"

Signification: Dispcser les informations constitutives de
1'objet "aediter” dont nous indiguons dynamiquement deux

des composants inconnus lors de sa déclaration.

- Des Modéles de données

- Des sélections

* Exemple: "DISPOSER” valeur (F (3.2));"

Signification: Disposer, conformément au "Mod&le de données”
mentionné, les informations constitutives de 1l'cbjet désigné

ety

par 1l'identificateur "valeur”.

Exemple: "DCL aediter REPRESENTATION TABULE
(tab_pl_1(3,4:8,%));"

Signification: "aediter” désigne un objet dont 1'élaboration
résulte de l'application de directives de représentation a

un sous-ensemble de l'objet "tab pl 1”.



1.3.3.

- Des dimensions
* Exemple: "DCL union (20) FICHIER PERMANENT (...);...;FIN;"

Signification: "union®désigne un objet de base composé,

propre & L.A.M.P.E., et regroupant vingt enregistrements”

Normalisation

Lles régles de corrélation et d'imbrication, ci-aprés énoncées, suffi-

sent & régir l'utilisation et l'organisation des compléments d'information.

Régle de corrélation

Tout complément d'information, de méme que tout attribut, se rapporte
a l'information précédente la plus proche, autre qu'un attribut ou qu'un élément

d'un complément d'information disjoint.

Application

EXEMPLE-1 : "DCL objet REPRESENTATION TABULE (tab pl 1) ;"

Le complément d'information, fournissant le nom de 1l'objet extérieur (tab _pl 1)

- ~

a soumettre a une représentation, se rapporte au mode REPRESENTATION et non &

1'attribut TABULE.

EXEMPLE-2 : "PUT LAMPE (aediter) (CARACTERE (80}, LIGNE (30));"

et

Le complément d'information, fixant les dimensions du support de l'édition se

rapporte au mot-clé LAMPE et non & 1l'objet "aediter”" gqui figure en tant gue

complément d'information disjoint.

Par contre, en vertu de la méme régle, le littéral "30” indiguant
le nombre de lignes gui doivent figurer dans la hauteur du support de 1'édi-

tion, se rapporte., en tant que complément d’information imbriqué, au mot-clé
"LIGNE".




Un complément d'information est dit imbriqué si 1'information &

laquelle 11 se rapporte est un membre d'un complément d'information non disjoint.

SXEMPLE @ "DCL aediter REPRESENTATION TABULE (tab pl 1 (*,%,3));..."

Régle d'imbrication

L'information & laquelle se rapporte un complément d'information
imbriqué peut &tre indifféremment un mot-clé ou wun identificateur & condition
que ce dermier ne soit pas l'un des membres d'un complément d'information

8'adressant lui-méme & wun identificateur.

EXEMPLE : "DCL aediter [entité_1[parm_1,parm_2],Bntité_Z)PROPOSITIDN FIXE,..."

est illicite.

LES REQUETES

Les requétes ont pour but de décrire la constitution d'un objet

éditable en précisant & l'aide de directives et d'opérateurs de mise en relation

la disposition de ses composants.

Syntaxe des requétes

REQUETE ~ COMMANDE DELIMITEUR REQUETE

COMMANDE - [ETIQUETTE] INDICATEUR COMMANDE OPERANDES
DELIMITEUR_COMMANDE

ETIQUETTE > IDENTIFICATEUR : -

INDICATEUR_COMMANDE > DIRECTIVE [RESTRICTIONS]

RESTRICTIONS + ({CHAINE_CARACTERES | INDICATEUR POSITION [,
INDICATEUR POSITION]})

INDICATEUR_POSITION ~+ MOT_CLE (cf § 1.4.3.)

DELIMITEUR_COMMANDE ~ FIN [IDENTIFICATEUR]

DELIMITEUR_REQUETE >

OPERANDES =+ (Cf §1.4.2.)



1.4.1.

1.4.2.

Les délimiteurs de commande

A tout indicateur de commande doit correspondre un "délimiteur de
commande"”". Représenté par le mot-clé "FIN", il est destiné, comme son nom

1’indigue, & délimiter la portée d'un indicateur de commande (ou Directive)l.

Les opérandes

Nous deéesignons par "opérande” tout objet ou sous-ensemble d'un objet
soumis, dans le cadre d'une commande, 3 1l'action spécifiée par la directive.

Tout opérande est donc représenté

* soit par 1l'identificateur d’un objet éditable,
* soit par 1'identificateur d’'un objet non éditable,

* soit par un littéral (Cf §1.2.6.1.)

REMARQUE -1

Tout identificateur d’'objet, figurant en tant qu'opérande dans une

commande, peut &tre accompagné d'un complément d'information (Cf.1.3.2.).

REMARQUE -2

Plusieurs objets peuvent &étre soumis individuellement et successive-
ment a l'action d'une méme directive. Leurs désignations sont séparées par des
opérateurs de mise en relation qui matérialisent les liens logiques établis

entre les objets considérés.

EXEMPLE : "DIRECTIVE operande OPERATEUR operande ... operande FIN"

REMARQUE -3

Un ou plusieurs objets peuvent Etre sowmis aux actions successives
de plusteurs directives. La commande, dans laquelle leurs désignations figurent,
est alors considérée comme un opérande soumis & l'action de la Directive précédente

DIRECTIVE_!

gpérande FIN
/ A N\
RIRECTIVE_ 2 epérande FIN
”~ A N
DIRECTIVE 3 ovérande OPERATEUR opérande FIN
- A < r A -~
désignation d'un objet DIRECTIVE 4 opérande FIN
A

r )

désignation d'un objet
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COROLLAIRES

OPERANDES :OPERANDE  [OPERATEUR_DE_MISE_EN RELATION OPERANDE]”
OPERANDE :{DESIGNATION D'UN_OBJET | LITTERAL | COMMANDE}

b/ Il nous faut souligner 1'analogie existant entre les commandes et les

boucles "DO" des langages évolués. Ainsi, les opérandes d’'une commande

N

imbriquée sont soumis & 1'action de la directive de la commande courante,

~

puis a l'action de la directive de la commande englobante, etc...

1.4.3. Les opérateurs de mise en relation

Nous dénommons "Opérateurs de mise en relation” les trois mots-clés
"ET", "PUIS”", "AVEC” destinés & matérialiser les liens logigues qui doivent 8tre
établis entre deux objets.

I1 s'agit d'opérateurs diadiques.
- ET et PUIS sont dénommés : "opérateur de position”

- AVEC est dénommé : "opérateur de liaison”.

1.4.3.1. Les opérateurs de position

Les opérateurs "ET" et "PUIS” permettent d'indiquer la position, les
uns par rapport aux autres, des objets entrant dans la composition d'un objet
éditable. -

- "ET” indique que les deux opérandes qu'il concerne se font suite latéralement
- "PUIS" indigue que les deux opérandes qu'il concerne se font suite verticale-

ment.

EXEMPLE : objet-a ¢-+- 5| objet-b
"}\ Eil; B*

"A PUIS B”

objet-a

E3

7

ohjet-h
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En régle générale, 1'opérateur de position fize toujours la posi-

tton de l'objet courant par rapport 4 L'objet préalablement mentionné.

1.4.3.2. L'opérateur de liaison

L 'opérateur "AVEC” permet d'indiquer gue les informations de deux
objets doivent &tre implantées sur une méme page,sans pour cela fixer leur po-

sition relative (Cf Manuel d'utilisation §2.4.2.3.).

1.4.4. Les directives

Nous dénommons "Directives” des mots-clés du langage destinés 2
traduire la nature de l'action 3 laguelle doivent &tre soumis les objets
entrant dans la composition d'un objet éditable.

Les directives sont toujours des verbes de la langue frangaise

pris a 1'infinitif (DISPOSER, IMPLANTER,....)

Toute directive peut requérir, en fonction de sa signification,

1'emploi d'un complément d'information (restriction), en 1l'occurrence

- Soit un mot-clé L.A.M.P.E. (indicateur de position essentiellement)

EXEMPLE : "IMPLANTER (ENTETE)'RESULTATS OBTENUS APRES 3 ITERATIONS' FIN;”

Signification : implanter, comme en-té&te de page, la chaine de caractéres

mentionnée.

- Soit un "littéral” (du type chaine de caractéeres)

EXEMPLE : "SOULIGNER ('.') TOTAL FIN;"

Signification: souligner les informations constitutives de 1*objet "TOTAL” par

un trait composé du caractere .

1.4.4.1. La classification des directives

Les directives se répartissent de la fagon suivante
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DIRECTIVES _
figure 2.1.2.
DIRECTIVE BENERALE DIRECTIVES SPECIALISEES
1
' DIRECTIVE DIRECTIVES DIRECTIVES DIRECTIVES
1 DE DE O
| CORRELATION D'ORDONNANCEMENT  yiop £N VALEUR MISE EN EVIDENCE
! | 1 |
| | l |
\ | \ \
\ | I INTRINSEQUES ~ PAR CONTEXTE \
1 \ \
\ | | | 1 i
\ J \ v 2 v %
DISPOSER ASSOCIER ALIGNER DELIMITER CENTRER IMPLANTER
ENUMERER INSERER DECALER
SOUL IGNER SEPARER

En vertu des concepts de base du langage gui assimilent tout objet

4 un rectangle, il nous est possible d'expliciter la signhification et le rdle

des diverses directives.

1.4.4.1.1. La directive générale

Nous désignons par directive générale une directive ayant la proprie-
té, compte tenu de sa fonction, de pouvoir &tre employée a l'occasion de la des-

cription de n'importe quel type d'objet.

DISPOSER a pour rdle de faire appel et de regrouper, éventuellement, des éléments

constitutifs d'un objet éditable.

- Appel

"DISPOSER objet-a FIN"

"DISPOSER objet-b FIN"

- Appel et regroupement : N i 1

"DISPOSER objet-a ET objet-b FIN”

"DISPOSER objet-a PUIS objet-b FIN”
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i i : [

, Dbjet-g ¥

"DISPOSER objet_a ET o Con : '
DISPOSER objet b PUIS E o |
objet o FIN ! 1 Objet-c 3“

Fine R - ShE LR

REMARQUE
Le couple "DISPOSER ... FIN" joue dans le cadre des requétes un rdle
similaire & celui des parenthéses dans les expressions arithmétiques ou logiques.

Ce qui lui permet du point de vue syntaxique

a/ de procéder 3 tout regroupement d'opérandes de fagon a les soumettre globale-
ment & diverses actions matérialisées par des directives spécialisées.
En effet, en raison de 1’'imbrication possible des requétes, (Cf.

Remarque-3 §1.4.2.), nous pouvons écrire

DIRECTIVE
. DIRECTIVE
! I
! H
| \ DIRECTIVE
! ;
, ; ,  DISPOSER
! : 5 objet-a ET objet-b PUIS objet-c
, ET PUIS
' : ' FIN
t
' ' FIN
1
1]
. FI
[}
I

N ; —

- Si le terme "DIRECTIVE" représente des directives spécialisées, la commande
précitée illustre un exemple d'application de 1'action traduite par chague

directive spécialisée & un regroupement d'opérandes (en 1'occurrence

objet-a, objet-b, objet-c).

- 5i le terme "DIRECTIVE"” représente la directive "DISPOSER", la commande
précitée a la méme signification que la commande suivante

"DISPOSER objet_a ET objet b PUIS objet c FIN;"
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b/ De préciser la nature de la corrélation établie par les opérateurs de mise
en relation) lorsqu'ils participent & la Représentation d'un objet de base
composé (Cf.Premiére partie §2.3.5.1.2.).

Soient les deux commandes suivantes

1/ "DISPOSER x PUIS DISPOSER y FIN ET =z ;"
2/ "DISPOSER x PUIS y ET =z ;”
Si "y” désigne un objet Représentation fixant 1'aspect d'un objet de base

composé,

- Dans le cas 1, une corrélation est établie globalement entre 1'objet "y”
et les objets "x" et "z".
Ce qui implique que dans la mesure ol le dispositif de Formation des pages
physiques doit procéder & la décomposition de "y" en sous-ensembles, les

informations constitutives des objets "x” et "z" figureront toujours sur

la méme page que chaque sous-ensemble de 1'objet "y,

- Dans le cas 2, une corrélation est établie localement entre 1'cbjet "y" et
les objets "x" et "z".
Ce gqui implique que dans la mesure ol le dispositif de Formation des pages

physiques doit procéder a la décomposition de "y" en sous~ensémbles, les

informations constitutives de 1'objet "x" figureront sur la méme page gue

le premier sous-ensemble alors que les informations constitutives de 1'ob-

jet "z" figureront sur la méme page gue le dernier sous-ensemble de V.

N.B. Ces deux variantes, imposées par 1'éventail des possibilités de dégcrip-
tion que L.A.M.P.E. devait offrir, répondent aux principes de fonctionne-

ment du dispositif de Formation des pages physiques.

1.4.4.1.2. Les Directives spécialisées

Nous désignons par "Directives Spécialisées® 1l'ensemble des directives
gqui ne peuvent &tre employées que pour décrire des "configurations particuliéres”

tributaires de la pature de 1'objet éditable.



a/

b/

c/
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La_Directive de_corrélation
permet de faire appel, dans le cadre d'une Représentation, & 1'objet "Modéle”
approprig, de fagon & ce que pu.is se &tre établie la connection entre les élé-

mentsconstitutifs du Modéle et ceux de 1'objet de base concerné.

ASSOCIER s'adresse toujours & un objet Modéle représenté par sa désignation.

Les directives d'ordonnancement ont pour rdle d'assurer la ventilation des

informations constitutives d'un objet de base composé lors de la représen-

tation a laquelle il doit nécessairement &tre soumis (Cf.$§2.3.).

: valeur-1 seresrre

ENUMERER : répartition verticale des composants teesseaaD « valeur-2 wirssees

"' “““““““““ -
ALIGNER ! répartition horizontale des composants ..;4valeur-1 valeur-2
Yovovrss el {

‘a//lll:h torsdes i
.......... SR

certains composants d'un objet éditable en leur adjoignant des traits dont
on peut fixer les caractéres constitutifs & l'aide d'une "restriction”.
En l'absence de restriction, c'est un caractére conventionnel qui
est adopté
* le "tiret" pour des traits horizontaux,

* le "I pour des traits verticaux.

SOULIGNER a pour rdle d'implanter un trait en dessous des informations cons-
tituant 1'objet désigné.
EXEMPLE : "SOULIGNER objet-a FIN®

DELIMITER a pour rdle de border les informations constituant 1'objet désigné

par deux traits paralléles verticaux. e A
4 1 !

- EXEMPLE : "DELLIMITER objet-a FIN' | objet-a !
i 13

- e -

INSERER a pour rdle de border les informations constituant 1'objet désigné

par deux traits paralla@les horizontaux.

EXEMPLE : "INSERER objet-a FIN"
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Application générale

"DELIMITER INSERER DISPOSER SOULIGNER objet a
PUIS objet c

FIN
ET DELIMITER ('x') INSERER ('x') objet b FIN FIN

FIN
FIN
FIN"

:-.——'—.-—__‘..__-_ -._.\- - ': :‘::::Q_Q.Q-Q-EQ:
t * . 4

' objet-a ! : :pbjet %:

Voo oo R Ve

t P L b

1 | ¢ Taeraaasn

[ ittt my

! objet-c H

e e e e e e o

\ |

P

certains des objets constitutifs d'un objet éditable en leur imposant une

~

position précise par rapport 3 d'autres objets.

CENTRER a pour rdle de faire cofncider la partie médiane de 1'objet concerné

et celle des autres cbjets avec lesquels il est en relation.

EXEMPLES: :".'_"_‘: Z.'_'_'.';"':
"DISPOSER objet_a PUIS '} Dbjet-a !
CENTRER objet_d FIN T ;
FIN" bt
X tObjet—d: !
e ST ST - Pl
"DISPOSER objet_d E'.:_-_'::_':;“ ":'.Z_'.'.' oI '..'::
ET CENTRER objet_a FIN 1i0bjet-d| | Objet-a EE

FIN" Coemm e e e Crzcooooody



DECALER a pour rdle de décaler 1l'objet concerné par rapport aux objets

avec lesguels il est en relation.

EXEMPLE

"DISPOSER

FIN"

PUIS DECALER objet a

SEPARER a pour rdle de séparer, & l'aide d'un trait dont

composition grace a une restriction, deux objets

établie une relation.

EXEMPLE

"DISPOSER objet_a PUIS objet_d
ET SEPARER ('x’) objet_b FIN

FIN"

on peut fixer 1s

entre lesqguels est

composants d'un objet Implantation, en leur assignant une position privilé-

giée du rectangle Page-Virtuelle représentatif de 1'objet considéré. Une telle

directive ne peut apparaitre que dans la description d'un objet Implantation.

Par exemple, un 1ibellé implanté comme en-tdte des pages d'un livre

occupe une position qui, en régle générale, est réservé au titre du livre ou

3 celui du chapitre.

IMPLANTER a pour rdle de fixer 1'emplacement de 1l'objet désigné . Cette

directive nécessite 1'adjonction d'une restriction désignant cet

emplacement et impliquant 1'utilisation d'indicateurs de position

(HAUT, BAS, DROITE, GAUCHE, ENTETE, PRIORITE)

EXEMPLES

"IMPLANTER (ENTETE) objet-d FIN"

"IMPLANTER (HAUT, DROITE) objet-d FIN®
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N.B. Un objet peut nécessiter d'8tre mis en évidence sans gue 1'emplacement

soit désigné de fagon absolue. Libre au systéme "M.P.E.” d'assurer 1'im-

plantation optimum en fonction du contexte. -0 T
- MPOND  jean
EXEMPLE : 112, rue centrale
"IMPLANTER (PRIORITE) identité FIN® \ R,
[ 1

REMARQUES L________ _______J

Nous avons volontairement illustré 1'action de chague directive &

1'aide d'exemples simples. Nous laissons le soin au manuel d’utilisation de
montrer, puis, au lecteur d'évaluer 1'étendue des possibilités et la souplesse
de description offerte par 1'utilisation :
* d'un nombre non limité de directives et d’opérateurs de
mise en relation dans le cadre d'une requéte,
* de plusieurs requétes, dans le corps d'une méme déclaration,

en fonction de la nature de 1l'objet décrit.

1.4.4.2. La compatibilité des directives avec la nature de 1l'objet qu'elles décri-

vent.
Comme leur rdle et leur classification le laissent apparaitre, 1'uti-

lisation d'une Directive doit &tre compatible avec la nature de 1l'objet. D'ol le

tableau suivant

NATURE. DE L 'OBJET "REPRESENTATION™ *COMPOSITION® “IMPLANTATTON® *REPARTITION"
. Rectangle ) Rectangles
DESCRIPTION ENVISAGEE Rectangle-unité Rectangle-entité page-virtuelle = | pages-formelles
GENERALE
DE MISE EN EVIDENCE X ®
« & |DE MISE EN VALEUR
& @ | INTRINSEQUE X @ ®
—
e DE MISE EN VALEUR
£ £ |par contexte X X ® ®
D 'ORDONNANCEMENT.
DE CORRELATION
X utilisation normale

utilisation possible en raison des simplifications de descriotion
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1.4.5. L'étiquette

Une étiquette est un identificateur séparé de la directive a laquelle

il s'applique par le caracteére ":".
EXEMPLE : "debut : DIRECTIVE ..."
Cette étiquette peut figurer derriére un délimiteur de commande.

EXEMPLE : ".....FIN debut”

De méme qu'en PL/1 ol 1'un des rdles de 1'étiquette est de simpli-
fier la rédaction de tous blocs imbriqués (qu'ils soient introduits par DO,
BEGIN ou PROC), en L.A.M.P.E. 1'étiquette intervient pour simplifier 1'écriture
des commandes imbriquées. Ainsi se trouve supprimée 1'occurrence de plusieurs

délimiteurs de commande successifs.

EXEMPLE : Scit 1'ordre suivant
DIRECTIVE-1
DIRECTIVE-2
DIRECTIVE-3
' D;RECTIVE-4
»  DIRECTIVE-5
: identificateur OPERATEUR identificateur
]
FIN OPERATEUR identificateur

f
i
1
'
\
[
l
1
'
I

FIN

i
1
]
'
1
i
t
f
!
'
.
I

1

|

!

! F
] e
I

=2

I1 devient gréce & 1l'utilisation d'étiquette

prem: DIRECTIVE-1
DIRECTIVE-2
DIRECTIVE-3
Deux : DIRECTIVE-4
DIRECTIVE-5S
identificateur OPERATEUR identificateur
FIN deux OPERATEUR-identificateur
FIN prem ‘
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1.4.6. Le délimiteur de requéte

En délimitant une requéte, le point-virgule délimite & fortiori la

ou les commandes imbriquées.

En conséguence, les délimiteurs de commande devant apparaitre & la

fin d'une requate peuvent &tre omis.

En appliquant cette mesure & la requéte prise pour exemple ci-avant,

nous obtenons

DIRECTIVE 1
DIRECTIVE 2
étiquette b : DIRECTIVE_ 3
' DIRECTIVE 4
DIRECTIVE 5
identificateur OPERATEUR identificateur
FIN étiquette b OPERATELR identificateur ;

1.5. LA FORME STRUCTUREE

N

Tout objet non-éditable propre &8 L.A.M.P.E., qu'il s'agisse d'un
objet de base ou d'un objet complémentaire, est toujours un objet composé
(Cf: classification; §2.2.2. premiere partie].

De méme que tout objet composé PL/1, il regroupe selon une organisa-

tion rigide et structurée les informations destinées & participer a un traitement.

C'’est pour traduire cette organisation que la forme structurée a été

adoptée quand il s'agit de décrire la constitution de tels objets.

1.5.1. L'organisation de la "Forme structurée"

La "Forme structurée” L.A.M.P.E. est calquée sur la structure PL/1.
Une forme structurée décrit une arborescence dans laguelle nous

conviendrons de désigner, comme & 1'accoutumée:

- Noeud de la structure: 1'élément dont dépend 1’ensemble des éléments de

la structure.
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- Noeud d'une structure mineure: 1'élément dont dépend un sous-ensemble des
éléments.

- Elément terminal: tout élément dont ne dépend aucun autre élément de la

structure.
EXEMPLE
a Goerennns noeud de la structure
/ \ majeure.
b \N___ d
Eléments terminaux ¢ Gonrnannas noeud d'une structure
“// \\\\ mineure.
figure 2.1.3. cemmee-a £

i R X

La traduction de cette arborescence en PL/1 et en L.A.M.P.E. fait

apparaltre 1'identité des méthodes employées.

EN PL/1 EN L.A.M.P.E.
1 identificateur_a, . 1 eélément_constitutif a,
2 identificateur-b CHAR(8), 2 élément constitutif b,
2 identificateur c, 2 élément constitutif_c,
3 identificateur_e FIXED, 3 élément_constitutif e,
3 identificateur_f FIXED, 3 élément constitutif f,
2 identificateur_d FIXED; 2 élément constitutif d;

REMARQUES
Dans une telle organisation
- La hiérarchie des éléments constitutifs est représentée par un nombre (ou

"indicateur de niveau").

- Le point virgule -est utilisé pour délimiter la description ainsi programmée

(la forme structurée constituant le corps d'une déclaration)
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1.5.2. Les éléments constitutifs d'une "Forme structurée".

La nature des éléments constitutifs d'une "Forme structurée” dépend

du type de 1'objet dont elle constitue le corps de la déclaration.

de leur édition, 1'organisation, le format, et éventuellement la significa-
tion des informations constitutives d'un objet de base (Cf.2.1.).

Les éléments constitutifs de la forme structurée sont alors

~

- des littéraux (chalnes de caractéres]destinées a qualifier facultativement

une ou un ensemble d'informations constitutives d'un objet de base.

- les modeles de données appropriés et sélectionnés parmi tous ceux dispo-

nibles en PL/1 [CFf IB-3-2].
Citons les principaux d'entre eux & titre d'exemple
* Pour une information du type nombre entier

F(Wl.dl, pl1)

* Pour une information du type nombre flottant

Elw , d)

* Pour une information du type nombre complexe
FC wl,dl,plD) F(wl,dl,p1])
E(w,d) ’ El(w,d)

* Pour une information chalne de caractéres ou de bits

Alw) et Blw)

Sachant que

imprimer

(g

W désigne un scalaire représentant le nombre de caractéres

droite du

vr

d désigne un scalaire représentant le nombre de caractéres
point décimal

p désigne un scalaire représentant le facteur d'échelle.

N.B. Les "Modeles de données” ne sont pas parenthésés. Ce ne sont pas des
compléments d'information mais des é&léments constitutifs de la "Forme

structurée”.



L.A.M.P.E.

PL/1

EXEMPLE
Objet complémentaire L.A.M.P.E.

OCL complément MODELE;
1 'struct’
2' s struct 1
3 'feuille_a' F(7.2)
3 'feuille b’ A(8),
3 'feuille _c' E(8.5],
2's_struct_2',
3 'feuille_x' A(5],
3 'feuille;y' A(10);

FIN;

Schéma de la corrélation entre
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Adapté & 1'objet de base PL/1

DCL 1 struct,

2 s_struct_1,
3 feuille_a FIXED,
3 feuille b CHAR(8),
3 feuille c FLOAT,

2 s_struct 2 ,
3 feuille x CHAR(5],
3 feuille y PIC((10)'9);

1l'objet Modéle et 1l'objet de base correspondant.

‘struct’
-‘_—~‘--§-\N§“““-$-
‘s_struct_l' ‘s_§truct_2'
'feuille_a' 'feui%&e_b' 'feuille c' 'feui]]éi;T”’/’ ~\';;:}He__y'
faitles  failled  faillec  fewllex  felley

s_struct 1

s_struct 2

struct

figure 2.1.4.
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d'un bloc d'information (Cf.§2.3.)

Les éléments constitutifs sont alors exclusivement des "Descriptions de
données"” puisées parmi celles proposées par PL/1. Il s'agit des attributs
PL/1 fixant le mode des variables explicitement déclarées.

Citons les principaux, & titre indicatif.

FIXED, FLOAT, CHARACTER, BINARY, DECIMAL ...

EXEMPLE
"DCL ensemble ((%)) FICHIER PERMANENT (Sélection (carte));
1 (3],
2(FIXED BIN (15), CHAR(2)),
1 CHAR(25);
FIN ensemble;”
REMARQUE :

"Modeles de données” et "Descriptions de données” sont toujours

considérés comme les &léments terminaux de la forme structursée.

1.5.3. Les simplifications d'écriture d'une "Forme structurée"

Une forme structurée doit fréguemment traduire une arborescence

trés étendue.
Afin de simplifier son écriture nous avons recours, selon le cas, 3

1'une des deux méthodes: la factorisation et 1’utilisation d'un facteur ité-

ratif.

1.5.3.1. La factorisation

La factorisation consiste & mettre en facteurs les composants d'un

méme niveau de 1'arborescence.

La validité d'une factorisation est conditionnée par le fait que les
composants considérés doivent Etre les noeuds de structures mineures identi-

ques par le nombre et le type des éléments qu'’elles comportent.
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EXEMPLE , la forme structurée suivante

1'STATISTIQUES',
2'LIGNE 17,
3'ELEMENT_A' F(8.2),
3'ELEMENT B' A(10),
2°'LIGNE 2°',
3'ELEMENT A’ F(8.2),
3'ELEMENT B’ A(10);

peut s'écrire également

1'STATISTIQUES',
2('LIGNE_1','LIGNE 2'),

3('ELEMENT_A' F(8.2), 'ELEMENT_B' A(10]));

1.5.3.2. L'utilisation d'un facteur itératif

Le facteur itératif s'exprime sous la forme d'une liste de valeurs

numériques (constantes entiéres ou scalaires) mise entre parenthéses. Ces va-

leurs numériques peuvent étre associées par couple et séparées par ":" ;

Ce sont des bornes.

Le facteur itératif est un complément d’information qui répond a la

méme syntaxe gue les sélections (Cf.§1.2.3.2.).

Le facteur itératif a pour rdle de fixer la répétition des éléments

constitutifs du niveau dans lequel il figure, ainsi que des structures mineures

correspondantes.
EXEMPLE
1'COUCHE"',
2 (3) 'COLONNE',
3 (2) 'LIGNE';

décrit 1'arborescence suivante

coucHe

/

COLONNE COLONNE

N /TN

LIGNE LIGNE LIGNE LIGNE

ety

COLONNE

AN

LIGNE LIGNE

figure 2.1.5.
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REMARRQUES

a’/

b/

En vertu de son réle, le facteur itératif implique 1'existence d'un
nombre de variables contrdlées sous-entendues égal a celui de ses

membres .

En tant gue complément d’information, le facteur itératif respecte la

regle de corrélation. Il peut ainsi se rapporter soit & 1l'indicateur

de niveau, soit 3 un libellé.

- Dans 1le premier cas, 11 traduit la répétition du niveau et, par suite,
de l'ensemble des indications que ce dernier comporte (voir exemple

ci-dessus).

- Dans le deuxiéme cas, son intervention se solde par un résultat identique
au précédent, mais, comme il se rapporte & un libellé, il adjoint & ce

dernier la valeur de la ou des variables contrdlées.

EXEMPLE
1 ‘'couche’,
2 'colonne-' (3],

3 'ligne-' (2);

décrit 1'arborescence suivante

COUCHE
COLONNE -1 COLONNE -2 COLONNE -3
LIGNE -1 LIGNE-2 LIGNE -1 LIGNE -2 LIGNE -1 LIGNE -2

figure 2.1.6.
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a l'écriture de toute Forme structurée étendue (CFf.$§2.1.2.2.), permet & tout
objet non éditable de s'accomoder de 1'aspect dynamigue gque peut nécessiter

sa déclaration (Cf.§1.2.2.2.1.).

1.6.  LES INSTRUCTIONS

Les langages évolués tels que ALGOL, FORTRAN, PL/1 permettent de

décrire et d’assurer la réalisation des traitements les plus divers.

Ces traitements ont cependant tous un point commun: ils font appel

au moins une fois & 1l'un au moins des différents types de périphériques dispo-

nibles. Ainsi, selon le cas, ce sont 1l'imprimante, les unités de disques ou de

bandes magnétiques, le lecteur-perforateur de cartes ...etc... qui apportent

leur concours.

L.A.M.P.E. est, par contre, un langage spécialisé. Les traitements

gqu'il autorise ont tous la méme finalité puisqu’ils se soldent toujours par des

éditions. C'est donc 1l'imprimante qui est généralement sollicitée par les trai-
tements; 1'utilisation des unités de disgue et bandes magnétiques n'étant re-
guise gque pour stocker le contenu des imprimés dont on veut différer 1'édition.

L.A.M.P.E. dispose, de ce fait, d'une seule instruction dont le but

est d'assurer la concrétisation de 1'objet désigné (impression immédiate ou
différée des informations que cet objet rassemble).

L'instruction L.A.M.P.E. est conforme au format suivant

PUTLFILE(nom du_fichier)] LAMPE (designation de 1'objet)f (modalités de 1'édition)];

1.6.1. Les Fichiers-résultats et les périphériques utilisés

C'est par 1l'option "EELEjnom_du_fiEhier]" gue le programmeur indique
le périphérique qu'il désire utiliser pour prendre connaissance ou conserver
les résultats du traitement (concrétisation de 1'objet désigné).

En effet, dans le contexte de 1'I.B.M.380 un fichier est attaché

(statistiquement ou dynamiquement) & une unité secondaire.
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1.6.3.
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L'imprimante étant dans notre cas le périphérique le plus couram-
ment sélectionné, en 1l'absence de 1'option "FILE(nom du fichier)”, de méme que

pour l'instruction "PUT” de PL/1, c'est 1l'option "FILE(SYSPRINT)" qui est

adoptée.

La désignation de 1'objet

Pour respecter 1'homogénéité avec PL/1, la désignation de 1l'cbjet
(Cf.§ 1.2.2.4.) est mentionnée sous la forme d'un complément d'information se

rapportant aux mots-clés "PUT LAMPE".

Les modalités de 1'Edition

Les modalités de 1'’Edition sont traduits par une liste d'options
facultatives qui, en raison de leur rdle, constituent un complément d’informa-

tion. Ce dernier se rapporte, en vertu de la régle de corrélation)aux mots-clés
"PUT LAMPE".

Il s'agit d’une "restriction” précisant les modalités de 1'Edition.

1.6.3.1. Les modalités relatives au support de 1'Editeur

Les dimensions des pages a imprimer influent directement sur 1'as-
pect général de 1'Edition.

Il n'est besoin pour s'en rendre compte que de prendre un exemple
simple tel gue 1'Edition d'un tableau PL/1. En fonction de 1la représentaEZon en-
visagée, une faible diminution de la largeur des pages réceptrices peut entraf -
ner une modification sensible de 1'Edition: division en sous-tableaux imprimés
chacun sur une page (Cf.Implémentation) au lieu de 1'impression de la totalité
du tableau sur une méme page.

Nous rassemblons sous la rubrigue hModalités relatives au support
de 1'Edition” 1'ensemble des contraintes auxguelles doivent-satisfaire les

dimensions du support.

Dol les options - CARACTERE (arguments)

- LIGNE (arguments)
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Syntaxe

CONTRAINTES_DIMENSIONS > CONTRAINTES DIMENSION [,CONTRAINTES DIMENSION]
CONTRAINTES_DIMENSION -~ {CONTRAINTES_MAUTEUR | CONTRAINTES LARGEUR}

CONTRAINTES_HAUTEUR : LIGNE (ARGUMENTS)
CONTRAINTES LARGEUR : CARACTERE (ARGUMENTS)
EXEMPLE

PUT LAMPE (aediter) (LIGNE(50),CARACTERE(100));

a/ Indication des dimensions de_la page

Un seul argument: soit une constante arithmétigue,

soit 1l'identificateur d’une variable arithmétique.

I1 représente

* 5'il s'adresse & 1'option "CARACTERE"”, le nombre de carac-
téres qui doivent &tre contenus dans la largeur de la page

a imprimer.

* 5'il s'adresse a 1l'option "LIGNE”, le nombre de lignes qui

doivent &tre contenues dans la hauteur de la page.

N.B. Les dimensions conventionnelles de la page d'un "listing” étant de
130/60,
* si 1'option "CARACTERE” n'’est pas explicitement mentionnée,
c'est 1l'option "CARACTERE (130)" qui est assumée.
* si 1'option "LIGNE” n'est pas explicitement mentionnée, c'est

ety

1'pption "LIGNE(B0)" gqui est assumee.

Lorsqu'upe instruction "PUT LAMPE” est mise en oeuvre, charge est confiée

au systeme "M.P.E.” de répartir, au mieux,sur le nombre de pages nécessaires.

les informations regroupées au sein de 1l'objet désigné.
I1 est possible de demander 1'édition sur le méme nombre de pages mais en
réduisant au maximum leurs dimensions (soit la hauteur, soit la largeur, soit

soit les deux simultanément).



Deux arguments sont nécessaires
* La valeur maximale de la dimension considérée (Cf.a
- Soit une constante arithmétigue
* La valeur du "pas”: PAS - Soit 1l'identificateur d’une

variable arithmétique)

EXEMPLE
PUT LAMPE (aediter) (LIGNE(50) , CARACTERE (130, PAS(10)));

Impression d'un_tableau de_décisions

Au lisu de procéder a 1l'impression immédiate, il peut s'’avérer intéressant
de déterminer préalablement la solution la mieux adaptée a la concrétisation
de 1l'objet désigné. Ce qui revient & considérer le nombre de pages nécessai-
res en fonction de leurs dimensions.

Dans ce but., le programmeur peut demander 1l'initialisation et 1'impression

d’'un "tableau de décisions”.

Trois arguments sont nécessaires
* La valeur maximale de la dimension considérée ((Cf.a )
* La valeur du "pas” (Cf.b )
* La valeur minimale de la dimension considérée
A Soit une constante arithmétique
Soit 1'identificateur d'une variable arithmétigue

EXEMPLE
PUT LAMPE (aediter) (LIGNE(50, PAS(5),A(30)),CARACTERE(130)]};
REMARQUES

Nous désignons par "Tableau de décisions” un tableau réservé par le
compilateur L.A.M.P.E. et initialisé par le systéme M.P.E.

En fonction des principes d’implémentaticon, ce tableau est systématique-
guement alloué & chagque interprétation d'une instruction PUT LAMPE (Cf.3e
partie §.2.3.3.5.2.). ‘

- Il est constitué de quatre colonnes, chacune d'elles étant destinée & rece-
voir, rangées par ordre décroissant, d'une part les valeurs des dimensions

et d'autre part le nombre de pages correspondant.
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- Il regroupe des lignes, en nombre égal au nombre de cas significatifs
(ceux, parmi les différents cas autorisés par les indications de 1'ins-

truction "PUT”, gqui traduisent une Edition réalisable).

I1 est constitué d'éléments de décision utilisables tant par le systéeme
M.P.E. que par le programmeur.
En effet, sa désignation par un identificateur invariable V_OOGTABDECIS”

rend possible son utilisation dans une séquence programmée.

Conséquences

- 51 le programmeur n'est pas fix& sur les conditions gue doivent satisfaire
les dimensions du support, il décide, au vu du tableau imprimé, de 1la s0-
lution la plus favorable. La concrétisation de 1'objet soumis a une telle
évaluation ne peut alors Btre envisagée que lors d'un passage ultérieur

du programme.

- 5i, par contre, le programmeur est fixé sur les critéres de son choix, il
peut décider, au cours du méme traitement, de la concrétisation de 1'objet

considéré en testant les indications fournies par le tableau de décisions.

~

1.6.3.2.Les modalités relatives & 1'Edition proprement dite

a/

b/

Sérialisation

Accompagner une Edition d'une sérialisaetion revient & numéroter les pages et

d& mentionner au bas de chacune de celles qui contiennent une partie des in-

formations d'un objet composé 1'indicatif de continuation” .../ ..." -
D'ol l'option : "SERIALISATION"
EXEMPLE

PUT LAMPE (aediter) (LIGNE(50), CARACTERE(130,PAS(10)),SERI):

Itération

Afin de programmer la répétition d'une Edition, une premiére méthode qui
n'appelle aucun commentaire, vient & 1'esprit: intégrer une instruction

"PUT" dans une boucle "D@".



EXEMPLE
b I1=% 10 N BY % ;
PUT LAMPE (aediter) (SERI);

Cependant 1'instruction”PUT” se solde, comme nous le verrons dans la Troisiéme
partie de la these, par deux traitements distincts
- évaluation de 1l'implantation des informations,

- Impression effective des pages.

Afin de réaliser une éccnomie appréciable du temps de traitement, il convient
de faire porter 1'itération essentiellement sur la phase consacrée a 1'impres-
sion.

D'ol 1'option : "ITERATION” (argument).
Soit une constante arithmétique

L'argument é&tant
Soit 1l'identificateur d’'une variable arithmétique

1.7. LES TRAITEMENTS CONDITIONNELS ET LES FONCTIONS INCORPOREES

La description et la concrétisation d'objets peuvent @tre condition-
nées par la validité de certains tests . C'est ce qui permet aux programmeurs
de définir des algorithmes de Mise-en-pages et d'Edition aussi fins qu'ils le

désirent.

1.7.1. Les traitements conditionnels

Utilisant, par principe, les ressources du "langage hote”,
L.A.M.P.E. fait appel & 1'instruction "IF* de\PL/1 pour assurer les mises en
oeuvre conditionnelles gu’implique la description de tout algorithme de Mise-
en-Pages et d'Edition.

I1 s'ensuit que le langage PL/1-L.A.M.P.E. dispose d'une instruc-

tion conditionnelle se présentant sous la forme suivante
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IF Expression_scalaire PL/1_}AMPE THEN unité_PL/1_LAMPE;
ELSE unité PL/1_LAMPE;

avec

a/ Expresgsion_scalaire PL/1_LAMPE : une expression scalaire PL/1 par sa synta-

xe mais qui s'en distingue par l'utilisation possible comme opérandes de

valeurs fournies par des fonctions incorporées L.A.M.P.E.

(- instruction L.A.M.P.E.
- instruction simple PL/1(autre que: D@, END,
BEGIN, FORMAT, ENTRY, DECLARE,
PROCEDURE)
- bloc : "D@ ..; inst(s) PL/1-L.A.M.P.E.;END;"
"BEGIN; inst(s) PL/41-L.A.M.P.E.;END;

b/ Unité PL/1-L.A.M.P.E. 4

de déclaration
- instructions PL/1
de traitement
c/ Instructions PL/1-L.A.M.P.E.

. . de déclaration
- instructions

L.A.M.P.E.
de traitement

Les fonctions incorporées

Les fonctions incorporées L.A.M.P.E. retournent une valeur scalaire
ou booléenne selon le rdle qui leur est imparti.

Leurs analogies avec les fonctions incorporées PL/41 ne sont pas
que syntaxiques.

C'est ainsi gue leur mise en oeuvre, de méme gque pour les fonctions
PL/1, est matérialisée par 1'indication de léur identificateur (mot-clé
LAMPE) auquel est adjoint, comme complément d'information, la liste d'arguments

nécessaires.
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Syntaxe

APPEL_FONCTION L.A.M.P.E. >[NBPAGE |COMPATIBILITE] CORPS_FONCTION
CORPS_FONCTION ~(REFERENCE OBJET, HAUTEUR_PAGE, LARGEUR PAGE])
HAUTEUR PAGE - SCALAIRE

LARGEUR_PAGE = SCALAIRE

Les fonctions incorporées L.A.M.P.E. fournissent des renseignements
propres & la concrétisaticon de tout objet éditable.

Elles sont au nombre de deux.

1.7.2.1. La fonction "COMPATIBILITE"

. Son rdle

Déterminer si 1'’édition des informations rassemblées par 1l’objet
désigné est possible ou non. Ce résultat est délivré sous la forme d'une valeur
booléenne et est obtenu au terme d'ume évaluation prenant en considération la

configuration de 1’abjet, ses dimensions ainsi que celles du support de 1’'édi-

tion.

1.7.2.2. La fonction "NBPAGE"

. Son réle

Déterminer le nombre de pages, de dimensions données, nécessaires 2
1'édition des informations rassemblées par 1l'objet désigné.

Ce résultat est délivré sous la forme d'une valeur numérigue et est
obtenu au terme d'une évaluation prenant en considération la configuratigpn de

1l'objet, ses dimensions et celles du support de 1'édition.






DEUXIEME PARTIE

CHAPITRE II

LE MANUEL D'UTILISATION

Lorsqu'un langage s'applique & des traitements particuliers,
et gu'il impose un mode de raisonnement nouveau, il s'avére indispensable
de préciser le rapport entre les ressources offertes et leur application &

la résolution des différents problémes concernés.

Le présent chapitre a précisément pour objet de traiter de la
fagon d'employer les "éléments du langage" pour programmer les différentes
phases d'un traitement de Mise-en-pages et d'Edition, conformément au raison-

nement proposé.
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RAPPEL : Les phases essentielles d'un traitement programmé en L.A.M.P.E.

Sélection et regroupement de

données

élaboration d'un objet FICHIER
(déclaration de mode: FICHIER)

élaboration d’un objet MODELE
{déclaration de mode: MODELE)

Représentation j
élaboration d'un objet REPRESENTATION
déclaration de mode: REPRESENTATION
&laboration d'un objet COMPOSITION
Composition (déclaration de mode: PROPOSITION

et d'attribut: FIXE)

élaboration d’un objet IMPLANTATION

(déclaration de mode: PROPOSITION
et d'attribut: LIBRE)

Mise-en-pages ‘
élaboration d’un objet REPARTITION

(déclaration de mode: PROPOSITION
et d'attribut: RESTRICTIF)

b/ La phase "Traitement”

€laboration d'un algorithme

Loneretisation conditionnelle (instructions PL/1-L.A.M.P.E.)

des objets éditables
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DECLARATION DE MODE "FICHIER"

L.A.M.P.E., extension de PL/1, doit autoriser le traitement
de toutes les données dont 1'édition peut normalement &tre envisagée.

En effet, guels gue soient leur nature et leur nombre, les données
traitées par un programme PL/1 ne peuvent &tre soumises au systéme M.P.E.
gue si elles se présentent sous la forme d'un objet de base unigue.

B'od 1'existence dé l'objet Fichier gul sert & établir une transi-
tion entre, d'une part, les facilités accordées par PL/1 dans le traitement

de grandes quantités d’'informations, et d'’autre part, les contraintes imposées

par tout traitement L.A.M.P.E. (Cf premieére partie §2.2.2.)

Les données constitutives d'un objet peuvent aussi bien &tre four-

nies par un fichier rangé en mémoire externe que par des variables PL/1%.

- Dans le premier cas, 1'emploi d’un tel objet s'impose du fait que
ni L.A.M.P.E., ni le systéme M.P.E. ne doivent tenir compte du mode de consulta

tion caractérisant le fichier source.

- Dans le second cas, 1'intérét de 1'objet Fichier transparalt notam-

ment dans les deux applications suivantes, citées seulement & titre indicatif.

a/ Soit un tableau PL/1,de grande dimension,dont la valeur des &léments varie
a chaque étape d'un méme traitement. De fagon & minimiser 1'espace néces-
saire en mémoire centrale, PL/1 autorise une allocation contrdlée de cette
variable [IB-3-2] . A chague allocation, la valeur antérieure de ses élé-
ments est conservée.

L'objet fichier permet de regrouper, avant de les soumettre & une
édition commune, les valeurs attribuées aux éléments du tableau lors des

allocations successives. .

b/ Soit une variable composée PL/1. I1 peut s'avérer nécessaire, avant que de
procéder & son édition, d'adjoindre ou de substituer 3 chacun de ses élé-
ments, le résultat d'un traitement ayant 1'élément pour afgument {calculs
divers, texte extrait d'un dictionnaire et correspondant & une valeur
numéerique etc...)

L'objet Fichier permet de dresser en mémoire externe la nouvelle

version de la variable.
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2.1.1. Les caractéres spécifiques de 1'objet fichier

2.1.1.1. Stockage facultatif des données sélectionnées

L'objet Fichier représente un groupement organisé de données

extraites de supports divers.

Selon la nature de ces données, 1l'objet Fichier peut ou non avoir
recours 8 l'utilisation d'un support de manoeuvre (en 1'occurrence un disgue
magnétiquel. Par conséquent

- Si les données sont extraites d’un support magnétique, il est sou-
haitable de ne pas les transcrire sur le support de manoceuvre; ce gqui constitue

rait une opération redondante.

- Si les données proviennent, par contre, d'un fichier sur cartes
ou de variables PL/1, il est nécessaire d'utiliser le support de manceuvre
en vu des traitements que peut imposer le respect des directives de mise-en-
pages et d'Edition exprimées par le programmeur. Par exemple, les directives
régissant la représentation d'un objet de base peuvent provoguer des balaya-

ges successifs des données ainsi regroupées.

La décision d'utiliser ou non un support de manoeuvre incombe au
programmeur. 0'ol le rdle de 1'attribut "PERMANENT” qui, par sa présence dans

17 tete d'une declaration,provogque le stockage.

2.1.1.2. La communication dynamique des dimensions e

L'ocbjet Fichier, objet de base composé, réﬁnissant des ensembles
structurés de données, peut &tre doté, de méme gue les informations composées
PL/1,.de dimensions communiguées dynamiguement.

Les dimensions soﬁt alors représentées par des variables arithméti-
ques. En raison de 1’assimilation de la déclaration de 1l'objet Fichier & une
déclaration PL/1 de type "AUTOMATIC” (Cf Manuel de Références §1.2.2.2.), ces
valeurs effectives des dimensions sont alors celles affectées aux variables
arithmétiques lors de 1l'’entrée dans le bloc du programme contenant la dite

déclaration.
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2.1.2. La description de 1'objet Fichier

2.1.2.1. L'origine de la méthode employée

En raison de 1'utilisation possible d'un support de manceuvre, la
méthode employée pour décrire 1l’objet Fichier a été dictée par les principes
conventionnels régissant le rangehent en mémoire externe.

- Tout fichier résulte de la juxtaposition de zones en nombre pro-
portionnel au v.olume des données & stocker.

Ces zones

* sont dénommées "Enregistrements logigues™”,
* sont identiques les unes aux autres par 1'ordonnancement,
le nombre et la nature des données qui les composent

* sont distinctes en raison de la valeur de chaque donnée.

N.B. La transcription des enregistrements-logiques sur le support physique
incombe au Systéeme. Elle est consécutive & un regroupement éventuel de

ces enregistrements en des blocs {(ou Enregistrements-physiques) décrits

par le J.C.L.

- Par analogie, tout objet Fichier est constitué "d’'Enregistrements”

et défini par deux critéres

* L'indication du nombre d'Enregistrements.
* La description de chague Enregistrement {ordonnancement,

nombre et nature de ses composants).

2.1.2.2. La description des "enregistrements”

Chague Enregistrement d'un Fichier est un ensemble structuré de
données. La description de ce regroupement est confiée, dans le corps de la
déclaration & une Forme Structurée faisant appel,en raison de la nature des

informations décrites,aux attributs de mode PL/1 (Cf Manuel de Référence

$1.5.2.b.).
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EXEMPLE

OCL  union (N) FICHIER PERMANENT (...);
1 FIXED BIN (%5],
17 (3]
2 (CHAR(23), FIXED BIN(31));

FIN union;

2.1.2.3. L'initialisation des "Enregistrements”

Chague "Enregistrement” d'un objet Fichier, vue la diversité d'origin
des données qui peuvent y étre rangées, est initialisé par une fonction PL/1
écrite par le programmeur. Cette fonction a pour rdle d'initialiser, & chaque
appel, un buffer dont 1'organisation s'identifie & celle d’un enregistrement.

I]l s'agit 13 d’une technigue inspirée de celle nécessitée par 1'uti-

lisation, dans des langages de haut niveau, de packages spécialisés. [18.3.8].

- La rédaction d'une telle fonction répond & une organisation précise
gui varie selon la nature du support des données sélectionnées. Citons, & titre

d’exemple, la nomenclature de deux de ces fonctions.

a/ Cas de données extraites de variables PL/1.

Sélect : proc (zone);
DCL 1 zone ...; /x description du bufferx/
<traitement initialisant“zone”é chaque appel>;
RETURN (zonel;
END select;

Lecture : PROC (zone);
DCL 1 zone ...;/*description du bufferx/

Début : <ouverture du fichier>;
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Traitement : ENTRY (zone) ;

IF <fin de fichier> THEN DO ;
. <fermeture du fichier> ;
. CALL terme;
E GOTO cefini ;

END ;

lecture d'un enregistrement du fichier

+ initialisation de "zone" ;

RETURN (zone) ;

cefini : END lecture ;

N.B. Une procédure dénommée "t e r m e” et fournie par le pré-compilateur
assure les traitements impliqués par la détection de la fin d’un

fichier-source.

~

- Les indications relatives & 1'appel de la fonction et au point
d'entrée de la séquence de traitement figurent, en tant que complément d’'infor-

mation, dans 1'en-téte de la déclaration de 1l'objet Fichier.

EXEMPLE
leccart: PROCEDURE (zone);
DCL 1 zone ,
2 code CHAR (5),
2 ident CHAR (43],
2 (prix,remise) FIXED BIN (15);
IF <fin fichier> THEN D@; CALL t_e r m e; END;

<lecture d'une carte et initialisation de "ZONE">;
RETURN (zone);
END leccart;

DCL 1 carte,
2 code CHAR (5],
2 ident CHAR -(43),
2 (prix,remise) FIXED BIN (15);
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DCL fichecar((*)) FICHIER PERMANENT (leccart(carte));
1 CHAR (5),
1 CHAR (43),
1 (2) FIXED BIN (15]);

END;

2.1.2.4. Le volume de 1'objet fichier

L'objet fichier peut &tre assimilé 3 un tableau de structures
uni-dimensionel.

En effet, il s'agit

* d'un tableau uni-dimensionel puisqgu’il regroupe, les uns a
la suite des autres, des composants ayant méme configuration

(les Enregistrements).

* d'un tableau de structures puisque chaque enregistrement

regroupe des données de nature diverse.

e nombre des Enregistrements constituant 1’objet Fichier caractérise
son "volume". Celui-ci, comme pour tout objet de base composé, est exprimé sous
la forme d’une dimension mentionnée dans 1l'en-téte de la déclaration.(Cf Manuel

de référence §1.2.3.).

L'objet fichier, en raison de son analogie avec un tableau uni-dimen-
sionel, est toujours caractérisé par une seule dimension.
- Le nombre des Enregistrements peut &tre fixé arbitrairement par
le programmeur; la dimension se présente sous la forme:
* d'une constante entieére

EX: "DCL union (35) FICHIER ..."

% d'une variable arithm@tique simple (aspect dynamique expli-
cite;

EX : "DCL union (n) FICHIER ..."

- Le nombre d'Enregistrements, du fait que déclaration et initia-
lisation sont des opérations conjointes, peut résulter d'une sélection parmi

les buffers fournit par la fonction d'initialisation.
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* EX-1 : "DCL union((3:22),24,(26:42))FICHIER...;
* EX-2 : "DCL union((Bfl),[m}n])FICHIER..Q;"

- Le nombre d'Enregistrements peut &tre tributaire de 1la source des
données. 11 s'agit 1a de 1'aspect dynamique implicite.
* EX-1: "DCL union (%) FICHIER ...;"
* EX-2: "DCL union ((3:22)(26:%)) FICHIER...;"

LA DECLARATION DE MODE MODELE

Tout objet de base,

pour etre concrétisé par le systéme M.P.E.,
* peut s'il est élémentaire,
* doit s'11 est composé,

étre soumis préalablement & une "Représentation”. D'oll 1'élaboration

D'un objet "Représentation",

qui impose que 1'cbjet de base et ses composants [(s'il en a) aient été initia-

lement caractérisés par

Un objet “"Modale",

dont le rdle est de fournir toutes les précisions nécessaires sous la forme,
* de littéraux [(textes explicatifs), —

* de modéles de données.

2.2.1. Le caractére spécifique de 1'objet "Modéle".

L.'objet Modéle est un objet non-éditable COmposé.

I1 regroupe, de ce fait, des "éléments constitutifs” dont le nombre
doit 8tre compatible avec les dimensions éventuellement variables de 1'objet
de base composé dont il conditionne 1la représentation.

Il est ainsi fait usage de paramétres qui ne peuvent étre que des

scalaires,

EXEMPLE : DCL complément (i,j) MODELE,(i,j) EXTERIEUR; ---
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La description de 1'objet Modéle

2.2.2.1. Les principes régissant la description de 1'ohjet Modsle

En fonction de son role, un objet Mod&le concerne toujours un
objet de base (simple ou composé).

Sachant gu'un objet de base composé (tableau ou structure PL/1,
Fichier L.A.M.P.E.j repond toujours & une organisation structurée, ses compo-

sants sont regroupés en sous-ensembles. Tel est le cas des composants apparte-

nant
* & une ligne, & une colonne, & une couche etc... d'un tableau
* & une arborescence d'une structure
* & un enregistrement d'un Fichier.

Les éléments constitutifs d’'un objet Modele s'adressent, de ce
fait, soit & des sous-ensembles de composants,soit & des composants pris indi-
viduellement. A cet effet, le corps de la déclaration d'un objet Modéle se
présente sous une forme hiérarchisée,dénommée précisément "Forme structurée
(Cf §1.5.). Ce qui, tout en étant conforme & la propriété de 1'cbjet Modele
d’étre non éditable, présente plusieurs avantages dont les plus significatifs
consistent

* en l'adaptabilité de 1l'objet Modéle 3 tous les types d'objet
de base.

* en la souplesse de descripticn résidant dans la possibilité
de gualifier, de fagon plus ou moins détaillée, les compo-

sants de 1l'objet de base concerné.

2.2.2.2. L'adaptabilité de 1'objet Modéle aux divers types d'ohiets de base

* Les é€léments constitutifs apparaissent 3 un méme niveau.

* L'emploi du facteur itératif ou de la factorisation est
illégal.

* Une simplification d'écriture permet de supprimer le numéro

du niveau unique.
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EXEMPLE : DObjet "Modéle" destiné & caractériser
- un scalaire

DCL complément MODELE ;’nombre de produits vendus’ F{B);FIN;

= une chaine de caractéres

DCL complément MODELE ; A(45) ; FIN ;

Un exemple permet de mettre en relief 1'efficacité et 1'opportunité de la

forme structurée.

EXEMPLE : Objet complémentaire L.A.M.P.E. Adapté & 1'objet de base PL/1

DCL complément MODELE;

1 'struct’ DCL 1 struct,

2'struct 1" 2 s_struct 1,
3'feuille a' F(II.2), 3 feuille a FIXED,
3’feuille b’ A(8), 3 feuille b CHAR(8],
3'feuille c' E(8.5), 3 feuille_c FLOAT,

2’s_struct~2', 2 s_struct 2,
3'feuille x' A(5), 3 feuille x CHAR(5),
3'feuille y' A(10); | 3 feuille y PIC{10)'9');

FIN ;

aeter

Soit 1'objet de base extérieur répondant & la déclaration suivants

DCL  tab_pl_1 (3,2,4) FIXED BIN (15);

Si nous convenons de désigner respeétivement par "ligne”, "colonne” et
"couche” les coordonnéeé de chague élément de cet objet composé, le "Modéle”

adéquat se présentera sous 1'aspect suivant

DCL  complément MODELE;
1 'couche-' (4},
2 'colonne-'(2),

3 'ligne-' (3) F (10.2) ; FIN;
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Principe

Dans la déclaration d'un tableau PL/1, un ordre est imposé pour
1'indication des dimensions: nombre de lignes, puis nombre de colonnes, puis
nombre de couches etc...

Il en est de méme dans la rédaction d'une Forme structurée applica-
ble & un tableau.

Le niveau de plus haut rang (niveau 1) rassemble les indications
destinées & caractériser le sous-ensemble des composants du tableau correspon-
dant & la dimension de plus fort‘poids (celle mentionnée le plus & droite dans
la déclaration).

Puis, suivant le méme procédé, les niveaux de rang inférieur s'adres-
seront aux sous-ensembles correspondant aux dimensions de poids décroissants,

Ce gui se schématise de la fagon suivante

couche_1 couche 2

- .
-

-

-~

colonne 1 colonne 2 colonne 1

.

ligne_1 Yigne 2 ligne 3 ligne 1 ' Hgne 2 ligne 3 ligne_1 1gne 2 Tigne 3

tab_pl 1 tab pt 1 tab_p1~i tab pl 1 tab pl 1 tab pl 1 tab pl 1 tab pl 1 tab pl 1l
(1,1,1) (2.,1,1) (3,1,1) (1,2,1) (2,2,1) (3,2,1) (1,1,2) (2,1,2) (3,1,2)

figure 2.2.1.

—etey

Corollaire : Application' 3 un tableau de structures.

Objet de base : DCL 1 tablet4)
2 branche 1, ‘
3 feuille_a CHAR (2), 3 feuille b CHAR (5),
2 branche_2, |

3 feuille a FIXED, S'Feuille_p FLOAT ;

Objet Modele : DCL indications MODELE;
1 'tarif applicable aux produits de la catégorie.’(4)
2'identification’,
3('code-objet' A(2), 'code-usine' A(5)],

2'cout’,

3('prix—unitaire'E(S.Z),'remise’ E(5.2);FIN;
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d/ L'objet "MODELE” s'adresse_&_un_"Fichier” L.A.M.P.E.

L'objet Fichier étant assimilé & un tableau de structures (Cf §2.1.2.4.)

1'exemple précédent s'applique & ce cas-ci.

2.2.2.3. La souplesse de description

La possibilité de qualifier, de facgon plus ou moins détaillée, les
composants de l'objet de base auquel le Modeéle s'adresse se traduit par une
extension plus ou moins poussée de la forme structurée.

Soit, 1l'objet "tab pl 1" cité ci-avant.

Au lieu de concevoir un "Modéle" matérialisant les différentes

classes de composants, nous aurions pu indistinctement

-~ Soit minimiser les indications appartées:
DL compiément;1 MODELE ;
1'élément® (3,2,4) F(10.2);

- Soit divefsifier davantage les indications nécessaires;
DCL complément 2 MODELE; | |
1('bilan financier de 1971-1972', ‘'bilan financier de 1972-1973',
2('usine_a', 'usine b'],
3['gremier semestre','deuxiéme semestref],

4 'dépenses’ E_[B{é).“ |

4 'recettes" F (10.2),

4“progressioh'_i(8{2); FIN;
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DECLARATION DE MODE REPRESENTATION

Tout objet de base simple,

ne peut étre soumis au "Systéme
M.P.E." en vue de 1l'édition de

sa valeur, sous un aspect autre

que celui impligué par sa décla-
ration, gue si sa représentation
a été préalablement définie.

D’ou 1'élaboration explicite

Tout objet de base composé,

ne peut &tre soumis au "Systéme M.P.E
en vue de 1'édition des valeurs qu'il

comporte, quel gque soit l'aspect sou-

haité, que si sa représentation a été
préalablement définie.

D’ol 1'élaboration (Cf premiere partie
§2.1.2.2-a).

d'un objet "Représentation”;

Lequel impose 1'apport, pour 1l'objet de base concerné ou pour chacun de ses

composants (s5'il en al), des indications fournies par l'cbjet "Modeéle” approprié

Procéder & une déclaration de mode Représentation revient a décrire

un objet éditable destiné, comme son nom 1l'indique, & fixer l'aspect gue 1'on

souhaite donner a un objet de base, tout en respectant 1'idée maitresse du lan-

gage (Cf.I partie §1.3.2.)

Plus concrétement, c'est décrire la constitution d'un "Rectangle-

Unité" (Cf.1ére partie §2.1.3.1.).

Les caractéres épéciﬁques de 1'objet "Repr ésentation".

L'objet "Représentation” est un objet éditable simple.

A ce titre, qu'il fixe en vue de 1l'édition

1'aspect d'un objet de

base simple ou composé, il s'identifie, de méme que les informations simples

de tout langage évolué, & une donnée qui ne peut étre traitée gue dans sa tota-

lité.

Ainsi, l'objet Représentation,

* en tant gu'objet simple ne peut gtre paramétré (Cf §1.2.5.2.

* en tant qu'objet simple construit & partir d'un objet de

base, adopte implicitement pour dimensions celles de 1'objet

de base concerné (Cf.§1.2.5.1.).
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2.3.2. La désignation de 1'objet de base

L'objet Représentation est déduit soit d'un objet de base (simple
ou composé) soit d'un sous-ensemble d'un objet de base composé. Dans ce dernier

cas, les regles de sélection a appliquer (Cf.§1.2.3.2.).

- sont celles de PL/1. D'ol par exemple
"DCL aediter 1 REPRESENTATION ATTRIBUT(tab_pl_1[X.X2]];..."
"OCL aediter 2  REPRESENTATION ATTRIBUT(struct_plﬂﬂ.élément_a);..."

peuvent étre plusvpoussées que celles proposées par PL/1, dans la mesure
ot 1l'objet de base est "dimensionné” (Tableau,Fichier). D'ol par exemple

DCL aediter 3 REPRESENTATION ATTRIBUT(tab _pl 1(x,(1:5,8:12),2));...

2.3.3. L'application de 1'idée maitresse a8 la description de 1'objet Représentation

L'objet Représentation fixe la disposition, jugée la plus claire
et la plus intelligible, d'un objet de base, sans nécessairement en calquer

1'organisation intrinséque.

Pour parvenir 4 L'élaboration d'un tel objet, L.A.M.P.E., conformé-
ment a l'idée maitresse, impose au programmeur de prendre diverses décisions
indépendantes de la notion de dimensions (Cf.lére partie §2.1.3.1.)

Ainsi,étant donné un objet de base, quelle qu'en soit la nature,

décrire sa représentation revient 4 préciser :

* L'aspect global qu'il doit revétir lors de son édition,

*x [ 'ordonnancement le plus favorable de ses composants, s'il

en a,

* la composition et Z'impldntation des traits de séparation

éventuellement nécessaires a la délimitation des composants

ou des sous—ensembles de composants.

Tels sont les trois stades du raisonnement que nous allons, ci-apres,
expliciter en distinguant d’une part 1a méthode a suivre pour respecter
1'idée maitresse, et d'autre part la fagon d'exprimer ces desiderata en

L.A.M.P.E.
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L'aspect global »d'un objet de base dans le cadre de 1'&dition ,

Définir 1'aspect global gue doit revétir un objet de base lors de

son édition, revient a préciser le type d'ordonnancement de ses composants

(disposition sous forme d'un tableau, d'une structure, etc...J).

La représentation d'un objet de base est tributaire des indication
incluses dans 1'05jet Modeéle approprié (Cf §2.2.).

I1 s'ensuit qué le choix de 1'aspect global implique la dispositio
relative de 1'ensemble des composants de 1l'objet de base et de 1'ensemble des

libellés fournis, si besoin est, par l'objet Modele sélectionne.

2.3.4.1. Le mode de raisonnement dicté par 1'idée maitresse .

L'aspect global de tout objet de base peut indifféremment &tre

"conventionnel” ou "arbitraire”.

2.3.4.1.1. Les représentations conventionnelles
k En adoptant une représentation conventionnelle, on convient de
donner & un objet de base un aspect conforme a celul habituellement retenu
pour 1'édition de telles données (simples ou composées].
‘Ainsi, uhe représentation conventionnelle peut gtre
* linéaire
lLes informations constitutives_de 1'cbjet de base sont alc
6ditées sous forme d'une chaine de caractéres (pouvant in-

clure des caractéres blancs).

* structurée
Les informations constitutivés de 1'objet de base sont alc

éditées sous forme d'une structure.

* tabulée
Les informations constitutives de 1l'objet de base sont alt

éditées sous la forme d'un tableau.
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Les Représentations conventionnelles précitées offrent, chacune, des variante

A cet effet nous sommes convenu de préciser 1pg différents aspects conforme

~

3 une Représentation conventionnelle, 3 1'aide de schémas dénommés

"Configuration-type”.

Configuration-type linéaire

Une”configuration-type" correspondant & une Représentation linéaire est

conforme & 1'implantation suivante

Concrétement

Schématiquement

Configuration-type structurée

Une "configuration-type” correspondant & une Représentation structurée

NOMBRE D'ORDINATEURS EN SERVICE

est conforme a l'implantation suivante

Schématiquement Concretement
' ANNEE 71-72
\ RECETTES
M ' B DEPT.ELECTRICITE 3515250,00
; DEPT.ELECTRONIQUE 2312530,00
' DEPT .MECANIQUE 1223820,00
DEPENSES
DEPT .ELECTRICITE 2485810,00
DEPT .ELECTRONIQUE 1100500,00
DEPT .MECANIQUE 853200,00
ANNEE 72-73
RECETTES
DEPT.ELECTRICITE 4253200,00
DEPT .ELECTRONIQUE 3872150,00
DCPT .MECANIGUC 132740C,00

DEPENSES

9000
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. Configuration-type tabulée

Une "configuration-type” correspondant & une Représentation tabulée peut &t

conforme a 1l'implantation suivante

Schématiquement: Concretement:
M
DEPT. DEPT. DEPT.
ELECTRICITE | ELECTRONIQUE| MECANIQ
M B
RECETTES 3515250,00 2312530,00 1223620,
ANNEE 71-72
DEPENSES 2465810,00 1100500,00 853200,
RECETTES 4253200,00 3872150,00 1327100,
ANNEE 72-73
DEPENSES 2938500,00 1872000,00 982700,
REMARQUE :

Les trois "configurations-types" citées ci-dessus, bien gue d'aspect

fondamentalement différent, ont un point commun elles comportent toujours

deux zones distinctes

* La zone "B"” destinée & recevoir les composants de l'objet de

base, lesquels seront désormals désignés par le sigle CB.
* Les zones "M" destinées & recevoir les libellés figurant
"Modele”

dans les éléments constitutifs du sélectionné:

"libellés qui seront, désormais, désignés par le sigle LM.

aetey

Définition :

disposition, traditionnellement admise, des composants de l'objet de base et

On appelle "eonfiguration-type" le schéma représentatif d'une

des libellds fournis par le "Modéle" approprié.

b/ Le_schéma-directeur
Chague forme de représentation conventionnelle respecte un nombre
limité de "configurations-types” regroupées en un schéma récapitulatif que

nous déncmmerons "Schéma-directeur”.
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. Schéma-directeur d'une Représentation linéaire .

Schéma-directeur d'une Représentation structurée .

I

Tl s'identifie & 1'unique configuration-type autorisée par une Repri-

sentation structursée.

. Schéma-Directeur d'une Représentation tabulée.

1
1
i
t

.
i
i
|
|-
i
'..-.-———

Il regroupe 1les 8

"configurations-types"” permettant au programmeur:

- Soit, d’ériger les libellés en intitulés de lignes ou de colonnes.

(Représentation Tabulée mono-dimensionnelle).

Conf.type I Conf.type 2 Conf.type 3
———r ‘
- == \ ol - - — = = =
' ' | | 1
) ' B ! { B B M
! ! ! . ! '
| I S i M ' T R
S |

tetey

Conf.type 4

- soit,d’ériger les libellés en intitulds de lignes et de colonnes.

(Représentation Tabulée bi-dimensionnelle).

Conf.Type 5 Conf.type & Conf.type 7

rTyTTTTy TTr T CT T

L......I.V)_J b ' ' | vt

: ! My B } B 'M

- R N S b

I i (I Moy b oo
M

Conf.type B

M i

Y I

- -

{
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Définition : On appelle "schéma-directeur" la synthése des différentes
"eonfigurations—types" que peut offrir une Représentation conventionnelle

lindaire, structurée ou tabulée.
Conséquence : Adopter une Représentation conventionnelle revient d choisir

un schéma~directeur et par suite d fixer, sans considérations de dimensions,

L'aspect global d'un objet de base.

2.3.4.1.2. La Représentation arbitraire

Une "Représentation conventionnelle” fixe la disposition de CB par
rapport a LM; c'est la raison pour laguelle le Programmeur est astreint & se
conformer & la "Configuration-type” qu'il juge susceptible de favoriser l'inter-
prétation des informations fournies par 1l'objet de base.

Par opposition, une "Représentation arbitraire" se caractérise par
et L_; le programmeur peut,bde ce fait, concevoir la

B M
configuration qui lui semble la plus favorable & l'interprétation des informa-

la libre disposition de C

tions fournies par l'objet de base. Cette configuration, librement élaborée,

résulte de la disposition ordonnancée des zones B et M.

EXEMPLE

ANNEE 71-72

DEPENSES RECETTES
DEPT .ELECTRICITE 3515250,00 DEPT.ELECTRICITE 2465810,00
DEPT.ELECTRONIQUE 2312530,00 DEPT .ELECTRONIQUE 1100500,00
DEPT.MECANIQUE 1223620,00 DEPT.MECANIQUE" 853200,00

ANNEE 72-73

DEPENSES : RECETTES
DEPT.ELECTRICITE 4253200,00 DEPT.ELECTRICITE 2938500,00
DEPT.ELECTRONIQUE 2872150,00 DEPT.ELECTRONIQUE 1872000,00
DEPT..MECANIQUE 1327100,00 DEPT .MECANIQUE 982700,00

2.3.4.2. La fagon d'exprimer, en L.A.M.P.E. 1'aspect global souhaité

Le choix de 1l'aspect global est une notion caractérisantl'ensemble
de 1'objet "Représentation”. C'est donc dans 1'en-téte de la déclaration gue

doit &tre exprimée la forme retenue.
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D'ol 1'utilité des attributs

- LINEAIRE

B IﬂEHEE caractérisant une forme "conventionnelle”
- STRUCTURE :

- ARBITRAIRE caractérisant une forme "arbitraire”
EXEMPLE

DCL aediter 3 REPRESENTATION STRUCTURE (tab PL 1 (%,%,2));

REMARQUE
Wuelle gue soit la nature de 1l'objet de base, il est syntaxiguement
correct d'adopter n'importe laguelle des représentations dont 1la description

peut étre exprimée en L.A.M.P.E.

EXEMPLE-1
Un objet de base simple étant constitué d'une seule information est
généralement soumis & une Représentation linéaire.
Une autre forme de représentation (conventionnelle ou non) peut éga-
lement E8tre adoptée. Ceci est syntaxiquement correct méme si le résul
tat obtenu n'est pas esthétique.
Ainsi, une valeur simple associée au libellé qui précise sa signifi-

cation, peut donner lieu a

* Une représentation tabulée

D'od, aprés concrétisation, 1'un des résultats suivants

-.--—_-_-.---.--_---_.._-_-.___.

NOMBRE D'APPAREILS EXPEDIES A L' ETRANGER 12000

!

ou '12000 NOMBRE D'APPAREILS EXPEDIES A L ETRANGER

t

ou 'NDMBRE D'APPAREILS EXPEDIES A L ETRANGER

LNDMBRE D'APPAREILS EXPEDIES A L'ETRANGER'

S |
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* Une représentation structurée

D'ol, apres concrétisation, les résultats suivants

NOMBRE D'APPAREILS EXPEDIES A L'ETRANGER 12000

EXEMPLE-2

Un objet de base composé, étant constitué de plusieurs informations
simples, est généralement soumis & une représentation s'accordant

avec son type.

Une autre forme de représentation (conventionnelle ou non) peut

cependant fort bien convenir. Ainsi, tout objet "Fichier”, en vertu de 1l'inter-

prétation & laquelle il se prétera, peut donner lieu

a

Qr Qs

(0113

une représentation linéaire : (édition de textes, par exemple)
une représentation tabulée : (édition de statistiques, par exemple)
une représentation structurée : (édition de bilans financiers, par exemple:

une représentation arbitraire.

L 'ordonnancement des composants de 1'objet de base

a/ L'ordonnacement des composants de 1'objet de base constitue une étape, dans

la description d’une Représentation, gqui fait logiquement sulte & celle

ayvant permis de définir 1'aspect global de 1'objet de base. o

- Dans lé cas d'une Représéntation conventionnelle, il en est ainsi
du fait que le choix de 1'aspect global s'est traduit par 1'adoption d’un
schéma-directeur. Par suite 1'ordonnancement de CB se traduit par

* 1'indication de la configuration-type retenue parmi celles
proposées par le schéma-directeur adopteé
* la disposition des informations & éditer dans les zones B

et M de la configuration-type retenue.

- Dans le cas d'ure Représentation arbitraire, il en est ainsi
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du fait que le choix de 1'aspect global est librement défini par le pro-

grammeur. Par suite 1'ordonnancement de CB se traduit par

x la conception d'une configuration regroupant les zones B
et M.
* la disposition des informations & éditer dans les zones B

et M respectives.

glggggggggggmggyfyajaa_%g"?améne 3 l'ordonnacement de sous-ensembles de CB.
- Les tableaux PL/1, les structures PL/1 et les fichiers L.A.M.P.E.
en tant qu'objets de base composés, regroupent les données en sous-ensembles.

C'est ce qui explique l'existence

x de lignes, de colonnes, de couches, etc... dans un tableau

* de niveaux dans les structures PL/1 et les Fichiérs L.A.M.P.E

- Les informations constitutives d'un méme sous-ensemble sont indé-
pendantes les unes des autres.

En conséguence, fixer 1'ordonnancement de C, revient & disposer,

conformément & 1'aspect global préalablement adopté,Bles sous-ensembles de
CB et non les composants eux-mémes; ce qui permet, d'une part,de/respecter
les liens établis lors de la déclaration entre chague composant de 1l'objet
de base et, d'autre part, de n'autoriser que les ordonnancements significa-

tifs.

ety

L'ordonnancement des sous-ensembles de Cy et 1’ordonnancement des libellés
correspondant fournis par 1'objet Modéle associé, sont deux opérations égqui-
valentes.

Dans le cadre d'une Repfésentation, une association est nécessaire-
ment établie entre les composants d'un objet Modéle et ceux de 1l'objet de bas
traité (Cf §2.2.2.2.); Dés lors, chague niveau, figurant dans le corps de la
déclaration de 1l'objet Modéle sélectionné, concerne indistinctement des in-

formations propres & ce dernier et un sous-ensemble de 1'objet de base.
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P armi les informations concernant un méme niveau, seules sont édi-
tables, et de ce fait destinées a étre ordonnancées, les "libellés" (chaines
de caractéres) et le sous-ensemble correspondant de CB.
- Dans le cas d'une Représentation conventionnelle

x 1’assignation des libellés de méme niveau & des zones M

précises du Schéma-directeur, correspond implicitement au

choix d'une configuration-type.

% L 'ordonnancement des libellés dans les zones M entraine im-

plicitement 1'ordonnancement de CB'7

- Dans le cas d'une Représentation arbitraire
% la disposition des libellés de méme niveau correspond impli-

citement & la définition d'une configuration.

% 1'ordonnancement des libellés entraine implicitement 1'ordor

nancement de CB.

L 'ordonnancement des composants d'un objet de base et, selon le c
le chotx d'une configuration—type ou 1'8laboration d'une configuration, sow

deux opérations dépendantes et assumées conjointement.

Régle d'association : soumettre des sous—ensembles de composants

d'un objet de base & des opérations impliquées par une Représentation,

revient & soumettre 4 ces mdmes opérations les libellés appartenidnt au nL-

veau correspondant de Z’objet—MbdéZe associé.

. Corollaire : Soumettre & des directives des sous—ensembles de comp
sants d'un objet'&e'base ou les libellés correspondants fournis par le Mode
associd, se raméne & adopter comme opérande 1'indication des niveaux appro-

priés de la forme structurée décrivant 1'objet-Modéle consgidéré.
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2.3.5.1. Le mode de raisonnement dicté par 1'idée-maitresse

Tout ordonnancement de CB est tributaire
* du type de la Représentation envisagée
* de la nature de 1'objet de base considéré
L’influence de ces critéres sur le nombre d'ordonnancements possibles dé"CB

suffit & le prouver.

2.3.5.1.17. Le nombre d’ordonnancement de CB est fonction du type de la Représen-
tétion;_
Hypothéses: - Prenons pour objet de base un tableau PL/1, dénommé "tab pl 1",

et regroupant des valeurs arithmétiques.

* tab pl 1 répond & la déclaration suivante

"DCL tab_pl 1 (4,3,2)FIXED;"

* tab pl 1 regroupe les données selon la disposition en mémoire

exprimée par la figure 2.2. 2.

figure 2.2.2.

10 il 12

- Désignons

* par "n” le nombre des dimensions -

* par N le nombre des ordonnancements possibles des
sous-ensembles de CB conformément au schéma-directeur adopté

* par "cou" , "COL", "LIG", les diverses catégories de sous-
ensembles de CB figurant dans 1'ocbjet de base.

Démonstration

L 'édition, est par définition, une représentation dans le plan.

A fin que les informations gu'il regroupe puissent &tre éditées,
tout tableau de plus de deux dimensions doit subir une transformation le ra-

menant 3 un tableau bi ou uni-dimensionnel.

Ce qui en L.A.M.P.E. résulte
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# du choix de l'aspect global de la Représentation,
* de l'ordonnancement des classes de CB.

Ainsi, en prenant toujours n > 0 nous aurons

n+E[—]
N = E[3-§J X Ai-/I avec A = —llL—
n n n [n—l)y
i=E[n;1] v 1 et E[.]= partie entiére de [

Application

L es composants de tab _pl 1 pourront gtre ordonnés de 12 fagons

différentes (voir figure 2.2.3)

Application

L es composants de "tab pl”1” pourront gtre ordonnés de 12 Fagons

différentes (voir figure 2.2.4 ) et figure 2.2.5 ).

Application

Les comhosants de "tab pl 1" pourront étre ordonnés de 6 fagons

différentes.(Voir figure 2.2. 5)
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Les Représentations linéaires et structurées ne se distinguent, en effet,
gue par l'implantation des zones B etM [Cf.§2;3.4.1.1.] et non par les

ordonnancements possibles de CB.

e/ Pour une Representatlon arbitraire

Une Représentation arbitraire, ne se diFFérenciant des Représentations
conventionnelles que par le non-respect d'une configuration- type, autorise,

le méme nombre d'ordonnancements de CB que l'ensemble des diverses Représen

tations conventionnelles

1
n+E[F]

N =2 nl + E[3-2] x E Al
2] . n

n+1
= +
i=E( > 1+1

Conclusion

Le nombre d'ordonnancements possibles de CB est fonction du type

de la Représentation adoptée.

2.3.5.1.,2. Le nombre d’ordonnancements de CB est fonction de la natume de

1'objet de base

P our montrer 1'influence de la nature de 1l'objet de base sur le
nombre d'ordonnancements de CB,il nous suffit de prouver que les formules pré-
cédemment établies fournissent une valeur numérique variant, pour un méme type

de Représentation, en fonction de 1'objet de base considéré.

Démonstration

Pour un méme type de Représentation, seul le paramgtre "n” peut fair
varier la valeur de N. ‘

Ce paramétre désigne le nombre de sous-ensembles de CB permutables.
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A ce titre, nous convenons de le dénommer "indice de permutabilité”

1'objet de base. Ainsi

Tout objet de base simple posséde, en effet, un seul sous-ensemble d’'éléments:

celui contenant 1l'unigue information constitutive.

n = nombre de niveaux constitutifs des structures mineures Identiques,

Exclusives et Maximales.

- Structures Identiques, parce gqu'elles doivent
* 8tre composées d'infarmations de mé@me type (regroupées essentiel-
lement en une arborescence).

~

* répondre & la méme organisation,

/
- Structures Exclusives, parce gue leurs noeuds doivent étre les composants

exclusifs d'un méme niveau de la structure majeure.

- Structures Maximales, parce que parmi les structures mineures identiques quil
peuvent exister dans toute structure PL/41, leur noeuds doivent occuper 1le

plus haut niveau.

iy

EXEMPLE
L 'indice de permutabilité de l'objet suivant a pour valeur 2.
En effet, les structures mineures répondant aux critéres précé-
demment énoncés ont pour noeuds respectivement A,B,C,D,E et
comportent deux niveaux.
Nv. 1 Struct. PL1 figure 2.2.6.
Miv. 2 I/>J\
Niv. 3

M ANNAANN AN D DA
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c/ Pour un objet Tableau

n = nombre de dimensions du tableau

L'objet "Fichier” s'identifie & un tableau virtuel uni-dimensionnel dont

les éléments peuvent &tre des structures (Cf.§2.1.2.4.).

n = nombre de dimensions du tableau virtuel (1'unité)

+

nombre de niveaux des structures mineures Identiques, Exclusives et

Maximales constituant éventuellement chague élément du tableau virtuel.

Conclusion

Le nombre d'’ordonnancements possibles de CB est fonction de la natu:

de 1'objet de base.

La détermination grdce aux formules précitées du nembre d'ordonnan-
cements possibles de CB permet de détecter les incompatibilités entre la

nature de l'objet de base et le type de la Représentation envisagée.

Ainsi, il se réveéle impossible d'adopter une "Représentation tabulée
bi-dimensionnelle pour un objet de base simple, un objet Tableau uni-dimen-
sionnel ou tout objet Structure dont 1l'indice de permutabilité est unitaire

(Cf.2.3.5.1.1-a).

- 2.3.5.2. La facon d’exprimer en L.A.M.P.E. 1l'ordonnancement envisagé

L 'ordonnancement de C_. est décrit dans le corps de la déclara-

B
tion de l'objet Représentation et se traduit par la rédaction de requétes

(Cf.§1.4.).

Deux étapes fondamentales, dictées par 1'application de la regle

d'association (Cf §2.3.5.) sont & distinguer.
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2.3.5.2.1. La corrélation entre 1l'objet de base et 1'objet "Modéle” approprié

Rédaction d'une reguéte établissant la connection indispensable
entre chécun des niveaux de 1'objet "Modeéle” et chaque sous-ensemble de
composants de 1l'objet de base.

D'ou
- 1l'emploi de la directive : ASSOCIER,
- la désignation précise de‘l'objet "Modele” par la mention de son identifi-

cateur éventuellement suivi des param@tres effectifs (Cf.§ 2.2.1.)

2.3.5.2.2. La manipulation des composants de chaque niveau d'un Modéle

L e choix d'une configuration-type et 1'’ordonnancement des compo-
sants de 1'objet de base sont deux opérations dépendantes et assumées conjoin-
tement (Cf §2.3.5.)

- L'adoption d'une configuration-type parmi celles offertes par le

schéma-directeur se rameéne & désigner les zones M & utiliser (Cf §2.3.4.1.1.)

- La disposition des composants d'un objet de base, conformément a
la reégle .association, se raméne a la manipulation des informations désor-

mais associées a chacun des niveaux de 1l'objet Modéle sélectionné.

L es traitements, en vertu de la définition du langage., sont
confiés 3 des requétes, qui adoptent la désignation des niveaux du Modele
pour opérandes et décrivent simultanément ces deux opérations (Cf §2.3.5.-al.

En conséquence, une seule reguéte suffit & décrire 1l'implantation
et l'organisation des libellés dans une zone M.
* Le choix de 1l'implantation est communigué par la directive
introduisant la requéte.
* L'ordonnancement des libellés est décrit par les opérateurs

figurant dans le corps de la requéte.
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gst égal au nombre de zones M disponibles dans la configuration type

retenue.

- Le choix de 1'implantation des libellés

* La configuration-type Comprend plus d'une zone M. Un choix
s'impose. D'ol 1'utilisation de la directive "IMPLANTER” et

~1'apport de précisions par la présence de 1'un des indicateurs.

de positions "HAUT”, "BAS", "DROITE”, "GAUCHE" (Cf$§1.4.4.1.2.e)

* La configuration-type comprend une seule zone M. Aucuh choix

ne s'impose. D'olu 1l'utilisation de 1la directive "DISPOSER".

- L'ordonnancement des libellés

Application des opérateurs de position (cf. §1.4.3.1) & la désigna-
tion des niveaux du Modéle concerné. Chague niveau, désigné par son indi-
cateur numérique est

* qualifié par 1'identificateur du "Modele”

EX: "complément.i”

* complété éventuellement par un modéle de données précisant la
longueur, en caractéres, impartie aux libellés figurant dans le
niveau sélectionné.

EX: "complément.1 A(15) puis complément.3 A(10)

P

b/ Dans le cas d'une Représentation arbitraire., une seule requéte assure la

description.

- Le choix de 1'impiantation des libellés

En raison du non respect d'une configuration-type, l'drganisation
des informations dans le Rectangle-Unité résulte de la disposition hori-
zontale ou verticale des libellés et des valeurs correspondantes de l'objet

de base. D'ol l'emploi des directives "ENUMERER” et "ALIGNER”.

- L'ordonnancement des libellés

Application des opérateurs de position & la désignation des niveaux
du Modele concerné selon les mémes principes gque dans le cas d'une Repré-

sentation conventieonnelle.
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REMARQUE

La représentation d'un objet de base n'implique pas nécessairement
la qualification, par des libellés, des divers sous-ensembles de données.
L'objet Modéle requis par la représentation ne comportera alors pas de libellés.
Néanmoins, le raisonnement précité n'en subira aucune altération. L'utilisateur

doit simplement considérer 1'existence de libellés virtuels.

N.B. Pour matérialiser, sur des exemples concrets, la méthode précédemment

exposeée, nous renvoyons le lecteur a l'annexe 2.

Fixer 1a composition et 1'implantation des traits de séparation

Les séparations, constituées par un alignement de caractéres vides
ou non, font partie des artifices assurant la mise en valeur, en vue de 1'édi-
tion (Cf 1&re partie §2.1.2.2.-a), des données constitutives de tout objet de

base composé.

2.3.6.1. Le mode de raisonnement dicté par 1'idée-maitresse

Parmi les diverses séparations gu'il est possible d'établir dans
le cadre de 1la Rebrésentation d'un objet de base composé. i1l est nécessaire
de distinguer celles tributaires du type de Représentation adopté, de celles

librement programmées par 1l'utilisateur.

Conformément aux aspects habituellement requis, seules les Représentations
tabulées nécessitent un démarquage explic ite des zones B et M; opération
qui pour cette raison est systématiguement effectuée sans gue le programmeur

ait besoin d'intervenir {(cf. § 2.3.4.1:1).

b/ Séparations tributaires des décisions de 1l'utilisateur

Conformément aux principes régissant 1l'ordonnancement de CB, séparer C

revient & séparer quelle que soit la Représentation adoptée, les

B
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sous-ensembles de EB. En conséguence, la régle d'association raméne la
séparation des sous-ensembles de CB a8 celle des intitulés fournis par

1'objet Medéle sélectionné.

2.3.6.2. La fagon de décrire, en L.A.M.P.E., les traits de séparation

Pour définir & 1'aide de L.A.M.P.E., la nature et 1l'implantation
des traits de séparation, on utilise,dans le cadre des requétes manipulant
les informations associées & chagque niveau du modeéle (Cf.$§2.3.5.2.2.), la

directive SEPARER.

a/ L'smploi d’'une restriction (Cf §1.4.4.) permet de définir les caractéres
constitutifs du trait de séparation.

EXEMPLE : SEPARER('x')

b/ L'interprétation de la directive est conditionnée par l'opérande auguel

elle s'adresse. En effet:

- L'opérande peut &tre constitué par la référence & un niveau de 1'objet Mod
Les traits de séparation délimitent alors les intitulés et les composants
correspondants du sous-ensemble de Cb

EXEMPLE : " ... SEPARER complément.? ... ; "

- L'opérande peut &tre constitué par une commande introduite par la directiv
générale et ayant pour opérande la référence & un niveau de 1l'objet Modéle
La directive générale, errige en un bloc d'informations, les intitulés ap-
partenant au niveau du Modéle désigné et les sous-ensembles correspondants
de C_ .lLe trait sépare alors ce blocd'informations de celui précédemment

b
mentionné dans la reguéte ( voir annexe 2J.

-ty

EXEMPLE : " ... complément 1 PUIS SEPARER DISPOSER complément 2 ... "

LA DECLARATION DE MODE "PROPOSITION"

Lles diverses dispositions et mises en évidence impliquées par la
mise-en-pages des informations constitutives d’objets éditables simples sont
exprimées sous la forme d’objets éditables composés.

D'ol 1'existence des objets "Composition”, "Implantation” et
"Répartition”.
Déclarer de tels objets, revient & décrire conformément aux concepts

de base du langage et en fonction de la complexité de 1'Edition envisagée
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* soit un Rectangle-Entité
* 50it un Rectangle Page-Virtuelle

* s50ilt des Rectangles Pages-Formelles

2.4.1. Les caractéres spécifiques des déclarations de mode proposition

Les objets décrits par une déclaration de mode proposition sont

& la fois composés et éditables.

A ce titre, ils sont paramétrables (Cf.§1.2.5.2.2.); ce qui autorise
la communication dynamique de leurs éléments constitutifs, en 1'occurence des

objets éditables.

2.4.2. La méthode employée

La méthode employée a 6té exposée lors de la description du langage
(Ch.II,premieére partie) et se trouve résumée dans le schéma bien connu suivant

qui met en évidence les différentes phases du raisonnement.

tabulée
structuréde

REPRESENTATION - - —————— > e - - - -
linéaire l \
arbitraire PROPOSITION fixe . e e e - e, e ———————— i

PROPOSITION 1ibre

v ¥
PROPOSITION restrictive

- définit 1'aspect de tout
objet de base.

- engendre un
Rectangle-Unité.

- définit une Composition
d'objets &ditables.

- engendre un
Rectangle-Entité

L es objets éditables

- associe des contraintes
d'Implantation & des obhjets
éditables.

- engendre une
Page Virtuelle.

- associe des contraintes
Répartition & des objet
éditables.

- engendre des
Pages Formelles.

composés sont construits & partir d'objets

éditables de complexité inférieure ou égale & la leur.

Ceci nous améne & préciser la relation existant entre la complexité

d'un tel objet et sa congtitution.
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L a complexité d'un objet éditable composé caractérise la phase du
raisonnement décrite en L.A.M.P.E.(Composition,Implantation,Répartition).
Ce qui se tradult par 1'occurrence, dans 1l'en-téte de la déclaration, de 1'un
des attributs suivants
- FIXE (étape Composition)
- LIBRE (étape Implantation)
- RESTRICTIF (étape Répartition)

L a constitution d'un objet éditable composé définit les criteéres
de coexistence des objets éditables utilisés ou, plus précisément, la dispo-
sition et la mise en évidence des informations que ces derniers rassemblent.

Une telle organisation se traduit, en L.AM.P.E., par des requétes
constituant le corps de la déclaration: ce qui est conforme & la propriété
des objets élaborés d'étre éditables.

En outre, elle doit &tre en accord avec 1'attribut figurant dans
1'en-téte de la déclaration puisque, selon le cas, elle fixe la configuration
d'un "Rectangle-entité”, d'un "rectangle-Page-Virtuelle” ou de "rectangles-

Pages-Formelles®

2.4.2.1. L'étape "Composition”

L 'étape Composition précise la mise en valeur et la disposition
(fixe) des objets éditables utilisés.
Ceux-ci devant etre de complexité inférieure ou égale & celle de

1’objet Composition, ne peuvent &tre que des ohjets Représentation et Composi-

tion.

ety

L e corps de la déclaration se compose ainsi d'une seule requéte

faisant appel
- & la directive générale
- aux directives de mise-en-valeur (intrinséques et par contexte)

- aux opérateurs de position.

EXEMPLE GENERAL
DCL entite PROPOSITION FIXE ;
DELIMITER INSERER DISPOSER
SOULIGNER A PUIS C FIN
FIN ET B

FIN ;
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figure 2.2.7.

REMARQUE
OUn aurait pu obtenir le méme résultat que précédemment en rédigeant

les déclarations suivantes

DCL X PROPOSITION FIXE ; SOULIGNER A PUIS C ; FIN ;
DCL entite PROPOSITION FIXE ; INSERER DELIMITER X ET B 5 FIN ;

Particularité

En vertu des concepts du langage et des principes régissant le
fonctionnement du systeme "M.P.E.”, le nombre d'objets éditables constituant

un objet Composition n'’est pas limité.

2.4.2.2. L'étape Implantation

L 'étape Implantation définit la mise en évidence ou précise
1'ordre d'implantation des informations constitutives des objets éditables
utilisés, en fonction de 1'importance que le programmeur abcbrde, de par leur
signification, & ces derniers. -

T oute liberté est ainsi laissée au systéme M.P.E., d'ordonnancer
au mieux, au sein d'un "Rectangle-Page-Virtuelle” les informations constitutives
des objets éditables.

Les objets éditables utilisés sont des cbjets "Représentation” et

Composition; ceux-13 mémes auxquels il est logique de faire subir une Implanta-
tion.

L e corps de la déclaration se compose de requétes rangées en fonc-

tion de 1l'importance attribuée aux objets auxquels chacune d'elles s'adresse.
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Ces requétes font appei indiFFéremment
- a4 1a directive de hise.en évidence (IMPLANTER)

- a la directive générale (DISPOSER].

Particularités

a/ En vertu du principe régissant, dans le cadre d'une Implantation, la dis-

position des informations & mettre en évidence (Cf premiére partie 2.1.2.2.

- Les requétes faisant appel & la directive de "Mise-en-évidence” (IMPLANTE
sont au plus au nombre de deux et figurent en téte du corps de la décla-

ration puisque s'adressant implicitement & des objets dotés d'une impor-

tance particuliére dans 1'Edition envisagée.

- La "restrictionﬂ qui accompagne nécessairement la directive "IMPLANTER”,
peut fixer la position retenue (HAUT, BAS, DROITE, GAUCHE) ou laisser
au systeme M.P.E. le soin de choisir, au sein du "Rectangle-Page-Vir-

tuelle”, celle convenant le mieux.("PRIORITE)

b/ Le corps de la déclaration se compose de plusieurs requétes

Leur nombre n'est pas limité.

REMARQUE ,

En vertu des éimplifications de descriptioh autorisées par L.A.M.P.E
toute déclaration décrivant un objet "Cdmpositibn" peut étre.éyitée‘gans 1a
mesure ol cet objet entre dans la constitution d‘un aut}e objet élaboré.
(CF.§1.2.6.3.). | "

En conséquence, indépendamment des directives générales et de
mise en évidence, les requétes peuvent faire appel
—_an directives utilisées dans la déclaration d'un objet composition,

- aux opérateurs de mise en relation.
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EXEMPLE
Les deux séquences suivantes sont identigues.
DCL aediter PROPOSITION LIBRE;
IMPLANTER (PRIORITE) DISPOSER SOULIGNER objet a FIN PUIS

objet_b ET objet_c;
DISPOSER DELIMITER INSERER tableau ; FIN aediter;

DCL entité 1 PROPOSITION FIXE ;

DELIMITER INSERER tableau ; FIN ;
DCL entité 2 PROPOSITION FIXE;

DISPOSER SOULIGNER objet_a FIN PUIS objet b ET objet c 5 FIN:
DCL aediter PROPOSITION LIBRE ;

IMPLANTER (PRIORITE) entité 2 ; DISPOSER entité 1 ; FIN ;

2.4.2.3. L'étape "Répartition”

L 'étape Répartition permet de désigner, parmi les objets soumis &
une "Implantation”, ceux gui doivent respecter une consigne restrictive; en
l'occurrence, leur coexistence sur une méme page lors de 1'Edition.

£ lle traduit le raisonnement suivant

E tant donné un ensemble d'informations ayant fait i'objet de la
Représentation de Composition et participant a une"Implantation", voulolr
que certaines d’entre elles, que 1’on désigne explic itement, puissent figu-
rer sur une méme page de "listing” quelles que soient les dimensions adoptées

pour cette derniére.

ey

ettt | R
r e e e s PRIMEER] CONTRAINT
- | o

___________ ! " DEUXTIME CONTRAINT
VR )

_________ -

3]

________ ]
P — |

figure 2.2.8.
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. °s
L e corps de la déclaration se compose d'un nombre-de requétes
égal au nombre de restrictions envisagées.
Ces requétes font appel

- & la directive générale,

Qs

1'opérateur de liaison ("AVEC"), puisgue chacune d'elles s'adresse néces-

sairement & plus d'un objet dont les positions respectives ont été précisées

au cours de 1l'étape précédente.

Particularités

- En ce qui concerne le corps de la déclaration
* le nombre de requétes n’est pas 1imité (autant que de contraintes)
* les objets traités ne peuvent en aucun cas &tre un nombre supérieur a

~

celui des objets participant & 1'étape précédente (Implantation).

- En ce qui concerne l'en-téte‘de la déclaration
* Une restriction mentionne 1'identificateur de 1'objet Implantation.
* 51 l'objet Implantation concerné est paramdtré, 1'objet Répartition
1'est nécessairement.
Par contre 1'indication des paramétres dans la restriction est faculta-
tive puisqgu'elle indigue un objet de référence et ne traduit pas uﬁe uti-

lisation au "sens L.A.M.P.E."” du terme.

EXEMPLE

Les deux ségu e nces sulvantes sont identigues.

DCL _ précédent (alpha, beta, gamma) PROP LIBR ; ...;
DCL courant (alpha, beta, gamma) PROP REST (precedent) ;...;
DCL precedent (alpha, beta, gamma] PROP LIBR ; .i. 3
™ Co o, —_—
DCL courant (alpha, beta, gamma) PROP REST (precedent (alpha,
beta, gammall; ...;

REMARQUE

Conformément aux simplifications de description autorisées par
L.A.M.Plﬁ.,(tf §1.2.6.3.), toute déclaration décrivant un objet Implantation
peut étré,évitée dans la mesure ol tous les composants sont astreints a fi-
gurer’ sur une méme page et par suite & participer & 1'élaboration d'un objet

Répartition.
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Conséquences

a/ Le mode figurant dans 1l'en-téte de la déclaration n'impligue plus 1'adjonc

d’une restriction fixant 1'objet Implantation concerné.

b/ Indépendamment de la directive générale et de 1'opérateur de liaison, les
requétes peuvent faire appel
- & toutes les directives utilisées dans la déclaration de mode PROPOSITION-
FIXE.

- Aux opérateurs de position.

EXEMPLE
L es deux séguences suivantes sont identiques.
DCL cefini PROPOSITION RESTRICTIF ;
DISPOSER IMPLANTER (PRIORITE) objet a FIN AVEC objet_b AVEC
objet c ; FIN ;

DCL etape_ 1 PROPOSITICON LIBRE;
IMPLANTER (PRIORITE) objet a;
DISPOSER objet b ; DISPOSER objet_c ; FIN ;
DCL cefini PROPOSITION RESTRICTIF (etape 1)
DISPOSER objet_a AVEC objet b AVEC objet_c ; FIN ;

LES INSTRUCTIONS ET FONCTIONS INCORPOREES

La concrétisation conditionnelle des objets impligue 1l'utilisation
des instructions et fonctions incorporées L.A.M.P.E.

Leur emploi dans un programme est régi par les mémes regles que
celui des instructions et fonctions incorporées PL/1.

Aucune précision n'est, de ce fait, & apporter sur cette ultime phas
de tout algorithme de Mise-en-Pages et d'Edition.

Nous renvoyons le lecteur, aux deux exemples mentionnés en Annexe- 2
et annexe—3de fagon qu'il puisse avoir un apergu de 1'aspect global d'un trai-

tement L.AM.P.E.
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SOOI

L'IMPLEMENTATION DU LANGAGE






TROTSIEME PARTIE

CHAPITRE 1

CONTROLE DES DIVERSES PHASES
DU TRAITEMENT D'UN PROGRAMME
PL/1-L.A.M.P.E.

~

La sequence d'opérations & laquelle est soumis un programme PL/1-
L.A.M.P.E. peut se résumer de 1la fagon suivante

Le programme est en un premier temps soumis & un Pré-processeur
chargé de substituer aux déclarations et instructions L.A.M.P.E. des séqunces
de déclarations et d'instructions PL/1% le pré-processeur détecte, en outre,
les erreurs du texte L.A.M.P.E. et proceéde, si possible, & leur correction.

Le module "pré-traité” est alors confié au compilateur PL/1 qui
fournit un module-ohjet.

L'édition de liens établit la corrélation entre le module objet
et les composants des bibliothéques PL/1 et L.A.M.P.E. (procédures-outils du
systéme M.P.E.),

Finalement, le module chargeable est exécuté.

Toutes ces phases du traitement sant appelées par des commandes
au "Systeme” d'exploitation [IB+3-6] dont nous allons détailler les fonctions

et les propriétés.



I.1. LA MISE EN OEUVRE DES PHASES DU TRAITEMENT(DU POINT DE VUE DE L‘'UTILISATEUR)

Par compatibilité avec la méthode d'appel des compilateurs des
divers langages évolués disponibles, tout programme PL/1-L.A.M.P.E. est in-

troduit par une carte "EXEC" dont le format est ci-aprés explicité.

// ~EXEC  PLIF {_P lclol G},[P-_-NOPREc] , [PARM.LAMPE=' ] ,[PARM.PLIL=' ces !

B — N 4 K -~ — & o I
T T }
Nature Version Etapes Options Paramétres orientant
du du du l'accomplissement du
langage h8te Compilateur traitement v traitement

I.1.1. Les divers indicateurs représentatifs des étapes du traitement

L'indicateur "pr commande le PRE-TRAITEMENT

L'indicateur c” commande la COMPILATION du texte PL/1 (original et général)
L'indicateur "L commande la MISE-EN-OEUVRE de 1'EDITEUR DE LIENS
L'indicateur "G" commande 1'EXECUTION.

Ainsi, étant donné un programme PL/1 - L.A.M.P.E., il peut &tre sou-
haltable de tester la validité des instructions L.A.M.P.E. avant de procéder

a8 la compilation PL/1.

D'od les deux séquences : —
/7 EXEC PL1FP
//SYSIN DD *
/*
/7 EXEC PLIFPC
//SYSIN DD *

/*
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figure 3.1.1.

_
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1.1.2. L'option

1.1.3.

La compilation du texte L.A.M.P.E. et le tri du texte généré, d'une
part, la diversification des éléments constitutifs du texte généré, en fonc-
tion du réle qui leur est imparti, d'autre part, représentent les deux phases
du pré-traitement (Cf organigramme p.3).

Afin de permettre la compilation du seul texte PL/1, en cours de
mise-au-point, la compilation du texte L.A.M.P.E. peut étre supprimée

par 1'option "P=NOPREC".

Les paramétres

Introduits par le mot-clé "PARM", les paramétres s'adressent soit au

compilateur PL/1, soit au pré-processeur L.A.M.P.E. D'ol leur qualification.

1.1.3.1. Les paramétres s’'adressant au compilateur PL/1

I1 n'est pas nécessaire de préciser leurs objectifs puisqu'ils sont

déja familiers & tout utilisateur du langage PL/1 [IB-3-2]

1.1.3.2. Les paramétres s'adressant au pré-processeur L.A.M.P.E.

a/ Les paramétres permettant de modifier la nature des listes délivrées par

- La mention du parametre "LIST-SOURCE"” permet d'obtenir une liste du
programme source.

- La mention du paramgtre "LIST-OBJET” permet d'obtenir une liste du pro-
gramme produit & l'issue du pré-traitement. Le texte PL/1 est transcrit
tel quel, mais le texte L.A.M.P.E. est‘signalé a l'attention du progra-
mmeur et suivi éventuellement des diagnostics d'erreurs, puis du texte

PL/1 généré.



PONAG 1 BENCEFDURE OPTIONS (MATIN) 3
DCL (aLPHA, BETA, GAMMA) FIXED(15)]

e T=1 TO Nt TAB(I)= I#1/2% END3S

==L 2 M PFat PUT LAMPE (AEDITER) (CARAC =130+ LIGNE=4Q()
==>DTAGNOSTIC?: ABSENCE 3¢ FINAL,

CORRECTION EFFECTUEE.,
==>GENFRATTONG {Géndration de 1'expansion de 1'instruction )

P

IF

-

<>20 GOTO TRAIT_SUIV 3

END P0G

- La mention du paramétre "LIST-ATTEST” permet d'obtenir une liste réduite
du texte pré-traité. Elle se résume & 1'édition des instructions L.A.M.P.E,
de leur position dans le programme source, éventuellement des diagnostics

d'erreurs et du texte généré.

m=>L A M P Bt PUT LAMPE (CARACT=130sLIGNE=40) 3
—=>EOSTTTION f 93

~=>NTAGHNNCTICT ARSENCE IDENTIFICATEUR DE L'ORUET,
FRRFUF FATALE ¢ GENFRATION ANNULEE .

/¥

PR i g R - i e g it e et S s el S At g giuginsgus R g S

- La mention du parametre "TRACE” met en commentaire les instructions
L.A.M.P.E. au sein du programme pré-traits.
- La mention du paramétre "DECK” permet d’obtenir un paquet de cartes

correspondant au programme pré-traité.

REMARQUES

1- La communication des paramétres au pré-compilateur est régie par les régles
habituelles [IB-3-2]
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2~ En 1'absence de parametres explicitement indiqués, 1l'adopticn de certains

d'entre eux est réalisée, par défaut, en fonction des étapes déclenchées.

Ainsi,il est convenu gue ;

- PLIFP{C]|L]|G} implique LIST SOURCE
- PLIFP impligue LIST_SOURCE
- PLIFP{C|L|G},P=NOPREC implique LIST SOURCE
- PLIFP,P=NOPREC impligue LIST SOURCE

1.1.4. Les définitions de.données

, LIST_ATTEST

, LIST_OBJET

, TRACE

, LIST-OBJET , TRACE

L'accomplissement des diverses étapes est tributaire de la défini-

tion des données communiquées et de celles de leurs supports. Les données

peuvent,

- S0it conditionner le fonctionnement du compilateur et du pré-compilateur

Elles figurent généralement dans des "fichiers de manoeuvre”,et les cartes

"DD” correspondantes sont incluses dans les procédures cataloguées (Cf

§1.2. )

- 50it dépendre du traitement traduit par le programme

Ce sont les divers fichiers utilisés, dont le programmeur doit assurer la

description explicite 3 la suite de 1'instruction "EXEC PLIFP...".

- Soit 8tre impliquées par le déroulement de la plupart des programmes

Leur utilisation est, alors, suffisamment fréguente pour gque la rédaction

des cartes "DD"” en soit simplifiée.

et

EXEMPLE : Sortie sur imprimante ‘ : //GD.SYSPRINT DD SYSOUT=A

Lecture de cartes perforées : //SYSIN

/%

DD x
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2.

LES PROCEDURES CATALOGUEES

expansion
- La mise
- La mise

puis de

Il existe quatre procédures cataloguées

IIPCLG'I "PCL »n V "PC” "P L4

A chacune de ces combinaisons correspond, dans la "PROCLIB", une
comportant deux parties {voir Annexe §)..

en oeuvre du pré-compilateur, du tri et de 1'Ordonnateur,

en oeuvre du Compilateur PL/1, de 1'Editeur de liens et du Chargeur,

la phase Exécution.






TROISTEME PARTIE

CHAPITRE II

LE PRE-TRAITEMENT

Nous entendons par pré-traitement, 1l'ensemble des opérations
assumées par le pré-processeur et conduisant & la transformation de tout
programme-source PL/1-L.A.M.P.E., en un programme "pré-traité” qui satis-

fasse aux critéres imposés par le compilateur PL/1.

Le pré-processeur comporte un ensemble de "modules”.
- Les uns sont regroupés en une unité de traitement, dénommée

pré-compilateur, qui assure trois fonctions

* Analyse lexicographique du programme-source,

» Analyse syntaxigue du texte L.A.M.P.E.

% Génération des expansions PL/1; en 1'occurrence, élaboration
de déclarations et de séquences d'instructions régissant

le fonctionnement du systéme M.P.E. -

- Les autres sont indépendants. Dénommés "Tri" et
"Ordonnateur”, ils assurent, respectivement, la classification et la répartition

des composants du texte préalablement traité.

No us nous bornerons, dans le présent chapitre, & décrire au travers
des fonctions essentielles du pré-traitement, les aspects marquants de ces

modules.



PROGRAMME
SOURCE

-------- CARTE

contenu d'une carte

{
GESTION 170 p—tleli ol  epiTEUR }=.

ctére
caraciéres GENERATEUR
/ de diagnostics
N /e,
ANALYSEUR Ao
S "oufc‘
x -~
S © Covg CODIFIEUR
o S
S a codes
= =
S Q
=~ N
DV W
[ -
g ~ REPARTITEUR
<
<
Ay (e eeieentoiadintindieditls | ekl b~ —
N transmission des chaines-codées,
une a une
—
@ DISTRIBUTE'IR
o
S
O »n
> “
> g trans mission successive des codes
x QSJ appar ‘enant a chaque chaine codée
S R
bl | N
GENERATEUR
a de diagnostics -
3
§t ANALYSEUR
TRADUCTEUR
————— ——— —}langage—- —FFt+ —
‘ intermediaire
GENERATEUR

GENERATION
3 DECOMPILATEUR ————’J du Texte PL /1

(Seme passage ) \
N GENERATEUR
I'; 122

de diagnostics

-

LEGCENDE
t sollicitation

figure 3.2.1. l resultat de la mise en ceuvre du module

= communiqué a



2.

1.

IT-3

L 'ANALYSE LEXICOGRAPHIQUE

L'Analyse Lexicographique, admettant pour donnée le programme-source
gqu'elle considére comme une suite bornée de caractéres, accomplit dans notre
cas des taches plus délicates que celles qui lui sont habituellement dévolues.

Celad pour plusieurs raisons

A ce titre, bien qu'elle ne doive traiter que le texte L.A.M.P.E., c'est

1'intégralité du texte-source qui lui est soumis.

miere partie §2.2.1.3.).

* Instructions et déclarations L.A.M.P.E. sont introduites

par les mémes mots-clés que leurs homologues PL/1.

* Les mots-clés L.A.M.P.E. apparaissant dans toute instruc-
tion ou déclaration ne sont pas différenciés par 1l'occurrence

d’un préfixe.

* Les commentaires sont considérés comme des délimiteurs.

* La perforation d'un programme est totalement libre.

Il incombe donc & 1'Analyse Lexicographique

* de déterminer les Unités syntaxiques (tout caractére ou grou-
pement de caractéres susceptibles d'avoir une valeur syntaxi-

que).
* de codifier chague unité syntaxigue.

* de distinguer leur appartenance & PL/1 ou 8 L.A.M.P.E. et

de les soumettre, dans ce dernier cas,3 1'Analyse Syntaxique.
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Ces taches sont confiées a des modules spécialisés; en 1'occurrence,
respectivement: 1'ANALYSEUR, le CODIFIEUR et le REFARTITEUR {voir architecture

du pré-compilateur).

2.1.1. Le module Analyseur

3ollicité, dans le cadre de 1'Analyse Lexicographigue par le module

Répartiteur, le module Analyseur a pour rbdle

* de déceler les unités-syntaxiques,
* de reconnaitre les unités syntaxiques,
* de retourner pour chague unité syntaxigue, apres activation

du module codifieur, le code la caractérisant (ocu pseudo-code).

2.1.1.1. L'ensemble des caractéres pris en considératior

Les composants de tout texte PL/1-L.A.M.P.E. se répartissent

- en Mots-clés,
- en Identificateurs,

Constante entiére,
- en Littéraux

Constante Chalne,
- en Commentaires,

- en Caractéres spéciaux jouant le rdle de délimiteurs.

Ces divers éléments sont constitués d'un ou de plusieurs caracteres,
EBCDIC, dont nous donnons, ci-aprés, une structuration appropriée au contexte

PL/1-L.A.M.P.E.
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Lettres de 1'alphabet romain

( Lettres ¥4 0

Chiffres
utilisés en L.A.M.P.E.
’ . -
Carac- 4 D& 1imi teur et (/%0
teres elimiteurs non utilisés en L.A.M.P.E.

EBCDIC 1<>=9%1]3g

Utilisés ailleurs gue dans
< des constantes chaines

Caracteéres
spéciaux

2
N Non -

Délimiteurs \ Utilisés seulement dans des
constantes-chaines

Tous les autres caracteres.

Dans notre cas, 1'Analyseur, ne sachant de prime abord si 1'unité
syntaxique courante appartient & L.A.M.P.E. ou & PL/1, reconnait la gamme de

caractéres communs aux deux langages.

2.1.1.2. La Sélection des Unités Syntaxiques

La sélection d'une Unité Syntaxigue est basée sur la détection des
délimiteurs.
Sont considérées comme unités syntaxigues
- Toutes chaines de caractéres autres que des commentaires,
* Constantes chalnes de caractéres (concaténation de caractdres
délimitée par des guotes.
* Chaines de caractéres représentatives d'Identificateurs,

de Mots-clés et de constantes entiéres.

- Tous caracteres spéciaux délimiteurs autres gue les blancs ou gue

les caractéres bornant commentaires et constantes-chaines.
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2.1.1.3. La reconnaissance des Unités Syntaxiques

La composition de toute Unité Syntaxique présente dans un programme

PL/1-L.A.M.P.E. est régie par 1'une des régles suivantes

*
TEXTE_PL1 LAMPE ——>{bELIMITEUR l NON_DELIMITEUR}
NON_DELIMITEUR — IDENTIFICATEUR' LITTERAL
DELIMITEUR - LJ' CARACTERE_SPECIAL DELIMITEUR lCDMMENTAIRE

*

COMMENTAIRE —-)/«k{carac:téres a l'exception de : % suivi de/} x/
TOENTIFICATEUR } —_— {(voir grammaire en annexe)
LITTERAL ;

CARACTERE_SPECIAL DELIMITEUR —% (voir: §2.1.1.1.)

REMARGUES

- Les lettres, les chiffres, les symboles ('et /) sont les pivots des processus
de reconnaissance des Unités Syntaxigues. _

- La reconnaissance des Unités Syntaxiques permet au module Répartiteur de
déceler 1'appartenance de 1'instruction ou de la déclaration courante &
L.A.M.P.E. ou & PL/1 (Cf §2.1.3.1.). A cet effet, nous convenons de gualifier
de 'significatives' (pour le pré-compilateur) les Unités Syntaxiques apparte-
nant au texte L.A.M.P.E.

- Les Unités Syntaxiques significatives sont seules soumises, aprés stockage
éventuel en mémoire (Cf §2.1.1.4.a. et b) puis codification (Cf.§2.1.2.), &

1'Analyse Syntaxique.

Conséquences

A toutes Unités Syntaxigques sont associées, sous la dénomination de

"Caractéristiques”, trois précisions : NATURE, CLASSE et INDICATEURS SEMANTIQUES

- La "Nature” précise 1'appartenance & 1'une des catégories
* Caractere
* JTdentificateur

* Littéral
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ra "classe” et les "Indicateurs sémantiques” sont dépendantes de la "Nature”
Elles peuvent &tre soit connues dés 1'Analyse Lexicogfaphidue si elles s'ap-
pliguent & des ensembles d'Unités Syntaxiques exhaustifs (Mots-clés), soit

déterminées au cours de 1'Analyse Synta*ique, dans le cas contraire (Identi-

ficateurs littéraux).

2.1.1.4, L'organisation des données en mémoire

L'utilisation de tables est nécessairement requise pour stocker
et fournir les caractéristiques associées 3 chaque Unité-Syntaxique significa-
tive
3/ Le Dictionnaire
Il contient
* 1'ensemble des mots-clés L.A.M.P.E., certains mots-clés
PL/1 considérés comme des pivots de 1’Analyse Syntaxique

(Cf.Annexe 6) et les abréviations de tous ces mots-clés.

* les identificateurs et littéraux (de plus d’'un caractére)
rencontrés dans le texte L.A.M.P.E. et stockés au cours de

1'Analyse Lexicographique.

b/ La_table_de_référence

Elle regroupe les caractéristiqu e s associées aux éléments rangés dans

le dictionnaire.

Elle constitue une table d'équivalence comportant les valeurs numériques
(ou poids) attribuées & chacun des 256 caractéres EBCDIC de fagon 3 préciser

leurs propriétés.

Classification Poids
Chiffres (10) .tiveerenennns S e st e s eeaaerecenneensauannas et 1
Lettres (29) s et ettt e e e e e ee e i et et Cereen 2
L Utilisés'en L.A.M.P.E.(12) ..... 3
Délimiteurs
( Naon utilisés en L.AWMGPLEL(7) ... 4
Caracteres '
specilaux N - Utilisés ailleurs gque dans des
?n. . constantes-chaimes (2).......... 5
Délimiteurs

Utilisés seulement dans des
constantes-chaines (194) ....... B

Chague élément de la table est désigné par la valeur numérique du caractere

correspondant.



CONFIGURATION et INTER-DEPENDANCE des TABLES UTILISEES

me— 50 éléments — >  «——— 128 dléments —

e 256 octets - -
| TABLES DES POIDS
| | , lll,ll!mul...ll.. ‘
J\n.._...ﬂ.\ ...................................... S |

re——— 16 bits — s+ 8 bits—te-8 bits sre— 16 bits—=re—16 bits—

CHAINAGE TYPE |IND.SEMY Longueur-Elément Pointeur

"-.Iv'.l. .

A 4

S =11 e
T
{ TABLE d'ADRESSAGE | t
i des IDENTIFICATEURS ; ; m 1
O LITTERAUY ,EE..m Qm“mmmmmmznm m :
' ) H o--Y_.
”.lcoc' N w
|
: '
. [3
r-— 1€ 5its - ———— m i o DU 4 )
o Caracteristiques ;
‘ [ PR m ML R e e e e W . W e e e

[ P

DICTIONNAIRE

¢ TABLE dATTENTE

=—MOTS-CLES et leur ABREVIATION— ~— IDENTIFICATEURS et LITTERAUX —

ements ——

’

{]

e
figure 3.2.2.

e 1024
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Elle regroupe des pointeurs vers 1'un des 1024 éléments de la table de
réference. Chague élément de la table d'adressage est désigné par la va-
leur du Hash-code de 1'Unité Syntaxique sélectionnée, a condition gqu'elle

comporte plus d'un caractére (voir § 2.1.1.4.a).

La_table d'attente

Elle regroupe, de méme que la table d'adressage, des pointeurs vers la
table de référence. Elle désigne les premiéres unités syntaxiques de 1'ins-
truction ou de la déclaration courante qui, par prudence, ont été rangees
dans le "dictionnaire” alors gu'on ne pourrait savoir, & ce stade du trai-

tement, si elles étaient "significatives”.

2.1.1.5. La méthode de recherche et de stockage des Unités Syntaxiques signi-

a’/

b/

ficatives.

Le Hash-code (adressage dispersé)
Le Hash-code adopté est celui utilisé dans le compilateur PL/1(F) [IB-3-4].
Chagque Unité syntaxigue de plus d'un cafactére est décomposée en bloc de
deux caractéres. A chague bloc correspond une valeur numérique (code des

caractéres].

EXEMPLE -~
IDENTIFICATEUR
o\
—_

Les valeurs numériques de chague couple de caracteres sont ajoutées les

unes aux autres modulo 127.

Il y a collision, lorsque deux Unités syntaxigues ont méme Hash-code (guel

que soit le nombre de caractéres gqu'elle comportel.
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Il y a litige, lorsgue deux unités syntaxiques ont méme Hash-code et méme

nombre de caractéres.

EXEMPLE : LIMITE et MILITE

LN NS (USSR

La consultation du dictionnaire n'est nécessaire gqu’en cas de litige (voir

Figure 3.2.3.)

N

.B.

Aucun mot-clé n'étant réservé,chacun d'eux peut &tre utilisé comme 1it-

téral ou comme identificateur de variable.

- Dans le premier cas, il n'y a aucune ambiguité. Sa fonction est détermi-

née des 1'Analyse lexicographique, compte-tenu de la codification parti-
culiére d'un littéral chaine de caractéres (placé entre deux quotes).
Par suite, un élément distinct, pointant vers le texte du mot-clé figu-

rant dans le dictionnaire, est généré dans la table de Référence.

Dans le second cas, le module Analyseur ne peut reconnaitre l'utilisa-
tion du mot-clé comme identificateur de variable.
Cette nuance importante dans 1'emploi du texte d'un mot-clé ne peut &tre
décelée

* de fagon systématique, que lors de 1'Analyse Syntaxique,

* & titre exceptionnel, dés 1'analyse lexicographigue.

Cette derniere possibilité n'’est requise que par la recherche des cri-
teres permettant de décider de 1'appartenance de 1l'instruction ou de 1la
déclaration courante, & PL/1 ou &8 L.A.M.P.E. Cette tdche est assumée par

le module Répartiteur (Cf.§2.1.3.).
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Unité Syntaxique _ Unité Svntaxique,\9

courante en hibliotheéque /-~ - - T T T T < '

: N
Y.

Unité Syntaxique
courante

Initialisation de 1'é&lément ‘o .
. IInité Svntaxiaue e - 0
= Lit 2
correspondant dans la table C courante L1jtera1 ? )_

de référence

- bibliothéque

Chafnage de cet élément avec
celui précédemment sélectionné — - - - - ———— -

-
'
1 '
H \
el W "
0/ Unité Syntaxioue _ s R Unité Svntaxique _ .. .. . 0
V ‘ courante = Identificateur ?  courante = Littéral ? '
' - )
' J

S
¥ ¥

Aucune action

i
|
i
1
M.

_? Unité Syntaxique

= i f3 -
en bibliothéque Identificateur ?

\
t
'
|
|
|

N '
'

N e e - e m e e . e e e e d

¥ b §:7
Initialisation d'un nouvel élémen
dans la table de référence

| P

Aucune action

Chainage de cet élément avec celui
précédemment sélectionné

: figure 3.2.3. Y;7

2.1.2. Le module codifieur

|l
]
\
1
i

Sollicité par le module Analyseur, le module codifieur a la charge
de renvoyer pour chague Unité-Syntaxigue communiquée, le pseudo-code correspon-
dant. _ | o
Le pseudo-code occupe trois octets :
* le premier précise la classe de 1'Unité Syntaxique [Annexe 6]
* les deux autres contiennent un pointeur vers 1'élément cor-

respondant de la table de Référence.

Ainsl, lors de 1'Analyse Syntaxique,
* 1'indication de la classe permet de s'assurer immédiatement,
en fonction du contexte, de la validité de 1'Unité-Syntaxique.
* le pointeur permet d'acduérir tous renseignements complémen-

taires nécessaires & la poursuite de la pré-compilation.
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2.1.3. Le module Répartiteur

Le module Répartiteur assume le fraitement—blé de 1'Analyse Lexico-
graphique. Il a, en effet, pour rdle de sélectionner, de reconnaitre [ce gui
lui vaut d'étre assimilé & un mini-analyseur syntaxique) et de codifier chacune
des instructions et déclarations L.A.M.P.E. présentes dans 1le programme-source.
A ces fins, il a recours aux modules spécialisés Analyseur ét’Codifieur dont

il déclenche, directement ou indirectement, le fonctionnement.

Le module Répartiteur, dont 1l'existence est mofivée_ldu fait gue
1'Analyse lexicographigue & laquelle il participe, fait partie intégrante d'un
pré-traitement, a une influence bénéfigue sur la compilation de L.A.M.P.E.

I1 permet, en effet

* de réduire la durée des trois passages (Seul le.texte
L.A.M.P.E. est codifie).

* d'alléger 1'Analyse Syntéxique [seulés\ies instructions et
déclarations L.A.M.P.E. sont traitées). _

* de prendre en compte, sans difficulté, les options que 1'u-

tilisateur peut mentionner dans la carte "EXEC" (cf.§1.1.).

N.B. A 1'image de son langage hdte, L.A.M.P.E. offre des facilités d'écriture
gui, pour certaines compliquent la compilation. Il en est ainsi, par
exemple, de la possibilité de traiter des objets dans une séquence du pro-

gramme qui précede la déclaration de 1'objet considéré.

Les vérifications sémantiques, la corrélation & établir entre décla-
rations et instructions concernant un méme objet (Cf.$§2.3.2.) impliqué:% que
le texte L.A.M.P.E. , présent dans le programme-source, soit codé dans son
intégralité deés le premier passage.

A cet effet,

* le Répartiteur est mis en oeuvre une seule fois et termine
son traitement 3 1'issue du premier passage.
*x les chaines codées, images du texte L.A.M.P.E. sont rangées

en mémoire annexe (Cf.§2.1.3.4.) avant de servir de données

& 1'Analyse Syntaxigue.
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2.1.3.1. La sélection d'une instruction bu d'une déclaration

Sélectionner une instruction ou une déclaration revient a détecter
son origine (premiére Unité Syntaxique faisant suite au délimiteur de 1'ins-
truction ou de la déclaration précédente) et son extrémité (le délimiteur, en

1l'occurrence le ";"J).

Il s'ensuit que le point virgule représente le pivot du processus
de sélection. Si la détection de 1l'origine ne pose aucune difficulté, il n'en
gst pas de méme pour l'extréemité. En effet, & la différence de PL/1, L.A.M.P.E.
n‘uﬁilise pas le ";" aux seules fins de délimiter instrﬁctions et déclarations.
En conséguence, la sélection, dans le programme—soufce,»d'une instruction ou
d'une déclaratioh est tributaire de leur reconnaissancé; ce qui impligue que

la reconnafssance précede la recherche de 1'sxtrémité.

2.1.3.2. La reconnaissance d'une instruction ou d'une déclaration

Reconnaitre une instruction ou une déclaration, revient & déterminer
si elle est susceptible d'’appartenir & PL/1 ou & L.A.M.P.E. Ce qui eét d’autant
plus délicat que :

- Les instructions et les déclarations L.A.M.P.E. sont au méme niveau que leurs
homologues PL/1.
- Les fonctions L.A.M.P.E. sont appelées comme les fonctions PL/1.

Sachant que les instructions et déclarations a soumettre a la pré-

compilation sont introduites par des mots-clés empruntés é'PL/1 {respective-

ment : PUT, IF, DECLARE {ou DCL))

a/ Décider de l'appartenance d'une instruction PUT, & PL/1 ou & L.A.M.P.E.

revient & chercher 1'occurrence du mot-clé "L.A.M.P.E.".
b/ Etudier 1'instruction IF, revient & rechercher & la suite du mot-clé THEN

la présence d’instructions L.A.M.P.Eﬁ

Ainsi se trouvent levées nombre de difficultés [GT-3-1], et ifanalyse

se traduit schématiquement de la fagon sulvante
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-

— dinstruction & soumettre au compilateur PL/1

IF PUT ... - est-ce une instruction L.A.M.P.E.? (Cf.a)
mot-clé

) . .
WTHEN™ Autre U.S. > recherche d'une instruction

ou d'une déclaration L.A.M.P.E.
c/ Décider de 1'appartenance d'une déclaration & PL/1 ou & L.A.M.P.E. revient
a se conformer au schéma suivant

( mode L.A.M.P.E. -» Déclaration L.A.M.P.E.

mode L.A.M.P.E.sdéclaration L.A.M.P.E.

> s + - " ” " ”
.1dent1F1ca { *..." ; -» 3 soumettre au compilateur
| teur PL/1
DOCL
Lautre U.s. -» & soumettre au compilateur
PL/1
autre unité
. ~» 8 soumettre au compilateur
syntaxique PL/1.

N.B. Cette technigue tient compte de deux difficultés
' * 1'occurrence, toujours possible, d'erreurs syntaxiques
dans 1la rédaction d’'un programme.
* 1l'utilisation tolérée des mots-clés comme identificateurs

de variables.

2.1.3.3. La recherche de 1'extrémité d'une instruction

ety

La condition nécessaire, mais non suffisante (Cf §.2.1.3.1.) pour

que soit reconnue 1l'extrémité d'urme instruction ou d'une déclaration est de re-

chercher le point virgulefinal.
L'algorithme peut se résumer ainsi

Cst entiere

est suivi Directive Ce n'est pas 1l'ex-
= WETN P " trémité de la décla-
[é déclaration L.A.M.P.E. FIN ration

S i ” ; n . .
sinon,c'est 1'extremité

}é déclaration L.A.M.P.E. C'est 1'extrémité d'une instruction.
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REMARQUES
Une instruction ou une déclaration ne pouvant &tre reconnue, de prime

~

abord, comme appartenant & PL/1 ou 3 L.A.M.P.E.:

- la codification et le stockage éventuel des Unités Syntaxiques significa-
tives sont systématiquement entrepris. Ils sont poursuivis dés que 1'appar-
tenance & L.A.M.P.E. est reconnue. Dans le cas contraire, ils sont abandonnés
et simultanément, dictionnalire, table de Référence et d'Adressage sont res-
taurés & leur situation antérieure grace aux renseignements fournis par la

table d'Attente.

- L'appartenance & PL/1 ou & L.A.M.P.E. ne peut étre mentionnée sur le
support du texte pré-traité (Cf.§2.4) en raison de contraintes phy-
siques (le stockage sur disgue a souvent lieu avant 1'identification

de 1l'instruction).

EXEMPLE

[/EENSUELLEMENT AU CLIENT DE L'ETABLISSEMENT x/ PROPOSITION RESTRICTIVE.

(rDCL FACTURE/x CET OBJET EST REPRESENTATIF DU MODELE DE FACTURE A ADRESSER.

Une table dite de "Sélection” renferme, au terme du pré-traitement,

le numéro d'ordre des instructions L.A.M.P.E. incluses dans le programme-source.

2.1.3.4. Le stockage des chaines codées -

Aprés codification de 1’instruction ou de la déclaration L.A.M.P.E.
courante, le Répartiteur range la chaine codée dans un fichier temporaire.
Toute chaine codée donne lieu, selon sa dimension, & un ou plusieurs enregis-

trements logiques.

- Le numéro de l’'instruction ou qg la déclaration traitée; ce qui permet
de préciser, & 1l'issue de l'Anélyse Syntaxigue, a gquelle instruction ou
déclaration L.A.M.P.E. se rapportent les diagnostics et le texte PL/1
généres. Il est également possible,gréce & ce paramétrg,de savoir si
l'enregistremenf courant comporte ou non la suite de la chaine codée

figurant dans l'enregistrement précédent.
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- Le nombre d’octets effectivement occupés par la chaline codée.

----longueur de la chaine codée (en octets)

--- numéro d'ordre de 1l'instruction ou de la déclaration.

~

2.1.3.5. La préparation & 1'extraction des chaines codées

Afin que chaque chaine codée puisse étre extraite isolément dans 1la

suite du traitement, cing indications sont conservées en mémoire centrale dans

la "Table d'Extraction”.

*

La clé du premier des enregistrements physiques supportant

la chaine codée.

Le nombre d'enregistrements physigques successifs requis en
fonction de la longueur de la chaine codée.

L'indication précisant si la chalne codée transcrit une
instruction ou une déclaration L.A.M.P.E.

Le pseudo-code de 1'identificateur de 1l'objet, soit déclareé
s'il s'agit d'une déclaration,soit traité s'il s'agit d'une
instruction.

Le chainage vers 1'élément de la table concernant 1'ocourrence

d'un identificateur identique.

L 'ANALYSE SYNTAXIQUE

Au terme de 1'Analyse Lexicographique, le texte L.A.M.P.E. est dis-

socié du texte PL/1, regroupé et codifié.

I1 appartient au pré-compilateur, au cours de 1l'Analyse Syntaxigue,

de veiller 3 la conformité syntaxigue du seul texte L.A.M.P.E. Le compilateur

PL/1 s'assurant, quant & lui, du respect des régles générales régissant la
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rédaction de tout programme (portée des déclarations, opportunité d'un bloc,

etc...).

L'Analyse Syntaxique s'acquitte de trois taches essentielles

- L'extraction & partir du texte L.A.M.P.E., tel qu'il se présente & l'issue
-de 1'Analyse Lexicographique, des chalnes codées représentatives de chaque

instruction et de chagque déclaration.
- L'Analyse de chague chaine codée sélectionnée.

- La traduction de chague chaine codée en un "langage intermédiaire” plus
concis que le langage L.A.M.P.E. et plus propice tant aux multipiés'véfi?i-
cations de conformité qu'a la génération du texte PL/1 équivalent.

Chacune de ces opérations est confiée & un module spécialisé; res-
pectivement: le DISTRIBUTEUR, 1'ANALYSEUR et le TRADUCTEUR (voir architecture

du pré-compilateur).

2.2.1. Le module Distributeur

Mis en oeuvre par le module Analyseur, le Distributeﬁr sélectionne,
dans le fichier temporaire initialisé lors de 1'Analyse Lexicographique, les
chalnes codées successives et en distribue, un & un, les pseudo-codes cons-
titutifs. -

Indépendamment de ce Fonctiohnement tres classidué. le,bfincipe de
sélection est dicté par la méthode d'implémentation imposée en raison de‘m
certaines facilités d'écriture offertes par L.A.M.P.E.

En effet, les objets "propres”,

- * peuvent &tre construits & partir d'autres objets L.A.M.P.E.

* peuvent étre, selon leur type, paramétrés ou non.

De fagon & ce que toutes les vérifications successives. puissent
gtre effectuées, une instruction et les déclarations de l'ensemble des objets
dont elle déclenche, directement ou non, la concrétisation (Cf.premiére partie

§.2.2.2.1.) doivent &tre traitées simultanément.
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A cet effet, le Distributeur soumet au module Analyseur,
* initialement, la chaine codée représentative d'une
instruction.
* successivement, en fonction de la progression de 1'analyse,
les chalnes codées représentatives de 1'objet & concrétiser
et de ceux participant & la concrétisation, dans la mesure

ol 1l1s n'ont pas déja été traités.

2.2.2. Le module Analyseur

~

L'analyse est confiée & un algorithme directement déduit des régles
syntaxiques du langage L.A.M.P.E.

Ces régles, en effet, une fois mises sous forme "LL{I)" sont tra-
duites par un transformateur de grammaire en un programme PL/1.

Ce dernier assure l'analyse descendante des chaines codées obtenues

8 l'issue de 1l'analyse lexicographique, et gérées par le DISTRIBUTEUR.

Il ne nous appartient pas,ici, d'expliciter davantage la méthode
ainsi adoptée et nous renvoyons le lecteur, pour plus amples renseignements,

aux ouvrages spécialisés : [GR-3-1][KN-3-1].

Néanmoins, il nous semble intéressant de fournir guelques indica-
tions directement liées & notre travail. Elles concernent, d'une part, la
transformation de la grammaire L.A.M.P.E. (Cf Annexe 4) en une grammaire LL(I)
et, d'autre part, les raisons qui nous ont incité & adopter PL/1 pour expri-

mer l'algoritbme d'analyse. -

Elle est aisée, exception faite de celle relative aux "commandes”.

Pour celle-ci la raison de la difficulté est claire. La possibilité de ne pas
mentionner autant de "délimiteurs” que la commande comporte de "directi-
ves” (Cf.§ 1.4.5. 2e partie) n'est pas conforme aux quatre lois que doit
respecter toute régle susceptible d'@tre mise sous forme "LL(I) :[KN-3-1]

Ce probléme classique, puisque déjad rencontré en PL/1 (boucles DB et blocs

imbriqués) a été facilement résolu en confiant 1'interprétation de cette

dérogation a une routine sémantique.
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L.A.M.P.E. est un langage expérimental promis & diverses évolutions de
fagon & s'adapter aux possibilités nouvelles qui seront offertes par le
systéme M.P.E.
Seul un langage de haut niveau peut autoriser aisément 1'évolution de
1'implémentation et assurer, présentement, une application rapide autant
qu'efficace des théories proposées.
Plusieurs arguments nous ont fait choisir PL/1 comme langage d'implémen-
tation

* ses aptitudes au traitement de listes [BE-3-1]

* la variété des procédures d'entrée-sortie

* la diversité des fonctions standards

* la souplesse d'utilisation dle aux allocations dynamiques

* la possibilité d'extraire, en cours d'exécution du pfogramme,

tout renseignement sur les variables traitées ( "Dopes Vectors”).

2.2.3. Le module Traducteur et les routines sémantiques

Le module Traducteur, en fonction des indications qui 1ui sont
progressivement fournies par 1l'Analyseur, exprime dans le "langage intermé-
diaire" le traitement décrit en L.A.M.P.E. _

Chaque étape de la traduction est confiée & des procédures dénom-
mées "Routines Sémantiques”.

Compte tenu des fonctions tres différentes que peuvent assumer les

routines sémantigues, il nous a semblé opportun de distinguer

* celles qui completent 1'Analyse Syntaxique et en ponctuent
les étapes.
* celles qui concrétisent 1'Analyse Syntaxique et réalisent

la traduction.

Ainsi, bien gu'elles soient toutes mises en oeuvre sur l'initiative

de 1'algorithme d'analyse,
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* les premiéres sont considérées comme faisant partie inté-

grante de 1'Analyseur.

* les secondes sont symboliquement regroupées en un module

dénommé Traducteur.

- Effectuer si possible, en cas d'erreur syntaxique, la correction qui
s'impose et délivrer le message approprié en agissant sur le générateur

de diagnostics.

- Décider, en fonction du contexte, chague fois que son utilisation est
ambigiie, si un identificateur doit &tre considéré comme un mot-clé ou

comme la désignation d'un objet.

~

- Déterminer, par comptage, & quelle directive se rapporte un délimiteur

dans le cas de commandes imbriquées.

’

sont liées a la nature et & 1l'utilisation du "Langage intermédiaire” que

nous décrivons dans le paragraphe suivant.

"Langage intermédiaire" .

du
de

Le langage intermédiaire est utilisé par les routines sémantiques
Traducteur. Il permet de transformer le texte L.A.M.P.E. en deux listes

"cellules™:

* une liste de cellules représentatives de 1’instruction
courante.
* une liste de cellules représentatives des objets impligués

dans la concrétisation demandée.
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2.2.4.1. Les cellules constitutives du langage intermédiaire

Nous désignons par Ceilules. des structures d'informations destinées
a exprimer, sous forme condensée, les divers traitements décrits dans un texte
L.A.M.P.E. Le langage intermédiaire dispose d'une gamhe limitée de cellules qui

se réepartissent de la fagon suivante :

* cellule-donnée

* cellule-description de données

b/ Les_cellules_concernant le traitement
* cellule-instruction
* cellule-déclaration
* cellule-opérande

* cellule-directive

o/ Les_cellules de_corrélation

* cellule-lien

* cellule-noeud

2.2.4.2. Le réle et la constitution des diverses cellules

—---

CODE
MARQUAGE CELLULE CLASSE SEPARATEUR
POINTEUR —_—> VERS LA CELLULE-DONNEE SUIVANTE
VERS LA LISTE DESCELLULES REPRESENTATIVES
POINTEUR —r—— \
D'INFORMATIONS DEPENDANTES TELLES QUE
“MODELES DE DONNEES", "INDICES", ETC...
REF. ARGUMENT REF. DONNEE
INDIC.
MODE ARITHM. LONGUEUR DU TEXTE
figure 3.2.4.

TEXTE DE LA CONSTANTE ARITHMETIQUE
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- La classe (voir annexe 6) précise le type de la donnée

* soit un objet (propre ou extérieur) désigné par son iden-

tificateur

* soit une constante chalne de caractéres (littéral L.A.M.P.E.)

* soit une constante arithmétique (littéral L.A.M.P.E.)

- Le séparateur précise la nature du lien existant entre deux données

Seuls sont pris en considération : ”.

* "," ": ”

* "M m.w

n N, n ”("
Fl . s

et "(" sépare des données indépendantes

et "(” séparent des données dépendantes

- "Ref-Argument” désigne dans la Table de Ré&férence les indications rela-

tives & 1'objet passé en argument, si la cellule courante représente

un parametre formel mentionné dans la déclaration d'un objet L.A.M.P.E.

(Cf Manuel de Référence §1.2.5.2.2.a)

-"Ref-Donnée” désigne, dans la Table de Référence, les indicatipons relati-

~

ves a 1'objet traduit par la cellule courante.

TATION, MODELE, FICHIER, EXTERIEUR).

~

Le mode (voir annexe 6) exprime le type de l'objet (PROPOSITION, REPRESEN-

L'indicateur arithmétique précise les propriétés de toute constante

arithmétique de fagon & déterminer, lors de 1'expansion, le modgle de

donnée PL/1 & générer.

La codification de cet indicateur est déduite de la formule suivante

(R|13 v [p|B] Vv C[FI{FL]
Sachant que
R (pour Réel) admet pour code
D (pour Décimal) " "
FI(pour Fixe) " "
I (pour Imaginaire) »
B (pour Binaire) " "
FL{pour Flottant} * "

"00100000"
*00010000"
"00001000"
"0pooo100”
"0ooooso10”
"00000001"

- Le texte de la constante arithmétique si telle est

par cette cellule.

la donnée représentée
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Application : Traduction dans le langage intermédiaire d'une variable indiceée.

"structure.tableau (-2:+15,4:N)"

I 120
g -
] .
o)
i [ 120]-
1
STRUCTURE
= .
i L.
! [ I32f ¢ ///////’* [ 1327
TABLEAU |
5 Wy 2 5 |
_2 4
[ 132]: I J20[:
5 s 3 ‘ 5
+15 1 ‘ !

figure 3.2.5.

b/ La cellule "Description'de Données” renferme toutes indications sur les

conditions de traitement d'une valeur simple (Modéle de données,dans le

cas de la description d'une Edition; attribut PL/1, dans le cas de la

description d'un Fichier).

CODE CODE ‘
ATTRIBUT-1 | ATTRIBuT-2 | ~LONGUEUR DU TEXTE

TEXTE DU COMPLEMENT D'INFORMATION

[~
e - - -

figure 3.2.6.
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- Le type est représenté par 1l'indicateur sémantique s'il s'agit d'un
attribut PL/1 ou par le code de la lettre identifiant le format (A,B,C,
E,F,P,X).

- Les codes attributs désignent, par leurs indicateurs sémantiques, les
attributs PL/1 asceolés éventuellement & l'attribut PL/1 initial et dont

le rdle est d'apporter plus de précision.

EXEMPLE : "FIXED BINARY”

N

- La zone texte est destinée & renfermer tout complément d'information se

S

rapportant & des attributs PL/1 ou & la lettre d'un modéle de données.

Application

Modele de données Attribut
"(C(F(15,2),F(8,5))) FIXED BINARY (15,6)

S N\ I N\

14 8 4

F(15,2), F(8,5) 15,6

figure 3.2.7.
REMARQUE

L'analyse de conformité du modéle de données ou des attributs PL/1
se fait au niveau du pré-compilateur, bien que PL/1 assume leur interpré-
tation. Ce choix a été motivé par la possibilité, donnée au programmeur, de
demander, pour faciliter la mise au point du programme, essentiellefhent

la pré-compilation du texte L.A.M.P.E.(CFf §1.1.1.).

c/ La _cellule "Instruction”, rassemble ou désigne toutes informations néces-

saires & la concrétisation d'un objet.
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NN
CODE INDIC. MODA-
MARRUARE | celiute | LitesEorTion NN
- VERS LA LISTE DES CELLULES-DONNEES
POINTEUR > | cEPRESENTATIVES DES ETIQUETTES
VERS LA CELLULE-DONNEE REPRESENTATIVE
POINTEUR —
DE L'0BJET TRAITE
( VALEUR INITIALE W
RELATIFS
AUX PAS
CARACTERES
VALEUR FINALE
M POINTEUR VERS LES CELLULES-DONNEES
VALEUR INITIALE > REPRESENTATIVES DES MODALITES OE L'EDITION
RELATIFS
AUX PAS
LISNES
| VALEUR FINALE
ITERATION
7
TSN
LONGUEUR DU TEXTE

TEXTE DE L'ENTETE DE L'INSTRUCTION

-

figure 3.2.8.

N.B. Nous désignons par "indicateur" des modalités de 1'Edition une zone
de 8 bits indiquant, chacun, 1'occurrence ou non, dans instruction

considérée,des diverses modalités possibles.

lignes

.

L N
valeur initiale pas valeur finale

llll\l\l\
NN N s -

valeur initiale pas valeur finale itération sérialisation
N e
i
caracteres

rassemble ou désigne toutes les informations définissant un objet L.A.M.P.E.
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CODE
MARQUAGE ceromE MODE ATTRIBUT
CELLULE-DONNE REPRESENTATIVE DE L'IDENTIFICATEUR DE
POINTEUR —————t——>{ | '0BJET DECLARE
CELLULE-DONNEE REPRESENTATIVE DE L'0BJET DONT PEUT ETRE
0 ——
POINTEUR >\ DEDUIT L'OBJET DECLARE
LA PREMIERE DE LA LISTE DES CELLULES REPRESENTATIVES DU
POINTEUR —T—>{ CORPS DE LA DECLARATION
N.B.L. ST MENTIONNE | SI DESIGNE | SI OBJET DE
(RESTRUCT) | DANS REQUETE | DANS "DCL® | BASE COMPOSE|
figure 3.2.9.
REMARQUE

La cellule Déclaration n'inclut pas, sous forme codifiée, les
spécifications figurant dans 1'en-téte de la déclaration.

En effet, les spécifications (Cf.Manuel de Référence, §1.2.5.2.2.6)
fixant le mode et 1'interdépendance des param@tres dont peut dépendre la descrip
tion d'un objet propre & L.A.M.P.E., concernent des objets virtuels en nombre
variable. Par conséquent, les paramétres et leurs spécifications sont exprimés
sous la forme d'une liste de "cellules données”; ce gui, en outre,favorise 1le

travail du Décompilateur (Cf.$§2.3.2.).

requétes dans le corps de la déclaration de tout objet éditable.

MARQUAGE | ¢ iniE OPERATEUR \\§
POINTEUR > CELLULE-OPERANDE SUIVANTE
POINTEUR > CELLULE-DONNEE
POINTER —————>  LISTE DE CELLULES-DIRECTIVES
RANG NIVEAU PRIORITE | 3AcoP e nonc

figure 3.2.10.
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REMARQUES

Rappel : Les commandes constitutives de toute requéte peuvent 8tre intro-
duites par une directive générale ou par une directive spécialisée.

Dans le premier cas, elles décrivent uneentité et structurent la requéte
en groupements d'opérandes (ou "groupes”).

Dans le deuxiéeme cas, elles se bornent a définir les contraintes de repré-

sentation & appliquer & des objets ou & des groupes.

Conséguences : La requéte, étant constituée 3 partir d'une ou de plusieurs

commandes, peut résulter de 1'association de plusieurs "groupes”.

Paramétrer un opérande figurant dans le corps de la déclaration d’un objet
éditable revient & mentionner
* la requéte a laquelle il appartient
*x le "groupe" qui le contient au sein de la requéte
* son numéro d'ordre dans le groupe.
A la notion de reguéte est associé le paramétre "RANG”
A la nation de groupe est associé le param&tre "NIVEAU"

A la notion de numéro d'ordre est associé le paramétre "PRIORITE"

Le corps de la déclaration de tout objet é&ditable. quel que soit le nombre
des requétes gqu'il comporte, engendre une seule liste de Cellules-Opérandes

dont la constitution respecte les nrincipes suivants : -

- Une directive générale indigue le début d'un "groupe”. Son occurrence

provoque la génération d'une Cellule-Opérande.

- Une directive spécialisée s'’adresse & un groupe ou & un objet indifférem-
ment. Sachant gue plusieurs directives spécialisées peuvent concerner
un méme opérande (Cf.Manuel de Référence §1.4.2. } leur occurrence
provogque la génération de Cellules—Directives repérées par la Cellule-

~

Opérande relative & 1l'objet ou au groupe concerng.

- Un identificateur d’objet ou un littéral représente un objet. Son occur-
rence provoque la génération d'une Cellule-Donnée repérée par une Cellule-

Opérande simultanément générée.
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Le mot-clé FIN délimite la portée d'une directive. S'il concerne une

directive générale, son occurrence provoque la diminution d'une unité

de 1a valeur attribuée au paramétre "Niveau”

cellule~opérande.

a affecter & la prochaine

La portée des directives (générales ou spécialisées) est vérifiée par la

gestion d'une pile.

—_—

CELLULE DIRECTIVE

figure 3.2.11.

NIVEAU CODE

COURANT DIRECTIVE POINTEUR
rii
i
i
I [
!
|
| \ : .

N ]

' \ | .
' |
. l
]
| INCREMENTE A CHAQUE OCCURRENCE D'UNE NOUVELLE DIRECTIVE
Lo e - - - _  INDEX

DECREMENTE A CHAQUE OCCURRENCE DU MOT-CLE “FIN" CORRESPONDANT.

comporte les diverses contraintes de représentation

imposées & un opérande par chaque directive spécialisée.

—_—t

N AN 3
CODE CODE \f§:\§~\ N
MARQUAGE NN
CELLULE DIRECTIVE S
NN
POINTEUR
INDIEATION INDISATION LONGUELUR DU TEXTE

|

TEXTE DU COMPLEMENT D'INFORMATION

CELLULE DIRECTIVE SUIVANTE

figure 3.2.12.

Selon que le complément d'information, éventuellement associé a la directive

spécialisée,

dans la cellule.

EXEMPLE :

IMPLANTER (HAUT,DROITE) ...

SOULIGNER ('...') .

est constitué de mots-clés ou d'une chaine de caractéres, c'est

le code des mots-clés ou le texte de la chaine de caractéres qui est inclus
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cellules représentatives des déclarations concernant les divers objets
impliqués dans la concrétisation déclenchée par 1l'instruction en cours

d’analyse (Cf: §2.2.1.)

CODE POSITION DE L'IDENTIFICA-
M
ARQUAGE CELLULE | TEUR DANS TABLE-REFERENCE

POINTEUR ——— CELLULE-LIEN SUIVANTE

POINTEUR B e CELLULE-DECLARATION

figure 3.2.13.

du corps de la déclaration de tout objet non-éditable.

: T
MARQUAGE COE Q§\::\\§§\\ SN
N

CELLULE RN \\ D R

NOEUD INTRODUISANT UNE LISTE D'ELEMENTS DE MEME
POINTEUR >\ NIVEAU HIERARCHIOUE
NOEUD INTRODUISANT UNE LISTE D'ELEMENTS DE NIVEAU
POINTEUR HIERARCHIOUE INFERIEUR
PREMIER DE LA LISTE DES ELEMENTS CONSTITUTIFS DU
POINTEUR NIVEAU COURANT.

figure 3.2.14.

2.2.4.3. Les aptitudes de PL/1 & générer des listes de cellules

Nous nous bornerons a donner dans les guelques lignes suivantes
les indications essentielles sur les possibilités de PL/1 & traiter dgs

listes de variables.

Nous renvoyons le lecteur, pour plus amples informations, aux

ouvrages spécialisés [BE-3-1][IB-3-1][IB-3-2].

Le langage intermédiaire étant constitué de huit cellules distinctes et
spécialisées, la traduction d'un texte L.A.M.P.E. se raméne & générer et

& chainer un nombre, & priori non déterminé, de versions différentes de
chaque type de cellule.

Chagque type de cellule n'est autre gu’une structure PL/1. Toute déclara-
tion de variable pouvant étre, en PL/1, statique (attribut: STATIC]) ou
dynamigue {attributs: AUTOMATIC, CONTROLED ou BASED), c'est cette dernieére

forme qui a été retenue.
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Une variable basée offre 1'avantage de pouvoir &tre alloude plusieurs fois
par le programmeur. Chaque allocation demeure accessible, & tout instant,
gréce a l'indication fournie par une variable "POINTER”. Une variable
"POINTER"” peut faire partie intégrante de variables chainées(cellules).

PL/1 est ainsi particuliérement adapté au traitement de listes.

Description des_cellules
Toute structure basée ne peut admettre pour élément une variable de
longueur non précisée (variable de type VARYING par exemple).
Pour remédier & cette restriction de PL/1, nous utilisons 1'option REFER.
EXEMPLE
DCL I struct BASED ( P 1,

2 a FIXED BIN (157,
2 b CHAR (x REFER ( a )} ] ;

Avec : DCL X FIXED BIN ( 15 ) ;

D'ol : x =18

ALLOCATE struct SET (PJ);

Toute variable"basée” ne peut comprendre un tableau dont les bornes sont
définies dynamiquement. C'est 1'une des raisons pour laquelle a été congue
la cellule-Opérande et non une cellule représentant globalement le corps de

la déclaration d’'un objet éditable.

Recherche de l'efficacité maximale.

Générer une version d'une cellule donnée revient & allouer une structure
"basée"” et a initialiser le pointeur correspondant.

Il est possible de simplifier le processus de localisation des diverses
versions d'une cellule dans la mémoire et de minimiser le temps de traite-
ment. A cet effet, nous allouons les cellules dans une zone réservée (va-
riable de type AREA) dont on a préalablement fixé les dimensiocns.

Ces zones réservées étant elles-mémes "basées”, il nous est possible, dans
la mesure ol la zone courante n'offre pas un volume suffisant, (32K octets

maximum), d’'en allouer dynamiquement une nouvelle.
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LA DECOMPILATION ET LA GENERATION DE L'EXPANSION PL/1.

L'interprétation de la liste de cellules dressée & 1'issue de 1'ana-
lyse syntaxique, puis la génération du texte PL/1 équivalent & chaque instruc-
tion et déclaration L.A.M.P.E., sont 1les deux ultimes étapes de la pré-
compilatian.

Elles sont prises en charge respectivement par des modules spéciali-

sés dénommés: DECOMPILATEUR et GENERATEUR.

Les considérations générales

2.3.1.1. L'analogie dans les implémentations de PL/1 et de L.A.M.P.E.

En PL/1, constantes ou variables arithmétiques, pointeurs, éti-
quettes, données offset, sont des valeurs dotées d'unme configuration invaria-
ble. Elles utilisent un nombre pré-défini d’octets.

P ar contre, chaines de caractéres, tableaux, structures, ont des

dimensions et une configuration variant au gré du programmeur.

Dans le cas de traitements conventionnels, les procédures de la
"PL/1-LIBRARY" traitent les premieres, directement, et les secondes par
1'intermédiaire de DOPES VECTORS [IB-3-4].

Ainsi se trouve désignée une structure d'informations résidant
en mémoire centrale, lors de 1l'exécution du programme, et fournissant, a

chague sollicitation, tous renseignements sur la valeur désignée.

En L.A.M.P.E., aucun objet ne répond & une configuration rigide.

Par analogie avec PL/1, & chaque objet déclaré correspondsnt, en mémoire, des "Vec-
teurs-Informations”. Il s'agit de structures PL/1 apportant, lors de 1’exé-
cution du programme pré-traité, aux procédures-outils de la "SYSMPE-LIBRARY",
toutes indications sur les caractéristigues du dit objet.

Cette technique d'implémentation est séduisante a plus d'un titre.
Elle impose au Systeme M.P.E. une architecture modulaire; ce qui permet d’envi-
sager une évolution aisée tant des techniques d'Edition proposées par L.A.M.P.E.

gue des perfarmances des procédures-outils actuelles.

Elle fournit,en outre,les mémes avantages: que les "Dopes-Vectors".
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En effet, Nous avons pu, en concevant L.A.M.P.E., étendre les possibilités de
PL/1 et, en utilisant les Dopes Vectors, en réaliser 1'implémentation sans
perturber le compilateur PL/1. Par analogie, un utilisateur de PL/1-L.A.M.P.E.
envisageant d’améliorer,par extension, ce langage, pourra, grace aux Vecteurs
Informations, matérialiser son projet sans altérer 1l'architecture du pré-

processeur.

2.3.1.2. L'origine et la nature du texte généré

L es séquences d'instructions et de déclarations PL/1 insérées dans
le texte-source sont déduites de la liste des cellules dressées en mémoire cen-

trale.

2.3.1.2.1. Le rdle des expansiaons

tures PL/1.

L'initialisation est assurée, soit dans le cadre de la déclaration (attri-
but INITIAL), soit par une séquence d'instructions complétant la déclaration.
Cette derniére solution est retenue seulement lorsgque la structure PL/1 est
"basée”" ou gue certaines de ses valeurs sont déduites de traitements effec-
tués au cours de 1l'exécution du programme nré-traité (transformation de varia-
bles PL/1 en chalnes de caractéres, analyse des DOPES-VECTORS PL/1, etc...)
Cette solution offre, en outre, l'avantage d'autoriser une initialisation
différée. La séguence d'instructions se présente alors sous forme d'une

procédure, —

b/ Allocation_dynamigue_contr8lée des Vecteur s-Informations dont les déclara-

tions ont une portée globale.

c/ Mise-en-oeuvre & 1'aide d'une instruction CALL ou d'une instruction
d'affectation
* de procédures-outils assurant un traitement conventionnel

en vue de la concrétisation d'un objet.
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* des séquences d'instructions générées en vue de 1'initiali-
sation différée des Vecteurs-Informations.
* des Dispositifs de Formation et d'Impression des pages

physigues (Cf.premiére partie §2.3.2.)

Notons gue toute mise en oeuvre peut eétre immédiate ou différée (instruc-

tion de mise en oeuvre insérée dans une procédurel.

d/ Traitement itératif & 1'aide de 1'instruction D@.
I1 est reguis par la mise en oeuvre, éventuellement répétitive, du dis-
positif de Formation et du Dispositif d'Impression des Pages-Physigues.
(par exemple: rangement sur support externe des informations constitutives

de 1'objet Fichier).

2.3.1.2.2. La nature des expansions

En fonction de leur rdle, les expansions se répartissent
* en déclaration PL/1 de tout type.
* en instructions PL/1 ‘puisées dans une gamme volontaire-
ment réduite (affectation, CALL, D@, END, PROCEDURE, PUT
STRING, ALLOCATE, FREE).

2.3.1.2.3. L'insertion des expansions

L es instructions PL/1 générées apparalssent toujours en lieu et
place de 1'instruction ou de la déclaration L.A.M.P.E. dont elles sont issues.

I1 n'en est pas de méme pour les déclarations PL/1 qui peuvent
définir des valeurs de portée globale. A cet effet, 1l'crganisation du pro-

gramme se trouve systématiquement modifiée par le pré-traitement.

Dol
Avant la pré-compilation Apres la pré-compilation
TRAITER : PROC OPTIONS(MAIN) ; TRAITER : PROC OPTIONS(MAIN) ;
E_OOGDEBUT

END E OOGDEBUT ;

END TRAITER ; END TRAITER ;
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2.3.1.3. La normalisation du texte généré

Nous retrouvons dans 1'étude des expansions les mémes distinctions

gue celles signalées dans la description de L.A.M.P.E.

d'objets éditables
(corps de la déclaration constitué de
requétes)
de déclarations
d'objets non-éditables

{corps de la déclaration sous forme struc-
d'instructions turée)

Expansions

2.3.17.3.17. L'expansion des déclarations L.A.M.P.E.

Toute déclaration L.A.M.P.E. comporte deux parties: 1’en-téte st

le corps (Cf. Manuel de Référence §1.2.1.)

- 1'en-téte engendre, sous forme de déclaration PL/1,
x Le Vecteur-Information renseignant sur le type(model et sur les
particularités (attribut) de 1'objet déclare.
* Les Vecteurs-Informations représentatifs des objets ( paramétres)

dont dépend 1'objet déclaré.

- Le corps engendre
* sous forme de déclarations PL/1, les Vecteurs Informations
décrivant 1'objet.
* sous forme d'instructions PL/1, si nécessaire, la séquence
d’initialisation des Vecteurs Informations de base (Cf.
§2.3.2.3.3.) et la mise en oeuvre des procédures-outf?é

éventuellement reguises.

2.3.1.3.2. L'expansion des instructions L.A.M.P.E.

[’expansion des instructions L.A.M.P.E. comporte toujours
- Une déclaration PL/1 décrivant un vecteur-Information destiné & regrouper

les résultats fournis par le Dispositif de Formation des pages physiques

- Des instructions PLY/ assurant
* la mise en oeuvre éventuelle des séguences d'initialisa-
tion des Vecteurs-Informations de 1'objet concerné.

* la mise en oeuvre systématique des Dispositifs de Formation

et d'Impression.
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Texte source Texte pré-traité

BEGIN;

BEGIN;

-~

: DCL aediter...;/xVecteur-Informationx/
DCL aediter propo FIXE;

DCL...:v..; /xVecteur-Informationx/

i} < DCL..... .« 3/%xVecteur-Informationk/
P P_QOGINIT:PROC;la séquence d'initialisa-
. tionx/
FIN aediter : [ ol
. END P_DDGINIT;
CALL P_DDGINIT;/XActivation de 1'ini-
PUT LAMPE (aediter); ) tialisationx/

CALL T_FORM(aediter,...)}/xFormationx/

CALL T_IMPR(aediter,...)/xImpressionx/

END ; END;

2.3.1.3.3. Les Vecteurs-Informations

En fonction de leurs attributions, les Vecteurs-Informations se ré-
partissent de la fagon suivante :

* Vecteurs-Informations-Directeurs, destinés a régir le fonc-

tionnement des procédures-outils du Systeme M.P.E.

* Vecteurs-Informations de Base, .destinés & fournir, aux processus

et procédures-outils,toutes indications sur leur domaine-

d'application.

I1 nous est ainsi possible de distinguer:

a/ Les Vecteurs-Informations-Directeurs relatifs _a_1'en-téte_des déclarations_

MARQUAGE C7DE MODE ATTRIBUT
VECTEUR
Coordonnées

X Y - fournies, en vue de 1'édition,

«> par le dispositif de Formation

- exploitées par le dispositif
H L \ .
d'Impression.

figure 3.2.15.
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CODE Q0NN \\\\\\
MARQUAGE VECTEUR \ \ \\
N W\

X X
Y v
L L
RESTRICTION

) LONGUEUR DU TEXTE

TEXTE DE LA RESTRICTION

( si chaine de caractéres )

por— - - -

figure 3.2.16.

c/ Les Vecteurs-Informations directeurs relatifs aux

Leur configuration varie en fonction de la nature de 1'objet déclaré
(éditable ou non-éditable). Leur dimension dépend du volume des informations

constitutives du corps de la déclaration (voir: §2.2.4.2.-e)

d/ Les Vecteurs-Informations de base relatifs & des variables PL/1 dont

1lg

valeur est modifiée au cours de 1l'exécution du programme L.A.M.P.E.

CODE

MARQUAGE

VECTEUR

a 1'édition.

Y

VALEUR
MINIMUM

VALEUR
MAX IMUM

SEPARATEUR

POINTEUR

figure 3.2.17.
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MARQUAGE

VECTEUR

CODE

LONGUEUR DU TEXTE

\\\\\ b

POINTEUR

figure 3.2.18.

TEXTE A EDITER

~

La chalne de caractéres représentative de 1'information & éditer peut étre

obtenue de diverses fagons selon gue l'information est:

- une variable PL/1

- un littéral L.A.M.P.E.

REMARQUES

( de type
) de type
\
r

de type
4

de type
\\

"chaine de caractéres”:
la chaine de caractéres est obtenue

grace aux indications du "DBOPE-VECTOR”

"valeur arithmétigque”

Traitement identique & celui nécessité
par le littéral L.A.M.P.E. de méme type,
si un modele de données est mentionne.

Sinon recours & une conversion.

"chaine de caractéres”:
Aucun traitement n'est nécessaire.

La valeur est directement utilisable.

"valeur arithmétique” : -
La chaine de caractéres équivalente est
obtenue grace & 1'utilisation de 1'ins-

truction "PUT-STRING”.

- En L.A.M.P.E., afin d'autoriser toutes les écritures émises par PL/1 et,

compte tenu du fait qgu'un

~

littéral ne participe a aucun autre traite-

ment gque ceux nécessaires & son édition, une constante arithmétique

peut indifféremment s'exprimer scus la forme

* d'une constante chaine de caractéres: '3.141583'
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* d'une constante numé@rique : 3.141593 ou 314.1583E+02

L'édition est identigue dans les deux cas. Seule la durée du traitement
differe puisque la chaine de caractéres représentative de la constante

numérique nécessite un traitement confié a: 1'instruction PUT STRING.

- Le choix entre la génération d’'une instruction PUT STRING et d'une instruc-
tion d'affectation est dicté tant par la nature de la valeur traitée que
par le contexte. (dépendance ou non d'un modéle de données).

Si un modele de données n'est pas associé
* & une constante numérigue , il est déterming, implicitement,
grace aux indications fournies par la Cellule-Donnée.

* 3 un scalaire PL/1, le probléme est différent. L 'absence

d'indications, dans la cellule Donnée, implique une conversion.

EXEMPLE

[ buffer=valeur pl 1;/x1'instruction d'affectation

DIRECTTVE assure la conversion x/

valeur pl 15 | CALL T SIGN(buffer);/srécupération de la chaine des
caractéres significatifsx/

2.3.1.4. Les propriétés communes aux diverses expansions

a/ Les expansions se chargent de confier au compilateur PL/1 1'accomplisse-
ment des traitements qui lui incombent:
- Vérification de la portée des déclarations L.A.M.P.E.

La concrétisation d'un objet se raméne a mettre en oeuvre les Dis-
positifs appropriés du Systéme M.P.E.,en leur communiquant comme base de
travail, les Vecteurs-Informations représentatifs du dit objet.

Cette génération se traduit, dans 1l'expansion,par des instructions
CALL ou des instructions d'affectation mentionnant les identificateurs qui
figurent dans les déclarations PL/1 des Vecteurs-Informations concernés.

N ous sommes donc ramenés & un probléme PL/1, puisgu’'il appartient
au compilateur PL/1 de vérifier, dé&s lors, la portée des déclarations PL/1

générées.
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EXEMPLE

Texte source
BEGIN;
]
y DBEGIN;
!

DCL aediter PROPOSITION FIXE;

FIN aediter;

M @« = = = = o = @ =

ND;

|

(aediter);

!
]
)
'
1
!
!
!
!
1
t
| PUT LAMPE

END;

Texte généré

BEGIN;
?EGIN;

!
!
!
'
f

[
1
!
!
!

END;

..3/xVecteurs-
Informations w

DCL aediter

DL fvencnnennss

CALL P_OOGaediter ;/xactiv.init.x/
CALL T_FORM(ident des V.I....)/xFormation
CALL T_IMPOR(ident des V.I,...)/xImpres-

END ;

sion

N.B. Dans le cas présent, la concrétisation de 1’cbjet "aediter” se révéle-

ra impossible. La déclaration de 1'objet apparait, en effet, dans un

bloc interne & celui ol figure 1'instruction "PUT LAMPE".

- Interprétation des Modeles de données

L.A.M.P.E. utilise,

sans aucune restriction,

les modeles de données Hispo-

nibles en PL/1. Bien qu'analysé par le pré-compilateur, ils sont fournis

au compilateur PL/1 dont les procédures de la "PL/1-LIBRARY" ern assure le

traitement.

L'instruction "PUT STRING" de PL/1 permet de récupérer, dans un buffer,

la chaine de caractéres délivrée qui, dés lors, est exploitable par les

procédures-outils de L.A.M.P.E. D'o0 1'utilisation de cette instruction

dans les expansions.
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EXEMPLE

Texte source Texte généré

PUT STRING(buffer)
EDIT(valeur pl 1)J(P’'29V.99'};

CALL T_SIGN(buffer)/xextraction

DIRECTIVE valeur pl 1

(P'g9v.99'); . s koo .
de la chaine significativex/

I1 est intéressant d'assumer, lors de la pré-compilation 1le plus grand
nombre possible de traitements; ce gqui permet de minimiser la gamme et le
volume des procédures-outils nécessaires,et d'augmenter d’autant 1'espace
alloué & 1'’exécution du programme PL/1.

D’od la distinction entre:

- les générations "immédiates” déduites directement de l'interprétation

d’une fraction de la liste de cellules.

- les générations "différées" nécessitant 1'accomplissement d’un traitement,
avant que de procéder & la génération du texte PL/1. Tel est le cas, par
exemple, des Vecteurs-Informations Directeurs relatifs au corps des dé-

clarations d'objets éditables (Cf.$§2.3.3.2.).

Les unités syntaxigues constitutives de chaque instruction ou déclaration
PL/1 générées sont des chalnes de 31 caractéres au plus. e
Compte tenu des techniques d'obtention qu'elles impliquent, elles se
répartissent en trois catégories '
- Les chalnes de caractéres invariables: les mots-clés PL/1.
- Les chaines de caractéres transcrites du texte L.A.M.P.E.: certains iden-
tificateurs et littéraux.

- Les chaines de caractéres découlant d'un traitement:

* les valeurs numérigues.

¢ les identificateurs propres & l'expansion. Ils ne doivent gtre a

1'origine d'aucune interférence avec ceux figurant dans le

texte-source.
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D'ol leur principe de composition
de variables ou de procédures PL/1:"a B Yy <texte>"

Identificateur
de procédures-outils T xxxx"

Avec V=Variable
P=Procédure

~ e Qio4ps . )z <o

a Signification de 1'identificateur E=Etiguette

00= Un seul exemplaire

- B = Numéro d'ordre de la génération 01 )}Numéro de la génération
9g du meme type

- Y = Propriété de la variable ou de la procédure

- Texte

* 1l'identificateur mentionné dans le texte L.A.M.P.E. et ramené a
une longueur < 28 caracteres.
# un identificateur totalement généré (principalement utilisé pour

les variables communes au programme).

2.3.2. Le module DECOMPILATEUR

Le DECOMPILATEUR regoit,en entrée,des listes de cellules dressées
en mémoire & 1'issue de 1'Analyse Syntaxique. En retour, aprés les avoir sé-
lectionnées, il communique, une & une, les cellules au GENERATEUR de texte
PL/1.

Avant que de passer le contrdle au GENERATEUR de texte PL/1, le
DECOMPILATEUR a la charge
* de vérifier la validité sémantigue du texte L.A.M.P.E.

* d'effectuer les corrélations nécessaires entre les repré-

sentations des divers éléments du texte L.A.M.P.E.

2.3.2.1. La vérification de la validité sémantique du texte L.A.M.P.E.

L. a vérification de la validité sémantique du texte L.A.M.P.E. se
trouve facilitée du fait de la représentation sous forme de listes de cellules.
Dans les cas les plus courants, il s'agit de vérifier la conformité des in-

dications portées par la cellule sélectiohnée. Dans les cas les plus complexes,
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nécessitant des retours arriére , la sélection aisée des cellules et sous-
listes de cellules est un facteur appréciable tant de rapidité que de sim-
plicité.

A titre indicatif, citons deux exemples:

a) Compatibilité entre paramétres spécifiés dans 1'en-t&te et param@tres men-
tionnés dans le corps d'une déclaration.
A cet effet, il suffit de s'assurer de la concordance entre les listes de
Cellules-Donnees déduites respectivement de 1l'en-téte et du corps de la

déclaration, & condition qu'elles représentent les mémes paramétres.

b) Compatibilité entre arguments et paramétres
A cet effet, il suffit de vérifier la concordance entre les listes de
Cellules-Données représentatives des arguments et celles correspondantes,
représentatives des parametres de 1'objet désigné. "
Il est & noter que les listes de Cellules-Données déduites de 1l'en-t&te des

déclarations n'ont pas la méme organisation dans les deux cas.

* Dans le premier cas, elles doivent exprimer l'interdépendan-
ce entre les parametres; condition essentielle pour la com-

munication des arguments.

* Dans le second cas, elles traduisent 1'ordre dans lequel
se présentent les paramétres; condition essentielle pour la

communication des arguments.

2.3.2.2. Les corrélations entre éléments du texte L.A.M.P.E.

e

>

L a préparation a la génération du texte PL/1 se traduit générale-
ment soit par une modification du chainage des cellules appartenant & une méme
liste, soit par l'acquisition nécessaire d'informations puisées dans des lis-
tes disjointes.

Deux applications

Aux Cellules-Données représentant des paramétres mentionnés dans le corps
de la déclaration sont substituées par simple modification des pointeurs,
celles représentant les paramétres spécifiés dans 1'en-téte.

Puis, & chacune de ces derniéres sont communiquées les informations puisées

dans la Cellule-Donnée représentative de 1'argument correspondant.
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b/ Préparation_a_1'expansion _des_déclarations_d'objets éditables composés

Tout objet éditable composé peut répondre & une description complexe. Son

expansion est, & ce titre, condensée au maximum (Cf.§2.3.3.2.2.). Il s'agit
d’une expansion différée puisqu'elle nécessite la mise en oeuvre d'un trai-
tement particulier dénommé "Restru ct uration” (Cf.Annexe 7) et conditionné

par les propriétés des opérandes.

2.3.3. Le module GENERATEUR de texte PL/1.

, Le GENERATEUR traduit en instructions et déclarations PL/1 les
cellules communiquées par le DECOMPILATEUR.

Décrire le fonctionnement du GENERATEUR se raméne & décrire les
techniques d'expansion. A cet effet, nous conviendrons d'étudier, em un premier
temps, les propriétés générales caractérisant 1'élaboraticn du texte PL/1, puis
‘d’entrer dans le détail en étudiant 1'expansion des déclarations et de 1'ins~
truction L.A.M.P.E.

REMARQUES
- Les déclarations de mode Proposition et Représentation, définissant des objets

éditables, ont des expansions similaires. Ce qui nous améne & fusionner leur

étude.

- Les déclarations de mode Modéle et Fichier, bien que définissant des objets
non-éditables, présentent une différence fondamentale; la premiére concerne
un objet participant & 1'Edition, la seconde, un objet servant de base &

1’Edition. Ce qui nous aménera & les étudier séparément en raison de la di-

versité de leur expansion.

- Le terme Vecteur-Information auquel nous ferons fréquemment appel sera rem-
placé par un sigle:
* "V.I.D", pour Vecteurs-Informations Directeurs
* "V,I.B". pour Vecteurs-Informations de Base '

* "( J",précise le type du Vecteur-Information.
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2.3.3.1. L'élaboration du texte PL/1

2.3.3.1.1. La composition physiqu e des expansions

Toute instruction ou déclaration PL/1 se présente comme une chalne
de caractéres née du regroupement et de la séparation par des "blancs”, d'unités
syntaxiques bien définies

* mots-clés PL/1
* entiers et identificateurs extraits des cellules

~

* entiers et identificateurs propres a 1l'expansion.

Technique employée :

- tronquer les chaines de caracteres obtenues de fagon & ce qu’elles soient
physiquement conformes aux restrictions du compilateur PL/1. Ce dernier
accepte, en effet, des chalnes de 80 caractéres {ou image de carte), mais ne
prend en compte que la zone s'@tendant du 2e au 72 e caractére, puisque

1'option par défaut est SORMIN (2;72).

- Générer sur le champ l'expansion correspondant & 1l'’ensemble des cellules

qui lui sont fournies.

Toute instruction et déclaration PL/1 se répartit en un ou plusieurs
enregistrements du fichier "Texte pré-compilé” identifiés, chacun,par un numéroc
d'ordre déduit de celui fourni par la cellule-lien.

Un programme de tri assure la répartition convenable des expansions
au sein du fichier "Texte pré-traité” avant qu'il ne soit soumis au compilateur
PL/1 (Cf.$2.4,2.).

2.3.3.1.2. La composition logigue des expansions

En vertu des principes généraux exposés au §2.3.1., le texte généré
ne fait que traduire
- des organisations, en mémoire centrale, regroupant les Vecteurs-Informations
appropriés.

- la composition et 1'initialisation des Vecteurs-Informations utilisés.
- la mise en oeuvre, le cas échéant, de procédures cataloguées telles que

* procédures-outils indépendantes

* procédures-outils constitutives des Dispositifs Formation

et d'impression.
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Technique employée

E 1le est basée sur le respect de deux considérations essentielles:

a/ L'expansion des déclarations L.A.M.P.E. ne doit pas augmenter considérable-

b/

2.

2.

ment la place en mémoire centrale, lors de 1'exécution du programme pré-

traité.

D'ol la nécessité

- de minimiser le nombre de Vecteurs-Informations présents dans chaque
expansion.

- d'éviter de représenter les Vecteurs-Informations par des structures

PL/1 basées ou contrdlées [BE-3-1][LA-2-1]

La traduction en PL/1 des diverses descriptions L.A.M.P.E. s'exprime sous
forme d'une corrélation logique entre les Vecteurs- Informations.
I1 suffit & cet effet,d'établir un lien entre les variables PL/1 concernées.
Ce gul s'exprime par la simple initialisation ou restauration d'indice et,
quelquefois,de pointeurs. Un tel traitement doit étre assuré différemment
en fonction du contexte. Il est, de ce fait, traduit sous forme
* d’'instructions d'affectations insérées dans les séquences
d’'initialisation, s'il s'agit de V.I.B. représentatifs de
données fixes.
* D'appels de procédures-outils, s'il s'agit de V.I.B. représen-

tatifs de données passées en arguments ou de V.I.D.

3.3.2. L'expansion des déclarations des objets éditables

3.3.2.1. Les difficultés & surmonter

Choisir une méthode de codification des requétes permettant, au Dispositif
de Formation, d'effectuer les manipulations requises par la détermination

de la Mise-en-Pages.

Exprimer la corrélation que le programmeur peut établir, sans restriction,

entre divers objets propres a L.A.M.P.E.
Tenir compte de la paramétrisation éventuelle.

Respecter la portée des déclarations d'cbjets propres ou extérieurs.
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- Traduire le type de déclaration PL/1 auquel s'apparente la déclaration

L.A.M.P.E.

- Considérer la diversité des objets traités par une requéte.
En effet

n F4 * n
- sur un identificateur extérieur
d'objet "oropre” (3 L.A.M.P.E.)
Une directive
peut porter - sur l'identificateur " .o "
) N _ extérieur
d’un parametre concer
nant un objet. "propre” (& L.A.M.P.E.)

2.3.3.2.2. L'organisation en mémoire centrale

L 'organisation en mémoire centrale des divers Vecteurs-Informations

correspondant & la déclaration d'un objet éditable L.A.M.P.E. est conforme au

schéma de la page suivante.

Les déclarations d’objets L.A.M.P.E. sont successivement prises en considéra
tion, lors d'une conerétisation, par les deux Dispositifs du systéme M.P.E.
Comme nous 1le verrons plus en détail au chapitre 3

- Le Dispositifde Formation se charge de déterminer la meilleure répartition

de plusieurs surfaces rectangulaires fixes (représentatives des objets)
au sein d'uneou de plusieurs surfaces rectangulaires également fixes

{les Pages Physiques).

- Le Dispositif d'Impression se charge d’'implanter les surfaces représen-
tatives des objets aux emplacements gui leur sont, dés lors, assignés

dans les Pages Physiques et d'y ranger les informations & éditer.

Parmi les informations fournies par les déclarations, ce sont les directives
qui sont & 1'origine des principales difficultés de la "Mise-en-Pages”.
En effet le Dispositif de Formation des Pages-Physiques doit
prendre toutes les décisions nécessaires, guant a la disposition des infor-
mations instructives des divers opérandes ; opération qui peut &tre consé-
cutive & 1'accomplissement de découpes, si 1'opérande traité fixe la Repré-

sentation d'un objet de base composé (cf. premiere partie § 2.3.5).
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La détermination de ces découpes ne peut &tre envisagée que lorsque la

surface disponible sur la Page Physigue courante a été évaluée; cela, en
fonction de toutes les contraintes exprimées par les directives et portant
sur l'objet traité ou sur ceux désignés dans la méme requéte. Cette surface
est obtenue en déduisant de la surface de la page courante, la surface des
rectangles représentatifs des objets astreints & figurer sur cette méme

page; ce qui implique gue le Dispositif de Formation ne prenne pas nécessaire-
ment en compte les objets dans 1'ordre ol ils sont mentionnés dans les requé-
tes. La solution adoptée,dont nous présentons les aspects théoriques et pra-
tigues en annexe 7, consiste & paramétrer les requétes de fagon & ce que, sans

modifier leur structure, on puisse exprimer sous une forme plus apte & la

prise de décision les diverses contraintes gu'’elles traduisent.

Ce traitement,dénommé restructuration,motive 1'existence des divers
V.I.D. Outre son rdle essentiel dans la technique de Mise-en- pages, il
présente 1l'avantage de minimiser le volume du Systéme M.P.E. du fait qu'il

est assumé dans la pré-compilation.

Rb0le des différents Vecteurs-Informations

- Les V.I.D. (Evaluation) et V.I.D. (Réalisation traduisent la représenta-
tion paramétrée des diverses requétes figurant dans le corps de la décla-

ration de tout objet éditable.

- Le V.I.D. (Header) permet de délimiter, au sein des V.I.D.(Evaluation et

V.I.D.(Réalisationl,les représentations paramétrées de chaque requéte.

- Le V.I.B. (Directives) regroupe toutes les indications sur les directives

spécialisées figurant dans le corps de la déclaration.

»

- Le V.I.B.(Donnée) contient la chaine de caractéres & éditer, représentati-
ve de chaque littéral L.A.M.P.E. ou variable PL/1 figurant, en tant qu'o-
pérande, dans le corps de la déclaration.

Un méme littéral ou une m@me variable PL/1 pouvant entrer dans. la
composition de plusieurs objets éditables, le V.I.B. représentatif doit

étre mis en commun.



IT-49

A cet effet, les V.I.B.(Donnée)
* sont des structures PL/1 "basées”,
* sont regroupés dans la zone "complémentaire” du programme
‘pré-traité, en raison de la portée nécessairement globale de
leur déclaration.
* sont désignés individuellement par des variables de type "Poin-

teur” regroupées en une table : le DISPATCHEUR.

- Les V.I.D. (Contraintes) et V.I.D.(Arguments) établissent la corrélation
entre les représentations paramétrées de chaque reguéte, et celles de
leurs éléments constitutifs respectifs (Directives spécialisées et Opé-

randes).

REMARQUE

La diversification des Vecteurs-Informations,implantés dans la zone
programme, est essentiellement motivée par la volonté d'établir un juste
compromis entre la minimisation du texte PL/1 généré et 1'occupation mémoi-

re.

2.3.3.2.3. Le texte PL/1 généré

Nous allons apporter des explications sur le rdle et les modalités
d’obtention des expansions de tout objet éditable.
Pour plus amples détails, nous renvoyons le lecteur & 1'annexe &
qui se propose
* de schématiser les principes d'obtention du texte PL/T™
* d'appliquer ces principes & un exemple général complexe
* de montrer la progression de 1l'expansion

* de présenter le texte pré-traité.

a/ Génération des déclarations PL/1
Les déclarations PL/1,définissant les vecteurs Informations représentatifs
de chaque objet éditable,apparaissent en lieu et place de la déclaration
L.A.M.P.E. Elles décrivent des variables PL/1.
La normalisation des identificateurs générés (Cf §2.3.1.4.c.) permet & une
procédure-outil d’assurer la corrélation nécessaire entre les variables

PL/1 générées.
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Les déclarations d'objets éditables L.A.M.P.E. étant assimilées 2 des
déclarations PL/1 AUTOMATIC ou CONTROLLED (Cf Manuel de Référence §1.2.2.2.),
deux modes d'initialisation des Vecteurs-Informations sont envisagés : le
mode séquentiel et le mode contrdlé.

Ainsi,
- relevent du premier mode, les déclarations d'objets Représentation. La

mise en oeuvre de la séquence d'instructions générée est assurée une fois
prises en compte les déclarations faisant partie de 1'expansion.

- relevent du deuxiéme mode, les déclarations Proposition. La mise en oeuvre
de la séguence d'instructions générée est réalisée sur 1'initiative de
1'instruction PUT LAMPE. Ce qui implique que la séquence prenne la forme

d'une procédure PL/1 (Cf §2.3.1.2.-a).

PRl i e sl eSS ol e g wagief i iy

Tout objet paramétré peut 2tre concrétisé plusieurs fois dans le méme
programme avec des arguments différents.
Dans le cadre de 1'implémentation, il est essentiel de distinguer les opé-
randes fixes et les opérandes passées en arguments.
A cet effet,
- la séqguence d'instructions relative au traitement des opérandes fixes est

unique et invariable (Cf annexe 8).

- la séquence d'instructions relative au traitement des opérandes p&ssés
en arguments, est générée en autant de versions qu'il y a d'appels diffé-
rents de l'objet paramétré. Les identificateurs des diverses versions de
la procédure représentative de cette séquence d'instructions,se différen-

cient par la valeur numériqu qu'ils comportent (Cf.§2.3.1.4.c).

L'implantation des séquences d'instructions n'est pas rigide. Elle est
conditionnde par le respect, en toutes circonstances, de la portée des

déclarations PL/1 générées, ou existantes, et décrivant les ohjets auxquels

s'adressent les requétes
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A cet effet

- la séquence d'instructions traitant les opérandes fixes figure en lieu

et place de la déclaration L.A.M.P.E. dont elle est déduite {(Cf Annexe 8)

- la séquence d'instructions traitant les opérandes passés en arguments

précéde 1'expanéion de 1l'instruction PUT LAMPE courante (Cf Annexe 8)

c-1 Allocation, Initialisation_et_Corrélation_des V.I.B._(Donnée)

- l'allocation consiste & désigner une structure basée, au sein d'une "AREA",

3 l'aide d'un "pointeur” rangé dans une table spécialisée le "Dispatcheur”.

- L'Initialisation affecte, lors de 1l'exécution du programme, une valeur a

chaque structure basée représentative d'un V.I.B.(Donnée)

- La Corrélation se traduit par 1'inclusion,dans le V.I.D.(Arguments),d’'un
indice désignant,dans le "Dispatcheur”, le pointeur relatif & la struc-

ture basée.

N.B. Les V.I.B.(Donnée) peuvent concerner des littéraux L.A.M.P.E. ou des

variables PL/1 indifféremment. Cette distinction est & 1l'origine de la

solution adoptée pour minimiser tant la mémoire occupée que le temps de
traitement.

Ainsi, ‘

- Dans le cas d'un littéral L.A.M.P.E. il est possible de savoir,dés la
pré-compilation, qu'un V.I.B.{Donnée) a déja été généré. L'expansion se
traduit par une instruction assurant la corrélation avec le V.I.B.{Eéjé
alloué : "V _DODAident(a) = B;" *
avec

= entier désignant un é&lément du V.I.D.(Argument)

o
B = entier désignant un élément du Dispatcheur.

- Dans 1le cas d'une variable PL/1, c'est seulement lors de 1'exécution du
programme gque l'on peut gérer 1'allocation des V.I.B.({Donnée); opération qui

ne se révele possible que pour les variables passées en arguments.
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ALLOCATE V_DOGdonnée SET(V_00GP IN V_OOGarea)
pour chague argument <instructions d'initialisation de V_00Gp>V_00Gdonnée)
V_00Gp = V_00Aident(nbr)=T_LIBR;/xrécupérationx/
V_00Gdispatch(V_00Gi)=V_00Gp;/xcorrélationx/

expansion de 1'instruc- « s e

tion "PUT LAMPE”

FREE V_00Gdispatch(V_00Aident(nbr))-V_00Gdonnée;

F)
our chaque argument ¢\ nogdispatch(V_ODAident (nbr))=0;/x1ibérationx/

(i geniundmihfs sl sviipuieueh s Wl RS Sapoue s imamumnghmgusgumai i

Seule 1'expansion d'un objet Représentation concernant un objet de base
composé peut donner lieu & 1'opération de "Préparation a 1a RepréSentationz I1
s'agit d'activer des procédures-outils conduisant au rangement, sur support
externe ou en mémoire centrale, selon un ordre pré-déterminé, des informa-
tions constitutives de 1'objet de base. Préalablement mises sous la forme
de chaines de caractéres, ces données sont prétes & 1'Edition. Le choix
de la mémoire de rangement est fonction du volume de 1l'objet de base.

Cette technigue d’organisation des données, permet d'établir la corrélation
physigque entre les composants de l'objet de base et de l'objét Modele appro-

prié; corrélation indispensable & toute Représentation et impliquée par la

directive ASSOCIER.

c-3/ Corrélation des V.I.D. avant 1l'activation des dispositifs

L'activation des dispositifs du Systéme M.P.E. implique la communica-
tion des Vecteurs-Informations & concrétiser. Comme tout objet L.A.M.P.E.
peut &tre composé & partir d'autres objets L.A.M.P.E., il est nécessaire
d'établir entre les V.I.D. une corrélation physique déduite de la corré-
lation logique exprimée par le programmeur.

Les V.I.D. nétant pas représentés par des variables basées PL/1 sont
fusionnés avant d'étre passéé en arguments aux dispositifs.

A cet effet, 1’activation d'une procédure suffit & initialiser une struc-

ture PL/1 unique allouée dynamiguement {Annexe 7 J.
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Notons gue ce regroupement des Vecteurs4Informations ramene la corrélation
physique,a 1'affectation d'une valeur entiére aux variables non initiali-
sées du V.I.D.(Arguments). Cette valeur désigne, par son numéro d'ordre

dans la structure, le Header de 1'objet concerné.

~

Les séquences d'instructions soumises & une activation contrdlée se
présentant sous la forme d'une procédure PL/1, leur mise en oeuvre est

classiqgue.

d/ Distinctions entre_expansions_des_objets_Représentation et Proposition.

Les expansions que nous venons de décrire s'appliquent aussi bien aux
déclarations d'objets Proposition qu'aux déclarations d'objets Représenta-
tion. ’
Néanmoins, dans ce dernier cas, les directives s'adressent non pas & des
objets considérés dans leur totalité, mais & des sous-ensembles d’objets
(de base) identifiés & l'aide des niveaux du Modéle associé.
A ce titre, 1l'expansion doit matérialiser une corrélation
* entre les composants de 1'objet de base et de 1'cbjet Modele.
* entre les directives et les composants de 1'objet de base
par l'entremise des niveaux du Modéle.
Ce qui motive
* la présence de la séguence de "Préparation & la Présentation”
* le role des valeur s rangées dans le V.I.D.(Arguments), les
quelles désignent une position, non pas du Dispatcheur, mais
du V.I.D. (Structure) de 1'objet Modéle (Cf §2.3.3.3.2)..

2.3.3.3. L'expansion de 1'cbjet Modéle

2.3.3.3.1. Les difficultés & surmonter

- Choisir une méthode de codification de la forme structurée permettant
1'établissement d’une corrélation entre compaosant du Modéle et compesant

>

de 1l'objet de base soumis & une représentation.

- Tenir compte de la paramétrisation éventuelle et respecter, dans ce dernier

cas, la portée des déclarations de variables PL/I passées en argument.
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2.3.3.3.2. L'organisation en mémoire centrale

L 'organisation, en mémoire centrale,des divers Vecteurs-Informations

est conforme au schéma de la page sulvante. Elle est motivée par les divers

types de corrélation qu’implique la conception et 1'utilisation d’un objet
Modele.

b/

Chague composant de la la forme structurée décrivant un objet Modeéle est
constitué de littéraux L.A.M.P.E. , de variables PL/1 et de Modéles de
données.
En vertu des principes généraux d'une expansion,

* Les littéraux L.A.M.P.E. engendrent des V.I.B.(Donnée)

* Les variables PL/%1 engendrent des V.I.B.(variable}

* Les Modeles de Données sont mentionnés dans les instructions.
En conséguence,
- Les V.I.B.(Donnéel) et les V.I.B.(variable) sont implantés dans 1'Area

figurant dans la zone complémentaire du programme pré-traité et sont

désignés individuellement par un pointeur du Dispatcheur.

- Les V.I.B. représentatifs des composants d'un méme niveau sont reliés

entre eux gréce au V.I.D.(Lien) via le Dispatcheur.

- Le V.I.D.(structure) fait la synthése de toutes les informations néces-
saires tant a la description de 1l'objet Modele qu'a la concrétisation

de la Représentation & laguelle il participe.

_..-____..__._______.._-___.._..__.\._..._,....,...__“._,.___.._q_q U e N oo i bumin g e

Un objet Modéleg participe exclusivement aux Représentations d'objets de base,
Dans la déclaration d'un objet Représentation, les directives s'adressent a
chacun des niveaux de 1l'objet Modéle associé. Elles concernent, de ce fait,
1'ensemble des composants de chague niveau désigné qui, en vertu de 1'orga-

nisation en mémoire adoptée, sont exprimés sous forme de V.I.B

Par suite, le V.I.D.(Arguments) figurant dans 1'expansion de 1l'objet Repré-
sentation, peut désigner plusieurs V.I.B; ce qui est & 1l'origine du chaina-

ge (vers le successeur) établi dans le V.I.D.(Structurel.
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L'indication du niveau de la forme structurée permet de sélectionner
conjointement un sous-ensemble de composants de 1'objet Modéle et le sous-
ensemble correspondant des composants de l'objet de base & Représenter.

La corrélation nécessairement établie entre ces deux types d'informations
d'origine différente ne devait, pour étre satisfaisante, ne nécessiter

qu'une zone mémoire réduite guel gue soit le volume de 1'objet de base

concerneé.

Ces considérations sont 3 1l'origine,

- de la linéarisation des composants de 1'objet de base dans le cadre de
1'expansion de 1'objet Représentation (rdle de la procédure-outil de Pré-

paration a la Représentation §2.3.2.3.).

- De 1l'inclusion, dans le V.I.D.(structure) de trois paramétres (le pas,
1'itération et les dimensions) destinés a selectionner,parmi les sous-

ensembles de composants de 1'objet de base, ceux correspondant a chaque ni-
veau du Modéle associé.

.3.3.3.3. Le texte PL/I généré.

Génération des déclarations

Les déclarations décrivant les V.I.D. sont implantées en liesu et place de 1la

déclaration de 1'objet Modéle. Leur génération ne présente aucune particula-

rité.

Le Modeéle est un objet paramétrable. Il est possible de 1lui communiguer
dynamiquement: littéraux, scalaife, entier fourni par une fonction.
Exemple: ASSOCIER aadjoindre (10,nombre,HBOUND(tableau) )}
Le principe d'implémentation est identique & celui adopté pour les objets

éditables

- Séquence unique d'instructions allouant et initialisant les V.I.D.(Donnée)
et les V.I.3 (Variable) & partir des valeurs fixes figurant dans le corps
de la déclaration.

- Séquences d'instructions, en nombre proportionnel au nombre d’'appels
allouant et initialisant les V.I.B.(Variable) & partir des valeurs passées

en arguments.
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b-2/ Respect_de_la portée des déclarations
Comme pour les objets éditables, la portée des déclarations est véri-
fiée par le compilateur PL/1 dans la mesure ol les séguences d'instructions

sont convenablement implantées

- Séquence traitant les valeurs fixes, implantées & la suite des déclarations
des V.I.D.

- Séquences traitant les valeurs passées en arguments,implantées en lieu et
place de la requéte d’appel. Elles sont donc incluses dans chague expansion

d'un objet Représentation.

c/ Principales_fonctions des instructions PL/%1 générées

Les instructions générées ont le méme role que cellesparticipant aux expan-
sions des objets éditables.

Elles assurent d'une part 1'allocation, 1'initialisation, 1la corrélation
des V.I.B.(Donnée) et V.I.B.(Variable), d'autre part, la mise en oeuvre des

séguences d'instructions générées ou des procédures-outils appropriées.

2.3.3.4. L'expansion de 1'objet Fichier

2.3.3.4.1. Les difficu l tés & surmonter

- Exprimer, par la nature de 1l'expansion, que cet objet de base doit &tre placé

sur le méme plan que les autres objets de base fournis par PL/1.

- Tenir compte des diverses possibilités goffertes (cf. Manuel d'utilisation

§ 2.1.2.4) pour exprimer la dimension d'un fichier. -

2.3.3.4.2. L'organisation en mémoire centrale

A la différence des objets propres a L.A.M.P.E., en raison de
1'orientation adoptée précédemment, aucun Vecteur-Information n’est généré.

A partir du corps de la déclaration,est engendrée une structure
PL/1. Les renseignements impligués par 1'chbjet Fichier sont alors puisés comme

pour d'autres objets de base, dans les Dopes-Vectors PL/1.
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L 'avantage de cette solution est de confier au compilateur PL/1 la
délicate téche d'interpréter les divers attributs PL/1 utilisables dans le

corps de la déclaration d’'un objét fichier.

2.3.3.4.3. Le texte PL/1 généré

a/ Genération des_déclarations
Il est procédé & la déclaration d'une seule variable PL/1
* ayant pour identificateur celui attribué & 1l'objet Fichier
* décrivant une structure PL/1 obtenue par transposition des ren-

seignements puisés dans le corps de la déclaration L.A.M.P.E.

b/ Génération des séquences d'instructions
Une ou deux séquences d'instructions sont générées, selon que 1'attribut
PERMANENT n'est pas ou est mentionné.
En effet
- une séquence facultative, tributaire de la présence de 1l'attribut

PERMANENT, range les Enregistrements sur un support externe-

Incluse dans le programme pré-traité immédiatement aprds la déclaration de

la structure PL/1, elle comporte :

* L'ouvertue d'un fichier sur un support externe

* Des boucles "D@" imbriquées, en nombre égal a celuil des
sélections dont peut 8tre, éventuellement, déduite la dimen-
sion. -

* Une instruction d'affectation ayant pour membre gauche 1'i-
dentificateur de 1'objet Fichier et, pour membre droit,
1'appel de la fonction d'initialisation.

* Une instruction "PUT" assurant le transfert de 1'’Enregistre-

ment (la structure PL/1) vers le support externe.

x La fermeture du fichier sur le support externe.

- Une séquence obligatoire fournissant chague enregistrement sous la
forme d'une chaine de caractéres. Ces enregistrements sont extraits du
fichier sur support externe, ou fournis par la fonction d'initialisation,

selon la présence ou non de 1l'attribut PERMANENT.
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Incluse dans l'expansion de 1'objet Représentantion, fixant l'aspect de

1'objet Fichier, elle comporte

* Des boucles "DU" répondant aux mémes principes de génération
gue dans la séguence précédente.

* Des instructions d'extraction des enregistrements (soit a
partir de la fonction d'initialisation, soit & partir du
fichier sur le support externel.

* Des instructions transformant chaque élément de 1'enregistre-

ment, en une chaine de caractéres.

2.3.3.5. L'expansion de 1'instruction L.A.M.P.E.

~

2.3.3.5.1. Les difficultés & surmonter

R especter la libre possibilité, donnée au Programmeur, d'adopter
pour .la concretisation d’'un objet, un support autre que le papier d'imprimante

et tel, par exemple, que la bande perforée, la bande ou le disque magnétigue.

2.3.3.5.2. La structure de 1'Expansion

L *instruction L.A.M.P.E. regroupe deux types d’'indications ;
* Les unes relatives & la concrétisation (désignation de
1’cbjet et modalités de 1'Edition).
% L.es autres relatives au support, éventuellement transitoire,

de 1'Edition (fichier décrit en J.C.L.)

L 'expansion est constituée de la déclaration d'un V.I.D., en zone
complémentaire, et, en lieu et place de 1'instruction L.A.M.P.E., d'instruc-
tions PL/1. Parmi ces derniéres

Les unes régissent la Formation des pages physiques,
Les autres assurent l'impression, ou plus précisément, le
rangement des lignes constitutives de chaque page, sur le

support mentionné dans 1'’instruction L.A.M.P.E.

Le V.I.D. représentatif de l'instruction se présente sous la forme d’'un

tableau dont le nombre de lignes est tributaire des modalités de 1'Edition.
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Déclaré en zone complémentaire, il est alloué dynamiguement. Il regroupe
les résultats destinés au Processus de Décision, et obtenus au terme des
traitements assumés par 1les aUtF95~Pquesgus oonatitutifS_du Dispositif

de Formation des Pages-Physiques (cf § 3.3).

LARGEUR | HAUTEUR | NB. PAGES| LARG/HAUT

figure 3.2.21.

V.I.D.(Instruction)

L expansion_tributaire des modalites de_1'édition

Cette expansion a pour objectif de mettre en oeuvre les Dispositifs de

Formation et d'Impression.

-"valeur initiale”
-"pas” influent .- sur la mise en oeuvre et le fonction-
» s aa nement du dispositif de Formation.
-"valeur limite

-"itération” influe - -« sur le fontionnement du dispositif
d’Impression.,

sur le Dispositif de Formation (1la
hauteur des pages est diminuée de
-"gérialisation” influe deux lignes)

sur le Dispositif d'Impression(en rai
son de 1'Implantation de
"xxPAGE:  xx ‘)

Le Dispositif de Formation,traitant la représentation paramétrée et
restructurée des requétes, est mis en oeuvre en premier lieu. Il a la
charge (Cf §3.3.) de déterminer

* Le nombre de pages nécessaires a la concrétisation de
1'objet et de compléter, de ce fait, le V.I.D.(instruction)
* Les découpes optima d’un objet de base, et de ranger les

indications résultantes en mémoire.
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Le Dispositif d'Impression, traitant la représentation paramétrée, et
non restructurée des requétes, est mis en oceuvre aprés .le dispositif de
Formation en raison de 1l'incidence gu'ont, sur son fonctionnement, les ré-
sultats acquis par ce dernier. Trois fonctions principales (Cf §3.4.) 1lui
incombent

* e calcul des coordonnées du point_d'implantation, dans
chaque page, des informations constitutives des objets
concernés.

%* | 'élaboration, une & une, en mémoire centrale, des pages &
éditer et harmonisation de leur composition.

% L'exécution d'opérations de compactage et de décompactage
de fagon & prendre en compte, au moindre frais, la demande

d'itération (CF.§3.4.2.).

La réalisation physique des imprimés se raméne & communiquer chacune des
lignes constitutives de la page élaborée en mémoire centrale (Cf.§3.2.) sur
le support (fichier au sens 0S 360) explicitement mentionné dans 1'instruc-
tion "PUT LAMPE”. Une procédure, générée systématiquement dans la zone
complémentaire du programme, assure la constitution du "Buffer”. La trans-
mission de celui-ci, au fichier retenu s'’effectuant grace & des instructions
PL/1 du type

"PUT FILE (nom du fichier) EDIT(bufFer)[X[cadrage].A[largeur]]2”

Ces instructions sont étiquetées de fagon & ce gu'un aiguillage, prenant
en compte le code d’identification du Fichier sélectionne 1'instructitn
appropriée.

(" P_OGEDIT : PROC ;

Séguence d'instructions immuables sélectionnant
chague élément de la zone de travail (Cf.§3.2.)

Séquence conditionnée par le nombre de supports
d'édition requis
en zone complé-ﬁ -3 alguillage
—yp instructions "PUT FILE” ( J..."
étiquetées et générées en nombre égal au
programme. nombre de supports distincts mentionné
dans le programme-source.

Texte généré

mentaire du

END ;
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2.3.3.5.3. Le texte PL/1 généré

Seules des instructions PL/1 sont élaborées.
- Sont générées en lieu et place de 1l'instruction L.A.M.P.E.
* 1'instruction d'allocation du V.I.D.(instruction)

* les instructions de mise en oeuvre des Dispositifs

- sont générées, en zone complémentaire du programme
* les instructions constitutives de la procédure "P_OGEDIT"

précitée.

2.4. LA CLASSIFICATION ET LA REPARTITION DU TEXTE PRE-COMPILE

Le texte pré-compilé regroupe le texte source, le texte PL/1 généré
et les messages d’erreurs. En vertu de 1'architecture et du fonctionnement
du pré-compilateur, 1'expansion PL/1 et les diagnostics sont insérés, dans le
fichier "Texte pré-compilé”, dés leur génération. h

- Afin de respecter la structure propre & tout programme PL/1, les
déclarations et instructions PL/%1 générées ne sont pas toutes implantées,
comme Nous avons pu nous en rendre compte, en lieu et place de la déclaration
ou de 1'instruction L.A.M.P.E. dont elles sont issues.

Pour remédier & 1’insertion systématique et immédiate du texte géné-
ré, une opération de classification s’impose. Elle est confiée au module

"TRI”.
- Afin d'affecter aux fonctions qui leur sont imparties, les diffé-

rents types de texte fusionnés au sein du fichier "Texte pré-compilé”, une

opération de répartition s'impose. Elle est confiée au module ORDONNATEUR.

2.4.1. L'organisation du texte pré-compilé sur son support physique.

Le texte pré-compilé est structuré de la fagon suivante en mémoire

annexe.
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Chagque enregistrement du fichier, appartenant a un bloc physigue
de 1350 octets, comporte au maximum 135 octets répartis comme 1'indique le

schéma suivant

(instructions et déclarations PL/1-L.A.M.P.E.,commentaires), soit du texte
généré (instructions et déclarations PL/1, diagnostics résultant de la
pré-compilationl}.

Un enregistrement est créé pour toute nouvelle instruction ou déclaration
(source ou générée), pour toute nouvelle image de carte, pour chaque diag-

nostic.

b/ L'en-téte de_l'enregistrement contient les indications suivantes

- L'indicateur de corrélation logigque, décrivant la nature du corps de 1l'enre-

gistrement.

I

H

Instruction-source, Cz-commentaire, M=messages, G=génération,

i.i= suite du corps de 1l'enregistrement précédent.

N.B. La distinction entre instruction L.A.M.P.E. et instruction PL/1 source
n'apparait pas dans 1'indicateur de corrélationilogique (en veir 1'ex-

plication §2.1.3.b.]).

~ L'indicateur de corrélation physigue, décrivant 1'aspect externe du texte

source, ou généré,compte tenu du support impliqué (cartes de 80 colonnes
pour les instructions,déclarations et commentaires, ligne de 132 caractéres
pour les diagnosticsl.

B = début de carte ou de ligne C = continuation
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- La dimension indique la longueur, en caracteres, de l'enregistrement
- Le numéro de 1l'instruction, codé sur 16 bits, permet d'établir une corréla-
tion entre toute instruction L.A.M.P.E., les diagnostics qui 1la concernent

et le texte PL/1 équivalent.

-~ Le numéro de l'enregistrement codé sur 8 bits permet de respecter 1'ordre
lexicographique des informations résultant de la pré-compilation de cha-

que instruction L.A.M.P.E.

2.4.2. Le module TRI

Le module TRI assure la mutation du texte "pré-compilé” en un texte
“oré-traité”.

Son rdle se borne & 1'accomplissement d'un tri portant sur deux
arguments

- en mineur: le numéro de l'enregistrement

- en majeur : le numéro de 1l'instruction

L'indication de ces arguments, ne pouvant pas étre incorporée aux
expansions J.C.L., se trouve rangée dans une "librairie” spécialisée: le
"SYSINLIB".

Afin d'optimiser les traitements assumés par le pré-processeur, le
module de Tri n'est mis en oeuvre que dans la mesure ol le texte L.A.M.P.E.,
dont la présence a été décelée lors de 1'Analyse Lexicographique. a été

~

soumis effectivement & 1'Analyse Syntaxique.

2.4.3. Le module ORDONNATEUR

L’ordonnateur a pour rdle
* de fournir 1'image du programme-source.
* de fournir 1'image du programme pré-traité
* de regrouper les instructions et déclarations du programme

pré-traité puis d'assurer leur communication directe, ou

différée, au compilateur PL/1.
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~

PROGRAMME
PRE-TRAITE

COMPILATEUR
PL/1

PROGRAMME
SOURCE

ORDONNATEUR

Légende; PROGRAMME

PRE-TRAITE

+

DIAGNOSTICS

w2 geNere
sump: o5/ soumis 4

Compte tenu de l'organisation du texte pré-traité sur le support
physique, il est aisé pour 1l'ordonnateur d’'accomplir sa tache en fonction

des indications mentionnées par le programmeur, dans la carte "EXEC”.

a/ Pour communiguer au compilateur PL/1, le programme pré-traité
* seules sont prises en considération les instructions PL/1.
* les instructions L.A.M.P.E. sont exclues,ou placées en com-

mentaire,selon que le paramétre TRACE a ou non été mentionné.

b/ Pour éditer la liste du programme-source, seuls sont pris en compte les

enregistrements identifiés par les indicateurs de corrélation logique

llcll ou III”'

¢/ Pour éditer la liste du programme pré-traité, tous les enregistrements

sont pris en compte.






TROISIEME PARTIE

CHAPITRE III

LE SYSTEME M.P.E.

Le Systeme M.P.E. regroupe un ensemble de routines assurant les
divers traitements qui, & partir des données & éditer et en fonction des indi-
cations apportées par le texte L.A.M.P.E., va assurer 1'élaboration des im-

primés finaux et en réaliser 1'édition ou le stockage.
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LA CONSTITUTION DU SYSTEME M.P.E.

Les routines constitutives du Systéme M.P.E., dénommées "Procédures-
Outils”, sont, du point de vue technique, des procédures cataloguées figurant
dans une bibliothéque privée (Cf.Figure 3.1.1.). Cette bibliothéque est 1'homo
logue de celle propre & PL/1 et son utilisation est requise pour 1'’exécution

~

de tout module-objet obtenu & 1'issue d'une compilation PL/1.

Ces procédures-outils ont été rédigées, pour la plupart, en PL/1 et
taloguées au terme d'une compilation indépendante. Les autres procédures ont
gté écrites en Assembleur 360. Il en a été ainsi, lorsque les possibilités
offertes par PL/1 s'’avéraient incapables d'assurer les traitements exigés.
Citons, & titre indicatif le traitement consistant 3 récupérer dans les "Dopes
Vectors”, dressés par le compilateur PL/1; les renseignements concernant cer-

taines des variables traitées (les structures, par exemplel.

Les Procédures-Outils rangées dans la bibliothéque ne sont pas toute
requises lors d'un traitement L.A.M.P.E. C'’est ainsi que, dans le cadre des
diverses étapes permettant d’engendrer les modules exécutables (Cf.$§3.1. 1.)

a partir d'un programme-source PL/1-L.A.M.P.E., il appartient & "1'Editeur de

liens” de sélectionner les seules routines nécessaires.

L es procédures-outils, en fonction de leur r&le, se répartissent

en deux catégories

- Les unes peuvent étrelqualifiées d'indépendantes, en ce sens que leur activa
tion suffit & fournir des résultats directement exploitables. Tel est le
cas des pfocédures traitant les variableé PL/1; traitement qui ne peut étre
assumé que lors de 1l'’exécution du programme objet. Les opérations ainsi

accomplies consistent toujours a ranger les valeurs sélectionnées soit sur

un support annexe, soit dans les Vecteurs-Informations de base correspondant

- Les autres peuvent &tre gualifiées dépendantes en ce sens que les résul-
tats gu'elles fournissent sont partiels et sont généralement exploités par
des Procédures-outils complémentaires. Ces routines dépendantes sont consi-
dérées comme les unités de traitement constitutives des "Processus” requis
par les " Dispositifs" auxquels le systéme M.P.E. fait appel (Cf 1e partie
§2.1.3.).
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LA ZONE DE TRAVAIL

En vertu de 1'idée maitresse initialement adoptée, le programmeur
a été libéré des lourdes contraintes imposées par 1'établissement de la ma-
guette de chacune des pages & éditer. Ce travail est dévolu au Systéme M.P.E.
et, plus particuliérement, au dispositif de Formation des -Pages Physigues.
Le domaine d'application des Procédures-Outils requises & cet effet
est une zone de la meémoire centrale représentative de 1la Page-Physique telle

gqu'elle a été définie par 1'instruction L.A.M.P.E,

La représentation de 1a zone de travail en mémoire centrale

A 1'image de la Page-Physique, la zone de travail doit se décompo-
ser en lignes et chacune de celles-ci, en caractéres. Le nombre de lignes et
le nombre de caractéres se déduit des indications explicitement mentionnées
par l'utilisateur, dans 1'instruction L.A.M.P.E. »

Chaque caractére de la zone de travail doit pouvoir &tre sélection-
né et traité individuellement. PL/1 apporte, dans ce dohaine, toute 1’effica-
cité qu'il manifeste dans le traitement des chaines de caractéres. La zone de
travail est décrite comme un tableau dont le nombre d’éléments est égal au nom-
bre de lignes de la Page-Physique,et dont chaque élément est une chaine de ca-

ractéres en nombre égal & celui fixeé dans 1'instruction L:A.M.P.E.

Le repérage des informations constitutives d'un objet

La’ disposition des informations constitutives d'un objet se raméne
a l'implantation des rectangles dans lesquels elles sont inscriptibles (Cf.pre-

miére partie Cf.$§2.1.3.).

L'implantation d'une information, au sein de la zone de travail, sera
définie si 1'on connait les dimensions du rectangle pouvant la contenir et si
1'on sait en repérer la position. La détermination des dimensions ne présentant
aucune difficulté, pour repérer la position d'un tel rectangle il suffit de

considérer 1'un gquelconque des points appartenant & la région qu'il occupe.
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Nous avons admis, en regle générale, deﬁprendre fbujours comme
repere, le sommet supérieur gauche du rectangle (ou "point d'implantation”)
Sa position est, dés lors, caractérisée par ses coordonnées dans un espace
orthonormé adoptant pour axes respectivement le cOté supérieur et le cdté
latéral gauche de la zone de travail. L'origine des axes est dénommée "point
de référence”. Les unités sont:le caractére,pour 1'axe horizontal, et la ligne

pour l'axe vertical.

~
-
= e -

. k

x NN [
Point de 7 ':§i§>h ; " Point d'Implantation
.
Référence LN l

Y figure 3.3.1.

Compte tenu de la représentation, en mémoire centrale, dé la zone
de travall, les coordonnées du point d'implantation seront respectivement
précisées par le numéro de 1'élément dans le tableau (indice) et par la posi-
tion du caractére dans 1'élément.(Valeur entiére utilisable dans une fonction

"SUBSTRING").

La notion de surface réceptrice

0On ne peut envisager de disposer le rectangle représentatif
d’une information dans la zone de travail que dans la mesure ol l'oﬁmoonnait
la surface disponible au moment ol 1'on envisage ce traitement. Dénommée
"zone réceptrice”, Cefte surface est toujours, comme nous le verrons plus
loin, rectangulaire.
"Par analogie, avec tous rectangles supportant les informations
constitutives d'un objet, la zone réceptrice est caractérisée par ses dimen-

sions et par les coordonnées de son sommet supérieur gauche, dénommé& "Curseur"”



III-5

3.3. LE DISPOSITIF DE FORMATION DES PAGES-PHYSIQUES

L e Dispositif de formation des Pages-Physiques regoit, en entrée,

les informations fournies par les différents Vecteurs-Informations (Cf.$§2.3.1.3.3

* Les V.I.D. lui communiquent, sous forme paramétrée, les dif-

férentes indications mentionnées dans les requétes.

* Les V.I.B. lui apportent toutes précisions utiles sur la na-

ture, l'organisation et le contenu des objets de base.

L e dispositif, en retour, au terme des traitements auxquels il pro-
cede, délivre des valeurs numérigues rangées soit directement dans les Vecteurs-
Informations concernés, soit dans des tables dressées en mémoire.

Cette solution a 1'avantage d'&tre rapide puisqu’elle fait large-
ment appel & la technique d'affectation de valeurs & des variables PL/1 simples
ou composées.,

L e dispositif a la charge, comme son nom 1'indique, de constituer
les Pages-Physiques. A cet effet, il met en oeuvre chacun des trois Processus

qui le composent : les Processus d'Evaluation, d'Adaptation et de Décision.

Cette premiére étape dans 1'élaboration des imprimés doit surmonter
les divers problémes gque posent la coexistence d'objets de nature et de dimen-
sions différentes. Dans ce but, le dispositif de formation interpréte les re-

quétes sous leur forme restructurée(Cf.Annexe 6).

3.3.1. LE PROCESSUS D'EVALUATION

Le processus d’évaluation a pour rdle de déterminer la surface

réceptrice. Comme nous ne traitons pas un probléme de découpes et gue nous

cherchons non pas a minimiser les espaces vides au sein des pages éditées,

mais a les répartir de fagon & rendre les imprimés facilement interprétables,

nous admettons, par convention, que la surface réceptrice‘est toujours rectan-
gulaire. -
En-vertu des considérations précédentes (Cf.§3.2.2.), une telle

surface est isolée des que 1’on connait les coordonnées du curseur d'une part,
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et ses dimensions d'autre part.

Sachant gu’initialement, le point de référence et le Curseur sont
confondus, une simple incrémentation suffit & déduire les coordonnées couran-

tes de ce dernier, de celles dont il était doté immédiatement avant.

Sachant que la zone réceptrice est rectangulaire et connaissant les
coordonnées du Curseur, la détermination des dimensions est simple, méme lorsque
les Reguétes traitées mentionnent des objets & mettre en évidence. Le Schéma
de la page suivante indique, dans ce cas, en faisant appel 3 des configurations
précises, certaines éventualités.

Néanmoins, il est fréguent, qu'ad un instant donné, plusieurs surfaces
réceptrices puissent 8tre retenues. Alors un choix s'impose. Un algorithme, ba-
sé sur des considérations empiriques, assure cette tache et prend une décision
arbitraire en cas de conflit.

Il s'ensuit gue les résultats obtenus dans les premiers temps d’explo
tation de notre produit pourront préter & critique. Mais, en vue d'affiner ra-

pidement et aisément les algorithmes du processus d'Evaluation, entre autres,

- nous avons congu le systeme M.P.E. de fagon & ce que des réglages puissent &tre

progressivement effectués (Cf.§3.5.).

Le processus d'Adaptation

Le processus d'Adaptation a pour réle de déterminer la découpe optimu
d'un objet éditable fixant la représentation d'un objet de base compgsé. Seule
1'occurrence d'un tel objet, dans les requétes traitées, motive la mise en
oeuvre du processus.

I1 exprime le résultat du traitement auquel il procéde, sous la forme
de valeurs numérigues stockées dans le V.I.D. concerné'(V.I.D. strupture] et
destinées & des prises en compte par le Processus de Décision, en premier lieu,

puis par les constitutifs du Dispositif d'Impression.

Le Processus de Décision

~

Le processus de Décision, compte tenu des résultats obtenus & l'issue
de la mise en oeuvre des deux Processus précités, détermine,conformément aux
principes énoncés (Cf.premiére partie §2.3.5.2.), la solution apparaissant comm

la plus favorable. Cette solution, exprimée sous forme paramétrée, est soit
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figure 3.3.2.
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mise & la disposition du dispositif d'Impression en vue de la génération des
imprimés, soit rangée en mémoire centrale. Dans ce dernier cas, elle est consuli

par 1'utilisateur qui, gréce a l'aspect algorithmique de L.A.M.P.E. entérinera

ou non ce choix.

LE DISPOSITIF D'IMPRESSION

L e Dispositif d'Impression recoit, en entrée, les mémes informa-
tions que le dispositif de Formation, mais cependant complétées par les résul-
tats des traitements précédents.

Ce Dispositif fournit, en retour, les pages é&ditées Qué la
demande, leur représentation sur support extérieur dans le but d'en différer
1'Edition. Pour assumer cette tache, trois Processus sont mis en oeuvre : res-
pectivement, les Processus d'Evaluation (Cf.$§3.3.1.), de Rangement et d'Edition
Cette ultime étape dans 1'élaboration des imprimés impose aux Dispositifs
mis en oeuvre de prendre en considération les requétes sous la forme que leur

a donnée le Programmeur et non sous la forme restructurés.

Constitution d'une

SCHEMA DE PRINCIPE NU DISPOSITIF D'IMPRESSION

page en mémoire

. A Légende :

- ey engendre

X ‘ ' 5 communinue &

e

procédure d'harmonisation de

m indications destinées a la
la disposition

Communication

des lignes formées

Compactage gt a2 I I

\ S1 itération

Constitution du fichier Fichier

externe

Exploitation du fichier

| Texte de 1a ligne & éditer | : / \

Code du Numéro
fichier page

\ Décompactage

figurse 3.3.3.
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Le Processus de rangement

Le Processus de Rangement a pour but d'implanter, dans la zone de tra-
vail, les informations constitutives des objets désignés.

Ce traitement n’impliquerait pas de commentaires, si la disposition
des informations n'était pas influencée par les directives de mise en valeur
(Cf.Annexe 6-A-a). |

A cet effet, la technique adoptée résulte de la transposition de 1la
notion, bien connue, présidant & 1l'implantation d’'un programme en mémoire
centrale. Ainsi, sont successivement calculées les adresses relatives et ab-
solues ou, plus précisément les coordonnées relatives et absolues du Point

d'Implantation.

N

- Les coordonnées relatives s'identifient & celles du curseur.
- Les coordonnées absolues s'identifient aux coordonnées relatives si 1'objet

n'est pas soumis & des directives de mise en valeur. Dans le cas contraire,

il y a incrémentation d’une valeur calculée.

L 'adresse absolue, une fois déterminée, 1'implantation des informa-

tions est immédiate.

Le Processus d'Edition

L e Processus d'Edition est mis en oeuvre chaque fois qu'une Page-
Physique est constituée. Il a pour but de répartir les zones vides de fagon
ad donper & 1'imprimé un aspect plus harmonieux. -
A ce stade, la zone de travail est préte & 8&tre reproduite sur un

support (papier ou magnétigue) Etant donné que la zone de travail a été défi-

nie comme un tableau PL/1, chaque élément de celui-ci est passé en donnée aux

instructions "PUT EDIT" générée lors de 1l'expansion de 1'instruction
L.A.M.P.E.(CF.§2.3.3.5.2.0c).

En outre,c’est au processus d'Edition qu'il appartient de prendre en
compte la demande de répétition de 1’Edition formulée par le programmeur
dans 1'instruction L.A.M.P.E. Dans cette éventualité, chaque élément des di-
verses versions du tableau,représentatif de 1'Edition, est compacté puis

rangé sur un fichier de manoceuvre {voir Figure 3.3.1.).
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Les opérations de décompactage et de communication du buffer aux

~

instructions "PUT EDIT"” sont alors soumises & itération.

N.B. Constitution d’un enregistrement du fichier de manoeuvre.

Chaine de caractéres significative

‘U—IT—I{I » ‘

Code du numéro numéro nombre de nombre de "blancs"
fichier de la de la caractéres supprimés a gauche.
support. page. ligne. significatifs.

LES REGLAGES

-

Le systéme M.P.E. a été congu,a la fois,pour prouver aux utilisa-
teurs potentiels 1'efficacité des méthodes adoptées,et pour parvenir & baser
la répartition des informations,non sur des critéres empiriques,mais,sur des

regles jusqu'ici inconnues.

Dans ce but, 1l'exploitation de ce produit devrait nous fournir les
indications escomptées dont on pourrait immédiatement vérifier la validite,
en adaptant les dispositifs & ces nouveaux criteéres. C'est la raison pour
laquelle, les différents processus sont tributaires de paramétres jouant le
méme role gque les réglages dont sont pourvues la plupart des réalisations hu-

—

maines.



CONCLUSION

A 1'issue de cet exposé, au cours duguel nous avons essayé de
mettre en relief les &léments marquants de notre travail, il nous semble
important de prendre un certain recul, de fagon a évaluer 1'apport de cette
réalisation sur le plan pratique et sur le plan théorigue.

De par son aspect pratique, ce travail a été profitable a deux
titres. Il nous a permis de mettre en application et d'approfondir nos con-
naissances dans l'implémentation des langages évolués et, plus particuliere-
ment, dans la conception dé pré-compilateurs.

Il nous a aussi, et surtout, donné la possibilité d’'acquérir une
expérience précisuse, dans l'utilisation des performances des ordinateurs
actuels, pour améliorer la diffusion des résultats témoignant de 1'accomplisse-
ment d'un traitement. Il s’agit 1a d'un probleme important, & notre avis trop
longtemps et trop injustement délaissé par les Informaticiens; probablement
du fait gqu'il concerne un domaine marginal (les Entrées/Sorties) et gue les

résultats obtenus ne sont souvent pas & la mesure des difficultés surmontées.

Néanmoins, dans le cas présent, cette expérience a été et sera, nous
1'espérons, d'autant plus riche en enseignements gque nous sommes confrontés
a un probleme réel, imposant, aujourd'hui plus encore gqu'hier, des solutions
fiables et efficaces. I1 suffit, pour se rendre compte de cette nécessité, de
prendre conscience de 1'anachronisme qui se manifeste parmi les unités péri-
phériques connectées & un ordinateur de grande puissance. C'est ainsi, gu’aux
périphériques évolués, synthése des derniers progrés de la Science et de la

Technique, s'opposent notamment les imprimantes. Répondant & une conception

dépassée, elles se caractérisent tant par une efficacité relative que par la



~

consommation déraisonnable de papier & laquelle elles incitent.

L a méme contradiction qui se manifeste dans le matériel, se res-
sent également au niveau de son utilisation. Les efforts demandés au program-
meur pour réaliser une édition, méme simple, étaient, jusqu'a présent, sans
commune mesure avec ceux reguis pour décrire des algorithmes complexes.

Cette constatation est d'’autant plus lourde de conséquences que
l'ordinateur attire désormais des adeptes, de formations différentes, ne re-

cherchant en lul gqu'un outil efficace et d'emploi aisé.

Ce sont ces considérations qui nous ont amené & préférer, a la
mise en service rapide d'une réalisation hybride, la conception, par étapes
successives, d'un produit fini et fiable destiné & attirer & lui une large
couche d'utilisateurs potentiels.

A cet effet, nous nous sommes, d'une part, appesanti sur 1'élabo-
ration et la mise au point d'algorithmes découlant de 1'étude théorique en-
treprise. D'autre part, tenant compte des techniques les plus récentes, nous
avons largement fait appel & 1'organisaticn modulaire, dans la conception de
nos programmes et avons essayé de doter 1'implémentation de notre langage de
bases saines et solides; cela,en prévision des évolutions inéluctables qu'im-
pliguera le passage de cette réalisation, de son stade de prototype au stade

opérationnel.

De par son aspect théorique ce travail s'est révélé enrichissant

et passionnant.

Sur le plan personnel, il nous a donné 1l'occasion de faire appel 3
des connaissances théoriques diversifiées et de nous intéresser également a
dés domaines n'ayant aucun rapport avec 1'Informatique, mais, seuls capables
de fournir les notions essentielles requises,en raison de 1l'orientation donnée
a8 1'étude entreprise. Il nous a également permis de connaitre la satisfaction
de réussir & surmonter, pas & pas, les difficultés inhérentes & la résolution
de tout probléme d'analyse; difficultés d'autant plus grandes gue nous ne
possedions, initialement, que fort peu de renseignements sur les travaux menés

surtout outre Atlantique, dans le domaine de la Mise-en-Pages et de 1'Edition

par Ordinateur.



Nous flmes ainsi amené , vu 1'étendue du champ d'application

- & délimiter notre étude en nous intéressant, dans 1'immédiat, & la Mise en

Pages et a8 1'Edition de données fournies par un langage largement diffusé

(PL/1) et propice aux traitements les plus variés.
- & fixer les étapes des évolutions prévisibles.

- & concevoir, en un premier temps, un prototype dont la mise en application
puisse offrir la double perspective de sensibiliser, par les avantages qu'il
propose, de nombreux Programmeurs et de nous fournir, en retour, les préciet

renseignements conditionnant les améliorations possibles.

Sur le plan général, nous retirons de cette réalisation un certain
nombre d'aspects positifs gul se trouvent inclus dans les trois citations sui-

vantes

- Elaboration d'une nouvelle conception de 1'Edition assistée par ordinateur,
conférant & ce dernier un role important,du fait gqu’il luil est confiée la
double charge de déterminer la Mise-en-Pages en fonction des directives du

Programmeur, et, de constituer les imprimés définitifs.

- Elaboration d’un langage, spécialisé de par les traitements gu'il autorise,
algorithmigue de par sa faculté de ramener la description d'une Edition &
une forme facilement interprétable, évolué de par la nature des concepts

sur lesquels il se fonde.

En effet, & 1'image des langages de haut niveau classiques, qui
}ibérent le Programmeur de la prise en considération des caractéristiques
physigues du matériel utilisé, L.A.M.P.E. délivre l'utilisateur des contrain-
tes nées de la prise en considération des dimensions des informations et de
celles du support.
- Elaboration de technigques de Mise-en-Pages ayant conduit & la conception
d'algorithmes satisfaisants,de per leurs résultats et leur faible consomma-

tion tant en espace mémoire gqu'en temps machine.



Mais de toute réalisation humaine n'émanent rarement que des
aspects positifs et il nous est possible de regretter certaines imperfections

de notre produit "Langage-Systeme”

- Le langage L.A.M.P.E., s'il permet au Programmeur d'exprimer ses désiderata
de fagon simple et rigoureuse, ne lui offre pas encore la possibilité de

prendre toutes les décisions en temps réel.

- Le systeme M.P.E., comme tous les systémes asservis, est concu pour fonction-
ner dans un contexte défini et dans des conditions précises dont on ne peut

s'€loigner sans procéder & des modifications.

- L'unité périphérique utilisée pour 1'édition des imprimés demeure, pour 1'ine
tant, 1'imprimante, alors que l'utilisation de matériels répondant & des

techniques plus poussées s'avére souhaitable et prometteuse.

Ce qui a été réalisé nous permet de mieux évaluer ce gui reste
a8 faire, et ce sont ces aspects, moins favorables de notre solution, qui devront
en tout premier lieu 8tre neutralisés. Telle est la motivation des étapes
gue nous envisageons dans 1'évolution de notre prototype et dont le but est
de doter l'ordinateur de moyens de communication, avec 1'homme, dignes de ses
performances.

C 'est ainsi que les extensions nous paraissant pouvoir étre

envisageées sont de deux types : -

Du point de vue théorique, il nous faudra viser, grace a la théorie
des graphes, & optimiser la répartition des informations, compte tenu des
contraintes qui leur sont imposées par 1'utilisateur.

A plus longue échéance, tendre , en nous basant sur les technigues
présentement élaborées, & définir une théorie Mathématique de la Mise-en-Pages,
seule apte & élargir le domaine d’application. Il sera, alors, possible de te-
nir compte de 1l’utilisation de différentes polices de caractéres (photocompo-

seuse) et d'accéder & la réalisation des Mises en Pages les plus délicates, en

1l'occurrence celle des journaux quotidiens.



Du point de vue pratique, il nous apparait nécessaire, dans 1°’im-
médiat, de développer 1'aspect conversationnel et de faire appel & 1'utilisa-
tion d'un écran graphigue,de fagon & ce que les utilisateurs favorisés, dispo-
sant de ce matériel, puissent communiguer leurs décisions au Systéme M.P.E.

au vu de résultats probants.

Dés que le stade de prototype sera dépassé, il serait souhaitable,
d'une part, de réaliser 1'implémentation & 1'aide d'un langage de programmation
systéme, de fagon a améliorer les performances et, d’autre part, d’'adapter

L.A.MP.E. & d'autres langages de haut niveau.

A plus long terme, sans doute faudra-t-il étudier la possibilité
de contribuer, grace a une version plus évoluée de L.A.M.P.E., & améliorer la
gualité des imprimés délivrés par un ordinateur et a inciter les utilisateurs
& n'éditer gue les informations significatives, susceptibles d'étre fréguem-
ment consultées. Ce qui contribuera & développer 1'utilisation des écrans

graphiques et & envisager la commande directe, par le Systéme M.P.E., d'une

photocomposeuse.
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ANNEXE-1

POSSIBILITES COMPAREES DE PL/1 ET DE L.A.M.P.E.

Ao~ b s A aTTON Sgtya TR 8 ey

Gl e S rasamy CONTROLLE )
N R (RPYES 5 ri\‘lc({.q.g) I~FT (1 ce e ) H

Supposons que l'on désire représenter te tableau de la fagon suivante :

i
| '
COL-1 | COL-2 ! COL-3 ' coL-4
% LIG-1 ! g i
COU-1 ¢ LIG-2 g | :
¥ LIG-3 X ' |
* LIG-1 : ! |
C0U-2 * LIG-2 g . !
€ L1G-3 | ' i
*
v awsTTanT WU LA REPRESENTATION NU TARLEAU SOIT INSCRIPTIALF bans

vk H SN0 LA CUDIFTCATION DF LA MAgUFETTE PREALABLEMENT £ TARLLE
SRR wF Lk ReGReMME B/ SUTVANT 2 #/ ; T

A FINE C—prw(a) 3

SRR COY 0 Vet COL=taN) DO M= 1 TO 4 ) -
) (rils)e 6(0(3)0a(4)eA(]1)eSKIP(])) 3

ol s LT et L= 1 T 4] ) (61 a(l)s SKIP ) 3

[ o= LR /% 1 = COUCHES */
: o= T 3 3 /% ) = LIGNES %/
f- Jo= 2w L J/2) ) = 00 THEN  ZONE = 1 COU ¢
FILsy  Zuibr = ¢ ' 3
DU R C ZhvE a1 9 0 % LTG=Y g J 0 vVt g (TABLE (Jexel)
O K = 1 TO 4 ) ( ~ ( MaSul )y h

A I ( V=1 1Y) I = ) T 41 ) ( o] AC1) o SKIP ) 3

o~} 0 r v T (€(2) « A(4) A{T) o A(T) o ACL) o BC3) PUE(10e3))
S(1Na3))e SKTH) ¢

titar

')



Al1l2

R o~Eal [SATTOn DF LA MEMF ENDITION EN LeAaMePoE s 3/

A EANJOINDRE (T1012913) WMODELE 9 (T1012413) EXTERIEUR 3
1 LR INE (T3) o
2O = (I2)
3 'L1G= (1) (F(1043)) 3

Y ArNTTEY  REPRESENTATION  TARULF (TABLE (#43t43)) 3
(5S5UCTRY AADJDINDRE  (UIM(TABLES1) o DIMITABLES2) o DIM (TABLES3))
TMEl ANTER (HAHIT) SERPARER (Y, 1) AADNJOINDRE .2 3
IMELBNTED (GAUCHE)
SEPARFR O AADJOINDRE.,] ET
SERPARFR(1*1)  QISPOSER SEPARER  AADJOINDRE.3 3

SUT b aMEr (AEDITER) 3 /% LYEDTTIONM SERA REALISFE QUE LE TABLEAUs DONT
UN A FIXE LVASPECTs SOIT OU NON INSCRIP-
TIBLF DANS LA PAGE DE LISTING #/

/% CITONS QUELGQUES PUSSIBILITES ANNEXES #/
/¥ EDITION o SANS AlCUNE MODIFICATIONs SUR DES FPAGES DE DIMENSIONS
UIFFERENTES %/

SUT paveE (AEDTTER) (CARAC(50) o+ LIGNE(4U0)) 3

/% EDITINNS SANS AUCUNE MODIFICATIONs QUELQUE SOIT LE VOLUME AFFECIE
LYNOMTQUEMENT AU TABLEAU PL/Y #/

ALLOCATE TABLE(109543) INIT(Y sea ') 3
=UT 1 AmPFE (AEDITER) 3

7% THCLUSTON OFE CE TABLEAU DANS DES IMPRIMES REGROUPANT DYAUTRES INFORMATION
ClSUOTMTRS oty

NI FrSEVRLE PROPOSITION  FIXKE 3
CTSEOSER YWOTCT UN EXEMPLE DYEDITION SIMPLE DECRITE A L'AIDE DE
lLeBaeMePoEst PUIS CENTRER AFEOITER 3

22y Pos M (ENSEMRLE) 3



ANNEXE -2

QUELQUES APPLICATIONS DE L.A.M.P.E. A LA REPRESENTATION DE DONNEES.

Le tableau PL/I ci-contre, est supposé établir le bilan annuel des recettes
et des dépenses d'une entreprises., Il peut se préter & diverses représentations.

Les figures I, 2 et 3, en sont, & titre d'exemple, un témoignage.

N8B : Aux seules fins de rendre 1l'application plus parlante, les données numériques

constitutives du tableau PL/I sont remplacées par des lettres de l'alphabet,

A/ Représentation sans traits de séparation entre les sous—cnsembles

TRIM&5TRI-I TRIMESTRE-2 TRIMESTRE-3 TRIMESTRIE-4
DEPENS £S5 a b c d
MOIS-I RuCETTES a’ b’ c’ q-
DEP ENSES e f g h
RECETT S e’ £ g’ h
JEPENSES i j k 1
RECETTES i’ i’ k’ 1’
Figure - 1
TRIMESTRE~I TRIMESTRE~2 TRIMESTRE-3 TRIMESTRE-4
MOIS—-I MOIS-2MOIS~3 MOIS-I MOIS—2 MOIS—3 MOIS—-I MOIS—2 MOIS=3 MOIS-I HOIS-2 MOIS—3
e i b £ j c g " d h 1 DEPENS
e’ i’ b’ £’ j- c’ g’ k’ a’ h’ 1’ RECETTE
Figure - 2
TRIMEST 3E-1 MOTS-I MOIS-2 MOIS-3
DAPENSES a DEPENSES e DEPENSES i
RECETTES a’ RECETTES e’ RECET ES if
TRIMESTRE-2 MCIS-I MOIS-2 MOIS-2
DEPENSES b DEPENS£S £ DEP ENSES j
RECHTES v RECETTES £ RECETTES i

Figure - 3



B/ Représentation avec traits de séparation entre les sous-ensemble

*

*
o®

TRINGSTRE-T E TRIMESTRE~2 f  TRIMESTRE-} Y TRIMESTRE~4
bt il I TTTT T e ey T e e e e e ) ot o i e e ot o e o b I A i
MOIS—I: MOIS—2: MOIS=3 MOIS~I:MOIS—2 MOTS—3 tMOIS—I MOTS—2 HOTS=3 MOIS—1+ NOIS-2 ; {MOIS~1
. N . : . * ' . N -
a_ i e ! i + b i f ! j o ig :k +d * n ' 1 IbEpEns
I e e e S B s SRS g U U Sl
a r e i 1 lf o} to g ok ¢ d : h i 1 |RECETI
N . +* . . * * * € . ¢
Figure-4
* ¥ Ly
TRIMESTRE-I ¥ MOTS-T ¥ MOTS-2 * MOIS-3
%+ DEPENSES  a ¥ DEPENSES o % DEPENSES i
+ RECEITES a ¥ RECETTES e * RECEDPTES i
e o b e e e o
K> * *
TRIMESTRE-2 § MOIS-I & MOIS-2 ¥ MOIS-3
*
. DEPENSES b ¥ DEPENSES ¥ DEPENSES j
¥*
% RECETTES ¥ RECHITES * RECKTTES j
X k
Figure - 5

Le traitements suivant est & l'origine des cing Représentations pré-citées.

DCL BILAN(3,4,2) FIXED ;.

. Traitement PL/I initialisant le tableau 'BILAN'

DCL AADJOINDRE(M,N) MODELE, (M,N) EXTERIEUR ;
I ('DEPENSES' , 'RECEITES') ,
2 '"TRIMESTRE-' (N)
3 '"MOIS-' (M) F(5,2)
FIN .



DCL

FIN

DCL

FIN

DCL

FIN

DCL

PIN

DCL

FIN

A.2.3

¢/ Description des diverses Représentations.

FIGURE I RUPRESENTATION TABULE (BILAN(s,x,%)) ;
A3SOCIER AADJOINDRE(3,4) ;

IMPLANTER(GAUCHE) AADJOINDRE.3 ET AADJOINDRE.I
IMPLANTER(HAUT) 4ADJOINDRE.2 ;

FIGURE I ;

»

?

FICURE 2 REPRESENTATION TABULE (BILAN(s,%,%)) ;
AS30CIER AADJOINDRE(3,4) ;

IMPLANTER(HAUT) AADJOINDRE.2 PUIS AADJOINDRE.3 ;
IMPLANTER(DROITE) AADJOINDRE.I ;

FIGURE 2 ;

FIGURE 3 REPRESENTATION ARBITRAIRE (BILAN(I33,I:2,%)) ;
AS30CIER AADJOINDRE ;

ENUMERER AADJOINDRE.2 FIN ET ALIGNER AADJCINDRE.3 FIN PUIS
ENUMERER AADJOINDRE.I ;

FIGURE 3 ;

FIGURE 4 REPRESENTATION TABULE (BILAN(s&,%,%)) ;
ASSOCIER AADJOINDRE(3,4) ;
IMPLANTER(HAUT) SEPARER('=') AADJOINDRE.2 FIN PUIS

SEPARER('-') DISPOSER SHPARER('.') AADJOINDRE.3 ;
IMPLANTER(DROITE) SEPARER AADJOINDRE.I ; -
FIGURE~4 ;

FIGURE 5 RHSPRESENTATION ARBITRAIRE (BILAN(I:3,I:2,%)) ;
ASSOCIER AADJOINDRE(3,2) ;

ENUMERZR SEPARER AADJCINDRE.2 FIN FIN &T
SEPARER('%') ALIGNER AADJOINDRE.3 FIN FIN PUIS
ENUMERER AADJOINDRE.I ;

FIGURE 5 ;



ANNEXE-3

APTITUDES DE PL/I-L.A.M.P.E. A LA RESOLUTION D'UN PROBLEME D'EDITION.

EXEMPLE GENERAL

Supposons qu'un club de discophiles impose, 3 ses adhérents, de choisir

mensuellement quatre disques, sur le catalogue qui leur est réguliérement adressé.

iu terme de chaque mois, les adhérents regoivent, individuellement, leur

facture accompagnée d'une liste des disques appartenant & la série qui les interes

se et proposés a des prix exceptionnels.

Admettons que le traitement PL/I nous fournisse, de fagon itérative, pou

chaque adhérents pris en compte, des renseignements dont certains sont répartis en

.

deux tableaux .

— 1l'un dénommé '"COsM:NDES'", de dimensions variables puisque récapitulant

les commandes passées dans le mois échu,
— l'autre denommé "AVANTAGs#UX", de dimensions fixes puisque regroupant
les disques proposés a des conditions interessantes.

COMMANDES AVANTAGEUX

e

/#% TRAITEMSENT CONDUISANT A L'EDITION DES IHPRIMES KT ASSURE GRACE AU LANGAGE
PL/I~L.AM.P.B. %/

. Traitement PL/I

DCL (NOM , PRENOM , RUE , VILLE , PAYS) CHAR(25) VARYING ; DCL seeee 3
DCL CCMMANDES(N,4) CHAR(4) CONTROLL&D ; DCL AVANTAGEUX(3,4,2) CHAR(4) ;
CLIENT SUIVANT : <ue...

. Traitement PL/I assurant, entre autre, 1'initialisation

des "objets" précédemment déclaré.



A.3.2

/i DECLARATIONS DpS REPRESENTATIONS RELATIVES AUX VARIABLES COMPOSERS i/

DCL SPECIF(J) MNODELE, J ASXTERIAUR ;
I ('REFERENCE' , 'PRIX' , 'NOMBRE' , "MONTANT') ,
2 'OISQUE-'(J) A(4)
FIN ;
DCL TAB_CCM aEPRESENTATION TABULE (COL:ANDES(s,%,%)) ;
ASSUCIER SPECIF(N) ;
INPLANTER(HAUT) SEPARHR('.') SPECIF.I ;
IMPLANT SR (GAUCHE) SEPARER SPECIF.2 ;
FIN ;
DCL COMPLEMENT MODELE ;
I ('33 - TCURS' , '45 — TOURS'),
2 ('DISPONIBLE' , 'DELAI - 8J' , 'DELAI ~ I5J! y 'DELAI - 2IJ'),

-e

3 (=, 'moaw o 'moxox') a(4) ;
FIN 3
DCL TAB_AVA REPRESENTATION TABULE (AVANTAGEUX (z,%,%)) ;
ASSGCIER COMPLEMENT ;
IMPLANTSR(GAUCHE) SEPARER('.') COMPLEMENT.I ®T
SEPARER DISPUSER SEPARER COMPLEMENT.3 ;
IMPLANTZR(HAUT) SEPARER('.') COMPLEMENT.2 ;
FIN ;

/% DECLARATIONS UES "COMPOSITIONS" =/
?E PROPOSITION FIXZ ;

LIS
DISPOSER CENTRER 'LISTE DES DISQUKES COMMANDES' FIN PUIS
INSERER  DELIMITER TAB COM ;

bCL

FIN ;
DCL AFFAIRES PROPOSITION FIXE ;
DISPOSER 'LISTE DES DISQUES OFFERTS A UBE3 CONDITIONS EXCEPTIONNELLES' PUIS
INSERER DELIMITER TAB AVA ;
FIN ;
DCL IDENTITE PROPOSITION FIXE ;
DISPOSER NOM ®T PRANOM ;
FIN
DCL  ADRESSE PROPOSITION FIKE ;
DISPOSER 'ADRESSE' PUIS
DECALER DISPOSER NUMs£RO (F(3)) ET RUE FIN
PUIS VILLE BT PAYS ;
FIN ;



A.3.3
DCL MONTANT PROPOSITION FIXE ;
DISPOSER 'HONUANT DES ACHATS :' BT TOTAL KT 'FRANCS' ;
FIN ;
DCL NUM_CLIENT PROPOSITION FIXE ;
 DISPOSER 'NUMERO~CLIENT :' ET CODE ;
FIN ; '
DCL NOTA_BENE PROPOSITION FIKE ;
DISPOSER  'LE NOMBRE D'ASTURISQUES FIGURANT DANS LE TABLEAU, CI DEsUST,
EST PROPORTIONNEL A L'IMPORTANCE DES REMTSES CONSENTIAS®' ;
FIN ;
DCL ENTETE(SUIVANT) PROPOSITION FIXE , SUIVANT EXT&RIMUR ;
DISPOSER 'PROPOSITIONS IN.ERESSANTES POUR LR MOIS DE ' RT SUIVANT ;
FIN
DCL  DATE(J,M,A) PROPOSITION FIXE , (J,M,A) EXTERIEUR ;
DISPOSER J ET '/* ®E M EM '/' BT A ;
FIN ;3

/x DECLARATIONS Dw3 "IMPLANTATIONSY 35/

DCL  »35_FAC(MCIS) PRCPOSITICN LIBRE , MOIS EXTERTAUR ;
IMPLANTER(TITRE) CENTRER 'FACTURE DU %CIS DE' KT MOIS ;
IMPLANTER (PRTORITE) INSERSR DELIMITER DISPOSER IDENTITE PULS ADRESSE ;
IMPLANTER(BAS) MONTANT ;
DISPOSZR NUM_CLIENT ; _
DISPOSER DISPOSER 'DATE DE COMMAND: :' ET DATE(JOUR_G,MOIs;C,AN;C) FIN
PUIS 'DATE D'EXPEDITION :' &ET DATE(JOUR_E,MOIS_E,AN_E) ;
DISPOSER LISTE ;
FIN ; V
DCL DES_EXCE(PER(ODE) PROPOSITION LIBRE , PURIODE AXTERIZUR ; -
INFLANTER(TITRE) ENTAPE(PERIODE) j;
IMPLANTER(HAUT) SOULIGNER IDENTITE FIN ET ADRESSE ;
DISPOSER NUM_CLIENT ; DISPOSER AFFAIRES ; DISPOSER NOTA_BENE ;
PIN ;

/% DECLARATIONS DES "REPARTITIONS" =/
DCL FACTURES(MOIS) PROPOSITION RESTRICTIVE (DES_FAC), MOIS EXTERIGUR ;

DISPOSER TIDENTITE AVEC ADRESSE AVEC LISTE AVEC MONTANT AVEC
'"FACTURE DU MOIS DE ' AVEC MOIS ;

PIN ;



DCL AVAKTAGES(PERIODE) PROPCSITION RESTRICTIVE (DES_FAC) , MOIS EXTERIEUR ;
DISPOSER IDENTITE A AVEC AFFAIRES AVEC NOTA_BENE AVEC ENTETZ(PERIODE)
 AVEC ADRESSE ;
FIN ;3

/%= ALGORITHME DE TRAITEMENT =/

IF CLIENT CONCERNE = I :
THEN IF COMPATIBILITE (FACTURES(MOIS_CCURANT)) (CARACTERE(30),LIGNE(50))
THEN BEGIN ;
PUT LAMPE (FACTURES(MOIS COURANT))  (CARACTERE(30),LIGNE(50)) ;
GOTC SUITE ; END ;
ELSE IF COMPATIBILITE (FACTURES(MOIS COURANT)) (CARACTERE(ICO),LIGNE(5C))
THEN BEGIN ;
PUT LAMPE (FACTURES(MOIS_COURANT)) (CARACTERE(IOC,.PAS(IO)),
HAUTEUR(50)) ; GOTC SUITE ; END ;
ELSE . b
: Traitement PL/I. |
GOTO CLIENT SUIVANT ;
SUITE : IF COMPATIBILITE (AVANTAGES(MOIS_SUIVANT)) (CARACTERE(IOO),LIGNE(50))
THEN BEGIN ; ‘ '
PUT LAMPE (AVANTAGES(MOIS_SUIVANT)) (CARACTERE(I00) , LIGNE(50))
GOTO CLIENT SUIVANT ; END ;
ELSE PUT LAMPE (DES_EXCE(MOIS_SUIVANT)) (CARACTERE(I00),LIGNE(50))
GOTO CLIENT_SUIVANT ; - '



FACTURE DU MCIS DE  JUIN

DUPONT JBAN

ADRESSE
3 BD. JOFFRE
CARPENTRAS FRANCE

FACDJRE JU L(1s DI JJ1n

JEAL

AT

3 8D, JOFFRE
CARPZITRAL  FRANCS

NUMERO-CLIENT ¢ 35036 LISTR DES OI50U%3 CCiANDES
. . 4
DATE DE CONMANDE : 06/06/72 RAFURENCE & PoIX § JOUBRE & L CWDART
DATE D'EXPEDITION : 10/06/72 :
DISQIS ~ I| -~ o oem v e 8 A
DISGQUE = 2| e o A L e e
DISQUE = 3] ~omimmrem 1o e - —
DISQUE — 4} o Ve v PR
DISQUE ~ S| -~onomn M R
DISWE = 6] - et o s oo e
DISQUE - 7T JO O SO
‘ : : :
4
MONTANT DES ACHATS : I52 FRANGS
: HMONTANT DES ACHATS : I52 FRANCS
PROPOSITIONS INTERE3SANTES POUR LE MOIS DE JUILLET PROPOSITIONS INTARESSANT®S POUR LE (IS DE JUILLET
DUPONT JEAN ADRESSE DUPCNT JEAN ADRESSE
3 BD. JOFFRE 3 BD. JOFFRE

CARPENTRAS FRANCE
NUMERO-CLIENT : 35036

LISTE DES DISQUES OFFERTS A DES CONDITIONS EXCEPTIONNELLES

DISPONIBLE : DELAI - 8J
x| ——
33--"TOURS * % o N
*** At : et
] — e
45 - TOURS Xt} ~—— o
KE®| e P A

LE NOMBRE D'ASTERISQUES FIGURANT DANS LE TABLEAU, CI-DESSUS,
EST PROPORTIONNEL A L*IMPORTANCE DES REMISES COKSENTILS

CARPENTRAS FRANCE

IUMERO-CLIENT : 35036

LISTE DES DISQUES OFFERTS A DES CONDITIONS EXCEPTICWNELLES

DELAI - ISJ { DELAI — 21J
2l o~ T s
33 - TCURS3 x| o~ e
* K K e VS SN
* N N
45 - TOURS * % SN -

P

LE NOMBRE D'ASTZRISQUES FIGURANT DANS LE TABLEAU, CI-DESSUS,
SST PROPORTONNEL A L'IWNPORTANCE DES REMISES éONSENI'IES




PROGRAMME

CORPS_PROCEDURE

DECLARATION PL/1

INSTRUCTION PL/1

DECLARATION L.A.M.P.E.

ENTETE DECLARATION

IDENTIFICATION

PARAMETRE

CARACTERISTIQUES

MODE
ATTRIBUT

REFERENCE-OBJET
PRECISION

ARGUMENTS

MODELE-~DONNEES

¥

¥

¥

N

ANNEXE-4

SYNTAXE DE L.AM.P.E.

' (ETIQUETTE}" PROCEDURE OPTIONS ( MAIN ) ;

—

CORPS - PROCEDURE END ;
{DECLARATION PL/1 | DECLARATION L.A.M.P.E.]
INSTRUCTION - PL/1 | INSTRUCTION L.A.M.P.E‘.}*
cf bibliographie [UR-3-1]
cf bibliographie [UR-3-11
DECLARE ENTETE-DECLARATION CORPS-DECLARATION
DEL IMITEUR-DECLARATION
IDENTIFICATION CARACTERISTIQUES [SPECIFICATION
[, SPECIFICATION]'1 ;
IDENTIFICATEUR [(PARAMETRE [, PARAMETRE] )]
IDENTIFICATEUR B
MODE [ATTRIBUT] [ ( REFERENCE-OBJET )] ‘
{FICHIER | MODELE | REPRESENTATION | PROPOSITION | EXTERIEU

{FIXE | LIBRE | RESTRICTIF | LINEAIRE | TABULE | _

STRUCTURE | ARBITRAIRE | PERMANENT}

IDENTIFICATEUR [PRECISION]
( {ARGUMENTS | MODELE-DONNEES | SELECTIONS} ) |

—

. {IDENTIFICATEUR | CONST-ENTIERE}
{LITTERAL | IDENTIFICATEUR} [ , {LITTERAL |
IDENTIFICATEUR}] *

DATA-FORMAT (cf bibliographie [UR-3-1] )



SELECTIONS
SELECTION
REPERE

BORNE

SCALAIRE
VARIABLE
INDICE
SPECIFICATIONS
CORPS-DECLARATION
REQUETE
COMMANDE
ETIQUETTE
DIRECTIVE

RESTRICTION
INDIC-POSITION
OPERANDES
OPERANDE

OPE-MISE-RELATION

DELIMITEUR-COMMANDE

FORME-STRUCTUREE
ELEMENTS
DIMENSIONS

D IMENSION
RENSEIGNEMENTS

QUALIFICATION

TYPE

¥

+

[BORNE :]

A.4.2

SELECTION [, SELECTION]™*

(REPERE | ( REPERE { ,REPERE}™ ) }

INDICE

SCALAIRE

{ CONST-ENTIERE | VARIABLE }

IDENTIFICATEUR

BORNE | *

{IDENTIFICATION | ( IDENTIFICATION {, IDENTIFICATION}*l M
({REQUETE} * | FORME-STRUCTUREE }

COMMANDE 5

[ETIQUETTE] DIRECTIVE OPERANDES [DELIMITEUR-COMMANDE]
IDENTIFICATEUR -

—

{{DISPOSER | CENTRER | DECALER | ALTIGNER | ENUMERER }
 |{SOULIGNER | DELIMITER | INSERER | IMPLANTER |

SEPARER} [RESTRICTION]}

({CONST-CHAINE-CARACTERES | INDIC-POSITION [ ,INDIC-POSITIOM

"{HAUT | BAS | DROITE | GAUCHE | ENTETE | PRIORITE}

OPERANDE [OPE-MISE-RELATION  OPERANDE] *

REFERENCE-OBJET | LITTERAL | COMMANDE

{ET | PUIS | AVEC }

FIN [IDENTIFICATELR] -

CONST-ENTIERE ~ ELEMENTS

[ ( DIMENSIONS )] RENSE IGNEMENTS

DIMENSION ['_,; DIMENSION] *

'{_Q SELECTIONS ) | [BORNE : ] BORNE}

" {QUALIFICATION [MODELE—DONNEES] | MODELE-DONNEES
[QUALTIFICATION] | TYPE}

CONST-CHAINE-CARACTERES [ (DIMENSIONS ) [CONST-
CHATNE-CARACTERES]]

[UR-3-1]1 )

DATA-ATTRIBUTE PL/1 (cf bibliographie



A.4.3

¥

DELIMITEUR-DECLARATION FIN [IDENTIFICATEUR] ;

INSTRUCTION-L.A.M.P.E. > PUT ENTETE-INSTRUCTION CORPS-INSTRUCTION

ENTETE-INSTRUCTION ~ [( FILE IDENTIFICATEUR )1 LAMPE
| \
CORPS-INSTRUCTION + ( REFERENCE-OBJET ) [(MODALITE-EDITION [,

- ql...lx N
MODALITE-EDITION] )1

MODALITE-EDITION > {SERIALISATION | ITERATION (SCALAIRE_! | CONTRAINTES-DIM}

CONTRAINTES-DIM » {CARACTERE | LIGNE} _(_SCALAIRE) [, PAS (SCALATIRE)

[, A (SCALAIRE)]]

SYNTAXE COMMUNE A PL/1 ET A L.A.M.P.E.

LITTERAL > {CONST_CHAINE_CARACTERES | CONST_ARITHVETIQUE}
CONST_CHAINE CARACTERE -+ {CARACTERE }*

CARACTERE » {LETTRE |CHIFFRE |CARACTERE SPECIAL |AUTRE CARACTERE EBCDIC}
CONST_ARITHMETIQUE » CONST_REELLE [I]

CONST_REELLE | > {[ #|- 1 CONST_DECIMALE | CONST_BINATRE}

CONST_DECIMALE ~+ CONST_ENTIERE[.[CONST_ENTIERE]1[E[ +|- JCONST_ENTIERE]
CONST_ENTIERE > rcureerg] M

CONST_BINAIRE > {BITY [.{BIT} JIE[ +|- 1 CONST_ENTIERE]

TDENTTFTCATEUR . LETTRE [LETTRE | cuiremg | 1771



ANNEXE-5

EXPANSION J.C.L.

/7 LR LS PLIFRCLOG
J/SYST Ny

. PROGKAMME =SOURCFE

Les quelques instructions de J.C.L. précédentes, qui suffisent a
provoquer le traitement de tout programme PL/1-L.A.M.P.E., mettent en oeuvre

la séquence mentionnée sur la page sulvante et représentative de 1'une des
sept expansions figurant dans la "Proclib”.



A.5.2
Y
/7% LSE BN DEGVRE SOIT DE LA PRE=COMPTILATION SOIT DE LA ROUTIME ASSURAA [
AL FACLUSTVE aFNT LA 2ECONNATSSAMCE DES INSTRUCTIONS LefoeMoePore SELON LE

/4 FacAve ToF GENTTONNE 1)anNS PRETRA

E:

/7TERE T v EXer FOGMZ TR AMPF o PARM=&P

/ACYSIEGLC ) NSN=ARESPCyDISP=(MODsPASS) sUNIT=RNISK

/7 SPACF=(1350e(h06%0) e g CONTIG) ¢ DCB=RLKSIZE=]1350
77

/T L AN TEx T PRE_COMETLE

//‘.“

AR rARC POGM=TERRCUND 9 COND (RalLToPRETRA)

/AENYCHaT 1)) UNTT=(CTCooDEFER) gL ABFL = (oNL)

773y INT On UNIT=(CTCagDEFER) « LARFE L= (onl)

7 /EYSE = g DNTTzPUISK ¢ SPACF=(TRK 4 (1De10e1))

YARAI RS 515} HMTIT=PDICK«SPACF=(R06(10410))

/7€ 0T - 0N DSH=SYST ¢ SORTLI3DISP=SHK

7/SYS T nn DSM=ASYSUT L eUNIT=PDISKsSFACE= (10004 (60e20))
Z7ENET T Ouv NSHzARESPC U ISP=(DILD«DELETE)

/SORTOUT 0N NON=ARESTHT«DISP= (MODsPASS) sUNIT=PDISK,

/7 SPACE=(13506(A0e50) s yCONTIG) sUCH=HLKSIZE=]135%0
IEASA AR AY 00 DSN=SYS]aSYSINLIS(SYSIN3A) 9 DISP=SHK

J/CAUT KA N INTT=2314¢SPACE=(TRK o 8T« CONTIG)

//CCET RGP DN UNTT=231445PACE=(TRK oK T 9o CONTILG)

/7ENDT KN i UNTT=P23144SPACE=(TRK & Te e CONTIG)

/7SN CT w0a yh UNTT=231445PACE=(TRK 94T 9o CONTIG)

//CAT T Krn D) HNTT=23164SPACE=(TRKaART o s CONTIG)

JISNET ROk D NI T=23144SPACE=(TRKe&Te o CONTIG)

e

7% ST CTawaTTON FT VENTILATION DU TEXTE FOURNMI PAR LE PRE-COMPILATEUR
/7

/71 yeeoc FrEe POM=TEORDO ¢ PARM= Y [ST_SOURCE «LIST_ATTEST
//CSVYRD2INT D UNTT=(CTCasUEFER) 4 LARFL = (4N

//EYTRGYCH D INTT=(CTCeosDEFER) o LARBFL=(4NL)

/7YY | o1 DSM=ARESTRI «DISP=(0OLDGWDELETE)

//SveT on DN=NURJET o TSP (MUON 4 PASS) s UNIT=PUISK
/7 SPLCE=(R04(2504250)) ¢DCR=RLKSIZE=RD)

//—t.‘

A/ COETLoTTON »L/ZY DU TEXTE OBJET FORMATE FArR L YORDUNNATE UR
/ /3

7700 FxEC POMzTEMAA «REGION=1ND0OKsDPRTY=(1+2)

J/7CYSRLINT 0D NI F=(CTCeeDFFER) o LARFL = (oNL )

Z/CYSE L H D UNTT= (CTC oo DEFER) g LARBEL = (ML) —
/7EYS] T V1D DSN=LLOADSET S DISP= (MODPASS) sUNIT=PDISK,

/7 SPACE=(R0s (2504100)) «DCRA=RLKSIZE=80

/7Sy, ) OSN=R0RJE T oUNIT=POISKDISP=(OLDDELETE)

//7EYCHIT N DSM=ASYSUTRWUNIT=(PDISK s SERP=SYSPRINT) 4

/7 SEACE= (R0 (250+250)) sDCB=BLKSIZE=R(

//7CvCiiTy 30 DSMERSYSUT L aUNTIT=(PUISKsSEP=(SYSUT34SYSPRINT «SYSLIN)) »
/7 SRPACE= (10244 (60950) 9 CONTIG) o DCH=BL KSIZFE=10724

/7L KEND FXe POMZTE YL oPARMEZIMAP 4| JSTV3COND= (94T yPLIL) ¢REGTONZOAK o
’/ IPRTY=(Ne13)

//SYCH T ) D5N=SYS] JPLILIH«DISP=SHR

/7 V) ASNZSYST JMPELLIBeD]ISP=SHR

//SYS2 Tui o oop INIT=(CTCoaDEFER) ¢ LABEL=(9NL)

//7C¥YC T ) ASNEASYSUTT e UNTIT=(PDISPesSEP=(SYSLMOD«SYSLIR) ) »

Vi SPACE=(]N244(200420)) «DCB=RLKSIZF=1024

J/Cvet 1 O OSNEALOADSET oDISP=(OLDLUELETE) o DCB=BLKSI ZF =80

y, Yy ANNBME=SYSTIN

//SYSH SO0 0N BOSNZAGUSET (GO) aDISP=(MUDWPASS) yUNIT=PUISK

z 7 SPACE=Z (10244 (5042001))

2700 FAFC POMSZH GLKEDQSYSLMOD e COND=( (9oL ToLXKED) s {9¢LToPLIL))

VAR AN U SRS ONIT=(CTCe s DFFER)Y o LARFL=(gML)
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CODIFICATION DES UNITES SYNTAXIQUES

HATURE CLASSE IADICAY slJRS SaialNl G0 Hs
code wigniiicotion code signification code gignilicetion
I Cata UGy uRis I chif'fre 1 ' peut figurer dans

un identificateur
IT lettre 2 ne veut pas figurer
deng un identifieateux

12 délimiteurs
utilisés en

L-.AQJ':.F..E-

13 délimiteurs
non utilisés
en LedoJliiePelts

14 non délimiteurs
figurant ail-
leurs que dans
une Cgt..chaine

15 non délimiteurs
figurant seule-
ment dens des
Cst. chaines

2 IDENIIFICATEURS (voir pages suivantes)
3 LIS ORAL 31 Cst. chaine 1 littéral de m@me tyve
oo : de mBme longueur mais
digtinct a ¢té rencon-
32 Cst. entiére tree
2 1littéral de néme type
de m8me longueur m&is
distinct n'a pas été
rencontré.




6.2

TYPHE IHDICATIURS  SulknWTIQUES
code codel signification abréviation
2 identificateur d'objets I référence un objet

LeAsilePo i

ne référence pas
un objet L.dewePeids

21

indicateurs d'instruction

[V

DuCLARY

ruy

DCL
PUT

D

indicateurs de fonction

HBPLGHE
CCHPAYIBILITH

NBPAGE
CGHPA

indicateurs de commande

DISPGEsA
SCULTGHER
DALTMITER

D.ACALSR
SaPAR I
AL Gl
ANUR SRER
TEPLalT AR

i3 :CCIa

TP Lol

SRS

modes

Wi oW N

PICHIAR
EODEL
AEPRISENTATICN
PaCiCsIvTos

a0 IRUR

Proikanr
MG DS
RaPRE
Palrl

R

attrivuts

L

(O R N UV V]

® 5 o

Lilialnd
TABUL.
SHRTVARE T
ARBITRAIRE
N

L1BR
REFRLICLLIE

BERMANENT

LINEI
Tag
STRUCTU
ARBI
PrLa
LIBRE

RuSTRIL

HL'



26

.G.

restrictions

N

-~ Cv B oW

LAKPE
HaUT
BAS
ROITS
GAUCH S
AP

PAICRIT

LALPL
HAUT
BAS
DACITE

t
th

Gl CH
R 2

PrRIC

argumenis de l'édition

-

CARsCIuRE

CanriaC

2 LICH LIGH

3 PAS CAD

4 A B

5 TT 80 ICN I3

6 SARIALISATICH ST
26 ¢léments de démarcation PIH i

B oW N

aymbole de hase extérieur

eee \O O ~ ON Ul H W N H

IF

THEN

EDIT

LIST

DATA
DIMENSION
FIXED
FLOAT
CHARACTER

IF

‘THEN

EDIT
LIST .
DATA
DIM
FIXED
FLOAT
CHAR
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Pour assurer la concrétisation de tout objet éditable, les Dispositifs
de Formation et d'Impression des Pages-Physiques doivent prendre en compte
les requétes mentionnées dans le corps de la déclaration de tout objet édita-
ble.

En fonction de leur signification (Cf Manuel de Référence §1.4.4.)

les directives influencent diversement les Dispositifs mis en oeuvre.

a/ En ce qui concerne la Directive générale

a~1

La Directive Générale influence 1le Dispositif de Formation, en raison
des regroupements gqu'elle réalise sur des opérandes d'une méme requéte. Ce qui
entraine des difficultés dans la constitution des pages physiques du fait de
1'incompatibilité possible entre les dimensions du support et celles de 1'entite
constituée par les objets regroupés.

Afin que dans ce cas, les décisions appropriées puisseht gtre prises
et que les découpes envisageables puissent étre assumées (Cf premiére partie

§2.3.8.),11 est essentiel de connaitre la surface allouée, & 1'objet traite,

sur la page courante.

A cet effet, le Nispositif de Formation impose, pour le traitement
des operandes, un ordre préférentiel gqui peut se résumer de la fagon suivante
Pour toute requete od figure un objet Représentation fixant 1'aspect

d’un objet de base composé, le dispositif doit prendre en compte

. * Le groupe auguel appartient l'objet Représentation,
une fois déterminée 1'implantation des objets éventuellement

désignés dans des groupes disjoints.

x L'objet Représentation lui-méme, une fois déterminée 1'im-
plantation des autres cbjets appartenant éventuellement au

méme groupe.
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L a directive générale influence le Dispositif d'Impression en

raison de 1l'ordre chronologique qu'elle impose aux objets auxquels elle
s'adresse.

A cet effet, le Dispositif doit prendre en compte
Les requétes dans l'ordre ol elles apparaissent dans le
corps de la déclaration.

Les groupes dans l'ordre ol ils apparaissent dans la requéte

Les objets dans 1'ordre ol leurs identificateurs apparaissen

dans chague groupe.

b/ En ce qui concerne les directives spécialisées
b-1

Les directives spécialisées influencent le DRispositif de Formation,
en ralson des variestions gu'elles font subir aux Rectangles-entités.
A cet effet, le Dispositif doit prendre en compte ces directives,

avant que de déterminer 1l'emplacement des informations représentées par les
opérandes concernés.

b-2

Les directives spécialisées influencent le Dispositif d'Impression
en raison de leur incidence sur 1l'aspect de‘1'Edition.

A cet effet, le Dispositif doit prendre en compte ces directives, dans
l'ordre ou elles apparaissent dans les requétes.

EXEMPLE -

Soit la requéte : "DISPOSER DELIMITER INSERER SOULIGNER a
| FIN ET DECALER b;

‘Dispositﬂ’de Formation Dispositifd'Impression

S e e e et e v o m e m ae em ot e ew e em e e e e e
LIIIIIIEIIIY ) I 02PI 1 IE02I0 21000 EF 117772417 ) i

Yl L L el {
PP IPIRE 1P 1P I I

a

- en e o o o o - ——
Ol L L e diicid

! PIPISPIESIIIL I IIY ALY ] 1TSS IIILEE

r,

- m s A e b i am n — ——
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Nous constatons

- gque les requétes doivent se présenter sous leur structure initiale ou
modifiée7selon celui des deux Dispositifs du Systeme M.P.E. auguel elles

sont soumises.

- que la modification de la structure des requdtes (ou Restructuration), moti-
vée par 1'occurrence d'un ohjet Représentafion fixant 1'aspect d'un objet
de base composé, est possible des la pré-compilation.

I1 s'agit d'un travail préliminaire fondamental dans 1'accomplis-

sement d'une Mise-en-Pages.

- que les résultats de la Restructuration doivent transparaitre dans 1l'expan-
sion du corps de la déclaration. Ce qui implique la composition des Vecteurs-

Informations générés.

B~ REPRESENTATION PARAMETREE CONDENSEE DU CORPS DE LA DECLARATION D'UN
OBJET EDITABLE.

a/ Représentation paramétrée

Le corps de la déclaration d'un bbjet @ditable est traduit, a
1’issue de 1'Analyse Syntaxique,en une liste de cellules. Les Cellules-Opéran-
des par leur présence et les renseignements qu’elles inoluent,su??isent a
exprimer, sous forme parémétrée, la structure des reguétes.

En effet,

Nous pouvons différencier, de par leurs actions sémantiques,
les directives spécialisées de la directive générale.

Nous pouvons dissocier, implicitement, parmi les commandes,
celles -introduites par une directive spéclalisée de celles introduites par
une directive générale et dénommée groupe.

Nous pouvons considérer, par conséguent, le groupe comme
étant, syntaxiguement (Cf Manuel de Référence §1.4.2.) et sémantiquement

un opérande -au méme titre qu'un objet.

La paramétrisation du corps de 1la déclaration d'un objet éditable

découle désormais de trois constatations.
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- Dans le contexte du corps de la déclaration d'un objet éditable,
pour caracterlser un opérande, il est essentiel de définir & 1'aide des
indications exprimées sous la forme de "Rang","vaeau" "Priorité”, respecti-

vement

* la requdte & laguelle l'opérande appartient,
* le groupe dont fait partie 1'opérande,

* le numéro d'ordre de 1'opérande dans le groupe.

- Dans une requdte, les groupes peuvent &tre adjacents et repré-

senter des opérandes de méme. niveau.

EX.1

DISPOSER a EI b FIN PUIS DISPOSER c ET d FIN

i |

- Dans une requéte, les groupes peuvent &tre imbriqués et représent

des apérandes de niveau différent.

EX.2

DISPOSER a ET b PUIS DISPOSER c ET d FIN FIN

| T T

En conséquence, la structure significative de toute requéte est

basée sur les relations établies entre ses opérandes et résumées par le

o

schéma suivant

Adjacent >
Opérande - - | Opérande adjacent Niveau N
de contrdle

groupe imbrigué
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Ainsi
- lorsque 1l'opérande est un groupe,
le terme "groupe adjacent” désigne un groupe séparé, par
un opérateur de mise en relation, desvgroupes de méme niveau (EX-1).
Le terme "groupe de contrdle” désigne un groupe, dont 1'un
des opérandes est lui-méme un groupe. Ce qui vaut & ce dernier d’'étre dénommé

"groupe imbrigué" (EX-2).

- lorsque 1'opérande est un objet;
le terme "objet adjacent” désigne un objet séparé,par un
opérateur de mise en relation, des objets de mé&me niveau (EX-1 ou EX-2).

Le terme "objet de contrdle” désigne un "objet virtuel”

app~artenant & un "groupe de contrdle”, et traduisant 1l'occurrence,a cet
emplacement,d'un "groupe imbriqué”. Ce gui permettra‘'de faire subir a 1l’objet
virtuel”, et par suite au groupe qu'il représente, les mémes traitements que

ceux imposés aux autres objets du groupe.

EXEMPLE

matérialisation de 1'cbjet virtuel

[DISPDSER a ET b PUIS @\LFIN]
[DISPDSER c ET d FIN]

Groupe de contrdle //////47

—

Groupe imbriqué. - ~

b/ Représentation paramétrée condensée

De fagon a faciliter 1'opération de Restructuration et a préparer
la génération des V.I.D.,les informations extraites. de bhaque Cellule-Opérande
sont rangées dans un table dite "de structuration des requétes”.

Chague élément de la table représentelﬁne Cellule-Opérande. Aux
valeurs extraites des Cellules-Opérandes {paramétres et pointeurs vers les
Cellules-Directives et Cellules-Données) s'ajoutent des pointeurs vers d'autres
éléments de la table; ce qui permet d'exprimer les liaisons entre opérandes.

En raison des fréquents retours arriére qu'impose la Restructuration, le chal-

nage établi est bi-univoqgue.



Schéma du chainage bi-univogue.

adjacent —— — "
Opérande = =~-- - - - -- STt T T Ikopérande adjacent
de contrdle

p

groupe imbriqué

Matérialisation du Chainage bi-univogque dans la table.

opérande | opérande | opérande | opérande
imbriqué | contrdle| adj-sui. | adj-pré.
: ; : : :
) ¢ ! N . .
Ao _— — 1 ] | J |

Algorithme assurant le chainage bi-univogue.

/% #/
/* ALGORITHME DE CHAINAGE #/
/T ®/
CHAINAGE : PROC 3
DCL (JsK) FIXED BIN(15) 3
TRoNOUV_OPE (LIMIT) = TRLOPE(LIMIT) 3
BOUCLE : DO J = HEADER(I+2) TO LIMIT - 1 3
TRJNOUV_OPE (J) = TR.OPE (J) 3}
IF TRWNIV(J) = TRJNIV(J+1)
THEN BEGIN 3§
TRGADJ_SUI(J) = J+1 3 TRLADJ_PRE(J+1) = J 3 END 3
ELSE IF TRJNIV(J) < TR.NIV(J+l)
THEN BEGIN @
. TR.IMBR(J) = U+l 3 TR.CONT(J+l) = J 3§ END 3
ELSE BEGIN 3
INTERM = TRJNIV(J+1) 3
DO K =J 70 1 BY -1 3
IF TR.NIV(K) = INTERM
THEN BEGIN 3
TR.ADJ_SUI(K) = Jel 3 TR.ADJ_PRE(J+]1) =
GOTO HALT 3
HALT : END BOUCLE 3
END CHAINAGE 3
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c/ Les techniques de Restructuration

Dans tout objet éditable composé, chague requéte décrit un Rectan-
gle-Entité occupant au sein du support virtuel,requis par le mode de raisonne-

ment propre & L.A.M.P.E., une surface de dimensions finies.

L 'un quelcongue des rectangles constitutifs du Rectangle-Entité
peut résulter de la représentation d’'un objet de base composé. Dans ce cas,
conformément aux principes adoptés, le Dispositif assurant le passage du
support virtuel (Page-Virtuelle ou Pages-Faormelles) & des supports physiques
de dimensions imposées (Pages-Physiques), implique,si besoin est, la découpe

de 1l'objet de base composé.

Pour assurer cette découpe, il est nécessaire de connaitre la
surface libre sur la page courante,une fols implantés tous les rectangles
autres que celui résultant de la Représentation de 1'objet de base composé.

I1 faut donc, sans altérer la logique de la requéte, en modifier la structure.

Ainsi, la concrétisation de 1'objet Représentation considéré
doit &tre envisagée, en dernier, par le Dispositif de Formation. Tel est le but

de la Restructuration.

L a condition nécessaire pour gque la logique de la requéte ne soit

pas altérée est gue le Rectangle-Entité ait les mémes dimensions7qu'il soit

déduit de la requéte avant ou apres Restructuration (voir application page
A cet effet, il suffit de permuter, dans la requ éte, les groupes
"contrblant” 1l'objet fixant la représentation de 1'objet de base composeé,

et de faire de méme pour les éléments constitutifs de chaque groupe ‘c¢oncerné.

Les diverses configurations possibles sont exprimées par le schéma

de la page suivante.



L'élément concerné : A.7.8

x n'a pas de successeur

Aucun traitement.

% a un seul successeur

n'a pas de predecesseur

CE—=™ Traitement : C ---;(:)

- & un prédécesseur adjacent

@.‘:‘f C <_—_:’_® Traitement

- a un prédécesseur de contrdle

(Pr====r @-----____,.:.

' Traitement
C ?__'-’(:) .

X a plus d'un successeur

- n'a pas de prédécesseur

Traitement

- a un prédécesseur adjacent

CE

— —

__._<-—- - ;_T_f@ Traitement : (I}f—\ Oi--; ,;2\‘___

- a un prédécesseur de contrdle

—

—=

L. égende : :

_ Successeur adjacent

C
- Prédécesseur adjacent ' (:)
I Successeur imbriqué (:)

(- -~
1 Prédécesseur de contrdle ()(\
: (A

€lément

glément

€lément

élément

Traitement : <E>1:7 —————— :
1

courant

"Prédécesseur”

"Successeur"”

"Prédécesseur” généré
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L e traitement assurant les permutations, précédemment codées,
est assuré par 1'algorithme figurant page A-7-1(k Ce traitement est particulié-
rement rapide en fonction de la paramétrisation de la requéte et par suite,

de son domaine d'application & la table de structuration des requétes.

L'algorithme de permutation, dont le traitement est préparé par
1l'algorithme de chalnage (page A-78),est complété par 1'algorithme de déchainage
(page A-7-M. Celui-ci ayant pour rdle,de donner & la requéte restructurée une
forme adaptée a la méthode de consultation propre aux Processus du systéeme
M.P.E.

A ce titre 1'algorithme de déchalnage régit la constitution des V.I.D.

opérande a permuter point d'entrée dans la requéte
. 1 2 —

| | ]
V.I.D.(Header)

niveau | opérateur| ordre niveau opérateur| opérande jopérande opérande opérande
N.S N.S. A.S. A.S. imbriqué {contrdlejadj-sui Jadj-pre
| ! [} 1 \
L] ‘ \ ‘
! ! : ] ¢ \ \
: | !
‘ : : i ’ i i i ] i |
v.I.D. V.I.D. .

(Evaluation) {Impression)

~

N.B.L'opération de Restructuration est applicable a toutes les requétes figurant

dans la déclaration d'un objet éditable composé.
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/8 %/ '

/% ALGORITHME DE MODIFICATION DU CHAINAGE #/
/e #/
PERMUT & PROC ( COURANTSTEST ) 3
DCL (COURANTZTESTeIaJdeKel) FIXED BIN(15) 3
NCOLOC = NCO ¢ I = COURANT 3
START : IF TRLADJ_SUI(]) A= 0
THEN BEGIN 3
J = TRADJ_SUI(T) 3
IF TRLADJ_SUI(M) = 0
THEN BEGIN ¢ /% IL EXISTE UN SEUL SUCCESSFUR
ADJACENT #/
IF TRLCONT(I) A= 0
THEN BEGIN § /# IL EXISTE UN PREDECESSEUR DE
CONTROLE #/
K = TRJCONT(I) $ TRJIMBR(K) = J 3
TRGCONT(J) = K 8 TR,ADJ_PRE(J) = 0 3
END 3
ELSE TF TRLADJ_PRE(I) A= 0
THEN BEGIN 3 /# JL EXISTE UN PREDECESSEUR
ADJACENT #/
K = TRJADJ_PRE(I) 3 TRGADJ_SUI(K) = J 3
TR.ADJ_PRE(J) = K 3§
END 3§
TRADJ_SUI (D)
TR.ADJ_SUI (1)
TR<NOUV_OPE (1) =
TR<MOUV_OPE (J) =

I 3 TRJADJ_PRE(I) = J 3
0 3

TR.OPE (J) 3

TR.OPE(T) 3

EMD 3§
ELSE BEGIN § /% IL EXISTE PLUS DUN SUCCESSEUR %/
NCOLOCsL = NCOLOC + 1 3
IF TRLCONT(I) A= 0
THEN BEGIN 3 /# IL EXISTE UN PREDECESSEUR DE
CONTROLE #/
K 9 TRJCONT(L) = TR.CONT(I) 3 TR.IMBR(K) = L 3
TRLCONT(I) = 0 3
TR.NOUV_OPE(I) = TR.OPE(J) 3 TR.NOUV_OPE(J) = v v 3
END ‘
ELSE TF TR.ADJ_PRE(I) A= 0
THEN BEGIN $ /% IL EXISTE UN PREDECESSEUR
ADJACENT #/
K s TRLADJ_PRE(L) = TRJADJ_PRE(I) 3
TRWADJ_SUT(K) = L 3 TR,NOUV_OPE(L) = TR.OPE(I) 3
TRWNOUV_OPE (1) = TRLOPE(J) 3 TR,NOUV_OPEty) =" 13
END 3
TRADJ_PRE (1)
TRLADJ_SUI(T)
TR.ADJ_SUT (L)
END 3
END §8 /# ON RECHERCHE L'YELEMENT CONTROLE DU BLOC #=/
ITER ¢ IF (TRJADJ_PRE(I) A= 0 & TRLADJU_PRE(I) < NCO + 1)
THEN DO 3 '
I = ADJ_PRE(I) 3 GOTO TITER 3§
END ¢
REFAIRE ¢ I =1 - 1 3§
IF I A= TFEST - 1
THEN IF TRLGIMBR(I) = 0
THEN GOTO REFAIRE 3

ELSE GOTO START 3
CEFINT : END PERMUT 3

TRLCONT(J) = L 3
TRLADJ_PRE(J) = 0 3
I 3 TRJIMBR(L) = J 3

I| o o
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Algorithme de "Déchainage"

Principe
Al ors que l'algorithme de "Chainage” détermine les liens bi-univo-
gues, en fonction de la valeur des niveaux et de 1l'ordre de consultation, 1'al-

gorithme de "Déchainage"” effectue le traitement inverse; en fonction des liens

~

bi-univoques, tels gu'ils se présentent 3 1’issue de la permutation, il déter-
mine l'ordre de consultation et les niveaux de la requéte que le Dispositif de
Formation devra prendre en considération.

L e principe est, de ce fait, directement déduit de celui adopté

par l'algorithme de chalnage.

/% &y
/% ALGORITHME DE NORMALISATION EN VUE DE L'EXPANSION #/
/I 7
DECHAINAGE : PROC (ELEMENT1) 3
DCL (ELEMENT19I9J9sSAUVE(10+2)) FIXED BIN(15) 3
ISAUVE = 1 § MNIVEAU = 0 3§ I = ELEMENT] 3
UNDEPLUS ¢ TR,NOUV_NIV(I) = MNIVEAU 3
IF TR,IMBR(I) A= 0
THEN DO 3
MNIVEAU = MNIVEAU + ] 3
IF TR.ADJ_SUI(I) A= 0
THEN DO § /# SI L'ELEMENT COURANT ADMET DES SUCCESSEURS
IMBRIQUES ET ADJACENTS, SAUVEGARDE DE L*INDICE
ET DU NIVEAU COURANTS #/
SAUVE(ISAUVEs1) = 1 § SAUVE(ISAUVE.2) = MNIVEAU-1 3
ISAUVE = ISAUVE + 1 3
END 3
TR.ORDRE(I) = TRJIMBR(I}) 3 I = TR.IMBR(I) 3
GOTO UNDEPLUS 3 '
END 3
ELSE TF TR.ADJ_SUI(I) = 0 /# SI L'ELEMENT COURANT N'ADMET AUCUN
SUCCESSEURy RECUPERATION DES“DERNIERS
INDICE ET NIVEAU SAUVEGARDES #/
THEN IF ISAUVE = 1
THEN GOTO TERM 3§
ELSE DO 3
ISAUVE = JSAUVE = 1 § J = SAUVE(ISAUVE,1l) 3
MNIVEAU = SAUVE (ISAUVE,2) 3§
TR.ORDRE(]) = TR,ADJ_SUI(J) 3 I = TR,ADJ_SUI(J) 3
GOTO UNDEPLUS 3
END 3
TR.ORDRE (J) = TR.ADJ_SUI(I) 3 I = TR,ADJ_SUI(]I) 3
GOTO UNDEPLUS ¢
TERM : END DECHAINAGE 3
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Exemple :
Soit la requéte suivante:

DISPOSER OBJET A ET OBJET B ET DISPOSER
‘ , OBJET X PUIS DISPOSER
| OBJET L ET DISPOSER

J
| ' | OBJET M .
| ; FIN PUIS OBJE

| FIN PUIS OBJET Y PUIS OBJET_
FIN ET DISPOSER

' OBJET I ET OBJET J

FIN PUIS OBJET C

FIN
Le "Rectangle-Entité"” correspondant a la configuration suivante:

Lttt P TR S T e s e e e e e e T T e T e e e e e e e - e
| | i ;
.| objet-a objet-b| | objet-x l: objet-i | [objet-j|,
! om e — — — — . __. ¥ |
f l: :Il |
I | {objet-1 objet-m i '
: Iy L J :q :

i
i ‘I . ‘ ' |
| i objet-n :' I
. ! T T e = = -y
| [ ——— |
! ! '] objet-c '

| . |
: . | objet-y " |
[ | |
{ | l o
: ' | |
| | { objet-z ! :
I | | o
b e e o e L T T . _._. Lo |

Supposons que 1l'objet-m résulte de rep~ésentation d'un objet de base composé
Les pages suivantes décrivent la composition de la "Table de structuration de

requéte et son évolution au cours des diverses phases précédents 1'expansion.



INITIALISATION

A.7.13

HEADER
2 1
TABLE REQUETES  NUMERO  NIV_AS  NIV_NS IMBRIGQUE CONTROLE ADJ_SUI ADJ_PRE RFSULTAT  OPE_AS  OPE_NS
1 0 0 0 0 0 0 0
2 1 [} o [} 0 0 0 ~=> OHJET_A
3 1 [} 0 0 0 0 0 E ~~> OuJET_B
4 1 o 0 0 0 0 0 E
S 2 0 0 0 0 0 0 ~=> OHJET_X
6 2 0 0 0 0 0 0 P
4 3 0 0 0 [} 0 0 ~=>  OHUET_L
8 3 0 0 0 0 0 0 E
9 4 0 0 0 0 0 [ “>  03JET_M
10 3 0 0 0 0 0 0 P ~=> OHJET_N
11 2 0 ] 0 0 0 0 P -=> OHJET_Y
12 2 0 0 0 0 0 0 P -=> ORUET_Z
13 1 0. 0 0 0 [} 0 3
14 2 0 0 0 0 0 o -=> 08UET_I
15 2 [} 0 0 0 0 ) € ==> OHJET_J
16 1 0 0 0 0 0 v P -~> ORJET_C
17 0 0 0 0 0 0 0
18 0 0 0 0 0 [\ 0
19 0 0 0 ()] 0 0 0
20 0 0 o 0 0 0 0
CHAINAGE
HEADER
2 1
TABLE REGUETES  NUNMERO  NIV_AS  NIV_NS IMBRIQUE CONTROLE ADJ_SUI ADJ_PRE RESULTAT  OPE_AS  OPE_NS
1 0 0 2 0 0 0 0
2 1 0 0 1 3 0 0 =~> OQBJET_A
3 1 0 0 0 o 2 0 £ E ==> O0BJET_8
4 1 0 5 0 13 3 0 E E
L 2 0 0 4 6 0 0 -=> OHJET_X
6 2 0 7 0 11 5 0 P P
7 3 0 )] 6 8 0 0 -=> 0BJET_L
8 3 0 9 0 10 7 0 3 E
9 4 0 0 a 0 0 0 ==> OBJET_M
10 3 0 0 0 0 a 0 P P -=> OBJET_N
11 2 0 0 0 12 6 0 P P -=> OQRJET_Y
12 2 0 0 0 0 11 ] P P ==> 08JET_ 2
13 1 0 14 0 16 o 0 [3 3
14 2 0 0 13 15 [ [} ~=> ORJET_I
1S 2 0 0 0 0 14 ) € E =--> ORBJET_J
16 1 0 0 0 [} 13 ) P P ==> OBJET_C
17 0 0 0 0 0 0 0
18 0 0 0 0 0 0 0
19 0 0 0 0 0 0 0
20 0 0 0 0 0 0 0
PERMUTATION
HEADER
2 1
TABLE REQUETES  NUMERO  NIV_AS  NIV_NS IMBRIWUE CONTROLE ADJ_SUl ADJ_PRE RESULTAT  OPE_AS  OPE_NS
1 0 0 17 0 0 0 0
2 1 0 0 0 0 17 [ E ~==> OBUET_A
3 1 0 0 17 4 0 0 [ ~=> O03JET_B
4 1 0 s 0 13 3 0 E €
s 2 0 0 4 6 0 0 -=> OHJET_X
6 2 0 7 0 11 5 0 P [
7 3 0 [ 6 8 0 0 > OBJET_L
8 3 0 9 0 10 7 0 3 €
9 4 0 0 8 0 0 0 ==> OBJET_M
10 3 0 0 0 0 A 0 P P =~> OHJET_N
11 2 0 0 [ 12 6 0 P P ~a> OQRJET.Y
12 2 0 0 0 0 11 0 P P -e> 0BJET.Z
13. 1 0 14 0 16 “ 0 3 E
14 2 0 0 13 15 ] 0 ~=> ORJET_I
15 2 0 0 0 0 16 0 3 E --> O0nRJEYT_U
16 1 0 0 0 0 13 0 P P ==> OQRJET_C
17 0 0 3 1 2 [ 0
18 0 0 0 0 [ 0 0
19 0 0 0 0 ] 0 0
20 0 0 0 0 0 0 0
DECHA INAGE
HEADER
2 1
TABLE REQUETES  NUMERO  NIV_AS  NIV_NS IMBRIQUE CONTROLE ADJ_SUI ADJ_PRE RESULTAT  OPE_AS  OPE_NS
1 0 0 0 0 0 17
2 1 1 0 0 0 17 0 £ =-=> QdJET_A
3 1 2 0 17 4 0 “ € -=> QBJET_B
4 1 2 5 0 13 3 5 3 E
5 2 3 n “ 6 [ 6 ==> OBJET_X
6 2 3 7 0 11 5 7 3 P
7 3 4 [ 6 8 0 8 -=> O0BJET_L
a 3 4 9 0 10 7 9 E 3
9 4 S 0 8 0 0 10 -=> 08JET_M
10 3 4 0 0 0 8 11 P P ==> ORJET_N
11 2 3 0 0 12 6 12 P P ==> ORJET.Y
12 2 k] [ 0 1] 11 13 P P ==> OQRJET_Z
13 1 2 14 0 16 4 14 € [
14 2 3 0 13 15 0 15 -=> OHJET_I
15 2 3 0 0 0 14 16 € E ~=> O0RJET_J
16 1 2 0 0 0 13 2 P P -=> 08JET.C
17 0 1 3 1 2 0 3
18 0 0 0 0 0 0 0
19 0 0 0 0 0 0 0
20 0 0 0 0 4 0 0
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Aprés Restucturation la requéte revet la forme suivante:

DISPOSER
| OBJET A ET OBJET B ET DISPOSER
! | DISPOSER
| ¢ | OBJETI ET OBJELJ
, | FIN PUIS OBJETC
i FIN ET DISPOSER
| «  OBJET X PUIS D%SPOSER
' SPL:
| . ‘ i OBJETY PUIS OBJET Z
t 1
| | FIN PUIS DISPOSER
’ \ . OBJET L ET OBJEI N PUIS DISPOSER
. .
| ' ) | ORJEL
| | i
' ! FIN FIN
[}
; FIN
FIN - 3
Le Rectangle-Entité, ainsi décrit, correspond & la configuration suivante:
P e e R I P N +
| i i ¥
. . I . . . N LN
| | objet-a objet-b X objet~-1i objet-j|,.i| objet-x I
] N \ t}
i : 1 i1 ' '
| 1 | I” I i
! ,
| 0l ,:: i
! o I - ':
' X : " objet-y »
[} o
! X n i
| |
‘ 0! !H ‘
1 |
I R - - = = !
: | objet-z K
I | IL________________['
i I 1 objet-c e m == = = e
| | ¥ P
i .
| ~=-----—--—----"1 objet-1| | objet-n i
t
| ' g
'
i ' |
| : objet-m »
{
| ' Ji

~

Ses dimensions sont identiques & celles du Rectangle-Entité mentionné page A.8.12.

Seule la répartition des rectangles inscrits a changé.
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