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CHAPITRE I : INTRODUCTION

T -8 1) GENERALITES

L'idée de départ de la présente recherche est de metire & la disposition
des musiciens (conservatoires, maisons d'édition, etc...) un dispositif d'édition |
automatique de la musique pour pallier aux problémes laborieux actuels de la
transcription manuelle. I 'originalité du systéme réside dans le fait qu'il est pro-
posé non A des informaticiens, mais 3 des musiciens qui peuvent &tre totalement
ignorants des problémes informatiques. En effet, ce dispositif sera composé gros-
sitrement d'un calculateur auquel seront reliés deux organes d'entrée (un clavier
de piano et un clavier alphanumérique pour contrdle) et un organe de sortie pour la
partition éditée (un écran de télévision ou une imprimante). Un air de musique joué
sur le clavier de piano devra, aprés traitement par le calculateur, étre édité sous
forme de partition musicale sur l'organe de sortie.

11 est reconnu que la Musique et les Mathématiques ont de nombreux points
communs [’7] [8] et, dés 1'apparition des calculateurs, beaucoup de gens se sont
intéressés A voir ce que pouvait apporter 1'Informatique dans le domaine de la
recherche musicale ; ce domaine peut se diviser en plusieurs secteurs : la compo-
sition musicale [6 ] , 1'analyse de style, la génération de son \‘2] , 1a lecture de
la musique et 1'édition de la musique. La lecture et 1'édition de la musique sont
sans aucun doute, les secteurs les moins explorés, car la musique est alors consi-
dérée comme langage ayant une certaine syntaxe, abstraction faite de toute signifi-
cation musicale. Beaucoup de langages (tous linéaires) de représentation de la
musique en mémoire ont été définis [1 1] ; notons au passage que, par opposition
A 1'écriture musicale habituelle qui est 2 deux dimensions, nous appelons langage
linéaire un langage dont les phrases sont constituées de symboles rangés les uns
2 la suite des autres suivant une direction donnée ; les partitions 2 analyser
devaiént, en tout cas & 1'origine, &tre codées 4 la main, dans un de ces langages,
avant traitement par le calculateur et le résultat de compositions musicaleé




(2 1'aide d'un calculateur) devait &tre décodé 3 la main. A notre connaissance,
quelques projets d'édition de la musique ont été réalisés sur table tracante ou
par procédé de photocomposition ; les projets prévoyant 1'utilisation d'une
imprimante semblent délaissés ou progressent lentement [9] [1 0] . Quanti la
lecture de la musique, le seul projet 2 notre connaissance est un projet de lec-
ture directe de partitions par dispositif optique [1 1] .

1- $ 2) MODE DE FONCTIONNEMENT DU SYSTEME PROPOSE

Si la saisie des données relatives a la hauteur des notes semble i priori
ne poser aucun probléme, il n'en est pas de méme pour la saisie de la durée des
qotes, car aucun interpréte ne peut atteindre la précision d'une mécanique et on
est donc amené 3 faire certaines approximations. De ce fait, si nous voulons tra-
duire les durées que 1'interpréte a effectivement voulu exprimer et non les durées
réelles qu'un dispositif d'horloge nous permet de mesurer, nous nous trouvons
souvent face a des ambigultés. Ceci nous a amené 4 envisager deux modes de fonc-
tionnement.

1) Dans le premier cas on peut prévoir de rajouter un certain nombre de
pédales au clavier de piano. Ces pédales permettront d'indiquer, pour chague note
ou accord joué, la durée (ronde, blanche,...). Il va sans dire que, par exemple,
une série de croches successives pourra &tre jouée en maintenant enfoncée la pé-
dale "croche", Il faut aussi, dans ce cas, un certain nombre de touches pour indi-
quer les silences, les caractére spéciaux, ... Ce premier mode de fonctionnement
simplifie beaucoup 1'interprétation par le calculateur et permet de faire éditer une
partition par le calculateur sous la forme souhaitée. Ce mode intéressera donc
surtout les éditeurs et les musicologues.

2) Pour le second mode on peut prévoir un métronome électrique pour imposer
a 1'interpréte de respecter 2 peu prés un certain rythme. Dans ce mode, 1'interpréte
jouera donc un morceau sans s'arréter, l'interprétation de la durée des notes étant
faite par le calculateur. On peut prévoir des programmes d'approximation des durées ;
plus ces programmes seront sophistiqués, plus on se rapprochera d'une édition
idéal‘e répondant aux désirs de 1'interpréte-éditeur et dans ce cas le premier mode
de fonctionnement pourrait tre supprimé ; moins ces programmes seront sophistiqués
et plus la partition résultante sera fiddle au jeu de 1'interprete, Dans ce mode de




fonctionnement, la fidélité au jeu de 1'interprite prime sur la qualité de la partition
résultante ; ceci intéressera donc en priorité les compositeurs — pianistes (ou
organistes).
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CHAPITRE.II : DESCRIPTION GENERALE DU PERIPHERIQUE
e e~ ——

Pour permetire de mieux comprendre le fonctionnement du systéme, nous
citerons ici les dispositifs technologiques que devra comprendre le prototype,
sans donner toutefois beaucoup d'indications sur le hardware ; pour plus de
détails & ce sujet, se reporter & 1'annexe I ol un développement plus substantiel

y est fait.

II - § 1) CONFIGURATION GENERALE

11 ne faut pas perdre de vue que le systéme proposé n'est pas un instrument
de recherche pure, mais un instrument d'édition automatique destiné & rendre ser-
vice aux musicologues et musiciens (compositeurs et éditeurs). Il est donc nécessaire
d'étudier une configuration suffisamment rentable pour &tre séduisante. Un terminal
musical, reli€ a un gros calculateur travaillant en temps partagé, est une solution
qui ne semble pas réunir beaucoup de suffrages, malgré 1'attrait d'un espace -
mémoire important, pourtant souhaitable du fait de 1'importance des programmes
musicaux ; car le volume des transferts d'informations entre le terminal et le calcu-
lateur est trop grand pour espérer un temps de réponse acceptable, Nous avons
préféré, quitte 2 sectionner ou metire en mémoire morte une partie des programmes,
proposer un systéme autonome comprenant un petit calculateur spécialisé, Cehne
doit pas exclure une éventuelle connexion de 1'ensemble 3 un gros calculateur ou
mieux, la possibilité d'exécuter, & 1'aide d'un gros calculateur non connecté &
1'ensemble, certains traitements sur les partitions créées. Nous conserverons, pour.

le systeme, le nom de périphérique.




II -1 -a) DESCRIPTION DE LA CONFIGURATION
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II-1-b) CLAVIER DE PIANO

Des contacts placés sous les touches du clavier de piano permettent de
signaler au calculateur les hauteurs et durées (temps écoulé entre 1'enfoncement

et le relachement des touches) des notes.

II -1 -c) CLAVIER DE FONCTIONS

Pour permettre 1'exécution de fonctions particuliéres et 1'édition d'infor-
mations musicales spéciales (caractéres spéciaux, commentaires) un clavier de

fonctions sera utilisé (voir annexe IV).

O-1-d) PEDALIER

Si la qualité des résuliats des programmes d'approximation de la durée des
notes ne satisfait pas 1'utilisateur (en particulier le musicien-éditeur), un second
moyen d'entrée des durdes lul est proposé : un jeu de 7 pédales pour indiquer "ronde",
blanche", "noire",...,"quadruple croche". Trois autres pédales ont été définies
et correspondent aux fonctions de L.I. : "REL", "ACC" et "ACA" (voir chap. IV -
2-b).

II - 1 - e) METRONOME ELECTRIQUE

Pour obtenir le meilleur rendement des programmes d'approximation des
durées des notes, il sera possible de synchroniser 1'interpréte etle calculateur

au moyen d'un métronome €lectrique.

I-1-1) ECRAN DE TELEVISION

Pour transmettre en temps réel (ou légérement différé), aprés traitement

par les programmes d'édition, les partitions créées par 1'utilisateur.

II - 1 - g) CLAVIER ALPHANUMERIQUE

Le clavier alphanumérique sera utilisé pour définir les différents travaux
demandés (création de partition, mise & jour,...) et préciser certaines fonctions

du clavier de fonctions.
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I -1-h) MPRIMANTE

Pour l'impression des messages d'erreurs st de contrdle, et 1'impression
des partitions en temps différé,

I -1-1i) AUTRES DISPOSITIFS

La liste des dispositifs n'est pas limitative, on peut en particulier prévoir
des unités pouvant servir de bibliothdques pour les partitions (enregistreur a

cassettes par exemple).

II - § 2) PRINCIPES GENERAUX DE FONCTIONNEMENT

4 modes de fonctionnement sont & la disposition de 1'utilisateur (voir chap.IM):

- un mode pour la direction des travaux et 1'exécution de certains programmes

(de traitement des partitions) ne nécessitant pas d'intervention manuelle,

- deux modes de création des partitions ; ces modes correspondent aux deux

modes annoncés dans le chap. I- 2,

- un mode de mise & jour des partitions.

Deux langages ont été définis pour représenter en mémoire les partitions
créées :

- le langage interne (L..I.) dont les chafnes décrivent plus particulierement
les concepts musicaux des partitions,

- le langage de sortie (L..S.) dont les chafnes décrivent le dessin des par-
titions telles qu'elles doivent &tre éditées.

Une partition créée est traduite en T..I., puis en L.S. et enfin éditée.

La télévision et 1'imprimante sont utilisées pour assurer 1'édition respec-
tivement en temps réel (au fur et % mesure de la création d'une partition) et en

temps différé.
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CHAPITRE II : LT LANGAGE DE COMMANDES

III - § 1) PRINCIPES GENZRAUX

Le clavier alphanumérique et 1'imprimante vont servir en premier lieu
comme organes de direction et contr8le du déroulement des travaux. En fait quel
que soit le type d'imprimante finalement choisie pour 1'impression des partitions,
il faudra lui associer le clavier alphanumérique, 1'ensemble pouvant alors tenir

lieu de console d'opérateur.

Quatre modes de travail seront & la disposition de 1'utilisateur. Le mode,
sous lequel on entre automatiquement aprés 1'initialisation du systéme, est le mode 1 3
les ordres que 1'on peut donner sous ce mode sont des ordres d'entrée sous les modes
2, 3 ou 4 ou des demandes d'exécution de fonctions spéciales servant & gérer les
fichiers ou 2 leur appliquer des traitements pendant lesquels aucune intervention
manuelle n'est requise. Aprés 1'achévement d'une fonction spéciale demandée ou
apres 1'exécution d'un ordre de "sortie de mode" spécifique aux modes 2, 3 et 4,
le contrdle est redonné au mode 1. En outre, il sera possible, & 1'aide d'une
touche de fonction ou d'une interruption manuelle (style ATTN des IBM 2741), de
quitter & tout moment ur. mode ou d'interrompre 1'exécution d'une fonction spéciale
pour redonner le contrdle au mode 1. Cela suppose 1'exécution, avant la reprise de
contrdle par le mode 1, d'un certain nombre de procédures d'achdvement en catas-
trophe du travail interrompu (clore les fichiers utilisés, par exemple). Les modes
2 et 3 correspondent respectivement aux premier et second modes annoncés dans le

chapitre I. Le mode 4 est réservé 2 la mise 4 jour des partitions.
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1II - § 2) NOTION DE FICHIERS

Les partitions pourront &tre conservées en mémoire ou sur support exté-
rieur (suivant la taille de la mémoire du calculateur) sous forme de fichiers. Ces
fichiers auront un certain nombre d'enregistrements initiaux contenant leurs carac-
téristiques et seront de deux sortes : les "fichiers L.I." et les "fichiers L,S."
Dans ces fichiers les partitions seront respectivement codées en langage L.I.

(voir chap. IV) et en langage L..S. (voir chap. VI). Le langage L.I. est un langage
décrivant des concepts musicaux et dont la traduction en DARMS peut étre envisagée
(cf. introduction du chap. IV et chap. IV - 4). Le langage L.S. est un langage plus
proche de 1'édition et dont les chafnes sont des suites de symboles (destinég 2 étre
imprimés) dont 1'assemblage est une partition musicale ; aucun concept musical
n'est técrit au moyen de ce langage et la traduction de ce langage en DARMS est,
sinon impensable, du moins non réalisable dans un avenir proche. D'autre part,
toute partition codée en L.I. doit, avant d'étre éditée, étre traduite en L.S. 11
s'ensuit que des partitions pouvant encourir des modifications mettant en jeu les
concepts musicaux (supprimer ou rajouter une note, changer de ton, etc...) ou
susceptibles d'étre traduites en DARMS en vue d'une analyse sémantique, doivent
étre conservées écrites en L.I. Par contre, les partitions définitives, destinées
seulement 2 &tre éditées seront de préférence conservées écrites en L..S. pour

éviter, & chaque édition, la traduction de leur forme L.I. en L.S.

III-2-3a) FICHIERS L.I.

Les fichiers L.I. ont sept enregistrements initiaux contenant leurs carac-
téristiques
—~ enregistrement titre

- enregistrement sous-titre

enregistrement auteur

enregistrement commentaire

nombre d'enregistrements du fichier

nombre de voix de la partition

- numéro de la voix

Les quatre premiers enregistrements sont des chafnes de caractéres dont
la longueur maximale est & définir lors de 1'implémentation du systéme prototype,
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mais ne doit toutefois pas excéder 100 caractdres (nombre maximum prévu pour une
ligne — télévision ou une ligne - imprimante). Ces quatre enregistrements devront
contenir (sans que cela soit une obligation) le titi“e, le sous-titre, le nom de l'auteur
de 1'oeuvre et un commentaire, et serviront, a 1'édition, d'en-téte pour la partition

(le cadrage correct étant automatique).

Ex.
VALSE
"Valse de 1'Adieu"
FR. CHOPIN Op. 69 -n°1

Oeuvre posthume composée en 1836

Pour toute partition, il sera créé un nombre de fichiers L..I. égal au nombre

de voix de la partition, chacun contenant la description d'une voix en L.,I.

III - 2 - b) FICHIERS L.S.

Aucun concept musical n'étant décrit en L.S. la distinction entre les voix
d'une partition n'est pas nécessaire ; il n'y aura donc toujours qu'un seul fichier
L..S. pour une partition donnée. Par suite ces fichiers n'auront que cing enregis—
trements initiaux contenant les mémes renseignements que ceux des fichiers L.I.

correspondants (N.B. : les quaire preiniers seront strictement identiques).
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oI - § 3) LES MODES
OI-3-a) MODE 1

III - 3 ~a -1 - Généralités

Pour pouvoir disposer d'un systeme suffisamment souple, un véritable
langage de commandes doit &tre instaur€ et c'est sous le mode 1 que ces commandes
seront invoquées. La plupart n'ont pas été étudiées end étail puisque ne posant pas
ou peu de problemes liés 2 la musique, mais des problémes d'informatique souvent
classiques. Nous en donnerons cependant un apergu, sans nous y attarder, et verrons

lus précisément les commandes d'impression et de création de fichiers.
P

On peut convenir que les deux enregistrements initiaux des fichiers L.I. et
L.S. sont les deux caractéristiques essentielles des fichiers auxquelles feront
référence la plupart des commandes.

11 faut prévoir des commandes d'effacement de fichiers, de concaténation

de fichiers, de fin de session,... qui sont des commandes utilitaires classiques.

Cutre ces commandes indispensables, pourront &tre prévues des commandes
d'exécution de fonctions opérant sur la géométrie des partitions :
. sans changer les effets musicaux :
- transposition dans un autre ton
- regroupement de voix
- inversion de voix
- changement de clés
- changement de mesures quand cela est possible (de 4/4 on peut passer
a 4/2 : il suffit de doubler les durdes des notes, mais de 3/4 il est difficile de passer
2 4/4 sans changer 1'effet musical)
- retassement (c'est-2~dire supprimer les espaces horizontaux en trop

‘sans nuire a 1'alignement des voix entre elles)

- cadrage :
Ex. q . ,
,k( e 0 — L A
v
.
Z In Z -
7 T -
< e ol 1 =
J

«— 100 carad’éres — €100 cara ;']"ENS'?

L] e[_°,°,_,°
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N.B. ¢ il ne suffit pas de rajouter des espaces avant la dernidre barre de mesure
mais uniformément tout au long des portées et sans nuire 4 1'alignement des voix.

. en changeant les effets musicaux :
~ changement des durées des notes sans tenir compte de la mesure :

ronde ——> quadruple croche
blanche - striple croche
- opérations de substitutions sur les valeurs des notes

N.B. ces derniéres fonctions n'ont aucun rapport avec 1'édition proprement dite,

IIT-3% ~-a -2~ Commande PRINT

PRINT titre, sous-titre, (option 1, ..., option n)

Les options permettent d'indiquer le lieu d'origine et le lieu de transfert de
la partition ainsi que le type (L..I. ou I..S.) de la partition et dépendront de la

configuration du systéme.

Ex.

type de transfert travail exécuté

’

le fichier 1..S. ou les

: ‘mémoire

: -+ — unité de stockage _ .

_unité de stockage fichiers L.I. (suivant le
unité de stockage > mémoire type précisé) de la partition

sont transférés.

mémoire ) si un fichier L..S. existe
' 77 imprimante pour la partition celui-ci

L unité de stockage,
est imprimé sinon les fichiers

L.I. sont traduits en L. S.

puis imprimés

IIT-3-a~3 -~ Commande EDITION

EDITION (titre, sous-titre! , auteur] , commentaire: - ), m. , clé, ton ‘j;

Les parameétres entre accoiades sont facultatifs. m, clé, ton indiquent respec-

tivement le numéro de la voix, les clé et ton de la voix. Les paraméires titre,

vd
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sous~-titre, auteur et commentaire sont des chalnes de caractéres.

Si p fichiers L.I. (p voix), de mémestitre et sous-titre, existent déja
et m < p, alors la valeur que prend le piinteur horizontal (voir chap. IV - 2) au
bout de la chafne 1..I. de la voix précisée est calculée et affectée au pointeur, la

valeur du mointeur vertical est mise 2 O, Cl€ et ton sont ignorés.

Si p fichiers existent (p=o) et m > p, alors m ~ p fichiers sont initialisés
et les enregistrements "nombre de voix de la partition "prennent la valeur p. Les
pointeurs horizontal et vertical prennent la valeur C,

Le contrdle est alors passé au mode 2,

Au cours du rodage du systeme prototype et suivant les critiques des musi-
ciens, il faudra prévoir de rajouter & la commande EDITICN un certain nombre
d'options, en particulier pour pouvoir indiquer si les valeurs des PV pour les
fonctions soulignées du chap. IV doivent &tre prises par défaut ou chaque fois préci-

sées par 1'utilisateur (voir chap. IV et en particulier chap. IV - 2 - 1)

II1 - 3 - a -4 - Commande PIANO

PIANO (titre, soustitre{ ; auteur{ , commentaire}}), clé, ton, mes

Commande utilisée pour entrer (aprés initialisation) sous le mode 3.
Pour cette commande, un seul fichier I..I. (une seule voix) est créé et

aucun fichier 1L.,I, de mémes titre »t sous-titre ne doit exister.

Les parametres clé, ton et mes indiquent respectivement les clé, ton et

mesure initiaux.
Le rythme est donné par le métronome €lectrique qui bat 1'unité de temps.

N,B. : la seule unité d'entrée qui soit active sous le mode 1 est le clavier alpha-
numérique (exception faite des unités de stockage éventuellement utilisées par la
commande PRINT).
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III -3 -b) MODE 2

Sont actives toutes les unités d'entrée sauf le métronome (clavier de piano +

pédalier, clavier de fonctions et clavier alphanumérique).

Le clavier de piano est utilisé pour indiquer les notes jouées, le pédalier
pour indiquer les durées des notes et les accords, le clavier de fonctions et le
clavier alphanumérique pour indiquer les silences et symboles spéciaux (clés, alté-
rations différentes de celles prises par défaut, doigtés, staccatos, points d'orgue,

n-olets, etc...). De plus amples informations sont données dans le chapitre V.

L'édition est assurée en temps réel (ou l8gérement différ¢ sur 1'écran de

té1évision).

La pression sur la touche ATTN du clavier alphanumérique provoque le
retour au mode 1 apres la suppression de la fonction L..I. en cours si elle est
inachevée, la complétion de la traduction en 1..S, de la chafne L.I. créée et la

cldture de tous les fichiers.
IO -3 ~c) MODE 3

Les unités d'entrée seules actives sont le clavier de viano et le métronome
électrique. La mise en marche du métronome provoque 1l'activation du clavier de
piano. Le premier temps de la premiére mesure de la partition & créer débute sur le
premier top de métronome suivant 1'appui et le relAchement successifs d'une ®uche

du clavier,

La pression sur la touche ATTN du clavier alphanumérique provogue la
complétion de la mesure en cours au moyen de silences, la complétion de la traduction

en L..S. de la chafne L.I. créée et la clbture de tous les fichiers.

L.'édition est assurée sur 1l'écran de télévision en temps réel au début et de
plus en plus différé, car la taille de la file des informations d'entrée, en attente
d'interprétation par les programmes de traduction et d'édition, ira en augmentant
vues la rapidité et la complexité du flot d'entrée : un appui ou un relichement d'une

touche du clavier de piano enverra au calculateur les informations "n° du signal"

coif e
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et "valeur de 1'horloge" qui seront placées dans une file d'entrée dans laquelle

sera également placée 1'heure & chaque top de métronome.

ex.

Une partition contenant 15 notes 2 la seconde (y compris les notes des
accords) est déj une partition assez dense. Si nous avons en moyenne 2 tops de <
métronome par seconde, le nombre des informations en provenance du métronome
sera négligeable devant le nombre des informations en provenance du clavier., Pour
une note jouée nous aurons deux signaux d'entrée (appui et relachement). Donc 15
notes par seconde impliquent 30 signaux d'entrée par seconde. Sachant que 3 octets
sont largement suffisants pour contenir les informations "n° du signal" et "valeur de
1'horloge", en une seconde nous aurons généré 90 octets, en une minute nous en
aurons 90 x 60 = 5400, soit 5,4 K-octets ce qui n'est vas excessif compte tenu du
fait qu'une partie de la file aura déja été interprétée et que 15 notes 2 la seconde
représentent, pour une partition, une densité supérieure 2 la moyenne. D'autre part,
ce mode est plus spécialement destiné aux compositeurs ou improvisateurs qui aime-
raient bien souvent se rappeler exactement ce qu'ils ont joué dans la minute qui
précéde plus t8t que ce qu'ils ont joué un quart d'heure avant. Le probléme de satu-
ration de la file d'entrée sera donc résolu dans ce cas si on convient de prendre une
file d'entrée cyclique, 1'interprétation par le calculateur n'étant lancée que lorsque

1'utilisateur le demandera.
I - 3 - d) MODE 4

On entre sous le mode par une commande de la forme :
MISAJOUR titre, sous-titre, m

ot m indique le numéro de la voix (fichier L.I.) ou désigne le fichier L..S.

Les effets de cette commande ne sont pas bien définis actuellement, les
fonctions autorisées sous le mode 4 (pour les fichiers L.I.) seront vraissemblable-
ment de la forme :

- supprimer une fonction non argumernt d'une autre fonction

- intercaler une fonction de 1..1.

De toute facon ces fonctions ne posent pas de problemes musicaux supplé-
mentaires. ,
Pour complément d'informations voir le chapitre IX.
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CHAPITRE IV : LE LANGAGE INTERNE (L.1.)

Bon nombre de langages de représentation interne de la musique ont été
définis a ce jour, mais il n'existe pas, 2 vrai dire de langage universel. Par suite
plutdt que d'utiliser un de ces langages nous avons préféré en définir un plus par-
ticulidrement adapté a notre systéme. Le langage qui semble cependant actuellement
le plus utilisé est le langage DARMS défini par Stefan BAUTR-MENGZLBERG
[5] [ 9] et il serait donc intéressant d'étudier le passage de L.I, & DARNT dans
le but d'utiliser éventuellement des nrogrammes d'analyse déja existants si, par

exemple, une analyse de style est envisagée pour des partitions écrites en L.I.

IV - §1) GENZRALITES

IV -1-a) POURCUCI L.I.

Les langages de représentation interne de la musigue ont en géndral €té
étudiés pour permetire une analyse sémantique de la musique, c'est-2—-dire une
description des "évinements musicaux" d'une partition, sachani gue nous apneloas

-

"évinement musical" un son et sa durde ou un silence et sa durée. Tn outre peuvent
étre spécifiés la clé, le ton et la mesure d'une partition ainsi que certains carac-
teres spéciaux comme le point d'orgue ou la trille, mais il ne sera nas possible de
donner beaucoup d'indications sur le graphisme méme de tous ces concepts, comme
par exemple les coordonnées des caractéres spéciaux ou le nombre d'esnaces entre
les notes.L.I. ne prétend pas &ire sensiblement différent de ces langages quant aux
concepts qui peuvent étre représentés mais, et c'est 12 la différence essentielle,
jusgu'a orésent une partition a introduire en mémoire était codée i la main alors
que le moyen d'entrée que nous proposons consiste en un clavier de piano et un
certain nombre de pédales et touches de fonctions ; en regard de ce dispositif, .1,

a été défini de telle sorte qu'il permette une traduction aisée des signaux d'entrée,
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IV - 1 = b) PRINCIFALES INDICATIONS D'ESTHETIQUE

Il est évident que, pour une partition créée sous le mode 3, aucune
indication quant & 1'esthétique de la partition éditée ne pourra &tre donnée par
1'utilisateur (sauf éventuellement lors de la mise & jour ultérieure). C'est
surtout sous le mode 2 (mode destiné aux éditeurs) que des indications pourront

étre données. Les principales sont les suivantes :

~ indication d'espace horizontal entre les notes, silences, barres de

mesure, etc,..,

- indication des coordonnées exactes des commentaires, silences, carac-
teres spéciaux, etc...,

- indication du sens des barres de notes,

- indication de mise automatique & 1'octave.

Lorsqu'aucune indication n'est donnée (en particulier sous le mode 3) une

option par défaut est prise.

IV-1-c¢)L.l. : LANGAGE DE FONCTIONS

Considérons 1'exemple (2 éditer) suivant :

pu—— =T "'g
[ il sk s I 1 7 7 -

-3

Pour pouvoir imprimer le premier Do, il faut attendre que le Mi soit donné
en entrée, car la longueur des barres des notes Do, Ré et Mi et 1a longueur de la
barre commune dépendent des trois notes Do, Ré et Mi. La fonction "CRO" (croche)
a donc €té créée, le nombre de ses arguments est variable et ceux~ci veuvent éire
des notes, des silences ou des caractéres spéciaux ; toutes les notes faisant partie
de ses arguments auront une barre horizontale commune. "CRO (" est la traduction
en L.I. du signal correspondant & une pression sur la pédale "croche" (cf chap. V) ;
le reldchement de la pédale étant traduit en L.I, par ")". Toute fonction entrée et
traduite en L.I. entre la pression et le relichement de la pédale est considérde

comme argument de la fonction "CRO",
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De méme "début de triolet" est traduit en L.I. par "NLT 35 (" et "fin de
triolet" est traduit par ")".
La traduction de 1'exemple précédent en L,I, est :

NLT 3 ( CRO ( NOT (40) NOT (42) NOT (44) ) CRO ( NOT (45) NOT (47) NOT (49) )
CRO ( NOT (51) NOT (52) NOT (54) ) )

Cette notation fonctionnelle correspond assez bien au style des informations
d'entrée ( " pression pédale" et "relichement pédale", "début triolet" et "fin triolet)
et il a finalement été convenu de considérer tous les é1éments de L.I. comme des
fonctions 2 nombre variable d'arguments, & un argument (par exemple la fonction

"NOT") ou sans argument,

IV - § 2) DEFINITION FORMELLD

L'ensemble des symboles ou fonctions du langage L.I. peut se diviser en
5 groupes : le premier regroupe les fonctions sans argument ou & un argument simple
(un pombre ou une chafne de caractéres) 3 le deuxiéme regroupe les fonctions 2
nombre variable d'argument, les arguments pouvant &ire des fonctions du langage ;
le troisieme regroupe les fonctions & un argument qui peut &tre une fonction du

langage ; lerquatrieme et le cinquidme regroupent des fonctions spéciales.

Notion de poireur : tout au long de la traduction (sous forme de vartition)

d'une chafne L.I, deux pointeurs (un horizontal et un vertical) pointent vers 1'empla-
cement ol doit &tre placé le premier symbole de la prochaine fonction & traduire. Le
déplacement des pointeurs peut &tre provoqué au moyen de touches cu clavier de fonc-
tions ; le déplacement du pointeur horizontal est, d'autre part, provoqué implicitement
apres la mise en place d'un symbole. Nous noterons PH et PV les valeurs des poin—-

teurs horizontal et vertical. Voir le paragraphe f) pour plus de détails.

IN.B. : pour une bonne compréhension des fonctions, des exemples sont
donnés dans le paragraphe g). Pour les fonctions soulignées dans les paragraphes

a) & e) voir le paragraphe f).
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IV-2-2a) GROUPE I
Ce sont les fonctions :

SII, NDG T18 Tig T20 T21 T22
T23 T24 T25 T26 T27 T30 T31
T32 VRO VBL VNO VCR VDC VTC
VQC BAM CLE TON MES CHA NOT

Les fonctions SIL et NDG sont des fonctions a un argument, L 'argument de
la fonction SIL est un chiffre de 1 & 7 ; la fonction SIL étant la fonction "silence",
le chiffre 1 indique une pause, le chiffre 2 une demi-pause, le chiffre 3 un soupir,
etc... (voir ex. 2 au paragraphe g)). La fonction NDG est la fonction doigté, son
argument peut &tre un chiffre de O 2 5 ou une des lettres p, i, m, ou a ; cet argument
est le symbole de doigté que 1'on veut éditer. Les symboles spécifiés par les fonctions
SIL et NDG seront édités aux emplacements précisés par les PH et PV courants.

Les fonctions T18 2 T31 sont des fonctions sans argument correspondant

respectivement aux caractéres musicaux spéciaux de la liste suivante :

QS comn AV TN B K

Les fonctions VRO a VQC sont des fonctions sans argument correspondant

respectivement aux symboles suivants :

odJJITFF

Ces dernidéres fonctions ne servent pas 2 imprimer les notes sur la portée,
mais sont utilisées pour 1'impression des commentaires donnant la durée réelle de
1'unité de temps (ex. : J = 120)., L'emplacement des symboles est celui donné par
les PH et PV courants.

Ta fonction BAM est une fonction sans argument et représentant une barre de
mesure.

Les fonctions CLE, TON et IMES sont des fonctions & un argument représen—
tant un changement de "clé" ou "™on" ou une nouvelle indication de mesure. L'argu-
ment est un nombre et précise la nouvelle clé, le nouveau ton ou la nouvelle
indication de mesure (voir ex. 1 au paragraphe g)).

La fonction CHA est une fonction & un argument qui est une chafne de caractere

3 imprimer en commentaire (voir annexe III). I.'emplacement est celui précisé par les
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PH et PV courants, v
La fonction NOT est une fonction 3 un argument, La fonction indique qu'une

note est a éditer, 1'argument donne sa hauteur.

IV-2-b)GROUPE II
Ce sont les fonctions :
REL RON BLA NOI CRO DCR TCR QOCR NLT ACC ACA

La fonction CRC a €té vue au § 1) ¢} ; les fonctions RON, BLA, NCI, DCR,
TCR et QCR sont générées suivant le méme principe mais indiquent respectivement
des rondes, blanches, noires, doubles croches, triples croches et quadruples
croches,

La fonction REL est €également générée & 1'aide d'une pédale et permet
d'indiquer que toutes les notes joudes entre 1'appui et le reldchement de la pédale
doivent (si possible) avoir une barre commune,

La fonction NLTest, comme les précédentes, une fonction 3 nombre variable
d'arguments, mais n'est pas générée au moyen d'une pédale puisqu'en fait il n'y

aura pas qu'une mais plusieurs fonctions NLT :

NLT 3 — triolet
NLT 6 — sextolet

NLTn —— n-~olet

Ces fcnctions indiquent que le chiffre n et une liaison reliant le premier et
le dernier silence ou note faisant partie de leurs arguments doivent &tre édités.
Clautkre paft i est possible de préciser si la liaison et le chiffre doivent 8tre au—
dessus o1 au-dessous des silences et notes considérées. I faudra donc dans ce cas

préciser : NLTn H ou NLTn B. L 'ensemble des fonctions NLT est donc 1'ensemble :
IntTn, ML TnH, NLTn B | ne[2, +oo[ﬂN}

Une position pour la liaiscn et le chiffre sera évidemment prise par dcfauu

sini Hni B n'est précisé,

coi/uen
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Nous avons préféré introduire une infinité de fonctions NLT dans la définition
mnémonique de L.I. mais, en mémoire, il n'y en aura qu'une seule, le chiffre et

la position seront précisés par des arguments supplémentaires. De méme, en entrée
sous le mode 2, "début NLT" et "fin NLT" seront générés au moyen de touches de

fonctions, le chiffre et la position seront précisés au clavier alphanumérique.

Les fonctions ACC et ACA indiquent que les silences et notes faisant partie de
leurs arguments doivent &tre édités avec la méme valeur de PH, ACC signifie
"accord", ACA signifie "accord arpégé" ; ces deux fonctions sont générées au moyen

de pédales. (Voir ex. 17 au paragraphe g)).

Remardque : la fonction CRO peut ne pas avoir d'argument NOT. Pour la significa-
tion de ce cas particulier voir les exemples 8 et suivants du paragraphe g).

IV - 2 —= ¢) GROUPZ III

Ce sont les fonctions :

BEZH BEB APP PAC PAX ADI ADD ABE ADB ABC PAN

Les fonctions BEH et BEB signifient que le calcul, déterminant le sens des
barres des notes apvaraissant dans la fonction argument de BEZH ou BXB, ne doit
pas étre effectué et que les barres doivent &tre dirigées (respectivement) vers le
haut ou vers le bas,

Les fonctions A2, PAC et PAX signifient que touies les notes, apparaissant
dans la fonction argument de APP, PAC ou PAX, sont (respectivement) des appoggia~
tures, des notes carrées ou des notes en croix.

Les fonctions ADI, ADD, AB%, ADB et ABC signifient que le calcul de
1'altération logique éventuelle, 2 mettre devant les notes apparaissant dans la fonc-
tion argument d'une de ces fonctions, ne 20oit pas éire effectué et que 1'on impose 2
ces altérations d'étre (respectivement) wun didze, un double diéze, un bémol, double

bémol ou un bécarre :

ex. NOT (41) correspond au do # ouauré b . Sile calcul de 1'altération logique
entrafne 1'édition d'un do # mais que 1'on veuille éditer un ré b il faudra préciser

ABT (NOT (41)).

voi/van
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NOT (40) correspond au do. Sundosons que le calcul de 1'altération logique implique
1'édition d'un do, ADI (NCT (40)) provoguera 1'édition d'un si# . Mais, par contre,
ABRE (NOT (40)) n'a aucun sens car NCT (40} ne peut &tre qu'un do, un siﬁ U un
ré bb . Dans ce cas clest quand méme 1'altération (éventuelle) logique qui sera
prise.

La foncticn FPAN signifie que pour toutes les notes, apparaissant cdans la fonc-
tion argument de PAN, la mise zutomatique (et éventuelle) & 1'octave des notes trop
hautes ou trop basses ne doit pas &tre effectuée et que ces notes doivent étre éditées

avec le nombre de lignes suoplémentaires nécessaire.

IV =2 ~d) GROURT IV

Ce sont les fonctions :
e H>T LIA

Ta fonction X est une fonction 3 un argument au® est un nombre { EN Vet
signifie que le pointeur horizontal doit &tre incrémenté de la valeur du nomore. Bien
qu'étant une fonction simple, cette fonction n'est pas mise dans le groupe I, car elle
pose des problémes a 1'élaboration en vue de 1'édition si le nombre est négatif.

La fonction HPT signifie que tous les silences et notes de la fonction précé-
dente doivent &ire pointés (voir ex. 16 au paragrache g)).

La fonction LIA signifie que toutes les ndes apparaissant dans la fonction
précédente doivent &tre relides avec les notes correspondantes de méme hauteur
les précédant. Seules sont signalées, au moyen de la fonction LIA, les liaisons
rythmiques c'est-a2-dire celles influant sur la durée des sons. Les liaisons mélo-
diques sont décrites dans le paragraphe e).

NL.E. : le fait que la fonction LIA s'applique aux notes de la fonction précédente et
aux notes les précédant est praticue pour 1'utilisateur. Tour simplifier la program-
mation il est préférable que 1a fonction LIA s'applicue aux notes de la fonction
précédernte et aux notes les suivant. La décision sera & vrendreldrs du rocdage du
prototyve ; actuellement, la deuxi®me solution est prise en compte {voir ex. 15 au

paragrashe g)).
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IV - 2 - e) GROUPE V

Ce sont les fonctions :

T

LT"L

|'Lj

DBC FNC DLM

Ces fonctions n'ont pas d'argument.
Les fonctions DBC et FNC signifient respectivement "début crescendo"

et "fin crescendo”.

DBC. I EEEEX] FI\IC géﬂ‘erera <

FNC ....... DBC générera

Les positions du début et de 1a fin des crescendos sont celles des FPH et
PV courants lorsqu'apparaissent les fonctions DBC et TNC. La longueur des
) - DT
crescendos est donc |I HDBC T hFNC .
Les fonctions DLIM et FLM signifient "début (resp.r-l:c fin) de liaison mélo-
dique". Les positions des extrémités de la liaison sont celles des PH et PV

courants lorsqu'apparaissent DL et LM,
IV-2-1) PH et PV

Dans une chafne L.I,, pour toute fonction non argument d'un autre foaction
la valeur d'une variable appelée PHA (fonction du PH) sera précisée pour faciliter,

en particulier, la mise 2 jour.

ex, CRO (NOT (40) NOT (42)) CROC (RON (NCT (40)) NCT (42))

sera correctement écrit comme suit :

CRO. valeur de PHA. (NOT (40) NOT (42)) CRO. valeur de PHA.(RCON(NOT(40))
NCT (42))

Ces valeurs de PHA seront calculées et insérées par le programme au moment de la

traduction en L. 3. (des précisions sont données dans le chap. VII - 4 - &),

11 n'est pas nécessaire de connaftre les valeurs du PH courant avant la

traduction en L. 3.

ceifenn
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Par contre, tout au long de la création des chafnes de 7..I. le TV courant
doit &tre accessible. Zn effet, pour les fonctions soulignées dans les aaraigra:vhes
précédents, les valeurs du FV courant doivent &tre connues au moment de la tra—
duction en L., et ne peuvent pas &tre calculées par le nrogramnme de traduction
nuisque 1'édition d'un symbole ne provoque pas ce modification imnlicite du TV
(contrairemert au TH) et les variations explicites (au rnoyen de touches cu clavier
de fonctions) nemf..ps,comme pour le FH, traduites en I..I, sous forme ce forncticns,
Pour les fonctions soulignées la valeur du PV sera dorc insérée nar le pro-ramme

au moment de la création de la chafne I..1.
ez, CRO., valeur de THA,(NOT(40} SIL..valeur de ZV.(4) 210720} 2107 (40Y

5i1'on travaille sous le mode %, les fcnctions ne sercnt nas tcutes utilisées (en
particulier les fonctions représentant les symboles spéciaux) ; parmi les fonctions
soulignées, seule la fonction SIL pourra é&tre utilisée, mais sous le nocde 3 le TV
n'est pas accessible par 1'utilisateur ; pour la fenction TIT une valeur par défaut

du I’V sera donc prise.

IV =-2-g) ZXEMPLE

Nous concrétiserons ce qui préctde par une série d'exemnles {voir en
annexe 11 les résultats de simulation sur terminal I.B.I.. 2741 muni d'ure boule
"plotter") mais, pour ne pas les surcharger, sans insérer les valeurs des PHA
et V. Dans tous les exemples on est en clé de sol et le ten est do (sauf pour le

premier).
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Notation en L.I. Résultat 2 1'édition
1 - CLE (1) TON (0.5) MES (2.2) =

V

2 - CRo(NOT(4o)SIL(4)NOT(44))CRO(NOT(4O)NOT(42)NOT(44))

3 — NOI(NOT(40)NOT(42)) BEB(NOI(NOT(40) NOT(42))) = 4

4 - NOI (NOT(40) NOT(41) NOT(42)) __i
5  NOI(NOT(40) ABE(NOT(41)) NOT(44)) ES=SS
| ¢ b e—

6 ~ NOI(NOT(63) PAN(NOT(71)) NOT(71))

7 = APP(CRO(NOT(40)NOT(42)NOT(44)))NOI(NOT(45)) ﬁi)"

8 - DCR(NOT(40) NOT(42))DCR(NOT(40) NOT(42))

9 - REL(DCR(NOT(40)NOT(42))DCR(NOT(40) NOT(42))) - =

10 - REL(DCR(NOT(40)NOT(42)) TCR(NOT(40)NOT(42))) = 3__#;,-.*____

11 = REL(DCR(NOT(40)NOT(42))CRO()TCR(NOT(40)NOT(42)))

P — i — a—




e

12 - REL(DCR(NOT(42)NOT(44)) NOI(NOT(42))CRO(N0T(44))
DCR(NOT(42))CRO()TCR(NOT(44))QCR(NOT(42))

DCR(NOT(44))CRO()DCR(NOT(42)))

+
{

ﬁ_

A

13 = REL(CRO(NOT(40))DCR(NCT{42))CRO(NOT(44)))

14 - REL(CRO(NOT(40))CRO()DCR(NOT(42))CRO(NOT(44)))

*

o

t4

15 = CRO(NOT(40)NOT(42)LIA NOT(44))CRO(NOT{42))

16 - NOI(NOT(42) NOT{(42) HPT) HPT =

!

17 = CRO(ACA(NOI(NOT(42)) NCT(45)NOT(52))NOT(47))
NOI(ACC(NOT(40) NOT(45)))

— —4
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Remarque : toutes les manipulations possibles (sous le mode 2) des claviers
(clavier de piano, clavier alphanumérique et clavier de fonctions) et des pédales
sont & priori autorisées. Une manipulation anarchique entrafne la ecréation d'une
chafne de L.I. peut-&tre syntaxiquement correcte mais pleine d'ambiguftés ou de
non sens du point de vue de 1'édition. Nous avons entrevu ces problémes dans le
paragraphe c) au sujet des altérations. D'ol la nécessité d'opérer, sur les
chafnes de 1..I., un prétraitement pour éliminer les aberrations (et les signaler
éventuellement & 1'utilisateur) avant la traduction en L..S. La liste des interdic-

tions est donnée dans le chapitre V.

IV - § 3) REPRESENTATION EN MEMOIRE

La solution évidente pour représenter une chafne de L.I. est de faire
correspondre aux caractéres alphanumériques leur code-caractére et aux valeurs
numériques leur valeur en binaire mais il est préférable d'étudier une autre solu-
tion par souci d'économie de mémoire. Le systéme de représentation suivant est
un de ceux pouvant étre proposé pour une machine i octets, 1'étude de rentabilité
n'étant pas exhaustive puisque la solution définitive dépendra du calculateur uti-

lisé dans le systeme prototype.

L'élément de base de mémoire est donc 1'octet. Seront codés au moyen

d'octets :

~ les types de fonctions,

- les parenthéses fermantes des fonctions & plusieurs arguments,

- les valeurs des PHA et PV,

- les arguments terminaux (sachant que nous appelons arguments terminaux

les arguments des fonctions & un argument du groupe I et celui de la fonction X,)

Ne seront pas codés :

- les parenthéses ouvrantes de toutes les fonctions,
- les parenthéses fermantes des fonctions a un argument,
- les points délimitant les indications de PHA et de PV

ceed/on
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Le principe de représentation en mémoire est tel que 1'analyse sémantique du
contenu des octets ne pourra pas étre faite récursivement. Pour permettre cepen-
dant une analyse que nous appellerons simili~récursive (en particulier pour faci-
liter les recherches dans les chafnes d'octets lors de la mise & jour), il est
convenu que les seuls octets, dont les deux bits de gauche sont 10, sont des octets
contenant, dans les 6 bits restant, le code d'une fonction argument d'aucune autre
fonction dans la chafne L.I, (ceci est possible puisque L.I. ne compte que 57 fonc-
tions). D'autre part, les seuls octets contenant 11 dans les deux bits de gauche sont
des octets contenant, dans les 6 bits restant, une indication de PV (qui pourra donc
étre comprise entre - 32 et + 32).

Tous les autres codes seront a 7 bits, le bit de gauche de 1'octet étant & O.

Problémes particuliers :

- une indication de PHA suit toujours un octet du type 10 xxxxxx et utilisera
1, 2, 3 ou 4 octets :

1.0 wpefonction 'O /' (0] T Lo
n?fﬁbre M -’
d'octets 7
suite

- pour les arguments terminaux, un ou deux octets sont nécessaires mais le
nombre est fixe pour un type de fonction donné.

- 1'ensemble des fonctions NLT ne sera représenté en mémoire que par un
seul "type fonction" (cf § 2) b)) ; d'olt 1a nécessité d'utiliser un argument supplé-
mentaire qui sera situé immédiatement apres la spécification éventuelle de PHA. Le
contenu de cet octet est le suivant :

lol T T[T TT]

00 ~» NLTn
>:01 —» NLTn B
10 — NLTn H
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- Fonction CHA :

T e amme R

D CHA (O o jeesl O 00 e OO0
[ 7\ J S~——
rd . . - -
specification suite des codes code de
éventuelle de PHA et PV a 7 bits des caracteres fin de chafne
' de la chalne .

- C'est pour ne pas rendre obligatoire la spécification de PV et, de ce
fait, ne pas se trouver face 3 des ambiguités lors de 1'analyse d'une chafne, qu'il
a été nécessaire de définir une marque caractéristique des octets PV (la marque 11
dans les deux bits de gauche).

N.B. : la marque caractéristique 10 des octets contenant les types des fonctions
non arguments d'autres fonctions permettra un retour-arriére dans la chafne mais,
pour éviter les ambiguités, 1'analyse des fonctions ne pourra avoir lieu que de la

gauche vers la droite.

ex. CRO.10.(NLT 3(NOT(40)SIL.2.(3)NOT(44)))NOI. 1gNOT(42))

représente en mémoire :

SH.

N . . '—‘J-\ , S ,4?_\-.3—:‘\ J

100 CRO. 0 00.01010 00f NLT [0/ 00 ooo11 | 00| NOT
,.‘._.,.f_éo‘_'ﬁ P — f—b-zyfzx . .

.0 0101000 00 SIL 000010 [of‘o@o_“‘l“"___p] T 00 NOT

A =)
- e L., S ) .- i

[O[O701106. 00, T " [00] J_| [TO[ NOr | [ O[O0 e _;
[ 00) NOoT , [0[0101010 | ;00; )

IV - § 4) COMPATIBILITE AVEC DARMS

DARMS étant un langage assez couramment utilisé pour 1'analyse sémantique
de la musique il serait intéressant d'étudier les problémes de passage de L.I. &
DARMS en vue de faire de 1'analyse sémantique des partitions (créées 2 1'aide de
notre systéme) en utilisant les programmes d'analyse existants, et d'étudier les
probléemes de passage de DARMS & 1.I. pour pouvoir éditer des partitions écrites
en DARM

vei/een
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Le passage de DARMS a L.I. ne semble pas poser de problémes épineux
puisqu'a une partition bien définie en DARMS il'correspond toujours au moins une
partition dans 1'écriture musicale habituelle et, si peu d'indications pour 1'édition
sont indiquées en DARMS, on pourra prendre un certain nombre d'options par
défaut.

La passage de L.I. 2 DARMS pose, par contre, des problémes puisque
certaines notations correctes en L.I. peuvent ne pas avoir de signification musi-

cale réelle ou étre sujettes & des ambiguités comme dans les exemples suivants :

ou _1 “—v:j— et 1': T P

Le deuxiéme exemple est-il erroné ou est-il la réunion des deux voix

suivantes 7 :

e = et

—

Il s'agit ici, évidemment, de cas rares car 1'utilisateur s'appliquera en
général A créer des partitions facilement lisibles donc facilement interprétables
par programme mais plus on voudra rester libéral quant aux notations autorisées

plus les programmes de passage de L.I. 2 DARMS devront &tre sophistiqués.

coi/ves
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Si 1'utilisateur veut bien respecter une certaine discipline il sera facile
de lui faire accepter certaines contraintes d'écriture i définir lors de 1'écriture
des programmes de passage de DARMS 2 L.I, Bien sfir ces contraintes ne seront
pas imposées aux gens préoccupés uniquement par 1'édition, car les problémes
d'analyse sémantique (donc de traduction en DARMS) ne les intéressent pas.




CHAPITRE V : PASSAGE DFS SIGNAUX TREZ AL.I. T AL.I, PRETRAITE

V - § 1) CORRESE OND/.” 2E ENTRE LES INFORMATIONS D'TNTREEET L.I.

Les informations d'entrée, sous les modes 2 et 3, seront codées, par le
programme de traitement des interruptions et stockées en séquence dans une file

d'entrée en vue du traitement par les programmes d'édition.

V-1-a)Mcopz 2

Ici, les informations d'entrée proviennent des claviers et des pédales et
seront stockées, dans la file d'entrée, sous la forme de suites de bits correspon-
dant a la représentation en mémoire d'éléments du langage ©..I. (cf chap. IV = 3),
Pour une meilleure comnréhension nous ne donnerons pas ici la représentation en
mémoire mais le code mnémonique 1.I. des informations introduites dans la file

d'entrée.

Le clavier alphanumérique est en général blogué et ne sera activé qu'2 la
suite de l'appui sur une des touches de fonctions 5, 4, 7, 14, 15, 15 et 50 (voir
annexe IV} pour permettre la frappe de 1'information complémenfaire ; le "retour-
charict " entrafnera le reblocage du clavier alphanumérique ; rien ne sera introduit
dans la file d'entrée apras 1'appui sur une de ces touches de fonctions mais unique-

ment apreés le "retour-chariot" :

- pour la touche n> 7, ML.TnH( ou NLTaB(
fsuivant 1'iniormation complementaire) sera introduit dans la file d'entrée,

- pour les autres touches {5, 5, 14, 15, 16 et 50},
code (n) sera introduit dans la file d'entrée, code étant le code mnémonique de la
touche de foaction considérée, n étant le code L.I. de 1'information complémentaire.
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1 'amul sur les touches de fonctions 2 et 4 provoquera respectivement la

mise dans la file d'entrée de (1) et X(-1).

L.'appul sur les touches de fonctions 1 et 3 provoqueral'incrémentation ou
la décrémentation d'un compteur {initialement 2 0). Ta-valeur de ce compteur sera
prise et insérée dans la file d'entrée chacue fois qu'ure fonction de 1..I,, pour

lacuelle le PV doit étre précisé, sera mise dans la file d'entrée.

'apoui sur la touche de fonction 8 Drovoouera la mise dans la file d'entrée

I.'apoul sur la touche de fontion 51. provoquera la mise dans la file d'entrée
d'un "code-fonction" spécial ne faisant pas partie du langage T..1. et indiquant que
la fonction achevée ou inachevée précédente (voir "fcnctions achevées "au chap. VII)
doit &tre ignorée. Le code spécial et la fonction seront effacés lors d'un premier

traitement avant 1'édition.

L'apoul sur une des touches de fonctions non citées ici et données en annexe
v orovocuera la mise dans la file d'entree de 1'é1ément de _J.I de mé&me nom que le

code mnénonique ce la touche considérée.

T.'azpul sur les nédales provoquera respectivement la mise dans la file
d'entrée de R™L{ , RCI( , BLA( , noi(  , CR( ,Db“( , TCR( ,
CR , ACC( et ACA( .

i.e rel‘*che“zert d'une pédale provoquera la mise dans la flle d'entrée de .

~.'apoul sur une cdes touches du clavier de niano provoquera la mise dans la
file d'entrée de I'CT{(n}r. $tant le numéro correspondant X la touche. Le rel3chement

de la touche sera ignord.

Remarcue 1 : voir remarque du S b

Remargue 2 : il faut éliminer les combinaisons du genre de la suivante :

RON(... ACC(... BLA(... NCI(...) ...} ... cRC(L. )LL) o
A A
t

verf s
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Les fonctions concernées sont les fonctions du groune II (chap. IV - 2 - b). Pour

éviter ces combinaisons errondes, 1'algorithme suivant est nroposé :

- pour chaque signal de début de fonction le nom de la fonction est mis en
téte d'une pile ;
~ pour un signal de fin de fonction détecté, deux cas se présentent :

. le nom Ce la fonction est dans la pile, dans ce cas tous les noms
éventuels situés au-dessus et le nom considéré€ sont effacés, autant de symboles )
sont introduits dans ia file d'entrée ;

. le nom de la fonction n'est pas dans la pile, dans ce cas le signal

est ignoré,

V-1-Db10ODT3

V-1=-b~1-Tiled'enirée

Sous le mode 7, les seules informations d'entrée sont celles nrovenant du
clavier cde niano et du métronome €lectrique. Ces informations doivent 8tre traduites

en L.I, sous forme de nntes et silences avec leurs durdes,

I.'appul sur une touche du piano nrovoque la mise dans la file d'entrée du
numéro de la note et de la valeur de 1'horloge (cf chan. III - % = ¢, de méme ~our
le reldchement de la touche et de mé&me pour chague top de métronome si 1'oa convient
de considérer que le métronome a un numéro varticulier {évidemment le méme vour

chaque ton),

Femargue : pour éviter d'étre obligé de mettre une marque de cdistinetion entre

les appuis et les reldchements de note il faudra veiller, lors de !'initialisation cu
mode 3, 2 ce que toutes les touches du piano soient en nosition relevée nour étre
sir que le oremier signal eavoyé par chague note corresponce tien 1 un apnui sur

la touche. Iiéme remarque pour les notes et les pidales sous le moce 2.

7i le métronome n'est pas d'une extréme orécision, il est nréférasle, comme
nous le oronrosons, d'introduire 1'heure dans la file 2'eatrde 2 chague top rour

maintenir un ton synchronisme entre 1'utilisateur et le rythme donng au dénart.
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V-1-b=-2-"Passagea L.I.

Le passage a L.I, pose ici plus de problémes que sous le mode 2, car si
la hauteur des notes est facilement repérable, il n'en est pas de méme pour le cal~-
cul des durées des notes et des silences. En théorie la solution est simple : on
calcule n = (heure de relichement - heure d'appui) / durée de base d'une noire ; .
sin=1, c'est une noire ; sin=2, c'est une blanche s sin=1/2, c'est une croche ;
etc... De méme pour les silences : on peut facilement calculer la durée des temps
morts que 1'on divisera par la durée de base d'un soupir (= durée de base d'une noire).
Ma'is la pratique montre que n a peu de chances d'étre un entier ou 1'inverse d'un
entier, dans le meilleur des cas il en sera trés voisin., Nous avons préféré mettre en
évidence ces problémes de rythme dans un chapitre réunissant les probleémes épineux
(chap.IX) car les problémes d'approximations ou estimations des durées des notes

jouées sont loins d'étre aussi simples qu'on pourrait le penser.

V-§2 PASSAGZ DEL.I. A L.I. PRETRAITE

Ilous avons vu, dans le chap. IV - 2 - ¢ 2 propos des altérations que, si
1'utilisateur ne respecte pas une certaine discipline, des aberrations peuvent étre
introduites dans les chalnes de L.I. Pour laisser cependant X 1'utilisateur une cer-
taine liberté d'action, il est nécessaire de ne pas interdire toute manipulation super-
flue ou contradictoire, mais de supprimer, par programme, les aberrations en les
signalant éventuellement 2 1'utilisateur (par le biais de 1'imprimante), surtout si
des choix arbitraires ou des suppressions ont été effectuées par le orogramme dans

des cas douteux.,

Tour faciliter la traduction en L.S., il a donc été prévu dans un premier
temps de passer par un langage intermédiaire que nous apoellerons "1..1. prétraité"
et qui est un sous-ensemble de L.I. dans lequel sera traduite la chafne d'entrde

purgée de ses aberrations et simplifiée.

Trois traitements principaux sont opérés sur les chafnes d'entrde :

- suppression des fonctions & anauler (celles qui sont suivies du code spécial
d'annulation) ; '

- premier traitement sur les notes et altérations ;




- suppression des aberrations, contradictions et superfluités ; simplification.

V -2 -2a) TRAITEMENT SUR LES NOTES =T ALTERATION S

V-2=-2a-=1-G3Généralités

Lors de la création d'une voix d'un morceau de musique, la clé et le ton
sont mis en mémoire et restent accessibles tout au long de la création ; les valeurs

’
seront modifiées par les fonctions CLE et TON du langage L.I.

Si les notes du piano sont numérotées de 1 2 85 (en fait le orototype préva n'en

comportera que 61), pour chaque note on peut avoir plusieurs noms possibles ¢

ex. : = la 40e note (le do du milieu du piano) pourra &tre un do naturel, un si#
ouuntrébb ,
- la 41e note pourra &tre un do# ou un reb y

- la 42e note pourra étre un ré naturel, un dod¢ ou un mi bb ,

- etC..-

~a connaissance du ton courant nous permettra de choisir le nom le plus
logique & donner, la connaissance de la clé nous permettra de déterminer la place

sur la portée. Les notes sur la portée seront numérotées {quelle que soit la clé)

comme suit

ex.: le ton est do# , la cl¢ est fa ‘e, la note joude est la “2e note du piano ; par

suite, le nom de la note est do o¢ et les différentes représentations sont les suivantess

en1..1. en 1..1. prétraité sur 1a portée
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Remargue : les fonctions "altérations" en L..I. ne servent qu'a imposer un nom %
une note parmi les différents noms possibles (cf chap, IV-2-c), les fonctions'alté-

rations" en L.I, prétraité spécifient les altérations effectives & &diter.

V—2-a-—2—é£g_orithm_e_s_

Pour la recherche de 1'altération éventuelle et du numéro de la note blanche
du piano a altérer correspondant i la note joude, nous nous limiterons aux notes
(du piano) n® 40 & 51, le probléme pour les autres notes 4tant le méme 3 une trans-

lation pres.

Dans les algorithmes suivants les notes 40 & 51 seront numérotées de 1 & 12,

les notes blanches de 1 4 7.

Le principe utilisé pour la détermination du nom des notes est le suivant :
si le ton est do, les notes 1 2 12 auront pour noms : do, do# , vé, mib , mi, fa,
fa# , Sol, sol # , la, sii? » Si ; pour les autres tons, la notation utilisée est une
transposition ce celle-ci,

IN.B. : Dans ce qui suit des opérations modulo 7 seront faites sur les chiffres ce
1 a7 et des opérations modulo 12 sur les chiffres de 1 & 12, Bien noter que le chiffre
O n'est pas employé, c'est-a-dire que 7+ 1 =1 (mod, 7), 7+ 2 =2 (mod. 7), etc...
et 12 +1 =1 {(mod. 12), 12 +2 = 2 (mod. 12), etc...

Les algorithmes sont donnés en pseudo-T1./1,

V -2 ~a -~ 2a~ Algorithme de changernent de ton

A chague changement de ton un tableau d'entiers T(12,2) est réinitialisé de

la manidre suivante :

(2,1, 70,0, (7,1, (e,1), T(11,1) =0
T, =13 T =25 TE,D =35 T(6,1 =4
™, =5, (10,1 =5 ; T(12,1) =7 ;

IF pas d'altérationa la clé TH"N Do ; J =11 ; GC

]

3
o)
0
G
—
3
L

2
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IF pas de cidze 2 la ¢clé THEN GCTO BIIOL ;
Do i=1TOT7;

IF un didze est & 1a clé pour la note i (mod, 7)

THTIM Do ; chercher la valeur J comprise entre 1 et 12 telle que T(J, 1) =1 ;
T(J +1,2)=13; =ZND ;
(mod. 1 12\

END ; GOTO SUITE ;
BEMCL : J=03
Lo i=1 TC 7

T un bémol est 2 la clé pour la note i (mod. 7)

THZN Do 3 K = J ; chercher la valeur J comprise entre 1 et 12 telle que T(J,1)
= _]_ ;

(J—1 2 s THND ;
(moc. 12

TND 3 J=J -
(mod.12,

SUITZ : T(J + 3, 2), TJ+8,2), T(J+10,2)=0C
(mod.12)  (mod.i12) (mod.12§

T +5,2), TJ+12,2) == 1;

(mod.12)  (mod 723

pour tout X tel que T(17,2) n'est pas encore affecte falre (0,2 = (7, 1)

I? K=0 THRN J=5;

3

V -2-2a-2b- Algorithme de détermiration de la note et

de son altération logigue.

i'algorithme suivant détermine la note (mod. 7) & mettre sur la vortée et
1'altération éventuelle 3 mettre devant (les altérations 2 1a clé re sont évidemment

pas éditées).

“uelle que soit la note i (mod. 12) joude, la note (mod., 7 a £diter est :
IFT(, 2)>0 THTM T(, 2);
TLEm IF T(i, 2)=0 THOH

Ti-1, 120 THTONHTE-1,1);

('nod _19,\ o {mod. 12"
CLET IR T(, 1) =71, ) THT E"“Cl, 1)
(mod.12)
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UJ

TIF TG +1,1) > 0 THEN b T (i+1,1);

(mod. 12\ (mod, 12)
EL3ZIF T({i,1) =T (i +1,2) THSN |:,T(1,1);
mod. 12)
ELSE HDT(1+2 1) 3
(mod12)
_e_;_(_._tonsib
Ty 1 35 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Tty 1y oje2jop3tafofstols ot 7
2l 1112l stof4afolsf{-it 31760
L) . M v ﬁl .;}

. { R A A C R - L
do 1réh ré miﬁ,)rﬁih fa fafsol lap la sif) sil:}

ton fa+=
) 1 5 4 5 &6 7 &8 ¢ 10 11 12
1 1 21 0]l 5141 0}]51 0 ) 0 7
21 01 11 0] 2|-1 21 410 51 -11 6 7

AN Y Y I S A A

Lo ¢ v \
siff doff)dox réffmil n\léﬁfaéf)famso]{#) 12 b la(g) st

Les alt€rations entre narenthses signifient qu'elles sont 2 la clé et ne

seront doac nas ¢ditées.

V -2 ~a-2c - Algorithme de détermination ce 1'altération

a éditer

T 'altération réelle a éditer n'est, en fait, pas exactement celle déterminde
par 1l'algorithme précédent, car il faut tenir compte des altérations de passage pré-
cédentes.

ex. le ton est do. Au moyen des algprithmes précédents un 'mb suivi d'un mi naturel

seront édités comme suit :

be o
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Si les deux notes sont dans la méme mesure 1'interpreéte lira en fait deux mi(?

L'édition correcte serait :

I
T 1

—B’*q—’—

Le l’ n'est pas vraiment une altération de passage mais une altération détrui-
sant 1'effet de la précédente. De méme si le ton est-do # , 1'édition de doXddfne

sera vas

mais

{(On pourrait convenir de n'éditer, pour le deuxidme do, 7ju'un # non précédé

de ﬁ » mais l'usage veut que le h soit explicitement indiqué),

D'ol 1'algorithme suivant, servant 2 déterminer les altérations éventuelles

a mettre pour détruire 1'effet des nrécédentes :

A tout changement de ton un tableau TAB1 (127 est rem»nli avec les altéra-~
tions du nouveau ton :
ex. ton la = ”# a la clé (fa, do et sol)
TAB1 (1) =¥ , TAB1 (2) = rien, TAB1 (3) = rien, TABI (2 -4,
TAB1 (5) =3 , TAB1 (3) = rien, TAB1 (7) = rien

"rien" signifie absence d'altération.

Les éléments de TAB1 ne peuvent contenir gu'une des trois valeurs :# ’ b y OU
"rien", -
Un tableau TAB2 (1 : 7) contient les altérations de Dassage et est mis 2 jour

chaque fois que 1'on a traité une note de la chathe 7.1,

Appeloas ALT (i} 1'altération diterminde au moyen des algorithmes 2a et 2b
R

dour une note  {mod. 7). Appelons 77I /i) 1'altération |

)

a éditer. T.e tableau suivant
donne la valeur de TDI (i) et la nouvelle valeur de TAB2 (i) en fonction de ALT (idet

de la valeur courante de TAB2 (i}




ALT (i)

-rien

rien

rien

bb

bb
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TAB2 (i) EDI (i)
(valeur courante)

“rien)

rien rien
TAB1 (i)

J]‘ %TAB1 (i)

oo
x

rien]

-

v ke

, TAB2 (i)
{nouvelle valeur)

rien

rien

rien

bb

b
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marqgue ¢ A ce stade, i n'y aura »nlus d'erreurs d'interprétation possibles,mmis
nous pourrions comvléter ces algorithmes pour améliorer 1'édition du point de vue
T

esthétigue. En effet, au moyen de ces algorithmes deux mi l) consécutifs seront

édités comme suit :

e —

mais, pour alléger 1'écriture, si ces deux notes sont dans la méme mesure il fau-

drait éditer :

Ceci est possible, a condition de pouvoir déterminer, pour les notes altérées telles
que ALT (i) = TAB2 (i), si la méme note (mod. 7) précédente est ou non dans la

méme mesure. Le calcul est possihble, mais ras simple du fait que les barres de
mesure ne sont, en général, indiquées que dans une des voix. 11 faut donc prévoir

de compter les temps au cours de 1'élaboration des voix ou d'indiquer les barres

de mesure dans toutes les voix ; sinon il faudra se résigner i réoéter les altérations.

o\

V =-2~2a-735-Probleme du "retour-arriere",

La fonction X7 de L.I. peut, en théorie, admetire un argument (entier) positif,
négatif ou nul (si 1'argument est nul la fonction sera ignorde). Un argument négatif
ne sera en fait autorisé que dans certains cas {voir chap. VII - 1 = b - 3, Tn parti-
culier un argument négatif pour la fonction :I sera interdit aprds un changement de

ton ou de clé,

- eX.

31, jusqu'a ce qu'on arrive a la nosition 2, il'a'y a pas, dansh chafne L.I., de
fonction I 2 argument négatif, une note £ditée en position 2 aura une position sur la
portée et une altération calculée en fonction de la ¢l¢ de fa et du ton si l? . Oialors
une fonction Il apparaft dans la chafne _.I. avec un argument négatif nrovoquant un
retour 2 la position 1, une note éditée en position 1 aura une position sur la vortée
et une altération calculée ‘oujours en fonction de la cl€ de fa et du ton si l: alors

/

T A S —
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que les calculs devraient étre effectués en fonction de 1la clé de so0l et du ton sol.

V - 2 - b) RESTRICTIONS DIFFERENCIANT L,.I, PRETRAITE D= L.I.

- ZL non argument de RCN, BLA, ..., TCRE, ACC ou ACA

- BXZH ou BB toujours en téte d'une fonction achevée.

- Pas plus de deux fonctions (parmi RCHN, BLA, ... , OCR) actives en méme
temnos,

- La fonction NOT avpparalt au moins une fois dans ies fonctions RON,
BLA, NCI, DCR, TCR et QCR (NCT peut ne pas apparaftre dans les arguments de
CRO:cfchap. IV=-2=g=11).

- ACC ne peut nas apparaitre dans les arguments de ACA et inversement.

~ X et NLT ne peuvent pas apparafltre dans les arguments de ACC ou ACA

- ACC et ATA apparaissent toujours dans les arguments d'une et d'une seule
fonction 20N, BLA, ..., ou T:CR,

- Parmi les fonctions RON, BLA, ... et “CR 1'apparition d'une seule fonc~
tion (et une seule apparition) peut avoir lieu dans les fonctions ACC et ACA et un
seul argument INCT veut apparaftre dans les arguments de cette fonction.

- HP7 suit toujours NOT (...}, 31 (...) ou HPT ; LIA suit toujours NCT (...}
J ’ J

ou U™

“ L de .

- ADI, ADD, ABZ, ADB, ABC, AP, FAN, TAC, TAI soat tcujours regroupds
devant les fonctions i0O7 (“Ax, et ATl seront ignorés en présence de la fonction AT},

- 51 PAI ou AP apparaissent dans les arguments d'une fonction ACC ou ACA
mettre TAN (resp.nz, ATD) devant toutes les fonctions 1OT apoaraissant dans la
fonction ACC ou ACA.

- Des fonctions { consécutives sont traduites en une seule, 1'argument résul-
tant €tant €gal 2 la somme des arguments de ces fonctions consécutives.

-2 (n} (n <O ne peut pas apparaftre dans les arjuments d'une autre fonction.

Anres un premier traitement sur les notes et les altérations, les chafnes de
L..I. sont transformces de telle sorte qu'elles répondent aux restrictions ci-dessus.
Ces restrictions n'impliquent cependant pas que les chafnes obtenues soient éditables

en particulier dans le cas olt 2{ (n (n<O) est autorisé, n ne pourra pas &tre inférieur

cei/ees




2 une certaine valeur, mais la valeur limite dépend de la configuration de la chafne

et sera déterminée lors du passage de L.I, prétraité & 1.3, (chap. VII)

Les algorithmes permettant de satisfaire a ces restrictions n'ont pas été

étudiés en priorité puisgue ne posant pas de problimes d'ordre musical.

A N \ TOATATOT) TORTANTY TR Ty T -7 - ™ o s T ot - =z
V=2 -¢c)DITPERENCE TNTRZLELODN 2 DT 0 1G0T 7

N

Ces problémes de remocelage des chafnes 7..1. en chafnes de 7..1. prétrait

n'arparaitront pas sous le mode 3, car aucune indication sur le type et la forme des

N

forictions de L.,I. 2 ctiliser ne peut étre donnée explicitemernt nar 1'utilisateur sous
le mode 7. Les nrogrammes, travaillant sur des signaux d'entrde dont le nombtre
de types est limité, pourront donc conner aux chafnes de 7.,I. des formes les nlus
simples possitles, c'est-a-dire facilement éditables. Teci ne veut ras dire que le
moce 7 soit »lus facile & nrogrammer que le mode 2 car il ne faut pas nerdre de vue

les nroblemes ardus de déternmination des durdes des rotes (voir cran. I77°.







CHATITRT VI : 1D LAMNGAGE D2 3CRTIZ (1..C.)

\ - -
VI-%1)CARACTRRES MISICAUL

T'organisation anarchigue dans 1'écriture de la musique nous a conduits a
définir un ersemble de caracteres de méne taille nous ;vérmettant , en les assemblant,
de reconstituer des partitions musicales comme un véritable puzzle (3la seule diffé-
rence que les caractéres peuvent &tre suoerposés et utilisés nlusieurs fois)., Tour
de plus amples renseignements sur les caracteres, voir ke chapitre VIII et les
anrexes V et VI, Le moyen de description des assenmblages corresnondant 2 des

partitions estle langage L..Z.

J

-

Soit Vil 1'ensemble des p caractéres musicaux choisis. T.e nrincive de ces-~

criotion consiste 2 indiquer, ligne apres ligne, les caractéres composant ces lignes.,
i RC signifie : se nositionner en début ce ligne suivante ; si 27 signifie : reculer
d'un "espace- caractire" sur la ligne courante ; si 17 {n signifie : avancer de n
"esnace-caradire" sur la ligne courante ; et si C (m: désigne le milme caractire de

1'ensemble Vi, alors les chafnes ..~ . renrdsentant les rartitions sont de la forne :

* ¥ + *
RT e C (m} (B5 ("
étant entendu que
£
N0 (Y ...) reorésente

2300 IRAG €Yo A W

:J

oox@ @25, 0 L (a2t 11 ¢

’8me Temarcue pour C (m).

“*?/eoa
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=N

5°) Le dernier caractére C (m) (compté 2 partir d'un BEC jusqu'au RC suivant)

ne doit pas avoir une position (sur la ligne) supérieure % la position 100,

N.B. la représentation en mémoire des chafnes T..Z. éépendra du calculateur utilisé
dans le systeme prototype et ne pose pas de problémes rar:iculiers quant & la recher-

che de la meilleure solution & prendre pour un encombrement minimal de la mémoire.




CHAPITRE VII : DZ I.,I. PRETRAITE A L.

(6]

VII -1 -a’ TABLTAU TRANSITOIRE

-~

T.e princire ce base pour la t‘*a uction ces chalnes de 7.,I, orétraité en 7.3,
consiste 2 utiliser un tableau intermédiaire (TAR' X trois cimensions dans leguel
seront rangés les numéros des caractires ﬂusmaux 2 dditer. I.es valeurs des deux
oremiers indices indiquent respectivement le FH relatif et le ™V du caractdre
considéré. Si TAB (i, j, 1) = 0il n'y aura gu'un caractre blanc X 1'emnlacement
1, j. i A l'emplacement i, Jy il doit y avoir les caractéres a” 473, 27 et 52 nous

aurons :

— . . \ — ~ I . ~\ - \ —_ — . . o\
TAB (i, 3, 10 =43, TAR{, j, 2) =87, TAD (i, 3, V=52, 7aB (i, i, 2 =0
T.e PH est un 7H relatif car les chalnes 7..1I. seront élabordes morceaux rar morceau,

ces morceaux €tant ce cu'on avrelle "foactions achevées" et sont 2<finis dans le

taragranhe b,

2 taille d'un caractdre musical de base est de T x . llarzeur x hauteur’.
Sachant que la hauteur est €gale 1 la dimension d'un interli gne e “or ‘e, les carac-
téres musicaur sont doac tous de la taille d'une note sans sa barre ;/ertuelle
100 caractdres en largeur seront donc a’w*\*oximtfvpme‘.t nfcessaires Dour renrdé-
senter une portée d'une page de narti tion et 1 0220 caract“res er. hauteur. Rares
seront les {onctions achevées générant une portée tout entitre mais ce cas n 'est, en
théorie, nas extrdme. 7t si 1'on estime cgue jusqu'a " caractéres sourront 8ire ir:pri—
més au méme encdroit il rnous faudra donc un tatleav TAT de dimension 100 x 20 -

10 000 octets = 10 ¥/ - octets (51 tous les numdros ces czract rés peuvent €tre coc<s
sur un octet), Cela nous concuit b 'Jrevoir calcu laLe* r de ‘aille mdnoire su ~rievre
2 101 octets ; et que se passera-t-il rour les cas extré&ies ou deg fonctions acheviec

~

géndrent olus 2'une vortée ? Cn reut, simrlement, dltourner le nrotlime sil'on

constate qu'ern falt, un tableau renrdsentant un morceau de partition contiendra une




quantité trés importante de caracteres blancs et nous avons donc convenu de ne
représenter en mémoire que les é1éments significatifs du tableau sous forme de

liste,

ex. : si le tableau ne contient que les caractéres 43 et 44 a2 1'emplacement i1, j1
et les caractéres 12, 37 et 24 4 1'emplacement i2, j2 le tableau sera représenté

comme suit

—h
W

43 {1 i

AL li‘l ji 2 12 | i2] 321 1 27 12132 2 24 li2]j2

Ials par souci de clarté dans ce qui suit nous conserverons la notation de tableau.

VI - 1 - b) PRINCIFPZ3 DE TRAITEMENT

VII- 1 -b -1~ Généralités

Tonction achevée : on appelle foenction achevée une fonction de 1,1, dont la

construction (lors de la mise dans la file d'entrée} ou 1'élaboration (traduction de
L.I. en LI, prétraité ou de 1..I. prétraité en 1..S.) est achevée, cette fonction
n'étant argumert d'aucune autre fonction. (IN.B. : la notion de fonction achevée

existe & 3 niveaux).

_.e principe de traitement consiste a €laborer une A une les fonctions achevéess
des gu'ure fonction est achevée dans la file d'entrée, elle est traduite en L,I. oréd-
traité puis traduite de telle sorte que le tableau TAB puisse &tre rempli {I,B. : la
valeur O pour le premier indice du tableau corresnond er général {voir paragraphe 32
au FH de début de la fonction achevée) ; la représentation en 1..Z. de la fonction
achevée est dé€cuite du contenu de TAR ; avant de traiter la fonction achevée suivante

le contenu de TAR est, en général, effacé (voir marcgraphe & -,

VII-1-b-2-Droblimes de 1.IA, D3C et 7"1IC, D101 et TLi

Chaque fois qu'une fonctior. L.IA est trouvée dans la chafne 1.,I., on met dans

une liste 71 la note concernde et le ”H courant :

oc./o.o




Chaque fois gue 1'on rencontre une note dans la chafne 1..I. on regarde si elle se
rouve dans T1 ; si oui, on peut mettre dans TAB les caracteres correstondant &
la liaison puis effacer 1'enregistrement correspondant dans T1.

-

Chaque fois qu'une fonction DLi-. est trouvée cans la chafne L.I., le TH

{

et le PV correspondants sont mis er. téte d'une pile T2 :

T2 PH1T P

PH2  PV2
PH3  PV3

—— s
bl d

Lorsqu'une fonction T'1I7 est trouvée, celle-ci est ignorde si T2 est vide, sinon on
met dans TAB les caracteres correspondant 2 la liaison, les 7H et 7'V du début de
la liaison étant ceux situés en tdte depile T2 ; opuis la téte de pile est effacée,

Une pile T3 contient les informations relatives aux DRC et TNC ¢

T3 DBC THtT PVt A "N THY O VI
ou
»BC  THz V2 T TPH2 V2
LI N LI ]
A - -r~

Lorsque, dans la chafne 7..1I., on trouve un DRC ou un #2iC 3

- un DBC = si 77 est vide ou contient des ©°BC, alors on met en téte de
pile le DRC, sinon un decrescendo est mis dans TAR (les 711 et =V de fin ¢tant ceux
du DRBC, les TH et TV de début étant ceux du TMC situd au fond de la rile) et le T1IC
du fond de la pile est effacé.

- un NIC = si 73 est vide ou contient des 17T, alors on met en téte de pile
le ©"IIC, sinon un crescendo est mis dans TAR (les TH et 7V de fin dtant ceux du
THNC, les TH et TV de ddbut étant ceux du DBC situd au fond de la nile' et le DBC du

fond de la pile est effacé,




VII-1-b-3 -~ Problemes de 1a fonction ¥

Trois écueils principaux s'opposent & 1'autorisation de X (n) (n< 0) 2

- X (n) apparaft avant ou aprss un changement de clé ou ton (cf chap.
V-2-a-3),

- ¥ (n) apparaft avant ou aprés des notes mises & 1'octave,

ex. : BEH (NOI (NOT (71) NOT (71))) X (-3) BEB (NOI (NOT (47)))

8-,
| '

T 2 la lecture, le 3&me sol (NOT (47))
N ST '
LT
X(-3)

- Z (n) est tel que le nouveau PH courant correspond & un premier indice de
TAB négatif.
Pour éviter les ler et Z&me écueils or interdit & la fonction ¥ (n) de précéder

sera interprété A 1'octave

ou suivre une fonction achevée dans laquelle un changement de clé ou ton apparalt et
on impose a n d'étre tel que le nouveau PH courant soit supérieur ou égal & celui du
début de la fonction achevée précddente. La valeur de n prise en considération par
les programmes sera donc max (n minimum autorisé, n donné par la fonction X). Le
n minimum autorisé est calculé, 2 chague apparition d'une fonction X (n).

Pour dviter le 2&me écueil, la solution actuellement prise consiste aussi &
interdire X (n) (n< 0) avant ou aprés une fonction achevée contenant des notes mises
a 1'octave. Une solution plus avantageuse pourra étre envisagée si 1'on conserve
pour chacue fonction achevée les FPH de début et fin des zones mises & 1'octave, tant

qu'un retour en arriére est possible.

VIO ~-1-b-4 - Tests de passage 2 la fonction suivante

Un élément de mémoire THTAB contient la valeur du PH correspondant 2 la
valeur nulle du premier indice de TAB.

Lorsque le traitement d'une fonction est achevé (c'est-a~dire que la fonction
a été traduite et mise dans TAB) on traduit le contenu de TAB en I..S. et on 1'inter—

cale dans la chafne I..S. déja existante pour pouvoir lancer 1'affichage sur 1'écran ;

puis on effectue les opérations suivantes :




- si T1, T2, T3 sont vides et si X (n) (n<0) ne suit pas la fonction achevée
traitée, alors on effectue 1'opération suivante :

¥ on efface le contenu de TAB, on donne & PHTAR la valeur du PH courant
et on va traiter la fonction suivante 3

- si X (n) (n<0) suit 1a fonction achevée traitée on calcule la valeur de n
finalement prise et on affecte a n cette valeur ; si n est positif ou nul on effectue
1'opération ¥ sinon on va traiter la fonction suivant la fonction X (n) ;

- si T1 ou T2 ou T3 n'est pas vide on va traiter la fonction suivante.

Remarque : Avant d'effectuer ces tests le FPH courant repére la position ol devrait
commencer la fonction suivant la fonction qui vient d'étre traitée. Si X (n) (n<0)
suit la fonction traitée, cette valeur du PH courant est mise de cbté et c'est cette

valeur que reprendra PH aprés traitement de la fonction suivant X (n) (n<0).

VII - § 2) ORGANISATION DU TRAITEMENT D'UNE FONCTION ACHEVEE

Le traitement d'une fonction achevée s'opére en quatre pas.

VII -2 -a)ler PAS : EXAMEN DE LA FONCTION ;s TRAITEMENT DI TOUT
E QUIN'EST PAS RELATIF A UNE NOTE .

La position (FPH début et PH fin) et le type (n) des n-olets sont déterminés.
La position et le type (+ 8, + 2 x 8, ...) des indications éventuelles de mise 2
1'octave sont déterminés, les fonctions NOT arguments de PAN n'étant pas concer-
nées. Les liaisons et crescendos sont traités comme indiqué dans le § 1) b) 2 - et si,
dans la fonction traitée, des renseignements, suffisants pour 1'édition de liaisons
et crescendos, apparaissent, alors ceux-ci sont collectés. Tous les renseignements
éventuels (n- olets, indicateurs d'octaves, liaisons et crescendos) sont mis de cdté
et ne seront traduits pour étre mis dans TAB qu'apres traitement du reste de la
fonction.,

Toutes les informations relatives aux notes (RTL, RCN, BLA, ..., 2CR,
ACC, ACA, NOT et parenth®ses de fin de ces fonctions ( sauf 1JOT)) sont mises dans
une chalne appelée ITFONC, Le premier maillon de la chafne est un indicateur de

"barres en haut" ou "barres en bas" (BZH ou BEB) pour les notes de la fonction.

s
v 28/ ® s e




Les maillons NCT contiennent les renseignements (éventuels) : PAC, PAX, ATP,

altération, nombre de HPT, PH de la note et hauteur de la note sur la portée {cal-

culée en tenant compte de la mise & 1'octave éventuelle).

Tous les autres renseignements (fonctions SIL, CLZ, TON, MIES, doigtés

et caracteres spéciaux) sont traduits et mis dans TAD.

(Remarque : au sujet de la traduction de CLE et TOI voir $ 4) b).)
ex, : PHTAB = 112, On suppose que le PH courant & la valeur 115 et que 1'on veut
traiter SIL. - 2. (3) qui indique que 1'on veut éditer un soupir ayant un PV égal 2

- 2. Le soupir se décompose en 3 caractdres musicaux :

caractére n® 45

caractére n® 45

. caractere n° 47

Apres avoir cherché les plus petites valeurs (positives) de i1, i2 et i5 telles que
TAB (3, =%, 1) =0, TAB (3, -2, i2) = 0 et TAB (3, -1, i3) = 0, nous ferons les
affectations suivantes :
TAD (3, =5, 11=473 TAB (3, =3, i1+1)'=0
TAD (U, =2, i2) =483 TAR (3, -2, i2+1)=0

TAB (5, -1, i3)=45; TAB (5, -1, i +1)=0
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VII- 2 -b)2cme TAS : TRAITIIUINT D25 ADPOGIATURS

BT

La décision, quant au moyen de traiter les annoggiatures, n'a vas eacore

Sté prise. Deux possibilités sont envisagdes :




- les traiter avant de traiter les autres notes {c'est & dire les traiter au
2tme pas) : dans ce cas, lors du traitement des autres notes, on pourra calculer
des longueurs de barres de notes telles que les éventelles barres communes des

croches (doubles croches, ...) ne recoupent pas les apooggiatures ;

- les traiter aprés avoir traité les autres notes (c est a dire au 3eme oas\
dans ce cas, on pourra placer les appoggiatures de telle sorte qu'elles ne se super-

posent pas aux altérations de la note ou de 1'accord suivant.
“uelle que soit la possibilité choisie, deux solutions se présentent encore :

1 - une appoggiature se composant d'une seule note sera représentée par
une croche barrée, une appoggiature se composant de plusieurs notes sera repré-
sentée par une série de double croches ayant une barre commune et ce quelles que

soient les indications de durde (RON, BLA, ...) données pour les appoggiatures ;

2 - on tiendra compte des indications de durée nour les aopoggiatures qui
seront alors traitées comme les autres notes, 2 la seule différence qu'elles seront

plus petites (et dans ce cas les fonctions ATD" seront traitées comme les foactions
PAC ou PAX),

- — -_— —~ - - - -7 - - - T TN T -~ -
VI -2 -¢)3éme TAS ¢ TRADUCTION DU CCIIT MU D7 ITTCIL

REDATIN AU NICTES TICH APPCGGIATURTS,

Sl ler appoggiatures sont traitées avant les autres notes, les renseignements
relatifs aux apnoggiatures seront effacés de ITICIIC avant traitement des autres
notes et inversement. Cr considérera ici que ITFCIC ne contient que des renseigne-

ments sur les notes non aopoggiatures.

VII-2—-c-1-8B7Hou3™B
“.e vremier maillon de IT>°CIIC contient 1'indication 37771, BTB ou rien, i

‘rien n'est précisé on recherche les plus haute et blus basse notes dans I77CIIC er

foaction desquelles on déterniine alors le sens des barres des notes.
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VII -2 ~¢c =2~ "rincive d'examen de la chalne

On parcourt, maillon par maillon, la chalne ITFCIIC, en effectuant les
onerations suivantes :
- 1 on rencontre la fonction Z7-7., on positionne un indicateur IN7TL.

- Z1 on rencontre une fonction durée de note, on »ositionne un indicateur

ITY T ou ITYTT 8L 1TV T est ddja positionnd (c'est 2 dire qu'on a ¢4jh rencont
une fonction durde’. (Remarque : vositionner ITYT {ou ITY ) consiste X mettre

[ah¥ v

le nom de la fonction durde dans ITYD {ov I7Y"2))

— 31 oa rencontre une fonction IiICT ¢
- si ITY = RCI,, BLA ou NCi, on traduit et met dans TAZ 1a note

;T T

avec ses barrds) et altdration éventuelles (si ITY T contient wntine
la note a un ceuxitne troe et donc dventuellement une deuxidme Sarr
n sens inverse de la Dremidre’,

-81ITYT =200, T, TC0 ou TD on traduit la note -et sox altdé-

ration éventuelle, sans sa barre nrincizale mais avec sa deuxidm

barre ¢ventuelle et on met le Zsultat dans TAD [voir [T et =N,

Tuis on met un earegistrenent dans CIIBAT [i0T [voir narasranhe -

'L on rencoatre une foaction A 77T ou A DA on anpelle un sous~programm
AT lyoir maragraphe T -,
- "i on renconire une narenthise fermante, on efface le premier indicateur

Dositionnd rencontrs en examinant dang l'ordre 17V, TV T et ITTTT

- si 1TV T a i effacd, T 7T a'liant nas nositionnd ou si 1T o 4t

L L I Ny

£33 ’ IR, PR + 2 dAan B AP : - ~
einc., on tradult et met dans A 1a c..:.-..e P S G ./'OA- ara-

~ranie T -

JEC RS TR = ..
L mmyen ~tre qne marcve de fnde ln chalie TN an A 1'eramen
— 2 DO TCeRCONWTEe une Narfle e N e 0 CLalll o o Ly, . arréle el !
e 1 e
ce W chnlne,
e iR Nt A e e
¢l = - C = = llldiv ...

am e e v e e

. e K P, [ PPt PN : Nt ~ es3 harr 2 -
Sloaa ... . B8U UNe chdlne conenant es -.L..-lc LlON8 8. el uﬂ’ res e nole
ces crocihes, ~oultles croches, trinles crocies et quadrunles croches, Un maillon

difinit une borre de note @ dans un maillon sont Zonc nricisds le tme (307, Y, T
ey e

on T, les Tllet T dumorceau de tarre le nlus wrociie de 1o note el lo rosition

de la barre au U7 considdxrd, c'est-d-dire " droite” ou "X gauche" car nous distosons

.oo/'ooo




de deux caractores pour “diter les barres de notes :

-

TRy

3
L

et
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IR
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e
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Liorsqu'on lance la traduction de CIIB ARNOT deux las se présentent :

- CHBARNOT n'a gu'un seul niaillon, '

-~ CHBARNOT a plusieurs maillons.

Si CHBARNOT n'a qu'un seul maillon, il s'agit de la tarre d'une seule

ITFE (ree

Si CHBARNOT a plusieurs maillons toutes les barres seroat relides mar une

note ¢

barre horizontale commune :

‘exo M
.. N \:}‘
.
VII -2 -c¢c -4 - Sous-nrogramme ACCORD
Le sous~programme ACCCRD traite les raillons de la chafne ITONC compris
entre celui représentant la foaction ACC (ou ACA) et celui r représentant la carcnthese

fermante de la fonction ACC (ou ACA). Les notes sont traduites avec leur deurivme
- barre éventuelle et mises dans TAB.

3i ITYP = RON, il n'y a pas de barre principale.

S1ITY? = BLA ou NCI, la barre principale est également traduite et mise
dans TAB.

Si ITYD = CRO, L,(J“, TCR ou CCR, un enrégisirement est mis dans TARB,
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VI - 2 - d) 4éme PAS : n=-0LEZT3, INDICATEURS D'CCTAVES, CRESCENDCS
=T LIAISONS

TLes indications de n-olets, d'oc’ravés, les crescendos et les liaisons, mis
de cdté lors du ler pas, sont traduits et mis dans TAB.
Remarque : 1'ordre des pas est 4 respecter pour pouvoir obtenir une €dition de bonne
qualité. =n effet, la longueur des barres de notes est calculée en fonction de la place
disponible (dans TAB) de telle sorte que les barres des notes et les barres horizon-
tales éventuelles ne se superposent pas aux caractéres insérés lors du 1er pas. De
méme, il est préférable d'insérer en dernier dans TAB les indications de n-olets,
d'octaves, les crescendos et les liaisons en fonction des places restant apres insertion

de toutes les barres de note,

VII - £ 3) ALGORITHIES PARTICULITRS

11 serait trop long de décrire ici tous les algorithmes nécessaires a la tra-
duction d'une fonctior. achevée, nous décrirons les trois plus significatifs des pro-

tldmes X résoudre.

VII -5 -a' TL.ABORATION D3 CRISCTIDCS

MTous rrendrons le cas d'un crescendo dont 1'axe de symétrie doit &tre situé
2 un TV égal & 17V, qui doit débuter & un FH égal 2 IPH1 et qui doit s'achever 2 un
PH égal 2 I7HZ,

Tes caractdres musicaux utilisés pour 1'édition des crescendos sont les

sulvants :
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MNous avons constaté que, dans les partitions musicales, on ne rencontre

que rarement des crescendos dont 1'écart & 1'ouverture ex

caractéres, et ce quelle que scit la longueur des crescendos.

I1ad

ade la taille de deux

onc été convenu

de n'utiliser, pour 1'édition ces crescendos, que les assemblages de caractéres

définis ci-dessus. Il est évident que, si des crescendos dépassent 7 caractéres en

longueur, certains assemblages devront étre rejetés. Four un choix harmonieux des

assemblages a rejeter suivant la longueur des crescendos, le tableau ITCR (7,7 a

été défini

ITCR (1,1) a,7
oloiolo f j[ 0
| . ! _—
z !
6.0 0,1 0 1 0
0 1.0 1 0 1
tloc 1 o N
110 (111 0 1 11
RN I O BN l C1
f- o St S I i -— :_ S
IR AT A T T A B A B
i i S S
(7,7

{(7,1)

Z'algorithme suivant est utilis¢ pour traduire et mettre dans

cendos :

1=17HR -

TN T4

ity

.

T4
’ P

= TTCOT

i) 5

FRNELNGEL O

M -TLOCE (/7 %7 =1
0 i=17C 7 HILT (A =0 } (i<=112+ 1?? ;
I Nt =0 THII II=I+ITCR(R2+1,1 ;=03
COOVHILT GLIN s =3+
narmi les instructions sulva..»es execu er 1'-A.s*ruc':’0n 1
instr, 7 : mettre car, a1 dans "_.’..\B iTII‘. - TIITAT ,iTV
instr. = : mettre car. o dans TAD (i7133 = TH7TAR, 17V
instr, 7 : mettre car. a7 dans TADR (ITI1 - THTAD, iTV)
instr. . : mettre car, n; dans TAD ({71 - THTAR, iTV) et’

"ADB les cres-

-e

AT
A.L

ABUTH

e e
[-THTAD,

sy

TV o4

P

’
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instr. 5 : mettre car. n5 dans TAB (iPHi1 - PHTAB, iFV - 1)
et mettre car. n6 dans TAB (i°H1 - PHTAB, IPV + 1) 3

instr, & : mettre car. n7 dans TAB (iPH1 - PHTAR, iPV ~-1)

' et mettre car. n8 dans TAB (iFH1 - PHTAB, iPV + 1) ;

instr, 7 : mettre car. n1 dans TAB(iPH1-DHTAB,iPV-1) et TAB(iPH%—PH?AB,
— iPV +1) 3

iPHY = iPH1 + 1 ;

TONYY
v NI 9

END ;

Remargue : le probléme des decrescendos est le méme mais inversé.

VII -3 - b) ZLABORATICN D3 BARRIS DEZS NOTES

Mous n'étudierons pas ici les cas des blanches, noires ou ceux des croches
(doubles croches, trinles croches ou quadruples croches’ solitaires car ks problémes
sont triviaux ou découlent de ceux étudiés ici. Nous étudierons donc le traitement de
CHBARIIOT dans le cas ol cette chafne a plus d'un maillon.

Supposons cue 1'on ait a €diter £ barres de notes dirigées vers le haut et

spécifi¢es, dans CHBARICT, au moyen des 4 maillons suivants :

DCRPH!PV|{ D | DCR| PH+3|PV+1] G | TCR]FH+T[PV[ G [ 2CR PH+10|PV+2,'D

I K]

T.e résultat X 1'édition est de la forme :

TBH(1Y TBH(2).... TBH(0




VII- 35 =0 -1~ Calcul de la disposition des barres horizontales

comm.nes,

Nous nous proposons ce mettre, dans chaque élément d'un tableau TBH "1 :n),
le nombre de morceaux de barres horizontales devant anparafltre 2 une position de P4
donré {1 barre horizontale pour 1 croche, 2 barres pour une double croche, 7 barres
nour une iriple croche et 4 barres pour une quadruple croche),

21 nous notons CHBARNOT (i, i} le jeme ¢1ément du idme maillon de CHBARNOT
et si CHBARNCT (i, 4) est égal & 1 si la barre est & droite et 1 O s la barre est
gauche, alors la dimension n de TBH est ¢gale 4 :

PH + 10) = PH + CHBARNOT (4,4) — CHBARNCT {1, 4) et 1'é1¢ment TRH (1)
correspond 2 la nosition

TH + CHBADIOT {4, 4.

ITTAA TN T

Dlus généralement, sim est le nombre de maillons de CHBARIICT, la dimension
de TRBH est:
~TT IR tatas s q\l ﬁ-v—1 ~ /4 f)‘ 11'-;-\.-\—7/-\ N AT AT NI I a\
CHBARIICT Ly o BARTNCT Vgl + LithA L \m,-;—, - CHBAZNICT Lhy <o)
et 17 élément TBH {1} correspond 2 la position :
CIHBARIICT (1 ,2) + CHBAZROT (1,4)

Tajoutons TAR (00 = 0 et TAD {(n+1) = 0, et supposons cue THBADIICT (i, 1}

~ ey B KN

1, &, 7, ou . s'il s'agit (respectivement) de 220, DI, T ou LI,

- ) ~ ey

P.'algoritnme de remplissage de 731 sera alors ¢

i _ ™ S 1 - ST T LI AT 5 4Y  mrrma e £
J =1 3.0 L= 7C m-t s — =1 L0 \CrIBATNIDT Wy 1oy ltloa i ity 10y
N .- —~TT 2 s L AN
S0 I =CHDARIOT (i, 2) + CHEBARIICT {4, )
TP e 5\ e g e Ly A .
S0 CCUIBATIIIYD \1+1, 20+ TIIBATIITT A 1, o =0
o~y £\ —a - —
SR ) J=J+% ¢ TIiD gy I
-~ : 4 -
e = i .0 ;
- ~rm s T V\  mrrmia e, fa AN L mrrem g caseeme i aN L memeey A ey fa Y
o= CIIBATNIICT {4, 28 = CHBATIICT (4, 2V + TIIBAIIOT (4,00 = SIIRADIX by o '
e T g a laabe DAt B ~ r‘\~rﬁ"’* /- 2\
i CACDTTDIN L, TR < THBART Ly
B e N T P —~—rr /- P
PSRN L BT 2= TR v+
sy Tt rf= N mvpmoa e fr 2N,
UG 120l = oLilUIAy UL Ly i g

e i e ef= N
LT AR+t = TIIRATIIOT (4, 1
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VII -3 -b -2 ~ Recherche de la place disponible dans TAB

Du fait de 1'autorisation (dans certains cas) de n<0 dans la fonction X (n) et,
d'autre part, pour faciliter les opérations de mise & jour, nous nous proposons de
faire une recherche de la place disgonible dans TAB pour pouvoir caser les barres
des notes sans recouper (si possible) d'autres caractdres qui pourraient déja s'y
trouver.

Hous ne donnerons pas ici les algorithmes en PL/I, une série de dessins
seront plus explicites vour le lecteur. (MNous reprendrons pour cela 1'exemple du

début du paragraphe b)),

VII - J - b - 2a - Longueur maxinale des barres {verticales) des notes

S BT SEES

e

V maxi

L

O

< - 'V de départ

. 44-";_*_,__ I

S
L.___;, R B
—acnant que les barres des notes ne neuvent recouper que des liaisons ou des
lignes supplémentaires, on teste (en paralltle nour toutes les barres des notes' toutes
les cases cue peuvent traverser les barres des notes {(Apartirdu 7V le olus grand
indigué dans TITDATNITYT jusqu'l une valeur limite et 1'on s'arréte dds qu'on atteint
la valeur limite ou dis que 1'on rencontre une case contenant un caractdre riusical ne
servant pas pour les liaisons ou les lignes sunplémentaires : [TV de cette case) - | est

le TV mazimum »our les barres des notes.

VII -3 =b=2b=~7 onguer minimalc des zarres (verticales) ces
notes
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e PV minimum pcur les barres des notes n'est pas £gal au ~V le »lus grand
indiqué dans CHBARNCT car il faut »rdvoir de la place pour les barres horizontales.
Clest en consultant paralltlement CIIBARTICT et TBH que 1'on deut calculer ce T

mint,

VII - 5 =% = Zc - Loagueur "standard" des barres {verticales’ des

des notes.

Le PV {du sominet des barres des notes' qui est choisi, cuand la disnonibi-
lité des cases de TAR le pernet, est €gal X TV mini + - > {tant une constante ; actuel-

lement nous avons pris p = 21,

Vil = 2 - b -2d - Techerche de la place disroaible pour les barres

; | . .
e et TN

DX Pl STV mexd
R R o

TN gtanciara
- ‘—// sancarg
TUTT e

'xxxxxf";._
X X 00

Ta zone nachurde renrisente la zone recouverte tar les chraciires comito-

1t les barres horizontcles des notes. [\ titre d'exeninle les croix indicuent 'em-~

v’

nlacenment de caractores nusicaux ddih mis dans "AT. .2 recherche coasiste N df

PEYRY

- - p ,’., bk rlmame <o S § e T°TT - - ey
nlacer cetle zone, verticalenent, X nartir du 7V stardard Zuscu'an U7 i, ouls
T TV gtandard A TN miel o dee Y mm s T asmii g memmie s Faaianaea f oy 17 =on
Ca v Slanaard 2w oy Lo l, J..S‘._.\ ace [S28Y aucune CIreixi o L ;,L..;k“SSG 208 1 Tone,
~y —sr ISR ; -~ i o rvps” . .. b -
-1 le 7V mini est atteint sans cue 1'on it trouv? de ~lace telle 2ue 1o zone ne vecou-

3 3 e 2 ; N ~A A e . : . e ] H
vre Das de crolx, clest le standaxrz oul seradc 't le n€me orig ~our le somniet fe
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Remarque 1 : le probléme pour les barres (verticales) de notes dirigées vers le bas

est le méme que celui pour les barres dirigées vers le haut, mais inversé.

Remarque 2 : dans le § 3) b) ainsi que dans le § 2) ¢) 2-, il n'a pas été tenu compte
des fonctions CRO sans argument NOT(cf chap. IV-2~g - 10 et 11) et ce, pour ne
pas apporter, dans les algorithmes, des surcharges inutiles pour la compréhension

des principes de base.

VII-3-c) TLABORATICN D3 ACCCORDS

Nous considérons toujours ici que les barres (verticales) éventuelles sont
dirigées vers le haut. Le probleme pour les barres dirigées vers le bas est le méme
mais inversé : en fait les deux cas seront toujours élabords par un riéme algorithme,

la valeur de certains nmaramétres faisant la différence,

Nous n'avons vas introduit, jusqu'a présent, la différence fondamentale qui
existe, du point de vue de 1'édition, entre les notes situces sur les lignes de nortée
et celles situées entre les lignes ; car 1'édition des notes ne faisant pas partie
d'accords nose, a vral dire, -eu de croblemes. Mais nous devons introduire ici cette
différence puisaue 1'élaboration des accords de’oend de la disposition des notes sur la
vortte. Mous Studierons ici la fonction ACT, 1'effet de la fonction ACA différant de
1'efiet de la fonction AC” par le seul fait qu'elle provogue 1'édition, devant 1'accord
du symbole "arpige" : ce symbole a une loagueur {en hauteur) égale X celle de 1'accord
et doit &tre placé jusie X gauche de 1'accord et de ses altdrations ¢ventuelles ; lors de
1'élaboration de 1'accord la nlace des altdrations est déterminde et on pourra donc, en

connaissance de cause, »lacer correctement le s‘...bole.

Vil-"Z =c~1="0orme des noies

- Trenons l'exennle d 'une croche ¢ a.rﬁct >res rusizaux sont utilisés pour

1'édition ¢

44
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I

croche sur une ligne

ooo/ooo

cxe ‘~terligne




b k]

I.es niveaux ces lignes de 1o**’tce sont ceux ¢u bas des caractdres,

- T.es lignes de poride n'ont nas besoin d'étre éditées nar les nrogrammes
nuisqu'elles seront g générées autonatiquerient par hardware ; les lignes sun» s1émen—~

taires doivent nmar contre &tre éditées :
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Ttant entendu que sur 1'écran de t€lévision on ne peut tas supernoser de caractéres
il faut nour chacue surernosition possible, définir un nouveat caractare. Four limi-
ter le nombre de caractires, il a ¢té cenvenu que seules les notes situges dans des

interlignes nourront &tre sunernosfes aux barres. Il faudra donc disnoser les noies

1

en fonction de leur »nosition nar ra»nnort aux lignes et de la nosition de la barre de
note. T.'¢labcration des accords comonrend 1'¢laboration e la barre de note jusqu'au
aiveau du caractdre "note" le ~lus c’levé, 1'élaboration cu reste de la barre étant
ensuite faite nar les programmes d d'élaboration des barres des notes ne faisant nas
nartie d'accords,

Demarqgue :tout ce qui préc>de est valable pour les auires tynes de note, sauf pour

les ronces en ce ¢ui concerre les barres de note.

1™

VII = 7 — ¢ = 2 = Togitinn des notes et de 1a barre de note
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»nos. 1 sinon vlacer X en pos. 2,

- 31 HY est impair : chercher la note vaire la »lus basse, soit HP § si H? -
H1 £ 1, alors effectuer les mémes opérations que si H1 é€tait mair, sinon : placer
les notes paires enﬂpos. 2, vlacer le morceau de barre en pos. 1 (mettre dans TAB

le 1er ensemble de caractdres; et dlacer les notes impaires en nos. 1.

VII -5 = c == = "lacement des notes

Dans le paragra~he 2 - ci~dessus, dlacer une note signifie : déterniner les
caractires correspendants  mettre dans TAD ;3 le TF est connu j‘OS. 1 ou nos. 2,‘;,
le 7V des caractdres est 2 calculer en foaction du numéro de la note. Tl faut, nour

- (1)

cela, regarder {toujours dans I77CIIC le type orincinal de la note (I7 et son
deuxisme tyoe éventuel (ITY>Z,

7n mémoire ITYF (o ITY? Y =1, 2, 5, 4, 5, 5, Tou 0 si ITY2 {ou ITY T
représente (respectivement) RCiI, BLA, MICI, CRC, DCR, TN, . CR ou rien.
Jachant cela, on effectue les opérations suivantes :

- 31 I7Y*D =G, une note 2e tyne ITVI-, sans sa tarre, est nplacfe dans TAD.

-y e

- 3iITYZT £ 0, une note de type .17 (ITVD, 1T T est rlacde dans TAT sams
la barre corresnoncant X ITYV. mais avec la deuxilne tarre éverntuelle (corres-oncdant
2 ITY 7Y qui sera nlacde sur la rauche (et X 'extdrieur” de la note et dirigde vers

le tas.

."»‘.:ema.rgue : chacue fois qu'une note est “‘L:sz e on reparde siune AlYration ezt

- & H cey 1 T - h ey Y . 4 3aa A . - - Yo~
mettre : si oui, on cherche fen allant vers la sauche 3 nartir e ~os. 7 - 1 une clace
b I g ™ AT - +/7 i ‘. 7 Cye - - S - NN
livre dans TAT et on met 1'alicration une rlace libre est une Zore rouvant contenis

1'altlration et ne contenant nas de caractres faisant ~ariie dlaztres altdratien

1'r;\ - ’ F\

c¢iia »lacles .

1r-T < N e . -

VoLl ) Vo zh ¢ o

PR [ S
Vo~ - & o .o ldAlab L

. ,
S - T 4+,
T.e schima sulvant montre les relations exisiant entre la —rille de caract res




qu'est une partition et la grille de caractéres qu'est TAB :

«100-KP— «—100-K2 —»«KPP-K2»

A

TAB

!
s
//;I_L\ E '{/ t
TAB(o,o,afe)/ (Y ; &/ |

1

!

1
~—100 caracteres —-! ‘
DK indigue une hauteur en caraciires et est fonction du nombre de voix (1'exemple
ci-dessus est b une voix). Toutes les auires distances sont des largeurs en carac-
téres. KP + 1 est la position sur la ligne de partition courante & laquelle correspond
TAB (0, ¥, ¥ ) ; au moment de la traduction en L. S. d'une fonction acheviée, KP

doit étre connu.

Avant la traduction en L. S. il est nécessaire de remanier TAB comme suit ¢

ooo‘/’ooo




Les changements de clés et tons sont indiqués explicitement dans la chafne L.I. et
sont donc dans TAB, mais les clés et tcns a mettre au début des lignes des partitions
ne sont ras indiqués dans la chafne L..I., il faut donc, lors du remaniement de TA3,

les traduire et les mettre dans TAB,

VII - 4 - b) CCHPLITNTS SUR LT PASSAGT DR ILLIL A TAB POUR 1.0

IPCHNCTICIIS O =0 'TCHN

cL= (n), TOW (n), ¥ (n), I (n) sont des tableaux dont les valeurs sont nises
2 jour chague fois Gue 1'on traduit (et met dans TAB) une fonction CLT ou TOH, Ces
tacleaux sont ¢videmment initialisés lors du lancement de la traduction d'une chalne
I..1. et doivent contenir ( au moment ol 1'on entame la traduction d'une foncticn
achevie) les valeurs suivantes :

- CL.T: (1) contient 1a cl1¢ courante,

- TON (1) contient le ton courant,

- k(1) contient le nombre de caractores (en largeur) nécessités pour

1'édition de 1o cl¢ et du ton du ¢dbut de 1a ligne courante de la partition,

x‘-ob/eoo




- 1(1) est la valeur du 1er indice de TAB correspondant 2 la position X (1)
+ 1 sur la ligne courante ce la partition, cette valeur est donc, en général négative,

-CcLz (2)=CcLz: (1),

- TOM (2} = TON (1),

- I (2} contient le nombre de caractéres (en largeur) nécessités nour 1'édition

de la cl€ et du ton courants (CT.7 (1) et TON (1)),

~1(2=1{1)+100-1¥ (1},

- les autres valeurs des tableaux sont a 0,

.

T T
SO

Traitement de la fonction C

_orsqu'on rencontre dans la chafne 7.1, une fonction C1L.Z, on calcule I} et

2 qui sort les valeurs du ler indice de TAB la plus petite et (respvectivement’ la vlus

grande parmi les éléments de TATB devant contenir les éléments de la clé, Puis on

cherche le nlus detit J tel cue C.72 {J) = C. Cn effectue alors les onérations suivantes :

sili< I (J -1 alas CL7 (3-1) = nouvelle clé ;
1 (5=1) _{nombre de caractores (en largeur) nécessités mour

I~ T ,’ .

1'écition de la clé T2 (J-1" et du ton TCH (J-1)

sinon {Z.7 (J = nouvelle cl? ;

’T‘C':: (J\ = -\,4\ /J - 1\ .
nombre de carﬁct >res (en largeur’ nffcessiw?s nour
1'4dition de la ¢l 27 {J et du ton TCI () ;

I(N=10-11+100-(3-1);
tantcue 1121 (N faire I {7 =1 +100 -7 (0 -1

P
Oy
et
l|

sii” = /5 alors ne vas metire dans TAD les caractires de la clé mais

incrémenter TTide I7 - I1 + 1
sinon netire dans TAD les caractbres de la clé,

Temarque : pour le traitement de la fonction TOIl, 1'algorithme est gymétricue &




VII - 4 - ¢! RTHANITLIENT DT TAB

VII -4 - c~1 - R3Eorganisation du contenu

Pour ne pas modifier le contenu de I (n) on utilise un tableau II (n)(II ¥ =I (k\).
L'algorithme est le suivant
IDPT=100-K (2} ;M=2;LL=1
ici s IF il n'y a pas d'¢1ément £ O dans TAB (JJ, ¥, ¥ pour JJ 2 I ({0

THEN GOTO T ; |
Do L=0O) To IIGY+100-H (G0 ~13
Do pour tout J tel que TAB (L, J, %) # 0 ;
TAB (1.-IDPT, J - DE¥.0, % = TAB (L,J, % ; TAB(L,J,%¥ =0

e

I IO +100-K0 =G+ 1}
—_- » -\ - -\ s /- -\ e e T - - "
THTN TG0 =) +100- 00 2L Ti=1l+1

- - aterian Ty TN P "\ e P
II =Tl +13;ID2T=ID77 +100-12 (0 5 GCTC ici g

VII - 1 - c - 2 - Insertion des cl¢s et tons des déruts de ligne ce
partition

unvose cue le sous-rrogramne d'insertion dans TAT des clés et ton
de cassage a besoin qu'on lui don ne en maramatres la clé, le ton ou les deux, la
valeur du 1er indice de TAD nour le caractire le nlus 2 gauche et la valeur du Thme

3

indize ce

e e e s

TAR correspondant & TV = 0, Te sous-rrogramme a pour nom LT
(1,7,17,7) oli T indique la cl¢ ouv est & 0, J indique le ton ou est X O, 17 et L €iant les
valeurs requises pour les ler et 20me indices de TAD.

irzorithme est le '"uva 1t e

4Y meeemsr o~ - B T N 1 W, .- ,/,'\ A D
1 {4 [ ' o0

- = . S G N S R U A Y R LA | T ;
N =" « T 7 ...’l L3
H - ’
- . 4 » < .- - e +T - - -
ITICI 1T ln'va pas d¥ldments £ Odans "AD (O, %,# rour T = I (0
T GOTC T

- - -~ - e fmw em le N e e [N v fan N - - )
CALI. oTmmoit{oim AN, o G, T -t Y, - il T

- /N - > r fo N\ -/ \
I OO0 +100=-0 0 =0 0
JRSNN [N FZY Y o~ - _ - s
~: I =0 +s00-2 00 T =1 +1; ,




VII - 4 - d) TRADUCTION DE TAB TN L.5.

PRAS

TAR va &tre traduit en une sous—chafne de .S, dont les codes des éléments

seront raneds dans un tableau noté TABLS (1: nn). Les éléments terminaux du lan~
o
C{p-1YetC(p).

gage 1.3 sont RC, B3, X (1), ..., (¢S}, C{1), ..., C{p

L 'algorithme est le suivant :
13 J = plus grand JJ tel qu'il existe un é1ément # O dans TAB (*,JJ, x) 3

M -v (1) To I(N)-K ) +¢cC;

THZD GCTC TICRT

1" TAB (I, J, 1Y =0pour I =1J

I TAB (7, J, V=0 THIN I=11+1;
TILIT Do
TABLZ (LY = ') 5 II=0;
TADLS (L + 1) ='C(TAB(LT, T, 1N s V=23 T =T+ 2
Do I T (TAB(I,J, K 1 =0
TARTI (L) = 'B3' 5 TABLI (L + 1) ='C{TAR (17, J, IOV ;

R RUETN

r

L=+l M= +1
I .
1T
IR
I —
""" ’ THEN
. -~ /T \ - T - - i
’“'\“,,(,_.f='T~TC' s =7 413 IF J=1VTT =13 J=J-13

T il existe un §ldment £ 0 dans TAR ( ¥,JJ,% pour JJ<€J

THTIT GOTC TANC
IT J>0 THTII Doy Do JII=1ToJ;
- - \ - -
TABLT (=127, L=+ 1
TR 0 TT o T e
4 - - ’ — e 2 ,




A la sortie de 1'algeorithme, 1. redrésente de nombre d'éléments ce ’“A“*_S et L est

~5C

1'indice de TABLZ correspondant au premier €lément terminal de 1'ensemble d'élé-

[ A/

ments terminaux ¢e .5, G&

'

crivant la ligne contenant TAS (0, 0, ¥,

Demarque : les tests d'existence dans tous les algorithmes ci-dessus sont d'autant

el ey

lus fzciles tue, si, nour TAZD, on onte nour la renrdsentation en mérnioire

"3

au © 1)a), seuls sont en mémoire les £14ments non nuls,

.

R . Y orme o miyemTome s T e oA T e T A mr - ANYIATTTT T = mynTa
Vil = —- 8 sidoloi sl iU _..LX.DE 25D _,n 'v--er-;._; cr e e JilLJAA

AT

~ iy g mrem el . 2
0it TIIAITTT.T U s oo le tableau dans lecuel est conservie la chaln

-

arovosdée

-~

eQan

nui est mise X jour au fur et X mesure de i'¢laboration des fonctions achevées.,

T.e T est une variable qul est incrément€e en ignorant les incications de

N

R N .- . ks N . [ SR P T T A vl [P N
Carallelemeat auv Ui est tenue 2 jour une variable, anpelde TIlA, qul diffcre

1

du i1 dans le fait cu'elle est augmentde du nombre de caractires (en largews

indications de clis et tons des dlbuts de norice,

. - N
- ~ + 34 . -~
e, ¢ Mariition 2 une voix
=== .




Trois variables (M, PHCH et NB), mises 2 jour en fin de traitement d'une
fonction achevée, sont accessibles lors du traitement des fonctions achevées :

I est 1'indice dans CHAINLS correspondant & LL (pour TABLS), mais pour
la fonction achevée précédente,

PHCH est le PHA correspondant 3 TAB (I1(1) -K (1), 0, %)
mais pour la fonction achevée précédente,

NB est le nombre d'éléments de CHAINLS.

Posons PHLS = PHA correspondant & TAB (I (1) - K (1), 0,%)
pour la fonction en cours. L'algorithme est le suivant (on utilise un tableau intermé-
diaire INTTAB (1 : qq) pour ranger le résultat de la fusion de CHAINLS et TABLS)
/% Recherche, dans CHAINLS et TABLS, d'indices relatifs aux débuts des descrir
tions d'une méme ligne % /
IP = (PHLS - PHCH) / 100 ¥ DK ; IFF I»> 0
THEN Do
DoI=1 TolF ; Do WHILE (CHAINLS ()™ = 'RC') ;
IF IM>NB THEN Do ; CHAINLS (IM) = 'RC' ; GOTC SORT 1 ; END ;
M=IM+1; ENDj; SORT1:M=IM+1; ZND ; ZND ;

DoIl=1 To-1IP ; Do WHILE (TABL3 (LL)— = 'RC') ;
IFLL>L THEN Do ; TABLS (LL) = 'RC! ; GOTC 30RT 2 s TND ;
IL=ILL+1;3ND; SORT2:LL=LL+1; END; ZND ;
/> Les lignes dont les premiers éléments sont CHAINLS (I) et TABLS (LL) sont
4 superposer %/ ’
/% Début de fusion </ NB 1, NB2 =1
DECR:MM=IM-1;LL=LL-1;
Do WHILE ((CHAINLS (DM)7 ='RC") | (Miv=0); D=
Do WHILE ((TABLS (LL)7='RC") | (LL71 =0)) ; LL
IF IM+LL =0 THEN GOTO FUSION ;

IF DM% LL-=0 THEN GOTO DICR ;

I LiL=0 THEN Do
Do IP=1 To Iij; INTTAB (IP) = CHAINLS (IP) ;
END ; NBB=IM 3 NB1=NBB +1 ; ZND ;

;s END

TR
;s ZND 3

t:1
>~l 2l
I
—
-

-e

II
-
F-t
i

DoIP=1To LL ; INTTAB (I7)= TABLS {IP) ;
ZND 3 NBB=LL ; NB2=NBB +1 ; ZND ;
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TUSION : nous n'indiquerons, vour cette partie de 1'algorithme, que la maniere de

orocéder, la liste des instructions 2L =./1 étant longue 2

11 nous reste X fusionner CHATITLS (1 partir de 1'indice 11B1) et TABLS3

(2 pariir de 1'indice :/32) dans I1ITTAB (& partir de 1'indice ITR3) en examinant

T oA TmTT MADT T

pvarallzlement CHAIIILS et TABLSG,

Dans les différents cas énumérés plus bas, CII1 reorésente indifféremment

o~

CHAIILD ou TARLTE 3 TH2 renrésente CHAIITLS si CIY est TABLST et inversement.

”

Appelons I1 1'indice courant de CI71 et 12 celui de CH2, Zour simplifier les explica-

tions, on sunnose que, dans les tableaux, iout é1¢ment J1{n’ (Cu lasngage 1..3.)
n'occupe vas un mais n €1éments contenant chacun I (1). Soit It le nombre d'éléments

de CH1 et M2 celui de CH2, MNous utiliserons le terme "introduire" nour indiquer en
fait 1 "introduire dans IITTTAB, % partir de 1'indice courant, les p éléments précisés -
et augmenter de D cet indice". Ilous examinons alors CHY et CH2 et oxérons en fonc-

tion des cas suivants (2 tester dans 1'ordre) :

YA T MSATITTOD A MTAT T T T NTIT T T
AT CPERATICZ A X U TULE
‘ >.L ~+O“)
IR SOvZ
T4 Tv4
T >0 v et - Y
Introduire CH2{12), 12 + 12 + 1
T I
I-‘.- N Lo
,f*:1.’*4\ =12 P
i \—' s - T ] : ST - -~ A 4
Introduire Cri2(iZ2), I =12 + 1
ﬁ--m/-p, / —~
\J-‘/—\ ' ? 'R\/'

CH1(I1Y = 'RC! o ot Th e 4 i
Introduire 'RC', I1 = I1+71,12=12+1
mvvr\/—r\\ | EnTal]

[y ——\_-__, BN

PN S VAN ERT RN
B S e

~rInfToN ;é 1t

[ TR Wi N

+ralea N —~7/ N\
~rTalTa .
K./.&Ll\.LI = "v‘\n; !

- . — N — AY - - ~
Introduire '2(a)t "33 'C(m)',11=I141,12=12+

~rrofroN e A\
cr2(i2) = 'Clm)

,___N_.,,—-A—-—. ,——-/~-—s,—’Hr_/\_kr__./\_ﬂ

~

cri(1y =3 Introduire 'B3' CHI(I141), I1 = 1142

TrRTTVT

Avris avoir attdnt 1'opdration 3TCT, nous n'avons plus qu'a transférer IINTTAD

Ji

“vr o~

dans CHAINL.S,
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Teriarcue : on pourra comnliter l'algoritnme enrajoutant des instructions permet-

-m—rm g,

tant de récundrer les valeurs x mettre dan o L, PIiCilet 1135 et IT7TA {voir chao.

¥ P ~\

-
VIl =2 =a =20,
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CHAPITRE VIII : DE L.S. A L'=ZDITION

VIII - § 1) DISPOSITIFS D'EDITION

VII -1 -a) GENERALITE

(6]

Les dispositifs d'édition venant 2 1'esprit au premier abord sont plutdt des
dispositifs de photocomposition ou des tables tracantes, car les partitions musicales
gul sont & deux dimensions et dont les €1éments graphiques sont d'une trés grande
diversité quant 2 leur nombre et leurs multiples formes et tailles, font plutdt penser
3 des dessins qu'a des ensembles de caractéres. Four des questions de cofit et méme
de vitesse d'édition, nous avons préféré essayer d'utiliser des organes de sortie
classiques & caractéres. Un terminal & clavier (du style I.B.I. 2740) ou une impri-
mante 2 pointes ne représente pas un investissement considérable, la préférence sem-
blant aller actuellement & 1'imprimante 2 pointes du fait de la possibilité offerte de
définir arbitrairement les grilles de ses caracteres de base ; et il n'est pas utopique
d'envisager la fabrication d'une chafne (contenant les caractéres musicaux) pour une
imprimante rapide ; les fichiers L.S. pourraient éire enregistrés sur cassette et
imprimés en off-line sur imprimante rapide comportant une chafne spéciale. Le pro-
bléeme est de rencre les caracteres contigus aussi bien horizontalement que vertica-

lement.

VII -1 -b) LES CARACTERES

Un premier travail a éi€ entrepris par des éléves du conservatoire de
Grenoble : dresser, en regard d'un assez grand nombre de partitions diverses, une
liste de toutes les formes possibles de représentation des notes, silences et symboles

spéciaux.
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A partir de 1a nous avons défini un ensemble de caractéres de méme taille
dont 1'assemblage permet de représenter des partitions musicales (voir annexe V).
Nous nous sommes tout d'abord limités & 88 caractéres nouveaux, de telle sorte
qu'on puisse éventuellement fabriquer une boule spéciale pour 2740, Une partition
pourrait ainsi étre éditée en deux passages sur 1'imprimante : le 1er pour imprimer
les caractéres spécifiquement musicaux au moyen de la boule spéciale, le 2&me pour
imprimer les caractéres classiques (en particulier pour les commentaires) au moyen
d'une boule alphanumérique "standard". Bien entendu, les caractdres de la boule
spéciale sont superposables, pour permetire 1'intersection de symboles musicaux
(par exemple une liaison traversant une barre de note) et certains symboles ne
peuvent méme &tre obtenus qu'avec des superpositions ; pour ces superpositions on
utilisera le caractere "backspace" de 1'imprimante qui correspond d'ailleurs au
symbole BS du langage L., S, Il va de soi que des superpositions de caractéres provo-
quent un ralentissement a 1'impression et nous avons donc défini les 88 caractéres
de telle sorte que des superpositions n'aient lieu, lors de 1'impression, que dans

des cas peu courants.

Pour la télévision, nous pouvons aussi définir un jeu de caractéres affichables
mais nous ne pouvons pas espérer les superposer ; en effet, 1'affichage d'un carac-
tére en un endroit de 1'écran implique automatiquement 1'effacement du caractere
occupant éventuellement déja 1'emplacement, Nous avons donc dfl trier toutes les
superpositions possibles (ou, du moins, envisageables) en éliminant les cas trés rares,
ambigus ou non indispensables. Nous sommes arrivés a 416 caracteres. Ce jeu peut

d'ailleurs aussi &tre utilisé pour 1'imprimante 2 pointes.

VII - § 2) PROCEDURES D!'EDITION

VIII - 2 - a) AFFICHAGE

VIII -2 -a ~ 1 - Principes

Les caractéres musicaux utilisés dans I..S. sont un sous — ensemble des 416
"caractéres-télévision" ; c'est pourquoi nous avons introduit 1'élément BS pour

permettre, au moyen de superpositions, de représenter les caractéres restants.

eoc/ooo
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L.S. n'utilise qu'un sous-ensemble pour deux raisons essentielles :

10) &tre compatible avec 1'imprimante,

20) faciliter la programmation (notamment pour le passage de L.I. (prétraité)
aL.S.).

La méthode d'affichage d'un morceau de chafne L..S. sur 1'écran consiste
3 remplir une grille (correspondant & une "page-écran”) avec les numéros des carac-
téres apparaissant dans la chafne ; cette grille sera alors transmise a la mémoire

d'entretien . Les sous—chalnes de la forme :

C (m1) BS C(m2) BS C(m3)... BS C(mn)
sont traitées de la manidre suivante : la configuration, résultant de la superposition
de C(m1), C(m2), ..., C(mn) est calculée, puis la liste des 416 configurations des
"caractéres—~télévision" est consultée ; si une configuration identique existe dans la
liste le numéro de cette configuration est placé dans la grille ; si aucune configuration
identique n'est trouvée, un numéro spécial sera placé dans la grille : soit, par
exemple, zéro (c'est & dire pas de caractére) ou le numéro de la configuration corres—
pondant au caractére ¥ . (remargue : pour l'impression, sil'imprimante est une
imprimante a boule, toute superposition est possible et il n'y aura donc, dans la par-

tition, aucun caractére de numéro spécial).

VIII - 2 - a - 2 - Procédures de lancement

8 portées sont affichables, en méme temps, sur 1'écran. Nous pouvons convenir
que la premidre portée est toujours : soit une portée relative a la voix en cours de
création, soit une portée relative 3 une voix indiquée par 1'utilisateur (par exemple
lors de 1'initialisation ou 2 tout moment 2 1'aide d'une touche de fonction supplémen~
taire), Soit IVC le numéro de la voix & laquelle correspond la premiére portée affi-
chée, soit IV le numéro de la voix en cours de création et soit NV le nombre de voix.
Le nombre (NBA) de portées affichées pour la voix en cours est déterminé par la
séquence suivante :

IF IVC>IV THEN I=0; EL3SE I=1;: K =NV - (IVC - 1)

RETEST : IFF K8 THEN IF K+ NV«gS8

THEN Do ;I=1+13; K=K +NV; GOTORETEST ; END ;

FLSE IF K+IV<=8 THEN I=1+1;

NBA =1; coo/ 000
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Pour contrdler 1'affichage, deux variables scnt mises 2 jour a chaque lance—,
ment d'affichage ou modification de la chaine L.S. : |
IPTA pointe sur le premier é1ément (dans L.S3.) correspondant au début de /}'
la "page-écran" affichée,
IPHA est le PHA correspondant 2 cet élément.
L.'affichage aura lieu en fin de traitement d'une fonction achevée, donc le
PHA courant est celui ol devra débuter la fonction suivante. On procede alors comme
suit
Do WHILE (IPHA + NBA % 100 < = PHA) ;
IPHA = IPHA + 100 ;
IPTA = nouvelle valeur calculée en avancant (dans la chafne 1..3.) de DK lignes ;
END ;
Remplir la grille (3 afficher) & partir de IPTA ;

Pour simplifier la programmation, il peut étre convenu que 1'affichage n'aura
lieu qu'en fin de traitement des fonctions achevées pour lesquelles TAB a été traduit
en L.S. et peut &tre effacé (c'est-a~dire les fonctions non suivies par X(n) (n<0) ou
ne comprenant pas de débuts de liaisons ou de crescendos (ou décrescendos}. Cepen-
dant, pour des questions de commodité d'utilisation, il est souhaitable que 1'affichage
soit lancé aprés chague fonction achevée. Pour les fonctions ne provoquant pas
1'effacement de TAB, il faudra donc remplir la grille 2 partir de la chafne L.3.

(qui ne contient pas encore la traduction de la fonction qui vient d'étre traitée), puis

compléter la grille directement a partir de TAB.

VII - 2 - b) SORTIE SUR L'IMPRIMANTE

1'imprimante, seul scn rdle d'éditeur étant considéré, n'est pas, comme la
télévision, un instrument de conirdle mais un organe de sortie, en différé, des par-
titions. Pour la sortie sur 1'imprimante, la commande PRINT est & utiliser (cf chap.
IM~3-a-2),

Le programme d'écriture sur 1'imprimante d'un fichier L.S. n'est lancé
qu'une fois le fichier L.S. entidrement créé,

Le principe est trés simple : on examine, un & un et en séquence, les éléments
de la chafne .S., le charioct de 1'imprimante étant initialement positionné en début

de ligne :




- ' ’ ’ - e A Y
si on rencontre un élément C{m), on lance 1'écriture du m= caractere,

si on rencontre un élément X(m), on lance 1'écriture de m espaces,

si on rencontre un élément B3, on lance 1'écriture du caractere "backspace",
- si on rencontre un élément RC, on lance 1'écriture des caracieres "line feed"

et "chariot return".

Remarque 1 : 2 passages sont nécessaires, le premier avec la boule spéciale, le
second avec la boule alphanumérique "standard". Supposons que les caracteres de
la boule spéciale scnt numérotés (dans 1..S.) de 1 & €8 et ceux de la boule alphanu-
mérique "standard"” de 101 & 188, Lors du premier passage, les caracteres dont le
numéro est supérieur a 88 sont remplacés par des espaces ; lors du second passage,
les numéros des caractéres sont diminués de 100 et les caracteres de numéro négatif

sont remnlacés pax des espaces.

Remarque 2 : sil'imprimante est une imprimante a pointes, le jeu de caractéres est
le méme que celui de la télévision ; un seul passage est nécessaire mais 1'on proce-

dera comme pour la télévision pour les combinaisons C{m1) BS C(m2)... BS C(mn).
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CHAPITRE IX : PROBLEMES PARTICULIERS

IX - § 1) MISE A JOUR (mode 4)

Pour la mise a jour des fichiers L.I. ou L.S. on disposera d'un pointeur,
clignotant sur 1'écran, dont le déplacement pourra &tre commandé au moyen de

touches de fonctions.

IX - 1 - a) MISE A JOUR DANS LES CHAINES L.S. (mode 4 - 1)

Pas de problémes particuliers ici :La position dans la chafne L..S. corres-
pond & celle du pointeur sur 1'écran peut &ire aisément retrouvée, il sera donc
possible de rajouter ou supprimer des caractéres 2 partir de la position indiquée
par le pointeur. Il faut bien noter, cependant, qu'il s'agit ici des caractéres musi-
caux de base et donc que :

1°) 1'entreprise de modifications trés substantielles risque d'étre laborieuse,

29) les modifications ne seront pas transmises aux chafnes L.I. et, de ce fait,

toute analyse sémantique ne pourra éire faite que de 1'ancienne partition.
La mise & jour des fichiers L.S. est donc réservée aux éditeurs pour leur
permettre d'opérer quelques retouches (d'ordre plus particuliérement esthétique) sur

des partitions presque définitives.,

IX - 1 - b) MISE A JOUR DANS LES CHAINES L.I. (mode 4 - 2)

Pour des modifications importantes, il est nécessaire d'opérer sur les chafnes
L.I. pour que, d'une part, les manipulations ne soient pas laborieuses et, d'autre

part, une analyse sémantique de la nouvelle partition puisse éire envisagée.
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Plusieurs opérations sont prévues :

- supprimer les fonctions achevées pour lesquelles le PHA du pointeur-écran
est compris entre le PHA de début des fonctions et le PHA de fin des fonctions ; ces
fonctions peuvent &tre facilement retrouvées puisque le PHA de début des fonctions
est indiqué dans les chafnes 1..I. (cf chap. IV-2-f) et elles seront remplacées, dans
la chafne 1,I. par une fonction X ;

- intercaler une fonction achevée entre deux fonctions achevdes (1a position
de départ étant celle indiquée par le pointeur) ;

- supprimer ou rajouter une liaison rythmique (la premidre note étant indiqude
par le pointeur) ;

- supprimer une liaison mélodique (la position de début étant indiquée par le
pointeur) ;

- rajouter une liaison mélodique (les positions de début et fin étant indiqudes

par le poinieur),

Ce sont aciuellement les seules opérations prévues. Flles posent peu de
problemes quani aux programmes de modification des chafnes 1..I. & écrire, mais
posent plus de problémes quant au réaffichage immédiat du morceau de partition avec
ses modifications :
ex. : CRO (NOT(40) LIA) DCR(NoT(40)) NOI (NOT(40))

La nouvelle chafne résultant de la suppression de la fonction DCR est :

CRO (NOT(40) LIA) X (3) NOI (NOT(40))
Pour le réaffichage, on ne pourra pas se contenter d'effacer les caracidres corres—
pondant 2 la fonction DCR, il faudra aussi retraduire la liaison (reliant initialement

la croche et la double croche) de telle sorte qu'elle relie la croche et la noire.

On pourra, par la suite, prévoir des opérations permettant, par exemple, le
chevauchement de fcnctions achevées, mais il faudra &tre trés prudent, soit dans la
définition de ces opérations, soit lors de 1'utilisation qui en sera faite, car des
contradictions, analogues 2 celles entrafnées par le "retour-arriére" (chap. VII-1-b3),
ou des ambiguit€s, entrafnant la non-compatibilité avec DARMS (chap. IV - 4) risquent
d'apparaftre dans certains cas d'utilisation. Il n'est pas nécessaire d'exclure
radicalement les opérations pouvant entrafner des contradictions ou ambiguités car,
de toutes fagons, certaines de ces opérations peuvent &tre utiles pour les éditeurs
qui agiront en connaissance de causes et sont seulement intéressés par le résultat

sur le papier,
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IX - § 2) PROBLEMES DE RYTHME (sous le mode 3)

IX - 2 - a) PROBLEME D'APPROXIMATION

L'obligation d'indiquer, 2 1'initialisation du mode 3, les clé, ton et mesure
initiaux ne suffit pas pour résoudre les problémes de détermination des durées de
notes jouées, le probléme étant, en théorie, pourtant trés simple (cf chap, V-1-b-2).
Car, d'une part, il est difficile d'imposer 2 un interpréte le respect rigoureux d'un
certain tempo, surtout si 1'interpreéte est un improvisateur laissant libre cours a son
imagination et, d'autre part, quand bien méme 1'interpréte se résoudrait 2 respecter
le tempo, la précision de jeu ne sera pas celle d'une mécanique. Considérons, par
exemple, le fait suivant :

Soit n la durée de base d'une noire ; la durée d'une ronde est alors de 4n et
la durée d'une quadruple croche de n/16. Sil'on veut pouvoir différencier quatre
quadruples croches d'un triolet de quadruples croches ou d'un quintoletl de quadruples
croches, il est évident que 1'unité de base de 1'horloge doit &tre bien inférieure 2
n/16 et dans bien des cas une durée supérieure a n/(2 x 16) sera répertoriée comme
étant une durée valide et ne sera pas éliminée par les programmes d'approximation.
Supposons qu'un interpréte veuille jouer une note durant le temps de deux rondes
reli€es ; pour qu'a 1'édition la deuxiéme ronde n'apparaisse pas reliée a une qua-
druple croche supplémentaire (ou & la premidre note d'un heptolet de quadruples
croches) ou remplacée par une blanche cing fois pointée, il faudra qu'il joue sa note

avec une précision sur la durée de :

(n/ (2x18)) /(2 x4n) =1/256 < 0,5 ¢

Il - 2 ~b) CHANGEZMENT DT RYTHIME-CHANGEZMENT DT TON

L'ordinateur calcule les durées des notes et introduit les barres de mesures
en fonction de la mesure donnée au départ. Mais si 1'interpréete commence un morceau
3 quatre temps et passe, en cours de jeu, a un rythme a trois temps, tout le morceau
sera en fait édité A quatre temps. Pour un changement de ton le probleéme est le mémes
tout morceau sera édité avec, a la clé, les altérations indiquées au départ. La
détermination de ces changements ne peut se faire qu'au moyen de puissants prografii—-

res d'analyse du morceau entier et 1'édition sera donc nécessairement différée,
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IX - 2 - ¢) UTILITE DU METRCNOME

Mis 2 part le rBle de chef d'orchestre du métronome (qui impose le tempo 2
1'interpréte), 1'introduction dans 1a file d'entrée des tops de métronome (avec
1'heure d'arrivée) peut permettre de supprimer le décalage, pouvant apparaftre si
la précision de jeu de 1'interprite (ou méme celle du métronome) n'est pas suffisante,
au moyen de comparaisons entre 1'heure de début des sons et 1'heure des tops de

métronome.

IX -2 -4d) REMARQUDS

Ces problemes d'approximation des durées des notes ont en fait été posés par
scuci de qualité de 1'édition. Il est certain que, sans programmes d'approximation
tres puissants, des décalages des barres de mesure apparaftront par suite du mangue
de précision temporelle des informations d'entrée ; les partitions obtenues seront
peut-&tre inattendues et plus difficiles a lire, mais auront 1'avantage d'étre trés
fideles au jeu de l'interprete.

Pour éviter les décalages sans nécessiter de procrammes d'approximation
monstrueux, une premiere approche peut étre faite en concevant des programmes
d'approximation {ou plutdt d'estimation) spécialisés dans certains styles de musique
comme, par exemple, le jazz et plus particulierement le piano"stride" : en effet,
dans ce cas particulier caractérisé par un jeu de main gauche alternant entre une
note grave et un accord plus aigu, de petits programmes d'analyse doivent suffire
pour rechercher dans la file d'entrée les notes graves, ces notes débutant toujours

sur un temps.




CHAPITRE X : PERSPECTIVES

Une partition ne donne jamais que les lignes directrices d'une composition
musicale. Tout l'attrait d'un morceau de musique résulte en fait de 1'harmonieuse
conjonction de ces lignes directrices et de la personnalité d'un interpr>te, Une par-
tition ne peut pas &tre le reflet total du génie d'un compositeur, car on y voit sur-
tout 1'aspect quantitatif de 1'ceuvre, 1'aspect qualitatif étant bien incompléetement
retracé & 1'aide de commentaires et symboles spéciaux. La complexité des problemes
d'interprétation des signaux d'entrée découle de la non-universalité de 1'écriture
musicale habituelle : on voudrait en fait pouvoir retracer les lignes directrices d'une
ceuvre a partir du jeu d'un instrumentiste, ce qui implique nécessairement beaucoup
d'ambiguités, donc des choix arbitraires. Il serait intéressant d'étudier la possibi-
1ité de définir un nouveau langage de description de la musique moins rigide et per-
mettant de traduire, non seulement les sons, mais 1'esprit dans lequel ils doivent
8tre émis, D'autre part, dans 1'écriture habituelle, les variations des sons sont
toujours discrétss et les durées de base proportionnelles a un entier ou l'inverse
d'un entier. La possibilité d'indiquer simplement des variations continues de sons
et des durédes absolument quelconques serait slirement appréciée, IMais il ne faut pas
pour autant abandonner la conception de programmes d'approximation pour le mode 3
car 1'écriture musicale habituelle sera encore utilisée pendant longtemps. Certains
musiciens peuvent, cependant, s'étre défini une notation particuliere de la musique
qui ne différe de la notation habituelle que par la forme des symboles et, dans ce cas,
on peut leur laisser la possibilité de se définir eux-mémes leur grille de caracteres ;
il va de soi qu'une notation fondamentalement différente de la notation habituelle

obligerait & revoir la logique méme des programmes d'édition.

Ze but du projet est, bien entendu, de disposer d'un petit systéme compact
directement utilisable par les musiciens mais les solutions proposées, en particulier

nour les problémes d'édition, laissent la porte ouverte a beaucoup d'applications.
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On peut trés bien envisager ce que pourraient étre dans 1'avenir les orchestres
symphoniques : un ensemble de musiciens, chacun ayant devant lui un écran de
télévision sur lequel défilerait la partition de 1'orchestire ou seulement la partition
qu l'intéresse ; le chef d'orchestre disposerait d'un clavier de fonction pour com-
mander 1l'affichage : affichage a partir d'une certaine mesure, retour au début,

etc...mis ce ne sont 12 que suggestions.
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ANNEXEI

4

(Extraite d'un article de J. MERM IT et Y. FANTINO [‘I 4]

-1~ COMPOSANTS TECHNCLOGIQUZS DU PERIPHERIQUT

a) Tube télévision ¢

Cl'est un matériel standard 625 lignes dont le déflecteur sera tourné de S0°
afin de placer 1'écran verticalement tout en conservant le balayage horizontal.
Te balayage sera réglablie (comme dans les consoles alphanumériques) pour

assurer une bonne séorutne des caractéres,

b) # Générateur de caracidres :

Il sera doid &'une mémoire morte standard contenant 7 circuits de 64 mots
de 30 bits. Le signal vidéo sera fabriqué selon le méme principe que dans les consoles
alphanumériques a :exception des lignes de portée qui se superposent a la mosaigue

de caracteres,

'image reordsentde sur l'écran correspondra 2 96 lignes de 86 caractéres
chacune, chague ¢zraciére ayant une largeur de 5 points et une hauteur de & points.
?

ontiendra donc & K mots de 9 bits plus un regisire - tampon

Ta mémoire dlentre

de 86 moets de © tits,

Il comportera 1298 touches dont 61 touches de notes et 67 touches de fonctions
(incluant les pédzies), Les touches de notes proviennent de contacts placés sous un
clavier d'orgue #lectronique simple. Les touches de fonctions proviennent soit d'un

pédalier, soit dzs commuaiateurs de jeux de 17orgue,




e) ¥ L'interface du clavier :

L'état du clavier est scruté périodiquement et tout changement se traduit
par l'envoi du numéro de la touche manipulée avec une indication de temps, vers
le calculateur.

La fréquence de scrutation du clavier sera telle qu'on puisse balayer au
moins une fois le clavier par unité de temps.

Z'unité de temps variera entre eaviron 0,5 et 4 ms suivant le réglage d'un

métronome entre 0,3 et 2 z par 1'utilisateur.

f) L'imprimante 2 pointes :

Zlle sert a obtenir une copie sur papier de 1'image contenue dans la mémoire
d'entretien.
Une partie du générateur de caracitres est réutilisé (mémoire morte).
La mécanique est disponible dans le commerce mais modifide pour éliminer 1'inter—

ligne.

g) Clavier alphanumérique :

C'est le périphérique classique de dialogue avec 1'ordinataur par conséquent
notre systéme doit en posséder un, qui pourrait étre, soit un terminal déja existant
dans le centre de calcul ce 1l'installation, soit un clavier indépendant associ€ var

exemple 2 1'imprimante & pointes.

h) L'enregistreur magnétique :

Le cofit réduit des enregistreurs a cassettes permet d'envisager 1'utilisation
d'un tel appareil dans notre systeme, pour conserver des images de partitions et les

reproduire 2 volonté.
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- II - PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT

Le clavier d'orgue (5 octaves + 1) est le moyen d'entrée principal du péri-
phérique. I1 donne la hauteur des notes accompagnées de leurs instants de début et
de fin. Ces signaux codés sont transmis & 1'ordinateur ol sont installés des pro-
grammes ayant pour but de leur associer une partition musicale. Les touches dé
"fonctions" sont utilisées pour envoyer des ordres au nériphérique ou au calculateur
ou des compléments d'information dans le cas olt 1'interprétation des signaux de notes

bruts, serait trop complexe ou impossible.

L'image de partition élaborée par les programmes est envoyée vers la
mémoire d'entretien du périphérique. La transmission complite d'une image 2 raison
d'un caracteére toutes les 200 micro-secondes demande environ 2 s. L'image circule
en permanence dans la mémoire (registre MOS dynamiques) depuis laquelle des inter—

faces permettent de la visualiser (écran TV), de 1'imprimer, de 1'enregistrer.

Une image enregistrée pourra étre visualisée et imprimdée "off-line".
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LE CLAVIER : réalisation

128 entrees

notes et

fonctions

— registre a décalage 128 positions
— e g P

comparateur

sélection

—

compteur mod. 128

hoerloge ajustuble

compteur mod, 512

I L

A B C

Fonctionnement :

L'horloge ajustable incrémente le compteur de sélection d'entrée et décale
le registre de 128 bits d'une position. Siles entrées du comparateur sont différentes,
une interruption (C) est générée vers 1'ordinateur qui devra lire le numéro de la
touche modifiée (B) et 1'heure de la modification (A). La valeur de la touche (1 ou 0 =
enfoncde ou relachée) est dans tous les cas injectée & 1'autre bout du registre pour
la scrutation suivante. L'horloge sera réglable dans une plage telle que les débor-
dements du compteur de temps fournissent des tops correspondant & la plage de fré-
quence classique d'un métrdnome ; ainsi dans tous les cas le clavier est scruté 512

fois entre chague top de métronome,
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- III - DESCRIPTION DETAILLEE DES ORGANES

1) La mémoire d'entretien d'image

a) L'image : 1'image se compose d'une mosaique de caractéres
adjacents, chacun comprenant 6 lignes de 5 points. Une image TV sera formée
par deux trames entrelacées, 1'une affichant les lignes paires des caractdres et
1'autre les lignes impaires.
Le jeu de caracteres choisi comprend : 448 symboles, chaque caractire est
codé sur € bits et circule en permanence dans la mémoire pouvant contenir 96 lignes

de 86 caractéres.

b) La mémoire : la mémoire se compose d'un registre & décalage de
86 mots de 9 bits contenant la ligne de caract®res en cours d'affichage et d'un autre
de 8152 mots de G bits contenant le reste de 1'image. Avec le standard choisi une
ligne de caractéres sera utilisée pour 3 balayages corsécutifs horizontaux de 1'écran
(lignes paires ou impaires). L'opération se passe en trois temps : 2 temps ol le
registre de ligne (86 pos) est recyclé sur lui-méme, 1'autre (3192 pos) n'étant pas
modifié, un troisidme temps ol 1'ensenble est décalé circulairement (dernier passage

de la ligne en cours, renvoyée en bout d'image et remplacée par la ligne suivante).

c) Adressage de la mémoire : des compteurs de lignes et de colonnes
sont gérés en synchronisme avec le décalage de la mémoire. Ils indiquent le carac-
tere affiché par 1'écran 2 chaque instant.

Deux registres d'adressage peuvent étre chargés, incrémentés ou décrémentés.
Un comparateur indique la coincidence de la valeur de ces registres avec la valeur
des compteurs lignes et colonnes, et autorise ainsi 1'exécution d'une action sur la
caractere en cours de visualisation, par exemple remplacement par un nouveau

caractére.

d) Génération du signal vidéo : le caractdre en cours adresse une
mémoire morte de 448 mots de 30 bits contenant les symboles choisis, Les30 bits
fournis sont divisés en & lignes de 5 bits, un multiplexeur permet de choisir 1'un de
ces groupes de 5 bits (successivement lignes 0, 2, 4 puis 2 la trame suivante 1, 3, 5)
qui est chargé dans un registre & décalage rapide cont la sortie constitue le signal &

injecter & 1'entrée de 1'amplificateur vidéo.
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e) Dispositifs spéciaux ~Générateur de lignes de portées : on veut
générer 8 portées. Une portée sera tracée en forgant la derniere ligne de points
de cing lignes de caractéres successives. Six lignes de caracteres séparent les
portées. La premiére portée commence 2 la neuviéme ligne de caractéres en haut
de 1'écran. _
Un compteur modulo 11 est maintenu 2 O pendant les 8 premiéres lignes de
caractéres, puis incrémenté 4 chaque ligne. Les combinaisons 1 2 5 de ce compteur

provoquent le tracé des 5 lignes d'une portée.

- Repérage d'un caractére sur 1'écran :
Tn vue de traitements spéciaux de 1'image, ce dispositif permet de fournir 1'adresse
d'un caractére choisi sur 1'écran par l'utilisateur. Ce caractere est pour 1'utilisa-
teur un caractére totalement blanc qui clignote. Il peut le déplacer & volonté (bran-
chement d'une horloge sur les entrées * 1 des registres d'adressage lignes et
colonnes). I'adresse du caractére choisi peut étre transmise vers 1'ordinateur sur

1'ordre d'une touche de fonction.
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RESULTATS D'E.EMPLES TRAITSS PAR IES PROGRAMMES D'EDITION
(L' 1JIPRESSION A BTE REALISEE A L'AIDE D'UNE IMPRIMANTE
I.B.I. 2/41 A BOULE "PLOTTER")
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Les exemples suivants sont ceux donnés dans le chap.lVv-2-g).
Ies esemples 6,7 et 15 n'ont pas &té traitds, les liaisons, les
appogglatures et les indications d'octave n'étant pas programmdes.
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ex.4
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ex.9
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ANNEA® IIT

+I°TE DES CARACTERES POUVANT AFIARAITRE DANS

UNE CHAINE

D% CARACTIEDRED DEFIL1E PAR LA FONCTION CHA:

ABCDEFGHIJ KILITOP R STUV vwa ¥Z

abcdefghijklmnopgrstuvwryz

1234567890







TOUCHES DZ FONCTIONS UTILISTE

ANNEXE IV

S SOUS LE MODE 2 @

T
marque de | code Information compliémentaire |
N _ a entrer au clavier Signification
repérage |mnémonique ‘alphanumérique
1 1‘ PRH +vers le haut
2 - PRD .
deplace:?
3 { PRB ment d'un | @ -2 droite
4 — PRG espace du (.\vc‘ers le bas
pointeur a gauche
5 @ SIL un code indique un silence, spécifié par
le code,a éditer a 1'emplacement
des PH et PV courants
6 /Z NDG un code indique un doigté, spécifié par
le code, 2 éditer a 1'emplace-
ment des PH et PV courants
7 ) NLT un code indication de n-olet (précisé par
le code) concernant les notes et
silences suivants (jusqu'a 1'en-
foncement de la touche 8)
AN T fin n-olet
9 p BIH orientation des barres des notes
vers le haut
10 b BEL orientation des barres de notes
vers le bas
11 yd ATD ks notes suivantes seront des
oppogglatures
12 P, HPT les notes ei silences précédents
doivent &tre pointés
13 VY LIA iizison pythmique
14 & CLE un code pour indiquer un changement de
' clé
15 ﬁ## TON un code pour indiguer un changement de
ton
16 (I: MES un code pour indiquer un changement de
mesure
17 = BALM pour indiguer une barre de
mesure
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chafne de caractéres

symoble Q\
symbple /-
symbole @
symbole W le symbole
symbole W |doit &tre &dité
symbole ® | a l'emplacement
symbpole ¢ des PH et PV

symbole A courants

symbole V

pizzicato _,

pour imposer une
altération différente de

1'altération logique

symbole o

symbole J

symbole a‘ le symbole doit
symbole J T tre &dité
symbole oF a l'emplacement
symbole des FH et PV
symbole courants
début crescendo Y &diter

fin crescendo .
: suivant les

début liaison mélodique DV et oH

fin liaison mélodigue cour-
ants

symbole A le symbole doit
éire édité 2

symbole € 1'emplacement

symbole 2§ | des PH et PV
courants

les notes suivantes seront des
notes carrées

les notes suivantes seront des
notes en croix

les notes suivantes ne doivent
pas étre mises 2 1'octave

pour éditer la chafne de carac-
téres donnée 2 partir de 1'empla-
cement des FH et ¥V courants

pour annuler la fonction en cours
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ANNEZEXE V

ESTHETIQUE DES CARACTERES MUSICAUX ¢

La composition musicale ou l'analyse de style 2 1'aide d'un calculateur
intéresse surtout les musiciens scientiﬂques; Par contre, un terminal, tel qu'il
est présenté dans le présent ouvrage, est destiné a tout musicien méme amateur
que les probleémes internes d'informatique n'intéressent en général pas. Un effort
particulier doit donc &tre fait dans un souci de qualité de présentation des résultats
et, en particulier, de qualité de 1'édition du point de vue de 1'esthétique ; car un
musicien nrofane sur le plan informatique admettra difficilement des partitions dont
le graphisme est sensiblement différent de celui auquel il est habitué méme si ces
différences sont prétexte a simplification des programmes ou réduction du nombre de
caracteéres musicaux internes.

Le choix des caractéres musicaux a donc €té fait de telle sorte que les assem-
blages, correspondant 2 des éléments de partition (notes, groupes de notes, silences,
clés, etc...), se rapprockent le plus possible de la notation habituelle., Bien siir,
nous avons réussi 2 nous limiter & 88 caractéres pour pouvoir éventuellement utiliser
une imprimante & boule, pourquoi ne pas alors essayer de nous limiter a moins ? Si
1'on constate qu'une diminution du nombre des caractéres entrafne une augmentation
du nombre de superpositions nécessaires pour oltenir toutes les représentations
souhaitées et sachant que qui dit "superposition" dit "backspace" sur l'imprimante,
on comprendra qu'une réduction supplémentaire du nombre de caracteres de base
serait nuisible 2 la vitesse d'impression des partitions. Les 416 "caracteres—
télévision" ont été obtenus en rajoutant aux 88 "caractdres-imprimante" les caracteres
résultant des superpositions nécessaires pour 1'obtention des représentations musi-
cales souhaitées. Une diminution du nombre des "caractéres-télévision" ne serait
possible qu'en supprimant un certain nombre de superpositions (d'ol une perte
d'efficacité : par exemple une liaison ne pourrait plus traverser une barre de note)
ou en modelant différemment les caractéres de base (d'ol un éloignement de la nota-

tion habituelle.
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