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- 0.1 -

Nous ne voulons pas, dans le cadre de ce travail, présenter au
lecteur un manuel de référence ni un manuel d'utilisation, encore moins
un dossier technique de programmation permettant d'assurer la maintenance

des programmes de MACSI-1.

Notre propos est de présenter de fagon aussi compléte que possible

les principes, méthodes et moyens essentiels utilisés pour réaliser MACSI-1.
Nous ferons cette présentation par étapes successives

. Le chapitre 1 décnina Le "modele MACSI-1" ; il regroupera les principaux

concepts qui sont & la base du modéle d'analyse proposé. Une bonne connaissance
de ces concepts permet ensuite la présentation d'un "langage d'analyse",
c'est-a-dire d'un langage de spécification d'un projet qui permet de manipuler
selon des régles trés strictes ces différents concepts. Nous terminerons
ce chapitre par l'utilisation de ce langage pour assurer la description

fonctionnelle d'une application.

- Le chapitre 2 sera une descniption fonctionnelle de MACSI-1 par MACSI-1 :

un cas d'utilisation de ce langage au niveau de sa propre description

fonctionnelle. Nous aurions pu prendre n'importe quelle application connue
par tout informaticien (application de paye ou de gestion%des stocks par
exemple) mais ce choix aurait été plus ou moins arbitrairé et il n'aurait

pas apporté les éléments suffisants au niveau de la progréssion dans la
connaissance du produit MACSI-~1. Aussi, avons-nous préféré utiliser le

langage de description fonctionnelle de MACSI-1 pour décrire fonctionnellement
MACSI-1 lui-méme et permettre ainsi de préciser sa mise en oeuvre. Ainsi,

dans ce cas, le produit d'analyse MACSI-1 est 3 la fois outil d'analyse et

objet de 1l'analyse.

. Dans Le chapitre 3, nous dégininons Le "Langage de description organique”

description des éléments du langage disponibles pour spécifier les choix
techniques d'implémentation d'un projet : description des programmes, des

fichiers, d'une base de données.
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. Chapitre 4 : Une mdthode d'implémentation des programmes disponibles

sous MACST-T1 : Concernmant les programmes de gestion qui

permettent d'eXploiter les spécifications rédigées dans le langage
d'analyse de MACSI-1, présentés aux chapitres précédents, nous évoquerons
les principaux choix techniques retenus pour les réaliser. Il ne s'agit
pas d'une description exhaustive de tous les programmes disponibles.

Nous décrivons

comment avec le logiciel de base de données Socrate, nous avons organisé

la gestion des spécifications stockées en mémoire,

- quelles sont les normes de programmation les plus importantes retenues
pour 1l'implémentation de ces programmes,

- les possibilités d'évolution de la méthode disponible dans MACSI-1 et

les moyens offerts pour la formation du personnel qui envisage une

utilisation de cette méthode.

. Chapitne 5 : Les Conclusions

Enfin, nous évoquerons dans ce chapitre les réflexions que
nous nous faisons aujourd'hui quant aux possibilités d'intégrer 1l'outil

MACSI-1 dans un enseignement de l'analyse en informatique de gestion.
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1.a. Introduction

11 existe sur le marché de 1'informatique appliquée 3 la gestion
de nombreuses méthodes d'analyse commercialisées par différentes sociétés
de service ou constructeurs d'ordinateurs. Nous pouvons citer, & titre
d'exemple : TAG, ADS, MINOS, CORIG, LCP, LCS, CANTOR, etc .... La liste
que nous présentons ici n'est pas exhaustive et les méthodes qu'elles
utilisent n'ont pas toutes les qualités requises pour une bonne description

d'un systéme d'information ou une construction d'une base de données.

Le lecteur peu familiarisé avec ces méthodes trouvera dans les
références suivantes ([9], [18], [21], [25])
des études comparatives de ces méthodes, sur les possibilités qu'elles
apportent et leurs limites. Il est hors de notre propos ici de reprendre

ces études.

Cependant, le grand nombre de ces méthodes et la disparité
de leurs possibilités ne permettent pas d'affirmer que sont résolus tous les
problémes fondamentaux de conception d'un systéme informatique pour la
gestion. On trouvera dans les références suivantes ([3], [7])
une liste des principaux problémes qui n'ont pas encore trouvé aujourd'hui
de solutions satisfaisantes. ;

i

MACSI-1 est une méthode de conception des systéﬁes d'informations

appliqués a la gestion, composée d'un certain nombre de programmes d'aide 3

la conception.

Avant de préciser quels ont été les objectifs prioritaires ayant
orienté la réalisation de cette méthode, il semble souhaitable d'exposer
d'abord d'une fagon trés bréve le fonctionnement général de sa mise en

oeuvre et de donner un nom 3 ses principaux constituants.

L'utilisation de MACSI-1 peut &tre résumée dans le schéma de la

figure 1.1.




13004d 37 dvd
SIINYIINOI SINNOSHId

*SOWIISAS SOP  UOLIONUISUO) e[ unod mmﬁmcm_v abebuel : 1 SAS IV

S8} SAS $Bp U0L3dadu0) e e BpLy,p seuwedboud ¢ S IV d

T-ISOVA 30 3TVHINID JUNLINYLS - T°T oN 34NITS

S107 dvd 3I341INd

NOILYINIWAD0a
|
N
5
i
SIVd
\\.’/
IALLI3T3S - ¥NOC ¥ SISIW S37 13
NOLLVLNNI0 FANNOQ 3G 3SVE ™ ™1  ¥nS SIILSONOVIA

UL VLRI OT SNOLLYITAIO3dS S37 1= L'SAS IV TINVAINS NOLLATYISIC

=

O
ATTINNOI LYSHYIAMOI 33YLINI

Y

ALSATUNY

SOILSON9VIQ S3a XN14




- 1.3 -

Les analystes qui participent & un projet disposent du langage
LACSYST (Langage d'Analyse pour la Construction de SYSTémes) qui permet de
décrire un projet depuis la phase "d'analyse fonctionnelle" jusqu'a 1la
phase d'implémentation de ce projet, en passant par la phase dite "d'analyse
organique'. Les spécifications écrites dans ce langage sont introduites
en machine, soit en mode conversationnel 3 partir d'une console, soit en
mode batch"sous forme de cartes perforées. Elles sont prises en compte par
des programmes de diagnostic qui analysent si elles sont complétes et
cohérentes. En cas d'anomalies, des diagnostics sont &dités pour permettre
d l'analyste de corriger ses spécifications initiales. Ce cycle se repétant
jusqu'a ce que ces programmes de diagnostic acceptent ces spécifications,
et dans ce cas, mettent 3 jour une BASE DE DONNEE DOCUMENTAIRE (BADODO).
Cette base de donnée documentaire contient toutes les spécifications concer-
nant le projet qui ont été acceptées par les programmes de diagnostic.
Elle est accessible -4 tout moment par des programmes de DOCUMENTATION SELEC-
TIVE qui permettent de diffuser, 3 la demande, tout ou partie du contenu
de la base de donnée documentaire aux différentes PERSONNES CONCERNEES PAR
LE PROJET. L'ensemble des programmes d'aide 3 la conception opérant sur la
base BADODO, gue ce soient les programmes de diagnostics ou les programmes
de documentation automatique, représentent le logiciel d'aide 3 la conception

de systémes PACS (Programmes d'Aide a la Conception des Systémes).

Ce schéma général se retrouve dans d'autres mé?hodes d'aide a
l'analyse et, en particulier, dans le cadre du projet ISQOS. On pourra
comparer les fonctions de LACSYST dans MACSI-1 et le langage PSL du projet
ISDOS (réf. [32]) ou bien comparer les programmes de PACS avec

les programmes PSA du projet ISDOS.

Connaissant le fonctionnement général de MACSI-1, nous pouvons

maintenant définir quels en sont les objectifs prioritaires.
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1.b. Les objectifs prioritaires de MACSI-1

d'r_projet

I1 est en général admis de distinguer deux phases principales
dans la réalisation d'un projet informatique : la phase "d'analyse fonc-
tionnelle" et la phase "d'analyse organique et de réalisation'.
Rappelons bridvement les différentes taches qui doivent &tre réalisées

pendant ces deux phases.

% Dans la phase '"d'analyse fonctionnelle'", le chef du projet informatique,
assisté de spécialistes représentant les principaux services de 1'adminis-
tration ou de l'entreprise concernée par le projet, doit d'abord procéder

34 une analyse de la situation existante, c'est-d-dire des procédures
manuelles ou automatisées de traitement de l'information qui seront plus

ou moins modifiées, supprimées ou transformées par le nouveau projet
informatique. Cette analyse de l'existant permet de faire un inventaire

~ des documents déjad utilisés dans l'organisation,

- des différents circuits de ces documents, _

- des procédures de contrdle, de mise 3 jour et d'exploitation des fichiers

alimentées par ces documents de saisie de l'information.

Une fois l'analyse de l'existant terminée, le chef de projet
doit définir une solution, c'est-a-dire un ensemble de procédures qui
permettraient d'atteindre les objectifs définis par la direction ayant
demandé la réalisation du projet. Cette solution doit €tre définie FONCTION-
NELLEMENT en ce sens que les procédures doivent étpe spécifiées sous forme
de fonctions de traitement de l'information, les circuits doivent étre
indiqués sous forme de relations fonctionnelles entre services indépendamment

des choix organiques, techniques, qui permettront de réaliser ces fonctions.

* La phase "d'analyse organique et de réalisation" a pour tache de choisir
les meilleurs moyens et méthodes techniques permettant une implémentation
efficace des fonctions retenues dans la solution proposée a l'issue de la

phase d'analyse fonctionnelle. Lorsque les choix techniques sont tous




clairement établis, une équipe de spécialistes (des informaticiens pour la
programmation, des organisateurs pour la mise en place de nouveaux circuits

administratifs) réalisent puis testent ces propositions techniques.

Cependant, l'expérience prouve que cette distinction entre analyse
fonctionnelle et analyse organique, si elle est souhaitable au niveau de
la réussite du projet, est cependant rarement obtenue dans la pratique
quotidienne. La plupart des projets contiennent en effet, au niveau de la
solution élaborée & la fin de la phase d'analyse fonctionnelle, des proposi-
tions qui ne sont pas exemptes, tant s'en faut, de choix organiques, quel-
quefois implicites, mais qui masquent par leur présence les choix spécifi-
quement fonctionnels qui ont été réalisés. En effet, le choix des fonctions
d réaliser indépendamment des moyens matériels 3 mettre en oeuvre doit &tre
fait dans un souci essentiel d'adéquation de ces fonctions aux objectifs
qul ont été retenus. Si la nécessité oblige les analystes a prendre en compte
certains problémes techniques dans la définition de la solution fonctionnelle,
on constate qu'ils sont irrémédiablement tentés de rendre prioritaires
ces choix techniques par rapport au souci de faire coIncider la solution avec
les objectifs retenus. Pour s'en convaincre, il suffit de constater que
dans le langage PSL (Problem Statement Language) du projet ISDOS, en plus
des spécifications fonctionnelles, d'autres sont en fait organiques comme,
par exemple, la définition de la longueur des zones d'information ou la

structure de certains documents (réf. [32]). é

Le tableau 1.2. montre la séparation que nous pouvons
envisager entre les aspects fonctionnels et organiques a propos des

décisions qui doivent &tre posées dans un projet informatique.
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Aspects fonctionnels

Aspects organiques

Choix des données

Propriétés, types de
valeur, contrdles, re-
lation avec d'autres
données

Longueur, représentation
interne en mémoire.

Choix des fichiers

Description de 1l'enregis-
trement concerné, support,

blocage, volume, organisation.

clé.

Choix des program-
mes

Décomposition de l'appli-
cation en unités fonc-
tionnelles de traitements

Découpage des unités fonc-
tionnelles en unités de
programmation. Pour chaque
programme, on définit le type
(saisie, contrdle, tri,
édition), le langage de pro-
grammation utilisé, l'espace
des données, les fichiers
concernés.

Choilix des documents

Description externe des
documents, type d'entrée
ou de sortie

Dessin du document, espace
des données, controles.

TABLEAU -2

A partir de ce constat, nous nous proposons d'offrir aux analystes,

dans MACSI-1, un langage de description, LACSYST, qui permette de distinguer

clairement les spécifications fonctionnelles des spécifications organiques.

La situation la plus courante & l'heure actuelle dans l'crganisation

de 1'équipe chargée de réaliser un projet est celle ou l'ensemble des membres

qui participent 3 la rédaction des spécifications sont tous des informaticiens.

Dé&s lors, le chef de projet, les analystes-programmeurs utilisent un formalisme

trds spécialisé pour spécifier leur projet, formalisme incompréhensible pour

welau'un n'avant pas une formation informatique approfondie. Ces informa-
q q y P q PDp

ticiens réalisent leurs spécifications aprés avoir interrogé plus ou moins

les différents futurs utilisateurs du projet dont ils ont la charge. Leur

opinion, en général, est que ces utilisateurs savent fort mal quels sont leurs

bescins, et n'ont aucune idée, méme approximative, des possibilités et des




limites d'un ordinateur. Il existe en général un véritable probléme de
dialogue entre ces deux catégories de personnes. Pour essayer de résoudre
ce probléme, sont quelquefois organisés des cours d'initiation & 1'infor-
matique pour ces utilisateurs ; ces cours sont insuffisants pour permettre

de participer de fagon active a la rédaction des spécifications du projet.

Dans le cadre de MACSI-1, toute une partie de la phase d'analyse
fonctionnelle est confiée entiérement aux futurs utilisateurs du projet.
Plus précisément, ils disposent dans LACSYST d'un sous-ensemble du langage

qui leur permet de définir complétement

- l'organisation administrative dans laquelle sera inséré le projet infor-
matique,

- les données permanentes qui doivent &tre manipulées dans les différents
documents et fichiers,

- ainsi que, sous une forme approximative, les principaux traitements qu'ils
. ” . - P P .
jugent nécessaires pour controler les données en entrée ou pour produire

les données en sortie du systéme informatique.

De différentes expériences pédagogiques d'enseﬁgnement de l'analyse
que nous avons eues, 1l ressort que de graves difficultéé subsistent au
niveau de l'efficacité de cet enseignement et de son assimilation par les
étudiants. Cet enseignement associe en général des présentation de cas,
des expériences pratiques bréves sous forme de travaux pratiques ou longues
sous forme de réalisation d'um projet, et un cours qui regroupe un certain
nombre de recommandations sur les normes d respecter et les erreurs i ne pas
commettre. Il est souvent pergu dans ces conditions par les étudiants comme
un agrégat de recettes dont l'assimilation dépend essentiellement de la durée
et du bon sens de chacun, conditionné par une formation élémentaire.
L'enseignement de 1l'analyse semble &tre 3 l'heure actuelle dans 1'état ol
était la programmation lorsque programmation était synonyme
d'apprentissage d'un langage. Si hier 1'enseignement de la programmation se
restreignait souvent a la rédaction de programmes en Fortran, Cobol
ou Algol, aujourd'hui 1l'enseignement de 1l'analyse se confond le plus souvent

avec l'apprentissage d'une méthode d'analyse associée 3 de nombreux exercices.
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Dans cette perspective, i1 faut constater que les efforts d'enseignement
entrepris depuls plusieurs anées pour construire des cours d'algorithmique
indépendants de tout langage de programmation ont porté leurs fruits et que
les éléves informaticiens commencent & acquérir les mécanismes fondamentaux
de la programmation. Nous voulons évoguer en particulier tous les efforts
qui ont été réalisés dans le domaine de la programmation structurée

(réf. [8], [101, [201). 11 nous est apparu prioritaire de proposer dans le
cadre de MACSI-1 des méca@ismes analogues de construction d'un projet
informatigue qui dégagent les principes fondamentaux de construction

d'un systéme. Nous avons en particulier retenu l'obligation faite aux
analystes de spécifier leur projet suivant un processus d'analyse descen-
dante identique 3 celul proposé dans le cadre des enseignements de program-
mation structurée. Cette obligation de réflexion en partant du général pour
aboutir finalement aux éléments les plus détaillés du projet permet en
particulier de combattre le défaut, trop souvent constaté chez les étudiants,
de se noyer dés le démarrage d'une étude informatique dans une multitude

de détails contradictoires gqul n'ont place dans aucun schéma d'ensemble.

Aux programmes réalisés pour gérer de fagon automatique la
documentation produite dans le cadre d'un projet informgtique, nous. avons

fixé dans MACSI-1 trois objectifs prioritaires

1.b.4.1. Contrdler la cohérence des spécifications

I R T N T A R N R R A A N S B LR N I

Cette documentation, en effet, quel que soit le projet, est trés
volumineuse. Rédigée sur papier, elle occupe plusieurs centaines de pages
dont bon nombre sont des descriptifs de fichiers, de données, de programmes,
de circuits de l'information trés complexes. L'aspect combinatoire de cette
documentation (correspondance entre données et fichiers, entre fichiers
et programmes qui les utilisent) permet difficilement d'assurer la vérification

manuelle de la cohérence des spécifications produites.

I1 est aisé de vérifier par programme que les conditions suivantes

sont réalisées dans les spécifications d'un projet
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- Contrdler que tous les codes d'identification des données, des fichiers,
des programmes, des procédures administratives, etc .. sont tous discrimi-
nants, c'est-a-dire qu'a un code donné ne correspond pas plusieurs objets

différents dans la description du systéme informatique.

- Vérifier que les spécifications sont compldtes, c'est-a-dire que
par rapport au modéle d'analyse retenu, certaines précisions n'ont pas été

omises.

- Contrdler la cohérence par rapport & un critére d'utilité qui peut
porter soit sur les données (vérifier que toutes les données stockées dans
les fichiers ont au moins une utilisation au niveau des traitements de
sortie), soit au niveau des documents de sortie (vérifier que ces documents

de sortie ont au moins un utilisateur).

- Vérifier de fagon automatique le respect du principe '"ne pas mettre
la charrue ‘avant les boeufs !". On pourra vérifier en particulier par pro-
gramme que l'ordre dans lequel les spécifications sont fournies ne conduit
pas & donner des précisions organiques sur certaines parties de l'application
alors que l'ensemble de 1l'analyse fonctionnelle, par exemple, n'est pas

terminée.

- Il doit &tre enfin possible de contrdler de facon automatique le
respect du planning prévisionnel de réalisation du projet et de mesurer
les écarts entre ce planning et 1'avancement constaté par l'introduction

3 . - ]
des spécifications. %

- D'autres critéres de cohérence pourront &tre précisés ultérieurement.

1.b.4.2. Procédures de documentation sélective

L I R I I I T T T T S S

Sans originalité par rapport a d'autres méthodes de documentation
assistée par ordinateur, il faut bien envisager la possibilité offerte
par la machine d'assurer une diffusion sélective de la documentation d'un
projet éipartir du moment ol celle-ci est entidrement stockée sur des
fichiers magnétiques. Cette possibilité de documentation automatique sélective
doit diminuer les colts de reproduction des dossiers. Elle doit aussi
faciliter la mise d jour des spécifications au fur et 3 mesure des modifica-

tions introduites.
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1.b.4.3. Offrir des possibilités de modification faciles et rapides des

B TR I I IR IR BN A IR I I R I I A A A R A A S A A A

programmes de gestion de la documentation dés que le modele
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d'analyse proposé dans MACSI-1 est jugé partiellement inadéquat

P e e R IR R R R R A A AL A A A A S

pour contrdler un projet particulier

R EEEEEEEEEE R Wi I BT I BRI S AR I L S 4

T11 est en effet évident qu'une méthode d'analyse quelle qu'elle soit
ne permet pas de prendre en compte la gestion de n'importe quel projet
informatique. Selon les contraintes principales du projet ou ses objectifs
essentiels (problémes de colits, problémes de délais de réalisation, problémes
de portabilité de la réalisation, ...), la documentation doit pouvoir &tre
adaptée 3 la nature du projet et faire ressortir les é&léments sur lesquels
porteront les contrdles fondamentaux du projet. Ainsi, partant de la
constatation d'une nécessaire adaptation d'une méthode d'analyse a la nature
du projet auquel elle est appliquée, il nous a paru essentiel d'offrir
la possibilité de modifier facilement les programmes associés 3 la
méthode d'analyse MACSI-1. C'est pourquoi, comme nous le verrons au chapitre
4, les principes généraux d'implémentation des programmes de PACS, ainsi que
la structure de données BADODO ont été fixés en retenant comme prioritaire
le critére de facilité de modification plutdt qu'un critére de rapidité

d'exécution des programmes.

1.c. Le modéle de systéme d'informations

Dans une organisation, plusieurs systémes se5superposent : systéme
de production, systéme financier, systéme de gestion du personnel, systéme
de marketing, etc. Bien qu'apparemment ils soient indépendants, il existe
en réalité de nombreuses relations et interactions entre eux. C'est le
systéme d'information qui fait la liaison entre tous les autres systémes,
de la méme maniére que le systéme nerveux assure la commande et la
coordination des fonctions vitales et la réception de messages sensoriels
des systémes circulatoire, moteur, osseux, etc... Les applications
en informatique de gestion ne sont qu'une partie du systéme d'infor-

mations de l'entreprise (ou de 1'administration).




- 1.11 -

Pour représenter un systéme <&'informations, nous avons besoin d'un moddle.
Ce moddle doit nous permettre de faire les descriptions :

- des différentes fonctioms &lémentaires du systdme,

- des ressources utilisées par le sjstéme pour les assurer,

- et des interactions entre les différents constituants du systéme.

Examinons ici la structure générale du modéle retenu dans MACSI-1
pour décrire le systéme d'informations d'une famille assez large d'or-
ganisations.Ce moddle ne prétend pas étre universel, c'est-d-dire qu'il
correspondrait a toutes les sjtuations, mais il faut pouvoir le faire
évoluer, compte tenu des problémes spécifiques de chaque organisation,
~ des contraintes dues au matériel informatique, des habitudes issues

d'une certaine histoire, etc ... (réf. [22], [24]).

Le schéma de la figure 1-3 résume les différents types de consti-
tuants du modéle que nous distinguons dans un projet informatique et 1les

relations existant entre ces constituants.

Dans les projets, nous distinguons (cf. figure 1-3)

Les PERSONNES appartenant a l'organisation et qui ont un rdle dans 1l'appli-

~

cation informatique. En effet, ces PERSONNES sont rattachées 3 1'un des

SERVICES ADMINISTRATIFS de l'organisation (relation R1 dé la figure) et

dans le cadre de l'application informatique, elles peuveﬁt appartenir

d deux types de groupe (R2, R3)
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* GROUPES FONCTIONNELS : constitués en grande partie par les futurs

utilisateurs de l'application, sont chargés de spécifier fonctionnellement
le nouveau systéme. Ils utiliseront le langage de spécification LACSYST
pour décrire en particulier les traitements automatiques de l'information
(RS8), les données associées (R8) et les actlons (R4) en amont et en aval
de l'ordinateur qui devront &tre exécutées pour un bon fonctionnement

du projet.

* GROUPES D'EXECUTION : une fois 1'application opérationnelle, ces groupes

accompliront les différentes ACTIONS (R6) et lanceront 1'exécution des
différents programmes de traitement de l'information associés aux COMMANDES

(R7).

Il est nécessaire d'introduire cette distinction entre les groupes
chargés des spécifications et cewchargés de 1'exécution car, dans la

réalité, pour une tiche donnée, ces deux groupes se confondent rarement.

Une personne fait partie de 1'équipe de conception du projet
(appartient & 1'un des GROUPES FONCTIONNELS) ou bien elle est utilisatrice
du produit opérationnel associé & 1'application (appartient & 1'un des
GROUPES D'EXECUTION). Evidemment, une personne peut appartenir 3 la fois
& un ou plusieurs groupes fonctionnels et & un ou Plusieurs groupes

d'exécution.

Notons que nous failsons la différence entre l%s services adminis-
tratifs et les groupes, qu'ils soient fonctionnels ou d%exécution. En effet,
un service administratif est une unité hiérarchique de 1'organisation
qui, en tant que telle, peut ne pas avoir de signification fonctionnelle
dans le projet. Un groupe fonctionnel ou d'exécution est défini par
rapport aux tdches prises en compte dans le cadre du projet informatique.
Ainsi, un groupe peut &tre

- soit une partie d'un service administratif formé par des personnes qui
ont une méme responsabilité dans le projet,

- solt un ensemble de personnes appartenant a différents services admi-
nistratifs qui, pour ce projet informatique, ont les mémes roles

de conception ou d'exécution.

* Les ACTIONS regroupent toutes les opérations qui font partie intégrante
du projet et ne sont pas des traitements automatisés de données. Par

exemple, on peut considérer comme ACTIONS les opérations de décision, de
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fabrication, de contrdle technique ou financier, de traitement de 1'infor-
mation non automatisée, etc ... Autrement dit, dans un projet informatique
les ACTIONS nous permettent de décrire toutes les opérations en amont et

en aval de l'crdinateur qui ont une importance dans le projet lui-méme.

* Les COMMANDES sont des demandes de traitement automatisé de 1'information.
Elles sont spécifiées logiquement par les différents groupes fonctionnels
sous forme de texte libre sans tenir compte des choix techniques qui, au
niveau organique, permettront de l'implémenter. Au niveau fonctionnel,

le systéme informatique est percu comme une boite noire dans lagquelle

on entre par des commandes d'entrée et de contrdle et dont on sort par des
commandes de sortie. Toutes les opérations intermédiaires gque l'on fera
ultérieurement aprés différents choix techniques : des tris, des sauvegardes
de fichiers, des réorganisations de base de données, ..., ne sont pas &
prendre en compte au niveau fonctionnel. Ces commandes sont précisées

en grande partie par les futurs utilisateurs de l'application généralement
non informaticiens, mails appartenant & l'un des groupes fonctionnels. Ils
ont donc deux choses a dire : nous alimentons le systéme informatique avec
des données ou nous voulons obtenir du systéme informatique des données

aprés traitement.

* La communication entre 1l'homme et le systéme informatique se fait &
travers des DOCUMENTS (imprimés, listings, messages sur écran cathodique,
messages envoyés par un clavier, bordereau de perforatién) en entrée ou

en sortie du systéme. I1 existe une relation fonctionneile entre le document
et la commande qui le traite (R12) et entre le document et la structure

logique de données (R17) par les informations contenues.

* Commandes et actions ne s'exécutent pas dynamiquement dans le projet

dans n'importe quel ordre : les groupes fonctionnels cu de conception
d2criront des MODULES qui sont des assemblages d'actions (RS) et des commandes
(R10) ; les régles d'assemblage, précisées ultérieurement, spécifient dans
quel ordre les actions et les commandes seront exécutées. Ces groupes fonc-
tionnels devront aussi décrire les "données" concernées par l'application.

Ils le feront fonctionnellement sous forme d'une STRUCTURE LOGIQUE DES

DONNEES (R8) qui permet la description des informations et des relations
sans tenir compte des structures de fichiers ou des bases de données qui

seront retenues au niveau organique, c'est-d-dire au niveau de la programmation’
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du projet. Tous ces constituants sont spécifiés dans une premiére phase
d'analyse fonctionnelle et seront complétés par des informaticiens au

niveau organique. A ce niveau, MACSI-1 permet de définir

* Une STRUCTURE SOUS FORME DE BASE DE DONNEES déduite 3 partir de la

structure logique de données (R13).

* Des programmes écrits dans un langage permettant la gestion de cette base

de données.

- Un systéme de gestion de base de données est 1l'ensemble
des programmes assurant :
. la structuration
le stockage
la mise 3 jour
. la recherche
de 1'information dans une base de données et 1'interface

avec les différentes utilisations de ces données.

* Les FICHIERS DE BASE déduits aussi de la structure logique de données
(R15) sont des structures de données traitées par des programmes écrits

en langages tels que COBOL, PL/1,ASSEMBLEUR, etc ...

- Un fichier est une collection d'enregistrements de
méme nature. Un enregistrement est un ensemble

organisé de données. ;

* Enfin, les OPERATEURS qui sont les programmes mentionnés ci-dessus et
correspondant a 1'implémentation informatique des COMMANDES définies dans la
phase fonctionnelle. Ces commandes seront analysées et puis implémentées
pour engendrer un certain nombre de programmes. Les OPERATEURS sont mis en
correspondance par les informations qu'ils manipulent avec la structure

logique de données (R16).

Le modeéle général étant décrit trds sommairement, nous allons
spécifier chacun de ses composants. En effet, les éléments des différents
composants ont des propriétés qui leur sont propres, ils sont souvent en
relation avec d'autres éléments et quelquefois ces relations ont elles aussi

des propriétés caractéristiques.




b
I
|
I
i
i

Nous allons faire une description des composants par des tableaux.

Un tableau permet de spécifier pour chaque composant les PROPRIETES de ses
éléments. En général, c'est sous forme abrégée que l'on nommera les propriétés
des &léments (IDENTIFICATEUR) ; c'est pourquoi, une bréve description

ou EXPLICATION s'impose. Si le composant est en RELATION AVEC D'AUTRES
COMPOSANTS, on pourra citer 1'IDENTIFICATEUR de cette relation avec son
EXPLICATION et le nom du COMPOSANT EN RELATION. Enfin, on définira les
FROPRIETES des relations.

REMARQUE : Certaines PROPRIETES sont volontairement assignées a tous les
8léments de tous les composants. En effet, on dit que tout élément a un

CODE, un LIBELLE et une DEFINITION

- Le CODE est la propriété de tout élément qui lui permet de se différencier
des autres éléments. Deux &léments différents, qu'ils appartiennent au
méme composant ou a des composants divers, doivent toujours se différencier
par la valeur de leur CODE. Autrement dit, le CODE est une propriété

diseriminante de 1'élément dans tout le systéme.

- Le LIBELLE d'un élément permet en quelques mots de rappeler la signification
de la valeur du CODE. En effet, le code étant, dans la plupart des cas,
une combinaison de chiffres et de lettres (contractioﬁ mnémonique), le

LIBELLE permet de donner une signification a 1'é1ément.

CODE d'un élément E = GSPINFO

LIBELLE de E = "Groupe de spécifications informatiques™.

- La DEFINITION est une explication sous forme de texte libre en francais,

aussi compléte que possible de 1'élément.

DEFINITION de E = "Ce groupe doit fournir et contrdler les
spécifications informatiques. Il sera

constitué des ... etc'.

Nous ferons par la suite la description des différents constituants

du modéle.
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Il est souhaitable de distinguer plusieurs groupes dans la
mesure ou les fonctions de chaque personne dans 1'équipe de conception
et de réalisation d'un projet informatique ne sont pas‘identiques.

A titre d'exemple (car il n'existe pas une seule structure efficace

de gestion d'un projet), il est possible de distinguer :

- Le chef du projet responsable en termes de délais et de cofits
de l'application.
- Le groupe chargé des spécifications informatiques.

- Le groupe chargé du suivi technique de la réalisation informatique.

Chacune de ces fonctions doit faire 1l'objet de la déclaration
d'un groupe fonctionnel (cf. Description de EQUIPE dans MACSI-1, au
Chapitre 2 p. 2.6.) dés le début du projet.

(:) L'association entre les spécifications d'un composant et la personne
qui les donne est intéressante uniquement si nous supposons, ce qui
est le cas, qu'aucune autre personne ne peut les modifier. Nous
contrdolerons par les programmes de diagnostic de PACS que les
spécifications supplémentaires ou la modification d'un composant
sont exécutées par cette méme personne. Néanmoins, le responsable
du projet pourra remplacer l'affectation d'une personne 3 un

composant par une autre personne appartenant au méme groupe.

H
i
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RE4ARQUES :

(::) Un SERVICE ADMINISTRATIF est tout département, division, service, cellule
ou poste de l'organisation concernée par le projet informatique. Pour
qu'un Service Administratif soit concerné par 1'application, il faut qu'au
moins l'un de ses membres participe au projet en tant qu'utilisateur
ou bien comme spécificateur, c'est-d-dire appartenant soit 3 un groupe

d'exécution, soit & un groupe fonctionnel.

(:) Une personne est rattachée 3 un Service Administratif et 3 un seul

(cf. REMARQUE 2 p. 1.23.).

-

(:> Ce composant pourrait €tre complété 3 la demande par une hiérarchisation
des services ; mais rappelons que nous décrivons ici unigquement les

principes généraux du modéle MACSI-1.
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REMARQUES :

<:> Une PERSONNE participe au projet en tant que membre d'un groupe fonc-
tionnel ou d'un groupe d'exécution. La caractéristique FONCTION d'une
personne dans un groupe, fonctionnel ou d'exécution, est différente

ou plus précise que la fonction du groupe définie par DEFGF ou DEFGE.

<:) Toute Personne doit appartenir & un service administratif et 3 un seul.
Ceci permet de l'identifier dans son rattachement administratif en
particulier dans la maniére dont elle est hiérarchiquement située et
& quel titre elle est rémunérée. Le rattachement 3 un service adminis-
tratif n'est en rien synonyme d'un rattachement géographique ou fonc-
tionnel. Par exemple, un enseignant est affecté 3 une Unité d'Ensei-
gnement et de Recherche, il peut néanmoins assurer fonctionnellement

son service dans une autre unité : &tre en mission ...

(:) Toute Personne doit appartenir au moins 3 un groupe,que celui-ci soit
fonctionnel ou d'exécution. Si ce n'était pas le cas, figureraient
dans le cadre du projet des personnes n'ayant aucun rdle. Par contre,
une Personne peut trés bien appartenir 3 plusieurs groupes d'exécution.
Ceci signifie qu'elle partagera son activité au moment ol le projet
informatique fonctionnera entre plusieurs fonctions différentes. Par
exemple, une Personne peut trés bien &tre chargée deg
participer au groupe de contrdle des bordereaux d'en%rée, et par ailleurs,
€tre chargée de participer au groupe d'exécution resﬁonsable d'exploiter
un document de sortie.
Une Personne peut aussi participer & un groupe fonctionnel et 3 wn
groupe d'exécution. Ceci signifie qu'au moment de la conception du projet
elle a eu un rdle actif de spécification en tant que membre d'un groupe
fonctionnel, mais qu'une fois le projet opérationnel, elle continue &

participer a son fonctionnement en tant que membre d'un groupe d'exécution.
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REMARQUES :

<:> Un GROUPE D'EXECUTION est un ensemble de personnes.qui auront la meéme
responsabilité d'exécution lorsque le projet sera opérationnel. Il sera
chargé de l'exécution des actions qui lui sont affectées, de mdme qﬁ'il
devra lancer l'exécution des programmes associés aux commandes ayant été

spécifiées pour lui.

<:> Dans une premiére étape de spécification d'un projet, la déclaration de
ces groupes est associée & celle des commandes et des actions dont ils
seront chargés. La liste des personnes qui participeront au groupe
d'exécution ne sera définie qu'au moment du lancement du projet, lorsqu'
on mettra tous les moyens en place. Par exemple, au moment de la conception
du projet, on dira qu'il existe un groupe d'exécution X chargé du
remplissage du bordereau Y, mais on n'est pas capable de fixer tout de
suite la liste des personnes qui appartiendront 3 ce groupe X. Donc,
un groupe d'exécution est considéré comme fonctionnellement chargé de
1'exécution d'un certain nombre d'actions et de commandes, ce n'est
que plus tard, au niveau organique, que seront précisées les personnes

qul doivent répondre 3 cette fonction en faisant partie du groupe.
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REMARQUES :

®

®

Une COMMANDE correspond & la demande d'un groupe fonctionnel d'un
traitement automatisé de 1'information. La personne qui spécifie une
Commande donne dans DEFCO une définition aussi compldte que possible
de celle-ci sous forme d'un texte libre en frangais. Cette personne est
en général sans ccmpétence particulidre en informatique. Elle
devra faire  référence aux différentes "données" manipulées par cette
commande
- s'il s'agit d'une commande dont le type est entrée-contrdle, elle
fera référence aux différentes informations stockées sur les
documents associés 3 cette Commande.
- s'il s'agit d'une Commande de type sortie, elle devra faire
référence aux différentes donndes qui doit produire la Commande

et celles dont elle a besoih.

A un moment donné de 1l'analyse du projet, une Commande peut &tre dans 1l'un

des états suivants

1 - En attente d'examen par 1'équipe informatique : la Commande a été

spécifiée et enregistrée, mais le responsable informatique n'a pas

encore chargé d'analyste-programmeur de la définition de sa logique.

2 - En attente d'informations complémentaires : il n'y a% en effet, pas
d'accord réciproque entre le demandeur et l'analysteginformaticien
qui examine le contenu de la définition spécifide pér le demandeur.
En général, les spécifications seront trop vagues et l'analyste
informaticien demande des précisions complémentaires. Une fois qu'il

les aura obtenues, la définition sera évidemment modifide.

3 - En attente de modification de la structure des données : en effet,

les utilisateurs peuvent demander la réalisation de Commandes qui sont
impossibles soit 3 cause de la complexité algorithmique des traitements
qu'elles supposent, soit 3 cause des structures de fichiers et de

base de données retenues. Ces Commandes sont provisoirement abandonnées
et seront peut-&tre implémentées dans une seconde version de 1l'appli-
cation. Les Commandes en état 3 mesurent, en quelque sorte, l'écart

qui existe entre la version opérationnelle d'un projet et les souhaits

des utilisateurs.

4 - La Commande est en cours d'implémentation.
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5 - La Commande implémentée est récepticnnée, aprés jeu d'essai, par le

responsable informatique.

6 - La Commande implémentée est récepticnnée par le demandeur.

La figure 1-6 nous montre le graphe de passage des états

Figure 1-6

La Commande est au départ dans 1l'état . Une fois qu'elle est examinée
par le responsable informatique (DATE-1-C0O), elle est l'objet d'une analyse
par l'analyste programmeur resporsable de l'implémentation de la Commande
elle passe dans 1l'état <:> . A la fin de cette phase d'analyse (DATE-2-CO),

plusieurs situations peuvent se présenter :

a) La Commande passe dans 1'état <:> si l'analysté—programmeur n'a pas
les précisions suffisantes. :

b) La Commande passe dans 1l'état (:) si l'analyste-programmeur pense
ne pas pouvoir 1'implémenter.

¢) L'analyste-programmeur fait la programmation de la Commande et la
livre au responsable informatique (DATE-3-CO). La Commande est dans
1'état <:> . Quand le responsable informatique livre la Commande 3
1'utilisateur (DATE-4-CO), la Commande passe dans l1l'état
Si la Commande est dans 1'état (:) les informations supplémentaires
données par l'utilisateur feront l'objet d'une analyse et programma-
tion. Elle passe & l'état (:) .
La Commande qui est dans 1'état <:> ne peut que passer 3 1l'état initial

lorsque des modifications importantes auront été faites.
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Résumons les sept fonctions (arcs du graphe) de changement

d'état d'une commande
a : Prise en compte de la commande.

b : L'analyste déclare qu'il a besoin de précisions supplémentaires

sur la définition de cette commande.
c : Implémentation de cette commande actuellement impossible.
d : La définition de la commande a &té complétée.

e : Le responsable du projet décide que la commande peut &tre de

L3 rd ~
nouveau implémentée.

f : Le responsable du projet a réceptionné la programmation de 1la

commande.

g : La commande est réceptionnée par le demandeur.

(:) Une méme Commande peut &tre associée 3 plusieurs groupes d'exécution. Ceci
veut dire qu'une méme logique de traitement automatisé de 1'information
peut 8tre applicable & différents "endroits" et & différents moments du
projet. Par exemple, un méme document récapitulatif peut &tre demandé par
la direction (groupe d'exécution) ou par le comptable (groupe d'exécution)

d deux moment différents. :

H

(:) Le spécificateur zura 1'opportunité de nommer les documents qui sont
associés en entrée ou en sortie de la Commande. Ce ne sera que plus tard

que ces documents seront définis. -
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REMARQUES :

®

Une ACTION est toute opération qui n'est pas une coOmmande de traitement
de 1l'information automatisé dans le cadre du projet et dont l'existence
est indispensable pour que le projet fonctionne. L'ensemble des actions
doit permettre de décrire tout l'environnement en amont et en aval

des procédures informatiques dans lesquelles celles-ci sont insérées

et prennent leur finalité. Autrement dit, les Actions décrivent l'orga-
nisation pour laquelle est mise en place l'application informatique.
Cependant, cette premiére approche de la notion d'Action est insuffisante
pour permettre une description de l'organisation environnant une appli-

cation informatique.

Pour affiner la définition d'une Action, une premiére possibilité consiste
3 définir une classification qui apporte une différenciation, admise
par tous, entre les différents types d'Actions. Cette classification

doit avoir une double qualité

- @tre sans ambiguité, c'est-da-dire qu'une Action déterminée doit
&étre classée sans hésitation par n'importe gquel analyste dans une
rubrique et une seule de cette classification.

- &tre pertinente pour la conduite du projet et permettre des dia-

gnostics intéressants sur sa conception.
A titre indicatif, nous proposons la classification donnée par F. PECCOUD
(réf. [22])' pour distinguer les différentes actﬁons

TYPE Action Décision

1"
=

11 = Décision concernant le long terme (plus de 5 ans)
12 = Décision concernant le moyen terme (de 2 & 5 ans)
13 = Décision concernant le court terme (dans le cadre

de l'année d'exercice en cours).

TYPE = 2 Action de production, de fabricaticn
21 = Conception d'un produit ou d'un service
22 = Tabrication du produit ou exécution du service
23 = Contrdle de qualité du produit.
TYPE = 3  Contrdle d'exécution
31 = Contrdle financier
32 = Contrdle de délai de la production

33 Contrdle dl'activité des individus.
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TYPE = 4 Action de traitement de l'information non automatisée

41 = Création ou mise 3 jour d'un document

42 = Duplication d'un document

43 = Transcodification d'un document

44 = Transmission d'un document

45 = Contrdole manuel du contenu d'un document.

L'ETAT d'une Action & un moment donné de l'analyse peut &tre 1l'un des

suivants

= L'Action est fonctionnellement définie.

1
2 = 11 existe un manuel utilisateur associé 3 1'Action définie.
3 = L'Action a été simulée dans son exécution.

4 = L'Action est approuvée aprés simulation et déclarée opération-

nelle.

La définition de 1'Action recouvre les spécifications des conditions
d'exécution de cette action, y compris le rdle du groupe d'exécution.

Cette définition est faite sous forme de texte libre en francais.
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REMARQUES :

(:) Un MODULE est une structure composée de commandes, d'actions et méme de
modules appelés ses ELEMENTS. La notion de Module dans MACSI-1 doit
permettre de représenter l'enchainement dynamique des commandes et des

actions.

Les régles de composition entre les éléments d'un Module sont les

suivantes

a) Séquence simple : Si un élément A est suivi d'un élément B, B sera

déclaré comme un é1ément suite (ELEMENT-SUITE) de A.

b) Choix simple : Ur élément A est suivi de B si la condition CO-1 est

vérifiée, ou de C si la condition C0-2 l'est. B et C seront deux
€léments de SUITE de A, chacun ayant dans CONDITION-SUITE et QUAND

les textes définissant CO-1 et CO-2. Comme CO-1 et CO-2 s'expriment
par des textes, il faut noter que CO0-2 n'est pas forcément la négation

de CO-1.

c) Processus indéperdants : Un élément A est suivi de B et de C qui

s'exécuteront en paralléle indépendamment 1l'un de l'autre. Alors A
aura deux éléments dans sa liste SUITE, mais sans conditions d'exé-
cution pour chaque &lément.

Plus généralement, un élément A peut avoir n é&léments dans la liste
SUITE, S; +.. Sy ... _
condition COi (dans CONDITION-SUITE et/ou QUAND), il exprime dans

1 e Sn'

S, Quand un élément S, est conditionné par une
quelle situation S; peut tre activé simultanémentéavec S

(:) Pour chaque élément (commande, action ou module), on dira quels sont leurs
€léments-suite et les conditions d'exécution. Pour exprimer les conditions
sous forme de texte, on a les caractéristiques CONDITION-SUITE et QUAND.
Au moment de spécifier une condition temporelle (QUAND) ou non

(CONDITION-SUITE), trois situations différentes peuvent se présenter :

a) L'analyste ou spécificateur connait les conditions d'exécution qu'il
exprimera sous forme de texte libre dans CONDITION-SUITE et/ou
QUAND.

b) L'analyste sait qu'il n'y a pas de conditions particuliéres pour
1'exécution de 1'élément suivant. Autrement dit, 1l'exécution de
1'élément suivant sera déclanché dés que l'exécution de 1'élément

précédent sera finie.
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c) L'analyste ne connalt pas précisément les conditions d'exécution de
1'8lément suivant. Il veut reporter ultérieurement la spécification

de ces conditions.

L'analyste qui spécifie un Module doi: &tre aussi celui qui spécifiera
ensuite dans le détail les propriétés des actions et commandes consti-

tuant le Module.

Les Modules permettent aussi la spécification des groupes d'exécution
associés aux commandes et aux actions. On pourra dire quel groupe
d'exécution est responsable de l'exécution d'une action, ou quel groupe
d'exécution est chargé du lancement d‘un programme. Un cas particulier
se présente : Une commande peut &tre un programme qui doit s'exécuter
sans 1l'intervention d'un groupe d'exé&cution, mais de fagon automatique
lorsque le moment précis sera arrivé. Par exemple, pour 1'édition
mensuelle des bulletins de paie, il est inutile chaque mois qu'un
groupe d'exécution active le programme d'édition, celui-ci sera

automatiquement exécuté tous les premiers du mois.

Prenons un exemple simple d’application informatique pour la décrire
suivant une structure de Module. Ceci nous permettra de mieux visualiser
les remarques (:) et (:) et d'en dégager d'autres.

On va décrire le Module concernant la gestion triﬂestrielle des examens

dans un établissement scolaire. On aprellera ce Médule M10.
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Chaque Module n'a gqu'une seule entrée (1'é@lément marqué avec ELEMENT

D'ENTREE) et une ocu plusieurs sorties.

Exemple : L'entrée de M10 est M1l et ses sorties sont C21 et C25
L'entrée de M1l est A22 et sa sortie est A23.

Un Module &tant une combinaison d'actiohs, commandes et modules

différents, il est évident qu'une affectation d'un groupe exécutant

n'est pas possible au niveau du module (mais implicitement ce module

concernera tous les groupes d'exécution affectéds 3 un élément de ce

module).

Pour les éléments suite qui n'ont pas de conditions particulidres
d'exécution, on a pris l'option de laisser en blanc les rubriques
CONDITION-SUITE et QUAND. On pourrait prendre (ce que l'on fera plus
tard) une autre option plus explicite en utilisant un mot-clé, par

exemple, RAS pour Rien A Signaler.

La notion de boucle est présente dans la description de la structure des
Modules. En effet, dans la description du Module M10 au niveau de

l'action Al7, on a la structure graphique suivante

Al7
|
C18
M19 €20

L'élément suivant du Module M19 est l'action Al7 qui a été déclaré
antérieurement. On a la boucle Al7 - C18 - M19 - Al17.
Un autre exemple peut se dégager de la description du Module M1l. En

effet, la série A22-A23-A24-A22 est aussi une boucle.

Un programme de PACS vérifiera qu'il y a toujours une possibilité
de sortie d'une boucle (par exemple, la commande C20 est une

possibilité de sortir de la boucle Al7 - C18 - M19).
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o e

Dans un Module, un é&lément correspond & 1l'exécution d'un processus, que
celui-ci soit une action, une commande ou un module. L'activation de ce
processus peut étre, dans 1'ensemble de l'application et méme d'un |
module, demandée plusieurs foiS & la suite d'éléments différents. La
rel.vion entre &léments d'un module est donc ici plutdt analogue & celle

existant entre les instructions d'un programme.

L'analyse d'un projet sous forme de Modules oblige une analyse descen-
dante de celui-ci, c'est-3-dire une construction du projet en posant

d'abord les fonctions macroscopiques {(les Modules) affinées de plus en

plus jusqu'd leurs détails les plus fins (les actions et les commandes). |

Si le lecteur est informaticien, il peut constater que les spécifications
de Modules pourraient €tre plus rigoureuses qu'elles ne le sont, en
particulier au niveau des conditions des suites d'un élément et sur la
maniére d'exprimer 1l'existence de processus indépendants. Vous trouverez
dans [22], [iut]1, [17] une formalisation d'un langage de spécification

de modules. Mais, dans MACSI-1, un des objectifs est que les groupes
responsables de la spécification générale de 1l'application ne soient

pas constitués uniquement d'informaticiens mais de spécialistes

de gestion capables, avec une formation technigue trés limitée en
informatique, de fournir la structure générale du projet qu'ils
demandent. Le niveau de complexité du concept de Modul? dans

MACSI-1 nous semble &tre le maximum de ce qui peut étré demandé

3 quelqu'un n'ayant pas une formation en informatique. '

Dans les dossiers classiques d'analyse fonctionnelle, on trouve des
diagrammes de circulation de 1l'information qui montrent les différentes
étapes des transformations des données par rapport aux services
administratifs dans lesquels ils circulent. Néanmoins, ces diagrammes
présentent des inconvénients car ils expriment rarement les conditions

de passage entre les différerntes étapes. Aussi, les postes de transfor-
mation de 1l'information sont les services administratifs de 1l'organisation,
lesquels, comme on l'a vu précédemment, n'ont pas une signification

fonctionnelle par rapport & l'application.
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REM ARQUES :

)

Les DOCUMENTS sont les supports de l'information directement lisibles
par les personnes appartenant aux groupes d'exécution. Ils contiendront
des informations qui seront traitées par une commande, ou qui seront
les sorties d'une commande. On considére comme Documents les listings
provenant des imprimantes (qu'ils soient ou non en partie préimprimés),
les sorties sur écran cathodique, les entrées ou sorties par

téléimprimeur, les bordereaux de perforation.

Les données qui figureront sur un Document seront répertoriées dans
CONTENU. Le contenu nous permettra d'énumérer toutes les données
figurant sur le document. Ces données seront indiquées sous forme

de PROPRIETES (le composant PROPRIETE sera défini a la fin du
paragraphe 1.c.2.3.). Ces propriétés seront regroupées pour former
un ENREGISTREMENT (définition au paragraphe 1.c.3.1.). La définition
du document (DEFDO) nous permet de faire une description de la
disposition des données sur le document (mise en page, présentation

externe, massicotage, reliure, ...).

Un Document peut &tre de deux types (TYPDO)

. Document d'entrée d'une commande

. Document en sortie d'une commande. i

B - Structure logique des Données

B-1 - Les spécifications fonctionnelles d'une application informatique ne

sont pas complétes si la structure des données n'est pas spécifiée.
Or, nous constatons qu'il n'existe aucune homogénéité dané les forma-
lismes retenus par les différentes méthodes d'analyse pour la
description des données et des traitements. Ce n'est pas seulement

un probléme de vocabulaire, mais ces méthodes, ainsi que les
différentes études théoriques, différent aussi dans les modeles
fondamentaux de représentation sémantique. Nous renvoyons le lecteur
aux travaux de J.R. ABRIAL ([ 11, [ 21), de C. DELOBEL ([11]) et

de F. PECCOUD ([231, [26]) pour approfondir ce prcbléme.
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B-2 - Les différents objectifs retenus pour définir le formalisme de

description des données dans MACSI-1 sont

a)

b)

c)

¥

La sémantique du probléme doit &tre clairement et aussi
totalement que possible exprimée avant que les choix

d'implémentation soient fixés.

Le mod€le sémantique des donnédes doit &tre compréhensible
par les utilisateurs qui participent aux spécifications du
projet. Il doit donc ne pas proposer une terminologie trop

compliquée et trop spécialisée.

Le formalisme d'expression de la structure logique de données

doit permettre de représenter 3 la fois des fichiers et des
bases de données, puisque nous avons supposé que, dans les
projets spécifiés et documentés avec MACSI-1 (cf. § 1.c.1.)
ces deux types d'outils de gestion des données peuvent &tre

mis en oeuvre.

B-3 - Le modéle sémantique retenu pour la structure logique de données :

Les données dans une application informatique sont une image d'un

univers physique dans lequel nous distinguons plusieurs composants
les ENSEMBLES, les PROPRIETES de ces ensembles etgdes RELATIONS entre
ENSEMBLES. ﬁ
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RPM ARQUES :

®

®

Les ENSEMBLES de BASE sont des ensembles d'éléments concrets (produits,
machineé, locaux, personnes, etc ...) dont l'existence est évidente

dans le systéme physique environnant l¢ projet informatique.

Exemple : Prenons comme illustration des notions présentées 1'application
de gestion des examens dans un établissement scolaire ; on peut dans

ce cas distinguer comme ensembles

El = Les Professeurs

E2 = Les salles de cours
BS = Les matiéres

Eq = Les examens

etc

Chaque élément d'un Ensemble de base est particularisé par les valeurs
de ses propriétés (PROPRIETES-ENS), et il est identifié par la valeur

d'une de ces propriétés qui est discriminante, généralement appelée

"code.
Exemple :
Ensembles de base Propriétés de ces Ensembles (PROPRIETES-ENS)
El = Les Professeurs Pll = Nom P12 = Prénoms Pl3 = Cajegorle quzEtat-C1v1l
E2 = Les Salles de cours P21 = Numéro P22 = Capacité P23 = Co?rdonnées
- . g - . . p - Nix . .
E3 Les Matieres P31 Titre P32 Coefficient 33 iveau d'enseignement

©

La taille d'un Ensemble de base (TAILLENS) permet d'affiner la signifi-
cation de 1'Ensemble. En effet, on donne une borne supérieure du cardinal
de cet Ensemble durant toute la période pendant laquelle on identifiera

les éléments de cet Ensemble.

Exemple : L'Ensemble de professeurs peut varier pendant la période ol on
gérera cet établissement. Néanmoins, on peut affirmer qu'il

n'excédera pas la centaine des professeurs. On dira que E, a

1
une taille de 100.
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Il existe dans les applications informatiques des RELATIONS BINAIRES

entre les ensembles. Chaque relation est définie comme une partie du

produit cartésien de deux ensembles, Ei

la RELATION.

et Ej appelés les ARGUMENTS de

Exemgle :
RELATION LIBELLE ARGUMENT-1 ARGUMENT-2

R1 = ENSEIGNEMENT Activités péda- El = PROFESSEURS E3 = MATIERES
gogiques des
professeurs

R2 = COURS Planning profes~ R1 = ENSEIGNEMENT| E,. = SALLES DE

N 2

seurs-matieéres— COURS
salles

@

Une relation

les couples »r = (zi

binaire

Rk € Ei x Ej est donc aussi un ENSEMBLE formé par

ensembles les ENSEMBLES-RELATION.

, 2. ) ol 4.
P Jq ip

€ E. et . € E,. On appelle ces
i jq ¢ 73 PP

Chaque relation elle-méme peut, en tant qu'ensemble, avoir des propriétés

(PROPRIETES-REL) qui lui sont spécifiques.

ExemEle :

RELATION

PROPRIETE

R2

P200 =

Durée de l'enseignement

d'un professeur
une salle.

dans
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‘Pour enrichir la signification des ensembles-relations, on peut

définir pour une relation R entre les ensembles E, et Ej (ses arguments)
deux fonctions d'accés. La fonction d'acces fi de "1'ensemble Ei vers
1'ensemble Ej est le nom que l'on donne au sous-ensemble de E., é&tant

en relation R avec un &lément e, de Ei (cf. J.R. ABRIAL [11).

Exemple :
Ensemble El = Professeurs Ensemble E2 = Matiéres Relation R = Enseigne-
ments

Fonction d'accés fl = "Spécialités" (de un professeur) est le nom d'un
sous-ensemble de E, (Matiéres) dont les éléments

sont reliés au professeur par la relation R.

il

Fonction d'accés £2 "Enseignants'" (de une matiére) est le nom d'un
sous-ensemble de El (Professeurs) dont les éléments
sont reliés 3 la matiére par la relation R.

I1 est fort conseillé de donner trois noms différents 3 la relation et
aux deux fonctions d'accés. Pour le nom de la relation, on pourra

par exemple faire une contraction discriminante significative d'ARG-1

et ARG-2.

EerEle :
Ensemble El = Eléves Ensemble E2 = Examens
Ensemble-relation Ry = Eléve-exam  ACCES-1 = "épreuves"

ACCES-2 = "inscrifs"

On peut définir les cardinaux maxima et minima du sous-ensemble défini
par une fonction d'aceds (cf. J.R. ABRIAL [11).

Le cardinal maximum 4'ACCES-1 s'appelle MAX-1.

Le cardinal minimum d'ACCES-1 s'appelle MIN-1.

Exegple :

Ensemble El = Professeurs Ensemble E2 = Matiéres Relation R1=Ensei-
gnements

ACCES-1 = "Spécialités" ACCES-2 = "Enseignants"

MIN-1 définit le minimum de matiéres qui peuvent &tre les 'spécialités"
d'un professeur.
Donc, dire que MIN-1 = 1, c'est dire qu'un professeur doit &tre compétent

au moins dans une matiére ;




dire que MAX-1

dire que MIN-2

dire que MAX-2

1.52

c'est dire gu'un professeur ne peut etre
capable d'assurer l'enseignement de plus de

2 matiéres ; »

c'est dire qu'une matieére doit etre enseignée
au moins par un professeur ;

c'est dire qu'une matiére ne peut pas &tre

enseignée par plus de 4 professeurs différents.
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REMARQUES :

©

Les PROPRIETES des éléments d'un ensemble (par abus de langage, nous
dirons : "PROPRIETES d'un ensemble') sont les caractéristiques fonction-
nelles de ces éléments. Autrement dit, les PRCOPRIETES matérialisent

ce qul est propre aux éléments d'un ensemble. L'identification de chaque
€lément d'un ensemble se fait en évaluant les VALEURS de ses Propriétés

deux éléments distincts différent par au moins une valeur.

Une Propriété peut 2tre composée. En effet, si Pl et P, sont des

Propriétés des éléments d'un méme ensemble, on peut définir une propriété

P3 composée de Pl

la concaténation de Pl d celle de P2 pour cet é&lément.

et P2 dont chaque valeur, pour un &lément donné, est

ExemEle

Tous les éléments de l'ensemble '"Salles de cours" ont une Propriété
composée (Pq) qui est "COORDONNEES". Elle est composée de 'mom-du-
batiment" (Pl = A,B,C ...), de "étage" (P2 = 0,1,2 ...) et de "numéro"
P3 = 01,02, ...).

Le type de valeur (TYPP) d'une Propriété peut &tre, selon le cas

TEXTE = Un texte est une valeur dont la seule utilité est de transmettre
des messages et sert uniquement & 1'é&dition. On ne pourra faire aucune
recherche & partir de son contenu. Il n'existe aucun% opération de trai-
tement automatique. E

Exemple : '""Ce texte ne peut &tre qu'édité'.

MOT = Ce sont des chaines de caractéres permettant d'effectuer une
recherche par test d'égalité.

1

Exemples : "Dupont', "324", "ALS'.

LISTE DE VALEURS ALPHANUMERIQUES = On associe une liste de MOTS 3 la
Propriété. Les valeurs que prendra la propriété au cours de son existence
doivent toujours &tre 1l'une des valeurs de la liste associée.
Exemple : L' "état-civil" d'un professeur doit &tre

- célibataire

- marié

- divorcé

- veuf.
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- NUMERIQUE ENTIER = Chaline de caractéres numériques pouvant faire l'objet
d'opérations arithmétiques et de comparaisons par rapport d la relation

d'ordre existant entre les nombres entiers.

- NUMERIQUE REEL = Les valeurs peuvent faire l'objet d'opérations arithmé-
tiques et de comparaison par rapport d la relation d'ordre existant

sur les nombres réels.

- LISTE DE VALEURS NUMERIQUE ENTIER = Tout élément de la liste de valeurs
est de type NUMERIQUE ENTIER.

- LISTE DE VALEURS NUMERIQUE REEL = Tout élément de la liste de valeurs doit
gtre de type NUMERIQUE REEL.

<:> Une Propriété pour un élément défini d'un ensemble a toujours une valeur
et une seule. Nous verrons 1'intérét de cette contrainte ci-dessous

(cf. § C.2.).

(:) Toute Propriété, quelle soit composante ou composée, ne peut appartenir
qu'd un seul ensemble (ici, Propriété est a prendre au sens d'iden-
tificateur de propriété).

(:) Une Propriété peut &tre la composante d'une ou plusieurs propriétés

composées d'un méme ensemble.

La définition d'une Propriété peut permettre d'ajouter des spécifications
supplémentaires sur elle-méme. Par exemple, si la ﬁropriété est du type
liste de valeurs, on pourra spécifier cette liste,isi la propriété

est du type numérique, on pourra donner des bornes supérieure et

inférieure de sa valeur, etc ....

C - Réflexion méthodologique : gquelques points délicats dans la description

sémantique des données

C-1 - Existe-t-il une différence de nature entre les PROPRIETES et les
RELATIONS ? En effet, on pourrait définir le NOM d'un PROFESSEUR selon

deux modéles différents

MCDELE 1 Ensemble E, = PROFESSEURS  Proprié+té P = NOM

4

(définie spécifiquement comme une

proprift2 unique des éléments de

14
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MODELE 2 Ensemble El = PROFESSEURS Ensemble ElO = NOMS

Relation R11 ayant pour arguments El et ElO associant &

chaque PROFESSEUR un NOM.

I1 existe pour nous une différence entre ces deux modéles

* Dans le MODELE 1, la suppression de l'ensemble E. implique celle de toutes

1

ses propriétés, et en particulier celle de Pll’ car Pll est une propriété

de El et de El seul.

* Dans le MODELE 2, par contre, la suppression de E, implique la suppression

1
de Ry, puisqu'un de ses arguments disparait, mais l'ensemble E1o posé en

tant que tel peut subsister, d'autant plus que E o peut Etre argument

1
d'autres relations.
Dans 1'approche ensembliste de représentation des données que nous

proposons, ce probldme est résolu

- Une PROPRIETE est une caractéristique associée exclusivement & tous les
€léments d'un ensemble. Si, aprds avoir déclaré son existence, cet
ensemble est jugé inadéquat et sa non-existence est affirmée, sont

supprimées implicitement toutes les propriétés qui lui étaient associées.

- Par contre, une RELATION R entre deux ensembles E et E' ne peut &8tre

établie que si l'on peut répondre affirmativement 3 ces deux questions

Existe-t-il d'autres relations de E' avec dlautres ensembles
que E ?
. Sa suppression de la relation R entre E et E' conserve-t-elle

encore un sens a l'existence de E' indépendamment de E ?

En général, la réponse négative 3 1'une de ces deux questions conduit 3
remplacer l'existence de E' et de R par la déclaration d'une propriété

P' de E.

C-2 - Lorsqu'il existe une relation R entre deux ensembles E et E', il est
souvent tentant de considérer les propriétés des ensembles comme étant
aussi celles de la relation et réciproquement. Nous voyons alors 1'inté-
rét de la régle imposant l'existence pour une propriété d'une valeur

et une seule pour chaque élément d'un ensemble.
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C-3 - Il n'est pas toujours évident de définir la fonction caractéristique
d'un ensemble d'éléments pris dans l'univers réel uniquement en
définissant ces propriétés. Des ambiguités peuvent subsister, méme
en convenant que tout élément de l'ensemble doit avoir une valeur

définie pour toutes les propriétés associées a l'ensemble.

On peut déjé lever en partie cette difficulté en associant a
1'ensemble une définition (DEFENS, DEFER) précise sous forme de texte
libre, ol chaque mot est significatif. On dira qu'eon précise l'ensemble
en compréhension. Mais ce n'est pas toujours possible.

Quelle définition donnera-t-on a l'ensemble El des professeurs ?

™,

E Est-ce "les personnes fonctionnaires de 1'Education Nationale 2"

E! Est-ce "les personnes ayant une compétence culturelle et pédagogique
dans une ou plusieurs matiéres scientifiques ou littéraires ?'

E'" Est-ce '"les personnes professant soit dans 1l'enseignement primaire,

soit dans l'enseignement secondaire, soit dans l'ensei-

gnement supérieur ?'

EE’ Est-ce "les personnes ayant les diplOmes requis pour enseigner ?"

A défaut d'une définition correcte d'un ensemble en compréhension,

il faut le définir en extension.

*

1
identifiées dans le fichier des personnes '"enseignants™ du Ministére

‘Ainsi, nous définissorsE., comme 1'ensemble de personnes qui sont

* :
de 1'Education Nationale. El est-1l un ensemble identique & El’ Ei,
m :

Ei ou B ? Seule, une connaissance compléte de la procédure de création

et de mise & jour du fichier permet de répondre 2 la question.
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Les constituants décrits ici appartiennert aux spécifications
organiques de l'application, c'est-3-dire qu'elles ne seront prises
en compte dans l'analyse qu'd partir du moment ol les constituants

fonctionnels auront été spécifiés.
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REMARQUES :

<:> Un FICHIER est une collection d'articles de méme nature. Il peut
regrouper dans son enregistrement des propriétés relatives 3 un ou

plusieurs ensembles qu'ils soient de bgse ou de relation.

ExemEle :

Ensemble El :  Professeur Ensemble E2 : Matiére
Pll : Nom P21 Titre
Pl2 Prénom P22 Coefficient

o .

P13 N° S.S. P23 Niveau
qu :  Adresse qu Contenu
P15 . Sexe
P16 Ancienneté

Le Fichier Fl regroupe les professeurs avec plus de deux ans d'ensei-

gnement dans 1'établissement et ses matidres enseignées.

Nom | Prénom| N° SS |{Ancienneté |Titre |Titre ...

Enregistrement du fichier Fl

Les Fichiers de base seront traités par des progrémmes de type Cobol,

Fortran, Assembleur, etc

<:> Le type d'un Fichier (TYPFI) peut &tre 1'un des suivants

1 - En entrée du traitement informatique
2 - En sortie du traitement informatique

3 - En entrée et en sortie du traitement informatique.

<:> L'organisation d'un Fichier (ORGFI) peut &tre du type

1 - Séquentiel
2 - Séquentiel indexé

3 - Direct.
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Le support d'un Fichier (SUPFI) peut &tre

1 - Bande
2 - Disque

3 - Cartes.
Le volume d'un Fichier (VOLFI) est le nombre de caractéres du Fichier.

La définition du Fichier (DESSIN-ENR) permet la spécification des
données (PROPRIETES) contenues dans son enregistrement, ainsi
qu'une structuration de ces données avec un formalisme descriptif

type Socrate ou PL/1.
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REMARQUES : -

(g) Un ENREGISTREMENT est un regroupement des donndes (PROPRIETES). Il

représente soit 1l'article d'un fichier, soit les données d'un document.

(E) Plusieurs fichiers et/ou documents peuvent avoir le méme enregistrement.
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REMARQUES :

®

)

Les STRUCTURES DE BASE DE DONNEES de notre moddéle de systéme d'infor-
mation correspondent & 1'implémentation physique de la structure logique
de données. Il existe différents systémes qui permettent la structuratior

de données sous forme de base de données et leur exploitation

(cf. [301, [13]1, T111).

La définition (SOURCE) est le texte source de la structure de base de

donnée.

Parmi les différentes structures, chacune représente une traduction
de la structure logique de données ; le responsable du projet devra
choisir, 3 un moment donné de 1'analyse, celle qui sera retenue par la

suite (DATE-2-STR).

1.c.3.3. Les OPERATEURS
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REMARQUES :

(:) Les OPERATEURS définissent, dans un formalisme sans ambiguité, la logique

des traitements demandés au niveau des commandes. Cette définition peut

se faire sous deux formes :

a) En utilisant le formalisme des schémas de programmes qui ne
correspond pas & un langage de programmation spécifique, mais
qui permet la description structurée et sans ambiguité de la

commande.

b) En utilisant des langages de programmation qui explicitent d'eux-
mémes la logique du programme sans qu'il soit nécessaire de lui

adjoindre de nombreux commentaires.

Les OPERATEURS doivent donc permettre, dans une phase d'analyse de la
commande, la définition de sa logique et, dans une phase de programmation,

1l'implémentation exécutable du traitement correspondant.

La caractéristique TYPOP définit le type d'Opérateur :
- saisie
- contrdle

- traitement

- édition.

Evidemment, un Opérateur peut €tre d'un type qui soit une combinaison
quelconque des types mentionnés. Par exemple, saisie-contrdle ou bien

saisie-controle-édition.

Lorsque 1'Opérateur est implémenté dans un langage de programmétion,
qu'il soit de type de gestion de base de données (langage SOCRATE)
ou qu'il soit de type COBOL, FORTRAN, ASSEMBLEUR, etc ... Les carac-

téristiques suivantes permettent de le préciser :

* Langage (LANGOP) permet de définir le langage de programmation
* Nature (NATOP) permet de spécifier s'il s'agit d'un programme,
d'une macro-instruction, 4'une fonction, etc ...

* Type d'accés 3 la base de données (ACCES-OP)




- 1.70 -

. Accés en lecture 3 la base
. Accés en écriture 3 la base
. Accés en lecture/écriture 3 la base

. N'accéde pas & la base.

* Mode d'utilisation (MODOP) de 1'opérateur
. Utilisation en mode conversationnel de 1'opérateur
. Utilisation en mode batch de 1'opérateur

. Utilisation en batch/conversationnel de l'opérateur.

* SOURCE pour répertorier le texte Source du programme

* Espace de données (ESPDONNEE) permet de répertorier les données
utilisées ou produites par 1'Opérateur

* Si 1'Opérateur traite des données qui sont rangées dans un ou
plusieurs fichiers, la liste de ces fichiers est enregistrée
dans FICH-CONCERNES. L'accés 3 chacun de ces fichiers (ACCES-FICH)

peut étre

. Lecture
. Ecriture

. Lecture/Ecriture.

Un Opérateur, s'il est trés complexe, peut €tre 1l'objet d'une décomposi-
tion en Opérateurs plus élémentaires, ou bien il peut appeler plusieurs
Opérateurs de la méme fagon qu'un programme peut demander 1'exécution
d'un ou plusieurs sous-programmes ou l'expahsion de son texte source

par appel 3 des macros-instructions.

La liste des Opérateurs plus &lémentaires ou qui font 1l'objet d'un appel
par l'opérateur est répertoriée dans OP-APPELES. Inversement, la liste

de tous les opérateurs dont l'opérateur est un composant plus élémentaire

ou appelé est désignée par OP-APPELANTS.

Les informaticiens peuvent &tre amenés 3 se définir des OPERATEURS de
SERVICE qui leur permettront une implémentation plus aisée et structurdfe
des commandes. Ces opérateurs de service feront effectivement partie des
opérateurs appelés par un ou plusieurs opérateurs. Evidemment, un

opérateur de service peut appeler d'autres opérateurs de service.
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(:) La figure suivante schématise la relation existante entre une commande

et ses Opérateurs.

OPERATEUR
_ - | SECONDAIRE
OU DE
ERVICE

COMMANDE

OPERATEUR V% — —— — — — OPERATEUR
________ SECONDAIRE

OPERATEUR
ASSOCIE

OPERATEUR
DE SERVICE

~————» RELATION IMPERATIVE
—————— = DECOMPOSITION EVENTUELLE

Toute commande est décrite formellement par un OPERATEUR PRINCIPAL qui

peut €tre décomposé en plusieurs OPERATEURS SECONDAIRES et faire appel

d plusieurs OPERATEURS DE SERVICE. Les Opérateurs secondaires ou de
service peuvent etre l'objet d'éventuelles décompos@tions.

La propriété USAGE permet de spécifier si 1'Opérateur est principal,
secondaire ou de service.

Pour un Opérateur principal, la commande associée est spécifiée par la

propriété COM-ASSOCIE.

(:) A un moment donné, un opérateur doit se trouver dans un des états

suivants (ETATOP)

1) En cours d'analyse : l'analyste-programmeur fait 1'étude de

1'Opérateur 3 partir de sa définition.

2) Spécifié : 1l'analyse est terminée et la logique de 1'Opérateur

est définie par SPECIF.
3) Programmé : la programmation étant finie, on trouve le texte

source du programme dans SOURCE.




de

L'état d'un opérateur principal conditionne les états (2,3,4,5,6)

4)

5)
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Contrdlé~livrable : l'Opérateur étant programmé et tous ses
fichiers étant définis, il faut pour qu'il soit dans cet
état que tous les Opérateurs appelés soient aussi dans cet
état. Autrement dit, tous les Opérateurs appelés 3 tous les
niveaux doivent €tre programmés et ses fichiers définis.
Livré : 1'Opérateur a été réceptionné par le responsable

informatique.

la commande associée (cf. § 1.c.2.2.).
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1.d. Le langage de description fonctionnelle

~

Le langage de spécification LACSYST permet & l'analyse de définir

une application informatique au niveau fonctionnel puis au niveau organique.

Dans LACSYST, la spécification du projet informatique est une suite de

description des différents composants qui constituent le projet. Ce langage

est congu pour décrire dans un ordre cohérent cette suite des composants.

A chaque composant décrit précédemment (cf. § 1-c) est associé ce que l'on

appelle une REGLE DE DESCRIPTION, qui définit l'ordre de spécification des

différentes propriétés et relations des éléments d'un composant. A chaque
régle de description correspond un graphique indiquant, sous une forme
facilement compréhensible, cet ordre dans lequel les différentes valeurs

des propriétés ou relations doivent &tre introduites.

Nous allons présenter maintenant l'ensemble des régles de

description (notées ultérieurement R.D.) correspondant aux différents types

de composants que nous avons déja spécifié. Notons, dés maintenant, que chaque

rd Pd ] .
elément d'un composant, que ce soit une personne, un groupe, un module, une

action, etc ... peut &tre déclaré, défini, modifié ou supprimé.

Déclarer : c'est donner le code et le libellé d'un élément.

Définir : c'est donner toutes les propriétés (sauf code et libellé) d'un
élément déclaré :
- en valorisant les propriétés de cet élément,
- en déclarant de nouveaux éléments,

et/ou - en citant des éléments déj3 déclarés.

Le langage LACSYST est composé de quatre types de R.D.

1) Une R.D. de création pour créer un nouvel élément en donnant toutes

les définitions de ces propriétés. On dira qu'un élément créé a été

déclaré et défini.

S

Exemple : Une R.D. de création d'un Service Administratif (cf. § 1.c.2.1.)

devra

- Déclarer ce service
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Donner le code (CODSER) et le 1i®ellé (LIBELSER)

~ Définir ce service
. Remplir : - la définition (DEFSER)
- 1'adresse (ADRESER)
- et le téléphone (TELSER)

. Attacher (citer) 3 ce service des personnes déja déclarées

(EMPLOYER)

. Déclarer de nouvelles personnes et les attacher a ce service

(EMPLOYER) .

2) Une R.D. de mise 3 jour pour définir un élément déja déclaré.

3) Une R.D. de modification d'un élément d'un composant, utilisée chaque

fois qu'il est envisagé de modifier lia description initiale des

propriétés ou des relations de cet élément.

4) Une R.D. de suppression d'un élément lorsque celui-ci, initialement

considéré comme utile dans le cadre du projet, est finalement rejeté

aprds réflexion et doit donc &tre supprimé des spécifications.

Correspondant aux différents types de composants définis au
paragraphe l.c., nous pouvons présenter maintenant les différentes
régles de description qui leur sont associées dans le langage

LACSYST. ,
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La R.D. de création des services administratifs permet la

spécification des services concernés par 1l'application.
L'ordre d'intrcduction’ des données acceptées par cette R.D.
est représenté par le graphe suivant :

crese CODESE » LIBELLE * def * DEFINITION x adr * ADRESSE *

ras
teph ( * TELEPHONE :\/ri CODEPER nom * NOM * prn * PRENOM x fcrese

u

Remarquons, une feis pour toute, que les propriétés de type
"texte" d'un composant (DEFINITION, LIBELLE, ...) sont toujours encadrées

par deux é&toiles marquant le début et la fin du texte.

La spécification d'un service commence par le mot-clé crese suivi
du libellé du service (LIBELSER).Le mot-clé def nous permet d'introduire
la définition (DEFSER)du service administratif. Ensuite, 1'adresse (ADRESER)
du service est spécifiée en donnant le mot-clé adr puis lé texte correspondant
d l'adresse. Ensuite, le téléphone correspondant au service est défini

par le mot réservé teph et trois situations différentes peuvent se présenter :

1) La spécification du téléphone par un texte entre deux étoiles (*)

2) Le service n'a pas de téléphone. Nous utiliserons alors
le mot réservé "ras" (rien 3 signaler) qui est plus explicite

qu'un blanc.
3) Le spécificateur désire reporter la spécification du téléphone.
Nous indiquons par le mot réservé "u" (correspondant a

ultérieurement) l'absence de spécifications.
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Ensuite, si le spécificateur connait la liste des personnes appar-
tenant au service et qui ont un rdle dans l'application, il est en mesure
de la décrire en utilisant le mot-clé emp suivi du code de la personne
(CODEPER), suivi du mot-clé nom et du nom de la personne (NOMPER), puis
suivi du mot réservé prn pour donner le prénom de la personne (PRENOMPER).
Tant qu'il y a des personnes a définir, l'utilisateur recommence avec le
mot-clé emp. La fin de la description du service administratif est marqué

par le mot réservé fcrese.

ExemEle :

crese DIRO1 x Direction de 1'établissement scolaire x

def * La direction de 1'établissement et le service le plus haut dans
la hiérarchie de 1'établissement. Il est chargé de la direction
et de l'administration de 1'établissement ... %

adr x 5, Rue Tristan Bernard - St Martin d'Héres x

feph gy

emp PO—O7 nom * Dupont * prn * Jean *

emp PO15 nom * Schael * prn * Coco *

fcrese

Pour pouvoir utiliser la R.D. de création des personnes (crepe)
il faut que le service administratif auquel la personne est rattachée soit
déj3 décrit par crese (R.D. de création de services administratifs)

et qu'elle ne soit pas encore citée dans d'autres régles de description.

Le schéma correspondant d la création d'une personne est le

suivant :

* ADRESSE *
crepe CODEPER nom * NOM x prn * PRENCM * adm CODESA adr ( >
u

ras

teph ( * TELEPHONE * fcrepe
u
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La description de toute personne commence par le mot réservé crepe
suivi du code de la personne (CODEPER). Ensuite, le mot-clé nom suivi du
nom de la personne (NOMPER), le mot—clé—Ezg pour spécifier le prénom
(PRENOMPER). Ensuite, le mot-clé adm suivi du code d'un service administratif
(CODESA) pour indicuer & quel service administratif la personne est '
rattachée. L'adresse est spécifiée par le mot-clé adr mais l'analyste a

deux possibilités :

1) Spécifier cette adresse sous forme de texte

2) Indiquer par le mot réservé u qu'il la précisera ultérieurement.

Ces mémes possibilités sont offertes 3 l'analyste quant au télé-

phone. Une troisiéme possibilité pour spécifier le téléphone

3) La personne n'a pas de téléphone. On 1l'indique par le mot réservé

ras.

La description de la personne se termine par le mot-clé fcrepe.,

BxemEle :

crepe P009 nom * TARTAMPION = prn * LOUIS PHILIPPE x
adm DIRO1
adr * 10, RUE BICONDE 38-GRENOBLE =*

teEh u

fcreEe
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1.d.3. R.D. de mise 3 jour des modules = majmo

Cette R.D. permet de définir la structure d'un module dont
la déclaration a déj3 &té faite. Son code CODEMO et son libellé
LIBMOD ont dé3j3 été donnés. Elle permet de décrire la liste des
gléments du module. L'ordre d'entrée des données acceptées par cette
R.D. est représenté par le graphe suivant (la numérotation de ce

cheminement permettra de commenter) :
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Toute description d'un module commence par le mot-clé majmo, suivie
du code du module CODEMO et de sa définition (DEFMO). Ensuite, c'est la

description des composants du module.

Description des &léments d'un module :

* Les éléments d'un module peuvent &tre des actions (a), des
commandes (c) et/ou des modules (m). Au moment de la description du module,
certains de ces &léments ont été déji déclarés.En ce cas, dans le processus
de description des éléments, il suffira simplement de citer son code (1).

- Par contre, dans le cas ol il s'agit de la déclaration d'un nouvel é1lément

on donnera son code (1) et son libelléd (2).

NOTE :

———

Un élément peut &tre en particulier déjd décrit comme &lément-suite

d'un autre élément dans le méme module.

* Il est important pour pouvoir reconstituer automatiquement
l'ordre d'enchalnement des éléments aussi bien que pour pouvoir éventuellement
le modifier, d'indiquer lors de la définition des &léments quel est 1'élément
d'entrée du module (3), c'est-3-dire 1'élément qui n'aura pas de PRECEDENTS
et qui sera le point de départ de la structure du module. De méme on

indiquera le ou les points de sortie du module (4).

Quand 1'élément correspond 3 une action ou & une commande, on
indiquera par la clause "par" le code du groupe d'exécution (CODEGE) associé
1'élément (5) suivi de son libellé LIBELGE (6) s'il s'agit d'un nouveau
groupe d'exécution (déclaration).

Quand une commande sera exdcutde automatiquement, c'est-3-dire

que son activation ne dépend pas de 1'initiative d'un groupe d'exécution,

on l'indiquera par le mot réservé "auto" (7).
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Définition de suites d'un &lément :

Un élément peut avoir un ou plusieurs éléments SUITE, introduits
par le mot réservé "suivant'" auquel est associé le code de 1'élément suivant
ou le mot réservé "sortie" (4). Si 1'élément suivant est nouveau, on donne
immédiatement son libellé (2) et s'il s'agit d'une action ou d'une commande

1

on utilisera la clause "par décrite ci-dessus.

Les conditions de déclanchement d'un &lément suivant un autre
€lément sont introduites par les mots réservés "si' et "qd". Le "si'" permet
de décrire sous forme de texte libre la ou les conditions de déclanchement
autres que les conditions temporelles et le '"gqd" s'utilisera pour exprimer
les conditions tempérelles. Néanmoins, deux autres situations peuvent se

présenter au moment d'exprimer une condition, qu'elle scit temporelle ou non

1) Nous savons déja qu'il n'y a aucune condition particuliére 3 signaler

(8). Nous utiliserons alors le mot réservé '"ras'.

2) Nous ne connaissons pas précisément ces conditions et nous reportons
d une mise 3 jour ultérieure leurs spécifications (9). Nous indiquons

par le mot réservé "u'".

Tous les suivants d'un élément sont spécifiés les uns aprés les
autres (10). Mais ils doivent ensuite &tre spécifiés en tant qu'éléments

du module (11) sauf pour les cas des "sorties".

La fin de la description d'un module est identifiée par le mot

clé "fmajmo".

Prenons l'exemple de la gestion des examens dans un établissement
scolaire (cf. p. 1.39.) et décrivons la structure du module M10 avec

"majmo".
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majmo M10 * Ce module décrit fonctionnellement le processus trimestriel de

la pose des examens et de l'actualisation des notes *

entrée m M1l * Elaboration du planning des examens *

elem

elem

elem

elem

elem

elem

elem

elem

elem

elem

Al2
Al3

Al5

M1y

Al6

Al7

C18

M18
C20

Cc21

suivant a Al2 * Affichage du planning =

par Gl * Service de Scolarité * si ras

gd * 15 jours avant le commencement des examens*

suivant é_AlS * Préparation des sujets d'examen x

par G2 * Groupe de professeurs x si ras gd ras

sulvant

sulvant

sulvant

suivant

suivant

suivant

suilvant

suivant

suivant

suivant

suivant

suivant

m

a

|

Ke)

Ml14 * Déroulement des examens * si ras gd ras
Al5 % Tirage des sujets d'examen *

par G3 * Service de tirage * si ras

gqd * 4 jours avant le commencement des examens =
Mi4 si ras qd ras

Ale * Correction des examens #* par G2

si ras gd ras

Al7 * Perforation de résultats =*

par G4 * Equipe de perforation *

si ras gd * 15 jours aprés le dernier examen *
C1l8 * Contrdles directs et indirects =

par G5 * Equipe d'exploitation * si ras gqd ras
M19 * Correction d'erreurs x

si * i1 y a détection d'erreurs par la commande =
qd ras |

C20 * Mise a jour du fichier deé notes *

par G5 si * pas d'erreurs * gd f§§

Al7 par G4 si ras gd ras

C21 * Edition des notes par groupe, par étudiant et
par matiére x

par G5 si ras gd ras
C25 * Editions des tableaux récapitulatifs =*
par G5 si ras qd ras

sortier si ras gd ras

elem

C25

suivant

fmajmo

sortie si ras gd ras
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REMARQUES :

®

Le lecteur a pu constater avec l'exemple de la gestion des examens
exprimé soit sous forme de tableau (cf. p.1-39), soit par la R.D.
"majmo', que des ambiguités peuvent se présenter dans la description
de la structure modulaire au niveau des régles de composition.

Si nous représentons une partie du module M10 sous forme d'organi-

gramme
M11 |. M11
A12 Al3 A12 A13 |
| | \
M14 Al5 \ Al5
| /
Al6 M14 M14
]
: Y Y
Y Al6 Al6

Figure 1-4 Figure 15

Est-ce la figure 1-4 ou la figure 1-5 qui représente la structure du
module ? Pour supprimer toute ambiguité, admettons les régles suivantes

(voir exemple ci-dessous)

1) Si dans la description successive d'éléments (A2,A9,A4,A10,A5) d'un
module, plusieurs éléments (A4,A10) ont un suivant (A5) déclaré

avec le méme ccde, alors deux cas peuvent se présenter :

a - Ce suivant (A5) n'a pas encore été déclaré comme élément
du module. Ceci signifie que tous les éléments (A4,A10)

doivent &tre exécutés pour que A5 soit exécuté.




Exemgle :

majmo M1
entrée A2
suivant A9
elem AS
suivant A4
suivant Al0
elem Ab
suivant AS
elem A1Q

suivant A5

elem A5
sulvant
Epajmo
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A4

A2

A9

Al0

= — =

NOTE : Si 1l'on veut une double exécution indépendante de l'action A5 & partir

de A4 et A10, on est obligé de déclarer des 'modules artificiels'". Ils

sont "artificiels" car ils sont créés uniquement pour exprimer sans

ambiguIté un mécanisme d'indépendance,

ils ne correspondent fonc-

tionnellement & rien de trés précis dans le découpage du projet.

Exemple :
majmo M1
entrée A2
suivant A4
suivant Al0
elem A4
suivant M1l
elem Al0
suivant M12
fmajmé

A2
A4 | Al0
| |
M1l M12
A5 A5
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b - Les différents éléments pointent vers un suivant qui a
déja été déclaré comme un élément du module. C'est le cas

de 1a boucle.

Exemgle :

majmo M1 ‘

entrée A5 A5

suivant A9

elem AS

suivant A4
suivant A10 ‘;’////,

elem A4 A4 Al10
suivant AS

elem Al0

suivant A5

suivant C7

elem C7

suivant .... ' i

fmajmo

NOTE : Si 1l'utilisateur désire que la boucle vers A5 se fasse aprés

1'exécution de A4 et de Al0, il est obligé de décgarer le module

M1l suivant :

majmo M1 o
entrée A5 A5
suivant Mi1l
M11
elem MI11 AQ
suivant A5 A‘///,, ‘\\\\“
suivant C7
elem C7 ‘ A4 ALO
suivant ... ‘\\\\\w//////
fmajmo
Cc7

-
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2) D'autres modules artificiels sont créés lorsque l'activation d'une
méme commande ou action est lancée 3 plusieurs endroits différents

du module, et que l'on veut éviter une boucle.

\ExemEle :
majmc M1 ‘ %
entrée A5 A5
suivant A9 !
elem AS A9
suivant A4
elem A4 Y
suivant M1l A4
elem M11
. suivant ... Mil
* A5
fmajmo

i

Avant de montrer les graphiques correspondant aux R.D. de mise &

jour des actions, commandes et documentsjil faut préciser que majac et majco

ne peuvent €tre utilisés qu'd partir du moment ol les objets qu'ils
décrivent ont été déj3 déclarés au niveau d'un majmo.

L'ordre d'entrée des propriétés d'une action est le suivant

ras

majac CODEAC * DEFINITION * type TYPAC res{— x RESULTAT %3 fmajac

u
Le mot-clé majac indique qu'il s'agit de la R.D. de mise d jour
des actions. Aprés le mot-clé majac, l'utilisateur donne la définition de
1l'action suivie du type de 1l'action qui doit &tre numérique et gque nous avons
appelé TYPAC lors de la description du composant action. Ensuite, le mot-clé

res pour décrire le résultat attendu de l'action ; trois possibilités
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a) ras pour Rien A Signaler
b) 1 pour indéterminé et & préciser ultérieurement

¢) La description du résultat en format libre.

La fin de la description est indiquée par le mot-clé fmajac.

Exeggle :

majac Al7 * L'équipe de perforation ayant en main les résultats des examens
perfore les résultats de chaque éléve dans chaque matiére *
type 43
Ies * Un'paquét de cartes contenant les résultats complets des examens

(éléve, matiére, note) pour le trimestre correspondant =

fmajac

Le graphe correspondant d la réglede description de commandes

est le suivant

majco CODECO x DEFINITION * type TYPCO{{E doc CODEDOJ * LIBELDO :.l- fmajco

Cette regle commence par le mot-clé majco qui 1'identifie, suivie
L s
par le code de la commande CODECO. L'utilisateur donnera ensuite la définition

de la commande suivie immédiatement du type de la comman?e (TYPCO) :

1
2

entrée-controle

sortie.

Si 1'analyste est en mesure d'associer un ou plusieurs DOCUMENTS
d la commande, il donnera la liste de ces documents en utilisant le mot-clé
doc suivie du code du document (CODEDO) et du libellé (LIBELDO). Il répétera
cette opération sur tcus les documents a associer. Le libellé du document
(LIBELDO) pourra étre omis si le document a été déclaré précédemment. La fin

de majco est marquée par le mot réserve fmajco.
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};xemgle :

majco C18 * Cette commande est chargée de faire des contrdles directs sur les

notes (numériques et entre 0 et 20) sur le code de matidres
(numérique), sur le trimestre en cours (numérique et entre 1 et
4), et de faire des contrdles indirects en vérifiant que 1'éléve
existe bien dans le fichier des étudiants. Un document contenant
les anomalies constatées sera &dité par la commande *

type 1

doc DO7 % Etat des anomalies x

doc D43 . Bordereau de perforation x

fmajco

La R.D. de mise 3 jour des documents majdo ne peut &tre utilisée
gue pour des documents qui ont été déclarés par la R.D. de mise a jour des

commandes majco.

Le graphe associé est le suivant

majdo CODEDO * DEFINITION * type TYPDO fmajdo

Toute description d'un document commence par le mot-clé majdo
suivi du code du document (CODEDO). Ensuite la définition du document
(DEFDO) sera donnée sous forme de texte libre. Immédiatement, on spécifie

le type du document (TYPDO) représenté par

1 = Entrée
2 = Sortie.
Finalement, le mot-clé fmajdo indique la fin de la rigle o
description.

Exemple :

majdo DO7 * Ce document contient, sous forme de listing, les anomalies
constatées par la commande C18. On trouvera la date, l'en-téte
du document, le nom de 1'étudiant, le type d'erreur et une
reproduction de l'enregistrement correspondant. Il sera marqué sur
le document "Pas d'erreur" lorsque la commande C18 ne détectera

pas d'erreurs *
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Les conditions d'utilisation de la R.D. de mise & jour des

groupes d'exécution (majgr) sont

P

1) que le groupe d'exécution & spécifier par majgr ait déj3 été déclaré
dans la description d'un module par majmo (R.D. de mise & jour

des modules)

2) que les services administratifs des membres qu'on y associe aient
déja été décrits par crese (R.D. de création des services adminis-

tratifs).

L'ordre d'introduction des données accepté par cette unité de

description est représenté par le graphique suivant

.g

majgr CODEGE : DEFINITION *'mem CODEPER/

4

nom * NOM * prn * PRENOM % adm CCDESA

u
fct <::—- > fmajgr
* FONCTION 1//
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Le mot réservé majgr identifie la R.D. de mise d jour des groupes

d'exécution. Il est suivi par le code du groupe (CODEGE) puis de la définition

du groupe sous forme de texte libre. L'utilisateur a deux possibilités

1)

2)

pxemgle :

I1 termine la description du grocupe en utilisant le mot-clé fmajgr

Il donne la liste d'un ou plusieurs membres du groupe. Pour ce faire,
il utilise le mot réservé mem suivi du code de la personne (CODEPER).
Si la personne a déja été créde par la R.D. de création de
perscnnes (crepe) ou citée comme 1'un des membres d'un service
administratif par la R.D. de création des services administratifs
(crese) alors 1'utilisateur n'a pas besoin de rappeler son nom,
prénom et administration. Par contre, si c'est la premidre citation
de la personne, 1'utilisateur apreés le code donnera le mot réservé
nom suivi du nom de la personne (NOMPER), ensuite le mot-clé

prn suivi du prénom (PRENOMPER) et finalement le mot-clé adm suivi
du code du service administratif (CODESA) auquel la personne est
rattachée. Pour décrire des autres membres, l'utilisateur recommen-

cera le processus 3 partir du mot-clé mem. Pour terminer, il

utilisera le mot-clé fmajgr.

majgr G3 * Groupe d'exécution chargé de faire des photocopies, des tirages

multiples, des reproductions, etc ... =%

mem PO54 nom * LABICHE = prn * BRIGITTE * adm SVTOQ

fct * Chargé du tirage *

§majgr
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1.d.5. R.D. de création des ensembles et des ensembles-relations = creens,

Ces trois régles de description nous permettent la spécification
de's ensembles de base, des ensembles-relations et des propriétés, éléments
qui constituent la structure logique de données de 1'application.

Voyons d'abord l'ordre d'entrée des éléments dans la description d'un

ensemble de base. Il est représenté par le graphe suivant

‘ * DEFINITION * TAILLE
creens CODENS * LIBELLE * def< _> taille <—_ —>>@
u u

(1)
) \
\_L-EPOE CODEPP * LIBELLE * I\_c_lé CODEPP} fcreens

(2) (3)

La description d'un ensemble commence toujours par le mot-clé
creens. Ensuite, le code (CODENS) que l'on donne a l'ensemble suivi du
libellé (LIBELENS). La spécification de la définition (DEFENS) commence par le
mot-clé def suivi soit de la description sous forme de texte libre, soit
par le mot-clé u pour indiquer une description ultérieure de la définition.
Les mémes options pour la description de la taille de 1'ensemble (TAILLENS)
qui doit commencer par le mot-clé taille suivi soit du cérdinal exprimant
la taille, soit du mot-clé u pour une spécification ultérieure. Si 1'utili-
sateur est en mesure de lister les propriétés de ces éléments, il commencera
par le mot-clé prop suivi du code qu'il veut assigner 3 la propriété (CODEPP)
et du libellé (LIBELPP). Il réitérera cette opération commengant par prop
tant qu'il y aura des propriétés 3 déclarer (2). Ensuite, si 1l'une ou
plusieurs de ces propriétés sont considérées comme des propriétés clés de
l'ensemble, l'utilisateur pourra spécifier cette liste en donnant le mot
réservé clé, puis le code de la propriété (CODEPP). Si aucune des propriétés
est considérée comme clé, l'utilisateur aprés la spécification des propriétés
termine la spécification de l'ensemble (4). De méme qu'en passant par l'arc
(1), 1'utilisateur peut ne pas définir des propriétés, mais terminer la

description de l'ensemble. Ceci se fait par le mot-clé fcreens.
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I1 faut remarquer que c'est seulement lorsque les propriétés d'un

ensemble sont déclarées que l'on peut dire qu'elles en scont les clés.

ExemEle :

creens E1 * Professeurs *
def * Ensemble de personnes qui assurent un poste d'enseignant dans
1'établissement scolaire. Ils doivent &tre titulaires du poste ou
vacataires et assurer un minimum de 60 heures d'enseignement
par année scolaire x
taille 50
prop p2l * Nom *
prop p22 x
prop p23 * N° Sécurité Sociale *
prop p27 *
c1é p23

Prénom *
Catégorie *
fcreens

Le graphe associé 3 la R.D. de création des ensembles-relations

est le suivant :

* DEFINITION x TAILLE1\

. taille/f—-
> .——L—E—j

crerl CODER x LIBELLE * def<
u

) i [N

\/Rr’oE CODEPP * LIBELLE * ,/\clé CODEPP/\ fcrerl
. ACCES-1 MINIMUM MAX IMUM
CS)_> argl CODE accés< > minl y  max > .
u u u

ACCES-2 MINIMUM MAX IMUM
arg? CODE accés L _} minQ ) max @
u u u
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Le processus de spécification d'un ensemble-relation est le méme
que celui d'un ensemble de base, sauf qu'aprés la spécification de la défini-
tion (DEFER) et avant zelle de la taille (TAILLER), 1'utilisateur devra

définir les arguments de la relation avec ses fonctions d'accds, ses maxima

et ses minima (<§>.-.@€D ).

Pour ce faire, on donne le mot—clé_gzgivsuivi du code de l'ensemble
(de base ou relation = CODENS ou CODER) considéré comme premier argument
de la relation. Ensuite, le mot-clé accés pour spécifier le nom que 1l'on
donne & la fonction d'accés associde a ce premier argument (ACCES-1). La

spécification de cette fonction d'accds pourra &tre faite ultérieurement ;

ceci est indiqué par le mot-clé u. Le minimum associé 3 cette fonction d'accés

est indiqué par le mot-clé min, puis le chiffre correspondant (MIN-1) ou
bien la spécification ultérieure de ce chiffre par le mot-clé u. Méme
mécanisme pour définir le maximum de cette premidre fonction d'accés. Le
processus pour définir le deuxiéme argument de la relation est similaire

d celui employé pour la description du premier argument. I1 faut remarquer
que les arguments, arg-1l et arg-2, doivent &tre des ensembles déjd créés

par l'une des régles de description creens ou crerl.

Exe@gle :

crerl R1 * Enseignement *
def » Rl est l'ensemble défini par la relation existant entre les
professeurs et les matidres * '

argl E1 accés spécialité min 1 max 2

arg? E3 EEEéE enseignant min 1 max 4
taille 100

prop P37 * Années de pratique x
prop P39 x Niveau scientifique *

fcrerl

La description des propriétés se fait par la R.D. de mise 3 jour

majpp. Son graphe est le suivant
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u
TYPE—ctl { * CONTROLE _;\L

ras

majpp CODEPP * DEFINITION*tzEe\ u [ (1) \2)-\ a’jpp
1 —ctl{ x CONTROLE x}!prop coneee! x LIBELLE *

ras

Cette R.D. de mise 3 jour ne peut &tre utilisée que si les propriétés
dont elle permet la définition ont déja été citées par les régles de descrip-

ticn des ensembles (creens ou crerl) ou des propriétés (majpp).

Pour définir une propriété, on donne le mot-clé majpp qui permet
d'identifier la régle de description. Ensuite,le code de la propriété
(CODEPP) suivi de sa définition (DEFPP). Le mot-clé type permet deux

options

a) La propriété est élémentaire, alors -on donne le type de valeur
(TYPP) suivi du mot-clé ctl pour pouvoir spécifier le contrdle
(CONTROLE). Cette spécification se fait soit ultérieurement (u),
soit sous forme de texte libre, soit il n'y a rien 3 signaler (ras)

comme controle.

b) La propriété est composée, alors on donne le mot-clé 1 suivi de la
description du contrdle (cf. ci-dessus) et su1v1 de la citation
éventuelle des propriétés composantes. En effet, on peut sauter
la déclaration des propriétés compcsantes et le falre ultérieurement
(1), ou bien on peut spécifier la liste en commencant par le mot
réservé prop suivi du code de la propriété (CODEPP) et du libellé
(LIBELPP) et ceci pour toutes les propriétés composantes que l'on
veut déclarer (ce libellé pourra &tre omis (2) dans le cas d'une

P PR

propriété déja déclarée).

La spécification d'une propriété se termine par le mot-clé frainD.
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ExemEle :

majpp p23 * Le numéro de sécurité sociale permet 1'identification sans
ambiguité des professeurs, ainsi qu'un critére de tri x
type 1 ctl x Il faudra contrdler son existence, il doit 8tre formé
par 13 chiffres commengant toujours par 1 oy 2 X
prop P103 * Sexe x

prop P104 * Année de naissance *

prop P105 x Mois de naissance *
. prop P106 * Département de naissance *
prop P107 * Commune de naissance *
prop P108 * Numéro d'ordre de naissance *
fmajpp

1.d.6. R.D. de création des explications = creex.

Cette R.D. permet d'associer le texte d'une explication & un ou
plusieurs composants. Pour pouvoir 1'utiliser, il faut que tous

les composants expliqués aient déj3 été déclarés.

Le graphique d'entrée des données est le suivant

creex ! CODE \‘: TEXTE i.fcreex.

Le mot réservé creex indique qu'il s'agit de la description d'une

explication. L'utilisateur donnera la liste de tous les codes des composants

auxquels il veut associer l'explication. Ensuite, il donne l'explication
sous forme de texte encadré entre deux étoiles (*). Finalement, le mot-clé

fereex indique la fin de la régle de définition de l'explication.

ExemEle :

creex Al3 Al7 x Les professeurs ont officiellement 11 jours pour élaborer
les examens et entre l4 et 21 jours pour les corriger =

fcreex
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1.d.7. Remarques

®

Le lecteur a pu constater que les différentes régles de description ne
peuvent s'utiliser dans n'importe quel ordre. En effet, pour certains
composants, on a associé des régles de création et pour d'autres

des régles de mise 3 jour. Ceci est du au falt que dans MACSI-1, on a
considéré un ordre de spécification pour certains constituants :

on ne peut pas, par exemple, spécifier les documents concernant une
application sans avoir décrit au préalable les commandes qui traiteront
ces documents. Le processus considéré comme cohérent pour spécifier

une application par MACSI-1 sera décrit dans le chapitre 2. Néanmoins,
on peut déja décrire l'enchainement des régles de description qu'on

a vues dans les paragraphes précédents.

Voyons la figure suivante

( majmo Lrese - - _-mCrepe creens — — —m Crerl
/
/\\\ /
/) Ve
majac majco majgr
v W
majdo majpe majpp:>
Commentalres :

a - Les fléches continues nous indiquent l'ordre dans lequel les régles

peuvent étre utilisées. L'utilisation des régles situées & l'origine
de fléches entralnent 1l'initialisation d'éléments qui seront pris en

compte par les régles pointées.

Par exemple, la figure nous montre que la mise d& jour d'une action
(majac) ne peut étre effectuée que si cette action a été initialisée par
un module (majmo). Ou bien on ne peut pas mettre a jour une personne

si elle n'a pas été déclarée

- soit par la création d'un service administratif

- soit par la mise 3 jour d'un groupe d'exécution.
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C'est dans une optique de conception descendante du projet que ces

contraintes ont été adoptées.

D'autres options plus implicites sont aussi imposées, mais qui ont

plutdt un caractére organisationnel. Elles sont signalées par les fldches
pointillées. Par exemple, on dit que la création d'une personne ne peut
s'effectuer que si le service administratif auquel elle est rattachée

est déja créé. De méme, on dit que pour établir une relation entre deux
ensembles (crerl), il est nécessaire que ces deux ensembles aient déja

été créés.
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Résumons dans le tableau ci-dessous les noms des différentes R.D.

correspondant 3 une opération de création, de mise a jour, de

modification ou de suppression d'un &lément d'un composant du modéle

Personne crepe majpe modpe //7//////////////
-C‘moupe ;//////////////J majgr modgr :///////////////
Module ///////////// majmo modmo W
Commande ////////////// majco modeo :///////////////,
Action ///////////A i, majac modac ///////// //// A
Ensemble creens W modens supens
Relation ] crerl / ////////////// modrl ] suprl
Propriété //////7/////// majpp modpp 7///////////)

Remarquons que toutes les cases de ce tableau

remplies. Généralement, un composant qui peut &tre créé

ne sont pas

n'aura pas de

R.D. de type mise 3 jour associé, mais il y aura une R.D. de type

suppression. Inversement, 3 un composant Cl qui peut Etre déclaré lors

d*une opération sur un élément d'un autre composant C2, on n'associe

pas une R.D. de suppression sur Cl. Cette suppression d'un élément de

¢l sera réalisée par une modification ou une suppression d'un élément de

C2.

Une R.D. de type modification est associée 3 tous les

composants.
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Pour spécifier un ou plusieurs constituants, l'analyste se sert des
différents graphiques qui constituent le langage LACSYST. Il utilise
des documents (document au sens MACSI-1 = bordereaux de perforation
pour une entrée batch, clavier du télétype pour une entrée conversa-
tionnelle) pour donner ses spécifications. On a pris l'option de ne
pas imposer & l'analyste des documents zonés ol on définissait des
colonnes et des marges de commencement et de fin, mais plutdt des
documents a format libre (peu importe si l'on rentre les spécifications
les unes a la suite des autres sur une ou deux lignes ou si pér contre
on utilise une ligne par caractéristique) qui laissent l'analyste
beaucoup plus libre dans sa description et qui n'est pas source
d'éventuelles erreurs dues 3 un mauvais positionnement des données.
Par contre, nous avons été obligé d'introduire de nombreux mots-clé

pour démarquer ces spécifications (def, types «ev5 *).







CHAPITRE 2

OQOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO

SPECIFICATIONS FONCTIONNELLES DE MACSI-1 PAR MACSI-1 §

OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO

000000
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Aprés avoir décrit les différents constituants d'un systéme
d'information dont il est demandé la spécification au niveau fonctionnel,
aprés avoir indiqué selon quelles régles de description ces spécifications
doivent &tre rédigées, le lecteur aura peut-8tre une certaine impression
de confusion. En effet, il n'a pas été indiqué clairement jusqu'ici dans
quel ordre utiliser ces régles. Surtout, rien n'a été précisé concernant
les exploitations qui seront faites par ordinateur des'descriptions

fournies par les analystes.

I1 faut donc préciser maintenant 1l'organisation générale qui

doit €tre adoptée dans la mise en oceuvre de MACSI-1.

Pour ce faire, nous pourrions prendre une présentation classique
d'exposé. Mais nous pouvons aussi envisager d'utiliser les régles de
description présentées au chapitre 1 pour présenter 1l'organisation de

MACSI-1 lui-méme.

Clest cette solution que nous avons retenue pour ce chapitre.

Ce choix nous a été dicté pour :

- Proposer a notre lecteur, grice 3 un cas concret d'une complexité
Plus grande que les petits exemples présentds au chapitre 1, une illustration

des régles de description du langage LACSYST.

- Ce faisant, permettre une évaluation des possibilités et des limites

de ce langage.

- Mettre en relief certains aspects méthodologiques dfutilisation
de ce langage qui ne peuvent pas &tre présentés de fagon abstraite. C'est
pourquoi dans ce chapitre, certains paragraphes, cadrés 3 gauche par un
double trait plein, mettent en évidence, au moment ol ils se posent, ces

aspects de méthode.

Toutefois, cette description fonctionnelie de MACSI-1 n'est pas
compléte. Comme il était souhaitable de ne pas répéter la présentation
de certains concepts exposés déjé au chapitre 1 et comme, d'autre part,
le chapitre 3 a pour objet d'expliquer de facon détaillée la manidre
d'utiliser MACSI-1 dans la phase d'analyse organique et de programmation
d'une application informatique, nous ne présentons ici qu'une partie des

spécifications fonctionnelles de MACSI-1 par MACSI-1.




SCHEMA GENERAL DE LA STRUCTURE DE MACSI-1 - 2.2 -

MACSI-1
|
ent{ée
ETUDOPP
\
EQUIPE
FORMA
~
L o
MODMACSI SPFODO SPFOMO
A
i —y '\——~‘§‘-_“~“‘N:=$E7‘
BILDONN ) BILORGA
)
MODIFFON
EDITFON
L ‘

Y

LEGENDE
CRPROTO

MODULE
REALISA ARRPRO
ACTION _/
! r
COMMANDE MOD IFPRO

SORTIE
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majmo MACSI-1

* MACSI-1 est une méthode d'analyse et de documentation d'un projet

informatique assistée par ordinateur qut retient comme objectifs

essentiels :

1°)

2°)

3°)

4°)

5°)

*

entrée m

description fonctionnelle de L'organisation administrative par

des gestionnaires suivant un processus d'analyse descendante.

description de la logique des données indépendamment de tout

choix ultérieur sur les méthodes de stockage de ces données

en mémoire et des procédures d'aceds assocides.

Standardisation des spécifications organiques pendant la

réalisation informatique.

Stockage dans une base de donndes de ces descriptions pour

pouvoir par programmes assurer :

= la documentation automatique des spéeifications du projet,

- des diagnostics automatiques d'incohérence dans la conception
du progjet.

Réalisation de la base de données et des programmes de MACSI-1

permettant facilement lewr modification si des modifications

de la méthodologie associée sont souhaitées.

ETUDOPP * étude d'opportunité du projet x
sutvant a EQUIPE » constitution de l'équipe responsable du

projet x ;
par GO x admzntstrateurs de la base MACSI-] * st ras qd ras

eZem EQUIPE suivant m FORMA

* formation de 1'équipe au maniement de MACSI-1 *

8t ras qd ras

elem FORMA suivant m MODMACSI x modification de MACSI-1 *

8% *x la méthode demande quelques aménagements * qd ras

sutvant m SPFODO * spéeifications fonmctionnelles des donndes *

8% x la deseription Zogzque des données dans MACSI-1 est Jugée
adéquate * qd ras

sutvant m SPFOMO * spécifications fonctiomnelles des modules *

8T * l'analyse modulaire de l'organisation administrative est

retenue x qd ras
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elem SPFODO suivant m BILDONN * Bilan sur la logique des domnées x
st *x 4 l'initiative du chef de projet x qd ras
sutvant m SPFOMO si x les analystes veulent passer de la

description des modules d celle des données x*

19,
Q
1S

SPFOMO suivant m BILORGA * Bilan sur la description modulaire de
1'organisation administrative * st * 4 l'initiative du chef‘ de
projet = qd ras

sutvant m SPFODO x st % les analystes souhaitent passer de la
description fonctionnelle des données 4 celle de 1l'orga-
nisation administrative * qd ras

elem BILDONN suivant m MODIFFON x modification des spéctfications fone-

tionnelles *
8t * le bilan sur les données diagnostique des anomalies
* gd ras
sutvant ¢ EDITFON x édition définitive du dossier fonctionnel x
par G2 * le chef de projet x
st x le chef de projet donne som accord aux spécifications
fonetionnelles du projet x gqd ras
elem BILORGA sutvant m MODIFFON
st * des incohérences détectées sur la description des
modules, actions et commandes x gd ras
sutvant ¢ EDITFON par G2 si u qd ras
elem MODIFFON suivant m BILDONN si x dans tous les cas * qd ras
sutvant
elem EDITFON sutvant

st x le chef de projet juge souhaitable et possible de

m BILORGA si * dans tous les cas * gd ras
m

CRPROTO * création d'un prototépe du progjet x

construire un prototype du projet préalablement a la
version opérationnelle * qd ras

sutvant m REALISA * réalisation de la premiére version
opérationnelle du projet x

81 x un prototype du projet n'est pas souhaitable ou n'est
pas réalisable dans des conditions de coiit et de délat
acceptables f_‘ﬂd_ ras

sutvant a ARRPRO * arrét du projet x par Gl x direction du
projet x si x la définition fonctiomnelle du projet démontre
1'impossibilité de le réaliser dans de bonnes conditions

* gd ras
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elem CRPROTO suivant a ARRPRO par GI
81 * les résultats du prototype n'ont pas prouvé 1'intérét
ou la faisabilité du projet x qd ras

sutvant m REALISA st * les résultats du prototype permettant

a la divection d'envisager la réalisation de la premiére
version opérationnelle de 1'application informatique *
qd ras |

elem ARRPRO suivant sortie si ras qd ras

elem REALISA suivant m MODIFPRO x modification du progjet *
8t u qd * dés que des utilisateurs du projet demandent des

modifications de celui-ci *

elem MODIFPRO sutvant sortie si ras qd ras

fmagjmo

[ 11 y a volontairement une erreur dans cette description du module
MACSI-1 : 1'élément MODMACSI n'a pas de '"suivant". Cette erreur
dans l'application de la régle de description d'un module peut &tre
facilement détectée par programme. C'est 13 un exemple caractéris-
tique de diagnostic automatique de cohérence. Il sera repris dans

| le module BILORGA. o

majgr G1 * la direction du projet est en général composée du chef de projet
mats surtout de représentants des services qui financent sa réalisation
et de représentants des principauxr services qui seront Zes futurs

utilisateurs du projet quand il fonetiomnera *

majgr

magjac ARRPRO
* L'arrét du projet peut étre décidé si l'analyse fonctiomnelle conduit
a conclure & une faisabilité Impossible de la réalisation technique dés
la fin de l'analyse fonctionnelle, ou bien d un bilan colit-efficacité
de l'application médiocre. La réalisation d'un prototype du projet en
particulier peut permztire de conclure que les moyens informatiques
proposés aux services utilisateurs ne leur apportant que des possibilités

limitées dans leur travail *

tgge 13
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res * l'arrét du projet doit &tre accompagné d'un rapport de synthése

fmajac

dans lequel figure :

- le budget de développement du projet s'il avait été réalisé
complétement et le planning associd

- une évaluation des dépenses déja réalisées pour 1'étude

= une présentation des motifs pris en compte pour arréter le

projet =

majac EQUIPE

* La formation de 1'équipe de réalisation du projet doit intervenir dés

*

le démarrage de 1'étude pour préciser quelles sont les différentes

personnes qui participent 4 la conception.

Les principales fonetions & distinguer sont les suivantes :

la direction du projet (G1) qui le finance et décide éventuellement
son arrét

le chef de projet (G2) qui assure la coordination du projet, contrdle
son avancement et l'état de sa documentqtion. Il rend compte d la
direction du projet

les personnes détachées des prineipauxr services concernds par le
projet pour participer a sa conception au niveau fonctiommnel (G3).
On les appelle quelquefois "ecorrespondants informatiques' du projet
le secrétariat technique du projet (G4)

le responsable informatique qui assure la coordination et le suivi
des téches de réalisation techmique (G5)

les analystes-programmeurs qui implémenteront le projet (G6). Ils

rendent compte au responsable tnformatique

type 13

res * Note spéeifiant 1'organisation de L'équipe *

fmajacz
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majco EDITFON
* Edition du dossier d'analyse fonctionnelle qui comprendra :

tous les modules avec leurs éléments,

toutes les actions, les commandes et leurs documents,

les services,

les groupes fonctionnels,

les ensembles, leur relation et leurs propriétés.

L'ensemble de ces listes sera classé par ordre alphabétique. On
éditera a la fin un glossaire de tous les codes.

L'édition se fera en autant d'exemplaires que de membres de
l'équipe de conception *

type 1

doc DOSSANFO *x dossier d'analyse fonctiomnelle *

fmagjco

Depuis la description initiale dé MACSI-1 jusqu'ici, nous nous
sommes situés dans le cadre de SPFOMO appliqué a MACSI-1. Nous
souhaitons maintenant apporter quelques premiéres précisions sur les
informations manipulées dans MACSI-1. Nous passons d l'exécution

de SPFODO dans le cadre du projet MACSI-1.

creens COMPOSANT * Différents types de composants d'un projet *
def * En distinguant dans un systéme d'information différente types
de composants (des pérsonnes, des actions, des modyles, des
documents, ete ...), 1l est évident qu'’il faudra, %our chaque
élément de n'importe quel type, pouvoir Z'identifiér.
Cette identification dans tous les cas portera sur :
- un code discriminant
- un libellé trés court qui donmnera la signification trés
grossiére de l'élément
- une définition sous fbrme d'un texte aussi long que nécessaire
pour préciser totalement la signification de 1'élément
tatlle 3000
prop CODE x code de l'élément *
prop LIBELLE x ltbellé de 1'élément *
prop DEFINITION * définition de l'élément *
¢lé CODE

o

creens
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c¢reens SERADM * Services administratifs, commerciaux et de production *
def * Tous les services (méme s'ils portent d'autres noms comme
division, unité, département, etc ...) qui seront concermés,
d'une maniére ou d'une autre, par le bon fonctionnement de
l'application informatique lorsque celle-ci sera opératiomnelle.
Ces services sont en général décrits dans 1'organigramme hiérar—
chique de l'entreprise ou de 1'administration. Chaque personne
concernée par le projet a un rattachement unique d un de ces
services *
taille 20

ECPeens

creens PERSONNE * personnes participant au fonctiomnement du projet *

def * Ces personnes sont toutes celles qui, & un titre quelconque
dans leur service, sont concermées par le fonctionnement du
projet quand celui—~ci sera en exploitation. Elles devront
&tre formées pour les tdches qui leur seront confiées.
Ces tdches sont celles des groupes d'exécution auxquelles
elles seront rattachées x

tatlle 90

prop NOM x nom de la personne %

prop PRENOM * prénom de la personne *

prop TELEPHONE x numéro de téléphcne *

[fereens

inajpp TELEPHONE Il s'agit du numéro de téléphome ou l'on peut joindre
le plus facilement une personne pendant les heures de bureau. Il
peut &tre différent de celui de scn service si cette personne
est détachée dans un autre service *

type mot

etl ras

fmajpp
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creens GROUPE * Groupe d'exécution x

def * Les groupes d'exécution sont introduits dans le modéle pour dis-
tinguer un ensemble de personnes chargées d'exécuter une
liste de tdches dans le cadre du projet. En général, ce
groupe est soit une partie seulement d'un service, soit un
ensemble de personnes qui sont rattachées @ différents
services. ’
La notton de groupe d'exécution ne peut donc pas se confondre
avec celle de services administratifs x

taille 200

! creens

creex PERSONNE SERVICE GROUPE
* Dans la progression de l'analyse d'un projet,'oﬁ spéeifiera

dans 1'ordre :

- d'abord les services administrctifs concermés,

- ensutte, au fur et d mesure que se précise l'organisation du
projet, sont définis les groupes d'exécution,

- enfin, pour le lancement du projet, on indiquera toutes les
personnes concernées et leur service de rattachement. Les
obligations de chaque personne sont celles des groupes

d'exécution aurquels elle sera associée *

fereex %

- ererl COMPSER * Les services administratifs sont un type;de composant *

def * L'ensemble des services administratifs sont un type de
composant et ont done, d ce titre, un code, un Libellé et
une définition *

argl COMPOSANT accés u min 0 max 1

argz SERADM accés u min 1 max 1
taitlle 20

fererl
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Cette relation COMPSER n'a d'autre objectif que de permettre la
définition d'un CODE, d'un LIBELLE et d'une DEFINITION pour les
services SERADM. En effet, ces trois propriétés étant définies
au niveau de l'ensemble des COMPOSANTS, elles leur sont spécifiques
et ne peuvent donc pas &tre des propriétés des autres ensembles.
Cet exemple illustre les avantages et inconvénients de la régle
fixée 3 la remarque (5) de la page 1.56 concernant l'association
d'une propriété avec un ensemble et un seul.

On aurait pu procéder comme au chapitre 1 en ne déclarant aucun
ensemble COMPOSANT et en associant par exemple

l'ensemble SERADM les propriétés CODESER LIBELSER et DEFSER
l'ensemble GROUPE les propriétés CODEGE LIBELGE et DEFGE

[s174

j\ g

Dans ce cas, rien n'indique explicitement que CODESER et -CODEGE

sont deux formes d'un code qui doit &tre défini pour tout composant
et cette ellipse peut &tre dangereuse. Par contre, il ne faut pas
décrire, comme ci-dessus, toutes les relations permettant d'indiguer
que les SERADM, les groupes, etc ... sont des composants et, a ce

titre, ont un code, un libellé et une définition.

Notons enfin qu'il serait fastidieux de continuer 3 définir toutes
les informations manipulées dans MACSI-1. Avec l'exemple
précédent, le lecteur aura certainement remarqué que la présen-
tation au chapitre 1 sous forme de tableaux de toutes les
propriétés des composants et de leurs relations a été choisie

pour faciliter la traduction du contenu de cesétableaux avec

les trois commandes CREENS, CRERL et MAJPP.

Reprenons maintenant la description de l'organisation de MACSI-1
en décomposant le module SPFOMO qui est, pour 1l'instant, simplement

déclaré dans le module MACSI-1.




magmo SPFOMO |

* Spécifications fonctionmnelles de l'organisation du projet. Elle
permet de décrire 1l'enchainement dynamique des actions non
automatisées et des commandes de traitement automatique de
l'information selon un processus d'analyse descendante.
Dans la deseription, chaque module, déclaré comme élément d'un
module qui le contient, doit &tre & son tour détaillé jusqu'd
n'avoitr au niveau le plus élémentaire plus que :
~ des commandes de traitement automatique de données,
- des actions qui, dynamiquement, doivent précéder ou suivre les

commandes,

- les groupes chargés de l'exécution de ces commandes et ces actions.

Parallélement peut &tre décrite la structure administrative des
services qui collaboreront au projet lorsqu'il sera en
exploitation.

Enfin, pour chaque commande définie dans la deseription modulaire,
i1l faut préciser les caractéristiques du document qui lui est
assocté. La deseription de l'application commence par la
description du module associé d l'application considérée

elle-méme comme un module qui contient tous les autres *

entrée m MAMO » mise d jour du module assocté 4 l'application *
sutvant a APPRECISER * Choix des composants déclarés d
préciser * par G3 :

* groupe des correspondants chargés de Zéanalyse fonetion-
nelle * st u gd ras

elem APRECISER
sutvant ¢ CREEX x explication commune 4 plusieurs composants
par G3 si ras gd ras
sutvant ¢ MAJMO » description d'un module x par G3

81 * pour tout module déclaré comme élément d'un module

et qui n'est pas encore précisé x

qd * dés que la structure de ce module peut étre précisée *
sutvant ¢ MAJCO x deseription d'une commande * par G3

st * une commande déclarée comme élément d'un module n'est

pas encore elle-méme décrite x qd ras
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sutvant ¢ MAJAC » description d'une action x par G3
st * une action déclarée dans un module comme un de ses
éléments peut Etre précisée * qd ras

sutvant ¢ CRESE * description d'un service x par G2

81 * pour tout service concerné par le projet * qd ras

sutvant ¢ MAJGR * description de groupe d'exécution » par G3
8T x pour tout groupe associé dans un module 4 une

action ou une commande * qd ras

sutvant sortie si x les analystes veulent plutdt définir
des données de l'application dans le cadre de SPFODO

st ras qd ras

elem MAJMO suivant ¢ BILPROV x bilan provisoire des composants
spéeifiés incomplétement x par G2

8t x dés que les participants au projet dans G3 en
expriment le besoin car ils ne peuvent plus savoir de
mémoire quelssont les éléments de modules déclarés
qui ont été décrits ultérieurement et ceux qui restent
d préciser x '
qd * au moins tous les 16 jours pour faire le point
sur l'avancement du projet x

sutvant a APRECISER par G3 st x en tant que de besoin x qd ras

elem MAJCO suivant a APRECISER par G3 si ras gé%ras
suivant ¢ MAJDO par G3
8T x pour les documents déclarés dans la description

d'une commande * qd u

- elem MAJAC sutvant a APRECISER par (3 si ras qd ras
elem CRESE suivant a APRECISER par G3 st ras qd ras

elem MAJDO sutvant a APRECISER par G3 si ras qd ras

elem MAJGR suivant a APRECISER par G3 st ras qd ras

elem BILPROV sutvant ¢ CREPE x identification d'une persomne x par G2
81 * utilisée uniquement par le chef de projet, cette
commande permet d'identifier les personnes dont on sait,
dés le début de l'étude fonctiomnelle du projet, qu'elles
feront nécessairement partie d'un groupe d'exécution

quand le projet fonctiomnera * qd ras
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sutvant a APRECISER par G3 si * il reste encore des composants
non défints * qd ras |

sutvant sortie st * 1l n'y a plus de composants 4 définir ;

on peut done faire un bilan de la description de 1'or-

ganisation par BILORGA * qd ras
elem CREEX suivant a APRECISER par G3 si ras. qd ras

elem CREPE suivant ¢ CREPE par G2 si * tant qu'il reste des personnes
d Zdentifier * gd ras
sutvant ¢ EDITPER * édition de la liste des persommes

identifiées * par G2 si * cette liste est provisoirement
close * gd ras

elem EDITPER suivant a DIFFPER * diffusion de la liste des personnes

a tous les membres de G3 * par G2 st ras gd ras

elem DIFFPER sutvant a APRECISER par G3 st ras gd ras
fmagmo

majmo MAMO * décomposition initiale de l'ensemble de 1'application
considérée comme un module *
entrée ¢ MAJMO par G2 si * la structure générale de l'application
peut &tre déjd déerite x qd ras
elem MAJMO suivant sortie si ras qd ras
agjmo

On remarquera ici un exemple de module créé artificiellement
(MAMO) qui ne contient qu'une commande (MAJMO), commande qui
figure, par ailleurs, dans le module SPFOMO. Cette création

de (MAMO) permet de distinguer les conditions d'activation

} différentes de la commande.

majgr G2 * Le chef de projet est responsable de l'ensemble des études
et de la réalisation. A ce titre, 11 contrdle, en particulier,
toute la documentation produite par l'équipe de conception et de
réalisation. Il est donec obligé d'assurer une fonction d'adminis-

trateur de la base de données mise en place avec MACSI-1.
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Il ne doit pas forcément Etre un spécialiste en informatique, car

11l est appuyé pour la réalisation technique par un responsable

de la coordination informatique qui en assurera le suitvi. Seule,

une matltrise parfaite de l'utilisation externe de MACSI-1 est

exigée du chef de projet x

fmajgr

majgr G5 * Coordinateur informatique du projet, il en suit la réali-

sation technique. Il est souhaitable qu'il connaisse le fone-—

tionnement interne des programmes de MACSI-1, mais cect n'est

pas indispensable s'il existe quelqu'un d'autre de compétent

dans ce domaine au sein du service informatique x

fmajgr

1

Selon les projets, il se peut fort bien que soit la méme
personne, soit deux personnes différentes scient associées
aux groupes G2 et G5. Nous n'avens par ailleurs rien dit

sur leur rattaéhement d un service administratif. Dans le
premier cas, le chef de projet est aussi coordinateur infor-
matique ; dans le second, les fonctions sont réparties au
niveau de deux individus distincts. On voit donc ici comment
la notion de "groupe'" dans MACSI-1 identifie bien des
fonctions et non pas des personnes en tant que telles ni des

services administratifs.

On pourrait continuer d décrire les différents éléments
déclarés dans le module SPFOMO avec les commandes disponibles
dans MACSI-1 : ce travail ayent déj3 été fait sous une autre
forme dans le chapitre 1 ne servirait ici 3 rien.

11 importe plutdt maintenant de voir quels tests de cohérence
pourraient &tre réalisés de fagon automatique sur les spici-
fications introduites dans la phase de description de
l'organisation. Il faut donc préciser le contenu du modulz

BILORGA.
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creex BILORGA MAJMO MAJCO MAJDO MAJAC CRESE MAJGR

*

*

! creex

Un certain nombre de tests de contrdle peuvent Etre faits chaque
fois qu'une des commandes de création ou de mise 4 jour d'un
composant est utilisé, contrdles qui ne doivent pas &étre
reportés au niveau de BILORGA. Ces contrdles devront done étre
intégrés dans la logique de prcgrammation des opérateurs .
associés d ces commandes.

De fagon générale, il existe différents types de contrdles

qui, sous des modalités diverses, sont 4 prendre en compte pour

toutes ces commandes.

1) Pour une mise a jour, vérifier que le code du composant a
déja été déclaré.

2) Pour une création, vérifier que le code du composant n'a pas
déja été utilisé pour un autre.

3) Pour chaque commande, vérifier que la syntaxe de la régle
de description qui lui est associée est respectée ; en
particulier, vérifier que les propriétés et relations du
composant, qui sont obligatoires dans la commande, sont bien
spéeifiées. »

4) Vérifier que chaque module a au moins un point de sortie.

5) Interdire la récursivité dans un module.

Les contrdles intégrés dans BILORGA porteront, par contre, sur
les tests qui font intervenir plusieurs composants. Ce sera

en particulier tous les contrdles qui mettent en jéu les
eross—reference comme groupe-action, groupe—commande, module-

action, module—commande, groupe-personne-service, ete ...

majmo BILORGA

*

Contrdles de cohérence du projet qui font appel & l'ensemble des
spéeifications produites dans le cadre de SPFOMO. Ils sont
tous destinés au chef de projet qui doit faire un diagnostic

d'ensemble x

entrée ¢ BILPROV par G2

sutvant sortie si * il existe encore des composants qui

sont spéeifiés incomplétement. Par exemple, des propriétés




- 2.16 -

ayant la valeur "u', des commandes sans documents, des

modules dont la structure n'est pcs définie * gd ras

sutvant ¢ BILOR1 x liste des commandes et des actions
qut apparaissent dans plusieurs modules * par G2
st * pour vérifier qu'il s'agit bien des mémes opérations *

qd ras

sutvant ¢ BILOR2 x Groupes ayant des personnes rattachées
d des services différents x par G2

st * 11 y a dans ce cas risque de conflit d'attribution
dans ces services * qd ras

~

sutvant ¢ BILOR3 * personnes rattachées 4 aucun groupe *

par G2

81 * leur identification est alors inutile x qd ras

sutvant ¢ BILOR4 x Pour chaque groupe liste des actions
et commandes qu'il utilise * par G2
st x pour vérifier que ces tdches confiées au groupe repré-

sentent une fonetion homogéne * qd ras

sutvant ¢ BILORS x Groupe n'ayant que des commandes d'entrée
de données *

8L * pour éviter que ces groupes ayant un rdle ingrat dans
le projet ne se posent plus tard comme des 0.S. de l'infor-

matique * qd ras B

suivant ¢ BILOR6 * Commandes disponibles pozza’ pluszeurs

groupes différents * par G2

st * pour vérifier qu'il n'y a pas crreur d'affectation *
qd ras

sutvant ¢ BILOR7 * Commandes ou actions ayant des conditions

d'exécution temporelles (clause qd) définies * par G2

81 * pourvoir le$ contraintes de planning retenues dans

le fonctionnement de l'application x gqd ras




elem

elem

elem

elem

elem

elem

elem

elem

magmo

majmo REALISA
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BILORI sutvant a BILAN x Bilan général effectud au vu des

diagnostics x par G2

BILORZ suivant
BILOR3 suivant
BILOR4 suivant
BILORS suivant
BILORE suivant

BILOR? suivant

a
a
a
a
a

a

BILAN par G2
BILAN par G2
BILAN par G2
BILAN par G2
BILAN par G2

BILAN par G2

BILAN suivant sortie st ras qd ras

* Implémentation de la version opérationnelle de 1l'application.

Cette implémentation se fait généralement en deux étapes :

1) Analyse organique et programmation

2) Lancement

*

entrée m ANAPRO x Analyse organique et programmation

elem ANAPRO suivant m LANCEE  Lancement de l'application *

st * accord du chef de projet x qd ras

elem LANCER suivant sortie st ras qd ras

magmo

L'implémentation du module ANAPRO sera 1'objet du

Chapitre 3.







3.a. Introduction

L'implémentation informatique doit suivre les spécifications
fonctionnelles de 1l'application.

11 faut

- transformer la structure logique des données soit en une base de
données exploitable par des programmes spécialisés (Socrate par
exemple),soit définir des fichiers exploitables par des programmes

écrits en Cobol, Fortran, Assembleur, PL/1, etc ...,
- implémenter les commandes sous forme de programmes,
- tester ces programmes,

- répartir les taches au sein de 1l'équipe.

On peut rappeler les problémes essentiels 1iés aux spécifications

techniques d'un produit informatique. Ces problémes sont de deux ordres

- D'une part le choix des moyens technigues les plus appropriés au niveau

logiciel pour implémenter l'application,

- D'autre part, le choix des normes de description pour la logique des

traitements et la structure physique des données.

Au niveau des moyens techniques, le probléme principal qui se pose
actuellement c'est 1'écriture d'une application soit avec des fichiers
gérés par des programmes écrits en Cobol ou PL/1, soit éventuellement depuis
quelques années, l'utilisation des bases de données. La grande différence
étant que d'un cOté on manipule des fichiers, et de l'autre une structure
de base de données, que le premier type d'application nécessite une pro-
grammation des entrées-sorties importante, mais permet peut-8tre des
performances supérieures, le second type d'application permet une structure
de données trés complexe dont la gestion est assurée par le logiciel de

base de données mais certainement au détriment des performances.

Un de nos objectifs est de pouvoir réaliser les spécifications

techniques dans 1'un comme dans l'autre des cas.
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En dehors du choix des logiciels, se pose le choix d'un formalisme
pour décrire la logique des traitements informatiques. Plusieurs méthodes

sont utilisées

- Logique booléenne (méthode Corig)

Tables de décisions

- Organigrammes classiques

- etc ..

Néanmoins, les efforts actuels dans le cadre de l'introduction
3 une programmation structurée conduisent de plus en plus d exiger une
spécification de la logique des programmes sous forme de schémas de

programmes.

Notre probléme était de savoir gquel type de formalisme choisir
pour décrire des schémas de programme : nous aurions pu reprendre les pro-
positions de Dijkstra (cf. [12]), ou bien les enseignements proposés
par J. VOIRON, J. COURTIN et Y. CHIARAMELLA (cf. [81, [5]) & 1'I.U.T..

Nous aurions pu aussi retenir la proposition de F. PECCOUD dans MACSI-3
(cf. [22]) ol il définit un langage de spécification de la logique

associé & 1la structure logique de données que nous avons évoquée au
Chapitre 1. Mais dans MACSI-1, nous nous sommes limités au cas particulier,
que nous connaissons bien, c'est-d-dire celui de 1'étudiant ayant une

expérience de Socrate.

Une pratique effective de Socrate permet de constater que la
description d'une structure de données Socrate, tout en prenant en compte
certains problémes d'implémentation, laisse toujours apparaitre une bonne
partie de la logique du probléme. D'autre part, le langage de requéte
Socrate a été congu par J.R. ABRIAL pour &tre aussi proche que possible
du calcul des prédicats et permettre une expression logique plus claire
d'un probléme (cf. [ 1]). On constate qu'une structure de données en Socrate

et le source des macros-instructions ou des procédures qui opérent dessus
permettent, moyennant quelques commentaires, de prendre connaissance trés

rapidement de la logique d'une application.




de la logique des opérateurs dans une application,le langage
Socrate. Pour que ce langage de requéte puisse &tre utilisé,

donc associer d la structure sémantique des données que nous
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Nous avons donc décidé de retenir,comme outil de spécification

de requétes
il nous faut

avons définie

dans l'analyse fonctionnelle, une structure Socrate qui lui soit "isomorphe.

Evidemment, il existe plusieurs structures possibles. On peut associer

d la structure logique de données de

nombreuses structures Socrate qui

différent au moins par les méthodes d'accds retenues. Il faut, cependant,

s'assurer que la structure Socrate choisie est compatible avec la structure

logique de données et donc vérifier en particulier le respect des régles

suivantes :

1) Aux ensembles de base correspondent les entités de plus haut niveau

2)

3

)

4)

5

6

)

)

dans la structure Socrate.

Les noms d'entités correspondent aux codes des ensembles (CODENS)
P

associés.

Le nombre maximum des réalisations d'une entité de plus haut niveau doit

€tre égal 3 la taille de l'ensemble (TAILLENS).

Les caractéristiques simples de ces entités correspondent aux propriétés

des ensembles de base (PROPRIETES-ENS). Le type de chaque caractéristique

simple doit &tre cohérent avec celui de la propriété correspondante.

Les propriétés considérées comme des clés d'un ensemble de base

(CLEFS-ENS) seront généralement des caractéristiques discriminantes de

1l'entité Socrate associée.

Pour implémenter les relations entre les ensembles, on ne peut pas avoir

la méme rigueur car de nombreuses combinaisons d'implémentation sont

alors possibles.

Prenons l'exemple

2 ensembles et une relation :

E

1

= Professeurs

Taille de E, = 50

P

11

1
= Nom

E2 = Matiéres
Taille de E2 = 20
P21 = Titre

suivant volontairement simplifié, ol nous avons

Rl = Enseignement

Taille de Rl 50
ARG-1 = Professeurs
ACCES~-1 = 'Spécialité'
MAX-1 =1

ARG-2 = Matiéres
ACCES-2 = 'Enseignant'
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Donnons quelques solutions pour implémenter cette structure

logique de données en Socrate :

Entité 50 PROFESSEUR Entité 20 MATIERE
Début Début
NOM mot discr TITRE mot discr
SPECIALITE référe une MATIERE ENSEIGNANT référe un PROFESSEUR
fin fin
Solution a
Entité 50 PROFESSEUR Entité 20 MATIERE
Début Début
NOM mot discr TITRE mot discr
SPECIALITE mot ENSEIGNANT référe un PROFESSEUR
fin fin
Solution b
Entité 50 PROFESSEUR Entité 20 MATIERE
Début Début :
NOM mot discr TITRE mot discr
SPECIALITE de 1 & 20 ENSEIGNANT réfere un PROFESSEUR
fin fin
Solution ¢

Neuf solutions différentes peuvent &tre déduites en faisant
combiner les 3 solutions ci-dessus pour la seule implémentation de

"ENSEIGNEMENT" par ses deux fonctions d'accés dans PROFESSEUR et dans MATIERE.

11 existe d'autres solutions possibles comme le cas suivant :
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Entité 50 PROFESSEUR

Début
NOM mot discr
SPECIALITE référe un ENSEIGNEMENT

fin

Entité 20 MATIERE

Début
TITRE mot discr
ENSEIGNANT référe un ENSEIGNEMENT

fin

Entité 50 ENSEIGNEMENT

Déebut
PROF référe un PROFESSEUR
MAT réfere une MATIERE

fin

6-2)

Solution x

On peut dégager quelques régles :

11 existe dans le cas ol le maximum (MAX) de la fonction d'accés d'une

relation est égal 3 1 trois méthodes d'accés disponiﬁles :

par un pointeur (refére) (cf. solution a =‘SPECIALiTE et ENSEIGNANT,
solutions b et c = ENSEIGNANT).

par identification de 1'élément en relation avec la valeur de son code
discriminant. Ainsi, dans la solution b, SPECIALITE a pour valeur la
valeur du TITRE de la MATIERE associée.

par identification de 1'élément en relation avec le numéro d'ordre

dans la suite des réalisations de l'entité (solution ¢ = SPECIALITE).

Si le maximum de la fonction d'accés d'une relation est supérieur 3 1,

alors :
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- on peut utiliser une entité de pointeurs ayant comme nom celui de la

fonction d'accés et comme taille celle du maximum de la fonction
d'accsés.

- on peut utiliser la méthode d'accés par fichier inversé (chaine

d'inverse de Socrate ayant pour nom et pour taille ceux de la fonction

d'accés).

6-3) Dans les deux cas, la solution "x" peut €tre envisagée. Il est plus natu-

rel d'utiliser cette implémentation dans le cas ou l'ensemble-relation

a lui-méme des propriétés (PROPRIETES-REL).

Le choix de la structure Socrate compatible avec la structure
logique des données dépend essentiellement des traitements envisagés par les
commandes demandées dans la phase d'analyse fonctionnelle . D'autres critéres

peuvent influencer ce choix

- Structure plus modulaire (solution x) qui permet des citations plus
courtes ,

- L'occupation de place dans 1'espace physique peut déterminer le choix
entre une entité de références et une chaine d'inverses,

- Suppression automatique des pointeurs par référence vers une entité
lorsque celle-ci est supprimée,

- Possibilité de modification de la structure.

Ce choix est donc un choix non automatisable dans 1'état actuel
de nos compétences ; aussi est-il confié au responsable informatique du

projet.

Cette structure étant définie, les analystes-programmeurs devront

définir les différentes parties de la logique de l'application sous forme

de procédures ou de macro-instructions Socrate. Un des avantages de ce
choix est de permettre éventuellement au langage de description de 1la
logique d'étre exécutable, probléme que nous avons rencontré lorsque,
pour une application, nous avens jugé utile de comstruire préalablement
un prototype de cette application. Entendons par prototype d'une
application une implérentation informatique rapidement réalisée et
fonctionnellement équivalente qui nous permet de faire une simulation

de ce qui serait l'application si elle devenait opérationnelle (cf. [22]).
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Les futurs utilisateurs jugeront sur piéce et pourront exprimer des
critiques de fagon a modifier le prototype. L'une des qualités
principales du prototype est donc de pouvoir étre facilement modi-

fiable.

Nous allons maintenant décrire les différentes étapes que nous
avons retenues et les commandes disponibles dans MACSI-1 pour faire cette
analyse organique. Par souci d'homogénéité, nous utiliserons le méme

formalisme qu'au chapitre 2 (structure modulaire) pour spécifier les étapes

et la méme représentation graphique (chapitre 1) pour décrire les

commandes.

Nous ne sommes pas dupes du fait que ce genre de graphique n'a
qu'un aspect visuel et ne pourrait pas &tre "stocké en machine". Nous
indiquerons au chapitre 4 (cf. § 4.e. ) comment ces graphiques seront
traduits en automates d'états finis et transformés en régles grammaticales
LACSYST pour qu'une telle description des composants MACSI-1 (actions,

- modules, commandes, ...) soit stockable.
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3.b. Description des étapes de 1l'analyse organique = angpro

Nous allons reprendre le module ANAPROC déja cité dans le chapitre
2 pour le décomposer en ses éléments, de fagon a décrire 1'enchailnement

des étapes de l'analyse organique et de la programmation des opérateurs.

magmo ANAPRO
* Ce module regroupe les opérations relatives d ce qu'on appelle
couramment 1'analyse organique et la programmation. En effet, wne
fois que la description fonctionnelle de 1'application est comple-
tement définie et que ces spéclfications sont éditées, les étapes d

sutvre pour inplémenter une version opérationnelle sont les suivantes :

1) Détermination d'une structure physique des données

2) Répartition des tdches de programmation parmi les différents membre:
de l'équipe de programmation

3) Etude et analyse des opérateurs 4 programmer pour déterminer leur
logique

4) Programmation des opérateurs

5) Conmtrdle des opérateurs programmés avec jeux d'essais signifi-

catifs *

entrée ¢ EDICO * Edition des commandes d implémenter x
par auto '
sutvant m STRDO * Choix des structures physi{ques des données *
st ras qd * avec wn délat d'environ 1 mois au plus *

elem STRDO sutvant m PLN x Planning de travail *

8t ras qd ras
elem PLN sutvant m ANAOP * Analyse des opérateurs *
st ras qd * au plus tdt et en fonction des délais demandés *

elem ANAOP suivant m PROGR * Programmation des opérateurs x

st * pour les opérateurs analysés * qd ras

elem PROGR suivant c MAJEG * description compléte d'wn enregistrement de

fichier ou de document * par G5 si * il reste wn
enregistrement incomplet * gd ras
sutvant m CTL x Contrdle des opérateurs programmés *
sT x pour les opérateurs programmés tous les enregistrements ont été

déerits par majeg * qd ras




elem

elem

elem

mag mo

MAJEG sutvant ¢ MAJEG par G5 s x 1l reste un enregistrement

incomplet * gd ras

ot

sutvant m CTL st % tous les enregistrements ont été complétement
défints x qd ras

CTL suivant ¢ RECEP * Réception des opérateurs tmplémentés x

par G5 * Responsable informatique *

si * pour les opérateurs avec contrdle satisfaisant

gd * aprés la date prévue d'implémentation de ces opérateurs *

sutvant m PROGR
st * Pour les opérateurs non satisfaisant le contrble x

gqd ras

RECEPT suivant sortie si ras qd ras

3.c. Implémentation physique des donn€es = strdo

magmo STRDO

* Le responsable informatique ayant fait le choix des moyens techniques

pour implémenter la version opérationnelle doit dédutre une structure
physique des domnées. En faisant référence 4 la figure 3-1, nous
voyons qu'en tout état de cause wne structure Socrate doit Etre
implémentée 4 partir de la structure logique des données pour
permettre par la suite de faire la description de la logique des

traitements des cpérateurs en se reférant 4 cette, structure. Alors,

trots cas peuvent se présenter .

1) L'application opérationnelle est elle-méme écrite en Socrate, ce
qui nous permet de conserver cette structure de données pour
exprimer la logique et éventuellement la programmation des

opérateurs.

2) L'application opérationnelle est écrite en Cobol, Fortran, PL/1
ou autres, alors tl nous faut définir en plus de la structure

Socrate, les fichiers sur lesquels ces programmes agiront.

3) L'application opérationnelle est wne version mixte des deux

possibilitds pour laquelle i1l faut ausst définir des fichters.
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A ce niveau, on définit des fichiers par wne description des
caractéristiques globales, on donne wn nom 4 son enregistrement
associé, ce qui permet de faire l'organisation des principales wnités
de traitement. Ce n'est que plus tard que l'on définira le contenu
des enregistrements. Il nous faut aussi associer un enregistrement

aux documents décrits qualitativement dans la phase fonctiomnelle *

entrée m CHOIX * Etude et choix d'une structure Socrate *
sutvant ¢ CREST * Enregistrement de la structure Socrate *
par G5 st * dans le module CHOIX une nouvelle structure est d
enregistrer x qd ras
sutvant ¢ BONST * Validation d'une structure *
par G5 st ras gd ras
elem CREST sutvant ¢ BONST par G& st ras qd ras
elem BONST suivant ¢ CREFI * Création d'un fichier *
par G5 st x tl y a des fichiers & créer x qd ras
sutvant ¢ EDIDO * Edition des documents *
par G5 st ras gd ras

~

suivant sortie st * il n'y a plus ni fichier 4 créer ni

Y

enregistrements d

qd ras
elem CREFI sutvant ¢ CREFI par G5 st * il Y a d'autres fichiers d créer *

assocter awxr documents *

qd ras

sutvant sortie si ras qd ras

i}
i

elem EDIDO sutvant ¢ MAJEGDO * Association d'un enregistrement d un

document *
par G5 st * il y a des documents auxquels 11 faut associer wn enre-

gistrement * gqd ras

elem MAJEGDO suivant ¢ MAJEGDO par Go

st * 1l y a d'autres documents auxquels 11 faut associer wn

enregistrement x qd ras

sutvant sortie si ras qd ras

fmagjmo
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3.c.1. Enregistrement de la structure de base de données = crest, bonst

majco CREST
* Cette commande permet d'enregistrer le source d'wne structure Socrate.

Le graphique associé est le suivant :
crest CODESTR* LIBELLE * source * SOURCE x ferest

Le mot-clé crest permet d'identifier la commande de création d'une
structure Socrate. On donne le code de la structure (CODESTR) suivi
du libellé (LIBELSTR), du mot—clé source, de la spéctfication du
source de la structure Socrate associée (SOURCESTR). Pour terminer la

eréation de la structure, on donne le mot réservé fcrest *

type 1

doc D21 * Bordereaux de perforation ou clavier de télétype *

fmag co

magjeo BONST
* Cette commande permet de valider la structure Socrate par rapport d
laquelle nous décrirons les opérateurs

Le graphique associé est le sutvant :

bonst CODESTR fbonst

*

type 1
doe D&1

magj co
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-~

3.c.2. Association d'un enregistrement a chaque document = majegdo

majco MAJEGDO

*

majegdo CODEDO enr CODENR /;TLIBELLE *

C'est dans cette phase organique que les informaticiens vont associer
wn enregistrement 4 tout document d partir de sa définition. En
effet, dans la phase fonctionnelle, les documents sont définis par
les analystes (R.D. de mise & jour de documents majdo) mais le
contenu est précisé wniquement sous forme d'wn texte libre dans la
définition (DEFDO). Les informaticiens associeront un enregistrement
au document et spécifieront la propriété clé (simple ou composée).

La commande de mise d jour de l'enregistrement du document est la

sutvante :

1

‘[_cﬁ CODEPP N fmagjegdo

Le mot-clé majegdo identifie cette commande. Le code du document a
mettre 4 jour est spécifié (CODEDO) suivi du mot-clé enr qui permet
de spécifier 1l'enregistrement assocté. On donne le code de 1'enregis-
trement (CODENR) et si celui-cil n'a pas été déclaré par wne autre
commande, on donne son libellé (LIBELENR). Si 1l'on veut associer wne
propriété clé au document, on domne le mot réservé clé suitvi du code
de la propriété (CODEPP). Le rattachement d'un enregistrement au

document se termine par le mot-clé fmajegdo *

type 7

doc

fmag co

D21
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3.c.3. Création des fichiers = crefr

majco CREFI
* Cette commande permet la spécification des caractéristiques globales
d'wn fichier. Cette description se fait conformément au graphique

suivant :

crefi CODEFI x LIBELLE * org ORGANISATION support SUPPORT

enr CODENR /3 LIBELLE 2\ /16 CODEPP\ dessin + DEFINITION

vol VOLUME /, doc CODEDO,\ fereft
Le mot-clé crefi permet d'identifier la commande de création des
fichiers. Il sera suitvi du code du fichier (CODEFI) et de son libellé
(LIBELFI). Ensuite, l'organisation du fichier sera spécifiée par le

mot-clé org suivt de :

1 pour un fichier en organisation séquenttelle
2 pour un fichier em organisation séquentielle indexée
3

pour un fichier en organisation directe.
Le support du fichier sera défini par le mot réservé support suivi de :
pour fichier sur bande magnétique

pour fichier sur disque magnétique

pour fichier sur cartes perforées

b Jon o fea

pour fichier sur ruban perforé.

L'enregistrement du fichier sera déclaré par le mot-clé enr, le code
CODENR et le libellé de 1'enregistrement (LIBELENR) dans le cas ou
L'enregistrement n'a pas été 17 :lurl priuiallomont.

57 le fichier a une clé (propriété simple ou composée) permettant un
ordre de rangement des articles du fichier (CLESFI)), elle sera
spécifiée par le mot réservé cié suivi du code de la propriété clé
(CODEPP). Pour continuer la spécification du fichier, l'analyste
donne sa définition par le mot-clé dessin suivi du texte explicatif,
le volume par le mot-clé vol suivi du chiffre correspondant au nombre
maximum de caractéres prévus du {ichter et la liste de docwments
asscetds (DOCASS) par la répétition du mot-clé doc survi du code du

document (CODEDO) autant de fois qu'il y a de documents d spéeifier.
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Finalement le mot-clé ferefi signale la fin de la description du
Fichier.
REMARQUES :

(:) L'enregistrement déclaré par le fichier sera l'objet d'une mise ¢
Jour ultérieure. On définira en particulier les propriétés
concernées et spéeifides dans la définition du fichier.

@ Les documents associés aux frchiers doivent Etre complétement

définis ou au moins déclarés lors de la description des commandes

type 1
_doc D21

jco




3.d. Spécification des opérateurs

Le processus de spécification des opérateurs est décomposé en
plusieurs étapes. Pour un opérateur, qui est 1l'implémentation informatique
d'un traitement exprimé en langus naturelle dans une commande,

on prévoit les é&tats sulvants

1) Une définition qualitative {(dans DEFOP) déduit par le cocrdinateur

informaticien & partir de la définition de la commande.

2) Une description de sa logique (dans SPECIF) suite 3 une analyse

de l'opérateur par le programmeur.

3) Une définition de son source (dans SOURCE)} suite & 1a programmation

de 1l'opérateur.

Donc, les opérateurs passent par une étape d'analyse qui aboutira
3 la détermination de sa logique, ensuite cette logique sera programmée
soit dans un langage de gestion de base de données type Sccrate, soit dams
un langage type COBOL, GAP, PL/1l ou autres. Finalement, un contrdle
s'impose pour tester le bon fonctionnement de 1l'opérateur.

Continuons avec la description des éléments du module ANAPRC

(cf. p. 2.17 ) qui décrit cet enchalnement.




majco EDICO % Edition de toutes les commandes complétement spécifiées et
disponibles a l'implémentation. Autrement dit, édition des
commandes qui sont dans l'état 1 *

type 2

doc D103 * Etat des commandes 4 implémenter x

fmagj co

majmo PLN

* Ce module correspond d la répartition des commandes 4 implémenter apres
étude par le responsable informatique. En effet, avec le document des
commandes & implémenter, le respomsable informatique fera 1'étude
de ces commandes, choisira celles qui sont & implémenter et distribuera
la responsabilité d'implémentation entre ses analystes programmeurs.

Il distribuera aussi la responsabilité d'implémentation des opérateurs
de service qu'il envisage. Finalement, wne édition du planning sera
exécutée x
entrée m ETU * Etude des commandes et opérateurs de service d implémenter x
sutvant ¢ LANCE x Lancement d'un opérateur x
par G5 st x Il y a wne commande a4 implémenter x
qd ras
sutvant ¢ CREOP x Création d'wn opérateur de service *
par G5 st % Il y a wn opérateur de service d implémenter x
qd ras ‘

suivant sortie si x Aucune commande ou aucwn opérateur de service

n'est q implémenter x
elem LANCE suivant ¢ LANCE par G5 si x Il y a d'autres commandes d imp lémentersx

gqd ras
sutvant ¢ ED-PLAN x Edition di planning de travail = par Go

si x Il n'y a plus de commandes 4 distribuer x

gd ras
elem CREOP suivant c CREOP par G5 si * Il y a d'autres opérateurs de service

a implémenter x
qd ras
sutvant ¢ ED-PLAN par G5 si x Il n'y a plus d'opérateurs de service
a tmplémenter x
qd ras
elem ED-PLAN suivant sortie si ras gd ras

ng!z'ma
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magjmo ANAOP
* Les analystes—programmeurs sachant quels  sont leurs commandes et
opérateurs de service 4 implémenter vont faire pour chacun d’entre
eur 1'étude des spécifications pour aboutir § la détermination de

leur logique sous ferme de schémas de programmes *

entrée m ETUCO * Etude des commandes et opérateurs q implémenter *
sutvant ¢ ANALYSE x Spécifications logiques de l'opérateur *
par G6 * Analystes-programmeurs x st x l'analyste est en mesure de
donner les spécifications logiques de l'opérateur * gd ras
sutvant m ETA2-3 * Changement 4 l'état 2 ou 3 de la commande *
st * l'analyste manque de précisions swur la commande ou il la considére
impossible 4 implémenter x qd ras

suivant sortie si * 1l n'y a plus de commandes ou d'opérateurs d

analyser * qd ras
elem ANALYSE suivant m ETUCO si ras qd ras
elem ETA2-3 suivant m ETUCO st ras qd ras

magmo
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majmo PROGR

* Les onalystes—programmeurs feront la programmation des opérateurs
suivant la logique qu'ils ont eua-mémes spécifide lors de L'analyse.
Une étape diétude est suivie de la commande PROG qui permet la
spéeification du texte source assocté d l'opérateur. Etant donné que
1'implémentation d'une commande ou d'un opérateur de service sous
forme de programme peut entrainer 1'utilisation des fichiers de
travail, une commande de mise 4 jour des fiehiers majfi sera

disponible *

entrée m ETULO * Etude des opérateurs 4 programmer %

sutvant ¢ PROG * Spécification du texte source *

par G6

st * l'analyste peut donner la spécification du texte source
de 1'opérateur x gd ras

sutvant ¢ MAJFI * Mise Q jour des fichiers de travarl *

par G6

st x des fichiers déclarés comme fichiers de travail d'un opérateur
sont 4 spéclfier x qd ras

sutvant a DEMOS * Demande aupres du responsable informatique d'un

opérateur de service *

par G6

st * l'analyste le considére nécessaire pour la programmation de
l'opérateur * qd ras

sutvant sortie st x i1l n'y a plus d'opérateérs ou de fichiers de

travatl a spécifier i.ﬂé.ﬁﬂi
elem PROG suitvant c MAJFI par G6
st * 1l y a des fichiers de travail déclarés par PRCGRAMME x
qd ras
sutvant m ETULO st ras qd ras
elem MAJFI suivant m ETULO st ras qd ras

elem DEMOS suivant m ETULO si ras qd ras

fmagjmo
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magmo CTL
* Une fois les opérateurs programmés,. il faut les contrdler. Le
contréle, s'il est satisfatsant, bascule d 4 l'état de cet opérateur.
L'état 4 d'un opérateur indique qu'il est programmé, que tous les
fichiers qu'il utilise sont définis, que tous les opérateurs qu'il
appelle sont eux ausst dans l'état 4 et que l'exdécution avec wn jeu
d'essatl significatif est satisfaisante. Un message de wargning ou
d'erreur, selon le cas, sera édité pour les opérateurs qui ne
satisfont pas le contrdle *
entrée m CONTROLE x Contrdle d'un opérateur *
sutvant m TEST x Contrdle par wn jeu d'essail *
81 x le contrdle est satisfaisant * gqd ras

sutvant sortie st * plus d'opérateurs 4 contrdler x gd ras

elem TEST suivant m CONTROLE st ras qd ras
rmagjmo
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majcc RECEPT

*

Cette commande est activée par le mot réservé recept. Elle examine
toutes les commandes en cours d'implémentation (commandes dans
11'état 4). Pour celles dont 1'opérateur principal assocté est
programmé et contrdld (opérateur principal dans l'état 4) et que la
date prévue de fin d'analyse et programmation (DATE-2-C0) est

inférieure ou égale a la date du jour :

1) L'état de 1l'opérateur principal est basculé a & (livré)
2) La DATE-3-CO de la commande est mise & jour avec la date du jour
3) L'état de la commande passe d &

4) Edition du code de la commande et de l'opérateur principal associé.

Elle fait aussi l'édition des commandes dont le délai prévu de fin
d'analyse et programmation arrive d terme mais dont 1 'opérateur
principal associé n'est pas encore programmé et contrdlé. En
particulier, pour chacuie de ces commandes, on sort le code, le
code de 1'opérateur principal associé et le nom de L'analyste~

programmeur responsable de 1'implémentation de la commande *

type 2

doc

fmagco

Dal
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majco LANCE
* Cette commande est utilisée par le responsable de 1'implémentation

informatique des opérateurs. Elle permet 4 celui-ci de déclarer
wn opérateur principal associé d la commande'qu'il désire voir
implémenter et de spicifier un andZyste—programmeur responsable
de son implémentction. Il indiquera également la date de
livraison désirée. Le responsable informatique en activant plusieurs
fois la commande LANCE, établit le "plamning" concernant la
programmation des commandes.

Le graphe correspondant 4 1'introduction des spécifications est le

suivant :

lance CODECO CODEOP s LIBELLE « def » DEFINITION x par CODEPER pour DATE flance

L'activation de Ll'opérateur qui permet le lancement de 1'implémen-
tation d'une commande se fait par le mot-clé lance. Il sera suivt
du code de la commande (CODECO) et du code que 1'on veut donner ¢
. L'opérateur associé (CODEOP). Ensuite le libellé de 1'opérateur
(LIBELOP) puis le mot-clé def pour spécifier la définition de
L'opérateur (DEFOP). Cette définition est l'explication informatique
de la définition de la commande donnée dans la phase fonctionnelle.
Ensutte, wn analyste-programmeur est affecté pour l'étude de
l'implémentation de 1l'opérateur. Pour cela, on donne le mot-clé par
sutvi du code de 1'analyste-programnmeur (CODEPER?, Finalement, le
mot-clé pour sutvi de la date désirée de Zivraisgn permet de
spécifier le délai d'analyse et de programmation'de 1 'opérateur.

L'opérateur de lancement se termine par le mot-clé flance.

REMARQUES : Il y a un certain nombre de mises d jour qui s'exécutent

automatiquement lors de 1l'exécution de LANCE

(:) La caractéristique OPERATEUR-ASSOCIE de la commande est mise &

Jour avec l'opérateur que l'on vient de déclarer.

(:) La caractéristique COM~ASSOCIE de 1l'opérateur déclaré par LANCE

est mise d jour avec la commande citée dans LANCE (CODECO).

(:) La date prévue de fin d'analyse et programmation de la commande
(DATE-2) est mise d jour avee la date spécifiée dans LANCE comme

date prévue de livraison de l'opérateur.
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(:) L'usage de l'opérateur (USAGE) est définie comme OPERATEUR
PRINCIPAL.

@ L'état de la commande (ETATCO) passe de l'état 1 a l'état 4.

(:) L'état de 1'opérateur (ETATOP) est inittalisé a 1 *

type 1
doc D15 % Le document ayant la description graphique du "lancement"

d'un opérateur *

fmagco
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magjco CREOP
* Cette commande permet au responsable informatique de déclarer wn

opérateur de service pour qu'il soit implémenté. Il spéetl fiera
<n particulier sa définition et le responsable de 1l'analyse et de

la programmation.
Le graphique associé d cette commande est le suivant :

creop CODEOP * LIBELLE * def x DEFINITION * par CODEPER pour DATE fereop

Le mot-clé creop est suivi du code de l'opérateur (CODEOP), du libellé
(iIBELOP), du mot-clé def pour spécifier la définition de 1'opérateur
(DEFOP) sous forme de texte. Le responsable de 1'implémentat on

est spécifié par le mot-clé par suivi du code de la personne (CODEPER).
La DATE de livraison suit le mot-clé pour. Le mot-clé fcreop

tdentifie la fin de la création de 1'opératewr de service.
REMARQUES

<:> L'état de l'opérateur est automatiquement mis d& 1.

(g) La propriété USAGE de 1'opérateur devient automatiquement égal d

3 (opérateur de service).
(:) Cet opérateur fera 1'objet ensuite d'wne analyse et d'une
programmation *
type 1 5
doc De1 :

fmajeco
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majeo ANALYSE
* Cette commande permet & L'analyste-programmeur de spécifier la logique
du traitement d'un opérateur sous forme de schémas de programme.
Voyons les différentes spécifications qui sont précisées dans cette

étape et L'ordre d'entrée de ces spéctifications :

analyse CODEOP type TYPE accés ACCES mode MODE

< appel CODEOP /! x LIBELLE x def * DEFINITION 5‘\/ fichier CODEFI en ACCE]S\"
- VALY

spécif * SPECIFICATION * fanalyse

La commande d'analyse est activée par le mot-clé analyse suivi du
code de 1l'opérateur 4 implémenter. Il nous permet de spécifier le
type de l'opérateur (TYPOP) par le mot-clé type suivi du code
numérique correspondant au type. L'accés a la base de 1'opérateur
(ACCES-OP) par le mot—clé accés suivi du code numérique correspondant
d l'accés. Ensuite, le mode d'utilisation par rapport au traitement
est introduit par le mot-clé mode suivi du code numérique corres-—
pondant au mode. Si l'opérateur est décomposé en plusieurs opérateurs
plus élémentaires ou bien s'il fait appel 4 d'autres opérateurs,

on spécifie la Lliste de ces opérateurs secondaires. Pour chaque
opérateur secondaire, on donne le mot-clé appel ?t le code de
l'opérateur (CODEOP). Eventuellement, si Z'opérafteur n'a pas encore
st¢ déclavé, on downe le libellé (LIBELOP)

et la définition (DEFOP) par le mot-clé def suitvi de la définition.
Cette opération est répétée pour tous les opérateurs appelés. S'i1
n'y a pas d'opérateurs appelés ou plus élémentaires, aprés la
spécification du mode, on passe directement 4 l'indication des fichiers
de bases manipulés directement par 1'opérateur. Le mot-clé fichier
sera suivi du code du fichier (CODEFI) et l'accés au fichier
(ACCES-FICH) sera indiqué sous forme d'un code numérique aprés le
mot-clé en. On répétera cette opération de déclaration pour chacun
des fichiers manipulés. Enfin, l'analyste-programmeur devra spécifier
la logique de 1l'opérateur, généralement sous forme de schémas de
programme, en donnant aprés le mot-clé spéeif les spécifications
fonetionnelles de 1'opératewr (SPECIF). Le mot-clé fanalyse

permet d'identifier la fin de la commande ANALYSE.
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REMARQUES

(2) L'utilisation de la commande ANALYSE ne peut se faire que pour
spécifrer des opérateurs qui cnt été déja lancés par lance, ou
bien déclarés par analyse comme opérateur secondaire, ou encore

pour les opérateurs de service déclarés par ereop.

<:> Le type de l'opérateur (TYPOP) est déterminé de la fagcon

surtvante :

= Satsie

¥)

2 = Contrdle

4 = Traitement
8 = Edition.
Une combinaison quelconque est représentée par l'addition des
types élémentaires.

Exemple : 3 = Saisie-contrdle

13 = Saisie-traitement—~édition.
(:) L'accés a la base est représenté par :

aceéde en lecture

accéde en éeriture

aceéde en lecture-dcriture

)
2
3
4 = n'accéde pas a la base.

(:) Le mode d'utilisation vis & vis du traitement est représenté par :

conversationnel
2 = batech

3 = batch ou conversationnel.

<:> La citation des opérateurs secondaires n'ayant pas été déclarés
auparavant par lance ou par analyse permet de spécifier Leurs
caractéristiques suivantes : CODEOP, LIBELOP, DEFOP, USAGE = 2,
ETATOP = 1, OP-APPELANT, REALISATEUR qui est le méme analyste-
programmeur. Pour L'opérateur appelant,la caractéristique

OP-APPELE est mise 4 jour.

<:> Tous les opérateurs secondaires ainsi définis devront faire 1'objet

d'une spéeification ultérieure par analyse et par prog x

tape 1

doc

D21

Jmajco
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majco PROG
* Cette commande permet d 1'analyste-programmeur de spécifier le
texte correspondant 4 l'implémentation de la logique de 1'opérateur
dans un langage de programmation.

~

Le graphe associé d cette commande est le suivant :

prog CODEOP Zangage LANGAGE nature NATURE /[ appel CODEOP/;\

N
\ idem
/. fichier coverr |« L18ELLE x \ en ACCES\ source /| ) forog

\ . / N\~ x SOURCE*

Le mot-clé prog permet 1'activation de cette commande suivi du code
de 1'opérateur 4 spécifier (CODEOP). L'indication du langage de
programmation (LANGOP) se fait par le mot-clé langage suivi du

code associé au langage de programmation, par exemple :

Soerate
Assemb leur
Cobol
Fortran
JCL.

L2 I O VORI AU XY

La nature de l'opérateur par le mot réservé nature suivi de :

1 pour programme

2 pour macro—-instructions.

bl
4
i

L'opérateur peut faire éventuellement appel d uniou plusieurs opérateurs
de service : par exemple, des opérateurs de compactage d'uwne donnée,
des opérateurs des contrdles standards sur wie donnée, des opérateurs
d'éditions, ete. Si c'est le cas, la citation des opérateurs de
service consiste d répéter le mot-clé appel suivi du code de 1'opé-
rateur appelé (CODEOP) autant de fois que nécessaire. On peut aquoir

a définir des fichiers de travail propres 4 l'opérateur pour des
cpérations de stockages temporaires. Ces fichiers n'ont de durée de
vie que celle de l'opérateur. Ils sont pratiques pour la programmation
et ne sont généralement pas pergu au niveau fonctionmnel : des fichiers
intermédiaires, des fichiers de manoceuvre pour les tris, etc ...

On domne le mot-clé fichier suivi du code du fichier (CODEFI). Si ce
fichier a déjd été déclaré ou défint, 71 suffit simplement de rappeler

son code, dans le cas contraire on donnera son Libellé (LIBELFI).
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L'accés au fichier (ACCES-FICH) est spécifié par le mot-clé en suivi
de

I pour lecture
2 pour écriture

3 pour lecture—édcriture.

Enfin, 71 faut spécifier le texte correspondant au programme. Le
mot-clé source sera suivi soit du texte source, soit par le mot
réservé idem pour indiquer que le texte source est le mdme que le
texte correspondant aux spécifications logiques de 1'opérateur. Ce
cas se présente lorsque les spéceifications logiques sont faites dans
wtr langage qui est aussi exécutable. Le mot—-clé fprog indique la fin

de 1'opérateur prog x

type 1

doc

mag co

D21




- 3.28 -~

majeo MAJFI
* Cette commande permet la mise d jour des fichiers de travail
initialisés par la commande PROG.

Le schéma de description associé est le suivant :

majfi CODEFI org ORGANISATION support SUPPORT enr CODENR

[: LIBELLE :\ /ZZé C’ODE’PP\ dessin x DEFINITION * vol VOLUME fmajft

Le processus pour la mise d jour d'un fichier est le méme que

celui de la eréation d'wn fichier, mais :

1) On ne spécifie pas le libellé du fichier car il s'agit d'une
mise 4 Jour.

2) Les fichiers de travail n'ont pas de documents associés *

type 1
doe D21

fmag co
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On aurait pu prendre l'option d'imposer une analyse strictement descen

dante des opérateurs, c'est-d-dire que si 1'on analyse un opérateur A

(étape k-iéme) et que celui-ci appelle de nouveaux opérateurs Bi’ a la
fin de l'analyse de 1l'opérateur A 1'étape suivante (k+l-iéme) consiste

a faire l'analyse de tous les opérateurs Bi appelés. Pour la programmation

d'un opérateur, la démarche serait le contraire, c'est-3-dire strictement

ascendante. On devrait commencer la programmation des opérateurs appelés

qui sont au dernier niveau et par étapes successives remonter jusqu'a
la programmation de 1'opérateur A. A chaque étape, les fichiers de travail

initialisés devraient &tre complétement spécifiés.

L'analyse descendante des opérateurs permet

- une homogénéité dans le degré de finesse des opérateurs secondaires
- l'établissement de normes de programmation

- une vision globale des besoins en opérateurs de service.

La programmation ascendante pourrait &tre imposée si 1'on interdit

par programme l'emploi de la commande '"prog" pour un opérateur qui n'a
pas tous ses opérateurs appelés (secondaires ou de service) déja pro-
grammés. C'est-a-dire lors d'une programmation (prog) pour un opérateur
A, on contrdlerait automatiquement que tous les sous-opérateurs Bi
indiqués dans la phase d'analyse ont fait l'objet d'une programmation

aussi par prog.

L'analyse strictement descendante et la programmation strictement

ascendante ne sont pas directement controlées par MACSI-1, néanmoins

elles sont fortement cecnseillées.
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(:) Le module qu'on a appelé CONTROLE (cf. p. 3.19) devait normalement

&tre une commande. En effet, cette commande vérifierait pour un opérateur
donné :
1°) qu'il est dans 1'état 3, c'est-a-dire programmé

2°) que tous les fichiers qu'il appelle sont complétement définis

3°) que tous les opérateurs qu'il appelle sont dans l'état 4 ou peuvent
passer dans 1'état 4, c'est-3-dire que cette commande CONTROLE ferait
une étude descendante des opérateurs appelés jusqu'au dernier niveau
et contrdlerait & chaque niveau 1l'état des opérateurs appelés.
Pour un opérateur, deux cas possibles se présentent a la fin de cette

opération :

1) le contrdle est satisfaisant, donc il est prét pour €tre soumis
au test du jeu d'essail

2) sinon un diagnostic d'erreur sera signalé pour cet opérateur, et
on éditera une liste compléte de tous ses sous-opérateurs qui ne
satisfont pas le contrdle. Pour chacun on indiquerait les motifs

de 1l'échec.
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(:) Le lecteur a pu constater que pour les opérateurs qui travaillent

directement sur la structure de base de données la liaison avec la

structure logique des données (ESPDONNEE) n'est pas explicitement donnée

par l'analyste programmeur chargé des spécifications.

serait souhaitable que cette liaison soit faite automatiquement. En

effet, dans la commande PROG,une fois qu'un tel opérateur est spécifié,

un programme d'analyse du texte SOURCE pourrait faire la liaison explicite

entre les données utllisées dans le programme et les propriétés de la

structure logique de données. S'il y a des identificateurs ne correspon-

dant pas aux propriétés dans la structure logique des données, ils
seront considérés comme des variables faisant partie d'un ensemble

particulier de travail (TYPENS = 10).

3.e. Définition de la structure des enregistrements = majeg

‘ C'est a partir soit de la définition d'un document (DEFDO), soit
de la définition d'un fichier (DESSIN-ENR) que les analystes décriront les
propriétés composant leurs enregistrements. Rappelons-nous que ces
enregistrements ont été déclarés par les commandes CREFI (création de
fichier), MAJFI (mise d jour de fichier) et MAJEGDO (rattachement d'un

enregistrement & un document).

La commande MAJEG permet la mise & jour des enregistrements

initialisés. Le graphique correspondant est le suivant : g

majeg CODENR * DEFINITION * \ prop CODEP%, mage

Pour faire la définition compléte d'un enregistrement, l'analyste

donne le mot-clé mgjeg suivi du code de l'enregistrement & spécifier

(CODENR) et de sa définition (DESSIN).

La liste des propriétés de l'enregistrement (ESPDONNEE) est
spécifiée par la répétition du mot-clé prop suivi du code de la propriété

(CODEPP) autant de fois qu'il y a de propriétés dans l'enregistrement.




- 3.32 -

Enfin, la description de l'enregistrement se termine par le

mot-clé fmajeg.

REMARQUES :

®
®

®

z

Un enregistrement regroupe au moins une propriété.

Lors de la déclaration d'un enregistrement par crefi, majfi ou majegdo

les caractéristiques FQUOI .(fichier concerné) et DQUOI (document

concerné) de l'enregistrement sont mises 3 jour automatiquement.

Les enregistrements ayant leurs listes FQUOI et DQUOI vides seront

supprimés automatiquement car ils ne seraient alors rattachés 3 aucun

fichier ou document.
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3.f. Remarque sur l'utilisation du modéle lors de 1l'analyse organique

Résumor:-nous ; au niveau de la réalisation logique d'une

applicz=izr | trois situations sont possibles :

- L'application est réalisée avec des moyens classigues de pro-

grammation (PL/1, Cobol, ...) : alors la spécification logique des
opérateurs sera faite sous forme de schémas de programmes en Socrate
et 1'implémentation sera réalisée sous forme de programmes en PL/1

ou Cobol avec des définitions des fichiers.

- L'application utilise une base de données Socrate : alors il

y aura une premiére base pour exprimer la logique des opérateurs,
ainsi que la définition éventuelle d'une deuxidme base prenant en
compte les problémes de performance : taille de pages, collision

sur l'espace réel, multiplicité des accés, ...

- On peut aussi avoir une application mixte qui utilise une base

de données et au niveau des entrées-sorties, avoir des programmes
classiques ayant des fichiers de manoeuvre comme interface avec la

base.

- Il est aussi possible de définir un prototype (cf. p. 2.2)

quil sera décrit en Socrate.

Afin de mieux décrire les options que nous avons prises

pour la phase fonctionnelle (chapitre 1),

pour la phase organique que nous venons d'introduire,

~

et pour le passage d'une phase & l'autre (schéma du chapitre 2 p. 2.2),

proposons le tableau suivant.




SPECIFICATIONS
FONCTIONNELLES

®

CONSTITYTION
EVENTUELLE
D'UN
‘PROTOTYPE

®

REALISATION
SQUS FORME
D'UNE BASE
DE DONREES

REALISATION

SOUS FORME
CLASSIQUE

'AVEC DES FICHIERS

@)

LEGENDE :

- 3.34 -

TRAITEMENTS

/—‘A,\.

DONNEES

a COMMANDES

e,

b |

STRULODO

- Définition en lan- [ - Structure logique
gue naturelle des données
d'un traitement ENS,REL,PROP,DOC
T T
1 t
1 !
i !
l
! 1
! 1
|} Y
d ] OPERATEURS c STRSOCASS-1
~ Logique Socrate = |[.....cencfpodecnn o - Structure Socrate = | — — o — o
- Programmation Socrate |-.—.—.— 4—{—- 1 - Documents, Enregistr. f---——g
|
T | T :
: 1 1 |
1 | 1
! ! i !
! | 1 1
! 1 | !
1 | | ;
i
f | - OPERATEURS ! e | smsocass-2 .
1 i
- Logique Socrate = |"°°°° | S ™! - Structure Socrate I
1
- Programmation Socrate p.—.4.—.4.—.=. lm{ - Documents, Enregistr. :
i 1
! 1
1 1
! ]
0 |
|
{ 1
i Y
i OPERATEURS S [} STRSOCASS-3
- Logique Socrate = .......iieeeiierdicieiiiiiiaeeaans = = Structure Socrate
- Programmation COBOL,
PL/L ... ey
!
i
1
h FICHIERS
- Fichiers
- Documents
- Enregistrements = = ———
Déduction : implémentation des commandes
sous forme d'opérateurs ou de la
structure logique des données.
Déduction supplémentaire dans le cas ol un
prototype est construit.
Relations entre traitements et données pour
exprimer la logique des opérateurs.
Relations entre traitements et données pour
exprimer la programmation de ces opérateurs.
FIGURE 3-1
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COIMMENTAIRE :

Le systéme MACSI-1 peut supporter plusieurs formes de déroulement

d'une application.

Les utilisateurs ont la possibilité de construire un 'prototype" @ 5
ils ont le choix entre une réalisation de leur application sous forme
d'une base de données ou avec des fichilers @ ou avec une
combinaison de ces deux formes.

Ces possibilités diverses peuvent s'exprimer simplement par 1l'expression

logique suivante

une application sous MACSI-1 = F et (P ou rien) et ((BD ou FI) ou
(BD et FI))
BD

F s [Pl FI
BD,FI

it
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4,a. Choix fendamentaux et réalisations

Le formalisme de description de traitements dans MACSI-1
a été décrit dans le chapitre 3. Or, 1'outil MACSI-1 est lui-méme un
produit informatique qui doit donc pouvoir &tre implémenté en retenant

les mémes objectifs que ceux exposés au chapitre 3, 3 savoir :

- une programmation structurée et descendante des programmes ;

- des programmes qui expriment clairement la logique des
traitements ;

- des programmes faciles 3 écrire et d modifier ;

- des informations structurées sous forme de base de données.

Ces normes de réalisations ont été adoptées pour pouvoir
satisfaire certains objectifs de MACSI-1 : MACSI-1 doit proposer un
outil adaptable a l'analyse de différentes applications, en tenant
compte des multiples conditions et contraintes qui font de chaque
projet un cas particulier. Plutdt que de présenter une "méthode
d'analyse assistée par ordinateur", comme celles qui existent sur
le marché, nous avons voulu réaliser une méthode qui aurait la
qualité de pouvoir s'adapter auAprobléme posé par chaque projet
particulier. Pour cela, il faut que des extensions, des modifications
ou des suppressions de composants du modéle ou de régles de description,
ainsi que des programmes d'aide 3 1l'analyse correspondants soient
possibles sans un gros effort de programmation. Il fallait ainsi éviter
la critique la plus fréquente faite aux "packages" quant é leur trop

grande rigidité dans leur conception et leur réalisation.

Par opposition, on peut dire que le projet MACSI-1, si ces

cbjectifs étaient totalement atteints, se veut "une méthode de construction

de méthodes d'analyse' [22]. Le module MODMACSI (modification de -
MACSI—l) évoqué au chapitre 2 (p. 2.2 ) témoigne de ce souci prioritaire
de flexibilité. Si la méthode de description est jugée par un chef

de projet comme inadéquate pour le projet dont il a la charge, il doit
pouveir définir lui-mémes certaines modifications du moddle de
représentation du systéme d'information, puis implémenter facilement

les modifications correspondantes des régles de description et des

programmes d'aide & l'analyse.
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Pour obtenir cette flexibilité, nous avons donc pris
certaines options techniques pour la programmation et 1'implémentation

de MACSI-1, dont voici une énumération sommaire

1) La mise en oeuvre d'un systéme de gestion de base de données
(§ 4.b.1.) : les raisons de ce choix ont été largement évoquées

au chapitre 3.

2) Une gestion des codes pour constituer une nomenclature des é&léments

du projet (§ 4.b.2.).

3) Un systéme de protection des spécifications et des zones de travail
privées pour chaque utilisateur "on line', permettant 3 plusieurs
analystes de travailler simultanément sur la base de MACSI-1

(§ 4.b.3. et § u4.b.4.).

4) Une gestion souple des textes et des messages gr3ce 3 un éditeur

de textes (§ u4.b.5.).

5) Une définition d'un certain nombre de programmes de services généraux
pour diminuer, autant que faire se peut, la longueur et la complexité

d'écriture des programmes de MACSI-1 (§u.d.).

6) Considérant la structure d'automate d'état fini déterministe sous-
jacente 3 toutes les régles de description, réalisation d'un analyseur

syntaxique paramétré (§ 4.e.).

Avant d'examiner en détail ces différents aspects d'implémen-
tation de MACSI-1, précisons tout d'abord que le systéme de gestion de
bases de données Socrate a été choisi pour réaliser le systéme MACSI-1.
les raisons de ce choix ont été exposées au chapitre 3 lorsque nous
avons proposé le systéme Socrate pour représenter la structure logique
des données d'une application quelconque et pour écrire les opérateurs
associés. Le systéme MACSI-1 se compose donc d'une structure Socrate
(§ 4.b.1.) et d'un ensemble de programmes écrits en Socrate (ainsi

que quelques programmes Cobol) (§ H.c.).
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I1 existe 3 Grenoble plusieurs versions de Socrate

1'IMAG

. e version prototype de Socrate développée par 1l'équipe de
J.R. ABRIAL sur IBM-360/CP-CMS (cf. [301),

. une version batch IBM-360 diffusée par ECA-Automation (cf. [27]),
une version IRIS 80/SIRIS 7-8 (cf. [281).

t
s

-3 1'I.U.T.-B
une version IRIS 45-50/SIRIS 2-3 (cf. [29]).

Nous avons choisi cette derniére version sur IRIS 45-50 pour
obtenir une certaine diffusion de MACSI-1 autorisée par la portabilité

de cette version de Socrate.

Ce systéme Socrate SIRIS 2-3 peut gérer, & partir d'un méme
calculateur, plusieurs bases contenant chacune plusieurs usagers, grice

d& un fichier (au sens Socrate) appelé 'Base des bases" (BDB).

Cette BDB contient, entre autres informations, les noms des
différentes bases qui en font partie, ainsi que les noms des utilisateurs
de chaque base et leurs droits d'accés. Ce qui est important de souligner
ici c'est que pour une application donnée (une base Socrate) plusieurs
utilisateurs peuvent y accéder simultanément, c'est-3-dire un méme projet

peut étre spécifié par plusieurs personnes 3 partir de terminaux différents.

4.b. La structure de données

4.b.1. La structure Socrate de MACSI-1

Nous avons vu au Chapitre 1 quels étaient les composants du
modéle du systéme d'informatiors retenu pour spécifier une grande famille
d'applications informatiques. Ces composants sont implémentés pour constituer
une structure Socrate associée a MACSI-1. Le lecteur trouvera une copie

de cette structure en ANNEXE A 3 laquelle il pourra faire référence.

Nous avons défini cette structure d'aprds les principes suivants

~ les composants du modéle sont des entités de plus haut niveau de la
structure

- les propriétés de ces composants sont des caractéristiques de ces entités.
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Ce mécanisme a dé3j3 été présenté en § 3.a.. Le processus de
déduction et les rdgles employées pour établir la structure Socrate de
données de MACSI-1 ont été en général les mémes que celles proposées aux
utilisateurs de MACSI-1 pour déterminer la structure Socrate associée &

la structure logique de données de leur application informatique.

Le lecteur remarquera dans les entités de plus haut niveau de
la structure Socrate de MACSI-1 qu'une caractéristique appelée PROJET
apparalt systématiquement. Elle permet 1'enregistrement des spécifications

de plusieurs projets dans une méme base de données.

Par exemple, nous avons utilisé la caractéristique PROJET = 1
pour distinguer dans la méme base les spécifications de MACSI-1. En effet,
bien que le modéle de systéme d'information nous permette de spécifier un
bon nombre d'applications en informatique de gestion, on peut distinguer

la méme structure dans tout projet informatique

* Des services administratifs = équipe d'étude informatique
- le client
- le constructeur

- 1'équipe d'expleitation.
* Des personnes quil participent aux projets.

* Des actions = - des interviews

- des programmes a réaliser i

~ des constructions de jeux d'essai.

* Des données = le contenu du dossier d'analyse.

* Des programmes de gestion du dossier d'analyse.

* etc

Nous avons donc utilisé les composants du modéle pour spécifier
un projet informatique particulier : la propre implémentation de

MACSI-1.
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PROJET = 2, 3 ... nous permet d'identifier plusieurs projets ou applications

stockés sur la méme base.

Cette caractéristique PROJET nous permettra de controler les
droits d'accés de différentes personnes au systéme MACSI-1 ou aux

différentes applications spécifiées par MACSI-1 (cf. § 4.d4.3.2.).

4.b.z. Gestion des nomenclatures

Au cours des chapitres précédents et notamment au § 1l.c.2.,
nous avons souligné 1l'importance des l'unicité d'un code d'identification
pour tous les éléments de tous les constituants d'un projet. Ce code
permet une différentiation non seulement des éléments d'un méme composant
mais aussi de tous les éléments de tous les composants du sujet. Le premier
cas pourrait étre résolu par Socrate lui-méme par 1l'utilisation de la
nature discriminante d'une caractéristique mais pour s'assurer que, dans
le second cas, tout code est bieﬁ discriminant et pour constituer une
nomenclature des éléments du projet, un nouveau composant de MACSI-1,
le DICTIONNAIRE, a été créé (1'entité DICO pour DICtiOnnaire). Dans le
Dictionnaire, nous stockons tous les codes d'identification des &léments
du projet. C'est la caractéristique CODE qui permet d'enregistrer la
valeur du code d'identification des éléments. Il est bien évident qu'il
doit €tre de type discriminant au sens Socrate. Le Dictionnaire nous permet
aussi d'enregistrer la personne qui a déclaré ou défin% un élément. Ceci
est intéressant car une mise & jour ou une modification éventuelle d'un
élément ne peut se faire que par la méme personne qui l'a déclarée ou
définie. Cette personne est enregistrée dans la caractéristique INITIALISATEUR.
La caractéristiQue NATURE nous permet de répertorier le type d'élément
auquel correspond le code. Par exemple : nature = 1 indique le code d'un

service administratif ; nature = 7 est un document, etc ....

Le fait de dire qu'on‘peut associer plusieurs textes explicatifs
3 un méme élément (cf. § 1.d.5.) justifie l'existence de 1l'entité
LISTE-EXPLIC. Elle nous permet de répertorier la liste des explications
associées & 1'élément aussi bien que l'ordre d'importance des explications.
En effet, on peut trés bien envisager, par exemple, une explication ou
définition résumée de 1'élément qui serait la premiére 3 consulter. Si

celle-ci ne donne pas satisfaction & 1l'utilisateur ou bien s'il désire
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des explications supplémentaires, il pourra demander une deuxiéme

explication plus compléte.

Plusieurs utilisateurs peuvent accéder simultanément 3
la base de données de MACSI-1 ; aussi, nous avons dl concevoir
un systéme de protection des données. En effet, les composants d'un
projet informatique (les entités Personnes, Actions, Commandes, etc ...)
"sassent' par des états différents tout au long de l'analyse. Un composant
qui est déclaré sera plus tard complétement défini (par la commande
" suilvante, ou le lendemain, ou dans 3 mois ... !). Il faut que ce soit
la méme personne qui fasse ces deux opérations, mais il faut aussi emp&cher
que d'autres personnes déclarent ou citent des corposants ayant
le méme code que celui-ci. C'est par la caractéristique TOPVAL en combinaison
avec l'entité DICO que nous avons implémenté un systéme de protection
ou verrouillage sur les éléments des composants (réalisation des entités).
En effet, toutes les entités, fonctionnelles ou de travail, qui peuvent
8tre accédées par plusieurs utilisateurs ont une caractéristique
appelée TOPVAL. Le TOPVAL nous définit 1'état de développement d'une
réalisation d'entité et par conséquence les droits d'accés 3 cette réalisation.
Les différentes valeurs que prend le TOPVAL d'une réalisation d'entité

tout au long de son existence dans le systéme sont les suivantes

= En cours de déclaration

= Déclarée

= En cours de mise d jour

Erreur reconnue par macro de bilan
= En cours de modification

= Etat privé

o o U F ow N
"

= Etat public.
Voyons plus en détail la signification de chacune de ces valeurs.
Les TOPVAL impairs représentent un blocage complet de la réali-

sation de 1l'entité. Ils indiquent gu'un travail est en cours sur la

réalisation de l'entité. Les TOPVAL pairs représentent des états stables
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de la réalisation.

TOPVAL = 1. Lors de la création d'un &lément ou bien de la déclaration
de celui-ci par la création ou mise 3 jour d'un autre &lément, il se

produilt des mises & jour en rapport avec le TOPVAL

a) La saisie du code de 1'élément commande la génération d'une réali-

sation du DICO pour ce code (CODE du DICO = code de 1'élément).

b) Une réalisation de 1l'entité correspondant a la nature de 1'élément
est créée avec la mise 3 jour correspondant au code de 1'élément.

Le TOPVAL sera égal a 1.

TOPVAL = 2. La déclaration de 1'élément se termine par la spécification

de son 1ibellé. Alors les mises & Jjour dans la base .sont les suivantes

a) Mise & jour de 1'INITIALISATEUR de 1'élément dans le DICO associé.

b) Mise 3 2 du TOPVAL de 1'élément.

Une réalisation d'entité ayant son TOPVAL = 2 signifie qu'elle
a été déclarée. Elle est préte pour sa mise 3 jour ou sa
définition compléte ainsi que pour un attachement d d'autres éléments.
Par exemple, si l'action A20 a été déclarée (code et libellé spécifiés,
TOPVAL = 2) par la mise 3 jour du module M5, on a le droit de citer cette
action comme étant 1'un de ses éléments dans la mise 3 jour d'un autre

module M10. Les liaisons correspondantes seront établies.

Mais il faut préciser que c'est la méme personne qui a déclaré
1'élément qui sera autorisée 3 faire une opération de mise 3 jour ou

modification de celui-ci.

TOPVAL = 3. Au début de la mise & jour d'un élément par les commandes
correspondantes et par la personne qui 1l'a déclarie, le TOPVAL est mis

d 3. A la fin de la mise a jour, il peut devenir égal & 6 ou égal 3 8.
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TOPVAL = 6. Correspond & la mise en accés privé de la réalisation de l'entité.
En effet, & la sortie d'une création, mise & jour ou modification d'un
élément, on a la possibilité de spécifier si 1'élément est en accdés privé

ou public. L'accés privé interdit l'utilisation de 1'élément, soit pour

le modifier, soit pour s'y attacher par une personne autre que l'initia-
lisateur. C'est généralement le cas prévu par l'initialisateur lorsque les

spécifications qu'il vient de donner ne sont pas définitives.

TOPVAL = 8. L'initialisateur autorise l'accés et le rattachement de cet
é€lément 3 tous les utilisateurs de la base. C'est l'accés public. Il
déclare que les spécifications sont définitives, donc aucune modification
n'est plus possible. Une publication des spécifications de 1'élément

| accompagne le changement en état 8 de fagon & ce que les autres analystes

puissent prendre connaissance des spécifications de 1'élément et l'utiliser

éventuellement dans leurs propres spécifications.

L'administrateur de la base, généralement le chef du projet ou.
le responsable informatique est le seul qui pourra éventuellement modifier
une réalisation d'entité qui est en accés public, car il est le seul
a3 pouvoir utiliser le iangage de requétes de Socrate pour interroger et
modifier la base de données : 11 peut alors savoir quels sont les analystes
qui se servent d'un élément public en pérticulier et faire une enquéte

auprés d'eux pour prendre les mesures nécessaires.

TOPVAL = 4. Cette valeur indique qu'une erreur a été détectée par une macro-
instructions de bilan. Par exemple, une commande d'édition qui n'a pas un
document associé, un groupe d'exécution qui n'a pas de membres, etc ...

~ 2

verront leurs TOPVAL basculer 3 l'état 4. Evidemment, ce passage 3 1l'état

4 n'est possible que pour les réalisations d'entités qui étaient déja a
1'état 6.

TOPVAL = 5. Au début de la modification d'un élément par son initialisateur,
le TOPVAL prend la valeur 5. A la fin de la modification, l'initialisateur

eut établir l'accés sur 1'élément qui sera défini public ou privé.
p q
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Nous pouvons illustrer les changements d'états des éléments

d'un projet par un graphe de transition

———- .~
| b !
1 —2 ——= 3
el =
Etat stable
/\\
\ ! Etat transitoire
N rd

A Etat définitif

Transitions dirigées par les commandes utilisateurs

—=——.— — —» Transition effectuée par 1l'administrateur de la base

Ces transitions (les arcs a, b, ¢, ...) seront gérées par

des programmes du systéme MACSI-1 décrits en § 4.c.

Ixemple : L'arc "a" est géré par le programme INIT.
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Le DICINIT est une zone de travail de nature purement organigque
utilisée uniquement par les opérateurs de MACSI-1 notamment pour saisir
et sauvegarder des valeurs, mais aussi, pour effectuer certains contrdles

sur les utilisateurs de MACSI-1.

Etant donné la possibilité d'accés de plusieurs utilisateurs
simultanément sur la méme base, nous assignons & chacun une réalisation

de l'entité DICINIT.

Résumons les différentes fonctions du DICINIT

a) Contrdole : des contrdles seront possibles en stockant dans le DICINIT

le code de la personne qui entre et qul travaille dans le systéme
MACSI—l
le code du projet sur lequel elle travaille (PROJET)
. la date du jour (DATE)
le code de 1'élément sur lequel elle travaille (CODE~EN-COURS).

b) Saisie : le DICINIT contient des caractéristiques portant des noms
significatifs se rapprochant autant que possible des mots-clés utilisés
dans les commandes de création, mise a Jour, modificétion et suppression
définies dans les chapitres précédents. Ces caractérﬁstiques seront

utilisées par exemple pour stocker temporairement 1'information saisie

en mode conversationnel {(cf. macro SAISIE, § 4.d4.1.).

c) Stockage d'adresse : des pointeurs sur les entités de la structure

permettront le stockage des adresses. En effet, le nombre limité de va-
riables de type adresse "Xi" en Socrate est un probléme pour la program-
mation des opérateurs de MACSI-1. Nous avons alors &té amenés, dans
certains cas, a4 transférer leurs valeurs sur des caractéristiques du

DICINIT pour les libérer.
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Stockage de sous-ensembles : des chalnes d'inverses sur les entités de la

structure permettent en particulier de faire des saisies multiples. En
général, on peut travailler complétement au niveau de la chalne d'inverse
du DICINIT, c'est-d-dire stocker les adresses des &éléments déclarés

par une création, mise 3 jour ou modification, et puis réaliser les
liaisons si les opérations sont validées aprés demande de confirmation

(mode conversationnel).

2) Sauvegarde : l'entité CODCREE permet de stocker les codes des &léments

£)

déclarés par une manipulation. Ceci permet de lister 3 l'utilisateur
les codes des éléments déclarés au cours d'une obération. L'entité CODE-A-
LISTER permet la sauvegarde des codes des éléments, qui ont &té mis 3 jour
dans une période de temps. Cette zone est utilisée par l'administrateur

de la base pour lister les éléments définis depuis la dernidre édition

afin de maintenir sa documentation 3 jour.

Zone de travail : 1l'entité SAVEX du DICINIT sera utilisée comme zone de

travail de 1'éditeur de textes de MACSI-1 (cf. § 4,b.5,).
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4.b.5. Gestion des_textes

Une grande partie des spécifications se fait sous forme de texte
libre en langue naturelle. C'est le cas notamment des définitions que 1l'on
donne & chaque élément du projet, mais aussi les textes des conditions
d'exécution des éléments d'un module, le résultat d'une action, les
medifications des commandes ou des opérateurs, etc.... Toutes ces carac-
téristiques de type TEXTE ont été regroupées par commodité de travail et
pour des raisons de performances dans une zone spéciale appelée EXPLICATION
(entité EXPLIC). C'est sur ces Explications que nous avons défini 1'éditeur

de textes de MACSI-1.

Chague texte ou Explication a un code d'identification numérique
(CODEX). Ce code ne sera pas donné par l'auteur du texte, mais il sera

géré par MACSI-1 et communiqué 3 1'auteur.

La caractéristique AUTEUR nous permet de conserver 1'identification
de la personne qui a spécifié le texte car elle sera la seule a pouvoir

éventuellement utiliser 1'éditeur sur ce texte.

Les textes ou explications qui correspondent a la définition
d'un élément du projet ne peuvent pas &tre supprimés sauf si 1'élément est
supprimé lui-méme. Cette restriction est définie par la caractéristique

SUPPRESSION.

Toute explication peut €tre explicative d'un ou plusieurs éléments
(par exemple, le texte définissant la FONCTION d'une personne dans un groupe
d'exécution précise 3 la fois la PERSONNE et le GROUPE D'EXECUTION cconcerné).
La liste des é&léments concernés par l'explication est répertoriée dans
LISTE-DICO. Ainsi, pour faciliter au maximum la recherche documentaire sur
les textes, les relations entre tout élément du projet répertorié dans DICO
et les textes qui lul sont associés dans EXPLICATION sont enregistrés dans
les deux sens. Finalement, le CONTENU d'un texte ou explication est
représenté par une suite de 100 lignes au plus et de 60 caractdres maximum

par ligne.

Voyons maintenant les caractéristiques de 1'éditeur de textes.
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Le systéme Socrate que nous utilisons posséde son propre é&diteur
de textes (cf. [29] ) qui permet & l'utilisateur la possibilité de
créer, lister, mettre 3 jour les textes précités par insertion ou
e2ffacement de lignes et changement de chaines de caractéres sur une ligne.
Cet Zditeur de textes est placé dans le systdme Socrate au méme niveau

que le macrogénérateur, le processeur de requétes, etc ...

Entrée dans le systéme SOCRATE

]

Etat surveillance : 'Socrate & votre service' [=
| ATTN
Prise de contact :'Initialisation du dialogue'’
(commandes initiales) _ SUSPEND
PROCEED LOGIN DESTROY
L LOGOUT

J

T
# cLock [
l NUMBER
.[ NTN GO (paramétres)

.| Processeurs SOCRATE (macrogénérateur, éditear de textes,
langage de requétes)

| ¥

MACSI-1 FIN

& |

Langage LACSYST de MACSI-1

Figure 4-1
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En effet, nous voyons dans la figure u4-1 les différents niveaux
du systéme Socrate. Notons qu'ad partir du niveau des processeurs Socrate
le mot-clé MACSI-1 nous permet d'accéder au langage de spécifications
LACSYST. C'est dans cet environnement que vont se dérouler toutes les
opérations de spécification sous MACSI-1. L'éditeur de texte Socrate
n'est pas & la disposition de l'utilisateur car il faudrait alors gérer
les allers et retours entre MACSI-1 et les processeurs Socrate.

Seul un informaticien connaissant le systéme Socrate peut faire ces
manipulations. Or, il ne faut pas oublier que notre produit est destiné

en priorité a des utilisateurs non informaticiens. Pour cette raison,

nous avons défini un éditeur de textes sous MACSI-1. Cet éditeur permettra
d'accéder et de modifier les textes du projet enregistrés dans l'entité

Explication.

Nous pouvons définir les fonctions de cet éditeur par le

graphique suivant

téte
sujvant -/ nB \
//////r__ précédent-'NB ___——_—\\\\\\\\\

recherche XXXXX fed1t

Tister — Mg\
insérer _ LIGNE
effacer NB
restaure

sauve

edit CODEX
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REM ARQUES :

Le texte a éditer est recopié dans une zone de travail appelée
SAVEX. Un pointeur permet d'identifier la "ligne courante"
du texte. Au moment de la recopie du texte a éditer,une ligne vide (LV1)
de début du texte et une ligne vide (LV2) de fin du texte sont concaténées
aux extrémités du texte. Le pointeur de ligne courante est alors placé
sur la premiére ligne réelle au début du texte (sauf si le texte initial
est vide, auquel cas le pointeur est positionné sur la ligne vide LV1).
Le texte initial reste inchangé pendant les manipulations qui se font sur
cette zone de travail. C'est l'utilisateur qui décidera du remplacement

éventuel du texte initial par le texte transformé dans la zone de travail.

FONCTIONS DE L'EDITEUR :

téte = place le pointeur au début du texte avant la premiére ligne réelle,

c'est-a-dire que le pointeur est positionné sur la ligne vide de

début du texte LV1. Le message EN TETE est &dité par le systéme.

bas = place le pointeur & la fin du texte, c'est-3-dire sur la dernidre

ligne réelle du texte. Cette ligne sera &ditée par le systéme.

suivant [<NB>] = permet de déplacer le pointeur vers le bés du texte du
nombre de lignes indiquées par le chiffre NB. Ce némbre est optionnel
(égal & 1 par défaut) . La ligne courante aprés le déplacement sera
éditée. Si le nombre de lignes fait que le déplacement dépasse la
derniére ligne du texte, le message EN BAS est &dité et le pointeur

reste positionné sur la ligne vide LV2.

précédent [<NB>] = permet de remonter le pointeur du nombre de lignes indiqué

par le chiffre NB. Si ce nombre est omis, la valeur par défaut est

égale 3 1. Si le déplacement dépasse la premiére ligne réelle du texte,

le message EN TETE est imprimé et le pointeur est placé sur la ligne

vide LV1.

recherche XXXXX = cette instruction permet la recherche d .partir de la ligne
courante, de la premiére ligne du texte commengant par les 5 premiers
caractéres indiqués par XXXXX (chaine de 5 caractéres). Si 1'éditeur
rencontre cette ligne, elle sera éditée et le pointeur placé dans

cette position. Si la recherche n'aboutit pas avant la fin du texte,




- 4.16 -

le message EN BAS sera &dité et le pointeur sera positionné sur la

premiére ligne réelle du texte.

lister [<NB>] = permet 1timpression du nombre de lignes indiquées
par NB, ligne courante comprise. Si NB qui est optionnel est omis,
seule la ligne courante sera imprimée. Si le nombre de lignes indiqué
par NB excdde le texte, aprés 1l'édition du texte le message EN BAS

est imprimé et le pointeur se trouvera positionné sur LV2.

c) Instructions de modification du texte

insérer LIGNE * = cette instruction permet 1l'insertion d'une ou
plusieurs lignes entre la ligne courante et la ligne suivante. L'as-
térisque (*) comme dernier caractére d'une ligne indique la fin de
l'opération d'insertion. Chaque ligne insérée sera imprimée. Aprés une
insertion de lignes, le pointeur sera positionné sur la derniére
ligne insérée.

effacer [<NB>] = permet 1l'effacement du nombre NB de lignes, ligne courante
comprise. Le nombre de lignes est optionnel et la valeur par défaut
est égale d 1, c'est-a-dire que seule la ligne courante sera
supprimée si le nombre de lignes NB est supérieur au nombre de lignes
du texte a partir de la ligne courante, toutes ces lignes seront
effacées, le message EN BAS sera édité et le pointeur sera placé sur

la ligne vide LV2.

restaure = permet 1l'annulation de toutes les manipulations qui ont été faites
depuis la dernidre utilisation de 1l'instruction sauve (voir § suivant)
ou de l'entrée dans 1'éditeur si aucun sauve n'a été fait. Aprés
cette instruction restaure, nous revenons au niveau des commandes de
1'éditeur.

sauve = permet la sauvegarde des transformations faites par 1'éditeur. Apreés
1'utilisation de sauve, on reste dans 1'éditeur, c'est-d-dire que

toutes les fonctions de 1'éditeur sont disponibles.
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fedit = permet la sortie de l'éditeur en sauvegardant les transformations
faites. Le nouveau texte remplace l'ancien qui n'est plus

disponible.

NB : I1 existe, dans notre structure, une autre entité qui regroupe des
textes, c'est l'entité MESSAGE. Elle est purement organique et nous
nous en servons pour stocker tous les messages qui sont &dités par

les opérateurs ou programmes de MACSI-1. Deux avantages sont 3

souligner :

- ce regroupement des messages nous donne une meilleure projection

dans l'espace physique,

- si le contenu d'un message édité par un opérateur doit Btre
l'objet d'une modification, il suffira de le modifier dans 1'entité

MESSAGE sans par la suite recompiler 1'opérateur associé.
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4.c. Deux modes de fonctiomnnement des programmes de MACSI-|

Nous allons présenter aux lecteurs les choix techniques
et les méthodes employées dans 1'implémentation des programmes de
MACSI-1. Mais auparavant, il faut souligner que le systéme MACSI-1

opére selon deux modes de travail :

- Mode '"conversationnel"

- Mode '"batch".

En effet, une version conversationnelle de MACSI-1 est

nécessaire pour assurer la formation des analystes a l'utilisation

‘de la méthode. A toute méthode d'analyse est associée une pédagogie
congue pour apprendre aux utilisateurs qui auront & se servir de

la méthode, la définition des concepts de base et l'utilisation
efficace des moyens qu'elle offre. On constate parfois que les
cfforts intellectuels et financiers employés pour la conception et
la mise en pratique d'une telle pédagogie sont du meme ordre de
grandeur que les efforts de conception et d'implémentation de la

méthode elle-méme.

le mode conversationnel de travail doit donc guider 1l'utili-
sateur dans les spécifications en lui permettant une consultation
aisée des définitions des différents concepts de base. Une utilisation
répétée du systéme en mode conversationnel donne rapidement a
1'utilisateur les éléments nécessaires pour continuer les spécifications

en mode batch.

Mais ce mode conversationnel a un autre intérét. En effet,
certaines opérations complekes, notamment les modifications et les
suppressions, se font en mode conversationnel. La quantité des
modifications et mises & jour dans la base que ces opérations
impliquent, demande une récapitulation,de la part du systéme, de
ces opérations afin que l'utilisateur puisse les analyser et ensuite

les valider.
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Dans 1'optique de formation des utilisateurs de MACSI-1,
deux options différentes d'utilisation du conversationnel ont &té

développées

- Une option "bavarde" qui donne de nombreuses explications 3

l'utilisateur avant et aprés une saisie.

- Une option "silencieuse" qui se contente de demander la saisie

des informations en utilisant les mots-clés correspondants (TYPE,

CODE, ACCES, ...).

I1 faut souligner que 1'utilisateur a la possibilitd 3 tout
moment (quand il a "la main") de passer d'un mode 3 1'autre,
c'est-d-dire que s'il est en option bavarde, il peut, en tapant
un caractére spécial, passer en option silencieuse et réciproquement.
Ceci est trés important car 1'option bavarde est trds pédagogique
mais elle devient rapidement trds lourde 3 utiliser lorsque
l'utilisateur a pris une certaine pratique. Il pourra repasser en
option bavarde dés qu'il le voudra pour avoir plus de précision sur

une certaine opération.

Le lecteur trouvera en ANNEXE C un exemple de déroulement
d'une session en conversationnel ot les deux options, "bavarde" et

"silencieuse", sont combinées.

Par contre, nous pensons que les trois chapitres précédents

ont été suffisamment significatifs pour montrer au lecteur 1l'importance

et la quantité des spécifications d'un projet. Il devient alors

trés difficile d'effectuer un tel travail en conversationnel. Les
analystes auront la possibilité de donner leurs spécifications en mode
batch ou par lots, c'est-3~dire sur une feuille de papier ils
décriront, en format libre mais suivant une syntaxe bien précise
(céfinie par les Régles de Description), les opérations souhaitées

et les données nécessaires. Les chapitres 2 et 3 sont des exemples

de cette utilisation.
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4.d. Méthode de programmation

Ces programmes de service ont été congus comme des utili-

taires pour les programmes de MACSI-1. Ils ont tous une fonction

bien définie et connue par les différents membres de 1'équipe qui

ont implémenté MACSI-1 de fagon & faciliter, homogénéiser et

structurer la programmation.

Nous décrirons quelques utilitaires employés pour la

programmation du mode conversationnel, mais il est bien évident

"que des programmes de service équivalents, assurant les mémes fonctions,

ont été utilisés pour la programmation du mode batch (cf. 4.e.).

a - L'utilitaire de SAISIE

Objet : -

Saisir une caractéristique explicite 3 la console et la restituer
dans une variable de type Z.
Edition d'un message si on travaille en option bavarde.

Gestion du changement d'option (bavarde - silencieuse).

Saisie NOM-CAR Zi NN

REMARQUES :

@© m

en §

indique le numéro du message explicatif de la saisie (voir MESSAGE

4.b.5.) 3 éditer en option bavarde.

Si NN = 0, il n'y a pas édition de message.

(:) NOM-CAR = identificateur 3 afficher 3 la console avant de faire la sais
I1 doit figurer dans le DICINIT.

[F]

Z. =
i

Variable de type Z qui sera mise a jour avec le contenu de la

saisie.
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Schéma de programme

defmac SAISIE &1 &2 &3 /% &i = paramétre x/

faire
(1) COMMENTAIRE &3
(2) m &1 de un DICINIT Y22 = EXT
(3) : m &2 = &1 de un DICINIT Y22
(w) si &2 = '/' alors M Y21 = -Y21

refaire
fin
fin
fdef

COMMENTAIRES :

(1) Edition du message n°® &3 si le systéme est en option bavarde.

(2) Saisie dans &1 (caractéristique du DICINIT).
Y22 = numéro du DICINIT de 1l'utilisateur.

(3) Transfert de la valeur de &1 dans &2 (Zi)

(4) Changement d'option (bavarde - silencieuse) si l'utilisateur a tapé le

symbole '/!

Exemple d'utilisation

Supposons qu'il existe dans la base

- un message 17 dont le libellé est
FRAPPEZ LA DATE SOUS FORME JJMMAA
- un message d'erreur 21 dont le libellé est
JOUR INCORRECT
et dont l'explication associde est

UN JOUR DOIT ETRE COMPRIS ENTRE 1 ET 31.




- 4,22 -

Pour la séquence suivante :

SAISIE DATE Z1 17
m Y1l = Z1
siyl <1ouyl>31
alors ERREUR 21 refaire

fin

fin

pem——

on obtiendrait & la console

Option silencieuse Option bavarde
DATE : 410375 FRAPPEZ LA DATE SOUS FORME JJMMAA
JOUR INCORRECT B DATE : 410375
DATE : 310375 JOUR INCORRECT
EXPLICATION
our

UN JOUR DOIT ETRE COMPRIS ENTRE 1 ET 31
DATE : 310375

b - COMMENTAIRE

4
i
:

Objet : Edition d'un message en option bavarde ; en éption silencieuse,

COMMENTATRE équivaut 3 une instruction nulle.
Syntaxe : COMMENTAIRE NN

NN = numéro du code du message a éditer. Si NN = 0, COMMENTAIRE

équivaut & une instruction nulle (méme en option bavarde) .

¢ - NORMCOD

Objet : Normalisation des codes par élimination des blancs, recadrage a

gauche et complétement & droite par indéfini.
Syntaxe :

normcod Zi
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Remargues :

(1) Zi = Variable de type Z contenant en entrée la donnée 3 normaliser et

en sortie la donnée normalisée.
(g) Généralement, on utilise NORMCOD aprés la SAISIE d'un code.

d - CONTROLE

Objet : - Détecter l'existence ou la non-existence d'une réalisation d'entité.

Si l'existence est détectée et que le contrdle est négatif, alors

on garde l'adresse dans un Xi.

- Edition d'un message dans le cas ol le contrdle est positif.

Syntaxe
pas
controle NOM-ENTITE Xi Zi NN
existe
Remargues :

(Z) NOM-ENTITE = est le nom de l'entité dont on va contrdler 1l'existence

ou non d'une réalisation ayant pour code Zi'

= variable qui contiendra 1'adresse de la réalisation de l'entité si

L
™)
>
[
]

on fait un contrdle existe et que celle-ci est trouvée.

o~
©
N
*_l
f

= variable qui contient le code de la réalisation de 1l'entité a

controler.

(E) NN = N° du message a éditer si on fait

- contrdle existe et que la réalisation est trouvée

- contrdle pas et que la réalisation n'existe pas.
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Schéma de programme

defmac CONTROLE &1 &2 &3 &4 &5

m Y23 = u

Ssi &4 == u alors

(1) m Y23 = numde un &2 &3 avec code = &4 ;

fin

si &1 y23 alors

ERREUR &5
m &3 = u
fin
fdef

COMMENTAIRES

(1) En sortie de la macro, la variable Y23 contient le numéro d'ordre

de la réalisation de l'entité
- 0 si la réalisation n'existe pas
- n° si la réalisation existe.

&3 contient l'adresse de &2.

(2) Macro d'édition de l'erreur N° &5.

Exemple d'utilisation

SAISIE CODE Z3 99
CONTROLE PAS ACTION X2 Z3 25

Dans X2, on a l'adresse de l'action si elle existe, sinon le

message 25 est édité.

e - CONTROLE-PLAGE

Objet : ContrGler les bornes d'une valeur numérique.

Syntaxe : controle-plage VAL INF SUP NN
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REMARQUES :

@ va

(2) INF = limite inférieure

valeur 3 controler dans un Yi

(g) SUP = limite supérieure

(E) NN = N° du message a éditer si la valeur est en dehors des bornes.

Schéma de programme

defmac CONTROLE-PLAGE &1 &2 &3 &4

si &l = u ou &1 < &2 ou &1 > &3 alors

(1) ERREUR &4
fin
fin
COMMENTAIRE :

(1) Macro d'édition d'erreur N° &4,

Exemple d'utilisation :

SAISIE NATURE Z1 54
m Yl = Z1
CONTROLE-PLAGE Y1 1 10 55

f - ERREUR

Objet : Edition du libellé d'un message. Si on travaille en option bavarde
alors édition de l'explication associée au message aprés confir-

mation de 1l'utilisateur.

Syntaxe : ERREUR NN

Remarque : NN = code du message 3 éditer.
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Schéma de programme

defmac ERREUR &1

m Y1 = numde un MESSAGE avec code = &1

faire
(1) si Y1 = u alors 1 'message inconnu' sortie fin
(2) i_LIBELLE de un MESSAGE Y1
(3) si Y21 = 1 alors sortie fin
faire
(%) SAISIE EXPLICATION Z7 0
81 Z7 = uou Z7 —= 'OUI' ou Z7 — = 'NON' alors
i 'Répondre OUI ou NON SVP' refaire
fin
fin
(5) 51727 = uou Z7 = 'NON' alors sortie fin
(6) 1 DEFINITION de un MESSAGE Y1
fin

fdef
COMMENTAIRES
(1) Si le message N° &1 n'est pas enregistré dans la base, on sort de la

macro ERREUR aprés édition de 'message inconnu'.

(2) Edition du 1libellé du message N° &1.
(3) Si on travaille en option silencieuse, alors on sért de la macro.
(4) Demande & l'utilisateur s'il veut une explication sur 1l'erreur.
(5) Si l'utilisateur ne répond rien ou bien s'il répond 'mon', on sort de

(8)

Exemple d'utilisation :

la macro.

Edition de l'explication associée au message N° &1.

(voir exemple d'utilisation de la macro SAISIE).
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g - INIT

Objet : Lorsqu'un opérateur de MACSI-1 (les commandes de MACSI-1 pour les
utilisateurs) doit déclarer ou doit accéder 3 une réalisation
d'entité, les mises a& jour et contrdles suivants sont réalisés par

INIT :

- Si le code n'existe pas dans le DICO, il est créé ainsi que la
réalisation de l'entité correspondante (CODE et LIBELLE,
TOPVAL = 2)

- Si le code existe dans le DICO, l'accds 3 la réalisation de
l'entité est autorisée aprés vérification des droits de 1'utili-

sateur.

A la sortie de la macro INIT, l'adresse de la réalisation de

1'entité affectée est récupérée dans une variable Xi.

Cette macro INIT est certainement 1l'outil principal de 1'analyse

dzscendante ; elle permet l'initialisation du "TOPVAL" d'un composant.

Syntaxe : init NOM-ENT Xi NAT Zi

Remargues HE

(1) - NOM-ENT = nom de 1'entité
Xi = Variable de type X qui pointe sur la réalisation de l'entité en
sortie de INIT

NAT = Code nature de l'entité. Ce code est le suivant

= Service administratif
= Groupe d'exécution

= Personne

= Module

Action

= Commande

= Dicinit

= Opérateur

O O <3 O U F W N
1]

= Message

Réclamation

e
= o
TRET

Fichier

[
N
tr

Document
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20 = Enregistrement

21 = Ensemble-relation

22 = Propriétés

23 = Structure Socrate associde

Zi = Variable qui contient le code interrogé.

Schéma de programme

defmac INIT %1 &2 &3 &4

si existe un DICO X8 avec code = &u
alors

faire

si pas un &1 &2 avec code = &4 alors

(D ' ERREUR 14 sortie

fin

n Y23 = TOPVAL de 82

|
(@]

51 y23 = 1 ouy23 =3 ou y23 = alors

(2) ERREUR 15 sortie

fin

1]
[e2}

51 y23 = 2 ouy23 = 4 ou y23
g4 = INITIALISATEUR DE X8
i VOTRE-CODE de un DICINIT Y22 == 4 alors
(3) ERREUR 16 sortie :

alors

it

3

]

f£in :
s5i PROJET de &2 —= Y24 alors
(%) ERREUR 17 sortie
fin
(5) i LIBELLE de &2
(6) i 'D'ACCORD ?' m Z2 = EXT
51 22 = 'NON' alors m &2 = u
COMMENTAIRE 58
f£in
fin

sinon
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(7) bloquer

(8) g un DICO X8

(9) g un &1 &2

(10) m CODE de X8 = &4

(11) m CODE de &2 = &4

(12) m TOPVAL de 82 = 1

libérer

(13) m NATURE de X8 = &3

(14) m PROJET de X8 = Y24

(15) m PROJET de &2 = Y24

(13 m LIBELLE de &2 = ext

bloquer

(17) m TOPVAL DE &2 = 2

(18) m INITTIALISATEUR de X8 = VOTRE-CODE de un DICINIT Y22

libérer

(13) g un CODCREE X3 de un DICINIT Y22

(20) m CODE de X3 = X8

fin

Commentaires :

(1) Meséage d'erreur indiquant l'existence du code dans DICO mais la non-
existence de la réalisation de 1l'entité.

(2) Message d'erreur indiquant que l'utilisateur n'est pas 1l'initialisateur
de la réalisation de l'entité car une autre personne au méme moment est
en train de la déclarer, la mettre d jour ou la modifier.

(3) Message d'erreur car l'utilisateur essaie une opération sur une réalisation
‘d'entité qui n'a pas été déclarée par lui.

(4} Message d'erreur indiquant la tentative d'accds 3 une réalisation

d'entité qui ne correspond pas au projet de l'utilisateur.

(5),(6) On édite le libellé de la réalisation de 1l'entité pour demander

confirmation & l'utilisateur. S'il est d'accord, l'opération est valide
on sort de la macro INIT avec une variable X, (&2) qui pointe vers la

réalisation de l'entité.
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(7) L'opération BLOQUER interdit tout accés 3 d'autres utilisateurs aux

caractéristiques qui sont dans le bloc.

(8),(9),(10),(11) Le LICO et 1'entité correspondante sont créés ainsi que

leurs codes mis & jour.
(12) Le TOPVAL de la réalisation de 1l'entité est mis & 1.
(13) La nature du DICO correspondant est mise & jour.

(14),(15) Le "PROJET" du DICO et de la réalisation de l'entitéd est mis 3

jour avec le code du projet en cours gardé dans la variable Y24.

(16),(17),(18) Le libellé de la réalisation de l'entité est demandé, le
TOPVAL passe d 2 et 1'INITIALISATEUR est mis 3 jour.

(19),(20) Un CODCREE est généré et son CODE mis 3 jour.

h - TRAITE

~

Objet : Utilitaire de demande du type de traitement d effectuer. La réponse

doit &tre

- Oui (validation des opérations précédentes)
- Non (annulation des opérations précédentes)

ou - Résumé (récapitulation des opérations précédentes)

L'utilitaire fait une redemande tant que la réponse n'est pas l'une
des trois ci-dessus mentionnées. Il récupere la réponse correcte

dans la variable Z, passée comme paramétre.

Syntaxe : traite Zi

i - GEX

Objet : Programme de génération et remplissage d'une explication. A la sortie
la variable X9 pointe sur l'explication créée (X9 sera indéfini si

aucun texte n'est donné).
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Sfyntaxe : gex

Eemargues :

(E) Une fin de texte est délimitée par une &toile (*) comme dernier carac-

tére d'une ligne.
(é) La tabulation 3 60 caractéres est obtenue en mode bavard.

(g) Le numéro ou code du texte de l'explication sera édité aprds la

création (ce numéro est généré par MACSI-1 et communiqué 3 1'utilisateur).

j - ACCESMAJ

Objet : Programme a utiliser dans les opérateurs de mise & jour. Ses fonctions
sont les suivantes

~

- Saisie du code de la réalisation de l'entité 3 mettre 3 jour
- Vérification de la possibilité de mise 3 jour (TOPVAL)
- Vérification du droit d'accds (INITIALISATEUR, PROJET)

- Edition du 1libellé de la réalisation de 1'entité.

En sortie du programme
- La variable X1 pointe sur la réalisation de l'entité 3 mettre i
jour
- La variable X8 pointe le DICO correspondant
- Le TOPVAL de la réalisation de l'entité est mis 3 3
- La variable Z1 contient le code de la réalisation de 1'entité

ad mettre 3 jour.

Syntaxe : accesmaj NOM-ENT

NOM-ENT : Nom de l'entité d'appartenance de l'objet 3 mettre 3 jour.
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Schéma de programme

defmac ACCESMAJ &1

(1) SAISIE CODE Z1 21
NORMCOD Z1 ’
(2) CONTROLE PAS &1 X1 Z1 22
si PROJET de X1 —= Y2+ alors
(3) ERREUR 35 sortie
fin
Ei TOPVAL de X1 == 2 alors
(w) ERREUR 23 sortie
fin
(%) m X8 = un DICO avec CODE = Z1 ;

si INITIALISATEUR de X8 — = VOTRE-CODE DL UN DICINIT Y22 alers
{(8) ERREUR 16

fin
m TOPVAL de X1 = 3
(7) i LIBELLE de X1
(8) m CODE-EN-COURS de un DICINIT Y22 = 71
(9)
fdef
Commentaires :

(1) Saisie et normalisation du code de l'entité 3 mettre 3 jour.
(2) Contrdle de l'existence de la réalisation de 1'entité.

(3) Contrdle de cohérence entre les PROJET.

(4) Contrdole du TOPVAL.

(5) Changement dans X8 de l'adresse du DICO correspondant.

(6) Contrdle du droit d'accés par rapport & 1'INITIALISATEUR.
(7) Mise 3 jour du TOPVAL et: édition du libellé.

(8) Mise & jour du CODE-EN-COURS.

(9) La macro ACCESMAJ ouvre une boucle faire qui est fermée par la macro

FINMAJ (cf. p. 4.33. ) & la fin d'un opérateur de mise a jour.
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k - ACCESCRE et ACCESMOD

~

Objet : Ce sont deux programmes équivalentes d& ACCESMAJ mais utilisés dans les

opérateurs de création et de modification.

1 - PINMAJ

Objer : Programme qui '"ferme" un opérateur de mise 3 jour. Ses fonctions sont
les suivantes
- Gestion du topval final (6 cu &)
- Edition des codes diclaris dans l'opération <2 mise 3 jour
- Stockage de ces codes dans CODES-A-LISTER
- Effacement de CODE-EN-COURS

- Ferme le bloc faire ouvert par ACCESMAJ.

Syntaxe : finmaj NOM-ENT

NHOM~ENT : nom de l'entité dont on sort.

Schéma de progr e

defmac FINMAJ &1

faire

SAISIE ACCE

V8]

25 29

(1) si 26 = u ou (Z6 == "pubiic" et Z6 ;== '"privé") alors

ERREUR 29 refaire

fin

si existe un CODCREE de un DICINIT Y22 alors

1 '"Vous venez d'initialiser :'
(2) Pour tout CODCREE X1 de un DICINIT Y22

i code de X1

fin
fin |
si 726 = 'privé' E&éﬁi.ﬁ TOPVAL de X1 = 6
(3) sinon m TOPVAL de X1 = 8
fin
(w) m CODE-EN-COURS de un DICINIT Y22 = u
g un CODE-A-LISTER X3
(5) m CODE de X3 = CODE de X1
(6) fin

fdef
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Commentaires

(1) Demande du type d'accds (TOPVAL) pour la réalisation qui vient d'&tre

mise & jour.
(2) Edition de la liste de tous les éléments ‘initialisés par la mise 3 jour.
(3) Mise & jour du TOPVAL selon l'accés.
(4) Effacement du CODE-EN-COURS.
(5) Mise & jour d'un CODE-A-LISTER.

(6) Fermeture du bloc faire ouvert par la macrc ACCESMAJ.

m - FINCRE, FINMOD

Objet : Ces deux programmes ont une fonction équivalente 3 FINMAJ pour les

opérations de création et modification.

n - Citons briévement d'autres utilitaires

Identificateur Libellé

APPEL Envoi de messages entre consoles.

CONTREX Contrdle d'existence d'une caractéristique de type
mot.

EFFACE Suppression de toutes les entités initialisées

et des DICO correspondants par une création,

mise 3 jour ou modification.
GLED Génération d'un lien EXPLICATION-DICO.

SLED Suppression d'un lien EXPLICATION-DICO.
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programmes_conversationnels

puipuife-Juihtgbipiighiuih e Apaipatpputgiuipmpinipdn el

En 4.d.1., nous avons décrit les principaux opérateurs de service

utilisés pour 1'écriture des opérateurs de MACSI-1.

Nous nous proposons maintenant de décrire la logique des traitements
de quelques-uns de ces opérateurs. Nous utiliserons 1l'opérateur de MACSI-1
analyse (cf. Chapitre 3) pour spécifier les schémas de programme de ces
opérateurs. Ces schémas seront décrits & 1'aide des opérateurs de service

et du langage de requétes Socrate comme nous l'avons décidé au chapitre 3.

Nous ferons les commentaires nécessaires 3 la suite des schémas

des programmes pour garder une présentation plus claire.

Les programmations définitives ainsi que des utilisations de ces

opérateurs figurent en annexes B et C.

Nous prendrons 3 opérateurs du mode conversationnel de MACSI-1

- un opérateur de création (creens)
- un opérateur de mise a jour (majco)

- un opérateur de modification (modpp).

Les programmes pour le mode batch seront introduits dans § 4.e.

4.d.2.1. L'opérateur majco

0 45 s s 06 e e 0 s

a) Implémentation

Au Chapitre 1 (p. 1.87) nous avons présenté le graphe de.

descfiption d'une mise & jour d'une commande (MAJCO).

N

majco CODECO % DEFINITION * type TYPCO\ doc CODEDO’x LIBELDO % N\ \finajco
-

Les spécifications de MAJCO sont décrites avec la commande

analzse :
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114500

type 1
acces 3
mode 1
appel ACCESMAJ .
SAISIE
CONTROLE-PLAGE
NORMCOD
INIT
TRAITE
EDICO
FINMAJ
specif x
(1) de foro [ HEICO]
(2) ACCESMAJ COMMANDE
(3) SAISIE TYPECO Z2 300
m Yl = 22
(4) CONTROLE-PLAGE Y1 1 99 301
< 'DOCUMENT :'
(5) faire SAISIE CODEDO Z2 302
(6) NORMCOD Z2 73 :
st 22 = '3%' alors sovrie fin
(7) INIT DOCUMENT X3 12 Z2
refaire
fin
(8) faire TRAITE 77
(9) si 27 = 'RESUME' alors EDICO ... refaire fin
fin
(10) s Z7 = 'NON' alors /x amulation ... x/
sortie
fin
(11) /% mise 4 Jour effective de la base x/
(12) FINMAJ COMMANDE
fdef




informations (type 1), il accéde a la base en lecture et écriture (accds 3) i
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Ceci décrit "l'analyse'" de l'opérateur majco chargé de saisir des i

et 11 est utilisé en mode conversationnel (mode 1) et fait appel d des

opérateurs de service (appel : ACCESMAJ, SAISIE, ...).

b) Commentaires

(1

(2)

(3)

(w)

Tout opérateur de MACSI-1 sera programmé sous forme d'un programme

précompilé Socrate.

L'opérateur ACCESMAJ permet ici de saisir le code (CODECO) d'une
commande, d'en vérifier les droits d'accés (TOPVAL), de lire la DEFINITION
si l'accés était permis sinon de générer une erreur suivie d'une sortie

du bloc ACCESMAJ-FINMAJ.

L'opérateur SAISIE fait la lecture du type (TYPECO) de la commande dans

la variable Z2 avec édition éventuelle de l'explication 300.

CONTROLE-PLAGE vérifie que TYPECO est un entier compris entre 1 et 99

et en cas d'erreur édite le message 301.

(5) et (6) Ici nous retrouvons la boucle faire ... refaire fin permettant '

(7)

d'associer plusieurs documents a la commande en mise 3 jour. Il y a
la saisie (SAISIE) et la normalisation (NORMCOD) du code (CODEDO) d'un
document. La sortie de cette boucle est exécutée lorsqu'il y a saisie

d'un CODEDO = 'gZ'.

i

L'opérateur INIT vérifie 1'état du document de codefZQ (= CODEDO)

- si c'est un nouveau document (qui n'a jamais été cité), INIT se charge
de la gestion du DICO de nature 12, du TOPVAL, de la saisie du
1ibellé (LIBELDO).

- sinon INIT calcule seulement l'adresse X3 de ce document existant.

(8),(9),(10),(11) L'utilisateur, par l'opérateur TRAITE, pourra dicter

- ou bien il est d'accord (Qui) avec toutes les descriptions qu'il vient

maintenant ce qu'il faut faire des informations qu'il vient de rentrer :

- 11 peut demander une récapitulation (Résumé) du contenu de cette
commande qu'il vient de mettre 3 jour
- 1l peut annuler (Non) tout ce qu'il a fait depuis qu'il est sous le

contrdle de 1l'opérateur majco ,

de donner alors le systéme se charge de la mise 3 jour effective de la

base
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(12) L'opérateur FINMAJ marque la fin de la mise 3 jour de la commande de

code = CODECO et détermine si elle sera en accds "public" ou "privé".

c) Remarques

- Nous pouvons rappeler le role de la zone de travail (DICINIT) qui permet

de stocker toutes les informations données par l'utilisateur d'un opérateur

MACSI-1 (par exemple majco), de faire des contrSles de validité ou de

cohérence dans les descriptions, de mettre 3 jour réellement la base

seulement 3 la fin de l'exécution de l'opérateur concerné et aprés avis

de cet utilisateur (cf. macro TRAITE).

- Il est bien évident qu'ici nous n'avons présenté que le schéma de
programme relatif 3 1'opérateur majco, et que la programmation réelle
d'un tel opérateur devra 3 partir de ce schéma, le compléter pour résoudre
tous les problémes soulevés en cas de saisie d'informations erronées,
d'une redemande de saisie, .... Il faut aussi définir les variables Xi

employées, mettre & jour les chaines d'inverse

- Mais il est bon de souligner que l'utilisation des opérateurs de service

(SAISIE, INIT, ...) permet une programmation structurée des opérateurs

de MACSI-1 qui dépasse trés rarement le nombre de 30 ou 40 requétes

Socrate &lémentaires ou insertion de macro-instructions pour chacun.

4.d.2.2. L'opérateur creens

a) Implémentation

Nous allons donner ici un exemple d'implémentation de 1l'opérateur

de création d'un ensemble (CREENS) en mode conversationnel.

. x DEFINITION x [1,99999]
creens CODENS * LIBELLE * def tailte/ Y
N U _____/ A\ u /

/prog CODEPP * LIBELLE x ,  clé CODEFP N foreens

7
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CREENS

type 1

gzcés 5

mode 1

appel COMMENTAIRE
ACCESRE
GEX
SAISIE
CONTROLE-PLAGE
NORMCOD
INIT
TRAITE
FINCRE
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specifs *
(1) defpro [ CREENS )

(2) COMMENTAIRE 525
(3) ACCESCRE ENS-REL 21 ‘
(4) m TYPE de X1 = 1

< 'DEFINITION :'
(5) EXEC GEX

< 'TAILLE :'
(6) SATSIE TAILLE 22 0

mY2 = 22

(7) CONTROLE-PLAGE Y2 1 99999 579

i 'PROPRIETES :'
(8) faire SAISIE CODEPP 22 0
(9) NORMCOD 22 73

st 22 = 'g8' alors sortie fin

(10) INIT PROPRIETE X2 22 Z2
refaire
fin
i 'CLES :'
(11) faire SAISIE CODEPP Z2 0
(12) NORMCOD Z2 73
st z2 = 'g8' alors sortie fin
(13) /* vérification que CODEPP est wne propriété
de l'ensemble */
refaire
fin
(14) TRAITE /% Récapitulation, annulation ou validation *
(15) FINCRE ENS—-REL
faef

* fanalyse
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b) Commentaires

(1),(2) L'opérateur COMMENTAIRE permet 1'édition (en 'mode bavard" uniquement)
de l'explication 525 qui indiquera a l'utilisateur la définition de

1l'opérateur CREENS et ses normes d'utilisation.

(3) L'opérateur ACCESCRE saisit le code (CODENS) d'un composant ENS-REL
(de nature 21) ; il vérifie qu'aucun .autre composant déjd dans la base
posséde ce méme code, sinon une erreur est imprimée et une sortie éu bloc
ACCESCRE-FINCRE est générée. ‘
Si l'acceés 3 ce composant est déclaré bon, il y a saisie de son libelléd

et gestion de sen '"DICO".
(4) Un ensemble de base est de type 1 (2 = une relation).

(5) L'opérateur GEX permet de lire un texte de 100 lignes maximum de 60
P P

caractéres.
(6),(7) La taille d'un ensemble est un entier positif.

(8),(9),(10) La boucle faire ... refaire fin permet d'enregistrer toutes

les propriétés d'un ensemble et de les initialiser (INIT).

(11),(12),(18) Lecture des clés de 1l'enregistrement avec vérification que

ces clés sont elles-mémes des propriétés de 1'ensemble.

(14) Ici, nous retrouverons l'emploi de 1'opérateur de service TRAITE per-
mettant de récapituler, puis d'annuler ou de valider %a séquence

de création d'un ensemble.

(15) FINCRE définit l'accés public ou privé 3 cet ensemble.

4.d.2.3. L'opérateur MODPP

69 s 00 0000005

a) Implémentation

Dans tout ce qui préceéde, nous n'avons pas donné de régle de
description permettant de modifier ou supprimer des composants : nous avons
seulement présenter des régles de description autorisant des créations ou des
mises 4 jour. Il est bien &vident qu'd tout composant on doit pouvoir associer

une commande de modification et éventuellement de suppression.
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Introduisons la commande de modification des spécifications d'une

propriété (MODPP), par son graphe de description.

1ib % LIBELLE * _
def % DEFINITION *
ctl = CONTROLE =
\RAS/
odpp CODEPP fmodpp

[2,8]
tgge /— .\ _—/
\ Prop CODEPP /"« LIBELLE B
- CODEPP
comp+ CODEPP\_ * LIBELLE

—

Naturellement, nous aurions pu décrire cette nouvelle commande par

majco, mais donnons simplement ses spécifications avec la commande analyse.

MODPP
type 1

accés 3

mode 1

appel COMMENTAIRE
ACCESMOD
SAISIE
NORMCOD
EDIPP
MOLIB
MODEF
MOCTL
MOTYPP
MOCPP
MOCPM
FINMOD
ERREUR
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specifs *

(1)
(2)

(3)

(4)

(8)

(6)

(7)

defpro [ MODPP |

COMMENTAIRE 510

ACCESMOD PROPRIETE
faire SAISIE MODIF-DE Z2 0

st 22 = U alors refaire fin

NORMCOD

st

87

st

z22
Z2
z22

.
.
.

22 23

188" alors sortie fin

'RECAP' qlors EDIPP ... refaire fin
'LIB' alors MOLIB refaire fin

'DEF' .  MODEF . .
rerpt 4 mocrn, - :
'TYPE ! MOTYPP

'COMP+ ! MOCPP

'COMP- " MOCPM

ERREUR 595

refpire

fin
FINMOD PROPRIETE

fdef

v_i fanalyse

b) Commentaires

(1) Le commentaire 510 permettra d'indiquer a l'utilisateur quelles sont les

(2)

(3)

(4)

(5)

modifications permises sur une propriété et comment les décrire.

L'opérateur ACCESMOD permet aprés avoir saisi un code de vérifier que

c'est bien un code de propriété, et que la propriété citée a un topval

(= 4 ou 6) qui autorise des modificatioms.

Saisie et normalisation du type de la modification d effectuer.

L'utilisateur a la possibilité de demander une récapitulation des spéci-

fications de la propriété concernée, ou de dire qu'il a terminé de faire

des modifications (g8).

Nous permettons 6 sortes de modifications d'une propriété concernant

- le libellé (1lib)

- la définition (déf)

- la description des contrdles (ctl)
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- le type (entier, réel, mot, composé, ...) (type)
- 1l'ajout d'un composant 3 une propriété composée (comp+t)

- la suppression d'un composant 3 une propriété composée (comp-)

(6) L'erreur 595 sera éditée en cas de lecture d'un code de modification

interdit.

(7) FINMOD ferme l'accés en modification d cette propriété et redéfinit

1l'accés public ou privé.

4.d4.5.1. Accés a MACSI-i

Nous avons déj3 décrit les spécifications fonctionnelles de ce
module MACSI-1 dans le chapitre 2. Notre but ici est uniquement de vous
montrer un schéma possible d'implémentation que nous avons volontairement

trés simplifié.

Nous avons indiqué en 4.b.5. le schéma d'appel de MACSI-1 par

rapport au systéme Socrate ; nous allons en détailler la partie inférieure.

- |
Y :

PROCESSEURS SOCRATE

-

PROCESSEUR de
REQUETES
I
Vo —
C 1
MACSI-1
PROJINIT LACSYST
] { —

y ! T T
CRESE  CREPE MAJMO CREENS
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Remargues :

- Nous ne décrirons pas 1l'opérateur PROJINIT ; donnons simplement sa

définition : il permettra aux administrateurs des bases MACSI-1 de gérer
les différents projets : . ajout ou suppression de spécificateurs 3 un
projet

description ou modification de la liste des
opérations autorisées pour une personne dans un
projet

initialisation d'un nouveau projet

4.d. 3. 2. L'opérateur LACSYST

........... e s s 000

Décrivons cet opérateur avec le méme formalisme qu'en

§ 4.d.2.

a) Implémentation

analyse LACSYST

type 1

acces 8

mode 1

appel SAISIE
NORMCOD
CONTROLE
ERREUR
CREPE
CRESE
MAJPE
MAJCO

.
.




- 4.46 -

spécifs *
de foro [ LACSYST |

farre SAISIE VOTRE-CODE 71 1
NORMCOD Z1
CONTROLE PAS PERSOWNE X1 Z1 2

(1)

/* 81 wn imposteur s'introduit dans la base alors

sortie x/

SAISIE PROJET 72 3
NORMCOD Z2

(2)

/* vérification que la personne ci-dessus peut travaille

sur ce projet */

/* affectation d'uwne zone de travail (dicinit) */

/* inttialisation du dicinit : date, ... *,/

faire SAISIE OPERATION 73 4
NORMCOD Z3
CONTROLE PAS COMMANDE X3 23 4

(3)

/* contrble que cette opération est autorisée pour
la personne citéc, dans le cadre au projet

mentionnd */

st 23 = 'FIN' alors sortie fin
st 23 = 'CREPE’ alors exec CREPE refaire fin
st 23 = '"CRESE' alors exec CRESE refaire fin
st 23 = 'MAJPE' alors exec MAJPE refaire fin
st 23 = '"MAJGR' alors exec MAJGR refaire fin
81 23 = '"MAJMO' alors exec MAJMO refaire fin
st 23 = '"MAJCO' qlors exec MAJCO refaire fin
(4) st 23 = 'CREENS'qlors exec CREENS refaire fin

st 23 = '"MODPP' qlors exec MODPP refaire fin

st 23 = 'MAJEG' alors exec MAJEG refaire fin
(5) ERREUR 111

refaire

fin
/x fin de session, libération du dicinit, ... */

fin

fde £
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b) Commentaires

(1) Aprés une salzle et une normalisation du mot de passe d'une personne
(VOTRI-CUDE), le systéme vérifie gque cette personne est autorisée a
travailler sur la base ; sinon une requéte sortie renvoie l'utilisateur

au niveau Socrate.

(2) La saisie et la normalisation du code projet (PROJET) permet de vérifier

que la personne peut effectivement travailler sur le projet.

(3) Maintenant, cette personne peut diriger des exécutions d'opérations sur
ce projet. A chague opération demandée, il y aura naturellement une

vérification du dreoit de faire cette opératicn par cette personne pour

e

(4) Si 1'opération est reconnue comme utilisable (3) alors il y a appel de

l'opérateur correspondant, exécution de cet opérateur, et redemande d'une

ncuvelle opération.

(5) Si l'opération est incecnnue dans MACSI-1, alcrs édition du message

d'erreur 111.

4.e. Gestion des automates d'états finis associés aux régles de

description

4.e.1. Introduction i

Les spécifications d'un projet sont données en utilisant
un formalisme défini par les Régles de Description. Ces régles de
description, que nous avons présentées aux chapitres précédents,
sont, en fait, des automates déterministes d'états finis exprimant
1'ordre dans lequel sont introduites les valeurs des propriétés

et relations associées & un type de composant.

Cette remarque offre des possibilités qui sont, & notre avis,

les piu conception d'un systéme flexible et

p e e ‘ e . N a1z ..

w R RS SUN S g . aux automates déterministes d'états finis, on

peut fusccier un inTerpréiteur unique des spécoifications qui fera

appel A& trds simples de conirdle syntaxique, sémantique
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Alors, l'ajout d'une nouvelle régle de description, qui
pourrait 8tre une opération compliquée, est limitée aux opérations

sulvantes

x L'enregistrement en mémoire de cette régle (cf. § 4.e.3.1.).

x La gestion des programmes standards de controle syntaxique.

* L'dcriture des programmes de contrdle sémantique et de mise
~ . r ~ » I3 3 -
3 jour de la base a l'aide des programmes "utilitaires"

catalogués.

Précisons ces différents points.

Le lecteur informaticien reconnalitra dans les régles de LACSYST
une structure d'automates d'états finis. En effet, si par exemple, on

prend la régle majco

majeo CODECO * DEFINITION * type TYPCO<:ﬁdoc CODEDO " * LIBELDO % ;}‘fmajco

on peut lui associer un automate d'états finis déterministe A avec

A= (VTa Q, Cll: F, u)
VT = {majce, CODECO, *, DEFCO, type, TYPCO, doc, CODEDqé LIBELDO, fmajco}

Q = {4,395595>9,>95>%5 23759599591 9297 1°912°973%147

q, = état initial

vy
!

= {qlq} ensemble des états finals

1'application Q x V, = Q

=
11

T
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majco

CGOECO

DEFCO

type

TYPCO

doc CODEDO

LIBELDO

fmajco

ql

Q2

g2

g3

q3

gk

q4

gs

gb

qb

qb

q7

q7

g8

Q8

g9

qlh

qlo

qlo

gll

q7

qly

qll

gl2

ql2

ql3

ql3

qly

qlu

Nous pouvons représenter 1'automate A au moyen du;graphe :
: i

fmaico
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Nous savons qu'une grammaire d'états finis, ou de Kleene,
peut &tre associée aux automates d'états finis (cf. VAUQUOIS [33]). En
effet, étant donné A (automate fini déterministe), on se propose
de trouver une grammaire G de type 3 ou de Kleene telle que

L(G) = L(A) | :

L(G)
L(A)

langage décrit par la grammaire

langage décrit par l'automate.

Alors on définit G de la maniére suivante
Si A= (VT’ Q, qla Fy, u)

ona: G=(Vgy Qs a4y P)
od les régles de production P sont

1°) B > aC e P si u(B,a) = C

2°) B> ace P siu(B,a) CetCel

1%}

Aussi, nous pouvons donc associer a LACSYST un langage

constitué par une famille de grammaires de Kleene.

pudubiupatid ufiafeiipugufiipathapuiuily sfhupuipaipiipoupippinptgeny P PEEEERE R LRtttk

4.e.2. Concepts de base pour_1'analyse d'une phrase LACSYﬁT

Nous allons alors représenter l'ensemble des régles de
production de la grammaire LACSYST par des "diagrammes de transition'.
Le lecteur retrouvera une présentation didactique de ces concepts
dans [ 6], [19]. L'ensemble des diagrammes et de l'algorithme qui
les exploite constitue ce que nous appellerons 1' "analyseur'". Nous
entendrons aussi par "fenétre" le symbole courant de la chaine source

que l'on est entrain d'analyser.




- 4.51 -

Un métasymbole de la grammaire est défini par l'ensemble des
régles de production dans lesquelles il apparait en partie gauche.
A chaque métasymbole, correspondra un diagramme de transition de
méme nom représentatif de cet ensemble de régles de production.
Un diagramme de transition est donc un graphe orienté, connexe, dont
les arcs représentent soit des symboles terminaux, soit des
métasymboles ; chaque chemin de ce graphe représente une des régles

-

de production définissant le métasymbole considéré.

Chaque diagramme aura un noeud d'entrée vers lequel mne
converge aucun arc, et un noeud de sortie duquel ne diverge aucun

arc.

Les différents arcs constituant un diagramme sont de

trois sortes :

1) Les arcs terminaux : ils représentent les symboles terminaux.

On note le symbole 3 c3té de l'arc

*

2) Les arcs non-terminaux : ils représentent les symboles non

terminaux. Le nom est noté, souligné, 3 cdté de l'arc

rmajco

3) Les arcs blancs : ils jouent un rdle important dans la construction

des diagrammes. Ils représentent la chaine vide. On le notera :
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Donnons 1l'exemple du diagramme de transition représentant

le métasymbole <RMAJCO> :

CODEDO
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La reconnaissance d'une sous-chaine du langage se concré-
tisera par le passage d'un noeud & un autre en suivant l'arc qui

les relie. Une telle traversée aura lieu

- pour un arc terminal, lorsque le symbole qu'il représente et

le symbole de la chalne source coincideront,

- pour un arc non terminal, par la traversée du diagramme
de m8me nom, c'est-a-dire par la recherche d'un chemin allant du

noeud d'entrée au noeud de sortie de ce diagramme,

- pour un arc blanc, lorsque tous les arcs non blancs divergeant

du méme noeud que lui ne permettront pas la traversée.

Ainsi, la traversée d'un diagramme de transition sélectionne
une séquence de symboles (terminaux ou non),dont la concaténation
constitue la partie droite d'une régle de production. Cette traversée
revient donc 3 remplacer une sous-chaine de la chalne analysée

par le métasymbole défini par le diagramme balayé.

S étant l'axiome de départ de la grammaire, il y aura un

diagramme de départ S, l'analyse consistant 3 balayer ce diagramme.

Lorsque toute la chaine source a été analysée, deux cas peuvent se

présenter :

- On se trouve sur le noeud de sortie du diagramme de départ.
Dans ce cas, la chaine source a permis de sélectionner un chemin
du diagramme de départ : nous avons donc une phrase syntaxiquement

correcte.

- Sinon, on se trouve d un noeud autre que le noeud de sortie du

diagramme de départ, donc la phrase est fausse.

Ainsi, une condition nécessairs et suffisante pour qu'une

phrase soit correcte est que simultanément

de fin de chaine ;

de cette chalne aboutit au

=S 5 = A~ 4 [ .
eg Cdiagrammes Ce Trans1ition.
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FONCTIONNEMENT DU BALAYAGE DES DIAGRAMMES

INITIALISATION :

- noeud d'entrée de 1‘'axiome de
départ (noeud courant N)

- fenétre sur le premier symbole
3 analyser

] ] —

a
accord avec |

pas d'accord avec
la fenétre //%xamen des arcs terminaux issus

la fenétre : tous les arcs terminaux

de N (dans un ordre arbitraire). ont &té épuisés sans
Comparaison & la fenétre ’ succés
2
|t /N
| \
- Traversée de 1'arc terminal Examen des arcs non terminaux :

(mise & jour du noeud courant N)

- chargement de la pile de lien

- Progression de la fenétre - le noeud courant N devient le noeud
d'entrée du diagramme testé

- retour en 1

Tous les arcs non
terminaux ont été 3
épuisés sans succés)

(v 4:>
Y-a-t-i1 un arc blanc ?
G

oui

|

Traversée de 1'arc blanc

] non

on est dans une impasse

1 |
= Arrive-t-on & un noeud oyl La pile de Tien est-elle vide ?
de sortie ? P :
oui ngn
B
\ (
Est-ce le noeud de sortie Echec dans 1'essai de traversée d'un
oui du diagramme de départ ? non terminal : Retour en 2 en

utilisant la pile de lien pour
trouver le prochain arc a tester.

Effacement de 1a pile de lien et
repositionnement de la fenétre

nan

i

Traversée d'un arc non terminal.
Effacement de la pile de
lien et retour en 5

L
ERREUR

correspondant
: au message :
N "erreur de
— syntaxe"
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REMARQUES  :

- Une '"pile de lieu" conserve la trace des différents dia-
grammes en cours de traversée. Le bas de cette pile concerne

toulours un arc du diagramme de départ.

- Il apparalit que l'on teste les arcs divergeants d'un noeud
dans un ordre arbitraire. Ceci impose que les diagrammes soient
construits de telle sorte que, quels que soient le noeud ou 1l'on
se trouve et le symbole repéré par la fengtre, il n'y ait qu'une
maniére de quitter ce noeud. Pour cela, les régles grammaticales
du langage LACSYST ont été reécrites selon les conventions classiques
qui permettent l'analyse déterministe descendante des chaines
d'entrée. Pour une définition plus formelle, nous renvoyons le
lecteur & l1'un des nombreux ouvrages de théorie des langages

(réf. GRIFFITHS {16] p. 23).

Pour réaliser ce traitement par lots, nous devons

a) Stocker cette grammaire LACSYST en mémoire.

E) DEéfinir des programmes standards d'analyse et d'exécu&ion des requétes

formulées en LACSYST.




- 4.56 -

Remarquons que

~ Les programmes d'analyse syntaxique sont indépendants de la grammaire

qui doit diriger directement cette analyse.

- I1 est évident que nous avons di écrire des programmes d'analyse
sémantique et d'exécution propres d chaque régle LACSYST, mais comme

au § 4.a.l. nous avons défini des utilitaires équivalents (BINIT, BAMAJ,

BACRE, BAMCD, ..... ) pour permettre une programmation structurée.

....................................

Définissons maintenant les principes de stockage des diagrammes
de transition correspondant aux régles du langage de description : a titre
d'exemple, nous utiliserons la régle de description de modules = <RMAJMO>
(cf. p. 1.79).

Nous avons reécrit cette régle dans une notation sous forme

de Backus
<RMAJMO> ::= majmo <CODEMO> <TXTTN> <ENTRE1><S1>

Ici, nous appelons PRODUCTION les éléments figurant en partie
droite d'une REGLE. Nous dirons que le vocable majmo est une '"entrée"
de la régle <RMAJMO> et les autres productions seront appelées é1léments
de type '"suite'.

Décrivons la régle <ENTREL>

<ENTRE1> ::= entrée <E1> suivant <S2>

<El> ::= §_<CODEAL><EA> < <CODECO><EC>|m <CODEMC><EM>
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Soit

REGLE - PRODUCTIONS TYPE DE LA PRODUCTION

El | a entrée
CODEAC suite
EA suite
c entrée
CODECO suite
EC suite
m entrée
CODEMO suite
EM suite

Chaque production est identifiée par un VOCABLE (les vocables

sont les mots dans la colonne PRODUCTION). Une production peut &tre elle-méme

- une régle (exemple : EA, EC)
- un mot-clé (exemple : a, c, m)

- une valeur terminale (exemple : CODEAC, CODECO).

Enfin, lorsqu'il s'agit d'une valeur terminale, celle-ci peut &tre

- un code

- un mot

- une ligne
- un texte

- une valeur numérique.

Dans 1l'exemple précédent, les productions CODEAC, CODECO et

CODEMC ont une valeur terminale de type code.

Tous ces renseignements sur les régles sont rangés dans les entités

REZGLE et VOCAB de la structure Socrate de MACSI-1.
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Entité 1000 REGLE /% Liste des régles de MACSI-1 x/

Début
NOM /% C'est le nom de la régle. Par exemple : RMAJMO, ENTRE1, E1 */
RERREUR /* C'est le numéro du message au cas ou l'analyseur détecte

wie erreur */
ENTREE /* Liste de toutes les productions de type ENTREE dans la régle =,

Entité 100 PRODUCTION /% Liste des productions d'une régle */
TERME /* Vocable ou nom de la production */
SUITE /% Chafnage avec la production suivant x/
PERREUR /* Numéro du message au cas ou l'analyseur détecterait

wne erreur sur la production */

fin
fin
Entité 1000 VOCAB /x Liste des vocables */
NOM /* Nom ou terme du vocable */
TYPE /% 1 = régle vrate
2 = régle regroupement
3 = mot-clé
4 = valeur terminale */

DEFINITION /+ Définition (au sems MACSI-1) du vocable */

CONTROL-SYNTAX /* Type de contrdle sur ce vdcable%selon sa nature */
CONTROL-SEMANT /* Nom du programme de contrdle sé%antique sur ce vocable *
EXECUT /* Nom du programme qui fait les traitements correspondants dans

la base pour le vocable */
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4.e.3.2. Réalisation du traitement par lots

Un traitement par lots permet & l'analyste d'écrire ses
spécifications sur papier libre en suivant la syntaxe des régles
de description. Ces spécifications sont, ensuite, perforées et
rentrées en machine pour &tre contrdlées puis par la suite mettre

3 jour la base de données documentaire.
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Le processus suivant peut définir une entrée batch des spécifications :

PERFORATION

)

[

[r UN LOT

COBOL

SEPARATION
DES TERMES

BLOT

CORRECTION

D'ERREURS Y BADODO

SOCRATE
ANALYSE
SYNTAXIQUE
T SEMANTIQUE

\

ETAT DES

Ul Y-A-T-
IL DES ANOMAL IES
“NERREURS,?
NON
SOCRATE
MISE A JOUR BADODO
DE LA BASE
[ 'MoDIFICATIONS
EN
BADODO CONVERSATION-
NEL DE LA BASH EDITION DES

MISES A JOUR
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Préparation du source

L'entrée batch est caractérisée par l'écriture des spécifications

sur papier en format libre, mais en suivant les régles syntaxiques imposées

par les régles de description. Le paquet de feuilles correspondant 3

une entrée batch est appelé un LOT.

Une opération de perforation recopie les spécifications du lot

sur cartes perforées.

Le paquet de cartes est traité par un programme Cobol appelé

M"TXTINT". Ce programme décompose le texte source en isolant les mots

qui sont séparés par des blancs dans le texte source. Avec une exception,

néanmoins, lorsqu'il s'agit des textes (encadrés par deux étoiles). En effet,

un texte sera décomposé en fractions de 30 caractéres.

Le résultat de cette décomposition est enregistré sur une bande

de travail (BLOT).

Le programme Cobol se charge aussi du tri des enregistrements sur

la bande de fagon & faire passer en tete lesAphases de création et de

déclaration pour se donner un maximum de chance d'avoir tout déclaré

avant de faire des mises 3 jour ou modifications. L'ordre de tri choisi

est le suivant :

01
02
11
12
21
22
23
24
31
32
33
41
51
61

CRESE
CREPE
CREENS
CRERL
MAJMO
MAJCO
MAJAC
MAJGR
MAJDO
MAJPP
MAJPE
CREFI
MAJEGDO
LANCE




62
63
qn
71
81
91
92

4.e.3.2.2. Analyse syntaxique et sémantique

il était possible de construire un analyseur déterministe descendant.

Notre préoccupation ici n'est pas de redéfinir des concepts d'analyse

CREOP
ANALYSE
PROG
MAJFI
MAJEG
CREST
BONST
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Au § 4.e.2., nous avons vu qu'd partir de notre grammaire LACSYST

syntaxique et sémantique, mais nous pouvons dire maintenant (avec GRIFFITHS

réf. [16] ) qu'il est possible d'inclure des fonctions sémantiques a

n'importe quel point de notre grammaire car LACSYST est au moins de type

LL(1).

fonctions sémantiques en rappelant l'exémple de <RMAJMO> évoqué

Présentons de fagon externe le principe d'introduction de ces

au § 4.e.3.1..
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® & 0o o ® ® @

REGLE RMAJMO
ENTREE |M | majmo BMAJMO
SUITE ' CODEMO 800 CODE SECDM1
SUITE R TXTTN 801
SUITE R ENTREL 802
SUITE R | S1 803
REGLE ENTRE1 8oy
ENTREE | M | entrée
SUITE R El 805
SUITE M | suivant
SUITE R S2 807
REGLE El 808
ENTREE |M |a
SUITE % CODEAC 808 CODE SECDACE
SUITE R EA 810
ENTREE |M |c
SUITE \Y CODECO 811 CODE SECDCOE
SUITE R EC 812
ENTREE |M |m
SUITE \Y CODEMO 813 CODE SECDMOE
SUITE R EM 814
TABLEAU 4
Colonne S:Z : Dans colonne (:) sont groupées les régles et les productions

nommées par leur vocable.

Colonneg:! : Nous indique pour une régle donnée (REGLE) quelles sont ses
productions. Les productions d'entrées sont marquées par "ENTREE! et leurs

suivants par "SUITE".
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Colonne g:! : Nous indique le type d'une production. Rappelons-nous qu'une

roduction peut avoir 1l'un des types suivants :
P P yp

R -+ Régle
M +> Mot-clé

V > Valeur terminale

Colonne S:Z : Nous sert 3 associer un numéro d'erreur 3 une régle ou

o374

une
P -

production donnée. Le numére correspond au code du message a éditer si

1l'analyseur détecte une erreur sur la régle ou sur la production référencée.

Colonne S:Z : Correspond au contrd8le a exécuter lorsqu'une production de
type valeur terminale est rencontrée. Rappelons qu'une production de type

valeur terminale peut €tre :

- un code

- un mot

- une ligne
- un texte

- une valeur numérigue.

Pour un code, on vérifiera que c'est une suite de 8 caractéres

. - ~ ” .
au - maximum qul commence par un caractere alphabétique.

Un mot doit €tre une suite de 30 caractéres audmaximum (le blanc

non compris).

Une ligne est une combinaison de 60 caractéres au maximum (y compris

les blancs).
Un texte est une suite de 100 lignes au maximum.

Une valeur numérique est une suite de 9 chiffres

au maximum positive ou négative.

Colonne g:! : Indique le nom du programme qui exécute le contrdle sémantique
sur une production de type valeur terminale. Généralement, les contrdles
sémantiques se font sur les codes, c'est-d-dire qu'on vérifie la compati-
bilité entre l'opération qu'on veut faire et l'entité touchée. Par exemple,

si on fait une opération de création d'une personne, il faudra vérifier
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ue le code que l'on donne pour cette personne est compatible avec cette
q q P b D

création, c'est-a-dire qu'il n'y a pas déj3 un DICO généré pour cette
s q y D J g 1Y)

personne. En effet, plusieurs situations peuvent se présenter

1)

2)

3)

4)

Le code correspond 4 la création d'un &lément

a - On contrdle que 1'élément n'existe pas : il n'y a pas un DICO
avec ce code
b - On génére le DICO correspondant et on indique que 1'é1ément

a été créé (TOPVAL = 6).

Le code correspond 3 une mise 3 jour d'un élément

a - On contrdle que 1'élément existe : il y a un DICO avec ce code
b - On contrdle que 1'élément est disponible pour une mise 3 jour,
c'est-3-dire que TOPVAL = 2

¢ - On indique que 1'élément a &té mise 3 jour (TOPVAL = 6).

Le code correspond d une modification d'un élément (NOTE : les modifications

en batch sont trés rares, seulement la modification de modules modmo

a été implémentée)

a - On contrdle que 1'élément existe : il y a un DICO avec ce code

b - On contrdle que 1'élément est disponible pour une modification,
c'est-a-dire que le TOPVAL = 4 ou 6

¢ - On indique que 1'élément peut &tre éventuellement modifié par

la suite (TOPVAL = 6).

Le code correspond a une citation d'élément lors d'une création, mise &

jour ou modification. Deux cas peuvent se présenter :

I) L'élément est cité pour la premiére fois (déclaration),
c'est-d~-dire qu'il n'existe pas dans le DICO :
I-a) Un DICO sera généré pour 1'élément
I-b) On indique que c'est le libellé de 1'élément qui doit suivre
I-c) On indique que l1'élément est disponible pour une mise a jour

(TOPVAL = 2).

II) L'élément existe déja dans la base : il y a un DICO avec ce code
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II-a) On indigue que le libellé de 1'é€lément ne doit pas suivre

dans les spécifications.

Pour faire tous ces tests et garder les indications, nous nous

servons de plusieurs éléments
1) Du DICO et ces éléments en particulier :

- CODE
- TOPVAL
- INITIALISATEUR

2) Du TOPVAL des éléments

3) Des chalnes d'inverse dans la structure qui nous permettent d'enregistrer

les éléments du DICO qui ont été manipulés dans une session

DICO-TOU /* Eléments du DICO TOUchés */
DICO-NOU /* NOUveaux éléments dans le DICO =*/
DICO-CRE /% Eléments CREés =/

DICO-MAJ /* Eléments Mis A Jour =*/

DICO-MOD /* Eléments MODifiés =/

D'autres controles sémantiques sont envisagés :

- Vérification qu'une valeur numérique est comprise dans une plage de
valeurs

- Contrdle sur le nombre de réalisations d'une entité, par exemple on peut
vérifier qu'une personne n'a pas plus de 5 rdles :

- etc ...

Colonne S:! : Indique le nom du programme d exécuter pour mettre a jour
la base de données si les contrdles syntaxiques et sémantiques n'ont

signalé aucune erreur.
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4.e.3.2.3, Mise a jour de la base

A 1l'issue du passage sans erreurs d'un lot en analyse syntaxique
et sémantique, nous disposons alors d'un texte source représentant une

suite cohérence de phrases en "LACSYST".

( creens E1

! creers

majmo M1

une phrase sutvant
LACSYST suivant

Cio ...
Al7

I

I

magjmo

majeo C10

un LOT { :
majco

majae Al7

magjae

majdo D1

fmagjdo

fin du lot FIN

Il faut faire exécuter réellement ces requétes LACSYST. L'exécution
de chaque requéte doit &tre dirigée par un programme d'exécution standard
que nous avons alors introduit au niveau de la grammaire (une fonction

d'exécution est analogue 3 une fonction sémantique particulidre).

Dans le § 4.e.3.2.2., le tableau nous précise que nous indiquons
le nom du programme d'exécution 3 activer en colonne 7 et 1l'associons au

mot-clé (majmo, majco, majac ...) caractérisant une requéte.
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Le déroulement de cette 'passe de mise 3 jour" est alors trés

simple si on sait que les mots-clefs majmo, majco, majac, ... sont les

entrées des régles directement dérivées de l'axiome de la grammaire.

Décrivons une telle mise 3 jour 3 partir du lot précédent.

a) - La lecture du mot-clé majmo nous permet d'identifier le programme

d'exécution associé au vocable majmo.

b) - L'activation du programme "bmajmo" permet 1'exécution de toute la
requéte majmo- Ml ...... fmajmo .

c) - On refait a) sauf si on est & la "FIN" du lot.

Toute requéte LACSYST est donc traitée par un programme
d'exécution standard (bmajmo, bmajco, bmajac, ...). Comme pour la programmation
des opérateurs du mode conversationnel (§ 4.d.), nous avons défini
des programmes utilitaires pour fairé une programmation structurée
et souple de ces opérateurs utilisables dans le traitement par lots. Ces
utilitaires ont en général les mémes fonctions que leurs homologues conver-

sationnels (on aura : BINIT, BAMAJ, BAMOD, BACRE, BERREUR, ...).
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4.f. Quelques extensions

) . - . P
Nous allons présenter, par un exemple concret, les possibilités

d'extension de MACSI-1.

En effet, une extension de MACSI-1 a été effectuée d'aprés
le souhait d'un utilisateur qui voulait voir 1l'outil lui permettre
de faire une gestion automatique des textes exprimant toutes les
difficultés rencontrées par les utilisateurs de MACSI-1 pour un projet

donné.

I1 fallait ajouter un composant RECLAMATION (nous n'avons pas
eu de difficulté car Socrate nous permet une définition dynamique des
entités) et les commandes de gestion de ces Réclamations (création,
modifications, suppression) dont 1"implémentation n'a pas posé des

problémes particuliers.

Nous décrivons fonctionnellement ce composant Réclamation par

le tableau suivant
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REMARQUES :

<£> Le composant RECLAMATIONS nous permet d'enregistrer et par la suite
d'étudier les questions, remarques, souhaits des utilisateurs par
rapport au prodult MACSI-1 ou par rapport & l'application en cours

de spécification.’

(:) Les différents états (ETATRE) possibles d'une Réclamation sont les

sulvants

1 - Réclamation enregistrée en attente d'analyse

Réclamation en cours d'examen

N
]

3 - Réclamation prise en compte et réalisée

=
]

Réclamation refutée aprés étude.

I1 faut alors définir une commande de création d'une récla-

mation

crere CODERE * DEFINITION i_fcrere

De méme, les programmes de gestion d'une réclamation devront

8tre spécifiés.

Une autre extension possible porterait sur les opérateurs.
En effet, nous avons donné pour un opérateur le schéma de structure

suivante

Entité OPERATEUR
début
CODE
LIBELLE
~ SPECIF
SOURCE

-

fin
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(Le lecteur trouvera la structure compléte en ANNEXE A).

La caractéristique SPECIF nous permet de donner une définition

qualitative de 1l'opérateur, mais aussi d'enregistrer sa description
logique sous forme de schémas de programmes. Le SOURCE nous permet de

garder une copie du programme correspondant 3 1'opérateur.

D'aprés la présentation que nous avons fait des "programmes
de service" (cf. § 4.d.1.), il nous semble gqu'une structure plus

compléte de représentation des opérateurs peut &tre envisagée :

Entité OPERATEUR
‘début

CODE
LIBELLE
OBJET
SYNTAXE
SCHEMA-DE-PROGRAMME
EXEMPLE-D'UTILISATION
SOURCE

fin

ol l'on remplace avantageusement la caractéristique SFECIF par les
4 caractéristiques : OBJET, SYNTAXE, SCHEMA-DE-PROGRAMME et EXEMPLE-
D'UTILISATION.

La commande ANALYSE (cf. 2.26) serait alors modifiée pour

accepter ces nouvelles spécifications.

analyse CODEOP type TYPE accds ACCES mode MODE

/

=
\aggel CODEOP* * LIBELLE * def * DEFINITION AV gichier CODEF en ACC

Bi/\

objet x OBJET * syntaxe * SYNTAXE * schéma * SCHEMA-DE-PROGRAMME *

ex * EXEMPLE :.fanalzse
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4.g. Programmes de documentation et de contrdle

L'un des objectifs prioritaires de MACSI-1 est de contrdler
la cohérence des spécifications produites et de faciliter leur
diffusion (cf. § 1.b.4.). Certains principes de contrdle ont déja
été évoqués au cours de ce travail. Cependant, nous devons faire
une récapitulation des contrdles et des &ditions fournies par

MACSI-1.

En effet, on peut distinguer deux types d'opérations fonda-

mentales sur les spécifications

- les contrdles,

- la documentation.

Nous entendons par contrdle les opérations manuelles ou
automatiques effectuées sur la base documentaire pour corriger des
anomalies constatées ou bien pour améliorer les spécifications.

Bien entendu, de nombreuses éditions seront faites par les programmes
de PACS pour les responsables du projef et des analystes afin de

leur permettre de réaliser des vérifications. Les programmes de

PACS assurent aussi la documentation totale ou partielle du projet

d partir de la base documentaire. Ces éditions ont un grand intérét
car elles permettront de faire le point sur 1'état de la base

documentaire.

Nous ne pourrons pas donner ici une liste compiéte de tous
les contrdles et de toutes les éditions (liées aux contrdles ou lides
d la documentation), car ils sont trop nombreux et cette liste n'est
pas limitée. En effet, on pourrait toujours imaginer de nouveaux
contrdles et &ditions possibles. Néanmoins, chaque projet &tant différent,
seul un sous-ensemble de programmes de contrdle et &ditions possibles
sera a prendre en compte. PACS sera donc constituée par un noyau de
programmes standards, celui-ci‘pouvant €tre enrichi par des programmes
particuliers a chaque application et demandes "3 la carte" par les

utilisateurs de MACSI-1 avant, pendant ou aprés l'analyse.
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1) Les programmes de contrdle

Avant de définir les différents types de programmes de contrdle,
il faut souligner que de nombreux contrdles dans MACSI-1 sont
implicites, c'est-da-dire qu'ils sont inhérents aux régles de description
et aux contraintes du modéle. Nous l'avons vu au cours de ce travail,'

néanmoins rappelons-en quelques-uns

- Les spécifications des composants et des données de ces

composants sont introduites selon un ordre logique strict.

- Vérification des droits de déclarer, créer, compléter, modifier

ou supprimer un élémert d'un composant.
- Obligation de "valoriser" les propriétés des composants.

- etc ....

Cependant, d'autres programmes de contrdle sont

d prendre en compte. On peut distinguer deux catégories :

a) Les programmes qui peuvent, & un certain moment de l'analyse et selon
1'état de la base documentaire, bloquer éventuellement 1'avancement

de celle-ci

. Interdire le passage aux spécifications organiques
tant que les spécifications fonctionnelles ne sont pas

terminées.
i

. Vérification que dans une décomposition de propriétés

composées, on ne produit aucun cycle.

Vérification que, pour toutes les boucles dans un module,
il y a toujours un élément qui permet la "sortie" de

la boucle.
. Interdire les appels successifs de modules.

. etc ....

b) Les programmes de diagnostic et bilans sur les spécifications produites.
7o programmes ont pour tdche d'éditer les spécifications de fagon a
montrer de possibles anomalies dans 1'état actuel de la base documen-
taire ou bien de faire ressortir certaines relations,entre les

composants du projet jugées comme d'intéré&t pour le contrdle des

spécifications. Certains de ces programmes seront activés automatiquement,

d'autres seront activés 3 la demande des utilisateurs.
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Voyons quelles seraient les principales &ditions associées

a ces programmes de diagnostics et de bilans :

- Inventaire des spécifications incomplétes, c'est-a-dire é&dition

de la liste par composant (et pour tous les composants éventuellement)

des éléments ayant des caractéristiques avec la valeur "u".

- Edition des éléments déclarés mais non définis.

- Edition des propriétés non enregistrées dans la structure Socrate

associée au projet.

- Edition des "cross-references" entre les composants.

- Edition des éléments en état "privé".

- Liste des personnes dans un groupe qui sont rattachées 3 différents

services administratifs.

Liste des personnes non rattachées d un groupe. -

Liste des personnes

Edition des

Edition des

Edition des

appartenant & différents groupes d'exécution.

groupes d'exécution n'ayant que des commandes de sortie.

groupes d'exécution n'ayant que des commantes d'entrée.

groupes d'exécution ayant les mémes actions ou les

mémes commandes associées.

- Liste des actions, commandes ou

é€léments dans plusieurs modules. ;

Edition des

Edition des

Edition des

Edition des

Edition des

i

cycles dans les modules.

commandes sans documents associés.
commandes d implémenter.

commandes & 1'état 2.

commandes 3 1'état 3.

Liste des opérateurs de service.

Liste des opérateurs non réceptionnés aprés la date

Edition des

explications avec la valeur '"ras".

Edition des réclamations.

etc ....

modules qui apparaissent comme

prévue.
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2) Les programmes assurant la documentation

Ces programmes doivent assurer 1'édition de tout ou partie
de la base documentaire de fagcon & produire ce qu'on appelle
communément les "dossiers d'analyse'". Néanmoins, & certains moments
de l'analyse, des éditions de caractdre général seront produites
3 1'intention de tous les utilisateurs. Des programmes d'édition de
glossaires et des états récapitulatifs ou statistiques seront aussi
implémentés. Ici encore, certains de ces programmes seront activés

automatiquement et d'autres & la demande.

Donnons quelques-uns de ces programmes dans leur ordre

d'activation au cours de l'analyse

. Dans une commande MACSI-1 : par exemple les programmes d'édition

pour la récapitulation d'une opération (cf. EDICO p. 3.8).

. A la suite d'une commande de MACSI-1 :
- 4ditions des caractéristiques d'un composant lorsqu'il passe a

1'état public (TOPVAL = 8) (cf. p. 4.9),

- édition des éléments déclarés par une création, mise a jour

ou modification d'un &lément (cf. p. 4.34).

. Périodiquement = édition d'un bilan provisoire (cf. BILPROV p. 2.12)
pour informer les analystes de 1'état des spécifications et de

1'avancement du projet.

. Entre les étapes de l'analyse

- 3 la fin de la description logique des données (cf. BILDONN p. 2.4)

|
Qs

la fin de la description de 1l'organisation (cf. BILORGA p. 2.4)
- au passage de l'analyse fonctionnelle & 1l'analyse organique et

3 la programmation (cf. EDITFON p. 2.4).

Naturellement, il est possible de définir tout programme
de documentation sélective explicitement demandé par les utilisateurs.
I1 est bien évident qus nous ne pouvons pas proposer avec PACS une liste

exhaustive de ces programmes.
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Donnons-en gqueigues exemples :
- Un chef de service demandera

Pour un service donné, liste des personnes y appartenant avec,
pour chaque personne, liste des actions dont elle est

L ‘oz . RPN .
responsable et groupe d'exécution associé & chaque action.

- Le service tirage demandera
Liste de documents avec sa définition et description compléte
des propriétés assocides.

- Le responsable du service informatique demandera

Liste de toutes les personnes qui sont responsables du
lancement d'une ou plusieurs commandes avec leur service

administratif associé.

- Le service d'exploitation aimerait connaitre la liste des fichiers

et les supports correspondants prévus pour cette application.

- Le chef du personnel demandera

Liste des personnes avec leur fonction
Liste des personnes ayant 5 rdles

Liste des personnes sans rdle.

-~ Le chef du projet demandera :

Contenu d'un ou plusieurs composants
Edition graphique des modules
Arborescence des opérateurs

Edition des composants classés selon le TOPVAL.

- etc, etc ....
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Au terme de la présentation de ces résultats techniques,
nous nous permettons d'esquisser auprés du lecteur les développements
que nous en attendons au niveau de la pédagogie, développements d'autant
plus souhaités qu'd 1l'issue de ce travail nous aurons & assurer des
responsabilités d'enseignement de l'analyse en informatique de gestion

a 1'I.U.T. de CARACAS.

Dans cette perspective, nous avons participé & 1l'enseignement
de l'analyse & 1'I.U.T.-B de Grenoble, nous avons pris connaissance
de certains programmes qui, dans cette discipline, ont été mis en place
dans d'autres I.U.T. et, enfin, comme le lecteur a pu le remarquer,
nous avons étudié les tendances qui se font jour récemment dans le

cadre de l'enseignement de la programmation (réf. [51, [8], [121).

Quelles sont les remarques fondamentales que nous a suggéré
1'observation de ces activités pédagogiques et, 3 partir de celles-ci,
quels sont les progrés que nous souhaiterions personnellement dans

1'enseignement de'l‘analyse ?

L'enseignement de la programmation nous a beaucoup fait
réfléchir quant & 1'évolution qu'il a subie ces dernidres années.
Initialement, considéré comme 1'apprentissage d'un langage (Cobol,
Fortran, PL/1 ou autres), cet enseignement dégagea progressivement
des schémas généraux de construction de programmes, les;langages
de programmation n'étant alors considérés que comme desimoyens de
traduction de ces schémas généraux. Par ailleurs, il a été fait de
plus en plus usage de moyens conversationnels pour familiariser les
étudiants avec l'algorithmique au niveau de 1'initiation (utilisation

d'APL en particulier).

Parallélement dans le cadre de l'enseignement de l'analyse,
nous savons que certains établissements ont associé leur enseignement
d une méthode d'analyse particuliére (Warnier, Corig notamment) ; d'autres
ont renoncé a enseigner une méthode bien spécifique. Quelle que soit

la décision de prendre, ou non, une méthodologie particulidre,
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l'enseignement de l'analyse nous donne, aujourd'hui, 1'impression
désagréable de fournir aux étudiants plus un ensemble de recettes
qu'une formulation précise,structurée et générale des mécanismes

fondamentaux de conception et de construction d'un projet informatique.

Nous voudrions alors expliquer, trés scmmairement, dans
P . . ) . Pd
quelle mesure les travaux que nous presentons icl nous laissent espérer
un progrés dans la structuration de l'enseignement de l'analyse selon
une évolution comparable 3 celle qui a fait ses preuves dans

1l'enseignement de la programmation.

1) Possibilités pédagogiques apportées par les caractéristiques techniques
de MACSI-1

a) Exprimer par des concepts clairs les spécifications d'un projet

d'abord au niveau de l'analyse fonctionnelle puis de l'analyse organique :

De méme que nous avons décrit aux chapitres 1 et 2 les
caréctéristiques fonctionnelles d'un projet et au chapitre 3 ses carac-
téristiques organiques, de méme nous pensons pouvoir, par une présentation
appropriée de ces concepts, offrir aux étudiants un schéma de référence
précisant ce qu'il faut entendre par analyse fonctionnelle et analyse
organique. Pour eux, actuellement la distinction est relativement floue :
l'enseignement de ce qui est appelé "analyse fonctionnelle” n'est pas
étayé par des notions précises descriptives de la naturegd'une
organisation administrative ou d'entreprise, des traiteménts automatisés
et de l'interface entre les deux. Il nous semble que les notions
de module, de structure logique de données, d'action, de commande
permettent de fournir un autre discours plus opérationnel pour les

étudiants.

b) Initiation conversationnelle puis utilisation en "batch" :

Tout comme il nous pérait extrémement efficace de faire une
initiation & 1'algorithmique pour des étudiants 3 partir de terminaux,
en utilisant, en mode conversationnel, un langage comme Fortran, APL
ou Basic, de méme il nous paraltrait extrémement productif de faire un

apprentissage du langage de description LACSYST sous une forme conver-
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sationnelle. Nous imaginons, en effet, trds bien que des étudiants
puissent commencer la description d'un petit projet sous un mode
conversationnel dans lequel ils seront immédiatement sanctionnés tant
au niveau de 1'incorrection syntaxique de leurs descriptions qu'au
niveau des insuffisances mises en évidence par certains programmes

de contrdle sémantique. Lorsqu'un certain nombre de mécanismes seront
ainsi rapidement acquis, nous pourrons demander dans le cadre de

la description d'un projet, l'utilisation du langage LACSYST sous une

forme de traitements par lots en temps différé.

c) Synthése possible entre certains mécanismes de construction de

brogrammes et des mécanismes de construction des projets :

Le lecteur aura certainement remarqué qu'au niveau de 1la
construction de modules, nous avons fait appel 3 des mécanismes
d'analyse descendante : ils ne nous sont pas propres et nous avons
volontiers avoué les avoir réinterprétés 3 partir des publications
qui les présentaient au niveau de la programmation. Néanmoins, ils
nous semblent, d l'expérience, adéquats non seulement pour construire
des programmes mais aussi pour construire des projets et, peut-&tre,
plus généralement pour construire des systémes. Il serait alors
sans doute souhaitable, sinon possible, au niveau d'un enseignement
de synthése proposé 3 la fin d'une scolarité, de mettre en évidence
auprés des étudiants cette similitude des mécanismes de construction
qu'auraient séparément présentés, au préalable, un enseignement de
programmation et un enseignement de MACSI-1. Tout effort de coordination
pédagogique qui vise 3 contrebattre dans l'esprit des é&tudiants
leur tendance naturelle 3 cloisonner les cours qui leur sont proposés
en différentes spécialités qui s'ignorent, nous semble particulidrement

nécessaire.
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2) Esquisse d'une progression pédagogique de mise en oeuvre de MACSI-1

Quelles que soient les possibilités, que nous croyons réelles,
de faire progresser l'enseignement de l'analyse par la mise en oeuvre
dé MACSI-1, il n'en reste pas moins & biatir totalement une mise en
oeuvre pédagogique efficace de cet outil. Ceci n'ira pas sans difficulté

car nous n'avons encore que trés peu d'expérience dans ce domaine.

Pour susciter un dialogue avec le lecteur,que nous espérons
fructueux, nous voulous cependant livrer ici quelques suggestions
qui, certes, donneront lieu 3 révision, mais qui représentent 1'état
actuel de nos réflexions sur une modalité concréte de mise en oeuvre

de MACSI-1 dans un enseignement d'analyse.

L'objectif principal nous paralt aujourd'hui d'obtenir des
étudiants qu'ils dépassent l'acquisition du formalisme associé 3 1l'outil
pour vraiment pouvoir utiliser cet outil dans l'analyse d'un projet.
Or, une difficulté est évidente : toute tentative d'apprentissage
de MACSI-1 serait un échec si les étudiants ne retenaient que les
régles de description sans voir la finalité de ce qu'elles veulent
décrire, s'ils ne s'intéressaient qu'aux mécanismes de description
en oubliant de porter attention & l'objet décrit lui-méme. Il faudra
denc minimiser au maximum le temps d'apprentissage desfrégles de
description et de la structure du modéle qui leur est éssocié pour
exiger, le plus tdt possible, des &tudiants la mise en?oeuvre de ces
régles dans la conception d'un projet informatique réel. Pour cela,

une possibilité de progression nous parait €tre la suivante

lé&re étape : Description extrémement rapide des caractéristiques du

modéle et des régles de description (8 heures).

2éme Etape : Mise en ceuvre de ces régles de description par la présen-
tation d'un projet complétement spécifié grice a elles

Le projet décrit devra &tre choisi pour qu'il ne présente aucune

difficulté au niveau de la compréhension de ses objectifs, de l'orga-

nisation administrative qu'il suppose et des traitements informatiques

qu'il met en oeuvre. Il sera l'occasion d'apprendre, par une étude de cas,
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1l'utilisation réelle des régles de description et de donner aux étudiants

1l'occasion de prendre du recul par rapport d elles (20 heures).

3éme étape : Perfectionnement dans l'utilisation des régles par leur
mise en oeuvre effective en mode conversationnel. I1 sera
probablement judicieux de demander aux étudiants d'utiliser ces régles
non pas pour décrire un nouveau projet mais pour apporter des modifi-
cations, ou des compléments, au projet qu'on leur aura présenté

dans 1'étape précédente (4 séances de 1 heure par &tudiant).

4éme €tape : L'outil MACSI-1 étant considéré, 3 ce stade de 1la

progression pédagogique, comme parfaitement connu de
1'étudiant en ce qui concerne 1l'utilisation des régles de description,
‘on lui demandera, 3 ce moment 13, de s'en servir comme langage de
description d'un nouveau projet, nouveau projet dans lequel il devra
mettre en oceuvre essentiellement ses qualités d'analyse, d'imagination
d'une solution et d'esprit critique vis 3 vis des incohérences du
projet qu'il propose. Les spécifications qu'il fournira seront écrites
sur des bordereaux, seront perforées, introduites en machine en "batch"
et les programmes de contrdle de MACSI-1 lui fourniront un certain

nombre de diagnostics.

S5éme &tape : A la fin de 1'étude du projet, l'étudiant remettra
non pas un dossier manuscrit décrivant son projet, mais
fournira @ l'enseignant d'analyse 1'édition dans leur version définitive

des spécifications telles qu'il les a rentrées dans la base documentaire.

I1 est bien évident que la mise en oeuvre de MACSI-1 sous
cette forme suppose des moyens de dactylocodage importants car le
moindre petit projet, décrit avec les régles de description de
LACSYST, suppose au minimum un volume de données de 1l'ordre de 2000 &
3000 cartes. Il faut donc que des possibilités importantes de perforation
scient disponibles au niveau de 1'établissement d'enseignement pour

que la progression pédagogique présentée ci-dessus soit effectivement

réalisable.
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3) Une erreur 3 ne pas commettre

Nous avons souligné tout au long des pages précédentes notre
préoccupation de donner & MACSI-1 une flexibilité qui permette
de dégager une méthode de construction de méthode d'analyse. Pour cela,
nous avons pris des choix d'implémentation permettant de modifier
facilement tant la structure Socrate que les rdgles de description et
les programmes associés. Cette flexibilité nous semblait indispensable
dans la mesure ol nous pensons qu'une méthode d'analyse n'est qu'un
outil pour concevoir un projet ef que, si possible, 1'outil doit &tre
adapté 3 ses conditions d'utilisation. Il est bien évident que cette
préoccupation doit &tre aussi prioritaire dans 1'enseignement de
MACSI-1. Il nous semble nécessaire d'avoir constamment 3 l'esprit

dans la conception d'un enseignement de l'analyse utilisant MACSI-1

1l'erreur 3 ne pas commettre qui serait celle de terminer un enseignement

de l'analyse utilisant MACSI-1 dans les conditions ol nous venons

de les présenter au paragraphe précédent. Il manque, en effet, dans

la progression pédagogique que nous avons proposée, une dernidre &tape
qui nous paralt essentielle : celle gqui consisterait d demander aux
étudiants une critique de la méthode qu'ils ont utilisée, suivie d'une
autre étape leur demandant de modifier 3 la fois la méthode et les
programmes qui lui sont associés. Si la possibilité de critique et de
modification de MACSI-1 n'est pas fournie aux étudiants, ils sortiront
de l'enseignement de l'analyse avec l'acquisition de cegqu'ils considé-
reront comme une méthode particuliére, une méthode de pﬁus ; ce n'est
absolument pas ce que nous visons. Il nous parait essentiel, en effet,
qu'ils aient appris non pas une méthode, mais une technique pour se

définir une méthode adaptée 3 leurs besoins.

La présentaticn technique des programmes d'aide 3 1'analyse

~

associés a MACSI-1 est possible si les étudiants suivent, parallélement

d 1l'enseignement de l'analyse, un cours de Socrate (c'est le cas

~

actuellement d 1'I.U.T. de Grenoble). Si dans le cadre de cet enseignement

sur les logiciels de base de données, la structure documentaire de
MACSI-1 était présentée comme théme d'un travail pratique et que dans

une autre séance de travail, il était demandé aux étudiants de modifier
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tel ou tel programme de documentation ou bien s'il leur était présenté

la structure générale de l'interpréteur que nous avons décrit (§ 4.c.l.),
il nous semblerait alors possible, en synthése de 1l'enseignement de
1l'analyse d'une part et de l'enseignement de bases de données d'autre
part, de donner un exercice en fin de scolarité qui aurait pour objet
d'une part la modification de la méthode MACSI-1 ou son extension,
d'autre part les modifications correspondantes des programmes provoquées

par cette modification.

Nous avons souvent rencontré des étudiants qui, aprés deux
années de scolarité pendant lesquelles ils avaient appris la construction
de schémas de programmes, leur traduction en Cobol, en Fortran, en
Assembleur, craignaient néanmoins d'&tre incompétents parce qu'ils
n'avaient pas fait en plus du PL/1, du GAP et d'autres langages. Malgré
des efforts pédagogiques importants, ils avaient, 3 la veille de leur
vie professionnelle, 1'impression d'&tre prisonniers d'un outil.
Peut-8tre qu'a 1'issue de 1'utilisation de MACSI-1, ils craindront
aussi de na pas connaitre les méthodes Warnier, Corig, Ariane, Minos,
etc ... : nous souhaiterions au moins pouvoir leur répondre lorsqu'ils

exprimeront ce genre d'inquiétude.
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© DEBUT

O £ et T e
“ ENTITE 12 |[DICINIT]
- DEBUY T '
~ PROJET DE 1 A 10
_ VOTRE-CODE MOT 8
- DAYE MOT 8
"~ T DPERATION NOT 8
~ CODE-EN-COURS MOT 8
.. .S=¥20°DE 0 A 1000000000
Z16 MOT 30
S U137 MOT 30
~ EMEYT MOT 8
S . MESSI_MOT 30
~ MESS2 MOT 30
" CODE MOT 12
TOPVAL DE 0 A 1000000
_REPONSE MOT 1
~ LIBELLE TEXTE 1
LY YEXTE 1
- NOM MOT 30
- . PRENOCM MOT 30
~ ADRESSE TEXTE 1
~ " JELEPHONE MOT 30
MEMBRE MOT 8
“EMPLOYE MOT 8
DEFINITION REFERE UNE EXPLIC
SOURCE REFERE UNE EXPLIC
- DPERATEUR MOT 8
. A=VOUS NMOT 30
" FICHTER MOT 8
- ADMINISTRATION MOT 8
TYPE MOT 4
- ETAT _MOT &
'NATURE MOT 4
COMMANDE MOT 30
ACCES MOT 6
© SI= REFERE UNE EXPLIC
‘QUAND REFERE UNE EXPLIC
I ENTREE MOT 8
" PAR- MOT 8
ELEM MOT 8
SUIVANT- MOT 8
© NUMERQ MOT &
MOOIF-DE MOT 10
MOT-CLE MCT 10
‘LG-CODE MOT 1
NIVEAU MOT 1
DESIGNE TEXTE 1
" MODIFICATION REFERE UNE EXPLIC
ACCORD MOT 1
0K MOT 1
EXPLICATIONS MOT 1
STLENCIEUX MOT 1
ENREGISTREMENT MOT 1

*/
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TAILLE MOT 6
ARGl REFERE UN ENS-REL

ARG2 REFERE UN ENS-REL

MIN1 MOT 6

MAX1 MOT 6

MIN2 MOT 6

MAX2 MOT 6

PPCTRL REFERE UNE EXPLIC

PTSE REFERE UN SERVADM

PTPE REFERE UNE PERSONNE

PTGR REFERE UN GROUFON

PTMO REFERE UN MODULE

PTAC REFERE UN ACTION

PTCO REFERE UNE COMMANDE

PTDO REFERE UN DOCUMENT

PTEL REFERE UN ELEMENT DE UN MODULE
PTDI REFERE UN DICC

PTEX REFERE UNE EXPLIC

PTFI REFERE UN FICHIER

PTOP REFERE UN DPERATEUR

PTRE REFERE UNE RECLAMATION

PTE-R REFERE UN ENS-REL

PTPP REFERE UNE PROPRIETE

PTSS REFERE UNE STRSOCASS

PTEG REFERE UN ENREG

TPE INVERSE TOUT PERSONNE

TGR INVERSE TOUT GROUFCN

TMO INVERSE TOUT MCDULE

TEL INVERSE TOUT ELEMENT DE UN MODULE
TAC INVERSE TOUT ACTION

TCO INVERSE TOUT COMMANDE

TNP INVERSE TOUT OPERATEUR

TDO INVERSE TOUT DCCUMENT

TFT INVERSE TOUT FICHIER

TE-R INVERSE TOUT ENS=REL :
TPP INVERSE TOUTE PROPRIETE 3
TSS INVERSE TOUTE STRSOGASS

TEG INVERSE TOUT ENREG

TPC INVERSE TOUTE PROPRIETE

ENTITE 100 CODCREE

DEBUT
CODE REFERE UN DICO
FIN
ENTITE 12 SAVEX /% POUR MISE A JOUR DES EXPLICS *»/
DEBUT

EXP-ED REFERE UNE EXPLIC

ENTITE 102 LIGNE

DEBUT
PTR-AR REFERE UNE LIGNE DE UN SAVEX
LIB TEXTE 1
PTR~-AV REFERE UNE LIGNE DE UN SAVEX

FIN

FIN

FIN




ENTITE 10{PROJET
DEBUY
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NUMPROJ DE 1 A 10
NUM-EX DE 0 A 15000
NUM-RE DE 0 A 1500
"ENTITE 1000 CODE-A-LISTER
DEBUT :

" CODE MOT 8

"* T Tl ——— e o . 20 o 2 2 e e e */

ENTITE 10000

DEBUT

CODE DE 1 A 15000 AVEC CLE UNIGUE FIN
PROJET DE 1 A 10

TOPVAL DE 1 A 10

AUTEUR REFERE UNE PERSONNE

SUPPRESSION DE 1 A 2 /*x 1 NE PEUT ETRE SUPPRIMEE x//
/% CAR CNORRESPOND A (NE DEFINITION %/
: /% 2 PEUT ETRE SUPPRIMEE X/
ENTITE 100 LISTE-DICO
DEBUT
VAL REFERE UN DICC
FIN
ENTITE 100 CONTENU
DEBUT
LIB TEXTE 1
FIN
FIN
P e e e e e e e o x/

" ENTTITE 3000 |

DEBUT

F

CODE MOT 8 AVEC CLE UNIQUE FIN
PROJET DE 1 A 10
NUMERC DE 0 A 1000000
TOPVAL DE 1 A 10
INITIALISATEUR MOT 8
NATURE DE 1 A 99 :
/* SE GR PE MO AC CO DI OP ME FI DO EG ER PP SS %/

ENTITE 100 LISTE-EXPLIC
DEBUT

NUM-EDITION DE 1 A 100

VAL REFERE UNE EXPLIC
FIN
IN




ENTITE 1000 JRECLAMATICN
DEBUT

FI

V£

DE

F1

/%

EN
DE

FI
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CODE DE 1 A 1500 AVEC CLE UNIQUE FIN
PROJET DE 1 A 10
TOPVAL DE 1 A 10
DEFINITION REFERE UNE EXPLIC
AUTEUR REFERE UNE PERSCNNE
ETAT DE 1 A 99 /% 1=EN ATTENTE */
7% 2=EXAMEN x/
/* 3=EXECUTFE  */
/% 4=REALISEE %/
/* S=REFUTEE */

CODE MOT 8 AVEC CLE UNIQUE FIN

PRCOJET DE 1 A 10
TOPVAL DE 1 A 10
LIBELLE TEXTE 1

DEFINITION REFERE UNE EXPLIC
EMPLOYE INVERSE TOUTE PERSCNNE

ADRESSE TEXTE 1
TELEPHONE MOT 10
N

DATE=-1 MOT 8
DATE-2 MOT 8
DATE-3 MOT 8
DATE-4 MOT 8
DATE-5 MOT 8 o
EXAMINATEUR REFERE UNE PERSCNNE
N
- - - %/
ENTITE zooo'nsssasej
BUT
CODE MOT 8 AVEC CLE UNIQUE FIN
PROJET DE 1 A 10
TOPVAL DE 1 A 10
LIBELLE TEXTE 1
DEFINITION REFERE UNE EXPLIC
COMPTEUR DE O A 999999 ~
OPERATEUR-MES REFERE UN OPERATEUR
N
—————————— - —— r———— - %/
--------------- -— - ————————— - - %/
8UT

- %y
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ENTITE 60|GROUFON:

DEBUT )
COUDE MOT 8 AVEC CLE UNIQUE FIN
PROJET DE 1 A 10

TOPYAL DE 1 A 10 /% 1 EN COURS DWINITIALISATION */
/% 2 INITIALISE MAJ RESERVE A INIT.R x/
/% 3 MISE A JOUR EN COURS */
/* 4 ERREUR RECONNUE PAR BILAN x/
/% 5 MODIFICATION EN COURS x/
/* 6 ACCES RESERVE A L*INITIALISATEUR */
/7% 7 ENTIEREMENT ACCESSIBLE */

LIBELLE TEXTE 1
DEFINITION REFERE UNE EXPLIC
MODINIT REFERE UN MODULE
MOD—-ASSOCIE INVERSE TCUT MCDULE
MEMBRE INVERSE TOUTE PERSONNE
COMMANDE-UTILISABLE INVERSE TOUTE COMMANDE
ACTION-ASSURE INVERSE TOUTE ACTICN
FIN

/x - ———— - %/

ENTIYE <9QO§PERSONNE
DEBUY
CODE MOT 8 AVEC CLE UNIQUE FIN

PROJET DE 1 A 10

TOPVAL DE 1 A 10

NOM MOT 30

PRENCM MOT 30

ADMINISTRATION REFERE UN SERVACM

ENTITE 5 ROLE

DEBUT
SROUPE REFERE UN GROUFGN
FONCTION REFERE UNE EXPLIC

FIN

ADRESSE TEXTE 1

TELEPHONE MOT 10

FIN

2 e — -— —————— ———— - %/

ENTITE 101 |MODULE
DEBUT —

CODE MOT 8 AVEC CLE untoue FIN

PROJET DE 1 A 10

TOPVAL DE 1 A 10

LIBELLE TEXYVE 1

DEFINITION REFERE UNE EXPLIC

MODINIT REFERE UN MODULE

MOD-ASSOCTIE INVERSE TCUT MCOULE

EL--ENTREE REFERE UN ELEMENT DE UN MODULE /% PT D'ENTREE */

EL--SORTIE INVERSE TOUT ELEMENT DE UN MOODULE

ENTITE 90 ELEMENT

DEBUT
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% CE CODE EST LE MEME QUE LE CODE MODULE */
o /% ACTION OU COMMANDE QUI CONSTITUE ®f
- /* L'ELEMENT. *®/
= == NATUREDE & A 6 /% CF NOMENCLATURE DES ENTITES */

TOPVAL DE 1 A 10

"EXECUTANTY REFERE UN GROUFCN ) o
L PRECEDE INVERSE TOUT "ELEMENT ODE UN HODULE S
=SS ENTITES10:SUITE o L e

DEBUT . e
=== FLEM=SUITE REFERE UN ELEMENT DE UN MODULE o

ccuotrtou-suxrs REFERE UNE EXPLIC

, e e ————e—e- ——— ¥/
TUENTITE zoo'- ACTION} Q_“f_ ' , ) ' B
CEPEBUTE. . T ‘ o o S
—=—PROJET-DE L A 10 ) . e

_TOPVAL OE 1 A )
MDEFINIYIGN RE?ERE UNE EXPLIC

===_MODINYT REFERE UN MODULE ’ =

MOD-ASSOCIE INVERSE TOUT MCDULE )
- ETATDE- 1 A 10 /% 1 FONCTIONNELLEMENT DEFINI 3/
1% 2 MANUEL DEFINITION POSTE ECRIT */
=i 20 7% 3 STMULATION FAITE § *7

. oo I*® 4 FONCTIONNE L */

- = =RESULTAT REFERE UNE EXPLIC ;
-- - ' - */

ftéj§QchonnAnnE

BU
""" CODE MOT 8 AVEC CLE UNIQUE FIN
== PROJET DE 1_A 10
TOPVAL DE 1 A 10
“LIBELLE TEXTE 1
'DEFINITION REFERE UNE EXPLIC
. MODINIT REFERE UN MODULE
" 'MOD-ASSOCIE INVERSE TCUT MCDULE
TYPE DE 1 A 99 /% 1=ENTREE 2=SORTIE %/
DNC-ASSOCIE INVERSE TOUT DOCUMENT
EXECUTANT INVERSE TOUT GROUFON
NPERATEUR-ASSOCIE REFERE UN OPERATEUR
ETAT DE 1 A 10 /* 1=EN ATTENTE D'EXAMEN PAR EQUINF #*/
/% 2=EN ATTENTE D'INFORMATION UTILIS %/
/* 3=EN ATTENTE MODIF DE STUCTURE */
/% 4=EN COURS DE REALISATION x/




Fi
7%
7%
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/% 5=RECEPTICN INFORMATIQUE
/¥ 6=RECEPTICN UTILISATEUR

DATE-1 MOT 8 /% DATE DE PRISE FEN COMPTE

DATE-2 MOT 8 /* DATE DE DEBUT ANALYSE

DATE-3 MOT 8 /* DATE DE RECEPTION INFORMAT IQUE
DATE-4 MOT 8 /%= DATE DE RECEPTION UTILISATEUR
ENTITE S0 MODIF

DEBUT

MODIFICATION REFERE UNE EXPLIC

DATE-1 MOT 8 /% DATE DOE PRISE EN COMPTE
DATE-2 MOT 8 /* DATE DE DEBUT ANALYSE
DATE=3 MOT 8 /* DATE OE RECEPTICN INFORMATIQUE %/
DATE~-4 MOT 8 /* DATE DE RECEPTION UTILISATEUR
DATE-5 MOT 8 /* DATE DCANNULATICN

FIN
N

%/
*/
*x/
x/

x/
®/

*7
*/

*/
®7

ENTITE 1000

DE

OPERATEUR

BUT

CODE MOT 8 AVEC CLE UNIQUE FIN
PROJET DE 1 A 10

TOPVAL DE'1 A 10

LIBELLE TEXTE 1

TYPE DE 1 A 99

/%
/%
1%
’%
/%

i

1 SAISIE */
2 CONTROLE */
4 TRAITEMENT */
8 EDITION */
6 CITATION »/

USAGE DE 1 A 10
/% 1 OPERATEUR PRINCIPAL x/

7%
/%
ETAT DE 1
/%
I%
/%
/%
/7%
NATURE DE
/%
/%

N NP WN-»

2 OPERATEUR SECCNDAIRE */
3 OPERATEUR DE SERVICE =/
10 :
EN COURS D*ANALYSE ¥/
SPECIFIE %/

PROGRANMME »/

CONTROLE LIVRABLE %/
LIVRE #/

A 10

PROGRAMME =*/
MACRC-INSTRUCTICN =/

ACCES DE 1 A 10 :

1%
/%
/%
/%
MOOE DE 1
/%
/7%
/%

WD P, RN -

ACCEDE EN LECTURE A LA BASE */
ACCEDE EN ECRITURE A LA BASE %/
ACCEDE EN LECTURE/ECRITURE %/
N*ACCEDE PAS A LA BASE %/

10

CONVERSATIONNEL */

BATCH =*/

BATCH CONVERSATIONNEL */

*/

*/




- A.8 -

LANGAGE DE 1 A 10
/% 1 SOCRATE %/
/% 2 IMT %/
7% 3 COBOL %/
SPECIF REFERE UN EXPLIC
ESPDONNEE INVERSE TOUTE PROPRIETE
SOURCE REFERE UN EXPLIC
_ COV=ASSOCIE REFERE UNE COMMANDE
" DP-APPELLANT INVERSE TOUT OPERATEUR
 OP-APPELLE INVERSE TOUT OPERATEUR
ENTITE 10 FICHIER-CONCERNE
S DEBUT
ACCES DE 1 A 10
. /% 1 LECTURE %/
~ /* 2 ECRITURE #/
.. /% 3 LEC/ECR %/
REFICHIER REFERE UN FICHIER
FIN.
ENTITE 50 HISTOIRE
DEBUT
"~ MODIFICATION REFERE UNE EXPLIC
REALISATEUR REFERE UNE PERSONNE

. FIN
N FIM ..:.7.;,"
R e —mmsememeee- - %/
ENTITE 50 [FICHIER]
DEBUT

CODE MOT '8 AVEC CLE:UNIQUE FIN
PROJET DE 1 A 10
TOPVAL DE 1 A 10
LIBELLE TEXTE 1
TYPE DE 1 A 10
DOC-ASSOCIE INVERSE TCUT DCCUMENT
ORGANISATION DE 1 A S  /#% 1=SEQ 2=S.l. 3= DIRECT x/
'SUPPORT DE 1 A 10 /* 1=BANDE 2=DISQUE 3=CARTE */
'VOEUME DE 0 A 100000000 /* NOMBRE CE CARACTERES #/
DESSIN-ENREG REFERE UNE EXPLIC
'CONTENU REFERE UN ENREG
KLE REFERE UNE PROPRIETE
UTILISATION INVERSE TCUT OPERATEUR
/% 1 FICHIER INTERNE DE TRAVAIL==>PAS DE DOCUMT #/
/% 2 FICHIER DE BASE ==> DOCUMENT ASSOCIES %/

FIN
/% —aaa - - e e ¥/
enTITE 500 [DOCUMENT]

DEBUTY

CODE MOT 8 AVEC CLE UNIQUE FIN
PROJETY DE 1 A 10

TOPVAL DE 1 A 10

LIBELLE TEXTE 1

DEFINITION REFERE UNE EXPLIC




- A.9 -

CONTENU REFERE UN ENREG

KLE REFERE UNE PROPRIETE

TYPE DE 1 A 99 /* 1=ENTREE 2=SORTIE */
FICHIER-ASSOCIE INVERSE TOUT FICHIER

3 FIN
/% e ———— — ———————— e %/
- ;* - - —— e ————————— - ———— %/

: T S
ENTITE 200 JENREG
=i DEBUT 7
CODE MOT 8 AVEC CLE UNIQUE FIN

= PROQJETDE 1 A 10

TOPVAL DE 1 A 10

LIBELLE TEXTE 1 )

DESSIN REFERE UNE EXPLIC

Z=  ESPDONNEE INVERSE TOUTE PRCPRIETE
FQUOI INVERSE TOUT FICHIER

DQUOT INVERSE YOUT DOCUMENT

Q“FIN
e - - */
= ENTITE SOO‘ENS—REL‘

© DEBUT. '

= " CODE MOT 8 AVEC CLE UNIQUE FIN
=g:, PROJET DE 1 A 10
TOPVAL DE 1 A 10
% TYPE DE 1A 99 /% 1=ENSEMBLE, 2=RELATION */
T 7*10=ENSEMBLE DE TRAVAIL */
- LTBELLE TEXTE 1
DEFINITION REFERE UNE EXPLIC
ZZ TATLLE DE 1 A 99999 /* CARDINAL DE L'ENS OU REL */
PROPR INVERSE TOUTE PROPRIETE
KLE INVERSE TOUTE PROPRIETE /% xnoex,aaeune~rs-rn15¢/
ARGl REFERE UN ENS-REL /* 1ER ARGUMENT D'UNE REL */
ACCES1 MOT 30 /% NOM DE LA FONCTION D*ACCES %/
MINL DE 0 A 99999
MAX1 DE 0 A 99999
- ARG2 REFERE UN ENS-REL /* 2EME ARGUMENT C'UNE REL */
T ACCES2 MOT 30
~ MIN2 DE 0 A 99999
MAX2 DE 0 A 99999
PARTICIPE INVERSE TOUT ENS-REL /* ENS-REL DE TYPE REL */
/% AYANT CET ENS-REL COMME ARGUMENY */

FIN
R e e e e o */
ENTITE 1000 [PROPRIETE]

 pEBUT

~CODE MOT 8 AVEC CLE UNIQUE FIN
PRCJET DE 1 A 10
TOPVAL DE 1 A 10




. DEBUT

- A.10 -

LIBELLE TEXTE 1
DEFINITION REFERE UNE EXPLIC

DEQUOI REFERE UN ENS=REL , o
COMP-DE INVERSE TOUTE PROPRIETE /% COMPOSANTE DE feee #/

TYPE DE 1 A 99 /% 1=COMFOSFE S=NUM ENTIER %/
/% 2=TEXTE 6=NUM REEL YA
/% 3=MOT 7=LISTE ENTIERS */
/% 4=LISTE MOTS 8=LISTE REELS  #/
PPCTRL REFERE UNE EXPLIC /% EXISTENCE,COHERENCEesee  #/
- COWPOSANTS INVERSE TOUTE PRCPRIETE /% COMPOSEE DE: #/
FIN
R e gy

" ENTITE S STRSOCASS]

" CODE MOT 8 AVEC CLE UNIQUE FIN
PROJET DE 1 A 10
TOPVAL DE 1 A 10
LIBELLE TEXTE 1 , o
SOURCE REFERE UNE EXPLIC 7% STRUCTURE SOCRATE Y

DATE~1 MOT 8 7% INITIALISATICN-DEBUT ANALYSE 8/

DATE-2 MOT 8 /% RECEPTION INFORMAT IQUE T %y

‘DATE=3 NOT 8 /= ANNULATICN ] ®f

ENTITE 1000 ELEMENT

pERUY )
CODE MOT 8

 T¥PEDE 1 A 99 /% 1=ENSes2=RELos3=PROP.. 10=V.TRAVAIL®/
LIBELLE TEXTE 1
E-R REFERE UN ENS-REL /% SI TYPE=1 OU 2 #*/

P-VT REFERE UNE PROPRIETE /* ST TYPE =3 OU 10 */

FIN =
FIN : -
1% ——- ——- - S—
Ix - - - - '—;-;.o-;;%-.v-‘;.'_ : t ¥
ENTITE 1000 [REGLE

 DEBUT '

NOM MOT 8 AVEC CLE UNIQUE FIN

RERREUR DE 1 A 2000

ENTREE INVERSE TOUTE PRODUCTION DE UNE REGLE

ENTITE 100 PRODUCTION

DEBUT
TERME REFERE UN VOCAB
SUITE REFERE UNE PRCDUCTICN DE UNE REGLE
PERREUR DE 1 A 2000

FIN

FIN

R ——— -— —- —- - %/




%

ENTITE 1000 VOCAB
DEBUT

B

AT -

NOM MOT 8 AVEC CLE UNIQUE FIN

[}

TYPE DE 1 A & /% 1
/% 2
f% 3
I* 4

]

REGLE VRAIE */
REGLE REGROUPEMENT *®/
MOT-CLE */

YALEUR A ENREGISTRER =/

. DEFEINITION REFERE UNE EXPLIC

 CONTROLE-SYNTAX MOT

" CONTROLE-SEMANT MOT
EXECUT MOT 8

FIN

8
8

% - —————

ENTITE 20000 BATCH
DEBUT
"NUM DE 1 A 999999
VAL MQT 30

o FIN

~ ENTITE 200 REGLE-EN-CO
DEBUT
REGLE REFERE UNE REG
PRODUC REFERE UNE PR
SYl DE O A 1000000
SY2 DE 0 A 1000000
ACTIF DE 1 A 2 /% 1
. - ) : /* 2
FIN

URS /7% PILE %=/

LE
ODUCTICN DE UNE REGLE

= C*EST LA BONNE REGLE */
= C*EST SEULEMENT UN ESSAI */

. OICO-TOU INVERSE TOUY
- DICO-NOU INVERSE TOUT
DICO-CRE INVERSE TOUT
DICO-MAJS INVERSE TOUTY
- DICO-MOD INVERSE TOUT
DICO-PRO INVERSE TOUT

FORMAL CARTE

DEBUT
FORMAL (80) CARAC
DEBUYT CAR MOT 1 FIN
KARTE MOT (1 80}

/X = —

oICO
DICO
oIce
DICO
01co
DICO

*/

*/

- %/

NUMERO MOT (1 4)
RANG MQOT (5 7)
LIBEL1 MOT (12 30)
LIBEL2 MOT (42 30)
C-0U-F MOT (72 1)

x/

*/




- A12 -

OPERAT MOT (73 8}
7 ——— ——— e e e e ——————————— e m e ——— %/
CODCAR MOT (1 2}
DATE MOT (3 8}
CODNOM MOT (3 5)
CODELM MOT (8 4}
TYPOPE MOT (12 1}
LIB1 MOT (13 30}
LIB2 MOT (43 31}%
/% —eee - o e : ——— e - %y
AUTO-RES MOT ( 1 3)
AUTO-TYP MOT € 4 1}
‘AUTO=-NOM MOT ( 5 8)
AUTO-ERR MOT (13 &)
AUTO-SYN MOT (17 8}
AUTO-SEM MOT €25 8)
AUTO-EXC MOT (33 8)
AUTO-BID MOT (41 38)

di e —--mm- - %/
FIN o .
rx - 4 - - - %/
- FORKAL TRI-DICO. '
DEBUT o
PROJET DILATE 1
CODE MOT 8
INIS MOT 30
NATU DILATE 2
FIN : ]
V4 T - ————— - ———-oece— ¥/
FORMAL TXT-BATCH
DEBUT

LOT DILATE 6
LIGNE DILATE 6
NB-LETTRES MOT 2
VALEUR MOT 30

” '[i)l. ‘“l”'

FIN
IR ooe - o - - - - %4
FORMAL LIGNE
DEBUT S

FORMAL (133} CARAC

DEBUT

CAR MOT 1
FIN

SAUT MOT (1 1}
LIG1 MOT (2 80)
LIG2 MOT (82 52)
1% - e e e */
CODEL MOT (1 4)
LONE1 MOT (S5 30)
ZONE2 MQT(35 30)
FIN

/% e —————— - e e = %/

FIN
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O NP IFE WV
0

- B.1 -

. Y. T D 01'

' HAC 5 jim?y\sfu ‘1":””;&;\:’2'{9 STLENCIZVX)

k. Sz TIIT - CRE ¢
/Y”EQIﬂBD* ﬁAvAigAVq_1=qT ok B?OJICIVIT |
7 Cantrale DJA{A CIERISTISJZ 22 21 v M372 34yARD
/% i1 s j:'é’é i 1235A4T TXPLISATIF £ =7
/4823 = NUMER3 DJ. CEMIENTAIRE | £R PAx JN
SIS UT1.ISEE :;Z : *PJ,Y?l:;?aFAUJRA FERMEIR
;xb'»thIAsLEJ JTgb\I/zE JV FAIQ»Q;U A

p lg 2 A TALRI. = CINTRI.E
/¥ “3TAAséf§xr ZR1£ Oz S Lrs WaCR33 g CINT
" FIN a¢L1 T ~MAV)-_ JA&:: -
M Y;‘ I , E

2

X p;"’.
pSJQsMaEVTA RE¥3

s =z
a J M 312 s = w/
DICINIT Y22 EXT /% SAISIZ
Mo VB IV SICINIT Y22 = Y22 FIN
“ ."'1-:-;1 DE J\J JN D173 l'\lI}r :‘{91 REFAIRE
M o13: s '1‘,)E:SN3 M Ya1 ‘/‘ )
‘Tan L4 -~ DS
SI.;e.C;AVa-WE“T 22 "9
T
FIN |
(FDEF

X 74

*/
*/
./
*/
%/
%/
t ¥4
*/
*/

*/




O XNPIE WV

- B.2 -

aneFera [E (CONTXT Xg  iEXP
I f

.. /% CRcAT

D X3 = JNZ EXPLIC

CBMMENTA]RE 525
M Y5 3 2 /% ZTAT ¢ ERRZJR #/
ACCESCRE ENS=REL 24 /% Xy

S1

PYINTE

- JN FNSZMILE ' ‘:/'4/
/ CSNCERN- T32VAL, L3DE, LISELLE, OE Fqurzsu,TAI L-.=R5=q,,. /
CLzEs o
. FAIRE
e D X1 s JN ENSeRZL
D X2 = JNg PREPRIZTE
D Xxg = JUN DICH

SUR N ENSLREL#Z

/% Dg C9DE £y SININ ERREWR. #/

Y25 s § ALBRS JeSASTRE SIRTIE F

MYs = 1

mM

TYPE DE X1 = 1
CeMMENTAIRE 301
/% SAISIE Do LA DEFINITISN #/
I fOEFINITIIN ¢
M- Yp3San
EXEC GEgX
S1 EXISTE X9 AL8RS ™M DEFINITIZN
M SUPPRESSIIN DE X3 = 3
FIN
M Y25 8 )
7% SAISIS O LA TAlkLLE #/
COMMENTALIRE 321
SAISIE TAILLZ 42 1
S] {2 = ¥ ALIRS SIORTIZ. FIN
M Yo s (p  CONTROLZI=YLAGE
S1 Yag = ¢ ALBRS DzSASTRE
M TAILLE DE Xi{ = Y2

FIN
S] Yaz ® 1 ALIRS SIRTIE FIN
“Yasga .
/% SAISIZ OIS PRIPRIETES */
COMMENTAIRE 32%
I 1PRBPIIz7E ¢

SA!SIE «3Jdc Lz o
] Py = 9
N9RMLID Lo (3

TONTEX L2 549
SI Yz3 = ¢ A=39RS RZIFAIR

S1 2z = tgs! ALBRS SIRTIE FIN
SI £XISTZ UNZ MRIPRIZTE avel C90:%
ALORS ZRRIUR 576 REFAIRE

1N
INIT FRBPRIZTE Xp 2p &
SI X2 s U ALIRS

M Ys s NJMIE X3P

51 EXISTZ Uy PRIPR

IN

28 X1

Yo 4

S3RTIE

£ FIN

Y2 DF

s XQ

99993 79"

PNy

X1

ALARS ERRTUR 53p ReEFAIRE

PIN
3 JN PRI®R 0Oz X4y =
M DEAUBL DE K2 s X

n

IN
ReFalR:
FIN

/% QATRTIT CT Li ek #/

X2
1




- B.3 -

50 FAIRE
o84 .. MY = D TBUT PR3PR g Xy
S Tk R RN Yi = 5 ALBRS S8RTIEIFIN
B3 o . COMMENTAIRE 527

T +2LE 3V L.
SAISIE CODF 22 D
~ ng &0
VBRMCED Za 43,
CONTREX p 345 &
- SI1 Y25 .8 1 AL9RS R:Z FAIR; FIN o
S1 Z2 = 1g$! ALBRS . S3RTIE FIN

M Yyoa vuma. Xp

SI ZXISTE-UN. RLE Yq4 DE Xy
AL3RS ERREUR 533 REFAIRE

Fin .

3 UNE KLE DE X1 s x?

REFAIRE -

Fin

; I E 42

W 81 4p 3 11 ALBRS EOIPNS Xy ReFAIRE FIN 70

85 ... 81, 41 = 1N ALB?S M Y5 ® 2 /7#zTAT £R3: ui*/ N
”FQN : o

- Sl .21 = 1V11AL8RS SSQTI- ’IV
89 .. M1 = C93E JE X1

Chok M X8 3 UN DICH aveC CBUE & 21
91 . sy M X9 s DEFINITISN Dz X1

32 77 GLED X8 X3

92 - - LIBERER

34 - FINeMAJ ENSREL

5 ... - FAIRE ,

ELT SI Yz = 4 ALIRS SIRTIE FIN

97 . - /% ERREUR FATALE ; 9N ANNULE CRzzN #/
9% BLOWUER

CER : S DEFINITION D8 X3

100 - M Z1 s CBIE DE X

101 S UN J1C8 Avel C30g = (4
107 S TIUT PRIFR Jp Xi

1203 S TBUT KLZ D& Xi

194 = D S X1

108 ... LIBERER

136 T PR EFFACE

198 ’ D X1 D Xg D X8 O X9

M Xp = Uy MRIPR - AVEC CSJF = Za i

SI PAS .~ x2  ALSRS CRREUR 574 RSFAIRE
FIN

FIN .
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0
D
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sDEFPRY [MAJCE] 1 CBNTAT Ry EXF.

/

3O

# MI3E A J9JR DJES LOMMANVIS APRIS INITIAulgAT
X1 s UNE COMMANOE
K2
X3
AR

UNE MSO0IF D2 U
UN DBCUMENT

uy 91C3

X5 UNE EXPLIC .
Ky UN LISTrZ-0]6H DI UNZ LXPLIL
Xg & HN LIST”»EX”&IC DE YN DIGB

LU“”AVQE

[ A

Gou H oo

| ACCESMAY LBMMANDE

SA AE TYFE L2 300
] Y1 = Lp

ﬁ%?ﬁﬁgg_?LAPr Yi 1 33 301
FIN

SI Yes = 3 _
ALIRS M TIDE~ENaCIURS DE UN DICINIY 72; = J
“DESASTRE M TOPVAL DE Xt =z SARTIC

FIN
M TYPE DE X1 3 Y31
] 1DBCUMENT ;!
SA SIE LODE Lz 302
T ¢z L3 |
22 % TH&! ALBRS SIRTIE FIN

INVT DB»JW NT X3 12 €2
s1 . B J

ALBRS 3 U D3»-A833L1- p)
FIN
REFAIRE
FIN ’
I 'DEFINITISN &
LRANMENTAIRE 303
M Y] o= D :
FaIRE. | | ;
EKEC GEX _ ;
§] X9 = J ALBRS M vy 3 5 S3RTIZ FIN
ERREUR 333

"
>

Fome

1]
>
EY N

SI Yi » 1  BLBRS SHKTIE SINBN 2 Y{ 2 i REFAIRS

FIN

S Yi.® 4 /% S1 PAS © EAPLIC 8N ANNULE TIVT

ALSRS ™M TYPE Wi X1 = J
SE TaJT Dsb=ASSACIE JE Xi
:FFAL; JESASTRE
M L3DE=ENLCSURS UE UN QICINIT Y
M T3FVAL Dz A} = 2 SB=T1I

g
[} ¥
o
<

Fin ,

M TP VAL JE X9 % ]

M DEFINITIBN DE A1 = X3 .

M DATE1 DE AL = JATE 9Z YN OICINIT Y22
M ETAT DE X4 = 1 _

»/

PN

*/




- B.5 -

35 P L7 o= o
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.D;FPQB 1CINTAT X 12x?
/% MBOIFTEATISN DES PRSPRIZTES APRES YA
/* CUBNCERNE . T3PVaL,Ll3¢ LL;‘)VFIVITIB«,CSVT?SL;.TY?E;

/% Xg PIINTE SUR LT (B
M X3 = DEGUBI«QE X1
M X5 s DEFINITIBN DE Xt
M X7 g PPLTRm. DE- X1
SA1STE MBDIFeDE Z» 5
MYzas 8 0
81 2p s Jd ALBRS REFAIRT FIN
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FIN
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FIN
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PRIJET M

TRAPPZZ L'OPERATION QUE VIUS VIULEZZ FA
MAJ POUR MISE A4 JOUR,MO0D POURMODIFICAT
DREMIERES LETTRES DE L'ENTITE...
OPERATION:

I:
I

\_/ U

moole BAVARD

Leres) |
VOUS ETES EN CREATION DE SERVICE ADMINISTRATIEF , AU COU=S
DE SA CREATION VOUS ETES LA SEULE PERSONNE QUI PUISSEZ Y A
DER AINSI QU'A SES EMPLOYES....
CODE:
CODE:DIRO!
DEB-LIBEL:DIRECTION DE L 'ETABLISSEMENT
FIN-LIBEL:SCOLAIRE
1.A DEFINITION EST UN TEXTE LIMITE A CENT LIGNES DE SOIXANTF
CARACTERES CHACUNE... :
DEFINITION :

~ o~
[ WAV

D L: LA DIRECTION DE L'®*ETABLISSEMEN .
F-L:T EST LE SERVICE LE PLUS HAUT

H
[P

D L:DANS LA HIERARCHIE DE L'ETARLI
F-L:SSEMENT.

.
e 80 0

PASSAGE Pn SIENCIEVX

~N

S

1L EST CHARGE DE LA DIRECTION
ET DE L'ADMINISTRATION DE L'ET .
ABLISSEMENT

D=L
D=L:
F-L
D-L
Fal: ‘
% TEXTE 504 *

DEB-ADRES:5_RUE TRISTAN BERNARD

. oo

FIbl._-.ADB.ES‘SI..MARI.IH_D.'.HEBAQE:.””_Mw

PAYS:FRANCE

TELEPHONE: |

I.E.I:.E.:).tzé:; rem— PASIAGE &n BAVARD

S'IL N'Y A PAS DE TELEX : TAPER RAS , S'IL EXISTE =T °UL
YOUS NE LE CONNAISSEZ PAS FAITES UN RETOUR CHARIOT
TELEX:

POUR CHAQUE EMPLOYE SERONT ©®RECISZS: LI WQX,LF PRIID7,DPUT

ACHEVER LA LISTE DES EMPLOVES,TAPEE DEUY 4 (33> 4 L'aB29%

RITION DE 'EMPLOYE :'... .
EMPLOYE:/ —= ' PASSAGE ¢ SILENCIEVX

EMPLOYE:P0(87
NOM:DUPONT
°RENOM JEAN
D ACCORD ?
REPONSE: Q) )
$SLOYZ 5015
SCEAZL

34

:l[n‘:

o
eLEY

.00
A 9] 1w
n X
i L0 e
< U
~ (@)

M (@]
\ Q

QOOZ .
[]
]

1< 2l

9 3100
9o

PASSAGE &n BAVARD

1




o .
ACHER L
SITIO tE
EMPLg
LA DE!: E DE
TRAITEMENT EN
INFORMATIONS
= COMPTE, SO
NECIDER. . ..
CNDECISTREMEN
iREZCISTREMEN

SERVADM

VD
)
)

-

|~—¢ et
AU
[ 1)

LL
CT

P(m

DEFINITION @
LA DIRECTION
DANS LA HIERA

1L EST CHARCGE DE LA DIRE

ABLISSEMENT..

E¥PLCYE :

TRAITIMEN
COURS (RE!
FOURNIES (RET
IT DE DEMAVYDES

C.2

A'YT j'.?

TN RTTL T (DN

- -
”
|

e

0

>~

*
*
*

o]
et
o

DIRQ!

DE L'ET:
RCHIE U

EITECSE

L*ETABLISSHY

~
<

VALIDATION

»ga7 DU CIT
Jii T

PRI3 sC T
coLoo

DAYS’ : FRANCE

ADRESSE H

5 RUE TRISTAN BERN D_ST a7 7TT L

TELEPHONE L

TZLEX I e

kX

TNRECISTREMENT::O -

“CCESIPRIVE

IS VENEZ DTINITIALISER:

TUPONT JEAN

TTHEAEREL COCC

v T SRIATION SERVAD 1wl

PASSAGE 8n SILENCIEUX

DEMANDE ok RECAPITILATION
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0DERATION
GODE:2009
NOM: TARTAMDION
DRENOM:LOUIS~-PHILIDOF
ADIINISTRATION tDIDA 1
DEB-ADRES:I0 PUf =I0iuD-
FIN-ADRES: 3% - f(=.1.°. -
DAYS : FRANCE
TELEPHONE :
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