
���������	��
���������
������
���������
��! "�$#&%'�(����
) *�	+����

,�-/.10�2436587:9<;�->=?9<365@A.13B=/->CED�CF7:9<0�GIH4->C40�2JC�K4L4-?CF7:M6.15?5>CN�O�P�Q�RFS�KF.UT1C40V;�CWD�C45&X�MZY\[�]�3^.1D�CJ54S�_�Ka`cb<b�@A.c5?5>Yd7:CJD�Cfe
`g[�.13�hci<i1b

te
l-0

03
08

51
3,

 v
er

si
on

 1
 - 

30
 J

ul
 2

00
8

http://tel.archives-ouvertes.fr/tel-00308513/fr/
http://hal.archives-ouvertes.fr


j kmlon�p qrps t kvudw�xyzp{s

|o}"~f�>���V�B�>�U�8�����/�U~/���J��~/���'��}����>�1�g���?�B�)���E�J�"�$���V~f�U���U� �
�J���������?��� �a¡a¢¤£:¥¦¢Z§ ��¡�¨ª©f�8��¨ª«¤¬4¡a£$£	¨�¢¤£>�®a��©�¯	�>°��?±�f¢�«¤�"£	²4¨ª�f«��ª£>g�³�´�$�´�$�´�´�$�´�$�´�³�´�$�´�´�$�´�$�´�$�´�´� µ
�J� ¶ ·!©f²4¨�£	¸4¨ª£´°�£´¢Z§ �f¯¹¨�«¤ºU«»¨ª�$°a£´��£?¯½¼a£	�½¯½¼a£¾�´�$�´�´�$�´�$�´�$�´�´�³�´�$�´�$�´�´�$�´�$�´�³�´�$�´�´�$�´�$�´�$�´�´� µ
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����
�/¶ ��¡a£��¦�ª�f²��¹©J«¤��Á«�¢¤¢�©J²����J¶�¿��Jä é ©J¡a�ªÙ:í�����£	«¤²a£��ÑÍ��	¢�¥¦ä¦���J¿8µ�ä"µ����4¶
ÐÄ�´¢�£! "�/ºU�ª«�¢��"�# Jµ Ú��Ä«¤¢�¢¤£IÂI¡a«�Ã%$B¿#�:�f²¦'&
( «¤ºf©f�½¯¹�Jì¦¶ £	²�ÃB�f²J¨½
) ²a«�¨��+*E«�¸U¨�£´°�£!��£?¯½¼a£	�½¯½¼a£�,³�	²a«¤£´Ó ²¦°�¡cI¨ª��«¤£	¢\ÔÄ¢�«¤�"£	²4¨ª�f«��ª£-� ) *.�/,³ÏÑÐÄÓIÔÄí
Ï!¯¹©f¢¤£�ÐÄ��¨�«¤©f²¦�f¢�£�ÒU¡¦®c�>��«¤£	¡a�ª£´°�£>�Ó ²c°�¡¦Ö¨��ª«�£?�Ô�ÙJ��«Õ¯¹©J¢�£?!£	¨�Ô�¢¤«��"£	²4¨½��«¤��£?��ÑÏÑÐÁÒ�ÓIÔ
( �	®c����¨�£	�"£>²J¨0,³�>²a«¤£´Ó ²¦°�¡¦Ö¨��ª«�£>¢VÔ�¢¤«��"£>²J¨½��«¤��£-��,³ÓIÔÏ!ÐÁÒUÓIÔâì\�´Ô\ºJ£	²U¡a£´°�£?ÁÀÁ¢�êU�"®a«Õ�f°�£?	ì��¦�/Æ1�#��*îÔÁÒaÒ32 ·!£?°�£¹¸
Í��>¢�¥¦ä¦�- #���J¿8µ��´¶4�5�6�¦��¸F¥aäa�� #���J¿:µa��7Jµ
8:9<;�=�>�?6@BA3CD94E:F�;3G�H#A<F4?�I3CJ>D?D;3GLK'F�?18M >J>3N�@POJO#A<F�?4I�CJ>D?<;#GQKRF�?"8
*î�1SÕ¨��ª£$°a£�¯¹©f²aÃ��	�ª£	²¦¯	£:�>×	�ª£³¯	¢¤�J��£
Ò�£>¯�¨ª«�©J²î·±Ð�Ï±·±Ô ²<T?¿*¥�*(��¨�¼a�>�8��¨�«Õ¬4¡a£>>ì�®a¼Uê�Ö«Õ¬4¡a£fì�«¤²�Ã�©J���8��¨ª«¤¬4¡a£Jì�Ùf�>²a«�£$�ª¡a�½��¢<£¹¨Ä°�£?�®a�ª©�¯¹�>°a�>
UWVYX[Z]\+^`_bac_�dfe/V'dhgL_bafikjlVnm!_�gLahV'dho!VYgQ_ba
�p��7J¿ é �f¯	¯>��¢Õ��¡a�ª�>��¨�·
�p��7#7 ( «¤®a¢rqf�"£�°)§ «�²¦Ùf�	²¦«�£>¡a��ÏÑÐÁÒ�ÓIÔ�ì¦©J®�¨�«¤©f²s*(��¨�¼a�>�"��¨�«Õ¬4¡a£>�ÔÄ®a®a¢¤«¤¬4¡a�>£>�£	¨�Ó ²�Ã�©f�ª�8��¨�«Õ¬4¡a£
�p��7#� ( «¤®a¢rqf�"£�°)§ Ï�¨�¡c°�£>�ÔÄ®a®a�ª©�Ã�©J²¦°�«¤£>�°�£´¢6§ ÓIÐÄ�ÑÍ$ìt,³�>²a«¤£�·!¼¦«��"«Õ¬J¡¦£´©f®�¨ª«�©J²s,³�>²a«�£�°a£>����ª©�¯¹�>°a�>�Ô�¢¤«¤�:£>²4¨ª��«¤�ª£>

u *E©�°��>¢�«Õª��¨�«¤©f²*°�¡EÖ�?¯½¼¦��ÙJ£³°a¡*�8��v6�£>²*ºU¡a£´°)§ «¤²J¨ª��©�°�¡¦«��ª£$¢¤�"¬4¡¦��¢¤«�¨�����ÙJ��©��6«¤²¦°�¡cI¨ª��«¤£	¢¤¢�£ u
�p���¦� ( ©�¯¹¨�©f�½��¨�ÏÑÐ³ÒUÓIÔ�ì1Ö®1�>¯	«¤�f¢�«�¨��!,³�>²a«�£�°a£>����ª©�¯¹�>°a�>>ì��:£>²4¨�«¤©f²*¨��ª×>�¼a©J²a©f�½���¦¢�£Jì��	¢¤£>¯¹¨�«¤©f²a²¦�	£³£	²î�p���4¶$®¦���±¢¤£ÑÂI¡a�ªê8°�¡w,³Ï±·�¶#xÄ¯¹©J�:�"£Á¡a²a£´°�£>±¯¹«¤²¦¬"�"£	«¤¢¤¢�£>¡a��£?�¨ª¼a×>�£>±£>²[,³�	²¦«�£$°�£>±���ª©�¯¹�?°��>

u ÔÄ�:�>¢�«¤©f�½��¨ª«�©J²&°�£´¢Õ�"¬4¡¦��¢¤«»¨ª�´��Ùf�ª©4�^«¤²¦°�¡¦Ö¨��ª«�£>¢�¢¤£$°�£$�"��v6�®c����¢Õ� �"©�°��>¢�«Õ���¨�«¤©f²�°�êU²¦���"«Õ¬4¡a£´°�¡EÖ�?¯½¼¦��ÙJ£ u
ylz�g{^`o�dhVnz!j[ac|�z+^}XsZn~%^`_bj5dho!VYgQ_ba
�p���4¶ ÓI°�£	²4¨ª«»ïc¯>��¨ª«�©J²&£	¨Ä¯¹©f�"�8��²c°�£´°�£´®a�ª©U¯	£>ªÖ¡c-$ZÔ ( ÔÄ�ÑÍ�Ï±·��âì<µÄÂI©f¡¦�ª'&

���	ÙJ¡a¢Õ��¨�«¤©f²���¡a¨�©4� �f°¦��®�¨½��¨�«¤ºf£�$BÔ ( Ô��ÑÍ�Ï�·���ì)µ�ÂI©J¡a�½R&�p���J¿ ·!©f�"®¦�f�ª�f«¤�©f²�°a£>��"�¹¨ª¼a©�°�£>�°a£�¯¹©f�"�8��²c°�£�$ZÒ ) ��ÏÑíVÏ�·Áì<µÄÂI©f¡¦�ª'&
�p����� ÏÑ¯¹©J¢�£�°V§ �	¨��"¥¦¯¹©J�"�"�f²¦°�£$£¹¨�ïc¢»¨ª�ª�fÙf£$©f®�¨ª«��8�f¡�¸�$Bí�Ô%,:ìcµÄÂI©f¡a�½'&

Í\�½��«�¨�£>�"£	²4¨�²4¡¦�:�>��«Õ¬4¡a£´°�¡EÖ«¤Ùf²c��¢�¥��"�¹¨ª¼a©�°�£>�£	¨�¨�£?¯½¼a²a«Õ¬J¡¦£>�$ZÒ ) ��ÏÑí\Ï±·Áì)µ�ÂI©J¡a�½R&
�p���# ·!©f¢¤¢�©�¬4¡a£"¥a«¤²4¨�£	�½�f¯¹¨�«¤©f²&«¤°�£>²4¨�«�ïc¯	��¨�«¤©f²[�Ñ¯¹©J�:�8�f²¦°�£�$Bí�Ô%,:ìc¶ÄÂI©f¡a�½R&
���Y���Y�1�4�B�b�P�n�Q�p�P���B�1���P���Y�1�'�]���Q���1�B�����1�B�1���Q�B�-�Y�B�1���{���p���b���"�1�Y�
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ÔÄ²aÙf¢Õ��«Õ�¯¹©J¡a�½��²4¨>ì�£?Ö®¦�fÙf²a©J¢<�:©�êJ£	²
� _�gLm�V]|�_baf� |�|�z+^}XsZnVna
�p��7#7��½�"���Jä Ó ²aÙJ�	²a«¤£	¡a��°a£´��£?¯½¼a£	�½¯½¼a£�$�«¤²¦�¯	��«�¨�£	²*¨�¼¦×>�£�Ú ¢6§ ÏÑÐÁÒUÓIÔ ì��c©J¡a�ª�£â·!ÓB�Q��Ï�&

í\�f�c©J�ª��¨�©J«��ª£³°a£³�ª£>¯½¼¦£	�½¯½¼a£$Ò��>¯½¼¦�fÙf£³£¹¨-¡Á¡¦�f¢�«�¨��´°�£?Á·!�	�ª�>�f¢�£?
Ó ²¦Ö¨�«�¨�¡�¨³Í\£?¯½¼a²a«Õ¬J¡¦£$°a£>Á·!�>���?��¢¤£>±£¹¨Ä°�£?b�a©J¡a���½��ÙJ£>>ì3�¦�/Æf¶�ä é ©J«�ÙJ²a£	ºU«¤¢�¢¤£

�p���¦�n�½�"���4¶ *(��S¤¨ª��£´�fª�«¤Ö¨ª�f²J¨�Ö¨ª�fÙf«Õ��«¤��£Á£	²�Ùf�>²a«�£´�f¡�¨�©J�"��¨�«Õ¬4¡a£´°�£>�®¦��©�¯¹�?°��>��f¢�«¤�"£	²4¨ª�f«��ª£>
( �	®¦�f�Ö¨ª£	�"£	²4¨0,³�	²¦«�£´Ó ²¦°a¡¦I¨ª��«¤£	¢VÔÄ¢�«¤�"£	²4¨ª�f«��ª£-�!í\�f�c©J�ª��¨�©J«��ª£Á�J��©�¯¹«¤�ÁÓIÐ0��Ô
ÏÑ¯	©f¢¤£�ÐÄ��¨ª«�©J²¦��¢¤£�ÒU¡a®1�	�ª«�£>¡a�ª£$°a£>�Ó ²¦°�¡cI¨ª��«¤£>�ÔÄ¢�«¤�"£	²4¨ª�f«��ª£>
Ú8¯¹©J�"®�¨�£>��°�¡ �1¢�ä¦�1¢4�a�+$Z���ª�¤£	¨��³�:«¤²a«ÕI¨ª�	�ª«�£>¢\°�¡ �>äJ¢�ä¦�1¢U�p���¦�p&

�p���J¿ *(��S¤¨ª��£´�fª�«¤Ö¨ª�f²J¨�¨ª«»¨ª¡a¢¤�f«��ª£
Ú8¯¹©J�"®�¨�£>��°�¡ �1¢�ä¦�1¢4�f¿¥$Z���ª�¤£	¨��³�:«¤²a«ÕI¨ª�	�ª«�£>¢\°�¡ �"7J¢�ä# 3¢U�p���J¿#&

�p����� ���ª©f�"©�¨ª«�©J²*�f¡(¶�×	�"£$�>¯½¼¦£	¢¤©f²&°a£´¢¤�8¶�×>�"£$¯	¢¤�J��£
Ú8¯¹©J�"®�¨�£>��°�¡ �1¢�ä¦�1¢4�4��$Z���ª�¤£	¨��³�:«¤²a«ÕI¨ª�	�ª«�£>¢\°�¡ �" J¢�ä¦�1¢��#�Jµ#&

�p���4µ Ó ²4¨��>Ùf�½��¨�«¤©f²�°a�f²¦�¢�£´¯	©f�ª®¦�°�£>b*î�1SÕ¨��ª£>�°�£â·!©f²aÃ��	�ª£	²¦¯	£$°a£â¶�×	�"£´¯¹¢Õ�fª�£
Ú8¯¹©J�"®�¨�£>��°�¡(¶#¢�äJ¿3¢4�Jµ�$Z���ª�¤£	¨��³�:«¤²a«ÕI¨ª�	�ª«�£>¢\°�¡(¶4�J¢�ä4µ#¢U�p���# #&
�£>¯�¨ª«�©J²î·±Ð�Ï±·±Ô ²<T>¿

�p���# ���ª©f�"©�¨ª«�©J²*�f¡E¿�×	�"£$�>¯½¼¦£	¢¤©f²&°a£´¢¤�8¶�×>�"£$¯	¢¤�J��£
Ú8¯¹©J�"®�¨�£>��°�¡ �1¢�äUÆ�¢4�� ¥$Z���ª�¤£	¨��³�:«¤²a«ÕI¨ª�	�ª«�£>¢\°�¡ �?¶3¢�ä# 3¢U�p���# #&
���ª©f�"©�¨ª«�©J²&£>² �	×	�ª£$¯¹¢Õ�fªÖ£Jì)�	£	���?¯½¼a£	¢¤©f²�$B�£>¯¹¨�«¤©f²î·±Ð�Ï±·±Ôó¿3&
Ú8¯¹©J�"®�¨�£>��°�¡ �1¢�ä#�3¢4�� ¥$Z���ª�¤£	¨��³�:«¤²a«ÕI¨ª�	�ª«�£>¢\°�¡E¿a��¢U�?ä3¢U�p���# #&

�8�f«¦�¤ÂI¡a«¤²s�# ¨§��Á«¤�«»¨ª«�²¦Ù8����©fÃ�£>ªÖ©J� u Ú:¢Z§ ¡a²a«¤ºf£>�ª�«»¨ª�´°�£�©W�fÙf£>²a«�²¦Ùf£	²
$��Ä©f¢¤¢¤�f²¦°�£p&
Ú"¢6§ «¤²Uº4«�¨ª��¨�«¤©f²�°�¡����?�aÍ\©J²[���f² é ©/¸U¨�£	¢

�p���#7��½�"���#� u �Á«¤�«�¨�«¤²aÙ8���ª©�Ã�£>ª�©f� u Ú:¢Z§ ) · ( �/º4«Õ�$ ) Ò�Ô0&�Ú ¢6§ «�²UºU«»¨½��¨ª«�©J²*°�¡����?���´�¦���f¡a¢\ÒU«¤²aÙf¼
�p���#� ���ª©f�"©�¨ª«�©J²*�f¡(¶�×	�"£$�>¯½¼¦£	¢¤©f²&°a£´¢¤�*�	×>��£´¯	¢¤�J��£

Ú8¯¹©J�"®�¨�£>��°�¡ �1¢�äUÆ�¢4���¥$Z���ª�¤£	¨��³�:«¤²a«ÕI¨ª�	�ª«�£>¢\°�¡ �1¢�äJ¶3¢U�"�#���3&
¶fäfä4¶ ���ª©f�"©�¨ª«�©J²*�f¡E¿�×	�"£$�>¯½¼¦£	¢¤©f²&°a£´¢¤�*�	×>��£´¯	¢¤�J��£

Ú8¯¹©J�"®�¨�£>��°�¡ �1¢�ä4µ#¢�äJ¶�$Z���ª�¤£	¨��³�:«¤²a«ÕI¨ª�	�ª«�£>¢\°�¡ �" J¢�ä¦�1¢�¶fäfä4¶�&
�´�"©f«Õ�Ú:¢Z§ ) · ( �/ºU«Õ�$ ) Ò�Ô0&�Ú:¢6§ «¤²UºU«»¨½��¨�«¤©f²�°�¡����?���´������¡¦¢�ÒU«¤²aÙf¼

¶fäfäJ¿ �´�"©f«Õ�Ú:¢Z§ ) · ( �/ºU«Õ�$ ) Ò�Ô0&�Ú:¢6§ «¤²UºU«»¨½��¨�«¤©f²�°�¡����?���´������¡¦¢�ÒU«¤²aÙf¼
Ó ²4¨��>Ùf�½��¨�«¤©f²�°a�f²¦�¢�£´¯	©f�ª®¦�°�£>b*î�1SÕ¨��ª£>�°�£â·!©f²aÃ��	�ª£	²¦¯	£$°a£�¯¹¢Õ�fªÖ£³²a©f�ª�8��¢¤£fìD f×	�"£$�>¯½¼a£>¢�©J²
Ú8¯¹©J�"®�¨�£>��°�¡ �1¢�ä#73¢�äf¿¥$Z���ª�¤£	¨��³�:«¤²a«ÕI¨ª�	�ª«�£>¢\°�¡ �>äJ¢�äUÆ�¢�¶fäfäJ¿#&

�ª��d«gQ_ba¬o!|6dhVYm�V'dh~ba
*(£	�â�¦��£´°�¡E¯¹©J²¦�£	«¤¢)Ùf�	²¦�	�½��¢{$I�p���J¶��ª�p���4µ�&�£	¨Ä°�£´¢¤�"¯	©f�"�"«¤ªÖ«¤©f²*«¤²�Ã�©f�ª�8��¨�«Õ¬4¡a£�$Z¶fäfäJ¶�� ¶fäfäJ¿#&�°�£$¢6§ Ï!ÐÁÒUÓIÔâ�
��£>�®c©J²¦��f�a¢¤£$°a£>��«»¨ª£>�±£	��°�¡E°��	®c����¨�£	�"£>²J¨�£	¨Ä°�£´¢Z§ ) *®�¯,³Ï!Ð�ÓIÔÄí	$Z¶�äJäa�]� ¶fäfäf¿3&
*(£	�â�¦��£´°�¡E¯¹©J�"«»¨ª��°�£$¢�£?¯�¨�¡¦��£�°�¡±°�²�³�´Yµ:¶�·«²P¸0¹«²p²pº5»�´¤²p¼'½Y¾'¾0¿�µJÀ4ÁÂµ:½R½]´YÁÂµ3À
$Ö�"���#7��I¶�äJäJ¶�&¹�
·!©��^�f²a«¤�"��¨�£>¡a��°�£´¢��?¬4¡a«�®1£ u ��¡�¨ª©f�8��¨ª«¤¬4¡a£ u °�£´¢6§ ) *.�/,³ÏÑÐ�ÓIÔÁí��
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Martine Decloux
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Irene Allais , Graciela Alvarez, Albert Duquenoy, Denis Flick,
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SIMULATION

MODELISATION

MESURES

EXPERIMENTATION

Objectifs

INTERPRETER

OPTIMISER
-conception
-conduite et
 commande

Informatique

Mathematiques

Optimisation

Laboratoire

Pilote

Industriel

DTS

Plans d'experiences

Statistiques

Proprietes (qualite)

Capteurs

Proprietes physiques

Mecanique des fluides

Sciences physiques

Thermodynamique Transferts

Cinetiques

Intelligence
artificielle
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( £"�"�#�4Æ´Ú&�"�#���¦ì¹Â¹§ ��«V°�«ÕÖ®1£	²cÖ�³¡a²�¯¹©f¡¦�ª±Ö«¤�"«�¢Õ��«¤�ª£³Ú:¯¹£>¢�¡a«)°�£$¢6§ Ï!ÐÁÒ�Í�ÓB*(ÔÄ·à®c©J¡a��¢Z§ ÀÃá ¯¹£�·!¼a�	�ª«�ï¦£	²*°�£>���¼¦©J�®a¼¦��¨ª£>�f¡.*(���ª©�¯�$I�>äf¼(°�£�¯¹©J¡a�½�¯½¼¦�f¬4¡a£��f²a²a�>£p&�°a�f²¦�¢¤£�¯	�J°���£�°a£�¢¤�:Ã�©J���8��¨�«¤©f²E¯¹©J²J¨ª«�²U¡a£´£>²E£	²4¨��ª£	®¦��«ÕÖ£´®1©f¡¦��¡a²E®a¡a�¦¢�«Õ¯�°�£�?ä"Ú&�/µ «�²aÙJ�	²a«¤£	¡¦�ª>�
þ�ÿ��<ÿ�b c#�
d_D>e�gf,Q]��3,E]N@&[h!��$�Wi�j/.&[���RVB3B���Âþik�k9k	/
( ��²c$¢�£"¯	�J°���£:°�¡ ( ÏÑÔ í\«��¦�f²¦��«Õ$¯¹©��6©J��Ù4��²a«ÕÖ�´®c���³¢Z§ ÓIÐÄÔ �{�B,:ì)¢Z§ ¡a²a«¤ºf£>�ª�«�¨��"íV«¤�¦��²¦�f«¤�£fì ) ²¦«�ºJ£	�½Ö«�¨��8Ò���«¤²4¨ ì ©J�£	®¦¼(£¹¨¢6§ ¡a²a«¤ºf£	�½�«»¨ª�:Ò��f«�²4¨ÁÏ!Ö®a�ª«�¨³°�£ml´�f�¢�«J~<ì�Â¹§ £	²¦�£	«¤Ùf²¦£â¡a²(�"©�°�¡a¢¤£ °a£ �¦�JÖ£â£	²î�f¡�¨�©J�"��¨�«Õ¬4¡a£f�<íV£:¯¹©f¡¦�ªÁ°�£��/µ�¼(£?I¨³«�²4¨�«�¨�¡¦¢��ï�Ô�¡a¨�©f�8��¨�«Õ���¨�«¤©f²�°�£>�®¦��©�¯¹�?°��>��fÙf�ª©4� ��¢¤«��"£	²4¨½��«¤��£?�§��U·!£	¨�£>²¦�£	«¤Ùf²a£>�:£>²4¨�£?I¨Ä°a«¤�®c£>²¦���¯½¼¦�f¬4¡a£$��²a²¦�	£´°�£	®¦¡a«¤Á¶�äfäJäa�
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Å ÆWÇ¯ÈÊÉtË�ÌsÍ t

Ï ø÷uzyzp{s kÅñ udwÑö wÑuÑÐ{s

Ä *E£>�â�a�ª£´°�¡E¯¹©f�"«�¨���°�£$¢¤£>¯¹¨�¡a�ª£�°�¡±°�²�³�´Yµt¶4·«²B¸0¹h²p²"º�»�´¤²p¼R½n¾'¾0¿�µ3À�ÁÂµt½'½]´YÁÂµ3Àf�Ä *E£>�â�a�ª£´°�¡E¯¹©f²cÖ£>«�¢)ÙJ�	²a�>�ª�f¢<°a£´¢Z§ ÏÑÐÁÒ�ÓIÔ °�£8�"�#�J¶âÚ&�p���4µ��Ä *E£>�â�a�ª£´°�£´¢¤�"¯	©f�"�"«¤ªÖ«¤©f²�°�£´�ª�QV¦£	¸�«�©J²&�¡a��¢�£$¨ª��©J²¦¯$¯¹©J�:� ¡a²�°�£8�"�#�f¿âÚ��p���# a�Ä *E£>�â�a�ª£´°�£´¢¤�"¯	©f�"�"«¤ªÖ«¤©f²*«¤²�Ã�©f�ª�8��¨�«Õ¬4¡a£´°�£´¢6§ ÏÑÐ³ÒUÓIÔ °�£�¶fäfäJ¶ Ú8¶�äJäf¿a�Ä ÀÁ�ªÙJ��²¦«¤ª��¨ª£	¡a��°�£>ÄÖ�>�:«¤²¦�f«��ª£>�°�£´�ª£>¯½¼a£>�ª¯½¼¦£³°�¡�°��>®¦����¨�£>�:£>²4¨Ä°�£"�"���4µâÚ*�p����7Ä Ô�²¦«��8��¨ª£	¡a�Á°�£´¢Z§ �>¬4¡a«¤®1£ÃïÖÔÄ¡�¨�©J�"��¨�«Õ¬4¡a£Y§³°a£´¢Z§ ) *.�/,³ÏÑÐÄÓIÔÄíg�/ºJ£>¯³Ð��a��£>���ª©�¨?�Ä Ô�°��"«¤²a«¤Ö¨��½��¨ª£	¡a���ê�I¨ª×	�"£´£¹¨��ª£>�®c©J²¦ª���a¢¤£´°�¡*�«�¨�£�±£	��°�¡E°��	®¦�f�Ö¨ª£	�"£	²4¨Ã,³ÓIÔ��Ä ÒU¡a®¦®c©J�Ö¨�«¤²�Ã�©f�ª�8��¨ª«¤¬4¡a£Jì����?Ö£?��¡�¸)ìU®a�ª©fÙf�½���"�8��¨ª«�©J² £¹¨�«¤²¦Ö¨��ª¡a�"£	²4¨ª��¨�«¤©f²���¡E�£	«¤²*°�¡E°��>®¦����¨�£>�"£	²4¨Ã,³ÓIÔ��Ä ��£?Ö®1©f²¦ª���¦¢�£´°�¡E�«»¨ª£�!£>�Vìa°�£>�£>�8��«¤¢¤�£	¨�°�£>��8�f«�¢¤«�²¦Ù:¢¤«ÕI¨½�°�£´¢Z§ ) *®�¯,³Ï!Ð�ÓIÔÄíÑ�Ä ·!©f²aÃ��	�ª£	²¦¯	«�£>��£	²&Ã�©f�ª�"��¨�«¤©f²�¯¹©J²J¨ª«�²U¡a£�$^·±ÍÄ·!�<Ôâì<À´·!� *(���ª©�¯�ìD��ÔÄÀ Í�¼¦�4v6¢¤�f²¦°�£Jì�ÏÑÐÁÒ�Í�ÓB*îÔÄ·�&��Ä ·!©4�^©f�ªÙJ�f²a«Õ���¨�£	¡¦�!°�£´¢Õ�ÁÂI©f¡a�ª²a�	£�ÒUÏÑÏ{�6Ï!ÐÁÒUÓIÔ%�^ÔÄ·!ÓIÔ Ö¡a��¢Õ�"¯¹©J�:�8�f²¦°�£´�/º���²¦¯	�	£³£	²�ÓIÔÄÔ $B¢�£â¶fäÄÂI¡¦«�² �"�#�� 3&Ä Ï�¸�®1£	��¨ÁÔÄÐÃ��Ô0�ã$B®a¢¤¡¦�°�£�¿Jäâ£	¸U®1£	��¨�«Õ�£>��ª�>��¢¤«ÕÖ�>£>'&��Ä Ï�¸�®1£	��¨�«ÕÖ£�°)§ ¡a²��a�ª£	ºJ£¹¨>�Ä Ó ²aÙJ�	²a«¤£	¡a��¯	©f²¦�£	«¤¢V��¡¦®a��×?�°�£>�«¤²¦°�¡cI¨ª��«¤£	¢Õ	�
� ~�N�z!�lgLa¬Znz!j[�!a üÝZ�ÞP~�d«gLo+jl�!_�g
Ä *(�f«¦�¤ÂI¡a«¤²g�"�#�� E¥�§��Á«¤�«�¨�«¤²aÙ ���ª©�Ã�£?��©f� u Ú ¢6§ ¡¦²a«�ºJ£	�½Ö«�¨�� °�£+© ��ÙJ£	²a«¤²aÙf£>² $��Ä©f¢¤¢¤�f²¦°�£p&ÄÚ ¢6§ «¤²UºU«»¨½��¨�«¤©f²(°a¡î���?�1Í�©f²®����²��é ©/¸U¨�£	¢
ÔÄ®a®a¢¤«¤¯>��¨ª«�©J²�°a£´¢¤�:®a�ª©fÙJ�ª�f�:�8��¨�«¤©f²�°�êU²¦�f�"«¤¬4¡a£´Ú:¢Z§ ©f®a¨�«¤�:«Õª��¨�«¤©f²E°�¡���>¯½¼¦�fÙf£$°�¡��"��v6>�
Ä �"�#��74�ª�p����� ¥J§��Á«¤�«�¨�«¤²aÙ"����©fÃ�£>ªÖ©J� u Ú:¢Z§ ¡a²a«¤ºf£>�ª�«»¨ª�´°�£ ( �/ºU«Õ�$6·±�f¢�«�Ã�©f�ª²a«¤£fì ) ÒaÔ0&�Ú"¢6§ «¤²Uº4«�¨ª��¨�«¤©f²�°�¡����?�����f¡a¢�ÒU«¤²aÙJ¼*(«¤�£���¡*®c©J«�²4¨Ä°)§ ¡a²EÍ��àÖ¡¦��Ó ²J¨ª£	�ª²a£¹¨?�
Ä *(�f«�¶�äJäJ¶8¥�§��Á«¤�«»¨ª«�²¦Ù8����©fÃ�£>ªÖ©J� u Ú:¢Z§ ¡a²a«¤ºf£>�ª�«»¨ª�´°�£ ( �/ºU«Õ�$6·±�f¢�«�Ã�©f�ª²a«¤£fì ) ÒaÔ0&�Ú:¢Z§ «¤²4ºU«�¨ª��¨�«¤©f²E°�¡*���>�¦���f¡a¢�ÒU«¤²aÙJ¼ÔÄ�"�	¢¤«�©J�ª��¨�«¤©f²¦�£	¨��:«Õ�£$�f¡&®1©f«¤²4¨Ä°�£´®a¢¤¡¦�«�£>¡a�ª�Í��à�¡a��Ó ²4¨�£>��²a£	¨>�
Ä Ã��	ºU�ª«�£>�Ä¶�äJäf¿&¥J§��Á«¤�«�¨�«¤²aÙ"����©fÃ�£>ªÖ©J� u Ú:¢Z§ ¡a²a«¤ºf£>�ª�«»¨ª�´°�£ ( �/ºU«Õ�$6·±�f¢�«�Ã�©f�ª²a«¤£fì ) ÒaÔ0&�Ú:¢6§ «¤²Uº4«�¨ª��¨�«¤©f²�°�¡����?�a����¡a¢\ÒU«¤²aÙJ¼ÔÄ�"�	¢¤«�©J�ª��¨�«¤©f²¦�£	¨��:«Õ�£$�f¡&®1©f«¤²4¨Ä°�£´®a¢¤¡¦�«�£>¡a�ª�Í��à�¡a��Ó ²4¨�£>��²a£	¨>�

�"�

te
l-0

03
08

51
3,

 v
er

si
on

 1
 - 

30
 J

ul
 2

00
8



u vwv ÍKxªÍ u

y ôõñ kÅqryzp{t pô u qrp uzydk{öåkÅø{z qrp yzp{ñóòrpydñóòrp

� Ø"× e�_�g{^`Vnjl~ba

 ÿs�8ÿ�� U'�;�|E]���6�g�
Ä l��³À$ÒD�Ã�ÄÔÁí±* �¤ìc¶�äJäf¿*(©U°a�	¢¤«¤ª��¨ª«�©J²*°�êU²¦�f�"«¤¬4¡a£�°�¡���>¯½¼¦�fÙf£$°�¡���«JC$«��½��²a«¤£	²*®1©f¡a��¢6§ ©J®�¨�«¤�"«¤ª��¨ª«�©J²E°�£>���>¯½¼a©J«��½±£	²�¯¹©J¡¦¯½¼a£$�	®¦�f«¤ª�£³«¤�½��²a«¤£	²¦>�
$B£	²¦¯>�f°��ª£	�"£>²J¨�Ú��?äfä7?�ìU©f�ª«¤Ùf«¤²a£ ¥¦Ó �ª�f²<&

 ÿs�8ÿxþ +�N�}��������������,�~E4��Q]WXE
Ä *FÀÄÔ�Í�Ô0*.��Ó�Ð��¤ìc¶�äJäf¿Ó ²cI¨ª��¡a�"£>²J¨½��¨ª«�©J²&£	¨Ä��¡�¨ª©f�8��¨ª«¤ª��¨ª«�©J²*°)§ ¡a²E°��?¯	��²4¨ª£	¡a��¯¹£>²4¨��ª«»Ã�¡aÙJ£´¯¹©f²4¨ª«�²U¡V�¤�
$B£	²¦¯>�f°��ª£	�"£>²J¨�Ú ¶fä7?�ì�°�«��ª£>¯¹¨�£>¡a��°�£$¨�¼¦×>�£8¥�,³«�¢¤¢�£?�Í���ê�Ö¨��½���¥&
Ä é ÏÑí\Ô0� é Ó±Ôâ��ì1¶�äfä¦�ÒU¨ª���¦«�¢¤«¤ª��¨ª«�©J²&®c������>¯½¼¦�fÙf£³£¹¨Ä¬4¡¦��¢¤«�¨��´°�£´¢Õ�:°¦��¨Ö¨ª£�Ð�£>Ùf¢¤£¹¨P� Ð�©J¡a�?�
$B£	²¦¯>�f°��ª£	�"£>²J¨�Ú ¶fä7?�ì�°�«��ª£>¯¹¨�£>¡a��°�£$¨�¼¦×>�£8¥ ì £?��²*���f¡a¢«�Ä�	�1£	��¨'&
Ä Ô é�)0( ÔÃ��·��ÄÓIí\Ô/* �¤ìc¶�äJäfä*(©U°a�	¢¤«¤ª��¨ª«�©J²&�«�� ¡a¢»¨½��²a�>£´°�£>!¨��½��²cIÃ�£>�Ö¨½!£	¨�°�£Á¢6§ �	ºf©J¢�¡a¨�«¤©f²&°a£³¢Õ�:¬J¡c��¢¤«»¨ª�Á¨ª£>¯½¼a²¦©f¢¤©fÙf«Õ¬4¡a£Á°a¡&�ª«�C³®¦�J°a°�ê8£	²*ºU¡a£$°)§ ©J®�¨�«â��"«ÕÖ£>��¢�£?�¯¹©J²¦°�«�¨�«¤©f²¦�°a£�Ö�?¯½¼¦��ÙJ£f�
$B£	²¦¯>�f°��ª£	�"£>²J¨�Ú��4ä7?�ì�°�«��ª£>¯¹¨�£>¡a��°�£$¨�¼¦×>�£8¥ ì £?��² ì �J¯	¬4¡a£> é «¤�â�1£	²a£	¨'&
Ä Íb��Ó�·��ÁÔÃ� ( ì � * �¤ìV�"�#�4Æ·!©J²4¨��ª«��a¡a¨�«¤©f²�Ú"¢¤�"¯¹©J�"�"�f²¦°�£´°�£$®a�ª©�¯¹�>°a�>���ÙJ��©��^�f¢�«¤�"£	²4¨ª�f«��ª£>Ä¥ �f®a®a¢¤«¤¯>��¨ª«�©J²*Ú:¢Õ�âïc¢»¨ª�ª��¨�«¤©f²&¨ª��²¦Ùf£	²4¨ª«�£>¢�¢¤£f�
$B£	²¦¯>�f°��ª£	�"£>²J¨�Ú�Æ�ä7?�ì�°�«��ª£>¯¹¨�£>¡a��°�£$¨�¼¦×>�£8¥�,³«�¢¤¢�£?�Í���ê�Ö¨��½���¥&
Ä Íb��ÏÑí\ÏÑÔóÓ�� ·Á��ì\�"���UÆUì·!©J²4¨��ª«��a¡a¨�«¤©f²�Ú´¢Õ�â¯	©f�"�8��²¦°a£�®a�ª�>°�«Õ¯�¨ª«�ºJ£Ä©f®a¨�«¤�"�f¢�£ÁÖ©J¡¦Ñ¯	©f²4¨��½��«¤²4¨�£>!°�£>Ñ®a�ª©U¯	�>°��?Ñ°�«Õª¯¹©f²4¨ª«�²U¡¦!²a©f²8¢¤«¤²a�>�f«��ª£>Ñ¡�¨�«¤¢�«Õ��>°¦��²¦�¢6§ «�²¦°a¡¦I¨ª��«¤£´��¢¤«��"£>²J¨½��«¤��£J�
$B£	²¦¯>�f°��ª£	�"£>²J¨�Ú8¿Jä7?�ì�°�«��ª£>¯¹¨�£>¡a��°�£$¨�¼¦×>�£8¥�,³«�¢¤¢�£?�Í���ê�Ö¨��½���¥&
Ä íVÏ�*(Ô�ÓB��ÏÑ����ìV�p���UÆ���¨ª¼a×>�£´«�²4¨ª£	�ª��©J�:®¦¡a£Á£>²*ï¦²E°�£â¶�×>�:£´�f²a²a�	£·!©J²4¨��ª«��a¡a¨�«¤©f²�Ú"¢Z§ ���"�	¢¤«¤©f�½��¨�«¤©f²&°�£´¢¤�:�"�¹¨ª¼a©�°�©f¢¤©fÙJ«�£´°�£´¢Õ�:�"©U°a�	¢¤«¤ª��¨ª«�©J²&£>²&ÙJ�	²a«¤£�°�£>�®¦��©�¯¹�?°��>
$B£	²¦¯>�f°��ª£	�"£>²J¨�Ú��Jä7?�ì�°�«��ª£>¯¹¨�£>¡a��°�£$¨�¼¦×>�£8¥�,³«�¢¤¢�£?�Í���ê�Ö¨��½���¥&
Ä ��À ( ��ÓP, ) ÏbA�,:�¤ì)�"�#�Jµ�ìÔÄ¡�¨�©J�8��¨�«Õª��¨�«¤©f²�°�¡E��>¯½¼¦�fÙf£$Ö¡a��¯	êU¢�«¤²¦°��ª£"¥¦¯¹©J²¦¯¹£>®�¨�«¤©f²*£¹¨��>º/�f¢�¡c��¨�«¤©f²�°)§ ¡a²EÖê�Ö¨�×>�:£´°�£�¯	©f²4¨��Rqf¢¤£f�
$B£	²¦¯>�f°��ª£	�"£>²J¨�Ú8¿Jä7?�ì�°�«��ª£>¯¹¨�£>¡a��°�£$¨�¼¦×>�£8¥ ì £?��²[��Ô³ÒaÒUÏ ) �Ã&
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 ÿs�8ÿ�� c#�
��gE��oE=W\q9��������Q]���FN��RQS�FN��
Ä ��À´·�·±Ô/�´�¤ì¦¶�äfäJ¿Ï�¨�¡¦°�£:°)§ ¡a²a£�¨ª©f¡a�Á°�£â��>¯½¼¦�fÙf£´°�£�¢Õ��«�¨Ä®¦�f�Ä��¨ª©f�"«¤ª��¨ª«�©J²V�1·!©J²J¨ª��«¤�a¡�¨ª«�©J²EÚ8¢¤�"�ª�>�©f¢¤¡�¨ª«�©J²�°a£>�®¦��©J�a¢�×>�"£>�°�£ ¯¹©f¢¤¢Õ��Ùf£´°�¡®¦��©�°�¡a«�¨>�
( «¤®a¢âqJ�"£Ä°)§ Ï�¨�¡¦°a£>�ÔÄ®a®a�ª©�Ã�©f²c°�«�£?�£	²¥,³�	²¦«�£Á·!¼a«¤�"«¤¬4¡a£Ä©f®�¨ª«�©J²�,³�>²a«�£�°a£>����ª©�¯¹�?°��>�ÔÄ¢�«¤�"£	²4¨ª�f«��ª£>>ì�¡a²a«¤ºf£>�ª�«»¨ª��°�£������ª«¤� ÓÖÓ�Ó��
*(£	²4¨�«¤©f²¥ï�Í\�ª×> é «�£>²J§��
Ä *(Ô0� ( Ôh�ÄÓ�Ô��¤ìV�p���4Æ*(£>�¡a��£´°�¡E¯	©f¢¤¢¤�fÙf£$°�£>�®1©f¡c°���£?�°a��²c�¡a²EÖ�?¯½¼a©f«¤��®¦����®a¡¦¢�ºJ�	�ª«¤ª��¨ª«�©J²
*(�	�"©f«¤��£�°a£ ( «¤®a¢rqf�"£â°)§ Ï�¨ª¡¦°�£>³Ô�®¦®a��©fÃ�©f²¦°a«�£?�£	²®,³�>²a«�£ ·!¼¦«��"«Õ¬J¡¦£�©f®�¨ª«�©J²®,³�	²a«¤£â°�£?����ª©�¯¹�>°a�>�ÔÄ¢�«¤�"£	²4¨ª�f«��ª£>>ìa¡a²a«â�ºJ£	�½Ö«�¨��´°�£´���f��«Õ � ÓÖÓ�Ó��
Ä é À$Ò�¡ ) Ï!ÍAÒ<�¤ìV�p���Jµa�*(©U°a�	¢¤«¤ª��¨ª«�©J²*°�¡E��>¯½¼¦�fÙf£$°�£´¢¤¡aC	£>��²a£$®¦�f��¢¤�:º���®1£	¡¦��°)§ £?��¡E�¡a�ª¯½¼c��¡�î<�	£J�
ÒU¨ª��ÙJ£´°�£´��£?¯½¼a£	�½¯½¼a£$°�£� "�"©f«Õ$�D����®a®1©f��¨Ä¯¹©J²�ïc°�£>²4¨�«¤£	¢6ì�ÏÑÐÁÒUÓIÔ%�6Ï ( �±�
Ä é À$ÒaÒUÏ6�ÁÒl�±�¤ìV�"�#�Jµa�*(©U°a�	¢¤«¤ª��¨ª«�©J²*°�£´¢Õ� Ã���«�¨�¡¦��£�¢���>¯½¼¦�fÙf£Á°a£´�¦��²¦�f²a£>�®¦¢¤�f²J¨½��«¤²V�
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ÆU�Ä·�À ) ��ÍÄÀÁÓÖÒ<ìD�±�¤ìc¶�äJäfä¦ìUÔ ¢¤©�z¯	©JÖ¨�ºJ£	�½���¨�«¤¢�£³¢Õ���1©f�½��¨�©J��ê"£	¸U®1£	�ª«¤�:£>²4¨�«�²*Ã�©U©�°�£>²aÙf«¤²a£	£>��«¤²aÙ:¡¦�«�²aÙ"¨ª¼a£$Ó ²4¨�£	�ª²a£	¨>ì��À´À ( ÒUÓB* ìaÐÁ��²4¨�£?	�S¤nµ�¶pÁ-u�½'ºl¼R²4µ"¸n½]´¤½]µt¼'½�Ð
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¿4µ��Ä·�À ) ��ÍÄÀÁÓÖÒ��±�¤ì4Ð$À ) ÔÃ��À ì � í��¤ìJÍb�h2´Ò�Íb��ÔÃ*è,:��ì1�"�#�4�cì4·!©f²4¨��ª©f¢cI¨ª�ª��¨�£	ÙJ«�£?�Ã�©f��¯¹©J��²"�"«�¸U£?°J�ÍV¦©�à°���êJ£	�½	�#��¨�¼Ó ²4¨�£>��²¦��¨�«¤©f²¦�f¢ ( �ªêU«�²aÙ ÒUêU�"®1©J�«�¡a� Ó ( Ò)§ ���¦ì é ��«Õ��¦��²a£J�§¥
¿# a�Ä·�À ) ��ÍÄÀÁÓÖÒ5�±��ì�Íb�h2$ÒaÍb��ÔÃ*k,:�¤ì��"�#�4�¦ì�Ò4¨ª¡¦°�êâ�f²¦°"¯¹©J²J¨ª��©J¢J©fÃc¨ª¼a£�°�êU²¦���"«Õ¯	�©fÃ1°��ªêU«�²aÙ$®a�ª©�¯¹£?�>���a�½��²¦¯	£n�^ÓIÖ�½��£>¢�ê4�"®1©J�«�¡¦� ©f²�Ï�²aÙJ«�²¦£	£	�ª«¤²aÙ8ÔÄ�®c£?¯�¨ª�©fÃQ�¦©U©U°.¡Á¡¦�f¢�«�¨Iêfì��Á��«�ÃB�aìaÓI��ª�f£	¢6�
¿UÆU��Íb�h2$Ò�Íb�ÄÔÃ*`,:��ì\·�À ) ��ÍÄÀÁÓÖÒw�±�¤ì��"�����¦ìcÓ ²¦I¨ª��¡¦�:£>²4¨ª��¨ª«�©J²î��²c°(¯¹©J²J¨ª��©J¢�©fÃ�¨�¼a£:�a«Õ�¯	¡a«�¨³�¦� ~U«�²aÙ&©�ºf£>²E®a��©�¯	£>ª	��a�½��²c¯¹£n�^ÓI��ª�f£	¢<ÖêU�"®c©4Ö«¤¡a� ©f²*Ï�²aÙf«¤²a£>£	�ª«�²aÙ8ÔÁÖ®1£>¯¹¨ª�©fÃL�a©U©�°.¡Á¡¦��¢¤«�¨IêfìD�Ä�f«»ÃB�¦ì�ÓIÖ�½��£>¢Z�
¿#7a��Íb�h2$Ò�Íb�ÄÔÃ*W,:�¤ì�·�À ) ��ÍÄÀÁÓÖÒ5�±�¤ìc�p�����¦ì�,³¢¤©f�¦�f¢a¨��ª£	²c°a�©J²"Ã�©4©�°"®a�ª©�¯¹£?��¯	©f²4¨��ª©f¢\¥�¨�¼¦£ÄÏ�¡a�ª©f®1£>�f²8®c£>�ª�®1£>¯�¨ª«�ºJ£f��a©U©�°*���ª©U¯	£>ªÖ«¤²aÙ"Ô�¡�¨ª©f�8��¨ª«�©J²E·!©J²�Ã�£	�ª£	²c¯¹£$ÓÖÓ�Ó�ì1ÀÁ��¢Õ��²c°�©¦ìD��¢¤©f�ª«¤°a�¦ì ) Ò�Ôâì<·!©f²aÃ��	�ª£	²¦¯	£Á«¤²Uº4«�¨��>£f�
¿#�a��Íb�h2$Ò�Íb�ÄÔÃ*Ê,:�¤ìUÔÄí\í�ÔÄ·���Ï�*g��ì¦·�À ) ��ÍÄÀÁÓÖÒ<ì3�±��ì1�"�#�f¿aì ( êU²¦�f�:«Õ¬4¡a£>±°)§ ¡a²8Ã�©J¡a�!°�£³¯¹¡a«ÕªÖ©J² °�£Ä�a«Õª¯¹¡a«�¨ª>ì4¯>�f°�£´¢Õ�"¯¹©f¡¦¢�£>¡a�>�c·!©J²aÙf�ª×>�°�¡w,³�ª©f¡a®1£!�a�½��²��>��«Õ�°�£+,³�	²a«¤£´°�£>�����©�¯	�>°��?	ì�,³�ª£	²a©J�a¢¤£f�¦¥
�4äa�Ä·�À ) ��ÍÄÀÁÓÖÒ±�±�¤ì�íVÏ é Ï6��Í�Ôâ��ì�Íb�h2$ÒaÍb��ÔÃ* ,:��ì�í�ÔÁÒaÒUÏ���ÔÄÐ ì �ë·Á�¤ì é ÓB* é Ï!Ð�ÏÑÍ ì � ì �¤ì±�"���J¿aì�·!©f�"�8��²¦°�£²a©J²��6¢¤«¤²a�>�f«��ª£³°V§ ¡a²E��>¯½¼a©J«���Ú:Ùf�½��«¤²¦>�c·!©f²aÙJ��×?!°a¡w,³�ª©f¡¦®c£!�¦�ª�f²��	�f«¤�°�£!,³�	²¦«�£�°�£?����ª©�¯¹�>°a�>>ì�,³��£>²a©f�a¢¤£f�¦¥
�c�f��Íb�h2$Ò�Íb�ÄÔÃ* ,:�¤ì�·�À ) ��ÍÄÀÁÓÖÒ �!�¤ì³�"���J¿a�!ÀÁ®a®1©f��¨�¡¦²a«»¨ª�>�£¹¨*¯	©f²4¨��½��«¤²4¨�£?8°�£î¢6§ �f¡�¨�©J�8��¨�«Õª��¨�«¤©f²à°�£? ®a�ª©�¯¹�?°��>��¢¤«¤�:£>²4¨ª��«¤�ª£>>� ì ©f¡¦��²a�>£´°)§ �	¨�¡¦°a£�Ô�¢¤«��"£	²4¨ª£>¯�ì é ©J¡a�ªÙ £>² é �ª£>ªÖ£J�
�U¶��Ä·�À ) ��ÍÄÀÁÓÖÒ �±��ì±íVÏ é Ï6��ÍÔ��¤ì!í\Ô³ÒaÒUÏ6�ÄÔÄÐ ì �ë·Á�¤ì é ÓB* é ÏÑÐÄÏÑÍ ì � ì �¤ì��"�#�f¿¦ì�·!©J��² °��ªêU«�²aÙ ¥��"©�°�£>¢�¢¤«�²¦Ù ¨�¼a£¬4¡¦��¢¤«�¨Iê�°�£	ÙJ�ª�J°a��¨ª«�©J²V�aÒU«�¸4¨ª¼�Ó ²J¨ª£	�ª²¦��¨ª«�©J²¦��¢\·!©J²aÙf�ª£>ª±©f²*Ï�²aÙf«¤²a£>£	�ª«�²aÙ8�f²¦°l�¦©U©U°Vì1·!¼a«¤�¦�aì ì ��®1©f²V�
�4¿a��Íb�h2$Ò�Íb�ÄÔÃ* ,:��ì�ÔÄí�í\ÔÄ·��ÄÏã* �¤ìÑ·�À ) ��ÍÄÀÁÓÖÒ<ì{�±��ì��p���J¿aì�ÔÄ¡�¨�©J�8��¨�«Õ¯*¯¹©f²4¨ª��©J¢!©fÃ�¨�¼a£*�a«Õ�¯	¡a«�¨:�¦� ~U«�²aÙF©�ºf£>²®a�ª©�¯¹£>ª>��Ò�«»¸U¨�¼�Ó ²4¨�£>��²c��¨�«¤©f²c��¢�·!©f²¦Ùf�ª£>ªÑ©J²*ÏÑ²aÙf«¤²a£	£>��«¤²aÙ"��²¦°s�¦©4©�°)ì<·!¼a«��c�aì ì ��®1©f²V�
�#�¦� é ÓB* é ÏÑÐ�Ï!Í ì � ì �¤ì¦Íb�h2$ÒaÍb��ÔÃ* ,:�¤ì (-) ¡ ) ÏÑÐ³Àb2 Ôâ��ì)·�À ) ��ÍÄÀÁÓÖÒs�±��ì1íVÏ é Ï6��Í Ô��¤ì1í�ÔÃ*EÏ!í�ÀÁÓÖÒUÏÑ* � í��¤ì,³ÓB��À )�� �±�¤ì ( Ï±·±í�À )�� * ��ì��"�#�f¿aì ( êU²¦�f�:«Õ¯´�"©�°�£	¢¤¢¤«�²aÙ*��²¦°E�«¤�â¡a¢Õ��¨ª«�©J²E©�Ã�Ã�©U©U°(®a��©�¯	£>ªÖ£?	�cÒ�«»¸U¨�¼EÓ ²4¨ª£	�ª²¦���¨�«¤©f²c��¢�·!©f²¦Ùf�ª£>ª!©J²&ÏÑ²aÙf«¤²a£	£>��«¤²aÙ8��²c°l�¦©4©�°)ì<·!¼a«��c�aì ì ��®1©f²V�
�Uµ��Ä·�À ) ��ÍÄÀÁÓÖÒ��±�¤ì?í\Ï é Ï6��Í Ô��¤ì?Íb�h2$ÒaÍb��ÔÃ*¬,:�¤ì>í�ÔÁÒaÒ�Ï6��ÔÄÐ ì �ë·Á�¤ì é ÓB* é ÏÑÐÄÏÑÍ ì � ì ��ìJ�"�#�f¿aì>·!©J�"�"�f²¦°�£�²¦©f²��¢¤«�²a�?��«¤��£³°)§ ¡a²���>¯½¼a©J«��±Ú�Ùf�½��«¤²¦>� ì ©f¡a�ª²a�>£>Ñ°V§ �	¨�¡¦°�£?�ÒUÏ�Ï Ö¡a�±¢¤£Á¯¹©J²4¨��Rqf¢¤£Ä�/º���²¦¯	�Ä°a��²cÑ¢¤£>!®a�ª©U¯	£>ªÖ¡c�«¤²¦°�¡¦Ö¨��ª«�£>¢¤>ì®a®V�\�" �74�ª��Æ�¶a�
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�3 a��Íb�h2$Ò�Íb�ÄÔÃ* ,:�¤ì1·�À ) ��ÍÄÀÁÓÖÒ[�±��ì¦ÔÁí\í�ÔÄ·���ÏÑ* �¤ìV�"�#�f¿¦ìcÀÁ²��6¢¤«¤²a£$�a«¤ª¯¹¡¦«»¨Ä¬4¡¦�f¢�«�¨�«¤£>��"£?�f�¡a��£>�"£	²4¨�©�Ã�¯¹©f�"®1©4��«»¨ª«�©J²V��Ï6�Q��À$Ò�ÍA�ê4�"®1©J�«�¡¦��©f²s�a©U©�°(·!©f²4¨��ª©f¢6ìU��©f��¨�©¦ì���©J�Ö¨ª¡aÙJ�f¢Z�
��ÆU��í\Ô³ÒaÒUÏ6�ÄÔÄÐ ì �ë·Á�¤ì\·�À ) ��ÍÄÀÁÓÖÒ.�±�¤ì��"���J¿aì<Ô ·±Ô ( �©�Ã ¨B����ª£�¨�©*«¤�:®¦��©�ºJ£�¨�¼¦£:£]á ¯¹«¤£	²¦¯	êE©�Ã!�8�f«�C>£:°��ªêf£>�ªÁ��²¦°�1£¹¨Ö¨ª£	��¨ª¼a£�¬4¡¦��¢¤«�¨Iêâ©�Ã1Ùf�½��«¤² «¤²"®a�ª©U¯	£>ªÖ«¤²aÙ³«�²c°�¡¦Ö¨��ª«�£?	��Ó ²4¨ª£	�ª²¦��¨ª«�©J²¦��¢aÒUêU�"®c©4Ö«¤¡a� ©f²¥,³�ª�f«�² ( ��êU«¤²aÙ´��²¦°8Ò4¨ª©f�ª«�²aÙÍ�£>¯½¼a²a©J¢�©JÙfêJì é £>« ÂI«¤²aÙ¦ìc·!¼¦«�²¦�¦�
�37a��í\Ô³ÒaÒUÏ6�ÄÔÄÐ ì �ë·Á�¤ì\·�À ) ��ÍÄÀÁÓÖÒ.�±�¤ì��p���J¿aìcÔ ·±Ô ( Ö©fÃ ¨B±�f��£´¨ª©&«¤�"®a�ª©�ºf£�¨ª¼a£:£ná ¯¹«¤£	²¦¯	êE©�ÃÑ�"«�¸�£>°J�ÍV¦©� �8��«JC	£°��ªêf£>�ª>����ÔÄÀóÍ�£>¯½¼a²a«Õ¯	�f¢�*E£	£	¨�«¤²aÙ"©f².,³�½��«¤² ( ��êU«¤²aÙ8��²¦°�Ò4¨ª©f�½��Ùf£JìU��©J�Ö¨ª©8Ô�¢¤¢�£>Ùf�ª£fì é �ª� C	«¤¢Z�
�3�a�Ä·�À ) ��ÍÄÀÁÓÖÒ��±�¤ì�íVÏ é Ï6��Í Ôâ��ì�í\Ô³ÒaÒUÏ6�ÄÔÄÐ ì � ·Á�¤ì é ÓB* é ÏÑÐÄÏÑÍ ì � ì ��ì1�"�#�J¶aì ( ê4²c���"«¤¯0*E©�°�£	¢¤¢¤«�²aÙ"��²c°�ÒU«¤�â¡a¢Õ���¨�«¤©f²�©fÃ�Ó ²¦°�¡cI¨ª��«Õ��¢�·!©J��² ( �ªêf£>�ª>�UÏÑª¯	��®1£â¶ «�²4¨ª£	�ª²¦��¨ª«�©J²¦��¢)¯¹©J²aÙf�ª£>ª>ìUÍ�©f¡¦¢�©J¡¦Ö£JìD�a�½��²¦¯	£f�¦¥
µfäa� é �ÄÔÁÐ ( Ô0��Ó é ��ì é ÓB* é Ï!Ð�ÏÑÍ ì � ì �¤ì1·�À ) ��ÍÄÀÁÓÖÒs�±��ì (0) *FÀ ) í\ÓIÐ Ï��¤ìcí\Ï é Ï6��ÍóÔ��¤ì<*FÀ³Ð0��À�20����Ó��ÁÏ�ÓB��ÔÔ��¤ì³Ò�ÏÑÐ³À ) ÒaÒUÓEÔ��¤ìâ�p���J¶a�%*E©f«ÕÖ¨�¡a�ª£g¯¹©J²J¨ª£	²4¨î��²c°A¯	©f²4¨��ª©f¢´©fÃ °���êU«¤²aÙ ®a�ª©U¯	£>ªÖ£?	��ÓÖÒcÀÁ�±Àb© � ìÄ��£	²a«Õª¯¹©f¢Õ�������¢¤£	²c¯¹«Õ�a�
µa�f��Íb�h2$Ò�Íb�ÄÔÃ* ,:�¤ì�·�À ) ��ÍÄÀÁÓÖÒ �±��ì³�"�#�J¶����a©U©�°à®a�ª©U¯	£>ª�¯	©f²4¨��ª©f¢>v���£?��¢¤«»¨Iê ��²c° ®a��©J�a¢¤£	����·!©J¢�¢¤©�¬4¡a£®�a�½��²c¯¹©4�·±��²c�f°�«¤£	²V�4*(£>�f�¡a�ª£���²¦° ·!©f²4¨ª��©J¢�©�Ã �a©U©�°�*î��¨�£>��«Õ��¢Õ����ª©f®1£	��¨�«¤£>��f²¦°:���ª©U¯	£>ªÖ£?	��,³¡¦£	¢¤®a¼Vì4·±�f²¦�f°a�¦�r$¨<é²�µ"¸Qt]´¤½]µt¼'½ÁÂµ�¶pÁ-uUtR½1&©¥
µJ¶��Ä·�À ) ��ÍÄÀÁÓÖÒ��!�¤ì¦í\Ï é Ï6��ÍzÔ��¤ìaí\Ô³ÒaÒUÏ6�ÄÔÄÐ ì �ë·Á�¤ì é ÓB* é ÏÑÐ�ÏÑÍ ì � ì ��ì<�p���J¶aìUÒ�«�� ¡a¢¤��¨�«¤©f²*©�Ã�«�²¦°a¡¦I¨ª��«Õ��¢)°��ªêf£>�ªÁ¥�©f¢¤º4«¤²aÙ:²U¡a�"£	�ª«¤¯>��¢V��²c°&¯	©f�"®a¡�¨ª£	��®a�ª©f�¦¢�£>�">��7�¨ª¼*Ó ²4¨ª£	�ª²¦��¨ª«�©J²¦��¢ ( ��êU«¤²aÙ ÒUêU�:®1©J�«¤¡a��Ó ( Ò<§ �J¶�ìD*(©f²4¨��ª£>�f¢Z�¦¥
µf¿a�Ä·�À ) ��ÍÄÀÁÓÖÒ[�±��ì��"�#�fäaì�ÔÄ�:�>¢�«¤©f�ª£	�Ä¢¤�8¯	©f²¦°�¡¦«»¨ª£�°�£>���>¯½¼¦©f«¤�ª$¥¦Í��>¢��>Ùf£?I¨ª«�©J²*£	¨���«¤¢�©f¨ª��ÙJ£�Ô�¡�¨ª©f�8��¨ª«¤¬4¡a£J� ì ©f¡a�ª²a�>£¨�£?¯½¼a²a«Õ¬4¡a£�°�¡w,$í�·�,:ì¦ÔÄ¡�¨�©J�"��¨�«Õ���¨�«¤©f²�°�£>ÄI¨ª��¡¦¯¹¨�¡a�ª£>�°�£�Ö¨�©�¯�~���ÙJ£³°a£>�ÙJ�ª�f«�²¦>ìU�����ª«¤>ì��a�½��²¦¯	£fì�®a®V�1¶JÆp� ¿�7¦�
µ4�¦�Ä·�À ) ��ÍÄÀÁÓÖÒw�±�¤ì)íVÏ é Ï6��Í Ôâ��ì (-) ¡ ) Ï!Ð³Àb2 Ôâ��ì)í�ÔÁÒaÒUÏ���ÔÄÐ ì �ë·Á�¤ì é ÓB* é ÏÑÐÄÏÑÍ ì � ì �¤ì��p���fä¦ì<*E©�°�£>¢�¢¤«¤²aÙ�©fÃ°��ªêU«�²aÙî«�²g©J�ª°a£	�´¨ª©î«¤�:®¦��©�ºJ£8®a��©�¯	£>ªÖ«¤²aÙ(¬4¡¦��¢¤«�¨�«¤£>�©fÃ��8��«JC	£f��Æ?¨ª¼gÓ ²4¨�£	�ª²¦��¨�«¤©f²¦�f¢ ( ��êU«¤²aÙFÒUêU�"®c©4Ö«¤¡a�vÓ ( Ò<§ �Jäaì���½��ÙJ¡a£f�
µJµ�� ( À³í�A ì �¤ì�·�À ) ��ÍÄÀÁÓÖÒ��±��ì��p��7#�a�<Í��	¢¤�	Ùf£?I¨ª«�©J²W°a£>$®¦�f�ª�f�:×	¨��ª£>$°�£"Ã�©J²¦¯�¨ª«�©J²a²a£	�"£>²J¨�°)§ ¡a² ��>¯½¼a©J«��$£¹¨�®¦«�¢¤©�¨½��Ùf£��¡a¨�©f�8��¨�«Õ¬J¡¦£f� ì ©f¡a�ª²a�	£?�ÐÄ��¨�«¤©f²¦�f¢�£?�°)§ Ó ²aÃ�©f�ª�"��¨�«¤©f²"Ö¡¦��¢�£ÄÒ��>¯½¼¦�fÙf£�°�£>é,³�½��«¤²¦�£>²�ÀÁ��Ù4��²a«ÕÖ�"£�·!©f¢¤¢�£?¯�¨ª£	¡a�?ì������ª«¤£¹¨ÄÔÄÙf£>²V�r$¨<é²�µ"¸Qt]´¤½]µt¼'½+ÁÂµ�¶pÁ-u%t'½1&
µ� a�Ä·�À ) ��ÍÄÀÁÓÖÒ��±�¤ì4í\Ï é Ï6��Í Ô��¤ì (0) ¡ ) ÏÑÐ$À�2óÔ��¤ìUí\ÔÁÒ¦ÒUÏ6��ÔÁÐ ì � ·Á��ì é ÓB* é ÏÑÐ�ÏÑÍ ì � ì �¤ì¹ÂI¡¦«�²F�"��7#�a��*(©U°a�	¢¤«¤ª���¨�«¤©f²E°�¡E��>¯½¼¦�fÙf£³°�¡��"��v6>���f×>�"£�·!©J¢�¢¤©�¬4¡a£ ) ²a«¤ºf£>�ª�«»¨ª�n�^Ó ²¦°�¡¦Ö¨��ª«¤£fì�*(���½�£	«¤¢�¢¤£fì�®a®\�V�?¶a�n�½�>¿J¶a�
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