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~.a8ucun écrivain sérieux ne peut se
passer d'un systéme de traitement de texte
qui accouple la machine a écrire a un
ordinateur, un écran de télévision et sans

doute une cafetiere.

John Harris, Le Monde, 6 mars 1983
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INTRODUCT ION

Les systémes informatiques qui permettent de gérer et de traiter des

textes se répartissent & 1'heure actuelle en trois grandes catéqories :

I - Lles systemes de "traitement de textes", dérivés a 1l'origine des
éditeurs de programmes (WORDB0),(MENA79).

Ce sont des systemes qui consideérent un texte comme une chalne de

caractéres ("texte au kilometre"). Certains de ces caractéres ne font
pas partie du "contenu" du texte, mais indiquent les commandes de mise
en page, formattage, impression, etc, destinés a &tre prises en compte
lors de l'impression du texte. Ces commandes sont implantées dans le
texte & des positions quelconques, indépendantes du contenu du texte. Il
peut de plus y avoir des options de mise en page externes au texte,

valables pour l'ensemble du texte.

Certains syst&mes permettent une structuration du texte en quelques

niveaux prédéfinis et figés 3 par exemple "section" et "paragraphe".

Néanmoins les unités fondementales restent le caractére et le mot, c'est

ce qu'indique le nom anglais de ces systémes :"word processing systems".

Les textes sont sauvegardés dans des fichiers, et la recherche d'un

texte se limite & 1'appel du fichier, dont on doit connaitre le nom.

Ces systemes présentent donc de nombreuses lacunes pour 1'utilisation

dans un environnement bureautique :

- Ils ne tiennent pas généralement pas compte de la structure interne
des documents, structure lide & leur contenu sémantique (sauf certains
systémes, d'origine universitaire: voir (ALLEB1), (RCIDB0O), (STROS1)).

- Aucune tentative de liaison des documents & leur environnement n'est
réalisée, c'est a dire qu'il n'est pas possible de classer ni de

retrouver un document sur d'autres critéres que son nom,

Par ailleurs, ces systemes ne permettent pas le partage de parties de
texte entre plusieurs documents, ils se bornent & la possibilité de

recopie totale ou partielle d'un document dans un autre.



b
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Les syst2mes de traitement de textes sont généralement destinés 3 des
utilisateurs non informaticiens, et leup "interfacé usager" doit donc
permettre un apprentissage et une utilisation faciles et agréables. Bien
que des progrés notables ajent été accomplis en ce domaine, ce n'est pas

toujours le cas (FOBE82),(G00D81 ).

IT - les systeémes documentaires (80UR81)JCXP75),(MIST75),(IEXT79)

Il s'agit de systémes qui permettent d'obtenir des références a des
documents choisis en fonction des mots clés sur lesquels les documents
sont indexés, et éventuellement de certaines caractéristiques telles que

la longueur, la langue, la date de publication.

Mais ces systémes ne fournissent généralement qu'un résumé succint
(abstract) du document, quelquefois le document lui-méme s'il est court,

laissant au lecteur le soin de trouver ailleurs le document complet.

Certains systemes (banques de données spécialisées Juridiques,
économiques, par exemple) comportent la saisie de documents complets, et
donc la possibilité de les consulter directement & travers le systéme
documentaire. Mais ces documents complets sont traités comme des chaines
de caractéres de tres grande longueur, aucune structuration n'est

envisagée.

Les textes ainsi fournis (résumés ou documents complets) ne peuvent pas
etre modifiés : ces systémes, destinés uniquement a la consultation,
considérent les documents comme des entités statiques. Les fonctions de
saisie et d'archivage existent, mais pas les fonctions de création et de

mise A jour.

ITI - Les systemes de gestion de bases de données QSGBDL
(CUDD7D),(DATE77),(DELUBZ),(GARDB3),(MART77)

Issus des systémes de gestion de fichiers, les SGBD apportent en

principe

- La non redondance des informations, qQui ne sont pas reproduites dans

plusieurs fichiers;



- Les relalions (associalions) entre toutes les informations;

- L'acces possible & toute les informations stockées dans la hase, et

pas seulement & des enregistrements a travers une clé;

- La possibilité de définir des vues sur l'ensemble des données, selon

les utilisateurs.

Ces fonctions sont réalisdes & travers différents langages (langage de
définition de données, langage de manipulation de données ou langage de

requétes, éventuellement programmes en langage évolués, etc).

Les SGBD permettent 1'introduction, la modification, la suppression de
toutes les données qu'elles traitent, mais ces données apppartiennent
généralement & quelques types élémentaires: numériques ou chaine de

caractéres. On dit souvent qu'il s'agit de données "factuelles".

Les données de types numériques peuvent &tre entidres ou réelles,
binaires ou décimales codées binaire, mais pour chaque représentation un
ensemble de traitements est prédéfini. De méme, les chaines de
caractéres peuvent 8tre de longueur fixe ou variable, mais sont alors
limitées & une longueur maximale. Un texte n'est considéré que comme une

chaine de caracteres, sans structuration interne.

On peut envisager d'ajouter aux données numériques et chaines, des
données de types nouveaux 3 textuelles, graphiques, phoniques... C'est
1a 1'objectif des bases de données généralisées actuellement au stade de
la recherche : projets TIGRE(BOGO83) et BIG(BELT82),(CHR183). Certains
systeémes, qui font également 1'objet de travaux de recherche, envisagent
I'intégration des fonctionnalités de systemes documentaires dans des
SGBD, mais s'intéressent plutdt & la recherche de références aux
documents, qu'au traitemenl des documents eux-m&mes (FLORB2),(MIRAB3),
(LEMAB3).

Dans le travail présenté ici, nous nous limiterons aux traitement de
données de type classique et des textes, en nous intéressant

particulidrement au texte.



Notre but est donc

- d'ajouter aux types classiques de données d'une 5GBD, les données

textuelles;

- de permettre l'exécution de toutes les fonctions d'un systeme

classique de gestion de base de données;

- de créer, pour les données textuelles, des fonctions particulidres:
certaines possibilités d'un systime de recherche documentaire, ainsi que
les facilités de saisie, mise & jour et impression fournies par les

systémes de traitement de texte.

Dans le chapitre I, nous cherchons a préciser les objectifs généraux
d'une base de données étendue aux textes (BDT), en fonction des
différentes contraintes que 1'on peut envisager. Au chapitre II, nous
présentons le modéle choisi pour la BDT, et nous précisons en
particulier tous les aspects du modéle de document dans une BDT. Les
chapitres III et IV décrivent les deux implémentations de BDT auxquelles
nous nous sommes intéressés (maquette sur Solar et projet MIDOC), et
tentent d'évaluer pour chacun d'eux dans quelle mesure les objectifs des
chapitres I et II ont pu 2tre atteint. Pour rédiger les chapitres I et
II, nous avons largement emprunté au rapport CETIB-IMAG (CETI8Q) et au
Rapport de Recherche IMAG no 273 (JOL082).



CUAPITRE I

LES OBJECTIFS D'UNE BASE DE DONNEES TEXTUELLES

I.1 - OBJECTIF GENERAL

L'objectif général d'une base de données de données étendue aux textes
(BDT) est la communication entre individus d'une organisation; cette

communication doit pouvoir se faire 3

sans intermédiaire : entre utilisateurs finaux;

indépendamment de la localisation des communiquants;

- sous le contrdle de processeurs d'acceés & l'information;

en sécurité maximum sur la cohérence des informations échangées ou
aobtenues;

- & un colOt minimal.

De l'objectif général précédent découlent un certain nombre de

contraintes:

- contraintes liées au traitement de textes
- contraintes liées a 1l'environnement d'exploitation

- contraintes fonctionnelles liées aux besoins des utilisateurs.
La prise en compte de ces contraintes simultanément avec 1'objectif

général nous permettra eau paraqgraphe I.6 la fixation des objectifs

techniques du projet.

I.2 - LES CONTRAINTES LIEES AU TRAITEMENT DE TEXTES

Les problemes liés & 1'archivage des informations textuelles et & leur

traitement proviennent ;

- des volumes
- des structures

- de la nature des textes.



LES VOLUMES

Donnons quelques chiffres

- 1 ligne contient environ 70 caractéres.

- 1 page contient environ 60 lignes, soit 4000 caracteres.

- 1 document technique peut contenir environ 250 pages, soit 106

caracteres.

En plus du texte lui-méme, un grand nombre d'informations concernant
I'identification, la mise en page, l'impression, la visualisation,

etc... du texte restent & gérer .

La gestion d'une telle quantité d'informations pose les problémes

- de la gestion d'espaces d'adressage suffisants H

~ de la gestion d'une hiérarchie de ‘mémoire (mémoire centrale et

différents types de mémoires périphériques);

- de 1l'existence de mécanismes “permettant de limiter au strict

nécessaire les transferts de texte d'un point & un autre du systeme.

LES STRUCTURES.

Les structures d'informations numériques interprétables par un systéme
donné (codages et bases de numération différents) restent en nombre
limité. Sur ces structures sont définies directement les logiques de

traitement et de manipulation ad hoc.

Il n'en va pas de méme pour les informations textuelles, pour lesquelles
on peut dire qu'il existe pratiquement autant de structures différentes
que d'applications possibles. Par exemple, un mé&me document ne sera pas
vu de la méme maniére par son créateur, son éditeur, le typographe, le

documentaliste ou celui qui le consulte sur telle ou telle information.

Ici réside la difficulté principale du traitement de textes: 1'absence

de structure(s) priviligiée(s) entraine le recours habituel a des



logiques définies sur la structure la plus élémentaire : le caractere.

Aux logiques de traitement de textes on a substitué, faute de mieux, une
logique de trailement de chafnes de caractéres. Notons tout de méme que
certains systémes récents prennent en compte les structures: PEN
(ALLEB]1) ou SCRIBE (REIDBO) par exemple.

LA NATURE DES INFORMATIONS TEXTUELLES.

La nature d'un texte c'est d'@tre communicable sous forme graphique.

Pour etre communicable, il doit comporter un certain nombre de

renseignements extérieurs & son texte: le nom de 1'auteur (ou du service
qui 1'a rédigé), les personnes & qui il est destiné, l1'utilisation qui
devra en &tre faite, son degré de confidentialité, son prix... Ces
renseignements permettront de le situer dans un contexte, de le classer,
de l'utiliser judicieusement, etc. Nous les nommerons "caractéristiques

externes".

Pour pouvoir étre communiqué sous forme qraphique, il faut adjoindre au
texte brut des renseignements concernant sa présentation: format du
papier, tailles des marges, polices de caractéres, interlignes... Ces
renseignements pourront d'ailleurs varier, pour un méme texte, d'une
part selon les destinataires envisagés, d'autre part tout au long du
document, selon les différentes parties. Ils seront donc liés tant aux

renseignements externes qu'a la structure.
Il en résulte qu'un grand nombre d'informations destinées a gérer le

texte doit accompagner celui-ci. Ces informations secondaires aux textes

doivent elles-mémes étre gérées par le syst2me.

I.3. - LES CONTRAINTES LICES A L'ENVIRONNEMENT.

L'environnement de travail d'un systeme de communication complet

pourrait, idéalement, &tre ;

- multi-utilisateur



- multi-base (bases réparties, privées et communes). )

- multi-étage, c'est-a-dire reflétant l'organisation hiérarchique plus
ou moins complexe de l'acceés aux informations : sélection, contréle,
et optimisation des accées.

- multi-site avec en corollaire 1'éloignement plus ou moins grand des
postes de travail et des systémes serveurs: réseaux locaux, privés,
publics.

- multi-exploitation : traitements conversationnels, ou par lot.

- orienté utilisateur final ( ergonomie, langages, fonctions).

De plus le systeme doit étre exploitable & un codt raisonnable, c'est-a-

dire en rapport avec ses services.

I.4. - LES CONTRAINTES FONCTIONNELLES.

Le systeéme étant orienté utilisateur final, il s'agit de restituer a

l'utilisateur son contexte normal de travail qui est en général :

- multi-fonction : simultanéité des fonctions.
- multi-structure d'informations _
- varié : diversité des taches lides & l'organisation et

1'environnement du travail.

I.5. - EXEMPLE.

Pour illustrer la nécessité des structures et des fonctions multiples
d'information au niveau de l'utilisateur final nous donnons fig I.1 un
exemple d'utilisation de base de données généralisée (c'est-a-dire qui

traite & la fois les données factuelles et les textes).

Une société possede plusieurs AGENCES qui ont elles-mémes des CLIENTS et
des produits & vendre dans des CATALOGUES et décrits dans une
DOCUMENTATION TECHNIQUE. Chaque Agence enregistre des COMMANDES de
CLIENTS sur les CATALOGUES et établit des CONTRATS de vente & partir
d'un CLAUSIER (document qui contient toutes les clauses susceptibles de
figurer dans les contrats) et de la DOCUMENTATION TECHNIQUE/COMMERCIALL
associée & chaque produit.Elle établit ensuite une facture envoyée au
CLIENT et enregistrée en COMPTABILITE CLIENT et COMPTABILITE GENERALE.



EXEMPLE D'UTILISATION D'UNE B.D.G.
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On constate dans la figure I.1 que les " entités " représentées sont

- numériques (N) en minorité

- textuelles (T) en majorité relativement au volume de stockage.

- mixtes (M) en majorité relativement & la fréquence d'apparition .

Les fonctions définies sont aussi diverses que :

- des fonctions commerciales en mode interactif ( prises de commandes)

des fonctions de traitement de textes (établissement du  contrat)

- des fonctions comptables diverses

la facturation ( édition en traitement par lots)

- des fonctions de contrdle diverses pour la validation des

informations saisies & différents niveaux.

1.6 - LES OBJECTIFS TECHNIQUES

De 1l'objectif général, la communication, et des contraintes suppor tées,
nous pouvons tirer un certain nombre d'objectifs techniques pour une

BDT:

a)

L'introduction de nouveaux textes dans la base de données doit &tre
réduite au minimum indispensable. En effet un texte géré par une B.D.G
est une information colteuse & saisir, colteuse a contrfler, coQteuse a

traiter. On doit éviter autant que possible les redondances inutiles.

Il faut donc offrir & 1'utilisateur le moyen d'utiliser 1'information

déja enregistrée dans un environnement fonctionnel abceptable.
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b)

On s'attachera & distinguer chaque fois que possible l'archivage du
texte, suite de caractéres indifférenciés, des traitements proprement
dits qui portent en général sur des propriétés du texte plutét que sur

le texte lui-méme.

c)

Le contrdle d'acces & 1l'information par les utilisateurs ne doit pas
constituer une entrave sérieuse & l'atteinte de 1'objectif (a): partage
des textes entre les documents. En d'autres termes, les contraintes de
confidentialité doivent porter sur le texte proprement dit, plutét que

sur ses propriétés, ou attributs.

d)
Un méme texle doit pouvair Stre vu par chaque utilisateur ou groupe

d'utilisateurs comme un ensemble distinct d'informations.

En d'autre termes, si un texte est bien composé de la meéme séquence de
caractéres pour tout utilisateur, son contenu informationnel est

variable suivant la “structure" que lui applique le lecteur.

e)

Le systéme doit étre en apprentissage constant et capable d'aller
rechercher les informations qui lui manquent dans un délai compatible
avec l'environnement d'exploitation et & un codt acceptable. Ceci doit
étre vrai aussi bien pour ﬁes informations liées & la séléction des
textes (indexation de texte) qu'a leur structuration (traitement et
manipulation de texte). Ces informations ne sont pas prédéfinies, et

stockées "a priori".

f)
“L'univers" d'exploitation des textes doit étre aussi complexe et varié
que souhaitable, ceci implique que cet univers soit descriptible par

P'utilisateur suivant des schémas qui lui sont propres.

Cet univers implique généralement 1'utilisation conjointe ou simultanée
de différentes fonctions, ce qui parait exclure 1'application centrée
_autour d'une fonction unique. Ainsi, une application qui se bornerait a
‘la saisie de gros volumes de texte, ou bien & la recherche documentaire,

aurait intérét & utiliser un systeme spécialisé plutét qu'une BDT.

11



q)

Les fonctions de manipulation logique des textes (création,
modification, consultation) et celles de présentation physique soit a
I'entrée soit & la sortie du systime, doivent &tre séparées et

accessibles par des interfaces spécifiques.

La présentation d'un texte liée a un style ou 3 un organe phériphérique,

ne doit pas etre une cause de rejet par le systeme.

h)
Tout texte est paramétrable, c'est-a-dire qu'il est possible
d'identifier des zones de texte pour lesquelles il est possible

d'insérer ou de substituer des valeurs quelconques.

i)
Tout texte est accessible tant par son contenu (défini par des mots-

clés), que par ses caractéristiques externes.

J) '
La gestion de "l'espace de texte" doit rester indépendante de celle des
autres "espaces documentaires". Cet objectif vient logiquement compléter

l'objectif (b) du coté de l'exploitation du systéme.
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CUAPTTRE 11

LE MODELE CONCEPTUEL D'UNE BASE DE DONNEES TEXTUELLES

I1.1 - BASE DE DONNEES CLASSIQUE

La figure Il.1 rappelle le modeéle général d'une base de données

classique. On y trouve :

- Le schéma conceptuel par:lequel le créateur de la base de données
“modélise" 1'univers des infofmations auquel il s'intéresse. Un langage
approprié permet la description des objets de cet univers et des
relations qui les lient. Cette description reste indépendante de la

configuration physique du syétéme héte.

- Les différents schémas externes qui offrent des visions logiques
particuligres du schéma conceptuel et sont par conséquent orientés vers

les applications.

- Le schéma interne qui permet la description de l'organisation physique
des informations du schéma conceptuel dans le cadre d'un systéme hote
déterminé.

- Les données, ou réalisations, c'est-a-dire les valeurs réelles qui
sont introduites dans la base et dont la description est faite dans le

: schéma conceptuel.

Les services offerts par de tels systimes de base de donndes sont d'une

manigre générale :

- Un langage de description des données au niveau logique (schéma

conceptuel).

~ Un langage de description des données au niveau physique (schéma

interne).

= Un langage de requéte pour 1'acceés & la base avec des services plus ou

moins évolués.

13



- Un ou plusieurs interfaces avec des langaqges de programmation

classiques.

- Un ensemble d'utilitaires ou processeurs spécialisés facilitant la

gestion de la base de donnédes.

- Un systéme héte fournissant 'infrastructure générale et les fonctions

d'accés (gestion des téches, des terminaux, des utilisateurs etc...)

BASE DE DONNEES CLASSIQUE

Niveau Schéma Schéma Schéma

externe: ' eee

Externe 1 Externe 2 Externe n

—_———aZXZ=

Niveau Schéma Modélisation
Conceptuel: du monde résl

Conceptuel

Schéma

physique

Niveau

physique;
BASE :

realisations

de donnédes

FIGURE II.1 \_/
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11.2 - BASE DE DONNCES TEXTUELLES: LE MODELE ENTITE-DOCUMENT

La figure [1.2 donne un modtle général d'une base de données textuelles.
Elle se dérive de la précédente par l'adaptation au niveau du schéma
conceptuel d'un nouveau sché@a (ou extension du schéma conceptuel)
permettant la description dés structures textuelles ou documentaires

auxquelles l'utilisateur s'intéresse: c'est le schéma documentaire.

On aurait pu envisager simplement de créer un nouveau type de données,
le texte, et de le décrire comme les autres données dans un schéma
conceptuel unique. Il nous a semblé que les fonctionnalités propres aux

documents impliquent un traitement particulier de ces données, et par

conséquent leur description dans un schéma distinct.

Niveau

externe:

O e cw e W o e o e e - . > - - - o -
W e >t e e e A > e v . o - a8 -

Niveau

conceptuel:

e e e e e e w0 A e " - e - - b - -
O s e e D e G > e > S = e > S e B e o

Niveau

physiques

FIGURE ITI.2

BASE DE DONNEES TEXTUELLES
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Externe 2
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22—
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et

Schéma

\
Documentaire

Schéma interne

Réalisations de données

et de documents

4
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Le schéma documentaire comporte donc 1l'ensemble des services, langages
et utilitaires permettant de décrire et de gérer de maniére appropriée
les structures textuelles dont les chapitres suivants feront apparaitre
les propriétés tout & fait particuligres par rapport aux informations
numériques ou pseudo-numériques classiques.

Ces informations classiques décrivent des objets qui sont extérieurs a
I'environnement de l'ordinateur: personnes, automobiles, commandes,
projets... La base de données utilise des nombres et des chaines de
caracteres pour construire des descriptions de ces objets. Nous dirons
que ce sont des "objets généraux" (figure I1.3). Mais d'autres objets
appartiennent intrinséquement & l'environnement de 1l'ordinateur: un
fichier ou un programme par exemple. Ces objets peuvent donc faire

partie de leur propre description. Il en est de méme des représentations

electroniques d'objets complexes tels que le texte, 1l'image, la voix,
etc (figure 11.4).

Nous pouvons ainsi distinguer les descriptions qui contiennent 1'ab jet
décrit (objets-ordinateur) de celles qQui ne le contiennent pas
(descriptions d'ob jets généraux). Dans une.base de données textuelles
les seuls objets electroniques que nous étudierqns seront ceux qui
décrivent des textes, et que nous appelerons DOCUMENTS. Tous les autres
objets seront des objets généraux et nous dirons que leurs descriptions
sont des ENTITES.
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OBIETS GENERAUX

(L'objet décrit ne figure pas dans sa description)
\
9

NOM \\
AGE AN
—7 TAILLE \\\
\\
/ : NS
PERSONNE ' ,
RESPONSAULE NN
DATE
— 2| service

PROJET

e % o

0BJETS ELECTRONIQUES

figure 11.3
(L'objet décrit fait partie de sa description
AUTEUR —
LANGAGE —
DATE P— \
: —_ exécution,
listing
PROGRAMME
AUTECUR
DATE
SERVICE

.

.

document physique,
DOCUMENT

imprimé ou affiché

figure I1.4

17



L'objet electronique peut &tre vu de l'extérieur, au moyen d'une
"matérialisation": exécution ou listing pour un programme, document
physique imprimé ou affiché pour un document. Le document sur papier
ainsi obtenu peut &tre classé, communiqué, etc..., mais il n'appartient

plus & l'environnement de la BDT.

Dans toute la suite de ce travail, lorsque nous parlerons de "documents"
il s'agira bien de "documents electroniques" que nous appellerons

souvent "documents virtuels", par opposition a leur matérialisation, qui

sera nommée "document physique" ou "document imprimé",

En résumé, le schéma conceptuel classique se rapportera aux entités,
tandis que le schéma documentaire permettra de décrire plus précisément
les documents. Du point de vue d'un utilisateur, cette distinction doit
disparaltre, car la manipulation de toutes les données, aussi bien
factuelles que textuelles, doit se faire a travers un schéma conceptuel

unique.

Les classes d'objets que traite une base de donnédes classique sont donc
décrites dans le schéma conceptuel, qui sont des modeles d'objets du
monde réel, et qui se traduiront a leur tour par des réalisations, ou
occurrences, qui sont les données finalement manipulées par les

programmes .

Par exemple, la classe des “"personnes" pourrait étre décrite en
utilisant un formalisme dérivé de celui de SOCRATE (SOCR79) par :

entite PERSUNNE

début NOM : alpha ;
AGE : entier ;
TAILLE : reel ;
ADRESSE : alpha ;

fin

On dira que "NOM", "AGE", “TAILLE" et "ADRESSE" sont des

caractéristiques formelles de la classe des "PERSONNES".

Chacune de ces caractéristiques est elle-méme définie comme appartenant

a8 un domaine déterminé, connu du SGBD (ici "entier" "reel" et "alpha").
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Il existe aussi des caractéristiques "références", dont la valeur est
une entité (de la me@me classe ou d'une autre classe). Par exemple, on

pourrait définir une classe de "voitures" :

entite VOITURE
début
MARQUE : alpha;
IMMATRICULATION : alpha;
PROPRIETAIRE : référe une PERSUNNE;
fin

Une réalisation de l'entité PERSONNE consiste & affecter des valeurs

effectives aux caractéristiques formelles . Par exemple 3

"Dupont Pierre",
"25“ ’
"]1.76" ,

"10 rue Pasteur - Grenoble".

De la mé€me fagon nous décrirons des classes de documents par une liste
de caractéristiques formelles. Mais de plus, & toute réalisation d'un
document sera implicitement associée un texte noyau de 1la
représentation, structuré en fonction d'un type, on pourrait décrire les
documents de la classe des manuels techniques" par le formalisme

suivant:

document  MANUEL-TECHNIQUL
début
TITRE : alpha ;
AUTEUR : alpha ;
PARUTION : date ;
MISE-A-JOUR : date ;
NUMERO-REFERENCE : entier ;
TYPE 3 MANUEL ;
fin

en utilisant les domaines “alpha", "date" et "entier", et le type de
document "MANUEL",
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Toutes les réalisations de documents de la classe "MANUEL-TECHNIQUE"
seraient donc identifiées par des valeurs effectives des

caractéristiques, par exemple

"PASCAL VII.O",
"Softech",

"]1.3.82",

"2.5.83",

"12345" (cf figure I1.5)

et seraient structurées selon le type "MANUEL" (cf ci-dessous).

On pourra faire des références d'entités aux documents. Ainsi, la classe

des personnes pourrait étre complétée :

entite PERSONNE
début
NOM : alphaj
AGE : entier;
TAILLE : reel;
ADRESSE : alpha;
PUBLICATION : référe un LIVRE; :

fin

document LIVRE

début
AUTEUR : alphaj;
PRIX : entier;
PUBLICATION : date;
TYPE : BOUQUIN;

fin

Mais la sémantique de la déclaration de document est beaucoup plus riche
que celle de la déclaration d'entité. En effet, elle postule
implicitement que tous les documents d'une m&me classe sont structurés
d'une manidre semblable. Cette structure commune doit donc étre définie
en mé&me temps que la classe des documents concernés au moyen de la
caractéristique obligatoire "type", qui renvoie & une déclaration du
type (et donc d'une structure) "MANUEL".
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Finalement, une déclaration de document correspond donc & la déclaration

- d'une part d'une liste de caractéristiques qui sont des propriétés
extrinséques, non liées au texte et & sa représentation, et pouvant étre
saisies et manipulées indépendamment du texte lui-mé&me, au méme titre

que les caractéristiques des entités '

- d'autre part de propriétés intrinsdques, telles que sa structure

logique - et sa présentation visuelle.
Nous expliciterons ci-dessous les notions de structure et de type, ainsi

que les possibilités de traitement de la présentation du document

physique associé au document virtuel.

I1.3 - LE SCHEMA DOCUMENTAIRE

IT.3.1 -~ NOTIONS GENERALES

Nous présentons dans cette partie la description détaillée du schéma
documentaire qui permet de modéliser les documents sous son aspect
logique. Nous n'aborderons pas ici les représentations associées, qui

seront étudiées dans les chapitres III et IV.

On peut établir un certain paralléle entre le schéma conceptuel et le

schéma documentaire (fig I11-6)

- Le schéma conceptuel définit des modeles d'entités et de documents au
moyen de caractéristiques, le schéma documentaire définit des types de
documents au moyen d'éléments hiérarchiques (parties de texte,

organisées en arborescence)

-~ les valeurs des caractéristiques sont prises dans des domaines de
valeurs, connus- du systéme, alors que l'on attache aux éléments
hiérarchiques des valeurs d'attributs également connus du systeme
(justification, marges, etc...). Mais la valeur principale d'un élément

hiérarchique est la chalne de caracteéres qui lui est associée.
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Modélisation

Schéma conceptuel

Entité = ensemble de

caractéristiques

Valeur caractéristique

€

domaine

Réalisation

Personne : nom, age...

age

25 entier

Schéma documentaire

Type = ensemble d'éléments

hiérarchiques

Valeur d'un élément hiérarchique

chaine de caracteres et attributs

Introduction
Livre {Développement

Conclusion

Introduction
marges : 5 - 60

numérotation : centrée

\/

chaine de caracteres

figure I1-6

Un type définit les propriétés logiques d'une classe de

documents. Un document sera donc défini au niveau du schéma

conceptuel par

- un nom de classe

- un ensemble de caractéristiques externes
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- le nom du type auquel correspond le texte du document.
(exemple : cf le manuel technique défini ci-dessus chap 11.2)

N.B. Le type étant défini indépendamment de la classe, plusieurs classes
de documents peuvent se référer au meme type, seules les

caractéristiques externes seront différentes.

De méme, un méme texte pourra éventuellement servir & plusieurs
documents, puisque la chaine de caractéres est indépendante du document.
I1 nous semble tout de méme souhaitable que les documents utilisent dans
ce cas le méme type, sinon les difficultés de structuration paraissent

trés grandes.

Les documents peuvent étre indexés, et par la suite retrouvés, & 1l'aide
de mots-clés. Le schéma documentaire contient donc les descriptions d'un

ou de plusieurs lexiques de mots-clés (cf 11.3.4)

Les entrées et sorties de documents sont réalisées par des processeurs
spécialisés. La présentation d'un document physique pourra étre
spécifiée dans un "canevas" associé au "type" du document de la base (cf
11.3.3)

Enfin les documents peuvent contenir des "parties variables" différentes
pour chaque document physique issu d'un mé&me document virtuel. Ces
parties seront indiquées dans le document comme des paramétres formels
(cf 1I.3.5)
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Schéma conceptuel Schéma documentaire

Entités Documents Types | |Canevas Dictionnaires
baructéristiques /’,,_:
formelles ]

/

Réalisations ‘ /

Caractéristiques Structure Chaine de

effectives effective caracteres

Paramétres formels

Document virtuel

figure I1.7

Les questions de confidentialité des documents ne sont pas
étudiées dans cette partie, car on peut les traiter globalement
8u niveau du schéma conceptuel de la base. Il aurait été
intéressant d'envisager un schéma de droits d'acces liés au type
des documents , et méme & leurs éléments hiérarchiques, mais on
peuf se demander si un tel schéma serait applicable en pratique
(Busssl).



I1.3.2 LES STRUCTURES

Tous les textes de la base sont structurés selon une arborescence. On
associe donc & la chaine de caracteres qui compose le texte, une
structure arborescente qui définit une hiérarchie. Celle-ci se projette
sur la chaine, et & chaque feuille de la structure correspond une chafine
élémentaire, dite "segment de texte". Tout noeud de la structure est
identifié par un nom, celui-ci désignera en méme temps la suite des
segments de texte qui correspondent aux feuilles du sous-arbre issu de
ce noeud. L'acceés & une partie de texte pourra donc se faire au moyen du
nom du noeud concerné, puis du parcours des feuilles du’sous-arbre
concerné. Les noms et les liens hiérarchiques sont définis daris le type
(fig 11-8).

‘manuel : technique

4,//”"””’/”' <\‘\\\\\\\\\\\“~\,

introduction corps annexes
l chap 1 chap 2 chap 3 annexel annexe2
I ’ , ' | |
l | ' l '
VVooow v

Y \y %
AT AN ] AN AN W AN

chaine de caracteres

figure 11-8

Afin d'éviter d'avoir des structures trop rigides, le type permettra de
représenter une famille de structures, variantes autour d'une forme
géhérale. Ainsi, certaines parties pourront &tre facultatives, d'autres
pourront étre répétitives en nombre quelconque. (Ce nombre peut &tre

nul, les parties répétitives sont donc ipso facto facultatives).
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Une structure qgénérale serail donc de la forme :

manuel technique

)

— répé'titif)—-——-“

introduction corps [ribliographij annexes
facultatif

: |

‘ :

: chap l...chap n l annexe l...annexe n
—(répétitif)—- |

l .

| |

\!‘\ N\ g{

Y W
AR

oy
/

figure 1I-9

La structure effective minimale qui correspond & cette structure

générale est la suivante :

manuel technique

introduction

\4

DHANNEN

figure I1-10

Le manuel correspondant semble se limiter & une présentation générale

d'un sujet, sans chercher & détailler diverses parties...
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Toute la structuration générale du texte doit étre définie avant la
création de la chaine de caractéres ; il s'agit donc bien d'une
réflexion sur la structure sémantique d'un document, préalablement & sa

construction effective.

En cela, notre point de vue différe de celui d'autres systeémes. Par
exemple, certains systeémes de traitement de textes découpent une chaine

de caractéres en paraqraphes, sous-sections et sections au moyen de

caractéres de contrbfle insérés dans le texte. Ce mode de structuration,
figé, ne permet pas d'établir des classes d'equivalence sur les
documents, ni d'obtenir des arborescences de hauteur supérieure & une

valeur figée.

Certains systeémes, par exemple (BEN0785, analysent et structurent le
texte en fonction de sa présentation physique et permettent en outre d'y
inclure des tableaux et des "expressions libres". Mais le but de ce type
de structuration est uniquement d'aboutir & une présentation
typographique soignée du texte. Ce sont des systeémes de "traitement de

textes" évolués, mais non des bases de données textuelles.

I1.3.3 -~ ATTRIBUTS

Nous nommerons attributs les aspects d'un document qui sont liés & la
présentation que l'on souhaite donner au document physique :
numérotation, marges, polices, etc...

Les attributs peuvent étre partagés en deux classes :

- Les attributs globaux marquent une propriété soit de l'ensemble du

document, soit d'un sous-arbre. Ils sont donc liés & la hiérarchie de la

structure logique.

Notons bien cependant que nous considérons que ces attributs découlent
de la structure, contrairement aux systémes qui "plaquent" une structure

sur un texte en fonction d'une présentation.
Ainsi nous pouvons décider de numéroter les pages par chapitre, et de

passer a une nouvelle page & chaque début de chapitre. Mais la

structuration du texte en chapitres existera indépendamment de ces

28



attribulss le passage au chapitre suivant ne sera pas décidé en fonction

d'une reprise de la numérotation, ou bien d'un changement de page.
D'autres attributs globaux pourraient étre

- le rappel du titre d'un chapitre en haut de chaque page de ce chapitre
- les marges gauche et droite

- 1'indexation ou marge paragraphe décalage de la premidre ligne de

chaque paragraphe par rapport & la marge gauche !
- 1l'interligne etc...

5i 'un attribut global est affecté & un noeud de la structure, il est
bien entendu valable pour tous les noeuds du sous-arbre "associé & moins
qu'une nouvelle valeur ne soit affectée & cet attribut sur un des noeuds

descendants.

On pourra considérer que tous les attributs globaux ont une valeur pour

chaque noeud de la structure :
- soit de la valeur affectée au noeud lui-méme
- & défaul, la valeur affectée au noeud "pere"

- et & défaut encoré, si aucun noeud "ascendant" n'a regu une valeur
explicite, une valeur affectée par les systéme (valeur dite
habituellement “par défaut").

Les valeurs des attributs glohaﬁx ne peuvent donc pas elre définies
indépendamment de la connaissance de la structure logique. 0On peut
envisager soit de les associer directement aux noeuds de la structure
effective de la réalisation d'un document, soit de les consigner dans un

"canevas" associé au type du document.

Dans le premier cas, chaque réalisation d'un document posséde des
attributs de présentation globaux qui lui sont propres, dans le deuxi&me
cas tous les documents d'un méme type auront les mémes attributs globaux

de présentation. Les deux possibilités peuvent d'ailleurs coexister :
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dans ce cas les options définies dans le canevas seront les options "par
défaut", et pourront 2tre remplacées par celles qui sont définies aux

noeuds d'une structure effective.

- Les attributs locaux sont ceux qui marquent une propriété d'une sous-

chaine de caractéres indépendamment de la structure logique :
soulignement, changement de police de caracteéres, tabulation, etc... Ces
attributs peuvent étre insérés directement dans le texte, comme le font
tous les systimes de traitement de textes. Mais ils peuvent aussi étre
"extraits" de la chaine d'entrée, mémorisés & part, et réinsérés dans la
chaine de sortie. Le texte interne sera alors dit "normalisé", et tous

les textes de la BDT auront cette méme forme normalisée.

L'avantage de cette solution est de rendre la BDT indépendante des
périphériques d'entrée et de sortie qu'elle utilise. Il suffira de lui
adjoindre, pour chaque type de périphérique, un interface spécialisé qui
indique la forme des attributs spécifiques & ce périphérique (cf figure
I1.11).

Le stockage des attributs locaux dans la BDT consistera alors & associer
a chaque noeud terminal d'une structure effective, c'est-a-dire & chaque
"feuille" de la réalisation d'un document, une table qui indique pour
chaque attribut local de cette feuille: sa nature et l‘pdrésse de la
sous~-chaine concernée (ou les adresses éventuellement). Cette
implantation est relativement lourde, elle ne se justifie que si la BDT
est destinée a €tre utilisée avec des phériphériques nombreux et divers.
C'est cette méthode qui a été utilisée dans la maquette SOLAR.

Des solutions intermédiaires existent aussi : par exemple paramétrer les
processeurs d'entrée et de sortie en fonction des périphériques
utilisés, afin d'obtenir un texte interne qui soit normalisé, mais avec
les attributs locaux insérés dans la chaine de caracteres de ce texte
(sous forme normalisée) et non stockées séparément. C'est cette derniere
solution qui nous parait la plus simple & mettre en oeuvre, tout en
restant générale, et que nous avons adoptée dans le projet MIDOC (voir
chapitre 1V.2.2). '
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figure I1.11

31




I1.3.4 - MOTS-CLES

Pour pouvoir rechercher des documents en fonction de leur contenu, et

sans se préoccuper de leur type, il est possible de les. indexer sur un

certain nombre de mots-clés, puis de constituer un lexique de ces mots-

clés avec des références aux documents concernés.

11 semble nécessaire d'autoriser une indexation "dynamique", c'est-a-

dire modifiable au cours de la vie du document.
Parmi les probl&mes posés par 1'indexation, signaloné

- 1'inflation de la taille du lexique par l'emploi de mots-clés
trés proches, ou quasi-synonymes, ce qui réduit en méme temps l'interét
d'une recherche sur 1l'un de ces mots. Ainsi dans un systéme de

biblioth&que, on trouve les mots-clés :

i

programme

programmes

programmation

langage de programmation

et il devient trés difficile d'y retrouver un ouvrage se rapportant a la
programmation sans le rechercher & travers tous ces mots-clés. Il faut
donc pouvoir consulter le lexique existant au moment de la création des
index, afin d'éviter d'y ajouter des mots-clés trop proches de ceux qui
y fFigurent déja. Une solution plus élégante serait bien entendu la
constitution automatisée de thésaurus, sur laquelle des travaux se

poursuivent actuellement (BRUA82).

- Les erreurs dues aux homonymes, c'est-a-dire aux mots qui ont
deux ou plusieurs sens différents selon le contexte : par exemple
"arbre" en tant que végétal, et "arbre" en tant que structure
hiérarchique. Une solution consiste & disposer d'une indexation & deux
niveaux : le premier indique un champ d'interét, le second un mot dans
ce champ. I1 faut alors disposer de lexiques spécialisés pour chaque
champ d'interét, et préciser tant au moment de la création des index que
de la recherche d'un document, de quel champ d'inter2t il s'agit. On
pourrait ainsi distinguer BOTANIQUE/ARBRE de INFORMATIQUE/ARBRE, en
s'interessant au lexique soit de la BOTANIQUE, soit de 1'INFORMATIQUE.
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11.3.5 - PARAHETRES

Nous considérons comme “"param&tre" une chalne de caracttres qui n'est
pas saisie en méme temps que son contexte, mais qui devra &tre insérde
au moment de la sortie du document physique. La place et la nature de
cette chaine seront indiquées dans la chaine de caracteres fixe (le
contexte) par la présence d'un “"parametre formel". Celui-ci sera

remplacé ultérieurement par une valeur, le "paramétre effectif".

Par exemple, on pourrait trouver dans un document de type "lettre

personnaliséde" :

Monsieur $Nom
$ rue
$ ville Paris le 1-1-83

Cher Monsieur $Nom,
Nous avons le regret de constater que parmi nos lecteurs de la ville de
$ville, vous ®tes un des rares & ne pas avoir renouvelé votre

abonnement....

Les paramétres formels sont tous précédés ici du symhole réservé "$",
afin de les différencier des mots "nom", "rue", "ville". Les parametres

effectifs destinés & les remplacer pouraient étre :

$Nom <-- Dupond
$Rue {-= 25 Cours Jean-Jaures
$ville <-- Meylan

La liste de parameétres formels doit &tre associée au document. On peut
choisir d'associer & chaque type une liste de parametres formels, dans
ce cas tous les documents d'un m&me type auront une méme liste de
paramétres formels (sans nécessairement les utiliser tous). 11 y a 12
une analogie avec la notion de canevas, également associé au type. Mais
on peut aussi considérer que la liste des param2tres formels est une

caractéristique externe associée a chaque document virtuel.

33



! b

.

En ce qui concerne la position des paramétres dans le texte, on peut
gérer une table des paramdtres, associant chaque parametre formel & son
adresse dans la chaine de caracteres (comme les attributs locaux, mais
au niveau de l'ensemble du document et non de chaque feuille), ou bien
on peut laisser le soin au processeur de sortie de "repérer" les
paramétres formels dans la chaine. Ces deux solutions sont analogues a

celles qui sont proposées pour les attributs locaux.

L'opération d'affectation de valeurs aux paramétres permettra de créer

des documents, destinés a étre imprimés.
Plusieurs types différents de paramétres peuvent étre envisaqgés :

- chaines de caracteres (exemple ci-dessus)

- paramétres calculés : ils renvoient & une procédure qui délivre a
son tour une chaine de caractéres

- paramétres reférences : ils fournissent un élément de la
structure d'un autre document, et c'est la chaine de caractéres
correspondante qui sera prise en compte (analogue & un adressage indirect)

- paramétres structurés : divisés en champs, chaque champ étant
lui-mé&me un paramétre de type quelconque

- paramétres tableaux : ensemble de lignes et de colonnes nommés et
pourvus de légendes, et dont chaque élément est une chaine de

caracteéres.

On pourra soit saisir ces valeurs interactivement une a une, soit les
prendre successivement dans un fichier ou une "entité" de la base. On
réalise dans ce cas automatiquement un ensemble de documents ol seuls

les paramétres different.

Les valeurs des parametres peuvent éventuellement jouer le r6le de mots

clés pour l'accts aux documents

ex: si $Ville est un paramétre-mot-clé, on pourra retrouver tous les

documents ayant le paramétre $Ville = Meylan.

Cela implique la nécessité au préalable de créer un lexique des
pabamétres-mots-clés, et d'indexer les documents sur ces mots, puis de
faire une recherche (filtrage) parmi les documents concernés pour

retrouver ceux dont le paramétre-mot-clé possdde la valeur souhaitée.
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11.4 - REALTSATIONS PRATIQUES DE CL MODELE

On peut & priori envisager deux manitres de construire un systeme de

gestion de données textuelles

- soit réaliser un systéme de gestion de base de données spécifique dont
le modele permette de représenter directement les objets (textes

structurés en particulier) qui nous intéressent.

- soit batir a partir d'un systeéme de gestion de base de données
préexistant, en lui ajoutant une "couche" qui masque dans une certaine

mesure le modele initial.
C'est la deuxitme option que nous avons choisie pour plusieurs raisonss

-l'utilisation d'un SGBD qui manie déja les entités classiques,

permet d'ajouter les entités documentaires et d'utiliser les deux;

|
-1'intégration de plusieurs applications, tant classiques que
documentaires, devient possible sans que la taille des logiciels

devienne prohibitive.

Par ailleurs, la difficulté de réaliser un mécanisme efficace et sGr de
gestion de la mémoire est grande, et nous avons profité de travaux déja

effectués dans ce domaine, qui est & la base de tout SGBD.
Notre travail a donc consisté & ajouter & un SGBD classique:

- le modeéle documentaire
- les fonctionnalités concernant les documents

- 1'interface utilisateur qui permet de le manier.

Le choix du SGBD qui servira de base dépend principalement de sa
disponibilité sur le type de matériel dont on dispose, et de sa facilité
d'utilisation.

Nous avons Llravaillé & deux réalisations distinctes, dans des

environnements trés différents, et avec des objectifs qui ont évolué.
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La premiére (maquette "Solar" voir chapitre III) visait principalement &
vérifier et clarifier les hypotheses sur le schéma documentaire exposées
ci-dessus. La plupart des concepts de ce schéma documentaire y ont été
effectivement implantés, quoique quelquefois sous une forme difficile a
utiliser. Elle intégrait données classiques et données textuelles, sans
grandes contraintes de place mémoire ni de temps d'exécution. Elle ne
visait pas particulitrement, dans un premier temps, une catégorie
déterminée d'utilisateurs. Elle a permis de montrer la faisabilité d'une
BOT, et devrait servir de point de départ & des travaux bien plus

évolués, tels que le projet TIGRE,

La seconde (projet MIDOC voir chap IV) reprend de nombreux concepts de
la premiére et cherche & les mettre en oeuvre dans un environnement
différent : le microordinateur. Les contraintes d'espace mémoire
deviennent alors trés fortes. Comme par ailleurs, nous cherchons &
réaliser un interface utilisateur qui soit trés facile & utiliser, nous
nous bornons dans un premier temps & un systéme qui manie les données
textuelles, sans chercher & y intégrer les données classiques, pour

lesquelles il faudrait étendre 1l'interface.
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CHAPITRE II1

LA MAQUETTE SUR SOLAR

III.1 - OBJECTIFS ET MOYENS .

La réalisation d'une maquette de base de données éltendue aux textes
était initialement la premiére étape d'un projet : cette maquette devait
servir de "banc d'essai" pour la réalisation ultérieure d'un prototype
industriel, qui utiliserait un processeur autonome, 1'analyseur
structurel de textes" (AST) (cf chap III1.6).

Cet AST n'existait pas encore (et & notre connaissance n'existe pas &
1'heure actuelle), et devait donc, pour la premitre étape, 8tre simulé
par logiciel. Le but de la maquette était donc de préciser, en les

réalisant, tous les aspects du modtle de document dans une BDT.

La maquette a été réalisée sur un SOLAR 16-65, disposant d'une mémoire
centrale de 192 KO et de deux disques durs amovibles de S MO, soit 10 HO
au total, sous le systeéme BOS-C. Le SGBD qui a servi de couche de base

était Socrate (version 1.7).

Le systéme Socrate comporte un langage de requétes avec des variables et
des structures de contrdle qui permettent, & partir de citations et
requietes élémentaires, de batir des requétes complexes équivalentes &
des programmes. Celles-ci peuvent etre stockées dans des macro-
instructions et/ou des programmes précompilés, puis utilisées & leur
tour duns d'autres requétes ou programmes. Il est aussi possible d'avoir
des programmes écrits en assembleur (programmes IMT). Socrate nous a
donc fourni & la fois le SGBD et le langage de programmation pour la
couche BDT.

Nous disposions de plusieurs terminsux, mais notre version de SOCRATE ne

prévoyait pas de sécurités pour 1'usage en multi-postes, la version

multi-utilisateurs de la BDT n'a donc pas &té trés convaincante ,
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L'éditeur sous BOS-C est un éditeur de programmes, & adressage par
lignes, tr&s rudimentaire, il n'est en rien comparable & un traitement
de textes. Par contre, nous disposions d'une imprimante traitement de
textes (DIABLD).

IIT.2 - LE MODELE ENTITE-DOCUMENT DANS LA MAQUETTE

Rappelons 1'exemple de modtle entité-document présenté dans le chapitre
I1.2

entite PERSONNE
début

NOM : alpha ;

AGE : entier ;

TAILLE : réel ;

ADRESSE : alpha ;

PUBLICATION : référe un LIVRE;
fin

docupent LIVRE
début
AUTEUR :alpha ;
PRIX : entier ;
PUBLICATION : date ;
TYPE : BOUQUIN ; =z==zzzz====> renvoi au schéma

fin documentaire

Dans la maquette, nous avons un peu modifié ce schéma, en créant un
nouveau domaine de définition de caractéristique, destiné a relier le
schéma conceptuel et le schéma documentaire. Ce nouveau domaine s'écrit:
DOC (<liste de noms de types>).
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Ainsi, on pourrait avoir

entité LIVRE
début
AUTEUR : alpha
TITRE : alpha ;
PUBLICATION : date ;
CONTENU : DOC (BOUQUIN)
fin

Nous dirons que toute entité qui posséde une caractéristique du domaine
DOC est une ENTITE DOCUMENTAIRE. Il peut y avoir plusieurs types, parmi

lesquels on choisira un type pour la réalisation de chaque dacument.

Le type sera représenté dans le systime par un FORMAT, c'est le terme
que nous emploierons donc désormais dans la description de la maquette.
Pour simplifier, nous admettrons qu'une entité documentaire ne peut

contenir qu'une caractéristique DOC, et nous dirons donc qu'on associe ;
-~ une entité documentaire : ici LIVRE

a - un document : CONTENU de LIVRE,
- ce document étant conforme au format BOUQUIN.

Dans le langage SOCRATE employé dans la maquette, la formulation devient
plus précisément:

ENTITE (50) LIVRE
DEBUT
AUTEUR MOT(20)
TITRE MOT(30) ‘
AN-PUBLICATION DE 1500 A 2000
CONTENU DOC (BOUQUIN)
FIN

En effet, on indique le nombre maximum de réalisations de cette entité
(ici 50 LIVRES) ainsi que le domaine de définition de chaque
caractéristique (on peut indiquer la longueur des mots, et un intervalle

pour la date).
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Une entité du schéma conceptuel peut faire référence a plusieurs entités

documentaires.

Exemple:

ENTITE (10) EMPLOYE
DEBUT
NOM MOT(20)
SERVICE MOT(20)
CONTRAT REFERE UN CONTRAT-TRAVAIL
CV REFERE UN CURRICULUM-VITAE
FIN

ENTITE (10) CONTRAT-TRAVAIL
DEBUT

TEXTE DOC (CONTRAT)
FIN '

ENTITE (10) CURRICULUM-VITAE
DEBUT

CURRVIT DOC (C-V)
FIN
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I11.3 ~ FONCTIONNALITES ET LANGAGES

IIT.3.1 - LES ACTIONS SUR LES ENTITES

II1.3.1.1 - DEFINITION D'ENTITES

Lorsque 1l'on définit une entité ayant la caractéristique DOC, une
macroinstruction générera automatiquement deux définitions: celle d'une
entité Socrate classique, et celle d'une entite DOCUMENT, ainsi que les
références qui les lient 1'une & 1'autre. Mais cette structure réelle
est invisible pour 1l'utilisateur qui ne voit que les entités

"documentaires" qu'il a définies.

SAISIE DIRECTE

La requéte 3
DEFM
permet de saisir une définition d'entite, classique ou documentaire, en

la frappant directement & la console. ]

Cette définition doit étre précédée de D' et suivie de 'FIN 7'

Exemple:
D
ENTITE (40) MANUEL
DEBUT
TEXTE DOC (MAN-UTILISATEUR, MAN-OPERATIONS)
FIN
FIN?

N.B. Dans cet exemple, on propose deux formats possibles pour une

méme classe de documents.
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SAISIE DANS UN FICHIER

‘La requéte :
DEFF <NOM-F ICHIER>

permet de saisir une définition d'entite figurant dans le fichier
désigné par <NOM-FICHIER>. Le contenu de ce fichier doit étre identique

& celui qu'on aurait pu frapper & la console.

IIT.3.1.2 LE LANGAGE DE CITATION EXTERNE

Les entités du schéma conceptuel sont des entités du langage Socrate, le
langage de citation utilisé a ce niveau est donc le langage de citation
Socrate. Rappellons qu'il permet 1'utilisation de variables Xi (type
référence a une entité), Yi (type numérique) et Zi (type chaine de
caracteres). Nous avons introduit des variables de type 'REFERENCE A UN
DOCUMENT' nommées

Di (1<=1i <= 9)

qui permettent d'établir la liaison entre 1l'entité documentaire dans le

schéma conceptuel et le document correspondant.

IT1.3.1.3 - REQUETES SUR LES ENTITES CLASSIQUES

Ce sont les requétes de Socrate qui permettent respectivement de:

Générer : G
Modifier : M

Imprimer

Supprimer: S

Exemples

G UN EMPLOYE X1

M SERVICE DE UN EMPLOYE X1 = 'INFORMATIQUE';

I NOM DE TOUT EMPLOYE AYANT SERVICE = 'INFORMATIQUE';
S UN EMPLOYE AVEC NOM = 'DURAND' ;
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Nous avons aussi faurni la passibiljté d'obtenir une liaste d'entités
trides selon les valeurs d'une caractéristique, au moyen d'une des deux

requites suivantes 3
\
TRILISTE <NOM D'ENTITE> SELON <NOM Df CARACTERISTIQUE > ;

TRILISTEF < NOM D'ENTITE FILTREE> SELON <NOM DEI
CARACTERISTIQUE> ;

Exemples:

TRILISTE LIVRE SELON AUTEUR;
l

TRILISTEF LIVRE AYANT AUTEUR = 'DUPOND' SELON AN-PUBLICATION;

IT1.3.1.4 REQUETES SUR LES CARACTERISTIQUES ‘DOCUMENT!

CREATION
La requéte
GEND <NOM D'ENTITE DOCUMENTAIRE>

permet de créer ("générer") une entité documentaire et le document de sa
caractéristique 'DOCUMENT’,

Le systéme demande & 1l'utilisateur : le nom du format du document et le
nom du canevas d'entrée. Un contr6le de cohérence est effectud entre nom
de format et nom de canevas ( en effet, un canevas est toujours défini

en liaison avec un format, cf chapitre I11.3.7).

Deux possibilités sont offertes & 1'utilisateur pour cette génération
- analyse du texte global du document, & l'aide de 1'AST (cf chapitre
Ill.6). Ce texte peut exister ou &tre créé a la génération. Il doit
contenir les séparateurs prévus dans le canevas d'entrée, afin de
différencier les parties du document.
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- génération interactive. Dans ce cas le document est créé a partir du
format nommé et chaque partie fait 1'objet d'un dialogue : elle peut
étre vide, saisie & la console ou &tre copiée a partir d'un autre
document. Le syst&me est guidé par le format pour demander la saisie au
niveau des feuilles. Les parties facultatives peuvent ne pas &tre

créées, les parties itératives peuvent &tre créées en nombre quelconque.

AFFECTATION DES VARIABLES Di

La requéte
AFFD <Di> = <CITATION SOCRATE D'UNE ENTITE DOCUMENTAIRE>

permet de pointer, par le Di, sur la caractéristique ‘document' de

I'entité documentaire, c'est-a-dire sur le document correspondant.

Exemples :

AFFD D1 = CONTENU DE UN LIVRE 4 ;
AFFD D4 = CONTRAT DE UN EMPLOYE;

MISE A JOUR '
La requéte
MAJD <CITATION SOCRATE D'UNE ENTITE DOCUMENTAIRE> = <Di>;

permet de mettre & jour la caractéristique 'document' de 1'entité

documentaire désignée, avec le document pointé par le Di.

Exemple :

MAJD CONTENU DE UN LIVRE 3 = DS;
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SUPPRESSION

La requéte

SUPD <CITATION SOCRATE D*UNE ENTITLC DOCUMENTAIRED;
permet de supprimer l'entité documentaire ainsi que la
caractéristique ‘document’ (le document correspondant) si celle-

ci est reférencée uniquement par cette entité.

Exemples

SUPD UN CONTRAT-TRAVAIL;
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IT1.3.2 ACTIONS SUR LES DOCUMENTS

I11.3.2.1. LE LANGAGE DE CITATION INTERNE

C'est le langage qui permet de citer tout ou partie de document,

ce document étant pointé par un Di.

$'il s'agit d'un document complet la citation est simplement le
Di. S'il s'agit d'une partie de document, la citation sera formée
d'une suite de citations élémentaires 'CITELEM' séparées par

'DE', suivie de 'DE Di'.

Le langage de citation peut &tre formalisé par la grammaire

suivante :

CITATDOC

>0 ——>

CITELEM S -_J\

| @
CITELEMDEF IJ

CITELEM

~———> CITELEMDEF |

> (1) ——> (on o)

CITELEMDEF

—>> (o oD, » >
l-@—T |
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(ARTI) représente "UN" ou "UNE"

(ARTD) représente "LE" ou "LA" ou "L'"

(DE)  représente "DE"™ ou "D'" _

(NOM OT) représente 1l'identificateur d'un noeud de la structure (“objet

textuel" ou "0OT1")

Quand une citation élémentaire se termine par un Di la partie de

document désignée par cette citation élémentaire est affectée au Di.

La citation élémentaire définie (CITELEMDEF) est toujours précédée d'un
article défini ou de DU. Elle s8'applique lorsque 1'0T en question est
non répétitif, ou bien 8'il porte un numéro. La citation élémentaire
indéfinie, qui commence par 1'article indéfini, s'applique lorsque 1'07

en question est répétitif, et signifie qu'on s'intéresse au numéro 1.
EXEMPLE
Si on a le descripteur suivant

(D1)==--- > LIVRE

TITRE PREFACE DEVELOPPEMENT CONCLUSION

CHAP 1 CHAP 2 <~---(D4)

TITRE CORPS  TITRE CORPS -

|

(1Y) Jem— > PARAG 1 PARAG 2 PARAG 1 PARAG 2
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et si Dl est un pointeur sur ce document, les citations suivantes sont

possibles :
LA PREFACE DE D1
LE TITRE DU CHAP 2 D4 DE D1 : D4 est affecté au CHAP 2 de D1
LE PARAG 3 DE D4

UN PARAG D2 D'UN CHAP DU DEVELOPPEMENT DE D1 : D2 est affecté au
PARAG 1 du CHAP 1 du DEVELOPPEMENT de D1

Remarques

1) Le parcours n'est pas toujours donné explicitement: ainsi dans la
seconde citation donnée en exemple cidessus on a sauté 1'étape
DEVELOPPEMENT.

2) S'il y a équivoque (meme identificateur sur plusieurs noeuds) et si
le parcours n'est pas donné explicitement, c'est la premidre occurrence
dans un parcours ‘par niveau' du descripteur qui est prise. Il faudra
donc dire : LE TITRE DU CHAP 2 DE D1 pour éviter la confusion avec LE
TITRE DE D1.

Notons que ce langage de citation ne peut pas étre directement
interprété en Socrate. Il a donc fallu écrire un petit compilateur qui
le transforme en une suite d'instruqtions élémentaires de Socrate. Ce
compilateur détecte les erreurs éventuelles dans les citations, tant
dans la phase d'analyse lexicale puis syntaxique (erreurs de syntaxe),
qu'a 1'exécution (citation d'un OT inexistant ou d'un Di indéfini), et
affiche les messages correspondants (GREN80) (KOWABO).
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L'AFFECTATION D'UN DI

La requéte i
AFFECTER <CITATDOC> A <Di>

permet d'affecter un document ou une partie de document désigné per
<CITATDOC> & un Di.

Exemples
AFFECTER LE CHAP 2 DE D3 A D4
AFFECTER LE PARAG 2 DU CHAP 1 D4 DE D2 A D5
Dans ce dernier exemple, deux affectations sont faites:

D4 pointe sur le CHAP 1 de D2
D5 pointe sur le PARAG 2 de D4

L'affectation d'un document complet n'est en fait que la copie de
référence d'un Di dans un autre puisque la citation d'un document est

toujours un Di :

AFFECTER D2 A D4 ' .

111.3.2.2. LA VISUALISATION D'UN DOCUMENT

La requéte
VISUALISER <CITATDOC>

permet de visualiser & l'écran le texte de la partie de document
désignée par <CITATDOC>. Le systeéme demande & 1'usager s'il souhaite
connaitre seulement la structure du document, seulement le texte ou les

deux.
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Exemple :

VISUALISER LE CHAP 1 DE D1

1) Avec la demande de structure seule, on obtiendra :

CHAP 1 = TITRE CORPS
CORPS PARAG 1 PARAG 2

2) Avec la demande de texte seul on obtiendra le texte correspondant,
feulle par feuille, c'est & dire successivement le titre, le parag 1 et

le parag 2.

3) Avec la demande de structure et de texte on obtiendra 1'édition de

structure comme ci-dessus, puis 1'édition du texte.

I11.3.2.3. LA MISE A JOUR DE DOCUMENT

Les requétes suivantes permettent de modifier un document (modification
de texte ou de descripteur), mais toujours en se conformant au format de

ce document.

EFFACEMENT DE TEXTE

La requéte

EFFACER <CITATDOC>
permet de supprimer les références au texte.
Tout se passe comme si le texte associé au document ou la partie du.
document avait été effacé, bien qu'en réalité le texte ne soit pas
détruit ni modifié. En effet il est possible que d'autres documents se

référent & ce mé&me texte. Par la suite on dira que les parties de

document effacées sont vides.
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SAISIE DE TEXTE
La requéte
SAISIR <CITATDOC>
permet de saisir le texte d'une partie seulement de document. Si cette

partie de document est une feuille et posstéde déja un texte, on demande

4 l'utilisateur s'il veut le modifier.

Si aucun texte n'est rattaché & cette partie, le systdme suit le format
du document et demande la saisie du texte au niveau des parties
terminales (feuilles). Le dialogue est le méme que pour la requéte GEND

donnéde ci-dessus.

SUPPRESSION D'UNE PARTIE DE DOCUMENT

La requéte
SUPPRIMER <CITATDOC> .

permet de supprimer une partie de document, & condition que cette partie

soit s
- un élément facultatif
- un élément itératif dont le nombre peut &tre quelconque.

Si la partie du document citée est’' un élément obligatoire permanent ou
bien si la citation correspond & un document complet, aucune suppression
n'est effectuée mais un message indique les possibilités offertes pour

ces cas la.

Exemples SUPPRIMER LE PARAG 2 DU CHAP 1 DE Dl effectuera cette
suppression, alors que

SUPPRIMER LE TITRE DU CHAP 1 DE D1 fera afficher le message:

"Suppression impossible, mais vous pouvez effecer cette partie".



REMPLACEMENT D'UNE PARTIE DE DOCUMENT

La requéte
REMPLACER <CITATDOC>

permet de remplacer une partie de document. Le systeme propose le choix

entre :

- L'effacement de texte. Tout se passe alors comme dans EFFACER
<CITATDOC>

- La saisie d'un nouveau texte. On crée alors un nouveau descripteur
selon le format associé et on saisit le texte & chaque niveau terminal,

comme dans les requétes SAISIR et GEND.

- Le remplacement du descripteur et de son texte par la copie d'une
autre partie de document. Le systéme demande alors de fournir la
CITATDOC indiquant la partie remplagante. .

La copie n'est effectuée que si les deux parties ont le méme type et la

méme structure.

INSERTION D'UNE PARTIE DE DOCUMENT

La requéte
INSERER <CITELEM> DANS <CITATDOC>

’

permet d'insérer une partie dans un document, & condition que cette

partie soit :

- un élément facultatif non existant

- un élément répétitif

Dans tous les autres cas, un message d'erreur est émis par le systéme.

Si la citation <CITELEM> se termine par un DI, et si l'insertion est

faite, alors le DI devient un pointeur sur la partie insérée.
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Paur cette insertion lﬁJtiliaateur a le chaix entre ;

- la création d'une partie vide

’

- la copie d'une aulre partie de document ayant méme type et meme

structure.

- la création d'une partie dont le texte est entré par saisie directe,

en tout ou en partie.

I11.3.3 LES PARAMETRES

111.3.3.1 LES TABLEAUX

Les tableaux qui peuvent fiqurer dans les documents sont
manipulés & 1'aide de variables de type "référence a un
tableau", nommées

Ti ( 1<z i <=9 )
analogues aux variables Di définies pour les documents.

Les tableaux sont formés de lignes et de colonnes, chaque ligne et
chaque colonne porte un nom, qui peut &tre soit un identificateur, soit
un numero entre 1 et le nombre de lignes ou colonnes du tableau (cf
chapitre 111.3.6 et Annexe 3). De plus chaque tableau, chaque ligne, et
chaque colonne, peuvent avair une légende destinée 2 1'aspect externe du
tableau, distincte du nom.
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Exemple

L'on veut faire imprimer un tableau de la forme suivante:
COMMANDE

DESIGNATION PRIX UNITAIRE NOMBRE  PRIX

[*******************i********** r***i*********i LES R 2 22T 2T R

TOTAL

Ce tableau sera conforme & un type :

Commande LIGNES DE 1 A 11;
COLONNES nom pu nb prix;

et porte les légendes suivantes: COMMANDE pour l'ensemble du tableau,

DESIGNATION, PRIX UNITAIRE, NOMBRE et PRIX pour les colonnes, et TOTAL

pour la ligne numéro 11.
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La requéte

ATAB <Ti> = <NOM PARAM> DE <Di>

permet d'affecter un paramdtre de type tableau désigné par <NOM PARAMD,
appartenant au document désigné par <Di>, & la variable <Ti>.

Un certain nombre de requétes permettent de saisir, mettre & jour et
visualiser tant les valeurs des éléments d'un tableau que les légendes.
Leur énumération détaillée a été& reportée & 1'Annexe 2. Nous en
donnerons ici quelques exemples, portant sur le tableau qui figure ci-

dessus, que l'on suppose désigné par T2.

La requéte
SLIG 3 DE T2

permet de saisir les valeurs de la ligne 3 du tableau, au moyen d'un
dialogue suivant (les réponses frappées par l'utilisateur sont
soulignées):

ELEMENT: 3 NOM ? Crayons HB

ELEMENT: 3 PU 72 2,50

ELEMENT: 3 NB ? 100

ELEMENT: 3 PRIX 7250

La requéte
LCOL NB DE T2 = QUANTITE

permet de modifier la légende qui figure audessus de la troisitme

colonne.

La requéte
VELE 11 PRIX DE T2

permet d'afficher & 1'écran la valeur de 1'élément de la ligne 11 et de

la colonne PRIX, c'est & dire le montant total de la commande.
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II1.3.3.2. VALORISATION DES PARAMETRES

La requéte FIXER <NOM PARAM> DE <Di> = <VALEUR PARAM>

affecte la valeur <VALEUR PARAM> aﬁ'péramétre désigné par <NOM PARAMD>
dans le document désigné par <Dib.

Pour un parametre 'chaine' la valeur doit étre une chaine de caractéres,

pour un paramétre 'tableau' ce doit &tre un <Tid.

Ce 1i doit auparavant avoir recu des valeurs au moyen des requétes ATAB
et STAB (Cf Annexe 2).

Exemple:
Si un document D3 poss&de un paramdtre tableau nommé $COMML1, on

exécutera successivement les requétes

ATAB T1 = $COMM1 DE D3
STAB T1 ==> saisie interactive
FIXER $COMM1 DE D3 = T1

" La requéte FIXERPARAM DE <Di>

permet de valoriser tous les paramétres du document désigné par <Di> de
maniere interactive. Le systéme propose chaque nom de paramé&tre, et
attend la frappe d'une chaine de caracteéres pour les paramétres chaine,
d'un Ti pour les paramétres tableau. Un retour-chariot donne une valeur
indéfinie au paramétre.

La requéte LISTERPARAM DE <DI>

affiche la liste des param&tres du document désigné par <DI> avec leur
valeur si elle existe. Pour les paramétres de type 'TABLEAU' la valeur

est représentée par la mention

TABLEAU : <NOM TABLEAU>.

(NB : Le tableau peut exister mais étre vide)
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I11.3.4 LA SORTIE DE DOCUMENTS

VISUAL ISATION

La requéte vDOC <Di>
permet de visualiser le document désigné par <Di> selon un canevas de

sortie dont le nom est demandé interactivement. Le document sera affiché

& l'écran sous la méme présentation qu'une impression sur papier.

VISUALISATION ET AFFECTATION SIMULTANEES DES PARAMETRES

La requéte RDOC <Di>

permet de visualiser le document désigné par <Di> selon le canevas de
sortie dont le nom est demandé interactivement, et pour chaque paramdtre
non affecté dans ce document, de le valoriser interactivement, de la

méme manitre que dans la requéte FIXERPARAM.

Le document est affiché & l'écran sous la me&me présentation qu'une

sortie sur imprimante.

IMPRESSION DE DOCUMENT

La requéte EDITER <Di> SELON <NOM CANEVAS SORTIE>
permet d'imprimer sur papier le document désigné par <DI> selon le
canevas ds sortie désigné par <NOM CANEVAS SORTIE>.

E MAILING

Une opération de mailing consiste & faire imprimer en série un certain
nombre d'exemplaires d'un document, en y faisant varier éventuellement
quelques paramétres. Il s'agira par exemple de lettres dites
"personnalisées". On appellera "cible" une entité qui contient les noms

et adresses des destinataires du document.
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La requéte

DEFMAIL <NOM MAILING> DE <Di> SUR <NOM ENTITE> SELON <NOM CANEVAS
SORTIE>

permet de définir une procédure de mailing au moyen d'un dialogue avec

le systeéme.
- <NOM MAILING> est l'identificateur de la procédure
- <Di> est le pointeur sur le document & diffuser

- <NOM ENTITE> est le nom de 1l'entité dont les réalisations seront la
cible de la procédure de MAILING.

- <NOM CANEVAS SORTIE> désigne le canevas de sortie choisi pour la
présentation externe du document.
Il est possible de définir

-un filtre sur l'entité cible du MAILING. Ce filtre s'exprime par une

valeur particulidre , ou bien une plage de valeurs, d'une
caractéristique de cette entité., Il permet de sélectionner un sous-
ensemble particulier de destinataires du mailing. Ce filtre est demandé
interactivement, si l'utilisateur n'en veut pas il tape un retour-

chariot

- des parametres 'externes' c'est-a-dire valorisés au moment de lancer
le MAILING.

- des paramétres ‘autres'. Ils peuvent étre

* VARIABLES : la valeur dépend d'une caractéristique de l'entité

cible.
La syntaxe de déclaration est :

<NOM PARAM> SELON <NOM CARACTERISTIQUE>
<VALEUR CARACTERISTIQUE> => <VALEUR PARAM> ; ..
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* FIXES ; leur valeur est fixée directement par l'utilisateur.
La syntaxe de déclaration est:

<NOM PARAM> = <NOM CARACTERISTIQUED.

Exemple

Soit la requéte:
DEFMAIL RAPPEL-ABONNEMENTS DE D5 SUR ABONNE SELON C-LETTRE

On suppose que le document D5 contient une lettre de relance, que
l'entite ABONNE contient les noms et adresses des abonnés, et que le

canevas de sortie C~LETTRE est conforme au format de la lettre.

Le systeéme demandera s'il y a un filtre sur ABONNE. On pourra par

exemple répondre

38000 <= CODE-POSTAL de ADRESSE de ABONNE< 39000
si 1'on ne s'intéresse qu'aux abonnés de 1'Isere.
On donnera ensuite les paramétres, par exemples:

externes $DATE $LIEU
autres  $MMM selon SEXE de ABONNE

‘F' => 'MADAME';

'‘M' => 'MONSIEUR';

$NOM = NOM de ABONNE;

Ainsi, les param&tres $DATE et $LIEU recevront une valeur quand on
lancera le mailing. Le paramdétre $MMM vaudra 'MADAME' si la valeur de la
caractéristique 'SEXE' de 1'entité cible est 'f', 'MONSIEUR' si elle est
'M'. Le paramétre $NOM prendra la valeur de la caractéristique °'NOM' de
1'entité cible.

Pour lancer le mailing, il suffira de frapper la requéte :

M:<NOM MAILING>
soit, dans ce cas: M: RAPPEL-ABONNEMENTS
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On peut également obtenir 1'historique d'une procédure de MAILING par la

requéte

TRACER <NOM MAILING>

t

qui imprime la date et le nombre d'exemplaires produits, pour chaque

utilisation du mailing.

I11.3.5 INDEXATION ET RECHERCHE DOCUMENTAIRE

Rappellons le principe que nous avons adopté pour l'indexation (cf
chapitre II.3.4): les mots-clés peuvent tre préfixés par le nom d'un
dictionnaire, qui indique & quel centre d'intérat le mot se rattache.
Cette méthode doit permettre d'éviter certains problémes d'homonymie,
d'une part,. et de restreindre les recherches a4 une liste limitée de

documents, d'autre part.

II1.3.5.1 LES MOTS-CLES

LES DICTIONNAIRES DE MOTS-CLE

La requéte CREDICT <NOM DICTIONNAIRE>

permet de créer un dictionnaire ayant le nom <NOM DICTIONNAIRE> & moins
qu'il n'existe déja.

La requéte IDICT <NOM DICTIONNAIRE>

permet d'imprimer la liste des mots-clé figurant dans le dictionnaire
désigné par <NOM DE DICTIONNAIRE>

Exemples: CREDICT INFORMATIQUE
IDICT BOTANIQUE
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La requéte DEFMC DANS <NOM DICTIONNAIRE>
permet d'insérer une liste de mots-clé dans le dictionnaire désigné par
<NOM DICTIONNAIRE>. La saisie des mots-clé s'interrompt par un retour-

chariot.

L'INDEXATION D'UN DOCUMENT

La requéte INDEXER <DI>

permet d'indexer le document désigné par <DI> en indiquant le nom des
dictionnaires, chaque dictionnaire étant suivi de la liste des mots-clé

que l'on a choisis pour ce document.

La saisie des mots-cle et des dictionnaires s'interrompt par un retour-
chariot. L'indexation se fait dans tous les cas, la présence du mot-clé

dans le document n'étant pas vérifide.

Exemple: INDEXER D3; le dialogue suivant s'instaure (les réponses

frappées par l'utilisateur sont soulignées):

DICTIONNAIRE? BASE DE DONNEES
MOTSCLES? RELATIONNEL

TEXTUEL

<{rc>

DICTIONNAIRE? PROGRAMMAT ION

MOTSCLES? SOCRATE

<re>
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I11.3.5.2 LA RECHERCHE DOCUMENTAIRE

La requéte RECHERCHE

permet de rechercher des documents qui ont été, au préalable, indéxés
avec des mots-clé. Le fonctionnement d'une session de recherche est

interactif.

Le systéme demande d'abord & 1'utilisateur s'il connait le format des
documents recherchés. Si l'utilisateur frappe un nom de format, la
recherche se limitera aux documents de ce format. Sinon, la recherche

portera sur tous les documents, quel que soit leur format.

Ensuite, le systéme affiche le numéro qu'il a affecté a la recherche,
I'utilisateur pourra se servir de ce numéro pour affiner la recherche
ultérieurement.

L'utilisateur doit ensuite frapper une expression de mots-clé <EXPMC)>

dont la syntaxe est la suivante :

EXPHMC

>| EXPUCELEM

>y

> EXPMCELEM

—>(ED—>
—>QD—>-

EXPMCELEM
————-—->®—J-\-—~> —

> o1ch >

N >lNUMERO DE RECHERCHE)—---;Q
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L'expression élémentaire de mots-cld <EXPMCELEMD indique donc 3

- un mot-clé, en précisant ou non & quel dictionnaire il

appartient;
exemples: PROGRAMMATION.SOCRATE ou bien SOCRATE tout seul.

Le choix de préfixer ou non dépend évidemment du champ sémantique

.couvert par l'ensemble des documents de la base. S'il n'y a aucun
document philosophique, dans cet exemple, il peut etre inutile de
préfixer.

- 1'ensemble des mots-clé d'un dictionnaire;
on s'intéresse alors & tous les documents couvrant un centre d'intérét.

- une expression de mots-clé déjh utilisée au cours de la meme

session de recherche, désignée par son numéro de recherche.

L'expression de mots-clés <EXPMC> permet d'obtenir l'intersection,
l'union ou la différence de deux expressions élémentaires. En utilisant
les numéros de recherche il est possible de former des expressions plus

complexes.

Comme résultat de cette recherche le systeme donne le nombre de
documents trouvés et demande 3 1'utilisasteur s'il en veut la liste,
auquel cas il obtient les noms et numéros des entités documentaires qui’

contiennent ces documents.

Exemples
recherche numero 1: ARBRE 0OU STRUCTURE ==> 28 documents
recherche numero 2: 1 ET FEUILLES ==> 14 documents
recherche numero 3: 2 SAUF BOTANIQUE. ==> B documents

recherche numero 4: LANGAGES.SOCRATE ET 3 ==> 3 documents.

On peut alors demander au systdme les références précises de ces trois
derniers documents. Ils traiteront tous, du moins peut-on 1'espérer, des

feuilles de structures arborescentes, programmées en Socrate.

A3



) ]

.

Notons que les quatre expressions de mots-clés successives que nous

avons employés dans cet exemple sont équivalentes é.l'expression:

(LANGAGES.SOCRATE) ET
(((ARBRES 0OU STRUCTURE) ET FEUILLES) SAUF BOTANIQUE)

Ce type de dialogue permet donc de construire des expressions complexes,

sans avoir & fournir plus d'un opérateur logique & la fois.

I11.3.6 LES FORMATS

Le langage utilisateur pour les formats permet de définir les paramdtres

formels, chaines ou tableaux, et les structures formelles.

Ces formats-source comportent trois parties: déclaration de tableaux, de

paramétres, et de structure. Les deux premidres sont facultatives.

La partie "déclaration de tableaux" permet de définir des types de
tableaux, qui seront utilisés pour des déclarations de perramétres—
tableaux. Le type de tableau doit exister lorsqu'on déclare un
param&tre-tableau, mais il peut avoir été défini auparavant, dans un
autre format. En effet, les types de tableaux sont mis en mémoire dans
des entités particuligéres, indépendantes des formats, et les formats
contiennent une caractéristique "référence" aux types de tableaux

nécessaires .

La déclaration de chaque tableau comporte donc son nom, suivi de la
déclaration soit du nombre de lignes, soit du nom de chaque ligne, puis
de la déclaration soit du nombre de colonnes, soit du nom de chaque
colonne. Ainsi chaque ligne et chaque colonne est nommée :

- soit par un numéro entre 1 et le nombre total de lignes ou colonnes

-~ soit par un identificateur.

La partie "déclaration de paramétres" permet de donner la liste de tous

les parametres formels que l'on peut rencontrer dans les documents

associés & ce format, c'est-a-dire les identificateurs qui devront étre
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remplacés par les paramdtres effectifs pour produire des documents
physiques. Pour chque paramdtre, on déclare si le parameétre effectif
sera une chaine de caract&res ou bien un tableau, et dans ce dernier
cas, de quel type de tableau il s'agira. Les types de tableaux
constituent donc en quelque sorte des formats & un second niveau par

rapport aux formats de documents ;
document ----- > format  —----- > types de tableaux

Enfin, la "déclaration de structure" permet de définir chaque élément de
la structure, en indiquant a'il s'agit d'un "bloc" formé de plusieurs
éléments différents (entre DEBUT et FIN), d'un "repete" formé d'éléments
de m&me nom, ou d'une feuille, au niveau terminal. i’our indiduer qu'un
élément est facultatif, on fait précéder son nom du signe $.

|
Un élément itératif est ipso facto facultatif, le $ n'y a donc pas de

sens.

Exemples de définitions de format

1.  FORMAT Carnet-commande
TABLEAUX
Commande LIGNES DE 1 A 20 ;
COLONNES désignation prix quantité total ;

PARAMETRES
$DATE CHAINE ;
$COMM1 TABLEAU commande ;
$NOM CHAINE ;
$ADRESSE CHAINE ;
$COMM2 TABLEAU commande ;

STRUCTURE
DEBUT
informations-diverses ;
corps
REPETE client ;
récapitulation
FIN
F IN-FORMAT
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2. FORMAT manuel-technique
STRUCTURE
DEBUT
Titre ;
Résumé ; o,
Introduction ;
Développement :
REPETE chapitre :

DEBUT
Titre ;
Corps :

REPETE Section
FIN ;
Conclusion
FIN
FIN-FORMAT

La syntaxe décrite ci-dessus est celle qui est utilisée pour la saisie

interactive d'un format :

le systeme demande la définition de chaque élément de la structure, et
ne s'arréte que lorsque tous les éléments ont été définis jusqu'au
niveau des feuilles (éléments vides). De meéme, l'affichage et la

modification des formats suivent la méme syntaxe.

I1 s'agit donc d'une forme externe, celle du format-source. Les requétes

qui l'utilisent sont les suivantes (GRENB1):
DFOR <NOM FORMAT> : saisie interactive
IFOR  <NOM FORMAT> affichage & 1'écran

SFOR <NOM FORMAT> : destruction aprés vérification

qu'aucun document n'utilise ce format

MFOR <NOM FORMAT> : modification interactive, également
aprés vérification qu'aucun document n'utilise ce format. La
modification (suppression ou insertion) peut s'appliquer a toutes les

parties de format.
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La saisie d'un format-source est accaompagnée de sa transformation en un
format-objet, c'est ce format-objet qui sera stocké dans la base et
utilisé par 1'AST.

La forme interne de furmat, ou format-objet est formée de trois tables s
- les parametres formels

~ les modeles-0T

- Les def-0T.

La table des paramdtres formels contient, pour chaque paramétre formel 3
- son identificateur

- son type (chaine ou tableau)

- une référence & une définition de tableau.

Les tables de moddles-0T et de def-0T contiennent pour chaque élément de
la structure ( "objet textuel” ou "OT")(MINOSO):

- son identificateur

- 8son mode ; bloc, répette ou feuille (fils différents, fils itéralifs,
ou pas de fils)

- 1l'indication du fils aind
- l'indication du freére cadet

- une variable booléenne qui indique si 1'0T est itératif (pere de mode
répete) ou non

- une variable booléenne qui indique si 1'0T est optionnel ou

obligatoire.
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IT1.3.7 LES CANEVAS

Rappellons que la BDT propose que l'entrée et la sortie de documents
soient gérées par des "canevas", 1liés aux formats, tant pour les
paramétres que pour la structure. Chaque canevas se réfeére donc
explicitement & un format. Toutes les requétes qui portent sur les
canevas vérifient l'existence du format désigné et la cohérence du

canevas avec ce format.

Le canevas d'entrée contient les identificateurs de paramétres
(paramdtres formels), ainsi que les chafnes séparatrices permettant de
trouver le début et la fin du texte de chaque élément terminal de la
structure. Ce sont ces données qui permettront & 1'AST d'analyser le
texte en entrée, de le structurer, et de construire les tables

d'adresses de parametres formels.

I1 est traité a 1'aide des requétes

DCANVE <NOM CANEVAS ENTREE> saisie interactive

ICANVE <NOM CANEVAS ENTREE> impression

SCANVE <NOM CANEVAS ENTREE> suppression

MCANVE <NOM CANEVAS ENTREE> modification interactive (on

demande 1'ancien délimiteur, puis le nouveau qui doit le remplacer).

Le canevas de sortie contient toutes les indications pour 1la
présentation: attributs de présentation générale, attributs de
présentation liés a chaque OT.

Ces attributs sont les suivants:

- nombre de lignes par page, nombre de lignes blanches en haut et en bas

de page
- marge gauche et droite

- interligne

- police de caracteres
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- Justification: & droite, centrée, ou tel-quel

- numérotation des pagess: absente ou absolue ou relative, en chiffres

arabes ou romains
- cadrage des numéros sur chaque page

- entétes éventuels, & imprimer en haut ou en bas de page, & gauche ou a
droite

Ces attributs peuvent 8tre définis au niveau du document complet, et
8'il y a lieu modifiés pour chaque 0T qui en fait partie. Des valeurs

par défaut sont prévues pour toutes les options.

Pour les paramdtres et les ent8tes, on peut définir le nombre de lignes
4 sauter avant ou apres, et la police de caractires si elles différe de
celle qui est employée ailleurs. On peut aussi demander 1'impression

d'un sommaire, au début ou & la fin du document.

Certaines caractéristiques peuvent 2tre demandées explicitements

soulignement de titres, passage du ruban & l'encre rouge...
Les requétes qui manipulent le canevas de sortie sont:

DCANVS <NOM CANEVAS SORTIE> saisie interactive du format du
papier qui sera employé, puis de tous les attributs énumérés ci-dessus,
pour l'ensemble du document et éventuellement chaque 0T, en liaison avec
la définition correspondante de format.

ICANVS <NOM CANEVAS SORTIE> impression

SCANYS <NOM CANEVAS SORTIE> destruction

MCANVS <NOM CANEVAS SORTIED modification interactive de tout

élément du canevas.
De plus, la requéte LISTER <ID> permet de lister les noms de

formats, canevas d'entrée, ou canevas de sortie, selon la valeur de
<ID>: 'F', 'E', ou 'S'.
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I1I1.4 L'INTERFACE UTILISATEUR

Dans tous les exemples de commandes du langage de requéte donnés ci-
dessus, nous pouvons remarquer que le format le plus fréquent et le plus
simple est le suivant :

<{requéte> <citation>
par exemple :

REMPLACER  <CITATDOC>

ou CREDICT <NOM DICTIONNAIRE>

Souvent le format devient plus complexe, les parties variables de la

requéte doivent étre séparées par des séparateurs imposés :
EDITCR <Di> SELON <NOM CANEVAS SORTIE>

ou FIXER <NOM PARAM> DE <DI> = <VALEUR PARAM>

Pour aider 1l'utilisateur, la requéte
MENU ?

permet d'obtenir 1'affichage de la syntaxe de toutes les commandes du
systeéme, au moyen d'une arborescence selon les catégories des commandes:
il faut ensuite, selon la catégorie choisie, frapper un numéro pour
obtenir un sous-menu, et ainsi de suite jusqu'ad obtention du menu

effectif des requétes choisies.
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Le premier menu affiché est le suivant:

MENU GENERAL

1 - ENTITES

2 - DOCUMENTS

3 -~ RECHERCHE DOCUMENTAIRE
4 - CANEVAS ET FORMATS

5 - STRUCTURE

6 ~ PRODUCTION

FRAPPEZ LE NUMERO DE LA LIGNE QUI VOUS INTERESSE:

Si 1'on frappe 6, le menu affiché devient:

PRODUCTION DE DOCUMENTS
1 -~ PARAMETRES CHAINES
2 - PARAMETRES TABLEAUX
3 - MAILING

4 - SORTIE DE DOCUMENTS

FRAPPEZ LE NUMERO DE LA LIGNE QUI VOUS INTERESSE:
En frappant 1, on obtient:

PARAMETRES DE TYPE “CHAINE"
FIXERPARAM DE <DI> ?... VALORISATION DE TOUS LES PARAMETRES
LISTERPARAM DE <DI> 7?... LISTE DES PARAMETRES
FIXER <NOM PARAM> DE <DI> = <VALEUR PARAM> ?... VALORISATION
D'UN PARAMETRE

Ces menus permettent de rappeller & l'utilisateur la syntaxe des
commandes, mais les explications fournies sont tre&s suuccintes, et
surtout, l'utilisateur devra toujours frapper lui-me&me le libellé
complet de chaque requéte, en effet les menus ne permettent pas 1'appel
interactif de celles-ci. Les messages d'erreur obtenus en cas de requéte

incorrecte sont ceux de Socrate.
Le systeéme n'est donc pas, dans 1'état de la maquette, orientéd vers un

utilisateur non informaticien. Pour pouvoir l'utiliser avec une certaine

efficacité, il semble nécessaire de connaitre Socrate.
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[n effet : - les variables Di et Ti sont proches des variables
classiques Xi de Socrate (référence 3 des entitds Xi, référence d des
documents ou parties de documents : Di), et l'emploi de ces variables

est nécessaire pour relier schéma concepluel et schéma documentaire.

- toutes les requétes sur les entités factuelles et les
caractéristiques externes sont celles de Socrate, avec son lanqage de
citation habituel : il est donc possible de.définir des macro-
instructions et des fonctions utilisant ces requdtes (langage

procédural)

- le langage de citation interne est semblable au langage

de citation externe de Socrate.

Halgré ces difficultés, le langage de requétes spécifiqﬁe aux documents
est tout de méme bien plus simple que celui de Socrate: il est non-
procédural, et un grand nombre de requétes ont un déroulement

interactif.

Pour pouvoir proposer la maquette de la BDT & des utilisateurs non-
informaticiens (personnel de bureau par exemple), il faudrait lui
ajouter une '"couche" de logiciel qui lui propose des choix simples, et
des récupérations d'erreur sans messages sibyllins. Une  premiére étape
dans cette direction a été faite : elle consiste a programmer certaines
"touches fonction" disponibles sur les terminaux pour qu'elles exdécutent
automatiquement des parcours dans l'arborescence d'un descripteur :
ainsi l'utilisation de touches "fils ainé" et "frere cadet" peut

permetire d'éviter le lanqgage de citation interne.

Par exemple, supposons que la variahle D1 désigne la structure du

chapitre I11.3.2.1, que nous rappellons ici:
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(D1)~-ee > LIVRE

|
| | |

TITRE PREFACE DEVELOPPEMENT CONCLUSION

CHAP 1 CHAP 2

| |

TITRE CORPS  TITRE CORPS

PARAG 1 PARAG 2 PARAG 1 PARAG 2

La citation : LE TITRE DU CHAP 2 DE D1

pourrait étre remplacée par la frappe successive de 3

Dl e > livre

fils 4iné  ——meeeeo > titre

frére cadet —-eeeee- > préface

frére cadet —=——eee- > développement
fils ainé  —ceeeeao > chap 1

frére cadet ——mmeea- > chap 2

fils ainé  —eeeeeao > titre

A chaque frappe, le systéme afficherait le nom de la partie "pointée",
avec éventuellement un menu pour les choix suivants, par exemple la

liste des fréres cadets et des fils pour la partie en question.
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IIT.5 - REPRESENTATION INTERNE DES DOCUMENTS

Chaque document est représenté par une entité qui comporte les

caractéristiques suivantes :

un nom et un numéro
le nom du format
L]

un pointeur vers la racine de la structure effective (cf ci-dessous)

une table des parametres de ce document, faisant correspondre & chaque

paramétre formel une valeur effective (TABPAR)

La structure effective d'un texte est représentée par un arbre

dont chaque noeud est un "objet textuel" (OT).

Chaque 0T est un enregistrement composé des éléments suivants :

pour identifier 1'0T :
- un numéro
= un nom, celui du noeud correspondant dans le type
- s6h mode : - bloc, s'il a des fils de noms différents
~ répéte, s'il a des fils "répétitifs"
-~ ou feuille

pour repérer sa position hiérarchique :

- le numéro de son pere

- son rang parmi ses fréres (4 partir de 1 pour le fils ainé)
pour l'associer & une portion de texte 3

- les numéros de la premidre et de la dernigre unité textuelle sur

lesquelles il se projette (cf figure IIl.1, pointeurs en pointillé).
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Les unités textuelles, ou UT, sont les représentations logiques des

segments élémentaires de texte et de leurs caractéristiques.
Chaque unité textuelle comporte :

- des pointeurs vers le début et la fin de la chaine de caracteres

correspondante

- des pointeurs vers 1'UT précédent et suivant, selon l'ordre des

segments de texte dans le document

- une table des attributs locaux et paramétres (TABUT), donnant pour
chacun d'eux 3 un code, une position dans le: texte, la longueur pour les
attributs locaux, et un pointeur vers 1'attribut ou parametre suivant.
Le code d'un perametre se référe & la TABPAR du document.
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figure II1.1
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L'ensemble formé de l'entité "dacument", de )'arborescence d'0T, et des
UT, constitue le descripteur d'un document, indépendant de la chaine de
caracteéres (cf figure 111.1) (GRENSO).

Le chainage des UT entre eux, ainsi que les pointeurs d'un 0T vers le
premier et le dernier UT, sont destinés & rendre plus rapide 1'acces a
tout le texte concerné par un 01. En effet, il n'est plus nécessaire de

parcourir l'arborescence en s'arrétant & chaque feuille.

En contre-partie, toute modification sur cette structure effective

nécessite un nombre important de mises & jour de pointeurs.

La notion d'attribut de présentation global, attaché & tout ou partie du
texte, a été éliminée de la structure du document pour étre envoyée vers

les canevas (cf chap 11.4.2).
Par contre, les attributs locaux sont attachés & chaque UT (donc a

chaque O0T-Feuille) et peuvent donc différer, pour une méme chaine de

caractéres, selon le descripteur utilisé.
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I11.6 - L'ANALYSEUR STRUCTUREL DE TEXTES, 0OU “AST"

Lorsqu'on veut entrer un document dans la BDT, il faut construire le
descripteur associé au texte, qui correspond a la hiérarchie définie
dans le format. Pour construire ce descripteur, il faut effectuer un
découpage du texte en segments, et créer les 0T et UT (cf chap I11.5.1)
qui se projettent sur ces segments, ainsi que les tables d'attributs

locaux et paramdtres.

Le découpage du texte en segments peut étre effectué de deux manidres i

- interactivement : le systéme parcourt la hiérarchie de la structure
formelle du format, et demande & 1'utilisateur de lui fournir le texte

de chaque feuille successivement.

- automatiquement : le texte contient des chatnes de caractéres
spéciales qui séparent les différents segments. Ces chalnes
séparatrices, ou "constructeurs" seront spécifiées dans le "canevas

d'entrée" (cf chap I111.3.7), pour le format donné.

Les tables d'attributs locaux et de paramé¢tres (tables liées aux unités
textuelles), seront créées par analyse du texte, et recherche des
positions dans ce texte des carazcteéres d'attributs locaux, et des

chalnes de caracteres des paramétres formels.

Donc, que le texte soit créé de manidre interactive ou automatique, il
faudra au moins une analyse automatique pour créer les tables. Le module
chargé de cette analyse s'appelle 1'Analyseur structurel de textes ou
AST. C'est un processeur opérant sur un texte, les opérations étant

paramétrées par le format et le canevas d'entrée.
On peut aussi envisager que 1'AST soit chargé de réaliser
l'indexation automatique de textes, c'est & dire le recherche de

mots-clés dans le texte d'entrée.

L'environnement de 1'AST est alors donné par la figure III.2 :
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Texte d'entrée

Format Format

source objet

Interface Canevas r"“‘“‘%? AST
5 d'enl:réq‘m—:>

spécialisé

Dictionnaires [ 5] Hots-clés >

/
Texte Structure Table Les U7 et
BDT effectives des les tables
les OF param&tre TABUT
- /

—~

le document virtuel

figure 111.2

RemarquonS(rune'part que le format fourni par 1l'utilisateur (format
source) doit 2tre transformé par compilation en un format objet pour
I'AST et d'autre part que le canevas d'entrée dépend de 1'interface

spécialisé d'entrée 1ié au périphérique d'entrée que 1l'on utilise.
La construction d'un document virtuel, & l'aide de 1'AST, et son

insertion dans le schéma conceptuel et le schéma documentaire, sont

données dans la figure 111.3 3
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schéma conceptuel schéma documentaire

Entité
Caractéristiques
document Format Canevasi [dictionnaire

Nl
\;W/
Texte saisi > | AsT

v

Document virtuel

V

réalisation

d'entité -—-————§> descripteur texte BDT

figure II11.3

L'AST est donc un automate qui reconnait des sous-chafnes données

dans une chalne en entrée et construit des tables (le descripteur) en
sortie. Son fonctionnement est détaillé dans (CETIBO) et (MINOSO). Dans
la maquette Solar, 1'AST a été réalisé en Socrate, en utilisant certains
sous-programmes en Assembleur pour la recherche de sous-chafnes dans une
chaine de caractéres. Il est clair que ce n'était qu'une solution
provisoire, destinée & tester les algorithmes de fonctionnement, mais

qu'un prototype industriel aurait eu intérdt a utiliser un AST cablé.

¥
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111.7 - BILAN

La maquette de BDT a 4té entitrement programmée et a montré que tous les
objeclifs énoncés uu chap 1l pouvaienl etre atteints. Le SGBD et le
langaqge Socrate ont permis d'adjoindre le traitement spécifiquement
textuel 3 une base de données factuelles, réalisant ainsi la premiére
étape vers une base de données généralisée, qui traiterait aussi les

données graphiques, vocales....

Parmi les avantages de Socrate, l1'un des plus utiles a été la gestion
d'une mémoire virtuelle tant pour les données que pour les programmes.
Aucun probléme de place mémoire ne s'est donc posé, et les délais de
réponse étaient généralement acceptables. L'aspect multi-utilisateurs de
la BDT n'a pas pu étre testé sérieusement en raison de la version de

Socrate dont nous disposions.
Les principales difficultés que nous avons rencontrées sont

- la lourdeur du traitement des fonctions récursives en Socrate,
pourtant celles-ci sont indispensables pour les structures arborescentes

( un exemple fiqure & l'annexe 1). .

- Les probleémes de sécurité : reprise sur pannes, et acceés concurrents,

reposaient uniquement sur Socrale et n'ont pas toujours été résolus.

Au passif de la maquette, on peul noter qu'il'manque des fonctionnalités
simples de traitement de texte en entrée 3 la saisie des textes se
faisant sous l'éditeur de programmes, tout & fait insuffisant pour cette
tache. Les ajouts au schéma conceptuel (définition de nouvelles entités)
se faisant sous Socrate posent un gros probléme : toute erreur de
syntaxe dans la partie ajoutée entraine la destruction compleéte de la
struclure. Celle-ci peut étre sauvegardée, mais les programmes doivent

tous étre recompilés.
Enfin, aucune étude de contrdle de droits d'acces propre & la BDT n'a
été faile, seul 1'acces & Socrate & travers un mot de passe permet un

contréle. .

Le maquette de BDT a donc permis d'envisager la réalisation de bases de

donniées textuelles plus ambitieuses
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- réellement multiutilisateurs, lides & un réseau
- avec des terminaux traitement de texte en entrée et en sortie

- en utilisant un analyseur de texte rapide plutot que notre AST en

Socrate

- munies d'interfaces utilisateur de différents niveaux : langage
procédural permettant de bltir des applications spécifiques, interfaces
graphiques inspirés de QBE, ou encore interfaces interactifs

d'utilisation tres facile.
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CHAPITRE IV

LE PROJET MIDOC

IV.l - OBIECTIFS Pt MIDOC (MIcro-ordinateur-DOCument)

La diffusion des micro-ordinateurs se développe actuellement de maniére
trées importante, tant pour l’utiligation personnelle que dans des
environnements de bureaux et de laboratoires. (n estime que d'ici 1984
plus d'un million de micro-ordinateurs seront installés en ELurope, dont
les 2/3 seronl utilisés pour la gestion des PME/PM}. Leur technologie
évolue trés rapidement : du 8 bits, encore le plus répandu, au 16 bits
et bienldt au 32 bits, du micro-ordinateur isolé au multimicro et aux
réseaux, des mémoires centrales de 32K0 aux 64K0 et 128K0, des écrans de
40 caracteres par ligne aux écrans pleine page etlbienlbt aux écrans
"multifenétres" des stations de travail de 1'avenir (bureauviseur
(KAYAB1), machine Lillith (WIRT81), "Lisa"... ) des mémoires mortes
sur cassetles aux disquettes souples, puis aux disques de capacités

toujours croissantes.

Parallelemenl, les logiciels proposaés se perfectionnent ;: systémes,
langages et proqgiciels sans cesse plus performants. Néanmoins, les
systemes de qgestion de bases de données sur micro ordinateurs
commercialisés sont encore peu nombreux: RTFile (NATA81), dBASE II
(EpLesl), HOBS (MDBSBO), par exemple.

Assez souvent les systémes vendus sous ce nom ne sonlt en réabité que des

systeémes de gestion de fichiers en séquentiel indexé (MERR83).

Méme lorsqu'il s'agit de véritables SGBD, il leur manque souvent les
contrdles d'acces et d'intéqrité, ainsi que les mécanismes pour la
sécurilé en cas de pannes que l'on est habitué a trouver sur les SGBD

destinés a de plus grosses machines.
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Plusieurs centres universitaires ont mis au point de véritables SGBD sur
micro-ordinateurs, qui commencent seulement a se répandre: (ANDE78),
(BouCcs3), (MERRB3), (MARY83), (NGUYB2), (REBSS3).

Ces systemes paraissent tous 2tre basés sur le modele relationnel. En
effet celui-ci se présente actuellement comme le modele le plus facile a
utiliser, tant du point de vue de la définition du schéma de données,
que du point de vue des langages de manipulation des données. Les micro-
ordinateurs apparus sur le marché bien aprds les minis et les gros, ont
pu "sauter" 1'étape des SGBD hiérarchiques et réseaux largement répandus
sur ceux-ci, et passer directement de la gestion de fichiers aux SGBD

relationnels.

Cependant, & notre connaissance, aucun de ces SGBD ne traite
spécifiquement les données textuelles. Seuls des travaux de recherche
vont actuellement dans ce sens (MIRA83). Nous avons donc tenté de
réaliser un systeéme de gestion de base de données adapté aux données

textuelles, qui soit implanté sur micro-ordinateur.
Plus précisément, les objectifs du projet MIDOC étaient les suivants :

- Réaliser un systeme qui ne soit plus une maquette, mais qui soit

réellement opérationnel
- Fournir un interface utilisateur interactif qui soit agréable et
facile & employer tant par des informaticiens que par des personnes non

spécialisées("user - friendly")

- Disposer d'un mécanisme efficace de traitement de texte pour la saisie

et 1'impression

- Inclure dans le systeme des contrdles d'acces concernant la

confidentialité des documents

- Mettre en oeuvre des mécanismes de sécurité pour éviter les pertes

d'informations en cas de panne ou de fausse manoeuvre

- Rendre ce systéme le plus portable possible sur différentes machines.
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Nous étions soumis a des contraintes 3

- de temps : réaliser ce systéme en un temps raisonnable, 2 deux
chercheurs et avec 1'aide de quelgues stagiaires occasionnels.

- de matériel : au moment ol ce projet a commencé les machines 16 bits
étaient encore peu disponibles en france.

Nous avons donc décidé de travailler avec une machine 8 bits , de 64 KO

de mémoire cenlrale (cf chap IV.5)

- Par conséquent, les problémes de place en mémoire centrale se posaient

de manigre aigie.

Ces contraintes nous interdisaient de transposer purement et simplement
la maquette Solar en la programmant sur un micro-ordinateur. Des le
départ, nous avons décidé de deux limitations, tout su moins pour la

premiére phase du projet
-t pas chercher & faire un systéme multi-poste

- laisser de cbté le traitement des données classiques (numériques et

factuclles) pour nous préoccuper en premier lieu des documents.

Nous avons apporté certaines modifications, dans le sens tantdt de la
simplification, tantdt d'une utilisation plus commode, au modele de
document décrit au chapitre Il et mis en oeuvre dans la maquette Solar
(cf chap 1v.2).

1V.2 - LE MODELE DE DOCUMENT

Puisque nous avons choisi de ne pas traiter d'entités non documentaires,
dans la premi&re phase de ce projet, le schéma conceptuel se réduit & la
modélisation des documents. Nous gardons les concepts de classes de
documents, de caractéristiques externes, de structure formelle définie
dans un "type", de param&tres formels, d'attributs de présentation, et

de mots-clés, muis nous remanions leurs liaisons.
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Iv.2.1 - CARACTERISTIQUES EXTERNES ET TYPES

En premier lieu, nous faisons coincider les notions de "classe" et de
“type". En d'autres termes, une classe de documents est simplement
définie par leur appartenance au méme type. Les caractéristiques
externes associées 2 tout document seront de deux sortes :

|
- les unes seront communes & tous les documents, quelque soit leur type

. (caractéristiques externes générales) |

- les autres seront précisées dans le type (caractéristiques externes

particuligres).
Les caractéristiques externes générales seront les suivantes:

- titre

auteur

- date

numéro de référence.

]

En effet, la recherche d'un document sur caractéristiques externes, dans
la maquette Solar, dépend de la connaissance de sa classe : ainsi la

requéte

I tout Roman ayant auteur = 'V, HUGO' ?

est possible si la classe ROMAN a été définie :

document ROMAN
début
AUTEUR : alpha;

. t

TYPE : LIVRE;

fin
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Mais on peut fort bien ne pas connaitre la "classe" de chacun des livres
de V. HUGO (ROMAN, ou HISTOIRE ou SOUVENIRS...) et néanmoins souhaiter
tous les connaitre. Plus prosaiquement, dans un envifonnement de bureau,
des documents seront rangés dans les classes "CIRCULAIRE", "RAPPORT",
"NOTE", etc et 1'on peut souhaiter retrouver rapidement un document dont
on connait l'auteur, la date ou le n® de référence ﬁais non la classe.
Notons que deux documents de la méme classe ne peuvent pas avoir le méme

titre.

Par contre d'autres caractéristiques externes sont propres a un ou

plusieurs types.” Ce seront, par exemple:.

Service émetteur

date de derniére mise & jour

prix de vente

langue
Ce seront les caractéristiques externes “formellesé propres au type.
Le type se composera donc de deux parties 3
- une liste de caractéristiques externes particulidres "formelles"
- une définition de structure formelle.
Une réalisation de document comportera alors
- une structure effective
- un texte associé (chaine de caracteres)

- une liste de caracléristiques externes effectives

Exemple : soit le Lype LIVRE défini ainsi 3
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type LIVRE
Structure
PREFACE
CORPS
repete CHAPITRES
%POSTFACE
Car-ext
LANGUE : alpha
NB-TOMES : entier
EDITEUR : alpha
Fin-type

('%' dénote une partie facultative)

Dans le classe des LIVRES on pourrait trouver les deux réalisations

suivantes (figure IV.1):

Caractéristigues externes générales

titre LES MISERABLES OF MICE AND MEN
auteur VICTOR HUGO JOHN STEINBECK
date 1853 1937
n® ref 12345 89123
Caractéristiqus externes des LIVRES
langue FRANCAIS ANGLAIS
nb~tomes 3 1
éditeur LIVRE DE POCHE PAN
structure préfaoe corps postfafe préface corps
: ! n n
/ ) | ]
/ ] |
" enl ch27 ! ‘ !
Vg vV \ R
N A\ NN VA
Texte \\ \Q:;:\ ee \Q§> \\\s <$S§
\\ N\ § \\\ \\ N

figure 1IV.1
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IV.2.2 - LES ATTRIBUTS DL PRESENTATION

Pour les sttributs locaux que nous traitons

- soulignement
- caractéres gras
- indication de changement de police de caractére

nous adoptons la solution "intermediaire" envisagée & la fin du chapiére
11.3.3.: ces attributs sont saisis par le processeur d'entrée, et sont
rangés dans le texte, sous une forme normalisde indépendante du terminal
d'entrée. A la sortie, ils sont & nouveau traduits par le processeur de
sortie, dans une forme qui convient au terminal utilisé (écran ou

imprimante). Le schéma est donc celui de la figure IV.2:

\ interface
spécifique

processeur

clavier-écran d'entrée

N J/

texte BDT

normalisé

|

PO

processeur

de sortie

interfaces

gpécifiques

figure IV.2
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Quant aux attributs globaux que nous traitons :
- marges et indentation

- marges haut et bas

- numérotations de page

~ changements de page

- entétes et bas de page

- interlignes

ils sont associés soit & 1l'ensemble du texte, soit aux feuilles
(éléments terminaux) de la structure. Les marges et l'indentation (ma}ge
paragraphe) sont déterminés deés la saisie, mais sont toujours
modifiables, soit localement, soit sur tout un segment de texte (texte
qui correspond & un 0T). Les autres attributs destinés plus
particuliérement & l'impression des documents sur papier, sont
déterminés au moyen du processeur d'impression. Ils sont stockés avec le
texte, mais peuvent aussi &tre modifiés sans difficulté. C'est le module
de "traitement de texte" qui est chargé de gérer les attributs, d'une
maniére beaucoup plus souple que par des 'canevas" associés aux types.

L'implémentation détaillée de ces attributs fiqure au chap IV.3.5.

Finalement, nous pouvons résumer notre modéle dans le schéma ci-

dessous (fiqure IV.3):
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S5chéma conceptuel Schéma documentaire

DOCUMENT TYPE DICTIONNAIRE
DE MOTS CLES

Titre : alpha ROMAN
Auteur : alpha
Date ; entier ‘structure
n%ref : entier formelle
Type : ROMAN >
Caract ex%
particulidres
formelles
Réalisations ,
Caractéristiques externes Mots clés
effectives

Auteur, Créateur, Catégorie => (droits d'accds)

-

Structure effective

lattributs
gl obaux TEXTE

figure IV.3



IV.3. - FONCTIONNALITES

IV.3.1 - ACTIONS SUR UN DOCUMENT

- La création d'un document consiste & demander le type souhaité, puis
les valeurs des caractéristiques externes générales et particuligres
(toutes peuvent rester indéfinies sauf le titre, obligatoire pour

1'acces ultérieur au document).

L'étape suivante consiste & créer une structure effective d'objets
textuels (0T), en se guidant sur la structure formelle du type. Pour
cela, le systéme parcourt la structure formelle, et crée un OT pour
chaque noeud obligatoire de celui-ci. Pour chaque partie optionnelle, il
demande si l'usager souhaite la créer : si la réponse est négative, il
ne créera pas le sous-arbre correspondant, mais crée néanmoins 1'0T lui-
méme, afin de ne pas modifier la liste des alternants & son niveau. Pour
les parties répétitives, le systime demande le numéro d'ordre souhaité,
et crée tous les OT intermédiaires nécessaires pour sauvegarder la

numérotation consécutive a partir de 1.

Lad encore, il ne crée pas les sous arbres des parties non souhaitées. On

dira que ces parties sont vides.

Si une partie n'a pas de descendants (les descendants possibles sont
tous optionnels, et 1'on ne souhaite pas les créer, ou bien ils sont
itératifs en nombre nul) nous avons choisi de la traiter comme une
feuille de la structure effective, méme si elle ne correspond pas & une
feuille de la structure formelle. Cela permet en effet d'obtenir une

grande souplesse dans l'emploi de la structure.

Exemple:

Soit la structure formelle suivante:
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LIVRE =DtUUI
INTRODUCTION
DEVELOPPEMENT
CONCLUSION

FIN

DEVELOPPEMENT =REPETE CHAPITRE

CHAPITRE =REPETC SECTION i
SECTION =REPETE SOUSSECTION

SOUSSECTION =REPETE PARAGRAPHE

CONCLUSION =DEBUT
“POSTFACE
SANNEXE
FIN

Les feuilles de la structure formelle sont: INTRODUCTION, PARAGRAPHE,
POSTFACE, ET ANNEXE. Néanmoins, d'autres élements pourront jouer le rdle
d’éléménts terminaux lors de la création d'une structure effective, si
I'on décide de ne pas leur créer de descendants. Ainsi, on pourrait
créér un document du type LIVRE avec la structure effective suivante

(donnée sous forme d'une "table des matidres")s
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Introduction
Chapitre 1
Section 1
Soussection 1
Soussection 2
Paragraphe 1
Paragraphe 10
Section 2
Chapitre 2
Section 1
Section 2
Soussection 1
Soussection 6
Section 3
Chapitre 3

Conclusion

Dans cet exemple, les différents chapitres, sections, etc, ont une
structure plus ou moins finement détaillée, alors que la conclusion est
traitée comme un tout,

Ainsi, le fait que la structure formelle soit fixée a priori n'entraine
pas 1l'obligation de calquer chaque partie complétement sur celle-ci. La
structure formelle est une structure "maximale", il est possible de
I'utiliser partiellement, et de maniére variable.

Lorsque le parcours de I'arbre parvient Jjusqu'aux feuilles, on pourra

~ soit saisir le segment de texte correspondant (nommé texte-
feuille) au moyen du processeur d'entrée,

- 8oit le laisser (provisoirement) vide,
- soit copier une feuille, ou méme un sous-arbre, & condition que

la partie & copier appartienne a un document de mé&me type, et que la

racine soit un noeud de méme nom (sous-arbres de structure identique).
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Nous avions aussi envisaqgé la possibilité de partage d'une feuille entre
deux ou plusieurs documents. Le hartage permettrait en effet d'éviter la |
recopie de morceaux de texte destinés & &tre réutilisés. Il serait
conforme & 1'"esprit" d'une base de données: non redondance des

informations.

Cependant, le probléme des modifications se pose alors de facon aigies
si un texte partagé est modifié pour un document, tous:les autres
documents qui s'y référent seront modifiés, quelque sdient les droits
d'acces de la personne qui effectue lea modifications sur les autres

documents.

Par ailleurs, les exemples que nous avens pu trouver od le partage
serait intéressant portent soit sur
- des morceaux de texte tres courts: clausier, formules de

politesse...qu'il est sans inconvénient de recopier

- des documents en trés petit nombre: plusieurs manuels pour un

méme matériel pourraient partager des chapitres.

Nousg avons donc finalement choisi de ne pas prévoir de mécanisme de

partage.

L'opération de création d'un document est donc entidrement guidée par la
structure du type, mais elle se fait interactivement. En particulier, la

saisie ne peut se faire que sur un texte-feuille & la fois.
En cela MIDOC differe de la maquette Solar qui pouvait analyser un texte
d'entrée, et le découper en segments délimités par des caractéres

spéciaux, au moyen de 1'AST.

La mise & jour d'un document est une opération semblable. Le systéme

parcourt l'arborescence de la structure effective, et demande, pour
chaque 0T, si on veul le supprimer, le’modifier, le saisir, ou le
laisser inchangé. La encore, la saisie effective, ainsi que la mise a
jour du texte lui-meme ne pourra se faire qu'au niveau des textes-

feuilles.
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La suppression d'un document consiste simplement a supprimer,

récursivement, tous les QT de sa structure effective. Les textes-

feuilles correspondants seront également supprimés,

Enfin, la fonction de visualisation d'un document consiste & traiter
successivement tous les textes-feuilles concernés, en parcourant
l'arborescence de la structure effective. On pourra s'interesser soit a
un docuﬁent complet, soit & une partie (sous-arbre). On pourra soit
afficher ce texte a 1'écran, page par page, soit le faire imprimer.
C'est le.module de traitement de texte qui est mis en oeuvre pour

1'affichage et I'impression, comme pour la saisie et la mise & Jjour.

IV.3.2 - RECHERCHE DE DOCUMENTS SUR CARACTERISTIQUES EXTERNES

Deux mécanismes entidrement distincts permettent la recherche de

documents:

- la recherche documentaire, sur mots-clés, que nous décrivons ci-

dessous, au chapitre IV.3.3.2
et - la recherche sur caractéristiques externes et types.

Pour celles-ci, dans un premier temps, le systime demandera & 1'usager
de lui indiquer les valeurs des caractéristiques externes générales
qu'il connait (auteur, titre, date, numéro de référence). Si les
renseignements donnés conduisent a un seul document, le systame indique
le titre et le type. Si plusieurs Peuvent convenir, le systeme demande
le type. I1 peut, sur demande, fournir la liste des types afin d'aider
1'utilisateur.,

Une fois le type connu, le systeme demande 2 1'usager de lui indiquer

les valeurs des caractéristiques externes particuliéres qu'il connait.

Finalement, on doit donc aboutir & la connaissance dy titre et du type
d'un document,et c'est ce couple qui va servir au systeéme comme clé
d'acces. Rappelons qu'd l'intérieur d'une méme classe de documents, deux

documents ne peuvent pas porter le méme titre.
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Iv.3.3 INDEXATION E£T RECHERCHE DOCUMENTAIRE

Iv.3.3.1 - LES MOTS-CLES

Nous reprenons le principe d'indexation par mots-clés, méis estimons que
dans le contexte d'une application "micro-ordinateur", la nécessité de
disposer de plusieurs lexiques spécialisés par centre d'interét ne
s'impose pas. Nous aurons donc un seul lexique. Pour éviter que sa
taille ne devienne trop importante par suite de surcharge en formes tres
voisines ou quasi-synonymes, nous proposons simplement d'inciter le
créateur d'un document & utiliser des mots-clés déja présents dans le
lexique. En effet, 1'indexation, comme toutes les autres fonctions de
MIDOC, est interactive. Cela nous permet de signaler a 1l'utilisateur que
le mot-clé gu'il envisage est ou n'est pas déja dans le lexique, et dans

ce dernier cas lui proposer :
- soit des mots morphologiquement trés veisins du lexique

- soit la liste complete des mots du lexique afin qu'il modifie

éventuellement son choix.
Nous maintenons le principe d'indexation dynamique, cela peut permettre

de modifier les critéres de recherche d'un document, en fonction, par

exemple, d'un lexique qui s'est enrichi.

Iv.3.3.2 - LA RECHERCHE DOCUMENTAIRE

Dans le systéme MIDOC, nous avons cherché & réaliser des fonctions de
recherche documentaire relativement simples, et faciles & utiliser. Nous
nous n'avons donc pas prévu de langage d'interrogation, mais une

recherche interactive.
L'usager peut & tout moment consulter le lexique des mots-clés

("dictionnaire") du systtme. La recherche se fait alors au moyen du

dialogue suivant :
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L'usager frappe une liste de mots-clés, le systeéme lui retourne le

nombre de documents indexés sur 1'un au moins de ces mots. Si ce nombre

est trop important, il peut affiner sa recherche en frappant une
nouvelle liste (éventuellement vide) de mots-clés. Il obtient alors le
nombre de documents, parmi ceux qui ont déja été sélectionnés, qui sont
indexés sur tous les mots de la deuxieéme liste. Dans une troisitme étape
possible, il indique une liste de mots-clés qu'il souheite exclure de la
recherche. Il a ensuite acceds au titre et au type de tous les documents,
a4 moins qu'il ne trouve la liste encore trop longue. Dans ce cas, il
reprendra & la deuxi&me ou & la troisitme étape. Si la liste devient

trop courte (ou méme vide), il reprendra au début.

Soient L1 = (ml,eeeeecee,mi)

L2 - (n.l,-.-ouoo,nj)

L3

(pl,ooo-ooo,pk)

lLes listes de mots-clés fournies dans les trois étapes décrites ci-
dessus. La recherche documentaire s'effectuera selon l'expression

logique suivante :
(ml ou ... mi) et (nl et ... nj) et ((non pl) et ... (non pk))

L'articulation entre les trois phases peut s'exprimer ainsi :

fonction NBDOC (OPER : opérateur booleen;

var LISTEDOC : liste de documents) : entier;
(* cette fonction lit une liste de mots, puis modifie LISTEDOC en
1'élargissant (cas OPER = "ou") ou en le restreignant (OPER = ‘et' et
'sauf') aux documents concernés. La fonction délivre le nombre de
documents dans la nouvelle LISTEDOC *)

fonction N_TROP_GRAND (N : entier) : booléen;
(* cette fonction affiche la valeur de N, et demande a 1l'utilisateur de
lui indiquer s'il juge cette valeur trop élevée; si la réponse est

positive, la fonction délivre la valeur "vrai" *)
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fonction N_SATISFAISANT (N : enlier) i hooleen;
(* analogue & la précédente, délivre "vrai" si 1'utilisateur Juge la

valeur de N satisfaisante *)

procedure RECHDOC (var LISTEDOC : liste de documents);
var N : entier;
début
LISTEDOC := vide;
répéter
N := NBDOC (‘ou’, LISTEDOC);
tantque N_TROP_ELEVE (N) faire
début
N := NBDOC ('et’, LISTEDOC);
si N_TROP_ELEVE (N) alors
N := NBDOC ('sauf', LISTEDOC);
fin '
Jusque N_SATISFAISANT (N)

fin;

Le dialogue que'nous venons de décrire fournit une expression logique
sur les mots-clés qui n'est pas générale. Il présente cependant deux
avantayes : il est plus facile a utiliser que la formulation logique,
souvent proposée dans les systdmes documentaires actuels et il
correspond & une démarche de 1'esprit assez naturelle : indication d'un
contexte large, puis restrictions successives, ou ré-élargissements si

nécessaire.
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Iv.3.4 - LES PARAMETRES

Dans la maquette Solar, la liste de parametres formels faisait partie du
format, tous les documents de mé&me type avaient dont la méme liste de
paramétres formels. 11 nous semble que cette association est trop

rigide, et que c'est au contraire & chaque réalisation d'un document

qu'il convient d'associer,i s'il y a lieu, une liste de paramétres

formels, de la méme fagon qu les valeurs de caractéristiques externes.
Nous nous limitons au traitement des paramétres formels "chaine de
caracteres". En effet, les autres types de parametres (cf chap I1I.3.5)
sont des manitéres indirectes de spécifier des chaines de caracteres, et

nous doutons que leur emploi puisse étre aisé.

L'affectation de valeurs aux chaines de caractéres pourra se faire de

deux maniéres :
- gsoit interactivement

- soit & partir de listes de valeurs effectives, stockées dans la base

(opérations genre "mailing").

On disposera pour cela d'un type prédéfini de document: "LISTE-PARAM",
de structure tres simple : Repete PARAM. Chaque élément de ce document
aura la forme

NOM-PARAM-FORMEL = CHAINE

Supposons que nous ayons le document suivant :
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Monsieur NOM
ADRESSE
VILFE

Cher Monsieur NOM,

Nous vous prions de trouver ci-joint un exemplaire de notre
catalogue pour 1'annde DATE, et espérons qu'il vous donnera

satisfaction.

Dans l'attente de votre prochaine commande, nous vous prions
p ’

d'agréer nos meilleurs sentiments.....

accompagné de la liste de param&étres formels 3

NOM/ADRESSL/VILLE/DATE
Au moment de la sortie de multiples exemplaires de cette lettre, on
pourra décider d'affecter DATE interactivement & la méme valeur pour
tous les exemplaires ( par exemple DATE = 1983), puis de prendre les

aulres valeurs dans une LISTE-PARAM qui pourrait commencer ainsi :

NOM
NOM

DUPONT / ADRESSE = 15 rue du Vercors / VILLE = GRENOBLE /
DURAND / ADRESSE = 1 ave Lafayelte / VILLE = MEYLAN / ....

1}
"

Ainsi, la premiére lettre sortie serait:

Monsieur DUPONT
15 rue du Vercors
GRENOBLE

Cher Monsieur DUPONT,

Nous vous prions de trouver ci-joint un exemplaire de notre

catalogue pour l'année 1983 et espérons qu'il vous donnera satisfaction.

Dans l'attente de votre prochaine commande, nous vous prions

d'agréer nos meilleurs sentiments.....
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IV.3.5 - LE TRALTEMENT DE TEXTES

Iv.3.5.1 GENERALITES

Le module de traitement de textes, base d'un systéme de traitement de
document, comporte de si nombregses fonctions que le programme est
relativement volumineux. Par ailleurs, lorsque ce programme est appellé,
il travaille sur un texte qui occupe une grande partie de la mémoire
centrale. Nous avons donc partagé le module de traitement de textes en
deux parties & la fois physiquement et fonctionnellement distinctes, le
"processeur d‘'édition" chargé de la saisie, de la mise a jour, et de
I'impression avec une présentation simple et le "processeur de
formattage chargé de l'impression avec des attributs de présentation
plus sophistiqués. Chacun de ces processeurs a été le plus possible
segmenté, afin de laisser le maximum de place disponible en mémoire pour

le texte.

La chaine de caracteres du texte est rangée dans une zone dite "buffer
variable" qui peut occuper toute la place laissée disponible en mémoire
par les programmes. Lorsqu'une chalne de caracteéres doit étre
provisoirement sauvegardée (aprés insertion ou destruction, ou bien les

entétes et bas de pages), elle est rangée a la fin de ce buffer :

cere e e o a-
.- - e oo

<G — = - = =~ Mémoire centrale — — — — — —
%\\\\
Texte & traiter \{ibre M zone de programmes
AN
\\\\\\\ sauvegarde
\\ SN \\\

< — — — — Buffer variable — — — — >

- eece wmon
cencsrwm o o

fig IV-4
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Pour une utilisation aqréable de MIDOC, il faut disposer :

- d'un écran qui posséde au moins un attribut video, et de préférence
les trois attribults video suivants : soulignement, inverse video (que
nous utilisons pour figurer les caractéres "gras" de 1l'imprimante) et
intensité réduite (utilisé pour figurer le passage & une autre police de
caracteéres : l'imprimante s'arrtte et attend le' changement de

marqguerite, par exemple).

Le clignotement peut remplacer 1'un de ces trois attributs video, mais
s'avére fatiquant pour l'utilisateur. Il faut de plus que la mise en
fonction et hors fonction de ces attributs ne soit déclanchée que par
1'envoi de séquences particulitres de caractéres, et n‘occupe pas une
place a 1'écran. C'est l'interface d'entrée qui est chargé de
transformer les caractéres de contr8le des attributs video d'un terminal
donné en caractires normalisés dans le texte interne & la base de

données.

- d'un clavier-écran et d'une imprimante adaeptés & la langue utilisée.
Les claviers AZERTY posédent déja les lettres accentuées les plus
fréquemment utilisées en frangais. Les autres (circonflexe, trema et
tilda le plus souvent, mais la liste peut @tre spécifiéde dans
l'interface d'entrée) sont cobtenues par surimpression lors de la sortie
sur papier. Comme la plupart des écrans ne permettent pas de faire
apparaitre les caractéres surimprimés, nous avoné choisi d'afficher ces
lettres en "souligné", et de permettre la visualisation provisoire de

1'accent & la place de la lettre.

Contrairement & de nombreux systéme; de traitement de textes existants,
nous avons choisi d'afficher a l'écran une image aussi fidele que
possible du document physique. En particulier, aucun "caractére de
contrdle”" ni "commande de présentdtion n'apparaitra dans le texte. La
_position du curseur indique 1l'endroit dans le texte ou s'appliqueront

toutes les commandes (il n'y a pas d'adressage par numéro de ligne).
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Iv.3.5.2 LC PROCESSEUR D'EDITION

Ce processeur permet en premier lieu la saisie et la mise & Jjour d'un
texte-feuille. Il est basé sur 1'éditeur de programmes du systéme UCSD,
dont il reprend le principe des menus arborescents, et la plupart des
fonctions. Nous avons éliminé quelques rares fonctions qui nous
paraissaient d'un emploi trop peu commode, ou inutile, et avons ajouté
un certain nombre de fonctions supplémentaires. De plus, nous avons
ajouté toutes les fonctions concernant l'impression, qui n'existaient

pas au niveau de 1'éditeur de programmes.

La saisie se fait normalement "au kilom&tre", c'est-a-dire que les
changements de ligne sont placés automatiquement, selon les marges
choisies. lLes changements de paragraphe, avec une indentation choisie,
s'obtiennent en frappant deux "retour-chariots". Si 1'on souhaite
changer les valeurs choisies pour les marges gauche, droite et
paragraphe, le texte peut 2tre rejustifié aux nouvelles marges trés

facilement, localement ou partout.

La justification & droite permet d'obtenir des lignes qui se terminent
exactement sur le marge droite (sans espaces), au moyen d'insertion
d'espaces entre les mots de chaque ligne. Cette insertion se fait en
alternance & partir de la gauche et de la droite, afin d'éviter la
formation de "rividres" de blancs (ACHUB1).

Pour éviter d'avoir & insérer un trop grand nombre d'espaces, un
algorithme de coupure automatique a été mis en oeuvre. Basé sur les
régles classiques de coupures en syllabes de la langue frangaise
(GREV75), cet algorithme donne d'excellents résultats, sans demander un

temps d'exécution exagéré (cf annexe 5).
La justification, avec coupure de mots, est mise en oeuvre
automatiquement & chaque insertion de texte, et sur demande en cas de

changement de marges.

Parmi les fonctions de modification de texte, on trouve :

- le déplacement du curseur dans le texte : & 1'aide des quatre fléches,
vers le début d'une ligne, vers une position de tabulation, vers le

début ou la fin d'un texte, vers un marqueur (repére nommé), vers un
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signe de ponctuation, vers un espace, vers une chafne de caractéres ou

un mot spécifié...;

- le réaffichage du texte avec la ligne courante au centre de 1'écran;

I'insertion de chaines de caractires avec rejustification automatique;

- le remplacement de caracteéres;

la destruction de caracteéres, de mots, de phrases, de tabulations,

d'écrans...;

- la copie d'une partie du texte & un autre endroit, avec ou sans

destruction de la partie émettrice;

- le remplacement d'une, plusieurs, ou toutes les occurrences d'une
chaine de caracteres (ou d'un mot) par une autre (remplacement

automatique ou contrdlé);

- le déplacement horizontal de lignes ou de segments de texte, vers la
qgauche ou la droite, ou leur centrage;

- la modification de nombreux paramétres : marges et indentation,
positions de tabulation, options concernant la frappe au kilométre ou

non, la recherche par chafnes de caract2res ou par mots, etc..

- le positionnement des marqueurs, nommés librement, invisibles a

1'écran.

Certaines commandes peuvent étre exécutdes soit un nombre déterminé de
fois, soit jusqu'a ce que la fin du document soit atteinte. Il suffit
pour cela de frapper un nombre ou un '/' avant le caractére identifiant

la commande.

Donnons un exemple d'utilisation du processeur d'édition ;

- lorsque le menu principal s'affiche sur la premidre ligne de 1'écran,
un certain nombre d'options sont offertes, dont 1'option S(aute. Si 1'on

frappe le caractere 'S’ (sans écho sur 1'écran), le menu principal est

remplacé par le menu suyivant ,
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>Saute : D(ebut F(in M(arqueur < séparateur><X><esc>
sans que le texte affiché sur le reste de l'écran soit affecté.
La frappe de 1'un des caractéres proposés permet de repositionner le
curseur dans le document :

~'D' ou 'F' : début ou fin du document

-'M' : provoque l'affichage du menu

Saute & quel marqueur ?

(le marqueur doit avoir été préalablement positionné et nommé)

-<{séparateur> : saut vers un séparateur (signe de ponctuation ou
espace), en amont ou en aval, selon la direction choisie (premier
caractére du menu, modifiable & volonté)

~'X' : provoque l'affichage d'un écran d'aide détaillant les
différentes options de la commande Saute et en particulier la liste des
séparateurs; aprés l'avoir lu on frappera <esc> pour revenir au niveau
Saute.

-<esc> : retour au menu principal, sans déplacement du curseur.

Le graphe de l'automate des affichages de menus (états), en fonction des

caractéres que l'on frappe (entrées) est donc le suivant (figure IV.5):
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écran d'aide

<esc> <esc> &

- N

menu principal ~—--'S‘.§> menu Saute direction ('<* au *>')

\ o / -\
<separateur>

menu "Quel marqueur"

marqueur valide ou <esc> ———~”’—”,’/,

marqueur invalide

figure IV.5

La plupart des autres commandes obeissent a des schémas analogues:
écrans d'aide appelés par 'X', possibilité avec <esc> "d'echapper" en
annullant la commande en cours d'exécution et en revenant a 1'état

antérieur.

En ce qui concerne 1l'impression des textes, le processeur d'édition

offre les choix suivants 3
- nombre de lignes par page, nombre de lignes blanches en haut et en bas:

1
- humérotation des pages ou non, choix du numéro de la premigre page

(les numéros sont centrés en bas de page)

- impression en continu ou en page & page (avec arrét pour remettre une
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feuille & chaque page).
Lorsque 1l'impression est lancée, elle peut & tout moment &tre
interrompue (en cas de "bourrage" ou de manque de papier, par exemple).

flle peut ensuite soit &tre reprise au point d'arr&t ou en haut de la

page en cours, soit étre abandonnée.

1v.3.5.3 - LE PROCESSEUR DE FORMATTAGE

Ce processeur prend en entrée un texte fourni par le processeur
d'édition, et le prépare pour l'impression avec un certain nombre
d'options supplémentaires :

- choix de l'interligne par logiciel

- mise en place automatique de marques de changement de page, visulisées
a 1'écran, avec possibilité de déplacer ces marques & volonté dans le
texte, d'en insérer et d'en supprimer

- insertion et destruction de lignes blanches

- numérotation des pages en haut ou en bas de page, au centre ou

alternée gauche-droite
- mise en place ou enldvement de soulignements

- création d'ent2tes et/ou de bas de pages, saisis sous processeur de

formattage (avec toutes les fonctions du processeur d'édition)

- ingertion de ces entétes et bas de pages sur la premitre page, ou sur

toutes les pages.
- choix du nombre d'exemplaires & imprimer.

En résumé, ce sont ces deux processeurs : édition et formattage qui

correspondent & la réalisation concréte des attributs de présentation.
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IV.3.6 LA PROTFCTION DES DOCUMENTS

Iv.3.6.1 LES DRO1TS D'ACCES

La question des droits d'acces aux documents (confidentialité) ne
s'était pas posée pour la maquette Solar. En effet, celle-ci était bétie

sur le SGBD Socrate, et bénéficiait des contrBles d'acceés de ce systéme.

Par contre le SGBD Pepin que nous avons utilisé (cf chap IV.5)
n‘envisaqge pas de contrdles d'acceés, car il suppose que seules les
personnes "autorisées" auront physiquement acceés au micro-ordinateur. 11
nous a semblé que dans un environnement de bureau, de nombreuses
personnes auraient acceés & la machine et au systéme de gestion de
documents, el que certains documents devraient alors étre "protégés" des

regards et des manipulations intempestives.
Nous proposons donc le mécanisme suivant 3

Les utilisateurs sont identifiés, & 1l'entrée dans le systéme, par la

frappe de leur nom et de leur mot de passe. Ils auront donc

préalablement été enregistrés, et affectés & une classe de droits

1 : droits les plus faibles (personnel d'exécution)

2 : droits plus étendus

3 : tous les droits - La classe 3 correspond & la notion
d'administrateur de la base. Ce sont en particulier les personnes de
classe 3 qui peuvent enregistrer de nouveaux usagers, et les affecter &

une classe.

Par ailleurs, une personne qui a effectivement saisi un document est
dite "créaleur" de ce document, et possdéde tous les droits de regard et
de manipulation de celui-ci, quelque soit sa classe et le degré de
confidentialité du ducument : la secrétaire qui a frappé un document,
méme ultra-secret, doit pouvoir y accéder pour corriger ses fautes de

frappe...

De méme, l'auteur d'un document, méme 8'il ne 1'a pas effectivement
saisi, doit pouvoir y accéder. On adjoindra donc & chaque document, au

moment de la création, deux numéros d'utilisateur: celui du créateur



! 1

.

(connu du systéme des son entrée), et celui de 1'auteur, demandé au
créateur. Le numéro d'auteur peut étre vide si 1'auteur saisit lui-méme

son document.

Les documents sont alors répartis en trois catégories :

- libres : aucune protection n'est prévue
- protégés : peuvent &tre consultés librement, mais le droit de
modification est restreint

- confidentiels : le droit de consultation aussi est restreint

Le tableau de la figure IV.6 résume alors les droits accordés & chaque

usager, selon sa "classe", sur les documents, selon leur catégorie :

Documents Libres Protégés Confidentiels

)

lUsager de classe 1,

pour les documents
dont il n'est ni Consultation Consultation

créateur, ni auteur

Usager de classe 2,
pour les documents
dont il n'est ni Modification Consultation

[créateur, ni auteur

lUsager de classe 1 ou
2, pour les documents
dont il est créateur
ou auteur; Modification Modification Modification
usager de classe 3

pour tous les documents

figure IV.6
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Le droit de consultation implique le droit de copie, de méme le droit de
modification implique bien entendu les droits de consultation ¢t de

copie.

Iv.3.6.2 - LA GESTION DES UTILISATEURS

I1 s'agit d'un ensemble de fonctions gue nous avons inclus dans la BoT,
alors que celles-ci auraient aussi bien pu exister dans le SGBD qui nous
a servi de support. Celui-ci ne prévoyant rien, tout au mbins dans sa
version mono-poste, nous en avons profité pour lier la gestion des
utilisateﬁrs et la fixation des droits d'acces (cf ci-dessus chapitre
Iv.3.6.1).

Nous avons donc prévu :

- l'enregistrement de nouveaux usagers (nom, mot de passe, et classe de

droits d'acces)
- la modification d'un usager (mot de passe,ckqitS(faccés)
- la suppression d'un usager
- le listage des usagers
Ces fonctions ne sont accessibles qu'aux usagers de classe 3.
A la création de chaque document, une zone particulidre regoit
- le nom du créateur
- la catégorie du document (libre, protéqé, ou confidentiel).
Seuls les usagers de classe 3 peuvent modifier cette catégorie.
Au moment de l'accés & un document, le systéme, conéaissant le nom de

1'usager qui demande 1'accds, pourra l'autoriser ou 1l'interdire en

utilisant ces renseignements et la table des droits d'acces.
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IvV.3.7 - LES TYPES
Rappelons (cf chap 1V.2.1) qu'un type est composé de :

- la définition d'une structure logique arborescente formelle

- la liste des caractéristiques externes particuliéres formelles (6 au

plus)

Les fonctions implémentées en ce qui concerne les types sont les

suivantes

- création, par saisie interactive ou par copie

- modification
seulement si aucun document de la base
- destruction n'utilise le type

- affichage ou impression du contenu d'un type

- affichage d'une liste des noms de types existant dans la base

Les fonctions portant sur les caractéristiques externes consistent
simplement & saisir ou afficher une suite d'au plus 6 identificateurs,

non triés.
Le traitement des structures est plus complexe. Chaque structure existe
Sous quatre formes différentes, en d'autres termes quatre grammaires

différentes peuvent décrire les structures.

Montrons ces quatre formes sur un exemple
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Soit & représenter la sltructure formelle suivante

livre
/ I
introduction développement conclusion (facultative)

Cha‘)l ®00 0000000000 Cap

AN

préface corps préface corps

figure IV-7

La saisie initiale se fera au moyen d'un dialogue 3 (les réponses que

doit frapper l'utilisateur sont soulignées)

Définition de structure : Nom ? LIVRE

LIVRE = D
introduction
développement
sconclusion
F

——

INTRUDUCTION = < RC >

DEVELOPPEMENT = R chap

CHAP = D
préface
corps
F

CORPS = <RC
CONCLUSION = <RC>

PREFACE = <RC>
>

C'est la forme de saisie d'une structure.
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Au cours de ce dialogue, & chaque étape, le systeéme affiche le nom de la
partie & définir, suivi du signe = , ainsi qu'un menu indiquant les

réponses possibles :

- D<liste de parties> F, s'il s'agit d'une partie composée de parties

ayant des noms différents (bloc)
- R <nom d'une partie>, s'il s'agit d'une partie répétitive

- retour chariot symbolisé par <RC> s'il s'agit d'une feuille, élément

terminal de la structure.

Le nom d'une partie peut &tre précédé du caractére '%' pour indiquer
qu'il s'agit d'une partie facultative. Dans la pratique, nous avons
limité le nom d'une partie & 15 caracteres, plus éventuellement le '%'.
Le systéme tronque automatiquement et passe & la ligne apr&s cette
limite. De plus si 1'on s'apergoit que l'on s'est trompé, & tous les
niveaux de la définition on pourra frapper "escape" ( <ESC>) pour

revenir au niveau supérieur.

Remarquons sur cet exemple 1l'algorithme de parcours d'arbre que nous

avons adopté :
- Pour définir une partie, on donne la liste de ses fils
- Puis on définit de la m@me manitre, récursivement, chacun de ses fils.

I1 ne s'agit donc ni d'un parcours classique préfixé, ni d'un parcours
“par niveaux". Ce type de parcours d'arbre sera repris tout au long de

MIDOC, nous le détaillons ci-dessous (page 118).

La grammaire de cette forme de saisie, telle que l'usager doit la

frapper, peut se représenter en Forme normalisée de Backus (BNF) ainsi :

<def-0T> ::= 'D' <liste-0T> 'F' / 'R' <nom-0T> / <RC>

<liste-0T> ::= <liste-0T><0T> / <0OT>

<OT> 1:= <nom=0T> / ‘%' <nom-0T>

<nom-0T> ::= <carid> / <nom-0T><carid> / <esc> / <nom-0T><esc>
{carid> ::= tout caractere imprimable (code ASCII dans (33...127))
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Sous forme de graphe syntaxique, la qrammaire de la forme de

saisie devient

Def-01 6 r}@ﬁ
——>®—>Gon-0T)
D) ‘
nom-0T
[ (Kesc>)
—L— > (carid) >
(I '

(caractere de code ASCII € (33...127))—

Une fois que toutes les parties de la structure ont été définies,
et qu'on a abouti & des feuilles partout, le systeme affichera la
structure qu'il vient de saisir, sous la forme suivante (forme

d'affichage):

LIVRE = DEBUT
INTRODUCTION i
DEVELOPPEMENT *
ZCONCLUSION
FIN
DEVELOPPEMENT = REPETE CHAP
CHAP = DEBUT .
PREFACE
CORPS
FIN
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La forme d'affichage ne différe de la forme de saisie que sur des points

mineurs :

- troncation & 15 caracteéres et passage en majuscules, s'il y a lieu,

des noms de parties

- affichage complet des mots "DEBUT", "FIN" et "REPETE"

- et surtout, le fait que pour les feuilles 1l'on n'affiche rien.

Le parcours de l'arborescence est exactement le méme que ci-dessus.
q

Une fois la structure saisie et validée par l'usager, le systeme la

connait sous deux formes :

- la forme condensée, utilisée par le systeme pour le stockage dans la

base sous forme d'une chalne de caractéres. C'est une forme préfixée
tout & fait classique, avec pour seule particularité le marquage des
parties répétitives et optionnelles en les faisant précéder
respectivement des caractéres "&" et "%". Dans l'exemple , on

obtiendrait la chaine suivante:

LIVRE (INTRODUCTION DEVELOPPEMENT (&CHAP (PREFACE CORPS ))%CONCLUSION)*

* : marque de fin

- la forme interne utilisée par le syste2me pour tous les parcours

d'arborescences. C'est une transformation de l'arbre n-aire initial en

un arbre binaire, ol chaque noeud est une structure Pascal définie ainsi:

type 0T = structure
NOM : NOM-OT;
OPT : booleen; (vrai pour noeud
optionnel ou répétitif)
SUCC,ALT : 0T; (pointeurs sur 0T)

fing
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Le méme exemple donnerail la forme interne suivante (fig 1V.8):

ARBRE NOM OPT  SUCC  ALT

s vk | ¥ \

INTRODUCTION ‘{[\ o>] DEVELOPPEMENT] F ) 4> CONCLUSTON VkN

CHAP [ V

PREFACL § F CORPS | F

fiqure 1V.8

1

Notons que les parties répélitives sont marquées comme étant leur propre

alternant. De plus, elles sont optionnelles (hypothtse initiale).

Le systeéme dispose d'utilitaires permettant le passaqe d'une forme a

1*autre, selon les besoins (figure IV.9):

Forme de saisie | ====- >\ Forme interne | -=--=> | Forme condensée

'
i
'
Y
Forme d'affichage

4

figure IV.9
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L'algorithme de parcours d'arbre Que nous avons constamment employé pour
les passages d'une forme a l'autre, ainsi que pour le traitement des

structures effectives, peut étre formalisé en deux procédures :

procedure PARCOURS (R : ~0T); (*R = racine de 1'arbre*)

début !
VISITER (R);

* TRAVERSER (R)

fing

procedure TRAVERSER (R : ~0T);
var Rl : ~0T;
début

si R # nil alors

début

Rl := R~.SuUCC
tantque R1 £ nil faire (*VISITER la racine de tous*)
début (* les sous-arbres de R *)
VISITER (R1);
Rl := R1".ALT

fin;

Rl := R".SUCC (*TRAVERSER tous les*)
tantque Rl £ nil faire (* sous-arbres de R *)
debut

TRAVERSER (R1);
Rl := R1°.ALT

fin

Par "visiter" nous entendons un traitement quelconque appliqué a un
noeud de l'arbre : affichage, création,...Un exemple d'application de

cet algorithme figure & 1'annexe 4.
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Montrons que cet ordre de parcours n'est pas classique, sur
1'exemple d'arbre donné par KNUTH (KNUT6E9),page 334

La forét de la figure IV.10

N\ /IN

figure IV.10
donne 1'arbre binaire suivant : (en ajoutant une racine unique R)

(figure IV.11)

R ou encore (en 1'inclinant): R

Y
J— A\
\ /

Figure IV.9
Les ordres de parcours "visite" proposés par KNUTH sont les suivants 3
Knl Pre order (ou prefixé): RABCKDEHF JG ’
Kn2 Post order (ou infixé): BKCAHWHE JFGDR

Kn3 End order (ou postfixé): KCBHIGFEDAR
Kn4 Reverse end order : RADEFGJIHBCK
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L'ordre proposé par SALTON (level-order) (SALT62) donne :

S: RADBCEFGKHI

alors que notre algorithme donne :

Ks RADBCKEFGHI

L'interét de cet ordre est qu'il vérifie deux propriétés, qu'aucun des
autres ordres proposés ne réunit : conservation de l'ordre de traversée
des feuilles, et groupage des fils

1) Conservation de l'ordre de traversée des feuilles :

Rappellons que les arbres que nous étudions sont destinés a &tre

"projetés" sur un texte, chaque feuille de l'arbre correspondant a un

segment élémentaire de texte :

A D

7\ N
B C E F ?
] .
- Lo
| | { i :
| ) ' ' !
A4 N4 v/ \4 v
a b c d e

figure IV.12

Le traitement de chaque segment de texte (saisie ou impression) se fera
lorsque la feuille correspondante est "traversée", c'est-a-dire en

considérant que 1l'arbre est devenu le suivant (figure IV.13):



figure IV.13

Lorsque ces nouvelles feuilles sont "visitées", il est évident que la
saisie et l'impression doivent se faire dans l'ordre s a b c d e. Or les
»

ordres étudiés ci-dessus donnent 3

Knl : RABaCKbDEHcF JdGe
Kn2 aBbKCACHEJIFeGDR
Kn3 3 abKCBcHdIeGFEDAR
Kng : RADEFGeldHcecBCKDba
) : RADBCEFGaKHJebeced
K RADBCaKbEFGHCcIde

On constate que Kn4 énumere les feuilles de droite & gauche et que S °

détruit leur ordre.
2) Groupaqge des fils.

Dans le traitement d'un arbre n-aire, il est souhaitable qué les fils
d'un m&me pére soit visités, dans 1'ordre, 1'un aprés l'autre, sans que
d'autres noeuds viennent s'intercaler dans le Lraitement. Cela est
particulidrement intéressant dans.le cas des parties "répétitives",

numérotées consécutivement & partir de 1.
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Dans 1l'exemple on doit trouver groupés :
AetD
BetC
£, F et G

Or on constate que Knl et Kn2 ne respectent pas ce groupage, alors que

Kn3 le respecte, mais en énumérant les "fréres" de droite & gauche.

En résumant la vérification de chacune des propriétés 1 et 2 pour chacun

des ordres de parcours

1 2

Knl oui non

Kn2 oui non
Kn3 | oui inversé

Kn4 inversé oui

S non oui

K oui oui

Nous constatons que seul K vérifie les deux propriétés de manieére

satisfaisante.
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Iv.4a L'INTERFACE UTILISATEUR

Tout au long du projet MIDOC, nous nous sommes efforcéds de partir du
point de vue de l'utilisateur, et de rendre la mise en oeuvre du systéme
aussi facile que possible. Nous avons donc éliminé les "langages", et
les avons entigrement remplacés par dgs."menus". Dans la mesure du
possible ces menus sont composés de mots suffisamment expressifs pour
que leur sens soit évident, et 1'appel d'une fonction se résume a la

frappe d'une lettre (clasirement précisée & 1'écran) du mot choisi.

La poésibilité d'erreurs de frappe et de syntaxe est donc trés limitée.
Dans certains cas, l'utilisateur doit frapper un mot (titre, nom d'un
type, marqueur...). Il peut corriger sa frappe avant de la valider par
un retour chariot. 5'il ne sait pas quel mot frapper, le systéme peut
généralement, sur demande, lui fournir la liste complite des mots

possibles a ce niveau.

Dans beaucoup de menus nous avons prévu la lettre 'X', réservée a
“1'appel au secours". En frappant 'X* on obtiéntlfaffichage provisoire
d'un écran qui tente d'expliquer les choix offerts. Ces écrans sont
stockés & l'extérieur de MIDOC, dans un fichier spécial, et peuvent étre
modifiés (améliorés ou mis & jour) & 1'aide de commandes spéciales de
MIDOC. On pourrait en particulier songer & les traduire dans une autre
langue, si le besoin s'en faisait ressentir, sans toﬁcher a MIDOC lui-

méme.

D'autre part nous avons prévu & tous les niveaux de menus la possibilité
de retourner au niveau antérieur sans avoir effectué une quelconque
action, et méme en "défaisant" une action erronée. En particulier, la
destruction de chaines de caractéres est annulable, cela pour permettre
d'éviter des effacements intempestifs.

Nous estimons donc que MIDOC doit pouvoir &tre utilisé par un personnel
qui n'a aucune notion de base de données ou de langages de requétes.
Nous avons cherché & le rendre aussi facile & apprendre qu'un systeme de

traitement de textes classique.
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IV.5 ~ LES MOYENS TECHNIQUES

L'ordinateur dont nous disposions était une Micromachine 2000, basée sur
un Z80A, avec 64 KO de mémoire centrale. Depuis le début du projet (fin
1981) jusqu'a maintenant la mémoire secondaire est composée de
disquettes souples 8", utilisées sur deux lecteurs de disquettes. Dans
un proche avenir, l'un de ces lecteurs de disquettes sera remplacé par
un disque dur 10 MO fixe, indispensable pour une gestion commode de gros

volumes de textes.
Parmi les syst®mes et langages disponibles sur cette machine 3
- systéme CP/M : langage Basic, Cobol, Assembleur 280, Pascal

- systéme UCSD : langages Pascal UCSD, Fortran et Assembleur 780, nous
avons choisi d'adopter le Pascal UCSD, version IV.0 (UCSDS81).

Ce systéme nous a semblé offrir & la fois

- un maximum de cohérence entre le syst&me et le langage (interface
utilisateur semblable, gestion des fichiers incorporée au langage de

programmation...)
- une trés grande portabilité

- un éditeur de programmes remarquable, dont les principes ont servi de

base & notre traitement de textes.

Au départ le chargement du systime UCSD & travers le systeéme CP/M
pouvait paraltre assez laborieux, mais nous avons pu bénéficier du
travail de J.P. Paillard (PAIL83) sur l'écriture d'un systeéme UCSD
adaptable. Dans un premier temps, il nous a fourni un systéme UCSD
autochargeable, puis il a écrit un BIOS (Basic Input-Output System) qui
optimise les entrées/sorties sur disquettes, enfin il a porté ce BIOS

sur disque dur.
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Le choix d'un SGBD qui servirait de “couche de base" & MIDOC a été plus
difficile. Nous souhaitions disposer d'un SGBD qui offrirait

- un interface procédural utlisable & partir de Pascal UCSD

’

- quelques facilités pour le traitement de chaines de caracteres.

Un certain nombre de SGBD sont en cours de dévelloppement sur micro-
ordinateurs ( Minisequel, Microbe...), peu sont écrits en Pascal UCSD.
C'est le systeme "PEPIN", développé & 1'Inria par P. Bouchet et son
équipe (BOUCB3) que nous avons retenu. Les mécanismes de gestion de la
mémoire virtuelle, ainsi que de sécurité dans les trgnsactions qui ‘y
sont mis en oeuvre nous ont paru particulidrement interessants. Dans ses
premiéres veréions, Pépin avait du mal & réunir toutes les fonctions
souhaitables, en raison du menque de place en mémoire centrale. Les
versions ultérieures, mieux segmentées, semblent en voie de résoudre ces

problémes.

PEPIN est un SGBD relationnel, cela nous a permis de concrétiser nos
choix fonctionnels dans un schéma -relationnel d'une maniere trés commode

et naturelle.

Par ailleurs l'interface de procédures en Pascal qui est fourni
(recherche d'une sous-relation, sélection d'un n-uplet, mpdification
d'un n-uplet, création de nouveaux n-uplets, extraction de valeurs
d'attributs, validation de transactions...) est suffisant pour que nous

puissions béatir notre application BDT.

En tant que périphériques, nous disposions d'un clavier-écran
(DialoqueB0O d'Ampex) & clavier "QWERTY", nécessaire pour la
programmation en Pascal, mais nous pouvions églement employer un clavier

"AZERTY" adapté & la frappe de textes en langue frangaise.

L'écran ( 24 lignes et B0 caractdres par ligne ), dispose de fonctions
assez riches (adressage direct du curseur, quatre attributs vidéa
possibles, etc) mais malheureusement pas de touches fanctions
programmables qui soient d'un emplpi commode. Bien entendu, un écran
“pleine page" aurait été plus agréable. Enfin nous pouvions tester les
impressions sur deux imprimantes : une Lear-Siegler, & points, pour les
sorties "test", et une Qume, & marguerite, dite de “qualité courrier"

pour les impressions soignées.



La réalisation de la maquette Solar avait reposé sur l'hypothese de
l'utilisation ultérieure d'un A.S.T. (analyseur structurel de textes)
cablé, chargé de découper le texte en segments selon le format et d'y
repérer les positions d'attributs locaux et de parametres formels. En
attendant un AST cablé, la maquette a utilisé un AST simulé par
logiciel, relativement lent et inefficace. La notion d'AST cablé étant

tout a fait exclue dans le projet MIDOC, cela explique :

- nos choix de ne pas faire de tables de positions d'attributs locaux et
de paramétres, mais de les traiter au fur et & mesure des besoins (cf
chapitre IV.2.2 et 1V.3.4)

- notre choix fonctionnel de saisie feuille par feuille, guidée par le

type et non automatique (cf chap 1IV.3.1)

IV.6 - IMPLANTATION

IV.6.1 - LE SCHEMA RELATIONNEL

L'organisation interne des données traitées par MIDOC s'appuie sur un

schéma relationnel que nous détaillons ci-dessous.

Notons que dans ce schéma 1l'on peut définir tant les documents eux-mé&mes
que des éléments auxiliaires tels que les types, le dictionnaire des

mots clés, et mé&me la liste des utilisateurs.

Pour chaque relation, nous donnons la liste de ses attributs ("titre" de
chaque colonne dans la représentation classique sous forme d'un tableau

a4 deux dimensions).

Il faut noter que certains de ces attributs ne servent que de code
interne, plus commode pour des sélections ultérieures, qu'une clé formée
de plusieurs identificateurs. Ainsi le "NUM-DOC" fourni par la relation
RECH-DOC permettra de selectionner certains n-uplets de la relation
0BJET-TEXTUEL .

126



Pour chaque attribut nous donnons entre parenthises son domaine dé

définition, pris parmi les suivants

Cn : chaine de n caracteres au plus

£ : entier
Précisons Lout (Pabord que le SGBD Pepin ne peut pas traiter de chafnes
de plus de 512 caractéres. Le segment de texte qui correspond a4 une
feuille de la structure effective, que nous appelons "texte-feuille",
sera donc formé d'autant de chafnes de 512 caracteres, ou “pages" qu'il
est nécessaire, plus une derniére chafne plus courte pour compléter. De
plus, chaque document et chaque texte-feuille sera accompaghé d'une page
spéciale, nommée "page-zéro", qui contient un certain.nombre de
renseignements externes au texte : date de création, longueur totale du
texte, positions des marqueurs, options de justification, tabulations,

ainsi que des atlributs de présentation : marges, numérotation, etc.

Relation DOCUMENT

NUM-DOC (E) eseese.  code interne de document

AUTEUR (C20) ....... Valeurs des caractéristiques externes
générales, autre que le titre. Notons
DATE  (C6) ....... que le numéro de référence, 1ié a
l'organisation externe, n'est pas une
NUM-REF (E)  ....... clé priviligiée

VAL-CAR-EXT1 (C20)... \Valeurs des caractéristiques externes
. particuligres, dont les noms sont

. donnés dans le type
VAL-CAR-EXT6 (C20)...

LISTE-PARAM (C512)... Liste des paramttres formels

CATEGORIE (€1) ..... L pour libre, P pour protégé,
} C pour confidentiel
NUM-CREATEUR (E) .... numéro d'utilisateur de la personne qui a créé
(saisi) le document. Ce n'est pas nécessairement

la méme personne que 1'auteur de RECH-DOC.
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Relation RECH-DOC

NOM-TYPE (C10) ...... nom du type
TITRE ~ (C20) ...... caractéristique externe générale formant

avec NOM-TYPE une clé d'acces
NUM-DOC  (E) ...... code interne de document

Relation PAGEZERO

NUM“'DOC (E) o0 000000 Code intel‘ne du dOCumeﬂt

PAGE (C512) ......... Texte de la page zéro de ce document

Relation OBIET-TEXTUEL ou OT

(Rappellons qu'un 0T est un noeud de la structure effective d'un

document.)

NUM-DOC (E) ....vv... Code interne du document

NUM-0T (E) ......... Code interne de 1'0T (numéros & partir
de 1 pour un document)

NOM-OT (C15) «........ Nom de 1'0T (tiré de la structure
formelle du type)

OT-ALT (E)  ........ numéros des OT alternant et
successeur dans la structure;

0T-sucC (E) ........ O pour NIL.

NUM-TF (E)  ........ Numéro du segment de texte (texte feuille)

pour les OT feuilles non vides, 0 pour les

0T non feuilles ou vides.
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Relation TEXTE-FEUILLE ou TF .

NUM-TF (E) ....cvv... code interne d'un texte feuille

ORIGINE (C1) ........ origine du TF 3
‘€' pour processeur d'édition
‘F' pour processeur de formattage

NB-PAGES (E) ........ nombre de pages du texte-feuille page zéro non comprise.

NUM-PAGE (E) «...coconuméro d'ordre de la page dans le texte-feuille
(de O a NB-PAGES)
PAGE (C512) ........ Texte de la page

Rappellons que :

~ chaque texte-feuille peut exister en deux "versions" : 1'une issue du
] p

processeur d'édition, l'asutre du processeur de formattage

- chaque texte-feuille est composé d'autant de pages qu'il est
necessaire, y compris la page zéro. Pour un numéro de texte-feuille, il
pourra donc y avoir deux ensembles de n-uplets dans la relation TF, 1l'un
d'origine ‘E', 1l'autre d'origine 'F', et dans chaque ensemhble les

numéros de page iront de zéro jusqu'au nombre nécessaire.

Relation TYPE

NOM-TYPE (C15) ...... identificateur du type

STRUCTURE (C512) .... structure formelle sous la forme
“condensée" (cf 1V.3.1)
NOM-CAR-EXT1 (€15) ..} Noms des caractéristiques
E externes particulitres,
~ NOM-CAR-EXT6 (C15) ..{ propres & ce type
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Relation MOTS-CLES

(Le dictionnaire ou lexique de mots-clés équivalent & un fichier

inverse)

REFERENCES (C50) ..... Chaine de 50 caractires traitée comme une chafine
de bits, indiquant la présence ou 1'absence du
document correspondant (limitation arbitraire du

nombre de documents & 50 x 8 = 400)

I1 aurait peut-&tre été plus simple d'avoir un n-uplet par référence, de
la forme (MOT-CLE, NUM-DOC), mais il aurait alors fallu utiliser les
opérations de sélection de sous-ensembles de n-uplets, prévues dans
PEPIN, pour récupérer l'ensemble des références pour un mot-clé.
L'obtention de listes de références pour une expression logique sur
mots-clés aurait & son tour fait appel aux opérations logiques sur les
relations temporaires ainsi sélectionnées. Ces opérations demandent plus

de temps que des simples opérations logiques sur des chaines de bits.

Une autre solution possible aurait consisté 2 prévoir une limitation
séveére du nombre de références pour un document, et inclure dans le
schéma autant d'attributs "NUM-DOC i" que de références possibles:

(MOT-CLE, NUM-DOC1, NUM-DOC2,... NUM-DOCn) si on autorise n rérérences.

Mais cette limitation est par trop restrictive, et par ailleurs PEPIN

nous oblige & "économiser" le nombre total d'attributs. C'est pourquoi

la solution des chaines de bits nous a paru la meilleure.

Relation UTILISATEUR

NOM-UTIL (Cl0)..... nomd'unutilisateur, telqu'ilest enregistré
NUM-UTIL (E) ¢seee Numéro (repris dans NUM-CREATEUR de la
relation DOCUMENT)

MOT-PASSE (C5) ..... Pour le contr8le d'acces au systéme

CLASSE (E) eesecss 1,2 ou 3 selon les droits d'acces aux documents
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Remarquons que les dépendances fonctionnelles élémentaires que

1'on peut définir sur ces attributs sont les suivants i

( NUM=DOC ===mmm > AUTEUR
L — > DATE .

DOCUHMENT ~< e > NUM-PAGEZERO

L. > CATEGORIE
L > NUM-CREATEUR

NUM=DOC =—=mm= > NOM=TYPE
RECH-DOC Wow o o > TITRE
(TITRE, NOM-TYPE)-----=> NUM-DOC
PAGEZERO NUM-DOC ===mm > PAGE
(NUM-DOC ,NUM=0T) ==mmmm > NOM-0T
oT W - > OT-ALT
W oo > 0T-SUCC
W e > NUM-TF
TF (NUM=TF , ORIGINE ,NUM-PAGE) —==-=- > PAGE
TYPE NOM=TYPE —=—mm > STRUCTURE

e > NOM-CAR-EXT1 a 6

( NOM-UTIL ===eme > NUM-UTIL
0 meee > MOT-PASSE
UTIL < " wm====> CLASSE
NUM-UTIL ~=mem- > NOM-UTIL .
. > MOT-PASSE
\ L — > CLASSE

MOTCLE MOT-CLE —-==w=w- > REFERENCE
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Il y a donc dans chaque relation, une clé (au moins), formée d'un ou
plusieurs attributs tel que tous les autres attributs sont pleinement
dépendants de cette clé et ne dépendent d'aucun autre attribut. Ce
schéma relationnel est donc conforme & la troisiéme forme normale de
Codd (CODD70)(DELO82)(GARD83), et ne devrait pas poser de problemes

d'anomalies de mise & jour.

Iv.6.2 LES MODULES ET FICHIERS

Afin de réduire le volume du code présent en mémoire a un moment donné,
le logiciel de Midoc se présente sous la forme de plusieurs programmes
("modules") différents, le passage de 1l'un & l'autre se faisant au moyen
d'une commande d'enchainement du moniteur. La transmission des données
d'un programme & l'autre ne peut se faire que dans des fichiers. Par
ailleurs, chaque programme est lui-m2me segmenté, les différents
segments pouvant communiquer sans difficulté entre eux & 1'intérieur
d'un m&me programme. Les liaisons entre les modules et fichiers se

présentent ainsi (figure IV.14):
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fig Iv.14

Remarquons que le SGBD Pépin, chargé de gérer directement le schéma
interne et la base, pourrait étre remplacé pér un autre SGOD relationnel
sans grandes difficultés, & condition que celui-ci posséde aussi un
interface en Pascal UCSD. En effet, & aucun moment notre logiciel n'agit

directement sur la base sans passer par le SGBD.
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Le module "interface-gestion de la base" a plusieurs fonctionnalités :

- identification/gestion des utilisateurs

- gestion des types (structures formelles et caractéristiques externes
particuligres)

- consultation de la base de documents

- mise & jour de la base (textes-feuilles, structures effectives,

valeurs de caractéristiques externes, mots-clés, etc).

Le module de "traitement de textes" est composé de deux programmes : le
processeur d'édition et le processeur de formattage, qui ont les mémes
interfaces d'entrée et sortie pour la normalisation des commandes des

périphériques.

Ces interfaces sont constitués & partir des fichiers INTE et INTS, qui
contiennent les codes des différentes commandes propres aux
périphériques (clavier-écran et imprimante) utilisés. Il peut y avoir

autant de fichiers INTE et INTS que de périphériques différents.

Bien que Pépin autorise, dans ses dernidres versions tout au moins, la
modification dynamique du schéma par l'utilisateur, nous n'utilisons pas
cette possibilité. Notre logiciel est en effet bati sur un schéma figé,
(cf 1IV.6.1), inaccessible et invisible pour 1'utilisateur. Par contre il
est possible qu'a 1l'avenir nous puissions élargir MIDOC au traitement de
données autres que textuelles,il faudra alors fournir & 1'utilisateur
des outils commodes, aussi interactifs que possible, pour la définition
de nouvelles relations. En attendant, le fichier SCHEMA sera fourni avec

le systeéme MIDOC et ne sera utilisé qu'en lecture.

Le fichier BASE contient tous les catalogues et les valeurs des

attributs des n-uplets de la base, y compris les pages de texte.

Le fichier FAIDE, utilisé & partir des deux grands modules de MIDOC,
contient le texte des écrans d'aide (cf IV.4). Comme le fichier SCHEMA,
il est en principe figé et inaccessible & 1l'utilisateur. Néanmoins, un
programme utilitaire, disponible dans le processeur d'édition, permet
éventuellement de modifier le texte des écrans d'aide. Cet utilitaire
est appelé en frappant une lettre qui ne figure pas au menu, seules les

personnes compétentes en auront connaissance.

134



Le réle du fichier RELAI est de servir d'intermédiaire entre la gestion
de la base proprement dite et les programﬁea de traitement de texte.
Rappellons qu'au niveau conceptuel, l'unité de texte est le "texte-
feuille", segment de texte qui correspond & une feuille de la structure.
Nous avons vu (relation TF du chapitre IV.6.1) que ce texte feuille est
constitué physiquement dans le base, d'une suite de pages de 512
caracteres. Or le traitement de texte doit pouvoir disposer, au minimum,

d'un texte-feuille complet.

Au moment de l'appei du traitement pour un 0T, plusieurs cas peuvent se

présenter :

- a) Il s'agit d'un 0T feuille (ou "0T terminal") encore vide, que 1'pn
veut saisir: le texte est saisi en mémoire centrale sous traitement de
texte, rangé dans le fichier RELAI, puis découpé en pges qui sont
stockées dans la base comme autant d'attributs "PAGE" des n-uplets de la
relation TEXTE-FEUILLE.

-b) Il s'agit d'un 0T feuille ayant déjd un texte : les pages
successives pour la reconstitution du texte-feuille correspondant sont
prises dans la base, el recopiées dans le fichier RELAl. Le traitement
de texte charge le texte en mémoire & partir du fichier RELAI, modifie
le texte, le range & nouveau dans RELAI, d'ou il est redécoupé en pages

pour étre stocké dans la base.

- c¢) Il s'agit d'un OT non terminal encore vide : le systéme demandera

toujours la saisie feuille par feuille, se ramenant ainsi au cas (a).

- d) 11 s'agit d'un OT non terminal, ayant déja un texte : MIDOC va
parcourir le sous-arbre correspondant & cet 0T, et charger les textes
feuilles de celui-ci consecutivement dans RELAI, comme en (b). Un
marqueur particulier sera inséré & la fjn de chaque texte-feuille, dans

RELAI, afin de conserver les “"limites" entre chaque texte-feuille.

Le traitement de texte chargera alors en mémoire autant de pages que
possible, correspondant & un ou plusieurs textes-feuilles entiers
consécutifs. Une fois ceux-ci traités, ils sont rangés dans le fichier
RELAI, et remplacés en mémoire par les suivants, jusqu'a épuisement du
contenu du fichier RELAl. Celui-ci redécoupe alors ses feuilles en

pages, pour stockage dans la base.
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Dans la figure IV.15 nous supposons que la taille mémoire est de 10
pages. Comme ¢ occupe plus de 3 pages et moins de 4 pages complétes, d
occupe plus de 5 pages et moins de 6 paqges complétes, leur concaténation
occupera plus de 8 pages et moins de 10 pages complétes. 0f pourra donc
charger c+d en mémoire centrale, mais pas c+d+f ‘qui dépasserait les 10
pages. De méme, on pourra charger f et g en méme temps, mais h ne pourra

y étre joint.

Dans le systéme MIDOC actuel, avec 64K0 de mémoire centrale, le texte-
feuille est limité & 18K caracteres, soit 36 pages de 512 caracteres.
Bien entendu, toute augmentalion de taille de la mémoire centrale

profitera intégralement 2 la taille du texte que 1'on peut traiter.

Nous n'avons pas envisagé de mettre en oeuvre un mécanisme de pagination
("swapping") su niveau des textes-feuilles. En effet, d'une part, celui-
ci ralentirait considérablement le traitement de textes, d'autre part
nous pensons que la structuration de textes en parties élémentaires
(éventuellement répétitives en nombre illimité) permet toujours de se

ramener & des longueurs suffisamment petites.

IvV.6.3 - SECURITE

Les questions de sécurité (cohérence) dans un SGBD peuvent de manidre

classique se répartir en plusieurs catégories (DEL082):

- la synchronisation des acces concurrents : le problime ne se pose pas

pour le systeéme MIDOC tant qu'il demeure mono-poste. A 1'avenir, si 1l'on
envisageait de le rendre multiposte, le SGBD Pépin prévoit un algorithme
de synchronisation par verrouillage des transactions au niveau des

relations.

- la sécurité d'utilisation (droits d'acces). Le probléme est ignoré

dans la version mohoposte de Pépin: on y suppose que chaque machine ne
sera utilisée que par une personne, ou tout au moins qd'une personne
pourra toujours contrdler l'accés physique A la machine. Nous pensons
que ces conditions ne seront pas toujous vérifiées, et qu'il est donc
préférable de prévoir un contréle par logiciel des droits d'accés. Nous
I'avons donc traité dans MIDOC (cf chapitre IV.3.6).

©

&
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- les contraintes d'intégrité statiques se bornent a la vérification:

= de l'unicité des clés des relations, et

= de l'appartenance de certains attributs & des domaines
de définition. PEPIN peut &ire chargé de ces téches, dans certains cas
il sera plus simple d'effectuer des contréles dds la suisie, au niveau
de MIDOC, afin d'émettre aussitdt des messages d'erreur appropriés et
resaisir les valeurs en cause. Citons par exemple la classe d'un
utilisateur qui doit étre égale a 1, 2, ou 3, ou la liste des parametres

formels qui doit obéir & une certaine syntaxe (cf chap 1V.3.4).

- Les contraintes d'intéqrité dynamiques seront programmées dans MIDOC

par exemple & la destruction d'un document il faudra détruire tous les
n-uplets des relations RECH-DpC,UT,TF et MOTS-CLES portant le numéro du
document détruit; puis il faudra aussi détruire le n-uplet de la

relation PAGEZERO qui contient la pagezero du document détruit.

- enfin : la sureté du fonctionnement et la reprise aprds pannes.

Plusieurs cas de figure peuvent se présenter :

- en cas de fausse manoeuvre pendant le traitement de texte, par
exemple une destruction massive erronée, il suffit de frapper la touche

<escape> pour "défaire" la destruction;

- 8i un incident se produit en cours de traitement de textes,
effagant la version en mémoire centrale d'un texte, la version stockée
sur disque dans le fichier RELAI est conservée, on peut ainsi perdre, au

pire, le contenu d'un texte-feuille que l'on vient de saisir ;

- en cas d'accident matériel sur un support magnétique, les
utilitaires de Pascal UCSD permettent souvent de récupérer le contenu de
fichiers défectueux. Cette possibilité, qui peut s'avérer utile si 1'on
travaille avec des disquettes souples, support relativement peu fiable,
n'est néanmoins pas & la portée de tous les utilisateurs, car elle
nécessite une bonne connaissance du gestionnaire de fichiers de Pascal
UCSD. La méthode la plus prudente consiste bien sGr a effectuer des

sauvegardes régulidres de la base sur d'autres disquettes.
- 5i un incident se produit au cours d'une transaction sur un n-

uplet sous Pépin, la reprise est effectuéde par le mécanisme de mise a

Jour différée de celui-ci : les modifications sont toujours faites sur
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des pages copies des pages initiales ; & la wvalidation d'une
transaction, les paqges d'origine sont effacées, et les pages copies les
remplacent. En cas d'incident, la transaction esl avortée et les paqes

copies sont effacées, la base garde donc son état initial.

La notion de transaction sous Midoc est plus large que sous Pépin: une
création ou une mise & jour de document entrainent 1l'exécution de
plusieurs transactions de Pépin, une pour chaque OT et chaque TF créé
ou modifié. 5i une panne se produit pendant ces opérations, Pépin ne
pourra annuller que la derniére transaction Pépin en cours, mais la
transaction MIDOC demeurera incomplete. 11 n'est pas pensable de
"défaire" complétement la transaction entamée sous MIDOC el de revenir a
I'état antérieur, car tout le travail de saisie déja effectué serait a

refaire.

Par ailleurs, le méme probléme se pose si 1'on souhaite créer un
document en plusieurs séances de travail, méme si aucune panne ne s'est

produite.
La solution que nous envisageons de mettre en oeuvre est la suivante :

La création d'un document commencera par la création d'une structure
effective minimale, selon le type choisi, avec des OI-Feui}les vides.
Rappelons que par structure minimale, nous entendons une structure dont
toutes les parties optionnelles (facultatives ou itératives) sont

absentes. Ainsi, & la structure formelle suivante:

livre .
introduction développement conclusion(facultative)

chap 1 «ecveceveses chap n :

YV AN

préface corps préface corps

139



caorrespondrait la structure effective minimale suivante

livre

/

introduction developpement

Toutes les autres opérations (création d'0T supplémentaires et de
textes-feuilles) seront considérées comme des mises & jour. On est donc
ramené & des problémes de reprises sur des opérations plus petites :

- création de structure effective minimale

- création ou modification d'un OT

- création ou modification d'un texte-feuille.
- La création ou modification d'un OT est une opération portant sur un

n-uplet, donc prise en charge par Pépin.

- La création d'une structure effective minimale, se fera en trois

étapes :
- affectation d'un numéro inte:ne NUM-DOC
~ création des n-uplets 0T nécessaires

- création du n-uplet RECHDOC comportant le numéro (clé unique)
NUM-DOC.

C'est cette dernidre étape qui servira de validation. En effet, si elle
n'‘a pas lieu en raison d'une panne, les n-uplets OT créés ne pourront
pas étre atteints, puisque leur attribut NUM-DOC ne correspondra & aucun
document dans la relation RECH-DOC. I1 faudra prévoir un programme
utilitaire ramasse-miettes qui récupérera les 0T inutiles, lorsque le

besoin de place se fera sentir.
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- La création ou la modification d'un kexte-feuillu comporte la créatjaon
ou la modification de plusieurs n-uplets, & raison d'un par page. Si une
panne se produit pendant un transfert entre le fichier RELAI et le
fichier BASE, une solution simplé consiste & laisser & l‘utilispteur le
soin de s'apercevoir que ce texte-feuille est incomplet ou erroné, et
qu'il doit &tre modifié par une nouvelle saisie. Le travail & refaire

éventuellement ne porte que sur un texte-feuille.

IV.7 - BILAN DU PROJET MIDUC

Il est trop tdt pour tirer un bilan définitif du projet MIDOC, car

celui-ci n'est pas encore complétement programmé.

Les modules de traitement de textes fonctionnent de manigre
opérationnelle, avec des temps de réponse satisfaisants, mais
indépendamment de la base de données. Le module de saisie,-affichage,
mise & jour, et transformation des structures formelles d'une forme 2

une autre (cf chapitre IV.3.7) fonctionne aussi parfaitement.

L'interface de gestion de la base de données est actuellement en cours
de programmation, en effet nous n'avans pu disposer que tout
derniéremenl des versions de Pépin (chalnes variables et opérations
relationnelles) qui nous étaient nécessaires. Nous pensons que 1'étude
préalable exposée ci-dessus et les algorithmes déja écrits sont
suffisamment précis pour que cette programmation effective puisse se

faire assez rapidement et sans trop de difficultés.

Si l'on se référe aux objectifs exposés dans le chap 1.6, on peut dire
que les abjectifs (b) (c) (e) (F) (g) et (h) seront atteints ;

séparation des caractéristiques externes et du texte

accés & l'ensemble d'un document

systéme dynamique (types et mots-clés définis par l'utilisateur)

vecherche sur caractéristiques externes ou sur mols-clés.
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Par contre l'objectif (d) : plaquer plusieurs structures sur un méme
texte, ne nous parait pas indispensable dans un petit systime, et
l'objectif (a), le partage des textes, n'a pas été retenu. Nous

expliquons les motifs de ce choix au chapitre IV.3.1.

En ce qui concerne le modeéle général d'une base de données étendue aux
textes, tel que nous le décrivons dans le chapitre II, il est certain
que MIDOC souffre d'abord d'gtre limité aux documents, et de ne pas
traiter d'autres entités. Il sera tout & fait possible par la suite
d'inclure la possibilité d'agir sur le schéma, et donc de créer de

nouvelles entités, non documentaires.

Au niveau des documents eux-mé€mes une des lacunes de MIDOC est 1'absence
de traitement spécifique de tableaux, paramétrés ou non. Par ailleurs le
traitement de textes ne permet pas, pour l'instant, l'utilisation

d'indices et d'exposants.

Malgré ces imperfections, nous espérons avoir démontré qu'il est
possible de réaliser un systéme complet de gestion de documents,
accessible méme & des personnes non spécialistes, sur un micro-

ordinateur.
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CONCLUSION

Pour conclure, nous reprendrons le bilan des deux réalisations

auxquelles nous avons travaillé:

- la premitére a montré qu'il était possible de traiter des
documents & travers leur structure propre, en rattachant a cette
structure toutes les notions de présentation physique de documents
imprimés; par ailleurs elle a permis d'intégrer les documents aux autres ’
types de données traitées par une S5GBD, tout en prévoyant les
traitements spécifiques que requigrent les documents. Elle a ouvert la
voie aux hases de données généralisées, qui traiteront aussi bien les
données graphiques et vocales que les données textuelles et factuelles.
Celles-ci trouverunt leur place au sei’n de grandes organisations,

implantées sur des réseaux locaux.

- la seconde montre la possibilité de réaliser un systime intégré
de traitement de documents structurés, a 1l'échelle d'un micro-
ordinateur, incorporant les possibilités d'un systéme de traitement de
textes, d'une base de données textuelles, et d'un systeéme de recherche
documentaire. La préparation de ce mémoire, & 1l'aide d'un systéme
classique de traitement de textes, nous a permis d'en mesurer-les
lacunes, et nous a montré combien la prise en compte de la structure
serait utile. Un systéme tel que MIDOC aura sa place dans de petites
entreprises, laboratoires, etc, et devrait.leur permgttre de gérer plus

facilement leur documents que les systémes dits "bureautiques" actuels.
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ANNEXES

1- MAQUETTE SOLAR : IMPRESSION D'UNL STRUCTURE DL DOCUMENT

Définition d'entité Socrate employée dans les proqrammes:

ENTITE (500) o7
DEBUT
TYPE MOT (30)
NUMPERE BINAIRE DE 1 A 500
NBFILS BINAIRE DE O A 500
RANG BINAIRE DE 0 A 500
HMODE (5 32) (BLOC REPETE FEUILLE)
MODELE REFERE UN MODELE-OT DE UN FORMAT-0BJET
PRCMUT REFCRE UN UT
DERNUT REFERLC UN UT
FIN

Programmes et macro-instructions:

:DEF MAC IMPROT ¢
dEXP
SI MODE DL :1: f= 'FEUILLE' ALORS
1 (110) TYPE DE :1:
M Y25 = NUMPERE DE :l:
S1 EXISTE Y25 ALORS
S1 MODE DE UN OT Y25 = 'REPETE' ALORS
1 (+4 -3) RANG DE :1:
FIN
FIN -
14 Y25 = NUMDE :1:
M Y24 = 1
M Y23 = 0
M Y22 = NBFILS DE :l:
I (+1) =
SI Y22 = O ALORS
ECRIRE
SINON
FAIRE
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ST Y24 > Y22 ALURS SORTIE FIN
M X8 = UN OT AVEC NUMPERL = Y25;
AYANT RANG = Y24;
SI EXISTE X8 ALURS
[ (+3 10) TYPE DE X8 .
SI MODE DE :l: = 'REPETE® ALORS I (43 -2) Y24 FIN
M Y23 = Y23 + )
SI Y23 = 4 ALORS
ECRIRE
(15" '
M Y23 = 0
FIN
FIN
M Y24 = Y24 + 1
REFAIRE
FIN
FIN
SI Y23 > 0 U1 Y23 < 5 ALORS ECRIRE FIN
FIN
sFDEF?

:DEFPRO IMPARDB

/* AUXILIAIRE PERMETTANT LA COMPILATION DE IMPARBRE */
:CONIXT

D X1 = UN OT

D X2

D X8 -

sEXP

1 ‘1070

FDEF

:DEFPRO IMPARBRE
/* AUXILIAIRE POUR LA RECURSIVITE DE IMPARB */
sCONTXT

D X1 = UN OT

D X2 = UN OT

D X8

sEXP

EXEC IMPARB ( X2)
sFDEF
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sSUPEXP IMPARB
sDEFPRO IMPARB
/¥ X1 = RACINE DE L'ARBRE A IMPRIMER */
:CONTXT
D X1 = UN OT
D X2
D X8
tEXP
POUR X0
IMPROT X1
M Y25 = NUMDE X1
MY24 =1
M Y23 = NBFILS DE X1
SI MODE DE X1 J= 'FEUILLE' ET Y23 = 0 ALORS
I ..VIDE..'
FIN
FAIRE
SI Y24 > Y23 ALORS SORTIE FIN
M X2 = UN OT AVEC NUMPERE = Y25 ;
AYANT RANG = Y24 ;
SI EXISTE X2 ALORS
EXEC IMPARBRE
FIN
M Y24 = Y24 + 1
REFAIRE
FIN
FIN
D X2
D X8
:FDEF

146



2 - QAQUFT]E SOLAR . : REQUITES CONCERNANT LES TABLEAUX

SAISIE DE TABLEAUX

Les requetes suivantes permettent de saisir ou de modifier tout ou
partie d'un tableau désigné par un Ti. Celui-ci doit auparavant avoir
été affecté & un tableau.

Pour chaque élément & saisir, la mention

ELEMENT : <NOM LIGNE> <NOM COLONNE)> -

est affichée, et l'utilisateur peut alors frapper une valeur suivie d'un

<re>, ou <re> seul sg'il souhaite laisser la valeur indéfinie.
La requéte STAB <Ti>

permet de saisir toules les valeurs d'un tableau, ligne par ligne. En

frappant 'U', on peut passer directement & la ligne suivante.

Les requétes SLIG <NOM LIGNE> DE <Ti>
et SCOL <NOM COLONNE> DE <Ti>

permettent de saisir une ligne ou une colonne du tableau désigné par
<1i>, apré&s avoir vérifié 1'appartenance de la ligne ou de la colonne &

ce tableau.

RECOPIE DL TABLEAU

La requéte CTAB <Ti> = <LTj>

vérifie que les tableaux Ti et Tj sont de méme type, et recopie les

éléments de Ti dans Tj.

Les requétes CLIG <NOM LIGNE> DE <Ti> = <NOM LIGNE> DE <Tj>
et CCOL <NUM COLONNE> DE <Ti> = <NOM COLONNE> DE <Tj>

recopient de méme une igne ou une colonne, aprés avoir vérifié de plus

que les lignes ou colonnes citées appartiennent bien aux tableaux.
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La requéte
CELE <NOMLIGNE><{NOMCOLONNE>DE<Ti>=<NOMLIGNE><NOM COLONNE> DE <Tj>

recopie 1'élément cité de Tj dans 1'élément cité de Tj, méme si

ces tableaux sont de types différents.
LEGENDES

Les requétes LTAB <Ti> = <LEGENDE>
LLIG <NOM LIGNE> DL <Ti> = <LEGENDE>
LCOL <NOM COLONNE> DE <Ti> = <LEGtNDE>

permettent de saisir ou modifier la légende d'un tableau complet, d'une
ligne ou d'une colonne. Si la ligne ou la colonne citée n'appartient pas
au tableau désigné par <Ti>, cette ligne ou cette colonne est alors

générée dans ce tableau.

VISUALISATION DE TABLEAUX

La requéte VIAB <Ti>
affiche a 1'écran la mention
TABLEAU <NOM DU TABLEAU> : <LEGENDE>
puis pour chaque ligne du tableau la mention
LIGNE <NOM LIGNE> : <LEGENDE>

suivie de la valeur de tous les éléments de cette ligne.

Les requétes VLIG <NOM LIGNE> DE <Ti>
VCOL <NOM COLONNE> DE <Ti>
et VELE <NOM LIGNE> <NOM COLONNE> DE <Ti>

affichent de m&me la valeur des éléments d'une ligne ou d'une

colonne, ou d'un seul élément.
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3 - MAQULTTE SOLAR 1 SYNTAXE DS FORMATS

Format

rdentificateur de format-j

decl-tableaux ‘ll———]

\—9 decl-paramétres!-———]
-
L-—-) decl-structurel'

A4

decl-tubleaux

? nom-tatlj -—-> def-li-col

def-li-col

nom-tab ﬂn tifica tetD——->
def-li-col —-—1 entier positif]

ﬁidentiﬁcatedr ] —

v
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décl-paramétres

o

Fdentificateur >(CHAINE >47 ——
nom-tab

PARAMETRES

decl-structure
structure ——%
structure
@ élément -—_—;
@ élément
élément

————> identificateur —-}@——; structure-—>

{

La structure est donc définie récursivement, par l'intermédiaire de

"élément". Notons qu'un bloc début-fin ne peut pas étre vide.
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4 - NIDOC : TUPRESSION D'UNE STRUCTURE FORMELLE

-

type POT = 9OT;
0T = record
-
NOW : string[15);
0PT 3 boolean;

SUct, ALT : POT;

end;

procedure AFFSTRUC ( R : POT; var F 3 TEXT);
var S, Rl : POT;
1D : string{15];

begin
if R <> nil then

begin

(* affichage des noms d'une partie et de tous ses fils *)

R1:=R{.SUCC;
if Rl <> nil then
begin
write(F,RP.NOM:15," = *);
if RIPMALT = R1 then begin
ID::RIT.NOM;
writeln(F, 'REPETE *,ID);

end

else
begin
writeln(F, 'DEBUT ');
repeat
ID::RIT.NOM;
if R14.0PT then ID:=concat('%',ID);
writeln(F,* ':17,ID);
R1:=R14.ALT;
until Rl = nil;
writeln(F,* ':14,'FIN');
end;

end;
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(* recommencer pour chacun des fils *)

R1:=R4. succ;
while Rl <> nil do
begin
AFFSTRUC(R1,F);
S:=R14.ALT;
if Rl =S then Rl:=nil else R1:=S;
end;
end;

end;
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5 - MIDOC: JUSTIFICAVION ET COUPURE DE MOTS

Les critéres retenus pour la justification & droite d'un texte sont les

suivants:

- insertion d'espaces entre les mots: au plus deux espaces consécutifs,
et les lignes comporleront en alternance les espaces supplémentaires a
partir de la gauche et de la droite; si cette insertion ne permet pas de
cadrer & droite le dernier mot de la ligne, on doit passer & la coupure

du dernier mot

- la coupure de mots doit étre faite sur un changement de syllabe; pour
cela, on teste le mot & scinder quatre caracteres par quatre caractéres.
Sept configurations de quatre caracteres (voyelles ou consonnes)
pérmettent la coupure. Par exemple, CVVC.. et CVCC... seront coupés
aprés la troisiéme lettre ( "cou-per", "con-son-ne"), alors que VVCV...
et CVCV... seront coupés apres la deuxidme lettre ("au-to-ma-ti-que").
Les suites de deux consonnes sont testées, certaines étant insécables:
“ch" ou "gn" par exemple. 11 en est de meéme de "qu". Si le mot comporte
un tiret, la coupure se fait sur celui-ci. On ne coupe jamais un mot en

laissant une lettre seule.

- 8i la coupure est impossible, on insire deux espaces entre chaque mot,
et on renvoie le dernier mot & la ligne suivante; la ligne n'est donc
pas justifiée. D'aprés nos expériences, ce cas ne se présente que treés

rarement.

En insertion:

- on commence par afficher le texte frappé sans justification. Si le mot
courant ne tient pas sur la ligne, il est renvoyé & la ligne suivante
(frappe dite "au kilometre"). Lorsque l'insertion est vhlidée, le texte
est automatiquement justifié depuis le début de 1'insertion Jusqu'a la

fin du paragraphe concerné, avec coupure de mots si nécessaire.

En cas de changement de marges, on peut obtenir la rejustification en

frappant

- J : justification du paraqraphe dans lequel se trouve le curseur

- nJ: Jjustification de n paragraphes a partir de la position du
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curseur
- /3 : justification depuis la position du curseur Jusqu'a la fin

du texte.

Un changement de paragraphe s'obtient par la frappe d'un retour chariot
"volontaire", c'est a dire non fourni par le systéme. On peut ainsi
facilement protéger des séquences de lignes, afin qu'elles ne soient pas
Justifiées, il suffit pour cela de terminer chaque ligne par un retour

chariot. Ce sera le cas des figures, par exemple.
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