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These

« Définir une approche globale pour la détection et la
correction des défauts »

CATECT IOH

RECT IOH

= Nos contributions
o Méthode DECOR
o Technique de détection DETEX (DETection EXpert)
o Technique de correction COREX (CORection EXpert)
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L’exemple du Blob

Exemple extrait du livre “AntiPatterns in Project Management” de W. Brown et al. 1998

Library_Main_Control

[

-current_Book
-current_Catalog
-fine_Amount
-listOfCatalogs
-library_opened

Catalog

+..0)
+add_Book()
+archive_Catalog() Data Class

+check_FineAmount()
+check_ValidityCard()
+close_Library()

+display_Catalog()
+do_Inventory()
+issue_LibraryCard()
+list_Catalogs()
+open_Library()
+print_Catalog()
+remove_Book()

Data Class

+search_Book() AV ant

+search_Catalog()
+sort_Catalog()

= Large classe complexe
= Petites classes de données
= Non orienté objet
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L’exemple du Blob

Exemple extrait du livre “AntiPatterns in Project Management” de W. Brown et al. 1998

Library_Main_Control

[

= Large classe complexe

-current_Book Catalog
-current_Catalog
— -current_Book

-fine_Amount =

-IistO_fCatangs +archive_Catalog()

library_opened Catalog Library_Main_Control +create_cheap_Book()

e, b S,

+...() -listOfCatalogs +do pln\)llgntory ()g

+add__Book() +sort_Catalog() +priﬁt Catalog()

+archive_Catalog() Data Class +add_book() =
+list_Catalogs() Data Class
+remove_Book()
+search_Book()

+check_FineAmount() +search_Catalog()

+check_ValidityCard()

+close_Library()

= NewClass_2

+display_Catalog() -library_opened NewClass_1

+do_p|n\)/,gntory()g +close_Library() -fine_Amount

e e L e

ISt +check_ValidityCar

+open_Library() +issue_LibraryCard()

+print_Catalog()

+remove_Book() Data Class

+search_Book() -

+search_Catalog() AV an t A p res

+sort_Catalog()

= Large classe devient moins complexe

= Classes de données avec plus de comportement
= Plus orienté objet

= Petites classes de données
= Non orienté objet
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L’exemple du Blob

Comment détecter ce défaut ?

Library_Main_Control

[

-current_Book
-current_Catalog
-fine_Amount
-listOfCatalogs
-library_opened

Catalog

—— 0 = Reégles de détection

+archive_Catalog() Data Class .
o Nombre important de
+check_FineAmount() méthOdeS et d’attl"lbUtS

+check_ValidityCard()

=*°'°Se—“b“”y° o Faible cohésion*
el a Fort couplage**

+:§sug_Lil?rary(()2ard() Data Class
+list_Catalogs 4

open, Library0 o Classes de données
+print_Catalog()
+remove_Book()

+search_Book()
+search_Catalog()
+sort_Catalog()

Large Class: 8 fields * A quel point les méthodes sont étroitement liées aux attributs et aux
22 methods méthodes de la classe.

** e degré de dépendance des services fournis aux autres classes.
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L’exemple du Blob

Library_Main_Control

-current_Book
-current_Catalog
-fine_Amount
-listOfCatalogs
-library_opened

+add_Book()
+archive_Catalog()

+check_FineAmount()
+check_ValidityCard()
+close_Library()

+display_Catalog()
+do_Inventory()
+issue_LibraryCard()
+list_Catalogs()
+open_Library()
+print_Catalog()
+remove_Book()

Comment corriger ce défaut ?

Catalog

-current_Book

+archive_Catalog()
+create_cheap_Book()
+display_Book()
+display_Catalog()
+do_Inventory()
+print_Catalog()

Catalog Library_Main_Control
. -current_Catalog
+...0) -listOfCatalogs
+sort_Catalog()
Data Class +add_book()

+list_Catalogs()

emove_Book()
+se. Book()
+search_ )

NewClass_2 |\
-library_opened wClass_1
+close_Library() -fine_Amount
Data Class +open_Library() +check_FineAmount()
+check_ValidityCard()
+issue_LibraryCard()

+search_Book()
+search_Catalog()
+sort_Catalog()

Data Class

Data Class

=) Redistribuer les éléments parmi les classes existantes (avec possiblement de
nouvelles classes) pour augmenter la cohésion et/ou diminuer le couplage

Moha ©
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'Quels types de défauts ?

= Patrons de conception sont de “bonnes” solutions a des
problemes de conception récurrents

= Defauts de conception
o sont de “mauvaises” solutions a des problemes récurrents
o 2 categories:
= Deéfauts de haut niveau : anti-patrons [Brown 98]

= Défauts de bas niveau : mauvaises odeurs [Fowler 99]
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'Quels types de défauts ?

= 2 exemples d’anti-patrons [Brown 98]

= Blob (God Class)

18 if (fNamespacesEnabled) |

1 RS D R AL O “ Procedural-style design leads to one object with a
20 if (attrIndex != -1) { . . aga, = .
. ( e eeenecane110N’S Share of the responsibilities while most other

1 ¢ objects only hold data or execute simple processes ”

gPool.equalNames(...)) |

o Conception procedurale en programmation OO
o Large classe controleur

0 Beaucoup dattributs et méthodes avec une
. faible cohésion*

30
31
32

33

- o Dépend de classes de données

* A quel point les méthodes sont étroitement liées aux attributs et
aux méthodes de la classe.
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'Quels types de défauts ?

= 2 exemples d’anti-patrons [Brown 98]

= Spaghetti Code

“ Ad hoc software structure makes it difficult to extend and
optimize code. ”

o Conception procedurale en programmation OO

o Manque de structure : pas d’héritage, pas de
réutilisation, pas de polymorphisme

o Noms des classes suggérent une programmation
procédurale

¥ Longues méethodes sans parametres avec une
faible cohésion

o Utilisation excessive de variables globales
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Etat de 'art

s Constat

Absence d’'une solution complete pour la détection et la correction

= Solution
Méthode DECOR

DA TECT IO

RECTION
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Etat de I'art

OATECTION

RECTIOHN

— (a) Détection dans DECOR

Code source

Code source

Moha ©

0 U)l c 2 du systéeme du systéme
L R c c c
T O = J) o )
Descriptions textuelles g B | Vocabulaire » O Spécifications GEJ Speécifications | G | Entités de code T
des défauts > = = +— | opérationnelles (] suspectes =
3 3 3 3 B 3 @
c 9 ‘O N o ‘>5 Entités de code
< % (% — défectueuses
— (b) Correction dans DECOR
1 2 Code source Code source
%) c - du systeme du systeme
< o c L £ L S
T ¢ = 5} = o
o - @© e = e = . = N
n = Entités de coder O Spécifications & Spécifications > (S) Suggestions » O | Systéme
>~c pertinentes = +— | opérationnelles q,_" de restructurations | © refactorisé
=1 (&] = —_ —
[N
< ) =
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Etat de I'art

— (a) Détection dans DECOR

1]
OATECTION
C

0
FECTION

Tous les défauts

Sur chaque défaut

Sur chaque systeme

1 2 Code source 2 Code source
) c - du systéeme du systéme
L R c c c
T O = () o i)
Descriptions textuelles g B | Vocabulaire » O Spécifications qE) Speécifications | G | Entités de code T
des défauts > = = &5 opérationnelles 9 suspectes ©
= O 3 = g =
T ¢ ‘O E @ ®© Entités de code
c o Q a > ;
<5 %) — défectueuses
— (b) Correction dans DECOR
Sur chaque défaut Sur chaque défaut Sur chaque systéme
Y —
1 2 Code source 2 Code source
%) c - du systeme du systeme
< ° c L £ L S
T ¢ = 5} = o
o ‘O - © I T = . - .
| (n = | Entités de code o Spécifications = Spécifications | © Suggestions | @ Systéme
= = pertinentes | %= 9D [ opérationnelles | L |de restructurations | O refactorisé
=< (&) = — —_
< o @ © o g
[N
< 3 — )
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Etat de I'art

OATECTION

RECTIOHN

— (a) Détection dans DECOR

Code source

Code source

Moha ©

0 U)l c 2 du systéeme du systéme
L C 1= c c c
T O = J) o )
Descriptions textuelles g B | Vocabulaire » O Spécifications GEJ Speécifications | G | Entités de code T
des défauts > = = +— | opérationnelles (] suspectes =
3 3 3 B B 3 @
c 9 ‘O N o ‘>5 Entités de code
< % (% — défectueuses
— (b) Correction dans DECOR
1 2 Code source Code source
%) c - du systeme du systeme
< o c L £ L S
T o = [} 2 o
o - @© e = e = . = N
n = Entités de coder O Spécifications & Spécifications > (S) Suggestions » O | Systéme
> E pertinentes = +— | opérationnelles q,_" de restructurations | © refactorisé
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DECOR : Détection et correction des défauts dans les systemes orientés objet 14



Ve
) D
a e ar odTECcTION
C
0
J{FECTION
— (a) Détection dans DECOR
1 2 Code source 2 Code source 5
) c - du systéeme du systéme
L C 1= c c c
© 9o o o ° Q
Descriptions textuelles g ©. | Vocabulaire o © Spécifications € | speécifications o |Entitésdecode | T
des défauts > = = 9 opérationnelles | @ suspectes =
< 9 o '© NT) T -
c (%) ) N o Entités de code
o Q — > défectueuses
<o )
Brown et al. (1998) . .
Fowler (1999) Marinescu (2004) Alikacem et al. (2006) Marinescu (2004), Slinger (2005) Marinescu (2004)
Riel (1996) Munro (2005) Alikacem et al. (2006) Munro (2005)
Webster (1995) Alikacem et al. (2006) Travassos : détection manuelle (1999) Slinger (2005)
Outils: SmallLint, PMD, CROCOPAT
— (b) Correction dans DECOR
1 2 Code source 2 Code source 5
%) c - du systeme du systeme
o o c L & L » C
T »n = (5 o o
o O o © _— o = . = .
¢ = | Entités de code © Spécifications = Spécifications | © Suggestions | @ Systéme
= = pertinentes | %= 9D [ opérationnelles | L |de restructurations | O refactorisé
=< (&) = — —_
[N
< 3 — @)
Sahraoui et al. [1999] Outils: XRefactory,
Kirk et al. [2006] Refactoring Browser,
JRefactory, Eclipse
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Etat de I'art

DPATECTIOHN
RECTIOHN
— (a) Détection dans DECOR
1 2 Code source 2 Code source 5
%) c - du systéeme du systéme
S 1= c c c
© b= () (@) o
o = I et - =
Descriptions textuelles g S| Vocabulaire o| © Spécifications € | spécifications o 3 | Entitésde code _ | T
des défauts == . .,q_), opérationnelles | @ suspectes ©
T 9 2 T 5 5 .
c @ ‘O g o g Entités de code
< % (% — défectueuses
Brown et al. (1998) ) )
Fowler (1999) Marinescu (2004) Alikacem et al. (2006) Marlnes_cu (2004), Slinger (2005) Marinescu (2004)
Riel (1996) Munro (2005) Alikacem et al. (2006) Munro (2005)
Webster (1995) Alikacem et al. (2006) Travassos : détection manuelle (1999) Slinger (2005)
Outils: SmallLint, PMD, CROCOPAT
— (b) Correction dans DECOR
1 2 Code source 2 Code source 5
%) c - du systeme du systeme
< o c > 5 L S
© n e () = =
N = =
8 g Entités de code © Spécifications = Spécifications | © Suggestions | '@ Systeme
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< o S ' S <
c 2 = 3 S
< N =
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‘ Etat de I'art

OATECTION

RECTIOH

— (a) Détection dans DECOR

Descriptions textuelles
des défauts

Brown et al. (1998)
Fowler (1999)
Riel (1996)
Webster (1995)

Code source

Code source

n u)l c? - s du systéme & du systéme 5

L C 1= c c c

T O = © ) 2

% ©.| Vocabulaire o| © Spécifications S Spécifications | & |Entitésdecode | T

2 S e D | opérationnelles " [ suspectes | O

= o = ; =

g n Na) < 8 g Entités de code
< % (% = défectueuses

Alikacem et al. (2006) Marinescu (2004), Slinger (2005) Marinescu (2004)
Alikacem et al. (2006) Munro (2005)
Travassos : détection manuelle (1999) Slinger (2005)
Outils: SmallLint, PMD, CROCOPAT

Marinescu (2004)
Munro (2005)
Alikacem et al. (2006)

Problemes

Analyse des
descriptions

©

Traitement

o

Validation

Difficile de spécifier de nouvelles regles selon le contexte

Passage des specifications des defauts a la détection = boite noire

Validation partielle des techniques de détection

Moha ©
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Etat de I'art et contributions

OATECTION

RECTIOH

— (a) Détection dans DECOR

1 2 3 Code source 2 Code source 5
%) c - du systéeme du systéme
L C 1= c c c
© 9o o w ° =
Descripti0n§ textuelles g "5_ Vocabulaire > kS Spécifications g Spécifications > "5' Entités de code 4(-_5'
des défauts > = 4= +— | opérationnelles () suspectes ©
= O O = T =
T 7 @ @®© O ©
c o o = a >
<o )
Brown et al. (1998) . .
Fowler (1999) Marinescu (2004) Alikacem et al. (2006) Marinescu (2004), Slinger (2005) Marinescu (2004)
Riel (1996) Munro (2005) Alikacem et al. (2006) Munro (2005)
Webster (1995) Alikacem et al. (2006) Travassos : détection manuelle (1999) Slinger (2005)
Outils: SmallLint, PMD, CROCOPAT

Entités de code
défectueuses

Contributions

Analyse des
descriptions

langage specifigue au domaine

La technigue de détection DETEX (DETection EXpert) avec son

#| Génération automatique des algorithmes de détection a partir
¢ des spécifications
.| Validation de DETEX
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‘ Etat de 'art pEreTs

RECTIOHN
Problemes
g " . .
¢ ldentification manuelle des restructurations
(=
: Pas de validation pour la correction
g
— (b) Correction dans DECOR
Code source Code source
%) 1 c? H3 du systeme & du systeme 5
& ° c L & L p
° 9 & 2 2 2
O = | Entités de code &) Spécifications Spécifications | © Suggestions T Systéme
Qg pertinentes | = 9 opérationnelles' q,_" de restructurations = refactorisé
© © R '© = =
= a = S >
< N =
Sahraoui et al. [1999] Outils: XRefactory,
Kirk et al. [2006] Refactoring Browser,
JRefactory, Eclipse
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Etat de I'art et contributions

ODpATECTION
RECTIOHN
¢ Technigue de correction COREX (CORrection EXpert) : suggestion
2 . .
=] automatique de restructurations
¢ Validation de COREX
s
— (b) Correction dans DECOR
Code source Code source
%) 1 c? du systeme du systeme
@ = c L » S L » =
T o = ) S o
8 g Entités de code © Spécifications = Spécifications o Suggestions .| © Systeme
> E pertinentes = | = g opérationnelles q,_" de restructurations = refactorisé
go 8 g 5 5
< & [ o >
Sahraoui et al. [1999] Outils: XRefactory,
Kirk et al. [2006] Refactoring Browser,
JRefactory, Eclipse
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Technique de deétection DETEX

OATECTION

DETEX (DETection EXpert)

— (a) Méthode DECOR

Code source

Code source

n n c du systeme du systéme
S S = = Y c Y c
T O = ) o 2
Descriptions textuelles 8 S| Vocabulaire, | © | Spécificationg. qEJ Spécification 5 |Entités de code| & Entités de code
des défauts > S "S + |opérationnelles] @ suspectes = défectueuses
S o @ © ‘8 ©
<5 7] = =
1 ” 3
— (b) Technique DETEX
Modéle du
%) systéme
) S o O L:,
o .S = ol € S
Descriptions textuelles Q g Vocabulaire S Fiche de @ =| Algorithmes 8 Classes
7 -_ > — N | S n Ll
des defauts g o|| Taxonomie 5 regles ‘0| g| de détection | @ suspectes
e c Nob)
0 o =
< g o o © @]
n fe
1 3
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Analyse de domaine

Chapter 1

Descriptions of antipatterns

(b) Technique DETEX

The Spaghetti Code is an
antipattern that is characteristic
of procedural thinking in object-
oriented programming. Spaghetti
Code is revealed by classes with
no structure, declaring long
methods with no parameters,
and utilising global variables for
processing. Names of classes
and methods may suggest
procedural programming.
Spaghetti Code does not exploit
and prevents the use of object-
orientation mechanisms,
polymorphism and inheritance.
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(b) Technique DETEX

Analyse de domaine

The Spaghetti Code is an
antipattern that is characteristic
Chapter 1 of procedural thinking in object-
oriented programming. Spaghetti
Code is revealed by classes with
Descriptions of antipatterns no structure, declaring long
methods with no parameters,
P and utilising global variables for
Identification des concepts clefs ~ Processing. Names of classes
and methods may suggest
procedural programming.
Spaghetti Code does not exploit
and prevents the use of object-
orientation mechanisms,
polymorphism and inheritance.
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Analyse de domaine

@ETRIC LCOM VERY. H/G@<—

4/_
METRIC NMD+NAD '~ . ™~
VERY_HIGH arges.ass @

NACC VERY_HIGH DataClass \F

associate
MANY

QVIETRIC NINTERF VERY_HIGI-D

P
K* Controller Class <
@ Controller Methodr<

(b) T

Descriptions textuelles
des défauts

DETEX

Analyse

{ de domaine

Détection

Spécification
«d’algorithmes

LEXIC CLASSNAME {Manager,
Process, Control, etc.}

LEXIC METHODNAME {Manager,

Process, Control, etc.} >

ME TRIC NMNOPARAM

VERY_HIGH )

VERY_HIGH

X <LEXIC CLASSNAME {Make, Create,>

Exec, Compute, etc.}

Multiple Interface

Functional
Decomposition

associated to

MANY

< METRIC NPRIVFIELD HIGH ) <—(  Field Private
Class One
Method

(METRIC NMD VERY_LOW><7

Moha ©

associated from

Procedural

—

METRIC DIT 1

No Polymorphlsm

assgciated from
ONE
Blob
< METRIC LOC_METHOD > /

K Long Method
No Inheritance'\/

Method No
Parameter

STRUC
USE_GLOBAL_VARIABLE

ClassGlobalVariable

STRUC

(NO POL YMORPHISM>
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Analyse de domaine

— (b) Technique DETEX

Descriptions textuelles
des défauts

Analyse

{ de domaine
Spécification

Détection

METRIC NMNOPARAM
VERY_HIGH

METRIC LOC_METHOD
VERY_HIGH
Long Method

No lnheritance\—/K\

v

@ETRIC DIT D

No Polymorphism \—/v

Method No
Parameter

STRUC
USE_GLOBAL_VARIABLE

ClassGlobalVariable

Spaghetti
Code

STRUC
NO_POLYMORPHISM

Moha ©
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— (b) Technique DETEX

‘ Spécifications

des défauts

Détection

Analyse

_. de domaine

DSL (Domain Specific Language)
o Langage pour speécifier les défauts

RULE_CARD : SpaghettiCode {

RULE: LongMethodMethodNoParameter { INTER LongMethod MethodNoParameter };

RULE: LongMethod { METRIC VERY_HIGH 10.0 };
RULE: MethodNoParameter { METRIC NMNOPARAM VERY_HIGH 10.0 };

RULE: Nolnheritance { METRIC 1 0.0 } ;
RULE: NoPolymorphism { STRUCT NO_POLYMORPHISM } ;

RULE: ProceduralNameGlobalVariable { UNION ProceduralName GlobalVariable };

RULE: ProceduralName { LEXIC (Make, Create, System, Exec) };
RULE: UseGlobalVariable { STRUCT };
¥ s
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' Génération des algos

— (T

DETEX

Grammaire BNF

'

Descriptions textuelles
des défauts

Analyse

_. de domaine
Spécification

N

Détection

Gabarits Plateforme 2DFW

¢ ¢

Fiche Analyse 3a Vg . Modeles des Analyse Modéles valides Génération des Algorithmes
de régles syntaxique Relflcatlgg fiches deregles” | des régles 3 des fiches de régles algorithmes 34 de détection
sta-modé Visiteur » Gabarit —» Code généré
Méta-modéle 2DDL o A genere.,
Moha ©
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' Génération des algos

DETEX

— (T

Descriptions textuelles
des défauts

Détection

Grammaire BNF

'

Modeles des '
fiches de régles

Analyse 3aR"f' i
i éification
syntaxique 3b

Analyse
des régles ;.

Modéles valides

Spécification

Gabarits Plateforme 2DFW

¢ ¢

Génération des

Algorithmes

T

Méta-modele 2D

des fiches de régles

algorithmes de détection

3d

Visiteur —»

Code généré
3d’

Gabarit
3d”

Méta-modeéle 2DDL

RULE_CARD : SpaghettiCode {

Relationships Operators Properties
RULE: LongMethodMethodNoParameter { INTER LongMethod MethodNoParameter };
RULE: LongMethod { METRIC VERY HIGH 10.0 }; +associationOneToMany() *intersection()
RULE: MethodNoParameter { METRIC NMNOPARAM VERY_HIGH 10.0 }; N _— -
RULE: NoInheritance { METRIC 1 0.0} ; RuleCard [ “inlt;'f‘i‘ce» Structural Lexical

*>——— ule
RULE: NoPolymorphism { STRUCT NO_POLYMORPHISM } ;
RULE: ProceduralNameGlobalVariable { UNION ProceduralName GlobalVariable }; é} 4
- - - Measurable
RULE: ProceduralName { LEXIC (Make, Create, System, Exec) }; | L
Rule CompositeRule

RULE: UseGlobalVariable { STRUCT }i;
b
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' Génération des algos

— (T

i DETEX

Analyse

_. de domaine
Spécification

N

Grammaire BNF / Gabarits  Plateforme 2DFW
Analyse 32 Analyse Génération des
syntaxique Relflca on des régles ;. algorithmes

! yd
-

Fiche
de regles

Modeles des >
fiches de régles

Modéles valides
des fiches de régles

Algorithmes
de détection

3d

- -

Méta-modele 2DDL

isiteur Gabarit Code généré
d’ 3d” 3d™”

Analyses de cohérence et spécifigues au domaine

- Vérifier que les spécifications ne sont pas inconsistantes,
redondantes ou incompletes

Ex: 2 regles avec les mémes noms mais différentes propriétés
- Verifier que les regles sont conformes au domaine

Ex: valeur associée a une meétrique

Moha © 25
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' Génération des algos

Descriptions textuelles
des défauts

Fiche
de regles

Grammaire BNF

'

Analyse 32

Modeles des

Analyse

i Réification
syntaxique 3b

T

Méta-modele 2DDL

fiches de régles

Complexité : O((c+op) X n)
c :le nombre de propriétés
op : le nombre d’opérateurs

— (b) Technique DETEX

Analyse

_. de domaine

Spécification
Détection

N

Gabarits Plateforme 2DFW

¢ ¢

Modeéles valides Génération des

des regles ;.

es fiches de régles

algorithmes 5

-

Visiteur
\3.d’

Gabargi(tj”+ Code génére,

Plateforme 2DFW (Design Defects FrameWork)

Méta-modele pour représenter les programmes OO
Un répertoire de métriques

n :le nombre de classes - Des services pour analyser des relations structurelles
- Des services pour appliquer des analyses structurelles
et lexicales
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' Génération des algos

— (b) Technique DETEX

Descriptions textuelles
des défauts

Analyse

Spécification
Détection

_. de domaine

N

‘RULE: LongMethod { METRIC VERY_HIGH 10.0 }; I

1 public void visit(IMetric aMetric) { 1 public class <CODESMELL>Detection
2 replaceTAG("'<CODESMELL>", aRule.getName()); 2  extends CodeSmellDetection
3 replaceTAG("<METRIC>", aMetric.getName()); 3 implements ICodeSmellDetection {
4 replaceTAG(<FUZZINESS>, 4  public Set performDetection() {
5 aMetric.getFuzziness()); 5 IClass ¢ = iteratorOnClasses.next();
6 replaceTAG(<ORDINAL VALUE>, 6 LOCofSetOfClasses.add(
7 aMetric.getOrdinalValue()); 7 Metrics.compute(<METRIC>, c));
8 } 8 ...
9 private String getOrdinalValue(int value) { 9 BoxPlot boxPlot = new BoxPlot(
10 switch (value) { 10 <METRIC>0fSetOfClasses, <FUZZINESS>);
11 case VERY_HIGH : 11 Map setOfOutliers =
12 "getHighOutliers™; 12 boxPlot.<ORDINAL VALUE>(Q);
13 case HIGH : 13 .-
14 "getHighValues™; 14 suspiciousCodeSmells.add( new CodeSmell(
15 case MEDIUM : 15 <CODESMELL>, setOfoutliers));
16 "getNormalValues™; 16 L
17 o 17 return suspiciousCodeSmells;
18 } 18 }
Visiteur Gabarit
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— (b) Technique DETEX

Descriptions textuelles
des défauts

' Génération des algos

Analyse

_. de domaine

Spécification
Détection

N

‘RULE: LongMethod { METRIC VERY_HIGH 10.0 }; I

1 public void visit(IMetric aMetric) { 1 public class LongMethodDetection
2 replaceTAG(*'<CODESMELL>", aRule.getName()); 2 extends CodeSmellDetection
3 replaceTAG("'<METRIC>", aMetric.getName()); 3 implements ICodeSmellDetection {
4 replaceTAG(<FUZZINESS>, 4 public Set performDetection() {
5 aMetric.getFuzziness()); 5 IClass ¢ = iteratorOnClasses.next();
6 replaceTAG(<ORDINAL_VALUE>, 6 LOCofSetOfClasses.add (
7 aMetric.getOrdinalvalue()); 7 Metrics.compute ("LOC_METHOD", c));
8 } 8
9 private String getOrdinalValue(int value) { 9 BoxPlot boxPlot = new BoxPlot (
10 switch (value) { 10 LOC_METHODofSetOfClasses, 10.0);
11 case VERY_HIGH : 11 Map setOfOutliers =
12 "getHighOutliers"; 12 boxPlot.getHighOutliers () ;
13 case HIGH 13 L.
14 "getHighvalues™; 14 suspiciousCodeSmells.add( new CodeSmell (
15 case MEDIUM : 15 LongMethod, setOfOutliers));
16 ""getNormalValues"; 16
17 S 17 return suspiciousCodeSmells;
18 } 18 }
Visiteur Code genere
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‘ Détection

— (b) Technique DETEX

Descriptions textuelles
des défauts

Analyse

Fichier résultat de la détection

Spécification

_. de domaine

N

Détection

-

.Name = SpaghettiCode

.NoInheritance.DIT-0 =
.LongMethod.MethodName
.LongMethod.LOC METHOD

.LongMethod.LOC METHOD .
.GlobalVariable-0 = SYMBOL TABLE

.Class = org.apache.xerces.xinclude.XIncludeHandler

1.0

= handleIncludeElement (XMLAttributes)
= 759.0

Max = 254.5

.GlobalVariable-2

e e e e e e

.GlobalVariable-4

.GlobalVariable-1 =

ERROR REPORTER

= ENTITY RESOLVER

.GlobalVariable-3 =

BUFFER SIZE
PARSER SETTINGS

.Name = SpaghettiCode

.NoInheritance.DIT-0 =
.LongMethod.MethodName

.LongMethod.LOC METHOD
.GlobalVariable-0 = WT
.GlobalVariable-1

NN DNDDNDNDDNDDDNDDNDDNDDNDN -

.LongMethod.LOC METHOD =

WT

.GlobalVariable-2 = EXTENDED COMMENT
.GlobalVariable-3 = CARRIAGE RETURN

.GlobalVariable-4 = IGNORE CASE

.Class = org.apache.xerces.impl.xpath.regex.RegularExpression

1.0

= matchCharArray (Context,Op, int, int, int)
1246.0

Max = 254.5

_OTHER

IGNORE

Moha ©
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— (T

‘ Détection

Descriptions textuelles
des défauts

DETEX

Analyse
_. de domaine
Spécification

N

Détection

© Pridej v2.0

Eile Design Patterns Miew Settings ‘window Help

ha L-SBa

<dnterfacerr [ Cormman:
Palettelistener

A%

<dirterface s | |<<mte|_'face>> ‘

“dinterfaces?
Drawing ChangeListener ainter Handie

NEascaza B ral

© JHotDraw v5.1 [IdiomLevelvodel] EEX N

Micro Patterns | visitors | Tools |
Design Patterns | Code Smells |

igwear Ootions |
Anti Patterns

2 Choics

[

SpaghettiCods

Elab

FunctionalDecomposition

[Treartimags Command] [Drgreug Cammang [ Command |

[FringTaFrentCommand | [ Chanaerar

SwissArmyknife
|

Micro-architecture 3 similar at 100% with FunctionalDecomposition  E—
ClassoneMethod-1 = CH.ifa.draw, standard, ToggleGrdCommand [
DIT-0=1.0
DIT_MaxBound-0 = {DIT=1.0}

"1 Fieldname-0 = Farid

“==~-]  FieldMame-1 = fyiew

["——___| FieldPrivate-0 = CH.ifa.draw. standard. ToggleGridCommand

| Methodiame-0 = executel)

ﬁ Action

[ New RuleCard

[ Delete RuleCard

[ Detect Anti Patterns

L2t B J[E3

MName = FunctionalDecomposition
MNoInheritance-0 = CH.ifa.draw. application. Drawapplication
MNoPolymorphism-1 = CH.ifa.draw. application. Drawdpplication

Javabanipp

Micro-architeckure 7 similar at 100% with SwissarmyKnife
Mame = SwissArmyknife
StaticMethodClass-0 = CH.ifa,draw. samples.net. Netapp
StaticMethodClass-0-0 = CH.ifa.draw. samples.net. MetApp

[Orawkppleation | [TeagleGrdGammand |

\ 7
[EhopBox Connestar |

[PolyUnelocator | [Offsetlocator | [FelativeLocator |

Micro-architecture 1 similar at 100% with SpaghettiCode

oF \W\ LOiZ-0 = 304.0

L _MaxBound-0 = {METHOD _LOC_MaxBound=121.0}

LongMethad-0 = CH.Fa draw.figures, ShortestDistanceConnector
MethodName-0 = findPaoint{CH.iFa.draw.Framework.ConnectionFigure, boalean)
Mame = SpaghettiCode

N ChopPelygon Connestor

Shortest Distance Connector

FumbearText Figure TodeF igure

v
J
Loadig frorn: Cy/Doonmerts and Semizs dnohumanu/bles doomments eclipse- SDE-2.1 3-v7i3 2feclip pare/PObIbA iee/mup LR TP cliss ~
: CDonmuets and SettingsAnohanamybles doommets/feclipse- SDE-2.1.3-win32eclip: pace/P0) P TP chss i
Loadig from: CyDoomunts and Settingsdnohumanables docmmentsfeckipse- SDE-2. 1. 3wind 2eclipse Aromispace /P OMbiupomsnetrics /g LS D class
Loading from: C:/Documents and Settings Anohmana/biles documents eclipse- SDE-2.1 3wwin32eclip: pare/PObTbi icsfpLAC class
Loading from: CyDoonmens and Semings dnohumanables docmnants feckipse- SDE-2.1.3-v7in3 2 faclip: pace/ T ORI ; C 1 class o
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Expérimentations

But: Valider I'efficacité de DETEX et indirectement I'utilité de DECOR

Résultats attendus
o Le DSL permet de spécifier plusieurs défauts

o Les algorithmes de détection générés ont un rappel de 100%
et une précision supérieure a 50%
o Les temps de détection sont de I'ordre de la minute

Sujets
o 4 anti-patrons et 15 défauts de bas niveau associees

Objets

o 9 systemes JAVA libres + XERCES + ECLIPSE

Processus

o 9 systemes : précision, XERCES : précision et rappel, ECLIPSE :
deétection

Moha © DECOR : Détection et correction des défauts dans les systemes orientés objet
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Expérimentations

= 4 anti-patrons

= Blob

= Spaghetti Code

= Functional Decomposition

Conception procedurale en OO

Routine principale qui appelle plusieurs sous-routines
Nom proceédural

Pas d’héritage, pas de polymorphisme

Association avec plusieurs petites classes

= Swiss Army Knife

Classe complexe qui offre un grand nombre de services
Classe utilitaire

Moha ©
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Expérimentations

Résultats : Xerces pour les précisions et les rappels

XERCES: 71 217L0OC, 513 classes et 162 interfaces

> Nb de Défauts Défauts ey Temps de
Défauts . p ; Précision | Rappel ; :
classes existants détectés détection
Blob 39 (7,6%) 44 (8,6%) 88,6% 100% 2,45s
Functional Decomp. 15 (2,9%) 29 (5,6%) 51,7% 100% 0,16s
513
Spaghetti Code 46 (9,0%) 76 (14,8%) 60,5% 100% 0,22s
Swiss Army Knife 23  (4,5%) 56 (10,9%) 41,1% 100% 0,05s
Précision moyenne 60,5% 100% 0,72s

| { défauts existants } N { défauts détectés } | \'%
Rappel = o
| { défauts existants } | Défauts .
existants
| { défauts existants } N { défauts détectés } |
Précision =

| { défauts détectés } |

Moha © DECOR : Détection et correction des défauts dans les systemes orientés objet
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Expérimentations

Reésultats : Précision sur 10 systémes

o ~ S

- 9 LD . = S ~

= | g | €| 3 | 2| ¢8| e | 3| |°¢

o o o Q O = > X 0 0

Q N F O ) > o ) Ll Ll

o4 ™ = ~ a Z > O O

< < Z o i i

) X >
. 25/29 38/41 9/10 3/3 2/3 4/6 4/4 0/0 10/10 | 39/44
f_.; (86%) (93%) | (90%) | (100%) | (67%) | (67%) | (100%) | (100%) | (100%) | (89%)
3.0s 6.4s 2.4s 1.3s 1.8s 3.6s 3.9s 0.4s 2.7s 2.4s
o 22/37 17/44 4/15 6/11 0/1 3/15 4/13 3/10 4/4 15/29

o

= g (59%) | (39%) | (27%) | (54%) | (0%) | (20%) | (31%) | (30%) | (100%) | (52%)
& 0.4s 0.5s 0.8s 0.05s 0.03s | 0.05s 0.06s 0.02s 0.03s 0.16s
5 O 38/44 | 125/153 | 10/14 2/3 6/8 22/26 5/9 0/5 23/25 | 46/76
s & (86%) (82%) | (71%) | (67%) | (75%) | (85%) | (57%) (0%) (92%) | (60%)
n O 0.3s 2.9s 0.2s 0.08s 0.09s 0.1s 0.06s 0.03s 0.11s 0.2s
< . 18/108 | 33/145 3/8 33/51 1/9 13/33 6/13 1/6 5/12 23/56
2 E (16%) (23%) | (37%) | (65%) (11%) | (40%) | (46%) (17%) (42%) | (41%)
U;) 0.3s 0.13s 0.05s | 0.02s 0.02s | 0.02s | 0.02s 0.02s 0.03s | 0.05s
Psriicn" 62% 59% | 56% | 71% | 38% | 53% | 58% 37% 83% | 60%

Moha ©
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Expérimentations

Reésultats : EcLipse pour illustrer le passage a I'échelle

EcLIPSE : 2 538 774LOC, 9 099 classes et 1 850 interfaces

x Défauts = Temps de
Défauts e Précision | Rappel e
Blob 848 (9,3%) / /
Functional Decomp. | 608 (6,7%) / /
1h20m
Spaghetti Code 436 (4,8%) / /
Swiss Army Knife 520 (5,7%) / /

Importance de spécifier les défauts dans le contexte du systeme
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Conclusion sur la détection

= Technique de détection DETEX en suivant DECOR

o DSL issu d’une analyse de domaine
o Generation automatique des algos de détection

= Validation en terme de precision et rappel, passage a
I'échelle

= Difficulté de se comparer aux travaux précedents

o Expérimentations = point de repere pour de futures comparaisons

o http://www.naouelmoha.net/DECOR/DECOR.htm

Moha © DECOR : Détection et correction des défauts dans les systemes orientés objet 34



Plan

Moha ©

Contexte

These

Etat de I'art et contributions
Détection

Correction

Conclusion et perspectives
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L’exemple du Blob

Library_Main_Control

[

Comment corriger ce défaut ?

-current_Book Catalog

-current_Catalog T Bl

_fi —

_dgf&ACrg;T:;S +archive_Catalog()

Llibrary_opened Catalog Library_Main_Control +create_cheap_Book()

+.0 -listOfCatalogs :gfﬁ':ggﬁzs'(‘)’go

+add_Book rt Catal —

+archive_Cgtang() Data Class ::?j d_b:o?(((;g() +print_Catalog()
+Iist__Catangs() Data Class
+remove_Book()
+search_Book()

+check_FineAmount() +search_Catalog()

+check_ValidityCard()

+close_Library()

_ -library_opened NewClass_1
:g::sfllr?\)/lgrii:sl(c))go +close_Library() -fine_Amount
i el o
L +check_ValidityCar

+open_Library() +issue_LibraryCard()

+print_Catalog()

+remove_Book() Data Class

+search_Book() A

+search_Catalog() AV an t A p res

+sort_Catalog()

= Large classe complexe = Large classe devient moins complexe

= Petites classes de données = Classes de données avec plus de comportement

= Non orienté objet = Plus orienté Objet

Moha © DECOR : Détection et correction des défauts dans les systemes orientés objet 36



L’exemple du Blob

Library_Main_Control

-current_Book
-current_Catalog
-fine_Amount
-listOfCatalogs
-library_opened

+add_Book()
+archive_Catalog()

+check_FineAmount()
+check_ValidityCard()
+close_Library()

+display_Catalog()
+do_Inventory()
+issue_LibraryCard()
+list_Catalogs()
+open_Library()
+print_Catalog()
+remove_Book()

+search_Book()
+search_Catalog()
+sort_Catalog()

Large Class: 8fields

22 methods

Comment corriger ce défaut ?

Catalog \

\

CoSet_1

+..0)

|

-fine_Amount

CoSet_2

Blob

Data Class

Data Class

+check_FineAmount()
+check_ValidityCard()
+issue_LibraryCard()

-library_opened

CoSet_3

+close_Library()
+open_Library()

-current_Catalog

CoSet_4

-listOfCatalogs——

+list_Catalogs()

+search_Catalog()

+sort_Catalog()
+add_book()
+remove_Book()
+search_Book()

CoSet_6

-current_Book

+archive_Catalog()
+create_cheap_Book()
+display_Book()
+display_Catalog()
+do_Inventory()
+print_Catalog()

Ensembles cohésifs

Moha ©
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L’exemple du Blob

Comment corriger ce défaut ?

CoSet_1

-fine_Amount

+check_FineAmount()
+check_ValidityCard()
+issue_LibraryCard()

CoSet_4
-listOfCatalogs

+list_Catalogs()
+search_Catalog(

CoSet_2

-library_opened

CoSet_3

+close_Library()
+open_Library()

-current_Catalog

+sort_Catalog()
+add_book()
+remove_Book()
+search_Book()

CoSet_6

-current_Book

+archive_Catalog()
+create_cheap_Book()
+display_Book()
+display_Catalog()
+do_Inventory()
+print_Catalog()

Library_Main_Control

-current_Catalog
-listOfCatalogs

+sort_Catalog()
+add_book()
+list_Catalogs()
+remove_Book()
+search_Book()
+search_Catalog()

NewClass_2

Catalog

-current_Book

+archive_Catalog()
+create_cheap_Book()
+display_Book()
+display_Catalog()
+do_Inventory()

+print_Catalog()

-library_opened

+close_Library()

NewClass_1

-fine_Amount

Data Class

+open_Library()

+check_FineAmount()

+check_ValidityCard()

+issue_LibraryCM

Apres refactorisation*

~—~—

Ensembles cohésifs

Data Class

* Déplacer Méthode, Déplacer Attribut, Créer Classe

Moha © DECOR : Détection et correction des défauts dans les systemes orientés objet 38



Correction

= Analyse Formelle de Concepts (AFC)

o AFC offre un cadre formel pour regrouper des individus ayant des
propriétés communes

= Analyse Relationnelle de Concepts (ARC)
o Extension de I’ AFC a des données relationnelles
o Liens entre individus

o Identifier des méthodes qui partagent des attributs et qui appellent des
methodes communes

- ensembles fortement coheésifs faiblement couplés

= COREX (CORrection EXpert)

o Suggestion de restructurations pour corriger les défauts avec ARC

o Blob + défauts faible cohésion et fort couplage (Divergent Change, Shotgun
Surgery, Feature Envy)
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‘ Iechnlque de correction COREX ogreeTion
RECTIOH
— (a) Méthode DECOR
Code source Code source
c 5 X
8 S = du systeme - du systeme -
T g = o = o
Entités de code 3 8 Entités de code | © | Spécifications o € | Spécifications_ 3] Suggestions, | T Systéme
défectueuses > £ | pertinentes = g opérationnelles Q  [derefactorisation © refactorisé
C o — O
< o — @) >
1 n 2 3 4
— (b) Technique COREX
Modéle du
systéme
© n 93 9Ol = =l =
oz \GJ -z —] - —
Entités de code & = |Entités de codg I5f &= Contexte _|@l gl  Treillis o'z Restructurations
défectueuses =, = | pertinentes ol o e ol 5
= 1= = = —
g X o &3 = 5
< wl 5 O n
1 2 3 4
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'Analyse des entités

— (b) T COREX

Entités de code
défectueuses

 Analysed
entités

-

e e e e e e

.Name =

.Class =
.NoInheritance.DIT-0 =
.LongMethod.MethodName
.LongMethod.LOC METHOD
.LongMethod.LOC METHOD .
.GlobalVariable-0 =

SpaghettiCode

org.apache.xerces.xinclude.XIncludeHandler

1.0

= handleIncludeElement (XMLAttributes)
= 759.0

Max = 254.5

.Name =
.Class =

NN DNDDNDNDDNDDDNDDNDDNDDNDN -

.GlobalVariable-1 =
.GlobalVariable-2
.GlobalVariable-3 =
.GlobalVariable-4

= ENTITY RESOLVER

SpaghettiCode

org.apache.xerces.impl.xpath.regex.RegularExpression
.NoInheritance.DIT-0
.LongMethod.MethodName =
.LongMethod.LOC METHOD =
.LongMethod.LOC METHOD
.GlobalVariable-0
.GlobalVariable-1
.GlobalvVariable-2
.GlobalVariable-3
.GlobalVariable-4

= WT OTHER

SYMBOL TABLE
ERROR REPORTER

BUFFER SIZE
PARSER SETTINGS

= 1.0

matchCharArray (Context,Op, int, int, int)
1246.0

Max = 254.5
WT IGNORE
EXTENDED COMMENT
CARRIAGE RETURN
IGNORE CASE

Moha ©
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r— (b) Technique COREX

Entités de code

ntités de cfld
défectueuses i g

pertinentel

‘ Extraction de la FCR =

Analyse des
entités

C
L
o
g
iy
Blol |8 = |E
3[8 (3 =1
M [Bfg]o]|9 28l
|olp|lo|lo|ole = E v
o|”|+|alale =1
P EIEIEY R s =IEIE
»[8|9|m|B|T MBI
EIE Y E 9| |ix
@ 1| O :a H g O .—‘tﬂl d g
Mo HlH|o m | || B
58 BlH|8|® I
o ol el v BB EllcikclR
gle|=l= ==
add Book () X add Book() =
borrow_Book () X [X X borrow_Book ()
check Availability Book() |X check Availability Book ()
check _FineAmount () X check FineAmount ()
close Library() X close Library() <
issue LibraryCard() issue LibraryCard()
open Library() X open Library()
remove_Book () remove_Book ()
reserve_Book() X reserve _Book() X
return Book () i % return Book ()
search _Book () search Book ()
sort_Catalog() sort_Catalog() X X
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— (b) Technique COREX

Modéle du
téme

‘ Dérivation du treillis

Entités de code |3 ontextd ; il E )

pertinentes

k
g
>E
© O
c
<

1

(6
¥l={'check_FineAmount()', R-fine_Amount}
¥ E={check_FineAmount()}

\9 @1 b "_7;"
¥ |={W-library_ Opened ¥I={'remove | Elook{)}‘ ¥ |={call:c5
¥E—{}\ ¥ E={remove Buok(}}/ ¥E=

@ (15
¥|={R-current_Book} ¥ I={'search_Book()}
¥E={} ¥ E={search_Book()} (\1 3~_\|

¥ |={W-borrow_date_Book, W-return_date_Book]

| ¥E=(}
4 / \ J\ \ ¥ I={call:c2
: 0 @ ‘ ¥E—
@

¥ |={'check_Availability_Book()'} \
¥ E={check_Availability_Book()} ¥I={'open_Library()}  ¥I={'close_Library()} . .
¥E={open_Library()}/ ¥E={close_Library()} ::5_{{';8;:: Tmr;%ﬁ%} ca"w

Fiy
'\'0?' pr o
¥l1={'add_Book()} (14)
' ] ¥ I={return_Book()’} ng;.
¥ E={return_Book()} ¥1={call:c4}
N = e
¥I-{‘sort Catalog()', call:cD, call:c11
E={sort_Catalog()}

¥ |={'borrow_Book()'}
¥ E={borrow_Book()}

'\18'

¥I-{'rasenra Book()', W-reserved_| Book
¥ E={reserve_Book()}

¥ ={}
¥ E={)
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— (b) Technique COREX

 Exploration du treillis | _=

Entités de code
défectueuses

|Ia2 | (15 '.- ..\:I Iq 1““' (::I?\II I:G:I
¥I=(R-current_| Baokj ¥={'search_Book()} | = {W-library_opened} Lmove Book()} ¥I=(check_FineAmount(),, R-fine_Amount)
¥E={) ¥ E=(search_Book()} @ E={} move_Book(}} ¥ E={check_FineAmount()}
¥ I={W-borrow_date Book, W-return_date_Book]
¥E"{} (18
4 | : ¥'|={ca||:c2ﬁ
¥l= {'check_Avmlabllity_Book{)'}\ @ ':-7?' [ / ¥E=
¥ E={check_Availability Book()] | = {*open_Library()’} : | = {’close_Library()’} ibraryCard() w,,:ﬂ
@ E {open_Library()} E = {close Library()} }ibraryCard()}
¥I={'add_Book()'} [ 14
¥ I={return_Book()’} 19

¥ E={return_Book()} ¥ I=(call:c4)
I ¥E= e 6.\I

p ' ¥|={sort_0ata|og (). call:c0, call:c11
3) \ ¥ E={sort_Catalog()}
f 1 2 '_'..

¥ I={'borrow_Book()'}
DoV Bock() ¥ |={reserve_Book()' w-rasemed_aoo%
¥ E={reserve_Book()}

¥I=()
¥E={
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— (b) Technique COREX

Entités de code Contexte |’

défectueuses

 Exploration du treillis ="

e du treillis

| Exploration ,

(@ 1) a7 (6
¥ |={W-library_Opened ¥1={remove_| Elook{)} ¥ |={call:cb

@ (5
¥|={R-current Book} ¥I={'search_Book()}
¥E={} | ¥E=(search_Book()}

¥ E={check_FineAmount()}

¥1={check_FineAmount()’, R-fine_Amoun

@ / ¥E-{} / ¥ E={remove Book(]} ﬁ{}_
¥ |={W-borrow_date_Book, W- retum date_Boo j
— ' T
= / \ l \ / : ¥.I={callzc2ﬁ
T 1 = {'check_Availability_Book()’} ® //////7*E"

- Lib J 8
E = {check_Availabiity Book0} e Curayt)/ s L ¥l LbiaCardctc

) \ \ ¥ E={issue_LibraryCard()}

¥1={add_Book()} 14
¥ I={'return_Book()'} 19
¥ E={return_Book()} = = {call:ca}

E={} )
- ¥I-{'sort Catalog(). call:c0, call:c11
3 \ ¥ E={sort_Catalog()}
I = {"borrow_Book()’} (12
E = {borrow_Book() } | = {'reserve_Book()’,W-reserved_book}

E = {reserve Book()}

1

¥ |={}
¥ E=
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— (b) Ty ique COREX
Modéle du

‘ Exploration du treillis

Entités de code |3

pertinentes

Analyse des
entités

2 15 (o) < an 6
¥|={R—currentﬁB'ook1 ¥I=('seamhjook()'}‘ ¥ |={W-library_Opened ¥I={'remove_Book()} ¥I={nall:c5)‘ / ¥I={'check_FineAmount()!, R-fine_Amount}
¥E=() ¥E~{search Book(} (7 /¥E— ¥E=(remove_Book() / ¥E=) |/ ¥E={check FineAmount(}

D = {W-borrow_date_Book, W-return_date_book} }\
18

|\E ={} - %ﬂ / /;:;:;(callzﬂﬂ

I = {'check_Availability_Book()’} e @
¥|={issue_LibraryCard()', call:c6)

o E = {check_Availability Book()} pE=iclase LbnOl /¢ e—fissue LibreryCard()
¥ 1={"add_Book()} (14)
¥E={add Book(}} ¥ I={'return_Book()?} 3)
¥ E={return_Boo /I = {call'c4}
_ E={ wr=rsort_Catalog(), call:c0, ca[l:cﬁt
3) \ ¥ E={sort_Catalog(}}

12 )
I ={reserve_Book()’, W-reserved_book}

E = {reserve Book()}

| ={borrow_Book()}
E = {borrow Book()}

Ensemble cohésif

Treillis

44
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Exploration du trelllis

= Regles d’exploration pour construire les ensembles coheésifs

Regle 1. Les méthodes acceédant en mode écriture au méme
ensemble d’attributs.

Regle 2. Les méthodes accédant en mode lecture au méme ensemble
d’attributs si le nombre d’attributs communs auxquels elles accedent
est plus grand que le nombre d’attributs auxquels elles accedent
séparement.

Regle 3. Les méthodes qui appellent le méme ensemble de méthodes
si le nombre de méthodes appelées conjointement est supérieur au
nombre de méthodes appelées séparément.
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L’exemple du Blob

Comment corriger ce défaut ?

CoSet_1

-fine_Amount

+check_FineAmount()
+check_ValidityCard()
+issue_LibraryCard()

CoSet_4
-listOfCatalogs

+list_Catalogs()
+search_Catalog(

CoSet_2

-library_opened

CoSet_3

+close_Library()
+open_Library()

-current_Catalog

+sort_Catalog()
+add_book()
+remove_Book()
+search_Book()

CoSet_6

-current_Book

+archive_Catalog()
+create_cheap_Book()
+display_Book()
+display_Catalog()
+do_Inventory()
+print_Catalog()

Library_Main_Control

-current_Catalog
-listOfCatalogs

+sort_Catalog()
+add_book()
+list_Catalogs()
+remove_Book()
+search_Book()
+search_Catalog()

NewClass_2

Catalog

-current_Book

+archive_Catalog()
+create_cheap_Book()
+display_Book()
+display_Catalog()
+do_Inventory()

+print_Catalog()

-library_opened

+close_Library()

NewClass_1

-fine_Amount

Data Class

+open_Library()

+check_FineAmount()

+check_ValidityCard()

+issue_LibraryCM

Apres refactorisation*

~—~—

Ensembles cohésifs

Data Class

* Déplacer Méthode, Déplacer Attribut, Créer Classe
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Expérimentations

m But: Valider I'efficacité de CoOREX et indirectement l'utilité de DECOR

= Résultat attendu
o La précision des restructurations suggeéreées est superieure a 50%

= Sujets

o Blob et applicable sur d’autres défauts (faible cohésion et fort
couplage)

= Objets
o 4 systemes JAVA libres

m Processus

o GALICIA
o Analyse manuelle de la pertinence des restructurations suggérees
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Expérimentations

= Ty % O 0 ; a2 c c o

) [= 0] oG

= @ o | 228 | £88 | 5% | €¢ | 2 | 3¢
2 8 O =28 9 Ec o = O o O S 2 o
17} ) ~ © = C o =5 © c S © . 9 X
> %) Fe3 © Qw0 oo : L 2 0o
7) R CR= SRS Z O =0 a a E

S o c

» o | DHTTransportUDPImpl | 2,049 | (42+66) 108 | (27+32) 59 10 7 70%

3 O

% ™ | DHTControlimpl 1,868 | (47+80) 127 | (35+62) 97 19 11 58% 53%

N o

= TRTrackerBTAnnouncer | 1,393 | (36+47) 83 (24+33) 57 16 5 31%

F = | LogBrokerMonitor 1,142 | (29+105)134 | (23+85) 108 31 17 55%

=0 52.5%

— > | Category 387 (9+53) 62 (8+44) 52 18 9 50%

L 4 | IndexReader 236 (7+52) 59 (5+30) 35 4 2 50%

O 0

o d 63.5%

3 = | QueryParser 829 | (36+48)84 | (24+37)61 13 10 77%

< < | FSNamesystem 710 (24+35) 59 (17+25) 42 18 9 50%

= 61.5%

Z > | JobTracker 555 (22+31) 53 (17+18) 35 11 8 73%
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Conclusion sur la correction

= Technique de correction COREX en suivant DECOR

o ARC pour suggérer des restructurations
o Blob + défauts avec faible cohésion et fort couplage

= Validation en terme de precision

= Aspect novateur et précurseur de cette approche
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Plan

Contexte

These

Etat de I'art et contributions
Détection

Correction

Conclusion et perspectives
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Conclusion

TECTION

s Contributions : méthode DECOR E

o Technigue de détection DETEX
= Langage spécifigue au domaine issu d’'une analyse de domaine
= Geénération automatique des algos de détection a partir de spécifications
= Validation avec précision > 50% et rappel de 100%

RECTION

o Technique de correction COREX
= Probleme de correction des défauts abordé
= Suggestion automatique des restructurations
= Validation avec précision > 50%

= Points forts

o Deétection et DSL bien malitrisés
- benchmark

o Automatisation de la phase de suggestion des restructurations
— Correction reste un probleme difficile a maitriser
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Perspectives a court terme

s DECOR

o Classement des pires défauts detectés et des meilleures
suggestions de restructurations

o Plus de défauts et de systemes

s DETEX

o Description plus précise des propriétés dans les spécifications:
base de données lexicale WORDNET, grammaire de graphe

o Ontologie des défauts
o Flexibilité dans la génération des algos de détection

s COREX
o Regles additionnelles : impliguant plusieurs classes

o Autres criteres de qualité que le couplage et la cohésion tels que
la complexité
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Perspectives : extensions

= Evolution des défauts
o Lien avec les bogues
o Impact des défauts sur les colts de maintenance

= Impact des déefauts sur la qualité logicielle
o Impact des patrons de conception sur la qualité [Khomh et al. 2008]
o Modele de qualité baseé sur la présence de défauts

= Cadre de comparaison
o Criteres pour classifier les approches de détection
o Etude sur les outils de détection REVJAVA, FINDBUGS, PMD, etc
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Perspectives : pistes exploratoires

= Etude de nouvelles techniques
o Analyse dynamique : défauts comportementaux

= Intégration a de nouveaux environnements

o Appliquer concretement les restructurations: transformation de
programmes KERMETA, SPOON, ECLIPSE
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‘ Questions

Merci pour votre attention !
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Specifications

— (b) Technique DETEX

Descriptions textuelles
des défauts

DSL

Analyse

_. de domaine

Détection

o Language based on a meta-model for specifying DDs

CODESMELL
CODESMELL
CODESMELL
CODESMELL
CODESMELL
CODESMELL

INTER

define

define
define
define
define

define

ANTIPATTERN define

LongMethod as
NoParameter as
Nolnheritance as
NoPolymorphism as
ProceduralName as

GlobalVariable as

SpaghettiCode as {

METRIC
METRIC
METRIC
STRUC
LEXIC
STRUC

LOC_METHOD with
NMNOPARAM ~ with
DIT with
NO_POLYMORPHISM
CLASS_NAME with

VERY HIGH and 10.0 ;
VERY HIGH and 5.0 ;
1 and 0.0 ;

(Make, Create, Exec) ;

USE_GLOBAL_VARIABLE ;

(ProceduralName UNION UseGlobalVariable) } ;

((LongMethod INTER NoParameter) INTER (Nolnheritance UNION NoPolymorphism))
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Specifications

— (b) Technique DETEX

Descriptions textuelles
des défauts

Analyse

Détection

DSL

_. de domaine

o Language based on a meta-model for specifying DDs

CODESMELL define LongMethod

CODESMELL define NoParameter
CODESMELL define NoInheritance
CODESMELL define NoPolymorphism
CODESMELL define ProceduralName

CODESMELL define GlobalVariable

ANTIPATTERN define SpaghettiCode

INTER

as

as

as

as

as

as

as

METRIC

METRIC

METRIC

STRUC

LEXIC

STRUC

LOC METHOD with VERY HIGH and 10.0 ;
NMNOPARAM with VERY HIGH and 5.0 ;
DIT with 1 and 0.0 ;
NO_POLYMORPHISM ;

CLASS NAME with (Make, Create, Exec) ;

USE_GLOBAL VARIABLE ;

((LongMethod INTER NoParameter) INTER (NoInheritance UNION NoPolymorphism))

(ProceduralName UNION UseGlobalVariable) } ;
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— (b) Technique DETEX

' Génération des algos

Analyse
de domaine

Spécification
Détection
-

‘RULE: LongMethod { METRIC VERY_HIGH 10.0 }; I

Box-plot pour les métriques de type ordinal

lower quartile (LQ) _ upper quartile (UQ)
259, Median 75%
50%
lower tail mean upper tail
(LQ-1.5*1Q) d UQ + 1.5 *1Q) |
\J K / outlier
| N
I I
I'nterquartile range (Id) size
N ﬁ\ J!\ ! J!\ J!\ — J
Very Low  Low Medium High Very High
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Pot de these

Vous étes les bienvenus a mon pot de these!

=

Pavillon André Aisenstadt, 6'¢Me étage, salon Maurice-Labbé

Directions : prenez a droite en sortant puis la 1¢ sortie, a droite, batiment en face
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