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Résumé

La marge du golfe du Lion est issue d’'une périogleifting Oligo-Aquitanienne suivie de I'ouverture

océanique du bassin Provencal vers le Burdigalewnx périodes ont été particulierement étudiées au

cours de cette thése :

L’événement messinien qui constitue un jalon (eftet 5.3 Ma) de I'histoire du bassin. Son
étude est indispensable & I'interprétation degsénmtérieures.
Et la période de formation de la marge, des détetkextension continentale (35-30 Ma) &

I'océanisation (20 Ma environ)

Cette étude repose sur une synthése de toutesiheseb (essentiellement industrielles) disponibles

sur le plateau, la pente et le bassin profond dig gl Lion. Cette importante base de données a été

rassemblée dans le cadre du GDRMarges (ateliez dalLion).

L'étude des géométries sédimentaires sur la margkares le bassin profond apporte des éléments

nouveaux dans la compréhension de la crise messmie

Le premier élément est I'identification, a la tridios entre la plate-forme érodée par les
fleuves messiniens et le bassin, d'une épaisse détiitique (jusqu’a 1000 m d’épaisseur). La
base de cette série érode directement le rebdalplate-forme miocéne et correspond au tout
début de I'événement messinien. Cet épisode dgteticorrespond a la « crise d'érosion
messinienne » qui intervient avec I'exondation deplate-forme du golfe du Lion avant
I'apparition des premieres évaporites du bassie thute de quelques centaines de metres est
suffisante a ce stade pour démanteler la platedoniocene.

Le deuxiéme élément important est I'identificatientre I'épisode détritique initial et la halite
messinienne bien connue dans le bassin, d'unesépsésie & évaporites inférieures (environ
1500 m). Cette période marque le début de la @ deéssalinité messinienne ».

Un troisieme résultat concerne le ré ennoiemenbaksin juste apres le dép6t de la halite
messinienne (celle-ci représente le plus bas niveain). Nous avons identifié une surface
d’'abrasion marine, témoin de la transgression digh& de rivage, entre les premiers indices
de dépdt de la halite et la surface d'érosion #tid messinienne. La limite entre cette
abrasion marine et la surface aérienne est situge drofondeur constante de 1.6 secondes
temps double. Cette limite représente la ligneidige juste avant une accélération suffisante
de la transgression pour fossiliser la surfaceodién fluviatile messinienne (autours de 5.3
Ma).

Nous identifions au total prés de 3500 m de sédisneléposés depuis la «crise d'érosion

messinienne » jusqu’au ré ennoiement du bassirplai@-forme enregistre quant a elle une perte

sédimentaire (due a I'érosion) pouvant atteindi@0l. Ces transferts sédimentaires énormes ont des



conséquences importantes sur I'évolution de la endrgs premiers résultats issus d’'un backstriping
1D et prenant en considération ces interprétatstratigraphiques suggerent que le bassin était
profond de l'ordre de 3500 m avant la crise messime. L'étude détaillée des réajustements
isostatiques liés a I'’événement messinien restair@ fet nous permettra de mieux comprendre

comment réagit la crolte & des contraintes de eharg

L’étude des structures de la cro(te et de la sédatien initiale de la marge du golfe du Lion (avec
plusieurs surfaces d’érosions majeures identifiéieslatées) nous permet d’avancer les résultats
suivants :

* L'ensemble du substratum, mésozoique et paléozojguwait largement érodé. Cette érosion
affecte I'ensemble de la marge, pratiquement jusda’ zone « océanique ». Une position
surélevée de cette zone jusqu’a la fin de I'épisdderifting est mise en évidence. Cette
position haute contraste avec la zone camarguaise émportant bassisynrift Oligoceéne est
connu.

e A partir de I'Aquitanien (fin durifting), la rupture se produit et semble limitée a uneezon
étroite d’environ 50Km. L’ensemble du golfe du Lighaffaisse alors.

La question se pose de savoir si ce golfe du Lioragté soulevé et érodé sur toute sa largeurgoend

le rifting, avant de subsider, résulte d’'un héritage ou siil s configuration a I'ouverture du bassin
Provencal.

A I'échelle du bassin, la marge homologue Sardegmt®& des caractéristiques équivalentes : toute la
zone centrale, homologue du golfe du Lion, esteargnt affaissée, entre les zones restées hautes de
I'lglesiente et de la Nurra. Comme dans le golfd_un, les dépbtsynrift parraissent peu développés.

Il semble donc évident que c’est bien I'ouvertunebdssin Provencal qui contrdle I'évolution vertéca

du golfe du Lion.

Ces résultats nous permettent de proposer undriist® la marge du golfe du Lion en trois temps.
Tout d’abord un événement thermique profond maittie plate-forme exondée pendant I'épisode
initial de rifting. Dans un deuxiéme temps la ruptse fait (Aquitanien supérieur, vers 20 Ma) et le
premier socle « océanique » atypique (zone de itiams se met en place. Le troisieme temps

correspond & la mise en place de la crolte océapigqpprement dite au centre du bassin.



Abstract

The Gulf of Lion margin has been created by an @Aguitanian rifting followed by oceanic

accretion in the Provencal basin during the Buldiga Two main periods have been detailed in this

thesis:

The Messinian event that needs to be differentifimth earlier strata deposition. The event
also represents a clear marker (between 7 and &)3vithin the history of the basin.
The initial period of margin formation, from thediening of continental extension (35-30

Ma) to oceanisation (around 20 Ma)

The database for this study has been built usingvallable data (seismic and wells from industry)

the shelf, the slope and the deep basin of the Glulfion. The gathering of this huge database

occurred in the framework of the French GDRMargeg@mm.

The study of sedimentary geometries on the mangihia the deep basin gave new elements for the

understanding of the messinian crisis:

The first element is the identification of a thid&tritic series (up to 1000 m) at the transition
between the sub aerially eroded shelf and the slbpe base of this series erodes directly the
Miocene shelf and corresponds to the very firshewé the Messinian crisis. This first detritic
event is dated around 7 Ma, it corresponds to wigatalled the « messinian erosional crisis »
that brings the shelf to sub aerial erosion, big ttcurs far ahead from the deposition of
evaporites in the deep basin. A sea level drop fefaahundreds meters only can explain the
erosion of the shelf.

The second important element is the identificabba thick stratum of lower evaporites (over
1500 m), between the first detritic episode anddiyeosition of halite in the deep basin. This
event represents the beginning of the «messiniaritgarisis » at 5.6 Ma.

A third result concerns the flooding of the bagirst after halite deposition associated to the
lowest sea level during the crisis. We also idesdifa submarine surface of erosion related to
the transgressive movement of the coast (the rengné surface). This surface occurs on the
outer-shelf-upper-slope between the top of haligpadits and the sub aerial surface of
erosion. The transition between the sub aeriali@mak surface and this ravinement surface
due to waves occurs at a constant depth of 1.6 Tlis limit represents the position of the
shoreline just before a very rapid transgressiat tbssilised the subaerial surface without

further erosion (around 5.3 Ma).

We therefore identified about 3500 m of sedimergsodited during the messinian crisis (s. I.) (from

the first erosional event to the re-flooding of thesin). The shelf registered a loss of up to 1®00

thick of sediments. This implies enormous amourdezfiment transfer from the shelf to the slope and



the deep sea. This, in turn, also has strong imfgics on margin’s evolution. First attempts of 1D
backstrippings, taking into account our new obsgmma, showed that the basin might have been
3500m deep just before the messinian crisis. A stuldy of isostatic readjustments related to the
messinian event remains to be done; this wouldgbairbetter understanding of the reaction of the

crust to varying loadings.

The study of crustal structures and early sedintiemtan the Gulf of Lion margin showed several
major erosional surfaces within the Miocene sdtias enabled us to conclude that:

* The substratum (Mesozoic and Palaeozoic) is largedged. This erosion concerns the entire
margin as far (seaward) as the «oceanic zonex».demsnstrates a high position of the area,
until to the end of the rifting period. This higbgition is very different from what happens in
the Camargue zone where an important Oligocenefsiasin has been described.

* From Aquitanian time (end of the rifting) the bragk occurs but seams to be restricted to a

narrow zone of around 50 km. From that time onGhé# of Lion subsides.

The questions that arise now are: why has the &ulfion been uplifted and therefore submitted to
erosion during the rifting before subsiding? Isstbue to tectonic heritage or to the opening of the
Provencal basin?

At basin scale, the Sardinian homologous margiarigely depressed between the Iglesiente and the
Nurra zones that staid in high position. As in @df of Lion, synrift deposits are poorly developed
This gives us arguments to say that it is really dpening of the Provencal Basin that guides the

vertical evolution of the Gulf of Lion.

Those results led us to propose a model for thmdton of the Gulf of Lion in three steps. Firstatif
a deep thermic event keeps the shelf subaeriafipsed during early phase of rifting. In a second
step, rupture occurs (during Upper Aquitanian, acb0 Ma ago and the first «xunusual oceanic crust»
(transitional zone) is built. The third step copmsds to the formation of typical oceanic crusthat

centre of the basin.
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Introduction

La Figure 1 montre la coexistence, dans le domagéditerranéen, de structures compressives
(représentées d’'ouest en est par les chaines Bé&igRifaine, les Pyrénées, les Alpes, les
Apennins, les Dinarides, les Carpates etc) et dsibs (le bassin Algéro-Provencal, la mer
Tyrrhénienne, la mer Egée, la mer lonienne, leibads Levant, la mer Noire et le bassin

Pannonique). L'ensemble de ce systéme est airettéaisé par I'existence de bassins formés
(ou conservés) dans un régime général compreésifitat du rapprochement de deux plaques
majeures, I'Afrique et 'Europe. Le bassin Provdngetre zone d’étude, est 'un de ces

bassins. Il est issu de la rotation du bloc Coram&, micro-plaque comprise avec la plaque

ibérique et la plaque apulienne (ou adriatiquedeciats deux plagues majeures.

-5500 -4000 -3500 -3000 2500 -2000 -1500 -1000 -500 -300 -100 O 100 200 300 400 500 700 1000 1500 2000 2500 3000 4000

Figure 1 : La Méditerranée.

Un des objectifs principaux des premiéres étudegedéogie marine en Méditerranée était de
comprendre le mode de formation et I'dge des basgin la composent. La sismique
(réflexion et réfraction) a permis I'explorationogressive du socle et du remplissage des

bassins méditerranéens. Cette exploration estléine achevée
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On s’est d’'abord demandé s'il sagissait de bas®s&luels d’'un ancien océan en partie
refermé par 'orogenése alpine ou s'il sagissailadsubsidence de domaines continentaux
(océanisation). On a ensuite attribué a la plugartes bassins une origine arriére arc (bassin
marginal) avec une ouverture par la rotation d’'mmero-plaque ou la migration d’un arc.

Au cours de ces explorations, la mise en évideaos té bassin profond méditerranéen d’'une
épaisse couche de sel d’age fini-miocéne deviebfjdt de nombreuses discussions (Ryan et
al., 1973). Les hypothéses concernent directemeanfofmation et l'origine du bassin
Provencal : le sel s’est il déposé dans un bassin gprofond dominé par la tectonique
verticale postérieure (Nesteroff, 1973) ou s'estddéiposé dans un bassin préalablement

profond de type océanique (Hsu et al., 1973a) ?

L’hypothése d’'un bassin profond avant la préciptatde ces évaporites est aujourd’hui
largement acceptée. La marge Provencale reprélsentarge occidentale de ce bassin. Peut-
on pour autant considérer cette marge comme ungemde type atlantique et comme
représentative des marges continentales passivegoftaniques ?

Steckler et Watts (1980), I'ont considérée commenauéle de marge jeune, indispensable
pour observer les stades initiaux de la subsideifee’interrogent sur les causes du dép6t
d’'une importante épaisseur de sédiments peu prefoiéposés aussitdt aprés la phase de
rifting et de séparation des plaques. L'étudebaakstrippingde la couverture sédimentaire
(a partir de données de forages) leur indique guaux de subsidence est comparable a celui
d’une dorsale océanique. C’est ce a quoi on s‘atéeiépoque. Mais ils observent quéhe
lithospheric stretching alone cannot account foisttamount of subsidence and other
processes must be involved

Burrus (1989) et Burrus et Audebert (1990) arrivantles conclusions du méme ordre :
I'amincissement de la crolte sous le golfe du Lpent expliquer correctement la subsidence
et le flux de chaleur, mais les structures en eskben observées n’expliquent pas cet
amincissement. C’est ce gu'ils appellent « le paxadde I'étirement ». Certains auteurs vont
par la suite évoquer, pour expliquer cette anondipaisseur de la crolte, un héritage de
I'histoire pyrénéenne de la zone (Séranne et 8B5)L D’autres vont y voir un effet de la
dissymétrie de la rupture pasimple shear (Mauffret et al., 1995).

Gueguen (1995) s’appuie sur une reconstruction tieimse du mouvement de la plaque
Corso-Sarde (Bentounsi, 1990). Il discute le fai¢ da zone de crolte amincie du golfe du
Lion ne peut en aucun cas s’expliquer par I'existesur la marge opposée d’'une zone

complémentaire, c'est-a-dire un saillant. Au cangrala marge Sarde présente la méme
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Introduction

particularité que celle du golfe du Lion comprisere les segments abrupts de Catalogne et
de Provence : c’est une large zone affaissée datne zones hautes (I'lglesiente au sud et la
Nurra au nord). L’histoire de la Sardaigne étans tdifférente de celle de la marge

languedocienne, cette particularité ne peut étrivaée a un héritage.

La marge du golfe du Lion est issue d’'une périoderiffing oligo-aquitanienne suivie de
I'ouverture océanique du bassin Provencal versuleliBalien. L'interprétation des sédiments
qui remplissent ce bassin est une étape indisplenpabr mieux comprendre sa formation et
son évolution. La crise de salinité messiniennaiegtlon de I'histoire méditerranéenne, elle
représente la limite supérieure de I'histoire micceéCet événement est bien connu dans les
bassins situés sur le pourtour méditerranéen, \amobe, dans le bassin Provencal, seul le
sommet des séries saliferes a été formellementifidere début de I'histoire messinienne et

donc les sédiments qui la précédent étaient incojuagu’a aujourd’hui.

Le but de cette étude est d'identifier la base 'dgéhement messinien dans le bassin

Provencal et de décrire les épisodes initiaux dmdtion de la marge du golfe du LioGe

travail se base pour cela sur la mise en ceuvréntdrprétation d’'une importante base de
données de sismique réflexion.
Ce travail se divise en deux themes principaux s la crise de salinité messinienne et
I'histoire initiale de la marge du golfe du Lionelmanuscrit se divise en trois parties,
chacune divisées en chapitres.
La premiére partie est une revue de la bibliogmpgknérale dans trois buts bien précis :
 Tout d’abord, il s'agit de lister les événementdéarurs aurifting qui ont pu
influencer la structuration de la marge (chapipre |
» Ensuite, nous ferons le point sur la structurasignrift, le remplissage et I'ouverture
cénozoique du bassin (chapitre II).
* Enfin, nous ferons un état des lieux des étudesamoisur la Crise de Salinité
Messinienne (chapitre 111).
La deuxieme partie présente la description de legendu golfe du Lion. Les données et la
méthodologie sont expliquées au chapitre IV. Lesindes de sismique marine sont
interprétées et présentées dans les chapitre ¢ripiésn des séries anté messiniennes) et VI

(description de la série messinienne).
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La troisieme partie est la partie de discussiorus\wous appuierons sur nos descriptions pour
discuter de la Crise de Salinité Messinienne dipaet (chapitre VII) et de la formation de la

marge d’autre part (chapitre VIII).
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Chapitre I:L’héritage structural pre rift

CHAPITRE I: L'HERITAGE STRUCTURAL PRE RIFT

Sur la Figure I-1, on peut voir que le golfe dur,ionarge occidentale du bassin Provencal,
est le carrefour de grands domaines structuraukouest, il est bordé par les Pyrénées,
conséquence de la collision entre la plaque ibérigul’Europe au Crétacé Supérieur. Au
nord-est, la Camargue et la Provence sont cars@&&i par leur substratum calcaire
appartenant a un bassin Mésozoique, le bassin dtESu Les Alpes sont le résultat de la
collision de la plague Adriatique (un fragment de glaque Afrique) avec I'Europe a
'Eocéne. A I'Est de la Sardaigne, la mer Tyrrhénie est le résultat du retrait vers le sud-est
de I'arc Calabre-Sicile pendant le Miocéne.

Tous ces domaines sont liés a la convergence Afiitiurope. Leur influence peut étre plus
ou moins grande sur la configuration actuelle dsslm Provencal. Une revue de ces
événements successifs est nécessaire pour comgrienddle et I'importance de I'héritage

structural sur la formation du golfe du Lion.

[
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Figure I-1 : La Méditerranée Occidentale. C : Camague ; P : Provence ; GDL : golfe du Lion.

23



Avant de discuter de la structuration du bassirvéigal et de la formation de la marge du

golfe du Lion pendant la période Cénozoique, ndiens décrire dans ce chapitre les

différents événements pré-rift. Cette descriptiopoar objectif de mettre en avant quatre

points capitaux dans la compréhension de I'hérisigectural pré-rift.

Il s’agit par ordre chronologique :

24

De I'orogéne hercynienne (ou varisque) dont ddtefade direction NW-SE et SW-
NE en sont les témoins. Des structures de mémetidineont déja été mentionnées
dans le golfe du Lion.

De la formation et de I'évolution du bassin du $sl- L'empreinte de ce bassin est
encore visible. Des séries saliferes triasiques mailcaires du Mésozoique sont
connues sur le pourtour méditerranéen. Ces sénds uoe influence sur la
structuration du golfe du Lion.

De l'existence entre I'Europe et I'lbérie d’'un déchement majeur au Crétacé ayant
pu influencer la structuration du golfe du Lion. @srochement est di au mouvement
de la plaque ibérique par rapport a I'Europe, pahda formation de I'océan
Atlantique.

De la compression pyrénéenne, résultat de la iollisntre I'lbérie et 'Europe et a
plus grande échelle entre la plague Afrique etriipe. Nous discuterons du résultat

de cette collision dans le golfe du Lion en comisaraavec les Pyrénées.



Chapitre I:L’héritage structural pre rift

A. L’héritage hercynien

A.1. Formation de la Pangée et de la chaine hercynienne

La formation de la chaine hercynienne est a rattaéhla formation de la Pangée. Le
rapprochement de deux super-continents appelésissiar(actuelles Amérique du Nord et
Europe du Nord et de I'Est) et Proto Gondwana (Agué du Sud, Afrique, Antarctique,

Inde, Australie) a pour effet de fermer I'océanéays (Figure I-2). A la place de cet ancien

océan s’éléve alors la chaine hercynienne.

Chague cerecle Teprésente un hémsphére:
Moter lapostion des sones de subduchon)

Figure I-2 : Cycle Hercynien (en haut) et cycle Almp (en bas). L'étoile représente notre zone d’étude
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La plupart des témoins géologiques de la colligjana abouti a la formation de la chaine
hercynienne sont des roches métamorphiques etraeises.

De grandes zones de fractures de directions ceif#V-SE et NE-SW) caractérisent
€galement I'orogenése varisque. Les principaux @kesnpeuvent étre le grand cisaillement
Sud armoricain en Bretagne (NW-SE) ou la zone aetdre des Cévennes (faisceau Cévenol)
qui limite actuellement le Massif Central du Coul&hodanien (NE-SW). La Figure 1-3
illustre bien ces deux directions structurales on@e qui se voient aujourd’hui encore sur le

terrain (voir la carte géologique de France pamngte).

CYCLE VARISQUE

Nappes externes nord, 4 vergence nord
d'age carbonifére supérieur

Avant - pays nord, avalonien {Laurasia) (1)
Avant - pays aquitain et ibérique (Gondwana) (2)

Chaine i {1) et ses
géophysiques (2) - Craton cadomien (3) et
sa couverture paléozoigue (4}

ino i - ion siluro - i . . .
Damaine inteme polyphasé * collelon déveno - carbonifbre Massifs varisques des domaines pyrénten et
1: reliques de crodte subductée |, exhumation dévonienne & ibérique - 1: zone pyrénéenne - 2: zone nord -
ibérique - 3 : zone centre ibérique

Nappes cristallines nord, & vergence nord
d*age dévono - dinantien

2: prolongements géophysiques | carbonifare, d'dge (30} en Ma

Massifs varisques des domaines alpin et
apennin - 1: zones externes - 2 : zones internes
- 3: bloc apulien de la marge africaine

Nappes cristallines sud, a vergence sud
d'age dévono - carbanifére

Zones d'aminci vent lith ique axtré

etd' i 1 d'Bge méso -

Mappes externes sud, & vergence sud
d'age carbonifére supérieur

Figure I-3 : Le cycle varisque en France (BRGM, 198)
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Chapitre I:L’héritage structural pre rift

A.2. Les témoins de I'orogenése hercynienne dans |eEStide la France

A I'Ouest de la faille des Cévennes (Massif Cergtallontagne Noire), le socle paléozoique
du Sud-Est de la France est principalement cogstituschistes métamorphiques et de gneiss
traversés par des plutons de granites calco-adcdld@vennes). Il a été déformé pendant
'orogenése hercynienne et affecté par les grarelsodhements décrits précédemment
(Arthaud and Matte, 1975; Arthaud and Matte, 1918s directions principales NE-SW,
NNE-SSW correspondent aux faisceaux cévenols etlad®urance (Figure 1-4). Ces
décrochements ont un réle important dans la stratituin de la région car ils introduisent
dans la cro(te des discontinuités majeures quuegsipa différentes époques et limitent des
domaines tectoniques ou sédimentaires (Arthaudl.etl@80/1981; Arthaud and Séguret,
1981). Ceci est bien visible sur la Figure I-4 edpeut voir que les failles des Cévennes et de

la Durance délimitent une zone ou affleure prinigpeent du socle calcaire (couleur verte),

ce socle représente le bassin Mésozoique du Sud-Est

GOLFE DU LION

Figure I-4 : Extrait de la Carte Géologique de la [Fance au 1/1 000 000 (BRGM, 1996)
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B. Le bassin du Sud-Est

A partir du Trias, la Pangée va se fracturer erxdgands ensembles que sont le Laurasia
(Amérique du Nord et Eurasie) et le Gondwana (Améridu Sud, Afrique, Antarctique,
Inde, Australie). Une zone de fracture va alorsréer entre les deux continents, c’est le point
de départ du futur océan Atlantique (Figure I-2)esC & cette période que va également
s'initier le bassin du Sud-Est. L'Afrique va ensuidériver vers I'Europe et la Téthys se
refermer (Figure I-5). La collision entre 'Europtla plaque ibérique (entrainée par la dérive

de I'Afrique) aboutira a la surrection du bassinSud-Est et a la formation des Pyrénées.

Figure I-5: Positions relatives de I'Afrique par rapport a I'Eurasie, a I'anomalie 33 (77Ma, Campien)a
'anomalie 13 (36Ma, base Oligocéne) et a 'anomali6é (20Ma, base Miocene), dans (Olivet, 1988) d'&s
Olivet (1978) et Archambault (1984). La correspondace des anomalies magnétiques avec une échelle

stratigraphique et les événements locaux et globawst donnée dans le Tableau I-1.
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Chapitre I:L’héritage structural pre rift

Tableau I-1: Anomalies magnétiques et correspondaecavec les événements globaux et locaux (Olivet,

1996)

[ANOMALIES AGE
MAGME- | STRATIGRAPHIE| 7 EVENEMENTS LOCAUX ET GLOBAUX (fexte en italigue)
(Ma)
-TIQUES
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]
|
|
A i
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8 |
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55 ;
® o "
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Les accidents tardi-hercyniens vont étre remolsilestedélimiter le futur bassin sous la forme
d'un large sillon de direction NE-SW (Curnelle amiibois, 1986). Un confinement
généralisé au cours du Trias supérieur entrainete#t dépdts argilo-évaporitiques et
I'accumulation d’'importants amas de sel massif ((Fégl-6-2). Ces dép6ts constitueront un
niveau de décollement entre le socle Paléozoiqueeddart et les dépdts relatifs au bassin du
Sud-Est d’autre part (Mauffret and Gorini, 1996)e<t ce que I'on peut observer dans le
bassin de Narbonnes-Sigean ou les déplacementmidés charriées de la zone pyrénéenne,
constituées par les séries mésozoiques, sont éésal sein du Trias (Gorini, 1989; Gorini
et al., 1991; Viallard and Gorini, 1994).

Au Lias-Dogger (Figure 1-6-4), le bassin du Sud-&mtnait une phase d’évolution marquée
par une subsidence importante de la partie centtalaccumulation de 3000 a 4000 m de

sédiments argilo-marneux avec une augmentation dathymétrie qui a d0 dépasser 1000 m
de profondeur (Terres Noires). Sur les borduresyair la formation de horsts et de grabens
accompagnés d’apports détritiques. Tout ceci ciesta conséquence d’'une forte extension
crustale (Curnelle and Dubois, 1986). Certains wastéLemoine, 1984) rapprochent cette
tectonique extensive de l'ouverture, durant cettdogle, de I'océan liguro-piémontais tout

proche ; d’autres auteurs (Roure et al., 1992%test sur la mobilité du sel triasique et les

glissements gravitaires vers I'axe du bassin ddgleit du Lias.

Au Jurassique supérieur, le bassin du Sud-Est subitthangement important avec la
disparition des seuils structuraux le séparangst kle la mer Alpine et avec I'ouverture d’'un

profond sillon de sédimentation d’axe E-W, la fogseontienne (Figure 1-6-5).

Au Crétacé inférieur, le bassin du Sud-Est accundeldortes épaisseurs de dépbts argilo-
calcaires de plate-forme externe (plus de 2500Anpartir du Barrémien, I'apparition de
facies biocalcarénitiques sub-récifaux (Urgonierggpadant depuis les bordures et sur les

hauts-fonds, marque le début du comblement durbassfond (Figure 1-6-6).

Au Crétacé moyen (Figure 1-6-7), le bassin du Sstdst fragmenté en deux sous bassins
séparés par une zone émergée de direction E-Venidment ou isthme durancien :
* le sous-bassin Provencal, terminaison d'un sillen s&édimentation ouvert sur le

domaine pyrénéen a dépots littoraux et de plat@dagxterne
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Chapitre I:L’héritage structural pre rift

» le sous-bassin vocontien organisé autour de leefessontienne ou persistent des

dépdts pélagiques peu épais.

Au Crétacé supérieur, le bassin du Sud-Est momeeré@duction continue de son domaine de
sédimentation marine depuis le Turonien jusqu’a &mersion totale a la fin du Sénonien,

consécutive au début des mouvements pyrénéo-praveriEigure 1-6-8).

Deux événements principaux peuvent étre dégagasust intéressent particulierement pour
I'héritage structural de la marge du golfe du Lion.

*Le premier est 'événement Crétacé moyen qui &fégalement le bassin d’Aquitaine. En
effet, cet événement intervient alors que se psasdhiila création de bassins albiens, rhomb-
grabens en cisaillement intracontinental (Choukeowand Mattauer, 1978) mais aussi
I'approfondissement du bassin de Parentis, aing lgudébut du métamorphisme et du
magmatisme pyrénéen (Curnelle and Dubois, 1986j)sDa bassin Basco-Cantabrique, de
I'extension serait associée a un décrochement senBV-SE (Garcia-Mondéjar, 1989).
L’influence directe d’'une mobilité du domaine Atteue sur le bassin du Sud-Est est mal
établie. On peut néanmoins supposer que le mouveatedibérie vers I'est puis vers le nord
ait initié la mise en compression du bassin du Bsiddés la fin de I'Albien.

*Le second correspond a la contraction puis a kpatition du bassin du Sud-Est qui
intervient au cours du Crétacé supérieur. Dans dssih du Sud-Est des mouvements
compressifs nets sont connus des le Turonien darSull de la Provence (plis coffrés
dissymétriqgues a tendance chevauchante vers g, nigrde poursuivent jusqu’au Sénonien
supérieur- Eocene, période au cours de laquellm$sin se plisse et émerge (Curnelle and
Dubois, 1986). Cet événement apparait comme laéqoesice de la collision entre I'lbérie et
la zone ouest européenne qui place I'Europe octatkersous un régime compressif N-S
généralisé.

Ces deux événements font I'objet des paragraphesiyent.
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Figure I-6 : Paléogéographie du bassin du Sud-Es€(rnelle and Dubois, 1986)
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Chapitre I:L’héritage structural pre rift

C. Un décrochement entre [I'lbérie et [I'Europe au
Mésozoique

C.1. Mise en évidence d’'un décrochement entre I'lbéridEeirope

Une reconstruction cinématique est une représentat la position relative des plaques les
unes par rapport aux autres a une époque donnéepldgue est choisie fixe et les autres
subissent les mouvements qui les aménent de lsitiggoactuelle a celle qu’elles occupaient
a I'époque considérée, par rapport a la plaque fda@ns la projection cartographique, la
plaque fixe est représentée dans sa position &xtulels plagues mobiles avec leurs

coordonnées modifiées par les rotations correspuaddFidalgo-gonzalez, 2001).

La plaque Ibérique est une plaque secondaire éodsiht les mouvements ont été étroitement
associés par le passé aux plaques Afrique et BurBfie a été désolidarisée a la fois de
I'’Afrique du Nord et de I'Europe, de sorte qu’edleou épouser le mouvement, tantdt de I'une,
tantét de l'autre avant d’étre comprimée entresel@n peut donc la considérer comme un
élément rigide appartenant a la zone frontiereeeffrique et 'Eurasie qui, elles-mémes,
évoluent par rapport a une autre plaque majewmérique du Nord.

Une plaque satellite est associée a la plaquegiibrie bloc Corso-Sarde dont la position par
rapport a I'Europe, a I'lbérie et au bassin Ligiiémontais doit également étre prise en
considération.

Le mouvement de la plaque Ibérique et du bloc G8eaamle a donc une importance capitale
dans la compréhension de I'héritage structuraldiié&rents événements qui ont conduit a la
configuration actuelle du golfe du Lion. Le mouvernde ces plaques étant intimement lié
aux mouvements des plaques Afrique et Europe,tinésessaire d’étudier I'ouverture de
'océan Atlantique pour en déduire comment se somportées I'lbérie et le bloc Corso-

Sarde pendant le Mésozoique.
Deux modeles cinématiques s’opposent (Figure lelik pe mouvement de la plaque Ibérie

par rapport a I'Europe. La divergence qui les oppest généralement illustrée a partir de leur

reconstruction cinématique respective a I'anonidiie(118Ma).
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Figure I-7: Reconstructions de I'Atlantique Nord al'anomalie MO d'aprés Srivastava et al. (2000) et
d’'apres Olivet (1996). Figure tirée de Sibuet et a(2004b).

La premiere reconstitution (Olivet, 1996) propose grand mouvement de décrochement

sénestre entre I'lbérie et I'Europe alors que oede reconstruction (Srivastava et al., 2000)

propose une ouverture du Golfe de Gascogne selonogie en ciseaux contemporaine d’'une

convergence dans le domaine pyrénéen. La secoediexistence d’'un décrochement.

Ces deux modeles sont en fait le résultat de dettkades de travail différentes :
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Olivet (1996) prend en considération (en plus damées magnétiques de I'anomalie
MO et géophysiques) les données de terrain darRylénées qui témoignent d’un jeu
essentiellement décrochant et distensif jusqu’dinadu Cénomanien vers 90 Ma
(Choukroune and Mattauer, 1978; Debroas, 1990;i&Mondéjar, 1989; Le Pichon
et al.,, 1971a; Le Pichon et al., 1970; Le Pichoth Sibuet, 1971; Paquet and Mansy,
1992).

Srivastava et al. (2000) s’appuient d’avantagdesrfit » des anomalies magnétiques
MO de par et d’autre de I'Atlantique (Srivastavaaéf 1990) tout en contraignant la
direction du mouvement de la plaque Ibérique ewmasuiila zone de fracture Agores-
Gibraltar. Cette interprétation rejoint d’autresds basées sur une interprétation des
traces laissées par le point triple des Acgoresraépées plaques Ameérique du Nord-
Ibérie-Europe (Sibuet et al., 2004a; Sibuet ande@iel 1991). Sibuet et al. (2004b)
proposent par la suite I'existence d’'un bassineegriarc entre I'lbérie et I'Europe
associé a une subduction de la plaque |bérie smyslalgue Europe entre 118 et
100Ma. Ceci dans le but de résoudre le probleme& pas les études de terrain
(présence de bassins albiens en cisaillement ariteental en Aquitaine
(Choukroune and Mattauer, 1978)).



Chapitre I:L’héritage structural pre rift

Pour discuter de I'existence d’'un décrochementeelitsérie et I'Europe, il est important de
prendre en considération la reconstruction de &Atique Nord juste apres I'Hercynien. La
Figure 1-8 représente cette reconstruction avaniverture de I'Atlantique et donc avant le
mouvement de la plaque Ibérique et du bloc CorsdeS&ette reconstruction est contrainte
par 'homologie des pentes continentales et la aggel de I'Arctique. Sa précision est
suffisante pour remarquer un fait important : degite configuration (et en comparaison avec
sa position actuelle), I'lbérie est décalée papoapa I'Europe. Elle va ensuite se comporter
comme une plague indépendante pour se positionmame actuellement par rapport a
I'Europe. Pour atteindre cette position, un décemcbnt senestre parallele au domaine
Pyrénéen avant sa compression a la fin du Cré@ugukroune and Mattauer, 1978; Debroas,
1990; Le Pichon et al., 1971a; Mattauer, 1968; dMadt, 1985) est nécessaire.

GROENLAND EURASIE

EUROPE SUD-OCCIDENTALE

IBERIE

AFRIQUE

0 500km

Figure 1-8: Fermeture maximale de tous les bassirde I'Atlantique Nord (Olivet, 1996). Point de dépat de

l'ouverture de lI'océan Atlantique.
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La Figure 1-9 montre I'évolution de I'océan Atlamtie et les positions déduites des blocs
Ibérique et Corso-Sarde (Olivet, 1996). Deux poiptgcipaux de I'histoire mésozoique
ressortent de ces reconstructions:

» La présence d’'un grand décrochement senestrelartaque ibérique et 'Europe au
Mésozoique est mise en évidence. Nous allons disdetsa position et de sa période
de fonctionnement.

« La compression pyrénéenne et son influence au midea Pyrénées d'une part, et au
niveau du golfe du Lion (Languedoc-Provence) dauytart est mise en évidence

(nous discuterons de cet événement dans le paregEap
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Chapitre I:L’héritage structural pre rift
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Figure I-9 : Reconstruction de I'Atlantique Nord par rapport a I'Europe depuis I'anomalie J (Barrémien-
Aptien) jusqu’a I'anomalie 33 (Campanien moyen) (Glet, 1996). Les encadrés rouges représentent
Figure 1-10 et la Figure I-11.
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C.2. La position du décrochement a 'Est des Pyrénées

La chaine pyrénéenne présente, sur pratiquemetd & longueur, une zone étroite et
allongée caractérisée par des pointements de radtramafiques et de granulites, par une
activité magmatique et par du métamorphisme. Gette étroite, avec son activité tectonique
bien circonscrite dans le temps (Montigny et @86, Montigny et al., 1992) et I'important

rejet du Moho situé a son aplomb (Daignéres et 1#82) sont les données de terrain
fondamentales en faveur d’'un systeme décrocharmili@ar au domaine pyrénéen avant sa
compression & la fin du Crétacé (Choukroune andadet, 1978; Debroas, 1990; Le Pichon

et al., 1971a; Mattauer, 1968; Mattauer, 1985).

A la fin de I'Oligocene (aprés Iefting), le bloc Corso-Sarde se trouvait a peu prés lgsal
au golfe du Lion, la Sardaigne du Nord (Nura) étalors située face a la Provence (les
reconstructions cinématiques relatives a I'ouvertiur bassin Provencal seront détaillées dans
le Chapitre Il). Avant la phase compressive pyrénéele bloc Corso-Sarde devait donc se
situer un peu plus au sud qu’a I'Oligocéne. C'estjae représente la Figure 1-9D.

L’absence de manifestations tectoniques compressi\dge Crétacé entre la Sardaigne et la
plague Ibérique indique que I'lbérie et le bloc &BBarde étaient solidaires, ils se sont donc
déplacés le long de ce décrochement. Comme ['lbétide bloc Corso-Sarde étaient
solidaires, la zone transformante liée au déplaoehe I'lbérie par rapport a 'Europe n’a pu
passer qu’entre le bloc Corso-Sarde et le Sud Bedeence (Arthaud and Matte, 1977).

La Figure 1-10 montre la position du décrochememtuebassin du Sud-Est au Crétacé moyen
(il s'agit d’'un zoom de la Figure I-9C). Il est litd au nord-ouest par le haut fond occitan et
au sud par le haut fond provencal. L’isthme dumamdivise le bassin du Sud-Est en deux
parties, le sous bassin vocontien et le sous b&sswencal. Dans cette configuration, il est
possible d'imaginer que le sous bassin vocontiegtéi en communication avec l'océan
Liguro-Piémontais plus au sud. Cette configuratsh assez proche du bassin de Porcupine

situé au large de I'lrlande.
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Chapitre I:L’héritage structural pre rift
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Figure I-10 : Schéma représentant la position du d&ochement Ibérie-Europe au Crétacé Moyen. (Olivet,
communication personnelle). Le bassin du Sud-Est,ap rapport a I'océan Liguro-Piémontais, était dans

une position équivalente de I'actuel bassin de Paupine par rapport a I'océan Atlantique.

C.3. L'age du décrochement

Nous avons montré, a partir des reconstructions ladepériode suivant I'orogenéese

hercynienne, qu'un décrochement entre I'lbérie @tope était inévitable (paragraphe C.1).
En privilégiant I'hypothése du décrochement, lesonstructions cinématiques évoquées
précédemment impliquent un fonctionnement du déenoent a différentes périodes.

» La reconstitution proposée par Olivet (Olivet, 19B6plique un grand mouvement de
décrochement sénestemtre I'lbérie et 'Europe entre 107 et 90 Maavec une
amplitude de l'ordre de 100Km. La convergence entibérie et I'Europe
interviendrait ensuite entre la fin du Crétacé V@0 Ma) et le Miocene inférieur (vers
20 Ma).
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» La reconstruction proposée par Srivastava et @vgSava et al., 2000) implique une
ouverture du Golfe de Gascogne contemporaine dbaneergence dans le domaine
pyrénéen des 118 Ma. Si le décrochement entreaiéled I'Europe est admis, il serait

doncantérieur a 118Ma

La mise en évidence (et I'éventuelle influence)sdengolfe du Lion de ce décrochement a
été discutée (Arthaud et al., 1980/1981; Arthaud &éguret, 1981) mais n'a jamais été
clairement établie dans la littérature. Néanmoars,plus de I'argumentation cinématique
(Olivet, 1996), soulignons I'existence d’'un métaptosme d’age Albien documenté a la base
du forage GLP2 (Gorini, 1993) situé dans le prowngnt de l'actuelle faille Nord-
Pyrénéenne dans le golfe du Lion. C’est un argunmeportant en faveur du fonctionnement
du décrochement autour de 90-110 Ma et le proloegeite celui-ci dans le golfe du Lion.
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Chapitre I:L’héritage structural pre rift

D. La compression pyrénéenne

La plaque ibérigue entame un mouvement compressif REurope (Figure 1-9D) a partir du
Crétacé supérieur (vers 90Ma). Ce mouvement egbmsable du soulévement de la chaine
pyrénéenne et affecte également le bassin du Sud&ss le golfe du Lion, des structures de
direction E-W sont considérées comme étant la tideda compression pyrénéenne de
direction N-S.

D.1. Ampleur du raccourcissement

Au niveau des Pyrénées, Roure et al. (1989) etellef¥998) estiment respectivement ce
raccourcissement a 100 Km dans le domaine oriett®0 Km dans le domaine occidental a
partir de I'analyse de coupes de sismique réfleEGIORS.

Pour Olivet (1996), la plaque Ibérique se sergprachée de I'Europe de 150 Km environ au
milieu des Pyrénées. Ce mouvement serait (d’aprgsdle de rotation situé au voisinage de
Lisbonne) N-S au niveau des Pyrénées orientalddNA/-SSE au niveau des Pyrénées
occidentales. D’autres études cinématiques argwenenin raccourcissement bien plus
important (Sibuet et al., 2004a; Sibuet and Cal|et©91).

Dans le domaine du golfe du Lion, situé plus atl'éss valeurs de raccourcissement au
niveau de la couverture mésozoique seraient ddréode 25 a 30 Km en Languedoc et en
Provence pour Tempier (1987) et Arthaud et Lau(@f5) et entre 45 et 75 km au niveau
des nappes provengales pour (Guieu and RousseQ).1868 raccourcissement lié a la

tectonique pyrénéenne a été estimé a 40 km enairariveau de Montpellier par Arthaud et

Séguret (1981).

Une différence de raccourcissement entre les Pgece€le Languedoc-Provence implique le
jeu d’'un décrochement dextre, voisin de N-S, coptmain de la compression Pyrénéo-
Provencale, entre la Catalogne et la SardaignevgDIil996). La Figure 1-11 prend en

considération cette contrainte et montre la pasitla bassin du Sud-Est & cette période (il
s’agit d'un zoom de la Figure 1-9D). Une différerdans I'ampleur du raccourcissement entre
le domaine pyrénéen et le golfe du Lion est un tpmiportant a prendre en considération

pour I'étude structurale du golfe du Lion.
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Figure I-11 : Schéma représentant un décrochementtre I'lbérie et la Sardaigne pendant la compressio
pyrénéenne. Cela expliquerait les différences deua de compression calculés de part et d’autre de logci

(Olivet, communication personnelle).

D.2. Implications dans le golfe du Lion

a. Nature du socle

Dans le domaineffshoredu golfe du Lion, le socle paléozoique a été reaatans plusieurs
forages pétroliers situés sur la plate-forme qidate actuelle (Figure 1-12). Les premiers a
avoir atteint se socle sont ainsi les forages Mlis{t969), Sirocco, Tramontane et Autan
(1970). Ces forages ont fait I'objet d’'une étudeshiatigraphique réalisée par Cravatte et al.
(1974). Le socle paléozoique identifié dans cesdges y présente des caractéristiques

équivalentes a celles des schistes des Cévenneda Raite, Cicindele, Agde maritime,
Rascasse et GLP2 ont également atteint le sodez@iue (Guennoc et al., 2000).
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Chapitre I:L’héritage structural pre rift

Ces séries sont constituées de méta-sédimentdingsle plus souvent d'argilites ; les
niveaux gréseux sont rares et de faible granuloendtes déformations (schistosité de flux,
crénulation, microplis) sont parfois trés marquéwss leur caractére épisodique et I'absence
de métamorphisme notable laisse penser & un emesgé&t modéré de celles-ci. Ceci
montrerait que sur I'ensemble de la marge du ghiféion et sur ses bordures (Mouthoumet,
Massif Central, Maures), le socle paléozoique est geformé au Pyrénéen (Arthaud and
Séguret, 1981).

A Terre, de nombreux forages situés prés de la@iteencontré des séries du Crétacé et/ou
du Jurassique. En mer, deux forages ont traverséilbstratum ante-rift composé de séries du
Jurassique. Cicindelle, implanté a proximité d€#margue, au Nord-Est de la plate-forme, a
rencontré des séries jurassiques tectoniséescaid#es entre des séries métamorphiques
paléozoiques. Les facies et les microfaunes obsgiméiquent des dépbts de plate-forme qui
marqueraient la limite sud du bassin du Sud-Estluaassique moyen (Guennoc et al., 2000).
Calmar a également atteint des séries correspoadaes facies de plate-forme du Jurassique
moyen. Le golfe du Lion et ses bordures (Domainevéhcal et Ouest Sarde) ont
vraisemblablement constitué une vaste plate-formeldnt au sud le bassin du Sud-Est
(Guennoc et al., 2000).
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Figure 1-12 : Carte schématique de la nature du sudtratum anté-tertiaire du golfe du Lion et de ses
bordures établie d’aprés les données de sondagetédre et en mer) et les indications (substratum lé& ou
non) des profils sismiques (en mer) (Guennoc et al2000, d'aprés Gorini, 1993). 1 :forages, 2 :fadb
normales du rift, 3 :isobathes de la surface du rtf (*1000m), 4 :chevauchements tertiaires, 5 :Crétac
Supérieur, 6 :Crétacé Inférieur, 7 :Jurassique, 8substratum mésozoique supposé en mer (a :peu épais,

b :trés épais), 9 :granite de Sirocco, 10 :socle lgazoique.

b. Hypotheses sur I'influence de la compression pygéné

En I'absence de forages supplémentaires et d’osens géophysiques pouvant discriminer
fermement les deux types de socle, deux hypoth@deisté successivement proposées dans la
littérature (Figure 1-13) :

* Viallard et Gorini (1994) indiquent la présence rd’'socle mésozoique au niveau du
Graben Centraloffshoredu golfe du Lion). C'est-a-dire la méme configinatque
dans les Corbieres ou le Mésozoique est décollé lesuirias mais ou le
raccourcissement est suffisamment faible pour gueoliverture mésozoique ne soit
pas surélevée puis érodée.

* Mauffret et al. (2001) considerent par la suite tpi€raben Central est dénudé de
couverture mésozoique et que le socle est palaszoiela implique un
raccourcissement suffisant pour surélever la zogeoeler la couverture mésozoique.
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Figure 1-13: Coupes interprétatives depuis le Langedoc jusqu'au Graben Central du golfe du Lion
montrant deux hypothéses différentes (Viallard et @rini (1994) en haut et Mauffret et al. (2001) en &s).
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Dans la deuxiéme hypothese, la compression pyr@eéadividualise deux zones tectoniques
(Arthaud et al., 1980/1981; Benedicto, 1996; Séeari®99) différenciées par la présence ou

non de couverture mésozoique (Figure 1-14) :
« un domaine externe ou la couverture mésozoiquessmae superpose au socle

paléozoigueDans ce domaine, le Mésozoique serait plissé perddacompression
pyrénéenne et décollé sur le Trigtsr{ skinned zoneen bleu sur la Figure 1-14).

* une zone axiale « dénudée » de sa couverture nigsezavec des chevauchements

intra_socle paléozoiqughick skinned zoneen vert sur la Figure I-14). Le front de
cette zone se situe prés de la cote actuelle. l&pRzEque chevauche vers le nord
dans le Languedoc (Arthaud and Séguret, 1981) rdaence (Tempier, 1987), et
vers le nord-ouest dans la virgation des Corbigkethaud and Matte, 1972; Gorini et
al., 1991).
Pendant la compression pyrénéenne, les failles zoé&pees E-W seraient ainsi inversées en
chevauchements (Arthaud and Séguret, 1981; Tent#87), et les failles de direction NE-
SW fonctionneraient comme des rampes obliques maerrement de décrochement senestre
(Arthaud and Mattauer, 1969; Arthaud and Matte,719%thaud et al., 1980/1981; Arthaud
and Séguret, 1981; Gorini et al., 1993; Mauffret @ennesseaux, 1989).
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Figure 1-14 : Schéma structural de la marge du gof du Lion et définition de deux zones tectoniques
caractérisées par la nature du substratum (Sérannd,995)

Cette interprétation est directement inspirée dgériées situés plus a I'ouest. Cependant il
est nécessaire d'aborder le probleme avec les \@ig®ers que nous avons faites dans les
paragraphes précédents. En effet, la différencaéadeourcissement qui existe entre les
Pyrénées d'une part et le domaine Languedoc-Preveiautre part pourrait entrainer un

schéma différent pour les deux domaines. Une ntuuserprétation de la nature du socle
(Chapitre V:B.1) dans le golfe du Lion nous amergeraconsidérer I'hypothése de Viallard et
Gorini (1994).
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Chapitre I:L’héritage structural pre rift

E. Conclusion

Toutes ces observations s’integrent dans I'évatutiobale de I'Atlantique et du domaine

Méditerranéen. Nous avons identifié quatre événésnprincipaux qui ont potentiellement

influencé la structuration de la marge du golfd_ohn :

L’orogenese hercyniennedont la structuration est encore visible par ldspnce de
failles de direction NW-SE. Ces failles (des Céwmrde la Durance...) ont rejoué a
différentes époques et sont importantes dans lagjéaégionale.

La formation et I'évolution du bassin du Sud-EstLes dépbts mésozoiques relatifs a
ce bassin ont influencé la structuration du golfe_n.

Le fonctionnement d’un décrochement majeur entre Ibérie et 'Europe pendant

le Crétacé moyen.Des traces de son fonctionnement sont visibles tlamolfe du
Lion.

La collision entre I'lbérie et 'Europe au Crétacé supérieur. Cette collision est

responsable de la formation des Pyrénées.
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Chapitre Il:Le bassin Provencal

CHAPITRE II: LE BASSIN PROVENCAL

L'objectif de ce chapitre n'est pas de détailldridtoire Néogene de toute la Méditerranée
Occidentale mais d’établir un état des lieux sufolanation du bassin Provencal et de sa
marge Occidentale, le golfe du Lion. Nous détalher I'initiation et I'ouverture du bassin et
discuterons de la légitimité de comparer ce bassises marges avec les modéles de
formation des marges passives. Les points particutie I'influence éventuelle du Rift Ouest
Européen et de la zone de subduction Calabre-Sjailplace le bassin Provencal en position

d’arriere arc seront abordés.

Nous avons vu dans le chapitre précédent que Isirbasl Sud-Est était affecté par la
compression pyrénéenne vers la fin du Crétacéseujau Miocene Inférieur. Au début du
Cénozoique (Figure II-1), le bloc Corso-Sarde estltele au golfe du Lion et la plague
Adriatique est déja en collision avec I'Europe etnfe les Alpes. Au sud du bloc Corso-
Sarde, I'océan Liguro-Piémontais va bient6ét disfpegadu fait de la collision entre I'Afrique
et 'Europe, par l'intermédiaire d’'une subductioa delui-ci sous la plaque Ibérie-Corso-
Sarde. L’'ensemble Alboran-Kabylie-Péloritains dstsapris en sandwich entre la subduction
et la chaine Alpine qui s’étend alors depuis lesgBés jusqu’aux Alpes actuelles en passant
par la Corse Alpine.

Vers 35Ma, de grandes fractures apparaissent daNsrid Ouest de L’'Europe (Figure 11-1).
Cette fracturation se propage vers le sud aiftlag du bassin Liguro-Provencal débute vers
I'Oligocéne. La relation entre le rift Ouest Eurepéet lerifting du bassin Liguro-Provencal
est cependant confuse. Le Néogéne va alors étrguéngar I'ouverture du bassin Provencal
dans un premier temps, puis du bassin Tyrrhénienien alors que I'arc de subduction de
'océan Liguro-Piémontais se retire vers le sudiesju’a sa position actuelle au Sud-Est de
la Sicile et de la Calabre (Figure 1I-2). Les Alpamtinuent de s’élever pendant ce temps
avec la contrainte de la plaque adriatique. L'amoge chaine Alpine est aujourd’hui
représentée par la Cordillere Bétique au Nord disinaAlgérien, par le Rif, la Kabylie, les

Péloritains au sud et par les Apennins et la Calabiest.
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Figure 1I-1 : Schéma simplifié de la position du bbc Corso-Sarde et de la subduction de I'océan Ligar
Piémontais avant la formation du bassin Provencald gauche) et aprés sa formation (a droite). Schéma
inspiré de Mattauer (2007).
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Figure 1I-2: Schéma d'ouverture du bassin Provencacomme bassin arriere arc et retrait de la
subduction vers le SE (arc Calabre-Sicile) (Sérannd999).
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Chapitre Il:Le bassin Provencal

A. Formation et remplissage du bassin Provencal

L’'analyse des géométries oligocenes et miocéiffebore en s’appuyant sur les corrélations
avec les bassingnshoreest un des objectifs du GDR Marges dans I'étudé’é@lelution
structurale et sédimentaire du golfe du Lion aurgalu Miocéne. Dans ce cadre, plusieurs
excursions de terrain m'ont permis de me rapproafes études terrestres. Cela m'a
également permis de confronter deux échelles deitral’échelle de l'affleurement et
I'échelle de la sismique.

Au cours de ces excursions, plusieurs bassishoretémoins de I'évolution du golfe du Lion
ont été visités avec la participation des spéceédisespectifs (Figure 11-3) :

* Le bassin de Narbonne Sigean (C.Gorini, Univ LilR&ris VI)

» Le bassin de I'Hérault (M.Séranne, Univ Montpellier

* Le bassin de Sommiéres (JY.Reynaud, Muséum NatiHatoire Naturelle)
* Le bassin d’Ales (M.Séranne, Univ Montpellier)

* Le bassin d’Uzés (JY.Reynaud, Muséum)

» La vallée du Rhéne (O.Parize, Ecole des Mines)

» Carry-Le-Rouet (G. Conésa, P. Minch, JJ. Cornég,. Bnovence-Lyon)

Ces excursions de terrain ne seront pas détaillgssendant nous reviendrons sur des
exemples précis pour argumenter certaines des idéesloppées dans ce mémoire. Un
compte rendu plus précis a été réalisé avec |lalmmiation de Julien Oudet, qui réalise sa
these a I'Université de Marseille sur I'approchedaner des séries miocénes du golfe du

Lion.
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Figure 11-3 : Carte géologique autour du golfe du lion et zones étudiées pendant les sorties de temai

Pour l'offshore Gorini (1993), a décrit la stratigraphie du Mineésur la base d’'une étude de
sismique réflexion corrélée avec les puits de fer@igure 11-4).
Trois périodes de remplissage sédimentaire surogte Paléozoique ou Mésozoique sont
habituellement décrites dans le golfe du Lion :
e La période synrift peu connue en mer mais dont on peut observemimgrt
affleurements a Terre. Cette série a été foréarsigrande épaisseur en Camargue et
est constituée de dépbts d’age Oligocene a Ageitaritlle est caractérisée par des

dépdts majoritairement continentaux.
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Chapitre Il:Le bassin Provencal

* La période Miocéne s’étend de I'’Aquitanien au Meissi. Elle est caractérisée par
une sédimentation marine de plate-forme et unesathuithiveau marin au Messinien.

* La période Plio-Quaternaire est marquée par unemgfa du niveau marin et des
séries progradantes aprés la « crise » messinienne.
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