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Ü:Ï �+× Ã ¾ Ý ¶B×H´K»Kº�¶��;±oÄ Ý ¶ É7Ë »Kº�ÁÀ¾­Î~»½Á Ý Á Ý ¶µ¶¸°À° Ë °
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Ä Ý »K¾�Á Ý ¶ Ë °À·µÎ Ã ¾*¶Ûá�ÁÌ°¿¶ â ¶B´½·Y¾ Ã ÁÀ»Ð¾ Ô�Ã ÚÛÁ Ë °¿·�±�<tÁ*»K¾!¾ Å âAâ ¶B× Å É Æ · Ô�Ë Å °*Ú Ã °ÀÁ Ë�Ë º�¾Ö»Kº6��Ç Å °À¶:�Ê± " ± ß ´Ð´�Á Ý ¶
â ¶BÚ Ý�Ã º�»K¾ â ¾�»Kº�¼ Ë ´K¼�¶B× Ã °¿¶êÇ�¶Bº�¶¸° Ã ´!¶Bº Ë Å Ç Ý4Ô�Ë ° É ´ Ã ºC¶¸Á Ã °À·H¾Ì·:¾ÌÁÌ¶ â ¾�´K» 2�¶ Ë Å °;¾~Á Ë Æ ¶Y¶Ûá É ¶BÚÛÁÌ¶B× Ã ° Ë Å º�×
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- Å ÚÛÁ Å Ã ÁÀ» Ë º�¾�Î Ë Å ´K× Ë º�´½· Æ ¶ Ã º Ë »K¾Ì¶ Ë º�Á Ý ¶ Å º�×�¶¸°¿´½·:»KºCÇMÚ¸´ Ã ¾À¾À»KÚ Ã ´ÖÁt· É ¶�< â »KÇ�° Ã ÁÀ» Ë º�±�å Ë Îo¶¸¼�¶¸°BÓ*Á Ý »K¾
¾Ì¶¸¶ â ¾oº Ë ÁJÁ Ë Æ ¶~Á Ý ¶�Ú Ã ¾Ì¶�»KºMº Å â ¶¸°¿»KÚ Ã ´#¾¿» â Å ´ Ã ÁÀ» Ë º�¾	�+Ï~¶B´K¾ Ë º�Ó � !
! �#� Ã ´KÁ ÝCË Å Ç Ý Á Ý ¶�°¿¶ Ã ¾ Ë º<»K¾�º Ë Á Ô Å ´K´½·
Å º#×C¶¸°¿¾ÌÁ Ë�Ë ×.±5<s¾�Á�· É ¶�< â »½Ç�° Ã ÁÀ» Ë ºW×C¶B´½¶¸ÁÌ¶B× Ã º#×h°À¶ É ´ Ã ÚÛ¶B× Æ · Ã ¾ÌÁ Ë Ú Ý�Ã ¾ÌÁÀ»KÚ â »½Ç�° Ã ÁÀ» Ë ºh»Kº Á Å ° Æ#Å ´½¶Bº%Á
×�»Ð¾32�¾ �6Ä Ý »K¾m°À¶ âAÃ »Kº#¾ Ã º Ë�É ¶BºG»K¾À¾ Å ¶�±�å Ë Îo¶¸¼�¶¸°BÓ�»Ðº<Á Ý »K¾ Î Ë °�2�Ó�ÎJ¶ Ã °À¶YÚ Ë º�ÚÛ¶¸°¿º�¶B×GÎ~»½Á Ý ´ Ã�â »Kº Ã °­×#»K¾32:¾
»Kº<Î Ý »KÚ Ý Á Ý ¶*- Ë Îf»K¾ º Ë Á­Á Å ° Æ#Å ´½¶Bº%Á¸±ÖÄ Ý ¶¸°À¶ Ô�Ë °À¶�ÓCÎo¶µÎ~»K´Ð´�º Ë Á ¶Ûá É#Ã º#× Ë º�Á Ý »K¾m°¿¶¸Ç�» â ¶�±
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Ä Ý ¶ ÃÊÔ�Ë °À¶ â ¶Bº%ÁÀ» Ë ºC¶B× É ´ Ã ºC¶¸Á Þ ×�»K¾32G»Ðº�ÁÌ¶¸° Ã ÚÛÁÀ» Ë º�¾�¾ ÝCË Î Á Ý�Ã Á É ´ Ã ºC¶¸ÁÀ¾�× Ë º Ë Á�ºC¶BÚÛ¶B¾À¾ Ã °¿»K´½· Ô�Ë ° â ×�»½°¿¶BÚÛÁÀ´½·
Ë º0Á Ý ¶B»K°��#º Ã ´ Ë ° Æ »½Á¸±=< º Ô�Ã ÚÛÁ¸Ó�Á Ý ¶¸· âAË ¾ÌÁ�´K» 2�¶B´K· â »½Ç�° Ã ÁÌ¶­× Å °¿»KºCÇ�Á Ý ¶B»½°ÖÇ�° Ë Î­Á Ý Å º%ÁÀ»K´�Á Ý ¶­×�»Ð¾32 ×�»Ð¾À¾À» É#Ã ÁÌ¶B¾B±
< º)Á Ý »K¾ ¾Ì¶BÚÛÁÀ» Ë º.ÓCÎJ¶µ×�»Ð¾ÀÚ Å ¾À¾oÁ Ý ¶�»Kº�- Å ¶Bº�ÚÛ¶ Ë�Ô�É ´ Ã ºC¶¸Á Ã °À· â »½Ç�° Ã ÁÀ» Ë º Ë º<Á Ý ¶ É ´ Ã ºC¶¸Á Ã °À· Ô�Ë ° â�Ã ÁÀ» Ë º�Ó:Î~»½Á Ý
É#Ã °¿ÁÀ»KÚ Å ´ Ã ° Ã ÁÌÁÌ¶Bº%ÁÀ» Ë º É�Ã »K×<Á Ë Á Ý ¶ Ü Ë ´ Ã °®Ü�·:¾ÌÁÌ¶ â ±
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< º&Á�· É ¶,< â »½Ç�° Ã ÁÀ» Ë º�Ó�Á Ý ¶ âAË °À¶ âAÃ ¾¿¾À»½¼�¶­Á Ý ¶ É ´ Ã ºC¶¸Á¸Ó%Á Ý ¶ â&Ë °À¶~° ÃÊÉ »K×�´K· »½Á â »KÇ�° Ã ÁÌ¶B¾¸±=Ä Ý ¶ ÁÀ» â ¶B¾ÀÚ Ã ´½¶ Ô�Ë °
â »KÇ�° Ã ÁÀ» Ë º Ã ´K´%Á Ý ¶mÎ Ã · Á Ë Á Ý ¶ ÚÛ¶Bº%ÁÌ° Ã ´C¾ÌÁ Ã °=»K¾*¾ Ý�Ë °ÀÁÌ¶¸°ÖÁ Ý�Ã º0Á Ý ¶ ×�»K¾�2µ´K» Ô ¶JÁÀ» â ¶ Ô�Ë ° É ´ Ã ºC¶¸ÁÀ¾ â&Ë °¿¶ â�Ã ¾À¾À»½¼�¶
Á Ý�Ã º)Ò Ã °;¾	�+¾Ì¶¸¶µã Ý�ÃÊÉ ÁÌ¶¸°+� Ô�Ë °J×�¶¸Á Ã »K´½¶B×�Ú Ã ´ÐÚ Å ´ Ã ÁÀ» Ë º �;±ÖÄ Ý »K¾ Ã ÚÛÁ Å Ã ´K´K·0Ú Ë º#¾ÌÁÀ»½Á Å ÁÌ¶B¾ Ã Æ Ë ÁÌÁÀ´½¶BºC¶BÚ�2 Ô�Ë °oÁ Ý ¶
Á Ý ¶ Ë °¿· Ë�Ô#É ´ Ã ºC¶¸Á Ô�Ë ° â�Ã ÁÀ» Ë º�±=< Ô »½Á!»Ð¾ É7Ë ¾À¾¿» Æ ´½¶JÁ Ý�Ã Á*ÁÌ¶¸°À°À¶B¾ÌÁÌ°¿» Ã ´ É ´ Ã ºC¶¸ÁÀ¾ Ô�Ë ° â ¶B× ÃÊÔ ÁÌ¶¸°ÖÁ Ý ¶m×#»K¾ ÃÊÉ�É ¶ Ã ° Ã º�ÚÛ¶
Ë�Ô Á Ý ¶0Ç Ã ¾¸Ó.Á Ý ¶&Ú Ë °À¶B¾ Ë�Ô Á Ý ¶0Ç�» Ã º%Á É ´ Ã ºC¶¸ÁÀ¾ â Å ¾ÌÁ Ý�Ã ¼�¶ Ã Ú¸ÚÛ°À¶¸ÁÌ¶B×$»Kº É °À¶B¾Ì¶Bº�ÚÛ¶ Ë�ÔoÃ�âAÃ ¾À¾À»½¼�¶0Ç Ã ¾�×�»Ð¾32�Ó
Ç�»½¼�¶Bº$Á Ý�Ã Á0Á Ý ¶¸·�Ú ÃÊÉ Á Å °À¶B× âAÃ ¾À¾À»½¼�¶ Ý ·:×C° Ë Ç�¶Bº Ã Á â&Ë ¾ É#Ý ¶¸°À¶B¾¸±
Ä Ý ¶ É#Ý�Ã ¾Ì¶7�+»K»$� Ë�Ô Á Ý ¶<Ú Ë °À¶ Ã Ú¸ÚÛ°¿¶¸ÁÀ» Ë º
â&Ë ×C¶B´=»Ð¾µ¼�¶¸°À·�ÚÛ°¿»KÁÀ»KÚ Ã ´��ê»Ðº�Á Ý »K¾ É#Ý�Ã ¾Ì¶�Ó!Á Ý ¶�Ç�» Ã º�Á É ´ Ã ºC¶¸Áµ¶ â Æ °À· Ë4Ý�Ã ¾ Ã6âAÃ ¾À¾ Ë�Ô­Ã Æ Ë Å Á6� ! 
�� Ã º�×
¾À´ Ë Î~´½· Ã Ú¸ÚÛ°À¶¸ÁÌ¶B¾ Ã Ç Ã ¾Ì¶ Ë Å ¾ Ã Á â&Ë ¾ É#Ý ¶¸°À¶ Ô�Ë °J¾À¶¸¼�¶¸° Ã ´ â »Ð´K´K» Ë ºê·�¶ Ã °¿¾¸±=Ä Ý ¶­Ú Ë °À¶�»Ð¾=º Ë Á â�Ã ¾À¾À»½¼�¶­¶Bº Ë Å Ç Ý Á Ë
Ë�É ¶Bº Ã Ç ÃÊÉ Ó Æ#Å Á âAÃ ¾À¾¿»½¼�¶�¶Bº Ë Å Ç Ý<Ô�Ë ° Á�· É ¶*< â »½Ç�° Ã ÁÀ» Ë ºMÁ Ë ×�°¿»½¼�¶�»½ÁmÁ Ë Î Ã °¿×�Á Ý ¶�ÚÛ¶Bº%ÁÌ° Ã ´.¾ÌÁ Ã °­»Kº Ã Æ Ë Å Á
Ã&Ý Å º�×C°¿¶B×<Á ÝCË Å ¾ Ã º�×<·�¶ Ã °;¾¸Ó�Á Ý�Ã Á~»Ð¾ ÎJ¶B´Ð´ Æ ¶ Ô�Ë °À¶µ»½Á­Ú Ã º Ã Ú¸ÚÛ°À¶¸ÁÌ¶B¾®»½ÁÀ¾ Ã Á â&Ë ¾ É�Ý ¶¸°À¶ � ��Ç Å °¿¶��Ê±�0#�;±

Ä Ý Å ¾BÓ�Á Ý »K¾�Á Ý ¶ Ë °À·&Ú Ã º�º Ë Á Ã � Ë °;× Ô�Ë °�Á Ý ¶�¶Ûá:»K¾ÀÁÌ¶Bº�ÚÛ¶ Ë�Ô Ç�» Ã º%Á�Ç Ã ¾À¶ Ë Å ¾ É ´ Ã ºC¶¸ÁÀ¾¸± ßZÉ7Ë ¾À¾À» Æ ´K¶­¾ Ë ´ Å ÁÀ» Ë º
Á Ë Á Ý »Ð¾ É ° Ë Æ ´½¶ â »Ð¾&×�»K¾ÀÚ Å ¾¿¾Ì¶B×E»KºWã Ý�ÃÊÉ ÁÌ¶¸° ��ÓJÎ Ý ¶¸°À¶<ÎJ¶ É °À¶B¾Ì¶Bº%Á&Á Ý ¶G»K×C¶ Ã
Ë�Ô�Ã�É ´ Ã º�¶¸ÁêÁÌ° ÃÊÉ »KºEÁ Ý ¶
×�»Ð¾32�±c²�¶�¾ Ý�Ë Î Á Ý�Ã Á Ã � Å â&É »ÐºhÁ Ý ¶4Ç Ã ¾<×C¶Bº�¾À»½Át· Ë º Ã ¾ âAÃ ´Ð´~×�»K¾ÀÁ Ã º�ÚÛ¶6Ú Ë º�¾ÀÁÀ»½Á Å ÁÌ¶B¾ Ã Æ Ã °À°¿»½¶¸° Ô�Ë °
â »KÇ�° Ã ÁÀ»KºCÇ$¶ â Æ °¿· Ë ¾¸± Ä�° ÃÊÉ�É ¶B×WÁ Ý ¶¸°À¶�Ó~¶ â Æ °À· Ë ¾�Ú Ë Å ´Ð× â ¶¸°ÀÇ�¶ Ã º�× Ã Ú¸ÚÛ°À¶¸ÁÌ¶ Ã Ç Ã ¾Ì¶ Ë Å ¾ Ã Á â&Ë ¾ É#Ý ¶¸°À¶
Î~»KÁ ÝCË Å Á ¾ Å �7¶¸°¿»KºCÇ0Át· É ¶*< â »½Ç�° Ã ÁÀ» Ë º�±

ç�º�ÚÛ¶�»½Á Ý�Ã ¾ Ã Ú¸ÚÛ°À¶¸ÁÌ¶B× Ã âAÃ ¾À¾À»K¼�¶�Ç Ã ¾Ì¶ Ë Å ¾ Ã Á â&Ë ¾ É#Ý ¶¸°À¶�Ó�Á Ý ¶ É ´ Ã ºC¶¸Á Ë�É ¶Bº�¾ Ã Ç ÃÊÉ »Kº Á Ý ¶�×#»K¾32
��Î Ý »KÚ Ý ×C¶B¾ÀÁÌ° Ë ·:¾=Á Ý ¶~ÁÌ° ÃÊÉ �;±ÖÄ Ý ¶ Ç ÃÊÉMË�É ¶Bº#»KºCÇ É ° Ë ÚÛ¶B¾À¾ÖÎ Ã ¾�º Ë Á É °À¶BÚ¸»K¾Ì¶B´K· ×C¶B¾ÀÚÛ°;» Æ ¶B×&»Kº&´K»½ÁÌ¶¸° Ã Á Å °À¶�Ó Ã º�×
Á Ý ¶êÚ Ë�âAâ&Ë º�´K· Ã × â »½ÁÌÁÌ¶B×6Á Ý ¶ Ë °À· �+¾Ì¶¸¶&¾Ì¶BÚÛÁÀ» Ë º ��±��#�~Î Ã ¾®º Ë Á�Ú Ë º�¾À»Ð¾ÌÁÌ¶Bº�Á®Î~»½Á Ý º Å â ¶¸°¿»KÚ Ã ´�¾À» â Å ´ Ã ÁÀ» Ë º�¾B±
² »½Á Ý&Ã º Ë ¼�¶B´ ÃÊÉ�É ° Ë�Ã Ú Ý Ó%ÎJ¶ Ô�Ë Å º�× Ã Ç ÃÊÉ�Ë�É ¶Bº#»KºCÇ�ÚÛ°¿»½ÁÌ¶¸°¿» Ë º0Á Ý�Ã Á�»Kº%¼ Ë ´½¼�¶B¾ Ã Á=Á Ý ¶­¾ Ã�â ¶­ÁÀ» â ¶ Á Ý ¶ Á Ý °À¶¸¶
É#Ã ° Ã�â ¶¸ÁÌ¶¸°¿¾ Ë�Ô Á Ý ¶ É ° Ë Æ ´½¶ â ��Á Ý ¶ É ´ Ã ºC¶¸Á âAÃ ¾À¾BÓ�Á Ý ¶&×�»K¾32 Ã ¾ É ¶BÚÛÁ�° Ã ÁÀ» Ë Ó Ã º#×
Á Ý ¶0Ç Ã ¾�¼�»K¾¿Ú Ë ¾À»½Á�·�±êÄ Ý »K¾
Î Ë °�2<»K¾mÁ Ý ¶Y¾ Å�Æ � ¶BÚÛÁ Ë�Ô ã Ý#ÃÊÉ ÁÌ¶¸°,�C±

< Ô�Ô�Ë °~¾ Ë�â ¶µ°À¶ Ã ¾ Ë º ��Á Ý ¶µ¶Ûá:»Ð¾ÌÁÌ¶Bº�ÚÛ¶ Ë�ÔÖÃ0É ´ Ã ºC¶¸Á Þ ÁÌ° ÃÊÉ Ó Ë ° Ë Á Ý ¶¸° â ¶BÚ Ý�Ã º�»Ð¾ âUÉ °À¶B¾À¶Bº�ÁÌ¶B×G»Ðº<Á Ý ¶µ´K»½ÁÌ¶¸° Þ
Ã Á Å °¿¶�Ó Ë °­·�¶¸Á­Á Ë Æ ¶�×�»K¾ÀÚ Ë ¼�¶¸°À¶B× � Ã&â�Ã ¾À¾À»½¼�¶µÚ Ë °À¶ Ã ¼ Ë »K×�¾~Á�· É ¶*< â »½Ç�° Ã ÁÀ» Ë º Å º�ÁÀ»Ð´�»½Á Ã Ú¸ÚÛ°À¶¸ÁÌ¶B¾ Ã&â�Ã ¾À¾À»½¼�¶
Ç Ã ¾Ì¶ Ë Å ¾ Ã Á â&Ë ¾ É#Ý ¶¸°À¶ Ã º#× Ë�É ¶Bº�¾ Ã Ç ÃÊÉ Ó�»½Á�¾ ÝCË Å ´K× Æ ¶µ¾ Å�Æ � ¶BÚÛÁ~Á Ë Á�· É ¶�<�< â »½Ç�° Ã ÁÀ» Ë º�±JÄ Ý »K¾­×C°;»½¼�¶B¾ Á Ý ¶
É ´ Ã ºC¶¸Á=Á Ë Á Ý ¶~¾ÌÁ Ã ° Ë º�Á Ý ¶~ÁÀ» â ¶B¾ÀÚ Ã ´½¶ Ë�Ô Á Ý ¶~×�»Ð¾32 ¶¸¼ Ë ´ Å ÁÀ» Ë º�±ÖÄ Ý »Ð¾Ö¶Ûá É ´ Ã »Kº�¾=¾ Ã ÁÀ»K¾ Ô+Ã ÚÛÁ Ë °¿»K´½·êÁ Ý ¶ É °À¶B¾Ì¶Bº�ÚÛ¶
Ë�Ô�ÝCË Á=ä Å É »KÁÌ¶¸°¿¾¸±�æ Å Á*Á Ý »Ð¾!»Ð¾ Ã ºC¶¸Î Æ Ë ÁÌÁÀ´½¶Bº�¶BÚ�2 Ô�Ë °ÖÁ Ý ¶ Ô�Ë ° âAÃ ÁÀ» Ë º Ë�Ô	� º Ë ° âAÃ ´ ë3Ç�» Ã º%Á É ´ Ã ºC¶¸ÁÀ¾BÓ�»Kº�Ú¸´ Å ×#»KºCÇ
ä Å É »½ÁÌ¶¸°BÓ:Ü Ã Á Å °¿º�Ó Ã º�×)¾ Ë�â ¶ Ë�Ô Á Ý ¶�ºC¶¸Î~´½·&×�»K¾¿Ú Ë ¼�¶¸°À¶B×)¶Ûá Ë�É ´ Ã ºC¶¸ÁÀ¾¸Ó Ã Ám×�»K¾ÌÁ Ã º�ÚÛ¶B¾ Ë�Ô � Þ � ß ¹®¾ Ô ° Ë�â Á Ý ¶B»½°
ÚÛ¶Bº%ÁÌ° Ã ´�¾ÌÁ Ã °B±Öå Ë ÎZÚ Ã ºMÁ Ý ¶�Ç�» Ã º�Á É ´ Ã ºC¶¸ÁÀ¾ Ã ¼ Ë »K×MÁ�· É ¶;<�< â »½Ç�° Ã ÁÀ» Ë º ��Ä Ý »K¾�� Å ¶B¾ÌÁÀ» Ë º�Î~»K´K´ Æ ¶ Ã ×�×�°À¶B¾À¾Ì¶B×
»KºHã Ý�ÃÊÉ ÁÌ¶¸°¿¾	0 Ã º�× 
%±o²�¶ ¾ ÝCË Î Á Ý�Ã Á Å º�×�¶¸°~¾ Ë�â ¶YÚ Ë º#×�»½ÁÀ» Ë º�¾BÓCÁ Ý ¶YÇ�» Ã º%Á É ´ Ã ºC¶¸Á âAÃ ·<×�¶BÚ Ë Å É ´½¶ Ô ° Ë�â
Á Ý ¶ Ç Ã ¾J×�»K¾32Y¶¸¼ Ë ´ Å ÁÀ» Ë º�± � Ã ¾ Ã Ú¸ÚÛ°À¶¸ÁÀ» Ë º Ë º�Á Ë Á Ý ¶­ÚÛ¶Bº�ÁÌ° Ã ´�¾ÌÁ Ã ° âAÃ · Ë Ú¸Ú Å °�Á Ý ° Ë Å Ç Ý Á Ý ¶ É ´ Ã ºC¶¸Á Ã °À· Ë ° Æ »½Á
Î~»KÁ ÝCË Å Á É Å ¾ Ý »KºCÇêÁ Ý ¶ É ´ Ã ºC¶¸Á­»Ðº�Î Ã °¿×�¾ ÅCÆ ¾ÌÁ Ã º�ÁÀ» Ã ´K´½·�±

å Ë Îo¶¸¼�¶¸°BÓ Æ ¶ Ô�Ë °À¶­´ Ë%Ë 2:»KºCÇ Ô�Ë ° Ã Î Ã · Ë�Ô ¾ÀÁ Ë�É�É »KºCÇ�Át· É ¶,<�< â »½Ç�° Ã ÁÀ» Ë º�Ó Ã�É ¶¸° Ô�Ë ° â »KºCÇ®Á Ë�Ë ´ Ô�Ë °�°À¶B´K» Ã Æ ´K¶
º Å â ¶¸°¿»ÐÚ Ã ´%¾À» â Å ´ Ã ÁÀ» Ë º�¾ Ë�Ô Á Ý »Ð¾�Át· É ¶ Ë�Ô�â »½Ç�° Ã ÁÀ» Ë º Ý�Ã ×0Á Ë Æ ¶o¶B´ Ã Æ Ë ° Ã ÁÌ¶B×�±1<sº0Ú¸´ Ã ¾¿¾À»KÚ Ã ´ Ý ·�×C° Ë ×C·:º Ã�â »ÐÚ Ã ´
Ú Ë ×C¶B¾¸Ó Ë º�´½· Ã ´Ð» â »½ÁÌ¶B× É#Ã °ÀÁ Ë�Ô Á Ý ¶�×�»K¾�2�»K¾oÚ Ë º�¾À»K×C¶¸°¿¶B×�Ó Ô�Ë ° ¶¸¼:»K×C¶Bº%ÁJ°À¶ Ã ¾ Ë º�¾ Ë�Ô Ú Ë�â&É Å ÁÀ»KºCÇ0Ú Ë ¾ÌÁ¸±�Ä Ý Å ¾¸Ó
Á Ý ¶ Ç�´ Ë Æ Ã ´C¶¸¼ Ë ´ Å ÁÀ» Ë º Ë�Ô Á Ý ¶~×�»K¾�2�Ó�Á Ý�Ã Á�Ç Ë ¼�¶¸°¿º�¾JÁ�· É ¶A<�< â »½Ç�° Ã ÁÀ» Ë º.Ó�Ú Ã º�º Ë Á Æ ¶ Á Ã 2�¶Bº)»Kº%Á ËµÃ Ú¸Ú Ë Å º�Á¸±JÄ Ë
¾ Ë ´K¼�¶ Á Ý »Ð¾ É ° Ë Æ ´½¶ â Ó�ÎJ¶ Ý�Ã ¼�¶A» â&É ° Ë ¼�¶B×6Á Ý ¶&Ú¸´ Ã ¾À¾À»KÚ Ã ´!¾ÀÚ Ý ¶ â ¶�Ó Æ ·H¾ Å °¿° Ë Å º�×�»ÐºCÇ&Á Ý ¶0¾ÌÁ Å ×�»½¶B× Ã º�º Å ´ Å ¾
Î~»KÁ Ý)Ã ¾À» â&É ´Ð» ��¶B× â ¶B¾ Ý »Kº)Î Ý »ÐÚ Ý Á Ý ¶µ×�»Ð¾32�¶¸¼ Ë ´ Å ÁÀ» Ë ºGÚ Ã º Æ ¶�Ú Ë�â&É Å ÁÌ¶B× Ã ´K´ Ë ¼�¶¸°®Á Ý ¶µ×�»K¾�2�¶Ûá:ÁÌ¶Bº�Á¸Ó Ô�Ë °
Ã ´ âAË ¾ÌÁ­º ËAÃ ×�×�»KÁÀ» Ë º Ã ´�Ú Ë�â&É Å ÁÀ»KºCÇ&Ú Ë ¾ÌÁ¸±JÄ Ý »K¾ Ã ´½Ç Ë °¿»½Á Ý#â »K¾ É °À¶B¾À¶Bº�ÁÌ¶B×6»KºHã Ý�ÃÊÉ ÁÌ¶¸°;��±
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Ä Ý ¶�Ú Ë�âAÉ ´½¶ÛáM¾ÌÁÌ° Å ÚÛÁ Å °À¶ Ë�Ô Á Ý ¶µÜ Ë ´ Ã °~Ü�·�¾ÀÁÌ¶ â » â&É7Ë ¾Ì¶B¾o¾ÌÁÌ° Ë ºCÇAÚ Ë º�¾ÀÁÌ° Ã »Kº%ÁÀ¾ Ë º<Á Ý ¶ É7Ë ¾À¾¿» Æ ´½¶ â »½Ç�° Ã ÁÀ» Ë º
Ë�Ô ä Å É »½ÁÌ¶¸° Ã º�×�Ü Ã Á Å °¿º�±®Ä Ý ¶ É ° Ë�É ¶¸°ÀÁÀ»½¶B¾ Ë�Ô Á Ý ¶&Ò Ã »Kº ß ¾ÌÁÌ¶¸° Ë »K×4æo¶B´½Á Æ ¶¸ÁtÎJ¶¸¶Bº�ä Å É »½ÁÌ¶¸° Ã º�×4Ò Ã °¿¾¸Ó�»Kº
É#Ã °¿ÁÀ»KÚ Å ´ Ã °!»½ÁÀ¾ � Å »½ÁÌ¶JÁÀ»½Ç Ý Á ì¸Ë º�»KºCÇ Ë�Ô Á Ã á Ë º Ë�â »KÚ=Át· É ¶B¾¸Ó�¾ Ý�Ë ÎkÁ Ý�Ã Á*ä Å É »½ÁÌ¶¸°�ºC¶¸¼�¶¸° Ë ° Æ »½ÁÌ¶B×Y»ÐºµÁ Ý »K¾�°À¶¸Ç�» Ë º�±
ç®Á Ý ¶¸°ÀÎ~»K¾Ì¶�Ó~Á Ý ¶6Ç�» Ã º�Á É ´ Ã º�¶¸Á�Î Ë Å ´K× Ý�Ã ¼�¶�×C¶ É ´K¶¸ÁÌ¶B×PÁ Ý ¶ Æ ¶B´½Á Ã º�× â » á:¶B×hÁ Ý ¶�¾ Å °¿¼�»½¼:»KºCÇ Ã ¾ÀÁÌ¶¸° Ë »K×�¾
â Å Ú ÝHâ&Ë °À¶�Á Ý�Ã º Ë Æ ¾Ì¶¸°¿¼ Ã ÁÀ» Ë º#¾ ¾ ÝCË ÎY± ß º Ë Á Ý ¶¸° Æ ¶B´½Áo»ÐºMÁ Ý ¶ Ü Ë ´ Ã °~Ü�·:¾ÌÁÌ¶ â Ó�Ú Ã ´K´½¶B×)Á Ý ¶�� �9A @ >ON�� > H T+Ó�»K¾
´ Ë Ú Ã ÁÌ¶B× Ã ° Ë Å º�×�� !Aß ¹®¾ Ô ° Ë�â Á Ý ¶ Ü Å º�Ó Æ ¶¸· Ë º�×<Á Ý ¶ Ë ° Æ »½Á Ë�Ô Ï�¶ É Á Å ºC¶�±=Ä Ý ¶µ³ Å » É ¶¸°mæo¶B´½Á Ý�Ã ¾m¶¸¼�¶Bº Ã
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! �#�­» â&É7Ë ¾Ì¶B¾ ¶¸¼�¶Bº4¾ÌÁÌ° Ë ºCÇ�¶¸°
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Ë ºC¶�Ó Ã º�×�Á Ý Å ¾­»½ÁÀ¾ Ë ° Æ »½Á Ã ´7° Ã ×�» Å ¾o»Ð¾&�Ê±�0Aä Å É »½ÁÌ¶¸°Bë ¾ Ë ºC¶��;± ß ×�»Ð¾32 Ë�Ô!É ´ Ã ºC¶¸ÁÌ¶B¾¿» âAÃ ´K¾ »K¾ Ã ¾¿¾ Å â ¶B×<Á Ë ¶ÛáC»K¾ÌÁ
Ô ° Ë�â�Ã Æ Ë Å Á������ ß ¹ Æ ¶¸· Ë º#×�Á Ý ¶�´ Ë Ú Ã ÁÀ» Ë º Ë�Ô Á Ý ¶ Ë Å ÁÌ¶¸° â&Ë ¾ÌÁ É ´ Ã ºC¶¸Á¸Ó Å É Á Ë : �
� ß ¹ Ó�Î�»½Á Ý�Ã Á Ë Á Ã ´
âAÃ ¾¿¾ Ë�Ô : �
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��m±h² »½Á Ý Á Ý »Ð¾&¾Ì¶¸ÁÌÁÀ»KºCÇCÓoÁ Ý ¶ É ´ Ã ºC¶¸ÁÌ¶B¾À» âAÃ ´Ð¾ Ã ÁAÁ Ý ¶H»Kº#ºC¶¸°&¶B×CÇ�¶ Ë�Ô Á Ý ¶G×�»Ð¾32 Ã Ú.� Å »½°À¶
Ï�¶ É Á Å ºC¶�¾ÀÚ Ã ÁÌÁÌ¶¸°À¶B× Ë ° Æ »½ÁÀ¾ Ë º Ã ÁÀ» â ¶B¾ÀÚ Ã ´½¶ Ë�Ô�Ã Ô ¶¸Î â »K´K´Ð» Ë º0·�¶ Ã °¿¾¸±Jã Ë º#¾Ì¶ � Å ¶Bº�ÁÀ´½·�Ó�Á Ý ¶¸·A¶Bº#Ú Ë Å º�ÁÌ¶¸°mÁ Ý ¶
Ç�» Ã º%Á É ´ Ã ºC¶¸ÁÀ¾ Ã º�× Ã °À¶0¾ÀÚ Ã ÁÌÁÌ¶¸°À¶B×�Ó�Î Ý »KÚ Ý6Ë º Ã ¼�¶¸° Ã Ç�¶ âAÃ 2�¶B¾YÜ Ã Á Å °¿º�Ó7¹~° Ã º Å ¾BÓ Ã º�×4Ï�¶ É Á Å ºC¶ â »½Ç�° Ã ÁÌ¶
Ë Å ÁtÎ Ã °;×�¾<Î Ý »K´K¶6ä Å É »½ÁÌ¶¸° â »½Ç�° Ã ÁÌ¶B¾�»Kº%Î Ã °;×�¾¸± Ä Ý »K¾ É ° Ë ÚÛ¶¸¶B×�¾ Ã Á�¼�¶¸°À·W¾À´ Ë Î�° Ã ÁÌ¶�Ó�Ç Ë ¼�¶¸°¿ºC¶B× Æ ·WÁ Ý ¶
¾À´ Ë Î`¶B¾¿Ú ÃÊÉ ¶H° Ã ÁÌ¶ Ë�Ô�É ´ Ã º�¶¸ÁÌ¶B¾À» âAÃ ´K¾ Ô ° Ë�â Á Ý ¶H×�»K¾�2�±WÄ Ý »K¾&¾À´ Ë Î â »½Ç�° Ã ÁÀ» Ë ºhÚ Ë º%ÁÀ»Kº Å ¶B¾ Ô�Ë ° Ý Å º�×C°À¶B×#¾
Ë�Ômâ »K´K´Ð» Ë º�¾ Ë�Ô ·�¶ Ã °¿¾¸Ó Å º�ÁÀ»Ð´*ä Å É »½ÁÌ¶¸° Ã º�×�Ü Ã Á Å °¿º�ÚÛ° Ë ¾À¾�Á Ý ¶B»K° â Å Á Å Ã ´A�����)°À¶B¾ Ë º Ã º�ÚÛ¶�±&Ä Ý »K¾~°¿¶B¾ Ë º Ã º�ÚÛ¶
ÚÛ° Ë ¾¿¾À»KºCÇ�¶ÛáCÚ¸»½ÁÌ¶B¾�Á Ý ¶B»½°A¶BÚ¸ÚÛ¶Bº%ÁÌ°¿»KÚ¸»½ÁÀ»K¶B¾¸ÓmÎ Ý »KÚ Ý ×C¶B¾ÌÁ Ã Æ »Ð´K» ì ¶B¾0Á Ý ¶ É ´ Ã ºC¶¸Á Ã °À·E¾Ì·:¾ÌÁÌ¶ â Ã ¾ Ã Î Ý�Ë ´½¶�±WÄ Ý ¶
É ´ Ã ºC¶¸Á Ã °À· Ë ° Æ »½ÁÀ¾ Æ ¶BÚ Ë�â ¶MÚ Ý#ÃÊË ÁÀ»KÚ Ã º�×$¾ÌÁ Ã °ÀÁµÁ Ë4ÃÊÉ�É ° Ë�Ã Ú Ý ¶ Ã Ú Ý�Ë Á Ý ¶¸°B±)æ Ë Á Ý ¹~° Ã º Å ¾ Ã º�×�Ï�¶ É Á Å ºC¶
Ã °À¶6¾ÀÚ Ã ÁÌÁÌ¶¸°À¶B× Ë Å Á�Î Ã °¿×�Ó Ë º�Á Ë ´ Ã °ÀÇ�¶�¶BÚ¸ÚÛ¶Bº%ÁÌ°¿»KÚ¸»½Át· Ë ° Æ »½ÁÀ¾����-: ! ±�� � ! ± ���AÁ Ý�Ã Á É ¶BºC¶¸ÁÌ° Ã ÁÌ¶6×C¶¸¶ É ´½·k»Kº�Á Ë
Á Ý ¶ ×�»K¾32�±ÖÄ Ý »K¾ ×C¶B¾ÀÁ Ã Æ »K´K» ì ¶B¾mÁ Ý ¶ Ô Å ´K´ É ´ Ã ºC¶¸ÁÌ¶B¾À» âAÃ ´7×�»K¾32 Ã º�×�ÁÌ°¿»½Ç�Ç�¶¸°;¾­Á Ý ¶ Õ�Ã ÁÌ¶ å�¶ Ã ¼�·<æ Ë�â Æ Ã °¿× â ¶Bº�Á
� Õ å�æ,�;±:Ä Ý ¶ Õ å�æ »K¾ Ã Ú Ã Á Ã Ú¸´½·:¾ â »KÚ É ¶¸°¿» Ë ×&Ú Ý�Ã ° Ã ÚÛÁÌ¶¸°;» ì ¶B× Æ · Ý Å Ç�¶~» â&É�Ã ÚÛÁ=° Ã ÁÌ¶B¾ Ë º Ã ´K´ É ´ Ã ºC¶¸ÁÀ¾ÖÎ Ý »KÚ Ý
»K¾Ö¾ Å É�É7Ë ¾Ì¶B×êÁ Ë ¶Ûá É ´ Ã »KºêÁ Ý ¶­´ Å º Ã ° Æ Ã ¾À»Kº#¾ <�»½Á Ë Ú¸Ú Å °À°À¶B× Æ ¶¸Á�Îo¶¸¶Bº��C± !YÃ º�× ��± " Æ »K´Ð´K» Ë ºµ·�¶ Ã °;¾ Ã Ç Ë �+º Ã�â ¶B´½·
Ã Æ Ë Å Á&0 !
!�â »K´Ð´K» Ë º�·�¶ Ã °¿¾ ÃÊÔ ÁÌ¶¸° É ´ Ã º�¶¸Á Ô�Ë ° âAÃ ÁÀ» Ë º �;±µÄ Ý ¶&»Kº%ÁÌ¶¸° Ã ÚÛÁÀ» Ë º�¾®Î~»½Á Ý Á Ý ¶ É ´ Ã º�¶¸ÁÌ¶B¾À» âAÃ ´K¾®× Ã�â&É
Á Ý ¶ É ´ Ã ºC¶¸Á Ã °À·6¶BÚ¸ÚÛ¶Bº�ÁÌ°¿»ÐÚ¸»½ÁÀ»½¶B¾¸Ó�¾ÀÁ Ã Æ »K´K» ì »ÐºCÇ�Á Ý ¶ É ´ Ã ºC¶¸Á Ã °À·4¾Ì·�¾ÀÁÌ¶ â�Ë º�ÚÛ¶ Ã Ç Ã »Kº�Ó Ã º#× Ô�Ë °¿Ú¸»ÐºCÇ Ã °À¶B¾À»K× Å Ã ´
¾ Ý�Ë °ÀÁÖ° Ã ×�» Ã ´ â »½Ç�° Ã ÁÀ» Ë º Ë�Ô Á Ý ¶ É ´ Ã ºC¶¸ÁÀ¾¸±*Ä Ý ¶ É ´ Ã º�¶¸ÁÀ¾*¶¸¼�¶Bº�Á Å Ã ´Ð´½·Y°À¶ Ã Ú Ý Á Ý ¶B»K°=��º Ã ´ Ë ° Æ »½ÁÀ¾*Î Ý ¶Bº âAË ¾ÌÁ Ë�Ô
Á Ý ¶ ×�»K¾32 Ý�Ã ¾ Æ ¶¸¶Bº�¶B´K» â »Kº Ã ÁÌ¶B×�±�Ü:» â Å ´ Ã ÁÀ» Ë º�¾m¾ ÝCË Î Á Ý�Ã Á­Á Ý »Ð¾ â&Ë ×�¶B´ âAÃ ·<¶Ûá É ´ Ã »Kº<Á Ý ¶ Ú Å °À°À¶Bº%Á Ë ° Æ »½Á Ã ´
Ã °¿Ú Ý »½ÁÌ¶BÚÛÁ Å °¿¶ Ë�Ô Á Ý ¶0Ç�» Ã º%Á É ´ Ã ºC¶¸ÁÀ¾ Ë�Ô Á Ý ¶�Ü Ë ´ Ã °YÜ�·:¾ÌÁÌ¶ â Ó�»Kº É#Ã °ÀÁÀ»ÐÚ Å ´ Ã °®Á Ý ¶B»½°�¶BÚ¸ÚÛ¶Bº�ÁÌ°;»KÚ¸»½Á�· Ã º�×6° Ã ×�» Ã ´
¾ É�Ã Ú¸»KºCÇC±

< Ô Á Ý »K¾ â&Ë ×�¶B´.»K¾­°;»½Ç Ý Á¸Ó�»½Á~»K¾­Ú¸´K¶ Ã °�Á Ý�Ã Á®× Å °¿»ÐºCÇ0Á Ý ¶B»½° Ô�Ë ° âAÃ ÁÀ» Ë º6»Kº�¾À»Ð×C¶�Á Ý ¶Y×�»Ð¾32�Ó�ä Å É »KÁÌ¶¸°BÓ�Ü Ã Á Å °¿º.Ó
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´K» 2�¶B´½· Ë ° Æ »½ÁÌ¶B×G»Kº�¾¿»K×C¶®Á Ý ¶�� � � Ò4ÒHÈ Ë ºGÚ¸»½°;Ú Å ´ Ã ° Ë ° Æ »KÁÀ¾ ÃÊÔ ÁÌ¶¸°�Á Ý ¶µ×�»K¾32)×�»K¾ ÃÊÉ#É ¶ Ã ° Ã º�ÚÛ¶�±�<sº4ã Ý�ÃÊÉ ÁÌ¶¸°8
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Á Ý�Ã º<Á Ý ¶�»Ðº�ºC¶¸° Ë º�¶�±�<sº)Á Ý ¶ É#Ã °ÀÁÀ»ÐÚ Å ´ Ã °mÚ Ã ¾Ì¶ Ë�Ô ä Å É »½ÁÌ¶¸° Ã º�×GÜ Ã Á Å °¿º�Ó:Îo¶ Ë Æ Á Ã »Kº Ã ¾ÌÁ Ã ÁÀ» Ë º Ã °À·M¾ Ë ´ Å ÁÀ» Ë º
Ô�Ë °Y¾ Ë�â ¶�°À¶ Ã ¾ Ë º Ã Æ ´K¶A×�»K¾32 É�Ã ° Ã�â ¶¸ÁÌ¶¸°¿¾¸Ó�Î~»½Á Ý Ü Ã Á Å °¿º�»Kº�¾À»Ð×C¶ Á Ý ¶ � � ��ÒG¶ Ã ºkÒ Ë ÁÀ» Ë º�È­¶B¾ Ë º Ã º�ÚÛ¶AÎ~»½Á Ý
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< º�Á Ý »K¾�Ú Ý�ÃÊÉ ÁÌ¶¸°BÓ!Îo¶�¾ Å âAâ�Ã °¿» ì ¶ É °À¶¸¼:» Ë Å ¾�Î Ë °�2 Ë º É ´ Ã º�¶¸Á Þ ×�»K¾32H»Ðº�ÁÌ¶¸° Ã ÚÛÁÀ» Ë º�¾µÁ ËGÉ ° Ë ¼:»K×C¶0Á Ý ¶ Ô Å º�× Ã3Þ
â ¶Bº%Á Ã ´�»Ðº Ô�Ë ° âAÃ ÁÀ» Ë º<Á Ý�Ã Á­Î�»K´K´ Æ ¶ Å ¾Ì¶ Ô Å ´ Ô�Ë °~Á Ý ¶µ°À¶ âAÃ »Ðº�×C¶¸° Ë�Ô Á Ý »K¾mÁ Ý ¶B¾¿»K¾¸±=Ä Ý ¶ É ´ Ã ºC¶¸Á »K¾­Ú Ë º#¾À»K×C¶¸°À¶B×
Ë º Ã Ú¸»½°¿Ú Å ´ Ã ° Ë ° Æ »½Á¸±

<sº4¾Ì¶BÚÛÁÀ» Ë º9��± �ÊÓ.Îo¶0°À¶¸¼:»½¶¸Î Á Ý ¶ Æ Ã ¾À»KÚ ¶ � Å Ã ÁÀ» Ë º�¾ Ë�Ô Á Ý ¶�- Å »Ð× â ¶BÚ Ý�Ã º�»KÚ¸¾BÓ Ã º#×6Á Ý ¶ê¼:»K¾ÀÚ Ë Å ¾�Á Ë ° � Å ¶
»Kº Ã ³�¶ É ´K¶¸°¿» Ã º4×�»K¾32G»K¾�×C¶¸°;»½¼�¶B×�±µÄ Ý ¶êÁ Ë °�� Å ¶B¾�¶Ûá:¶¸°ÀÁÌ¶B× Æ · Ã<É ´ Ã ºC¶¸Á Ë º
Á Ý ¶ É ° Ë Á Ë�É ´ Ã ºC¶¸Á Ã °À·H×#»K¾32 Ã °À¶
� Å Ã º%ÁÀ» ��¶B×E»Kºk¾Ì¶BÚÛÁÀ» Ë º ��±���Ó Å ¾¿»KºCÇHÁtÎ Ë ×#» ��¶¸°¿¶Bº�Á â ¶¸Á ÝCË ×�¾¸±7< ºk¾À¶BÚÛÁÀ» Ë º ��±���Ó�Îo¶<¾ ÝCË ÎwÎ Ý ·�Á Ý ¶�»Kº�º�¶¸°
Á Ë °�� Å ¶0»K¾~¾ âAÃ ´K´½¶¸°�Á Ý�Ã ºHÁ Ý ¶ Ë Å ÁÌ¶¸°�Á Ë °�� Å ¶B¾¸Ó�Î Ý »KÚ Ý ´½¶ Ã ×�¾�Á Ë Á�· É ¶6< â »½Ç�° Ã ÁÀ» Ë º�±­Ä Ý ¶Bº�Ó�Á Ý ¶0Ú Ë ° Ë Á Ã ÁÀ» Ë º
Á Ë °�� Å ¶­»K¾ÖÚ Ë�âAÉ Å ÁÌ¶B× Ã º�×0Á Ý ¶­»Kº�- Å ¶Bº#ÚÛ¶ Ë�Ô Á Ý ¶ ÝCË °;¾Ì¶B¾ ÝCË ¶ ×C° Ã Ç Ë º É ´ Ã º�¶¸Á Ã °À· â »½Ç�° Ã ÁÀ» Ë º0»K¾Ö×�»Ð¾ÀÚ Å ¾À¾Ì¶B×0»Kº
¾Ì¶BÚÛÁÀ» Ë º���± ��<%Á Ý ¶�° Å º Ã Î Ã ·AÁt· É ¶	<�<�< â »½Ç�° Ã ÁÀ» Ë º�°¿¶¸Ç�» â ¶�»K¾=¶Ûá É ´ Ã »Kº�¶B×�±!Ø�° Ë�â Á Ý ¶~¼:»K¾ÀÚ Ë Å ¾ Ã º�× É ´ Ã º�¶¸Á Ã °À·
Á Ë °�� Å ¶B¾ ¶Ûá É °À¶B¾¿¾À» Ë º�¾¸Ó�Á Ý ¶ Ë�É ¶Bº�»Kº�Ç Ë�Ô*Ã Ç ÃÊÉ »K¾m×�»K¾ÀÚ Å ¾¿¾Ì¶B×�Ó Ã º�× Ã º<¶B´½¶ â ¶Bº%Á Ã °À·)Ç ÃÊÉ�Ë�É ¶Bº#»KºCÇ0Ú Ë º�×�»½ÁÀ» Ë º
»K¾Y×C¶¸°¿»½¼�¶B×�»Ðº�¾Ì¶BÚÛÁÀ» Ë º ��±���±<Ä Ý ¶&Át· É ¶�<�< â »KÇ�° Ã ÁÀ» Ë º�ÁÀ» â ¶A¾ÀÚ Ã ´½¶�»K¾µ¶¸¼ Ã ´ Å Ã ÁÌ¶B×�»Kº�¾Ì¶BÚÛÁÀ» Ë º ��±�0�Ó Ã º�×�Á Ý ¶
Ç�´ Ë Æ Ã ´�¼�»Ð¾ÀÚ Ë Å ¾­×�»Ð¾32�¶¸¼ Ë ´ Å ÁÀ» Ë ºG»K¾ Ú Ë�â&É Å ÁÌ¶B×�±
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å Ë Îo¶¸¼�¶¸°BÓ�Î Ý ¶Bº �HÁÌ¶Bº�×�¾êÁ Ë »Kº���º�»½Á�·�Ó*Á Ý ¶<ÁÌ¶¸° â � � � ÁÌ¶Bº�×�¾0Á Ë
ì ¶¸° Ë Ó�¾ Ë Á Ý�Ã Á0Á Ý ¶<¶¸°À° Ë °¿¾ âAÃ ×C¶ Å ¾À»Kº�Ç
Á Ý ¶B¾À¶ ÃÊÉ#É ° Ë áC» âAÃ ÁÀ» Ë º�¾o¼ Ã º�»Ð¾ Ý ±*æ Ã ¾À¶B× Ë º�¾À» â&É ´½¶�Ú Ë º�¾¿»K×C¶¸° Ã ÁÀ» Ë º#¾¸Ó%Á Ý »K¾mÚ Ã ´KÚ Å ´ Ã ÁÀ» Ë º É ° Ë ¼:»K×C¶B¾ Ã Ú Ë °À°À¶BÚÛÁ
°À¶B¾ Å ´½Á¸±=<tÁ Ú Ë °À°À¶B¾ É�Ë º#×�¾=Á Ë Á Ý ¶®Á Ë Á Ã ´7Á Ë °�� Å ¶�¶Ûá:¶¸°ÀÁÌ¶B× Æ ·AÁ Ý ¶ É ´ Ã ºC¶¸Á Ë º)Á Ý ¶ É�Ã °ÀÁ Ë�Ô Á Ý ¶®×#»K¾32&¶Ûá:ÁÌ¶Bº�×�»KºCÇ
Ô ° Ë�â � � % � Á Ë »Kº��#º#»½Á�·�±*Ø Ë °oÁ Ý ¶~Á Ë °�� Å ¶�¶Ûá�¶¸°ÀÁÌ¶B× Ë º�Á Ý ¶ É#Ã °¿Á Ë�Ô Á Ý ¶®×�»K¾32ê¶Ûá�ÁÌ¶Bº#×�»KºCÇ Ô ° Ë�â ! Á Ë � � 	 �
�+»Kº<Á Ý ¶Y»Kº�ºC¶¸° ×�»Ð¾32��;Ó � Å ¾ÌÁm°À¶¸¼�¶¸°;¾Ì¶YÁ Ý ¶µ¾¿»½Ç�º�±
Ä Ý »K¾�Ú Ã ´KÚ Å ´ Ã ÁÀ» Ë º�°À¶B´K»K¶B¾ Ë º�Á Ý ¶M» â&É Å ´Ð¾Ì¶ ÃÊÉ#É ° Ë áC» âAÃ ÁÀ» Ë º�±MÄ Ý Å ¾¸Ó!à ��±>� ��± � �#�Y»K¾µº Ë Áµ¼ Ã ´K»K× Ô�Ë °µÁ Ë�Ë

¾ â�Ã ´K´ � Ë Á Ý ¶¸°ÀÎ~»K¾À¶YÁ Ý ¶ ¶Bº�Ú Ë Å º%ÁÌ¶¸°®»K¾�Á Ë�Ë ¾À´ Ë Î Ô�Ë °®Á Ý ¶ » âAÉ Å ´K¾Ì¶ ÃÊÉ#É ° Ë áC» âAÃ ÁÀ» Ë ºGÁ Ë Æ ¶A� Å ¾ÀÁÀ» ��¶B×�±@< º Ã
Ç Ã ¾Ì¶ Ë Å ¾~×�»K¾�2�Ó:» Ô Á Ý ¶µ°À¶B´ Ã ÁÀ»½¼�¶�¼�¶B´ Ë Ú¸»½Át·)»Ð¾ ¾ âAÃ ´K´½¶¸° Á Ý#Ã º�Á Ý ¶µ¾ Ë Å º#×�¾ É ¶¸¶B×�Ó:Á Ý ¶�Ç Ã ¾ É#Ã °¿ÁÀ»KÚ¸´½¶�»K¾ Ã Î Ã °À¶ Ë�Ô
Á Ý ¶ É °À¶B¾À¶Bº�ÚÛ¶ Ë�Ô Á Ý ¶ É ´ Ã ºC¶¸Á Æ ¶ Ô�Ë °À¶ Á Ý ¶ ¶Bº#Ú Ë Å º�ÁÌ¶¸°�Ó Æ ¶BÚ Ã Å ¾Ì¶ Ë�Ô�É °À¶B¾À¾ Å °À¶Y¶ �7¶BÚÛÁÀ¾¸±µÄ Ý Å ¾¸Ó�Á Ý ¶ â »Kº�» â�Ã ´
� »Ð¾µÁ Ý ¶�×#»K¾ÌÁ Ã º�ÚÛ¶AÁ Ë6É ´ Ã ºC¶¸Á Ã °¿· Ë ° Æ »½Á Ã ÁYÎ Ý »KÚ Ý Á Ý ¶A°À¶B´ Ã ÁÀ»½¼�¶M¼�¶B´ Ë Ú¸»½Á�·�»K¾�¶ � Å Ã ´�Á Ë Á Ý ¶�¾ Ë Å º�×�¾ É ¶¸¶B×� � ±=Ä Ý »K¾ âAÃ 2�¶B¾ � � ��� � � � � ×1� �3× � � �_" ±�²Z»½Á Ý � � � ����ÓCÎ Ý »KÚ Ý »Ð¾mÁ Ý ¶ Å ¾ Å Ã ´�°À¶B´ Ã ÁÀ» Ë º�»Kº Ã ¾ÌÁÌ° Ë�É�Ý ·:¾À»KÚ Ã ´
×�»Ð¾32�¾BÓ3»½Á âAÃ 2�¶B¾ � � ��� � � ) ��±ÖÈ~¶.�#º�»KºCÇ~Á Ý ¶ â&Ë ×�¶B´ Ó Ã º#× Å ¾À»KºCÇ­Á Ý »K¾!¼ Ã ´ Å ¶B¾ Ë�Ô � � ��� ¯ ÃÊÉ�Ã ´ Ë » ì¸Ë Å Ã º�× Õ »Kº� � � " �����#º�×0Á Ý�Ã Á=Á Ý ¶ Á Ë Á Ã ´�Á Ë °�� Å ¶­¶Ûá:¶¸°ÀÁÌ¶B× Æ ·êÁ Ý ¶ É ´ Ã ºC¶¸Á Ë ºAÁ Ý ¶ Ë Å ÁÌ¶¸°�×#»K¾32Y°¿¶ Ã ×�¾;��Á Ý ¶B»½°Jà ��± � �C±�� � � � ��

� � ! �����
�
� � � � � � � � � � )

� ) > � ��± � ���



��±���± ¯�´ Ã º�¶¸Á Ã °À·MÁ Ë ° � Å ¶ ���

�3*��3*�� | �1,d� ��� �_�f� �b	 � , �+, �!�
	
	����*�!��
������Z�#��� # �+�� �@*���� �M���B�����#�����
ß^Õ »Kº�× Æ ´ Ã ×�È­¶B¾ Ë º Ã º�ÚÛ¶MÎ�»½Á Ý�Ã6É ¶¸°ÀÁ Å ° Æ »ÐºCÇ É7Ë ÁÌ¶Bº�ÁÀ» Ã ´ Ë Ú¸Ú Å °¿¾êÎ Ý ¶Bº�Á Ý ¶ É#Ã ÁÌÁÌ¶¸°;º$¾ É ¶¸¶B× Ë�Ô Á Ý ¶ É ¶¸° Þ
Á Å ° Æ Ã ÁÀ» Ë º�»K¾�¶ � Å Ã ´ Ë ° Ë�É�É7Ë ¾À»KÁÌ¶êÁ Ë Á Ý ¶&¶ É »KÚÛ·:Ú¸´K»KÚê¾ É ¶¸¶B×���±&Ä Ý ¶0¶ É »KÚÛ·:Ú¸´K»KÚ Ô °À¶ � Å ¶Bº�ÚÛ·6»Ð¾�Á Ý ¶&° Ë Á Ã ÁÀ» Ë º
Ô °À¶ � Å ¶Bº�ÚÛ· Ã ° Ë Å º�×
Á Ý ¶&¶ É »ÐÚÛ·�Ú¸´½¶�Ó�Á Ý#Ã Áµ»K¾�Á Ý ¶ Ô °¿¶ � Å ¶Bº#ÚÛ· Ë�Ô Á Ý ¶ É ¶¸°¿» Ã ¾ÌÁÌ° Ë º É#Ã ¾¿¾ Ã Ç�¶B¾ Ë º Ã º�¶BÚ¸ÚÛ¶Bº%ÁÌ°¿»KÚ
Ë ° Æ »½Á6��Á Ý ¶#@ >ON ADP�� TDNF�SRG»K¾­Á Ý ¶YÚ¸´ Ë ¾Ì¶B¾ÌÁ É7Ë »Kº�Á Á Ë Á Ý ¶ ÚÛ¶Bº%ÁÌ° Ã ´ Ë Æ �Ì¶BÚÛÁ �;±­Ä Ý »K¾m°À¶B¾ Ë º Ã º�ÚÛ¶ »Ðº�ÚÛ°À¶ Ã ¾Ì¶B¾~Á Ý ¶Y¶BÚ Þ
ÚÛ¶Bº%ÁÌ°¿»KÚ¸»½Át· Ã º�× ¶Bº Ã Æ ´K¶B¾ Ã ºCÇ Å ´ Ã ° âAË�â ¶Bº�Á Å â ¶ÛáCÚ Ý�Ã º�Ç�¶�±�<sºê³�¶ É ´½¶¸°;» Ã º â&Ë ÁÀ» Ë º�ÓÊÁ Ý ¶J¶ É »KÚÛ·�Ú¸´Ð»KÚ Ô °À¶ � Å ¶Bº�ÚÛ·
»K¾­¶ � Å Ã ´.Á Ë Á Ý ¶ Ë ° Æ »KÁ Ã ´ Ô °¿¶ � Å ¶Bº#ÚÛ·;���%�-��±

<sº�Á Ý ¶MÚ Ã ¾Ì¶ Ë�Ô­ÃGÉ ´ Ã ºC¶¸Á »Ðº Ã Ç Ã ¾ê×�»K¾�2�Ó!Á Ý ¶ É ¶¸°ÀÁ Å ° Æ Ã ÁÀ» Ë º�»Ð¾µÁ Ý ¶MÇ�° Ã ¼:»½Á Ã ÁÀ» Ë º Ã ´ É7Ë ÁÌ¶Bº�ÁÀ» Ã ´ Ë�Ô Á Ý ¶
É ´ Ã ºC¶¸Á�� � � 	�
�� 
� Î Ý ¶¸°¿¶ � »K¾ Ã Ç Ã »Ðº�Á Ý ¶Y×�»Ð¾ÌÁ Ã º�ÚÛ¶ Ô ° Ë�â Á Ý ¶ É ´ Ã ºC¶¸Á¸±�<sº É�Ë ´ Ã °­Ú Ë%Ë °¿×#»Kº Ã ÁÌ¶B¾­ÚÛ¶Bº%ÁÌ¶¸°À¶B×
Ë º�Á Ý ¶­¾ÌÁ Ã °BÓ�� � � �:>����Ö»K¾ Ã �*� Þ É ¶¸°¿» Ë ×�»KÚ Ô Å º�ÚÛÁÀ» Ë º Ë�Ô �C±*Ä Ý Å ¾¸Ó�»½Á=Ú Ã º Æ ¶ ×C¶BÚ Ë�âAÉ�Ë ¾À¶B×A»Kº%Á Ë Ø Ë Å °¿»K¶¸°�¾Ì¶¸°¿»½¶B¾
Ë�Ô Á Ý ¶µ¼ Ã °¿» Ã Æ ´K¶�� � 	 � �#�;Ó�Î Ý ¶¸°À¶ � �0»K¾mÁ Ý ¶ ÃÊì » â Å Á Ý�Ë�Ô Á Ý ¶ É ´ Ã º�¶¸Á¸± ß ¾À¾ Å â »KºCÇêÁ Ý�Ã Á­Á Ý ¶ É ´ Ã ºC¶¸Á »K¾ Ë º Ã
Ú¸»½°;Ú Å ´ Ã ° Ë ° Æ »KÁ¸Ó�� � �-� � 
 Ó Ã º�×�Á Ý ¶YØ Ë Å °¿»K¶¸°­¾Ì¶¸°¿»½¶B¾ Ë�Ô � �ê°À¶ Ã ×#¾ �

� � � ��>�� > 
�� �	� � �
��

�

é� �� � � ��± � �#�

Î Ý ¶¸°À¶��c×C¶Bº Ë ÁÌ¶B¾~Á Ý ¶µ°À¶ Ã ´ É#Ã °ÀÁ Ë�Ô*Ã Ú Ë�â&É ´½¶Ûá�º Å â Æ ¶¸° Ã º�×&�
é� �� ��� �� � � �%¶Ûá É � � � � � 	 � �#�3� ��� �� � � �%¶Ûá É � � � � � 	 � � � 
3� � � ��± � 0#�

ß ¾�� ��� ��>�� > 
3�M»K¾ Ã ºZ¶¸¼�¶Bº Ô Å º�ÚÛÁÀ» Ë º Ë�Ô � � 	 � � �;Ó�� �� � � ��»K¾)°À¶ Ã ´ ± Ä Ý ¶4¶Ûá É °À¶B¾À¾À» Ë º Ë�Ô � �� � �#�M»K¾
� � Ë ´Ð×C°À¶B»KÚ ÝGÃ º�×GÄ�°À¶ âAÃ »Kº�¶�Ó%� � "�! � �

� �� � � � � 	 ��
 �
� � � ��� ���" � � � �

� � � > � ��± � 

�

Î Ý ¶¸°À¶ ��� ���" � � � � ��»K¾7Á Ý ¶ Õ�ÃÊÉ ´ Ã ÚÛ¶�Ú Ë ¶ � Ú¸»½¶Bº%Á�×C¶.�#ºC¶B× Æ ·	� ��� ���� � � � � �� , 
7 Ú Ë ¾ � ��� � � � % � � 	 � �®Ú Ë ¾�� � � � ×���±
<sÁ ÃÊÉ#É ¶ Ã °;¾~Á Ý�Ã Á®¶ Ã Ú Ý4Ë�Ô Á Ý ¶B¾Ì¶êÚ Ë�âAÉ�Ë º�¶Bº�ÁÀ¾ Ý�Ã ¾ Ã�É#Ã ÁÌÁÌ¶¸°;º4¾ É ¶¸¶B×��� � � � � 	 � �
�;±®Ä Ý Å ¾¸Ó Õ »Kº�× Æ ´ Ã ×
°À¶B¾ Ë º Ã º�ÚÛ¶B¾~Ú Ë °¿°À¶B¾ É7Ë º�×<Á Ë �

� � � 	 � �#� �� 8�
! � � �

�" � � ��� � ��± � " �

Ø Ë ° Ã ´K´ � � ��Ó�Á Ý ¶¸°¿¶ Ã °À¶ Á�Î Ë�Õ »Kº�× Æ ´ Ã ×<°À¶B¾ Ë º Ã º�ÚÛ¶B¾ Ë�Ô�Ë °¿×C¶¸° ��±~Ä Ý ¶Y»Ðº�ºC¶¸° Ë º�¶ Ú Ë °À°À¶B¾ É�Ë º#×�¾­Á Ë�&� � � � �
� �_" � � � � �%Ó Ã º�×MÁ Ý ¶ Ë Å ÁÌ¶¸° Ë ºC¶�Ú Ë °À°À¶B¾ É7Ë º�×#¾�Á Ë �&� � ��� �

� � "
� � # � �:±=Ø Ë ° � � �ÊÓ:Á Ý ¶¸°¿¶®»K¾

Ë º�´K· Ã º Ë Å ÁÌ¶¸° Õ »Kº#× Æ ´ Ã ×<°À¶B¾ Ë º Ã º�ÚÛ¶�±­Ï Ë ÁÌ¶êÁ Ý#Ã Á Ã Á Ã�Õ »Ðº�× Æ ´ Ã ×)°À¶B¾ Ë º Ã º�ÚÛ¶�Ó�Á Ý ¶�- Å »K×�¶B´½¶ â ¶Bº%ÁÀ¾ Ã °À¶ »Kº
ÒH¶ Ã º4Ò Ë ÁÀ» Ë º6È­¶B¾ Ë º Ã º#ÚÛ¶YÎ~»½Á Ý Á Ý ¶ É ´ Ã ºC¶¸Á ��Î Ý »K´½¶�Á Ý ¶¸·�×C¶B¾¿ÚÛ°¿» Æ ¶�� Ë ° Æ »½ÁÀ¾ Ã ° Ë Å º�×<Á Ý ¶ ÚÛ¶Bº�ÁÌ° Ã ´�¾ÌÁ Ã °BÓ
Á Ý ¶ É ´ Ã ºC¶¸Á­×C¶B¾¿ÚÛ°¿» Æ ¶B¾ �" '� Ë ° Æ »KÁÀ¾¸±

<sº Ã Ç Ã ¾H×�»K¾32�Ó�Á Ý ¶�¶ ��¶BÚÛÁ Ë�Ô0Ã � Þ Ë °;×C¶¸° Õ »Ðº�× Æ ´ Ã ×P°À¶B¾ Ë º Ã º�ÚÛ¶�»K¾�Á Ý ¶�´ Ã Å º�Ú Ý »KºCÇ Ë�Ô0Ã º � Þ Ô�Ë ´K×
É °¿¶B¾À¾ Å °À¶ Þ ¾ Å É�É7Ë °ÀÁÌ¶B×)Î Ã ¼�¶�Ó#Î Ý »KÚ Ý�Ë Æ ¶¸·:¾ Á Ý ¶µ×�»Ð¾ É ¶¸°¿¾À» Ë ºM°À¶B´ Ã ÁÀ» Ë º&�

�� � ��� � % � � � 5 � > � ��± � �#�

Î Ý ¶¸°À¶ Ã Ç Ã »Ðº/� � »Ð¾ Á Ý ¶)¾ Ë Å º�×E¾ É ¶¸¶B× Ã º�×�5k»K¾ Á Ý ¶<Î Ã ¼�¶Gº Å â Æ ¶¸°B±�Ä Ý ¶MÎ Ã ¼�¶Hº Å â Æ ¶¸°0×C¶BÚ Ë�â&É7Ë ¾Ì¶B¾
»Kº%Á Ë�Ã ° Ã ×�» Ã ´ Ã º�× Ã º ÃÊì » â Å Á Ý�Ã ´ É#Ã °ÀÁ ��5 � � 5 � � % 5 � � <CÁ Ý ¶ ´ Ã ÁÌÁÌ¶¸°�»K¾,�*� Ë ¼�¶¸°®Á Ý ¶µÎ Ã ¼�¶B´½¶BºCÇ�Á Ý »Kº<Á Ý ¶



� ! ��±PÄ�ç�È­Ñ�¹®àoÜGã ß®Õ ã ¹ Õ�ß ÄA<Ìç�Ï

ÃÊì » â Å Á Ý�Ã ´�×�»½°¿¶BÚÛÁÀ» Ë º�Ó�Î Ý »KÚ Ý »Ð¾+�*� � � ��±�Ä Ý Å ¾¸Ó Å ¾À»ÐºCÇ�� � � ����Ó Ë ºC¶�Ç�¶¸ÁÀ¾ � � � 5 ��� � � ����� ����� � �Ê±=Ä Ý »K¾
â ¶ Ã º#¾~Á Ý�Ã Á�Á Ý ¶YÎ Ã ¼�¶B¾�× Ë º Ë Á�°À¶ Ã Ú Ý Á Ý ¶êº Ë�â »Kº Ã ´.°À¶B¾ Ë º Ã º�ÚÛ¶0´ Ë Ú Ã ÁÀ» Ë ºGÇ�»K¼�¶Bº Æ ·�à ��±=� ��± � " �BÓ Æ#Å Á Ã °À¶
´ Ã Å º�Ú Ý ¶B× Ã Á~Á Ý ¶µ¶ �7¶BÚÛÁÀ»½¼�¶Y° Ã ×#» Å ¾ � � ¾ Å Ú Ý Á Ý#Ã Á%�

�� � � � �&� �
�

� 	 � � �����8�&� �
�

��� � % � � � � ��� � ��� " � � � � ��±�� ! �
² Ý ¶Bº � ÁÌ¶Bº�×#¾ Á Ë »Kº���º�»½Á�·�Ó:Á Ý »Ð¾ âAÃ 2�¶B¾ � � � 	 � � ��� �3� �&� � � � Ã º�×�Á Ý Å ¾ �

´K» â
�	� �

�
�
� � �  �

� � > � ��±�� � �

Î Ý ¶¸°À¶JÁ Ý ¶ Å É#É ¶¸°!¾À»½Ç�º0Ú Ë °À°À¶B¾ É�Ë º#×�¾�Á Ë�Ë Å ÁÌ¶¸°Ö°¿¶B¾ Ë º Ã º�ÚÛ¶B¾¸Ó�Î Ý »K´½¶JÁ Ý ¶o´ Ë Îo¶¸°=¾À»½Ç�ºê»K¾ Ô�Ë °Ö»Kº�º�¶¸°�°À¶B¾ Ë º Ã º�ÚÛ¶B¾¸±
Ä Ý »K¾mÚ Ë º�¼�¶Bº%ÁÀ» Ë º4»K¾ Ã × Ë�É ÁÌ¶B× Ô ° Ë�â º Ë Î Ë º.±

')(!(!�+�����C
������h
���
�8��H(*�������%
�����« 
��#�3,.-��
Ä Ý ¶µ¶Ûá É °À¶B¾À¾À» Ë º Ë�Ô Á Ý ¶ Á Ë °�� Å ¶Y¶Ûá:¶¸°ÀÁÌ¶B× Æ ·�Á Ý ¶ É ´ Ã º�¶¸Á É7Ë ÁÌ¶Bº�ÁÀ» Ã ´!Ú Ã º Æ ¶ê×C¶BÚ Ë�â&É7Ë ¾Ì¶B×4»KºGÁ Ý ¶YÁ Ë °�� Å ¶B¾
¶Ûá:¶¸°ÀÁÌ¶B× Ã Á~¶ Ã Ú ÝHÕ »Kº�× Æ ´ Ã ×MÈ~¶B¾ Ë º Ã º�ÚÛ¶�±�!N@���QM �~Ä Ý ¶Y¾ Å ° Ô+Ã ÚÛ¶Y×C¶Bº#¾À»½Á�· �cÚ Ã º Ã ´K¾ Ë Æ ¶µ×�¶BÚ Ë�â&É7Ë ¾Ì¶B×H»KºHØ Ë Å °¿»½¶¸°®¾Ì¶¸°¿»½¶B¾ Ë�Ô � � 	 � �
� < ÝCË ÎJ¶¸¼�¶¸°BÓ7»½ÁÀ¾

Ú Ë ¶ � Ú¸»K¶Bº�ÁÀ¾$� � � � � Ã °À¶Yº Ë Á~ºC¶BÚÛ¶B¾À¾ Ã °;»K´½·)°À¶ Ã ´ ±�< º�Á Ý ¶ Ô�Ë ´K´ Ë Î~»KºCÇ&Ú Ã ´KÚ Å ´ Ã ÁÀ» Ë º�Ó�
*� 
 � Ã º�× .
M×C¶Bº Ë ÁÌ¶°À¶B¾ É ¶BÚÛÁÀ»½¼�¶B´½·AÁ Ý ¶�» âAÃ Ç�»Kº Ã °À· É�Ã °ÀÁ Ã º�×)Á Ý ¶�Ú Ë�â&É ´½¶ÛáMÚ Ë º�� Å Ç Ã ÁÌ¶ Ë�Ô!Ã º�·)Ú Ë�â&É ´½¶Ûá<º Å â Æ ¶¸° 
C±�Ä Ý ¶
Á Ë °�� Å ¶Y¶Ûá:¶¸°ÀÁÌ¶B× Ë ºHÁ Ý ¶ ×#»K¾32 Æ ·<Á Ý ¶ É ¶¸°¿Á Å ° Æ »Kº�Ç É7Ë ÁÌ¶Bº%ÁÀ» Ã ´ � �&Ç�»½¼�¶Bº Æ ·Gà ��¾¸± � ��± � �#� Ã º�× � ��± � 0#�
»K¾ º Ã Á Å ° Ã ´Ð´½·;�� � � , �7 , ��
7 � ���" �� � � � � ��×��*× � � � ��
�

� , �7 , ��
7 � � �
� � � � � � � ��×��*× �

� , �7 , ��
7 � � �
��

�

� � é� �� � � � �
��

�

é� � � �Ê×	�!× �
� �

� , �7 , ��
7 � �
��

�

7 � ��� �� � � � � � � � � � � 
 � 	 � ��� �� � � � � � � � � � � � 
 � : �
� �
��

�

7 � � � � � � � � � � � � 
�� % .� � � �#� � � � � � � � � 
 � : � ��×��Ö× �
� �

� , �7 �*� � �
��
 �

� ��� �� � � � � .� � � � � 	 � � � � �3��× �

� �
��
 �

� � � , �7 � �� � � ��
*� � � � � �3���=× �

Ø!»Ðº Ã ´K´½·�ÓC×C¶Bº Ë ÁÀ»ÐºCÇ Æ ·
�
�� . � �

�� . � � ��
 � , �7 � �� � � � � � � �#���Ö× � � > � ��±��
�#�

Á Ý ¶�Á Ë Á Ã ´�Á Ë ° � Å ¶�°¿¶ Ã ×�¾ � � � �
� 
 �

�
�
�� . � ��±����#�

 



��±���± ¯�´ Ã º�¶¸Á Ã °À·MÁ Ë ° � Å ¶ � �

�o�#�3,.-��4��
A� # �+�� �@*���� �M���B�����#�����
Ä Ý ¶�Á Ë °�� Å ¶

�
�� . Ú Ã º Æ ¶�×C¶¸°¿»K¼�¶B×AÎ~»½Á Ý ¾ Ë�â ¶ Ã ´½Ç�¶ Æ ° Ã � � Ë ´Ð×C°À¶B»KÚ ÝMÃ º�×)Ä�°À¶ âAÃ »KºC¶�Ó � �#
 � <#ÒG¶¸·�¶¸° Þ �Ö¶¸°¿ºC¶¸Á

Ã º�×4Ü:»KÚ Ã °¿×C·�Ó � � " 

�;±oÄ Ý ¶µÚ Ã ´KÚ Å ´ Ã ÁÀ» Ë º�¾ Ë�Ô ÒG¶¸·�¶¸° Þ �Ö¶¸°;ºC¶¸Á Ã º#×6Ü:»KÚ Ã °¿×�·M»K¾ Ý ¶¸°¿¶�°À¶ É ° Ë × Å ÚÛ¶B×�±����>�C Tp� M�P#@ > N T;�9N���PGTDA��SR �SR-T�E9> �S> Hs�FCFA TDE A R T�E9> JSA�� � ��ã Ë º�¾À»Ð×C¶¸°~Á Ý ¶êÚ Ã ¾Ì¶ Ë�Ô�Ã º
»Kº��#º#»½ÁÌ¶B¾À» âAÃ ´Ð´½·AÁ Ý »Kº.Ó
É °À¶B¾À¾ Å °À¶ Þ ´½¶B¾À¾ Ã º�×W»Kº%¼:»K¾ÀÚ¸»K× ×�»Ð¾32E° Ë Á Ã ÁÀ»KºCÇk»Kº Á Ý ¶6Ç�° Ã ¼:»½Á�· ��¶B´K× Ë�Ô Á Ý ¶4ÚÛ¶Bº�ÁÌ° Ã ´�¾ÌÁ Ã °�� �3±cÄ Ý ¶
¼�¶B´ Ë Ú¸»½Á�· � 7 »K¾ É Å °¿¶B´½· ÃÊì » â Å Á Ý�Ã ´ Ó�Î~»½Á Ý�Ã â�Ã Ç�º�»½Á Å ×C¶ÖÇ�»K¼�¶Bº Æ ·�Á Ý ¶=³µ¶ É ´½¶¸°Bë ¾�Á Ý »½°¿×�´ Ã Î �+à ��±�� �Ê± � � �;±
Ä Ý ¶µÏ Ã ¼:»½¶¸° Þ Ü�Á Ë 2�¶B¾�¶ � Å Ã ÁÀ» Ë º�°À¶ Ã ×#¾ �

è � 7
è 
 � 	 � � � � ��±�� ���

¹�º#×C¶¸°*¶ ��¶BÚÛÁ Ë�Ô�Ã®É ¶¸°¿Á Å ° Æ »Kº�Ç É7Ë ÁÌ¶Bº�ÁÀ» Ã ´�� � Ó�Á Ý ¶o¼�¶B´ Ë Ú¸»½Át· »K¾ É ¶¸°ÀÁ Å ° Æ ¶B×�±�Ä Ý ¶ É ¶¸°ÀÁ Å ° Æ ¶B× � Å Ã º�ÁÀ»½Át·
»K¾®×C¶Bº Ë ÁÌ¶B×
Î~»½Á Ý4Ã)É °¿» â ¶=� � � � 7 % � � ±µÄ Ý »K¾�Ç�»½¼�¶B¾ � ��"� � � 7 % � � ��� 	 ��� � � % ��� �Y±*< º É7Ë ´ Ã °
Ú Ë%Ë °;×�»Kº Ã ÁÌ¶B¾¸Ó Å ¾À»KºCÇ&à ��¾¸± � ��±��#� Ã º�× � ��±�� ���ÛÓ#¶Ûá É#Ã º#×�»KºCÇ0Á Ë ��°;¾ÌÁ Ë °¿×C¶¸°­»Kº � � ·�»½¶B´Ð×�¾ ���� �� � �  �� %�� ��� �
	  �� % !
	

�  ��  7 �
� � 	 � � � �

� �  �� %�� �&� �
	  �� %
�  �� � � %  ��� � �
� � � %  �  �� � 	

�
� � � � �

! � � � � % �&� �
	  �� 	 � �  �� � 	 � � � �� � � % �&� �
	  �� % � �  �� � 	

�
� � � � �

ß ¾¿¾ Å â »Kº�ÇCÓ Ã Ç Ã »Kº.Ó�Á Ý�Ã ÁGÁ Ý ¶ É ´ Ã ºC¶¸ÁG»K¾ Ë º Ã Ú¸»½°¿Ú Å ´ Ã ° Ë ° Æ »½Á¸Ó�Îo¶�Ú Ë º�¾À»Ð×C¶¸°�Á Ý�Ã ÁH¶¸¼�¶¸°¿·'� Å Ã º Þ
ÁÀ»½Á�· � Î­°¿»½ÁÌ¶B¾ � � � � � �%¶Ûá É � � � � � 	 � ��
��3�;± Ø Ë °G»Kº�¾ÌÁ Ã º�ÚÛ¶�Ó Á Ý ¶ É ¶¸°ÀÁ Å ° Æ Ã ÁÀ» Ë º °À¶ Ã ×#¾ � � �
� �� � � �%¶Ûá É � � � � � 	 � ��
3�3�;±�Ä Ý ¶Bº�Ó � � # 	 � � � � Ã º�×6� � # 	 � ��±=Ä Ý »K¾mÇ�»K¼�¶B¾ ���� �� � � � � 	 � �#�  �� � � � 	 � �  � � � � � � 	

×
× � � �� � � �

� � � � 	 � �#�  �� � � � % � �  �� � �#� � 	

� �
� � �� � �#�

Ä Ý ¶µ¾ Ë ´ Å ÁÀ» Ë º Ë�Ô Á Ý »K¾ ¾Ì·:¾ÌÁÌ¶ â »Ð¾ ����� ���  �� � �#� � 	

� �
� 0 � � � 	 � � � � ×× � % � � � � �� � � �

 �� � �#� � 	

�
� � 0 � � � ×× � % � � � � � 	 � �#� � � �� � � �

� ��±��
�#�

Î Ý ¶¸°À¶ 07� � � �-� � 	 � � � � 	 � � � � � ��±��
0#�
»K¾mÁ Ý ¶Y×#»K¾ÌÁ Ã º�ÚÛ¶�Á Ë Á Ý ¶�°À¶B¾ Ë º Ã º�ÚÛ¶�±��>ONOT;� N���P TDA;�SR��GR T�E > J >OR � A TDE �®Ü:» â »K´ Ã °¿´K·�Ó3Á Ý ¶�Ú Ë º%ÁÀ»Kº Å »½Á�·0¶ � Å Ã ÁÀ» Ë º7� ��± ���=Ú Ã º Æ ¶~´K»KºC¶ Ã °;» ì ¶B× Æ ·&¶Ûá É#Ã º Þ
¾À» Ë º<Á Ë �#°¿¾ÌÁ Ë °¿×C¶¸°�»Kº É ¶¸°ÀÁ Å ° Æ ¶B×�� Å Ã º�ÁÀ»½ÁÀ»K¶B¾ �

� � � � % ��� � � � 7 � % ��� � 7 � � � � !
�3� � % ��� � � � � � 	 � 7 � �

� � � � �  �� � % �
� � �  �� �



�
� ��±PÄ�ç�È­Ñ�¹®àoÜGã ß®Õ ã ¹ Õ�ß ÄA<Ìç�Ï

²Z»½Á Ý Á Ý ¶µ¾ Ã�â ¶YÚ Ë º#¾À»K×C¶¸° Ã ÁÀ» Ë º�Ó�»½Á­´½¶ Ã ×�¾mÁ Ë �

� � � � � � 	 � 7� ���4� � 	 � �#� � ×× � � �  �� � % � �  �� � � � ��±��#

�

� PSHICO�9HIPGTDA��SR�� M
�
�� . � ß Á Ã)Õ »Kº#× Æ ´ Ã ×<°À¶B¾ Ë º Ã º�ÚÛ¶ Ë�Ô�Ë °¿×C¶¸°���Ó�Á Ý ¶ Ã ºCÇ Å ´ Ã °�¼�¶B´ Ë Ú¸»KÁ�·H»K¾@� � � �

��� "
� ��±

Ä Ý Å ¾¸Ó!º�¶ Ã ° Á Ý ¶M°À¶B¾ Ë º Ã º#ÚÛ¶�Ó�� 	 � � � ���
�
� ��±HÄ Ý ¶Bº�Ó�Á Ý ¶M¾Ì·:¾ÌÁÌ¶ â � ��±��
�#�Y×�¶¸Ç�¶BºC¶¸° Ã ÁÌ¶B¾ Ã º�×

ÁÌ° Ã º�¾ Ô�Ë ° â ¾ »Kº%Á Ë � ������ �����  �� � � � � 	

� �
��

�
0

� � � �� ��� ������
�
×
× � % � ��� � �� � �#�

 �� � � � � � �
�� � 0 ( � � ����� ��  �� � � �

� ��±�� " �

¹�¾À»ÐºCÇ&à ��¾¸± � ��±��#

� Ã º#× � ��±�� " �ÛÓ�Á Ý ¶µ¶Ûá É °À¶B¾À¾À» Ë º Ë�Ô
�
�� . Ç�»½¼�¶Bº Æ ·<à ��± � ��±��
�#� Æ ¶BÚ Ë�â ¶B¾ ��

�� . � 	 � � 
!� ,��7 � �� � � � 	 � 7� ���4� � 	 � �#� � ×× � � �  �� � � �
�  �� � �Ö× � �

� 	 ��� 7 � � , �7 � �� � �#�� 	 � � ×× � � �  �� � � � �� � � �� 	 � � � �  �� × � �
<sº%ÁÌ¶¸Ç�° Ã ÁÀ» Ë º Æ · É#Ã °ÀÁ Ë�Ô Á Ý ¶*��°;¾ÌÁ ÁÌ¶¸° âUË�Ô Á Ý ¶Y»Ðº�ÁÌ¶¸Ç�° Ã º#×<·�»½¶B´Ð×�¾ ��
�� . � 	 ��� 7 � � � �  �� � �� � � �

� � 	 � � � � �7 	 , �7  �� ×× � � � �� � � �� 	 � � � �Ö× � � , �7 �
�  �� � �� � � �� 	 � � × � �� 	 ��� 7 � � , �7 � � ×× � � � �� � � �� 	 � � � � �

�
� �� � � �� 	 � � �� �� × � �

ß ¾À¾ Å â »KºCÇ�Á Ý#Ã Á  �� ¼ Ã °;»½¶B¾J¾ Å � Ú¸»½¶Bº%ÁÀ´½·ê° ÃÊÉ »K×�´K· ºC¶ Ã °oÁ Ý ¶~°¿¶B¾ Ë º Ã º�ÚÛ¶�¾ Ë Á Ý#Ã Á�Á Ý ¶�ÁÌ¶¸° â »Ðº Æ ° Ã Ú�2�¶¸ÁÀ¾Ú Ã º Æ ¶ Á Ã 2�¶Bº Ë Å Á Ë�Ô Á Ý ¶ »Kº%ÁÌ¶¸Ç�° Ã ´ Ã º�×H¶¸¼ Ã ´ Å Ã ÁÌ¶B× Ã Á�� � �
�

�+¾ Ë Á Ý�Ã Á8� � �
� Ã º�×�� 	 � � ��8�

�
� ���;Ó�Á Ý »K¾m·�»K¶B´K×�¾ � �

�� . � � � � 7 ( � �
�

��
�

� � , �7  �� × � � � � ��±����#�

è�¶Bº Ë ÁÌ¶	� Á Ý ¶H×C¶¸°¿»K¼ Ã ÁÀ»½¼�¶ Ë�Ô 0 Î~»½Á Ý °¿¶B¾ É ¶BÚÛÁ&Á Ë � Ã Á��"� �
�
Ó Ã º�× � � � � 	 �

�
�����

�
<~¾ Ë Ó

× �8� �
�
×�� Ã º�× 0�� �

�
� ��±=¹®¾À»Kº�ÇAà ��± � ��±�� " �­»Kº�à>�#± � ��±����#�­·:»½¶B´K×�¾ ��

�� . � � � � 7 ( � �
�

� �
�
�
�


 � , �
�_"
×��
� � � � ��±�� ! �

Ä Ý ¶<»Kº�ÁÌ¶¸Ç�° Ã ´J»Kºkà ��±,� ��±�� ! �ê»K¾êº Ë Á&×C¶.�#ºC¶B×�±
Ä Ë ¶B´K» â »Kº Ã ÁÌ¶MÁ Ý ¶)¾¿»KºCÇ Å ´ Ã °;»½Á�·�ÓÖ´½¶¸Á Å ¾0Ú Ë º�¾À»K×�¶¸° Ã
¾À´ Ë Î�´½·k»Ðº�ÚÛ°À¶ Ã ¾À»Kº�Ç É ¶¸°ÀÁ Å ° Æ Ã ÁÀ» Ë º�Ó A4J�> � T~Á Ã 2�¶ � � Á Ë$Ý�Ã ¼�¶ Ã ¾ âAÃ ´K´ É�Ë ¾¿»½ÁÀ»½¼�¶H» â�Ã Ç�»Kº Ã °À· É#Ã °ÀÁ �� �� � � ��� � % ��
 � �;± Ä Ý ¶Bº�Ó��

�
¾ ÝCË Å ´Ð× Æ ¶6°¿¶ É ´ Ã ÚÛ¶B× Æ · �

� % � �k¾ Å Ú Ý Á Ý�Ã Á � � % ��
 � � �&�� � % � �4�+× ���3× � �;±YÄ Ý Å ¾¸Ó � � � 	 �) ��
 � � � ±êã Ë º�¾Ì¶ � Å ¶Bº�ÁÀ´K·�Ó�Á Ë �#°¿¾ÌÁ Ë °¿×C¶¸°µ»Kº�
 � �) 
 ��Ó �$¾ ÝCË Å ´K×Æ ¶�°¿¶ É ´ Ã ÚÛ¶B× Æ · � � � � % ��
=Ó�´½¶ Ã ×�»KºCÇ0Á Ë

 � ,��

�_"
×��
� � � � 	 , �

�_"

ê×��

� � % 
 � � 	 � � % Ã °¿ÚÛÁ Ã º � 	 
 �_" � � 	 �



��±���± ¯�´ Ã º�¶¸Á Ã °À·MÁ Ë ° � Å ¶ ���

Î Ý ¶¸°À¶&Îo¶ Ý�Ã ¼�¶ Ã ¾À¾ Å â ¶B× 
 � �&Á Ë �#º�×
Á Ý ¶��#º Ã ´*°À¶B¾ Å ´½Á¸±Aà=¼�¶Bº%Á Å Ã ´K´K·�Ó�Á Ý ¶�»Ðº�ÁÌ° Ë × Å ÚÛÁÀ» Ë º Ë�ÔmÃ
¾ âAÃ ´K´C» âAÃ Ç�»Kº Ã °À· É#Ã °ÀÁ Ã ´K´ Ë Î�¾ Ë ºC¶­Á ËêÃ ¼ Ë »K×MÁ Ý ¶~¾À»ÐºCÇ Å ´ Ã °¿»KÁ�· Ã ÁJ°À¶B¾ Ë º Ã º#ÚÛ¶6� � � ! �;Ó Ã º�×AÁ Ý ¶­Á Ë Á Ã ´
Ã °À¶ Ã Å º#×C¶¸°ÖÁ Ý ¶ Æ ¶B´K´ Þ ¾ Ý�ÃÊÉ ¶B×êÚ Å °À¼�¶ 
*� � � � � �*»K¾=»Kº#×C¶ É ¶Bº�×C¶Bº%Á Ë�Ô 
�±*Ä Ý »K¾*·:»½¶B´K×�¾*Á Ë Á Ý ¶­¶Ûá É °À¶B¾À¾À» Ë º
Ë�Ô
�
� . � �

�� . � 	 � � � � 7 ( � �
�

� �
�
�
�

Ø Ë °�³µ¶ É ´½¶¸°¿» Ã º<×�»Ð¾32�¾���� ��� )�� �/<#Á Ý ¶¸°À¶ Ô�Ë °À¶�Ó Ô ° Ë�â Á Ý ¶Y×�¶.�#º�»½ÁÀ» Ë º Ë�Ô 0 �+à>�#±=� ��±��
0#�8� �
× 0
× � � 	

�
� � � � � 	 � � � 	

�
� � � ��� �)�

Ä Ý Å ¾�> � � 	

�
�
�
�
�

� �
�

� � 	 � � � % � � � � �
� 	

�
�
�
�
�
� �
�" '� � ��� � 	 � � � % � � � � �

� 	

� �
�
�
�
�
� � � 	 � � 	 � � � � % � �

� �" '� � % � �� 	

� �
�
�
�
�
� �,� 	 � � �'� � % ���

� � � � ��
�
�
�
� �

Ø*»Kº Ã ´K´½·;� �
�� . �� � � � 7 ( � �

�
� �

� �
�
� � � ��±�� � �

Ä Ý »K¾~Ç�»½¼�¶B¾ Ã�É7Ë ¾À»KÁÀ»½¼�¶YÁ Ë °�� Å ¶ê¶Ûá�¶¸°¿ÁÌ¶B× Ã ÁYç Å ÁÌ¶¸° Õ »Kº�× Æ ´ Ã ×GÈ­¶B¾ Ë º Ã º�ÚÛ¶B¾ Ã º�× Ã ºC¶¸Ç Ã ÁÀ»K¼�¶êÁ Ë ° � Å ¶
¶Ûá�¶¸°¿ÁÌ¶B× Ã Á,< º�ºC¶¸° Õ »Kº�× Æ ´ Ã ×MÈ~¶B¾ Ë º Ã º�ÚÛ¶B¾¸±
Ä Ý ¶��#º Ã ´*°¿¶B¾ Å ´½Á�à ��±>� ��±�� � �µ»K¾�à ��±>� � 0#� Ë�Ô ÒH¶¸·�¶¸° Þ �Ö¶¸°¿ºC¶¸Á Ã º�×$Ü:»KÚ Ã °;×C· � � � " 

� ��Î Ý »KÚ Ý »K¾ Ã ´K¾ Ë
à ��± � � 0#� Ë�Ô � Ë ´K×�°À¶B»KÚ ÝHÃ º�×HÄ�°À¶ âAÃ »Kº�¶�Ó � �#
 �#�;Ó â&Ë × Å ´ ËAÃMâ Å ´KÁÀ» É ´K»KÚ Ã ÁÀ»K¼�¶ Ô+Ã ÚÛÁ Ë °	�C±­Ä Ý »K¾­×#» ��¶¸° Þ
¶Bº�ÚÛ¶&Î~»½Á Ý Á Ý ¶ É#ÃÊÉ ¶¸°¿¾�»K¾ Ë º�´K· ÃÊÉ�É#Ã °À¶Bº%Á%�®Á Ý »K¾ Ô+Ã ÚÛÁ Ë °Y»K¾�´ Ë Ú Ã ÁÌ¶B×�»Kº ( � � � � Æ ¶BÚ Ã Å ¾Ì¶ Ë Å ° � �� � �#�
Ú Ë °À°À¶B¾ É7Ë º�×#¾*Á Ë Á�Î~»ÐÚÛ¶­Á Ý ¶ � �� � �#�ÖÚ Ë º�¾À»K×C¶¸°¿¶B× Æ ·AÒH¶¸·�¶¸° Þ �Ö¶¸°¿ºC¶¸Á Ã º�×MÜ:»ÐÚ Ã °¿×C·YÎ ÝCË ¶Ûá É�Ã º�×C¶B×&Á Ý ¶
Ø Ë Å °¿»K¶¸°~¾Ì¶¸°¿»½¶B¾ Ë�Ô � � Ë ¼�¶¸°�� Ã º#×Gº Ë Á Ë ¼�¶¸°�� ±
Ä Ý ¶ âAÃ Ç�º�»KÁ Å ×C¶ Ë�Ô

�
�� . »Ð¾&¾ ÝCË Î�º Ô�Ë °M×�» �7¶¸°À¶Bº�Á ��»Kº �#Ç Å °À¶���±���±PÏ Ë ÁÀ»KÚÛ¶GÁ Ý�Ã Á

�
�� . »Kº#»½ÁÀ» Ã ´K´½·»Kº�ÚÛ°À¶ Ã ¾À¶B¾ Ô�Ë ° »Kº�ÚÛ°¿¶ Ã ¾À»KºCÇ ��Ó Æ#Å Á�¶¸¼�¶Bº%Á Å Ã ´K´½·�×C¶BÚ¸´Ð»KºC¶B¾¸±�Ä Ý »K¾µ»K¾YÚ Ã ´K´½¶B×�Á Ý ¶ T��SN��O�U>KCO� T�� �­±<Ä Ý ¶

°À¶ Ã ¾ Ë º Ô�Ë °µÁ Ý »Ð¾®×�¶BÚ¸´K»KºC¶&»K¾ É °¿¶BÚ¸»K¾Ì¶B´½·GÁ Ý#Ã Á �
�
× Ë ¶B¾µº Ë Á�ÁÌ¶Bº#×�Á Ë � � Ô�Ë ° � �
	 Ó Æ�Å Á�ÁÌ¶Bº�×�¾�Á Ë

� � % � � � � Ã ¾.¶Ûá É ´ Ã »KºC¶B× Ã Æ Ë ¼�¶�Ó3Î Ý »K´½¶ � �� � � � É ¶ Ã 2:¾ â&Ë °¿¶ Ã º�× â&Ë °¿¶�º Ã °À° Ë Î~´½· Ã Á � ���+à>�#± � ��± � 

� �;±

�o��
��#�J
��#�3,.-��
ß ¾À¾ Å â »KºCÇ�Á Ý�Ã Á=Á Ý ¶ Á Ë ° � Å ¶ Ã ¾¿¾ Ë Ú¸» Ã ÁÌ¶B×AÁ ËYÃ � Þ Ë °¿×�¶¸° Õ »Kº#× Æ ´ Ã × °À¶B¾ Ë º Ã º#ÚÛ¶ Ç�»½¼�¶Bº Æ ·êà>�#± � ��±�� � � ÃÊÉ�É ´K»K¶B¾
»Kº Ã ´ Ë Ú Ã ´�ºC¶B»½Ç Ý Æ Ë ° ÝCË�Ë × Ë�Ô � � �

�
Ó3Á Ý ¶�¾ Å âcË�Ô Á Ý ¶B¾Ì¶=Á Ë ° � Å ¶B¾�Ú Ã º Æ ¶�Ú Ë º�¾¿»K×C¶¸°À¶B× Ã ¾ Ã ¾ â&Ë�Ë Á Ý�Ô Å º�ÚÛÁÀ» Ë º

Ë�Ô �:ÓCÎ ÝCË ¾Ì¶µ×�¶Bº�¾À»½Át·)»K¾&� � Ë ´K×C°À¶B»KÚ ÝGÃ º�×GÄ�°À¶ âAÃ »ÐºC¶�Ó%� � "�! Ó�à>�#± � � " � � �

×
× � � �

�

�
�� . � � �
�

" �
��f¾ÌÇ�º � � 	 � � �

�
� � � ) � � 7 �

� : � � ��±��
�#�

Î~»KÁ Ý �� � � ��� 7 � � � �#� % � " � � � �#� 	 � � 0 ���
�9�
� 7 Ã º#×�� " Æ ¶B»Kº�Ç â&Ë ×�» �#¶B×6æo¶B¾À¾Ì¶B´ Ô Å º�ÚÛÁÀ» Ë º�¾ �;±µÄ Ý »Ð¾�»K¾Á Ý ¶0¾ Ã�â ¶ê°À¶B¾ Å ´½Á Ã ¾�Á Ý ¶ê×�¶¸°¿»½¼ Ã ÁÀ»½¼�¶ Ë�Ô à>�#±1� ��± � �#��Î~»½Á Ý °¿¶B¾ É ¶BÚÛÁ~Á Ë � �+» Ô*Ë ºC¶ 2�¶¸¶ É ¾�»Kº â »Kº�×�Á Ý#Ã Á�Á Ý ¶



� � ��±PÄ�ç�È­Ñ�¹®àoÜGã ß®Õ ã ¹ Õ�ß ÄA<Ìç�Ï

ÃÊÉ�É ° Ë áC» âAÃ ÁÀ» Ë º�� � � � Ý#Ã ¾ Æ ¶¸¶BºE× Ë º�¶��;Ó=¶Ûá:ÚÛ¶ É Á Ô�Ë ° Ã º Å â ¶¸°¿»KÚ Ã ´ Ô+Ã ÚÛÁ Ë ° Ë�Ô Á Ý ¶ Ë °¿×�¶¸° Ë�Ô � � " � �+¾Ì¶¸¶
¯ ÃÊÉ#Ã ´ Ë » ì¸Ë Å Ã º�× Õ »Kº�Ó � � " ���;±

Ä Ý ¶Bº�Ó7Á Ý ¶&Á Ë Á Ã ´ÖÁ Ë °�� Å ¶A»K¾®Á Ý ¶A»Ðº�ÁÌ¶¸Ç�° Ã ´ Ë�Ô Á Ý ¶0Á Ë °�� Å ¶A×C¶Bº�¾¿»½Á�· Ë ¼�¶¸° Ã ´Ð´�Á Ý ¶ Ë Å ÁÌ¶¸° Ë °Y»Kº�º�¶¸°®×�»Ð¾32�±��»K¼�¶Bº$Á Ý#Ã Á&Á Ý ¶<Á Ë °�� Å ¶ Ë�Ô ¶ Ã Ú Ý °À¶B¾ Ë º Ã º�ÚÛ¶G»K¾0º Å ´K´�»Ðº$Á Ý ¶)° Ã ºCÇ�¶ Æ ¶¸ÁtÎJ¶¸¶Bº � � Ã º#×��
� Ã º�×kÁ Ý�Ã Á �

�Ã Ú¸Ú Å â Å ´ Ã ÁÌ¶B¾ Ã Á���� � � % � � � � Ô�Ë °�� � 	 Ó�à ��±1� ��±��
�#�®¾ ÝCË Å ´K× Æ ¶0»Kº%ÁÌ¶¸Ç�° Ã ÁÌ¶B× Ô ° Ë�â � � � � � ��Á Ë
	 ±=Ä Ý »K¾ ´½¶ Ã ×�¾­Á Ë � �

� . � � ��
�#
 ¾ÀÇ�º � � 	 � � �

�
� � � � � � 7 �

� : ) � � ��±����#�

æo¶BÚ Ã Å ¾À¶M»½ÁµÚ Ë�â ¶B¾ Ô ° Ë�â Õ »Ðº�× Æ ´ Ã ×4°À¶B¾ Ë º Ã º�ÚÛ¶B¾¸Ó!Á Ý ¶AÁ Ë °�� Å ¶A¶Ûá:¶¸°ÀÁÌ¶B× Æ ·
Á Ý ¶ É ´ Ã ºC¶¸Á Ë º�Á Ý ¶ Ë Å ÁÌ¶¸°
��°À¶B¾ É ±~»Kº�º�¶¸°?� ×�»Ð¾32�»K¾~Ú Ã ´K´K¶B×HÁ Ý ¶U��� T >ON � N�> � @�� A R'RB> N����3A R Jg� H P J	�b�GN ���'>¸±8< ºGÇ�¶Bº�¶¸° Ã ´ Ó7Á Ý ¶Y¶Ûá É °À¶B¾¿¾À» Ë º�¾
à>�#± � ��± � ��� Ã º�×9� ��±����#� Ã °À¶YÚ Ã ´K´½¶B×<Á Ý ¶ �SRB>�
&� ADJ >�J��3A R Jg� H P J��
�SN��O�U>Û±

� ��� R " �M]UX ( ��
� +� & ����� ���0\ \����<]= �] � & ��� ��� � �0\ � ��� \ & �  �� 
0]
<sÁ Ý�Ã ¾ Æ ¶¸¶BºM¾ ÝCË Î~º Æ ·�² Ã °¿× � � � " 0#�JÁ Ý#Ã ÁJÁ Ý ¶®»Kº�ºC¶¸° Ã º�×MÁ Ý ¶ Ë Å ÁÌ¶¸° Õ »Kº�× Æ ´ Ã ×0Á Ë °�� Å ¶B¾ Ã °À¶�º Ë ÁJ¶Ûá Ã ÚÛÁÀ´½·
Ë�É�É7Ë ¾À»KÁÌ¶�±�Ø Ë °~¶¸¼�¶¸°¿· ��Ó�Á Ý ¶µÁ Ë °�� Å ¶µ¶Ûá:¶¸°ÀÁÌ¶B× Ã Á~Á Ý ¶Y»Ðº�ºC¶¸°���Á ÝGË °;×C¶¸° Õ »Ðº�× Æ ´ Ã ×M°À¶B¾ Ë º Ã º�ÚÛ¶ »K¾~¾ âAÃ ´K´½¶¸°
»Kº Ã Æ ¾ Ë ´ Å ÁÌ¶�¼ Ã ´ Å ¶�Á Ý�Ã ºGÁ Ý ¶ Ë Å ÁÌ¶¸° Ë º�¶�Ó Ô�Ë °~Á Ý °À¶¸¶µ°À¶ Ã ¾ Ë º�¾���² Ã °¿×�Ó � ���#

� �

�Ê±�ØC° Ë�â Á Ý ¶m×C¶.�#º�»½ÁÀ» Ë º Ë�Ô � � »Ðº�� ��±�� ! �BÓÊ»KÁ ÃÊÉ�É ¶ Ã °¿¾�Á Ý�Ã Á!Á Ý ¶ Ë Å ÁÌ¶¸°Ö°À¶B¾ Ë º Ã º#ÚÛ¶B¾ Ã °¿¶o´ Ë Ú Ã ÁÌ¶B×&Ú¸´ Ë ¾Ì¶¸°!Á Ë
Á Ý ¶ É ´ Ã ºC¶¸Á Ã °À· Ë ° Æ »½Á Á Ý#Ã ºHÁ Ý ¶ê»Kº�ºC¶¸° Ë º�¶B¾¸±­æo¶BÚ Ã Å ¾Ì¶êÁ Ý ¶ É7Ë ÁÌ¶Bº%ÁÀ» Ã ´ � �� ×C¶BÚ¸´K»ÐºC¶B¾­¾Ì· âAâ ¶¸ÁÌ°¿»ÐÚ Ã ´K´½·
Ã Î Ã · Ô ° Ë�â Á Ý ¶ É ´ Ã ºC¶¸Á¸ÓCÁ Ý »K¾m¶Bº Ý�Ã º�ÚÛ¶B¾ Á Ý ¶ Ú Ë ¶ � Ú¸»K¶Bº�Á ( � �

�
�m»Kº9� ��±�� � �Û±

��±�à=¼�¶BºH» Ô Á Ý ¶ »Kº�ºC¶¸° Ã º�× Ë Å ÁÌ¶¸°~°À¶B¾ Ë º Ã º�ÚÛ¶B¾ Ë�Ô Á Ý ¶Y¾ Ã�â ¶ Ë °;×C¶¸°~Îo¶¸°À¶Y´ Ë Ú Ã ÁÌ¶B×H¾À· âAâ ¶¸ÁÌ°¿»KÚ Ã ´K´½·MÎ~»½Á Ý
°À¶B¾ É ¶BÚÛÁ�Á Ë Á Ý ¶ É ´ Ã ºC¶¸Á¸Ó�Á Ý ¶  ¾À»½Ç�ºM»Kº&Á Ý ¶�×C¶.�#º�»KÁÀ» Ë º Ë�Ô ( � �#�;�+¾Ì¶¸¶�� ��±�� " � � âAÃ 2�¶B¾ ( � � ��´ Ã °ÀÇ�¶¸° Ô�Ë °
Ë Å ÁÌ¶¸°~°À¶B¾ Ë º Ã º�ÚÛ¶B¾¸±

��±�Ä Ý ¶ Ã ºCÇ Å ´ Ã °0¼�¶B´ Ë Ú¸»½Á�· Ã Á0Á Ý ¶�´ Ë Ú Ã ÁÀ» Ë º Ë�Ô Á Ý ¶<°À¶B¾ Ë º Ã º�ÚÛ¶9� �
�

� ÃÊÉ�É ¶ Ã °¿¾ Ã Á&Á Ý ¶�×C¶Bº Ë�â »Kº Ã Á Ë °
Ë�Ô Á Ý ¶ ¶Ûá É °À¶B¾¿¾À» Ë º Ë�Ô

�
�� . à ��±=� ��±�� � �¸±�ç Æ ¼�» Ë Å ¾À´½·�Ó1� � »Ð¾~´ Ã °ÀÇ�¶¸° Ô�Ë °®»Kº#ºC¶¸°~°À¶B¾ Ë º Ã º�ÚÛ¶B¾�Á Ý�Ã º Ô�Ë °Ë Å ÁÌ¶¸° Ë ºC¶B¾BÓCÎ Ý »KÚ Ý<Ô�Ã ¼ Ë °¿¾~Á Ý ¶µ´ Ã ÁÌÁÌ¶¸°B±

Ä Ý »K¾­°À¶B¾ Å ´½Á~»K¾�° Ë Æ#Å ¾ÌÁ¸±8< ÔÖË ºC¶0»Kº�ÚÛ°À¶ Ã ¾À¶B¾�Á Ý ¶ê×C¶Bº#¾À»½Á�·G¾¿´ Ë�É ¶Y»Kº6Á Ý ¶ê×#»K¾32�»Kº Ë °¿×C¶¸°®Á Ë<Ý#Ã ¼�¶0Á Ý ¶0×C¶Bº�¾À»½Át·� ¾À»½Ç�º�» �#Ú Ã º�ÁÀ´K·<´ Ã °ÀÇ�¶¸°�»KºGÁ Ý ¶0»Kº�º�¶¸°�×�»K¾�2�Á Ý�Ã º
»KºGÁ Ý ¶ Ë Å ÁÌ¶¸°�×�»K¾�2�Ó�Á Ý ¶Bº6Á Ý ¶ ° Ã ×�» Ã ´ É °À¶B¾À¾ Å °À¶µÇ�° Ã ×�»K¶Bº�Á
»Kº#ÚÛ°À¶ Ã ¾Ì¶B¾8��Á Ý ¶ É °À¶B¾À¾ Å °À¶­»K¾ É ° Ë�É7Ë °ÀÁÀ» Ë º Ã ´:Á Ë Á Ý ¶~×C¶Bº#¾À»½Á�·4�;±ÖÄ Ý »K¾ É#Ã °ÀÁÀ» Ã ´K´K· Ú Ë Å º%ÁÌ¶¸° Æ Ã ´ Ã º#ÚÛ¶B¾�Á Ý ¶~Ç�° Ã ¼:»½Á�·
Ë�Ô Á Ý ¶AÚÛ¶Bº%ÁÌ° Ã ´�¾ÌÁ Ã ° Ã º�× âAÃ 2�¶B¾YÁ Ý ¶ Ã ºCÇ Å ´ Ã °Y¼�¶B´ Ë Ú¸»KÁ�·
»Kº
Á Ý ¶�×�»Ð¾32H×C¶BÚÛ°À¶ Ã ¾À¶�Ó!¾ Ë Á Ý�Ã Á�Á Ý ¶A°À¶B¾ Ë º Ã º�ÚÛ¶B¾
Ã °À¶&¾ Ý » Ô ÁÌ¶B×
»Kº%Î Ã °¿×�Ó7Î Ý »KÚ Ý »Kº�ÚÛ°À¶ Ã ¾Ì¶B¾�Á Ý ¶A¾ÌÁÌ°À¶BºCÇ�Á Ý Á Ý ¶ Ë Å ÁÌ¶¸°Y°À¶B¾ Ë º Ã º�ÚÛ¶B¾�Î�»½Á Ý °À¶B¾ É ¶BÚÛÁ�Á Ë Á Ý ¶A»Kº�ºC¶¸°
Ë ºC¶B¾B±=Ä Ý »K¾m¶ �7¶BÚÛÁ�»K¾ Ú Ã ´Ð´½¶B×�Á Ý ¶ @BNQ>��0�2�9N�> ��� ��> N;±

Ø*»½Ç Å °À¶>��±���»K´K´ Å ¾ÀÁÌ° Ã ÁÌ¶B¾�Á Ý ¶m×�» �7¶¸°À¶Bº�ÚÛ¶ Æ ¶¸ÁtÎJ¶¸¶Bº �
�
�� . � Ã Á!Á Ý ¶J»Ðº�ºC¶¸°>��ÁÌ°¿» Ã ºCÇ�´½¶B¾ � Ã º�× Ë Å ÁÌ¶¸°*°À¶B¾ Ë º Ã º�ÚÛ¶B¾

�+×�» Ã�â&Ë º�×�¾ �;Ó Ô�Ë ° � Ô ° Ë�â ��Á Ë 0 ! Ó Ô�Ë °êÁ�Î Ë ¼ Ã ´ Å ¶B¾ Ë�Ô Á Ý ¶ Ã ¾ É ¶BÚÛÁ ° Ã ÁÀ» Ë ±HÄ Ý ¶�×�» �7¶¸°À¶Bº�ÚÛ¶ ÃÊÉ#É ¶ Ã °;¾µÁ Ë
»Kº#ÚÛ°À¶ Ã ¾Ì¶�Î�»½Á Ý � �����#�;±ÖÄ Ý ¶�Á Ë °�� Å ¶JÚ Å Á Ë � â ¶Bº%ÁÀ» Ë ºC¶B×Y»Ðº É °À¶¸¼:» Ë Å ¾�¾Ì¶BÚÛÁÀ» Ë º Ã ´K¾ Ë®ÃÊÉ�É ¶ Ã °¿¾+<�»½Á�Ú Ë °¿°À¶B¾ É7Ë º�×�¾
Á Ë Á Ý ¶�×C¶BÚÛ°À¶ Ã ¾Ì¶ Ë�Ô �

�
�� . � Ã ¾ ��»Kº�ÚÛ°¿¶ Ã ¾Ì¶B¾ Ô�Ë ° ´ Ã °ÀÇ�¶ ��±=Ä Ý ¶�Á Ý »KÚ�2�¶¸°mÁ Ý ¶�×�»K¾�2�Ó%Á Ý ¶®¾ âAÃ ´K´½¶¸°m»K¾JÁ Ý ¶�¼ Ã ´ Å ¶

Ë�Ô � Æ ¶¸· Ë º�×&Î Ý »ÐÚ Ý
�
�� . ¾ÌÁ Ã °ÀÁÀ¾�Á Ë ×C¶BÚÛ°À¶ Ã ¾Ì¶ � Ã Æ Ë Å Á � Ô�Ë °	� � ��� � � ! � ! 
%Ó Ã Æ Ë Å Á � � Ô�Ë °8� �����#� � ! � ! �#�;±

ã Ë º�¾Ì¶ � Å ¶Bº�ÁÀ´K·�Ó#Á Ý ¶ê¾ Å â^Ë�Ô Á Ý ¶YÁ Ë °�� Å ¶B¾­¶Ûá:¶¸°ÀÁÌ¶B× Ë º6Á Ý ¶ É ´ Ã º�¶¸Á Æ ·)Á Ý ¶ »Kº�º�¶¸° Ã º�× Ë Å ÁÌ¶¸°®×#»K¾32<»K¾ Ã
ºC¶¸Ç Ã ÁÀ»K¼�¶ Ô ° Ã ÚÛÁÀ» Ë º Ë�Ô Á Ý ¶ Ã Æ ¾ Ë ´ Å ÁÌ¶ Ë º�¶µ¾À»K×C¶B× Õ »Ðº�× Æ ´ Ã ×MÁ Ë °�� Å ¶�±�<sÁ »K¾ Ú Ã ´K´½¶B×<Á Ý ¶ JGA ��> NQ> RUTDA4PSH�� A R J �OHIP JT��SN��O�U>¸Ó Ã º�×EÁ Ý »Ð¾ Ô ° Ã ÚÛÁÀ» Ë º ¾ÀÚ Ã ´½¶B¾&Î~»KÁ Ý Á Ý ¶ Ã ¾ É ¶BÚÛÁ&° Ã ÁÀ» Ë � ���:± ß ¾0Á Ý ¶ Ë ºC¶ Þ ¾À»K×C¶B× Õ »Kº�× Æ ´ Ã ×�Á Ë °�� Å ¶
¾ÀÚ Ã ´K¶B¾ Î~»½Á Ý � ����� � � ) Ó�Á Ý ¶µ×�» �7¶¸°À¶Bº%ÁÀ» Ã ´ Õ »Ðº�× Æ ´ Ã ×MÁ Ë °�� Å ¶Y»K¾ É ° Ë�É7Ë °ÀÁÀ» Ë º Ã ´�Á Ë � ����� � � �3±



��± �C±ZÄ�· É ¶*<�<�< â »KÇ�° Ã ÁÀ» Ë º Ã º�×4ã Ë ° Ë Á Ã ÁÀ» Ë º�Á Ë ° � Å ¶ �
�

Ø*»½Ç Å °¿¶ ��±�� � <sº�º�¶¸° ��ÁÌ°¿» Ã ºCÇ�´½¶B¾?� Ã º#× Ë Å ÁÌ¶¸° �+×�» Ã�âAË º�×�¾ �WÁ Ë °�� Å ¶B¾ �
�
�� . � Ó$º Ë ° âAÃ ´K» ì ¶B× Á Ë

� 7 ��
�
� � � � � � � � � �����#� � ) Ó Ô�Ë °&Á�Î Ë ×�» �7¶¸°À¶Bº%Á Ã ¾ É ¶BÚÛÁ&° Ã ÁÀ» Ë ¾ � ��Ç Å °À¶ Ô ° Ë�â Ò Ã ¾À¾À¶¸Á�� � !
! 0#�;Ó­»Kº�¾ É »½°À¶B× Ô ° Ë�â

² Ã °¿× � � ���#

�8�;±

Ä Ã º Ã 2 Ã ¶¸Á Ã ´ ± � � !
! �#� É ° Ë ¼:»K×C¶~Á Ý ¶ âAË ¾ÌÁ Å É Á Ë × Ã ÁÌ¶�¶B¾ÌÁÀ» âAÃ ÁÌ¶ Ë�Ô Á Ý ¶®×�»���¶¸°À¶Bº%ÁÀ» Ã ´ Õ »Kº�× Æ ´ Ã ×&Ä Ë ° � Å ¶
»Kº Ã Á�Î Ë ×�» â ¶Bº�¾À» Ë º Ã ´�»Kº���º�»½ÁÌ¶B´½·AÁ Ý »Kº�»K¾ Ë Á Ý ¶¸° âAÃ ´�×�»K¾328��

� � . � 	�� � � � � � � � � � � � � � � � > � ��±�� ���

Î Ý ¶¸°À¶ � � � � ��� !
! % ! � � 0 "�� �;Ó Ã º�× � »K¾�Á Ý ¶ê¾¿´ Ë�É ¶ Ë�Ô Á Ý ¶0×C¶Bº�¾À»KÁ�· É7Ë Îo¶¸°�´ Ã Î9� � � � ��� ±;< ºHÁ Ý ¶0Ú Ã ¾Ì¶
Ë�ÔÖÃ ¼�¶¸°ÀÁÀ»ÐÚ Ã ´K´½·�°¿¶B¾ Ë ´½¼�¶B×�Ó�Á Ý °À¶¸¶Y×�» â ¶Bº�¾À» Ë º Ã ´�»K¾ Ë Á Ý ¶¸° âAÃ ´�×�»K¾�2�Ó:Á Ý ¶¸·��#º�× � � � � ��� � ! 	 ! � ! ��� � �;±

Ä Ý »K¾Aº�¶¸Ç Ã ÁÀ»½¼�¶
Á Ë °�� Å ¶6¶Ûá:¶¸°ÀÁÌ¶B× Ë ºZÁ Ý ¶ É ´ Ã ºC¶¸ÁM´K¶ Ã ×�¾�Á Ë »Kº%Î Ã °;× â »½Ç�° Ã ÁÀ» Ë º�± ß ¾)Á Ý »K¾�Á Ë °�� Å ¶4»K¾
É ° Ë�É�Ë °¿ÁÀ» Ë º Ã ´*Á Ë Á Ý ¶M¾�� Å Ã °À¶ Ë�Ô Á Ý ¶ É ´ Ã º�¶¸Á âAÃ ¾À¾¸Ó!»½Áµ´½¶ Ã ×�¾�Á Ë6ÃGâ »½Ç�° Ã ÁÀ» Ë º�° Ã ÁÌ¶ É ° Ë�É�Ë °¿ÁÀ» Ë º Ã ´!Á Ë Á Ý ¶
É ´ Ã ºC¶¸Á âAÃ ¾À¾¸±&Ä Ý »Ð¾�»K¾�Át· É ¶�< â »½Ç�° Ã ÁÀ» Ë º.± Ä Ý ¶ Ã º�Ç Å ´ Ã ° â&Ë�â ¶Bº%Á Å â Ë�Ô Á Ý ¶ É ´ Ã ºC¶¸Á�»K¾�Ç�»K¼�¶Bº Æ ·

+
� �

� � � � � 
 �:Ó�Î Ý »KÚ Ý »Ð¾ É ° Ë�É7Ë °ÀÁÀ» Ë º Ã ´:Á Ë � � " � � ±�<sÁÀ¾�×C¶¸°¿»K¼ Ã ÁÀ»½¼�¶ Î�»½Á Ý °À¶B¾ É ¶BÚÛÁ=Á Ë ÁÀ» â ¶~»K¾ "���� � � � � � 
 �:±*Ä Ý Å ¾BÓ×C¶Bº Ë ÁÀ»KºCÇ	� � � ��� � � � � � 
	�®Á Ý ¶µ°À¶B× Å ÚÛ¶B×H×�»K¾32 âAÃ ¾À¾¸Ó Ã º�¶B¾ÀÁÀ» âAÃ ÁÌ¶ Ë�Ô Á Ý ¶ â »½Ç�° Ã ÁÀ» Ë º<ÁÀ» â ¶µ¾ÀÚ Ã ´½¶Y»K¾ �


 � ����
�� � � �
�
�
� � � � �

+
��
� � . �

� � � � � 
 �
� �
�
� � . � � ��±��
�#�


 � ����
�� � � ����� � �
� � � � � � � �

�*�� � � � ��±��
0#�

Õ ¶¸Á Å ¾ÖÇ�»K¼�¶ Ã º ÃÊÉ�É ° Ë áC» âAÃ ÁÌ¶ â »KÇ�° Ã ÁÀ» Ë º0ÁÀ» â ¶�¾ÀÚ Ã ´½¶ Ô�Ë ° Ã � ! 
�� É ´ Ã ºC¶¸ÁÖ¶ â Æ ¶B×�×C¶B× Ã Á&� � � � ß ± ¹Y±
»Kº Ã Ò6»Kº�» â Å â Ò Ã ¾À¾0Ü Ë ´ Ã °YÏ�¶ Æ#Å ´ Ã Ó�Î~»½Á Ý ����� � ! � ! 
%±GÄ Ý ¶�×#»K¾324°À¶B× Å ÚÛ¶B× â�Ã ¾À¾Y»K¾�� � ��� � � ! � ) ±
Ä Ý »K¾µÇ�»½¼�¶B¾ 
 � ����
�� � )� � ! � Ë ° Æ »½ÁÀ¾¸Ó*Á Ý�Ã Á0»K¾ ÃHÔ ¶¸Î Ý Å º�×�°À¶B×�Á ÝCË Å ¾ Ã º�×�·�¶ Ã °;¾¸±6Ä Ý »K¾µ»K¾ â Å Ú Ý ¾ ÝCË °ÀÁÌ¶¸°
Á Ý�Ã ºHÁ Ý ¶µ×�»K¾�2M´K» Ô ¶�ÁÀ» â ¶ � Ã&Ô ¶¸Î â »Ð´K´K» Ë ºM·�¶ Ã °¿¾ �;±

� ��� R " �)]UX�X7X ( ��
  +� &������ ���0\�a��� +�!&B� &������ &B�� �� 
0]
ß Ú Ë ° Ë Á Ã ÁÀ» Ë º<°À¶B¾ Ë º Ã º�ÚÛ¶ Ë Ú¸Ú Å °¿¾oÎ Ý ¶Bº�Á Ý ¶ É ¶¸°ÀÁ Å ° Æ »KºCÇ É7Ë ÁÌ¶Bº�ÁÀ» Ã ´�Ú Ë ° Ë Á Ã ÁÌ¶B¾ Î~»½Á Ý Á Ý ¶	- Å »K×�± ß ¾À¾ Å â »ÐºCÇ
Á Ý ¶ É ´ Ã º�¶¸Á Ë º Ã Ú¸»K°¿Ú Å ´ Ã ° Ë ° Æ »½Á¸Ó�Á Ý ¶0Ú Ë ° Ë Á Ã ÁÀ» Ë º
Î~»½Á Ý Á Ý ¶ ��Á Ý Ø Ë Å °¿»½¶¸°�Ú Ë�â&É7Ë ºC¶Bº%Á Ë�Ô Á Ý ¶ É ´ Ã º�¶¸Á Ã °À·



�
0 ��±PÄ�ç�È­Ñ�¹®àoÜGã ß®Õ ã ¹ Õ�ß ÄA<Ìç�Ï

Ø*»½Ç Å °¿¶ ��±�� �~å Ë °¿¾Ì¶B¾ Ý�Ë ¶êÁÌ° Ã �Ì¶BÚÛÁ Ë °¿»½¶B¾ Ë�Ô - Å »Ð×G¶B´½¶ â ¶Bº%ÁÀ¾ É ¶¸°ÀÁ Å ° Æ ¶B× Æ · Ã ´ Ã °ÀÇ�¶ â�Ã ¾À¾ É ´ Ã ºC¶¸Á Ý ¶B´K× Ë º Ã
�Cá:¶B×AÚ¸»½°;Ú Å ´ Ã ° Ë ° Æ »½Á¸Ó%»KºAÁ Ý ¶�Ú Ë ° Ë Á Ã ÁÀ»ÐºCÇ Ô ° Ã�â ¶�±=Ä Ý ¶~´½¶ Ô Á É ´ Ë Á�×#»K¾ É ´ Ã ·�¾*ÁÌ° Ã � ¶BÚÛÁ Ë °¿»K¶B¾ Ã ¾JÎ Ý »KÁÌ¶­´K»KºC¶B¾ Ë ¼�¶¸°
Ã ×C¶Bº�¾À»KÁ�· âAÃÊÉ »Kº�ã Ã °ÀÁÌ¶B¾¿» Ã º�� ��>��4��Ú Ë�Ë °¿×�»Ðº Ã ÁÌ¶B¾¸±Ö¯ Ë ´ Ã °�� � >�� �=Ú Ë�Ë °¿×�»Ðº Ã ÁÌ¶B¾ Ã °À¶ Å ¾Ì¶B×)»Kº�Á Ý ¶�°¿»KÇ Ý Á É ´ Ë Á¸±
Ä Ý ¶0¾ Ý�Ã ×C¶B× Ã °À¶ Ã »Kº
Á Ý ¶&°¿»½Ç Ý Á É ´ Ë Áµ»Ð¾�Á Ý ¶&Î ÝCË ´½¶A¾À¶¸Á Ë�ÔmÝ�Ë °¿¾Ì¶B¾ ÝCË ¶&¾ÌÁÌ°À¶ Ã�â ´Ð»KºC¶B¾¸Ó=A �D> �&Á Ý ¶ ÝCË °¿¾Ì¶B¾ ÝCË ¶
°À¶¸Ç�» Ë º�±=Ø*»½Ç Å °À¶B¾ Ô ° Ë�â Ò Ã ¾À¾Ì¶¸Á � � !
! 0#�;±

É7Ë ÁÌ¶Bº%ÁÀ» Ã ´A��Ç�»½¼�¶Bº Æ ·6à ��±�� ��± � 0#�*��Ú Ë °À°¿¶B¾ É7Ë º�×�¾�Á Ë ��� � � 	 � � ��� ! ±YÄ Ý ¶¸°À¶ Ô�Ë °¿¶�Ó Å º�×C¶¸°®Á Ý ¶&Ú¸»½°¿Ú Å ´ Ã °
É ´ Ã ºC¶¸Á Ã ¾À¾ Å â&É ÁÀ» Ë º�Ó Ã ´Ð´�Á Ý ¶®Ú Ë ° Ë Á Ã ÁÀ» Ë ºM°À¶B¾ Ë º Ã º�ÚÛ¶B¾ Ã °À¶®´ Ë Ú Ã ÁÌ¶B× Ã ÁJÚ Ë ° Ë Á Ã ÁÀ» Ë º)Î~»½Á Ý Á Ý ¶ É ´ Ã ºC¶¸Á¸Ó%Î Ý ¶¸°À¶� � � �:±

< ºGÁ Ý »K¾�¾À¶BÚÛÁÀ» Ë º�Ó�Á Ý ¶ Á Ë ° � Å ¶ ¶Ûá�¶¸°¿ÁÌ¶B× Ë º6Á Ý ¶ É ´ Ã ºC¶¸Á Æ ·�Á Ý ¶ Ç Ã ¾�»KºHÁ Ý ¶Y°À¶¸Ç�» Ë º Ã ° Ë Å º�×6»KÁÀ¾ Ë ° Æ »½Á~»K¾
×�»Ð¾ÀÚ Å ¾À¾Ì¶B×.±êÄ Ý »K¾�Ú Ë °À°À¶B¾ É7Ë º�×#¾�Á Ë Á Ý ¶&°À¶¸Ç�» Ë º Æ ¶¸ÁtÎJ¶¸¶Bº�Á Ý ¶�»Kº#ºC¶¸° Ã º�×�Á Ý ¶ Ë Å ÁÌ¶¸°Y×�»K¾32�Ó Ô�Ë °µÎ Ý »ÐÚ Ý Á Ý ¶
Ú Ã ´KÚ Å ´ Ã ÁÀ» Ë º�¾ Ë�Ô ¾Ì¶BÚÛÁÀ» Ë º���±��A× Ë º Ë Á Ý�Ë ´K×�±

�3* �=*�� � �_	*� � 	 � 
�� �+,�� . � , ��� ���b� � � 
 � 2�� ��
 �	
����4.
�7
��C
�����������«  !��� �
< º
Á Ý ¶�Ú Ë ° Ë Á Ã ÁÀ»ÐºCÇ Ô ° Ã�â ¶�Ó Ã - Å »K×4¶B´½¶ â ¶Bº%Á Ë º Ã Ú¸»½°¿Ú Å ´ Ã ° Ë ° Æ »½Á Ë�Ô ° Ã ×�» Å ¾�� � � � % � »K¾µ×�¶.-�¶BÚÛÁÌ¶B× Ã Á
¶ Ã Ú Ý ¶Bº�Ú Ë Å º�ÁÌ¶¸°�Î~»½Á Ý Á Ý ¶ É ´ Ã ºC¶¸Á¸±�å Ë Îo¶¸¼�¶¸°BÓ7» Ô � »K¾­¾ âAÃ ´Ð´7¶Bº Ë Å Ç Ý Ó�Á Ý ¶Y×C·:º Ã�â »KÚ¸¾ Ë�Ô Á Ý ¶Y¶Bº�Ú Ë Å º%ÁÌ¶¸°�»K¾
º Ë Á Ã ¾J¾À» â&É ´½¶ Ã ¾�×C¶B¾ÀÚÛ°;» Æ ¶B×ê»Ðº���Ç Å °À¶;��± �Ê±�< º���Ç Å °À¶;��± �ÊÓ�Á Ý ¶~Ç�° Ã ¼:»½Á�· Ë�Ô Á Ý ¶�Ü Å º&»K¾=ºC¶¸Ç�´K¶BÚÛÁÌ¶B×�±=Ä Ý Å ¾¸Ó�»½Á
ÝCË ´Ð×�¾ Ô�Ë ° Ô�Ã ¾ÀÁ=¶Bº�Ú Ë Å º%ÁÌ¶¸°¿¾�× Å °¿»KºCÇ�Î Ý »KÚ Ý Á Ý ¶ â&Ë ÁÀ» Ë º Ë�Ô Á Ý ¶ É ´ Ã ºC¶¸Á Ã ° Ë Å º�×&Á Ý ¶�Ü Å ºAÚ Ã º Æ ¶­º�¶¸Ç�´½¶BÚÛÁÌ¶B×�±
< Ô � »Ð¾­¾ âAÃ ´K´ ÓCÁ Ý ¶µ¶Bº�Ú Ë Å º%ÁÌ¶¸°�»K¾­¾À´ Ë Î9��Á Ý ¶µ°À¶B´ Ã ÁÀ»½¼�¶Y¼�¶B´ Ë Ú¸»KÁ�·G»K¾ �4� � 	 � � �;Ó#Î Ý »ÐÚ Ý ÁÌ¶Bº�×#¾­Á ËAì ¶¸° Ë Î Ý ¶Bº
� ÁÌ¶Bº�×�¾�Á Ë�ì ¶¸° Ë ±0Ä Ý Å ¾¸Ó�Îo¶&¶Bº�ÁÌ¶¸°YÁ Ý ¶0°À¶ Ã ´ â�Ë�Ô Á Ý ¶&°À¶B¾ÌÁÌ°¿»KÚÛÁÌ¶B× � Þ Æ Ë ×�»½¶B¾ É ° Ë Æ ´½¶ â ±&< º
Á Ý�Ã ÁµÚ Ã ¾Ì¶�Ó Ô�Ë °
¾ â�Ã ´K´:» â&É#Ã ÚÛÁ É#Ã ° Ã�â ¶¸ÁÌ¶¸° � Ó Ã - Å »K× ¶B´½¶ â ¶Bº%Á�»Kº�»½ÁÀ» Ã ´K´½· Ë º Ã º Ë ° Æ »½Á Ë�Ô ° Ã ×�» Å ¾ ��� � � % � Ã ° Ë Å º#×0Á Ý ¶®Ü Å º»K¾ ¾À¶Bº�Á Æ ·)Á Ý ¶ É ´ Ã º�¶¸Á Ë º Ã º Ë ° Æ »KÁ Ë�Ô ° Ã ×#» Å ¾ ��� � � 	 � ±oç�ºGÁ Ý »K¾ ºC¶¸Î Ë ° Æ »½Á¸Ó:Á Ý ¶ Ã ºCÇ Å ´ Ã °­¼�¶B´ Ë Ú¸»½Á�·<»Kº
Á Ý ¶�Ú Ë ° Ë Á Ã ÁÀ»Kº�Ç Ô ° Ã�â ¶�»K¾ Ë�Ô�Ë�É�É7Ë ¾À»KÁÌ¶�¾À»½Ç�ºMÎ~»½Á Ý °À¶B¾ É ¶BÚÛÁoÁ Ë Á Ý ¶ Ô�Ë ° â ¶¸° Ë ° Æ »½Á¸±ÖÄ Ý Å ¾¸Ó%Á Ý ¶8- Å »K×A¶B´½¶ â ¶Bº�Á
â&Ë ¼�¶B¾ Ã Î Ã · Ô ° Ë�â Á Ý ¶ É ´ Ã ºC¶¸Á »Kº�Á Ý ¶µ×�»K°À¶BÚÛÁÀ» Ë ºG»½Á­Ú Ã�â ¶ Ô ° Ë�â ± ß�Ô ÁÌ¶¸° Ã °À¶¸¼ Ë ´ Å ÁÀ» Ë º Ë º�Á Ý »K¾­º�¶¸Î Ë ° Æ »½Á¸Ó
Á Ý ¶�- Å »K×H¶B´K¶ â ¶Bº�Á�¶Bº�Ú Ë Å º�ÁÌ¶¸°¿¾µÁ Ý ¶ É ´ Ã ºC¶¸Á Ã Ç Ã »Kº�Ó Ô ° Ë�â Á Ý ¶ Ë�É�É7Ë ¾À»KÁÌ¶ê×�»K°À¶BÚÛÁÀ» Ë º�Ó Ã º�×�»K¾�¾Ì¶Bº%Á Æ Ã Ú�2 Ë º
Á Ý ¶ Ë ° Æ »½Á Ë�Ô ° Ã ×�» Å ¾ � � % � Î Ý ¶¸°À¶µ»½Á â&Ë ¼�¶B¾ Ã Î Ã · Ô ° Ë�â Á Ý ¶ É ´ Ã º�¶¸Á¸± ß~Ô ÁÌ¶¸° Ã °À¶¸¼ Ë ´ Å ÁÀ» Ë º Ë ºGÁ Ý »K¾ Ë ° Æ »½Á¸Ó
Á Ý ¶0»Kº�»KÁÀ» Ã ´�Ú Ë º�×�»½ÁÀ» Ë º6»K¾�°À¶BÚ Ë ¼�¶¸°À¶B×�±�Ä Ý »K¾�×C¶B¾ÀÚÛ°¿» Æ ¶B¾ Ã ÁÌ° Ã � ¶BÚÛÁ Ë °À·6Á Ý�Ã Á Ý�Ã ¾®Á Ý ¶ê¾ Ý�ÃÊÉ ¶ Ë�Ô=Ã<ÝCË °¿¾Ì¶B¾ ÝCË ¶
»Kº4ã Ã °ÀÁÌ¶B¾À» Ã º6Ú Ë%Ë °;×�»Kº Ã ÁÌ¶B¾�»Kº�Á Ý ¶êÚ Ë ° Ë Á Ã ÁÀ»KºCÇ Ô ° Ã�â ¶�Ó�»K´K´ Å ¾ÌÁÌ° Ã ÁÌ¶B×�»Kº ��Ç Å °À¶���±�� ��Î Ý »KÁÌ¶Y´K»KºC¶B¾~»Kº�Á Ý ¶Y´K¶ Ô Á



��± �C±ZÄ�· É ¶*<�<�< â »KÇ�° Ã ÁÀ» Ë º Ã º�×4ã Ë ° Ë Á Ã ÁÀ» Ë º�Á Ë ° � Å ¶ �#


Ý�Ã º#× É ´ Ë Á �;±�Ä Ý ¶�°¿»½Ç Ý Á Ý�Ã º�× É ´ Ë Á Ë�Ô ��Ç Å °À¶���±���¾ ÝCË Î�¾ ÁÌ° Ã �Ì¶BÚÛÁ Ë °¿»½¶B¾~»Ðº�Á Ý ¶YÚ Ë ° Ë Á Ã ÁÀ»ÐºCÇ Ô ° Ã�â ¶Y»Kº É7Ë ´ Ã °
Ú Ë�Ë °¿×�»Kº Ã ÁÌ¶B¾ �*Á Ý ¶ Ã Æ ¾ÀÚ¸»Ð¾À¾ Ã »K¾=Á Ý ¶ ÃÊì » â Å Á Ý ��Ó�° Ã ºCÇ�»Kº�Ç Ô ° Ë�â ! Á Ë �*�*Ó Ã º�×&Á Ý ¶ Ë °¿×�»Kº Ã ÁÌ¶~»K¾ÖÁ Ý ¶�×�»K¾ÌÁ Ã º�ÚÛ¶
Á Ë Á Ý ¶YÜ Å º#�:±�<sºMÁ Ý »K¾o°À¶ É °¿¶B¾Ì¶Bº�Á Ã ÁÀ» Ë º�Ó:Á Ý ¶ Ý�Ë °¿¾Ì¶B¾ ÝCË ¶®ÁÌ° Ã � ¶BÚÛÁ Ë °;»½¶B¾ Ý�Ã ¼�¶ Ã º Ã Æ Ë Å Áo°À¶BÚÛÁ Ã ºCÇ Å ´ Ã ° ¾ Ý#ÃÊÉ ¶�±
Ä Ý ¶¸°À¶�»K¾ Ã Á Ý °À¶B¾ ÝCË ´K×)´K» â »½Á Ô�Ë ° � Ô�Ë ° Ã ¹ Þ Á Å °¿º)Á Ë Á Ã 2�¶ É ´ Ã ÚÛ¶ <�»½Ám»K¾m×C¶Bº Ë ÁÌ¶B× � � ÓCÁ Ý ¶ Ý�Ã ´ Ô Î~»K×CÁ ÝMË�Ô Á Ý ¶E��GN0�F> � E!� > N�> C A;�SR#±JØ*´ Å »K×)¶B´½¶ â ¶Bº�ÁÀ¾~Î~»½Á Ý � � � � Ã °À¶Y»Kº CFA NQCO�9HIPGTDA��SR�Î~»KÁ Ý °À¶B¾ É ¶BÚÛÁ Á Ë Á Ý ¶ É ´ Ã ºC¶¸Á¸ÓCÎ Ý »Ð´½¶
Á ÝCË ¾À¶)Î�»½Á Ý � # � � H A��ONQPGT >0»Kº$Á Ý ¶ ÝCË °¿¾Ì¶B¾ ÝCË ¶)°À¶¸Ç�» Ë º.±�Ä Ý ¶<ÚÛ°¿»½ÁÀ»KÚ Ã ´oÚ Å °À¼�¶�¾Ì¶ É#Ã ° Ã ÁÀ»KºCÇ4Á Ý ¶<°À¶¸Ç�» Ë º Ë�Ô
´K» Æ ° Ã ÁÀ» Ë º Ô ° Ë�â Á Ý ¶®°À¶¸Ç�» Ë º�¾ Ë�Ô Ú¸»½°¿Ú Å ´ Ã ÁÀ» Ë º�»Ð¾�Ú Ã ´K´½¶B× � > @9PSNQPGTDN A ����Á Ý ¶¸°À¶ Ô�Ë °À¶�Á Ý ¶�¾ Å�Æ ¾ÀÚÛ°¿» É Á #�»Kº � � �;±=Ä Ý ¶
¼ Ã ´ Å ¶ Ë�Ô � � »K¾ Ã Æ Ë Å Á ! � ! 0)»Kº ��Ç Å °À¶���±���±8<sÁ�¾ÀÚ Ã ´K¶B¾�Î�»½Á Ý Á Ý ¶0¾�� Å Ã °À¶ Þ ° Ë�Ë Á Ë�Ô Á Ý ¶ É ´ Ã ºC¶¸Á â�Ã ¾À¾ Ô�Ë °�´ Ë Î
âAÃ ¾¿¾ É ´ Ã ºC¶¸ÁÀ¾��

��� � ! � � � � �;Ó Ã º�×4Î~»KÁ Ý Á Ý ¶��#A H H�
!P JSA���� Ë�Ô Á Ý ¶ É ´ Ã ºC¶¸Á 9�� � � � �
�
� �#�0" � ) Ô�Ë ° âAÃ ¾À¾À»½¼�¶

É ´ Ã ºC¶¸ÁÀ¾��
��� � ! � � �:� Ò Ã ¾À¾Ì¶¸Á�¶¸Á Ã ´ ±½Ó � !
! 0 <7Ò Ã ¾À¾À¶¸Á¸Ó � !
! 0#�;±

ß - Å »Ð×µ¶B´½¶ â ¶Bº%Á Ë ºêÁ Ý ¶ Å É�É ¶¸° É#Ã °ÀÁ Ë�Ô Á Ý ¶ ÝCË °;¾Ì¶B¾ ÝCË ¶m°À¶¸Ç�» Ë º�Ó�Î Ý ¶Bºê»KÁ�¶Ûá É ¶¸°¿»½¶Bº�ÚÛ¶B¾!Á Ý ¶@��°¿¾ÀÁ*¹ Þ Á Å °¿º
×C¶BÚÛ°¿¶ Ã ¾Ì¶B¾~»½ÁÀ¾ Ë ° Æ »½Á Ã ´�° Ã ×�» Å ¾¸ÓC´ Ë ¾À»Kº�Ç Ã ºCÇ Å ´ Ã ° â&Ë�â ¶Bº%Á Å â Ó Ã º�×GÁ Ý ¶¸°À¶ Ô�Ë °À¶�¶Ûá�¶¸°¿ÁÀ¾ Ã0É7Ë ¾À»½ÁÀ»½¼�¶�Á Ë °�� Å ¶ Ë º
Á Ý ¶ É ´ Ã ºC¶¸Á¸±�ã Ë º%¼�¶¸°¿¾Ì¶B´½·�Ó Ã - Å »K×ê¶B´½¶ â ¶Bº%Á Ë º&Á Ý ¶­´ Ë ÎJ¶¸° É#Ã °ÀÁ Ë�Ô Á Ý ¶ ÝCË °¿¾Ì¶B¾ ÝCË ¶m°À¶¸Ç�» Ë º0¶Ûá�¶¸°ÀÁÀ¾ Ã ºC¶¸Ç Ã ÁÀ»½¼�¶
Á Ë °�� Å ¶ Ë ºGÁ Ý ¶ É ´ Ã º�¶¸Á­× Å °¿»Kº�Çê»½ÁÀ¾,��°¿¾ÌÁ ¹ Þ Á Å °¿º�±

Ä Ý ¶�Á Ë °�� Å ¶µ¶Ûá:¶¸°ÀÁÌ¶B×4¾À» â Å ´½Á Ã ºC¶ Ë Å ¾¿´½· Æ · Ã ´K´ - Å »K×<¶B´K¶ â ¶Bº�ÁÀ¾�»Kº�Á Ý ¶ ÝCË °¿¾Ì¶B¾ Ý�Ë ¶µ°¿¶¸Ç�» Ë ºG»K¾�Ú Ã ´K´½¶B×�Á Ý ¶
Ú Ë ° Ë Á Ã ÁÀ» Ë º6Á Ë ° � Å ¶�Ó Ã º�×6»½ÁÀ¾­¶Ûá É °À¶B¾À¾¿» Ë º Ý�Ã ¾ Æ ¶¸¶BºG¶¸¼ Ã ´ Å Ã ÁÌ¶B×4»Kº � Ë ´Ð×C°À¶B»KÚ ÝHÃ º�×6Ä�°À¶ â�Ã »KºC¶�� � �#
 �#� Ã º�×
² Ã °¿× � � ��� �ÊÓ=� ���
�#�;Ó Ã º�×�Ú Ã º Æ ¶�Î~°¿»½ÁÌÁÌ¶Bº â&Ë °À¶YÇ�¶BºC¶¸° Ã ´K´½· Ã ¾.��

� � �
� � � � � � � � ×­´ Ë Ç � ���	���

×­´ Ë Ç � > � ��±��#

�

Î Ý ¶¸°À¶
���(�&� � � % � � ���#� �+× � �3× �#�~»K¾ T�E9> � >�C2�SR J �u�SNOT � �SR � T;PGRUT+±&< º4³µ¶ É ´½¶¸°¿» Ã ºH° Ë Á Ã ÁÀ» Ë º�Ó�� � � ���CÓ
¾ Ë Á Ý�Ã Á®» Ô � � ���
� Ë ºC¶ Ý�Ã ¾®×­´ Ë Ç � ���	��� �3×­´ Ë Ç&� � � ��� 	 � ��Á Ý »K¾~¶Ûá É °À¶B¾À¾À» Ë º.Ó É ´ Å Ç�Ç�¶B×H»Kº6à ��±=� ��±��#

�
Ç�»½¼�¶B¾µ¶Ûá Ã ÚÛÁÀ´½·
Á Ý ¶ Ô�Ë ° â Å ´ Ã)Ô�Ë °�Á Ý ¶AÚ Ë ° Ë Á Ã ÁÀ» Ë º�Á Ë °�� Å ¶A»Kº4² Ã °¿× � � ���
�#���;±&Ä Ý ¶AÚ Ë ¶ � Ú¸»K¶Bº�Á�� »K¾ Ã ´K¾ Ë
� � ��� � ��× � � � �;���3× ��Ó�Î Ý »KÚ Ý »K¾ Ý�Ã ´ Ô Á Ý ¶&¼�¶¸°ÀÁÀ»KÚ Ã ´=Ú Ë�âAÉ�Ë º�¶Bº�Á Ë�Ô Á Ý ¶�- Ë Î �.�GN TDA4C ADTDEÊ±AÄ Ý Å ¾¸Ó���� � ¾ÀÚ Ã ´½¶B¾
Î~»KÁ Ý Á Ý ¶&- Ë Î �.�SNOT >OR � ADTDE3±

å Ë ÎJ¶¸¼�¶¸°BÓ Ã ¾�Á Ý ¶�- Å »Ð×�¶B´K¶ â ¶Bº�ÁÀ¾�´K» Æ ° Ã ÁÌ¶�Ó�Á Ý ¶¸· É ¶¸°¿» Ë ×�»KÚ Ã ´K´K· Ç�»½¼�¶ Ã º�×�Á Ã 2�¶ Æ Ã Ú�2 Ã ºCÇ Å ´ Ã ° â&Ë�â ¶Bº%Á Å â
Ô ° Ë�â Á Ý ¶ É ´ Ã ºC¶¸Á Ã Á�Á Ý ¶~¹ Þ Á Å °¿º�¾¸± ß ¾=´K» Æ ° Ã ÁÀ»KºCÇ:- Å »Ð× ¶B´K¶ â ¶Bº�ÁÀ¾�°À¶ âAÃ »Kº�»Kº Ã ° Ã ×�» Ã ´K´½· Æ Ë Å º#×C¶B×&»Kº%ÁÌ¶¸°À¼ Ã ´ Ó
Á Ý ¶ Ã ºCÇ Å ´ Ã ° â&Ë�â ¶Bº�Á Å â Á Ý ¶¸·�¶Ûá:Ú Ý�Ã ºCÇ�¶�Î~»½Á Ý Á Ý ¶ É ´ Ã ºC¶¸Á Ã ¼�¶¸° Ã Ç�¶B¾ Ë Å Á�Á Ë0ì ¶¸° ËêË ¼�¶¸° Ã ÁÀ» â ¶B¾ÀÚ Ã ´K¶~Á Ý�Ã Á
»K¾�´ Ë ºCÇ�Ú Ë�âAÉ#Ã °À¶B×6Á Ë Á Ý ¶B»K°~´K» Æ ° Ã ÁÀ» Ë º�ÁÀ» â ¶B¾¿Ú Ã ´½¶�± Ø Å °ÀÁ Ý ¶¸° â&Ë °À¶�Ó�Á Ý ¶ ´K» Æ ° Ã ÁÀ» Ë º É ¶¸°¿» Ë ×�×C¶ É ¶Bº�×�¾ Ë ºHÁ Ý ¶
ÝCË °;¾Ì¶B¾ ÝCË ¶®´Ð» Æ ° Ã ÁÀ» Ë º Ã�â&É ´K»KÁ Å ×C¶�±*Ä Ý »K¾J» â&É ´K»K¶B¾=Á Ý�Ã Á É#Ý�Ã ¾À¶ â » áC»KºCÇ âAÃ 2�¶B¾mÁ Ý ¶�Ú Ë ° Ë Á Ã ÁÀ» Ë º�Á Ë ° � Å ¶®ÁÌ¶Bº�×
Á Ë)ì ¶¸° ËMÃÊÔ ÁÌ¶¸° ÃAÔ ¶¸Î ´K» Æ ° Ã ÁÀ» Ë º<ÁÀ» â ¶B¾ÀÚ Ã ´½¶B¾¸Ó7º Ë Á Ë º�´K· Ë º Ã ¼�¶¸° Ã Ç�¶�Ó Æ#Å Á~»KºH»Kº�¾ÌÁ Ã º%Á Ã ºC¶ Ë Å ¾�¼ Ã ´ Å ¶ Ã ¾�ÎJ¶B´K´ ±
Ä Ý »K¾~»K¾;2�º Ë Î~º Ã ¾�Á Ý ¶ �OP T;� NQPGTDA��SR � M%T�E9> C0�SNF�GT;PGTDA��SR T��SN��O�U>Û±8<tÁ®Ú Ë °À°À¶B¾ É7Ë º�×�¾~Á Ë Á Ý ¶ - Ã ÁÌÁÌ¶Bº�»ÐºCÇ Ë�Ô Á Ý ¶
¼ Ë °ÀÁÌ¶Bº#¾À»½Á�· É ° Ë �#´½¶ ��Á Ý�Ã Á »K¾%�D� � ��� )�� � ��Á Ý�Ã Á âAÃ 2�¶B¾ � � ¼ Ã º�»Ð¾ Ý�Ã ¾êÚ Ã º Æ ¶�¾À¶¸¶Bºk»Ðº�à ��±+� ��±��#

�¸±�<tÁ
Ú Ã º Æ ¶ Ã ¼ Ë »K×C¶B×k» Ô - Å »K×�¶B´½¶ â ¶Bº%ÁÀ¾ Ý�Ã ¼�¶<Á Ý ¶ É7Ë ¾À¾À» Æ »K´K»½Át·HÁ Ë ¶Ûá:Ú Ý�Ã ºCÇ�¶ Ã ºCÇ Å ´ Ã ° â&Ë�â ¶Bº%Á Å â º Ë Á Ë º�´½·
Î~»KÁ Ý Á Ý ¶ É ´ Ã ºC¶¸Á¸Ó Æ#Å Á Ã ´K¾ Ë Î~»½Á Ý Á Ý ¶<°À¶B¾ÌÁ Ë�Ô Á Ý ¶<×�»K¾�2�± ��»K¾ÀÚ Ë Å ¾ê¾ÌÁÌ°À¶B¾À¾&Ú Ã º Ã ÚÛÁ&Á Ë ¶Ûá:ÁÌ° Ã ÚÛÁ Ã ºCÇ Å ´ Ã °
â&Ë�â ¶Bº�Á Å â`Ô ° Ë�â Á Ý ¶µ´K» Æ ° Ã ÁÀ» Ë º)°À¶¸Ç�» Ë º Ã º#× É °À¶¸¼�¶Bº%Á~¾ Ã Á Å ° Ã ÁÀ» Ë º�±

ß Ú¸Ú Ë Å º%ÁÀ»KºCÇ Ô�Ë °�Á Ý ¶&° Ë ´K¶ Ë�Ô ¼:»K¾ÀÚ Ë ¾À»½Át·HÁ ËGÉ °À¶¸¼�¶Bº�Á Ô Å ´K´!¾ Ã Á Å ° Ã ÁÀ» Ë º�Ó.Á Ý ¶A¾ÀÁÌ¶ Ã ×C·4¾ÀÁ Ã ÁÌ¶A¼ Ã ´ Å ¶ Ë�Ô Á Ý ¶
Ú Ë ° Ë Á Ã ÁÀ» Ë ºHÁ Ë °�� Å ¶Y»Ð¾ ×C¶¸°¿»½¼�¶B× Æ ·GÒ Ã ¾À¾À¶¸Á6� � !
! � � ��

� � �
� � � � � � � � ×­´ Ë Ç � � �	���

×~´ Ë Ç&� � � 
 � �@> � ��±�� " �

Î Ý ¶¸°À¶

 � � � �

� � � � � ��� ��*� � � $�



� " ��±PÄ�ç�È­Ñ�¹®àoÜGã ß®Õ ã ¹ Õ�ß ÄA<Ìç�Ï

Ã º�× � � 
���� 
 � ) 	 
 � ��� � 
 ��� � � � 
��;Ó%Î~»½Á Ý � � 
���� � æm» � 
�� 	 
 � ß » � 
�� � ���Êæo» � � ! � Ã ´K»KºC¶ Ã °=Ú Ë�â Æ »Kº Ã ÁÀ» Ë º Ë�Ô
Á Ý ¶ ß »½°À· Ô Å º#ÚÛÁÀ» Ë º�¾ ß » Ã º#×�æo» ±=Ä Ý »K¾o¶Ûá É °À¶B¾À¾À» Ë º Ë�Ô Á Ý ¶µÚ Ë ° Ë Á Ã ÁÀ» Ë ºGÁ Ë °�� Å ¶�Ú Ë »Kº�Ú¸»K×�¶B¾mÎ~»½Á Ý à ��± � ��±��#

�
» Ô � � 
 � ��� �ÊÓ#º Ã�â ¶B´K·)» Ô Á Ý ¶¸°À¶Y»Ð¾ º Ë ¾ Ã Á Å ° Ã ÁÀ» Ë º�±

<sÁ Ý#Ã ¾ Æ ¶¸¶Bºµ¶B¾ÌÁÀ» âAÃ ÁÌ¶B×YÁ Ý#Ã Á�Á Ý ¶oÚ Ë ° Ë Á Ã ÁÀ» Ë ºêÁ Ë °�� Å ¶ Ã�â&Ë Å º�ÁÀ¾�Á Ë®Ã~Ô ¶¸Î$ÁÌ¶Bº�¾ Ë�ÔCÉ ¶¸°;ÚÛ¶Bº�Á@�+³ Ë °À·:Ú Ã º�¾32�·
Ã º�×M¯ Ë ´K´ Ã Ú�2�Ó � �����#� Ë�Ô Á Ý ¶�×�» �7¶¸°À¶Bº�ÁÀ» Ã ´ Õ »Ðº�× Æ ´ Ã ×0Á Ë ° � Å ¶ Ô�Ë ° Ã ×�»K¾320Î~»KÁ Ý�Ã É�Ë ÎJ¶¸° Þ ´ Ã Î ¾ Å ° Ô+Ã ÚÛ¶�×C¶Bº�¾À»½Át·
É ° Ë �#´½¶�±MÄ Ã º Ã 2 Ã ¶¸Á Ã ´ ±>� � !
! �#�YÇ�»½¼�¶�Á Ý ¶ Ô�Ë ´Ð´ Ë Î~»ÐºCÇ�¶B¾ÌÁÀ» âAÃ ÁÌ¶ Ô�Ë ° Ã Á Ý °¿¶¸¶M×�» â ¶Bº�¾À» Ë º Ã ´*×�»Ð¾326Î�»½Á Ý - Ã Á
¾ Å ° Ô�Ã ÚÛ¶µ×�¶Bº�¾À»½Át· Ã º�×<ÁÌ¶ âAÉ ¶¸° Ã Á Å °À¶ É ° Ë �#´½¶B¾ ��

� � 	 � � ���#�
�
� � . � � ��±����#�

')�����3�%
������P !��� �
ã Ë º#¾À»K×C¶¸° Ã�É ´ Ã ºC¶¸Á Ë º Ã �Cá�¶B×�Ú¸»½°¿Ú Å ´ Ã ° Ë ° Æ »½Á¸Ó�¶ â Æ ¶B×�×C¶B×�»Kº Ã ×�»K¾324»Kº�Î Ý »KÚ Ý Á Ý ¶�° Ã ×�» Ã ´Ö¼�¶B´ Ë Ú¸»½Át· Ë�Ô
Á Ý ¶*- Å »K×M¶B´½¶ â ¶Bº%ÁÀ¾­»K¾ Ú Ë º�¾ÌÁ Ã º%Á Ã º�×G¶ � Å Ã ´7Á Ë  � # ! � Æ ¶BÚ Ã Å ¾Ì¶ Ë�Ô ¼:»K¾ÀÚ Ë Å ¾ Ã Ú¸ÚÛ°À¶¸ÁÀ» Ë º Ô�Ë °­»Kº�¾ÌÁ Ã º�ÚÛ¶��;± <sº
Á Ý�Ã ÁµÚ Ã ¾À¶�Ó�Á Ý ¶A×�·�º Ã�â »KÚ¸¾�»K¾µ×�» �7¶¸°À¶Bº%Á Ô ° Ë�â Á Ý�Ã ÁµÚ Ë º�¾À»K×�¶¸°À¶B× Ã Æ Ë ¼�¶�± ß - Å »K×4¶B´½¶ â ¶Bº�ÁµÚ¸»½°;Ú Å ´ Ã ÁÀ»KºCÇ<»Kº
Á Ý ¶ Ë Å ÁÌ¶¸°­×�»Ð¾32&¾ É »½° Ã ´Ð¾�»Kº%Î Ã °;× Ã º#× ÃÊÉ�É ° Ë�Ã Ú Ý ¶B¾mÁ Ý ¶ É ´ Ã ºC¶¸Á Ã °À· Ë ° Æ »½Á¸± Õ ¶¸Á � 7 � � 	 � � Á Ý ¶�×�»K¾ÌÁ Ã º�ÚÛ¶®Á Ë
É ´ Ã ºC¶¸Á Ã °À· Ë ° Æ »½Á Ë�Ô*Ã - Å »K×M¶B´½¶ â ¶Bº%Á Ã Á Ú Ë º � Å º�ÚÛÁÀ» Ë º<Î~»KÁ Ý Á Ý ¶ É ´ Ã ºC¶¸Á Ã º�× 
 Á Ý ¶ Å º É ¶¸°ÀÁ Å ° Æ ¶B×M¾Ì·�º Ë ×�»ÐÚ
É ¶¸°¿» Ë × Ã Á�� � � �  � � �


 � �*� ��� � ���+×1� �3× � � � � � � � � � � � � � � � � ��± � ! �
< Ô � � # � 7 Ó�Á Ý ¶®Ú Ë º�¾¿»K×C¶¸°À¶B×�- Å »K×�¶B´½¶ â ¶Bº%Á »K¾JÚ¸»K°¿Ú Å ´ Ã ÁÀ»Kº�Ç »KºMÁ Ý ¶ Ë Å ÁÌ¶¸°­×�»K¾32�Ó Æ�Å Áo» Ô � � # � 7 # � � 	 
  � Ó
»½ÁoÎ~»K´Ð´ Ý�Ã ¼�¶�� 	 � � � � " # � � Ã Á­ºC¶Ûá:ÁmÚ Ë º�� Å º#ÚÛÁÀ» Ë º�±ÖÄ Ý ¶Bº�Ó�Á Ý ¶:- Å »Ð×A¶B´½¶ â ¶Bº%Á Î~»K´Ð´�¶Ûá:¶BÚ Å ÁÌ¶ Ã º<»Kº�Î Ã °¿×
¹ Þ Á Å °¿º Ã º�×6Î~»K´K´ Æ ¶ É ´ Ã ÚÛ¶B× Ë º Ã º Ë ° Æ »KÁ Ë�Ô ° Ã ×�» Å ¾��D� � � 	 � " ± ß ¾�� � 	 � � � � � � 	 ��º Ë Îf»Kº#ÚÛ°À¶ Ã ¾Ì¶B¾
Ã Á Ã ° Ã ÁÌ¶ � 	  � �;Ó Ã Á~Á Ý ¶ ºC¶Ûá:Á�Ú Ë º � Å º�ÚÛÁÀ» Ë º � � 	 �?� � " 	 
  � � � 7 � � �¸±­Ä Ý Å ¾¸Ó�º Ë�Ë Å ÁtÎ Ã °;×6¹ Þ Á Å °¿º
»K¾ É�Ë ¾¿¾À» Æ ´½¶ Ã º%· â&Ë °¿¶�Ó#Á Ý ¶&- Å »K×<¶B´½¶ â ¶Bº%Á~»K¾~´½¶ Ô Á�»Kº�Á Ý ¶Y»Ðº�ºC¶¸°­×�»K¾�2MÎ Ý ¶¸°À¶µ»½Á Ç Ë ¶B¾ Ë º6¾ É »½° Ã ´Ð»KºCÇ0»Kº�Î Ã °¿×�±
< º<Ú Ë º�Ú¸´ Å ¾À» Ë º�Ó:Á Ý ¶¸°À¶�»K¾ Ã ºC¶¸ÁA- Ë Î Ë�Ô Ç Ã ¾ Á Ý ° Ë Å Ç Ý Á Ý ¶ É ´ Ã º�¶¸Á Ã °À· Ë ° Æ »½ÁJ¼:» Ã Á Ý ¶µ»Kº%Î Ã °¿×<¹ Þ Á Å °;º�±=Ä Ý »K¾
»K¾ »K´K´ Å ¾ÌÁÌ° Ã ÁÌ¶B×�»Kº ��Ç Å °À¶���± �CÓÖÎ Ý »KÚ Ý »K¾µÁ Ý ¶)¾ Ã�â ¶ Ã ¾ Á Ý ¶M°;»½Ç Ý Á É#Ã ºC¶B´ Ë�Ô �#Ç Å °À¶)��±��6»Kº�Á Ý ¶MÚ Ã ¾Ì¶ Ë�Ô­Ã º
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Initial density profile
log(nu) = -3.14
log(nu) = -4.0

log(nu) = -4.61
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Gradient comparison :
Numerical result

Semi-analytic solution
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Profile comparison :
Numerical profile

Semi-analytic profile
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Aspect Ratio = 0.05
log(nu) = -7.5
log(nu) = -6.5
log(nu) = -6.0
log(nu) = -5.5
log(nu) = -5.0
log(nu) = -4.5
log(nu) = -4.0

log(nu) = -3.14
sqrt ( 1 / x )
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Viscosity = 10 ^ -5.5
Aspect Ratio =   0.0
Aspect Ratio =   5%
Aspect Ratio = 10%
Aspect Ratio = 15%
Aspect Ratio = 20%
Aspect Ratio = 30%
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