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 	�����
�� ��� ������� �� � � ���� ������
����� �������
���� ����� ��������� ����� ����� ����� ��� ��	���	 	�� �� ��� �������� ��
�� ��������� ������� ��� ��� �� ��� ���� �� �� ����������� ������� ������
��� �	��� �����	� �������� �� �����������
 �������� �������� ���� �����	�	
��������
 ���� ��� �	�������� ���� ��� ��������������� �������������
 ��	
���������� ����	�����
 ����� ������
����� ����� ��������� ��	����
 ���	
���
��� �����	 ���� ����� ����� �� ��	�� �� ����������� ��������� �����������


�������� ���� ��	����
 ���	
��� ��� �
�����

��� ������� �� �������� ������������ ���� ���� �� ����� ���	������
�������� ���������� ���
 ����� ��� ������������ �� ���������� ����� ������
��	 �� �� ���� ����� ��� ��������	 ������ ��� ��� ������ ������ � �������
��	 ��� ���� ������� ��� ����	� ��� 
� 	�����������	 �����
 

 �������� ���
��������� ��� 	� ������ 
������ ��� ������� ���� �� ��	����
 ���	
��� ���
������
�� ��	 ��� ������� ���� ��	����
 ���	
��� ��� ������
�� ��� �������
��� ������ ���� ���� ������� ������� ���� ��� ������ ���� ���� ������� ����
����� �� ��������� ���	������ ��	����
 ���	
��� �� ��������
 ���	 �� ��	��
�� �	��� ��
����� ���	�������� �� �������! �	�������� ����� �� ���� �� �������
��� �����������
 ��	 �������� ����� 
������ ��� ����	�� "��� �������� ������
��� ���� ����� �#�������� ���������� $��� ���������� ��� ������ 
��� �������%
�� ��� ���	������ �� /u/� &����������� �� ���������� '��� ������� ���� �����
������
����� ����� ����� �� �� �������� �� �����������
 � ��� ����� �� �������	


 � 	������� �����	� ��� ��	 �� ��� �	�������� �����

��� �����������
 �
������� �� �������� ���� �� ��	����
 ���	
��� �� ������
�
�� ������� ���� �������� 	������ �� �� �����������
 ��������������� ��� ����
���� ����� �#�������� ���������� ��� ���	 

 ��� ��������! �������! ��������
�������� ��������������� �� ������� �� �� ��������� ������	�	 ���� ���������
���
 ��������������� 
����� �� ��� ������ ���	������ ������ (������! �����
���
 ��� ��	���	 �� ���� �� ��� �������� ������ �� ��� ��� 	�����	 ��� ��

����! ���
 ������ �������� �� ��� 	����� �� �������� ������������ ��	 ���
�������� ��������������� 	��������

��	
����

������������! ������
�����! ������������! �������� ������������! �������
���������������



���������������

)�� ���	�� 
������ ���� ��� 	�� *	������ 	�� *����������� ��� +���� �����
��������� ,����-������ .��/�	����� 	�� .������������������ 	���� �����
�0��������� 1������ 2��� 	�� *�
��� ��� ,� �����������! �
 	�� *	������
��� ���������������� �	�� ���������� 2���� ��� �������� )�� 3��	�������� 	��
�������� ���	�� �/����	 	�� *	�������,��� ������/4�� ��������� ��	 ���
������������������� *�������������� ������������

*��������� *���
��� ��
�� ��,����! 	��� 	�� .�������	������ ������ ����
3�����
������
����� �	������� ���	� +0� 	�� *	������ 	�� +�������� 
��-���
��� 	�� �������� ���� 2���! �� ������� +/���� ��� 	�� ,����-����� *	�����
���,��� ����� ����������	� ���� 	�� )���� ���� �������� ��	 *�������
�������� 
��������� ���	��! ������ 	�� 3��	�������� ���,����� 3������
�
����,
��� 5������� �� ����������� 5��� ���� )�� 6��7��� 	�� ��	������
50�����	��� ��� ��/���� 
�� .������ ��� ������� ���������������� 8������
��� 
�� .������ ��� ���� 8������� 9�� 	�� +��������� ������� 	�� ��	�����
50�����	��� ��� ����� �0� 	�� ��
����������	������ ��� 9�	������ ,� �����
1������� ��� 	�� *	������ ,�� 2���! 	�� *
��/�	� ,������� 	�� :����� 
���
,�
������� �	�� ,� �����-4���� ;������������� ,�� *����������� 	�� /u/
,�����! 	��� 	�� �������� 0
�� 	�� ���,����� ������ ��������� /#���������
���������� 
����,�� $:����������0����� ������ (�
��� 	�� 2������0�����%�
&�������� 	�� 5���� $����� ����% �0� ���������������� 1����� 	����� 	�����
���! 	��� 	�� ���������������� *�����	 ���� 3�����
������
����� ������ ��	
,�� 6�	� 	�� 3�����
����� ��� ���	�� �/����

)�� +/������� 	�� �������� ,� ������������ ���� ����� ��	����� 50���
���	��� ������	�� ���! ,����! 	��� �������� 0
�� ���������������� 5���/����
�������� ����0���� )�� ��������! 	��� ��������� /#��������� ���������� ���
	�� ��������� �����,� ���	��! �������0�,� '�	��� ���������� 5���/���������
��� 	�� 3������� )�� ����������������! 	�� ��� 	�� ;����������� ��,����
���	! ��� 	����! 	��� ���������������� 5���/����������� 
��� �������� ��������
���! 	��� ��� �
�� ��� ����� 	�� 9�������������������� 	������ ��
��	 	��
���������� 5������� ����� ���� 	�� ���0������ ���! 
������� 	�� ��������!
	�� *����������� ,� ���/�	����

������
�����

*�����������! 3�����
�����! 8�����������! 9�������������������!
3���������/�����������
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����

���� ���� ��� ������	 ��� �� ��� ��������� �� � 9������&����� ������������
���'��� ���	�	 

 ��� )������� +�������������������� $������ 3" <<=>=�
? ��	 (" <�@?>?�?%� +������ �������� ������� ���� ���� ��� &�����A��
	B�B��B C �������������� ���B����� �� C �� ��������� ��� � D�������� 	� ��A��
������	 ��� 
������ ��� (��
��	��;��������/� ,� 9����� ��	 ��� ��������
E�������� 3��
������#�� 	� 1����
��� ��� �����	���� ���� ������	 ��� ��
��� ��������� ��
��������� �� ��� 2������ �0� *��������� ������������������
9����� ��	 �� ��� �������� �0� 3������� ��	 �����������
������ &������

� ����	 ���� �� ����� �
 ����������� 9���	 3�������&�������� ��	 3���
��� 3������ ��� ���������� ���� ���� ��� ���� �� ��� ���'���! ��� 	���������
�� ����������
 ������� ��	 ��� ���������� �������� �� � �������� ������� ��
���� ����� +����������! ���
 ������ �� F-�� )��
�� ���� ��� 2������
�0� *��������� ������������������ ��� ����
��� ��� ��� �����	���� ��������
���� �� ��	 ��� �����	����� �� �� 6&* �������������� *���! � ����	 ����
�� ����� 3��� (���� ���� ��� �������� �0� 3������� ��	 �����������
������
&����� ��� �����	��� ���� �� ��� 	��� 	�������	 ����! 
�� ���� ��� ���������
���� ���� ��� ������ �� ����� 
���� 	����� ����� ��� ���'��� ��� ������	 ����
���� �������	 ����� ����� ������ ���� ���� ��� �������� �� ��� ����������!
������������� �� ��� 6&* 	���! �����	��� ������������ �������� ��	 ����
���� ��� ��� �� �� �����! 	��������� ����������
 ������� ��	 ���������� ��
�� ������� ������� �� ���� �����

+����������! � ����	 ���� �� ����� ��� ���	��� ���������� "������ 3��,
��
��	 .����� (��� ��� ������� ������������! �������� ��	 �����������
 ����
���������� )����! 5����! �0� �/�������� )��������������������! ��	 ���

������ �� D�������� 1��� ��� ��� ���	� �� ���� ���� :���� ���
����� :��� 
��
��� ����� ���
 ������ �� ��� ��
'���� ��� �����	 �� ������ ���� �� � �����
������ �� ����������� ��	 �� ������ ���� � ����
 ���������� �� ����� ����� ���
��� ���� ������

��




������� ��
 ��� ��������� �� ���

�����

���� ���	
 �������� ��� ������� �� � ������ ������
����� ���������� �����
��� ����� ����� ����� �� ����� �������� ��� ��	���	 

 � ������� ����������
��	 �������� �	����	 ����� ������������ �� ���� ������������� ������ ���� ���
��� �� ���	��� ������ ����� ����	� ������ �� ����� ��� �	�������� ����
��� ��� ������ �������� ���� ��� ������� ���������� ��� 	�
 ���� ��	 �����
����	 ��������� ����� ������������ ��� �����	�	 ��� �) $��� ��������% �� <)
$��� ��������% ��������������� �������������
� �� ��� ������� ������
�	 ����
���� ��������� ��	����
 ���	
��� ��� �����	 �� ��	�� �� ����������� ���������
�����������
 �
������� ���� ���
 ������� ���	
��� ��� ������
��� ��� 	���
���� ����
��	 �� �� � ��� �� ��	 ��� ������� �������� �	��� �����	� ���
���������
 �� �����	� �������� �������� ��� ������� �� ���� ���	
 ���������
������
��� �� ��� ������	�� �� ���	�������� �������! 
�� �����
�
 ���� �� ���
��� �� ���������� �������� ���
 ����������� �����	� ��� �������� �� ������
����� ������� ��	 �������� �������������

��� ���� ��� ������	 ��� �� ��� ��������� �� ��� )+1����'��� �������	
�
��
��������� ��� ���������
������	
� �������������� ��� �������	
 ������
������ ���
�����
��� ���� ���'��� �� � ������������ 
������ ��� ��������
�0� 3������� ��	 �����������
������ �� ��� :�	����&�����������;��������/�
&����� ��	 ��� �������� �0� 	������� ������� ��	 :��������� �� ��� (��
��	��
;��������/� ,� 9������ 3��� �� ��� 	��� 	�������	 ���� ���� �����	�	 

 ���
&����� ������� $��� ��������%! ��� ���� �� ��� 	��� ��� �����	�	 �� ���
2������ �0� *��������� ������������������ �� 9������ ��� ������
 ����
���
����� $�������� ������������! ������� ������������ ��	 �����������
 ����
���������% ���� ������	 ��� �� �#��� ����� �� 9����� ��	 &������

��� ���	
 	���� ���� �����������
 	��� ��	 	�������� ��� ������ �� ������
��� ������� �� ������ ���	������� ��� ���� ��� �� ���� ���� �� ���� �� ���	
����� �� ��� #������� ������� ��� ��� �� � ������� �� �� ���	��� � �������
�������� ������ �� � ������� �����������
 ��������� &��� ���������
! ���
#������� ��G ���� �� ��� ���� �� �� �	�������� ������� ��	 ���� �� ���
 ��

�



��������
 �����H )� �������� ��� �� ���	����� � ������� �������� ������
��	 ��� �����������
 ��������� ��� ��� ��������
 ����� �� 	� �������� ���
�� ���	����� �����������
 ��������� ��	 ��� �������� ������ �� ���
 ���
�����#����� �� ��H

����� �� ������ �� ���� #������� ����� �������� ���� ������ ���	������
���������� �� ����� �		 ������	�� �� ��� ���������� ���� �� ����! ���� ��
��� #������� ������� ���� �� ��������	 

 � �������� ��� ��� �����������

��������� �� ������� ��� ���������� ������� �� 	������
 �� ��� �������� �������
&��� ���������
! ��� ���������� #������� �� ����� ���� ���� ����� ������
���
�� ������� ��������� ��� ���� � ����	 	������
 �������� ��� �����������
 ������
�� ����� ����� �� ����������	 

 ��� �������� ������ �� ������� ���
 ����
��� ���������� ������� 	������
 ���� ��� �������� ������ ��	 ��� �����������

��������� ��� '��� � ����� �� ���	��� ����� ����! �� �� ����� ��� #�������
�� ���� �� ������
 ��	 ���� �� �� ��������
 �����G �� ��� ������� ���� �
�������� ��������� �����������
 ���������! ����� �����������
 ��������� ���
������
 ��	 ��� �������� ������ �� ��� ��������
 �����! �� '��� ��������� ���
������� �� ��� ������� ���� ��� �������� ����� ��� ������� ���� ��� ��������
������! ���� �������� ������ �� ������
 ��	 ��� �����������
 ��������� ���
'��� ��� ��������
 �����G ���
 ��� ���	 �� ��	�� �� ���	��� ��� ��������
�������

����� ����� #�������� �� ���� ����� ���� �� 
� ������ �����������! ���


��� ��������� ������������ ��� � ���
�� �� ����� �������� #�������� �� ���
���	 �� ��������� ��	 ������������ �� ���� �� �������! ������������ �� ����
����� ������ ����
� ���������� ���� ���������� ��	 ���	�������� �������
��������������� ��� ������ �������� �� �����������
� "���� $?IIJ%! ��� �������!
	�������� � ���� �� ������������ �� ������ ����� ��� ��� �������	�	 

 ������!

�� 

 ����������� (� �������� ��� ���������� 

 ��� �������� �����#������
�� ��� �����	 �� � ������� ������� ��� ��� ��������� ���� ��� ����� ����� ���
������� �� ���
 ����	 
� ��� � ������������� D����#�����
! �� ��������� ��������
��������� 	������
! ���
 �������� ��� ����	 �� ��������	 ��	 ����� �� ���	���
��������	 ����	��

*������ ������� ���� ��� �������� 	�������� �� ��� ����
��� �� ��� K������
��� ���������K 	����� ��� (��� 1����� ��������� ����� ����� ����� ������	
���� ���������� $+����� $?IIJ%%� +����� ���������� ���� ����� �� ������� ��� ���
���������� �� �����������
 ������� ���� �����������
 ������ �� �����
 ��� ����
��� ��� ��������� ��	 ��� ���� ������� ��� ��������� �� ��� ��� ����	� 	���
���� ��������
� )����� ��� ����	 ����� ����� ���� ���� 
��� � ���� ����

��� ����	� ���� ��������	 �� K��� ����K! ��	 ���� �� ���	 �� ������� �� ���
������� �������� ��������������� ����� ��� ��������� 	� ��� �� ���� ��� ���
��� ����	��

* ������� ���� ����� ����	 ����� ���� � �������� �� ��� #������� �������

��



������� ��������������� ��� �������� �� �����������
 ��� ��� ���������� #����
����� 
����� ����� ������������� �� �����
����
� ������������� �������� �����
�
����
 �� ������ ����� �������������
 ��	 	������ ����������� ���� ������� ��
��� ����� �
����� �� ��� ��������� �� ��� ����	! ��� �������! �����������
���� ���� �� �����	�	 

 �������� ��	 ��������	 

 ��������� �� �������� ��
������� +�� �������! ��� ������ ��� ��	��� /i, e, a, o, u/ �� ��� ���� ����
#���� ��� ����� �
���� ������ ���� /y, 2, a, G, W/ ��� 
��� ������	 �� 
�
��� ������� �������� 	�������������� �� ��� ���� ��� ������� ��� �����	 ���
������ ��� �����������
 ���� 	������� $:��'�������� L :��	
��� $?I@�%%� *�����
��������
! ��� 	� ������� 
������ ��� ������ ��� ��� ���� �� 
��� �
������

������������� ��� ������ �� ������� ��������������� �� ���� �����������
��� ������� �������! ��	 ����� �� ���	���� ��� 
��� �����������! �� ���� ���
����	 ��
 ���� �������
 
��� ���� ����� �� ��� ��������� ������� �����������
����! �����������
 ��	 �������� ����������� ���� �����	 
� ����������� ����
�� ������� ��� �� ��� ��� 	��������� * ��
 �� ����������� ���� �� �� ����
��	�� ����� ������������� �������� ���
 ��� ������������� 3������� ��������
������� ���� ����� ���� �������� ��� ����� �#�������� ����������! ���� �������
�����������
 ���������� ����� ���	 �� ��� ���� �������� ������� +�� �������!
���� �������� ���	��� /u/ ���� ��� �������������! � ��
��� ��	 � ����� ����
���� �������� ������	� ��� ���� � 
�� ���� ��	 �� ��� ���� ���� ����� ���
������ 
��� � ������! ��� �������� ������ ���
� ��������� ���� ����������
��� �����������	 

 ���� 3������ �� ��� $?II<%� ��� ��������� �� ����� �����
�#�������� ���������� �������� ���� ���� �� ��������	 

 ��������� ���� 
�
�������� ����� ���� �� ���� �� �������� ���� 	� ����� �����������
 �����������

* ������
����� ���������� ����� �� 
� ������� ������ ����� �� ��������
���� ���� #������� 
������ ��� ������� ��� �� ������� ������������� �� ��������
�� ������ ������ ����� �������� �� ����	���! �������! ���� ������������� ���
�������� 

 �	��� �������� �� �� �����
�� �� �����	 ����� ������ ������������
��	 ��������� 
����� ��� ���������� ������� ����! �� �������� �� ���� ��������
��#��������! ��� ��� �����	 ��� ��������� ������� $�����������
 �� ��������%
����� ��� ������� ����� ��
 �� ������ ���� ��� ������� ���� �	���� ���
��� ����������� ������� �� �	���� �����	� ��� �������� �� ��� �����������

�������! ���� ������� �� ������� ��� ������� ������ �� �������� �� �����������

������

�� ��� �� 
� �������	 ���� ���� ����! ���� �� �� ����� �����	� ������� ���
���������� #��������! ������� �� ������ ���	������� �� ��������� ��� �� 	���
��� ���
 ���� ��� �������� �� �����������
 ����������� ����� ��� �������
����� �� �������� �� ��� �������� 
�� �� ���� ��� �� 	��� ���� #�������� ��
�������� ������������ ��	 ����� �������� "�� �� ����� #�������� �� �������
��� ��� �����������
 �����
����
 ����� �� ����� ����	 ��� �� 	� ���� ��� ����
���� �������� ������ ������� ������� ���������� ��	 	� ��� ��� ����� ����

���



����� ����	 ���	 �� ��� ���� �������� �������
����! ���� ���� ���� 	��� ���� ��� 	� ����� ������� �� ��������� �������

���������������� ��� ���� ������ �� ��� ����������� ����������	 �� ��� ����
�����M ��� �����	 ������ �� ��� ����� ������� ������� ���� ���	� �� � �����

	��� ��������� �� ��� ���	
 �� �� �� ��������	 ����� �� ��� �����	�����
 ����
����� �� ��� ������� �� ���������� ���������� $������� ?%! �����	����� ���
���� #�������� ���� ������� �� �������	 

 ��� �
��� ��� ��������
 ��������	
�������� ������������ $������� �%� *�������	�! �������� ������������ ��
��� ������� 	�������	 ����� ������� ??� ��� �����	�����
 ���� �� ����	�	 � 


 � ����	 ������� $������� <% ����� 	�������� �������� ������
����� �������
������ �� ����� �� '�����
 ��� ������������ ����� �� ��� ������� ���	
 ��	 ��
��� �� ������������ ��� ��� ������� �����

*���� ��� �����	�����
 ����! ���������� �� �������� ? �� <! ��� ����������
��	 ���� 
���� ����
��� �����	� ��� 	�����
�	 �� ������� =� ��� ��������
���������� ���� ������� ��� ������� �� �� ����
��� 
���	 �� � ������� #�������
�� �
�������� ������	 �� ��� ������ ���	������ ������ ����� �������� ���
������ ��	����	��� ���� ���� �����M ���
 ��� �� ������� ��� �������	 �� �
��
 �� �������� ��� �������� D������ N ������������ ��� 
���� ��#��������
��� ��� ��������� �� ���������� ���������� �� ��� �������� 	�����! �����

������� ������ ��� 
� 	�����������	 ���� ���� ����� �����
 

 �������� �����
������� +����������! ��� 	���������� �� ��� �������� ���������� ���� ��������
�� �����������	 ���� ��� ��� �� ��� ������� ����� �� � 	���������� �����	� ���
��������
�	 ������� D������ J ������������ � �����
�� 	���������� �����	�
������� �����������
 ��	 �������� 	�������� 
������ ��� ������� D������ @
������������ ��� ���� ��� #�������� �� ������� N 
�� ������� ��� �����	�
��� ������� ��� 	���� ���� ������! ���� ������� �� ��������	 ���� �����������
D������ O ����� �� ��� ��7����� �� ��	����
 ���	
��� �� ��� ���	������� ��
��� ������� D������ I 	���� ���� ����
 �	�������� �� ����������! ����� ����
������� �����	���� ���	 �� ��� ��7����� �� ��	����
 ���	
���� ��� ��� �� ���
����
��� ��������	 ����� �� �� ��� ��� ���� �	�������� ��� 
� ������	 ���
������� ��	����
 ���	
��� ��	 ��� ����� �����������
 ����� ��	����
 ���	
���
�� �
�������
 ��������
� D������ ?P ������������ ����� �#�������� ����������
�� /u/ �� ��	�� �� ��� ������� ��������! �� ���� ���� ��� �����������
 ������
��
 ����	 
� ���	! ��	��	 ��� ���� ���� ��� �������
� D������ ?? �������
�� �������� ������������ ��	 ����� ��	�� ����� ������������� ��������
�������� ����� ���������� +�����
! ������� ?� ���������� ��� ������� ��	
	���� ������������

����



��������

�������� ��

�����
���������� ��

�������
 ��� ��� ��������� �� ��� ����	 �

� ���������� ����������
 ��� ����������� ����������� �� ���
�������� �
?�? ��� �������� ������� ��� �������G 3��������� ���������� ���

�����������
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � <
?�� ��� ����	 ������� ��� �������G 3������ ��������������� ���

�������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � @
?�< D��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ?�

�  ���� ������� �� ������������
  ������� ������������ �!

" ������ ������������ ��� ������������ �#
<�? D����������� ��� � ���
��������� �������
 � � � � � � � � � � � � �P
<�� D����������� ��� � ����������������� �� � ������	 ��������

�������
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��
<�< 5������������� �� ��� �������� � � � � � � � � � � � � � � � � � �=
<�= D��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �I

!  ������ "�
=�? *����������
 ��	 �������� �����	���� � � � � � � � � � � � � � � <�
=�� *�������� ������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � <=
=�< ��
'���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � <N
=�= �������� �������� �� ��� �����	���� � � � � � � � � � � � � � � <J
=�N *�	����
 ���	
��� ������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � <O
=�J D����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � <O
=�@ *������� ����
��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � <I

=�@�? *������� ������������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � =P

��



=�@�� *������� ����
��� �� ������ � � � � � � � � � � � � � � � � =?
=�@�< *������� ����
��� �� �
�������� � � � � � � � � � � � � � � =�
=�@�= )����������� ����
��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ==

=�O *����������
 ����
��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � =N
=�O�? *����������
 ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � =J
=�O�� *����������
 ������������ � � � � � � � � � � � � � � � � =J

$ �������� ��������������� �� ��
��� $%
N�? ������ �������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � N�
N�� "������ �� +��+? ��	 +��+< ����� � � � � � � � � � � � � � � � N<
N�< .���� 	�������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � NO
N�= +������ ������������� �� ��� �������� 
������ ������� ������

��	 	�������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � NI
N�N D��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � J?

& '������� �� �����������	 ��� �������� ����� &!
J�? &����	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � JN
J�� 5������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � JN
J�< D��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � JI

( �������� ��������������� �� ���������� (�
@�? *������� 	���������� 
������ �������� � � � � � � � � � � � � � @<
@�� )���������� �����	� ��� ��������
�	 ���	������� � � � � � � @N
@�< D��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � @@

) ��� ��*����� �� �������	 �������� �� ��
�� ���������� ()
O�? &����	� ��	 5������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � OP
O�� D��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � O<

# +���	 ���������� �� ���������� )$
I�? *������� ������ �� ������
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � O@
I�� *����������
 ����
���G ������ ��������� � � � � � � � � � � � � � OI
I�< F�� ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � OI
I�= D��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � IP

�%  ���� �,��������� �� /u/ #�
?P�? &����	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � I<
?P�� 5������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � I<
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������ �� �� �������
 �����

 ������������ ��� ����	 �� � ������� ��
 ��	 ��
�������� ������ �� ���	���	� ��� ��� �� ���� �������
 �� �� �����
 � ����������
�������� (����� ���� 	�������	 � ������
 �� �����	� �� �����
 ��������G
��������! �������! 	������ ��������! �������� �� ���������! ������� �� �����
�����! �������� ����
�	
! �� ���� '��� � ���� E�� ��� ����� ���������� �����

� �������
 �������
��� +�� �������! ��	������	��� ������ �� � 	
�����
������� ������� ��� ���������� �� ���	 ������ �� ������ ������� �����! ��� �����
���������� ���� ��� ��� �� �������� �������� ������� ��������� �� ��� 
�	
!

�� ��� ��� 
�	��
 ��������� ��� ����� �� �����
 �������� ���� �� �����
�� �� ��� ��� �������
 ����� ������� ��� ������� 
�� ������ ��� ������ �� ����
�������
! 
�� ���� �� ����� �������! �� �� ��������
 ��� �������
 ����� ����
���� �������� +�� ������ ������ ���� ���� ������ )��� ��� ������ �� ���
��������! ��� �������� ������! ������� ��� ������� �� ��� ��������� �� ���
������������H

����� ��� ���� ���������� ����� ����������
 ���� ���� �����
! ������� ��
��� �������� ������ �� ���� ����� ���� ���� �� ���� ����� ��� �� 
� �� ������
�� ���� ��� ���������� �� ���� ����	�! ��� ����� ��� �����! �� �� � ������
$+����� �� ��� $?IOP%%� ��� �������� ������! �������! ������� �����������
�
*������ ���
��� ���� �������� ���� ��� �������� ������ ������� ��� �������
�� ���� �� 	� ��� � ��� ���� ������� �� �������� ��� ������ �� � ����� ����	
�� ���������
 	� ����� ���� ��� ������ �� �	��� �� �
�� �� ���	��� ���� �� ��
����� ���� ��� ���� �������� ���� ��� 
�

 ��	 ��� �	��� �����! �������!
��� ������������ �� ��� �����������
 ���������� �� ��

� ��� ��������
������� ��� �������H

?



�

���� #������� �
��� ���� ������� ���������� ����������� ��	 ��� �� �����
���� ����������� ��� ����� ����������� ���� ������� ������� ��� ���� ������
���� #�������� �� ���� 	�
��� ���G ���� ��� ��� ��
����� ���������� �� ������
��������H �� ����� 	�����! �������� �� �����������
! ��� ���
 
� ����	H (��
��� ���
 	���	�	H ������� ����� ��� ����������� ��� 
������ ���� ����������
���������� ��� ����������
 ��������! ������ ����� ���� ���� �� ����������	 ��
��� 
���� �� ������	����� �� �����������
�

"�� ����	 ���	�� ��
 ����������� ���� �
��� ����� #��������! 
�� ���
	������� ��� ��� �� ��� ����� 	�������� ��� ��������� ������������� ����� ���
�������� 
������ ������������ ��	 ��������� �� ���������� $������� $?I@�%%! ��
�� ��� �����
�� ��! ��� �������! ���� ���������� �
��� ������� ����������!
�������
 �� ���
����
 �� ������� ������� ������ ����� �� ����� 	����� ���

��� ������	 $3������ $�PPN%! ��??I�%� +�� ��������! �� ��� �������� ��� �����
�
����
 �� ���	������� �� � ������� �� ��	�� �� 	��� ����������� �
��� ���
��7����� �� ��� ��,� �� ��� ������� ��������
 �� ��� �����
����
 ��� ���	�
�� 	���	� ��� � 	�����! ������ ��� �������� �� ��� �����������
 ���� )����
$?IOP%! ��� �������! �����	 �� *��������� ��������� ���� � ���
 ����� �����
��������
 ��	 ����	 ���� ����� ��� ���������� ��������� �� ����� (� �������	
���� ���� ���� 
� 
������ �� ����� �� ���� �����
����
 ��� ���������� 	�������

������ ��� ����	� �� ����� ����� ������� ��
��� L 9������ $?III%! �������!
����	 ��� ��� *��������� ��������� ���� ����� ��	 ��� ������ �� ������������
���� ��� 	����� �� ��������������! ����� ����	 
� ���� �� � ���	 �� ��������
�����
����
! �� ��� ���� �� ��� 6������! ����� ��� ���
 ����� ������ �� ���������
����� 9
 ������� �� �������� �����
����
 ����� ������� ����
 ��� ����������
�� �������� ��������������� �� ������ ���	������ ������

��� �������� ���� �� ���� ������� ���� 
� 	�����	 �� ��� 	���������� ��
������� �������� �� ������ ����������! ������ ������� ���� ���������� ������
����� ��� �����������
 $������� ?�?%! �� ������� ���� ���
 ��� �������� $�������
?��%� *������� ��� ����� ���������� ���� ��������� ������������ ��� �����
#�������� �� ���� ��� ����� ���� 
� ���	 �� ��� #������� �� ������� ���������
�������� ���������� ����������� ��� ���� �������� ���� 
� 	�����
�	 
���7
�

�� ��� 	�� ������ �� ���� ���	
 ��� ����� �
���
� ��������������� ��	
���	������ ���
������ ���� 
� ���	 �� ��	�� �� 	�����
� ������
 ���� ���

��� �����	 ��� 	�

�� 	�����	� $�����	���	 ����� ������ 

 1��	�����
L +����� $�PP<%%� �� �����������! �������� ��	 ��������� ����� � ������
�������
 �� ��� 	����� ��
����� �����! ����� ������� ���������� ������������
+��� ���� �����������! ��� �� �Q����� ������ �������������! ��� ���� ��
��� �������� �� �� ������� ����� ������ ���	������ �
���� �� ��	�� �� ����
����� ��� ������ �������
 ������������ ��� �������� ����� ���
 ���� ��
��������� :��������! �� ��� ����� ���	! ���� ���� �� ��� ������ �������

��� ��� ���������� ���������� ���� ����� ���
 ��� ������� ��� ���������� ��



<

��� �������� �� �������� �� ����! ��� ���� ����	
 �����	���� ����� ���� 
�
���	 �� ��	�� �� 	�����
� ��� ���
 ���� ��� ������� ����� �� �����
 �� ���
��������! 
�� ���� ��� ���������� ����� ��� ��������
 �� ��	�� �� ���	���
�����������
 ��������� $���� ����� ������	�%� ������ ���	������ �����
��� �����#�����
 ��� ������ �������
 ���� ����� ������������

	
	 ��� 
���
��� ������� ��� 
������� ����

������� ���
������ ��� ������������

��� ��� ���� ��7������� �������� ������� ���� ��� �
'���� �� ������ ����������
��� �����������
 ��� ��� &���� �����
 $:�
����� �� ��� $?IJ@%% ��	 ��� �����

�� )����� 5������ $+����� $?IOJ%%� 6��� �� ����� ��� ���	������� 	� �������

������ ��� ��� ��������! ���
 ����� � ������ ���� �����! �����
 ����
���������� ���������� ��� �� ��� �����������
 	������ ��� ����� �
����
������ ���� ��� ���������� ���������� ��� �����������
 ��������! �����������!
���� ����� �����������
 �������� ��� ���������	 

 �� ������ ������ ��	���
����� ��� ��	 ��� �
��� ��� ��	���
��� �������� ���� ���� ����� ��������
�� ������
 ������� 	�� �� ���������������

������� ��� ��� ����� ���� ���� �� �������� ��� �������� ��� 
��� ����
�� ��� �
��������� ���� ���������
 �#��� ����	� ��� ����	 �� 	� ����� ����	�
	����	��� �� ��� �������	����� D����� �� ��� $?IN�% 	�����
� �� ����������
����� ����� ���� ��� ���� 
���� ���#����
 ���� ��������	 �� ���������� 3���
������� 	����	�	 �� ��� ����� ��������� ��� ����� �� ���� ����	 ��� � ����
����� �� 
��� ����� ��������� ����	 ��� ���� �� /p/� ��! �� ��� ����� ���	! ���
����� ��� /a/ ���
 ����	 ��� ���� �� /k/� *������� D����� �� ��� 	� ���
�� �� ��� 
��! ��� ����	 ��������� ���� ��	��� �� ���������� ��� ����������
�� ��������G 6��� �� ��� �������� ������ �� ��� ���� ��� �������� ����� ����	
���� ���	���	 �� ���� 	� ��� ���� �� ��
 ��� ������� ��� ����	 	� ������
�

�� ��� �������� ������� �� ��� &���� �����
 ��� ������� ���������������
��� �������	 �� ��������� �������
�� ��������������� ��� ���� �������! ���� ����
������� ������ ����������� ������	�� (����� $?I@=% �� ���� �� &��E������
L 	�D���� $?IJI%! �������! ������	����	 ��� ��������� �� ����� ����������


 ������ ���	���� ���� ��������
�������� ���	����� +�� ��� 5�����	 &��
��� �����
 $:�
����� L &�������
 $?ION%% ��� ���������� ���� ��������� ���
���� �
������! �����	�	 ���������

������� ��� ��� �����	 �����! ���� �������� ��� ���������	 

 �� ������
������ ��	���! ����� ���� 	����� ���������� ������������ �� ���� ���	 ��
���������� �� �������	 �
������� ������� ���������� �� ��������	 �� ��� ���

������� ��� ������	
� ����
������
� ���� ����
�	
�� �������� �� ������� �����



=

����� ��� ����� ��� �������� ��� K����K �� � D.��������� $:�
����� $?I@I%%�
�� � ������ �������� ��� �������	 ���������� �� ����	 �����G *� ���� �� ���
������ �������� ��	 �� � ����� ���� ����	� ��! �������! � ���� �� ��� ��������
�� ��������	 �����! ����� ���� 
� ��� 	������� ��
� �� ���������� ��� ������!
� �������� ��	 �� ��	����
 ����

��� �����	 �����
 ����� �� ��������	 ���� �����������
 ���������������!
��� �����
 �� ����	� ������
! ������	���� ���� ���� ����� �� ��� &���� �����
!
���� ������ �� ������� ��	 ������ ����! ������	 �� 
���� � ������� ���	 �� ����
�������! ������ ���������� �� ������ ���� ��
 ����� ���	 �� ����� ����������G
�� ���������� ��� ��
����� ����� �� � ��������� ������ ���� ��� ���������
������� ���� �����	 �� ������ ���������� ���� ����� ���� �� �������� ������
����� K�������
 ��������� ���K $+����� $?IIJ%! ��?@<�%�

������� ��� ���� �����
 ��� ����� 

 +����� L 9���� $?II@% ��� �����	
�� ��������� ������ +�������� ��� �
����������! �����
 ���� ��������� ����� ��
������ ��� ���� ������ ���� ��� ��� ������ $���� ��������� $?IO@%% ��	 ����
���� 	� ������ �� ��� ��������	 $���� 5��������3������� $?IOJ%% �� � 	� ������
�� ���� ������! +����� L 9���� �
�������,�	 ���� ��������� K�����K �P �����
�������� ������ ������� ���	������ ��	 ���������� ����������� ���� ������
��	 ���� ������ ���� ���� ���� � ���� ��	 � ��� ����� $/i/ ��	 /a/% ���� ���
���� �P ��� ���� ����� �� ��������	 �� ����� �� ���#����
� �� ���� ���� ����!
�������� �� ���� ���������� ���	���	 ���� ������ ���� � ������ �P ���� ���
������ ���� ���
 ���� ����	 �� ���	��� ���� �� ��� ���� ������ (������!
��� ������ ������! ��� 	� ������ �� ���������� ��� ���� ������� ���� ���
	� ������ �� ���	������! ���� ������� �������� ��������	 � ����� ���� �����
	� ���	 

 �
��� ? (, �� �#��� �� �����! ���
 ���	���	 � 	� ������ �� ?<�
?= (, ���� ���
 ���� ����	 �� ���	��� ������ ����� ����� �� ������ ��
� 	����� ������� ����������� ��� ������� ��� ����������	 �� ���������� �� ���
����� �� � ��������� $���� ��� ������ 
���� �� � ������� �������� ����� ���!
�� � �����	��
 � ��� � ������� �P% ��	 ��� ��� ��������� ������ � ��� ���������
����� $��� ���� +����� $?IIJ% ��� ��� �������������� �� ��� ������%�

*������ ����� �� ���	���� ��� �������� ��������������� +����� ��	 ����
������� ��� �� ��� &�1����� ���� *� &�1��� L &��)����	 $?I@J% ����
�����! �� �������� ��� ���������	 ���� ��� ������	������ ������ �� ��������
����! ���� ��� �������� �������� /ba/ ��	 ��� ������ �������� �� � �����
��
��� /ga/ ���
 ���� ������ ������ ����	 /da/� *����	��� �� �����������
�������� ���� ��������������� ��� �������� ���� � ��� �� ��� ������ �� ��� ���
�������� ��������� ���� �� ������ ��	 ������� ������ ����� �� ��� ���� ���� ��
���� ��� ������ ��	 ��� �������� ��� ��� � ������� ��� ���������	� +����� L
)���� $?II?%! �������! � ���	 �� ����������� �������������� �� ��� � ���� ��
����� ���� �� ������ 
������ K��� ������� ��	 �������� ����������� �� ��������
����
 �
��� ��� ���� ������ �����K! �����
 � ������� �����������
 �������
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$+����� L )���� $?II?%! ��O?@%� �������� �������� ���� ����� ��	 ������
#�����
 ����� ��� �������� ��	 ��� �����������
 ����������� �� ��� ���������
���
 	������ �� ��	�� �� �������������
 ���� ���� �
�������� ���
 ��� �� ���
��������	�� �������� �� �������� ��� ���� ������� ��� ��	����
�������������G
��
'���� ���� ������ ��� �������� �� � �
���
�� ��	 �� ��� ���� ���� ���

����	 ��� �
���
�� 
���� ������� ���� ������� �� 
���	 �� ���������� ��	
�������� ��
'���� ���� ���� ���������� �� 
���� � ���	 ����� ��� ��	� �� ���
���� ����� ��� �����	 ������� ��� ��	����
��������G ��
'���� ����	 � ������
��� ��	 �� ��� ���� ���� ���� ��� ���� �� � ��	�� ������� ���	����� � �
���
���
���� ������� �� ������� ��! �� �������� �� ��� ���� �������! ��� ������������ 
��

���	 �� ������ ���������! ��	 �������� ��	 �� ���������� �� ���� ��������
�� ��� ����	 ���� ��� ������������ ������� ���	�
 ��7�����	 ��� ����������
�� ��� ��	����
 �������! ��� ������� ���������! �������! ������
 ��7�����	
��� ���������� �� ��� ��	����
 ���������� +����� L )���� ����������	 ����
������ �� ���������� ��� ���������� �� �������
 ������	 ������ ������ ����
������ ����� ���� 
��� ������	 
������ ���
 ���� 
��� ����������	 ��������
���
 ������

D������ ����	 ������ ��������� ����� � �� � ���
��� ��� ��������
��������� ��� �������� ��������������� ��� �����
 
� ��������	 

 )����� 5��
������� "�� ���� ���������� �� ��� (��� 1����� ��������� �����! �����
����� ������	 ���� ����������� ��� ������ ��� ���� ������ ������ 
� �������
���� ��������� �� �������� ��������������� ����� ����� ���
 ��������
 ��� �����
��	 ����������� �������� ���� ������ �� � ��������� �� �������� ��	 ����
� ��������
 ��������� �� ��� ���
 ������� ��������! �������! �������� ���
���������� $+����� $?IIJ%%�

+�� )����� 5������� ��� ���� ���� ��������� �������� �����������
 ������
$��������% 	��� ��� ����
 ���� ����� �� �� ���������� �� ��� �������� ����
��� 
������ ��� ������ �� ���	�	 �� ��	�� �� �������� ��� ����������� �
���
��� �����������
 �������� *����	��� �� +�����! ��� 	� ������ 
������ �����
���� ��������� ��� ���������� ���������� �� ������������ ��	 �������� ���������
��� ���� �� ��������� �� ���� ��� ��� ���� ����� ��� ������ �� � K�������� �� �
������ �����K ������� ��� ��� ����� �� �� ��� K���������� �
'��� ������K $+�����
$?IIJ%! ��?@@<%� )����� �������� ��������� 	� ��� ��� ���������� �������	 


��� ���	���� �����	�	 ��� �������� ���������������� "���� $?IIJ%! ��� �����
���! 	�������� ��� ���������� �� �
������� ���� �������� ���������� �� ���
��������� �� ��� ����	 ��	 ������ ���� �
�������� ��� ��������	 
������ ���

��� �����������
 ���� �������� +����� $?IIJ% ������ ���� ��� 
�� ������ ����
��� ������ �������� �������� ���	� �� �� ������ ���������� �� ��� ��	���
���
�����������
 �������

* #������� ����� ������ �� 
� ������ ����	 �������� �����������
 ��������
	������
� * ��������� ����� ����	 ���� ���� �����
�� �� ��� 
����� ������
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� &����� ������� ��� � ����� �� ���������� ������� ���� 	��������

��� ���� �� ��	���	��� �������� � ���������� ������! ��� ������� ��������
���������! �� ���� �� �
������ ����
�	
 	���� ��� ���� ������ $F�������	
$?II=%%� ����� ������� ���� �� ���� 	��������	 �� ��� +N ���� �� ��� ����
��
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 ������������ �� ��� �������
 �� � ���
�� �� ������� ����� �
�����
 ��� ������ ���������� � �������� ������ ������ �� ����� �������� ���
������������ �������� ��� �
'��� $���� 5�,,������ �� ��� $?IIJ%%� ��� �������
���� ���� ������� ���� ������ ���������� 	�������� �� 
��� �����! ���� ����
������� ��	 ���� ������� �� ������� �� ��� ��������� 
��� ������	 ����
���� �
������� �� ������ ���� ������ �� ������������
 ��������	 �� ��� ������

�� ��� ����������
 �������	� D����#�����
! ��� ��� �
�������,� ���� ���
�����
 �� ���� 	������
 ��������� ��� ������ ������	 ����

��� ������ ������� ����	 �� ��� +N ���� ���� � ����� 	����� �� ��������
�������� ���
 
����� ����� �� ������ ������� ��� ������ �� ��������	 

 �
����� �� ������� �����
! ��	����	����
 �� ��� ���	 �� �
'��� �������	 ��	
��	����	����
 �� ����� ��� ������ ����� �����! ������� ����� �� ��� �����

�� ������� ���
 $5�,,������ L D�������� $�PP=%%�

�� �� ���� �������! �� ��� ����	 ���� ��� ������ ������� 	�������� ����
��� �����
 ������ ��� ��� ������ 
�� ����� ���� ��� ������ �� ��������	
$;����C �� ��� $�PP?%%� �� ��� ���������� ���������� ��� �����
 ��� �
�������� ������ ��������	 

 ��� ������������� )����� ��� �����	 ���� ��
��� ���������� ��� ���� ���� �� ���� ������ $���� ��� �
'��� ��� ������	%
��� ��		�� ���� ��� �����
� ����� ��� �����
 ����! �������! ���� �����
��� �� �
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� ������	! ��� ������ ������� ����� 	��������	�

��� +N ���� �� ��� �����
 
���� �������� ������� ������	 �� ���	 �������!
����� ������� ��	 ������������� �������� �� ��� ��������� 
��� ���� �� ���
��������� �� 9������ ���� �� ��� ����� 
���� ���������� ������� ������	
�� ��� ���� ������� $5�,,������ L *�
�
 $?IIO%%� 5�����	 �� �������������!
��� ������ �
���� ����	 
� ��� ���� 
������ ��� ������� �� ��� ���	�� ��	 ���
������� �� ��� ��������G ��� �������� 	������
 ��������� ��� ������� ������	 ���


 ��� ���	�� �� ���� �� ����� ���������������� )����� ������ �� �� ���������
�����
�� ���� ��������� �������� ��� �������� ��������	 

 ��� �������� +�	���
�� ��� $�PP�% ���� ������	 ��� �� ���������� ���������� ����� ���
 ���� ����
����	 ����� �����	 ���������� $&63�% ���� ����� ��
'���� ���� ���������
�� ���	�! ����	� ���	� ��	 
������ ����	�� ��� ���	� ��	 ����	� ���	�
��������	 ��� ��
��	����� ��������� /f/ �� ��� 6������ ���������� /r/� +��
��� ���	������ �� ��� ���� ����	 �� ������ �������� �� ��������
 �������
��� ��� ���	������ �� ��� �����	 ����	 ������ �������� �� ��������
� ���
������� ���� ���� ����� �� �� �������� �� &63� �����	�	 ���� ������ �������
���� ��� ��
'���� �������	 �� ��� ���	� ��	 ����	� ���	� ���������� /r/!

�� ����� �� ���� �� ��� ����� ������ ���� �������� ���� �������� �������� �
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����� �������������� ����� ��������� �� ��� ����	��
������� �� ��� $�PP<% ������	 ��� ������� ���������� � ����� ������� ���

�	����� ���
 �������	 ����� �����	 ���������� �� ���	 ��	 ��� ���������
����� ��
'���� �������	 �� ���������� ����� ��	 �� ������
�� ����	�! �����
������� �������������	 ��� ��������� ��	 ����� ������� �
� ��	 
��� �����
������ :�������� �� ������ �������	 &63� �� ��� ���� E� 	� ������� ����
����	 ��� ��� &63� �������	 ��� ��� ���	 �� ���� ���	������
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���� �� ��� $�PP<% K��	�������� ������ �������K ����
����	 �� �����
� ����� 	�������� ���� �����
� ���� ����	� ������	 �� ��
������ $���� ����� �������% ���� ������� ������ ��� ������ 
���� ��������	�
�� � ��������� ���� ���� ������ �� ������ �� ����	 
� ���	 ��� ��� 	�����
���������� �� �����������
 ������� �� ��������������

5�,,������ L *�
�
 $?IIO% ���� ��� �� � �����
 �� �������� 	����������
������ ���� ������� ��� ��	���� �� ������ �������� *����	��� �� ����� ���
����� �� ���� � �����	 �
���� �� ������ ��	 ���� �������� 	�������	 �� �
�����#����� �� � ���� �� ����
����� �� ��� ������ 	����� ���������� �� ��
������� ���� �� ���� ������ �������� �
����! ����� �������� ��	 ��������
���� ��������! �������	� ����� ������ �������� ���� ���� ����������	 
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���� ����� 	�������	 ���� � ����� �
�����

9��� ��� &���� �����
 ��	 )����� 5������ ���� ������� �����������

���������� ����������� ��� ������� ���	���� ��� �����������
 ��������� ��
����� �� �������� ��	 ��� �������� ��� �������� ����� �����������
 �������
	������
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 ���� ��� ���� �� � ������ ������ �
����� ��� ��������
������ ���
 ��������� �� � ������������
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*� ��	�����	! ����� �� �� ����������� ����! �����
 ���� ��� ���������� ������
������ �� ����� 	������
 ���� ��� �������� ������ ������� ��������� �� ���
�����������
 ���������� ��� �����������
 ��������� ����	 ���� ���
 
� �
����� �� ���	��� ��� �������� ������� * ���
�� �� ����������� ��	 ��������
������� ���� ����	 �� ��	 ������� ��� ��� ���������� �� �������� �����������
���� �� ����� ���� 
� 	�������	 ���� *�������	�! ������ ���������� ��������

���	 �� �������� ���������� ���������� ���� 
� 	�����
�	�

"�� ����� �� ���	���� ��� �������� ��������������� ����� ���� ����	
������� "���� $?IIJ% 	�����
�� � ���� �� K����������� ������������K �����
����� ������������ �� ������ �������� ����� ��� �� ����� ���������� ���� ��
����� ������� ��� ����� ��� ���� ������������ ��! �����	��� �� "����! ��� ����
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���7�� �������� $����������! � �������! ��������	 �����% 

 ����� ��� ����
��� ���� �������	�	� )����� ����� ���	������ ��� ������� �� ��	� ����� ����
������� ������� �����	� ���� ��� ������! ��	 ����� �����

 �������� ���	������
��� ������	 ����� ����� ����� ������������ �������� ����������� ��� ������
�� ��������	� +�� "���� ���� ������ ����� ���� ��� �
'��� �� ���������� ��
��� ��� ����� ������� $����� �� �������
 ��� ����� �� ��� 
��������% 
�� ���
�������� ������ $������	 �������	� ��	 ��������	 
��	��	�� �� +?%�

+������ ���	���� ������� �������� ��������������� ����� ���� �� �������
���� ���� ��� F������� #���� $8����	�� �� ��� $?IO@% ��	 8����	�� $?II?%%
����� ���� ������	 �� 	���������� �����	 ��	 ��������� ����� �����	��� �� 	���
�������� �� ����� ����� ����� ��� 
��	� ���� �
�� �� 	���������� ��� ����	�
������� �� ������ �������� ���
 ���� �� ����� ����� ������ �� ���	��� ����
�� ��� ��
 ������ 	� ��	 ��������� ������ ���� ��	 �������� ���������

������� ���	���� ����� ���� ��� ������������� �� ������������ �������
&������ $?IIP% 	�����
�� ��� ������ �� � ������� ���� ?PPR ������ ��������
���� ������� ���	���	 ������ �� ���� NOR �� ��� ���	� ���� ��������
 ���
	������	� ��� ������� ������	 �� 	� ���� 

 �������� ���������
 	� �����
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 ������������� �� �������	 �� ������ ��������� +�� �������!
�� ��	�� �� ���	��� � ���� ����� ��� ��������	 �� �� �������� ��� �� ����
	���	 � 
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��� ������� ���� ��� ����������� 6��� �� ��� ������ �� ���� �������
�����������
 	� ���	 ���	��������
 ���� ��� ������ �� ������ �������� ���
	� ������� �� ������������ ��� ���� �������� ����� ��� �����
 �� ������������

������ ��� ������������ �� ���� ������� ��	 ������ ������� �����! ���������
���� �
�� �� ��������� ��� �������� ��� ������� �����	�	 �� ���	���� ���� ��
���	 �� ������� ���� ��������� ��� ������	 �� �������� �����������
 ���������

+������ ���	���� ��� �������� ���������� ���������� ����� ���� � �������

����� ���������� 	�����
�	 �� F���� L &������ $�PP<%� �� ���� ����������
��� ����� �������� �� �������� ���� ��������	 �� ���� 	�� �� ��� ���� ������
����� �����
 ��� ������ �� ������
� �� /s/ ��� ����� �� ���� �� �������� 	�	 ���
�	���� ��������� ��	����
 ���	
��� ��� �����	 	����� ������� ��
��������
�� ��� ������������ ��� ������� ���� ���� �������� ���������� 

 ��������
��� ������������ �� ���� ��� ������ �� ������
 
������ ������ ������ (������!
��� ������������ 	��� ��� ����� ����� ��	����
 ���	
��� 
������ ������
���
��� ������ ����� ���� ��	�� ������
����� �������� �	��� �����	� ��������
���������� ���������� ���� �� ���
 ���� �� ������ ����� ����� ������������ ��
��	�� �� 	� ���

����� ��� � ���
�� �� ���	��� ����� ���� �������	 �����
����
 �� ���

������� ������ ����
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���������� ��	 ��������� �� � ������� ������ ���������� �� ��	�� �� �����
��������� �
��� ��� ������ �� ������ ���	������ ������ ��� 
���� �	�� 
��
���	 ����� ���	��� �� ���� �� ��� 	����� ����� ��� ��������������� ��� 
�
����	 	� ������� 
������ �������� �����	 
� ��������	� *��������� 	���
��������! �������! �����	 
� ��������	� "�� ����� �� ���� �� ���� ���	�����
�� ��� ��� 

 :��	
��� ��	 ���������� $:��'�������� L :��	
��� $?I@�% ��	
:��	
��� $?IOJ%% ��� ����� ���� �� ��������������� ���� ��������! ���������
���� �
����� �����	 
� 
���� �� � ��
 �� ���� ��� �������� �������� 
������
��� ����	� �� ��������	� ��� 	����� �� 	� ������ �� ������������! �������!
�����	 ��� ������� *� ���	���� ��� � ������������ �� �������� �� ��� ������
��� 	����� :��	
��� ��	 ���������� 	������ ��������� ���� ��� ������ �����
������
 ����
�� /a, e, i, o, u/� ����� ����	� ��� 	�����
���	 �#��	�������
 ����
��� �������� ������ �� ��������������� ���� �����������
 ��� ��� �� ����������
������	�	 
��� ��	 ����	�	 ����� ������ �����	 
� �#����
 ������! 
�� ��
���� ��� �����	 ��� �� ���� ������ :��	
��� ������ ���� ��� ������ ��� ����
��
�����
 �� ���� ��� �������� 	� ������ 
������ ��� ������ �� ��� ���� ���
�� ������� ���� 
������ ��� ������ �� ��� �����	 ����

*������ ��
 �� ������� �����������
 ��	 �������� �����
����
 �� �� ����
�� 
���� �!�������� ����������� &���� �#�������� ���������� ��� �����������

���������� ����� 	� �� 
�� ����� ������ �� ��� ���� �������� ������� +��
�������! ��� *������� 6������ /r/ ��� 
� ���	���	 ���� ������ 
�������
�� �� � �����7�� $����
��
 �� ��� $?IIO%! 
�� ��� 2��� �� ��� $�PP@% ��� ��������
	� �������%� ����� ��� ���� ��� �����
�� �������������! 
�� ��� 	� ������� ��
��� �������� ������ ��� ������ ����� �������� �����
 ���� ��� �� 
��� �� �����
���������� ���� �������� �������� ���������� ���������� ����� ��� ���������
���
 �������� ������� ��� ������������ ������� ��������
! ����� �#��������
���������� ��� ���� 
� ����	 �� /u/� ���� ����	 �� ������
 ���	���	 ����
� ��
��� ��	 � ����� ������������� �������� ��� ��	�� ��� ����� ������������
��	 �����������
 ���������� ��� ���� 

 ���� ��� ����������� 3������ �� ���
$?II<% ����	 ��� 6&* 	��� ���� ���� �������� �� ���� ��� ���� �������� ��	
�����
 ��� ��� �����������

*������ ���	
 	������ ���� ����� �#�������� ���������� �� /u/ �� ��� ���
��������	 �� ��������� �� ��� $?IIN% ��	 ��������� �� ��� $?III%� )����� �����
����������� ��� ���� �� ��
'���� ���� ���	 ���� 

 � � �� 	������� ��
�
��	 ��� ��
'���� ���� ����	 �� ���	��� � �������
 ����	��� /u/� *���� �
�������� ����� ���� ��
'���� ���	���	 �����
 ��� ������ +?�$+���P% �������
�� >�> ������ 

 �������� � ���������
����� ������	 �� � ����� ������������
�� 

 ������ ��� ������������ 
������	� �� ��� ����� ������ �� �����������
���� �� �������� �� �P� 9
 �������� ��� �����������
 �������
 �� ��	�� ��
����� � ������� �������� ������ ���� ��
'���� ���� ���� ����� ������� �� ���
�����������
 	����� �� ��	�� �� �������� ������� �� ��� �������� 	������



?P

��� ���� ����� �� ���	���� ����� ���� 
� 	�������	 
����� ������� �� ���
�������� �������� ����� ���� "����� ���� ������� �� �������� �������� ��
����� �� 
� ��� ���� ���� �������� ��� �������� ������ ����	� ��	 	������
����� ���� ���� ����� ������ ����	� ������� 
���� �
�� �� ���	��� ����
���������� $"���� $?IIJ%%� ���� �������� ���� ���
 ���� �� �������� ������
��������� �� ���	 ��	 ��� ��� �������� �� ���� ����� ���	 �� �����������

�������������� ����� �����	 ���� �� ���
 �� ���	��� ��� ����	�� *����	���
�� "����! ��������� ��� ����	� ����� �� 
� � ��������	������ ������� �����
�������� ��
 �� ��	 ��� �������� �������� ��� �������� �������������� �� ���
����	�

��� ������ ��� ��	����� ��� ��������������
 �����
����
 �� ���
�
�
 ��
���
�� ��� �������� �� ����� ��� ���� ��������������� �� ��� �������
� ���� ��
��
 ��� ���� ���������� �����
 �������� ���� ���������� ���������� ��� 
�
����	 �� ��� �������� 	�����! ��� �
���� �� �	�����	 "�������	� $�������
L 9�������� $?I@O%! 9�������� L ������� $?I@I%% ��� ���������	 �� ��	���
����������� ��� �����
 ������ ���� ��� ����
 �������������
 	���������� �������
����� �� �� ��������� �������
! ������ �� �� �� ��� �������� ������ ������ �� ��
������ 	����� ��� ���������� �� ��� ������� 6������� ��� ���������� ���� 
���
������	 �� 
� ��� ������� �������� �� ������ ��	 ��� �������� ����� �� ���

���� �� ������ �� ���� ���� ��� ��������� 

 F���
��� �� ��� $?IJ?%! �������
��	 ���������� 	�������	 � ��	�� �� ������ ���������� �����	 #�$�	�� �		���
���
 %������� $������� $?IOJ%! ������� $?IOO%! ��	 ������� �� ��� $?II�%%
�������� ���� ���	� ��� �����	 �� ��� 
���� �� �������� �� ����� 	����������
�������� ��	 ���� ����� �������� ��� ���������	 ���� �������� �����������

+�� ���� �� ��� �������� ���	���� ��� ���������� �� ��� ��������� ����	

� ����	� 2�� $?ION%! ��� �������! ����	 � ��� �� K��
��� ��������K �� ���
�������� ������ ����� ���� �� 
� ��	����	��� �� �������! ������� ��	 ������
��� ��
��� ����� �������� �����	� S���������T! S�����T ��	 S�������T� +�� ����
����� ��������! �������! ���������� ����	 �� ��� ��� 
� ����	! �� ����� ���
������ ��������! ������� ��	 ��
��� &�������! F����� $?III% ���� �����	
����! ���� � ���������������� �����������! ����� ��� �� ���������� �� ��� �����
��� ��������! ������	 ����� ��� � ���
�� �� ��������������� ����� ��� 
� ���	
�� 	���������� 
������ �����	 ��	 ��������� ����	�! ��	 ��������� 	� �� ��
����� ������ ����� �����

&����� $?IOI% �����	�	 ��� �	�� �� ���������� �� ��������� ������ ��������
+�� *������� 6������ ������ �� ����	 ����� ������� �� � ����� 	����������
K��	����
����������� �����K ����� �� ���������	 ���� ��� ���	������� ����
#����
 ��	 ��� ���� ����� ��������� ������ ��� ����� 	���������� �����
&����� 	����	 �������� ������� ��� *������� 6������ �������

����� ���������� ���	���� ��� ���������� ���������	��� �� ��� �������� ���
��� 
��� ����	 �� ���! ����� �������� ��������� �� �������� ���������������



??

��
 �� ��	 ��� ���������� ��������� ���� �� ��� �������� ������� ��� �����
���� &�
��	�
��� �
���� $)���� L 8����	�� $?IOI%% ������� ���� ������
��� ���������� ���
��� �� ���� K�������	���� ���������� ����������K $�33�%
����� ����� ���
��� �� ���� 	���������� ��������! ����� ��� ���������� ���
������������ 	����������� �� ��� �������� ���� 
� �������	 

 ��� ������� ��
���
������ ���� ����	��� ����� ���� �������� � �������� �� �� ���
��� ���
�������� ���������� �� ��� �������� �� ��	�� �� ������� ��������� �������
��� ���� �����
 ��� 
��� ����	 

 ���	��� ��������� �� ����������� ����������
$)���� L 8������� $?II?%%! ���� �� �������� SU�����T '�	������ �������� ���
��� +?! ��� �P ��	 ������ ������� 	�������� �� ������ )���� L 8������� ������
���� ������� ���� ����� ����� ���������� ��� �����	 ���� ��� ���������� ��
���
 ��� ��������������� �� �������� �� +������� ���������� ���� ����� ���	�
��� ���������! ���� ����� �� ��� ���
����� ������� ����� ��� ������� ��	����

� ����! ���� � ������� �P �� � ������� ������� 	�������! )���� ��	 8�������
����� ���� ����� ��	����
 � ���� ��� ��	����	��� ���� 
������������ �����
��������! ���
 ������� ��� ������� ���	����� 8������� L )���� $?II=% ����
����� ���� �P ������� ��� �����	 ��� ��������� ����	� ��� ��� � �����#�����
�� � ���
����� ������� $�� �������	 

 +�����% 
�� ���
 ��� ��	����	��� ��
���� �������� �� ��	�� �� ������� ���� ����� ���
 	������ �� ������� �� �
�����	 ��������� ��	 � ��������� �������� �� ������ +�� 
��� ����� ����� �P
�� ��� ����� �� ��� ��������� ����� �� ����������
 ��� ���� ��	 ��� ���������!
�����	��� �� 8������� L )���� ��� 	����	 �� ��� ���
����� ���������

8������� L )���� $?IIN% ����� 	���� ���� ��� S�����T ������� ��	 �����	
��� ��� ��������� ���� $�33� �� ��� ����������
 �� ��� *�	����
 6����������
�����
% ����� ������
��� �� ��� ������� S�����T ��� �� 

 ������� L 9��������
$?IO?%� ����� ��� ���� ��� $?% ��� D. 	������� ����� ��	 $�% ��� ����
���#����
 �������
� ��� ���� ��� �� �33 �� ��� �������� ���� ��� ��������
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����������! �����
 �����	��� ����� ������ ��	 ������� 	�������� ��� �����	
��� �� �33 �� ��� �������� ���� ������� ���� �������! +? �� ��� 
���	�����
�� ��� ������� ��	 �P �� ��� 
���	����� �� ��� �������� �� �������! � ����
�����	��� �����! � ����� ������� 	�������! � ���� ������� ���� �������! � ��� +?
��	 � ��� �P ��� ������	 �� ��� ���������� �� � �����	 ����� *�� ����� ����������
���� �����	 �� �
������� ���������� ������� �� ��	�� �� ������ ������� ���
����������� �� �����
 �� ��	����
 �������
 ��	 �� ��� ������	 	����� ������
��#��������� :�������� ���� ����	 �� '�	�� ������� ��� K���K $��� ����������
�#�������� �� ��� ���� �������% �� ���� �� ������ ��� ������� ���� ���� ��� ���
��� ��������������� ������
���	 �� ��� ���������� �� ��� ������� 8������� L
)���� ���� ������� ���� �������� ����� ����� �������� ��������������� �� ���

��� ��������

*������ �����
 	������ ���������
 ���� �����
����
 �� ��� �������� '����
������� �
���� $:��	
��� $?IOO% ��	 :��	
��� $?IIP%% �����	��� �� �����
�����
����
 �� � ���� �� ������ ��	 ��� 	����� �� �����
����
 ���	���	 	����	�
�� ��� ��������������� ���������� ��� ������� ���	���� �� ���� �����
����

�� ��� �������� ��� ��������� 9��� ������� ��	 �������� ���� ����������� �
���
��� ��������������� ��������� ��	 ��� �������� ������� ��� ���������������
��������� ���� ��� K�����������K �� ��� ������� �� ���� �� ���	� ���� �����
���� ��������� ��� ��� ��� ��������� ����������� ���� ��� �������� ������ ��	
��� ���������! ��� ����������! �������! ��� ���
 
� ������	 �� ������������
���������� ������ �� ��� �������

	
! "���������

6��	���� ��� 
��� �������� ��	 �����������
 ���������� ���������� ��� 
���
����	� ����������� �� ��� �������� ������ ���� �� ��� ��� 
��� ����	� * �����
����� ����� ����	 ���
�� ��������� �� 	������
 �������� �����������
 �������
����	 
� ��� ������ ������ �
�����

* ���������� ����� ����	 
� 	���� �� ���� ��

� 
��� �����! ���������
���
 ��	 �������� ���������� �� ��� ������ ���	������ ������ ��� ����������
	�����
�	 �� F���� L &������ $�PP<% ��� ����� ���� �������� ��� �
�� ��
���	��� ������ ���� ��� ��	����
 ���	
��� �� �����	� ;�	�� ����� �������
������� �������� ����	 ��� �� �����������
 ��������������� ���� ��	����

���	
��� 
������ ������
��! �������! ���� �����������
 �������������� �����
�� 
� ������� 

 ��� �������� ��������������� �� ��	�� �� ���� ��� ��������
���������� �� ��� ����	 �������� �� ���� ���������� ������ ��� �������������
�� ����	 ���� 
� ���� �����������
 ��������������� ��� ���� ����� �����������
����� ����� ����� ��� ��� ������� 
�� ���
 ��� ��� ����������	 �� ��� ���������

��� ���������� 	�������	 �� ���� ���	
 ������ ���� 
���� ���������� ����



?<

��� F���� L &������ ����������� ��������� ������������ �� ������
�	 ��	
�������� �	���� ��� ���	
��� �� ��������� �����	 �� ��	�� �� �����������
������� �������� ���	 �� �� ��	�� �� �	���� ��� ������� ���������� 	� ���!
����� ����� ������! ���� ������� �� ��� ���	 �� ������
������ ���� ���
������ ����� �� ������	 �������� �����	 
� �
�� �� �	��� ���� ��� ���� ��
������� ���	
��� $����� �����	 ���� 
��� 	�Q���� �� ��� ���	
 

 F���� ��	
&������%� ����! �� �������� �� ���� ������� ���	
 �������� �� ��� ���	
 ���

� �������	 �� ���������� ���� ������� ��	����
 ���	
��� ������
�� ��	 ��
�����	 
� ����������� ��� ��� ���� ������������ �����



������� �

����� ������� �� �������������

����
��� ����
�������

+��� ��� 	��������� �� ��� �����	��� ������� ��� ���������� ��� 
� 	����
���� ��	�� ������
����� ��������� ��� �����	 
� �� ���	��� �� �������� ����
��� ����� ������ ������� ��� ���������� ������� ������ �� ����� �����	�� ������
������ �
��� ��� �����������
 �������� ����
��� ��� ���������� �������� *�
��������	 �����	
! ���� ���	
 	��� ��� 	��� ���� ���������� 
�� ���� ����
	������ �� ������� ���� �� ��
 �� �		����� �� ���������� ������� �� ��� ��
�����	�� �������� ������������ ���������� 
������ ���
 ����	 ��������� ����
��� ������
 ��� �� ��� �	��������! �� �������� ��� 	�

�� 	�����	� $���
���% ���� ��� ������� �� ��� ��������� +�� �������! ����� ���� ���� ������

���! ��	 �����
�
 ��	����	��� �� ��! �������� �����	! ���� ���� ��	 ����
��������! ��
 �� ��	��� ��� �����������
 � ��� �������	 �� ����� ���	��������
�� �������� �� ��� ���� ��� ���� �� ��� ������� �� ������! 
�� �� ������� ��
����� ��������� �� �������� 6������� ���� ��� 
� �����	 �� ���� �����	
��� 	����� ��� �	��������! ��	 � ���
�� �� �������� ���	��� 	������ ����
��������������� �� ����� ��������� $���
 ��	 ����������� ���������% ����

� 	�������	� ��� ����� �� ���	 �� ��� ����������! ��� 

 E����� ��	 ��� 


F��	��! ����� ����� ��� ���������� ���� 
� �� ���������� ��� ��� 	���������
�� �������� ������������ ����� ���

3�
����� ���������� �� K������ � ���K �� K�������K ��������� ���� 
���
���� �� ������� ��������
�� ����������! ��� ������� ����� �������� 	����
����! ����� �������� 	������� ��	 ��� K����������K �� ��� ��������� ��
���� ���������� �������� ������������ �� ���� �� 
���� ��
'��� �� ������ ���
����	 

 ���	 �����������! ������ 	�� �� ��� ���� �� ��� �����
 �������	� ��
���� �� ������� ��� � ���� ����������! ������� � �������� �������� ���� �
����� �������� �������	� ����� ������� ������ � ���! �� ����� ��� 
� �����
��
�� ��	�� �� ����� � ������� ������� �� ��	�� �� ������ ��� ����! ��� ��������

?=
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�������	� ��������� ������ 
� ��
�������
 ���� *� ������� ��� � �
���� ����
������� �� ���� ����
 
��������� �
���� ��� � ������� �������
 �� ��� ������
����! ��� �������
 ������ 
� ��
�������
 ����� *������� ���� ���� ��� ����
������! � ������� ���������� �� ���� ��������� ��� �������� ��� ��� �������
��
���� ���� ������ +�� �������! � #���� �������� $������� 	�������% �� ���
����������
 �������

����� ��� ������� �� �
���
 
���
���� �� ����������
 �����! ������� ���
������ ���� 
��� ��	� �� ��	�� �� #������������
 ������ ��� ���������� ��
� ��������� ��� ���� ������ ������� �� � ������ �������� �� ��� 
����

�
 ���� ���'�����
 $���� (���� $?IO=%! E����� $?IO<%! F��	�� $?IIJ%%� ���
'��� �� � �������� �� ��� ����	 	��������� �� �� ��	 ���� ����� �����������
�
��� ��� ������� �� ������������ 	����� ��� ��������� .��
 
���	�
! �
������� '��� ���'�����
 �� ������������	 

 � ������ �������
 ����! � ������
������������ ��	 � ������ 	����������� ������ "���� ��
� �� ������ �������
���� ��� ��� ������� ���� ������������ ���'�����
! ��� ������� �����! �������
�����
 $E����� $?IO<%% ��	 ������� ���#�� ������ ���'�������� $;�� �� ���
$?IOI%%�

(���� $?IO=% �������� � ��	�� ���������� �������� ���'�������� �����
��� ��
'��� �� � ������� '��� ���������� ��� ������� �� ����������� ������	
��� ���� ��� ��	�� ���� �������	 �� 	��� �����	 ��� �����
 ������� �����
����� ��	 �����	 ��� �� 
� �������� ���� ������� �� ��� ������� ��� ��
 ���
�����
� �����	 ���	��� ������� '��� ���'�������� (���� ������ ���� ���

��
 �� ������� ������ �� ��� ������ �� ������������� ����������� ��	 ����
K������,� ��� K���� ��	 ����K �� ��� ������������� �
����K $���@N?%�

������� (���� ���� 	�����
�� ���
 ��� �������� ������������ ������
����! ��� �������� 

 E����� $?IO<% 	������������ ������� ���������� ��	
����������� ������� ������������ * ����������! �� 	�������	 �
���! ��� 
�
��� ��������
 �����
�� ������������ ����� � �
���� �� �
�� �� ���	���� "����
����������� ��� 
� ��� �������� �������	� ����� �� ���	�	 �� ��	�� �� ������
��� ���� �� ��� ���� ����� �� ����� �� ������ ��� ����� *����	��� �� E�����!
������������ ��� 
� ������	 ��� ��� � ��	������ �� ���	�( �
�����( ������
��	>�� ����! 
�� ���� � �� ����� ��� ��� ����������� � 

 ��
� ��	 �
�������
��	�������

+��� ����� ���������� E����� 	����� 	����! ����� ��� 
� �����	�	 �� �
���	 �� ����������� �� �����������
 � ���� .��
 ��������
! ��� ��� ��
 ����
��� ����� ���� �� ���� ��� ���� ���� �������������! ��� ������� ���� �� ���� ���
���� ����������! ��� �����
 ���� ��	 ��� '��� ���� ��� ���� ��� ���� ������� ��
������������ �� ���
 ��� 
� ����	 �� ��������� ����� ��� ��� �������

�� E������� �������� ��� 	� ����� �
'������� �� ��� �������� �������� ���
��������� ��� �������
�� ���� ���� �����! ��� �������! � ������������ ��
���� ���	� �� �� ������� ���� �� �����! �������! �����
 ��	 '���� &������



?J

������� ���������! �� ��� ����� ���	! ����
� ���	 �� � ���� �� ��� '���
��	 �����
 ������ ��� ��7������ ��� ���������� ���� �� ���� ����� ���!
�������! ��� ������� ���� �� 	����������	 �� ��� ������� 

 � 	��������� ��
��� �������� 
������ �����
 ��	 ����� &������ ���� ��� � �������� ����
� ���	 �������� �������	� ���	� �� � ���
 ���� �����
 ����� ����������
���� ���	� �� � ����� 	��� �� �����
 �� �� � ����� ����� � ������� ��������
�� ���� �� ������ ���	� �� � �����	���
�� ��	������ �� ��� �����
 ����� +��
������������ 	��� E����� ����	 ���� ��� ��������� ��������������� �� '��
��������� 	����� �������� ��� 
� ����	 �� ���� ����� ����� ��� �����

���� �� ������ ��� ��� � �������
�� ���� ����� +�� ������ 
����� �� ��� �����
���	! E����� ����	 � ������� ������� �������! ���
�
�
 �� ��	�� �� ��	���
	� ������� �� �������
 ����� ����	 ���� ������� ��������� ��� ����� ����
������� �� ��� ������� ��� �� ������������ �� ��� �������� ���� ��� ���
�� ��	��� �������� �����! E�����! �� � ������� ��
 �� (����! ������ ����
������ $�� �������% ��
 �� ����	 ��������� �� ��� ������ �� ��� �� ��� �����
�
'�������

* ������� �
��������� 

 E����� �� ���� ������� '��� ���'�������� ���
���
 ������� �� ��� ���'�������� ����� ��� ���	���	 

 �� ��	����	 ������
������ ��	��� ���� ����	 ���	 �� ��� ���������� ���� ��� ���	������ ��
������� '��� ���'�������� �� �������� �� ��� ������ �
����� (������! ���
���� ���� 	� ����� ��	���� ���� �������	 ��� ������ 
����� �� �������	 �� '��
��������� �������� ��� ���� ���� ���� ������������ �� ���� �� ��� ��������
�� ��� ������ �
�����

�� �������� �� (����! ��� ��� �����������	 �� ��� ���������! ��	
E�����! ��� 	���� ���� ��� ��	 '�� ���������! F��	�� $?IIJ% 	���� ����
����������� ��������� �� �������� *� ��������� ������
����� ���� ���� ���
������ �� ���� ��� ������ ������ ����� �������� ������������ �� ������	 ���
��� �� ������ ���� �� �����
 ������� ������ F��	�� 	����� � ���� 	���������
����� ������� ���� ��� ���� $�� ����� �� �������� ������% �� �������	� �����
������� ������	 	���������� ��� 
� ���	 ��� ������������� ��� ���� �� ����
�� ��� �
���
���� 	���������! ����� ���� �� ���	����� � ������� '��� ����
'�����
� ��� �����	 ���������� �� ��� ������	�������� 	���������� ��� ��� ��
�� ���	��� ����	� ����� ��� ��������
 	���������� ���� ���� ������ ���
����	 ���������� �� ��� �����	��)�������� 	���������! ����� ��� 
� ���� ��
�� ������� �� �������� �����������
 � ��� 

 ������ �� ������ �� �����
��
���� � ������� �����������
 ���� ��������� +��� ����� ���� ����������� � ����
���������� �� ���������	 ������ ����� 	� ����� ������� ��� 
� ����� �� ����
������� ����������� "����������� �� ���� �� � �������� ������� 	����� �����
���� ���� ���������� �� ��������	�

F��	��! �� � ������� ��
 �� E�����! ������ ���� ��� ����������� ����
������� ���� ������ +�� �������! ��� 	�������������� ���������� ����� ��#����



?@

���� �� ����������� ����� ���
 ��� ���
 ���� ��� ���� ��������� ��� �����
�������� ���������� �� ��� ����� ���	! ��#����� ��� ����������� �� ���
 �����
�� ��� ������� ���������

+�� ��� ������ ���	������ ��	�� F��	�� 	�����
�� � �������� ������� ����
��� ����� ��� ���� ��� �� �� ���	��� ��� ��#����	 �������� ������ ��	 ���
�����	 �� �� ���	��� �� ������� �����������
 ���'�����
 ����� ���������� ���
���� ����������� F��	���� ������ ���	������ ��	�� �� �� �������� 
���� ���
������� ����! � ���� ���������� �� ���� �������� �� ���� �������� 	������ ��
� ��	�� �� ����� ��� ������ ���	������ �
����� ���� �������� ��	�� ��������
�� ��� ����������! � ������	 ��	�� ��	 �� ������� ��	��� ��� ��� ���

���� �������� � ������� ���� ����� ������	� �� �������� �������� ��
��� ���� ���	��� ��� �������� ������ �� � ����� ����� ������	 
����� ���
����� ������	 �� �������	� ��� ������	 ��	�� ����������� ���	���� ���
��������� ���������� �� ��� �������� $��� ������� ��� ����������%� ���
�����	 ��������� �� ��� �������� ��	�� �� ��� ������� 
����� ���� ��	��
���� ��� ���� ������� 
������ ����� ������	� ��	 �������� ������! 
�� ��
�������� �� ��� ������	 ��	��! ����� ���	���� ��� �������� ������! ��� �������
��	�� ���� ��� ����� ��
 ��	 ����� �� ��	 � ��� �� ����� ������	� �����
���	��� � 	�����	 ������� ����� ��� ������� 
������ ����� ������	� ��	
�������� ������ �� ���
 �� ��� $���
 ���� �� ����� ������	� ��� ����
	��� ��� ���� �������� ������% ��� ������� �����	���! ����� �������� � ���
�� ����� ������	� ��� � ������� �������� ������ ��� �� ������� � ���������
�������� ���� ��������� ������� �� ������	 ��� �����	��� �� ��� ������������
�������� '��� ��������	 $����� ����� ��� ��������� ���������� �����	�	 

 ���
������	 ��	��%� * ������������
 �� ���� ������� �� ���� ��� ��	�� ����� �� ��	
�� ������� �������� �����	
 ���� �� ��� ��� 
�� ������	�	 �� ��	��� ���
������� �������

��� ���	��� 	�������	 �� ���� ������� ������� ���� ��� '��� �� � ��������
�� � ������ ���	 ��	������ �� �����������
 � ���� ��� �������� �� ��� �������
���	
 �����! ���� ���� ��	 ���� ��������! ���	��� ��������� ����� ���
�������� ��	 �������� ���� ��� �	�������� ����� ����! ��� ��� 	��� ����
�����	 ���� �� �����	 
� ����������� �� ����������� ��	�� ����� �������������
�������� ������������ ����� ����� ��	 �� ��� ��� �� ��������� ���� ��� ����
��� �� �	��������! �����
 �� ����� ��� ������� ��������

D����� 
��� �� ��� 	���������� 
������ ���	������ ���
������ ��	 ����	

�����	���� �����! �������� ������������ 
������ ���
 �� ��� �����	 �������!

�� ��� �� ��� ���� ���� ���� �������� �	��� �����	� � ������
�����! ����
��� ��� ��� �� � 	���������� ���� ��� ��� �� ������ � ������ ���	������
����� D����#�����
! �� ��� ����� �� ������	� ��������� �
��� ����������
���������� ��� ��� �� ���� ���� ���� �� �� ��� ��������� ���� ��� 	����� ��
�������� ������������� +�� �������! �� �������� ���� ���
 ������ �����
����




?O

�� ������������ �����	� ��� ��	 �� ��� ���������� ���� ����� ��� ����������

���� ���� ���
 ��
 �� �������� �����������
 ����������� �� ��� ��������� ��
��� ���� ���� ���� ���
 ���� �������	 ��� ���� ������� �����������
 �������

���	��� �� � ������� �������� �������



������� �

������ ������������ ���

��
���������

��� 	��������� �� ��� �����	��� ��� �������� �����	 �����	 ��� ������
 ��	
��� �����	��
 ��� �� �	�������� �����	� � ������
�����! �����������
� ���
������
 ��� �����	 
� �� ���	��� ������ ����� ��������� ��� ���������� ����
����� ��� �����	��
 ��� �����	 
� �� ���	��� ������ ���� � ������� ��
� ���� 9����� ������� �� ��� ����������! ��� �����	�����
 ���� �� ���� ���	

���� 
� ������	�	 

 �� �������� �� �������� ������
����� ������������ ���
���� �� ���� �������� ��� $?% �� ��� �� ��	 '�����
 ��� �����	����
 ��� ���
������� ���������� ��	 $�% �� 	������ ������������ ���� �����	 �� ��� 
��
������� �� ��� ��
'���� �� ��� ������� ���	
� �� ����� ������� ���	���! 	��
���	��� �� ��� �
�� �� ��� ������
�����! �������� �����	 ��� ����� 	� �����
���	� �� �����������
 ���������� 	�������	 
����� +�� �����	�����
 ��������
�� ���� � 
���� 	�������� �� ���� �������
 �� ����� �������� ���� �� ��������
+������ 
���� ���� �������
 ���� 
� 	�������	 �� 	����� ��	 ������������
�������� ���� 
� 	�����
�	�

• +�� � ����� ���
�� �� ������
������! �������� ����
 � �������������
�������� G ���
 ��
 �� ��	��� ��� ��7����� �� ��� ������
����� �������
�������� ��� ��	���
��� �������� �������� +�� �������! ���� ����
	����� ������ �� 	� ����� 
�	��
 ��������! �������� ���� �� ������� �����
'�� ������� 	� ������
� ����� ����	���! ��� '�� ��� 
� �����	 �������
���� ����� �� ��� �������
��	 ������ 	�� �� �����������! ������� �� �
������ �������� ���� ������ ����� �� ���� ������ ����� 
� ���	�

• * �����	 �
�� �� �����������
 
�������� �� ��� ������
����������
��������� *� �� ��� ���
��������� �������
! �������� ���� ���
 �� � ������	
������� 
�� ������ 	� ����� ������ �� ���������� ����� ��� ���� �� ���
���������� +�� �������! �������� ������ �� ����� ����� ������� ���

?I



�P

'�� �� � ���	 ��������! ���� ���� � ��������� �� ��� ������ (��� 	���
������ 	������ �� ����������� �� ������� ��������� ��� �������	 �� '��
��	 �������

• ��� ����	 �
�� �� �����������
 
�������� �� ��� ��� �� �� � ��� ������
������
 �������
� ���� �
�� �� �����������
 
�������� ���� 
� �����	
�������������� ��������� �� �� ���	 ���� �������� ���� �� �	��� �� �
���������� ������ �� ��� ����� ����� ������ +�� �������! ���� ������
����� ���� ���	 �� ��� ����� ��� ����� ����� ����� �� ������	 ��	
�������� ���� �� �	��� ����� �����������
 
��������� )����� 	������
��� ������� ������� ��� � ������
����� ��������� �� � ���������������
������� ���
��������� ��	 ����������������� ����� ����	�����
! ���
����	 �
�� �� ������������ �������
 ��#����� ���� ���������

6������� ��� ������������ �������������� ��� ���� ������������ �
�� ����
��� 
� 	�������	�

!
	 "�
��������� ��� � ���#��������� ��������

&��
 ������
������ ��� 
� ����������	 ��� 

 �����
 ���
������� ��� �����
�������� �������! ��� ������� 

 �� ��������	 �������������� �� ��� ����
����� *� ��������	 �
���! ���� ���	 �� �������
 �� ���	 ���� �������� ��
	� ����� 
�	��
 ��������� ������� �� ��� $?III% �����������	 ������ �� �������!
������ ��	 ����� ��������� 6��� ������� �������� ��� �������� �� 	� �����
������������� ���	� �� ��� '��� ��� ��������� �������� �� ��� '�� �� ��� 	� ���
��� ���	������ ��� �����������	� ��� ���� ��	��� �� ��� ���	
 ��� ���� '��
��������� 	� ���	 ��� ��� ����� ��������! ������ ��� ��� ����,����� �������� ��
��� '�� $������������������% ����� ��� ��� ���� �� ��� ������� ��	 ������
������������ ��� ������������ �� ���� ��� �������� �� ��� ������ ������� ��
��� ������� ����� ������� �� ��� ���� �� ��� �������� ���	���� �� ���� ���	
�� ���	
 ��
'���� ��� ����	 �� ���� � ������� ���
 �������� * ����� �� ����
������	 �� ��� ���
 �� ���� ��� ������� �������� ����� ������������! ��
�
'���� ������
���� ��� ������� �������� ��� 	� ������� ����	 
������ '�� ��	
��� ��������� ��� ������	 �� 
� 	�� �� ��� 	� ����� ������ �� �������� ��
��� ���������! �� ������ ��� ���� �� ��� �� ������� � ������� �������� 
��
�� ���	��� ���������
�� ����������� +�� ��� ���	
 

 ������� �� ��� ���� ����	
���� ���� �� �#��� �������� �� ��� '�� �� ��� ��#����	 �� ���� �� ����� ���
���������� ��� ���	 �� ���	��� ��� ��#����	 �������� �������� * ����������
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�?

�� +? ��	 +� ������ �� ��� ���	������� �� ��� 	� ����� ���������! �������!
��������	 ���� �������� 	�	 ��� ���������� ���� ����� ������������ �������
��� ������ 	� ���	 �����������
 ��� ��� ����� ��������� ����! ������������
��� 	� ������� �� ������������� ���	 ������! 
�� �� �� ��� ��������� ��� ����
��������� �������
 ���	 ����� �� 
� � ���� ���
��������� �������
 �������
������������������

���	� �� ��� $�PPP% �������	 �����������
 ���'�������� �� ��� ���� ��	
��� ������ �� ������� ��	 ������ ���	����� ��� 6&* ��	 ����	 ���� ���

	� ���	� ����� ���� ������� 	� ������� 
������ ���'�������� ��� ����	� ����
�����������
 ��������� �������! ���� /i/! ���� ��� ����� ����	�� ��� ��������
	� ������� 
������ ��� ���	������� �� ������� ��	 ������ ������� ���� ���
����������� �� � ���������� ���	
 ��������� ���� �
�� �� 	���������� 
������
��� ��� ���	������! 
�� ���
 �������
 �
��� ������ ������ 6��� �� ��� ������� ��
��� �������� ������������ ��������	 �� ���	� �� ��� $�PPP% ��	 ������� �� ���
$?III% ��� ��� ��� ���� ��� 	� ������� �� ������� ������ ���� �� ��� ����� ��

� ������ ������ ���
 ��� 
� �������	 ��� �� ����� ������� 
���	����� ��
���� � ������� �	����������� �� �� ��� ����� �����
���

������� �� ��� $�PP?% �����������	 ������������ ��� ��� � ���� �� ���	 ���
���������� �� '�� ��������� ����� ��
'���� �����	 �� ��� �� � ����	����� F��
��������� ���� �
�����	 ��� "��������� ���� ��
'���� ���� ��� ��������
��� '�� �������� ��� 	����	��� �� ��� ���	 ������������ �����	 

 �������
����� ;����	 ���	 ������������ ���	���	 � 	������	 ���	 �� ��� '��! ��	
�� � �����#����� ��� '�� �������� ��� ������	� )������	 ���	 ������������
���	���	 �� �����	 ���	 �� ��� '��� ��� '�� �������� ��� �����#�����

�����	� D������
 �� ����� '�� ��������� �� ��� ������������ ���	�����! ���
'�� ������ ��� ���
�����	 �� ������� ��� ��� � ���� �� ���	 ������������ ����
��
'���� ���� ��������� ������� �� ��� ������� ���� �������� ��� ������ ����
��� �� ������ �������������� $������� ��� ����% �� ��	�� �� ��	��� ��� � ���
�� ���	 ������������ �� ��� '��� *� ����������� ����������� �����	 �� ����
��
'���� ���������
 �	'��� ��� ��������
��� ������� �� ��� '����

* ���
��������� �������
 ��� ���� 
� ������	 ��� ��� �������� �� ��� ������
����� ������	 ��� 

 ����
��
 �� ��� $�PP<% ��� �����������	 ������������
��� � ������
����� �� ��� '�� �������� 

 � ��
���� 	������ )����� '��
�������� � �������
�	����	��� ����� ��� ������	 �� ��� '�� ����� �����	 ��
�����	� ��� ������ �� ��������	 ������ ��	 ������������	 ������ ������! ����
�����
! ��� '�� ���'�����
 ������	! 
�� ����� ���� ���� �������� �	����	 ��	
���	���	 �����
 ��� �������� ���'�����
� �� ���������� ���������! �������!
�������� 	�	 ��� �	����
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���
��������� �� � ������	 �������� ������� �� ���� � ���#�����
 ���	
������������ �������
 ����� ��� 
� ������	 ����	�����
 ��	 ���� 	��� ���
��#���� ���������

!
� "�
��������� ��� � ������
���������� �$ �

������ 
���
��� ��������

���� �����	 ���	 �� ������������ �������
 ������! ��������
 �� ��� ���� ���! ��
� ������	 �������
� �� �������� �� ��� ���� ���! �������! ������� ����������
�� ��� ������	 �������
 ��� ���	'����	� * ������� �������� �� ��� ���
����
������ �������
 �� ���� ��� ��� �� ��� ����������������� �������
 �� ��� ��
���	��� ��� ��
� �������� �� �� ��� ��������
�	 ���	����� 
�� � ���	�����
���� �!�������� ��������� ����� ��� ���	������� ������� �����	
 ������ ���
�	�������� �� ����	���� �� �� ����� 	��� ��� ���� ���
 �����

��� ���� ������ ������������ ���������� ���� � �����������������
�� ������ ���� � 
����
����� �� ���� ���	 �� ���������� �������� 
��� �� �
����� 
���� ����� �� �����	 
������ �� ����� ��	 ��� ���������	��� �����
������ ��� '�� �� ���� ���	 ��	 ��� ������� �� ����� ����� ������������ ����
�� 
� ������	 ��� 

 ����� ������������� *� ����
 ������� ��� � 
��� 
����
���	
 �� ��� ���������� 

 :��	
��� �� ��� $?I@I% ��� �����������	 ���	���
������ ���	���	 ���� ��� 	� ����� 
��� 
����� 

 ��� ��������� ���
 ����	
���� �������� ����������	 ����	�����
 �� ���� ��� ��'����
 �� ���	�������
��	 ������� �������� ����� ���� ������ ��� ������ �� ��������� �
�����	 ���
�������
 ������ ������� ��� ���	������� 	� ��� ������� ��
 ������� ���� ���
�	�������� ����� �������� �� ���� ���������� ���������� ��� ��� ������� '��
��������� 

 	� ����� ������ ���������� ����! ��� �����������
 �������
 ��
��� ������	 �� ���� ��	 ����� ��� ���� ������������ ��� �������	 
�� 	� �����
������� ��� ����� �� ����������G &��� ������ �� ����� �� ��� ������! ��	
���� ������ �� ����� �� ��� '���

8���� L ������ $?IO<% �����������	 ��� �������� ��������������� �� ��� ����
��� /a, i, u/ �������	�	 

 /p/ ���� ���	���	 �� � ���
�� �� ���	������ $
���

����! �� 
��� 
����! ���� ��	����
 ���	
��� ������� ��	 �������%� ���

����	 ���� ������������ �����	� ��� 
��� 
���� ��� ����	���� ��	 ��������
���� �� ��� ���� ������ * ���
�� �� ����� ������� ��	� ������� �
����������
$���� +���� �� ��� $?IOO%%�

&�+�����	 L 9��� $?IIN% ���� �������	 ������ �� 
��� 
���� ��	 ������
���	������ ���
 ����	 ����� 
�� ���������� 	� ������� �� ������� ������ ��
��� ������ /i, a, u/ ��	 ����� ������ ��� ��� ������ �� ������
 �� /p, t, k, s, S/
�� ��� 
��� 
���� ���	����� ���� �� ��� ������ ���	������ ��� ������� ������



�<

�������	 � ������ ����� � ?N ��� �������� �����	! ��� �������� ���������������
�� ��� ����������! �������! 	�	 ��� �������� &�+�����	 L 9��� ������	�
���� ��� ������������ ��! �� �������� �� ���� ��� �����	 �� ������� 
��� 
����
���	���! ��� �������� ��	 ��� ����	����! ��	 ���� ��� ���������� � ������
�	�������� �����	 �� ���	�	� * ���������� ���������� ��������	 �� 9���
�� ��� $?IIJ% �����	 ���� ��� #�����
 �� 
��� ������ ��	 ���������� ���
��	���	 �� ��� 
��� 
���� ���	����� �� �������	 �� ��� ������ ���	������

+������ L 2��������� $?IO�% ������	 ��� � ������
����� ����������
����� ��� ����� ��� ��� �����	 	��� ���������	�
 

 �� ���������� ������
������� ��� ����� �������� �����������	 �� ��� ���	
 �����	 ������ �������
�����
 
�������� �� 
���
��� ���� ���	������ 

 ������ ��� ����� ��� �������
	��� ��	 

 ������ �� ��� '��� ���� �����������
 
�������� 	�	 ��� ���
���� �� �		������� �������� 
�� �� �� ����������� �� ��� �������� ��������� +��
�������! ���� ������
����� ������ 	� ���	 ���� ������� �� �� �����������

�������! ������������ 	�	 ��� ����� �������� �� ��� ������
����� ����� 
��
�������� �� ��� �����������
 �������� ��� ������� ���� ���� ��� ��	���
���
�������
 ���
� ��� ���� $��������� ����� �����	 
� 	� ������� ���� �������
�� 	� ����� ������
����� ������% 
�� �� �� �������������	G &��� ������ ��
����� �� ��� ����� ��� ��	 ��� '���

1����� L *

� $?ION% ������
�	 ��� �������� �� ��� ����� ��� 	�����
��� ���	������ �� � 
���
��� ����� �� ����� ���������� ��� ��� ��� ������	
���� � ��		��� �������� ����������	 ��� �� �������� �� �������� ������
��	�! �������
 ��	 �������� ���� �� ����� ��	 ����� ���� �� ��� ����	 ����
����� ��	 ����� ��� ����� 	� ������
 �� 	����	���� �� ��� ���� ��� 
������
������
����� ����� ��	 �������� ������ ���� ���� ��� ��� �������	 ����
������� �� ��� ����� �� ��� 6&1 ������ �� � ����� ��� ������! ��� ��
��������
���� �������� $""�%� �� ���� ���� ��� ��� �������
�
 ����� $��� ������
�����
������	 � ������ ���� ���� 
����� ��� 
�������� �� ��� ""� ������% ��� ������
��� ���� �� ��� ������������ ��� ������	 ��� 

 ��� ����� ��� ����� ����	
������ ��� � ������ ���� �� #������� ���� ��� ���� ��� ��� ����� �� ��������
$��� ������
����� ������	 ����� ��� ����� �� ��� ""� ������% ��� ����� ���
����	 ����! ��	 ��� �������� ���� �� ��� �������
 �� ��� ����� ��� ���
������	� 1����� L *

� ��������� ��� ��� 	� ����� �����������
 ����������
�� ��� 	� ����� ������� ����������G ��� ����� ��� �������� �� �� ���������
������ ������� ��� ����� ��� �������� �� � ������������� ���� �� 
��� �����!
�������! ������������ �� ������	 ��� ������� ��� 
��������	 �� ��� �����	

������	 �������
�

5���������������� ���������� ������� ���	���� ������� � 	�������� �� ������
����� �� �
������ ������� ������ ��� ��� �� ������ ���	������ �� ��� �� ����
	��� � ������� ����������� ��������� 5�����! � ������ ���� ����	 
� 	����	
��� ������� �� � K����� �����
��K $�� �����	
������ ����������
! ��� ����,���
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L &������ $?IOI%%! ��� ������� �� � ������������ �� � �������! �� �� ����� ��
� ������� �������� ������� * ������� 	����� �� �����
����
! 
��� �� ��������
��	 �����������
 �����! �� ��������	 

 ��� ���������

!
! �������������� �$ ��� 
���
���

5������������� �� ��� ������	 �������
 �� ���� �����
 �� ����� ���� ��������
��� ���������	 ���� ���������� ������� �� ��� ����� ����� �����! ��� �������
��� ������ ����� �� ��� ������ D��������	 ���� ���� ��� ����������� ��������
����� ������ ���
 �� � ������	 �������
 ����� �� '��� �������������	 
�� ���

���� �� 	������ � ��� �������
� D����������� ��������� ����� ����� ������
�����

6������ �������� �� ���������� ������
����� ����������� ��� ��� ���	��� 


(����� L ����� $?I@J% ��	 (����� L ����� $?I@O%� (����� L ����� $?I@J%
�����������	 ������������ ��� � ������� ���������� �������� ��� ������� ����
���� ��� ���������	 ��	 ��������� �� ����� ���	������� 6��� ��
'��� ���
�����	�	 ���� ��� �� ����� 	� ����� ����������G ��� ����� ��������	 ���
�������� ��	�� 

 = ��! ��� ����� ��������	 ��� ������ 
���������
 $< ��%
��	 ��� ����� ��������	 ��� ������ �����������
 $= ��%� ���
 �����	�	 J
��������! ���� ������� ����������! ���� ����	�����
 ����� ��������� �� ���
����������! ����� � ?N ��� ������������! ����� ��� ���� �� �	�������� 	�����
����� ��� ��
'���� ��	 ���� ��� ���������� 	����� 	�
 ����! ����	�����

����� ������ ��� ��� ���������� ��	 ?N ��� ����� ������ ����� ��� ��� �����
������� *������� ����
��� ��	 ����
��� �� '�� ��	 ���
�� ��������� ����
������	 ���� ��� ������������ �����	� ���� ������� ������	 ��	 	�	 ���
	����	 �� ��� ���� �� ��� ����������� D����������� �� ����� ���	������ ���
��� ����
� ��������� (������! ��� �������� 	� ������� ����� �������	 �����
��� ���� �� �	�������� ���� ������ ����� ��	 ��� ��
'���� 	�	 ��� ������
����� ��� ������� ������� ���� ����������! ����� ���� ��� �����������	 ��
���� ���	
! ��� ���� ��7�����	 

 ��� ���������� ��	 ���	�� �� ����������
���� *���� ������� �� ��� ���������� ��� ����� �������� 	�	 ��� ����	�����

����� ��� �������� ������� ���� ����� � ��� ����� ���� � ��� �����������

�������
 ���� 
� �������	�

(����� L ����� $?I@O% ������	 ��� �� �������������������� ���	
 ��	 ���
���������	 �������� ��������� ���	������� �� ��� ��������� +�� ���� �������
����� ���	� �� ��������� ������� ���� ��	�G $?% � ������ ���� 631 ������!
$�% � ������� ���������� ���� � 
���� �� �� ��� ������� ������ ������� 631
�������	�� �� ��	�� �� ���� �� �� 
������ ��� �����	��� ��������! ��	 $<%
�� 631 ������ ������� �� ����� �� ��� ������� ����������� F�� ���������
���� �����	�	 ��� � ������ ����� �
����� �������� ���� �����	�	 ���� ���




�N

���� ��������	 �� ����� ���� ��� �� ��� 631 ������� $����� ��	 ���� 631
������%! ����� ��� ����� �� �	�������� �� ��� ����� ������! ��	 ����� �� �	�
	������� ����� 	����� ����� �� ���������� ��� ����� ��� ������� ���� ����
����� �� ������ ��������� ������
 ����� ������
����� ����� ����� ������� ��
���� �������� �� /s, z, t, d, n/ ��	 /S/� *���� ��� ����� �� �	�������� ���
���
�� �� �������� ��	 	�������	� +�� ��� �������� ���������� ��� ������ ��,�
�� ��	���	 ���� ��� ����� ���������� �� ���� ��� ��� ���� ����� �� ���� �����
��� ������ ��������� �� ��� �������� ���������� ��� ������ �� ���� � ���� ���
���	���	� "�� ������������ �����	 ��� � ������ �� ����� �� ������������
$������ ���������� �� �	���������%� ���� �� ����� ������� ���� ����� �������
����� ��� ��	 �� ��� �	�������� ����� �������� �������	 ���� ��� �	��������
�� ��� �������� ���������� ��� ��� �������� �� ��� ��� ������ +�� ��� �����
��	 ��� ����� ���
 ����������	 ����� ������������ �� �������� ���� �� ����
�������������� ������� ����	 
� ����	 ���� �� ��� ������ ���	������ ���
������� ������ ���� K��� ���� �� ������� ��
 ��� 
� � �������� ������� ��
��� ���	������ ��� /t, d/ ��	 /n/K $���<O%� F�� �������� ��� �� ���� �����
����� ���� ��� ����� ���������� ��� ����� ����� ��� � ����	 �� ���� ����
'�� �������� ���� ���������� ���� �������� ��� ������� ������� � ����� ��
K�����	����� �
���� ��� '�� �������
K $���=?%� D������������
 � ���� �� '��
�������� ������ ��������	 ���� ��� �	�������� ����� ��� �����������
 �����
�
����
 ���
� ��� ���� ���� ��� ��������� *����! ��� ����� � ���! 
�� ���� ���
���� ���� ������������ ���� �� ���� ������� ��� ��� �� �� ��� �����������

����������� ��� ���� ���� ����� ��� � 	� ������ �� ����	���� ������������
��	 ��������� ������������ ����������� �������� ���� �� ���� �������� ��

��� � ����������������� �������
! ���
 ��������	� ���
 ����
 ��� � ���������
������ �� ��� �����������
 ���������

&�+�����	 �� ��� $?IIJ% ������� ������� ���� � ����� ���� ������
�����
���������� ���� ��������� ������� �� ��� 	� ����� ����������� $< �� ��	 J
��% 
����	 ��� �������� ��	��� .����� $/i, a, u/%! ����� $/p, t, k/% ��	
���������� $/s, S/% ���� ���	���	 ������� ��� ��������� ������! ����	�����

����� ��������� �� ��� ������ ��	 ����� � ?N ��� ������������� ������� ���
������� �� ����� ��������� ���� �����! ���������� ���� �������
 � ����	� /t/
��� ���� � ����	 

 ��� ����������� * ���������� ���������� �������	 ���
�������� ������������� V�����
 ������� �� ��� ���������� ��	 /t/ ���� ������
���� * ������ ����������� ����	 
� ����	 ����� ��� ?N ��� �������������
��� ������� ��������� ���� ���� ��	��� �� ���	���� ��� ��� ��� �� ������

���	
��� �� ��� �	�������� �� �����������
 ��������� ��� ������� ��� �������	
�� � �������� 
��� 
���� ���	
 ��	 �� �� �������	 ���� ��� ������������
�����	� �� ��� ��� ����������� 	� ��� * ���	 '�� ����� �� ������
 ������ ��
���� �� ���������� ������� ��� �������� �� �� ��������� ������ �� ���
�������
���	��������
 �� ��������� ���	�������
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9��� L &�+�����	 $?II@% ������	 ��� ������� ������ ������
����� ���
�������� ���� �� ��������� ������ �� J �� ������� ��������� �� ��� ��������
��	��! 
�� ���� ���� ���
 ���
 �����������	 /s/ ��	 ���
 �����	�	 ���������
�������� �� ��� 
����� 
������ ��� �����	��� ��������� ��������� ���	�������
���� �����	�	 �����������
! �� ���� ������� ��� ��������� ������! ���� ����
��� ��������� ������! ����� ?N! <P! =N ��� $���� ��������� ������ �� �����% ��	
����� JP ��� $���� ��	 ������� ��� ��������� ������%� ��� ����� �������� ��
��� ���	
 ���� �
�� �� ����������G ������� �� ��� ���� ������
�	 �������
��� �������� ���� ��� ����� �� �������	 �� ��� ��������
�	 �������! �� ���
������	� ��������	 ������� ������� �������� ��� ������� ������ * ����������
���������� �����	 ���� ��� #�����
 ������� �� ��� ���� ������
�	 ���	�������
���� ������ ���� ��� ���� �� ��� ���� ������
�	 �������� ��� #�����
 �� ���
�����������
�	 ���	������� $������� ��������� ������%! �������! 	�������	 ��
�������	 �� ��� ������� ��������
�	 ���	�������� ���� ����� ���� ��� ����
���
����� ��	 �� � ��� �� ��� ��������
�	 ���	������� �� ����� * �������
������ ����� �� 	����������	 

 ���� ���������� �� ���� � ������� 	����� ��
�	�������� ��� 
� �������	 ������ ���� �� �Q����� �������� �� �����	�	�

�� ��� ���	
 ��������	 �� 9��� L &�+�����	 $�PPP% ��� ���� ���	 ��
���������� ��� ���	! 
�� ���� ���	
 �����������	 �� ��� � ��� �� ����� ����
���� �� ��� 	����� �� �	�������� �� /s/! �� ��� ����� � ��� �� ��������
�	
���	������� ��	 �� ��� �
����
 �� ������ ��� ������	 ���������� ����� �� ����
�� ������ ������� +��� �������� ���� �����	�	 ������� ��� ��������� ������!
����	�����
 ����� ������
����� �����! ����� �� ���� �� ��������� �������� ����
��� ���������� �� �����! ����� ������ ����� ��� ��� ����������! ����� �������
���� �� ������ ������ ������� ��� ������ ��	 �����
 ���� ��� ������ �� ������
��� ������� �
����� � �������� ������ �� ��	���	��� 	� ������� �� �������
�����
 �
�������� ��������� �������� �� /s/ ��	 �� � ��� �� ��� ���	������
�� � ������� ����	 $/S/%� �������� ����������� ��	 	�Q������� �� ������ ���
������	 �������� ����� �� ���� �� ������ ������� E������� ����� � ���� ����
���
 ����	 ��� ��� �������� ��� ���	������ �� /s/ �������	 

 /i/ ��� ����
	�Q���� ��	�� ������
����� ���� ���� ��� ��������� ��� �������	 

 /a/ ��
/u/�

*�����	 �� ��� $�PPJ% ����� �����������	 /s/! 
�� ���� ���� ��� �����
��������������
� ��� 631 ������� ���� ��	� ��� ���� �������! ��� ����
��� ��� $K���� ������K% ��	 ��� ���� � 
���� �� �� J �� �� ��� ��������
������ $K����� ������K%� �������� ���� �����	�	 ����	�����
 ����� ���������
�� ���� 631 ������! ��	 ����� ?N! <P! =N ��	 JP ���� �� 
������ ��� ��������
�������� ���	 /s/���	�� �������� ���� ��� ����� ������ �� ����� �� ��	�� ��
�������� ��� ���	������ �� /s/ ���� ��� ����������� *		��������
! ��������
���� �����	�	 �����������
 ������� �� ��������� ������ 
����� ��	 ����� ���
631 ����������� ��� ������� ���� ���� ��� �������	 ���#����
 ��������
 	��



�@

������� ��� 
��� ������� 
�� ���� ��������� ���� ��� �	�������� ����� ���
������������ �� 
����� ��� ��� ����� ������ ���� ��� ��� ���� ���� +�������
	������� ��������� ���� ��� �	�������� ����� ���� ��������	 	������� �� ���
�����	 �� ��� ���� �������� �����	���� "������ ����� �� ���� ��������������
������� ��� ��� ���� ���� ��� ��� ����� ����������� V�����
 ������� ���� �
���������� ���������� �������� ���� ��� �	�������� �����

(��	� L 8�
����� $�PPP% �����������	 ������ ������������ �� �� ��7���
�
�� ������� ����������� ��� 
��� �� ���� ���	 �� ���������� ��� 
� �������	
�� ��� ���� ���������� ���	 �� ��� ������ ������
����� ����������� 	�������	
�� ���� ��� 
���� �� �� ��� �������� ��	�� ���	 ��� ����� ����������! �������!
��� �������	 

 � 
������ ����� ��� 
� ��7���	 ��	 	�7���	 

 ��� �������
������� ��� �������� ���� �����	�	 ���� ���� �� ��7���
�� ������� �����
������ ��������� ���� �����	�	 ��� 6&*� *�	����
 ���	
��� ��� ������
����
 �����	� D����������� �� ��� ����	� /t, W! s, S/ ��� �����	� ��� #�����

�� ��� ���	������� ��� ����	 �� � ���������� ����������� ��� ������ ��� ���
7���	 ���	���
 �� ��
 ��� �� ?P ����������� �� �� ��������� ��	 ���� ��7���	
��� ��� ����������� ��������	�� ��� ������� 	���������� 
������ ������������
�� ���$��	��� ������
������ ��	 �

������ ������������� *� ���������	
������
����� ������ �� ��� ���� ��� �� ��� ��� ������
�	 ������ ������ � ���
�� ?P ������� +��� ��� ����	 ���������� �����	� ��� ��� ����	���� �������
������� ����! �� ����	���� ������������ �������� ���� �����	
 ������	 ���
������ ��	 ��� ��� ��� ������	�� �����	 ����� 	���� ����� �� ���������	
������
������ �������� 	� ��� ���� ���� ������	�� ������
��� ����� ����
��� ���	������G ���� ��	����
 ���	
��� �����	 ��	 ���� ��	����
 ���	
���
������
��� �� ��� ���������	 ���	����� ����� ��� ����� ������ ���������� *��
������	� �������� ������	�	 

 �������� ��� ������ 
��	�� E� ������������
��� ��� ���� �� ��� '�� ����	 
� ����	� �	����������� ������ �� ��� ��
��#����
���������� ���������� ���� �� ������� ���� ������ ��� ��� ���������� �� ���
���������	 ������
����� ���	����� ����� ���� ���#�����
 ��������	 �� ������
�� /s/ ��	 /S/ ��� �	����������� ������ ���� ������ ���� ��	����
 ���	
���
��� ������
�� ���� ���� �� ��� ����

(��	� �� ��� $�PP�% 	�����
� ������� ���������� ���� ��� ��7���
�� �������
��� �������� ���� ����	 �� ���	��� /Sa/ ��	 /tSa/ ����� ����� �� �������
���� �� � ������� ������� ���� ���� ��� �������	 ������� ����� ���� ��	����

���	
��� ������� ��	 �������� *� ���� ����������� ��� ������ ��� ��7���	�
:����! �������� ���� ������	 �� �������� �������� ���� ��� ��7���	 �������
���� ���
 ���� �����	�	 ����� �������� ���� ��� ��7���	 ������� *�������	�
��� ������ ��� ��		���
 	�7���	 ��	 ����	���� ������������ �� ��� 	�7���	
���	����� ��� �����������	� * ���������� ���������� �����	 ������� ��� ����
	������� ����	 
� ��������
 �	������	 �� /Sa/ ��	 /tSa/� ��� ���� �
���
��
����� ����� ��7����� ��� �������
 �����������	� +��� ��� �����	 �
���
��



�O

�����	�! �������! ��� ���	������� ���� ������
 ��������
 �	������	 �� ���
������� ���� ��	����
 ���	
��� ��� ������
��� �� �������� �� ��� ������� ���	

���� ��� ��7���
�� ������ $(��	� L 8�
����� $�PPP%%! ��� ���	������� �����
��� ��	����
 ���	
��� ������
�� ���� ���� ����� ����	������	 �� ��� ��7�����
��	 ��� ����	
������ ��7���	 ���	����� 
������ ����� ��� ������ ����������
)�7����� ��� ���� ���
�������� ��� ������� ������ ���� 
������������ ����
������� � ���� ��� ��������	 �� ���� ���	������ �� �������! �����������
 � ���
�� ���� �� ��������� � ��� ��������	 ���� ��	����
 ���	
��� ��� �����	�

��� ����
��� �� ��� ���������� 	��� �����	 ���� 	����� ��7����� ��� �����
��� 6&* ����� ���� ������	! ��	 ��� 
��� ��� ����� ����	 
������	�� ����
������� �� ��� �������� ������ �� ��� �	�������� ����� ���� �� 	� �������

������ ��� �����	 ���	����� ��	 ��� ������ ���	������ ��� �������� �����
���� 
������ @P ��	 ?JP �� ��� ��� �������� ������ �������� ��	 
������
�OP�NPP �� ��� ��� ����,����� ������ ����������� ��� ���� ���� ��� ��������
����� ��� ����� ���
 ����� ��	 ���� � ����� 	����� �� ������������ �� ������	
��� 	����� ��� ������� ���� ���	
��� ������� ������� ���� ������� ���	
���
���
� � 	������� ����� *�	����
 ���	
���! �������! �� ���	 �� ����! �� ���

� ���� ���� ��� ���������� 	� ������� ��	 ��� �	����������� �������

(�
	���� �� ��� $�PP=% �����������	 	� ����� ���	� �� ���������� ������
��
����� 

 ��������� ��� ��7����� �� ����� ���	� �� 	����� 	������ �� ������
���	������� ��� ���� 	����� ��� � ���	 ������� ���������� ����� ������	 ���
������ �����
 

 � ���������� ���� 
������ ��� ������� ��� �����	 ��	 ����	
���������� ���� ������
��� "�� �� ���� ������	 ��� ������! ��� ����� ���
	�	 ���� 6	�������� �������� ���� �����	�	 ���� ������� �� ����� ����������
��� ����� ��� ������ ��� �	�������� ���� ��� ���� ���������� ��� ��� �������
��� �����������
 �����	�	 ���	������� ���� ����	 

 ��� ���������� 5������
���� ������ ��� ��� ������
�� ���������� ���� ��� ��� ���	 ����������� ���
�������� �� �
����� �� ������� �������� �����	 �� ���� �� ��7����� �� ���
���������
����
� ���� �� �� �������� �� ���� ��� 
��� ����	 �� ���	��� ����� ���
������� 631 �������! ��	 ��� ������� ������� �� 

 ��� ���� ���� ��� ��
'����
��	 ���� ���������� ���� ������� �������� 
����� ��� ���������� ��� �������

���� ��	 	�������	 ������������ ����������� ��� ���� ������ ������
�����
��� ��	���	 

 ��� ���	 ����������� 3��	������� ���� ���� ���������� ���� ��
������� ����	 ����� �� #�����
 ���� ���	������� ���� � ������
�� �����������
*����	��� �� ��� ������� � ������ ��� ���� ����	 
� ��� ����� ���� 
������
��� �������� ��	�� ��	 ��� ���	 ���������� ������� ����� ��� ������ 	�����
������ ���	������� .����� ���� �� ������� ���� � ����	 ���� �����������

*������ ������
����� ���������� 
�� ����� � 	� ����� ���� �� ��� �����

�
������� �
� ����� ����� ������� 	� 	� ��
� �����
�
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 �� �
��� �
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 ����
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����� ��� ��	���	 �� ��� ��� 

 F���� L &������ $�PP<% ����� ��� �����	


��� ��������	 �� ������� ?� �� ���� ���������� ��
'����� ����� �������� ����
��������	 ��	 ��������� /s/����	������� ���� �����������	� �������� ����
�����	�	 ����������
 ���� ��	����
 ���	
��� ������� ��	 �������� ��������
!
��� ������ �� ������
 �� ��� /s/����	������� ��� ������	 �� � �����#����� ��
��� ��������	 ����� �����
 	�� �� ��� ������ ��������� �������� ������	 ����
��������� ���
 ���� ��	����
 ���	
��� ��� ������
��� ���� ���������� �����
��� ���������� �� ��	����
 ���	
��� ���� ������� �� �������������� ���	
���
	��� ��� �����	� ��
 ����������� �
��� ��� ���	 �� ������
������ �������
�� ��� ������ ������
����� ����������� �������� ����	 ��#���� �����������
�
��� ��� ������
����� 
����� ���
 ������	 �� ����� �� ���� ���
 ����	 �	���
���� �� ��� ���� ���������! �������� �� ��� ���	
 

 F���� L &������ ����	
���� ���
 ��	 �� ���� ��� ��	����
 ���	
����

!
% "���������

���� ������� ��� 	�������	 � ���
�� �� ���������
 ������	 ��� ������
�����
������������ ����� �
��� �� ������������ ��� 
� 	�����������	G

• ���
���������

• �����������������

• ��������������

��� ���� ������������ �������
 	��� ��� ������� � ������ �� ��� �����������

�������
 ��� 	��� ��! �� �� �� ����������! ������� � ������ �� ��� �����������

���������� *� ������� �� ��� ��� �� ���� �������������� �� ����������
������� �� ��	�� �� ���������� ��� 	� ����� 
�	��
 ���������

��� �����	 ������������ �������
 �������� � ����������������� ������
��� ��������� �� � ������	 �����������
 �������
� ��� �������� �����


������� �� �
������ ����� 
�� ��� ����������������� ���	� �� � �����������

�#�������� ������� *� ������� ��� ��� 
��� 
���� ����������� ����� ���
������ ����������� ��� ��� ������
�	 '�� ���������

��� ����	 ������������ �������
 �������� � �������������� �� ��� ���������
���� ��	 ��������� ��� ����� �� � ���������
 ��� �������
� �� �������� �� ���
���� ��� �
��� �� ������������ �������������� �� ����� ����	���� ��	 �����
���	� �� �� ����� � ��� 	�� �� ���
���� �� ��� ��������� �� ��� ��	 �������
�

+�� ��� ���������� 	�������	 �� ���� ���	
 ��� ��� ��������� ������	�
����

• ��� ������
����� �����	 ���	 �� � �������������� �� ��� �����������

����������
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• +��� ��� ����������� ��	� �� �������� ����������� ��� ��� ������
���� �������� ����! �� ��	�� �� ���������� ����	�����
! ���� ���� ���
	����
 ���	
��� �� �����	! �� ���� ��
 ��� � ������������������ ���
	����� �� ������������ ������	 ��� 

 ����������������� ��� 
� ���
�����	 �� 
� ��Q����� �� ��	�� �� ��������
 �	�����
 ��� ����	�

• �������� ���� ��
 ��� � ���
�� �� ���������� ���� ��� ��� �����! ���

���� ��� ���
 ���� � ������� ����
 ��#����	 �������
 ���� �� ��� ������
$�������� �� �����������
% �� ������	�

���� �� ��� ��� ���	��� 	�������	 �� ������� ?! ���� �� ��� ��	���� �����
��� �����������
 ��������������� �� ������ ���	������ �����! �������! �� ��
�����
�� ���� ����� �����������
 ��������������� ���� �����
 ����� ���������
��	 	� ��� 
����� �� ��� ������ �������� ���
 ���� ������ ���� ��� �������
��	 ��� ��� ����������	 �� ��� ��������� +�� �������! ��� ���� ��� ��������
��� �	��� ���� ��	����
 ���	
��� �����	 �������� ���� ���
 ��� ����� ��
�����������
 �������������� �� ��� ����	� ����� ����	 �����
�
 
� 
���	 ��
� ������� �������������� ������� ��������

"���� ��	���� ������� ���� �������� ��� �� �������� ��������������� ��
��� ���	
 ��������	 �� (����� L ����� $?I@O%! ��� �������! �� ��� ����	
���� ��� ��� �	�������� �����	� �� ��������� ������ �� ��� ����	� /t, d/ ��	
/n/ ��� ������� ������� �� ��� ���������� ���� ����	 
� 
������ ��� �������
������� ���	�
 ��7������ ��� �������� ������ �� ����� ����	�� +����������!
����� ��� ��	���� $(��	� L 8�
����� $�PPP%% ���� ��� ��� �	�������� ��
��� �������� ��	 ��� ������������ ��������� ��	����
 ���	
��� �� �
�������

��������
�

* ���
�� �� ������� ��� ��� �����! ��� �������! ��
 �������� �������
��� ������ ���� ���
 ��� ���������	 ���� � ������� ���������� ������ ����
'��� �� ����� ��� '��� ���� ������� ��� �������� ������ ��	 ��� �����������

������������ �� ����� +�� ������� ���������� ����� ���� ��� �������� ��	��
�����������
 ��� ����	 ��
 ���� �������� �� �� ���	����� ���� �������� ����	�
��	 ��������� ������� ��� ������� (������! ���� ������ ����	 ���� 
� ����	
��� ����� ���	� �� �����������

+�� ��� ���������� ����� �� ����� �� 
� 	�������	 ����! ��� ��� ����
������ �� ��	 
���! �	�������� �����	� �����������
 �� �������� �������� *
#������� ���� 
� ������� ��� �� ��� ��� ������ ������� �� ��� ���	��������
���� ��� ������



�������  

�������

��� ���������� ������	 ��� ��� � ��������� ������
����� ���������� �����
�������� ���� �� ��������� ������ ��� ��� ����� ��	 ����	 �� �	��� ����� ���
���������� �� ���� ����� ���	������� �������	 ������ �� ����� ���������
����������� ��������� ��	 ��� ��������� �������� ������ ���� �����	�	 ���
��������������� �������������
 $6&*%� .��
 ��������
! ����� ���� ��� ����
������ �����	��� ��������� ����� ���� 
� ��������	 �� ���� 	����� �� ��� 	��
������ �� ���� �������G "� ��� ���� 	�
 �������� ���� �����	�	 ��� 6&* ��
���� ������� ��� ����������! ���� ���� ��� ���������� ��	 ��	����
 ���	
���
�����	! ��������	� ���� ��� ���������� ��	 ��	����
 ���	
��� ������
��� ���
���� �����	��� ���� ����� ����� ���� � ���� �	�������� ��	 ��� � ���� ������
��� �����	��� ���� ��������� ������� *���� ��� ���� �	�������� ���� ����� ���
������� 6&* �����	��� ���� ��������� ������� * �����	 �������� �����	���
���� ����� ����� ��� ��	 � ���� ����� �� �	��������� +�����
! ����� ��� �����!
�������� ���� �����	�	 ���� ��� ���������� �� ����� ��	 ����	�����
 �����
������ ��� ��� ����������� 1����� ������� �
��������! ����� ������ ��	 ���
��� ����� ���� �����	�	�

��� ������� ������� 	�����
�� ��� ������������ �����	 $�) ��	 <) ���
�����������
 ��	 ���������! ������� =�?%! ��� ������������� ������� ������	
��� $������� =��%! ��� �������� $������� =�<%! ��� �������� ����������� ��
��� �����	���� $������� =�=%! ��� ��	����
 ���	
��� ������� $������� =�N%! ���
������ �������� $������� =�J% ��	 ���� �� ��� 
���� ����
��� �����	� ���	
$�������� =�@ ��	 =�O%� ��� ���� ���� �� ��� ����
��� �����	� ���	! ����
����! ���� 
� 	�����
�	 �� ��� �������� ����������! ����� ���� ��� ������� ���
	�������	�

�# ����
�� �� 
�� ����	�
� �

 �� ���
� 	
 ��� �	�� �
 �&+*�&

<?



<�

%
	 ������������ �� �������� ����� ����

�������� ���� �����	�	 ��� ��������������� �������������
 $(���� $?IIJ
%!
(���� �� ��� $�PP<%%�

��� 	��� ���� �����	�	 �� ��� ��������� �� � 9������&����� ������������
���'���� ��� 	��� ���� 9����� ���� �����	�	 �� ��� ��������� ��
������

�� ��� 2������ �0� *��������� ������������������! ��� 	��� ���� &�����
���� �����	�	 �� ��� �������� �0� 3������� ��	 �����������
������ �� ���
:�	����&�����������;��������/� &������ +�� ��� �����	���� �� 9����� ����
	���������� 6&* ��� ���	! ��� �������� �� &����� ���� �����	�	 ���� ������
	���������� 6&*�

+�� ��� �) �����	���� ������	 ��� �� 9����� ��� D������� *1 ?PP $?P
��������% �� ��� ��������� ��
������
 �� ��� 2������ �0� *��������� �������
������������ ��� ���	 �������� ���� ��� ������������
 ���������� �������
��	 ������������� �������� 	�����
�	 �� (���� $?IIJ�% ��	 (���� $?IIJ
%�

��� ��
'��� ��� �����	 �� � ����	 ����� ���� ��	 ����	 
� �����	 


��� ������������� ������� � ���	��� ��� ������� ���� ��������	 �� � ������
����� ��� �����	 �� ����� �� ��� ���	�� �� ���� ��� ��
'���� ����	 ���	 �����
����� �� �������� ����������� $��� ������� <% �� ��� ����	 ���� ��
'���� �����
���� � ������ ����	 �������	� ��	 ��������	 �P ���� ��� ��	����
 ���	
���
��� �����	! ������� ������ ���� � ����	 ����� �������� ��� �����	 ���� ��
��� �������� ������ �� ���� ��� ��
'���� ����	 ������� ����� ���	�����

6���� ������ ����� ���� �������	 �� ��� ��
'��� $����� =�?%� ����� ����
����	 �� ��� ������! ��� �����	 � ���������� 
����	 ��� ������ ���! ��� ��
��� ���� �������� ��� 
��	�� 
������ ���	 ��	 ���� ������ ��	 ��� ����	 ���
�� ��� ��		�� 
������ ����� ���� *������ ������ ��� �����	 
���� ��� �����
�������� �� ��	�� �� ����� '�� ���������� �� ��	�� �� �����	 ��� ���������!
��� ������� ������� ���� ����	 �� ��� ����� ��	 ��� ����� ���� ��� �������
�� ��� ����� �������� ��	 ��� 
��	�� �� ��� ���� �����	 �� ��������� ������� ��
���������� ��� ���	 ���������� ��� ��������� ����� ��	 ����� ������� ����
���	 �� �����	 ��� �������� ����� ����� ��� �����	��� �� ��� ������ ���������

��� ���������� �����	�	 �����	���� �� ������� 	�
�� *����� �����	����
��� �������� �� ��� ������ ������� 	� ���	 �������
� ���� ��� 
������ �������
�� �� ���
 �� ��	 ������������
 ��� ���� ����� ��� ��� ������ �� ��� �������
��� ����� �������� $��	��������
 
���� ��� ��������%! �� �� ���	 �� ��	 ���	�
����� �� ��� ������ ����� ����	 ����� �� ������ �� ����������� ��� ��	��� ���
���� �������� �� � ������� �����	���� 3����� �� ��� ������ ���� ��� �������
�� �� ���� ����� ��	 ��� 	������� 
������ ��� ������� ��� �������	! �� ��	��
�� ��	 ��� ���������! �������! ���� �����	 �����	 ��� �� 
� ��� ���������

�����������
�

* �������� �������� �����	��� ��� ������	 ���� ��� ����� �� ��� �����	���
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+����� =�?G 3���������� �� ��� ������� �� ��� �) ������������ ����� �������
���� �����	 �� ��� ������ $����( ����( ���	�%! ��� �� ��� ����� �������� ��
��	�� �� ����� '�� ��������� $�� %! ��� �� ���� ��� $����� ��	 �� ���%! ��	
��� ��������� ������� $��� �� ��� ����� ��������! ����	! ��� �� ��� 
��	�� ��
��� ����! �����%

���� ��� ���� ����� ��� ��������	 

 � 
���� ����� ��� ��
'��� ��� ��� �
��
�� ���� ���� ������ 	����� ��� �����	��� ���� ��	����
 ���	
��� �������! ��
:6) ��� ����	 �� ��� ������ ���������� ��� ��������� ���� :6) ���� ��
������� ������ ��� ��� 	������� �� ��� �����	��� ���� �� ���� ��� ��
'����
���� ���� �� ����� 	����� ��� �����	��� ���� ���	
��� �������� ��� �����
������ ��� ��� �� � ��

*���� ��� �����	��� �� ��� ������ �������� $��� ������� =�J ��� ��� ������%!
��� ������ ��� ������	 ���� ��� ������ ��	 ��� ������� �� ��� ������ ���
�����	�	 

 ������ ���� ������ ����� ��� ������� ��� �������� ����� ���
�����	�	 ����� ��� ��
'��� ��� 
����� �� � ������� �� ����� ��� ������� ��	

��� �������	 ��	���������
�

��� �������� ������ ��� �����	�	 ���� � ���������� &�� �P 3=O ������
����� �� ��� �����	 ����� �� � 	������ ��	�� ���� $== �(, �������� ����%� *
�
������������� ������� ��������	 

 ��� 3D ������� ��� 6&* �
���� ���
�����	�	 ���� ��� ���� ����� �� ��� �����

*���� ��� �����	��� � ���
�� �� ������������� ����� ���� ������	 ���
����� �����	�	 ���������� ���������� ��� ���	 ��������! �������� �� ���
	���! �������� ��	 ����������� �� ��� �������� 	���! �
������������� ���� ���
�������� 	��� ��	 ��� ������ ������� $��� (���� $?IIJ�%%�

��� �������� 	��� ���� ��� )*� ���� ��	 ���� � ��������! ��������	 ����
� �������! 	���������	 �� �= �(, ��	 ��� ���� ������ ���������� ���
 ���
�������� �� ��� 
���� �� ��� �
������������� ��������



<=

.��������� ��	 ������������� ��� ���������	 �� 	�����
�	 �� (���� $?IIJ�%�
.������
 ��	 ������������ �� ��� x 	�������� $V X ��	 AX! �����������
%
���� ���������	 �� ���� ��	 �����	 	��������� �� ��� x �������� 	���� ���
���� ����������� ��� ������	 ��� ��� ��� y 	��������� ���������� �������

$V T % ��� ���������	 ��G

V T =
√

V X2 + V Y 2 $=�?%

��	 ���������� ������������ $AT % ���������	����
G

AT =
√

AX2 + AY 2 $=��%

.��������� ���� ��� ���� ������	 ���� � ���� ���#����
 �� �N (,�
+�� ��� &����� 	��� ��� <) �
���� �� 	�����
�	 �� (���� �� ��� $�PP<%!

2���	� �� ��� $?III! �PPP% ��� ���	� ��� ��������� ��� ��� D������� *1
NPP�

������� ��� �) �
���� ����� ���� ����� ������������ �� ��	�� �� ���
����� ��	 ������� ��� 	���������! ��� <) �
���� ����� ���� ��� �����������
����� ���� 	� ����� ������������ ��	 ���
��� ��� ���������� �� ����� �������
	��������� ��	 ��� ������������ $�,����� ��	 ���������%�

��� ������ ��������� ��� ��� ���� �� ��� ��� �) �����������! ������
���� ����� ���� ����� �		������� �������! ��� �� � ����� ������ ��	 ��� ����
������ ������� ��������
 �
��� ��� ����� ������� ��� ������� ���� ��������	
���� � ������ ����� ��� �����	 �� ��� �����	��� ����� ����� ��	 ��	 �� ���
�����	��� ���� ���� ��������	 �������
 

 	� ����� ������� �� ��� �������� ��
��� �������

%
� ����&���� �������

+�� ���� �� ��� ����� ������������ �� ���� � 	����� ���������� �� ��� ����� '��
��� ��	� 

 � 	������� ���� � 	����� ���������� ��	� � ��	�� �� ��� �����
'��� ��� ������ ������� ������� ��� ��������	� ��	�����	 

 �� "�������

��������� ���� ��� ��	��� ���� ��� ��	�� �������� ���� ���� ��������� ���
�������	 �� ��� ���������� ��� 
���� � ������� ���������� �����	��� �� ���
��	�������� ��� �������� �� ��� ���������� ��� ��� ���� �� �� ���	 ��� 
�����!
��� ���� �������� ��� ������ ��������	 �� ���
� ��	 ��� ���� ���	��� ���
���������� �� ��� ����� ���� ��	� �� ����� $��� ����� =��%�

����� ���� ��� �
��� �� ��������� �������! ��� ���� ��� ����	 ��� ��������
��	�� �� ��� 
��� $K�������� ������K%! ��� �����	 ��� ��	� ��� ������ 7�����

��
���	
� �� ���� ��
�
� 	������	�
�



<N

�
� ��������	� 

� ����� ��� ��������	� �	��	
 �����

+����� =��G 3������ ����������� :���G ����� ��	� �� ���������� �����! ��������
��� �
��� ���� �� ��� ��	�� �� ��� ����� '��� 5����G :���� ��	� �� ����������
�����! ���������� �������	 �� ��� ��	�� �� �� ���� 

 ��� ��������



 ������ ��� ��� ������� ��� $K������� ������K%� ��� ��������� �� ��� �������
	� ���	 ���� ������� �� ������� ��	 	����	�	 �� ��� ���������� ���	������
�� ��� �������� (������! ���
 ��� ��	 � ������� ��������� �� �����	 � ���

%
! ��#'����

����� �������� ���� ���� �� ��� ���	
� ��
�� =�? ����� ����������� �
��� ���
��������� *�� ��� �������� ������ ��� $93 ���� � ��������
����� 	
���������
��	 � ������ �������	�	 ������� ����������% ���� ������� ������������ ��	����
��	 ��� �� ���� ��	 � ������ 	��������	 ������ �� ���� ����� ��� ������
����� ��� ��� ��������� �� ������� ��������� ��� ��������� ����������
 �����	�
��� ������������ ����� ��� �����	 �� �	����� �� ��	�� �� �����	� ������������
���� ������ �� ������� ����������
 �����	� ������� ��
������� �� ��� ������
+����������! �� �	����� ��� �������� ���� �������	 �� 	����� �
��� ����
��� ���������� ����	 
� ����� ���
 ���� ����� ��� ������ �� ���� �� ���
�#������� ��	 ��������� ������� �� �������� ������������� ���
 ���� ���



<J

��
�� =�?G �������� ������������� �� ��� ���	
� D����� ?G ��������! ������ �G
���! ������ <G ��� �� ���� �� �����	���! ������ =G �
�� �� ���������� $��������
�� �������%! ������ NG ��
������
 $9����� �� &����� ��	 �����#�����
 �) ��
<) 6&*%
������� ��� ��� ������� �
�� ��

�3 � <I �������� 9
8) � �O �������� 9
"3 � �O ������� 9
�8 � =? ������� 9
93 � NJ ������� 9
*3 � ��� �N �������� &
)� � ��� �N �������� &

����� ��
 ����� ���� ������� �� �����
�� �	�������� ����������� 3�����������
���� ���������	 �� ���� ��� ������ ��� 	�
 ������ 	����� ������ ��	 ���������
"�� ��
'��� $93% 	���	�	 ��� ������� �� ���� ��� ������ 	����� ��� ����� ��
����� ��� �������� ���� 9����� ���� ����� � ����� ���� �������� ���������
$���� +�������� $�PP=%% ��	 ���
 ���� ����	 �� ���	 ������� ����� ���������
����	 ���� � 	�
�

%
% ��
����� �������( �$ ��� ����� ����

����� ��� �����	���� ��� ������ ��������� ��	 ���� ���������! ��� �����������
���� ��� ��
'��� 

 ��
'��� ���� � �����	 �� ���� ���� ��� 
����! ������ ����


 ����
��� ��� ������� ����������� �� ���������

��� �������� ���� ��� ������� ��� ��� ����� ��	 ���� �����	�	 �������
����� 	����� ���� �����	! ����� ����� ��� 6&* ��	 �������� �������� �����	���
��	 ����� ��� ��������� ���
� ��� ���� �����	��� ��������	 �� ����� ��
�����	�
����� ��� �������� ���� �� ���� �����	�	 ���� ����� ������� ������ $�����	���
6?>?%M ��������	� ��� ��������� ������ ��� �������	� ��� ��	����
 ���	
���
��� �����	 

 ����� ����� ��	 ��� ������� ����� ��� �������� ������ ����
����� $�����	��� 6?>�%� D��� ��� ����� ���� �������� 	�	 ��� ����� ����
��� ���������� 
����� ��� �����	��� ������	� )����� ��� ����	 ��
�����	���
��	����
 ���	
��� ��� ������
�� ��	 ��� ������� ����� ��� ������ � ����	
���� $�����	��� 6?><%�

��� ���� �������� �����	��� $�����	��� *;?% ��� ������	 ��� ����� ���
�������� ��	 ���� ��� ���������� ��� ����� �� ���� 	�
�� ��� ��
'��� �����
��� �������� ������ ���� ���� ��� ��������� �������

��� �����	 6&* �����	��� $�����	��� 6�>?% ���� ����� ����� ��� �����



<@

��� ��
'��� ����� ��� ������ ���� ���� ��� ��������� �������
��� �����	 �������� �����	��� $�����	��� *;�% ��� ������	 ��� �� 	�
 ??

�� ?�� ��� ���	������ ���� ��� ���� �� ��� ��� ���� �������� �����	����
��� ����	 6&* �����	��� ���� ����� �� 	�
 ?N� *� ����! ��� ��
'��� �����

��� ������ ���� ��������� ������ $�����	��� 6<>?%! ��������	� ��� ������ ���
����� ��� ��	 ��� ������ ��� �����	�	 ���� ����� ������� ��� ��������� ������
$�����	��� 6<>�%� ��� ��������� ���� ���������� ��� ��� �����	���� ��	 ���
	� ����� ���	�������

• )�
 ?G

3 ������� 6?>?G ������� ��������� ������

3 ������� 6?>�G ���� ��������� ������! ���� ��	����
 ���	
��� �����
��� 	�� �� ����� ����� ���� ���	������

3 ������� 6?><G ���� ��������� ������ ���� ���� ��	����
 ���	
���

• )�
 < �� =G

3 ������� *;?G ���� ��������� ������

• )�
 OG

3 ������� 6�>?G ���� ��������� ������

• )�
 ?? �� ?�

3 ������� *;�G ���� ��������� ������

• )�
 ?NG

3 ������� 6<>?G ���� ��������� ������

3 ������� 6<>�G ������� ��������� ������

��� ������������ �����! ���������
 ��� ��� ���� �������! �� ��������
 ����
���� ��	 	�Q���� �� ����	������ ��� ���� �����	��� ���� ������� �3 ����
�
��� ��N ����� $�����	 ?��N � ���� �����	��� ���� ���� �����������%� ����
�������� ��� �����	��� ���� ����	 
� ��������	 � ������� ����� �������� ���	
��� �� �������� �����	���� ����� ��� ������ ���� ��� ����� ���
 ����! �������
6&*?>� ��� ���� ��� ��� ��� �������� $8) ��	 "3% ��� ���� �����	�	 ��
�����	 ��	 ����	 �������! �����������
�



<O

%
) �� ����� $�� #��* 
��*���

)����� ��� ���� ������
�	 ������� ��	����
 ���	
��� ������� ��� ������	 ���
��� ��� ������������ �� 
��	 ���� ������	 ����� ����� $?PP (,�?P �(,%� +��
��� ������������ �� ���� ����� ����� � �
���� ��	 �� 
� ����	

• ����� ����	 ��������
 ��������� ���� ��� 6&* �
����

• $��� ��� �����	���� �� 9�����% ����� ����	 �� ��	�� ��� 6&* ������

• ����� ����	 ��� ���� ����� ���� ��� �����	��� ���� �� ���� �� �� �����	�	


 ��� �����������

&��� ����������
! ���� ����� ���� ��� �
���� �����	 ��� ������� ���� �����M
�����������! ��� ���	������ ����	! �� ����� ��� ��� �����	���� �� 9�����! ���

� ������� ���� �
��� ���M �����
! �����	 ���	������ ��	 �� 
� ���	 �� ��	��
�� ������� �������� �� ��� ����� ���� ��� �����	��� �����

+�� ��� �����	���� �� 9����� � ���� ��
�� ��� ���	� ��� 
���� �� ��� �����
��� � ��
 ����������� ��	� �� �������� ��� ����� ��� ������	 ���� � D)
���
�� �����	� �� ��� �����	��� ���� �� ����� ��� ������� ����� ��� ������
���� �����	 ���� ��� ���������� ���� �� ��� ��� ������� �� ��� �������������

��� ��� ������� ���� ��� ���� ��� ���� �� ��� ��������� ���
 ���� �����
������ �� ���� ���
 ����	 �� 
������ ��� ������ ��	 ��� ��
'����� ���	�
�� ��	�� �� ������� ����� �������� ���� ��� �����	��� ���� ��� ��������
����������� ��� ������	 �� ������ �� ������ ��	 ��������� ����� ����� ���
��
'���� ����������	 ��� ����������� �� ��������
 ����������
�� �� ���� ���
��	� �� ��� ������� ���� �������	 

 ���������� �� "������ ��	 �������

��� &����� ������� ���	 ��� ������ ����� ���� �����	 	������
 ���� ���
��
'����� ����� �� ��	�� �� ������� ����� ��������! �� ��� ���������� ���	 ���
��� �����	 �� ��� ��	 �����	 ������� ��� ��
'���� ���	 ���� � ��

�� ����
����� ��� �������	 �����	 ��� ��
'���� ���	� ��� ��� ���������� ���	 ���
����	 
� ���	 
������ ����� �� ���� ����� �� ��� ����� �� ��� <) 6&* ����
�� ��� ��� �� ��� �) 6&*�

%
+ "�����

5������ ���� � ����� ���	
 ������	 ��� ���� ��� ������� ��	 ������� ����������
�
��� ��	� �� "������ ��	 ����� ����G

• ���������� ��� ���� 	�Q���� �� �	���
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<I

• ���� ������ ��� ���� 	�Q���� ���� ��� ������

• ��������� ����� ��� ���� 	�Q���� ���� �����	 �����

• 
���
��� ����� ��� ��� ������
�	 ���
 ���� 

 ������� ����������

+����������! �� ��� ������	 ���� �������� ����	 ������ ���� � ��� �� ���
�	�������� �� �������	 ����� ������ �������	 �� ����� ������� D����#�����
!
��� ��������� ������ ����	� ���� �����	�	G /s, S, W , x, t, d, k, g, i, e, y, o,
u/�� ���
 ���� ��
�		�	 ���� �������� ���	� �� ��� ��������� C1V1C2V2

����� C1 �� ��� �� ��� ���������� ��	 V1 ��� �� ��� ������� ����� ����
����� ����������� /s! W> ��	 /x/ ���� ��� �� ��� C2 �������� ����� ���
 	�
��� ����� ���	 ��������
 �� ����	��	 1������

��� ��������� ������ �� ��� �������� ���	 ���� ����
� /a/! �� ��	�� ��
���� ����� ������ ���������� ����� �� ��� ���������� ����� >W> ������ ���

����� ����� ������ �� 1�����! ��� �����	��� ����� ��� ��� �� /I/� �� ��������
���	� ���� ������ �� ������ ����	� ��� ���������� ���� ����
� /t/ ����� ����
����	 ��� ������	 �� 
� ��� ���
 ���� ��7�����	 

 ��������������� �� ����
��� ������ ����	 ���� �����	� ��� ����� ���� ������������
 ��� ���� �����
��� ��� ��� ������� �� ��� 	���	�	 ��� �� ���� ����������� ��������� �� ���
������� /b/ 
������ ���� ��� ������ �������� ��� ��� ����� ����	 ����
������	 	����� ���� ��������� �����	
 ��	 ��� ����	 ��� ���� ���������
���� � ������ ���	 ����� ���� �� ��� �������� ��	�� ��� ��� ������� ���
��������� �������� ���	� ��� 
� ����	 �� ��
�� =���

��� ������� ������ ��� "	
 ��
 *** ��* $� �����	 �� ���%� ��� ���������
���� �� ������� �������	 �P ����� ��� ������� �� ���	�����	 ��	��� ����
����� ���� ��� ��
������� ��P ��������� ���� �����	�	�

%
, �������� ��������

���� ������� 	�����
�� ��� �������� ������������ $������� =�@�?%! ��� �������
������������ ������	 ��� ��� ��� ������ $������� =�@��% ��	 ��� ��������
����
��� �� ��� ���������� $������� =�@�<% ��	 � ����������� �����	 ���	 ��
��	�� �� 	�����
� ������� =�@�=�
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=P

��
�� =��G E������� ���	� ���	 �� ��� ���	
� ������ ����	� ��� ������	 ��

��	
������������ ������������ �� ��� ������ ������������ �������������
����� /’zasa/
������� /’Saxa/
	���� /’dI4a/
	����� /’daSa/
����� /’kata/
����� /’gaka/
����� /’to:ta/
����� /’tu:ta/
�0��� /’ty:ta/
����� /’te:ta/
������ /’ti:ta/

����� �����	
� ���
��	�	
��

��� �������� 	��� ���� ��������	 ���� ��� ������ ����	� ������ �� ���
�������� ���	� 

 ���	���� ������� �� ��� ��� ��
��������� �������	� +��
��� ������������ 35**� $9������ L ������� $?II�X�PP=%% �������	� ����
���	� ��� 	��� �� ��� ���� ��� �������� ���� ��������	 �������
� *�����
���	�! � ������� ��� ��������� ������������ ��� �� 

 ��� &����� �������
��� ���	� ���� ������� ���
��	 � ������������� ������������� +�� ����
������� ��� ������� �������� ��� ���� ���� ��� �������
 ��������	� *�����
���	�! ��� ������� ������	 �������	� ��� ��� ��� ����� ����������� �� ��� ���
����� �������� ��� ��� ���� ���� 

 ����� 	
����� ���� �������! � �����	���
����� �������� ��� ��#������ ��	 ������ ���� ����������
 �� ��� ��������
	��������� ����� ������������
 ��������	 �������	� ���� ��������	� �����
���
 ��������	�

���� ������� �� ��� �������� �� ��� ������������! ��� ����� ��	 � ��� ��
��� ������ ���� 	����	 �� ����� ��	 � ��� �� ��� �����	 �������� ��� �����
�� � ���� ��� 	����	 �� ��� 
�������� �� ��� ������ ��������� ��� � ��� ��
��� ���� ��� 	����	 �� ��� 
����� "���� ��	 � ��� �� ���������� ���� 	����	
�� 
�������� ��	 ��	 �� ��� ��������� �����	� D����#�����
! � ��� �� ���
����	 ��	 ����� �� ��� ��������� ����	 ������
 	�	 ��� ������	�� *���� ���
������������ ��	 
��� ������	 ���! � ������� �����	�	 

 ��� �3� &�����
��� ��� ����� ������	 ��� ��� ��� ��
������� ���� ��� ��� ��
����	 ������
����	 �� � �������



=?

����� �����	
� ������
� �� ������

��� ������ �������� �� ���� ���	
 ����� ��������� ������� ����������� ������
����������	 ��� ������� �������� ��� ������
����� ���	� �� ���� �����
����

�� ���� ���	 
���	����� �� ��� ���#����
 	����� ������ ����� ��� ����	
���� ��� �������� ����	 ��� 
� ���	� *���! ��� ����� �� �������	 �� ���
�������� ������������ ����� 	�	 ��� ���� � ���
 ���
�� ������� ������� ����
��� �������� 	�������� +����������! ��� ������ ����! ���������
 �� ��� ����
������
�	 �������! ��������� �����
 �� ����
 	������	� *������ ���
��� ���
� ���� 	����� �� �������� �� ���� �������� ������� 	����� ��� ���	�������
* ���������
 ��������� �����	 ����� 
���	����� �� ������� ������� ����
	����	 ���� ��� ���� ������� ��	 ���� �����! ����� ��	 
��� ���	 ��� �
�������� ���	
 �����	 ��� ��� �� ���� �����������
 ������� ��� ��� ������� ����
���� "� ��� ����� ���	! ��� ��,� �� ��� ������ 	�	 ��� ����� ��� � ���������

������ �������
� +������� ���� ��������� �������	 

 � �������������
�����	 ��� �� 

 ��� �3� &����� ��	 ��� �D3>1�������
 1����
��� ����
������� ����� ���� ��� �����	�! ���� ������� ��	 ���� �������! ��	 �����
���� ������� � ������������ �� ����� ��	 ����� 
���	����� �� �������� �� ���
�������� 	������

*���� ��� ����������� �� ��� ++� ��	 �� :3D ���� ?= ���Q������ ��� ����
�������� ��	 ?� ��� ������ �������� ���� &����
 ��������� ��� ������� ����
������	 � ����������
 �������� �� ��� �������� ���� � ���� ������� �����	�
��� ������������ �� �������� F̂1! F̂2 ��	 F̂3 ���� ������	 ��� ���� ��� 	��
������ �� ��� �������� ����� ���� � ���	�� ������ �� �NJ ������� ��	 NPR
������� �� ���	���� ��� ������� ��� ���� ����� ���� ����	 �� � ����

���� ����� ����� ���� ���� ���	�	 ��� ����� ��� ����� �� ��� ����
��� ����
���� mtYnew $(���� $�PP@%% �� ��	�� �� ����
 ��� ��� ������������� ����
���������� * ���������
 ���
�� ������� �� ��� ����� ��� ������ 

 �	'����
��� ��� ������� �����	 �� �� ��� �������� 	������ ���� ��� �����������
������� ��� ������	� 9���	����� ��� ���� ���� ���� �������	! �� ���� �����
��������
! 
�� ���
 ����	 
� �	'����	 �������
 ������

���� ��� ������ ����������� �� �������� ������	� ��� ���	�� 	�������
��� ��� �� �P�� ���� �� ������� �� ���	��� �� N��� ��� 	��� ���� ��������	
�� ?P �(, ��	 � ����������� �� J	9>������ ��� ������	 ���� * �������
���	�� ��� ���	� *� ����! ��� ����� �� ��� :3D ���� ���������	� * ���	
:3D ��	�� �� ?= ��� ���	� ������ ���� ��� �� 
���	����� ��� ���������
���� ��� �������� 
��	��	�� ��� ����� �� ��� �������� ���� ��� ����
����������� ��� ������	 ��� ���� ��� ���� ������� �����	� ��� ����� ����
��� ������� �������	� ������ ��� ������� ��� ����� �� �������� �� ����� ���
�� �������! � ������ ���� �������� ������ ��� �����	 ��� 

 ��������� ���
� ������� �� ��� 	��������� �� ��� :3D�������



=�

��� ������ ����� ���� ����	 ��� ��� ��� �����	� ���� ������	 ��������
���� ��� :3D �� ��� ������� �� ��������� �� ��� �������� ������ �� ���

	�	 ��� ��������� ��� �������� 
������! ��� �������! ��� �������� ��	 
���
�����	! ��� ������� 
���	����� ���� �	'����	 �������
 ��	 ��� ������� ���
�������	�

�� � ���� ���� ��� ������� �� ��� ��� �����	� ���� �������	� �� ��� ����
���� ���� ���
 	� ���	 � ��� ��� ���� ���
����� ����� $�������	 �� ��� �����
����������� �� ��� ���� �������% ��� ������	�

����� �����	
� ������
� �� ���	����	�

�� �������� �� ��� 	���������� �� ����� ������� ����� ��� �����
 
� 	��� 


������� ������������! ��� 	���������� �� �
������� ������� ��� ����� ���

��� ��	�� 	�
����

��� ��'����
 �� 	����������� ���� �����	� ���� ���������� ���������
 	��
�����	 �� 	�����
� ���
�
����
 ���������! ���� ��� ����������� �� ��������
��� ������ �� ��� ��	�� k �� �������� �� r �� ���������	 ��G

mk(r, x) =
∫ ∞

−∞
(x − r)k ∗ p(x)dx $=�<%

����� r �� ��� ������ �� ��� ���
�
����
 	�����
�����! k �� ��� ���
�� �� ���
������ ��	 p(x) �� ��� ���
�
����
 	�����
����� �������

��� ���� �������
 ���	 ������ ��� ��� 	���������� �� �
������� �������
����� �� ���	 ���������
 �� ��������� ��	 ��������
 �� ��� ���� ������! ���
���� ����� �� ��� ��������! ���� �����	 	����� �� �������� ���� ���������
���
��� �� 	��� ���
 
���	 	����������� 
������ �������� 
���	 �� ��� �����
�� ������������ ��	 ��� ��������� �������� �� ��� ����� ����� ������ �����	 ���
������������� +�� �������! 	����� � ����� ��������� ��� ����� ������ � ������
���� ��
� ���� ��� ������������ �� ��� ���� �� ���� ��� �������	�� �� ������
��� ���#������� ��� �����	� �� �������� �� ����! 	����� �� �������� ���������
��� ��
� ���	��� ���� ��� ������������ �� ��� ���� �� ����� ����� ������� ��
������ �������	�� �� ���� ���#�������� �� ��� ���� ���� ��� ������ �� ������

�� ��������� ����� ���� �� ��� �����	�

6��� �� ���� ��������� �� ��	��
 ���	 �� 	��� ��� ������	 �� 	������ �����
	����������� 
������ ��������� �� �� ���� ���� ������ �� ����� ����� ����
������	 	� ������� ��� �����������	 �� ��� ������� �� ������
�	 �� ���������
���� �������

��� �����	 ������ $���� k = 2 �� �#������ =�<%! �����	 	��������� �� ��
���������� ��� ����	��	 	��������� �� �������� �� �������� ��������������� ����
����������� �� �� ���������� �� ��� ����������� �� ��� ��������� �� ���
�������� �� �����	 $�� ��� ������� �� /s/%! ��� ����� �� ���� �� ����� ��� ��
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��������� �����! �� �� ��
��� ����������! �� �� ����� ���� ����������� ����
���	� ������ ���� �� 	������ ��� 	���������� 
������ 7�� ��	 �����	 ��������
(������! �� ��� ��� �� 	��� ��� ������	 �� 	� ����������� 
������ ���������

+������ �� ��� $?IOO% ���������	 ��� ����	 ��	 ��� ������ ������ ��	
���� ����� ������ ��� ���� ��	 �������� �� ��������� ��	 ���� 
���� ��������
�������� ��� 	����	 �� ��� ����	 ������ 	���	�	 

 ��� �����	 ������
$��� ����	��	 	��������% �� ��� ����� �� 3

2
G

ν =
m3

σ
3
2

$=�=%

���� ����� ����� ����������� �
��� �������� ��
�����
� �� ��� ��������
�� �����	 �� ��� ����� ��� ����� �� 
���� P! �� �� �� �����	 �� ��� ���� ��� �����
�� ������� ���� P� (��� �
������ ������ 	����� � ���� 	����� �� ���������
�� ���� �� �������! ��� �������� �� ��� �������� ��������� /s/ ��� � ����
�������� �������� ������� ��� �������� �� /x/ ��� � ���� �������� ���������

8������� �� ��� ������ ������ ���������	 

 ��� �����	 ����� �� ���
����	��	 	��������G

β = [
m4

σ2
] − 3 $=�N%

�� ��� 
� ����������	 �� ��� �����	���� �� ��� ��������� ������� ���� ���
��������� ���� �� ��� ������� ��� �������� ��������� ���� � ���� ���������

6���� �� ��� $?IIO% 	�������	 � ������� �����	 �� ��	�� �� ������������
������� ��	 �����

 	���������� 
������ ��� �������� ��	 ��� ������������
����� ���
 ���������	 � ���������� ���� ���� ��� �������� ���� P �� ��N �(,
$�����	 �������%! ��	 ������� ��� ���� ��N �(, �� O �(, $�����	 �������%� +��
��� �������� ��������� 
��� ������ ����� �������� ������� ��� ��� ������������
���� ��� ������� ��� �������� ��	 ��� 
������ ��� ������ ��������! 
�� ����
������� ���� ��� ��� ��� ��� �������� ����! �� �� ��� ���������

9�������� ��	 ��	 �� ��� ���������� ���� ��
���	 �� 	�����
�	 �� �������
=�@�?� +�� ��� ����������� �� ����� ����������! ��� ������ ��� �� ���� ����
���� ������	 $@PP (,% �� ��	�� �� ������ ��7������ �� �������� ��� ����� ����
� ���#����
 $?� �(,! ��������� ���� ��� �������� 	����� �������������% ���
������ ������ ���� 
������ ����������
 ������������� �� ��� ������� �����	
���� ������
�	 ��	 ��������
�	 ������� 	� ���	 �����	���
�
 �� ��� ������
���#����
 ������� ��� ����
��� ���	�� $(������% ��� ��� ����������� ��� O
�� ��	 ��� ����	 

 N �� ���������� ��������� �� JPR �������� *� ++�
��� �������	 ��� ���� ����
��� ���	��� *�������	�! � ����� �������� ���
���������	 ����� ��� ���� ���������	 �� ���� �� �����	 ��� ���������� �� �
���
�
����
 	�����
 �������� $���� ��� ���� 
���� ��� ����� �� ?%�

��� �������� �������! ������� ��	 
������! ���� ���������	 ��� ���� �����
����� +�� ��� ����� ������������ � ������ ������������� ��� ������	 ���



==

��� ��� ����� �������� ���� @PP (, �� ��N �(, ��	 ���� ��N �(, �� ?�
�(,� ��� ����� �� ��� ��������� ��� ��������� ��� ���������	� ��� ������
����������� �� ��� ����� ���������� ��� ������	 ��� ���� � ������� �����	�	


 ��� �D3>1�������
 1����
��� *�������	� � ���� ��� ���� ��������� ���
���������	 ���� ��� ��� ���	��� �� ���� ����	�

����� �
���


���	 ������
�

��� 	��������� ��� �� ��� ����� ���� ��� ��� 	���������� �� 
��� ����� ��	
��������� ������� ���� ���� ��� �������� ��������� �� ��������
 ����� ����
�� ��� ���������� ���	� ����� �� � 	� ����� ������ �� ��� ��������� �� �����
��������� +�� ��� ������� ����
���! 	����������� ����
��� ���� ��� ����� ���
�������� ������	 �� �����
��� ���� ���������	�

* 	����������� ����
��� �� � ������������ ����������� �����	��� ����� ���

� ���	 �� ��	�� �� ����������� �� ��� ��� � 	����	��� �����
�� ��� �� �
����� �� 	����	��� �����
��� �� ������ �� ��	�� �� �������
 �
����������� .��

��������
! ���� �� 	��� 

 ����������� � 	����������� �������� �� � ������ ����

������� ���� ��� �����
��� ����� ����� ��� ����
���! �����

 ��� ���Q������
�� ��� ������ ���
������� ��� ������ �� � ��
 �� �������� ��� 	� ������ 
��
����� ��� ������� ��� ��������� 	����������� �������� ��� 
� ���	 �� ��	��
�� ������ ���� �
��������� �� ��� ����� �� ����� �� ��� 
��� '�	���� ����
��� ������ ������ $��������� ���� ��� 	����������� ��������%� ���� �� 	��� 


����������� ��� 	� ������ 
������ ��� ������ ������ ��	 ��� ����� �� ������
������ �� ��� �
�����	 ������� +��� ����� 	� ������� ��� ���
�
����
 �� �
���	������ �� 
����� �� � ����� �� ���������	 $��� 9���, $?III% ��� ����
	������ �� 	����������� ����
��� ��	 ������������� �����	����%�

+�� ��� 	��� 	�������	 ����! ��� 	����������� ����
��� ���� 
� ���	 ��� ���
���	� �� ��������������G +�� � ������� ������������� �� ������ ��	 ����������
$��� �������� ����
���% ��	 ��� � '�	����� �� ��� #�����
 �� ��� ���������
���	�������� ��� ������������ ���� ������	 ��� �� �3�� ?N�P� �� ��� ����
���� $������� ��������������% ��� 	����������� ����
��� �� ���	 �� ��	�� ��
������ ���� ��������� �� ����� ���	������ �� ��� ������� ����� �� ����� �� ���

��� �����	��� �� ��� �������� ����������� �� ��� ������������� �� ��� ���	���
����� ���������� �����
 ���� ��� �
�����	 ����� ���
������ $��� ���	�������
��� ��������	 �� ��� �������� ����� ���
 ���� �����	�	 �� ���������% ����
�������� ���� $?% ��� �������� ��� 
� ��������	 �����	��� �� �������� ���
�������� ��	 $�% ��� �������� ���������� ����� ���� �������	 ��������� ����
��� ���������� ����� ��� ��������
 �� ��	�� �� 	��� ��� 	����������� �����
��� ��������� �� ?PPR �� ��� ���	������� ��� ��������	 �� ��� �������
����� ���
 ���� �����	�	 �� ��������� ���� �������� ���� ��� ��� �����������
����� �� ��������
 �� ��	�� �� �������
 ��� ����	� ��� 
� ����	 �� ��� ��������
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	������
*�� ��� �������	 ���������� $D"1! 	���������! ��������! ��������! ��

����� ��	 
������ ��� ��� ��������� ����
��� ��	 ��� �������� ��	 	������� ���
��� ����� ����
���% ������	 ��� 	����������� ����
��� �� 	����	��� �����
����
��� ������� ��� ��� ����� �����
��� ���� ��� 	����������� �������� ���
���������	 �� � ������ ���
������� �� ��� ��� �����
��� $��� ����������% ��	
���� �����
��� $��� ������% �����

 ��� ���Q������ ���� ������ �� � ��
 ��
�������� ��� 	� ������ ����� ��� ��������� *�� ���������� ���� �����	�	
�� ���� �� ��	�� ��� �� ���� ����������� � ���� ����� ����������� *�����
���	�! ��� ���
�
����
 �� ���� ���	������ �� 
����� �� � ������� ����� ���
���������	�

+�� ���� ���� ����
��� 	��� ���� ����� 

 �������� *���� �� ������� ����
���
������� ����� 

 ������� ��	 ����� ���� ��� ���	������� ����	 ��� ���� 
�
��������	 �� ��� 	���	�	 �� ����� ��� 	��� 

 ������� �� ����� +�� � 	���������
�� ���� ��� ������� N�

��� �����	 	����������� ����
��� ��	 ��� ��� �� ������ ��� #�����
 �� ���
��������� ���	������� �� ��	�� �� ��� � �����
�� ����������� ���� ����� )���
���� ����� 

 ������� ��	 ������� ��	 � 	����������� �������� ��� ������
����	 ��� ��� 	��� ���� �������� 6?>? ��	 6?>� ����� ��������
 ��������	
����� ��� ��������� ��� ��� �������� ���������� ���� ������	 ��� �� ���� ��
	����	��� �����
��� ��	 ��� ������� ��� ����� �� ����� �����
��� +�� ���
�������������! ��� 	��� ���� ��� �������� ���� �����	�	 ��	 ��� ���
�
����
 ��

����� �� �������� 6?>? �� 6?>� ��� ���������	�

���� � ���	������ ������ ���
 �������� ��������������� ���� ��� K�
�����K
��������
�	 ���	������ $�� �� ���� � K���	K ���	������% ��� ���
�
����
 ��

����� �� ������� 6?>? �� ����� D��������
! ���� � ���	������ ������ ���

�������� ��������������� ���� ��� ������� ������
�	 ���	������� ����� ��������
��	 ���	�
 ��	 � ������ �� �������� $�� �� ���� � K
�	K ���	������% ���
���
�
����
 �� 
����� �� ������� 6?>? �� ���� ��� ����������� ��� ���� �� ���
����
 ������
�	 �������� ����� ����	 
� ���
 ���
 K
�	K ���	������� �����
��� ���
 ���� ���� ��� ���	������� �� ������� 6?>� ��	 ���
 ��������	� ���
���	������� ����	 ������� ��	 
����� ���� ���� ��� K���	K ���	������� ��
������� 6?>?�

%
- ������������ ��������

��� ���	� �� ����
��� ���� ������	 ��� �� ��� �����������
 	���� *����������

������ ��������� ��� ��� ����	� ���� �������	 $������� =�O�?%� *�������	�!
�����������
 �������� ���� ��������	 $������� =�O��% �� ��	�� �� ����
�� �����
����� �����������



=J

����� ��	
����	��� ���
	
���

+�� ���� ����� ��	 ���� ��������� ���	������ �� �����������
 ������ ��������
��� �������	� .��
 ��������
! ���� �� ��� ����� �� ���� ���� ��� ���������	�
��� ���������� 	��� ���� ��� ������ ��� ������	 � ������� ������� ��������
$������
 � ���
 ���� �������� ��� ���������� ��	 � ����� �������� ��� ������%
��	 ��� �������� 	�������� �������� �� ��	�� �� ������� ����� ���������! �
	�������� �� ���� ����	 ������ ��� ��� ��� ����� 	��������� ��� 
� ����	
�� ��
�� =�<� +�� ������ ��� ������ �� ������
 	����	 �� ��� ������� �����
$��� ������� y������% �� ���� ������ ������ 	����� ��� �����������
 	����	
�������� C1V1C2� 6��������� ��� /u/ ��	 /o/! ����� ��� ���� ��������� �����
���� $��� ������� x������% ��� �������	� ��� �������� �� ��� ���������� ���
�������	 ��� ������ ��� �����������
 	����	 �������� V C1V1 �� V1C2V2� E���
����
! ��� ������� �� �������� ��	 ������������ ���������� ���� 	����	 �� ���
������� �������� �� ��� ������ ��� ������M ��� ������� �� ��� ����� ����������
���� 	����	 �� ��� ������� �������� �� ��� ������ 
��� ������� ��� ���������
�� ��� �������� ��� ��� ������� ��� 	����� 

 ��� �����	��������! ����! ���
����������� �� ��� ����������� $������ ���! ������ 
���% �� ��� ��������� ��
��� ����	 ��	 �����	! ��	 ���� ����������
! ��� �����
����
 ��	 ����������
 ��
� ��������� ��� ��� ������������� ��� 	�������� ��� /s/ �� 	����� 

 ��� ����
�����	�������! 
������ ��� ������ ��� �� �������
 �������	 �� ��� ���������
�� ��� ������������� ��� 	�������� ��� /u/ �� ������ 	����� 

 ��� �����	
�����	�������G ��� ���� ��������	 �������� �� ��� ������ ����	 �����
�
 
�
�	������	 �� ��� ���'�����
�

��� ����������� �� ����� ������ ��� ������	 ��� �����������������
G
*� ���� ��� ��������� ���� 	��������	 ������������
! ��������	� ���
 ����
�������
 ��������	� ��� ������ �� ���� �� ��� �����������
 ������ ��	 ���
��������� �� ��� ���������� ������ ���� ����	 �� � ����

����� ��	
����	��� ���
��	�	
��

*����������
 ������������ ��� ��� ��� �� ��	 �����������
 ��������� * ����
���� �� �� ���� ���� 	����	 �� � �������� �� �� ����������� ���� ��� ������
������� �� ��� ����	 �� ��� ������������ �� ������� ���� �� ��� ��������
���	 /’zasa/! ��� �������! ��� ��� ��	 ���� ������ ��������! ��� ���� ���
�����	��� /a/ �� ��� ������� ������ �� ��� �����	 �������� ���������! ��� ����
���� ��������� �� ��� /a/ ��������� ��! ��� ���� ���� ����� �� ��� ���������
��������� ��	 ��� ���� ��� ��������� ��������� �� ��� ���� /a/�

����� ��� ����������� �������� $���	��� �����	� � ����������� �������
������! ��� ������� ��� �������� �����	� /z/% ��	 ������� �������� $���	���
�����	� � ������� ������������%� :������ �� ��� �������� �������� �� ��� ���



=@

��
�� =�<G 3��������� 	������ �����������
 �������� :��� ������G ����	�
��� ����� ������ ������������ ���� ������	 ���� 5����G 	�������� �� ���
�����������
 �������
����	 ���������
/a/ ������ y������ �� ������ 
��� ����
/o/ ������� x������ �� ������ 
��� ����
/u/ ������� x������ �� ������ 
��� ����
/e/ ������� y������ �� ������ 
��	� ����
/i/ ������� y������ �� ������ 
��	� ����
/I/ ������� y������ �� ������ 
��	� ����
/k/ ������� y������ �� ������ 
��� ����
/g/ ������� y������ �� ������ 
��� ����
/t/ ������� y������ �� ������ ��� ����
/d/ ������� y������ �� ������ ��� ����
>W> ������� y������ �� ������ 
��� ����
/x/ ������� y������ �� ������ 
��� ����
/S/ ������� y������ �� ������ ��� ����
/s/ ������� y������ �� ������ ��� ����
/z/ ������� y������ �� ������ ��� ����

����������! ����������� �������� �������
 ������� �����	 �������� �������
������� �������� ������� 	������	 ���������

+�� ��� �������� ��������	 ���� � �����	 �������	 �� (���� $?IIJ�% ���
���	G ����� ����� ��	 � ��� �� � ������� ��� ��� ����
� ���
 �� 	��������
�� ��� ���������� ������! ���
 ���� ��������	 �� ��� �������
 ������ �� ���
������� ����� ����	 
� 	��������	 

 ��� �������
 ������ �����	 � �����
��� $��� ����� =�< ������� ��� ������������ �� � ������� ��	 � �����������
'�� �������%� �� ��� ��'����
 �� ����� ��� ������� ����	 �����
 
� ����	�
)�� �� ��������� ����� ��� ������ $�� ��� ������� �� ������% �� ���������
����� ��� ������������ '��� 	� ��� ������ �������� $���� ���� �������%! �����
��� ����� �������� ����� ����� ��	 ������ �� 
������ �� ��� 
�� �������
�� ��	�� �� ������� ���������� ������������ ����� ��� ��	����	��� �� �����
����� ������ � �PR ��������	 ��������� ��� ���	G ��� �������	� ���� ���
���� ������� �� ��� ������� ����� ��� �������	! �PR �� ��� �������� ���
�����	� ��� ���������	! ��	 ��� ����� �� ��� �������
 ������ ����� ��� �PR
�
��� ��� ������� ��� ����� �� ����� �� ��� �������� ��� � ��� ��� 	����	
�� ��� ������ ����� �PR �
��� ��� �������	� ����� �� ��� ���� ��������

*� 	�����
�	 �� ������� =�?! ���������� ��	 ������������� ��� ��� x ��	 y

���	�	
� ��%���
�� 
��
� ��� �
�
�� ��	�� ����� �
	
�� 	
 %��
� �����
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+����� =�<G 6������ ��� ������������ �� �����������
 �������� �� ��� ���
#����� /za’te:/ $��
 ���� ��� ������� ������ ��	 
�������� �� ���� ���	
�����%� ;���� ��
����G .������� �������� �� ��� '�� ������� :���� ��
����G
D��������	��� ���������� �������
� 5�	 �������� ����� ���� 
�������� $����	%
��	 ��	 $	����	% �� ��� ����������� ������� ���	��� �����	� D?! 
��� ��������
����� ���� 
�������� $����	% ��	 ��	 $	����	% �� ��� ������� ������� ���	���
�����	� .?� 9�������� ��	 ��	 �� ���� ������� ��� �PR �
��� � �������

��������

�������� ��	 ���������� �������
 ��	 ������������ ���� ���������	 	�����
�������������� ����� ��� ��'����
 �� �������� �������� ��������� �� ��������
�� ���� �� ����,����� 	�������� �� ��� ���� ����! ��� �������� �� ������ ��	
'�� ���� ���������	 �� ��� ���������� �������
 �������

*� ��� ����� 
��� 	�������	! ��� ������ ��	 ����� ��� �������� �� 	�����
	��� �� ��� '�� �������� $���� ����
��
 �� ��� $�PP�%%� ������� �����	�
���� 
��� 	�������	 �� ��	�� �� �������� ��� ��� �� ������ �������� ����
��� '�� ��������� ��� ���
��� ��� ��� ����������� �� ���� K���������K ������
�������� �� ���� ��� '�� �������� �������� �� ��� ���� ���� � ��������
������ ��	 � ���������� ��������� "�� ��� ��������� ��� �����
 ��
�����
��� '�� �������� ���� ��� ������ �������� �� ��	�� �� ��� ��� ���������
������ ��������� +�� ��� ������ ��� ��� ����� ��������� ���� �������� ���

� ������������� �������� �����	 
� ������ �����! ��� ��� ������ 
���! ����
����! �� ���� 
� ����
��� &��������� �� ��� $�PPJ% ���� �
�� �� ��������� �
���������� ��������� 

 	���������� ��� �������� �� ��� '�� '���� �� &5�
�����	���� �� ��� ������� ��	 ���� ����������� ��� '�� ������ *������ ������



=I


����
 �� ��������� ��������� ��������� �� �� 	�������� ��� '�� ����� �� ���

���� �� � �����	 '�� ������ �����	 ������ �� ��� '�� '���� 	����� ��� 6&*
�����	���� �� ��� ������������ ����� � �����	 ������ ����	 ��� 
� �����	�	
�� ���� ���������� ��� '�� ���� ��� ���� �� ��� ��������� �� ��� �����
 ����
��
��� +����������! �� 	�	 ��� ���� ����������� �
��� ��� �������� �� ���
'�� ����� �� ��� �������� ���� ������� ������ $���� &5�%� ����! ��� �������
��� ������ �������� ��� ��� �������	 ��	 ������� �������� ���� ���	 ���
������� ����
����

&����������� ���� ������	 ��� �� mtYnew ��� ��� ��� �������� �� 
������
��� �����	��� /a/ $���� ��� ������� ������% ��	 ��� �����	 ����� �� ���
�������� ���	� ��� �������� �� ��� '��! ������ 	����� ��	 ������ 
���
���� ��������	 ��� ��� ��� ����	�� ������ ��� �������� ���� ��������	 ���
��� ����	� ������ ��� ����� ����� ��	 ��� ����� ��������� ����� �� ������� ��
������ ��� ������� ������	�

��� ������������ ���� �������
 �����
������� ����� ���� ����������
�������	 /a/ ��	 ���� ������ �������	 /t/� D����#�����
! ��� ���������
���� ������ ����� ����� �������	 �� ����� ������ ��	 ������ �� ��� �������

������� ��� ����� �� 	�������� ��� ��� ����������� ��� ����
� ��� ��������
������ $y%� +�� ������� �������� �� ��� ������� ��� �������
 ������� ��������
������� ���� ��� ������� y������ ��� ����� �� 	�������� ��� ��� �����������
�� ��� ����� ��	 ��� �������
 ������� �������� ������� ���� ��� ������ y�
����� ��� ����� ��� ��� ����������� �� ��� � ���� +�� ����������� �������� ��
��� ��� ����� ��
 �����	! ��� ��� ����� ����������� ��� �������
 �������
�������� ���� ��� ������ y������ ��� �����! ��� ��� � ��� ��� ��� ��������
���� ��� ������� y�������

���� ���
������� ����� ���� �� 
� ��������	! �������� )����� ��� ����
	������ �� /t/ ��� ������ ����� ���� � �������� y������ ���� � ������ �����	
����� �������	 �� � ��� ���������� �������
 ���� ������� ����� ��	 �������
�� ���� ���� ��� ����� �� 	�������� ��� ��� ��		�� �� ��� ������� ���� ��	
��� �������� ����� ��� �������	 �PR �
��� ��� ������� ������� �� ���

6��������
 �� ��� ���� ������
�	 ������� ��� �������
 ������� �� ��� ��������
���� ��� �����	�� 
�� ��������� 
���	��� �� ���� ���� ��� ������� ���
�������	 �� �����	��� 
��� �����! ��� ������� ��� �������	 �� ��� ������
���� �� ��� ����

*������������
 ���
 ������� ����	� ��������� �����	 � �������� �� /’dIWa/
��� �������! ����� ��� ������
 ���
 ��� ������ ������� ��� /IW>� �� ���� ����
���� ��� ������ ������� ��� ����� �� ��� ����������� ��� 
��� ��������! ���
������� ��	 ��� ����������� ��������



������� !

�������� ��������������� �� ������

��� 	���������� �� ��� ���������� �� ������� = ���� ��� 
� �������	 

 �������
����
������
 �������	 ��������� ���� ������ ����� ���� � ������ ���	�������
����
��� �� ������! ���� ���� ��� ��� �� ����� ���������� .����� ��� ���	��
�������
 	�����
�	 �� ����� �� ������� ��������� ��	 	�������� (������! ����
	���������� �� ������	 

 ��� �������� +����! ��� ������� ��������� 	����	�
��� ���
 �� ��� ����� 
�� ���� �� ��� ����� ����� ��,� �� ��� ������� �� ����
� ������������� �� ������ 

 ������� ��������� �� ������� 	����	��� $���� 3��
������ L 9����
 $?IN�%%� +��� � ���������� ����� �� ����! ��������� ����
���� �� ���� ���� ������� ������� ������� ��������������� �� ����� ����������
�� ��	�� �� 
� �
�� �� �������
 ����� ���	������� $��� ���� &����� $?IOI%! F����
��� $?IOI%! E����
 $?IOI%! ������� �� ��� $?I@J% ��� ������� �������������
��	 ��� ���
����%� �����	! ��� 	������� ������ 
� ���� �� �
������ �����
������! 
������ �� 	����	� �� ��� ������ ���� $��� ������ �� ��� $?IO�%! ������
�� ��� $?IO<%! ������ L 8���� $?IO=%%! ��	 � ������������� ���� ������� ��
���� ���� ��� �� 
� ������	 ��� 

 ��� ���������

6��� ���� ����� ��� �������! ������� 	����	���� ��	 ������ ���� 	�����
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������ ������ ��� ������ �� ������
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�� 
��� ��	 6<>� �� 
����% ��� �� ��� ���� ���� �� ��� +��+? ������ ��������
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)�� :���G D������	 ���
��� ���� ����� �� �������� �� ������������� ��	�� $���
����� N�?! �������	 �������� $� ����	��	 	���������% ��� ������� ���������	���
�� � �������� 5����G D������	 ���
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���������	��� �� ��������� D������	 �������� ���� ������� ���������	��� �� �
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 ������� �� ��� ��
�����
�� ��� ������ "� ��� ���� ��� ��� ��� ��� ������� $���� ��� ��������% �� ����
����� ����� �� �������� �� 	� ����� �������� ��� ���
��� ���� ��� ������� ��
��� ���������� $��� ���
�� ��� ���� ������� �� ������������� ��	��%� :������
�� ������� ? $6?>?% +< �� ������ ���� ��� /y/ $����� K?K ������ ��� �����
��������%! 
�� �� �� ���� ����� ��� ��� ����� ������	�	 ������ $��	! 
��� ��	

����� K?K%� �� ��� �������� ������� ? �� ������� � $6?>�% ��� ��� ��� ����
�� ���� ������� +< �� �� ������� � 
�� ������ ��� ��� ����	�	 
�� ���� ��� ���
������	�	 ������ ����! ��� ���	������� �� ���� ��
������� ��� �� � �������
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������ ������ ��� ������� ������ �������	 ���� ���������
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������� �����
* 	�Q����
 ���� ������������ ���� ����� �� ���� ��� ������� �� ��� ��������
��	 ��� ������� �� ��� ����� ���
��� 	� ��� ���� ��� ����� ������� ���
������� �� ��� ��������! �� �� ��� ��
����� �� ��� ����! ��������� ��������! ���
������� �� ��� ����� ���
��� ��������� ��������� +�� �������! ��� K?K� ��� ��	
��	 ���� ���	������� �� 	� ����� �������� ������	 �� ������� 6?>?� D������
�� ���
��� ���� 	����� ��������! ������� �� �������� 	����� ����	�� �����
������� ��� ���
��� ��������� ��� 
� ����	 ��� 
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 �� ��� ��
����� �� ��� ���� ��� ��
����� �� ��� ����� �����
���� ��� ���	������� �� ��� �������� �� ������� 6?>? �������
 ���� �����
+< ������ ���� ��� ���	������� �� ������� 6?>�� *		��������
! �������! ���
��� ��� ���� ��� ������� 
������ ��� ���	������� �� 	� ����� ����	� ������
��� ������� �� �������
��G ����� ��� ������� K��	 ����	�K ������������ 	� �����
�������� ��	 ������� K
����� ����	�K ������������ 	� ����� ��������� 6��
�������
 ��� 	� ������ 
������ /y/ ��	 ��� ����� ����� ������ �� ����� ����
������� �� ��� �������	 ����	� ���
� ����! �������� ����� �� ������� �� ���
������ ����� �� ���� �� ��� ����������

��
�� N��G D���� �� ����� ����� ��� ������� �� 
��� +��+? ��	 +��+< �����
�����	��� �� ������ ���������� �� ����� ��� 	��� ����� 

 ������� ��	 ��������
D����� ?G �������! ������� ��NG ����� ����� ��� ����� ����� �� �������� *
KUK ����� ���� ����� �� �� ������� �� 	������� ��	 ��� ����	� ��� ���� 
�
	�����������	 

 ���� ������� �������������� $��� ������� N�< ��� 	�������%
������� 6?>? 6?>� 6?>< *;?
)� ei, eI, ou eI ei, yI ei+, eI
8) eI eI eI
"3 eI eI, ei+, iI eI
�8 eI, ou+ eI, ou eI, ou ei, eI, ou
�3 Ii, eI iI, ei+ ei, eI, Ii ei, eI, Ii
93 iI iI iI eI, iI, ie
*3 eI, ou eI, ie, iI, ou iI, ie, eI, ou eI
������� 6�>? *;� 6<>? 6<>�
)� ei+, Ii, eI ei+ eI eI
8) eI eI eI
"3 eI, ie+ eI eI
�8 eI, ou ei+, eI, ou, Ii eI, ou+ eI, ou
�3 eI ei, eI, Ii eI, ei+, Ii eI, ei+
93 Ii iI iI, Ie, ei+ iI, eI
*3 ei+, iI, eI, ou+ ei+, iI, eI, ou+ ie+, eI, ou ie+, iI, ou+

���� ������ ����� ��� ����� ��� ��� ����	�	�������	�	 ����� ����� ����
����� ��� 
� ����	 ��� ��� ����� ����� ����� �������� �� ����! ���� ��� /i-e/
��������� )��������� �������� ���� 	� ��� ������� �� ���� �� 
��� +��+? ��	
+��+< ����� ���� ���
 ��� ���	������� ������ ��� ������� ��� ����
��	� +���
���� ������� ��������� ������ 
� ���� �� �
������ �����! 
�� ���
 ����� ��
�������� ����� ��� ���� ��������



NO

��
�� N�� ����� ��� ����� �� ����� ����� �� ������� �� 
��� ��� +?�+� ��	
��� +��+< ����� ���� ������ � �������� &��� ����� ������� ��� ��� ����� /I/�
*���� ���� ��� ������� ��� ���� ��� ����� ����� �� ��������� ������� 
������
/i/ ��	 /e/! ��	 ��� �������� �8 ��	 *3 ��� /o/ ��	 /u/�

)
! /�(��  ��������

����� �� ��� �����	 ��� ���� ���� ����� ����� ��� ��� ������
 	�����������	 ��
������� ����� $����� �� ���� ������� ���� �� ��� ������ 	��� 

 �������%! ����
������� ���� ���� �� ��� 	������� �� ��� ������� )�������� ���� ���������	 ��
��� ���� ���� +� ����� �� +� � ���! �� 	�����
�	 �� ������� =�@�?� �� ��	�� ��
������� ��� 	� ������� �� ������ ���� ��� ���������� 	������� ���� �������
�� ��� ���	 ������ ��� ���������	��

*� *E".* ���� �� �� ��	 ������� �� ������ ��	 �������� �� 	����	���
�����
�� ��� 	��� ����� 

 ������� �����	 ���� � ���������� ���� � ��� ���
�� �� ��	 ������� ��� ����� �� ��� ������ +�� �� ��+������� ����� ��� �
���������� ���� � ��� ��� ��� 
�� ��� ���� $������� 93! ��� ��
�� *�J! ��?<J
�� ��� �����	��%� �� �������! ��� ���� ������ /i/! /y/ ��	 /u/ ���	�	 �� 
�
������� ���� ��� �������	�����
 ���� ������ /e/ ��	 /o/� ������� �� �����
��� ����� �����	 ���� ��� 	� ������� ����� /i, y, u/ ��	 ��� ���� 
������ /o,
u/ �� ��� ����� ���	! ����� ���� ���
������� �� ������� ����� ��� ����
�
���������� ������ ��� ��� /o/�/u/ �������� �� ������� 93� /I/ �� ����� ���
��� �������� ����� ��	 ��� 	� ������ �� ��� ����� ����� ������ �� ����� ���
�����������

*����! �������� ���� � ����	��	 	��������� ���� �������
 ��������	 ���
���������%, ��	 ���������%- ������ ��� ��� ����� 
������	 �� ��� �������
������! 
�� ��� ���������� �� ���� ��� ����� ������ ��� 	� ����������� 


������� ������ ��� ��������
 
����� ���� ��� ��� 

 	�������� ���������!
��� 	������� �� ��� ��� ����� ��� ��� ������� �����������	� +�� ��� �����
������! � ���
�� �� ����� 	����������� 
����� ����� 

 � ���������� �� %,�
�������� ������ ����� ��� �����	 ���� � KUK �� ��
�� N��� ��� %-���������
����� 	�	 ��� ������� �������� ��� ����� ������

����! ���� ���� ���� ������� �� ����
��	 ���������
! ��� ������� �� ����
���� ������ �� ��� ��� ����� /I/ ���� ��� ����� ��� ����� ����� ������ ��
��
�������� ��	 ��� 	������� 	��� ��� ���� ����� ��� 	���������� ������� ����

�,�	� �� ������ ����������� ��
� ��� ����� 	
 ��	�� ��� ���
�� ���� ������� �	� 
��
��
��
��� �	$�� 	
 ��
���& 8	
�� ��� ��������� �� ��� ����� �
� ��� 
�� ��
�� %����� =�>�
= 	�
	� 
������ ��
� ��	� 	� ��� �
��& #
 ������	�
 	� /I/ ��	�� �
� ������� 	
 ��� ������
�	
��
=�>?
=& ��� ��	� %���� 	� 	� ��������� ����	��� ��
� ��� ��
��� ��
������
� 	� ��	�����
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��� �� ���� ���
�	�
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NI

�������� ���� ����� ���� 
� � ������� ��������� ����� 	������������ �����
��	 ��� ������� "�� �����
����
 ��� ���� � ��������������! ����� ��� �� ���
��� 
��� �����������	 ��� 1����� 
�� ��� *��������� 6������! �� ��� �������
���'�����
 ���� ��� �����	��� ����	 ���� ��� ����� �� ��� ��������� ����	�
*� ����� �� ������ L (��������� $?III% ��� ������ �� ���� ���'�����
 ��
������	 ����� ��� ��� ����� ����� ���� ��� ��� ��� ������ �� �� ����	 
� ����
�������� ��� ��� ����������� ���� ���� ���
��� 	� ������� �� �������� ������
���� ��� ������� ���
 ����� ���� �������	 �����

*������ �����
�� ����������� ����	 
� ���� ��� ��� ������ ��� �������
 ���
�������� �� 1�����! �� �������	 

 .�������� $?II?%� �� ���� ��������
����� ��	 ��� ������ ��� ������������	 

 	� ������� �� ��� ��
 ��� �
���
���
��� ���! ���� 

 	� ������� �� ��� �����
 ������� ���� ��� �
���
��� ��� ��
��� �����	 ����� ������ ����	 ����� �� �
���
��� ����� ��� 	���	���� $������
�����
% ��	 ��� ��	���	���� $������� �����
% ���� ����� 	����� ��� �����
����� ����� �
���
��� ��� �����	 �
���
�� 	�� ��������� $K����� ������������
���
��K%� ��� ��� ������ ����� �� �
���
��� ����� ���
 ��� �������	� �� ��
��� ���� ���� �� ��� ������ ����� �
���
��� ��� �����	 �������� 	�� ���������
$K������ ������������ ���
��K%� ����� ����
 �
���
�� ���	� �� ���� � �������	�!
�� �
�����
 ��� �
���
�� ������ 
� ����� 5�����	 �� ��� �������� ����! ��
��	�� �� ���� ��� �������� 
������ /i/ ��	 /I/! ������ ���� ����� ��������
����������� ���� �� ��� ������� ������! �� ����	 
� ��Q����� ��� ��������
�� ���
 ��������� ���� ��� ���� �
���
�� �� /dIWa/ �� �
�����
 ��� $����� ��
� �������	� 	����� /I/ ��	 >W> �������� ��� ��	� ���� ��� 	��������	�%!
������� ��� ���� �
���
�� �� /ti:ta/ �� �������
 ���� )� ����� ������� ��
������� ����� ��� ����� ��	 ��� ������ ����	 ���� ��� 
� ��������
�

Z�� � ����	 ����������� ��� ��� ����� ��	 ��� ������ ��� 	�����������	
�����������
 ����	 
� ���� �P �� ���	 �� � ������� �������� ��� $(���� L
&��������� $�PP�%! (���� $�PPJ%%� ��� ���	������� ���#����
 �� �
���
��� ���� �� � ��������� ����� ����! ������ ��� ����� �� ����� ������ �� ������
��� ����� �� ��� ������! �������! �P �� ������ ��� ���� ������� ����	� �������
+? ��	 +� ������ 
�� ��� 
�������� �� ��� ���� ��������� ����! �� ��� �������
/e/ ��	 /I/! ��� ���� 
� 	�����������	 

 �P�

)
% .������ ������������� �$ ��� �������� #��(���

$��
��� ������ ��  ��������

+��� � ���������� �����������! ��� ��� ������ ���� �� ���	������ ��� ������
�������������� ����� ���
 
� ���	 �� ��� ������� ������� �� ��� ��Q����� �� ���
	�� �� �	�����
 ��� ������ +�� �������! �� ���� �� ��� +? �� �� /e/����	������



JP

�� ���� ������ �� ��	�� �� 	���������� �� ���� /i/ ��	 ��� ������ �� ��	��
�� 	���������� �� ���� /E/ $����� �� ��� �����������	 ���� 
�� �������� ��
1�����% �� ��� 
� ������ �� ��� +? 	������� ���� ��� K�	���K! �������! ���
����� �����	 
����� ������� 6��� �� ���� ��� ��� 
��� �����������	 �
�����
�������
 �� ���! 2������ L (���� $?IOI% ������ ���� � ���	� � ��� /i/ ��	
/I/ ���	������� ��� ������� $��� ����� ����� ? ������� E! ��=N=%� +�� �����
����������� ���������� ���������� ���	������� 

 � ������! ��� ������� ��	
� 	
�������� ������� ���� ��������	 �� ���������� �� ��� ���	����� ��� 	����
������ ��� ��� ������	 ���� ��� �������� ��� ������� ���� ���� �� ���� �� ���
������� �������� 	� ���	 ��Q������
 ��� ������ ���� ��������
 ��������	� *�
���� �� ��� 	� ������ ��� ��� �����! �������! ��������� ���	�	 � 	���������
��� �� ��	�� �� ��������
 �������
 ��� ����	��

+�� ��� ���	������� 

 ��� �������� �� ��� ������� ���	
 ��� ��������� ��
���� ���	� � ��� �����������	 ���� ��� ��������� �
��������G

• $?% +�� /I/G �� � ���	������ �� ���� ����� ��� � ���� +�! �� ����	 
�
�������	 ���� /e/ �� /i/� ����� ����� ������ ��� ����! ���������� ���
/I/ �����	 
� ������ ��� ��� �	������������ D����#�����
! ��� ��� ������
� �������� ����������� 
������ +� ��	 	������� ��� /I/�

• $�% +�� /e/ ��	 /o/G �� ��� ����� ������ �� ��� ������ ��������
 ��	
+? 	������� ���� ��� K�	���K ����� �������	�����
 ���� ����	� ����	 
�
�������	 ���� ��� ���� ����	� /i/ ��	 /u/ �� ���� ��� ����� ����
/E/ ��	 /O/� 3��������� ��� ����	� �����	 ���� �� �	�����
 �����
D����#�����
! ����� �����	 
� � ����������� 
������ ��� 	������� ��	
��� +? 	�������� ���� ��� ���� �� ��� ��������
�	 ������� �� /e/ ��	
/o/�

�� ��� 	��� ���� ���	� � ����	 ��� 
� ����	� ��� ���	� � 
������ 	�������
��	 ������� ������ ���� ����� �� 
� ���	��������
 ���������� ��	 �� ���
���	 �� ��	�� �� ���������� �	���������

�� ��	�� �� ����������� ��� ���
���	 ��7����� �� ��� ���� ���������������!
� 	����������� ����
��� $��� ������� =�@�=% ��� ������	 ���� )��� ���� ����� 


������� ��	! ����� �� ��� �����	 ��� ���� ������� ��	 	������� ������ ���

���� �������� ���� 

 �������� +�� ��� 	����������� �������� �� �� ��� ���	
�� ����� �����
�� ��	 %,( %-( %. ��	 �������� �� 	����	��� �����
���� +���
���� 	����������� �������� ��� ���
�
����
 �� ���� ���	������ �� 
����� �� �
������� ������� ��� ���������	� ��
�� N�< �������� ��� �������� ��� ��
��
����� ���� ���
�
������� ���� �������� �� ���	������� �� 
� ��������	 �� �
������� �������� ��� ����� �� ��� ��
�� ���������	 �� ��� �����	�	 �������
�	�����
! ��� ������� �� ��� ������������� �����	��� �� ��� 	����������� �����
����� +�� �������! ��� P�I?< �� ������ <! ���� ����! ����� ���� ��� ����



J?

���
�
����
 �� ��� ���	������� �� /i/ �� 
� ��������	 �� /i/ �� P�I?<� ���
P�P<? �� ��� ������ ������ ����� ���� ��� ���
�
����
 �� /i/ ���	������� ��

� ��������	 �� /e/ �� P�P<?� 9��	 ���
��� ���� ������� ��������������� ���
����� ��'����
 �� ���	������� ��� ���� 
� 	�����������	 

 ��� ���� ������
�����G 9��	 ���
��� ��� ������
 ����� �� ?! ��� ����� ���
��� ��� ����� ��
P� ���� ���	�������! �������! ��� ����� �����������	! ���������
 ���	�������
�����	�	 �� 
� /I/� +����������! �� ���� ���� ��� ������� ���� ��� �������
�� ��� 	��������� ��������! ��� �������� 
������ /i/ ��	 /e/ �� ��� ����
�
��Q�����! ��	 ����� �� ���� ���� ���������������� �� /o/ ��	 /u/� :������
�� ��� 
��	 ���
��� ���
 ��� ��� ��� ���� ��� ��� ������ ���
 ��� ������ ��
��� ����������
�	 ������� $6?>?% ���� �� ��� ���� ������
�	 ������� $6?>�%
��	 ���
 	��� ���� ���� �� 6?><� *�������	�! �������! ���
 ����� �����
	� ������� ��� ���
 ����� 
�� ����� ����������! �� �� ����� ���� �� ������
��
���� ����� ��� �������� 	� ������� 
������ ��� ������ ��� ������� ���� ��
��� ��������
�	 �������! 
�� ����� � ��� 	�
� �� �	�������� ��� 	�����������
������ �� ����� �������� #�����
� ����! ����� �� � 	���������� �����	� �������
	�������� �� ��� �������� ������ (������! ���� 	���������� ������ ��� ���
�������� ������� �� �������� ��������������� ����
��	 ���� ��	 ��� ���
 ���
� ������ ������� �� � ���� �� ���������� $���� +��+< �����! +��	������� ����%�

)
) "���������

��� ��� �� ��� ����
��� ��������	 ���� ��� �������	! �����
 �� �����������
��� ��������
����
 �� ��� ������ ��	 �� ����������� ��� 	���������� �� ������
��� ���������� $������� ������ ��	 	��������% ���� ����� ���� ������� ��
��� ���� #������� �� ��� ����	 ���� ������ ��������! �) ������� ������� ��	
��������	������� ������� ������� ��� ��� �������� ���� ��� �������� ��� 	���
�����	 �� ��� ���� ����� ���� 	��� ��� ����� �����	��� �� �������! �������!
��� ����� ��'����
 �� ������� 	����������� 
������ ����� 

 '��� �����	���
��� ������� ������� +������ 	����������� ��� �����
�� ���� 	������� �� ����
��	���	 $���� /o/ ��� /u/ ��� ������� �8%� * 	����������� ����
��� ��� �����
���� ���� �� ��� ���	������� ��� ��������	 ��������
 ���� 	��� ��� ����� ���
���	��� �� �������� ��	 ��� ���� ���������� $+?! +�! +< ��	 	�������% ���
�����	���	� "������ ������ ���	��������
 ��� ��� ��� ����� /I/�

�������� ���������� ����� �����	 ���� ��� ������
 ��������	 ���	�������
����	 �� ���� 
� ��������
 ��������	 �����������
! ���� ������� �������� ���
�������� �����	 
� �������	! �� ��� ������� ��� ������� �������! �P �� ���
�
���
�� ����������

���� �����	 �� ��� 	���������� �� ��� ������ ���� ���� � 	����������
�����	� ��� �������� ������� �� 	������� ������ ������ 
� ����	� (������!
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��� 	����������� ����
��� ��� ����� ���� �� ��� ����
 �	�������� ����� �����
�� � 	���������� �����	� ������� 	�������� 
������ ��� ������ ���� ��� ����
��������������� ��� ����� ���� ��������

��� �) ������� ����� ������� ���� ��� ����� ��
������� ���
 ���� ��������!
�������! �� �� 	�Q���� �� ��	 � 	�������� �� ���������� �� �� ��������
 ��� ���
���� ����! ��� �������! � ����� ��� ������� ������� ������ �� ������
�����
����� ��	 ��������	� ����� �� � 	���������� ���� � ������� 	�������� $��� ��
��������� ��� ������� J%� +����������! ��� ����� �������� ����� ���
 �� ���
����� �������� ���� ��� 	�������� 
������ ��� ������ ���
 ���������

��� ������� ����	 ���� 
� ����������	 �� ��� ��������� �� ��� ( L (�
�����
 $:��	
��� $?IOO%! :��	
��� $?IIP%%� ���������� $���� ��������� ���
�����% ����	 ���� ��� �����! 
�� ���������� ���
 ��� 	� ����� ����������
������ ����������� ��� �������� ����� ��� ��� ������
�� ����������� $����������
��	 ���������������% �� ��	�� �� ��	������	 ��� ���������! �� ��� ������� ����
�� ����	 ���
�
�
 ���� ����������� ���� ��� �������	��� ����	�� :��	
���
$?IIJ% 	�������� ��� �� �� �����
�� �� ��������� ����� �� 	� ����� ����� ����
����	���� 

 ����� ��� ������� ����������� �� �������	��� ������� �� ���
������� ���� �� ����	 
� ��� ����� ��
 ����	G ����������� ���� ��� �������	�
��� ���������� �� ����� �� ��	�� �� ��������� ��� �����! �� ����! �����������
���� ����� ������ �� ���	 �� ��� �� ��� ��������� ������ ����� ��� ���	���
���� �� ����������	�

*������ �����
����
! ����� 	��� ��� ������	��� ��� �������������� �� ���
��������� �� ��� ( L (� �����
! ����	 
� ���� �������� 	� ��� ��
 �� �����
� ������� ���������� ������ �� ������ ��� �������� �� ��� �����������
 	�����

�� ���� ���
 ��
 ��� 	� ����� ���������� �� ���	��� � ����� �� ��	�� �� ��	
�� ������� ��
 �� ���	��� ��� ����	 ��	 ���� ��� ������� ������ ���������
���
 �������������
�

D����� 
��� �� ��� #������� ������� ������� ��� �����������
 �� ������
��� ���������� ���������� ��� 
� ����	 ��� ���� ���� ��� ������� ������ 	�
��� 	������ �����	� ��� ������ �������	 �� ��� ��������
�	 ������� ������
������� �������� ������ ���	������ �����! ������ �� ��� ���������� ��� 	��� ��
��� ��������� �� ��� ( L (������
� "� ��� ����� ���	! ��� ���� ���� +?
��	 +� 	� ��� ���
 �����������
 ������ ���	� �� ��� ���������� ���� ����� ��
�� ���������� 	���������� �� ��� �����������
 	����� �������
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�������� �����

D������ N ��� ����� ���� �����
 ��� ����� ���	������� ��� 
� ��������
 �����
����	 �����	��� �� �������� ���������� ���� ����	�����
 ����� ������
�����
������ �� ����� �� ��� ���� ������������� ������! ���������
 ���� ������� *;?
�����	�! ����� ������� � ������� ���
����
 �� ��� �������� ���������������! ���
������� ������ ����� ���
 ���� ����� "
������
! �������� ������ ����� �������
������ ���� ���� ��� �������� ������� ��� �����	
 ������	� +�� ��� ��� �����
������ /i/ ��	 /e/ � ���� �� +� ���� ��� �	�������� ���� ����	 
� ����	� ��
��� ��� ���
 ���� ����� � ������� �����	 �� ��
 ���������� ������� ���
������� ������� ���� �� ��	��� � �����
�� ������ ��� ���� ���� �� +�� ������
����! ��� �����������
 ��������� ��	 ��� ������� ������ �� ��� ��� ����	� ����

� �����������	�

*���� � 
���� 	��������� �� �
������ ���������� ������������! ��� �������
�����
 ����
��� ���� ������	 ���� ������������ �� ����� ��������� �������� ��
���� ������ ����� ��� ��� ������� ��� ����! � �����	�������� ��� ��	 � ����
����������� ���� +����! ����� ��� ������� ���� ����	 �� ��� ������ ���� ��
����
 �����	��� 	�
 ��� ������ 
� �
�������
 ���� ���� ��� ���� �������� ��
��� ������ �� �������	� �� � �� �
������ ����� � � ������ �� ���� �	�����	
�� ��� ������� ���� �� ������� ��� ���� ��� ���� 
� 	�� �� � ������ �����
�� ����	 �� � ���� �������� ���� �� ��� ������� ���� ��� 	������� 
������
��������� �� ��� ���� ������ �� ��� 	� ����� ������ �� �������	 ��� ��7�����
�� ��� ����� ����������� �� ��� ������ �� ��� ������ 	��� ��� ������� ���
�����	 ������ �����	� ��� ���������� ��� �������� ����� ���� �� �������� ���
�����������
 ��������� * �����
�� ������ ����	 
� �� �������� ��� �����������

�� �������� ����� �� 
������ ��� ������� ���������! �� ����� �� 
� ����
������ �� 	������ �����������
 ��	 �������� 	�������� 
������ ������ ������
���� �
������ �������
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*� � ���� ���� ��� ������ 	����� ������ ��������� �� ��� �����������
 ������
��������� $��� ������� =�O�?% �� ��� ������ ���� ������	 ��� ��� �������� ��	
��� ������ ��� �����������	 �������
� +�� ��� ����� �������� ��� 
��� �����
��������� ���� ���
 ���
�� ���� ��� ��������! 
�� ��� ������ ��������� �� ���
����� ������ ���� ������	 ���� ��� ���������� ��� �������	� ��� ����,���
��� �������� �� ��� ����� ������ ������	 �� ����! 
�� ���� ������ ��� ���
��� ���� ��� ��� ����� ��������� +�� ��� ��'����
 �� �������� ��� ������
��� ��������	 ����	�����
 ����� ������
����� �����! ��������	� �������� ����
���	�	 ��� �������� �� ��� ����� ����� ���	����
! ��������� �� �� ��� �����
����� ��� ������� ����,����� �������� ��� ������	� ��� ����� ��������	 ����
��� �����������
 	�������� ����� ��� ����� ������ ���
�	 ��� ���� ���� ���
�	�������� �����	! 
�� ��� 	�������� 
������ ����� ��	 
��� ������ ������	�

�� � �����	 ����! 	�������� �� �����������
 ��	 �������� ����� ���� ����
����	� )�������� ���� �����������	 ��� /i/ �� �������	 �� /e/! /i/ �� ����
����	 �� /u/ ��	 /e/ �� �������	 �� /o/� ����� �������� ���� ������ ���
����� �������� ��� ����� ������
��� ����� ������� ��� �������	 
������ ���
������� ���� ��� ���������� ����
��� ��������
 �� ��� +� ������� ���� ��� ����
��	��� ������� ��������	 ���� ����� ����	 
� �� ����������� ������� ���
/i/�/e/ ������� ��� ������ 
������ �� �� � ���� �������� �������� ��	 ����	
��������� 
� ������������ +�� ���� ������� ����� �� � ���������	��� ��������
��������� $+? ��� ��� ����� ����� ��������! +� ��� ��� ������
��� ����� ����
�����% ��� ��� �����������
 	�������� �����������	� D���������� ���� ������	
��� ��� ������ ����� ���� ���	���	 ������
 �� ����� +�� �������! ��� ����
���	������ �� /i/ �� ������� 6?>? ��� �������	 �� ��� ���� ���	������ �� /u/!
���� ��� �����	 ���	������ �� /i/ ��� �������	 �� ��� �����	 ���	������ ��
/u/ ��	 �� ������

*����������
 	������� ��� �������	 �� ��� 6����	��� 	������� 
������
��� ������ ��������� �� ������
 �� ���� ���	���	 /i/ ��	 /e/! /i/ ��	 /u/ ��	
/e/ ��	 /o/� *������� 	������� ��� �������	 �� ��� 	� ������ �� +? 
������
��� ��� ����� ������ ��	 �� ��� 	� ������ �� +� 
������ � ����� �� �����	�
�� �� ���� ��� ��� ���	������� �� ����� ���� ���	���	 ������
 �� �����

+
� �������

����� ���������
 ��� 	����������� 
������ ��� ����� ������ ��� �������� $���
������� N%! ��� ����	 ������ ���� ����� ���� 
� �� �������� �� 	������� 
������
����� ����� ������� �� ���� ���� ��� ����������
 ��������������! �������! ���
������� �� �������� ��	 �� �����������
 ����� ���� ������� ��	 �� ����������



JJ

	���������� ���� ��� �������� ����	 
� ����	� * ���� 	������	 ������������
�� ��� ������� ���� ��������� 
� �
������	 ����� ������	! ��� ������������ ��
��� ������� ���� ����������� �� ��� ������
��� ����� ������

*���� �� ���� ���� ��� ������� ���� ��� ����������
 ������������� �� �����
������ �����! ��� ��'����
 �� �������� �����	 � 	������� �� �����������
 ��	
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 ����� ��� ��	����
 ���	
��� �� ��	��
�� ���	��� ��� �������� ������� ��������

����! � �
��������! ����� ���� 
� �������	 ���� ��	 ���� �� ��� 	��
������ �� ���� ���	
! �� ���� ��������
 �������� ��� ����� �����������
 ������
���������� �� ��� ����	� $�����
�
 ������� ��������%! ��	 ���
 ��������	�



@?

���
 �	��� �����	� �������� �������� * �����	 �����
����
 �� ���� ��� �������
���� �� ���� �� ���� ���������� ��	 ��������	� �������� �	��� �����	� ��
�����������
 ������! �����
 ��� �������� ������������ ���������



������� $

�������� ��������������� ��

����������

�� ���� �� ��� ������� ������
����� ���	��� 	�����
�	 �� ������� < �� ���
����	 ���� ���������� ��� ���� ���� 	�Q���� �� �	��� ���� ������� �� ����!
��������� �� ��� ������������� 
������ ������������ 

 �����������������!
� �������
 ����� ���� ��� ������	 �����������
 �������
 ��	 '��� �	���� �
��� ����������! ��	 ������������ 

 ��������������! ����� ������� � ���
�������
 $��� ������� <%! ��� ����	 ���� ������ ���� �� ����� �	�������� �
����������������� ����� 
� ��Q������ +�� ��������� �	��������! �������!
�������� ������� ���� ���� � ��� �����������
 �������
 ��� �� 
� 	�������	�
���� ����� ���� ������� 	�
� �� ������ ��������
 �� ��� ��� ������! �������!
��������� � ���� �����	 
� 	����� �����	� ��� �������� �� �������� �������
�� �������� ������ &�������! �� �� �����
�� ���� ���
 ��
 �� ���	��� ������
����� ����� ��� �����������
 ������� �� ��� ���� ���	���	 �� ��� ��������
�	
��������

*� 	�����
�	 �� ������� =�@�< � ���
�� �� ���������� 	�����
��� ��� ������
���� �������� $���! 	���������! ��������! ��������! ������� ��	 
������% ����
���������	� *� ���������� �� ���� ������ ��������� �� ������� 	�	 ��� ����
���������� 	�����������! �� ����� ��� ������ ��������� ��� ���
 ���������
�� � 	������� �� ��� D"1 �� ��� ���� ������
�	 �������� ����� �� ����������
���� ��� ��'����
 �� ��������� ���� ��������� ���� 
� 	�������	 ���������
 ��
������� I� ��� ������� ������� �� ��������	 ���� ��� ���� ���
�� 	�������
���� �� ��� �������� ��������������� ���� ��� �������� �	�������� ����� ��
��	�� �� �����	� ��� ����������� �� ��� ��� ���������� �� ��� ����
���! ���
	������������� ����
��� ���� ������	 ���! ��� ���� �� ��	�� �� 	���������� 
��
����� �������� $��� ������� @�?%! ��� �����	 �� ��	�� �� 	���������� 
������
��������
�	 ��	 ������
�	 ���	������� $��� ������� @��%� ��� ��	�� ��������
���� �����	�	 ���� ��� ����
��� 
������ ��� 6&* ����� ��	 �� ��7����� ��

@�



@<

��� ��������� ��������� �� ���� ��	�� ��	 6&* �������� ����	 ��� 
� ������	
��������� �� ��� �����	 ����
��� ���� ��������� �� �
�������
 ��������
 �����
��� 	����������� ��������! ����� �� ���������	 �� 6&*�	���! ���� ��� 
� ����
��� ��� � ������������� �� 	��� ���� ��� ��	������
 �����	����� (������! ����
�� ��� ���� ����
���! ����� � �������� �������� �� ���������	 ��� ���� �������!
��� ��� ��	�� �������� ���� �����	�	 
������ ��� ��	��� ����	 ���
�
�
 
�
���� ��� ������������� �� 
����� �� ��� ���� ��	�� �������� ���� �� ��� 6&*�
��������� ��� ������ ����	 ���� ��� ������
��� �� ��� #������� ������� ���
������������� 
������ ������� ���� ��� �	�������� ����� ��� ����
��� ���� ��
���������	 �� ���������� +�� ����������� �� �����������
 	��� ��� ��� ����������
��� ���	�� �� �������	 �� ������� I�

,
	 ��������  ���������� #��(��� �����
��

��� ����
��� �� ��� ������ ��� �����	
 ����� ���� ��� ������� �� ��������
����� ���
 ���� ��������! ��	 ���� ���� ���	� �� ������� �� ��� �������� �������
�� �������� ������ ��������� :������ �� ������ ���������� $���! 	���������
����% ��� ���� ����	 
� ����	 ��� ��� ����������� )��� ���� ��������� ����� 


������� ��	 ������� �� ��	�� �� ����������� ������� �������� ��� 
� �����
�

	�����������	 ���� ���� ����� �� ����� ������ � �������� ���� � 	�����������
����
��� ��� ���������	 ���� ��� ��� �������� ����������� ��� ������ �� ����
	����������� �������� ���� ��� 	� ����� ����	� $/z, s/, ������� /S/, >W> ��	
/x/%� ��� ���
�
����
 �� ���� ����������� �� 
����� �� ��� ����� �� ���� ����	
��� ���������	 $��� ������� =�@�=%�

+�� ��� ������� ����
���! ����� �� ��� ���
�
������� �� ��� ���	�������
�� 
����� �� � ������� ���� ���������	 ���� ��� ��������� ��
�� @�? �����
��� �������� ��� ��
�� ��� ��� ���� ��������� �� ��� ��� ��� ��� ������ ��
������� N� ��� ���� ������ ����� ��� �������! ��� �����	 ��� ����	 �����
��� �����	�	 �� 
� ���	���	� D������ < �� @ ���� ��� ���� ���
�
����
 ��
����� ���	������� �� 
����� �� � ������� �������� +�� �������! ��� ����
���
�
����
 �� ��� /z/����	������� �� 
� $��������
% ��������	 �� /z/ �� P�ONN�
��� ���
�
����
 �� 
� $������
% ��������	 �� /s/ �� P�?=N� ��� ������� ��������
������� ��� �����	 �� 
��	� &��� ���	������� ��� ���� 
� ��������
 ��������	


 ��� 	����������� ��������� &��
 �� ��� ����������
 ��������	 ���	�������
�� �������� ���������� ��� ��������	 �� ��� ���������� ��������� ���� ��� ���
������ ������� ��������������� ���� �� ���
�
�
 	�� �� ��� ���� ���� ��������
������	 ��� 
����� ��� ����������� �� ��� �������� ���������� ����� ������
����	 ��� ������� ��������������� �� /z/� ��� �����������
 �������
 ������ 


��� ��
'���� ���� ��������	 �� �������� ��� 	���������� 
������ ����������
����������	 �� 	� ����� ������� �� ��� ����� ������



@=

��
�� @�?G &��� ������������� ���
�
������� ���� ��������� D����� ?G �������
�� ����� ��� ����	 ��� ���	���	! ������ �G ����	 ����� ��� �����	�	 �� 
�
���	���	! ������� < �� @G ������������� ���
�
�������� D������ ��������������
�� 
��	�

��������	 ��
������� ����	 z s S W x
6?>? z %5)$$ P�?=N P�PPP P�PPP P�PPP
6?>? s P�P@O %5#�� P�PPP P�PPP P�PPP
6?>? S P�PPP P�PPP %5##% P�P?P P�PPP
6?>? W P�PPP P�PPP P�PP? %5### P�PPP
6?>? x P�PPP P�PPP P�PPP P�PPP �5%%%
6?>� z %5)$$ P�?=N P�PPP P�PPP P�PPP
6?>� s P�?=@ %5)$" P�PPP P�PPP P�PPP
6?>� S P�PPP P�PPP %5#)! P�P?N P�PP?
6?>� W P�PPP P�PPP P�PPP �5%%% P�PPP
6?>� x P�PPP P�PPP P�P�� P�PPP %5#()
6?>< z %5)(# P�?�? P�PPP P�PPP P�PPP
6?>< s P�?P= %5)#& P�PPP P�PPP P�PPP
6?>< S P�PP= P�PPP %5#)" P�PPO P�PPN
6?>< W P�PPP P�PP@ P�PPN %5#)) P�PPP
6?>< x P�PPP P�PPP P�PPP P�PPP �5%%%
6�>? z %5))� P�??I P�PPP P�PPP P�PPP
6�>? s P�POJ %5#�! P�PPP P�PPP P�PPP
6�>? S P�PPP P�PPP �5%%% P�PPP P�PPP
6�>? W P�PPP P�PPP P�PPP �5%%% P�PPP
6�>? x P�PPP P�PPP P�PPP P�PPP �5%%%
6<>? z %5)($ P�?�N P�PPP P�PPP P�PPP
6<>? s P�?PP %5#%% P�PPP P�PPP P�PPP
6<>? S P�PPP P�PPP �5%%% P�PPP P�PPP
6<>? W P�PPP P�PPP P�PP< %5##( P�PPP
6<>? x P�PPP P�PPP P�PPP P�PPP �5%%%
6<>� z %5)&" P�?<@ P�PPP P�PPP P�PPP
6<>� s P�?�J %5)(! P�PPP P�PPP P�PPP
6<>� S P�PPP P�PPP %5##� P�PPO P�PP?
6<>� W P�PPP P�PPP P�PPJ %5##! P�PPP
6<>� x P�PPP P�PPP P�PPP P�PPP �5%%%
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:������ �� ��� 	���������� �� ��� �	����������� ������ 

 ���������
	� ����� ��������! �������
 �� ��� ������! �� �� ��� ���
 �� ��	 �� �����������
���� ��� ������
�	 ��������� ����� ����� 
� ��� �� /s/ ���� ������� 6?>�
$P�ON<% �� 6�>? $P�I?=%! 
�� ���� ��� ����� 	���� ����� �� P�IPP �� �������
6<>?� +�� /x/ ����� �� � 	��� �� ��� ���� ������
�	 �������! ��������	� ���
����	 �� ����
� ��������
 ��������	�

��� ������� ���� ���� ���� �����
 ��� ��� ���	������� ��� 
� ��������

��������	 

 �������� ��������������� �����	
 ���
 ����
 ��	 ���� �� ��� �������
������� ��	����
 ���	
���� �� �������� ��� �� �� ���	��� ���������� ����� ���

� ��������
 ��������	 ���
 ������	 �� �����	
 ���
 ����
�

,
� �������
��� ��(�� � ��� ��������#� ����

 �������

���� ������� ����� �� ������ ��� #������� �������! ����� ���� ���	�����
���������� ����� ��� ����
�������
 
� �������	 �� � �������! �������� ����
���� ���� ����� ���	������� ���� ������� �� ��� ��������
�	 ����� +�� ���
������ �� ��� 
��� ����	 ���� ���� �� ��� ��� �����

�� ��	�� �� ����������� ���� #�������! 	��� ���� ����� �����	��� �� ����	
��	 �������� ��� ���� ��������
�	 ��	 ��� ���� ������
�	 ������� ����
	����	 �� ������ ��	! ��� � 	����������� ��������! ��� ���
�
����
 �� ���
���	������� �� ��� ��� ����	� �� ��� �������� �� 
����� �� ��� �� ����� ���
������ ��� ���������	� �� ����� �� � 	���������� �����	� ��� �������� ��������
��������������� ��� ���
�
����
 �� 
����� �� ��� ��������
�	 ������� �����	
�� ���� 
� ���
 ��� ��	 �������� ���� ��� �	�������� �����

+����� @�? ����� ��� ���� ���
�
����
 ���� �������� �� ��� ���	������� ��
���� ������� $�
������% �� 
����� �� ��� ����� �� ��������
�	 ����	� $��	��
����%� 6��� �������	 ���� ���������� ��� ����	� +�� �������! ������� �� ���
��	 ���� ������������ /z/ ��� ���
�
����
 �� ��� ���	������� �� ��� ���� ��
�
������� $��� ��������
�	 ���	�������% �� 
����� �� ��� ����� �� ��������
�	
���	������� �� �
��� ?� ���� �� ��� ���������� ����� ��� ����� ���	������� ���
��������
�	� 6#����
 ������������! ��� ����� �� ��� �����	 ������� �� �����

P ����� ��� ����� ���	������� ��� ������
�	 ��	 ������	 ��� �����	 ����� ��
��� 	����������� ����
�����

*�������	�! ���� ������� 6?>< �����	�! �������! ��� ������ ����� ����
����� ����! '�	���� ���� ��� �������	 ���������� ��� ������
�	 ���	���

�,�� ��
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+����� @�?G &��� ���
�
����
 ���� �������� �� 
����� �� ��� ����� �� ������
���
�	 ���	�������� 6��� ���� ����� ��� ������� ��� ��� ����	� 6���� 
���
���� ����	��	 ������ D������ �� ��	�����	G �
��G >W>! �����G /s/! 
���G /S/!

�����G /x/! ��	G /z/�

����� 
����� ���� ���� ��� ��������
�	 ���	�������� ��� ���� 
�� ����� ���
������ �� ��� ���� ��������
�	 �������� ��� ���
�
����
 �� ����� ���	���
����� �� 
����� �� ��� ��������
�	 ����� �� 
���� ?� ���� ����� ���� ���
�	�������� ��� ������	 ��� ��������������� �� ��� ��������
�	 ������������
��������

����� ��� 	� ������� ���� ������� �� ��� ����	� ��� ������� ���������
$�
��% �������� ����	��
 
�� �����
� ��� �����	 �������� ��������� $��	% ���
����� �� 
� ��� ���� 	�Q���� ���G �� 	��� ��� ����� �� ���� ���
�
����
 ������
�� ��� ����� ����	�� * �������	 �������� *E".* ��� 	��� ����� 

 �������
��	 ���� ����� � ���������� ��7����� �� ��� ������� �� ��� ���
�
����
 ��
��� ������ �� ��	�� �� '�	�� ������� ����� ��� � ���������� ����������� ��
��� ���	�������! ������� ���������� ����� ���� ���������	� * �����)	���
�
�����
��� ��� 	����	 �� � ���������� 	� ������ ��������� ���� �������
6?>< �� ������� 6<>? ���� ��� ����� ������� ������ � ������ ���
�
����
 �����
���� ��� �����	��� �������� �� ���������! ��� ����	 ���� �����	�	 ��� ������
��� ���� ������� 6?>� �� ������� 6<>?! 
�� ����� ��� ���
�
����
 �������� ���
���������	 ���� ��� 	��� �� ������� 6?>�! �� ��� 	���	�	 �� 
� ���� �������
������ ��	 ������ �� K��	����	���K �������� +�� ��� �������� ��� ���� �����
��� �� ������� 6?>� ��	 ��� ���� �����#�����
 ��� ���
�
����
 �������� ��	



@@


��� ���������	 ���� ������� 6?><! � ���������� �������� ��� �������	 ��� ��
��� �������� 
������ 6�>? ��	 6<>?�

+�� ��� �������� ���� � ������� 6?>� ����� ��� � ���������� �������� �� ���
����� ������ ��� /x/ ���	���	 

 �������� �3! �8 ��	 *3! ��� /S/ ���	���	


 �������� �3 ��	 �8! ��� >W> ���	���	 

 �������� 93! )� ��	 �8! ���
/s/ ���	���	 

 ������� )� ��	 ��� /z/ ���	���	 

 ������� �3� +�� ���
��� �������� ��� ���� ����� ��� �� ������� 6?>� � ���������� �������� ����	
�����
 ����� 
��� ����	! 
�� ���� �� ���
�
�
 
������ �� ����	 ���� ��	 ��
����� �� ���� ������ ����� �������� 
������ �������� 6�>? ��	 6<>?�

,
! "���������

��� ���� ���� �� ��� ����
��� ��������	 ���� ��� ��������	 ���� ��� �����
����
����
 �� ��� ��������� ���	������� ��	�� ������
������ ��� ���� ������
��� ����! ������ � ������� ��	 ��� � ������ �������! �����
 ��� ��� ���	���
����� ��� 
� ��������
 ��������	 

 �������� ���������� ����	�����
 �����
������
����� ������ ���� ������ �� �������
�� �� ��� ���� ����	 ��� ��� ����
���� * 	� ������ 
������ ��� ������ ��	 ��� ���������� �� ���� ��� ��� ������
��� ������������� 
����� ����� �� ������� 6?>< �� �������	 �� ������� 6?>�
������� ��� ��������� ���	������� ���
�	 �� �
��� ��� ���� ������

�� �������� �� ��� ������! ����� �� ������������ 	���������� �� ��� ������
��� ���������� ���� ��� �	�������� ���� ��� ����	 ����� ��� �������� ������
������� ��	 
��� ������	! � �
�������� 	���������� ����	 
� ����	 ��� ���
����������� �������� ���	��� ���������� ����� ��� �����������
 ���� ��	 ����
���� ��� ���� �� ��� ��������
�	 ��������

��� ������� ���� ����! �������
�� �� ��� ������� ��������	 ��� ������� ��
(����� L ����� $?I@O% ��	 9��� L &�+�����	 $�PPP%! ��������� �	��������
����� ������ �����

���� ������� �� ��� ������ ���	������ ����� ��� ������� ������� ���� ����
���
 ��
��� �������� ��������������� ����	 
����� �� ��� ������� �����������
������

�� �� ���	 �� �������� ��� ����������� �� � ������� �������� ����������
+����������! �� �������� �� ��� ������! ����� �������� �����	 �
��� ���
���� 
��������! �������� 	� �� � ��� �� ����� ����������! 
�� ���� �� �����
����
������� �� �	��� ��� �����������

��� ������� ������� ��� 	���� ���� ��� �������� ��������������� �� ������
����� ���
! ��	! �� ��	�����	! ��� ������������ ���� 
� 	�������	 �� ������� I�
��� ���� ����� �� ���� ����� �������! �������! �� ��� ��7����� �� ��	����

���	
��� ��	 �� ���� 
� �����	�	 

 � 	��������� �� ��� ��7����� �� ��	����

���	
��� �� ����� ���	������ $������� O%�



������� %

��� ��&����� �� ��������

�������� �� ����� ����������

* ��� �� ���	���� ��� 
��� ����	 ���� ��	����
 ���	
��� �� ��������� ���
������ ��#�������� ��	 ������������ �������� ��� ���� ������� ��� �
�� ��
���	��� ������ ������ ��� 
���� $3������ �� ��� $�PPP%%� *�������	�! ����
����! ������ 	����������� 	�� �� ���������� ������� �� ��� ����� ����� �����
�������� 	� ��� ���������� ��� $���	����� $?IIP%%�

���� ����
����
 �� ��� ������ ���� ����� ������� ���� ��� ����� 
��� ���
������	 ���� ��� ��������� �� �� �������� ��	�� $���� 1������� $?IIN%! 3������
�� ��� $�PPP%! F��	�� $?IIJ%%� *� 	�����
�	 �� ������� � �����	
! �� ������
��� ��	�� �� � ������� �� ����� ���������� $���� ����� ������	�% �� ��
�������� ������ ���� ������ �� ��� ��������� 
����� +�������� ���� ����������!
������ ��	����
 ���	
��� �� ��� �
�������
 ��������
 ��� ������ ���	������

������ ��������! ���� ��� ���� �� ����� �������� ��	��! ���� ���� �� 	� ��
��	�� �� ���	��� � ������� �������� �������� (������! ���� ��� ����� �����
�������! ��� �������� ��	�� 	��� ��� ��������
 ���	��� ��� �������� ������
��
���� ��	 ��	����
 ���	
��� �� ���	�	 �� ��	�� �� ���	'��� ���

&��
 ����������� ���������� �������� ������� ��������������� 	����
���� ��� �	������ �� � ������������ �� ��� ��	����
 ���	
��� �� ��	�� ��
��	 ��� ������� ��	����
 ���	
��� �� ���	 ������ �� ��	�� �� �	��� ��	>��
������� �� �� ���	 �� �������� ��� �������� ��	��� (��	� L F��	�� $�PP�%!
��� �������! ������	 ��� ���	
��� �� ��������	 ���	������� �� /E/ ������ ���
���	� /a/ �� �����	� /i/� �� 	����	���� �� ��� 	�������� �� ��� ����� ��������
����������	 	� ������
 

 � ������ �� ������������! ��	 ����� ������� ����
�������	 ���� �������� ��������	 ���� ��	����
 ���	
��� 
�����	 
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������ ���� ��	������� ��� ��� �� ��	����
 ���	
��� ��� ��� ����������� ��
��� �������� ��	���

"���� ����������� ���� ���� �������� 	� ��� ���
 �	��� ������� ����
#�������! 
�� ���� �P� F���� L &������ $�PPP% ����������	 �P 
����� ���	���
�� 
��� �� ���� ����� +�� ��� ����� �� ��
'���� �P ��� ������	 �����	�! ��� ���
����� ����� �� ��� ������	 	������	�� �������� ����������	 �� ��� ��������
	�������� ��	 �����	 �� ����� � ���� ���� �� �� ��� ���������� 

 (��	�
��	 F��	��! ��� ����� � ��� ����� ���� ��� ���	������ �� ��� ���
 	����	���
�� ��	����
 ���	
��� 
�� ���� �� �� �����������
 ��������������! �����! ����
����! �� ������	 ���� ��������� ��	 	��������� ���� �� �� ��� ����������� ��

���� ��� ��� �������� �
'��������

�� ��� ���������� �������	 �� 3������ L &������ $�PPJ
% �����������
�	�������� ��� �����	� ��
'���� ���	���	 ��������	 /E/� *� <PP �� +?�
���	
��� ��� ������	 �����	� �����	� /æ/ �� 	������	� �����	� /i/� ��
��	�� �� ������� �������� ���� �	������ $�� ��� ����� �� � ��	�������� �� ���
�������� ������� 
������ ����� ������	� ��	 ���������% ���� ������ ����
������	 ��� ������� ���	
��� ������������� �� ��� ����	 ���� ��� �	��������
��� ������ ����� �� �������	 �� ��� ������ �� +? �� ��� ��	����
 ���	
����
3������ ��	 &������ ������� ���� ���� ����	 
� 	�� �� ��� 
��� ���	������
����� ��7������ ��� ��	����
 ���	
����

�� � ������� ����������! 3������ L &������ $�PPJ�% �����������	 ��� ����
��������� ��������	� �������� ���	���	 ��� ���	 K���	K ��	 ��� +?����	
���
�� ��� ����� ��� ���	����
 ����������	� �������� 	�	 ��� ���������� ����
��� ������ ��� 
���� JP (,! ��	 ���� ���
 �	����	 ��� ������������ ���
���
 �������� ����� ��� �� ����� � ��� ����� ���! �������! ��	����	��� ��
��� 	������� �������� ��	 
��� ������	 �� ��� ������	 +? ���#�������! ��	
��� ����� � ��� 	�	 ��� ����� �� � 	�������� ���� �������� ��� �
�������� �� �
��	�������� �� �� �������� ��	��� ��� ������� ��� ����������	 �� ������� ���
��� ��� �� �� ��� �����������
 ������� �����! �������! �����
 	�������� 	��
�� � �����
 	���
 � ����

F���� L &������ $�PP<% �� ��� ���
 �������� ���������� ����� �������
������ �� � ���������� ��	�������� �� ��� ����� ����� ��� �����������	 ��	��
��	����
 ���	
��� ������� ���	������� *� 	�����
�	 �� ������� ? �����	
!
�� ���� ���������� ��� ������������ �� /s/ ��� ������
�	 

 �����	��� ���
������ �� ��� ��������
 ��������� ��������� ��	����
 ���	
��� ��� ����������

�����	 ��	 ���������	� �������� ������	 ������������ ���
 ���� ��	����

���	
��� ��� ������
��� +�� ��� ������� ���	������ �� /s/ ��	�� ������
�����
��	����
 ���	
��� ��������� ����� �� 
� �� �
������ ���	������

��� ������� ���� ����� �������� ���	��� ������� ��� ��� ���������� 	���
�����	 ���� ���� �������� ����� ������� ����� ���	������� �� ��� �������
���� ��	����
 ���	
��� �� ������
�� �� �������	 �� ��� �����	��� �������
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���� �� ��	����
 ���	
��� �� ������
��� 6��� ���� �������� ������ ��
����� ��� �������� ������ ������� �� ������� 6?>� ���
 ����� ������ ����� ����
	������� �� ���� ���� ���� ������� �� ��� ��������
�	 ���	������� ����
��	����
 ���	
��� �� ������
��� ��� ���� ���� ��� 	�������� 
������ ��� ���
����� �������� 
����� ������� �� ������� 6?>< �� �������	 �� ������� 6?>�
$��� ������� N% ����������� �������� ���� �������� �� ����� 
����� 	� ������

���� ��	����
 ���	
��� �� ������

�� ��� ��������� �������� ������������ �� ����� ��������� �� �������� 6?>�
��	 6?>< ���� 
� �����������	� *� ��� ����� �� ������� 6?>� �������� ��	 ��
���������� �� �������� ���� ��� ������� ����������� (������! ���
 ����	
�	��� ����� ������ ��� �� ������� ���	
���� )�� �� ��� �������� �� ���
��������� ������ ���� ������� ���	
��� ��� �� ������ ��	���	� ��� ��������� ��
��� ������ ����	 ��� 
� ���	 �� ��	�� �� ����� �������������� �������! 
�� ���
��������� �� ��� ������ �����	�	 ������������

-
	 0���� � �� �������

*� �������� ���������� ���� ��������� ��� ���	������� �� ������� 6?>� ��	
6?>< ��������	 ���� ��� �������� 	� ������� �� ����� ���	������ 
������
��� ������� ���� ���	
��� ������� ��	 ��� ��� ������� ������ �����
 
�
��������	�

��� ������������ ��������	 �� ��� ��������� �������� ���� ������	 ��� ���
���
 ����� ��� �������� ��� ���� ����� ��� � ������� ���� ��	����
 ���	
���
�������� *� ����! ������� ���	������ ��� ������� �����	 ���� �������� ���� 
�
	�������	 ���� �� ����� ���	������ ��� �� ������� ��� ������������
 �����������
*�������	�! 	��� ���� 
� ����� 

 ������� ��	 ���������� ���� 
� �������	�

+? ��� �������	 �� 	�����
�	 �� ������� =�@��� *�������	� � ���
�� ��
������������ ���� ������	 ��� ���� ��� ��� �� ������������� ������� ����� �� ��
����������� �� ��� ������� ���� ��	����
 ���	
��� �� ������
�� �� �������	
�� ��� ������� ���� �� ��	����
 ���	
��� �� ������
��� ���������! ���� +?�
������ ���� ���������	 ��� ���� ����� ��	 ���� ������� ���� ��� �����	 �P
����������� �� ��� ����� �� ��� ����������
�	 ������� $6?>?%� ����� ������
��� 
� �����	�	 �� ���������� ��� ��� ����	�! ��� �������� ������� ��� ��������
���� �� ������

*�������	�! ��� �
������ 	� ������ 
������ ���� ������
�	 ���	������
���� �������� 6?>� $���� ���	
��� �����	% 6?>< $���� ���	
��� ������
��%
��	 ���� ��������� ����� ��� ���������	� ���� ����� ��� 
� ����������	 �� �
����������� �� K#�����
 ���K �� ��� ���������� ���	������� �� �� �� ���! ���
���	������ �� ���
 ������� �� ��� ��������
�	 ���	�������! �� �� �� ����! �� ��
���
 	� ����� ���� ��� ��������
�	 ���	�������� ��� ������ ��� ������ ���
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+����� O�?G KV�����
 ���K $	� ������ +? �� (, 
������ ��� ����������
�	
���	������� ��	 ��� ������
�	 ���	�������% ��� ��� ������� ���� ��	����

���	
��� �����	 $
���% ��	 ���� ��	����
 ���	
��� ������
�� $
����% ��� ���
��� ������ �����������	� 6���� 
��� ���� ����	��	 ������

�
������ ������ �� ���� ��� 	�������� �� ��� 	��������� ��� ��� ���������� ����
�������� ��	 ��������� +����� O�? ����� ��� ������� ��� ���� ����	 �����	
���� ���������

�� �������! ��� K#�����
 ���K �� ������ �����! ��� ����� ���
 
������ ?O
��	 =P (,! ��! �� ���� ���� ��� �������� ���������� �����! ��� ��� �������
������������� �� ��� ����	 ��� K#�����
 ���K �����	 ��� ���
 � ����� +�� ���
����� ��� K#�����
 ���K �� ������ ��� ��� ������� ������� ���	
��� $6?>�%
���� ��� ��� ������� ���� ���	
��� $6?><%� *� *E".* �����	 ���� ��������
�����	 ���� ���� 	� ������ 
������ 6?>� ��	 6?>< �� ���
 ���������� ���
/o/ $+$?! ?I@%\�J�<�N! p < 0.001%� +�� /e/ ��� ������ �� � ������ ����� $+$?!
?I@%\<�=IP! p = 0.063% :������ �� ���� ������ ����� �� ���� K#�����
 ���K
�� ��� ���� ������ $/y, i, u/% ���� �� �������	�����
 ���� ������ $/e, o/%�
(��� ������ ���� ���� �� 
� ���� 	�Q���� �� ���	��� ��	�� ������
�����
���� �������	�����
 ���� ������� ���� ����	 
� 	�� �� ��� ���� ���� �����
������ ��� �����������
 ���� ���
�� ���� ���� ������ ����� ��� ���� 	����� ��
�����������
 ��������� $1�
 �� ��� $?II�%%� +�� �������! ��� ������ ������ ��
/a/ ��� ���
 � ���
�� �� ����������� ������� ���� ������ �� ��� ����������
)����� ��� ���	������ �� /e/ ��� ������ ������ ��� ���
 ���� ���� 	�����
/a/! 
�� ����� ���� ���� ��� /i/ �����! ��� ������ �����������
 ���������! ����



O�


������ ������ �����������	 �� /e/������ ����! ��� �������	�����
 ���� ������
��� �����������
������������ �������� �� ���� ��������� ���� ��� ���� ������ ��	
���
 ����� ��������� 
� ������ �� �	����

* ������� ����� ���� 
� ��������	 �� ��	�� �� ���� � ������� ���	���

����� ��� 
� ���� �� ����� O�?� �� ��� ����� ��� 	� ������ 
������ ���
���� ������ ��� ��� ��� �������� ����� �� ����� O�? ��� ���� � �����������
����� ����	 
� ����������	 �� ��� K����K! ��� 	����� �� ����� � ����	 K������K
���� ��	����
 ���	
���� ���� K����K �� ����
� ���
 ������ �� �� ������� ��� /o/
$??%! ����� ��� /e/ ��	 /u/ $J%! ��	 ������ /i/ ��	 /y/ $N%� +�� ��� �����������
����
��� ��� ���� 	� ������� 
������ ��� #�����
 ���� ��� ���� ������� ����
���������	 ��	 �� *E".* ���� K����K �� �����
�� ��	 ������ �������� $����
������ ������ �������	�����
 ���� ������% �� ������ ��� ���������	� �����
�� �� ���������� ��7����� �� ��� ����� ������������� $���� � �������	�����

����% �� ��� K����K $+$?! �N%\P�<=J! p = 0.562%� �����! ����� ����	 
� �
������� ���	���
 ����� ����	 
� � �������� ����� ��� ������� ���������������
��� �������	�����
 ���� ������ ���� �� ����� ���� ���� ��	����
 ���	
���
���� ��� ���� ������M ��	 ��� 
��� ������ ����� ���� ���� ��� ����� �������
��� ������ ��� ���� ������� ����	 
� ������� �������G ����� �� ���� �������
������� ������� �� ����� ������ ���� �� 
��� ������! ��	 ���� �� ���� ������
���� �� ��� ������� ���� ����� �� � ��� �� ������� 	����� � ����	 �� ���

� ���	���	 ��������
 ���� ���� �� ��	����
 ���	
��� �� ������
��! �����


������ ��� �������� ��� ���
 �� ��� ������ ������ ������� ������� ���������	
���� ���� ����	� 6��� �� ��� ������ ����� �� 	� ����� ��	�� ������
�����! ����

������ ��� ������ �� 7�����! ��� ������� ����� ��� ������� �����
�� ����
��� /i/ 
�������� ������� �� ��������
� ��� ������� ����	 ���� ��
 �� ������
���� ������� �������! ���� �� ���� ����	 ������� � ������ �� ������ ����� $����

�������%� "� ��� ����� ���	! �� ����� �� ���� �������! �� �����	 
� 	�Q����
�� ��	 ��� ������� ������ ������ ����� ���	���� ��� ������� ����	 
������
��� ������ ������ ������ 
� 	��������	 

 �� ���������	 ������� ��������
����� ��� 	� ������� �� ��� 	��� ��� �����! �������! ���� ��� ���
 
� ���� ��
� �
���������

*� ����������� ��� ��� ������ ����������� �� ���� ������ ���� ��	����

���	
��� 
������ ������
��! ��	 �� ��� ���� ���� ���� ��� ��� ���� K#�����

���K �� ����� ������! ����� ���� �� ��� �������� 	��������! ����	 
� ���� �����
������ ��� ���� 	�Q���� �� �	��� 
������! ��� � ������	 ������ �����! � ���
������ ����� �� ��������
 �� ��	�� �� ���	��� ��� ������� ������������� +��
��� ������ ��� ������ ����� ��� ���
 ��� ���� ��	 ��� ����	 ��� ����� 
�
������
 �	������	 �� ��� ��#����	 ������

�� �������! ��� ������� ��������	 �� ����� O�? ��� ���
 
� ���� �� � �����
���	���
 ����� ����� �� � ���������� ��7����� �� ��� ������� �� ��� K#�����

���K �� ���� ��� 	��� �����	 �� ���� ��� 
� �����	 ���� ���������



O<

��
�� O�?G D���� �� ����� ����� ��� � ���������� 	� ������ �� K#�����
 ���K

������ ��� ������� ���� ��	����
 ���	
��� ��� �����	 ��	 ��� ������� ����
��	����
 ���	
��� ��� ������
��� �������G �� �����������! 
�� ���	�������

����� ������

������� ����� �
�3 /o/ P�PPP
1� /i/ 2*223
93 /e/ P�PPP
93 /o/ P�PPP
93 /u/ P�PP?
)� /e/ P�PPJ
)� /y/ P�P�<
)� /o/ P�PPP
�1 /u/ 2*222

���� 	��� ���� ����� 

 �������! ��� ������� 
����� � ������ �������������
�� ���� ����� ��� ���	������� �������
 
����� ����� ���� ��	����
 ���	
���
��� ������
��G /i, e/ 

 ������� �3! /i/ 

 ������� �8! /u/ 

 ������� )��
*� *E".* ���� ����� 

 ������� ��	 ���� �����	 ���� ���� 	� �������

������ ��� ������� ���� ���	
��� ������� ��	 ��� ��� ������� ���	
���
������� ��� ��� ����������� ��
�� O�? ����� ��� ����� ����� ��� 	� �������
��� ����������� :������ �� ������� ���� ���� ��� 	���������� ����� �� ����������
�� ��� �� ����������� ���� ��	����
 ���	
��� �� ������
�� 
�� ���� ���
���	������� �������
 
����� ������

*� ��������� ����� �� ���� �� ���� ��� ����������� ���� ������� 6?>�
�� ������� 6?><! �� �� ������! �� �� ���� ����� ��� ����������� *������� ���� �
��� �� �	�������� �� ��������
 ��� � ������
����� �� ��� ��� �����������	 ����!
��� ��� '�	�� ���� ��� �������� ���� �� ��� �	�������� �� ������	 ��� �� ���
������� ������� ��	����
 ���	
����

-
� "���������

�� ������
! ��� ��������� ��� ���	������ ����	 
� ����	G

• $?% �������� �	��� ���
 ���� �����	
 �� ��� ������� ������� ��	����

���	
���� ��� #�����
 �������
 �������� ���� ��	����
 ���	
��� 
��
����� ������
��! 
�� ��� K#�����
 ���K �� ������ ������

• $�% ����� ����� �� 
� � ���	���
! �������� �� �� ��� ����������! �����	�



O=

� ������� K����K �� ��� ��	����
 ���	
��� ��� ������ ���� ���� �������
������� ������� ���� ��� ������ ���� � ��� �� �������� �� ����� ���	�! ���
���	������� ������� ���� 	�� �� ��� ������
����
 �� ��	����
 ���	
���
���� ����� �� ���� ��������

��� ������� ��� �� �������� �� ��� ���� ����	 

 F���� L &������ $�PP<%
��� ����� ���������� ������
����� ����������� �������� �� ��� ������� ���
�������� �����	
 �	��� ���� ��� ��� �� ������� ���	
��� ���� �� ��	����

���	
��� �� ������
��� * �����
�� ������ ����	 
� ���� F���� L &������
����������� /s/ ������� ��� ����
��� ���� ��������� ������ �� �������

��� ��������
 ����� K#�����
 ���K $
���� ��� ������������ ��������	 ����	


 3������ L &������ $�PPJ�%% �������� ���� ������� ���	
��� ����� �� 
� ����
������ �� ��	�� �� ���������� �����������
 ����� �������� ���� ���� 	������
�� �� �����������
 ������� ��������������! ���� �� �� ����� ��� 
� ��� ���
����� �� ����������	 �� ��� �������� ���� �����������
 �������������� ����	

� � �������������� ������� ������� ����� ��� �������� ��
 �� �����	��� ����
�� ��	����
 ���	
��� �� ������
�� ����� ����� ������� ���	
���� ��� ���������
������ ����	 ���� 
� � ������������ �� � �������! 
��! ����� ��� ������ ��	
'�� �������� ������� ��� ��� ������! �� ���� ���� ��� ����	 ���� �� ������
���� �������� ��� �
�� �� ������������� ���� ���������������

*������ �����
����
 ����	 
� ���� ��� ���	
��� ������� ��� ��� ��������
��	 �������� �����
�
 ����	 ���������� 	����� ��� ������� ���� ��	����

���	
��� ������� ��� 
��� ���	������� 3-�������� $�PPP% ����	 ���� 
���
���	����	 ����	 ��� ���� � ���������� ��7����� �� ��� ������ �������� ���
�������� 3������ �� ��� $�PP<% ����	 ���� 
��� ���	������ �� ���������
 ��	��
��	���� ���� ����	 ������� ��
 ��� ������������ 
������ ��� ���� ��	 ���
�����	 ������
�	 ������� ��� ������ ��� ���� �������� ���� ��� �������

��� �����	 ��	���! ��� �����
�
 ������ K����K ��� �������	�����
 ����
������! ��� 
� ��������	 �� �������� ���� ����� �� ���� �������������� ����
���� ��� �������� ��� ���� ��� �� ������� ���	
���! ����� �� ������
�� �� ���
������� ������� ��	����
 ���	
��� �����	
� ��� ���	������� ��� ���� �����	

������ ���	 �� ������� 6?>� ��	 ������� ���
 ������ �� ������� 6?><�



������� '

(���� ���������� �� ����������

�� ������� @ ��� 	���������� �� ��������� ���	������� ���� ��� �	��������
���� ��� 	�������	� �� ��	�� �� ����������� � �����
�� ����������� �� ���
���	������� ���� ����! � 	������������� �������� ��� ���������	 ���� ��� ����
������
�	 ��	 ��� ���� ������
�	 ��������� *�������	�! ��� ��� ���	�������
���� ��������	 �� ������ ��������
�	 �� ������
�	 �� ��� 
���� �� ����� ���
��������� �������� *� ����� �� ����� @�?! ��@J! ��� ���	������� ���� ������
���� �� ��	�� �� �������� �� ������� 6?>< ��������
 �NR �� ��� ���	�������
�� � ����	 ���� ��������	 �� ��������
�	� ��� ����� ��'����
 �� ���	���
����� ��� ���� ����� ���� ������� �� ��� ������
�	 ���	�������� ��� ����
���
��������	 �� ������� @ 	�	 ��� ����� �� ������ ���� ��������
 ��� 	� �������

������ �������� 6?>� ��	 6?><! ��	 �����#�����
 ��� ��7����� �� ��	����

���	
���! ����� ��� �� ��� �������� ��� ���	 �� ��	�� �� ��������� ��� 	�������
����� �������� ��	 ��� ����� ��� ��� ���� ����� �� ���� �� K
��������	K
������� ����� ��� ��� �������� ����	 
� �������	� ��� ����
��� ��������	
���� ���� ��������� ���� �� ���� �� ��� ������� ����� ��	 	������ ����
 �	���
������ ���� ��	 ������� ��	����
 ���	
���� * ������� ��� �� ���� �������
�� �� 	������ ��� �����������
 ���������� �� ��� �������� ������� ����� ����
���������
 ������� �� ������� @�

3������� ����������� ���� ��������� ������� $���� 9��� L &�+�����	
$?II@%! 9��� L &�+�����	 $�PPP%! *�����	 �� ��� $�PPJ%% �����	 ���� ���
������ �� ������
 �� �������� ���������� �� ����� �� ��� 
�������� �� ��� �������

����� 
�� ����� ���� ��������� *������������
! ���� �������� �� ��� D"1 ���

� ��������	 

 � ���������� �� ��� ������������ ��	 � ����������� �����������
�� ��� ����� �����
 $	������� ���� ��� ������������ �� ��� �����%� ���� �������
���������� ����� ����� ����� ������	 �� � ������ �������� �� ��� ������ �� ���
'�� ����	 ���� ������� ������� �� ����� ����� ���� 
� 	�������	 �����

��	
���	�� 
���* +����! ��� ���������� ����	 
� � ������ ���������� ����
K��� �� ��� ��
K 
������ ����� �� ��������� ����� �������� ��� ������� ����

ON



OJ

������� ��� ������ �� ��� ��
����� ��
� * �����
 ���������� ����������! �� ��
	��� ��� ���������	 �� ��� ������� ��������������! �����	 	�������� ������
����! ��

� ���� 	����� ��� ���� ������
�	 ������� $�������� �����������

���������������%� �� �����	 	�������
 	�������� ���� ��	����
 ���	
��� 
��
����� ������
�� 
������ ���� �������� �����	 ������ ��� ����� D"1 ������
��	 ������� �����

#������������� 	����	� �������* �����	! �� ����	 
� ���� �������� ���� ��
�����������
 �������������� �� ����� �� � �������������� ������� ������� ��	
��
 �� ������� ���� ������� ��	�� ������
������ *� ����� ��� ��� �������� �����
������ � �����
�� ��
 �� ����� ���� ������� ������� ����	 
� � ���������� ��
��� ������� �� �������� ������� ��� ������ �� ��	�� �� ����� � ������� �������
������� ���
 �����	 
� �
�� �� ��	 �� �� �� ����� ���� ��������� ����� �� �� ��
��� ���� ������
�	 ������� ��	 ���� �� �� ��� ������� ���� ��	����
 ���	
���
������
��� +����������! ��� ������� �����	 
� ������� ��� �������� ���� ��
�������� ���������� ���� ��� ��� ����� ��������� * ����	 ��	������ ��� ��� ���
�� � �������������� ������� ������� ����	 
� ���� ��� ������� 	� �� ��� ����	�
����� ��� 	������
 ������
�	 
������ ����� ������������ �� ��������� �� ���
���	 ������! �� /s/ ��	 /S/! ��	 ����	� ����� ��� ��� 	������
 ������
�	!
�����
 >W> ��	 /x/�

�	�����	 	
���	�������	�* ����	! �� �� �����
�� ���� �������� ��� ���
�� ��
���	��� ��������� ��������������� �� ��� ���������� ���� ��� ������ �� ��� ���

����� �������� ��	 ��������� ������� ��� �� ��	�� �� ���	��� /s/! ��� �������!
��� ������ 
��	� ���	� �� ���� � ������������ �� ��� �������� ������� ��� ���
'�� ����� ������ ���� ������������ �� ��������	� 	������	 ������� ��� ����� ��
����� ����� ����� ���� � �����	 �
������ �� ��� ��� ������� $���	�� $?ION%%�
���� �����	 �
������ ����� ��� ��
����� ��� �������������� ���� �������	� �����
$���	�� $?II?%%� ���� ��� ���������� �� �������	 ��� ����� �������� �� ������
����� �� � �����	 �
������ ����� ��� ���������� �������� ��� �������� ��	�� ��
���� �� �� �����
 �� ����� �� ��� ����� �������� ��� ����� ��� ������� ����	
���������� 

 ����� ��� ����� ����� �� ��� ���
 �
������� ���� ������������ �
���� '�� ��������� �� ��� ������������ �� �����	 �� ��� �������� �����! �������!
��	 ��� '�� �� ����! ����� �����	 ��� 
� ������ ����� ���� 
������ ������
��	 ������! ����� ��� ���������� ������ ��� ������� ��� ���
 �����
����
 ��
���� � ���� '�� �������� �� ��������� �� ������� ��� ������ �����	� � ������
���� ���� ����� �� ��� �������� 	��������� �� �������� ���������� �� ����
��
 ���
 �����	 ������� ��� ������ ���� �� ������� 6?>< ���� ��	����
 ���	�

��� 
������ ������
�� ���� �� 6?>� 
������ ���
 ���� ���
 ��� '�	�� ���
��7����� �� ��� '�� �������� �� ��� �������� ������� +����������! �� ��������
�	��� �� ���� ��
! ��� '�� �����	 
� �� � ������ �������� �� ������� 6?>< ����
�� 6?>��

��� D"1 ��� ���������	 �� 	�����
�	 �� ������� =�@�< ��� ��� ���������� /s,
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+����� I�?G &��� D"1 ������ �� ���� ���������� �� ��� ���� ����� ��
���������
6���� 
��� ���� ����	��	 ������ ���� ��� 	� ������ 
������ �������� 6?>?
��	 6?>< �� ���������� ���� �� ��������	 

 � 
������ �
��� ��� 
���� �������
����� ������G [p < 0.05! [[p < 0.01! [[[p < 0.001� ����������� ������ ��� ���
����� ���� ����� �� ��� � 	������� ���� 6?>? �� 6?>< 
�� �� ���������

S, W! x/� ������ ��������� ���� �������	 �� ��� ����������� ������ ��������
$��� ������� =�O�?%� +�� /s/ ��	 /S/ ��� �������� �� ��� ������ ��� ������ ���
�����! ��� ��� ����� ��� ���������� ��� ��� �� ��� ������ 
��� ������� ���
�������� �� ��� '�� ��� �������	 �� ��� �����������
 ������ �������� �� �����

������� I�? ����� ��� ������� �� ��� ������������ �� ��� D"1� ��� �������
���������� 	�������� ��� ������ �������� ��	 ������� I�< ��� ��������� �� ���
'���

1
	 �������� ������ �$ �������

+����� I�? ����� ���� D"1 ������ ��� ���� ������� ��� ��� ���� �����������
6��� ��
���� ����� ��� ������� ��� ��� ���������� 6��� 
�� ����� ��� ����
���� ��� �������� 9��� 
�������� �� ��� ���� ������ ����� �� ��� ������� ��	
���
 ��� �� ��� ��	�� �� ��� �����	����G ��� ���� 
�� $
���% ���������	�
�� ������� 6?>? $����������
�	%! ��� �����	 $�����% �� ������� 6?>� $����



OO

TP SK BP AP DS
0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

speaker

ho
riz

. p
os

iti
on

 (
cm

)

/s/

 

 

** *** ***

E1/1
E1/2
E1/3

TP SK BP AP DS
0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

speaker

ho
riz

. p
os

iti
on

 (
cm

)

*** *** *** *** ***

/S/

TP SK BP AP DS
0

1

2

3

4

5

6

7

speaker

ho
riz

. p
os

iti
on

 (
cm

)

* *** *** ***

/c/

TP SK BP AP DS
0

1

2

3

4

5

6

7

8

speaker
ho

riz
. p

os
iti

on
 (

cm
)

*** *** *** ***

/x/

+����� I��G &��� ����,����� �������� �� ��� ����������� ������ �������� ��
���� ���������� ���� ��� ���� ����� �����	����� (����� ������ 	����� ����
��������	 ���������� 6���� 
��� ���� ����	��	 ������ ���� ��� 	� ������

������ �������� 6?>? ��	 6?>< �� ���������� ���� �� ��������	 

 � 
������
�
��� ��� 
���� ����������� ������G [p < 0.05! [[p < 0.01! [[[p < 0.001� ��
����� �� �� �������� ���� 6?>? �� 6?>< ��� ����������� ������ ��� ��� ������

���
�	 ���� ��	����
 ���	
��� �������% ��	 ��� ����	 $
����% �� �������
6?>< $������
�	 ���� ��	����
 ���	
��� ������
��%� ��� ���� ���	���
 ��
���� ��� D"1 �� ����� �� ������� 6?>� ���� �� 6?>? ��	 ���� �� 	��������
���� ���� �� 6?><� 6��������� ��� >W> ��	 /x/ ���	���	 

 ������� �8! /S/
��	 >W> ���	���	 

 ������� 93! >W> ���	���	 

 �������� )� ��	 �3� ��
������� ��� ����� D"1 ����� �� ���� ��� ��������	 ���� ��	����
 ���	
���

������ ������
��� "� ��� �������
! ��� ���	������� 
����� K�����K �� ���
����� �� ���� ������ ��� ���� �� ������� 6?>?�

��� ��7����� �� ��� ���	����� $��������
�	! ������
�	 ���� �������!
������
�	 ������� �������% ��� ������������
 �������	 ��� � �������	 ����
����� *E".* ���� 	��� ����� 

 ������� ��	 ����	� ��
�� *�O �� ��� ���
���	�� ��?<O! ������ +������� ��	 1����������1������ ��������	 	������ ��
����	��! ����� ���� ��� ��7����� �� ��� ���	����� �� ��� D"1 ��� �� ����
����� ����������� ������� ������� ��� ����� ���� ���������	 �� ��	�� �� ����
���� ��������� ���� �� +������ �� ������	 �� 
��	 �� ��� ��
�� ���� �����



OI

���� ��� ��� 	� ������� ��� ����������� ���� ��� +������ �� ������	 �� �����
��� ���� ����� ���� ��� 	� ������ 
������ ������� 6?>? ��	 ������� 6?>< ��
����������� ���� ��� ��������� $/x/ 

 ������� �8%! ���� ������ 	�������	
���� �� ������� ������� �� � ����� ��� ���� � 	� ������ ��� �����������

1
� ������������ ��������� ������ ���������

+����� I�� ����� ��� ���������� ������� ���� ��������� �� ���� ���� ��� 	��
�������� D"1������� ����� �� � ������� �������� �� ��� x�������� ���� �����
���� ��� ����� �� ������������ �� ���� ��	 ���� ��������	� �� ��� ����� ���
'����
 �� ����� ��� ������ �������� ���� ��� ��������! �� ���
 �������� ���� ���
������� �� ��� ��������� ��� ��	 ���
 ���
�� 
����� �� ��������	��

�� ���
 ���
 ��� ����� ����� �� � ������ ���������� $����� x�������% �� �
������
�	 �������G ������� 93 ��� � ���������� ��� ��� ����	� �� ��� �������
������� ��	����
 ���	
���! 
�� ���� ��	����
 ���	
��� 
������ ������
�� ��
�������� ��� ���

����! ��� �������� ������ ��� ������� ����� ������ �� ���� �����! ������
����	�����
 ����� ������
����� ����� �� ���� ��	����
 ���	
��� 
������
������
��� *� ��� 	���������� �� ��� D"1! ���� ������ ��� ��� ������ �����
���� ��� ���������� �� ��� � ���������� ��� ����� �� ��������	 ���� ��	����

���	
��� 
������ ������
��� *���! ����� �� �� ������ �� 
������ ���� ���
�������� ������ ��� � �������������� ������� ������� ����� $?% � ���� �� ���� ��
��� ������� 	�������	 �� ���� ���	
 � ����� �� �� 	� ������ 
������ ��������
��	 ������� ���������� ��	 $�% ����� �� �� ����� 	� ������ 
������ ����	�
����� ��� 	������
 ������
�	 
������ ����� ������������ �� �� ��� ������ ��
��� ��������� ������ $/s, S/% ��	 ����� ����	�� ��
�� *�I �� ��� �����	��!
��?<I ����� ��� ������� �� ��� �������	 �������� *E".* ��	 ������� ��
�������� ����� ��� ��� ��7����� �� ��� ���	����� �� ��� ����,����� ���������
���� � 	� ������ 
������ ������� 6?>? ��	 6?>< �� ���������� ���� �� ����
����� �� ����� I�<�

1
! 2�( ���������

+����� I�< ����� ��� ������� ��� ��� '�� ��������� 	����� /s/� +�� ��� ��������
��� '�� ��� � ����� �������� �� ������� 6?>� �� �������	 �� 6?>?� ��� ����
�������� �� 6?>< �� ��� ��� �������� � ������ ������ ���� �� 6?>�� �������
�� �������� ����� ���� ���� ��� 	� ������ 
������ ������� 6?>� ��	 6?>< ��
���������� ��� ��� ���������

+�� /S/ $��� ����� ����% ��� '�� 
������ ������ ��� ���
 ����� ���������
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+����� I�<G &��� �������� �������� �� ��� '�� ������ �� ��� ����������� ������
�������� �� /s/� (����� ������ 	����� ������ ���������� 6���� 
��� ����
����	��	 ������

+�� ��� ������� ��	 ��� ����� ��������� �� ���������� ������� ����	 
� ����	�
��
�� I�? ����� ��� ������� �� � �������	 �������� *E".* ��� ��� ��7�����
�� ��� ������� �� ��� �������� �������� �� ��� '�� ������� ��� ��7����� ��
����
� �����������

1
% "���������

+��� ��� ����
��� �� ������� @ ��� ����	 ������	� ���� �������� ������
�� ���	��� ���������� ����� ��� 
� ��������
 ��������	 �����	��� �� ��������
���������� �����	
 �� ��� ������� ����� ��	����
 ���	
��� �� �����	� ���
������� ����
��� ��� ����� ���� ��	����
 ���	
���! ���� �� 
������ ������
�
��! 	��� ��� ����������
 ������
��� �� �� K�����������K �� ��� ���	�������
�� ��� ����� ���� ��� D"1 
������ ���� ������� �� ��� ��� �� ��� ������
���
�	 �������� �� ��� ��'����
 �� ����� ��� ������ �� ������
 �� ����� ����
�� ��	����
 ���	
��� �� ������
�� 
�� �� 
������ ���� ����� ���� ��	����

���	
��� �� ������

:������ �� ��� ������������ ��� ��� ��� ���� ��� ���� ���	���
 �� ��
��� ��������� ��� 
� ����	G ���� ��	����
 ���	
��� 
������ ������
�� ���
���	������� 	� ��� 
����� 
�����! 
�� ���
 
����� K�����K �� ��� �����



I?

��
�� I�?G 5������ �� ��� �������	 �������� *E".* ��� ��� ��7����� �� ���
���	����� �� ��� �������� �������� �� ��� '�� ������ ���� 1����������1������
��������	 	������ �� ����	��� ����������� ������G [p < 0.05! [[p < 0.01!
[[[p < 0.001� 9��	G ��� �������� ����� �������	 �� � ���������� 	� ������

������ �������� 6?>� ��	 6?><�
������� +
�3 67�5)�"8 �#9:"&5�&�;;;
�8 67�5"$(8 �#9:$#5$!(;;;
93 67�5&!&8 �#9:$�!5"%%;;;
*3 67�5(�)8 �#9:)5)!$;;
)� 67�5$&�8 �#9:��5)%&;;;

���� ��� �����������
 �������� �� ���� ���� ������� �� ��� �������� ��� ����
��	����
 ���	
��� �� ������
��� ��� ������������� �� '�� ��������� ��� �����
���� ��� '�� �� �����	 ���� ��	����
 ���	
��� 
������ ������
��� �� �� ����
�����
�� ���� ��� ������ ��� ���������� ��� ������ �� /s/ �� �� 	����� ��� ��� '��
������� ��� ����� �������� ��	 ���� ���� ��� ��
����� ��� �������������� ����
�������	� ������ ���� �������� �������������� ����� �� 
� ���� ���������
���� ��� �	�������� �� ��� ������ �� ������
�

6��� ������ ��� ���� '�� �������� ����� 
� ��������� ��� ��� ��
������!
��	 ��� �����#���� ���������� �� ��� ������ ��� ���� 
� ��������	! � ���
�������� �� ��� ��������
 ��� ��� ������� ��	 ��� ����� ���������� "�� ����	
������� ��� ������ �� ����� ���������� �� � ����� ������ � �� ��� ����� 
���
����	 �� ����	 ������� D���� ������� ��� �� ������� ��� 	��������� �����
��� ����	�G ���� ��� ����	 ������� ��	 ���� ������ ����� ��� ����	 ����
������� �� ������� ����	! ���� ���� ����� ����	 ����� K��� �� ��� ��
K $K����
�����K%� ���� �� ����� ���� ��� �������� ������ �� 
�� ������� ����	! ����
����	 ����	 ����� ���� �������

�� ��� ���� ��� ��� ������ ���� ��� ������� ��	 ��� ����� ��������� ������

������ ��� ��
������ ���� ����	G ����! /s/ ��� ���	���	 ���� ��������
��������������� ����� ��� ��� ���� ���� ��� ���� �� /S/! �� ��� ������������
��� ��������	� ���� ����	 ���� 
����� �� ������� �� >W> �� ���� >W> ���
��������	! ��	 ���� ������ �����	 � ���������� ������ �� ��� ����� ����������

��� ������� 	���������� �� ��� �����������
 ���������� �� ��� 	�������	 ��
���� ���	
� ���� �� 
������ ����� ���� ����� ������������ 	� ������� �����
��� 
� �����
�	 �� 	� ����� ������ �� � ���! 
�� ���� �� 	� ����� �����������

�
�������� ����� ��� ���� �������� ��� ������ �� ������� ��� ����� D"1
������! ������! �������! ���� ��� ��������	 ����������



������� �)

����� �*��������� �� /u/

+�� ����	�	 ������ ���� /u/ ������� �����������
 ���������� ��� ���	��� ���
���� �������� ������� �������� ����	 �� ��������� ��� ���� �� ���� ��� ����	�
���! ��	 �� ���������� ��� ���� ���
 ��� ������ ��������� �� ��� ����������
��� ������������ �� /u/ �� ��� ������	 (�������, ����������! +? ��	 +� ���
��� (�������, ���������� ���� ��� 
��� ��	 ��� ����� �����
! �����������
!
����� ��� 
� ���������	 �����	��� �� ��� ��������� �������G

F =
c

2π

√
Ac

V ∗ l
$?P�?%

����� c �� ��� ����	 �������
! Ac �� ��� ���� �� ��� ������������! V �� ���
������ �� ��� �����
 ��	 l �� ��� ������ �� ��� �����
�

5��������� ��� ������������ �������� ��� ����� �����
 ��	 ��	���� ��� ��,�
�� ��� 
��� �����
� ���� ������� �� � ������ +? $���� ��� 
��� �����
% ��	
� ����� +� $���� ��� ����� �����
%� ������ ������� ��	���� Ac! ��� ���� ��
��� ������������ ��	 ���� ������ +?� :�� ���������� ������ 
��� ��������!
+� 
������ ��� ����� �����
 
������ ������ ��	 +? 
������ �� ��� ������
����	���� ��� ����� �����
 ��� �� ��� 
��� �����
� ����! ��� ���� +? ��	
+� ��� 
� ���	���	 

 � ���
�� �� �����������
 ������������� $+��� $?IJP%%�

*� 	�������	 �� ������� ?! �� ��� �����	
 
��� ����� ���� 	����� �������
���	������� �� /u/ ���� �������� ���
 �� ����� ����������� �� ������ ��������
��	 ��� ����	���� ����� �� ��� ���� �������� ��������	 �� 3������ �� ��� $?II<%
����	 ��� ������ �� � ������ ��	 ���� ��������	 �������� ���� ���
 ��	
������ ��� ����������� ���� ���
 ��	 ���� ��� ���������� ���
 ���	���	 �
��	�� ������������ 

 �������� ��	 �������� ��� ������� +�� �������� ��� ���
���������	 ���� � ���������� ������
�����! ����� ����� �#�������� ����������
����	 
� ������� ���� �� ��������� ������ �������� ����� �� ���� ����� �����
������ �������� �� ��	�� �� ����	 �������������� ������� �� ��� ����� �������
����������� ��	 ���������� ��� ���� 

 ���� ��� ����������� :���� ���


I�



I<

����� ��� ���� ��� ���������� ��	 ��������� � ������ ������ ��������� ���
����������� 
������ ��� ���������� ��	 ������������ ��,� ��� ���� 
� �������	
�� 
� ���
 ������� "� ��� ����� ���	! �� �������� ���� �Q����� ��� �� �����
�#���������! �� ����������� 
������ ������ �� ��� ��� �����������
 ����������
��	 ��� �� ��� �������� �����	 
� ����	�

	3
	 0���� �

+������ ������ ���� �������	 �� 	�����
�	 �� ������� =�@��� :�� ����������
��� �������	 

 ����������� ��� 	� ������ �� ��� ����,����� 	�������� 
��
����� ��� ����� ��� ������ ��	 ��� ����� ������� ������ �� ��� ��		�� �� ���
�������� ��� ����� ��� �������� ���� �������	� 9
 	���� ���� �� ��� ������	
���� ��� ����� ������� ������ ��	 ��� ��� ������ ���� ����	 �� �
��� ��� ����
�������� �� 	� ����� �����	��� 	�
� ����� �����	 �� 
� 
�������
 �����

��� ������������ ��,� ��� �������	 �� ��� �������� 6����	��� 	�������

������ ��� ������ ��	 ��� ������� �� ��	�� �� ����
 ��� ���� �����������!
��� ������� ������� ��� ���� ������� ��� ��������	 

 �������� ��� ����������
	��� ����� ���� �����	�	 �� ��� �������� ���� ��� ������� ������� ��� �����
����	 �� ��� ����� 
��	�� �� ����� ������������� +�� �������� 93 ��	 "3
������������ ������������ ����	 ��� 
� ������	 ��� 
������ ��� ������������
��� �� ���� 
����	 ��� ��	 �� ��� ���	 ������ ���� ��� ������� ������� ����	
��� 
� ��������	 ���� �������
�� �������
� �� ��	�� �� �������� ��� ������
�������! ������ ��������� ��� ��� ����� ������ ������� ���� ���������	 ��� ����
���	������ �� /u/ �� ��� �������� ������ ��������� * ���������� �� ��� �����
���� �� '��� ��� ������ 
��� ������ $�� ��� 	��� �� 3������ �� ��� $?II<%% ���
��� �����
�� ����� ��� ������ �������� �� ��� ������ �����	 
������ 	� �����
������������ ��������� *�������	�! ��� ������������ ��,� ��� ��������	 �� ���
�������� 6����	��� 	������� 
������ ������ ������� ��	 ������ ��������

9�������� 3������ ������������ ��� ��� ���� ����������! ��� ����������!
������������ ��,�! +? ��	 +� ���� ���������	 ���� �3�� ?N�P�

	3
� �������

��
�� ?P�? ����� ��� ������� �� ��� ������������ 
������ ��� ����������! ����
��������� ��,� ��	 ��� ��� �������� ���������� ��� ��� ���� �������� ��� ����
���������� ������������ ����	 
� ����	� +�� ������� *3 ����� ��� �� ����
������� �����������! �� ���� ������� 	��� ��� ������ �� ��� ��
��� ��� ����
������ ����� ��� �������! ��� �����	 ������ ����� ��� ����������� ���Q�����
��� ��� ����������� 
������ ��� ���������� ��	 ������������ ��,�� �� ��������



I=

��
�� ?P�?G D���������� ���Q������ ��	 ����������� ����� �� ��� �����������

������ ��� ���������� ��	 ������������ ��,� $�����	 ������%! ��� ����������
��	 +? $����	 ������%! ��� ���������� ��	 +� $������ ������%! ������������
��,� ��	 +? $���� ������%! ������������ ��,� ��	 +� $����� ������%� �������
����� ������G [p < 0.05! [[p < 0.01! [[[p < 0.001�
������� ��������� ����+? ����+� ������+? ������+�
)� P�NJO[[[ �P�?�J �P���P[ �P�?@< �P�P<<
8) P�N<@[[[ �P�<<P[[ P�PJN �P�?I@ �P�?PO
�8 P�JJP[[[ P�PPJ P�??O P�P<@ P�PI<
�3 P��<N[ �P�<N?[[[ �P�<?<[[ �P�P?= P�P=�

��� ����� �#�������� ���������� ���� ����������� �����	 
� ��������� ��� �����
������� ���� ��� ������������ �� ��� ��� �����������
 ���������� ���� +? ��	
+�� �� �������� ��� ����� �#�������� ���������� � �������
 �� ��	�� �� ����
��� �������� ������ ��������! ����� �����	 
� �� ������������ 
������ ���
�����������
 ��	 ��� �������� �����������

����! � ���������� �������� ����������� 
������ ��� ���������� ��	 ����
��������� ��,� ����	 
� ����	 ��� ���� ��������� +�� ����� �������� $8)! )�
��	 �3% ����� ��� ���� ���������� ������������ 
������ ��� ���������� ��	 ���
�� 
��� �� ��� ��������� ����� ����	 
� ���� �� ����� �� ����Q����� �������
������ ��� ������ �����������G ����� �� ��� ���� ��� ���������� ����� �� ���
���������
 ����������	 ����

�� ��	�� �� ���� ���� 	������ ��� ������� ��� ��� ���������� ��� ������������
��,� ��� ������� )� ��� ����� �� ����� ?P�?� )� ����� ������� ���������
	� ����� ��������� ��� ����� �� ����� �� ���������� ��� ������ ����� ����	

� ���� ��� ��� ��� ���� ���������

+����! ���� �����	 �� ��� ������ ��������! �� ��������� ����� �� ���� ���
����������� �� ������ �� ������������ ������ ��������� ��� ����������� �� ������
���� � ������ �� ��� �����������
 
�������� ������ ��������� ������ ���� �������
��� ������� ��� � ��������	 �������
! � ��������	 ������������ ��,� ��	 � ����
�����	 	����� �� ��� ����������� �� ������� 6?>? $��	 �������%! ��� �������
��� ���� ��� ���
 �������
 ������	�	 ��	 ��� ������������ �� ������ ������ ��
��� ���� ������
�	 ������� $
��� �������% ����� �� � ��� �� ��� ����������! ��	
��� ������������ �� �������

��� �����	 ����� �� ���� �� ���� �� �� �� ������� ��� ��� ���� ���� ���
������� �� ������
����� ����� $
����� ��	 
���� ��������% ��� ���� ��� �������
���� ��	 � ������� ������������ ���� ����� �� ��� �	�������� ����� �� ��������
�� ���� ��� �
���������	 �� ��� 
�������� ��� �������� �� ������� 	� ���
��� ��	�� ������������� �� ������
����� ������
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+����� ?P�?G :�� ���������� ��	 ������������ ��,� ������������ ��� �������
)�� )� ����� ������� ��������� 	� ����� ��������G 6?>?G ��	! 6?>�G 
����!
6?><G 
�����! 6�>?G �����! 6<>?G 
���! 6<>�G 
�����
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��� ������������� ��������	 ���� ��� ����� ���� ���	���� ��� ����� �#�����
���� ���������� �� /u/ ���	������ ��� 
� ����	 ��� ��� ��'����
 �� ���������
����� �������� ���� ���� ��� ���������� ���� ��� ������������ �� ����� ��	
���� ��� ���������� ���� ��� ������������ �� ������ +�� ��� ������� ��� �����
�#�������� ���������� ������ �� � ���
�� �������� ������ $����� �� �� ����������
����������� 
������ ��� �����������
 ��	 ��� �������� ����������%� +�� �����
������� �������� ��� ����� �#�������� ���������� ��� ��� ���������
 ��������
���� ���
 	� ��� ����� ��� ������ ������ ��� ��� ���� 	����� �� ��� ����	���
����	� ���
 ���� ���� � ����� �#��������� �������
 ����� �� '��� ��� �Q�
����� ������� +�� ��� ������� �� ������������ ���� ����	! ��� ��� ��������
��� ����������� ����	 ��� 
� ������	 ��� 
������ ��� ������������ ��� ��
��� ������ �� ��� ���� ������ ����� ����	 ��� 
� ��������	 �����
�
�

D������
 �� �� ����������� �����	 �� ��� 
��������! �������� 	� ��� ����
��������
 ��� ���� ��� ���������� �� ��� ����
 ������
�	 �������� �� ��	�� ��
���������� ��� �� �������������
 ������ ����� ������ ��������� 5�����! ���
���������� ���
 ���� ��� ��������� 6��� ������� ��� � ������� ���������� ���
�� �����������
 �������
 �� ���� �������� ���� �������� ��� ���������� ����
�������� ��
 ��� 	� ����� ���������� ���� ��� �	�������� ���� �� ��	�� �� ��	



IJ

�� ������� ���� ��� ������������ ����	 ���� ��� � ������ �������� $������ ����
�������� ���Q������% ���� ��� ���� ��������	 �� ��� ���	
 

 3������ �� ���
$?II<%� * ������ ��� ���� ����	 
� ����! �� �������� �� ���� ������� ���	
!
�� ��� ������� ���	
 ��� �������� ��� ���������	 ���� � ������
������ ���

����� ���� 
� ���� �������	 �� ��
 ��� ������� �����������
 ����������� F�	��
��� ���� ��� ������ ����� ��������	 �� 3������ �� ��� $?II<%! ��� ����������
������ �� ��� ����� �����	���
�
 ���� ���� � ���������� �� ��� ����,����� 	��
�������� ��� ������ ��� ��� �������� ��������	 ���� ��� 
������ @ ��	 ?�
���

��� ������� ������������ 
������ ������������ ��,� ��	 ��� ���������� ���
��� ������� ����	 
� 	�� �� �����	�������� ���
���� ����� �� �� 	�Q����
�� ������� ������������ ��,�� *������ �����
����
 ����	 
� ���� ��� �������
	��� ��� ��
 �� ������� ��� ���	������� ��
 �������! ��	 ��� �����
����
 ��
������������ ��,� ��	 ��� ���������� �� ���� ��� ���� ���� ����	 
� 
������
��� ���	������� ��� �����������
 �������
�� ��	 �Q������
 �������	� * ����	
�����
����
 ����	 
� ���� ��� ������� �� ��� ��������� ������ �� ��� �����
�������� ������� 	�� �� 	� ������� �� ������������ ��	 ��������� 	��� ��� ��

�� ������� ��� �	�������� $3������ �� ��� $�PP=%%�

��� ��� �� ����� ����� �#�������� ���������� �������� �������� ����������
���������� ����� ��� �����������
 ���������� ���
 ������� ��� ��������� ���

���������



������� ��

����
��� ����
�������

��� ������� 	�������	 �� ��� ���� ����� ���� ��� �������� ������� �� ��� ������
��� �������	 ������ ���� ����� ������
����� ����� ������� �������� ���	 ����
���� �� ��	�� �� �	��� ��� ����������� * ������� ��	��� �� ���� ���� ����
��� �������� ������� ��� ������	! �������� �� �� �� ������ ����� ������������
��� ������� ���� ��� ����� ��� �
������
 �����	 ���� �������� �� �����������

��#����������� * ����	 ������ ���� ��� 	��������� �� ����� ��������� �� ����
�������� ���� � ������ ��� 	����� �� �����
����
 ������ � �������G D������	
�� ��� �����
����
 ����	 ������ �������� $	������ ��� ������� �� ������� N% ���
������� ������� ���������� �� �������� ����� ��� ������ ������

��� �����	 ��	���! ���� �������� ����� ������ ����� ���	������� ���� �����
��� �������� ������� ���� 
��� ������	! �������� ���� ����� ���� �������� ��
�������� ������! �������� ����� ���� � �����	 ���� *� 	�������	 �� ������� �!
����� �� ������������ ���	���� ���� ����������� ��������� ��� ��������	 ��
� ������� ��
 �� ��	�� �� �������� ��� �����������
 � ���� ��������� �����	
��� 	����� �	�������� ����	 ��������� 
� �� ��	��� ��� �����������
 � ��� ��	
���� ��	 �� ������� ��	� �� ���	������� ��� ��� �� ��� ����
��� ��������	
����� �� ��������� �� ����������� ������� � �������� ������������ 
���	 ��
'��� ������������ ����	 ������� ��� �
���������� ��	� ��� ����� ����������

*� 	�������	 �� ������� �! ������ ���	������ ��� 
��� ������	 �� �������
�� �������� ��	�� �� ������ ���	������ �� ��� ��������� 
���� �� ����� ����
����� �� ����� ������	� �� �������� ������� ��� �����	� )����� ������
���	������! � ��
��������� �� ���� �������� ��	�� $��� ������	 ��	��% ����
	���� ��� �������� ������ ��	 ��� ��������� ���������� ��� � ����� ����� ��
���� ��� � ����� ����� ����� ��� ������� ����� ���� �� �� ����� �� ����
	��� $�����������
 ��	 �������������
% 
����� �� �������
 ���	���� ��� ����	�

�B�� ��� ��� ������	�
 �	������� 	
 ��
���� 2" /i/ 

� /e/ ���� �� �� ���
��� 	
 �����
�� 	
���
�� ��� 
�����	� �� 
��	���
���� �	��
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+����������! ������� ��
���������! ��� ������� ��	��! �������� � �������
����� ����� ��� � 	�����	 �������� ������ �� ���� ��� ������� ��� ����� ����
�� 	� ���� ��� �
'������ �� ����� �� ����� �� ��� ������ 	������ ����� ���
������� 
���� �������	�����	 ������ �� � ���
 �� ��� �������! � ���������
������� ���� 
� �������	� �� ���� ���������� $���� F��	�� $?IIJ%% �� ��
������	 ���� ��� ���� ������� ��������! �� ����� �� ������� ����������!
����� ����� ����� �� ��� ���������� �� ��� ��������! �� �������	 �� ����
��������

+�������� ���� ��	��! ����� ��� �������� �� ���� ���	
 ���� ��������	
������ ��������! ���
 ��� 
� �������	 �� ���� � ���� ������	 �������� ��	��
�� ��� ����������
�	 ������� ����� ���	���� ��� ������� �������� ������ ����
� ����� ����� �������� ���� ��� ��������� ��������������� �� ��� ��������!

�� ���� �����	�� � ����� ����� ��� � 	�����	 ������ ���	��� �� � ��������
����� �������� ������� �����������
 � ��� $���� � ������� '��� ���'�����
%�

���� �������� ��� ���� ���������	 ���� ��� ������� ����������! ��� ����	
����� �� ��� 	� ����� ���������G �� ��� ���� �������� �������� ����	 ������
��� ���
�� ���������� �� ��� ������������ ������� �������� ��� ���������
���������� �� ����� �����������
 ��������� �� ����� +�� �������! ����������
��� ���� ��� ������ �� �� ��� ����� �����! ���
 ����� ���� ��� '�� � 
��
����� ���� ���� ���	 �� � ����� ��	 ��	 �������� ����� �� 	� ����� �� �
���
���� ������� �����! 
�� �� ���� �� ������� ��� ���	 �� � 	� ����� ��������
������������ ����� �� �������
�� �� 	� ������� �� ���� �������
! ��������
�������� �� ��� �������
 ����! �������� �������	� ��	 �����������
 � �����

)����� ���� �����! ���� ����� �� �� �������������� �� ��� �������� 
�� ���

� ����������������� $��� ������� <% ��� �����������
 � ��� ����	 ���
 ���
���� �� �� ��� ��������
�	 ��������

��� �����	 ��������G 6����� ����	�����
 ����� ������
����� ����� �� �����
��� '��� ��������	 K�����K ����� �������� ����� ����� �� ���������� �����
��������� �� ��	�� �� ������� ��� �������� ������ �� ��

� �� ����� ��
�����������
 ������� +�� �������! ���
 ����� ������ ��� ������ 
��������
���� �����	 ������ �� �� �������� �� �����������
 � ���� �� 
��� ���������!
������� ����� �� � �������������� �� ���! ��� ������	 ��	�� �� ��������	 	�����
��� �	�������� �����! ����� ��� ������� ����� 
���� �������	�����	 ������
��� ��������	 �� �� 
�� ���
 �� ��� �����	 ���� ��� ��������� �����������
�����	 	� ���

�� �������� ���� ����� ��� ����������������� ����� ��	 ��� ��������� �����

�,�	� ����� 	� �
� 	�
���� ����	��� ��

��� 	
 
��	���
��� ��	$
��� ��	�� ������ ���� 
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������ �� ����� ��������� ���� ������! �� ���� �����! ���� ����� �� � ��Q�
����� ���
�� �� ��� ������������ �������� �� ��� �������� ��	��! ��� �������
��	�� �����	 ����� �� ������ ��������� ����� ������� ���� �����������
 � ����
���� �����	 ������ �� � 	��� �� ��� �����������
 � ��� �� ��� ���������

D����#�����
! ��� ��� ��������� �� ��� �����������
 � ��� ����� ��� ������
���� �� ��� ������ ��� ��� ������ ���� �� �� ���� ��������� $����� � �����
��
���
�� �����% ��	 ����� 	����� ��� ���� �����! ���� ��� �����������
 � ���
���������! ���� 
� �����	 �������� �
��� 
������ 	����� ���� ����� ��� ��������
��	�� �� ��������	! ��	 ��� �����	 �����! ���� � ��� 	��������! ���� 
� �����	
����
������� �
��� ����� 	����� ���� ����� ������� �����������
 ���������
��� �������	�

��� ���� ��
��� ���������� �� ���� ������� ���������	������� ������� �����	
	����	 �� � ���
�� �� �������� ��� ����� �� ��
� �� �
� ����
������� �����
$��� ������� ���� ������� �����������
 � ���% ����	 	����	 �� ��� 	����� ��
	�Q����
 �� ��� ��������� +�� �������! � �������� �����	� � ����� �����	
�� ������� 
� ������ ���� � �������� �����	� � ��������� 
������ ��� ���������
���
 ������ �� ��� ��������� ��#����� � ���� 	����� �� ���������� �� �� �� ���������
���� ��� �� ���	��� � ������� ����	! ��	 �������� ������������ �� ���
 ����
��	��
! �������� ��� 
� �������	 �� ����� �� �������� ����� ��������� �������
�� ������� �������� ���� �� ����������� ��������� *������ �����
����
 �� ����
�������� ������������ ������ �� ��� ���� ���� ��� ��� ����	�� ���� ����	
���� ���� �������� ������������ �� ��� ��������� �����	��
 ��� 
�� ����
�� ��� �#��� ���������� �� �������� ��� �������� ������� Z�� � ����	 ����
��
����
 �� ����� 
���	 �� ��� �������� ��	�� �������� 	�������	 �� F��	��
$?IIJ%G &������� ������������ �� � ������� ����� �� ���������
 ��	����	���
���� ��� ���������� �� ��� ����� ��� ���� ��� 
� ��������
 �������	 ���� ���
������	 ��	��! ����� ���	���� ��� �������� ������ �� � ����� ����� ��	 ���
��������� ����������! �� �������� &������� ������������! �������! �� ��	��
���	��� �� ���� ��	 ������� ���� ������� ��������� ����� ��� ������������
����� ����� ������ �� 
� �� ��� �������� ��	���

��� � ��� ������� �����	 ����������� 	����	 �� �
� �
������	� �� �
���


���
���� ��� �
� �	�����	 ������* �� �� �����
�� ���� ������ ���������
��� ��������� ��������
 �� ��	�� �� ���	��� � ������� �������� ������� +��
�������! ��� ��� ������� ���	������ �� /z/ �� �� ��������
 ���� ��� ������
��� ��	���� ��� �������
 ��Q������
 ����
 
����� �������� ��� ������ 
������
��������� � ������� ������	 �� � ������������ ���� 
� ���	���	� * ������
�������� �� ��������� ��� ���
 � ������ �� �����������
 � ��� 
�� �� �� �����
��� ��� ���	������ �� ��� ����	� +�� ��� �������� ������ �� /t/! �� ��� �����
���	! �� �� ��� �
�������
 ��������
 �� ���� � ������ ��������� ��� ������
����� ����� ��� ������ ���� ������� �������
 ��	 ���� ���� ���	�
 ��7�����
��� ���������� D����#�����
! �� �� �����
�� ���� ��� ������� ������ �� ���	���



?PP

��������	 ��������� ������� ��� ��� ������� �����	� ��� ��������� ���� 	�����
��� ������� �����	� ��� ����� �� ���� ���� �� ����	 ��� 
� ������������ ��
����� �� � ��� ��	������ ���� �� �������	� �� �� ������ ���� � ��� ��	���
���� ��	 ������� ���������� ����� ������ �� ��� ���� �������
�� ���������
$������� '��� ���'��������%�

Z�� ������� ������ ���������� � ��� 	���������� �� ������� �
� ��������

��� �� �
� ����	������ �� ���)����� �
� ���� ���
� � ����� �� �� �����
�� ����
��������� �� �� ����������� ����� �� �������	 �� ��� ���	������ �� � ����	
��� ��������	 	� ������
 ���� ��������� �� ����� ������������ �� ��� ����
�������� +�� �������! ���� ��� ������� ���	������ �� ��� ������������ �� /i/
����� 	�Q�������! ��� ������������ �� ��� �������� �������	 ��� ��� ������
	����� ������ ����� ����� ����� ���� ��� ������������ �� ��� �������� ����
����	 �� ��� ������ ��� 
������ ��� ������ ����������� �� ��� 	������
 �������	
��	 ��� ��������� ���� �����
�

* ���� #������� �� ������� ���
�	
���	�� ��	���� ��� �������	� �� �� ����
��
�� ���� ���� ������������ ��� ���� ��� ��� �������� ������������ ����
������� �� ��� �������� ��	�� �������� � �������������� ���� ������������
����� �� ����� 
� ���� ��� ��������� �� ���� K����	K ������������ �� ��� '��
��� ������ �� �������� ���� 7���
�� ������������ ���� �� ��� ������� ����! ��
����	 
� ���� ��� ������� �� ����	 ���� �����������
 ��� ��� '�� ���� ��� ���
�������

�� ��	�� �� ���	 ����� �� ��� ����� #��������! �� ��� ������� ������� �����
���� ������������ �� ��� ������! /o/ ��	 /i/ ��	 ��� ���������� /t/ ��	
/z/ ���� 
� �������	� ����� ������������ ��� �����������	G ������ ���! ������
	����� ��	 '��� 5�����	 �� ��� ������� ��������	 '��� �
���G ��� ����	�
������� 	� ����� 	������ �� 	�Q����
 $/o/ ��	 /t/ ��� ���
 �� �	���! ���
������ ��� � 
�� ���� 	�Q����%� �����	! /z/ ������������ � ������� ��������
������������ ������� ��� ���� 	��� ���� ����	! �� ����� ���	������ 	� �����
������������ ��� �������	 ���� �� ��� ���	������ �� ��� �������� �����������
+�����! ����� ��� ����� ������������ ����� ��� 
� �������	 �� ���� ��� ���
��� ������� 
������������ ������� ���
 � �����

		
	 0���� �

D���������� �������� ���	��� �����	� /z/ ��	 /t/! ��	 ������� �������� ���	�
��� �����	� /o/ ��	 /i/ ���� �������	 ��� ��� ������ ���! ������ 	�����
��	 ��� '�� �� 	�����
�	 �� ������� =�O��� �� ��	�� �� ������ �����������

� ���! ��� '��� ��� ��� �������� ��� �������	 �����	��� �� ��� ������� �����



?P?

�� E����� $?IO<%G

J =
1

2

∫ T

0
ȧ2(t)dt $??�?%

*� ��� 
� ���� ���� ��� �������! ��� ����� ������ 
���� �#��� J �� ������
��� ������ �������� ��	 ����� ��� ������� ����� �� ��	�� �� ������� ��� ���
	� ������� �� 	������� ��� 	� ����� �������� J ��� 	���	�	 

 ��� ���
�� ��
�������� ��� ��������� �����! � ���������
 ���������	 ���������� '���! ����

� �������	 �� �����
 �� ����� &����! ����	��	 	��������� ��	 ����	��	 ������
��� ���� ������� ���� ���������	�

+�������� ��� 	��������� '��� �
���! ��� �������	 ��	��������	����� ����
����! �� �� ������! ����	 
� �����	 

 ����� ������ �� ����G $?% ������� 6?>?
����� ��������
 ��������	 ��������� ��	 ���� ��� '��� ������ ��� 
� ���
�����	! $�% � ������
�	 ������� �� 
������ �������� 6?>? ��	 6<>? ����� ���
'��� �� ������� ��	 $<% ������� 6<>? �����! �����	�	 ���� ��� �	��������
���� ��� ��Q������
 ����! ����� ��������
 ��������	 ��������� ��� 
� ���
�����	� ��� ����� ���� 6?>? �� ��� ������� ���� ������� '��� ��! �����	���
�� ��� 	�������� ����� �
���! ��� �������� �
���! ��	 ��� ����� ���� ���
������� ���� ������� '��� �� ������� 6<>? �� �����	 ��� ����
������� �
����
+�� ��� ��� ����� ����� �� �������� �������	 

 � 	������� ����	 
� ����	!
�������	 �������� *E".*� ��	 ������� �� �������� ����� ���� ���������	
�� ��	�� �� ������� ����� ����� ���������

		
� �������

5������ ���� ���� �����	 ��� ����� ��������! ���� ����	� ��	 ����� �������
������� *� �� �����	������ �� ��� ���	 �� ������� �����	 ���� ��� ����
���!
��� ������� ��� ��� ������ ��� �� /o/ ���� 
� 	�������	� *�������	�! ��� �����
��������� ���� ��������! ����	� ��	 ������������ ���� 
� ����� �� �� ������
�� � �������� �����	��� �� ��� ������� ����	� ����� �������� ���� 
� 	������
������	G

• ��	��������	������ ��� '��� ��������� ���� ������� 6?>? �� � ������
����� �� ���� ������� �� 
������ 6?>? ��	 6<>? ��	 ���� 	��������
����� ������� 6<>?� 9��� ��� 	� ������ �� '��� 
������ 6?>? ��	 ���
������� ���� ������� '���! ��	 ��� ��� 
������ ���� ������� ��	 6<>?
��� ����������� ����� �� ���� � �������� ����� ��	 �� ������������
������

• ��	����� ����� ��� '��� ��������� ���� ������� 6?>? �� � ������ �����
�� ���� ����� �������� ��� 	� ������ �� '��� 
������ 6?>? ��	 ����
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+����� ??�?G )� ������� �� '��� �� ������� 6?>? 	����� ��� ������ ��� �������
�����	� /o/� )� ����� ������� ���������	 �� 	� ����� ��������� �3G ��	!
8)G �����! "3G 
����! �8G �
��! 93G �������! )�G 
�����! *3G 
���� 6����

��� ���� ����	��	 ������

������� �� ������������
 ����������� E� ���������� 	������� ��� 
� ����	
�� 6<>? �� �������	 �� ��
 �� ��� �����	��� ���������

• ��	����� ����� ��� '��� 	�������� ������ 	������
 ���� ������� 6?>?
�� ���� � ����� ������� ���� ������� '��� ����� ������� 6<>?� ����
	������� �� ����������� �� ����� �� �� ������� �������� �� �� ��� ������������

�����������

*� ��������	! ��� �����	�����
 ��������! �� ������� ��� ��� �������
�����	 �� ����� �� ����� ??�?� ��� ����� ����� ��� 	���������� �� ��� '���
�� ��� ������ ��� ������� �����	� /o/� 6��� ���� ����� �� ��� ����� ����� ���
������� ��� ��� �������� ��� �
������ ����� ��� ��������� ��� ������ �����
�� ���� ����� ��� 	� ������� 
������ ��� ���� '��� ������ ���������	 ��� �
������� ��	 ��� ��������
�	 ������� 6?>?! �����#�����
! ��� ���� ����� ��
������� 6?>? �� P� ��� ������ ��� ������� 	� ������� ������ ���� �
������
����� �� �����
 ��������������� ��� �
������ ������ 	� �� � ��� ��� ��� ������
��� �� ���� ���� ����������� ��� 
� �����	 ���� ��� ����� ���� ��� �����
��� ���������	 

 ��� ��������
�	 �������� ����	��	 ������ $����� 

 ���
����� 
���% ����� �� ��� �
������ ������� 6��� �� ���� ������������ ���� ���
���� ���������	 ������ ��� ��� ��� ���� ��� '��� �� ���
 ������� �������! ����
�������� ���� ���
 ���� 	� ������� $���� �3 �� ��	%! ���� ���� ���
 ��� ����
$���� "3 �� 
����%�



?P<

��
�� ??�?G D���� �� ����� ��� ������� ��	��������	����� ��� ����	 $p <
0.05%� D����� ?G �������! ������ �G ����	! ������ <G ������! ������ =G
������� ���� ������� '��� �����
������� ����	 ������ ����� ���� ������� ����	 ������ ����� ����
)� /o/ ���� 6?>< *3 /i/ '�� 6�>?
8) /o/ ���� 6�>? *3 /t/ ���� 6�>?
�8 /o/ ���� 6?>� )� /t/ ���� 6?><
*3 /o/ ���� 6�>? 8) /t/ ���� 6�>?
�3 /o/ �	�� 6�>? �3 /t/ ���� 6?><
)� /o/ '�� 6�>? *3 /t/ �	�� 6�>?
�8 /o/ '�� 6?>� )� /t/ �	�� 6�>?
�3 /o/ '�� 6?>� �8 /t/ �	�� 6?>�
*3 /z/ ���� 6?>< *3 /t/ '�� 6�>?
�3 /z/ ���� 6?>� )� /t/ '�� 6�>?
*3 /z/ �	�� 6?><�

+�� ��� �� ��� ����� �������� $��� ������ "3 �� 
����% ��� ��	��������	�����
������� ��� 
� ����	� *� ���� 
� ����� �� 	����� �����! ��� ��� ��� �������� ���
�������� $��� 	� ������ 
������ ������� 6?>? ��	 ��� ������� ���� �������
'���% �� ����������� +�� ��� �� ����� ��� �������� $��� ������ 93 �� �������%
��� 	������� $��� 	� ������ 
������ ��� ������� ���� ������� '��� ��	 �������
6<>?% �� ����������� 6����� ��� ��� �������� $*3! 
��� ��	 93! �������%
��� �������� �� ���������� ��� 	���������� �� ��� ����
 �������� ��� ��������
*3 ��	 93 ����� ������� ����� �� ����� ����� ��� �� �������������� ��
������
����� ����� 
�� ����� �� ������	 ������ �� ������
! ��� �������� ����
��� ������� ��	��������	����� ��	 ��� �������� $"3! 
���� ��	 93! �������%
���� ��� ������� ��	����� �����

*���� ���� ��������
 	���������� �� ��� �������! ��� 	��������� ���� ���� ��
��� �������� ����� ��� 
� ����	 ��� ����� ����	� ��	 ������������� ��
�� ??�?
����� ��� ����� ��� ����� ��� ���� �������! ��	��������	����� ��� ����	� &���
	������	 ������� $���� ����� ��� ��� �������� ��	 ����	��	 	���������% ��� 
�
����	 �� ��� �����	�� $��
�� *�?P! ��?=P%� ��� ��
��� ��������	 ���� �� ���
���� 	� ��� ���� ���
 	������	 ������������ ��� ������ ��� �����	��� ���� ��
������ �� ���� ��� ����� � ������� ��� ����	 ��	 ��� ����� ������������ ��	
����	� �� ��� ����	�

*� 	�������	 �
��� �����	
! ��� ��	��������	����� ������� ��� 
� ����	
��� ��� ������ ��� ������� �����	� /o/� *���� ���� ���� �� ��� 
� ����	 ���
��� '�� $����� ��������% ��	 ���� ���� ��� ��� ������ 	������ +����������!
�� ��� 
� ����	 ��� ��� ������ ��� ������� �����	� /t/ $���� �����%! ��� ������



?P=

��
�� ??��G D���� �� ����� ��� ������� ��	����� ���� ��� ����	 $p < 0.05%�
D����� ?G �������! ������ �G ����	! ������ <G ������! ������ =G �������
���� ������� '��� �����
������� ����	 ������ ����� ���� ������� ����	 ������ ����� ����
93 /o/ ���� 6�>? 8) /i/ ���� 6�>?
"3 /o/ ���� 6<>? �3 /i/ �	�� 6�>?
*3 /o/ '�� 6�>? )� /i/ �	�� 6�>?
93 /o/ �	�� 6�>? 8) /i/ �	�� 6<>?
8) /o/ '�� 6<>? �3 /i/ '�� 6?>�
)� /z/ ���� 6�>? )� /i/ '�� 6�>?
"3 /z/ ���� 6?>< 8) /i/ '�� 6�>?
�8 /z/ ���� 6?>� �8 /t/ ���� 6?>�
)� /z/ �	�� 6<>? "3 /t/ ���� 6?><
8) /z/ �	�� 6�>? 8) /t/ �	�� 6�>?
)� /z/ '�� 6�>? "3 /t/ �	�� 6?><
8) /z/ '�� 6�>? �3 /t/ '�� 6?>�
�3 /z/ '�� 6<>? 8) /t/ '�� 6<>?

	����� ������� $����� �����% ��	 ��� '�� ������� $��� �����%� +�� /i/ ��	
/z/ ��� ������� �� ����� �� �������! ��� ��	��������	����� ������ ���� �����
��� /o/ ��	 /t/ ��	 ��� ��� ������ ��� ���������

���� ������� �� ��� ������������ �����! ��� ������� ���� ������� '���
$������ = �� ��� ��
��% ��� ������ ��	 � �������� �� �� ��� ���� ������������
������ ������� ��� ������ ����	� ���� ��� ���� 	�Q���� ����	�! ��	 �� �� ���
��� ���� ���� �������� ���� � ������� ����������! ��� ���� ������������ ������
������� �� ����� ��� � ������� ������������

��� �����	 ������� ��	����� ���� $��� ��
�� ??��% ��� ����	 �
��� �#����

����� ��� ��� ��� ���� ����	�� ��������
! ����� �� �� ����� ���������� ��� �
������� ������������ �� ?P ����� '�� ��������� ��� �������	! 
�� �� O �����
������ ��� �� ������ 	����� ��������� ��� �������	�

��� ������� ��	����� ���� ��� ������ ���� �� �������	 �� ��� ���� ���
�������� $��
�� ??�<%� ��� ������� ������ ���� ����� ��� ��� ������ 	������
+�� ��� ����� ����� ��� ��� �����	 �� ��� �� ��� ����� ��
��� ���� �� ��� �����
�������� ��� ����	�

		
! ����������

6��� �� ��� ������� ��� �������� ������������! ��� ����
��� ��������	 ����
�������� ���� �������� ������������ ������ 	����� ��� �	�������� �����	�



?PN

��
�� ??�<G D���� �� ����� ��� ������� ��	����� ���� ��� ����	 $p < 0.05%�
D����� ?G �������! ������ �G ����	! ������ <G ������! ������ =G �������
���� ������� '��� ������
������� ����	 ������ ����� ����
�8 /o/ �	�� 6?>?
"3 /o/ '�� 6?>?
93 /i/ ���� 6�>?
)� /i/ ���� 6?>�
93 /i/ �	�� 6?>?
93 /t/ �	�� 6�>?
�3 /t/ �	�� 6?><
93 /z/ ���� 6?><
�3 /z/ �	�� 6?>?

� ������
����� �� ��� ��� 	�����
�	 ����� �� ��������� ��� ���� �������G

• ��� ������� ��	��������	����� ��� 
� ����	 ���� ����� ��� ��� �������
����	! �����
 /o/�

• ��� ������� ��	��������	����� ��� 
� ����	 ���� ����� ��� ��� ������
��� �������

• ��� ������� ��	����� ���� ��� 
� ����	 �
��� �#����
 ����� ��� ���
����	� ��	 ��� �������������

• ��� ������� ��	����� ���� �� �����

• ��� ����� �� ���� �� ������������ ����� ������ �������������
�

��� ���� ���� ��� ������� ��	��������	����� ��� 
� ����	 �� ��� ��������
��� ���������� ���� ����� �� ��	��	 � ���������� �� ��� �������� ��	��� )�����
��� ���� ����� ��� ������� ����� �� ����� ����� ��	 �������� ������ ���
��������	 �� ��� ��	��! ��	 	����� ��� �����	 ����� ���� ��	 ���� �������
��������� ��� �������	�

��� �����	 ������� ��	����� ���� ��� 
� ��������	 �� ��� ������� ����
��� �	�������� ���� ��� ��� ������ &�

� ��� ������ ������� ����� ����

��� �����	�	 �� ��� �������� ��	�� �� ����� ����� �� ���� �� ��� ��� 
��
�����
�� �� ����� �������������

��� ����	 ������� �� ���	 �� �������! ������ �� ��� ������� ���� ��� ������
��� ���� ��� ���	 �� ��� ���
 ��� ������� ���������� 
�� ���� ��� ������������
�����	� �� ������� 6?>? ���
 ���� ����� ������������	 ���� 6&* 
�� �����



?PJ

�� ���
 ���	���	 ���� ��	 ���� ������� ��������� ��	�� 6&*� (������!
����� ���� ������� �� ���� ��� ��� ������ ���� ��� �	�������� �����	� ���
���������� ��	 � �������� ��7����� �� ��� �����������
 
�������� ���� ���
�	�������� �����	� ��� ������������ �����	�

�� �������! ��� ��	��������	����� ������� ������ ���� ����� ��� ��� ���

����	 /t/ ���� ��� ��� 	�Q���� ����	 /z/� ���� �� ������� ����������� �����
������ ��������� ��� �������
 �����������
 ��������
 ��� /z/ ��	 ������
���������� �� ��� ���'�������� ��������	 ���� ��� ��������� �� /z/ ��� ����
�������� ���� �� ��� ����� :������ �� ��� �
������ ������ ��� ��� ���������!
�������! ���� ��� 
� ��������	� �� ����! ��� '��� ������ ��� ���� ����� ���
��� ��������� ��	 ��� ������ ��� ���� �� ���� �����
 ��� ��� �������
 �� ����
����	� ��� '��� �� � ��������� �������� ��� ���
 �����������
 � ��� 
��!
��	 ���� ����� �� 
� ������� ����! �� �� ������
 	����	��� �� �������
� �����
��� �������
 �� /z/ �� �� ���� ����� ���� �� /t/! ��� ����� '��� ��� 
� �
��
�� ��� ��� �������� ������������ � ��� ��� /z/ 
������ ��� ������ �� �����
	������� �� ��� ������

+����������! ��� ��	��������	����� ������� ������ ���� ����� ��� ��� 
���
����� /o/ ���� ��� ��� ����� ����� /i/� +�� ��� ����� ����� ��� ��	����������
������� �� ���	�������� (���! ��� ����������� ����	 
� ���� /o/ �� ���� ����
���
�	 �����������
 ��	 �������������
�� �������� ��� ��������� �����������
�� ������������ 
������ ��� �������� ������ �� ���� �������
��� *		��������
!
	�� �� ��� ������
����
 �� ����� �#�������� ���������� $������ ������� ������
��� ���������� ������ ���
�� ��������% ����� ��� ���
 ���
 �����
������� ��
���	��� /o/ �� ���� ����� �� � ����� ���
�� �� �����
������� ����� ����� ���
���� ������� ��� ��� 
� �������

��� ���� ���� ��� ��	��������	����� ������� ��� 
� ����	 ���� ����� ���
��� ������ ��� ������ ���� ��� ����� ������� �������� ���� ������������ 	���
��� 	����	 �� ��� ����������� �� �� ����������� �� ��� ���	������ �� � ����	
�� ��� �
���������	 �� ��� 
��������� �� ���� ��� ��� ���� ��� ������ 	�����
�����	 ���� ���� ������������ ��� ��� ������ ��	 ��� ������ ��� �����	 ����
���� ������������ ��� ��� ����������� ���� ��� 
� ����	! �������! �� ����
��� ������ ��� ��� 
��� ����	 ������� ����� � ������� ������������ ���� ���
����� ������������� ���� ����	 ����� 
� 	�� �� ��� ��������
 ������ �������

�� ��� ������ ��� ����� ������ ��� ���� �����
�� �������������

��� ���� ���� ��� ������������ ����� 	��� ��� ���
 �����������
 ��� ����	�
�������� ���� �������� ������������ �� �� ����� �� ���� ��	����	��� �� ���
�������� ������� D�������� ��� ��� ������! ���� �� ��� ����� ����� ���
���� ������
�	 ��	 ���� 	�Q���� �� �	���! ��� ������������ ����� ��� ���

�8������ ��� ��	� ��������	� 	� �	%�
 �� ������� ��� ����� �
�� ���
�� ���� 
� /u/ 

�
/y/ ���& B��

�� �� 
�& �1��*��&



?P@

�����������
 ������ ���� �������� ���� �������� ������������ �� � �������
����� ��� ����� ���� �� ��� ������	 ��	�� �� ��� 
�� ��������

:������ �� ��� �
������ ������� �� ��� '��� ������������ ����� �� ��� ���
���	�� ��� ��� ������ � ���
 ���� ������� 	����	����! 
�� ���� ���	�������
������������ �����
����
� ���� ����� ���� ������������ �� ���� ���	 ��� ���

	�Q����� ����� ��� �
������
 ������� ���������� �������	 ����� ������ ��
��� ���� ��������
�� ���������! ��� '���! ��� ������� ��� �������
 �� ���
�������� ��	 ��� �������� �������	�! ����� ��� ������
��� �� ���� �����

� �����	 �����������
 � ���! 
�� ����� ���� �� 	�Q���� �� ������ �� �����
����� ����� �� �������� ������������ �� ��� ����� �� ����� �� �� ���	 �� ���
�������� ��	�� ���������

�� ������	�! ���� �� �� �� 	�Q���� �� �������! ������������ ����� �� �����
�� ��� �	�������� ������� �����	� � ������
������ ���� ��	��� �������� ��

����� ��� ������� �� ������������ ���� ���� ��� �������� ������ �� �������
��	 ����� ������� ��� ��� 	������	 �����	� � ����� �����������
 ������� �� ��

������ �������� ��
 �� ��	 ���� ������� �����������
 ����������� ��� ��	�
��� ����������� �������� ��
 �������� ���� �� ������ �����������
 �����
����

���������
 �����	� ��� ��	 �� ��� ����������� �������� ������ ������� �������
���������� ��	 ���� ��	���� ��� ������� �����
����
�



������� ��

+������ ����������

	�
	 ��

��� �$ ��� �������

��� ��� �� ��� ���	
 ��������	 ���� ��� �� ����������� ������� ���������	
���� �� �����������
 ������
����� �������� �	��� �����	� �������� �� �������
�����
 �������� ��� ����������� ��� ���� ���� ��� ������� �� ��� ����������
��� �������� ���� ��� ������ �� ������ ���	������ ����� ��	 �����
�
 ����
�������� ���������� ���������� ����	 
� �����	� ������ ���	������ �����
���� ������	 �� ������� �� ��� ����������! $?% ��� �������� �� �����������

���������� ������ ����� �� ����������	 �� ��� ��������! ��	 $�% � ����� ����
����������� ����� ����������� ��� ������������� &��� ���������
! ��� �������
�������������� ����� ��� ������� ��� ����	 �� ��� 
���� �������� �� �� ��������
K�����K �� ��� ����	! ��

� � ������� �������! �� �����
�
 �� �����������

K�����K! ��

� �� �����������
 �������� ���� �������������� �� ��� ����	
�� ��� ���� ��� ��� ������� ��	 ��� �������� ��	 �� ���
��� ��� �������� ��
��	������	 ���� ��� ������� ��
�� *		��������
! ��� ������� ���! ��� ����
���� � ����� �������������� ����� ����� ��� �� ���������� ��� ����	� �� ���
���������� �������������� �� ��������! ���� ����� �������������� ���
��� ���
������� �� ���	��� ������ ���� ���� ��	����
 ���	
��� �� ��� ������
��� ��
��
 ����! �� ������ ������� ��� ���������� ��������������� ��� �����������

�� ��������! ���� ����� �������������� �����	 ���� ��� ������� �� ���	���
�����������
 ��������� ����� ������� ������ � ����

���� �������� ��� ���������	 ���� �� �����������
 ������
����� ���

�����	 ���� ��� ����! ����! �� ����� ��� ���������� ������� ��	 �����	!
�� ���	��� ������� ���������� ��� ������� ���	
 �����������	 �������
	����� ��� �	�������� ���� ���	���� ��� 
� ����	 ��� � ������������ �����	�
�����������
 �� �������� ���������� �������! ��	 �� ���� ������ �������� ���
����� ����������������

?PO



?PI

�� ��	�� �� ���	 ����� �� ���� #������� � ������
����� ���������� ����
����� �������� ��� ������	 ���� �������� ����� ����� ����� ��� ��	���	 


� ������� ���������� ����� ��� ���� 

 ��� �������� ��� ��� ������ "��� ����
�����	! �������� ���� �����	�	 ������� ����� ��� ��������������� ���������
�����
 ��	 �����������
�

��� ���� ����
��� �����������	 � ������� ��� ������ ���	������ ����� ��
��� �������� 	����� $����� ������� �� ���� 	��� ��� ������� ���	���� ����
���
 �����
 ��� �� ��� �������� 	�����%! �����
 ���� ��� ����	� ��� 
� 	���
���������	 ����
�������
 

 �������� ���������������� *� ����� 

 ��� 	���
������� �� ������� ������ ��������	 �� ������� N! ��� ���� ������� ���������
!
����� ��� ��������	 ������� �� �������� ����� 	����	 

 +?! +�! +< ��	 	��
������! �����! ���� ��������! �������� ��������� 	��� 

 ������� ��	 �������!
�������! ����� �� ���	�
 ��
 ������� ����� ����� ������� �����	��� ��� ����
��� �� ��� 	���������! �������! ��� ������ ��� �� ������ 
� 	�����������	 ����
���� ����� ������ � �������� ����! ����� ����������! ���� �� ��� �������
�������! �P �� ��� �������� �� ��� ����	 �� ��� �
���
�� ���� 
� �������	� *
	����������� ����
��� ������	 ��� ��� ������� �������� ���������� ��������	
��� ������ ����� ��� �����	 ���� ��� ������� ����
���G E����
 ��� ���	���
����� �� ����� ������ ����	 
� �������	 �� ��� ������� ������� ������ (���
����! ��������� 	� ����� ��������! ��� ������������� ��� ���� ���	 �� ��� ����
������
�	 ������� ���� ��	����
 ���	
��� ��� �����	 ��	 ���� ���� ���� ����
�����	 �� ��� ������� ���������� ���� ��	����
 ���	
��� ��� ������
��� +���
���� ������� �����	�! �������! �������� #�����
 �������	 �� ��� ������� ����
������������� �������

* ���������� �� ��� ������� ������ ���� ���� �����	 ���� ���
 ���
 �� �
��
 ����� �� ������� ������ 
� ����������	 �� ����� �� �� ����������� �� ���
�������� ������G �� �� ��� �����
�� �� ��� � ����� 	�������� �� � 	����������
�����	� ��� ��������
�	 ������� *���! ����� ���� ��� ����������! �� �� ���
�����
�� �� ��� � ����� 	���������� �� ��� ������� ������ ����� ����	 
�
����������	 �� �����������
 ������ +�� �������! �� �� �� ������� ��� ��� ����
���� +? �� +� ���� �� ���� �����������
 ���� �������� �� ���� ��� ����	 ������
���� �������� ��� ���	����� ��������� ����� ��� ��

� ����� ��	 ����� ��
���� ��	 ���� ��������	�

�� ������� J ��� ��� ���������� ���� �����������	 ����� � ���������� ����
�� +� ��� ����	 ���� ��� �	�������� ����� ���� ��� ��� ���� ��� ��� /i/
��	 /e/ ���	������� �� ��� ��'����
 �� ��������� �� ��� ����
��� ��������	
�� ������� J ������������ ��	 ��������� ���� �����������	 �� ��� ���� ����
�� ��	�� �� ��� ������� � 	���������� ������ �� 
��� 	������ �� ������� ��
�� ������ �� ��� �������� 	����� ���
� ���� ����	 ���� ��������	 ����������
���������� �� ��� �������� 	������ (������! � ������ 	���������� ����	 
�
����	 �� 
��� 	������ ��	 �� �� ������	 ���� ��� ��� �� �� ������ �������



??P

	� ������� 
������ ��� ������ �� ��� 1����� ����� ��������
�
��� ����
��� 	�����
�	 �� ������� @ ��	 ������� ���� �� ��� ��� �� �������

N! 
�� ���� ���� ��� ��� ����������� ��� ���� ��� ��� �� ��	 �������� �������
�� �������� ����� ��� ���� �������! ��	 ��� �����	 ��� ��� �� ����������� �
�����
�� 	���������� �����	� ��� �������� ��������������� �� ��� ��������
�	
���	�������� ��� ������� ���� ����! ������ � ������� ��	 ��� ���� �������
���������
! �� �� �����
�� �� �������
 ���� �� ��� ��������� ���	������� 

 �����

�������� ����������� ������ ��� ��� �����	 ��	 ��� ��������� �������� ����������
���� �� 
������ ��� �������� ��������������� ���� ���������	 ��� ��� ���#����

����� �� @PP (, �� ?� �(, �� ���� ��� ������� ��������������� 	�������������
��� ��� ����	� ���� �����	�	� �� �������� �� ��� ������! ��� �������������
������ 	�	 ��� ������ �����	���
�
 ���� ��� �	�������� �����

��������
 �� ��� ������! ��� ��������� ���	������� ����� ������! ���� �� �
����� �� ��� �	�������� ����� ��� ���	������� ��� 
� ��������
 ��������	� ��
�������� �� ��� ������! �������! ��� ���������� 	� ��� ���
 ���	���
! ������
����� �� � ����� ����������� �� ��� ���	������� �� ��� ����� ���� ��� ���������
	������� �����	� ��� ������ �� ��� ��������
�	 �������� ���� 	����������!
�������! ������ 
� �������	 �� � ������ �������� ���������� 5�����! ���
�������� ���������� ���	 �� ������������ � ��������� ���
�

D������ O �������	 �� ��� ������ ��	 �����������	 ��� ��7����� �� ��	��
���
 ���	
��� 

 ��������� +? �� ��� ������ �� ������� 6?>�! ����� ��	����

���	
��� ��� �����	 ���� ������� 6?>< ����� ��	����
 ���	
��� ��� ������
�
��� ��� ������� ���� ���� ��� ���	������� ������� �� ��� ������� ����
��	����
 ���	
��� ������
�� $���
 
����� ���� ������� �� ��� ���	������� ��
��� ��������
�	 �������%� "�� ������ �� ��� ����
��� �� ���� ��� ���	������� ��
������ ���� ���� �������������� ������� ��� �� ������� ����� �� 
��� ��������
���� ��� ���� �� ��� ������ ���� ���� �������������� �������� ���� �� ���
�
�

	�� �� ��� ���� ���� ���� ������ ��� ���� 	�Q���� �� �	��� ���� ��� ������

������ ���
 	� ��� ����� ��� ���� �����������
 �����
����
� * �����	 ��	���
�� ���� ��� ����������� �� ������� ��� ������ ���� ���� �������������� �������
���� ��� ������ ���� ���� �������������� �������� ���� ��� �����	
 
�����
��� ������ ������� ���� ���� ��	����
 ���	
��� 
������ ������
��� �����
��� ��	���� ����	 
� ���� �� ��������G ������������ ��� ���� 	�Q���� ���
���� ������! ����� ���
 ��� �� ������� ���� 	�Q���� �� �	���� "� ��� �����
���	! �������! ��� ����	 ����� ���� ��� ������ ����������� ��� ��� ������
���� ���� ������� �� ��� ������ �� ��	����
 ���	
���� ���� ��	����
 ���	
���
�� ��� ������
�� ��� ����	� ���� ���� �� ������� ��� �����
 
� �	����	 ����
��� ���� �� ������� ���	
���� ���� �� ���� 	�Q���� ��� ��� ����� ����	� �����
������� ���	
��� ������ 
� ���	 �� �� ��� ���� 	������ ���� ��	����
 ���	�

��� 
������ ������
��! �������� ��� ���� ��������� ��� �� �� �� ������� ���
����	� ���� ���� �������������� ��������



???

D������ I ������� �� ��� ���������� ��	! �� ������� O 	�	 ��� ��� ������
�� �������� ��� ���	������� �� ��� ������� ���� ��	����
 ���	
��� �����	
��	 ���� ��	����
 ���	
��� ������
��� �� �������� �� ��� ������ ����� ��
����������� �� ��� ������� ������ ��� 
� ����	 �� ��� ����� ���� ��� �������
������ 
����� ���� ������� �� ��� ���� ���� ��� ��������
�	 �������! ���
��������� ���	������� ���� �� 
����� K�����K� *����������
! ��� D"1 ������
	������� ���� ��� ����� ��������! ���� ��� ��������
�	 ������� ���� ��� �������
������� ��	����
 ���	
��� �� ��� ������� ���� ��	����
 ���	
��� ������
���
D��������	����
! ��� ������ ��������� �� ��� ����	 ���� �������� ���� ��	
���� ������� ��� ������� *� � ������ ��� ���� ���������� �� ��� �
���������	
���� ���
 ���� � ��������	 ������ �������� ��� �������� �
�� �� ���� � '��
�������� ����� �� ���� ������ �� ���� 	����� ��� ��
������ ��� ��� '�� ���

� 	������	 �����	� ��� ����� ������ �� ��	�� �� ���� ���� �
�������� ���
'�� �������� ��� �����������	 ��	 �� ��� ����	 ���� ��� '�� �� ��	��	 ������
�� ��� ������� ���� ��	����
 ���	
��� �� ������
�� ���� �� ��� ������� ����
�� �� ���� *� � ������ ��� ��
 ��� �����������
 �������� �� ��� ������� ��	
��� ����� ���� ��� ��������	 �� ���� ���� �� � ���� �������� �� ��� '�� �� ���
��������
 ��� ����� ����	� �� �� �������	 ���� �������� ������ ��� ���������
�� ��� ���������� �� ��	�� �� ���� ��� �����������
 �� �������� 	������� 
������
��� ���������

D������ ?P �������� � ������ ��������� ���� ��� �������� ���������� �����
������ 

 ������������� ����� �#�������� ���������� 	����� ��� ���	������ ��
/u/� ���� ����	 �� ������
 ���	���	 ���� � 	��
�� ������������! ��� �� ���
���� ��	 ��� �� ��� ����� ������� ���� ��� ���� ��� ������	�	 � 
�� ���� ��	
��� ������������ �� ��� 
��� �� ��� ����� 
������ ��	�� ��� ������� ������
���
 ��������� 6#����
! ���� ��� ���� ��� ���� ������	�	 ��	 ��� ������ ��
�����	! ��� �������� ��������������� �� ��� ����� ����� ���
 ��� ����� +�� ���
��'����
 �� ��� �������� ���� ����� �#�������� ���������� ����	 ��	��	 
�
����	� ����� �� � ����������� 
������ ��� ���������� ��	 ��� ��,� �� ��� ����
��������� �� ��� 
��� �� ��� ������ ���� ������ ����� ���� �������� ����� ���
���� ���� ��� �����������
 �������
 �� ��	�� �� ���	��� � ������� ��������
������� ����! ��� �������� ������ ���
� ���
�� ����� ��� ������������ �������

D������ ?? ������������ ������� �������� �������� ����� ��������� ����
����� +�� ��� �������� �� ��� ������ ��� �� ��� �����������
 ������� �����	�
/o/ �� ��� ����	 ���� ����� ������
����� ����� ��� �����������
 � ���! ����
����	 �� ���������� '��� ���� ��� �������! �� ���� ��������� ��	 ����� 	���������
+�� ����� ������������ ��� ���� ������ ����	 ��� 
� ����	! ��	 ���� ��� ���
������ ��� ������� 	����� 	� ����� ����	� ��� ������� ���� ��� ������ �� ��
�������	 ���� ���� ����	 
� 	�� �� ��� ���
 ���������� ����� ��� ��7�����
��� '��� ����������� $�������
 �� ��� �����������! �������� �������	�%�



??�

	�
� ����������

��� ������� ��������	 ���� ������� ���� 
��� � �����������
 ��	 �������� ����
���� � ����� �� ��� ������ ���	������ ������ * ���
�� �� �����������
 ������
�����! �������! ���� �� ����� ��� ������� �� ����� ������� ���
� *� �������
���� 
� ��	� �� �������� ����� ���� ��� ���������� ���������� ����� ���
����������	 �� ��� ��������

������ ����	�	
�� 	������ ��	
����	��� �� �����	
� 	���

��	�

* ������	����� ��� ��������� �������� ������� �������� �������� ������� ��
�������� ����� ��� ���� �������� ��� ������� ��������	 ���� ���� ���� �
������ ������ � ����� ������� ������ ���
 	� ��� ����� �� �
������ ����� 
��
���
 ���
 ���� ������� �� �������� ����! �� ��� 
��� ����	 �� ������� ���	���
�����	
! �������� ���������� �� �������	 

 ��� �
���� �� �	�����	 "�������	�
	� ��� ������ 5�����! ��� ������� ������� ��� �������� '���������� �
���� G
��� �������� ������� ���
 �� 	����	���� �� ��� K������������� ���������K
��	 ���� �� ��������� �� ���� �������� ��� 
� ��������	 ������ ��� ����
���������� ������� ��� ���� ��� 
� ���� �� ��� ������ ���� ������������� ������
��� ��� ������ ��	 ���������� ���� ���� ������� ��� ����
��	 ���������
� +���
���� ������� ����� ���� ��� ����� ����� �
�����	 ��� ��� ����������� 3��
�
�

�� ��	�� �� ����� � ������� �������� ������ ��� �� ��� ����	� $/s/% ��	 �� 
�
���	���	 ���� � ��������	 ������� �� ��	�� �� ������ ��� ����� 
������ ���
���������� �� ��� 1����� ������� ��������
! ��� ����� ���������� ���� ����
	���	 ���� ��������	 �� ����� ���� ������ �� ���������� ���� ��� ��� ���� ���

��� 
���� ���	
 ��������	 �� &�+�����	 L 9��� $?IIN%� �� ���� ����������
�������� ������	 ��� D"1 �� /p, t, k, s, S/�

��� �	'������� �� ��� '�� ����� ����	 
� ����	 ��� ��� �������� ��
��� ������� ���	
 ���� ��	����
 ���	
��� 
������ ������
��! �������� ����
�������� ������ ����� ������������ �� ��	�� �� ���	��� ��
������ ���� ��� ���
������� �������� �������������� �� ���� ���#����
 ������ ������� ����������
��� ��� '�� ��� 	������	 ������� ��� ����� ������ ���� ��� ���������� �� ���
�����	 ���� �� �� ������ �����
��� ������� ��	����
 ���	
��� �������� ����
�� ���� ���� ��� �������� ��
 �� ���������� ��� ����	! 
�� ���� ��	����

���	
��� 
������ ������
�� ���
 ������ ����� �����������
 ������� �� ��	��
�� ����� � ������� �������� �������� (��� ��� �����������
 $�����
�
 �����%
�������������� �� ������� 

 ��� �������� ���������������

*������ ���� ����� ��� �����������
 �������������� ��� ������� 

 ���
��������� ��� ��� ����� �#�������� ���������� ����	 �� ��� ���	������ �� /u/�
(��� ��� ������������ ������ 
�� ��� �������� ������ ���
� ��������� ����



??<

��� ���
 
� ��������	 �� ��� ������� �� �������� ������� ���������������
��������� ��� ����� �� 
� �� ���	��� � ������� �������� ������ ��	 ���������
�� �� ���� �������� ������ ����� ���
� ���
���

+������ ������� ��� �������� ��������������� ����� ���� ��� 	����������
�� ��� ��������� ���	������� ���� ��� �	�������� ����� *� ����� 

 �����
�� � 	����������� ����
���! ��� ���	������� 
����� �����������
 ���� ��	
���� ������� �� ��� ��������
�	 ���	�������� ���� 	���������� �� 	�Q����
�� �������� �� � ������ �������� ���������! �� ��� ������� ��� D"1! 
�� �� ��
�#����
 	�Q���� �� �������� �� �� � ������� �����������
 ����������

* ���� ����� �� ���	���� ����� ���� ��� 	� ����� 
�������� �� /t/ ��	
/z/ ����� ��� ����	 ������ ����� ��� ��
 ���� �������� ������������ ���
�����������	� ����� ��� ����	� ����� � ���
�� �� �����������
 ����������! 
��
���
 ��� �����������
 ���
 	� ������ ;�	�� ������
����� �������� ��	���	 ���
�������
 �� /z/ 
�� ���
 	�	 ��� 	� �� �� /t/� �� �������� ��	 �� �����������

������������ �� ���	 ���
 �����	 ���� �	'����	 
��� ���������� �� ��	�� ��
�� ��� ��� �������	����� *����������
! �������! ��� �	'������� �� /t/ �� ���
��������
 ����� �� 	��� ��� ��7����� ��� �������� ������ �����	���
�
�

*� ��������! ���������
 ���� )����� 5�������! ������� ���� �� ��� ����
	���� ��� �������� ���������� ���������� �� ���� ��� �������� ������ 	��� ����
���� ��� ���� ����������� � ����� ��� �������� ������� ��� �������� �� ��������
����� � 
������ ��� �������
 �� ��� �����������
 ����������� ���� ���� ������
�� ���
 �����
�� ���� ��� �������� ����������� �����	�� ��� ����! ��� ����	
��
 ���� ��� �������� ������� �� �������� ����� ����	 ��� ��� ������ ��	 ���
���������� ��� ����� �� ��	�� �� 
� �
�� �� ��
! ��� �������! ������� �� ��� ��
�������� ������������ �� � ����� ������� ����� ��� ������� ���	���	� ��������
!
��� ���	������� ���� 
����� ���� 	�������	 �� ��� �������� ����� 
������
�� ������ ��� � 
����� ����������� �� ��� �����������
 �������� ����� ���	���	
����� +����������! �� �� ��� ��������
 �� �	��� ��� �����������
 ������� ��
/t/ 
������ ��� ��������
 ����������� ���� 
� ����� �� ��� ������ ���� �����
��� ��� �	��������� D��������
! ��� ��� ��������� �� �����������
 �	��������
�� ��������
 
������ ��������� ��� ����������� K�������� ������������K ������

� ��������	 ���� ��� �������� �������

(������! �� �� ��� �����
�� �� ������� ��
 �������� �����	 ���
 ��� ������
������� 

 ������� ��� �������� ������ �������� �� ����� ��� /u/� �� ��������
��� �� ������������ �����������
 ����������� ����� �� �� ������ �� ���
 ���
����
 ���� ���������� *���! ��� �	'������� �� ��� '�� �� ��� ���	������ ��
��� �������� ��������� �� 	�Q���� �� �������� �������� �� �����������
 �����!
�������� �����	 ��� �� ������������ ��� ����������� K�������� ������������K�
+��� ���� ����� �� ���� �� �� ��� ��������
 �� ���� � �����	 �
������ �� ����
�������� ����	 ��������� '��� ������ ��� ������� �����	 �
������� "� ������!
��� ����	 �����! ���� �� �����	��� �� �
 ������	�� ��
�	
 ��� 	��� �� ���!



??=

���� ������� ����� �� �����������
 ����������� ����� �� ����������	 �� /s/
�����	 
� K$�����% �������� �� �����	 �
������K� (������! ���� �� �� ��� �����!
��
 �������� �����	 ��� ��� ����� �������� ����������
 �� ��	�� �� ����������
��� ��� ����������
����
 �� ��� ����� ���� ��	 �������� ��� ����������� ����
��� ����� �������� ��� ���	� ��������
 �� ���� ��� �
�����	 ��� ��� �����
�#�������� ���������� �� ��� ���	������ �� /u/ ��� ��� ��� ���� �������� ����
���
 ��� ������������ 
�� ���� ��� �������� ������ ���������

�����! ����� ��� � ���
�� �� ��	���� ����� ������ 
� ��������	 

 ��
�	�������� �����	� �������� ������� �������� +�� �������! �������� ���
�	��� ���
 ���� ���� �� ��	����
 ���	
��� �� ������ ��� ������ ��� �����

������� �� ���� ���	�����! 
�� ��� ���������� �� ���� ��� 
� ��������	 �� �
�������
�� ��
! ���� �� ���������� #�����
 ����������� �����	 ���� ���� ���

��� ��� ���� ��� ��������
�	 ���	�������� ����! �������� ���� ���� ��
�����������
 ��������������! ���� �� �� ����� ���
 
� ��� ����� ��� � �����
��������! ����� �� ���	 �� ����� �� ���� �� �� ��	����
 ���	
��� �� ������

* ���������� ���� ��� ���	
 

 F���� L &������ $�PP<% ����� 
� ���	
�� ���������� ��� ����� ���� �����������
 ��������������� ��� ���	 ���� ��
��	����
 ���	
��� �� ������
��� *� 	�����
�	 ������� ����� ����! F���� L
&������ ��������	 ��� ����� ��	 �����������	 �	�������� �� /s/� ���
 ����	
���� �������� 	�	 ��� �	��� ����� ��	����
 ���	
��� ��� ������
��� *� �����
����! ���� �������� ��� ���������	 ���� � ������� ����������! ���� �� 	� ������
���
 �	��� ���� ���� �� ��	����
 ���	
��� �� ������ &��� ���������
! 	�����
/s/ ���
 ����� ��	 ������� ��� ������ � ������ ���� �� ������� 6?>�� �� ��������
�� ��� ������� ���	
! ��� ��� �������� �� ��� ������� ���	
 �� ��� 
� ������	
���� ���
 ������� ��� ��������������� �� ��� ������
����� $����� ��� ��������
�� ��� ������� ���	
 ����	 ��� �����
 	�% 

 ����� ������� ���	
��� ��	 ����
�������� � ��� �����������
 ��������� ��� ���������� ����	 
� 	�� �� ��
�����������
 �������������� �� ���� �� � �������������� ������� ������� �����
��� �������� ��������� ���� ��� ����	� ��� �������� ����� ���� ������ ���
������ ����� �� ��	�� �� ����� � ������� ������� ������� ���� ��� ��� ������
������ *������ �����
����
 ����	 
� ���� ��� �����������
 ��������������
�� ������ � ������� ������������ ��,�� �������� ����	 ���� ������ ���� ���
������������ �� ��� ������ ���� ��� ���������� �� �����! �� ���� ���
 �����
��	 ������� ��� ������� ����� ��� ����� �	��� ��� ���
 �
����������! � ����
�����! ��� ����� ����� �� ���	���� �� ��� 	���! ��! ���� �������� ���� ��� ����
���	 �� �����������
 ����������� ����� �	������ ������� ��	����
 ���	
����

������ ��	�� �����	� �� ����	�	
��

*� �����	 �� ��� �����	������! �����������
 ��������������� ����	 
����� �� ���
������ �������
! ��� ����������� ����� �� ����������	 ���� ��� ������� ��
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��� ��������� *�����������
! ���
 ����	 ���� ���� ����� �������� ��	 ���������
����� �� ��� ������ ���	������ ����� ���
! 
�� ��� �� ��� ���������� �����������
�� ����	 ��������� 
� ������ �� �������� ��� ���� 3��
�
�
 ���� ����������
������ 
� ������	 ��� ���� ��������
 ����! 
�� ����� ��� 	��� ��������	 ����
����� ������� ��� �� ��� ����� ��������������

��� ��������� �� ����� �#�������� ���������� ��� ����� 
��� ����������	
�� �������G ����� �� �����	���
�� �����
����
 �� ��� ������������ 
�� ���� ��
��� �������� ������! �� ��� ���������� ����������� ���� 
� �� ��� ��������
	������ D��������
! ��� ����	 ������ ���� �� ����� �� ���
 ������ �����
����

�� ��� ������������ ���� ���� �����	 ������� �����������
 ���������������� ��
����! �� ����� ����� ���� ��� �����������
 �����
����
 �� #���� ���M �� ������
���
�	 ������ �������� 	� ��� ���� ���
 ���
 ��������� �� ����� �#��������
����������� * #������� ��������� ���� ���� ����	 
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���������������� 	�������
�0���! 
�� ������� 	�� .������������������ 	�� .��������������� 	���� ����
1������������� ���/�	��� ���	�! 	�� ��� 	�� ��������� ,��� ������ ����
�������� ���	��

�� �������� ����� ���������� 	�� ���	�� ����������� 5���/�����������

��� ��������� 8�������� ��	 ��� 	�� 6��������� 
�,���� ��� 	�� +���������
����G ��� ��� 	�� 2��� ����� *	����������,����� ��	 ��� ��� ��� 	�� (�����
������H ����
�� �������� ��� 
��������� ����������� 5������� �� ��	 ���	
	�� ����������������� 9��������� 	���� ��� (����������! �	�� ��������� 	��
��������! 
�������� ���������������� 9��������� ,� ���	�,����� ��	 	��
���������� 5������� ��� ��� 	�� 8����#���, 	�����H

6��� *������ ��� 	���� +���� �-���� ���� 6��
����� �� 	�� &����������
	�� ���������	������ ��
��� F� ����	��! ��� ������� 2��� ,� ������� 2����
����� �	������� ���	! ���� ��� ��� ����� ������� 6��������� �����������!
������ D�������������� 	�� :���� 
����	��� ������� ���	! �
 �� ���� �������
���� ���	 $,�9� 
�������� +��#���,
�������% �	�� ���������������� $,�9� ���

��������� ���������������� 8������������! ��� 
��������� 8�������������
���! ���� 8����������������%� )�� 5�������� �-����� 	�� .����/�	��� �0� 	��
���������	������ ��������� ���������! ���� :���� ��� 	�� .���/��� 
�� 	��
������� 1��-������ ������ �	�� ��������������� 	�� *	������ 
��� ��������
����� 3�����
������� $,�9� 2������������% ����/����

��������� 
���� � 	�� +���� ���� 	�� *�� 	�� 5���/����������� ���� 	��
���������,������! 
������������� 	�� +����! �
 (-��� 	����� ����������������
*������/��� �	�� 2���/�	� ����������! �	�� �
 ��� 	�� ������������� ������
������ 	�� ����������� ������ ��������� ���� 	�
�� 50������0��� ��� 	��
����������������� .���/��� ,� ,�����! 	�� 	����� 5������� ���	�,���� ��
���
)�� ���,�������� +����! ,� ������� 	�� ���������	� ���	�� ����� 9������ ����
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���� �-����! ��� � �� ��	���� ������ � �
 ��������! 	�� ����� :��� �-���!
	����� ���� ���������������� *����� ����������! 	�� 	���� ��� �����������
������ 0
�������� ���	! �	�� �
 ��� 	�� ������������� ����������� 	����� 	��
����������� ������ ��������� ��	 	�� ���������������� 9������� ���� ���
��� (���������� ����

8������ ? 	�� ���	�� 	��������� 	�� 
��������� ;������������� ��	 *��
�/�,� ,� ����������������� ��	 ����������� 8���������� �� 	�� 3��������
��/����������� ������ �� 	�� ���������	������ ��� ���� �� 	�� ����,�������
2��/���� ������� ���� 9���� �	�������� 	�� ����	
 �����	���� ����� ��	 	��
���	������ ���
������� )�� 9���� ���	������ ���
������ 
�,������� �� 	�����
���	�� �� ���� 	��! ��� 1��	����� L +����� $�PP<% 	�

�� 	�����	� ����
���� 6� ���	��� ���� 	�
�� �� 	�� �����������! 	�� 
�� 	�� 8�����������
�� 0
��������� ���	! ���� �������� ��	 (-��� ������ ���� �� ;���������	
	�,� ��������� ����	
 �����	���� ����� 	��0
�� ������ ���� ���������� ���
�����������! 	�� �� 	�� �������� ���-�������! �Q,����� ������
���������
	����,��0����! 	�� ���� ���� ��	����� 50�����	��� �-����� ���	�

E��� 	����� 9���� ���/���� ���	�� 	�� 
��	�� ���4�� 5��������� �� 	��
)�
���� �� 	�� 3���������/����������� �����0
����������� +0� 	�� 5����
����! 	�� ���������������� *��/�,� ��������! ���	�� 	�� ����� �
���� ��	
����	� ������
 	���������� 6����� 6����������! 	�� 	���� �������� �������0��
,��! ���	�� 
�������
��! ,�� 9������� D����� �� ��� $?IN�%! 	�� ����������
��� ��
��! 	��� �������� ������� :���� �
�/���� ��� 8������ ����������	����
������������ ���	��! ��� 	����� ,��0��,��0���� ���� �-����! 	��� ������
�����	����� ���������������� 1����� ������������ ���	���

*�������4��	 ���	 ��� 
��� &������� �-������������ ������	���� &��
��������� 	���������! 	�� ���������� ����������� ���-������� �-����G 	��
���������������� )���� E�������! 	�� 
��� ����������� �����	�� ���	��!
���	 ��������� ���� 	�� ���� ���� *����� ����0���! �
�� ����! ���� �� 
��
�
������! ��� '����	 ��	��� 	�����
� *����� ����0���� )���� *����������
���� 	�����
 ��� 	������ ����������� ����� ����������� 3���� ���������
����� ���	��! ��	 	�� ��������������� �-����� �� 	�� 	������ �����������
����������������� ����������� ��� 	�� ����������� ������ ���-��������

*�� ���������� �������� ���	�� 	�� �
���� �� �	�����	 "�������	�! 	��
�������� &�
��	�
��� �
���� ��	 	�� �������� '���������� �
���� 	�����
������ �/����	 	�� ����� 	����� �������� 	���� �������! 	��� '�	�� 3�����
�� ����� ���� 9������ �� ����������� 5��� ��������� ���! ������ 	�� 
��	��
��	���� �������� ��! 	��� �� .����
����/� �� 	�� *������ ��
�� )�� ��������
&�
��	�
��� �
���� ���� 	���� ���! 	��� �� ��������	��� ���������� 3����
����� ��
�! 	�� ��������� ��������,� ���	�� �-���� ��	 �� 	�� 3��,������ ���
��	 	�����
�� :����� ����������� �-����� 6��� ;�����������! 	�� 	�� �������
�� &�
��	�
��� �
���� ��0�,�! ��� 	�� ���	�� ��� )���� L 8�������$?II?%!



?=N

	�� ���� ��� ��������	���� ����������� 3���������! 	�� ���� �� 	�� �����
������� 	�� S�����T�+������� �����������! 
������� )�� �������� '����������
�
���� ���� 	���� ���! 	��� 	�� ��������� 5������� �� ����������� 5���
��� ��������
 ����� 8���������������������� ���������� ��	 0
�� 	�� ������
������ ������ ��������� �-�����

8������ � 
����/����� ���� ��� ����� *����� 	�� ����������� 8��������
�� 	�� ����	
 �����	���� �����! 	�� 9�������������������! ��	 	���������
��0���� ;������������� 	�,�� ��� 
�� ��	���� 9��������� ����! �������
��� �������� 
�� 	�� *����������� 	�� 2���! 9��������� ��� ����� *�����	
,� ���	�,������ )�� *�����	 ���� �����	 ��������	���� 3�������� ������
��� ���	��! ,�� 9������� �����	 	�� 5���� 	�� 9������� $����� ����! 	��
	����� *
������� 	�� 9�������! ���� 	�� 9�����������������/�	�����%� +0�
	�� ���� 	���������� 6��������� ���� ��� ��������! 	��� 	�� ��������! ���
����� 	�� *����������� ���� ����� ������
���� ���! 9��������� ��� ��������
5��� ,������ ���� 	�� *����������� ������
���� ���	! ���	�� ��� ����������
9��������� ���	�,�����! 	�� ����� ������� ���	! ���� ��� ,� ���� *�����	
����������� $��-4���� 5���%� 6��� ���� ����� �������� *	�������,��� ���	 	��
���������������� *�����	 ���	�� �������

)�� *
������� 	�� ����0����	�� ����� 	�� *�
��� 
��	�� ���� )���������
��0����� 3�����
����������������� $8������ <%� )�� *	�����������������! 	��
�� 	�� 6����������� 
��
������ ���	��! ���	�� ���������� �� ���
����������!
5����������������� ��	 5�������������� 6��� 1������������� �������! ����
	�� �������� �� ����� ��������� ��������� �����/�� ��	 ��������! 	���� �������
��� ,� ���
���������! �� 	��� 	�� 3�����
����� ������ 6��7��� ��� 	�� *������
������ ���� )���� ��������� ���	 ,�9� �������	�! ���� �������� �� ���������
	���� 8-�������������� �������� ��	 	���� ����������	����� 1������������
��/��� ��� 2���� ��	 8����� ������� ������
����������� ��� ���� ���������!

�� ������� 	�� ,� 	�� ��������� ���-���	�� 8���������� 	�� �������� 
����

��! ��� �
�� ���� ��	��� 1��������� ��������� 9�� 9��4
����������������
����! 0
�������� 2���� ��	 :����� 9���������! 	�� ������������� ���
8����� ������0��� ���	��� 6��� ��������������� �������! ���� 	�� �������
��������� ���/�	��� ���	! ,�� 9������� ���� ��� ��	���� *���������� ������
����� ��� �	�� ���� 	�� .������������� /�	���� )�� ���� 	�� +��� ����! ����
�������� ���� ,�9� ������� 2������������� 
��� /u/ 	���� ���� :���������
��0����� ������������� +0� 	�� ���� 	�������0���� 6��������� ���	�� 0
��
	�� *	�������,������� ������ ��������	��� ���������� ��������! ,����� ����
5�����������������! ��/��� ���� 5��������������

8������ = 
�������
� 	�� 6��������� ��	 ������ 	�� *���
�������	���
+0� '�	�� 	�� ���
�� �������� ���	� ��� �0��������� 1����� ��� *��
� ���
���������! 	�� 	�� .��������������� 0
�� ����� 2������� ��� ,��� ������
���,�/��� ������� )�� .��������������� ���	�� ��������	���! ���� *������
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������ �� ,� �	��������! 	��� ��� ����� ������ ���������� )�� �������������
����� 9��������� 	�� �������� $2����! 8����� ��	 :�����% ���	�� 	����
������������������������������������ *�������� $6&*% �������! 	�� ������
����	�����	�� ����������� 5�������� ���	�� �
������� �����,�������� 6&*�
*�������� ��������� ,� 9����� 	�� 6����������! ���� ����� ����� ��	 ��
6�	� 	�� 6���������� $���� ,��� ������%� 9�� 	�� ������ ������
������ *���
����� ���	� 	�� ��	����� 50�����	��� 	���� 	�� )��
������ ��� ���4��
5������� 0
�� 8����-��� ��������� 2��/�,���� ���	�� ���� ?�N 
,� ��N ���
���� ����� *�	����������� ����� 3�����
����� 	�������0���� )�� 8�����

�����	 ��� �� ��/����/�,� �����
������� :�������� 	�� �������� C1V1C2V2�
�/������� ���������� .�����! ��� ������������ .���� ��	 ���� ��������� "
�
��������� 	�� )�������� ���	�� ������������ )�� ���������� ������ ���	�
,������� �� 6��,������� ������������ +0� 	�� ���������������� ������ ��������
���� ������������ �� ���������������� 1������ *�4��	�� ���	�� 	�� �������
����������� 2������������� 	�� :���� ��������� )�� ���������� *���������

�����	 ��� +���������#���,��������� �0� 	�� .����� ��	 	�� 9���������
��� ����� ���������� 3��������� �0� 	�� +��������� )� �� ���� 
�� 	�� �������
����� 3��������� �� ������� ���	���! ���	�� )����������,���������� 
��
������� ��� (���� 	���� 	�� 8������,���
������ 	�� 3��	�������� �� 3������
��	 	�� V�����/�����/�	������� 	�� 3��	�������� 0
�� 	�� *	�������,����
���� ���������� ���	���

)�� ����������	�� 8������ $8������ N 
�� ??% ���	 	�� *��������� 	�� )��
��� ����	���� 8������ N ��	 	�� ��/��� ������	� 8������ @ 
����/������ ����
��� ����� ����	�����	�� 9�	������ �0� ���������� 3���������/�����������!
	�� ������ ��������
������ 	�� 3������ �� ����������� 5��� ,����	��� ���
������
 ����� *��������

8������ N 	��������� 	�� ����������� D�������������� 	�� .�����! ���� 	��
+���������#���,�� ��	 	�� )����� 	�� .������ 2����� ���	 ����������! ��
��� ���� 	�� +��#���,�� ���,����� +�������� �0� 	�� ���,����� .����� 	�����
������� E���� 0
���������	 ���	 ������������! 	��� .����� ��� �������� 2���
����-�� /������� +? ��	 .����� ��� �������� 2��������� /������� +� ���

��� 2���	����������� 5������� $+��+? ��	 +��+<% ,����� �0� ���� .�����
b
�����������! ���� 	�� 3��	�������� ����� ���,����� ��������� 
���������
���	��� ���� 	�� )���� ���� ���,��� ���������� ���	��! ���	 	�� b
������
������ �0� 	�� ���������� .����� ��������/����
��! 	�� ,������� ����������
��	 ������������ .������ 
���
�� 
���������� ���� 	�� )���� ��� 3������
��� ���,���,���� ���	! ���	 	�� ;���������	��� ��� �� *�������� 
������
6��� )����������,����
�� ��� ��������4��	�� 8������,������ �� 3������ ��
������ ���� ���� 3�������� ���7�����! 
���/���� 	�� 6���
�����G +��� ���� 3���
	�������� �-���� ������� �������,���� ���	���

)�� 8�����������������
����� ,�����! 	��� 	�� ����������� 	�� 3������ ��
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	�� ������ ������
������ *������� ���������� ��� ��� �� 	�� ��/������
�������
�� 	�� ���,��� 	����� ��� ��	������ 50�����	��� ���	 	�� 8������������
����� ���� ����������� )�� ���� ���	����� 8������������������ �� 	�� ���,���
���� ��	����� 50�����	��� ����0�
�� ���! ���	�� 	���� 
���0�	��! 	��� 	��
.����
����/� 	�� 3��	�������� 
�� ������� ��������� �� 	����� ���,��� ���
������� )�� ���� 	����� ,��0��,��0���� ����! 	��� 	�� �������� ������
�����!
�
 ��� ��� ����� ������ ���/�	����� *����������� ���������� ,� ����� 
�������
����������� 5������� ������ �-����� )�� 6���
����� ����� 	�� .��������
����! 	��� ���� 8������,������ �����	 ����������� 3�������� ��� '�	�� +���
�-����� ���� ���������� 3��,������������ ��� 	�� 3��	��������! 	�� ������ �����
���,���� ���	��! ������ ��������! 	��� 	���� 3��	�������� ��� (-���� �������
������������ ���	��� )�� �-���� 
�	�����! 	��� ����� ���� ��������� �����
������ 3�������� ������� ���	��� 6�� ,��/�,������ 3��������! ���
����	���
�0� 	�� )���������� ������������������� �-���� 	�� +���������'������� ����
$������ L (��������� $?III%%�

������������� ��� 	�� �������� ������ 6���
����� 
�� 	�� +�������������
��� ��������
 ����� ���,��� ��� 	�� 6���������� 0
�� 	�� ���,����� �������
b
�� 	�� �������� *	�������,������� ���/�	��� ���� 	�� +���������#����
,�� 	�� .����� ������� )���� .�������
����� ���������� �
�� ����� ,����������
���� )�� 6���
����� ���	�� �� ����� 	�� �������� '���������� �
���� ���
�����������G �� ��������	���� 8������������������������ $��������	���� ����
,�����% ��������� 	�� +���������#���,�� ������! ��������
 ����� ���,��� ���	
��� '�	��� ���� ���	����� ����������	
���

8������ J 
����/����� ���� �������� ��� 	�� .����������� ��	 ��������!
����,��������! �
 0
�� 	�� *	������ ������ 	�� ����������������� ��	 �������
����� )�����,�� ,������� 	�� .������ ��-4�� ���	��� )�� ������ ,� 	�����
;����������� ��
 ���� 6���������� 	�� +� �� /i/ ��	 /e/ 0
�� 	�� *	���
�����,������� ������G +� ��� ,� 9����� 	�� 3�����
����� ���� ���� ���	�����
��� �� 	�� ��/������
������ *�������� )����� ������ �� ��� )�� 5��������
	�� ����������������� *���
�� ,�����! 	��� 	�� 2������������� �0� 	�� (������
,����������� ������� ���
�� ���! �/����	 	�� &������� 	�� �������� 	�� 2����
,� 9����� 	�� 3�����
����� �0� 	�� 3��	������ 	�� .��	��,����������� ,��
�0��,���� ��	 	�� .����������� ����� ��������������� ������������ .��
��	��
	���� ��� ��� ���������� *
����	 �� ����� ����������� 3�������� $+�% ,���
����� .��	��� ��	 (�����,������������� b
�� 	�� *	�������,������� ����
��� ���	 	�� *
����	 ,������� .��	��� ��	 (�����,������������ �� 
��	��
9��������! 	�� *����������� ��	 	�� *������! ��-4��� ���� ��� 	�� 5�����
���� 	�� *����������� ��	 *������ ����������! ���� ��� ����� �����! 	���
	�� .��/�	������� �� ����� )��/�� ��/���� �/���! ���� 	��� ,�9� 
��������
��������� ���
��� 5������� ��������,� ���	�� ��	 ���������� ��� 	�� *����
�������� ��������� 6�� ������� 5������� �/��� ���0����� ����� �0� ����������
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8���������� �� 	�� 3���������/����������� �����������
8������ @ 
����/����� ���� ��� 	�� ����������� *	������ 
�� 	�� +�����

������	������� )�,� ���	�� ����� ��������� 3�������� 
��������� &�� 	���
��� 3��������� ���	�� ,��� )����������,����
��� 	�������0���� )�� �����
*���
�� ����� 	�� 2���! ����,��������! �
 	�� +�������� ��������
 ����� ��������
����� �����	 ����������� D�������������� ��������	�� ����������	
�� ���	�
)�� *���
�� ,����! 	��� 	�� :���� ��������
 ����� ���,��� �����	 �������
����� 3�������� ��� �������,���� ���	�� �-����� c������ ��� 	�� .����� ����
��� ��� ������� ��� ��������
��� 5������� �� ����������� 5��� ���� ��� 
��
	�� .������ ���/�	��� ���� 	�� 5������� 0
�� 	�� *	�������,������� ����
���� 6��� ,����� )����������,�������� ���	� �����	 	�� ��/������
������
��	 	�� ������ ������
������ *������� 
��������� *�������4��	 ���	� 	��
������������������ 	�� 2����-������� �/�������� 3��	�������� ,�� 1�����
	�� ��/������
������ 3��	�������� 
��������� b
�� 	�� *	�������,�������
������ ������ 	���� ������������������� )����� ���� ���������������� ���	��!
	���! �� ;���������	 ,� 	�� .������! 	�� .��/�	������� 
�� 	�� +���������
,������������ ���	G )�� 3��	�������� ���	�� ��������� ������� 	�� ��/�������

������ 3��	�������� ����� /��������� )�� ����� *���
�� �� 	����� 8������
,���� ����! 	��� ���� 8������,������ 	�� :���� �����	 ����������� 3��������
�-����� ���� )�� ,����� *���
�� ,����! 	��� �� ���� 6���������� 0
�� 	�� *	�
�������,������� ������ ��
�! 	�� ���� ��� ���������� 3�������� ��0�,�� )��
*���
��� 
����/������ ���� ����� ��� 	�� ����������������� 1������0���� ,�
	�� ����������� 5���������! 	���� *���
�� ���	 ��� 8������ I �������
���

8������ O 
����/����� ����! ��� ���� 	�� 	����� ������	� 8������ I! ���
	�� 6��7��� 	�� ��	������ 50�����	��� ��� 	�� *	������� �� 8������ O
���	 	�� .�������	������ ����
�����! 8������ I ��� 	�� +��������� ����	����
+0� 	�� .��������
�� ���	�� 	�� .��/�	������� �� +? �� 	�� ������ 
��	��
������
������ *�������� $��� &��������� 	�� ��	������ 50�����	��� ��	
����% 
�� 	�� .������ /i, e, o, u/ ����������� 9�� ����� .������ ��� 	�� ;��
��������	 �� +? ,������� 	�� ��/������
������ ��	 	�� ������ ������
������
���,��� $��� &��������� 	�� ��	������ 50�����	���% ��-4�� ��� ,�������
	�� ��/������
������ ��	 	�� ,������ ������
������ ���,��� $���� &������
����%� )�� .��
�������� 	�� 3��	�������� 	���� 	�� ��	����� 50�����	���
��� '�	��� ��-4�� �0� 	�� �
������������� .����� ��� �0� 	�� ����� .������
)����� 6���
��� ���� ��� 	�� 
������� E��,��� ��� �������� 50�����	���

�� ����� .������ ����� �� 	�� ���,��� ���� ��	����� 50�����	��� 
���0��
	�� ���	��� )�� *���
�� ,���� ��4��	��! 	��� �������� ���� ���� ��	�����
50�����	��� ��� (���� ��� �������� 50�����	��� ����������� ��� �	��������
�-����� )�� 
�	�����! 	��� 	�� �������� 0
�� ���� *�� ���������������� 5��
��/��������� ����0��� �0����! ���
�� ���� �� ���������� ����� 	�� ���! 	�� ,��
	�

�� 	�����	� ���-�� ��	 �� 	�� (-��� 0
��������� ���	� )�� ���������
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�������� 5���/��������� �-���� ��� 2�����1������8������������ ����� +0�
��	��� 	���
��� ���������������� 5���/����������� $���������������� 1�����%
�0���� ��� 	���� ��������! 	��� 	�� �������� ���� K9���������K ����� *����
���������
��������� �0� 	�� ���� ;���
��� 	�����0���� �-����! ����	��
���! ��� 9����� 	�� ���������! 	�� ���� ;���
��� 	���� ������� 50������
	��� ������� ��
���

8������ I ���������� ��� 	�� �������������� 8������ 	�� ������ 	��� �����
��������� $��/������
����! ������
���� ��� &��������� 	�� ��	������ 50���
���	���! ������
���� ���� &���������%! 	������ �
�� �0� 	�� +�������� /s, S!
W> ��	 /x/� 2��� 	�� *��������� ��� ���	��! 	�� 6��7��� 	�� ��	������ 50���
���	��� ��� 	�� *	���������������� ,� ������������ )�,� ���	�� ����������
��	 ���������������� *���
��� 	�������0���� 2����� ���	 	�� 6���������� 	��
���������� D"1 ����������� )�
�� ���	 ������������! 	��� 	�� D"1 �� 	�� ���
���� ������
������ ���,��� �/���� )���� .��/�	����� ���	 �� 	�� ���,��� ���
��	������ 50�����	��� �
�� ����� ����������! ���	��� 	�� D"1 �/��� �������
)�� *���
�� ����������������� 2������������� �������0�,� 	����� 5�������� )��
�������� ��������� 	�� 2������������� ��� '�	�� ���,��� ������ ���� �������

6��� 6���/���� �0� 	���� 6����������! 	�� 	�� ���������� &������ D"1
,� ���������� �������! ���� ��� (���� ����� *���
�� 	�� 8������������� �� /s/
�����	�� ���	��� )�� 8����� ����� �� 	�� ���,��� ��� &��������� 	�� ��	��
����� 50�����	��� ���� ������� 3������� ���� �� 	�� 	����� ������	�� ���,���
���	 	�� 8����� ���	�� ��� ����� ������
��� )����� 6���
��� ���� 	�����
,��0��,��0���� ����! 	��� 	�� �������� �� 	�� ���,��� ���� &��������� 
��
������! 	��� 	�� *������	� 	�� 5�������� �� /s/ ����� ���� ���� �����
���! 	� 	�� �
���� ������	�,/��� ��������� ��� 	�� 3������� 
�	���� ����
	��! 	�� ������� ������	�,/��� 	���� 	�� ���/�	���� 8������������� ,� ����
���	 ��	 	���� 	�� :�������� ����� ��� 	�� �0� 	�� ��
��������	������ ����
���	��� ,����� (��	����� ��� �� 6��� �-���� 8������������� ��� ����� 	��
3������� '�	��� 
�� �������� 2��������� ����� ���� �������� �-�����! ����
	�� 8����������� ����� ,� ��� ���	�� �0�	�� )��� �-���� 	�� 1���	 �0� 	��
50������������� 	�� 2���� �����

6� ��� 	���� ���� ����� ����! ����� ���� ���� 	�� ����������������� 3��
�������� 	�� E�������
������� ���/�	���� )�� .��/�	������� ���	 ���� ���
����������� ��� 	�� *����������� 	����� :���� ��� ����� 	����� 	���� 	�� 3���
�����! 	�� ��� 	�� ������ 1����� 
�	����! 
������/������ ���	� 6��� 6��
��/���� �0� 	�� .��/�	������� �/�� ���� 8�������������
���G )�� 3�������
	�� ���������� :����� ���	 ���/�	���! �� ��� 	�� �
������� ��
������������
��������� ,� ��
��� )�� ��� ���� 
��� �������������� :��� ���� �� �����
)�� ������������� :��� ���	 	�	���� 	�� ��������� +������� �� /������! 	���
	�� �������� +������� K���������K! ���� ������ ������ ���	�,���� ���	� )����
���	 �� 	�� ������� +������� ���� /������! ��� ,� ����� .�������
��� 	��
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������� *������������������ �0���� )�� *���
�� ��� ��� 9������� 	��0�! 	��� ���
�������������� .��/�	������� �������	�� �-����! �� ���������� 2���� $����

�������� *������	� 	�� +��#���,�� ����� 
��������� 9�������% ,� ������
����� ;���� *������ 	�� *	������ ���� ����������������� 1��������������
�-���� ��� ������� 6���
��� ��� 
���0�	�� ���	��! ��	�� ��� �������! 	���
	�� ���������������� 5���/��������� ����� ��� ��� 	�� ����������� K���������
8�����������K ���	��� ���� ���� ��� 	�� ����������� K,������ (��	����� ��
:��������K 
������! ������ 	�� �������� �� 	�� ���,��� ���� &��������� 	��
50�����	��� ,� ����������� ����������

8������ ?P 
�������
� ����� ���� ����������� ���� �0� ���������� 3������
����/������������ 6� ���������� ��������� /#��������� ���������������� �����
������ �� 	�� 3��	������ 	�� /u/! 	�� ���� ,�� �������� ����������� 5�������
�0����� ;� 	����� :��� ,� ���	�,�����! �-���� 	�� �������� ,�� 9�������
	�� ������ 8����������� ������ �	�� ����� �/���� ��	 	��0� 	�� :����� ����
�	�� ������� �����0����� +0� 	�� ;����������� �� 	�� ���� 	����������� )��
��� ���	�� 	�� ������ 8����������������� ��	 	�� :����������0����� 
���
>�> ��������� *�������4��	 ���	�� 8������������ ,������� 
��	�� 3������
���� 
��������� +0� 	�� &������� 	�� �������� ���� ���� 8���������� ,���
����� 8����������������� ��	 :����������0����� ����/������ �����	�� ����
	��� )����� 5������� ������� �0� ���������� 5���/�����������! 	� 	�� *������
	�� :����� 
�� ���������	�� *����������� �������� �������� ���	�

8������ ?? 
����/����� ���� ���������4���� ��� 	�� ,������ 8���������
	�� ����	
 �����	���� �����! ��� 	�� ��������� ����������� 5���/�����������!
��	 	��� ��� 	�� ���������� 	�� "���������� 	�� 9�������� )�,� ���	� 	��
��	�! 	�� *������� 0
�� 	�� ����������������� *�����	 ���-������! �0� 	��
����������������� 1����� ���,����� :���� 0
�� 	�� *	�������,��� ���������
+0� 	�� 2���������,��
������� ���	� ������������! 	��� 
�� :�����! 	�� ������
,� �	�������� ���	 $/o/%! 	�� 5��� 0
�� 	�� *	�������,��� ,����� �������� ��	
	��� �
�/���� )�� 2��� 	�� �������� ������� 	����! ���� �-������� ��������
���'������� ,� ��	��� ;� 	����� 2��� ,� ���������! ���/�	��� 	�� ��������
	�� *����������� ������ ��	 ���
����� ������� ���������� ���� )�� ����������
�� ������� ����������� ;���������	�� 0
�� 	�� *�������� ������� 8������
?? ,����! 	��� 	�� "���������� 	�� 9������� �
�� ,������� ���
�/���� ���
����������� 5������� ���� 6� ���	��� ���� ���� �� ����� 3��,���! 	�� ��������
,� 	�� 	�� 6��������� 	�� ����������� 2���� �������� )�� 6���
����� ���	��
�� 5����� ����� �������� &�	��� 	�� ���������	������ �� ����� ��� F��	��
$?IIJ% ��������������

8������ ?� ����� 	�� ���	�� ,������� ��	 ,���� ������������������� 6����
��� �� 	�� )���� ������� �0� ���������� 8���������� �� 	�� ����	
 �����	�
���� ������ �� ��
� ��! �
������� ��� 	�� ������������ .������! ��������

����� *������� ������� ���� �
����,
��� 5������� �� ����������� 5��� �0�
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'�	�� 3������ )�� .�������� 	�� ����������� 3�������� 0
�� 	�� *	�����
���,������� ���� �� ����� 	�� �������� '���������� �
���� ����/�� ���	���
������� ;������0�,��� �0� ���������� 5���/����������� �-���� ��� �� 	��
��0��� *	������ 	�� /s/ �����! �� ������� ����������������� 3�������� $	��
8��������������������! �
�� ���� 	�� ������������ *������������ ��	 	�� 8��
��	������� ��� 2���� ��	 8�����% ���������! �� ��� ����������� 2���! �/�����
��� �������#������ 1��/���� ,� ���������� 6
������� �0� ���������� 5���/����
�������� �������� 	�� ��������� /#���������� ����������������� ����������!
	�� �0� 	�� /u/ �����	�� ���	���

6����� 6���
����� ���	 �
�� ��� ���� ����������� 5���/����������� �����
,� ������
����� )�� �������� �	�������� ���� �����������! ���
�� ���� �����
��	����� 50�����	��� ����0�
�� ���� )�� ��������! 	��� ��� �	��������! ����
	����� ,��0�����0��� ���	��! 	��� ��� 	�� ����0�
��� ������� 50�����	���
���,��! �� ���� ������	��� ���������������� 5���/��������� ,� ������������
������� 6� ���	 	���� ����������! 	��� ���� ���������������� 5���/���������
��� ����������� +������� ���������! ���� ���� 5���/���������! 	�� �� ��� 
���
�������� ��
�! ��	 	�� ����� ,�� (-��� 0
�������� ���	� )�� 6������, �����
������� 5���/��������� �-���� ���� 
���0�	��! ����� ��������! ���� ����
*����������� ����� ������
���� ���! �� ������ 1�
����� ��� ��������� /#���
�������� ���������� ������� ��� ��
�� ���� �0� ���� ��������� ��������	��
$���������� ���� �� 	��'����� ���! 	�� 	�� ���������� *�����	 ����������% ��	
���/�	��� 	���� ����� ����� *��� 	�� ��������! 	��� ���	��� �! 	�� �� 	��
3��,������ �����	�� ���	��! ��� ����� �� 	�� 3��	������ ��������
�� ���	!
'�	������� ����� ��������
 	�� ������� ����� ���������! ���� ��� 5������� 	��
*������ ����� ��������� ��������� ������� ���	��! ������ ��� �����������
������ 5���/��������� ��������� 1���� ���� +������� 	�� �����������������
5���/����������� ��� ���	������ ���
������ �������! 	��� 	�� ��������� /#���
�������� ���������� ����,	�� ����������� )�� ���������� 6������, ��� �����
����������� ���� 	����� �������������� ����� ��������������� 6� ��� �-�����!
	��� ��� ���������� 3�/�� ���������� �-����! 	��� ��� �
�� ����� 	�� ����
����������� ����������� ������������

)�� ��������	���� *	����������������� �-���� ��� 5�����������������
��� 	����� ������	�� 5������������� 
�������
�� ���	��� *� 9������� 	��
��0��� /s/�*	������ ���� ��� 	�� ��� 	������������� 2����� ���	 	�� 8�����
,������� ��� 	�� 2���� ������� ��	 	�� (-�������/����� ,������� 2����
��	 8����� ����� 
��
�������� 6��� ��/��� ���	 	����� .���/����� ���/�	���!
�� �������� ���� ���� ���������������� ���������� ��� ����������! ���� 	��
������/�	��� *	������! ���� ���� 5������������� ������	�� ���! ���� �����
2��� �� *������� ������� +0� 	�� ���� 	���������� 6��������� ���� ���
	���� ��������! 	��� 	�� 8����������� ���� ,��� ������ ����� �0� ����
:���� ������/�	�� ���� 9����	��� �0� 	�� +�������� ��� ���� 2��� �����	�������
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2�������������	 ������ 	�� 6���
����� 	�� ���	�� 	�� ������� ,�! 	���
	�� �������� 0
�� ���� ���������� 5���/��������� ����0���! 	�� ��� �/����	
	�� *	������ ���������� )��0
�� ������ ����0��� ��� 0
�� ���� �����������
������ 5���/���������! 	�� ���������� +������� ���� )���� ����������������
5���/��������� ������� ���������������
�� ,� ���� ��	 ���-������ 	���� 	��
������ *	��������������� ���� ����� ��	����� 50�����	��� ����0�
�� ����
��/��� ������� ���� 5�������������! 	�� ,� ����� .��/�	����� 	�� �����������
������� 5���/��������� �0���� 6��� ���� ���������������� 5���/��������� ����
����� ���� ����� "��������������,���! 
�� 	�� ��� ��������	���� ���������
/#���������� ���������� ���� ������/��� ���	�



/0��
0

:�B��	� ��B����B� ��� �����B����� ��� �����B���� 	��	�������� 	� �� ����
	������ 	� �� ������ ������B�� C �� ���������� 	� �� �B��B���� 	� ���	���
����� 	d C ����������� 	���� �����A�� ��������� :��
'����� ������ 	� ������� ���
	�B��	��� �� ���	�������� ��� ���	B� ��������������� ��� 	�� 
��� �������#���!
��� 	�� 
��� �������������� �� ��� ��� ���
������� 	� 
��� 	� ������� 	� B�
������� 3��� ���� ��� ���B������ 	� ������
����� � B�B ���� �� ����� �e ��
�B��B���� 	� �� ��d�� �������� � B�B ��	��B� ��� ��� �����A�� #�� ��� ��'���
	� �����B������ ��� ����B ���	��� 	��� ���������

*���� ����� B��	� ���� �� #������� 	� �� ������ $�������������! ������
��#�� �� �������	���% 	�� ����B���������� ����B��#��� ���, �� ���������
3��� �����A������! �� ���� �� ���������� ��� �����B������ #�� ���� �����
B��
��B�! �� #������� #�� �� ���� ��� �� �������� G #��� ��� �� 
�� ������ 	�
��������� 	��	�������� B��
��B �� �B������ C �� ���� �� ����� 	� �� �����A��
�� #���� ���� ��� ��
��� ��� �� f���� ���� ��������	�� H 6� 	������� ������!
��� ��������� ������� ���� 
�� ������� 	�������	�� ��� ��
�� �������#��! ��#���
��� ��� �B�������B� #�� ���� �������� �
������ 	��� �� 	������ ������������� ��
�������� #���� ��
�� 	� �B������ ��� �
'�����! �� ��� ��������� ������������ 	�
���	���� 	�� ���������� �������������� ��B���#���! ��#��� ��� ��� B����������
�B�������B� �
����B�� 	��� �� 	������ �������#�� �� �������� #���� � �� ���
���	���� 	� ��� ���������� H 5B���	�� C ����� #������� �������� � ��� 	��
������������ ��������� ��� ��� �B�������� �����'������ C �� ���	������ 	� ��
������� 6� �������� 	�� ������B�����#��� 	� �� ��
�� #�� ��� �����B���� 	��	���
������ ������ C ������	��! �� 	� ��������� �e ����� ��
�� ���� g��� ��������! ��
���� �
������! 	��� �� ��� �e �� ��
�� ��� �������#��! #������ ���� ��� ������B�
�B� 	� ������ 	� ������ $��� ������� ��������� �B����� ����������% #�� ����
��B��������� ��B�� C �� �B��������� 	� ��� �� ��� ����A��! �� 
���! 	��� �� ���
�e �� ��
�� ��� �������������! #���� ���� ��� ������� �������������� ����������
$�������� ���������������! �������� 	� �� ������������ �� ������ ����� 	� ��
������������%� )� ���� �B������� ���������� B������ �� �����B������� 	�� �B���
������ 	� �� ���	������ 	� �� ������ �� �B�B���! ���� ����� ����� 	�� ���������
��B���#������ ��� �� '�� 	��� �� ���	������ 	� �� ������ �� ���	������ ���
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�������#���! ����� 	��� �� ��� 	� ��������� 	������ ����	� ���A� �� �B���	�
	���#�������� 	� �� ������! �� 	� ���� #�� 	������ �B��� �� ���� 	���� �����A��
	��������

:� #������� 	� �� ������ 	�� ����B���������� 	�� ����A��� �� �� ���������
��� �� ���� ����� 	� �� ���	������ 	� �� ������� 6��� ������� 
�����d� ����
������ C 	�� #�������� ���	��������� ��� ��� �B�������� 	� ���������� 	�
�� ������! ������ #�� ����� 	� ������ �� �� �������� ���W��� 	���������� 	�� ���
�����B� �� 	�� B���� ��������������! �� ���� �������� ������������� ���������#��
	���������� 	��� �� ������ �������#�� ���� #����� �B�B����� ��� ����������
�������������� #�� ����� ���	��� �� ���� �B��������� 3��� �����A������! �� 	B
��
��#��� �� ��B����� B��	� �������� ������
��� 	��� �� 	������ 	� �� �������
���� 	� �� ������! ��� ����� 	� �h�� 	� ������ �������#�� G ����	����� ���������
���� �� ������ #�� ���� ��������� �������� ������������� #�� �� ��� C ���������!
������ ������������� #�� ������ ����� �������� 	� ������������� ���������#��! ��
�������� ���� ������������� ���������#�� 	���������� 	��� ��� ������B�����#���
	� ������ �������#��! �� ��������� ������������� ��B���� ����� #�� �� ��
��
	� ���	���� ��� ������B�����#��� H

:� �������� ? 	� �� ��������� ��B����� �� 	������ ��� ������� 	� �� ����B���
���� #�� �� ���� ���B����B� ��� ����������� �������������� �� �������#��� 	��
����B���������� ����B��#��� 	��� �� ���	������ �� �� ���������� 	� �� �������
3����A������! ��� 	��� ������ �I	
� �� �����	���� �� �� ������ �� ���
������
���	������� ���� 	B����� :� ����� ���
������ ���	������� ���� ������B ����
#������� �� #�� 1��	����� L +����� $�PP<% ��� �����B 
������ �JC	
����� ��
������ �� ������������ 	� ������������� #�� ��� ��������� 	� �������� C �����
	����� �� ����� �� ������������� ����B�! �� #�� ��� 	��� ������B� ��� ���
	��� ������������� 	� �� ������������� ����B�� :�� �I	
�� �� �����	���� ��
�� ������ ���	������ ����� �����������! ���� ����� ��� 	� ���� 	�� ������B�B�
������B�����#��� #�� �� ���� ��� ��B�� C �� �i��� 	� �� ������������� ����B�!
���� ��� �����B���� �������� �����'������� C �� �B�B������ 	�� ����������
	�� ������������� #�� ���������� �� ����������� ��������� �� �������� 	������
����� ��� �����������

*��A� ����� 	B������� 	�� ������! ��� 	��� ����	� ��������� ��B���#���!
���������� ��� �� ������� 	� �� ������B�������� 	�� ����B���������� 	�� ����
�A���! ���� ��B����B�� 6� ������� �� ������� ��������! #�� ��� �� �����
��� ������� ��������������! �� �
C���� �����	� �� �� ��B���� 	� �� 6��	������
����	�� ���� 	�����B��� V���#��� ���B�������! #�� ����������� ��� ��B�����!
���� 	B������� D����� ����� ��������C! ��� ������� 	� D����� �� ��� $?IN�%! #��
��� �����B #�� 	�� ���� 	� �g��� �������� ��������� g��� ���W�� 	� B����
���� ����� ��������� D� ��B���A�� �������� g��� 	d! ����� ��� �������! C
�� ���������� 	�� ������ �������������� �����'������ #�� ���� 	� B�����! ����h�
#��C ����� 	�� ������B�����#��� �������#��� ����������� )� ����! �� ��������
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������B ��� +����� $?IIJ% ��� 	�����B� D���� 	����A�� � �� � �� �������B�B ��
�������� ����B��#�� 	��������#�� #�� � ���B �� 	B����������� 	� �����
�������	 $(���	������%! �� ����� 	� ��#����� 	�� �������� ���� 	������� 	��
����������! ����� �� ��	������� 	� �� ���������� 	�� ������ �������������� ���
	B���� 	� �� ���������� 	�� ����� 6��� ����� ����
B� ���� ��� �������������
��� �� ���� #���� ����� 	� ����� �������� �������������� � ���
������ ����B! �����
#�� ���������#�� B���� ��	��������� ���������B�� )��� ����� ����#��! �� 	������

 ����� �� ��� ����� �e ��� 	��� ���� B������ ���W�� ����� �	����#���! ��
#�� ����� �����
�� #�� �� �� ���������� ��� ����� 	�� ������ ��������������! ����
B�B���� #���� ������ C ��� 	��� �B�����������

E��� ���� ���B��������� ������� C �� �B������� �
����B ���, �� �����!
�� ��������
�� 	�������� ���, �������! #�� ������ ��� ����������� ����� ��
���������� 	� ������ �� ��� ������	�� �������� ���������� ���� �B����������
�� ������ 	�� �������� �������� D�� ��������! #�� ��� B�B �����B� ���, �� �����
���,B! ���� �� � �� ������ C �� ���� #���	 �������� � ����� ��� ������ 	���
����������������B ��� 
��� �	�����B� $��B�A������ 	� ����������! �����������%!
�� #���	 �� �
����� ����� �g�� ������ �B����B� ��� �� ����B�A�� �� �� ���B�
������������ D� �B������ ���� g��� �������B�B ����� �� ���������� 	������ 	�
���� ������ ���������� �� ���	������ 	� ������ ;� ��� �B�������! ���� ������
���, �������! �� ���� �������#�� C �� ���������� ��	�����! �������� 	��� ����
������ �� ���������� 	������ 	� ����� ������������� 	��� �� ������ �������#���

6� ������� �� 	����A�� ��������! #�� ��� �� ����� ��� ������� ������
��#���! �� ��B���� 	� ��"�������	� �	�����!��! �� ��B���� 	� ������	�
��� ���
����� �� �� ��B���� 	� �� '���������C ���������� ���� 	�����B��� *���� #�� �� ����
��A�� ��B���� ������� #�� ���#�� ����A�� ��� ������B C ��� �B���� ��B���#��
�� ���������� 	� �������� �������#��! ��� 	��� ������ ��������� #���� ������ 	�
�� �����
����B 	��� ���������#��! ���� #�� ����� �����
����B �����g��� ��� ��
�B���B������ 	� ������������� ���������#�� 	��� �� ������� :� ��B���� 	� ����
���	�
��� ������� ������� #���� ������ ��������� ������B�����#��� �������#���
#�� ������� g��� ������B�� �� ����� �� #�� �B������� ������ 	��� �� ����������
	� �g�� ����A��� :�� ������� 	� )���� L 8������� $?II?% B��
��� �����
��B����� ��� �������� ����������� 	� 	� B������ �����
��� �������#��� #�� ��
���� ��� ���'���� ������ ��B������ ���� #�� ������� ������ ������
��� C ��
���������� 	� ����� 	� ���������� :� ��B���� 	� �� '���������C ���������� ����
���� #���� ������ 	�� �B����� �B���B�� 	��� �������� �������#�� ���� ���#��
��������� 	� �������������! �� #�� ��� �B����� �� ���������� 	���� ���������
C �������� )�� ��	���� ����������� ����	����� ��� �� ��������� 	� ����������
���� ���������� 	� ����� ��� ��
���j�B�� :�� ������� #�� ������� �� ������
	� �� ���������� 	� ������B�����#��� �������#���! ���� 
��� ������� 	�� ���B�
������� #�� ������
��� �������������� ���� B��	��� ��� �����B���� 	�B#���������
������� #�� ���	������ �� �g�� �B������ �������#��! ����� �g�� #�� ��� �����



?NJ

����� ����� ���� �� �����
����B 	� �������� ��� ������ �������������� ��
�������
D����� ����� ��� ������� �����B������ 	�� k ��
�� ��
���� l $��������� �� ���
$?IIN%! ��������� �� ��� $?III%% �e ��� �A���� 	� ��������� ���� ���������� ���
������������� �������� ���� 	� �� ���	������ 	� �� ��
���� �����	�� 	� ����W���
/u/� �� � B�B ����� �
����B #�� ��� ��������� ���������� �� ������! ����� #�����
B������ ����� ����
��� 	� ���	���� �����
������ �� �g�� ������� �������#��
#���� ���	����� �������! �� ���� 	���� ��	�������� ���������� 	� ���������
������� &��� �� ������ ����� 	�� �������� �� ������ ����������
B� ���� #��
��B��	� 	� 3������ �� ��� $?II<%! #�� ��� �����B #��! ���� �� /u/! ��� �����
����� '������� �� ����������� ��� �� ������� 	� �� ������ �� ��� �� 	���B
	� ���������� ��
���� ��� 	� ��B������ �� �B������ �������#�� �����
������
���������

:� �������� � B��	�� �� ������ 	� �� ���������� ������� 	�� �I	
�� �� ����
��	���� �� �� ������! �������������� 	�� ����������� �� 	������ 	�� ����������
����B�� ��� �� ��A��� D���� ���� � B�B �����B ���� 	������� ����������
�������! �� ��� ������B #�� ��� ��������� �������� ��� ����� 	� ���	���� 	��
���������� ���� �� ���������� ���� � ��� �������������� :�� ��� �������������
���� g��� �����B C ������ 	� ��������� ����	���� ��
��#���! ������ #�� �� 	��B�!
�� �������! ���������	� �� �� '��� 	� ���������� *� ����� 	�� ����������!
��� ����	���� �� ������� �����	��� �� ���� ������� ��� ������ ��
������ 	�
���� 	� ����������� ��B���#���� :� 	��B� 	� ��������� ���� ����� g��� ���
���B� ��� �� ������ �g�� 	� �� �i��� M ���������	� 	� ��������� ���� g���
���������� C ������ C �����B����� 	� ������� 	���B��� :� �i��� ���� 	��� �����
��� �� �
�� 	�� ��� ������������� ��������
�� 	�g��� �������B� 3��� ��� ������
	� �������� 	� ��
��� �� 	� �B#������ 	� ��
���! �� � B�B ������� ������B #��
�������������� ��������� ���� C �
����� ��� ���'�������� ��� ���� ������ �����
���
;� ��������� ����� ��� ������B���B ��� 	�� ���������� ������ 	� �����B�B�������
D��� ���������	 C ��� ���
�� ������ 	� F���! �� 	B���B� ������A�� 	� �������
	� ��������� * �h�B 	�� ������� #�� �����
���� �� ������A�� ����� 	�� ����
������ C �� ��������� 	��� ������� 	�� ��� $��� ������� F��	�� $?IIJ%%!
	������� ������������ $(���� $?IO=%! E����� $?IO<%% ���� 	�����B�� #�� ����
������ #�� 	� ���� ���������� ���������� g��� ������B��B� ��� ��� �
��A���

������#��� ����� #����� ���g��������� #�� ��� ���������� ������������ ���
������� 	� �
��A��� 3��� �����B������ 	�����B� 	��� �� ���������! �� ����
	��� �������	�� C �� #�� ��� ��������� ����� 	�� ���������� ������ #���	
�������������� ����� ��� ������
B� �� #�� �������������� ���� g��� ���� ��
������ 6������! 	��� �� �����A�� ������ 	� �� ����� ������
B�! ���� ��� ��
	�� ����������� ��������� �����	����� ��� �� �����A��! �� ��� �������
��
�� #��
��� ���������� �� ������ ��� �������B� ����� #�� �� ������������ 	� ��
������
����� �B������� �� 	B�������� 	� �����B���� ���������� 3��� #���	 ���
��������� ������ ���� ����
���	� 	� �� �����A��! ��� ��� ������������� ��������



?N@

C ������� 
�������
:� �� 	� �� ������ �����	������ $�������� � '��#���� �������� <% ��� ���

	��������� 	�� ���B������� 	� ������
����� ��
��B�� 	��� �� ����B������ $����
����� <%� :�� �����B���� 	��	�������� #�� ��� B�B �
����B�� �� ����� 	� ���
���B�������! ���� �������B�� �� k ���
��������� l! k �������B��������� l �� k
�B������������ l� ;�� ������������� ��� ����� #���	 �� �������� ��� ���� 	�
��������� ��� �����B��� ������������� ��#���� �� 	� �� ���	�� ��
����! ����
#�� �� ������
����� ����� ��� 	���7����� ��� �� ������������ �������������
������ D���� �����B��� ��� ������B� ��� ������� #���	 �� �������� ����� 	���
	�� ��������� 	������� 	� ����� �� #���� ����B#����� �� � C ����� ���� C 	��
������ �������� �����
��� #�� ���������� ��� �� ������ �� ��� �� ���	�
���� :�
������
C��������� ��� ��� �����B��� �e ��� 	� B������ ����������� �����#�B��
	��� �� ���	������ 	� ��������� ������� ��� �g���! ���� �e ����� ������
��
����� ����������� 	��� ����������������� 	� �� �i��� ������� �� �������� 	��
���	������� D���� �� #�� �� ����� ��� ������� �� ����� 	�� ���B������� 	� ����
���
����� 	� �� �������� ���	�
������ ���� �� 
����
���� $����� ��
� ����	�
���B�B ����� ��� 	���� �� ���������� �� ���	�
��� C ��� �������� ���������%!
���� ���#������ �� �
����� #�� �� ������ �� ��� �A���� �������� �� ������
��� 	B���������� #�� ���� ����������� ���	���� ��� �� ���	�
���� 9��� #��
��� �����B���� �������������� �������� ���� ����7����� 	� �� ������
�����! ���
������B�����#��� ���	��������� 	� ��������� 	� ��� ������ ���� ������� ���
�g���� :� ������B�����#�� �B��B���#�� ��
�� $��� ������� �� �������� 	� ��
������������ 	��� �� ���	��� �����% ����� ����� �����
������ �������B�� "�
��� �� ��B����� 	���� �C������������ #���	 ��� ������B�B� ���� ���	���������
	� �� �����B��� ������� ���� ��	��B��� D���� �� ��� ��� ������� #���	 ���
������������ ��� ����B� C �� ��	���� ��	��������� 	� B���� 	� ���	��� ���
���! �� #���	 �� �������� ���	��� ��� ���������� ����B�B� 	�� �A���� ����
��������� ��� ������
����� ����������� 	��� �� ���	��� ������ )��� �� ���
��B���#�� 	� �����B������ ��B����B� 	��� �� ��������� �� ���� �������	��!
������ ���� 	� �� ������ 	� �� ������
����� �������! C �
������ ��� �������
�B��������� 	��� ��� �����A�� ����� ���� ��� �B������������ 	�� �����B����
	��� ��� �����	� ������

:� �������� = 	B���� �����B������ �� �� �B���	������ 	�����
�� �������B��
	��� �� �������� 3��� ������ 	�� ���� ��������� ��� �����A�� �������� ��B�
���#�� � B�B �B����B� �� ���B���� ���
��#��� 6��� � B�B ����B� ��� ������
	������ ��� 	����� �� '����B� ���	��� 	��� ��������� �� � B�B 	����	B ���
��'��� 	��	����� ���� ������������ ���� #�� ���� ���	������ 	� �� ������ ���
������ �������� )� B������ �B����� 	��������������� ��� �� ���� ���� ���#��
�������� �� ����� 	� ��� 	��� ��������� :��� 	� �� �����A�� �B����! ��� ������
����� 	�� ������������� $������! ���	�
���! �A����% ��� ����� B�B ���������B�
��� ��������������� B����������B��#�� $6&*% �� �
�������� ���� �� ������
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�������#��� D���� �B���� � �������B �� ����� ��������� *� ����� 	� �� �����A��
	������ �����! ��� ��������� ��� B�B ���������B� ���� �� �����A�� M ��� ��������
������� ���� 	� �B�B������ 3��	��� �� �����	� �������! ��� ��'��� ��������� ��
�����A�� �� ���� ���	
��� ��	���� B���� ���#�B ��� 	� 
���� 
���� ���W� ��� ��
���#��� 6��� �� ������A�� ������� ����� � ����B� ���� �� �����A�� �� ���� ��
������ ��	���� ������� :�� �g��� 	���B�� $�������������� �� �������#���% ���
B�B ����������� ���� 	� �� 	����A�� �B���� 	��������������� $���A� 	��� 	���
��������% #�� B���� ������B� 	� 	��� ��������� :� �����A�� 	������ ����� �
���������	� C 	�� ��������������� ���� �����A��! �� �� �����	� C 	�� ��������
�������� �� ���	����� �������� D���� 	����A�� ������� ����� ����� �
'�����
	� ��������� 	�B��	��� ��� �B����������� ���B	����� 	�� ��������� 	��	���
������ ��� �� f���� �� ����� 	�� 	��� �������� ����B�� ��� �� ������ 	�
������� ����������
B�� "���� ��� ����� �B�����! 	��� �B����� ������B	������
��� ������ ��� ��������������� ��	�� $���� 6&*% 	� ��� ��'���! �� ���	��
���� ������
B�! ?�N �� ��N �������� ���A� �� 	B
�� 	� �� �B���	� 	�B��	�� :�
���B���� ���������#�� B���� ������B 	� ��������� 	� ��������� C1V1C2V2 #��
B������ ���B�B� 	��� ��� ������ ��������� :�� ���� B��	�B� B������ �� �����
���� C1 �� V1! C ����� ���������� ��A� /s/! >W> �� /x/� D�� ���� �� ���� ��
� �� '����� �� �������� �������� �� �������	 �� ��� ��� 	��� B�B ���������B�
�� �������� C2� ������ ��� ��
����� ���	���! ��� ��
���� ���i��B�! �� ������
��� ���������� �� �������� ��� ��
����� ��� ��������B ����� ������� :� ������
�������#�� � B�B �������B �� ���� B�B���������� :� ������ ������������� � B�B
�������B �� ������ B�B��������� C ������ 	�� �������� ��� ,B�� 	� �� �������
������������� )� ����! ��� ��������� ��
��� �������������� ������B�� C ���#�� ���
B�B�������� ��� B�B �����B��� :�� ��B#������ 	� �������� ��� ������B�� ����
��� ��
������ 3��� �� ������B�������� ��������� 	�� ����������! ��� ������� 	�
������ 	� ������B $D"1%! 	� ��B�������� ��B#������� $	���������%! 	� �� 	���
�
�B���� $��������% �� 	� �� ���B������� $��������% ����� #�� ������ 	�� ������
����������� ����������� ��������� ����� @PP (, �� ��N �(, $�������% �� �����
��N �(, �� ?� �(, $
������% ��� B�B ������B��� )��� ��� ������ �����	���������
���! ��� �������� 	������������ � B�B ������B� #�� � ������ 	� ���� 	��� #�����
������ ��� ���	������� ����� ������B���B�� ���� ��������
��� �� ����A��� ��
�� �� 	�����
����� 	� ��� ������� B����� ���	��� �� ����� 	��	���������

:�� ��������� #�� ������� $��������� N '��#��C ??% ���� 	B	�B� C ������
��
	�� 	���B��� :�� ��������� N �� @ �����B������� C �� #������� 	� ������ �� ���
���	������� ������� g��� �������B� ��� ����A��! ��� �� ����� 
��� 	� �� ������
�B�������� �������#��� ;�� ����� ������������� ��� �� � �� ��� ���	����� �B����
����� C �� 	B����� 	�� ��B����� ��������� �� ��B	�������� 	�� ����B����������
�������#���� D����	���! ��� ��B����� #�� ��h���� ����������� 	� ��
��� �������
�������� �� ����� ��� �� ���� #�� 	�� �B����� ����B��#��� ����������� ��������
������� 	��� �� ������ �������#��! �� ���� #�� ����B#������ 	�� ���������� ���
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������������� :���������� 	� �B����� 	��������� 	��� �������� �������#�� �����
	��� ��� C ���� ����� �� ������ 	� ����������� 	� ����B���������� �������#���
���� ��� ����A����

6� �� #�� �������� ��� ��
����� $�������� N%! ��� ��������� ��� �� �B�B�
��� #�����B 	� k �������
�B����#�� l ���	�������� 	� ���� ������������ C ��
�����A��� )��� �� ������� �����! �� �����
����B 	�� ��B#������ ��������#���
	�� ��
����� ����B�� ��� B��	�B�� D������B���� ��� ������������� ����B��#���
������#���! �� �
����� #�� ��� ��
����� �
��� ��� �g�� ������� 	� �� ������
��� 	�� +? ����������! �� #�� ������ #�� ��� ��� �g�� �������� ����,������
	� �� ������ ��� 	�� +� ����������� �� �� ����
�� ��� 	���B�� 	��� ��� �����
$+��+?% �� $+��+<% �� �������� ��� ����B#���� 	� ���
���� ��������������
����� ��� ,���� 	� �B��������� 	�� 	� B����� ����A���� &g�� �� �� ����	 ��
���� �� ������ �� 	��B�! ��� � ��� ���� ���
���! �� ��� �B�������� ����� ���
����A��� ��������m� #�� 	��� #���#��� ��� �������������� *���� 	��� 	���
��� 	���B��! ������ ���	���� C ��� ������������ ����� 	��B� �� ��B#������
��������#��� �� ���
�� ������� ����B��� 	��� �� 	������ ���������� D�����
	���! �� �� ����
�� ��� 	���B�� ������� ��� �������! �� 	���B 	� �������������
����� ����A��� 	������ �B������
�� 	��� �� ��� 	�� ��
����� ���	���� )��� ��
��� �� � ��! ��� ����
�� 	������������ 	��� �������� 	�� #����� �����A����
�������#��� $�������� �� 	��B�% ��������B� ���	����� ������ ��� 
���� �����
��������� �� ����A����

*��	��C 	� ��� �B������� #�� �������� �� �������� 	���� 
���� 	����������
����� ����A��� ���� ���#�� ������� ����� �B���B����! ������
�� 	� ��B�����
���� 	�� ������B�����#��� �������#��� C ������� ��� �������� �����������! ��
����� 	� �� ����� 	��	��������! ��� ���������A������ ���B��������� "� ����
�� � �� �
������ #�� ��� ,���� ��������#��� ������B�� C ���#�� ����A��
������� �B�A������ 	���� ������� C �������� * 	��� ���������� ��A�! ��� �����
������� �� ���������� �����	��� ��� 	����B� ���� �� 
�� ��B���� *����! ��
���
����� ��� ���, ��� ��������� 	� ���	���� C ���	���� 	�� �������� #��
�������� 	� ���� �� ���� ������� 	�� �������� �����B� �� ����� 	� �� ����
���� ��� ������
B� ��������! #�� ���� 	� �B�B����� ���� ������B����� �� ������
�������� D� �B������ ���� g��� �������B�B 	��� �� �������� 	� �� ��B���� 	�
�� '���������C ���������� G 	���� ���	����� 	� ������������� C ������� $��
������������ ���� ����! 	���� ������� C �������% ��� ��B#������ 	� ��������
�������! �� #�� ��	��� 	�� ������������� ����� 	�� ����A��� ���	���� 	���
	�� �������� 	� B������! ���� ���� �����g��� ���! ���� ������� 	�� ���	�����! ��
�������� 	� �� 	���������� C �����B����� 	���� ������� 	���B�� 3��� ������! 	��
����� 	� ���������� ��������� ��� ��� ���	������� #�� B������ �������B�� 	� ���
��A�� �����B� ��� ������
�� 	������������! ��� �g�� �����B �������� #�� ���
���	������� ���������� g��� ���W��� ������������� D� �B������ ����A�� 	���
#�� ��� #����� �����
��� �������� ��B������ ��� ��� ����� �����A���� ������ C
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��� 
���� ������������� �������#��� ;�� ����� ������B�����#�� �������� g���
�� ���'������� 	�� ��������! �� ����������� ���� �� 	���������� ���	�>���i��B
$������ L (��������� $?III%%�

;�� ����� B�������� ���B�������� �� ����� 	� �� ����� 	��	�������� ���
����� 	�� �B������� 	� �� ������������� �� ����A���� D���� ������������� B����
����� 
���� 	��� �� �����A�� ������� ������
B�! #���	 �� ���	
��� ��	��
��� B���� ���#�B! #�� 	��� �� ������� ����������
B� #�� � ��B�B	B� D��� ���
�������� C ��� ��������� &���! �� ����� 	� �� ������� �������� #�� �� �������

��� ��� �� ���	
��� ��	����! �� ������������� ����� ������ 	B���	B�� D� �����
#�����A� ��� 	����������� 	��	�������� #�� ��� ������� ���� �����
������
�������� �� ������ 	� ������ 	� �� ������� ����������
B� ��������� :� ����
����� ������������� �
����� ��� ��� ���� �������B� ����#�� �� ���	
��� ��	��
��� B���� ���� �� �����A�� ���� 	������
�� ���A� �� ��	�������� 	� �� �����
	� ������! ���� g��� �����#�B� ��� �� ����	� �����
����B 	�� �B���������� 	�
#���#��� ��������� �� ����� 	� ����� �������� D���� ����	� �����
����B �����
���� ����� ���� ������� �� ���� #�� ��� ��������� ����� ����B ��������� �����B����
��������������! �������
��
������ 	��� �� 
�� 	��
����� �� �������� �B������
�������#��! ������� C ����� �� ���� #�� �� ���	
��� ��	����! 	� ������� 	���
����
��! ���� ���������� 	��� �����h��� 	���������� ���Q�����B� D�� �B�������
����������� ���
����A�� #����� ������������� 	�� ����A��� ��� 	�� ����A���
�������� �������#��� ��� �����
���

:� �������� J �����B����� ������ ��� ���� C �� ���	������ 	�� ��
�����! �����
������� ���� ������� 	���� ����
�� 	B�����B� 	�� ����������� ��B�B� ���	���
�� ����� 	��	��������� 3��� �����A������! �� ���������� 	� ���� ��! ���	���
�� ����� 	��	��������! ��� 	�������� �������������� �� �������#��� ����� ���
��
����� 	��������� ���� ����	��� D���� ����
�� � B�B ������B� ��� ���
������
���� 	� �� ��������� 	� +� 	� /i/ �� 	� /e/ ���	��� �� ����� 	��	���������
*� ����� 	� �� �����A�� ������� ������
B�! �� ������� B���� �� � �� �����
B���B ���� ��� 	��� ��
����� #�� ���	��� �� ������� ����������
B� ���������
:�� �B������� 	� ������
�� ������������� �������� #�� ��� ��������� 	� �� ������
���� ��� ��
����� 	�����A�� ���� ����B�� ������������ ���
���! ���	�� #�� ����
��� ��
����� 	������ �� ��'����B 	�� ��������� ���������� �� ������! ���	���
���� ����� �� #��	�����A�� ������������� 	�� ��
����� ���� �����! ������B���B
��� ��� 	������� ���� ���
�� ����� ��
����� 	�����A�� �� ��
����� 	������� D���
��� �������� C �� 	��������� 	� �� 	������� �
����B� ����� �� 	�������� +��
)��� ��� �������� ��������� 	� �� ����� 	��	��������! ����� 	������� ��� ���
	������ ����������� ���� ����	� 	��� ��� 	��� 	�������! 	��� �� 	������
������������� �� 	��� ���������#��� �� ���
�� 	��� #�� ��� ��������� ����� ��� C
����� �� �B���	� 	��	�������� ���� ��������� �� 	������� ����� �� ������ 	��
��
����� 	������ �� ����� 	�� ��
����� 	�����A��� �� ����� �����	��� ��� �������
#�� ����� ������������ ��� B�B ���������� 	� ����� 	� ��� ���������! ����#����
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 � �������� ��
���j�B ���������� ����� ��
����� 	�����A�� �� ��
����� 	�������
:�� ���������� ���������� ���� �����
���! ����� ��� ������� ����� ����� /i/
�� /e/ ����� ��� ������ ��� �������B �� ����� 	�� 	� B������ ��������! ��
	��� �� 	������ 	� �������������� $������� 	� �� ������% �� 	��� ����� 	�
���������#�� $+?%� �� ��� �����	��� �����
�� #�� ��� ��������� �� ������ � ���
�B� 	� ��������� 	� ����A�� �B�B���� ��� 	��������! ���� #�� ���� �� �� ����
��� ��B�B �����
�� ������� 	��� �������� �������#��� "� �������� ���������
����� �����B��� ����� �� �B������� �B�B��� #�� �������#�� C �������
�� 	��
��
�����! �g�� �� �� ��������� ����� ��� ����A��� ����� ��� �����B� 3��� ���
	��� ��
����� ���	����� C ������� �� ��� �����
�� #���� ���� ���� ���������� ���
�����
��! 	��� ��� ���	������ �����B�� ��� �� ������
����� 	���������� ����
���������� :������������� �B�B���� 	� �� ������ 	� �������� ������#�� ������
�� ����� 	�� � ���� ��� �� �����! ���������! ��� ��� ���������� ;�� �����
����������� �������� ����� g��� #�� �� ������
����� � ��7����B 	� ����A��
������������ �� �������� ����,������ 	� �� ������ ��������� ���� ��� ��
�����
	� /i/ �� /e/� D��� �������� g��� ���������
�� �� �� �����	A�� #�� ��� �����
����� ��� ���������� ����
B 	�B����� �� ������� ���� �� �����A�� �� ��� 	� ��
���� ������������ �����B �� �������� 	� �� ������ ��������� ���� ��� ��
�����
	������ 	���������� ������
B�� �B����#������ ��� �� �����A��� ;� ��� ���
��� ���� ��� 	��� ��
����� �� ��� �������� ��� �� ��������� 	�g��� ������	���
���� 	������� ����#���� ��
 � ���������#������ ������ ��
���� �������� 	���
�� �
��A�� �������	� 3�� �� ����� �������������� �� ������ �B�'���B� ��� �� 
���
	�� ������ ��
���	�� �������������� ���� #�� �� ������� ���� �� �����A�� ���
��� ���g��B �����B����������� 	� �������������� �������� V���	 �� �������
��� �B������� 	� �������������� ���� ���� 	� ���������#�� �� �� ���� ��� 	��
����������� ���� ����� 	��� �� 	������ #�� 	��� �������� *���� 	��� ��
�� ���� ��� �������� #�� ��� ����������� �� ������ ���	���� C �����B����� 	�
�B����� �������#��� ��� �����
��� ��� ���������� ��������������! �B������ #��
������ B�B �� ������ 	� ���
����A�� 	� ����B���������� 	��� �� 	������ 	�
���������#���

:� �������� @ ��� �������B C ��B��	� 	� ���	�������� 	��� �� 	������ ������
��#�� ���� ��� ����������� )��� �� 
�� ��� ��� �����
��� ���������� ��������B��
���� �� ���� ��� B�B ������B��� ��� ����� 
���! 	��� ����
��� 	�������������
��� B�B � ����B��� :� �����A�� ����� ����� 
�� 	�B��	��� ��! C �����B�����
	���� �g�� �������! ��� ���������� ��������� g��� 	�������B�� C ������ 	��
������ ������B�����#��� �������#���� :�����
�� � �����B #�� ��B���� � �����
������ �� ���! 	� ����A�� �B�B����� D���� ��� ��
�����! ��� ���������� ���
�����B 	�� �B����� 	� B������ 	��� �������� �������#��� 6�! ����� ���� ���
��
�����! ��� �B����� ��� ����� �����B 	���� ������� C �������� ;�� 	����A��
����
�� 	������������! #�� ����� ����� 
�� 	� ������B����� �� 	B�����������
	� �� #�����B 	�� ���	������� C ������� ��� 	� B������ ��������! � B�B ���	����
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���� ����� ���������B�B������ �� ������� ����������
B� �������� �� �� �����A��
������� ������
B� $���� ���	
��� ��	����%� ��� ����� 
���! �� ���
�
����B 	��
���	������� 	�� �������� ��������� 	� ����� ������ 	� �� ������ k ������� ����
������
B� l �� 	� �� ������ k ������� ������
B� �������� l � B�B ������B�� *�
����� 	� �� �B���	� 	��	�������� �� ���
�
����B 	�g��� �������B� k ������� ����
������
B� l � �������B� :�� ���	������� ���� 	��� 	������� ���� �������
	�� ���	������� ��������� "� ���� 	��� �������� #��! ������������� C ��
#�� � B�B �
����B ���� ��� ��
�����! ��� ����������� ��B�B� ���� ��� ����������
���������� ����� �� 
�� ��B���! ����� 	� ���	���� 	�� ���� #�� ���� ������
��#������ ���������� ��� ���	������� ����������
B��� :� �����A�� ����
��
������ 	��� #����� ������������� 	�� ���� C ������ 	�� �����A���� ������
��#��� ��� �����
��� :� 	����A�� ����
�� ������ #���� 
 � �� 	B�����������
���	��� ���	�������� #�� �������� ��� 	�� �����A���� �������#��� ���� ��
���������� 	�� ���	������� ��������� :�� ����
��� ��B����B�� 	��� �� ����
����� �� �������� ��� 	�� ���	���� �������������� 	�� �B������� �������#��� M
��� �B������� ������ ��B����B� 	��� �� �������� I�

:� �������� O �����B����� C ����7����� 	� ���	
��� �������#�� ��� ���	���
������ ���� ��� ��
������ )��� �� 
�� ��� ����������� 	� +? 	��� ��� 	���
�����A��� �������� ������
B�� $���� ���#���� 	� ���	
��� ��	���� �� ����
���#����% ���� ��� ��
����� /i, e, y, o, u/ ��� B�B �����B�� 3��� ������ ���
��
�����! �� 	� B����� ����� +? ����� �� ������� ����������
B� �������� �� �� ����
��A�� ������� ������
B� $���� ���#���� ��	����% ��� ���� ����	� #�� ����� #��
������ ����� �� ������� ����������
B� �������� �� �� 	����A�� ������� ������
B�
$���� ���#���� ��	����%� D���� 	� B����� ����� ��������� ��� ���'���� �������
������� :���B��������� 	��� �� ������� ���� ���	
��� ��	���� ���
�� g��� ����
���������� ���� ��� ��
����� ��� ���� 
����� $/e, o/% #�� ���� ��� ��
����� ���
���� ������ /i, u, y/� D����� ����� 	� B����� ����� ��� ��������#������ ������
�������! ���� �� ���	���� ������ �� �� �B������ �������� g��� �����#�B ��� ���
��������� ������������ 	� ���	
��� ������� ���� ��� ��
����� ������! ����#�� ��
���	
��� ��	���� ����� ��� ��B����� :�����
�� ������ �� � �� #�� ��� ���������
������� ��������� �� ������
����� �g�� ���� ���	
��� ��	����� D��� ����A��
#�� ��� ��������� ���������� 	������� 	���� ����B��������� ������������� 	� ��
�i���� D���� ����B��������� ������������� �������� g��� �� ������ 	� ��������
���������������� �� �� ������� 	������� �
��� 	� ����B��������� 	��� �� �g��
	������ $��� ������� ���� ����� 	� ������ ��������������%! �� 	��� ��������
#�� ��� ��������� �������� ����
��� 	� ����� ��� ��B	������! 	��� �� ������
�������������! 	�� ����B#������ 	� ��������� �������������! ���A� �����
���� ������������ 	� �� ������ ������������� ��� ���	
��� ������� ����� 	�
��������� C ������� :� #������� ����� ����� ���B� 	� ������ �� ����� ����B�
��������� �������������! #����� #�� ���� �� �����! ���� ������ ���B������ 	� ��

������ �JC	
���� #�� ��� ��������� C ����	������
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:� �������� I B��	��! ����� �� �������� ��B�B	���! ��B�������� 	�� ���	���
���� �� ����� 	�� ����� �����A��� ��������! ���� ����� ������� ���� ��� ����������
/s, S! W> �� /x/� :� 
�� 	� ����� ����
�� ��� ������ ��� ���� 	�B��	��� ����7�����
	� ���	
��� ��	���� ��� �� ������������ �� ����� 	� �� �B���	� 	��	���������
)�� ����
��� �������#��� �� �������������� ��� B�B � ����B��� 3����A������
�� 	B����������� 	� D"1 �������� � B�B �����B� :�� �B������� �������� #��
�� D"1 
����� 	��� �� �����A�� ������� ������
B�! �� #�� �� ����������!
���� 	�g��� ������B 	��� �� ������� �������� ���� ���	
��� ��	����! �� ��������
	��� ��� 	��� �������� ���������� :�����
�� 	�� ��������� �������������� ��
���
�� 	��� �� ���� 	� �� �B������ G ��� ��������� �������� �� � �� ���'���� ����
���� ������ 	���� ������� C �������� ;�� ����������� ���� �� 	B�����������!
#�� ���
�� 	�������� �� �����A��� �������#�� D"1! ���� g��� �����B C ����	�
	���� ����
�� 	�� ��������� 	� �� ���	�
��� ���	��� �� ���	������ 	� /s/�
)��� �� ������� ���� ���#���� 	� ���	
��� ��	����! �� ���	�
��� ����	 ���
�������� ����, 
����� )��� �� ������� #�� ����! ���� ���	
��� ��	����! �� ����
	�
��� � ��� �������� �� ��� ���� �����! ���� ������ 	� �� �������� ���������
�
����B� 	��� �� ������� ����������
B� ��������� ;�� ����������� ���� �� �B����
��� �������� g��� #��! 	��� �� ������A�� �������! #���	 �� ���	
��� ��	���� ���
	� ������! ��� ��������� �����#���� #�� ���������	� 	� 
���� ���	��� �� ����
	������ 	� /s/ ����� ��� ��Q������� ������ D���� 
����� 	���������B ������ ��
����B#����� 	� ���� #�� ��� ��������� ���B������� ���� ������������� ���������
��� �� �����A�� �� #�� ��� ��������� ���B������� ���� ���� 
�����! �� ������ 	� ��
�������� ������� 	� �� ���	�
���� 6� ����B#����� ��B��������� 	���� ��������
�� ��� ������� ���
������ #�� ��� �B�������� C �� ���	������ 	� 
���� ���	���
��� ���� ��
������ �� �������	� 3��� �������� ����! ��� ��������� ����������
������� 	��	����� ��� �������� ���� ����� 	� �� ���	�
���! #�� �����������
	��������� ��� ��������� ���B������� ����� �
������� ���� ����� �������������
	� �� ������! ����� B�B������ ���	�
������ ��	������ ��� ����� 	��������� 	�
�� ������ 	� �� ������������� D���� ����#���! ����� ����� �����������! ��� ���
������� �	���������� ��� �������� 	� �� ������ ���� �����B�! ��������
�� 	�
���
��������� �
����B ���� �� D"1�

D����	���! �� ����� ����������� '������ ��� �
���������� ������ ���� �� /s/!
���� �� ���� B������ ��� ��� ��� ������� ���� ���#������ ��� ��������� �������
�������� 	�� ������
������� ���� ����� �����B��! ����#�� ��� ���� ����� ���

����� 	��� �
������ ���� ���� 
���� ���	������ �������#��� 6� �B����B! ����
��� ����! ��� ����������� 	� �������� ���� 	������� ���� ����������� #��
��� ���� �� ���� ��� 	���������� ������
B� ��� �� �����A�� #�� �� ������
#�� �� ������ 	��� D�� ����������� ���������� ����� �������#��� ��� �� �B�
������� 	� �B������� �� ���m��� :� �������� 	� ��� ���B������ ������ 	���
�����B�! ����� #�� ���� �� ����B����! ��� 	� ��B������ ��� ������B�����#���
�������#��� 	���� ��
������� D���� �
����A�� �������� ����� �������#��� ��
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��� ��������B������� D� ����� ���	���� �� ��� ��������B������ ���� ���������
	� �� ��������� ��������� 3��� ��B������ ��� 	� B����� ����� ��� 	��� ����!
�� ����� ����B������ ����� ����� ���� �� ��������� ��������! �� #�� �� ���	����
���� ��������� 	� �� ��������� �B�����! ���� ��#����� ��� ������������ ���� ����
�B������ ������ ����� �	���B� ��� 	� ��������� �� ��������� ��Q����� D����
����
�� � �� �� ��	�� ���B���� ���� �������	�� ������� �� ����������
������������� �������� g��� B��
��B �� ������B! 	��� �� 
�� ������� 	�������	��
��� ��
�� �������#��! �� ������������ ��� B������ 	� 
���� ����������#�� ����
������ 	��� ��� ��B#������ ������! ���� �� ��������� ���B������! ���� 	��� ���
�
'����� 	� ��������� �� ��������� �������#�� ��Q���� ����� ��� ���������� 	���
��� ,��� ���
������� 	B����B�� ������� ��� ����������� �������� ���������
����� ��� ����������� �
����B� ���
�� g��� ���� 	�Q����� �� ���	���� �� � ��
�������� #�� �� ����B��������� ������������� �� �������� ��� ��������� �� ���
����������� 	� �
�� k ������������ ���B������ l! ���� ����� �� ��� �����������
	� �
�� k �B�B��� �� �
������ 	��� ��B��������� 	� ����� l ���� ��#����� ��
#������� 	�� � B������ ���������������� ������ ���B��

:� �������� ?P 	B���� �� ���� ��A� ������#�� ���� �� ���������� 	�� ������
�B�����#��� �������#��� ���� �B�B����� C ��������������� �� B��	�� ��� 	� B������
�����B���� �������������� �
����B�� ���� �� �g�� �B������ �������#�� ���� 	�
�� ���	������ 	� /u/� "� 
 �������� #�� ��� ��������� ������� �������� 	��
�����B���� 	������� ���� ������	�� �� �g�� 
�� �������#��� :� �����
����B ���
����������� ��� ����� ���B�B�! ������ #�� �� �B������ �������#�� ����� �� �g���
3��� ������
�� 	� ��� �����B���� 	�B#��������� �������! �� � ����B �� �� �������
	� �� ������������ �� �� 	���B 	� ���������� ��
���� B������ ����B�B�� :��
���
��A�� �����'������ C ����� 	B������ ��� #��! �� ��� ��������� ��� 	�� ��
���
�������#��� ����� ����B���������� 	�� ����A���! ��� ���������� �������� ��
�������� 	� ������������ ����� �� ������� 	� �� ������������ �� �� 	���B 	�
���������� 	�� �A���� ���� ������� ��� �����B��� ��
���� 	� ���	������ 	�
�� ��
���� �� ��B����� 	� �� ������
����� ��������� "� ����! ��� �������
�������� �� ���	������ 	���� ���� ����� ���������� ��
���� ������B� C ���
������������ ���� ����	� ��� 	� �� ��� ���#��� 	� ���	���� ��� ��������� 	�
���	��� ����� #���	 �� �����A�� ��� �������B�� E���� ����
�� ������ #����
� ��! ���� �� ��'����B 	�� ���������! ��� ����B������ ������������ ������ �����
�� ���������� 	�� �A���� �� �� ������� 	� �� ������������� D� �B������ �� �����
������ 	��� �� ���� 	� ���
����A�� 	�� ����B���������� �������#��� ����#��
���� ���
�� ���� ���� ��������� ��� ������B�B� �������#��� 	�� ���� ��������!
����� �g�� #�� �������������� ������

:� �������� ?? ������ ������������� 	� �� 	����A�� ����������! ������
	�� �I	
�� �� �����	���� �� �� ������! ���� ������� 	� �� ���� �� ������� 	�
������B�B� �������������� #�� ���������� g��� �����B�� ��� 	�� ������� ���
������! ������ #�� �������������� 	� ���������� 3��� ����! �� ����! #�� ������
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	�������� ��� ��� �������������! � B�B ������B ���� ��� ������ C ��������� 	� ��
���	������ 	�� 	� B����� ����! �� ���� ���� �� ������� ����������
B� ��������
�� ���� ������ ��� �������� ������
B��� 3��� �� ������ 	� �� ������ �� ����
��� ���� ���� ���#���� �� � B�B ������ 	� ��������� ��A� ���� �������� 	� ��
�����A�� �������� $��� ������� ���� �� /o/%! �� '��� �������� 	��� ��� ����
����� ������� ���B	�������� �� ���� �� ����� 	� �� ������
�����! ����� 	�

������ 	��� ��� �������� ����B�� C �� �� 	� �� �B���	� 	��	��������� :� 
��
	�� ��������� ���
�� 	��� g��� 	� ���	���� 	�� ���������� ��������! ���
����B� C �� ���	������ 	��� ������� 	�� ���� 3��� 
 �������! ��� ���������
�������� �������������� �B�A������ �� �������� ��������� �����B����! �� #�� �
	�� ����	����� �������#��� �������� ������ #�� ������ #�� ��� B�B �
����B��
��� ��� �������� 	�� ��
������ :�����
�� ������ ����� #�� �������������� 	�
��������� � B�B �������������� ��	B���	���� 	� �B������ �������#��� "�
�� �������� �� � �� ��� #�� �� ��������� 	���� �����B��� �������� ��� �����	�
#�� �� ��
�� �������#�� ��� B�B �������� ���� 	B
����� )���! ����� �� �������
��� �������� ������ #�� ���
�� ��g��� 	B����B ������A������ C ����� #�� �
�� ���� 
�� 	�������	�� 	�� �
'������ �������#��� �������� 	� �������������
���������#��� :�� �B������� ���� �������B�B� 	��� �� ��	�� 	� ���
����A�� 	�
����������� 	��� ��	A�� ������� 	� �� ���	������ 	� �� ������ �������� ���
������������ 	� F��	�� $?IIJ%�

:� �������� ?� �B���� ����� B��	� �� ������� ��������� ������������ D���
����� 	� ��� �B������� �����
����� ���
����A�� 	� ����������� 	���� ������
����� �������#�� 	��� �� ��B��������� 	�� �
'������ 	�� �I	
�� �� �����	����
�� �� ������� �� 
 �! �� �� ���� �
��������� 	� ��������� ��
����� ���	��� ������
��
����� ���i��B��! 	�� �B����� ���������� �B���B�� ���� ��� ����A��� 	���
�������� �������#��� :� ��������� 	�� ������B�����#��� �������#��� ���	��� ��
����� 	��	�������� �����g��� �������B�B� 	��� �� ��	�� 	� �� ��B���� 	� ��
'���������C ����������� :��
����A�� 	�� ����B���������� �������#��� ��� �����
�������B� ��� ���
��������� 	�� �����B���� 	��	�������� 	B������B�� ���� ��
/s/ ���� 	� �� �����A�� �B���� 	��������������� $�������� ? C <%! �� ����� 	�
��#����� ��������� �����A���� �������������� $�������� 	� �� ������������! ����
������ 	�� ������������� ������B� ���� �� ����� �� ����	������� ����� ������
�� ���	�
���% ������� 	���� ��W�� ���B����� ���� �� 
�� 	�������	�� ��� ��
��
�������#��! �� ������������ �� 
���� ������B�����#�� 	���� ��
������ ���B�������
)�� �����B���� 	�B#��������� �������! �
����B�� �� ����������� ���� �� ���	���
���� 	� /u/ ����������� ����� ���
����A�� 	� ����������� 	� ����B����������
�������#����

3�� ��������! �� 
 � 	�� �B������� #�� �� ���� ��� �������
��� ���� ���	B�
	� ����B���������� �������� �������#���� :�� ��������� B��
����� �� � �� 	��
�����B���� 	��	�������� �Q�����! �g�� �� ���
����� 	� ���	
��� ��	����� "�
���� �����
��� �� ��B���A�� C �� ����� �� ������ 	� ���	
��� ������� #��
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��� ��������� ���������� �������� ���� ��� �������B��������� 	� ����� �����B�
���� ��������������! ���	
��� ������� #�� ������ ����� ������ 	� �� ����B���������
������������� 	� ���� �� ��� 	��� ���
�
�� #���� 
 ��� ��� ����B��������� �����
��������� 	� �� �i��� 	� ������! ���� ���� ������� #���� ������ 	���� ����B����
������ ������B� C ��� �������� �������! ��� ����B��������� #�� �������� #��
���� �� ��������! ��� 	� ����	�� C ����������������� 	� �� �i��� �������! �� #��
�������� ��� ���� 
�� 	�g��� ��������� C ����	����� C 	�� ��� ���������#����
:���������� 	���� ����� ����B��������� �������� ����� �����#��� ����#��� ��
������ ����������
B� �� �
����� ����, �������� 	�� �����B���� 	�B#���������
�������� �� ���
������ #�� ��� ��������� �� 	B��	��� ���� ��� �������� �����
�B��� $�����g��� ����� #�� ����� ����� #�� ���������	 C �� ������� 	�� ���%
�� #����� ���� �������� ���� ���� #�� 	�� ������
������ �������� �� ���	���
��� ��� ��B������ �������
��� D���� �B������� 	���� �����B��� ���#�� ��������
�����#��� ����#��� ���� �� �������� 	���B �� ���
����� ��� ������ ��� �����B�
���� #�� �������� �������
��� ���� ��� 
���� ���������� 	� ��� ���	���� E��
��������� ��� ��� ����B��������� ������������� ���������	��� C �� �����B���
�����#���� �� ����� 	�� ���� ;� �������� ������ �� �����
�� �h�� 	� ��� ���
��B���������� �������������� 	��� �� ������B�������� 	�� ���	������ ���
������
��� '�������� �� ���� #�� 	�� �����B���� 	�B#��������� ������� ��������! #��
��B������� ��� ������B�����#��� ����������� 	� ��� ���	���! �� ���� ��� 	B����
	� �� ��������� 	� �� �����B��� ��������������

:�� �����B���� 	��	�������� �
����B�� ��� ������� g��� �������B�� �����
��� �������B��������� ������ 	���� �B������������� "� ���� 
��� �� �������
���� ���	�������� 	� /s/� 3����A������ �� ���	�
��� �� �� ������ ���� �
����
�B�� C ����� 	� �� �����A�� ��������! �� �� �������� 	�������� ����� ���	�
���
�� ������ ��� ���������� D���� �������� ��� ��	��B� ���� ���	! �� ��� ���������
�������� ��� �������� �����B��� �������������� D���� ��B��! ���	�������� ��
�������� ���� ��� �B������������ #�� ���� ����	�� 
������� 	� ������ 3���
�����B������ 	�����B� ���! ���	�������� ��B���� ���
�
������ ��� ���� ����
���� ��� ����! �� ����������� ���� ��� ���������� ���� ���#������ ���� 	� �����
������ B�B �B���������

6� ����������! ��� �B������� 	� ����� B��	� ����A���� #�� ��� ���������
��� ��� ����B��������� �������#�� 	�� ����A���! �� #�� ����� ����B���������
��� �� 
�� #����� �������� 	�������	�� ���	��� ���	�������� �� #����� �������
����������� C ����	������ :�� ��������� 	�������� �� ����� 	���� ����B������
���� ������������� #�� � ��� �������� �������� �������� D���� ����B���������
���
�� g��� �������B�����
�� �� ���� ������ 	��� ��� �	�������� ���B	����
�g�� �� �� ��
 � ��� 	� ���	
��� ��	����� 3�� �� �����! ��� �B������������
����A��! #�� ��A�� �� ���������� 	� �� ����B��������� �������������� ;��
�������� ����B��������� ������������� �� 	B������� ���A� �� ��������� 	����
����������! �� ����� 	�#��� ��� �����B��� ��� B��
��B� ��� �� ����� �����
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	� ���
������ ������ �����B���� �������� B#���������� ��� �� ���� 	� �����
����B#������ ��� ���������#���
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