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¼ �¸Ó'$6&(1(�!5v/0�bl�$6whwW���(l"���b�p5v�×���"wh�"��l�/m��� ½ )0��/0lÉq�Ãb$.�"��) 5vlÉq
�;u.�"��3'�·Ï´$SÑ �"� ¼ 56l"tP&(���aÀ 56�Æ�!/m�($21_*,5>Ó6$'/0�
56l"l����.�!�W1(�h��56�(�%$'�������7l��·�!��5SÓ65v/0) 1(�f��q(È����6Á��|$'�7�($'w¸-(����&(�����a����wh56��t@&����7�"��Ó'$'��l�$6�����"l"��/0$'�(�7w4*,$6�P�
�%����wW/0�b1 * 56wW��)m/0$'�����×)05DtP&p56)0/I�!�f1(�Wl��·)m$'�(3�w¦5v�@&���l���/m��Á ¼ �h����wW����l�/0�f�"3 56)m��wW��� �7Â�56)I�!�"��Ã7�"/0���7�%$'&(�
5SÓ'$'/m��-(/0�"�2Ó'$'&()m&����!����wW$'��1(/m����l��!�"&(��1(�7�!q(È"���6Á

Ç�$6&��!�hw¦543'�!5v��/m��&(1(�W���"Ó@/m��� ���4wh$'�����"���%$'�(�!5v-()0� Í Ä Ì � k 5SÓ@/01 Ë qP&(/m)0)m/0���"Á k �"�(&(/m�¸wh�"�a1���-(&����
��u�56l�)05Ss �������É5v3'�]1�� k Ä Ì �"�h56&[l�$'&����W1(�]l"���W�!��$6/0�·56�(�������h1(���!q(È"�����r��&�56�·�(��/0�·)0�2�!�"wh���W1��
wW��� 56/m���#1���l�$6&�Ó@��/0�´�!$'&��×)0�"�b56���%��l��!��� $'��1p56wW��� �É56&@Ñ 1�&��!�!5SÓv56/m)�1_* ��Ñ.�%����/0wW��� �É5v����&(�"Á ¼ �#���¸��&�/0�~��ÑPÔ
�!����wW��wW��� ������l�$6�(�p56/m���!5v�P�G�%$'&(�V��$'�2��$6&��!/m���2�!5v�(��� 56/0)m)0���@�%$'&(�z�É5¸�%��1p5636$'3'/0�~�"��)05¸l�$'���p56�(l��btP&(�b��&
w4* 56�b��$'&! �$'&(���b�!��wW$'/m3'�(�f�"�atP&(/|w]* $'� ���O�"��wW/0�b1(�·�!�"�(/0�"�;�($6�!56whwW��� ��56&�l�$6&(����1(����1(�"���(/m������wW$'/0�
l���/m��/0tP&(����1(�W) 52�!q(È"���vÁ ¼ *,56/|-O��56&(l�$6&(��56���(���"l�/0���L�!5436�!56�(1��¦$'&�Ó6���Æ�!&(���¦1_* �����(��/I�#�;�É54-O$'���(�hqP&(wW��&��
�"�×)0���~�($'w¸-(����&(�����b1(/m��l"&(����/0$'�(�~t@&��f�($'&(�b5SÓ6$'�(�b��& ���btP&(/�$'� �b�����(��������� �!�·�%$'&(�×wW$'/B1(���bwW$'wW��� �!�
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¼ *,56/O&��(�×�%���(�����b�%$'&(�z��$'&(�V)m���l� �!56�
	�56/0�z1(� ¼'Ë 56-D�������2�(56����/0l�&�)0/0�"���|�%$'&(� Ì )0��Ñ(5v�(1(��� Í Á�� Ì )0��Ñ
���
tP&(/pw4* 5bq(�"-O�"��3'�G�%���(1(56� �z1��²�($6w¸-(���"&.Ñ·wW$'/0�_��Ö´���G�%$'���zÖ´���G��Á ¼ �GwW����$'&�Ó@/m���(�¡���(l"$'���´1(�"�¡q���&(�����
�p5v�����"���V��&(� BY5f9�?{SY?�9�QA5 �+�h �$'&����z56&D-p561�wh/m�(36�!$6�h$'&¦56&¦��/0�(3vÔ �O$6�(3a���h��-O$'/m���G1(�"�V)0/I�!���"�|1(� V49�56'!?�94,D3 �
)+* 56����/mÈ�����1(�G) 5 7D;!)+:E,49�/ ��$'&.Ó'��� �z1(����$'whwW����� j(TP'!*8*2']sw¦�� �!56� �¡)0���r1���-%$'/0�����J� &(���"� �z��$'w¸-(����&.Ñ�� ��$'&�)0��Ô
�ÆÔÕ��)m)0�´���(l"$'��������Á ¼ �×�!�b��$'&(qp56/I�!�×-%$'�2l"$'&(�!5v3'�b�O$6&(�V) 5@�p��1(�×�É5#��q(È����6Á ¼ �b�%���(����56&(����/ � Í 56��)0$'�"���")m�
Í 56��)����!�;�"�fÄrwWw¦5v�@&���)|) 5��"-(&(�����h���¸)0�"�a��$'/0�����"�#/0wWwW��wW$'�!56-�)0���75v& �N?Y/U,49�;aB �������~/0��3'/0�(/05����S5vlÉq_Á
��$6�4l"$'&(��563'�@�¸Ó'$'&(�²56&(����/+Á

ÅÕ)Ò���"��$'�(���²�"�(l�$'���²1(56�(�¡)0���¡l�$6&()0$'/m���r1(&¦u�orqpÖ@�.)m��� ��Ç!�'��/0� � �"�Æo#�'�(/0� � ) 5v�(l��"�z1(�"�(&(/m�$�Õ) *,56tP&p56��/m&(w �
�p5v� ¿ 56���D�"��)0�%� ¾ /0l"$'& � Á@À4����l"/ �%$'&(�¡)0�"�z1(�")0/m�����¡1(�²) 5a�(56&(���²lS5�� �²�"��)0���¡1(/m��l�&�����/m$'�(��56) 56w#-(/0tP&(�"���¡1(�
�p��1(�O �$'&(���(���·tP&(/r$'� �a56�(�%$'�Æ�!�fl����������Õ1(/0wW������/0$6����&(�(��)0��wW��� �!56/0��� � 1(56�(�7) 56tP&(�")0)m�#/0)��"�É5v/m�7-%$'� 1(�
���¸���Y� &(3'/0�"�²1��#�!�"wh�(�²��������wW�(��ÁOÄ �b�(&(/m�~-(/m��� �'&(�×)m���×5vwh/m�²1(& k Ä Ì 1(�·u@���!56��-O$6&(��3��%) 5¦À 56�P&(�¸���
Ãb&(/0)m) 56&�wh� �g9�%l9!1a1a1)(*(*(

¼ �·Ó'$'&(1��!56/m������wW����l�/0�"��56&(����/|)0���7lÉq(�"��lÉq(�"&(���#t@&��� "*,56/ l��6�!$>s'�¦56&�u�orqpÖaÁBÅÕ)r���Æ�#1�/,+Wl�/m)0�f1(�f�!$6&(�
)m���fl�/I�!�"�fw¦56/m�� ��2�%���(���]�"���p5v���!/ml�&()m/0�"�&�.-p�!56�(l0/ u�56-p5v��/0���21 �!/m���(�(�3��&����!/m�
�rÖ´/0l�$6)0�D1_* Î $6����� ¼ ��56�
Ãb$'�����"�^�Bo�Á Ì ÁLÀ�ÁLÃ7&�/0lÉq($'�	� Ì )0-%���Æ�!$3�V56)m1(/0��������/f� Î ���ÆÓ'�4��$'����)r���#o�56��l�56)_�|�����(/0� tP&(/r$'� ���p56�Æ�É5636�
wW$'�¸&(��/mÓ'�"���5�"����$@lÉq(���vÁ ¼ �V���"�����ÆÓ'�G&(�(��-%$'�(���V�() 5vl���56&@Ñf���"l����"�É5v/0���"� k 56�(/m��)m)0�¡�"�|ÅÕ�!5v-O�")0)0�zw¦5v/0� 5v&(����/
�&�¡56)m����/m���.t@&�/;��$'� �´�!$'&������G1_* &(�(�73'��56�(1(�73'�"�P��/0)m)0�������b���²1�$'� �G) *,56/01(�b�"���´/0��������/0wh56-()m�6Á

¼ �¦��/0�����#��3'56)0�"wh�"�P�]� ����wW����l"/0�"�#)0�W�%������$'�(�(�")V1(�"�¸���"��Ó@/0l"���¸�!�"lÉq(�(/mt@&����3� u@��1(/¡�"�Wu@ÅÆu
�Y� Í ) 56&(1��
¼ ��56�(�(��sw�%Ãb���!5v��12Ç�56&
6�/m�
�Òu.$6�(q(/0��u.56) 56��lS5¸��� ¼ �S56�.Ô Í ) 56&�1(��u�56&(1���wW$'� �#�(5SÓ6��l�t@&�/f��)m�×�!��5>Óv56/m)O��&(�G)0�"�
1(���!�"l"�!�"&(���´1_* Î²Ì o¡o|Ä Ð ��* �����´�!$6&! �$'&(���´1�����$6&()0�b1p5v�(�G&(�(��56w¸-(/056�(l"�×�!��È"�GlÉqp56)0�"&(���"&(���vÁ

ÅÕ) wW�#Ó@/0�"�P�×w¦56/m� �!���(56� �b&(�(�f�%���(�����·�%$'&(�bor/0�"����� k ���%$'wWwh/m���"Á Í * ���Æ�]��À4$'� �!����56)r56&�l"$'&(���b1(�
l"�"�r���!�~µ879797~tP&(����&¸w4* 5´l�$'wWw¸&(�(/mtP&(��)m�z3'$:&�� �%$'&(��l��"���!�V��qPs@��/0tP&(�6Á ¼ ���S* ���f��&(/0�L�!��È"� ���"l�$'���p56/0���!56� ��Á

½ � 3'��56�(1 wW����l"/����7&(��36��$'� 7D)�V � Ë /05�Á xI'!)}7�9���3RXY3C3Y:[587D?C'!)�V!7�9�*8*l'WQ&587D/2BR%J/85c7}K<3&BY/8:NSC3�587P3XY3fV�/8:P:P/8:DV4H��
7�9�:�1.;4'!)�Q#'!?�5c7P3&/8K�K<3Y:�Ba3OT�9�5U/f3Y:NSC3�;4'!)y7�9���3^Hz$�1!:N'!%�:N'!%lH8H8Hl/85g/2BR:N'!5O3e9!BY;�56'�*0/8��3
%J/8587�9��2TP7D;aBY/fSY/2BY5�� Á

Är���p�� ��GÓ6$'&(1(��56/0�|����wW����l"/0�"�rwh�"�¡�(56���"�P���^�.Ãb/0)0)m�����"������)m�(q(�vÁ=�|$6&(�|t@&�/Ò5>Ó6�;6²��&(�(�%$'�Æ�!�Gwh$6�<���!56)m�
l�56�!56l��!È"�����W�O�"�(1p56� �#��$'&����¦l��"�¸56���(���"�^�  ��h��&(/m������È"�#q(�"&(���"&.Ñ �����p�"�#1(�WÓ'$'&��¸1(��1�/0����l��h�!�!5SÓv56/m)r1(�
��q(È����atP&(/��(�!56���GÓ6$6�!���a��$'&���/0�������´Ó6$6�!���7����l"$'��� $'�Æ�#�p�_*,56&(��56/m�~ �56w¦5v/0�V�(&4��Ñ./m���!�"��Á%À]�"��l"/;�O$'&��G��$'&���Á
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µ'ÁIµ u@s@wh���!��/0�b�"�G)m$'/_1(�7l"$'�(���"��Óv5v��/0$'�]ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á�Á�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ �
µ'ÁIµ'Ámµ Ë 5¸Ó@/0$')05v�!/m$'�D1(�7�Æs.wW�"����/m�b�p56��/I�!� ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á�Á�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ �
µ'ÁIµ'Á ¹ Ë �bwW$.1�È�)0��Ã�u@Â ��)m��l"����$�� 5v/0-()m� Á�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á�Á�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ �

µ'Á ¹ Ë 5·��$'�(1(��� 56/m-()0� Á�Á�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á�Á�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ �
µ'Á,¶ Ë ���h� 56l"����&(���G1(��� $'��wW�b1(&4�@&�l�)0�"$'� Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á�Á�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ µSº

µ'Á,¶�Ámµ Ë �"�g� 5vl"�!�"&(���G1(��� $'��wh�b�")0�"l"�!��$'wh563'�(���!/0tP&(�"��ÁaÁ�Á�Á�Á�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ µ6µ
µ6Á ¶�ÁIµ'ÁIµ À4�"�!q�$.1(�71(� ¾ $'���"�P-()0&���q Á�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á�Á�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ µS¶
µ6Á ¶�ÁIµ'Á ¹ Ê×-(�����ÆÓ65v-()0�"�´1����%$')056��/m�!5v��/0$'� ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á�Á�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ µ�»
µ6Á ¶�ÁIµ'Á,¶ 1 �!5v�G1(���´wW����&�������Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á�Á�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ µ�»

µ'Á,¶�Á ¹ Ë �"�g� 5vl"�!�"&(���G1(��� $'��wh��� 5v/0-()m���V�(�"&��!����� ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á�Á�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ µ �
µ'Á,¶�Á ¶ Ë �bl"$'� �!���P&]�"�!��56�(3'�71(&4�P&(l�)m��$'� Á�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á�Á�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ ¹vº

µ'Á » �×/m$') 5v��/0$'�h1(�7�p56��/m�!�b���G������&(l��!&(���a1(&4�P&(l�)m��$'� Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á�Á�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ ¹6¹
µ'Á »(Ámµ Ì ��s@wW�"�!��/0�b1(�bÓ@/0$6) 5v��/0$'�D1����(56��/I�!�b��� Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á�Á�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ ¹6¹
µ'Á »(Á ¹ Ì ��s@wW�"�!��/0�b1(�bÓ@/0$6) 5v��/0$'�D1����(56��/I�!�b�%$'&(���($>s 5v&]1(�7���(/0�4�P&() Á�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ ¹v¶
µ'Á »(Á ¶ uP�!�!5R�!��36/0�|1_* ��Ñ@�!��56l"��/0$'��1(&#��5Ss'$'�¸1��zlÉqp5v��3'�¡�"��1(&¸wW$'wW��� �Bw¦5v3'�(�"��/0tP&(�|�"���!56��3'��¹R»

µ'Á!� Ä�µ"�#��nÒÀ4����&������(���"l�/0���71(�7) 5flÉqp56��3'��� 56/0-()m�×1(�7) * ��)m��l��!��$6�2���41(/%$O&(��/m$'�]À'&')m)0���zÁ7ÁaÁ�ÁaÁ ¹#�
µ'Á!�.Ámµ Ë *,56��s@wW�"����/0�b1��7Ó@/m$') 5v��/0$'�¦1(�7�p56��/I�!�)(+*,(+*�Á�ÁaÁ�Á�Á�Á�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ ¹#�
µ'Á!�.Á ¹ Í $6�����"l"��/0$'�(����561(/05v�!/IÓ'��� ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á�Á�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ ¹#�
µ'Á!�.Á ¶ ½ �(�7���"�(��/m-(/0)m/m�!���·)+*,�"lÉq(��)m)0�b1(&�ÇL�¢� Á�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á�Á�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁj¶6º

- ^�=@:+.LJLK/�_?B=@Qf=10��rT@ARK���=@JO<2
3� =@Q 454
¹.ÁIµ -�/036&(���×1���wW����/m��� Á�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á�Á�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁj¶6¶
¹.Á ¹ ÅÕwh�(56l"�G1(�"�G��������&(���²�Æs@���!�"w¦5R�!/0tP&(�"� Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á�Á�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁj¶v»

¹.Á ¹.Ámµ Är������&��´1�����$'��wh56)0/m�!5v��/0$'� Á�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á�Á�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁj¶v»
¹.Á ¹.Á ¹ Är������&��´l"$'������)m�����·) * �"�É5R��1(�7�O$6) 56��/0�!5R�!/0$6� Á�ÁaÁ�Á�Á�Á�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁj¶6�

¹.Á,¶ Ë ��� 56/0��l��S5v&]1_* ��)m��l��!��$6�(�G�O$')056��/m���"� Á�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á�Á�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁj¶6�
¹.Á,¶�Ámµ u@$'&(��l"�71_* Ì �ÉÃ75 Á�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á�Á�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁj¶6�
¹.Á,¶�Á ¹ À4����&������´1(�7�%$') 56��/0��5v�!/m$'� Á�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á�Á�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁj¶:7
¹.Á,¶�Á ¶ uP�!��&�l"�!&����71_* q(��)m/0l�/I�!� Á�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á�Á�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ »'º

¹.Á » Ë 56��3'�"&(�����!5v�!/m����/0tP&(� Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á�Á�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ »�µ

Å



¹.Á!� �¡56��/ 5v��/0$'���V1(���G�p5v�!56wWÈ"�������G1(&�� 56/m��l���56&�Á�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á »P¹
¹.Á!�.ÁIµ ÅÕwh�(56l"�´1(�"�´Óv56��/ 5v��/0$'�(��1(���´�p56��56whÈ��!������1(&�� 56/0��l��S5v&4��&(�´) *,56��s@wW�"�!��/0�×��Ñ.�O�"��/IÔ

wh�"� �É56)m� Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á »P¹
¹.Á!�.Á ¹ À]$'�(/I�!�"&(���G1(��� 56/m��l���56&�Á�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á » ¶
¹.Á!�.Á,¶ Ê×��/036/0�(�×1����g� 56&(�������²56��s@wW�"����/0�"��1(&�� 56/0��l��S5v& ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á » ¶

¹.Á � À]/m�(/0wW/0��5v�!/m$'� Á�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á » �
¹.Á ��ÁIµ À]/0��/0wW/0�!5R�!/0$6�(���p5v����/IÓ'�"� Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á » �
¹.Á ��Á ¹ À]/0��/0wW/0�!5R�!/0$6�D56l��!/mÓ6�·np) 5¸-%$'&(l�)m�b1(�7�����!��$RÔ�56l��!/0$6��Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á »1�

¹.Á!� Í $'�����"l"�!/m$'�(� Á�Á�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á »�7
¹.Á!�.ÁIµ ¾ �"3'���"����/0$'��ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á �6º
¹.Á!�.Á ¹ À]$@1(&() 5R�!/0$6�(�V1(��� 56/0��l���56& ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á �.µ

¹.Á � -�)m&(l"��&p5v��/0$'�(��1(�71(���(��/m���a1(�7)05¸l�/0-�)0�DÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á �'¹
¹.Á 7 k ���!�"l"�!/m$'� Á�Á�Á�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á �6¶

¹.Á 7�ÁIµ À]�"��q($@1(�a1 *,/m�P����3'��5v�!/m$'� Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á �v»
¹.Á 7�Á ¹ ¾ �"��$')m&��!/m$'�����4���(�"��3'/m��Á�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á �6�
¹.Á 7�Á,¶ u.��36wh�"�P�!5v�!/m$'� ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á �6�
¹.Á 7�Á » Ë /0�(��56��/I�!�2Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á �#�
¹.Á 7�Á!� ����&�/m�G1(��� $'�(1 ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á �#�
¹.Á 7�Á � ¾ �"� Ó'�������"wh�"�P�~1(�7��/m3'�(� Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á �6�
¹.Á 7�Á!� Ì l�tP&(/m��/m��/0$'��1(�71($6�(�(���"�¥Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á �#�
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¶�ÁIµ Í /m�(��wh5v�!/mtP&(�b�"�´�(����l�/m��/m$'��1(�7) 5¸wW����&���� Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á �:7
¶�Á ¹ k /m���%$'��/I�!/-����Ñ.�O�"��/0wW��� �!56)hÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á��'º

¶�Á ¹.ÁIµ Ë 5W��$'&(��l"� ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á���µ
¶�Á ¹.Á ¹ Ë ���´1(/ 5636�($'����/0tP&(�"��� 56/0��l��S5v& Á�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á�� ¹
¶�Á ¹.Á,¶ À]$@1(&() 5R�!/0$6�(�V1(��� 56/0��l���56& ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á��'¶
¶�Á ¹.Á » ��$'&(l")0�71(�7�����!��$vÔ�56l��!/m$'�2��&(�G)m�bl�$'&(��56� � ÁaÁ�Á7ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á��6»

¶�Á ¹.Á,»�Ámµ u@s@����È�wW�a1(�7l"$'������l"��/0$'� Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á��6»
¶�Á ¹.Á,»�Á ¹ À]/0���7���4�() 56l"�b1(�7) 5f�����!��$ 56l"��/0$'� Á7ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á��6�
¶�Á ¹.Á,»�Á ¶ o��"��� $'��w¦56��l���� Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á�� �

¶�Á ¹.Á!� Ë � Î 56)0) Ì ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á��6�
¶�Á ¹.Á �@Ámµ Ë ���²o�$')056��/mwhÈ��!���"� Á�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á��6�
¶�Á ¹.Á �@Á ¹ Ë ���´l�/0-�)0����ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á �6º
¶�Á ¹.Á �@Á ¶ Ë ���´wh$'��/m�!�"&(����1(�7)0&(wW/0�($6��/m��� ÁaÁ�Á7ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á �.µ
¶�Á ¹.Á �@Á,» Ë ���´���%��l"����$'wWÈ"�����"� ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á �.µ
¶�Á ¹.Á �@Á � Ì l�tP&(/m��/m��/0$'�����~5v�p56)ms@����&(��1(�71($6�(�(���"�²Á�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á �6¶

¶�Á,¶ k ���!�"l"�!�"&(���²1_* ��)0�"l"����$'�(� Á�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á �v»
¶�Á,¶�ÁIµ Í 56q(/m���G1(���GlÉqp5v��3'�"� ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á �v»
¶�Á,¶�Á ¹ Í /0�(�"w¦5R�!/0tP&(�b�") 56�Æ�!/mt@&��756&]��) 56�G� $@lS56) 1(��� Î~¾ u�Á�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á �6�
¶�Á,¶�Á,¶ À 5v������/056&.Ñ¨ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á �6�
¶�Á,¶�Á » Ã7�"$'wW�"�!��/0��ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á �#�
¶�Á,¶�Á!� u./0w#&() 5v��/0$'�2Ã�Ä Ì Ö´Ç����²$6���!/mwh/m�!5v��/0$'�¥Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á �:7

Å�Å



¶�Á,¶�Á!� À4����&������²5SÓ'�"la1(�"�²w#&($'�(��l"$'��wW/0tP&(�"��ÁfÁ�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á�Á�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ � 7
¶�Á,¶�Á � À4����&�����1(�7) 5¸���"��$')m&��!/m$'���������WÁ ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á�Á�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ��.µ
¶�Á,¶�Á!� orq($v�!$'w¸&�)m�!/m�()0/mlS5v����&(����Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á�Á�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ��v»
¶�Á,¶�Á 7 À4����&������´1(�7)0/m�(�S5v��/m���²Á�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á�Á�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ��6�

¶�Á » Ì �p5v)ms@���7�(����)0/mwh/m�p56/m�����¡1(�"�´1�$'�(�(�"���´1(�a¹6º'º6» Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á�Á�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ��#�
¶�Á »(Ámµ Í $6�����"l"��/0$'�(��1����g� 56&(�������²56��s@wW�"����/0�"��1(&�� 56/0��l��S5v& Á�Á�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ��#�

¶.Á,»(ÁIµ'ÁIµ Í $6�����"l"��/0$'�(��1������p&(l"��&p5v��/0$'�(��1�&�� 56/m��l"�S56& Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ��:7
¶.Á,»(ÁIµ'Á ¹ Är�Æ�!/0wh5v��/0$'�D1���)+*,�"������&(����&(�G) 5fl�$'�����"l"�!/m$'��Á�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ 76º

¶�Á »(Á ¹ �z��&(/I��1(��� $'�(1 ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á�Á�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ 7.µ
¶.Á,»(Á ¹.ÁIµ k /%$O&(��/m$'�2tP&p56��/ ÔÕ�") 56�Æ�!/0tP&(�b1(56�(�G) 5¸l"/0-()m�fÁ�Á�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ 7'¹
¶.Á,»(Á ¹.Á ¹ k /%$O&(��/m$'�2tP&p56��/ ÔÕ�") 56�Æ�!/0tP&(�b��&(�G) * q(��)m/0&(w Á�Á�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ 76¶
¶.Á,»(Á ¹.Á,¶ k /%$O&(��/m$'�(��/0����) 5v���!/mtP&(���«ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á�Á�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ 7v»

¶�Á »(Á ¶ oL$') 5v��/0��5v�!/m$'�D1(&�� 56/m��l���56& Á�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á�Á�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ 76�
¶�Á »(Á,» À4����&�����1(&
	���
���1(�7)05¸���S5vl"�!/m$'� Á�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á�Á�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ 7#�
¶�Á »(Á � ÇL���Æ�!�~u@�É5R�!/0�Æ�!/mt@&�����ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á�Á�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ 7#�
¶�Á »(Á!� Ì ��s@wW�"�!��/0�b�(q s@��/mtP&(��Á�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á�Á�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ 7:7
¶�Á »(Á � Í $6�����"l"��/0$'�(����561(/05v�!/IÓ'��� ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á�Á�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ7µ>º.µ

¶.Á,»(Á!�.ÁIµ Í /m-()0�~1_*,q s@1(��$'3'È���� ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á�Á�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ7µ>º.µ
¶.Á,»(Á!�.Á ¹ Í /m-()0�~1_*,q���)0/m&(w Á�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á�Á�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ7µ>º'¹

¶�Á »(Á!� Ä�Ñ@�!��56l"��/0$'��1(�"�Gl�$'� �!��/0-(&.�!/0$6�(��1(���g� 56l��!��&����G1(�7tP&p56� /P�´�"���!56�(36����Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ7µ>º6¶
� `²d 	 ��� 
(?�Y;E¡\�� 	����

»(ÁIµ Ë * 56l"l��")0����5v�!�"&(�´u Ë;Ì´Í ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á�Á�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ7µ>º6�
»(ÁIµ'Ámµ Ë 5f��$6&(��l"���%$')056��/m����� Á�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á�Á�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ7µ>º#�
»(ÁIµ'Á ¹ ÅÕ� Ó6��������&(��� Á�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á�Á�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ7µ>º#�

»(Á ¹ or��������tP&(/m� ÁaÁ�Á�Á�Á�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á�Á�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ7µ>º:7
»(Á ¹.Ámµ Í /m�(��wh5v��/0tP&(�×��� -�/03'&(���b1(�aÀ]����/m��� Á�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á�Á�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ7µ>º:7
»(Á ¹.Á ¹ Ë 56��3'��&������É5R�!/0�Æ�!/mt@&�� Á�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á�Á�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ7µ'µSº

»(Á,¶ k /0���O$6��/m��/ �B��Ñ��%����/0wW��� �É5v);1(�7) *,Äzu Ì Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á�Á�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ7µ'µSº
»(Á,¶�Ámµ Ë �b���O�"l"�!��$'wWÈ"�!��� Á�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á�Á�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ7µ'µ>¹

»�Á ¶�ÁIµ'ÁIµ Í q�/0lS5v�(�bw¦5v3'�(�"��/0tP&(� Á�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á�Á�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ7µ'µ>¹
»�Á ¶�ÁIµ'Á ¹ Ë �bl"$')0)m/0wh5v�!�"&(��1_*,56l"l����.�É56�(l"� ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á�Á�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ7µ'µS¶
»�Á ¶�ÁIµ'Á,¶ Ë �"�´tP&p5v1(��&(� �')m��� Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á�Á�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ7µ'µ�»

»(Á,¶�Á ¹ ÇL&(-%�@�fÓ@/m1(�7�"�´l�$')m)0/mw¦5v����&(����5v1(1(/m��/0$'���(��)m� ÁaÁ�Á�Á�Á�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ7µ'µ�»
»(Á,¶�Á ¶ Ë 5fl�/m-()0� Í ��s'$63'���(/mtP&(� Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á�Á�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ7µ'µ �
»(Á,¶�Á,» Ë �blÉq��v����/m�~5v&.Ñ�1(���!��l��!�"&(���fÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á�Á�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ7µ'µ2�

»�Á ¶�Á »(ÁIµ Ë 5fl�$6&(��$'���(�aÀ'&')0)m���²ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á�Á�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ7µ'µ �
»�Á ¶�Á »(Á ¹ Ë �"� Ì &��!�����G1(���!��l��!�"&(��� ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á�Á�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ7µ'µ87

»(Á » Í $'� �!�'�')0�b1(&�� 56/m��l���56& ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á�Á�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ7µ ¹@µ
»(Á »(Ámµ Ë �"�´wW$'�(/I�!�"&(����1(�7�p5v�!56wWÈ"��������� 5v/0��l"�S56& ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á�Á�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ7µ ¹@µ

»�Á,»(ÁIµ'ÁIµ À4����&�����1(�7l�$'&(��56� �«ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á�Á�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ7µ ¹6¹
»�Á,»(ÁIµ'Á ¹ Ë �"�´l�5SÓ./I�!�"� ��ozÀ Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á�Á�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ7µ ¹6¹
»�Á,»(ÁIµ'Á,¶ À4$'�(/m����&(��1���)m&(wW/0È����×��s@�(lÉq���$6����$'� Á�Á�Á�Á�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ7µ ¹v¶

Å�Å�Å



»(Á »(Ámµ6Á,» Ë ���´lÉqp56w¸-(�������f1(����/mÓ6� Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á�µ>¹v»
»(Á »(Ámµ6Á � À]$@1(&() 5R�!��&����G1(&�� 56/0��l��S5v& ÁaÁ�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á�µ>¹6�
»(Á »(Ámµ6Á!� u@s@����È�wW�a1(�7l"$'� �!� �6)0�b1(�"�~56�Æs@wh���!��/m����1(&�� 56/m��l���56& ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á�µ>¹6�

»(Á »(Á ¹ k�Ì�� Á�Á�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á�µ>¹6�
»(Á »(Á ¹@Ámµ Ë ��� Ì×kbÍ ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á�µ>¹#�

»(Á!� Ì �p56)ms@����1����´1($'�(�(�"���´1(& ¾ &(��Å�Å�Å�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á�µ>¹6�
»(Á!�.ÁIµ Ì �p5v)ms@���7���]5SÓ'�"&(3')0� ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á�µ>¹6�
»(Á!�.Á ¹ À]/0���7����� $'��wW�b1(���G1($6�(�(���"��Á�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á�µ>¹6�

»(Á!�.Á ¹@Ámµ o�$'��1(����5v�!/m$'�]1�����Ó'$'/m���G1(�7��$6���!/m�b1(�71(�"����l��!/0$6� Á�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á�µ>¹:7
»(Á!�.Á,¶ À]�"��q($@1(�a1�������3'��������/0$6�]w¸&�)m�!/ Ô Óv56��/ 56-()m���´ÁaÁ�Á7ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á�µS¶'º

»(Á!�.Á ¶.Ámµ -p$'��wh56)0/m��wW�²wh5v����/0l"/0�")�Á�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á�µS¶�µ
»(Á!�.Á ¶.Á ¹ Är�����"&(�´���É5R�!/0�Æ�!/mt@&��b1(�7) 5¸���"3'���"����/0$'�[ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á�µS¶ ¹
»(Á!�.Á ¶.Á ¶ ¾ �"3'���"����/0$'���f��/IÑ2�p56�!5vwhÈ��!���"��� 56/0��l���56& Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á�µS¶'¶

»(Á!�.Á » ¾ �"��&()I�É5v�G1���)05f����36��������/m$'� � Ñ �f�%$'&(��)m�b��&(�4Å�Å�Å Á�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á�µS¶6»
»(Á!�.Á!� Í $'wW�p56�!5v/0��$6�]5SÓ6��l�)0� k /I�!q(�"��/0��3WÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á�µS¶ �
»(Á!�.Á � -�)0&�l"�!&(5v�!/m$'�(����&�-.ÔÕ/mwh�(&�)0��/m$'�(�­ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á�µS¶6�

»(Á!�.Á!�.Ámµ k ��l"$'&(�p5v3'�a1����´��/036�p56&.Ñ��Vo¡À Á�Á7ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á�µ�» º
»(Á!�.Á!�.Á ¹ Ä �!&(1(����&��´)m�b��/m3'�p56)_1����²u Ë Å Í Ä¡u Á7ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á�µ�»(µ
»(Á!�.Á!�.Á ¶ ¾ �"3'���"����/0$'� ¹:7RÑ(¹:7·5SÓ'�"l����!56�(lÉq����g� 56/0��l��S5v& Á�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á�µ�»P¹
»(Á!�.Á!�.Á,» Ä �!&(1(��1(�7) * � $O�"�G1����~u Ë Å Í Äzu2��&��´)+* 5v�(�(�S5v&�Ê ½ Ç ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á�µ�»1�
»(Á!�.Á!�.Á � Ì �p5v)ms@���7���4l�$6wh�%$'�!5v�P�����G�(��/0�(l"/0�p56)m���×Á�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á�µ�» �

»(Á!�.Á!� Är���!/mw¦5R�!/0$6�21(���G��s@�Æ�!��wh5v��/0tP&(���´)0/m���"�G56&.� 56/0��l��S5v& Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á�µ�»�7
»(Á!�.Á �@Ámµ Är�����"&(�´1(�7lS56)m/0-(��5v�!/m$'�¦1(�"� ��ozÀ Á7ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á�µ2�6º
»(Á!�.Á �@Á ¹ Är�����"&(�´��s@������wh5v�!/mt@&�����&(�G) 5¸l"$'������l"��/0$'��1(�"�~5v��s@wh���!��/0����� 5v/0��l"�S56&4Á�Á�µ2�6º
»(Á!�.Á �@Á ¶ Är�����"&(�´��&(�G) 5 �(&(l"��&p5v�!/m$'����&(-@ÔÕ/0wW�(&()m��/m$'�
ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á�µ2�'¹
»(Á!�.Á �@Á,» ¾ �"��&()I�É5v�G1����´wh�"��&(�����G1(&4�(��$��()
� 56/0��l��S5v& ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á�µ2�6�
»(Á!�.Á �@Á � ¾ �"��&()I�É5v�G1����´wh$'��/m�!�"&(����1(�a)m&(wW/0�($'��/m����Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á�µ2�6�

»(Á!�.Á � Í $'������l��!/0$6�(�G1(���´-(��&�/m�!��1���� $6�(1��(q s.��/0tP&(�"� Á7ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á�µ2�#�
»(Á!�.Á!�.Ámµ Ì �p5v)ms@���71(�"�²1(/m� �6)0���²ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á�µ2�:7

»(Á!�.Á 7 -Ò56l"����&(���´1�����$'��wh56)0/m�!5v��/0$'� Á�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á�µ ��µ
»(Á!�.ÁIµ>º ¾ �"��&()I�É5v�G������)m/0wW/0�p5v/0���´1(�7) *,56�Æs.wW�"����/m�b1(�bÓ./m$') 5R�!/0$6�¦1(�7�p56��/m��� Á�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á�µ � ¹

»(Á!�.ÁmµSº�ÁmµeÇ��"���²1(�7) 5¸1(/m������/0-�&��!/m$'�2�($'��w¦56)m� Á7ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á�µ � ¹
»(Á!�.ÁmµSº�Á ¹ ¾ �"��&()I�É5v���G1(�"Ó6$'/0)m����1(�7) 5f����3'��������/0$'�]5SÓ'�"la)m���´u Ë Å Í Ä¡u Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á�µ �'¶
»(Á!�.ÁmµSº�Á ¶ k �"������wh/m�p5v�!/m$'�21(�7) *,56�Æs.wW�"����/m�×1(�7Ó./m$') 5R�!/0$6�¦1(�7�p56��/m��� Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á�µ �'¶
»(Á!�.ÁmµSº�Á,» Ä�Ñ.���!56l��!/m$'�]1�������� 
	��
 Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á�µ � �
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�.ÁIµ Ä�Ñ@�!��56l"��/0$'�41(���h� 56l��!�"&(���G1(��� $'��wh�"�´���!��56�(3'�"� Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á�µ � �

�.ÁIµ'ÁIµ u Ì À]o Ë Ä ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á�µ � �
�.ÁIµ'Á ¹ Î²Ì o¡o|Ä Ð²Ô Å Á�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á�µ2�6º
�.ÁIµ'Á,¶ o_� Ì » Á�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á�µ2�.µ
�.ÁIµ'Á » Ë *,��Ñ��%����/0�"�(l�������Á�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á�µ2�'¹
�.ÁIµ'Á!� 1 �É5v�´1(�"�´)m/0�"&.Ñ21(�"�²wW����&(���"��Á�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á�µ2�6¶
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VÁ�ÁaÁ�Á�Á�Á�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ7µ"�R»
�@Ámµ'Á!�.Á ¹ Ë �"�´������1�/0l"��/0$'���V�!q(�"$'��/mt@&���� Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á�Á�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ7µ"�#�
�@Ámµ'Á!�.Á,¶ oL�������%��l"��/mÓ6���fÁ�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á�Á�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ7µ"�#�
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 �f-p56�����!56�(�t� ���Æ�²���G�!���Æ�´1(&]wW$@1(È�)m�×���!56�(1p56��1�Á�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ7µ"�#�
�.Á ¹.Ámµ Ë 5¸Ó@/0$')05v�!/m$'�D1(�7�p5v��/m���b5v��$'wh/mtP&(� ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á�Á�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ7µ"� 7
�.Á ¹.Á ¹ Ë * ��Ñ.�%����/m���(l"�#Ö´&��!�¢�jÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á�Á�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ7µ2�'¹
�.Á ¹.Á ¶ ÅÕwW�p56l��G1(�7) 5¸wW����&(���71(��Ä�ÔÉµ"�+�«Á�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á�Á�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ7µ2�v»
�.Á ¹.Á,» oL�������%��l"��/mÓ6��� Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á�Á�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ7µ2�6�

�@Á ¹.Á »(ÁIµ Ë * ��Ñ.�%����/m���(l"� � Â��S5 /�Á�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á�Á�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ7µ2�6�
�@Á ¹.Á »(Á ¹ k ÅÆu��p5v��/m�Õs�Á�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á�Á�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ7µ2�6�
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µ'ÁIµ Ã7��56�(1(�"&(���G�(q s@��/mtP&(���´�"�´)0�"&(�V�!��56�(�t� $'��wW���b�p5v�´$6�O�"�!5v��/0$'�2�p5v��/m���6Á­ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ �
µ'Á ¹ Í qp56��3'�×��)m��l��!��/mtP&(� ���4�@�!��$6/0��/mÈ�wW�~l"$'wh�%$'��56� �!�×1(�b)+*,/m��$'���(/0��� 56/0-()m���
	� �.lÉqp56��36�×Ó'��l��!$vÔ

��/m��)0)m��� �
 �"�´lÉqp56��3'��5RÑ./ 56)m��� �� 1(�"��� �"��wW/0$'�(�"Á�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á�Á�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ µ87
¶�ÁIµ Ì �Æs.wW�"����/m�b�"�´��������&����´56����$.l"/0�"���´�O$'&���)0����1���&.Ñ4��Ñ��%����/0�"�(l��"� Î´Ì o|o|ÄrÐ#Á ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ��6º
¶�Á ¹ Ë /0wW/m�!�"������tP&(/0�����´�O$6&(��)0�"�²5v��s@wh���!��/0�������´)0���G1(/ $ �"���"�(l��"�´1����´�p56�!5vwhÈ��!���"��� 56/0��l���56&_Á Á��v»
¶�Á,¶ ¾ �"��&()I�É5v�L1(�z) 5´wh�"��&(����1(�¡)0/m�(�S56��/m���¡1���� o¡À]Ç �
$ �"l"��&(���g�´) 5h�p�¸1(�z) 5G�(��/m���¡1(��1($6�(�(���

Î²Ì o¡o|Ä Ð¸ÁhÁaÁ�Á�Á�Á�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á�Á�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ��6�
¶�Á » Ì �Æs.wW�"����/m���¸-(��&��!�"�¸�"�¸l�$'����/036�����a�p56�¸)05]wW�"��q($.1��¦1(�DwW$@1(&() 5R�!/0$6�����f1(�D����3'��������/0$'�

5SÓ'��l�)0�b1��"�É5v/0) 1��alÉqp5vt@&��a1(���!�"l"�!�"&(�´�"�G)0�"&(����$6whwW�b�O$6�(1(���������p56�����O�"l"�!��$'wWÈ"�!���6Á ÁaÁ 76º
¶�Á!� ¾ �"lS56��/m�!&�) 5v��/ �;1(�"�²�"������&(���²�Æs.�Æ�!�"w¦5v��/0tP&(�"�´)m/0�"���g�f) 5fwW����&����71(��	 � 
 �7Á´ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ 76�
¶�Á � ¾ �"��&()I�É5v����1(��) 5�wW����&(����1(&­tP&p561(��/IÔÕwW$'wW��� � ���!56����� ����� � 
 Á Ë �"��wW$>s'�"�(�(������$6�P�

$'-������P&(�����"�D�%$'�(1(�"�!56� ��)m��� � 
 1(�×lÉq(56tP&(� Î~¾ uh�p56��) * ��������&(�z���!5v�!/m���!/mtP&(�~��&(��lÉqp5vt@&��
56��s@wW�"����/0�b��Ñ.�O�"��/0wW��� �!56)0�vÁ¸ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á�Á�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ 7#�

¶�Á!� Ì �Æs.wW�"����/m���b��Ñ.�%����/0wW��� �É56)m���×1��"Ó'$6/0)0�"���b1(�flÉq(56tP&(�h1��"�!�"l"����&(�7�%$'&(�×)m���b1(�"&.Ñ���Ñ��%����/IÔ
���(l"��� Î²Ì o¡o|Ä Ð Á�Á�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á�Á�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ 7:7

¶�Á � Är�����"&(���G�Æs.�Æ�!�"w¦5v��/0tP&(�"�~56����$@l�/m�����´56&@Ñ456��s@wW�"����/0�"�G1(�bÓ./m$') 5R�!/0$6�¦1(�7�p56��/m��� Á�Á7ÁaÁ�ÁaÁ7µ>º6º
¶�Á 7 Ä�Ñ�����������/m$'�a1����;�p56��56wWÈ"�!�����;/m�P�����ÆÓ'���(56� ��1(56�(�;)0� Ë 5v3'�!56��3'/0�"�×1(�|) * /0� �!�"�!56l��!/m$'�~�")0��l��!��$'�.Ô

qp561(��$'�_Á Ë $'����tP&(�¡)0���Bl"$'������l"��/0$'���L��561(/05v�!/IÓ'���;��$'� ������/0�����B���al�$'wW�����¡)m���;�!�"��wW���Bl�$6�����"l�Ô
�!/-� �´$6�P�²)0�"�²Óv56)m��&(���²��&(/mÓv56� �!�"�#n���� � ��������������� � ��� � ��� ��������� ��� � �����+��� � ��� �� �����!#"%$ ��& ������')( � ��*+*#� !,".- �/ ��0�)( ����*+*#� ! 
 $ �1& ��� ���2� ��� ! 
 - � ��� � ����3.Á ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ7µ>º'¹

»(ÁIµ ¾ �"��&(wW�~1����Vl"$'&(�(&(�����V&.�!/0)m/0�������¡�"��)0�"&(�z�
$ ���V��&(�V) * ��������w#-()0�´1(����1($'�(�(�"���"Á Ë 5aÓv56)0�"&(�
�!$6�!56)0�~��Ñ.l�)m&(�7)0���G1($6&(-()0�"��l�$'wW���!563'���G1_* �"Ó6���(�"wh�"� �!�~�"� �!���7)m���Gl�$'&��(&(���"��ÁOÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ7µ ¹+�

»(Á ¹ Ä�Ñ�����������/m$'��1(���G�p56��56wWÈ"�!������1(�b)05#���"3'���"����/0$'�����.� $'��l"�!/m$'�21(�"�´1�/%$O�����"� �!����/m3'�p56&@Ñ21(�
�Vo¡À�Á ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á�Á�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á�Á�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ7µ>¶6¶

»(Á,¶ ¾ �"��&(wW�f1(�"�al"$'������l"��/0$'���b�p56�7�p56��56whÈ��!���·5>Ó6��lW) 5Dl"$'������l"��/0$'����$6�É56)m�¸��&���)+* 5v��s@wh���!��/0�
À'&')m)0�����"�G)0�b������&()m�!5v�´���]5>Ó6��&(36)0�7�O$6&(��) 5¸����3'��������/0$'�4�"�´)05¸wh���!q($@1(�b1(�7wW$.1(&�) 5v��/0$'�_Á µ>¶#�

»(Á » o�56��56wWÈ"�!������1(&�� 56/m��l���56&4�"�G)0$@lS5v)0/0��5v�!/m$'�¦1����²u Ë Å Í Ä¡u4l�$6�����"���%$'�(1p5v�P�����"Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ7µS»�µ
»(Á!� Ç�5v-()0��56& ���"lS56�(/I�!&()05v�!/-�G1(���·������&�)m�É5R�!�·��&(�f)05�����36��������/m$'��1(���·��/m3'�p56&@Ñ 1(�3�Vo¡À�Á Ë ���

Óv56)0�"&(���¡wh$>s6���(�(�"��1(���z���"��/01�&(�V��$6�P��wh$>s6���(�(�"�����%$'&(�¡1(��&@ÑD�%����/0$@1(���z1(/0�Æ�!/0��l"�!�"�zl"$'�.Ô
l��"���p56� �´) 5¸tP&p5v)0/m���b1(&4��/036�p56)_1(�"���!�!5v�(lÉq(���g� 56/m��l���56&_Á�Á�Á�Á�Á�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ7µS» ¹

»(Á � ¾ �"��&()I�É5v����1(���´���"3'���"����/0$'�(�G�p5v���!/m��)m)0������&(�G) *,56�(���S56&]Ê ½ ÇbÁzÁ�Á�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ7µS» �
�×Å�Å



»(Á!� Ç�56-()m�S56&7���"3'��$6&(�p56� �B)0�"�_1(/ $ �"����� ���L1��"�!�"l"����&(���L1�$'� �B) *,56��s@wW�"�!��/0� �"���L56����$@l�/m���b�V) * ���Æ�!/mw¦5v��/0$'�
1(�"�#l"$'������l"��/0$'���a1(�"�#�p5v�!56wWÈ"�������"�B1(����l�$'�����"l"�!/m$'�(�7�!$6�!56)0�"�7��&(�a) *,56�(�(��56&�À &')0)m���^� 1(&
��56�(�%$'����������1��z)05GÓv56)m��&(�;1(�z) * ��������&��L�Æs@���!�"w¦5R�!/0tP&(�¡�%$'&(�B)0�"����/IÑ��p56��56wWÈ"�!����� � 56/m��l���56&_Á
Ë �b�!$6�!56)_�"���´$'-������P& �"��� 56/m�!56� �G)05¸��$'wWwh�btP&p5v1(�!5v��/0tP&(�b1(�"�²�"������&(����ÁWÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á�µ2�'¹

»(Á � Ì ��s@wh���!��/0�7���"3'���"�����"�#5SÓ6��l�)0���²¹:7f�p5v�!56wWÈ"��������� 5v/0��l"�S56& Á´Á�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á�µ2�#�
»(Á 7 Är������&(�G�Æs.�Æ�!�"w¦5v��/0tP&(�b��&(��) 5#l"$'������l��!/0$6�21(���G�p56��56wWÈ"�!�����(� 5v/0��l"�S56& Á Ë 5¸l�$'������l��!/m$'�2���Æ�

l"$'�(��/m1(��������/0l"/_l�$'wWwW�×�P&()0)m�blS56�G��)m)0�×�"���´����� 56/I��1(�W e�·� $O��l��!&(�"�a�(56�G) 5¸���"3'���"����/0$'�_ÁWÁ�Á�µ2�#�
»(ÁIµ>º ¾ ��l�56�(/m��&() 5R�!/ �(1(���o� 5vl"�!�"&(���r1��V1(/0)m&��!/m$'�#���r1(�"�|56��s@wW�"�!��/0�"�r56����$.l"/0�"���r56&f-���&(/I� 1(��� $'��1

1_* ��)m��l��!��$6�(� 36T 5SÓ'�"la)m�b1(�"�!56/0)_�%$'&(��lÉq(56tP&(�a�"�(����3'/0�vÁ_Á7ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á�µ2�#�
»(ÁIµ'µ k /m� �6)0���VÐ­��� ¿ �%$'&(��)m�����!��$'/0�V56�(�(��56&.Ñ41(�7) 5¸l"$'&(��$'�(�(�aÀ'&')m)0�"� Á�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á�µ �'º
»(ÁIµ ¹ -Ò56l��!��&����#1��h1(/m)0&���/0$'� ���#l"$'������l"��/0$'�[�])+* 56�Æs@wh���!��/m�f1(���a-(��&�/m�!��1(�L� $'�(1�l"$'� �!��/0-(&p5v�P�

56& �p&.ÑDÀ'&')m)0�"��Á Ë *,�"������&(�z1($'wW/0�p56� ���´����$>Ó@/0��� ��1(�~)05�wW��l"$'�(�p56/m����56�(l��´1(�²) *,56��s@wW�"�!��/0�
1(�"�²�")0�"l"�!��$'�(� 36T /0�(�") 56�Æ�!/0tP&(�vÁ�Á�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á�µ ��µ

�.ÁIµ Í $'&.Ó'���Æ�!&(���²l"/0�(�"w¦5R�!/0tP&(�z1(&W�(��$'36�!56wWwh�¡1_* ��Ñ.�%����/m���(l"���¡1(�VÓ@/0$')05v�!/m$'�#1����p56��/I�!�V�%$'&(�
)05·wW����&(���71(�"�h� 56l"����&(���²1(��� $'��wh�~1(���´tP&p56� /P�´�"���!56�(36����ÁpÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á�µ2�#�

�.Á ¹ Ë /0wW/m�����r/m��� ����/0��&������|��&(��)05bÓv56)m��&(�|1(�´) 57wh56�����²1(&h-O$6��$'�������4� 7 �	� ÍVË �|�"�¦wW����&(���"�
1(/m���"l"�!�"�²���G/0�(1�/0���"l"������ÁhÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á�µ �6»

�.Á,¶ Ë /0wW/m�����G/0�+� ����/m��&(�����G��&��~)0���p56��56wWÈ"�!��� ! 1��#) * /0� �����!5vl"�!/m$'��1(��l�$'� �É5vl"�×����$>Ó'�"�p56� �b1(�"�
�p5v�!56wW�"����/0��5v�!/m$'�(�71(�"�¸���"l"�!/m$'�(�¸� +WlS56l"��� (�
�(+*
� ��
�� *��,¹6¶������%$'&(�a&(�(�D/m� �!����56l"��/0$'�
5SÓ'�"l¸��)m��l��!��$6���O$6��/m����$'�41p56���~) * �"�!5v���p�p56)L�"�~�O$'&��²)05WwW$>s'�����(�¸��&��~)0�"�´����$'/m��� 5vwh/m)0)0�"�
1(�~)0���.�!$'�(� � q s@�O$v�!q(È"���b1(�²) * &(�(/mÓ6�����!56)m/m�!�8��Á.u.�"&() )m�²l"$'&(�()0563'�~�%$'&(�¡)0�"tP&(��)O) *,56��s@wW�"�!��/0�
À'&6)0)0�"�V���Æ�~�����(��/0-()m�4� �Õs@�%����� �V�����´�(��������� �!�vÁ Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á�µ � �

�×Å�Å�Å



� � �L
�� � ��� ��� � �����

µ'ÁIµ o�56��56wW�"�!��/0��5v�!/m$'��3')m$'-p56)m�h1����·$'-(������Óv56-�)0���f)m/0�"���f56&@Ñ �p56��56wWÈ"�!�����¸1�&[wW$@1(È�)m�¦���!56�.Ô
1p56��1_Á Í �"�bwh�"��&(�����×����3'��$'&(�%��� �b)m���~������&()m�!5v�!�×1�& Ë Ä|o5� Í Ä ¾ Ö �A�;u ËBk �+u Ë;Ì´Í �~�"�b1(&
Ç��¢�¡5R�!��$6� � -p����wh/ Ë 56-�� �,¹6¶��+ÁÒÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á�Á�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ 7

µ'Á ¹ k / 5v3'�!56wWwW��1(&�l�$6&(�!56� ���")0�"l"�!��$'wh563'�(���!/0tP&(������1(/%$O&(��/m$'���") 56�Æ�!/mt@&�����)+*,$6��1(����1(�
) *,56��-��������r1(/0563'�!5vwhwW�z�"tP&(/mÓv56)m��� � �"�Wl"$'&(��56� �_� 56/0-�)0������&������6Á Ë �"� ��$6�(1(�r���f�%$'/m�P��/0)m)0���"�
���"�(���"����� ����� �×)05¸l�/0-�)0�btP&(/;�%��&����"�����7�%$'�(l"��&(��)m)0�b$'&��(��������� �!�"�²&(���a�Æ�!��&�l"�!&����7/0� �!�"���(�vÁ µSº

µ'Á,¶ k / 5v3'�!56wWwW�~1(�71(/ $ &(��/0$'�2�") 56�Æ�!/mt@&�� (�� �f) * $'��1(���b1(�7)+* 56��-(���vÁDÁ�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ µ6µ
µ'Á » k $'�(�������]wh$6�(1(/ 5v)0���¦1(& � 56l��!�"&(�]1���� $'��wh��wh563'���"�!/mtP&(� 1(&��(��$6�!$6���($6��wh56)0/m����56&

1(/0� �')m� ���� �	��
��
��5SÓ'�"l¦)0�"�a�(56�!56wW�"����/m�!5v��/0$'��1(�ho�Á#��$6���!�"1 � ¶ � � � �%$'/m�P��/0)m)0���"�0�~���¸Ä�Á
���!5v��q � »�7 ��� ���!56/I���()0�"/0����Á�Á�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á�Á�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ µ2�

µ'Á!� À]����&(���"�71(&y� 56l"����&(�b1(�&� $6��wW�¸��)m��l"����/mt@&��¸1(& �(��$v�!$'��5SÓ'�"lW)m���×wW�"��q($@1(���b1(�f�%$')056��/ Ô
�!5v��/0$'�21�������l"&()B�"�´1(� �g'aBa3Y:EX^*0)+587 � �6º � Á Á�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á�Á�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ µ �

µ'Á � À]����&(�����·-p56� ��
²1(���g� 56l��!��&����´1(��� $'��wW� ���� � ��
�� ���� � � 
 �V���"���%��l��!/ � �´1(&4�(��$v�!$'�4�"�
1(&·�(��&.�!��$6�_Á Ë ���J� 56l"����&(���|1(�h� $'��wW� � 
�� ���� � � 
�� ���� �"� ��� � ���� ��$'� �¡�($'��w¦5v)0/0������56&h1�/0� �')0�vÁ
� � � ���Æ�~�p5v�!56wW�"�����7�p56�´) 5�� $'�(l��!/0$6�41�� �g9�*`BY563Y? ��� ���!56/I�h�p�_Á Ë 5W�(56�!56wW�"����/m�!5v��/0$'�����
�!��56/m��� $'�Æ��l�$'���������O$6�(1 �]&��(�h/m� �!�����(�����É5v��/0$'���(q(�"�($'wW���($6)0$'3'/mtP&(�f�!/0�����·1(� �!�6���¡1_*,&��
�P&(l�)m��$'� ���"� Ó'��)m$'�(�%� � 1(56�(�G&(�4�@&(563'�71(�7�(/0$6�(�^�(l�56�!5vl"�!�"��/m���7�p56��&(����-%$'������w¦56��tP&(���
1(&.�(�d�f-p56���!��56�(��� �"����ÁbÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á�Á�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ µ2�

µ'Á!� k /%$O&(��/0$'�2�") 56�Æ�!/0tP&(� (��j�p56���"lÉqp56�(36�a1(��� ��Á Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á�Á�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ µ �
µ'Á � or) 56�����ÕÔ�����5SÓ6��l�)0�"��-p5v�(1(�����������O�"l"��/mÓ'�"�|1(��� wW����&(���"� Î²Ì o|o¡Ä Ð´ÔÆ¹~�"� Î²Ì o|o|Ä Ð²Ô���� ��Á

Ë *,�")0)0/m�(���bl"$'���������O$'��1}�h)+*,/m� �!���ÆÓv56)0)m�×1(��l�$'���p56�(l��]� ��!�Á Ë �"�~�%$'/0� ���´l"$'���������O$'��1(��� ���
1(���GwW$.1�È�)0�"�V�!q(�"$'��/mtP&(���"Á�Á�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á�Á�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ ¹#�

µ'Á 7 k / 5v3'�!56wWwW����1(��-p�"s@�(wh56�]1�/0���"l"���~�"�²l���$'/0�����d�W)+*,$6��1(���a1(��) *,56��-(���7�%$'&(�´) 5f1(/%$O&(��/0$'�
À'&')m)0���"ÁGÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á�Á�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á�Á�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ ¹+�

µ'ÁIµ>º k / 5v3'�!56wWwW���#"$� �"��wW$'wh�"� ��56�p56�%$') 5v/0���a1(/0����l��!�7/0� �!�"��Ó6���p56� �a1p56�(�7)m���7l�$'�����"l"�!/m$'�(�
�!561�/ 5v��/mÓ'�"��1(��) 5~lÉqp5v��3'�(� 5v/0-()m�z1(��) * ��)0�"l"����$'� � )0�"� 1(/ 5v3'�!56wWwW���Bl���$'/0����� ��$'� �|��3 56)m��wW��� �
/0�(l")0&(� ��Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á�Á�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á�Á�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ ¹ 7

µ'ÁIµ'µ Í $'&(��-O�rl"$'&(�!5v�P���r$&%71(� ?A)+:P:P/8:DV 1(�r)+* 5v�(3')0��1(�|wh�") 56��3'� ����� 
 � � � �
 � � � � � � � � 
 ��
 ����� � ��'
5SÓ'��l�) 5¸����$! ��"l"�!/m$'��1(�7) 5fwW����&����71_*,Ä Ô!µ"�#�f�"�G)05fwh�"��&(���a5v&4� �')m�6Á×Á�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁj¶6º

¹.ÁIµ u.lÉq(�"w¦5f1(���(/mÓ6�S56&@Ñ�1_* &(�]l"��/m���É5v)_1_* Ì �������(/m&(���71(�#Ã756)0)m/0&(w l"$'� �!�!5v/0� �SÁ Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁj¶#�
¹.Á ¹ u.lÉq(�"w¦5f1(��������&(l��!&(�����"�]l"$'&(lÉq(��1_* &(�(���(q($6��$.l�5v�!q�$.1(�b1 * Ì �ÉÃ75Wl"$'� �!�!5v/0� �SÁbÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁj¶6�

Å Ð



¹.Á,¶ �¡56)m��&(��1(�b) * ��+WlS5vl�/m���×tP&p56� �!/mtP&(�71_*,&��(�7�(q($6��$.l�5v�!q($@1(�×&.�!/0)m/0�����~�%$'&(�VÄ Ô!µ"�#�¸wW����&(���"�
��&(� &(�(�z�O�"��/m$.1(�¡1_* &(�fwW$'/0�B��� Ó@/0��$'�_Á Ë �"� �pÈ"lÉq(���rwh56��t@&���� � )m������56&���� 1p56�(��)0�"��Óv56)0�"&(���
1(�b)+*,� +WlS56l"/m�!�~t@&�/_��&(�ÆÓ@/0�����(��� �´56�(��È��V���!56/I�!��wW��� ��Á�Ö´$'&(���%$'&�Ó'$6�(��l�$'�����É5R�!����&��23 56/0�
1p5v�(�7) 5 � Ä �2lÉqp56tP&(�R� $'/0�btP&(�·) * $'� ���"�OÈ��!�·)0�¸���!56/I�!�"wh�"�P�×t@&�/z5vwh�")0/0$6���#)05Dl�$'��l����@Ô
���!5v��/0$'�21_* /0wW�(&(���"�������f) 5f��&(�t� 56l��71(&4l���/0�Æ�É56)+Á Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Áj¶97

¹.Á » oL$') 56��/0��5v�!/m$'�4� �%$'/0� ���;��Ñ.�O�"��/mwh�"�P�!56&.Ñ
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56&4�()056�.� $.l�56)_���Æ�´wh/m���×�"� �"Ó@/m1(���(l"�7�p56�G)0�"��)0/036�(���VÓ6������/0l�56)0�"�aÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á 7'¶
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) 52��$6&(��l"�h���a1��h)+*,$'�.�!/0tP&(�·)056���"�b��$'� �a�����(56���"�#1(�W) 52�p56�Æ�!/m�flS56�($6������)0�"l"����$'�(�7�%$'&(�
1(���¡�!5v/0��$6�(�z���!5v��/0tP&(��� � wh56/m�P�����p5v�(l��G�"�z���"l�&(��/m���~�(��/0�(l"/0�p56)m��wW��� � ��Á Är)0)m���|��$'� �z���")0/0�"���
�p56��&(���!&�-O�b�!��56�(���O$'�Æ�É56� �G)m��� 56/0��l��S5v&41���)+*,&��(�@�·)+* 5v&��!���b�!56)m)0�6Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ7µ>º6�
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��/m$'�]À'&')0)m����5v&.Ñ456�(36)0����)m/0wW/m������1���»·��� �¸wW�!561 � �������O�"l"��/mÓ'�"wh�"� �aµ�»h���²¹v»hÃ7�¢����Á·ÁaÁ7µ'µ>¹

»(Á � �|&(�&� ��$6�P�!56)0�f����56����/0È"���f1(� �7Í µ �~Á Ë 52�(���"wh/mÈ����¸�O$6���!/m$'�����Æ��l�$'�(�Æ�!��&(/m���W�"��l"&(/mÓ@�����
) *,56&������×�"���²�����!&(�(36���!È"�(�6Á ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á�Á�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ7µ'µS¶
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Ó'$'/m�×5SÓ'�"lf&(�(�¸����È��~-O$'���(�¸���"��$')m&��!/m$'�
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� �� �"� � �� 5SÓ6��l�)m���B56&.�!���"��wW����&(���"��Á Ë ���Ll�$'� ��$'&(���z�bµ�!W�"��¹ !W��$'� ��1(������/0�����L�"�Ll��"�P�����"�
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l"/0�p56)m��� 6�$'�����a���!5SÓ'�"���������f�(56�a)m�O ��"�a1(�¦l"����/m&(wj1(&�� $6�(1�Ó6�����#) *,5>Óv56� �a1(&�1�������/0�_nL) 5
�(�����p5v�!5v��/0$'��1�����5v��$'wh�"�D1p56���D&(�¥��$6&(�2�(/mÓ6�S56&�� �"��wh56�¥���%��l"/ �ptP&(��1���) * �"�!5v� 3	���
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��Ó'������wW��� �f1(�Wl�$'&��!56� �alÉqp56��36�¦5SÓ'�"l¦&(���h3'�"��-%�hq(561(��$6�(/0tP&(�W)0$@lS56)m/0�����¸���#&(���h�!��56l��
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� �"����� ���D��l"���p56��/0/´1(� ��$'&�Ó'�")0)m� �(q s@��/mt@&��6Á�- �¦u.lÉq(�"w¦5�1(&�1(/m���%$'��/I�!/ �²1(�]) * ��Ñ.�O�"��/m���(l"�
� �z�S5:/ÒÁBÁaÁ�Á�Á�Á�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�Á�ÁaÁ�ÁaÁ�Á�ÁaÁ�Á7ÁaÁ�ÁaÁ�Á�Á�µ �6�
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Ë ���o� $6��l��"��tP&(/.����36/0������� � ��$'&(��)m�����(q(����$'whÈ"�(�����p5v�!&�����)m�����V���"1(&(/0����� �r5v&.Ñ¸tP&p5R�!���z/0� �!�"�!56l��!/m$'�(�z� $6�(1p5RÔ
wW��� �É56)m����tP&(�7��$6�P�´)05¸3'�!5SÓ@/m�!5v�!/m$'�
�@) * ��)0�"l"����$'wh563'�(���!/m��wW���@) * /0� �!�"�!56l��!/0$6�<� 56/0-�)0�~���´) * /0� �!�"�!56l��!/0$6�<� $'�����6Á
Ë ���71(�"&.Ñ �(����wW/0È������b��$'� �a1��f�O$'�Æ�!�"�f/0���p��/0�f�"�7)05D1(��l"��$'/m����56�(l��·1(�·)m��&(�×/m� �!������/m���fl�$'wWwW�¸) * /0� Ó'�"�����
1(�b)05#1(/0�Æ�É56��l��b56&2l�56�����b���Æ�G��/0wW�()m��wW��� ��&��4�
$ ����1_*,56�(3')m�×��$6)0/01��6Á.Ä|��l"$'� �!�!5v���!��� ��56�(�p5v�P�^��)m���(� $'��l��"�
� $'�Æ�!�b�"�g� 56/m-()0�²�_*,563'/0�����"�P�´�p5v�²5v&.ÔÕ1(�") �¸1(�"�G�($>s 56&.Ñ]5R�!$'wW/0tP&(�"��Á Ë * /0� �!�"�!56l��!/0$6�G� $'�����b�����´�������%$'�(��56-()m�
1(�D)05]l"$'q(����/0$'��1(�D) 54w¦5R�!/0È"���W�P&(l�)m�S56/m���D5SÓ6��lD&(���D��lÉq(�")0)m�¦lS5v�!56l��!����/0�Æ�!/0tP&(�h1(�D1(/m���!56�(l��¦1(�¦)+*,$'��1(���
1(&�� ��w#��$'whÈ��!��� �N�É56/m)0)m�×1(&��P&(l")0��$6�
�Ò1(&(���"�#1(�7Ó@/0��1(��) 5·������$'�p56��l����4��Á Ë * /0� �!�"�!56l��!/m$'��� 5v/0-()m�b�_*,�"�����
) * $'��/03'/m�(�V1_*,56&(l"&(�¦���É5v�z)0/m��w¦56/m�r$'�%È����´��&��¡��$'&(�¡)0���¡)0�"���!$6�(�|�"�zt@&(56� /P��������$6�É56wWwW��� �rÓ@/ 57)0���|�(��$.l"����Ô
��&��×1(�¸1(�"��/m�P����3'��5v�!/m$'� Ó6�����b)m���²)0���.�!$'�(�²�"�bq(561(��$6�(�~�Æ�É56-()m��� ��(w��� ��� � ���!��)m)0��tP&(�¸) 5W1(����/0� �!�"3'�!5R�!/0$6�� Á
Ë 5b�(���"wh/mÈ�����$'-(���"��Óv5v��/0$'�f1(�G)05×1(����/0� �!�"3'�!5v��/0$'� � l�$ � �(l"/01(��1(��� 5v/m�|5SÓ'�"lG) 5×1(�"l�$'&�Ó6���Æ�!�´1(�G) 5~��561(/0$'56l�Ô
�!/IÓ@/m�!�~��� µ2�976�¸�(56� ����l"tP&(������)BtP&(/;wh$6�P�����btP&(�71(�"�´l"��/m���É5v&.Ñ21_* &(��56�(/0&�w���wW�"���!�"�P�G&��]��5>s6$'�(�(�"wh�"� �
lS5v�p56-()m�a1_* /0wW�(��������/0$'���(���´&(�(�a�() 56tP&(�a�(q($6��$'3'��56�(q(/mt@&��6Á Ë 5¦1(��l"$'&�Ó6�������¸1(&�����&�����$'���(56� Í qp5v1 �G/0l0/
��� µ 7'¶'¹ � µ ���r�"�W) * q s@�O$6��q(È����]1�&��(�"&��!��/0�($ �%$'����&()0�"�4�(56�Wo�56&()m/V&(��56���()0&(�f� �6�W�O$'&��f��Ñ.�()0/mtP&(���·)0�
���%��l��!���~���¦���(�"��3'/m�²l"$'� �!/0�P&D1���������$@1(&(/m���|1(�~���S56l��!/0$6�
�P1($'�(�(�"��$'� ��)0���¡-p56�����z��Ñ.�O�"��/mwh�"�P�!56)0�"�z�%$'&(�¡) 5
l�$6�(������&(l��!/0$6�D1_* &(�(�b�(����wW/0È����²��q(��$'��/0�´1(�×)+*,/m�P������56l"��/0$'�L� 56/0-()m�G�p56�!-p����wh/Ò�"��µ 7'¶6» � ¹��+Á Í �������~�!q(�"$'��/m���
/0�����(/m������1(��)+*,�")0��l��!��$.1�s@�p5vwh/mt@&��DtP&p56� �!/mt@&����|1(��l"��/I�h)m���·�(��$.l"������&(��� 5v/0-()m���¸�p5v�W&��(�]/m� �!����56l"��/0$'� 1��
l�$6�P�!56l"�71�$'� �7) * /0� �!�"�(��/I�!�¸�"���7�p56��56wW�"�!��/0�����¸�p5v�b) 5¦l"$'�(���!56� �!�·1(� -p����wh/ ����Á Ë *,q s@�%$6�!q(È"���W1(�·o�5v&()0/
���Æ�fÓ'�"��/ �(����56& wW/0)m/0��&�1(�"�·56�(�(�"���fl�/m�(tP&p56� �!�2�(56�#)05 �(���"wh/mÈ����D$'-(������Óv5v��/0$'��1(& �(��&.�!��/m�($���)m��l��!��$6�
$'&��()m&�� �6��1(�b��$6�]5v�P��/0�p5v���!/ml�&()m�	�� ��5SÓ'��l7)+*,��Ñ��%����/0�"�(l��b1(� ¾ ��/m�(��� � ¶�� � �(��/IÑDÖ²$'-%��) µ8797 �9��5v&(�(��È"��1_* &(�
����56l"����&(�G�P&(l")0�S5v/0���b���´) 5¸1(���!��l��!/m$'�]1���)05���1(�"��/0� ����3'��5v�!/m$'� � /m�PÓ6������� � ��	��
 � � �

 (�
�Á
Är��µ87 �6�¸) * /0� �!�"�!56l��!/m$'�<� 56/m-()0�×��$'���´1(�Y�p�(/I�!/mÓ6��wW��� �´1(���G��56/0)m�V1(�7) 5¸�!q���$'��/0�b1(� -p����wh/;5SÓ6��l�) 5¸wW/0���b�"�
�"Ó@/m1(���(l"�²�(56�¡À�� � Â�& � »��Ò1(�G) 5~Ó@/0$6) 5v��/0$'�a1(�G) 5×��s@wW�"����/0�G�p5v��/m���V1p56���¡)05×1(����/0� �!�"3'�!5R�!/0$6� � 1_*,5v�!$'wW���
1(� Í $'-(56)m�#�O$')056��/m���"��Á Í �������2$'-(���"��Óv5v��/0$'��Óv5y��) * ����l�$'� �!���21(�2) * /0� ��&(/m��/0$'���(q s@��/0tP&(��1(�2)05 ��s@wW�"����/0�
�p56��/m�����r�p56�Æ�!/m�4/m� �!��36�!56� �!�41(�]) 5�1(����l���/0����/0$'��1(�4��$'&������W)0���h56&������"�¦/0� �����!5vl"�!/m$'�(�"Á|Ä|)m)0�.� 56/I�·��&(/I�!���
) *,56�Æ�!/0l")0�¸1�� Ë ���W�"� ¿ 56��3 � ���¡tP&(/|�(��$'�%$'����� �#)05DÓ./m$') 5R�!/0$6��1(�h�(56��/I�!�fl�$6whwW�f���"&()0�W��Ñ.�()m/0lS5R�!/0$6����) 5
1(�"l���$6/0����56�(l"�#$'-(�����ÆÓ'���f�"� 1(�"&.Ñ wh$@1(���G1(�a�p56��/m�!�7$'���O$'�����a1(�#1(�"&.Ñ]�p56�Æ�!/0l"&()0�"�²����w¸-�) 56-()m���G���]�!$'&��
�%$'/0� �´�p56�²56/0)m)0�"&(���"Á Í *,�"���×)m���Õ�(&
6�6�)0� � 1(�"�~�p56�Æ�!/ml�&()m��� ��� �%/01���� �!/-�p���"�~56&</v5v$'���W�(���"���"�P��Á Ë 5W��q(��$6��/0�
���Æ�¦���"� $'��w¸&()m���2�p56�4-p�"s@�(wh56�[�"�¦Ãb��)0) ÔÆÀ 5v�(� � ���G��$'&(�W) 5}� $'��wh�21 *,&(�[l�$6&(�() 5v3'�.�²Ô Ì tP&(/�Ó@/0$6)0�2) 5
�p56��/m���6Á
or)0&(��/0�"&(���25v)0)0�"����ÔÕ�����!$'&����¦�"� �!������q(��$'��/0�����2��Ñ.�%����/0����l���Ó'$'� ��l"$'� �!��/m-(&(�"����) * ��) 5v-O$'��5v�!/m$'�[1(&¥wh$@1.Ô
È�)m�����!56�(1p56��1�5vl"�!&���)b-p56��� ��&(��) * &(�(/-�plS5R�!/0$6��1(����/m�P������56l"��/0$'�(�G� 5v/0-()m���D������)0�"l"����$'wh563'�(���!/mt@&����2�p56�
Ãb) 56��q($ ���ÒÂ���/m�P-O�"��3¦���7u�5v) 56w � �+����� 7��+Á Ë 5W�(���"1(/0l��!/m$'� 1(�"�~l"$'&(�!5v�P���~�(�"&��!�����O� 5v/0-()m���^�pl"$'�(����tP&(����l��
1(�G) 5×�Æs@wh���!��/m�´u ½ �+¹9��1(��)+*,/m��$'���(/0�&� 56/m-()0���6�"���|l�$6���p��wW���G�"�]µ 76�6�×56& Í Ä ¾ Ö
5SÓ'�"l´)+*,$6-(���"��Óv5v�!/m$'�f1(�G) 5

µ



�(����wW/0È"���b1(/ $ &(��/0$'�2����&�����/0��$vÔÕ�($>s'56&]��56�(�Gl�$6�PÓ6������/0$6� 1(&4�(��&.�!��/m�($·���4)0�"���!$'��lÉqp5v��3'�vÁÒÄ|�+�p�4��* Î $.$��N�
���l�|�")m��w¦56�f1���wW$'� �!���"� ���"�]µ 76�.µ �Iµ>º �Ò) 5b���"�($'��w¦56)m/0��56-(/0)m/m���¡1��´)05×�!q(�"$'��/m��1(�o �56&(3'�G��)m��l��!��$�� 56/0-()m�6Á Ë �"�
�(��$.l"������&(�´1(�7l�$'&��!56� �!�GlÉqp5v��3'�"�²���²����&��������G�%��&�Ó6��� �×1�$'�(l��"�����71(��l"��/I�!�G1p56�(�G)m�×lS561�����1_*,&��(�b�!q(�"$'��/m�
1(�"�GlÉqp56wW�(�G�"�´��$'� �´wW$.1(�")0/m�������p56�G) * ��lÉqp5v�(3'�71(���G-%$'��$6�(����� �"�����SÁ
Är� µ 7 �+��� )+*,��Ñ��%����/0�"�(l��fÄ�Ô!µ ¹'¹¦56&�u ËBÌ´Í � µ'µ � wW����&(���#) 5hÓ@/0$6) 5v��/0$'�41(�f�p56��/m���#�%$'&(�×)05¦�(���"wh/mÈ������ $'/m�
1p5v�(�G&(� �(��$.l"������&(�´1(��1(/%$O&(��/m$'��1_* ��)0�"l"����$'�(�"�� �&(��tP&_*,56)m$'���Gl�$6�(��/m1(�����al"$'whwW�b�(&(����wW��� �´��)m��l"����$'wh563vÔ
�(���!/mt@&��anP) 5b1(/ $ &���/0$6�h�(��$�� $'�(1���wW��� ��/m�(��)056����/0tP&(��1_* ��)m��l��!��$6�(���%$') 5v��/0�����r��&(��&(���²l"/0-()m�´1��²1(�"&��!�"��/m&(w]Á
Í �����!�b��Ñ.�O�"��/0�"�(l��7�����%$'�(1(/I��56&.ÑD��&(363'���Æ�!/0$6�(��� 56/m�����z��� µ 7 �6���p56� � ��)+*,1�$ Ó@/I�!lÉq � µ ¹ �;1 *,&���/0)m/0���"�z&���� 5v/0�ÆÔ
l"�S56&h1_*,�")0�"l"�!��$'�(�¡�O$6) 56��/0���"�r�O$6&(�zwW����&(���"�z&��(�~5v��s@wh���!��/0�G1(�GÓ./m$') 5R�!/0$6�f1(�²�(56��/I�!�6Á Ë 5bÓv56)0�"&(�|��Ñ@�!��56/m���
1(�r)+* 5v�(3')0��1(�rwh�") 56��3'� ��)m��l��!��$�� 56/0-()m� ����� 
 ��
 ����� ����� ��� �� V1(�"wh$6�P���!5V)05�Ó65v)0/01�/m�!��1(&7wh$@1(È")0� 1(�zÃ�u@Â
l"$'whwW�bwW$.1(È")0�b�Æ�É56�(1(56��141(���´/0� �����!5vl"�!/m$'�(���")0��l��!��$�� 56/0-�)0���G5v&]1(���!��/0wW��� �G1(��wh$@1(È�)m����q s@-(��/m1(���"�Ò�($'�
��Ñ�l")0&(�¡�p56�|)+*,��Ñ��%����/0�"�(l����7) * ���%$.tP&(�vÁ Í �"�����²wW����&(���´tP&(/Ò57&��!/m)0/0����) 5×�(����wW/0È"���G��$'&���l��´�%$') 56��/0�����g�7�����@Ô
Ó6��������wW��� ����56�(/01��²1_* q(�")0/0l"/m���²5�$'&�Ó6�����V) 5bÓ'$'/m�O�a��$'&�������)m���|�!�"lÉq(�(/0tP&(�"�VwW$.1(�"���(�"��1(�²�O$6) 56��/0�!5R�!/0$6�f1(�
� 56/m��l"�S56&a�"�r5v&.Ñawh���!q($@1(���L1(�zl�$'� �!�'�')0�¡1(�"� ��s@������wh5v�!/mtP&(��� 1����z� 5v/0��l"�S56&a1_* ��)0�"l"����$'�(�"Á k 56�(� )m����56�(�(�"���
�'º+�O)m�#wW$.1(È")0�����!56�(1p56��1 5D����	�&�1(�¸��$'w¸-(����&(�����bl�$6���p��wh5v��/0$'�(�~5SÓ'��lf��$6�É56wWwW��� �~)m���×wW/0�����²�����"Ó@/ Ô
1(�"�(l���1�/0���"l"���V1(���r-%$'��$'�(�	�
�¦��� � �|56& Í Ä ¾ Ö¥5>Ó6��l�)m��� 1(���!�"l"�!�"&(��� ½´Ì µV��� ½²Ì ¹�� �(��/IÑ¸Ö²$'-%��)Oµ 76�6» �
����5v&aÇL�¢�¡5v�!��$'�a5>Ó6��l ÍVk -�Á Ë *,���É56�%�¡1(���Lwh�"��&(�����L�(���"l�/m�����L1(�"���p5v�!56wWÈ"�������B1(�|)05���q(��$6��/0�¡5Gl�$'wWwW���(l"�
1p5v�(�²)m���²56�(�(�"��� 7'ºh5SÓ6��l¸)m� Ë Ä|o�ÔÕÅ�Å�56& Í Ä ¾ Ö­���×)m��1��"�!�"l"����&(�×u ËBk 56& u Ë;Ì´Í Á Ë 5hwW$>s'�"�(�(�#wW$'�.Ô
1(/056)0�71(�"�~wW����&(���"�~1(��� ��� 
	��
 5v& � �')0��1(& ���×���Æ���h����������� � ����� 
 ��
 ��� � ��
��' � ��� �� ��2����� ��� � � ��� '
�,¹'¹ �+Á Ì l"�#1(�"3'����1(�#������l"/0��/0$'�]) 5·l�$'wW�p56��56/0��$'��1(���²������&()m�!5v�!�²��Ñ.�%����/mwh�"� �É56&.Ñ]5SÓ6��l¸)05·��q(��$'��/0����Ñ./036�
)054�(��/0���¦����l�$'wW�����¦1(�"�#$'��1(���"�#��&��O�"��/0�"&(���a1p56�(�a) 54������/0�W1(�¦�%���Æ�!&(��-p5v��/0$'�������(&�/0����56�(l"�¦1(�"�¸l�$'&@Ô
�()0563'�"�²�")0��l��!��$�� 56/0-�)0���"Á k 56�(�~)0��lS56)ml�&()B1(�"�×1(/ 5v3'�!56wWwW���g�¦&(���#$'&���)0&(��/0��&����´-O$'&�l�)0�"�~/m�P�����ÆÓ./m��� �×&��(�
��$'whwh5v��/0$'�·��&��z�!$6&(��)m�������É5v����/m�P������wh�"1(/ 56/m���"�¡�%$'����/0-�)0���¡�%����wW�"���É56� ��1(�~wW����&(���"��$'&h1(�×l�$6�P���!56/m�(1(���
1(�"��tP&p56� �!/I�!������qPs@��/0tP&(���G�($6��56l�l"������/0-()m����1(/m���"l"�!�"wh�"� �SÁ Ë 5¸wh56�����×1(&�tP&p56� /W�!$'��5¸�(56�V��Ñ.�"wh�()m�×�"���
�(����1(/I�!�#5>Óv56� �b��5¦wW/0����������Ó@/01(�"�(l��f1(/m���"l"�!�a��� µ 7:7 �W�p5v�~)0�"�~��Ñ��%����/0�"�(l��"� ÍVk -��"� k º �IµS¶���µ�»���µ2� �+Á
k �7)05#w��"wh�bwh56�(/mÈ�������)m����wW����&(���"�´1�& Ë Ä|o�1($6�(�(��� �´&(�(�b)m/0wW/m���²/m��� ����/0��&����×��&(�G) 5¸wh56�����b1(&�-O$'��$'�
1(� Î /m3'3'������� � � 
 � (��L�Ò1(�"���(/mÈ�����-(��/0tP&(��1(& wW$.1�È�)0�7tP&(/B1($'/I�´��Ñ.�()0/mtP&(���´) 5·-(��/m��&(���71(�#�Æs.wW�"����/m�
1(&¦����l��!�"&(���")0��l��!��$�� 56/0-�)0�G�"�z) * $'��/m3'/0����1(���zw¦56�����"��Á Í �������~)0/mwh/I�!�V1��"Ó@�!56/I����Ó'$')m&(����5SÓ'��l~)0���¡wW����&������V56&
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��&p5v�!/m$'�(�z�"�V1����G56�Æs.wW�"����/m���V1(�~�������(56�!56wWÈ"�����"��Á Ë �~lÉqp56�(/I�!���²�!��$6/0�¡1(��l"��/m�V)0�²���!5SÓv56/0)ÒtP&(�r "*,56/%� $O��l"��&(�
��&(�²)m���G1(���!��l��!�"&(���×1 *,�")0��l��!��$'�(�´1_* Î´Ì o|o|Ä Ð �"�²��&��²)05·-%$'&(l")0�71(�������!��$'56l"��/0$'�4�O$6&(�G) 5fwh/m�(/0wW/0��5v�!/m$'�
1(�²) *,56��s@wW�"����/0�G�"�Dl�$'&��!56� �SÁ Ë *,56�p56)Is.���~�(����)m/0wW/0�p56/m���z1(���V1�$'�(�(�"����1��b �&(/m�� �&(/m)0)0���z¹6º'º6»����Æ�V�(��������� �!�"�6Á
Ë �flÉqp56��/m�!���·t@&(5v�!���W�"����1(�"1(/0�R�2) *,56�p5v)ms@���f1(&���&���Å�Å�Å´1(�WÄ�ÔÉµ"�#��5SÓ'�"lh)m�¸1(���É56/m) 1(�·) * �"��&(1(�ftP&(�� "* 56/
wW���(�"�7��&(�G)0�"�G��s@������wh5v�!/mt@&����g� 56/0��l��S5v&4���awh56�(/-� ���Æ�É56� �g�·) * ��lÉq(�")0)m�b��&(-(/mwh��&()0��/0$'�_Á�Är���p�4)0�blÉqp56��/m�!���
l"/0�(t ���"�() 5vl��¦lÉq(56tP&(�2���"��&()I�É5v�#1p56�(�¸)m�hl"$'� �!��Ñ.���21(���#�(��$'36�!56wWwh�"�a��Ñ.�O�"��/0wW��� �!56&.Ñ�1(�DwW����&����D1(�"�
� 56l��!�"&(���z1(�d� $'��wh�´�"���!56��3'���z�"�V1��~wW����&����×1(� � � � 
 ��
 )0$'/m�h1(&¦� �')m�G1(& � �>Á.Ö²$'&���1(/m��l�&.�!$'�(�z) *,56�(�%$'���
1(�"�G�($'&�Ó6��)0)m���G/0�+� $'��wh5v�!/m$'�(�z�(q s.��/0tP&(�"�²$'-.�!���P&(�"�~���G)0���G�%�������%��l"��/mÓ6���´1(�7lÉqp56tP&(�7�!q(�"w¦5v��/0tP&(�vÁ
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Ë *,/mwh�%$'�Æ�É56�(l"�~tP&(�b)+*,$'��5R���É5vlÉq(�756&.Ñ¦��s@wW�"�!��/0�"�������(q s@��/0tP&(�7�"*,�"���´�!561�/0lS5v)0��wW��� �zwh$@1(/-�p���b5v&21(��-(&.�
1(&�Ó@/m�(36�!/mÈ�wW�]��/0È"l�)0� � ¹vº��+Á Ë 5��Æs.wW�"����/m� ���Æ�21(��Ó'���P&(��&��¥�(��/m�(l�/m�O�41(� -(56����1(56�(�D)05�l�$6�(������&(l��!/0$6�
1_* &(�(�~��q(��$6��/0�²�"���"�2�p56�Æ�!/0l"&()0/m���|�%$'&(��)m������q(��$6��/0�"��1(�~lÉqp56wW�(�V1(�l �5v&(3'�~tP&(/O1(��l"��/IÓ'��� �G)m�����(56����/0l�&�)0���
��)m��wW��� �É5v/0���"�z����)m��&(���z/m� �!����56l"��/0$'����Á@Är�D��*,56�(�(&.s 56� ����&(��1(�"���(��/0�(l"/0�%���¡1(�~�Æs@wh���!��/m���b� $'�(1p5vwh�"�P�!56)0�"�^�
/0)V5 ���!���%$'����/0-()m�21(��1(��1(&�/0����1(��wh56�(/mÈ����2��&(/0���!56� �!�����h�"����q(�"��/0tP&(�4)0���·wW��l�56�(/0��wh�"�f���"3'/0���!56� �Wl��"�
/0� �����!5vl"�!/m$'�(�"Á
Ö²$6&(�G1(/0�Æ�!/0��3'&($'�(��1���&.Ñ43'��56�(1(�"�Gl�) 5v�����"�G1(�7��s@wh���!��/0���7n

� Ë ������s@wW�"����/0�"�#l"$'� �!/0�P&(�"�^�B�!�")0)0�"�7t@&��h)m���7�!�!5v�(��)05v�!/m$'�(�7�"�a��$6�!5v�!/m$'�(�b1(�h) * �����p56l���Ô ����wW�(��Á Í qp5RÔ
l"&(�
1(���D�"�(���"w¸-()m���21(��l"���D�!��56�(�t� $'��wh5v�!/m$'�(�W�O$6����È"1(� &(�(���Æ�!��&(l"��&(����1(��36��$'&(�%�6Á ½ �(� �(��$vÔ
�(��/0���!�#l"��&(l"/ 56)m�a�"���~t@&��¸lÉqp56tP&(�f�")0��wW��� �~1(�#l"�¸3'��$6&(�O�a�O�"&��×�"*,��Ñ.�(��/mwh�"�~l�$6whwW�a)05hl"$'wh�%$'��/IÔ
��/0$'� 1_* &(�(�W��&(l"l��"����/m$'��1��·���!56����� $'��w¦5v��/0$'���×/0���(�(/m������/mw¦5v)0���"�I� 56/m�!56� ��56���p56�!5 �0�!���f) 5D�($v�!/0$6��1��V��Y:��Y?�9�563Y)+?{B 1(&�3'��$'&��O�vÁ|o�56�f��Ñ��"wh��)0��) * $'�%���!5R�!��&��¸/0wW�(&()m��/0$6�����Æ�h)m�23'�������!5R�!��&��W1����f�!��56�(�ÆÔ
)05v�!/m$'�(�^�L) * $'�%����5v�!�"&(�¸wW$'wh�"� �·56�(3'&�) 56/m���¦l"��)m&(/�1(�"�·��$6�!5v�!/m$'�(��Á�ÅÕ)V��Ñ./m���!�2&��(������)05v�!/m$'��1(/m���"l"�!�
�"�P�����¸�Æs@wh���!��/m�a���×)m$'/B1(�#l"$'�(���"��Óv5v��/0$'�]1_*,&��(�¸tP&p56� �!/I�!�a�(q s.��/0tP&(�vÁ Í �¸�(��/0�(l"/0�%�71_*,�"tP&(/mÓv56)m���(l"�
/mwh�()m/0tP&(�at@& *,/m)r�_*,��Ñ./0�����h�(56�71(�·�O$'/m� �71(�WÓ@&(�W56-���$')m&��%$'&(�b$'-������ÆÓ'�"�#&(�(�·tP&p56� ��/m�!�·�(q s@��/mtP&(�
tP&(/|���Wl�$6�(���"��Ó'�vÁ o�56�a��Ñ.��wW�()0���;����)m$'��) * /0� Óv56��/056�(l��f�(56�b�!�!5v�(��)05v�!/m$'�
�_/m) �_* �����#�p56���O$6����/m-()0�f1��
����$'&�Ó6���²&(���O$6/0� �~1��#) * �����p56l"�#$&%�)m���²�(��$'����/0���!�"�~�(q s@��/mt@&����b1_* &(���Æs.�Æ�!È"wh�¸$6�P�~lÉqp56�(36�6Á Í �������
�($6�.ÔÕ$'-������ÆÓv56-(/0)m/m���f1(��l"$'&()0�W1(/m����l��!�"wh�"�P�a1(�h) 5���s@wh���!��/0�W1(�h)+*,�"���p5vl��¦���¸54�O$6&(�al"$'�(����tP&(����l��
&(���W)m$'/�1��Wl"$'�(������Óv5v��/0$'�N�_1p56�(�bl"�·lS56�7) 5Dl"$'�(������Óv5v��/0$'� 1(�·)+*,/mwh�(&�)0��/m$'�_Á Ë $'����tP&(�·) 5D��s@wW�"����/0�
�"���|-(��/0���"���')05~)0$6/.1(��l"$'�(������Óv5v��/0$'�f� *,�"���¡�()0&���Ó'�"��/ �(���6Á6ÅÕ)(���Æ�¡56)0$'�����%$'����/0-()m�V1(�V����$'&�Ó6���r&(�·�%$'/0� �
1(�´Ó@&(�~�p5v���!/ml�&()m/0�"�r�O$'&���lS5v�!56l��!����/0�����¡) 57t@&(56� �!/m���~�(q s@��/mtP&(�×$'-(�����ÆÓ'���vÁpÖ²$6&(�z�%$'&�Ó6$'�(��5v)0$'���¡�"�
1($6�(�(���G&(����1��"�p�(/I�!/m$'�456-(��$6)0&(�vÁ

� Ë ���G�Æs.wW�"����/m���G1(/0��l���È"�!�"��� ��� ���DÁ
u.$6&(� �!��56�(��� $6��wh5v�!/m$'�¸�p56��/m��� �<�6&(�·�O$'/m� �r1(��) * �����p56l"�´1���l�$@$'��1($6�(�(��� �"! �$# �&% ��5b�%$'&(� /mw¦5636��)0�
�%$'/0� �´1(��l�$@$'��1�$'�(�(�"� � &�! � &�# � &'% ��Á Ë * /0� Óv56��/ 56�(l"�7�p56�G��$6�!5v�!/m$'�����"1(&(/m�´l"�"�����a���!56�(�t� $'��wh5v��/0$'�
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o|����&(1�$'��l�56) 56/m���)� q���)0/ml�/I�!� � � �������������	 � & � &���
���� ���	
o|����&(1�$ Ó6��l��!��&�� � ���(/0��� � ��������� � & � �������

Ç�56-()m�S56& µ'ÁIµ'n%Ãb�!56�(1���&(���´��qPs@��/0tP&(���´�"�´)m��&(�V���!56�(�t� $'��wW���b�(56�G$'�O�"�!5v��/0$'�2�(56��/I�!�6Á

�D&��(�¸��s@wW�"����/0�#�p56�×��56�(�%$'�����D&����() 56� Á;Ê×���p56��)0�¸5v)0$'���~1(�f�Æs.wW�"����/m�¸wh/m��$'/m��ÁÒo�56�b��Ñ@�!�"�(��/m$'�
$6��1(�"�p��/m�7) 5D�(56��/I�!� /8:P5U?A/8:�B
���^) 3 1(�·) 5L� $'�(l"��/0$'��1 *,$'��1(�·1_*,&��(�·�p56����/0l"&()0�a��$'&(�7)05<� $'��wW�¸1_* &(�
��$'w¸-(���bt@&(56� �!/0tP&(����Á
Ë 5�l�$'�! �&�3 56/0��$'�D1(�²lÉqp56��3'� ��$6&D��s@wW�"�!��/0�²�p56����/0l"&()0��Ô�56� �!/m�p56�Æ�!/0l"&()0�������V) * $'�O�"�!5v��/0$'�W1(�²lÉqp56�(3'��Ô
wW��� �z1(�~��/03'���~1(�´�!$'&������z)0���2��lÉq(56��3'�"� � 56����$@l�/0�"���h��) 57�p56�Æ�!/0l"&()0�vÁ ½ �(�²�p56����/0l"&()0�G���Æ��/0� Óv56��/ 56� �!�
��$'&(� ����/;�")0)m�×�(�7�O$6����È"1(��56&(l"&(�(�7lÉqp56��3'�6Á Í �����!�7�p5v���!/ml�&()m�×���Æ�²56)0$'���V�!5·�(��$'�(���75v�P��/0�p5v���!/ml�&()m�6Á
Ë �V����� Ó'�"������wW��� �¡1(&¸�!�"wh�(� ��l�$'�(��/0�Æ�!�h�×lÉqp5v�(3'��� ���"� & �L1p5v�(�r) 5´1(����l���/m���!/m$'�¸1_* &(�·�(��$.l"������&(�
��qPs@��/0tP&(�6Á
Í �"�f�!��$6/0�¸�Æs.wW�"����/m���·�(��/m���"�f/0�(1(/IÓ@/01(&(�")0)m��wW��� �¸��$'� �·�������O�"l"�������h�p56�¸��$'&��!�"�·)0���&� $6��l��"�&� $'�(1p5 Ô
wW��� �!56)0�"�^� ��Ñ�l"�������])+*,/m� �!����56l"��/0$'��� 5v/0-()m�6Á Í �������4����$'�(��/0���!�2&(�(/mtP&(��1(��) * /0� �!�"�!56l��!/0$6��� 56/0-()m�D���Æ�
�]) * $'��/m3'/0�(�·1(�"�f��Ñ.�%����/m���(l"���f1(�DÓ@/m$') 5v��/0$'� 1(�2�(56��/I�!�¦1���l���/m�����¸1p5v�(�¸l��������D�!q(È"���6Á Í ���%���(1p5v�P�^�
)m�b�!q(�"$'��È"wh� � � �¨�O$'�Æ�!&()m�atP&(�a) 5·l�$'w#-(/0�p5v/0��$6�]1(�"�²����$'/m�´���!56�(�t� $'��wh5v��/0$'�(���"���b&��(�#�Æs.wW�"����/m�
��Ñ�56l"���6Á Í �7�!q(�"$'��È"wh�b�"���²1_*,&��(�73'�!56��1(�7/0wW�O$'�Æ�É56��l��×l�56�Gl��"���!�7/0� Óv56��/ 56�(l"�×1(�"l�$'&()m�71(�7) 5fl�$'�@Ô
�Æ�!��&(l"��/0$'� 1_* &(�(�2��q(��$'��/0�D1��� �56&(3'�2)m$.l�56)0� � ¹.µ � Á�ÅÕ)�5��O$'&��¸l�$'������tP&(�"�(l��]) * ��3 5v)0/m���h1����·w¦5v�����"�
���¦1����h����wW�(�W1(�4Ó@/m�]�"�P�����]�p56����/0l"&()0���"�¦56� �!/ ÔÕ�p5v���!/ml�&()m�6Á Ì &(l�&������"��&()I�É5v�h��Ñ.�%����/mwh�"� �É56)��_*,5
$6-(���"��Ó'���J�]l"�@ �$'&(�"��1��hÓ@/0$')05v�!/m$'� 1(� ��� �DÁ�Är)0)0�W���Æ�f1($'��l¦l�$6�(��/m1(�������Dl"$'whwW�W&(�(�D�Æs.wW�"����/m�
� $6�(1p56wW��� �É5v)0�×��Ñ(5vl"�!� �,¹'¹ �+Á

��������� �
��� }�{�� � y�}�{|x����! #"%$'& y)((}*�,+ � (�}Õy-&
Ë 5 �Æs.wW�"����/m�¦wW/0��$6/0�7���Æ�fl�$'�������ÆÓ'�"�4�(56�#)+*,/m�P������56l"��/0$'����)0�"l"����$'wh563'�(���!/mt@&����B) * /0� �!�"�!56l��!/m$'��� $'�Æ�!�h�"�f)05
3'��5SÓ./I�É5v��/0$'� Á_ÅÕ)�54�"���D�(��$6�O$'���<�]�p56����/0�71(�]µ 7 �#�4�p56� Ë �"�¦��� ¿ 56�(3��])05]��&�/m�!�W1(& � TE)�|C|^*23 ��� � �LtP&(�
l"�"�����·��s@wh���!��/0�f�"�!56/m�~Ó./m$')0�"�¸�p56�b)+*,/m� �!����56l"��/0$'��� 56/0-()m� � ���+Á Í �·��$'� �7)0�"�b��Ñ.�%����/m���(l"����1(� Í ÁBuOÁ Â�& � »��
��&(�|)0�/. � �10~�"�¡������&(/I�!�´l���)m)0�"�r��&(�|) 5b1(�"��/m�P����3'��5v�!/m$'�·1(&Ww¸&($'�·�"�¡1(&W�(/m$'� � ¹6� �Òt@&�/p$'� �zl"$'���p��wh�Gl"�"�����
�p5v���!/ml�&()056��/I�!�vÁ
Ë �]�!56-()m�S56&�µ6Ámµ]������&(wW��)0�"�h�!��56�(�t� $'��wh5v�!/m$'�(�·1(��tP&(�")0tP&(�"�2t@&(56� �!/m�����h�(q s.��/0tP&(�"�4��$'&(�D)+* 5vl"�!/m$'�[1(�
)+*,$'�%����5v�!�"&(�G�p56��/m�!�vÁ Ë 5Wwh/m����������Ó@/01(�"�(l��¸1 *,&(���aÓ@/0$')05v�!/m$'��1(�#�(56��/I�!�7l�$'����/0�Æ�!�a3'���(�"�!56)m��wW��� ���Wl�$'�@Ô
�Æ�!��&�/0���~&(�(�btP&p56� �!/I�!�×������&�1($vÔÕ��lS56)056/0�����¸�p56�Æ�!/m��1(�"��3'�!56��1(��&(����1(�×)+*,��Ñ��%����/0�"�(l��b�����#����wW����&�������&��(�
Óv56)m��&(�r�($6�h�P&()m)0�6Á Ë �"�|�($'w¸-(����&.ÑW������&()m�!5v�!�r��Ñ��%����/0wW��� �É5v&.ÑWwh$6�P�����"�P�|tP&(�´) 5×Ó@/0$6) 5v��/0$'�¸1��´�(56��/I�!�����Æ�
wh5RÑ./0wh56)0�r�%$'&(��)0����l�$'&��!56� �!�rlÉq(56��3'�"��ÁvÅÕ)+� 56&��r56)0$'����1�/%$O�����"�(l�/m����)0�����p56����/0l"&()0�"� ��1���$'/I�!��� � �"� �Õ3 56&(lÉq���� �
�"� )0�"�G��������������� �É5v�P�×�p56�´1(���´-(/0���(/0����&(���~5Ss 5v�P�²&(�(�alÉq(/0��56)0/I�!�×3'56&(lÉq(�a�"�²1(��$'/I�!�vÁ�-Ò��s@�(w¦5v�(�]���bÃb��)m)IÔ
À 5v�(� � ���B$'� �²���"� $6��w¸&()m�7) 5¸�!q(�"$'��/m�a1�� -p����wh/;1����´/0� �!�"�!56l��!/0$6�(�h� 56/0-()m�����%$'&(�G�!�"�(/0�Gl�$6wh�����71(�#l"�"�����
1(/ $ �"���"�P��/ 5v��/0$'�4��� /0� �!��$.1(&�/0�!5v�P�²&(��l"$'&(�()0563'��1(�a�Õs@�%�]�²Ô Ì ���×��� 1(�"�p��/0����56� �b)0�"�~�(��$! ���l��!�"&(���32 �54 6
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Measurement Fit |Omeas−Ofit|/σmeas

0 1 2 3

0 1 2 3

∆αhad(mZ)∆α(5) 0.02761 ± 0.00036 0.02768

mZ [GeV]mZ [GeV] 91.1875 ± 0.0021 91.1873

ΓZ [GeV]ΓZ [GeV] 2.4952 ± 0.0023 2.4965

σhad [nb]σ0 41.540 ± 0.037 41.481

RlRl 20.767 ± 0.025 20.739

AfbA0,l 0.01714 ± 0.00095 0.01642

Al(Pτ)Al(Pτ) 0.1465 ± 0.0032 0.1480

RbRb 0.21638 ± 0.00066 0.21566

RcRc 0.1720 ± 0.0030 0.1723

AfbA0,b 0.0997 ± 0.0016 0.1037

AfbA0,c 0.0706 ± 0.0035 0.0742

AbAb 0.925 ± 0.020 0.935

AcAc 0.670 ± 0.026 0.668

Al(SLD)Al(SLD) 0.1513 ± 0.0021 0.1480

sin2θeffsin2θlept(Qfb) 0.2324 ± 0.0012 0.2314

mW [GeV]mW [GeV] 80.425 ± 0.034 80.398

ΓW [GeV]ΓW [GeV] 2.133 ± 0.069 2.094

mt [GeV]mt [GeV] 178.0 ± 4.3 178.1
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He run4Beam Polarization - 

Pe = 86.12 +/- 0.25 (stat) +/- 2.2 (syst) %
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Beam Polarization - Hydrogene run

Gun3

Gun 2

Pe = 88.42 +/- 0.13 (stat) +/- 2.2 %

Pe = 75.62 +/- 0.12 (stat) +/- 1.9 (syst) %
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Monopole OUT 45-48 GeV (ppb)
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Transverse Asymmetry: 43 GeV, "mid" ring
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Transverse Asymmetry: 46 GeV, "mid" ring

�����

���0#����)	 �1	�� ��. �A�*56�7$&�����0	��
����2��*I�	��
�
	M�����h�
	�#��/	�2B�K'�	�+�����2�2�	���� ��� , ��"����A��2�	4$�2�	��
# ��	,'�	,;=� ���)��	����
'�	 � �8qK	ts �Bk&�B	&��'�	 � �8q.	ts  xk[	&�~��2�	����� �+�	L'T�
DB56'��
"�#���2�	
	 �%"������b"���I�"�2���I�"'�����VI�	��C��2�	p���
���� b"�2�2�	
�)$��
"�+�������"�2T��+��9'�$���	�2�'���2���	!	�2 ��� ��� '�	!+r�(���)56�7$&��� ��	M	���+�	/�
	�2BI�	��)�
	��7	�2��4'�	!� ��#�2�	/���)��	�2�'��N�VI�	��!+0	
��D���2�#�	��/	�2B�%'T�
$�2�	��
#'�0	�	

	_E���+�������	��4+������/��+��H����'�	/'�	��M'2�0����+0	���	��M�����)���0����+ �����
	��/	�2B���b"����4+�	 ���q	[>?�]��"�2B�����0 �������"�2�'�"�� �02���2B��	
	��)�L'���"�� ��#'�02�	%��DB51� ������	
	 ��+�+0	C���)"JI��0	�2B�p'�	��a���)"1��	��)�
���p�����
	��/	�2B� � � ,�'�	A'2�0�b�����0"�27�JI�	��K$���D���2�#�	A'�	
'�	��1E9��D�"���"�2��F	�>���	_E����
	��)���0"�2G'�	8��	��)��	����)56�/$���� ��	K	��)�%'�"�2�2�$�	8����� � zc} � � .

� � � � %��	��

� ��� 
�� � 
�� %�� ��� ��� i ��	 � �Bk
	1"�2����/��+��H����'�	M'�$���	�2�'\'�	!+r��"�� ��	�2��������0"�2l'����)�2��2���
:'�	!+��
$�+0	��&���
"�2 �02����0'�	�2B�������8��������"��*�,���\��+���2
;g"��)�7$A������+�� ���/����+0����"�2!�
	�2B������2��
	 � 
K	��%�)"��)����2B��	 � 
��?	���'�	.+�����2�#�+�	K� = ���4�1����+ � '�	8+r��$�+�	������)"�2-'2�H�����)$
'���2��:+�	9�
$&;g$��
	�2B����	�+p'�����	�2B���)	G'�	F�7���)�
	�	�>f"��)�
����	F+��l�b"�+���� �����O����"�2\'�	��7$�+�	��&���)"�2��/'��m;=�����
��	V���m	��*�
�����);=� �H��	��/	�2B�A+�"�2�# �0����'2��2���+�	K+������*51�/$��
���0	,	��*�.2���+�+0	�	�nA��	��)�.��2�	M��"��/�b"��
��2B��	4�)$�� ��'���	�+�+0	 � �:"�� � ��'�	
��"�+��������
�����0"�2��
����2��)I�	��
�)	C���2��;=� �H������������� �����)	L��	&�
�
	C���)56�7$&��� ��	�	 �A�:��"����
��'�	���D�������	���� ���
	p'�	%'�"�2�2�$�	��
��+0�����0	����)� 1 ����� "�2B�R$��
$l'�$�'4��$��R�\+��\�/	��)���
	@'�	]+������*51�/$��
���0	F�
����2��*I�	��
�
	
	�>���$�2�	��)#'��	]'���;=� ���)��	���� �
$&��$!��D���2�#�$�	-� � �F	�� � �]qK	ts ��"�����"� ��
	�22�0����2�	!��"�+���� ���
�����0"�2]���
��2��)I�	��)�
	-D�"�� � = "�2B����+0	/'��\;=� ���)��	����
'�	 � � � 6 � � 	^>?�G|�#����)	 �1	�� �F�7"�2B�
�
	!+0	����
$��)��+0��������'���2��,+�����2�2�	���� ����� ��"����8��2�	R'4�0�b�����0"�2\�)���
+r��DB56'��
"�#���2�	K���
"JI�	�2���2B�A'��F�)��2 � �m	�y%2�	.��"��/��"�����2B�
	K'�	K�b"�+���� �����O����"�2 � �KI��M���)$�	��%��2F'4������+�	 � 2�"�2
2���+ 	B>?�8��D����
	%'�	�+��K���02����
"���'�	��
����+��K|�#����
	�	��)�~��"�2�� ���*����2B��	%�VI�	��A��2/'2�0����+0	aI�	��)�����V��+�	���+�	����0#�2�	p����	��)�
 2�0	�2 ��2BI�	��
�)$7	�2B���
	/+�	��K'�	��6E3$�2�	��
#'�0	��f��"��7�/	8��+S	��)�8���)$�'2�H�8�����K+��R��D�56� ������	�	Sna	��8�/	��
���
	��."�2B�8$��
$
	&��	�������$�	��C�VI�	��,��2�	.���)$�� �����0"�29'�	.����	�+0�6��	��%�b"����
��	�2B���F	

na	��p�)$��)��+0�������L"����)	�2B�p+����b"��)���0 2��+ �0��$�'�	K�)	��/"�2B��	��L���R�����1E!'�	K�b"�+���� �����O����"�2:I�	��*��������+�	A'��R;=� ���)��	����
� �p�VI�	��C��2�	% �"�2�2�	p���
$������ ��"�2 	�nA��	��)����2�	�'�"�2�2�$�	 �0�7��"��)����2B��	~'���2���+��h'�$���	��
� ��2��O����"�24'�	�+������)56�/$��
����	



��������������� 1 /	�(/21
�(3�����
2/21��������������	� � � �

��2�'��2�0�
	L������+0	��[��D�"���"�2����)562���D��)"����)"�2��F	 ��2:	��b	���+r�(���/��+ �0����'�	~'�	%��D�������	�'2������+�	a'�$���	�2�'/'2�0�
	��&��	��7	�2��
'�	h+�����"��7��"��
��2B��	C�
����2��)I�	��
�)	K'�	h��"�+���� ���
�����0"�2o	 � +�	��*�p�b"��
���0 �+�	C'T��������$�'�	��p�,+��8�b"�+���� �����O����"�2:I�	��*��������+�	
� �K�:�����)�����L'��F'2�0����+0	 � �7	��
���)$�	x>�����2���+H51�)	.'�"�2�2�	
.

� � � � ! ) � $ �*) 	 �
>?�/'�$���	�2�'���2���	,� = �0�4������+�	��1���?	�+0+�	K$&��� �H�������);=���0��	���2�	8��"�2B�
���� ���	��
� �0�������%'���2��%+������)56�/$���� ��	K��DB56���0����	
�V���K+��!�)"��7�7������"�2G�
���K+r�(� = ���4�1�h+�����2�2���+0	�	�>?	��h�����&����������"�2��K�)���O�����*���0�6��	��h'���2��.��D�������	:�
	�#��7	�2B� ��21{
'��2�0�
	�2�����2F 4��� �0�a�/"c5�	�29���T� ��+b;=�����p��"�2����0'�$��)	��F	�>��
	&E1���)	��)����"�2F'�	K��	K 2��� ���~�b"����L��D�������	.'2�0����+0	A	��)��+��
�
�4�0I���2B��	
.

( ��� � + � � � ��� ���
� ��� � � � � ��� %

( ��� � + � � � � � � �
�	��
 � � � � ��� %

� ��	&� � ���)"�2B�^+0	��f'2�0����+�	��b�7	��
���)$��?��"����f��D�������	~��2�2�	V���T��+�	��
�
���)"�2B�`+�	��f��"'�0'��T�)�������0�)��������	��?'�	���D�������	

I�" ��	!'�	!'�$&��	��&���0"�2N	�� � 	��)�4+��G��D����
	-�O�
��� �� ���$�	R�G��D�������2N'�	��,�
�
"'�0�,��2�2�	V���1ED	 ��2N������+���������2��,��	��
;g"��)�4��+�	��?	��`	�24�)"��/�!��2B�?+0	��?��"�2B�
���� ������0"�2��?�
���`+�����"����
"�2�2�	 ����+�+0	��f2�"����^"� 1��	�2�"�2��S��2�	~��"�2B��� �� �������"�2
��"�����+0	 � � � � � � FF � F	E ������$�2�	��
# ��	K���)"cI�	�2���2��C'�	��C'2�0����+�	�� .

�
� � � � � FF � F�E � # �  � 	 % � � ) � $ � )*+ 020��
�
� � � � � FF � F	E � # 6  � 	 % � � � ' )
� $ � )
� 020��

>f	����� �+�	���� �1	
�/	 ��	Hz,�
	�#��
"����b	,+�	��C�
$��
��+H�����
�A'�$&�����0+�+�$���'�	4��D�������	M ��
���H�A'�	�;g"�2�']��"����C+�	��C'�	��6E]$&�����
�
'T�
$�2�	��
#��0	�	

��2�	��
#���	 � �:q.	ts ���7qK	ts
+�56��	�'�	.��"��
�)	�������"�2 ���0+�������"�2$� i �/k � � i=���� xk ����+0���
�0"�2$� i��:k �
� i=���� �k
	��F$�+����)�
�0����	 �1�  $ � � � { 	6� � $ z�� � �1� � 	 $ � � 	 { 	 $ z
	�����2�$�+����*�
������	 � � � $ � �(} {�z  1�  $ �1� � � � � $ � �(} { }�}1�(} $ �����
� �)562���D��)"����)"�2 z���� $ � �
� � $ } z��
� $ � �
� � $ }
� �����
�
	�� ��� � $ }1� � � $ � ��� � $ }1� � � $ }
���0"�2�� � �0z � $ � �Hz�z � $ } � �Hz � $ � �Hz�z � $ }
 ������0�L'��0����+0	 { �1��� $ z�� � { {�z � � � $ z�� �

+^�� �+�	���� ��	0zc}�. ��������	����
�~'�	%'���+0���
�0"�2:	��~��"��)�
	��&�
�0"�2R�8+������)56�/$�������	p'�	��a ��)���0�
�~'�	C;g"�2�'7��"�2B�
���� �����2B�L���
���1E ����+�+�	��F	x>��
	��
�)	����%'�"�����2���2B��	.���
"JI���	�2B�h'�	�+��:�7$���"�2�2������)����2���	�'�	,+������*51�/$��
���0	8'�	��A$�+�	������)"�2�� /��
��2�$�+����)�
�0����	�	

��� � ��� �����=���C�%� � � � 
�� �������
� � � ��� �*

>f	��8;=�����
	����)�,'�	72�"��
�7��+ �����O�
��"�2l'�	!+r�(���*56�7$&�����0	:	&E1�b$����0�7	�2�����+�	/���)"cI��0	�2B�4'T�
��2�	!�����)��'�	7+��9�7	��
���)	
'�	4��"�+������0��������"�2 � C 	&�K'T���������)	,�����)�h'�	4+��:+!�02�$V�����0�
$8'�	4+��
	�2��)	��4 �+�	,'�	,+��/��D�����2�	4'�	�'�$��
	�������"�2@'�	4+��
��"����
"�2�2�	
����+�+0	��2	



� �$� � ��� � ��� ����� ��
��

z�	C>?�4�/	��)���
	.'�	K��"�+��������
���
�0"�2o	 �A	.2�"��, ��
	��1E-�)��2���'�	.�b"�+��������/$�������	�"�2B��$��
$.	��b	����
��$�	��C��	�2�'���2B�
+0	K�
��2 � � �a�)���0I���2B�%+��4���)"1��$�'����
	8'�$������0�
	.'���2��%+��4�)	�������"�2 �1	���	 �1	 }M�VI�	��,'�	��C� �� �+0	��p'T�
$��������)�
	����
�
} � � � � 	��8z � � � 3`	x>`�M��"�+��������
���
�0"�2!�/"J5�	�2�2�	8�
����+��
	�2��
	��, �+�	K'�	��C�/	��)���
	���'��G�)��2 � � �~	��*� .

� C � . ��� � � i ��	 � ��k
na	&�
�
	pD������
	aI���+�	����['�	p��"�+��������
���
�0"�28'�$��/"�2B���)	L����	p+��A��D�"���"6�V�O��D�"6'�	�� 	1����	���>?���)�
�0��	��L�h��	��
�����
'���"� 1��	�2 ���8��2\;=���0�
��	�������"�+��������)$/�@��+�����'�	 ��� �<	^>��
	��)�
	����4�)56�*��$��7����������	R���
�
"6���0$�	72T��	��)�M�����
"����
�0�!��+0	A��"�������2�	8�/	��
���
	.'�	8�b"�+������0��������"�2!���
�0+!���
��2B�p+��4�
	���D�2��0����	 ����+�+0	������6� �`	��)�C2�"��)�!��+0	&{
�/	�2B�A�����
"����%'�	 � �<	bna	��)��	��7	��
���)	,	��*�h	&��	�������$�	4'���2��A+r�(������	�������2���	,'�$�|�2��0	,��"����%+��:�7	��
���)	
'�	hI �0"�+��O�
��"�2!'�	.�������0�
$h	�����29 ��)���0��'�	h;g"�2�' ���/�b"��)����2��a2�"�29��"�+��������)$CI���	�2��%���(���)"�����	������-�����1E
'�	-��"��/������#�	-'�	-'��H��������"�2N��"�+������0�
$�	S>���	��
�
	����:�
���M+��]�
"����)���
��������"�2U'�	9��	F ��
���H�M'�	-;g"�2�'U	��*�
'�	]+��
"��
'��
	@'�	 � � 	&�R2T�
	��*�9	�2 #�$�2�$��
��+A�����9�����)�����0�7��"��*����2B��	F'���2��-'T�(�������)	]�b"�+��������/�����)	��
����+�+0	��F	�>f	��K'�	��1El�������)	��h�)"����)��	��.'T�
	��)�
	����
�K'�"�� �02���2B��	��A���)"cI��0	�2�2�	�2B�.'�	��K� �� �+0	��F	b>?�R�7	��
���)	
'�	/�7��#�2�$��
�0��������"�2l'�	/��D�������	7� �� �+0	M	��*�,��"�2�2���	7� � � 	��8	�+0+�	4I������0	M#�����2�'�	��/	�2B�8	�2P;g"�2��&�
�0"�2
'�	K+��
$������0�
�)	����L'�	K��	�+0+�	_{ ��� 	�>?�4'��0�
��	��)����"�2-'�	��LI���+0	����)�L	�2-;g"�2��&�
�0"�2-'�	K+������� �+�	A�1�
��+ ���)$�	A�
���)"����
	
��2�	�	��
�)	����%�
	�+������0I�	.'�	4}1�
� �<	�>f	��h�������)	��%�
"����)��	��A'T�
	��)�
	����
�A���
"JI���	�2�2�	�2B�h	��
�)	�2B�
�0	�+�+0	��/	�2B�C'�	
+��,+!�02�$V�����0�
$��6'�	K+�� ��2���	��*�
�H����'�	C�
���p+r�(��2�#�+�	C'T� ��2���+!��2������)"�2!'�	K+��4���0 �+�	��1'�	K+r��	&��	&�%>f	�I���D�� 6	��	&��'�	
+��/�
	��/�b$������
���
	�'�	4+��7���� �+�	�	 �p�&����	�+�+�	��7	�2B�h'�	��K	��b"��)�
�h�
"�2B�K	�2B���
	������0�h��"����h�� ������)�
	��h+��
	��)�
	����
�)���A+��7�)"����)�
�����&�
�0"�2]'��l ��)���0�C'�	,;g"�2�']'T�
��2];=���&��	����K}7	&�h�
$�'����0�
	4+r��	��
�
	����A�)���A+��7+ ��2�$������H��$.'��
'�$���	����
	����%'�	.�b"�+��������/$�������	%�b"����p"� ��
	�2��0�p��2�	.�7	��
���)	8�JI�	��8��2�	.	��)�
	����%|�2���+�	K'�	 � �<	

}9	C>?�.+!�02�$V�����0�
$�	 �A��2���+�	�����"�2�'��H�
��"�2���2�"��
�7��+0	���'�	��������
	%'�	%'�"�2�2�$�	�����	�+�+0	�	��)�~	��*�
�0�7$�	C�.�����*�
�0��'�	
�)��2����VI�	��p+��%���0 �+�	~'�	~;g	��[�b"�+��������
$�	�	O>��(���)56�7$&������	a$&����2B���)� �/�����/�/	�2B� ���/��"��)����2B��	��c��2�	L�7	��
���)	
���
$�� ���)	h	��*�p"� ��
	�2���	K��������'�	��7	�2B��	 �C"����a�VI�"�2�����+�"��)�a��+�����$C��2�	h�)$����0	A'�	A�V����D�	��p	�29��+0������2��0���
'�	%������+0+�	p'��H��$��
	�2B�
	C��"�������"�2B�
� ��+0	�����2�	A"���I�	��)�����
	A'�	,z�{��8��� '�	A'������/�����)	%��+��.��D�"���"6�V���
D�"1'�	
'�	�� ��� +�	&���
$�'������)	%+0	a���1EM'�	�+����������
	a'�	8z �h� � � �<	�>f	�� ��� +�$�����2��������);=���H��	��7	�2��[+!��2�$V���0�
	��
��"����%��	��A���1E@�
	��)�
�
	��02B�����b+������)56�/$��
����	8�/	��
���
$�	������C��2 ��� + ����2��h�V����D�	4	��h�JI�	��M������D�	42�"����
'�"�2�2�	:��2�	 �02�'��������
�0"�2]'��3'�	�#��
$:'�	:+!�02�$V�����0�
$4'��P'�$&��	��&��	����F	Sna	��)��	/��2���+H56�
	/�-'�$��/"�2B���)$/��2�	
+ ��2�$������H��$ Z .

Z ��
�
 � ! � i ��	 � ��k
��� � ��
�� ���C� ����� � �U�A� � �
�*� � 
 � � � � � � ����� � 	�� � �6� �
� � ��� � � � � ��� �*
 � ������� ��� �
>������)5��/$������ �M'!�MI���"�+"������"�2G'!�:�#�����H��$ �>C C ��"�$!�.+"�R' �0�%$!���0"�2 ����+0+ �&�A�%�'$��8�����(�)�&E6���*���0�*�+�,���02B����2!��2B�
�-$!�8+ �'��.�"��*�(�&.&�
��"�2!�A�/������+!���-$!�'�0�
"�2B�C �� ��2 �0'!��2B�
�H|�$&�'�1�&���&�)��� �/$&�'�F	�yC2G'!�&�)2�� �'���*�&�*�h�)���%�&.&��$!�'�2�&�*�
+ �,I�$&���0|#.&���
�0"�29'!$3.�"��/�b"��)���'�4��2B��#5��$!�(��� ��29'!�.+"�M'�� �*������ !$�����"�2!'!�&�%�#���6�*�&�p'��7���*5��7$&�����6��	
�&% �(% � � % � " �(� � ��� � � ���	� � ���	
 �$� � 
�� � 
 �98 �
� �
�%"�$!�:��+�+�"�2!�KI�$&���0|#�'�,�-$!�7+��;��2!�(�&�4 �+6�!'!�'�,'�"�2�2�$&�'�:.�"��*���0#�$&�'�<�($��0I���2B�:$�2=.�"��/�b"��)���'�4��2B�,#5�>$!�*��� ��2 	
>?�&�@�>�)5��7$&����� �&�K�!���K�#���6�*�&�A�b"�$A�CBED�F+G-D9GIH�J9KL�'M@.'�&N N6�&�PO!���C.'Q�.&N6�+R!�+�*S'T��*�'�*��� U�VWOXU�$!�@Y!GIZ�[�\7]^\X�(U�V5M

_(` M %1'�J,),+.#&%1032
 "7"-428#ba4�67�#&�$EF�O# 5I+1�OLS &7"042 #CE,- 28# +1�O# -/ "04'��I#CEF�dc8�67AE,��+(-�L6%�e8+1� %(28EF),%.#&�62P A),2 56+.- 7gf4%.#"#��I'D�I2P CE,�I#CJ,%.L6#
EF� +(-�E,%(#� &7"%�e8)F &%(042Ph@i +(+(�67C�! J �6), AEF5�f37"-3EF�67C#&�628#&%�e8+1�I'D�I2P :+.-�'��I#&),7"� E,�$J 04+.- 7"%('D56 &7"%1�'j



��������������� 1 /	�(/21
�(3�����
2/21��������������	� � ���

� � T�$A�*� �1	���� . ��� ��M������!$AM�� U�V	V!U��*�4��N �PRA�&�1���(Q��/S'M���� �'� O#���0O#���6�*�&� ��M�O#��� � � ����� 	

V!U��(�,�>N!� �(S&�'�^�($����>��V5M<N"���>�����"���AN �
	�� �
��� � 	�� �
� �
��� 	 � �
��� �'M<�*�&OA�*S&�(�&V5M�S'�&�)�*$A�<N"�-|#T�$A�*� �1	���� O%U�$A� Nr���'V!�*�'���!N �

R!�'�ER!U�VAV!S&�'�F	�� �@R��6�(M������!$ M
� U�V/RA�&�EO!��� �(�&�dO!�*S'�*�'V-M*�P$!V4.&U��/O%U��(M��'�4�'V5M T���$!�*��� �'V,O#����� ���6Md�($!� �CU��(R!�*�'�
R!�@T��*��V!R!�'$!�F	
�&% �'% � � % � ���(� � ��� ��� � ��� � 
 � � �(� ��� � � �����'���(�*�*� 
�� � �'��� � �(� � � 
 � � �
���7�>�(Q��4S�M���� �^�! O%S'���6�4�'V-M���N �@R!S!��U��6N S'���X�*S&T��*�&�(�*S'�:O#����N �'�1���" 3O#���*���/�'M��(�&�#� ��� �(.&� �>$ �'M1N �'$!�*�0M��*��V!.%$!�'�
���(�*U�.�� S'�&�0�&��M2OA�*S&�(�&V5M�S'� �($!�0N"�4|#T�$A�*� �1	����:O%U�$A� .%$#��&-$!� ��V!V!�&��$ ��M�O%U�$A� N �&� RA�&$� 3S'V!�&�(T�� �'�F	
�&% �'% � � % � � � � �(�98 � � �
� � 
�� ��� � � � � ��8'� � ����� ��� ��� 
 � �
� � 
�� ��� 
 � ��� � �
���7�>�(Q��4S�M���� �CR!�(��� U�N"�>M�� U�V RA�CO#����� M�SC�'�(M�U)�AM*�&V-$!�8�+O#���(M�� � RA�^N �:�*�'N"�>M�� U�V �($����>��V5M*�CO%U�$A� .%$#��.&$AV R!�'�
S'M��>M��0RT�;S&VA�&�*T�� �
.

��C C � !
� C �+* !

� ! �-, � �/.10 % � ��C � � � �
� �/.10 % 2 �1	 � 	)3
�����'�*�(�&$!�0�(M��>M
�6�(M���&-$!�@���(�*U�.�� S'�@�&�(M�.'U��*��� T�S'�C.&U��/�4�C�($��6M/.

� � ��C9C % F	E � E �
!
� C �+* � �
��C � � %

� ! � , � �/.10 % 2 �1	 � �43
� M�N��;�&�*�(�&$!�d��Q ��M�S'�,�>M���&-$!���&��M .&��N .'$!N S'���5���&.�N"�C�*�'N"�>M�� U�V+�($����>��V5M*�#&-$��#M�� �&V5Md.'U��4O M��0R!� M�U�$A� N6�&� M Q�O%�'�
RT� � V!.'�&��M
�6M*$!R!�'� .

� � ��C9C % F � F	E �76 � � � E98 E�/.10 % � � � � � E98 E�/.10 % � 2 �1	 �  43



� � � � ��� � ��� ����� ��
��

-600 -400 -200 0 200 400-600 -400 -200 0 200 400

 45 GeV INA   36.0±-70.8 

 48 GeVINA   30.0±-130.3 

> IN<A   24.3±-103.1 

 45 GeVMIDA   28.6±-122.0 

 48 GeVMIDA   26.2±-95.3 

>MID<A   19.3±-107.5 

 45 GeVOUTA   38.8±-90.5 

 48 GeVOUTA   34.8±-195.9 

>OUT<A   25.9±-148.9 

 45 GeVMollerA   22.1±-100.0 

 48 GeVMollerA   20.1±-130.6 

>Moller<A   14.9±-116.8 

Monopole (ppb) 
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 14 ppb± = -128 PVA

/df = 74.3/742χ

Run I Run II Run III
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