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1. Le boson de Higgs dans le Modele Standard
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@ Dans les années 1960 : Physiciens remarquent que la force faible et |a force
électromagnétique sont de méme nature
= Unification de ces deux forces : Base du Modéle Standard
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@ Pour que la théorie physique soit vérifiée,
MAIS les bosons vecteurs doivent étre de masse nulle

@ Observation : my = 80.4 GeV, mz = 91.2 GeV




@ Brout, Englert et Higgs ont proposé une solution J

@ Juste apres le Big Bang : Particules sans masse
@ Apres refroidissement de |'univers et pour T < T :

@ Formation d'un “champ de Higgs" et du boson de Higgs qui lui est associé
@ Les particules acquierent leur masse par interaction avec ce champ

— Plus les particules interagissent avec le champ,
plus elles sont massives
— Pas d'interaction avec le champ = pas de masse

MAIS @ Le boson de Higgs n’a jamais été observé... J

@ Difficulté : my inconnue
— Rechercher dans la gamme de masse dans laquelle il est censé se trouver
= Cette gamme sera explorée par le LHC




Tevatron Run Il Preliminary, L=0.9-4.2 fb

El

LEP Exclusion Tevatro

=
o

my > 114.4 GeV

Exclusion

* Expected
bserve

—
#1g Expected:
420 Expected

@ 95% C.L. (2003)

95% CL Limit/SM

mpy ¢ [160,170] GeV
@ 95% C.L.(2009)

SM

Margh 5, 200

100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200

Ax?

LEP exclusion at 95% CL.

— Fit including theory errors
---- Fit excluding theory errors

Teyatron exclusjon at 95% CL

m, (GeVic?)

@ Fit électrofaible (incluant
limites directes LEP et

Tevatron)
my = 11677 GeV




2. Le détecteur ATLAS au LHC
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4 expériences de physique profiteront des faisceaux du LHC : ALICE, LHCb, CMS et ATLAS J




LAr hadronic end-cap and
] forward calorimeters

/ Pixel detector
Toroid magnets LAr electromagnetic calorimeters
Muon chambers Solenoid magnet | Transition radiation fracker
Semiconductor fracker

n=—1In

9’ J
tan -
2




\\ Tile calorimeters

. LAr hadronic end-cap and
\ forward calorimeters

"‘ Pixel detector
\

/" Toroid magnets / | ‘-\ LAr elechcmcgnéﬁc calorimeters
v | . o
Muon chambers Solenoid magnet | Transition radiation tracker

Semiconductor fracker

z a g
@ Détecteur interne : % ~ 0.05%pT ® 1% , || < 2.5 = 0p;—30 Gev = 0.5 GeV
T




\\ Tile calorimeters

e | _ 4
= '-"" H : \ W, LAr hadronic end-cap and
s / \ \ \ forward calorimeters
2 | Pixel detector \
~ j\ / ! | \ \

|/~ Toroid magnets / | \ LA electromagnetic calorimeters

! | . o
Muon chambers Solenoid magnet | Transition radiation tracker

Serniconductor fracker

o 10% 03 GeV
E~ VE E
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3. Le calorimétre électromagnétique d'ATLAS



1. Description générale :

Calorimétre & échantillonnage

Constitué d'une série de couches :
@ de plomb (absorbeur)
@ d'argon liquide (milieu sensible)
@ d’électrodes de lecture du signal

Géométrie de type accordéon (herméticité en &)

Cells in Layer 3
AQxAN = 0.0245:0.05

Trig,
261 oy,
An=g)

T
Imxz

uare eells in
Layer 2

LAr electromagneti
end-cap (EMEC)

barrel

L
1 tonneau (|n| < 1.475) ’7'5"!;:1“;;'&;?.,\.,.
2 bouchons (1.375 < || < 3.2) "

P
4 compartiments : PS, strips, milieu, arriére
Au total : 173 312 cellules 0

Strip cells in Layer 1




2. Performances requises :

La physique étudiée au LHC impose des contraintes sur les caractéristiques du calorimétre :

. . . . oF 10% 0.3GeV
@ sur la résolution en énergie : — =

E-VEPTE

@ 0.7% (E en GeV)

) . . . . 50 — 60mrad
@ sur la résolution angulaire : Pour des particules pointantes —————— (E en GeV)
VE
1)
3. Le signal de physique : W
lonisation de I'Ar liquide par les particules de la gerbe EM
le traversant
— Courant récolté de forme triangulaire .
0 4
P Qp est la charge totale créée
- lmax x QO = Imax x Edeposee T4 est le temps de dérive des électrons
(= 400ns)

Pour exploiter les avantages de la calorimétrie & Ar liquide (stabilité et uniformité du signal)
et ainsi profiter au mieux des performances du calorimétre :

= Nécessité de bien contrdler les imperfections et les non-uniformités (au %o) liées a
|"électronique de lecture

= Nécessité d'un systeme de calibration de I'électronique de traitement du signal




4. Electronique de traitement du signal :
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4. Electronique de traitement du signal :

T 1 ‘
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4. Electronique de traitement du signal :

Signal de calibration

T

@ 122 cartes calibration : Injection de signaux de forme connue pour simuler le signal d'ionisation
@ 1524 cartes FEB : Traitement analogique et digitisation des signaux J




[ Front-end board
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@ Gamme dynamique en énergie couverte par le calorimétre (=~ 50 MeV — 3 TeV)

nécessite encodage 16 bits

Detector
inputs Preamp
4

128
channels

Analogue
trigger sum | S

: ADC 12 bits — 3 gains

Shaper

A . a
Un seul gain est conservé 3400

@ Le sélecteur de gain choisi le
gain optimal entre HG, MG 1300

et BG

@ L’échantillon correspondant ~1000
au pic est digitisé en MG

ADC
i
}:k ABas Gain
o AMoyen Gain (signal x 10)
| A Haut Gain (signal x 100)
A A
""" @ si ADC2MC <1300 = signal en HG
A, si ADC2MC > 3400 = signal en BG
|ﬁ A B A A sinon, MG
: 52 2 2
1 A A A
H
Temps

= Motivation : optimiser les valeurs de changement de gain canal par canal

@ Rester le plus longtemps dans le gain le plus haut = Maximum de précision

@ Ne pas saturer




@ On regarde d’abord le HG :
On fait varier I'amplitude du signal d'étalonnage (DAC) autour du point de saturation
= permet de déterminer la valeur de saturation du signal : DACg,turation

Deux méthodes différentes pour obtenir DACs,tyration Ont été développées :

@ Utilisation de I'ajustement de la rampe ADC vs DAC

@ Pour chaque canal, ajustement linéaire de la rampe (ADC de I'échantillon max. vs DAC)
9 DACgturation €st obtenu par extrapolation de la droite obtenue vers ADC = 4095

12
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@ On regarde d’abord le HG :
On fait varier I'amplitude du signal d'étalonnage (DAC) autour du point de saturation
= permet de déterminer la valeur de saturation du signal : DACgatyration

Deux méthodes différentes pour obtenir DACs,turation Ont été développées :

9 Utilisation de I'ajustement de la rampe ADC vs DAC

@ Utilisation du RMS

— 100 mesures pour chaque valeur de DAC
— RMS lié au bruit électronique

H P
dRMS/dDAC
N o

:

mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm 2

RMS =0 quand saturation '250 750 850 0950 1050 1150 1250 1350 1450
Amplitude d'etalonnage (DAC)




@ On regarde ensuite le MG afin de déterminer la valeur d’ADC correspondant a la

saturation
Example : Compartiment arriere EMBA
ADC
4095 51500
Haut Gain =
T 145
g
g
£ 140
E !
(o}
o
<

ADCseuil

~1000

Moyen Gain

Amplitude étalonnage (DAC)

900

! ! ! ! ! ! !
1150 1200 1250 1300 1350 1400 1450 1500
ADC_,, (methode fit)

@ Les 2 méthodes conduisent a des résultats similaires

ajustement rampe

@ ADCq i = min(ADCseuil

,ADC

RMS
seuil

) — marge de sécurité




ADCswitch

500

400

Constant  436.6 +4.5

Sigma

Compartiment milieu EMBA

A

o
o

I L I 1
1150 1200 1250 1300 1350 1400 1450 1500

; (Moyen Gain)

ADCswitch
Entries 61443
Mean 1307
RMS 20.97
X2/ ndf 96.41/92

Mean 1307 £0.2
20.82+0.12

Avec le seuil ADC actuel (1300)

=~ la moitié des canaux peuvent saturer!

J

@ On peut modifier la valeur de changement de gain pour tous les canaux :

1200 au lieu de 1300

@ Choix optimal = canal par canal

Pour chaque canal

: 2 seuils programmables — 2 x 128 x 1524 ~ 390 000 seuils!!




+, Calibration
e




— Permettent 'injection de signaux de forme connue pour simuler le signal d'ionisation
— Le signal de calibration doit reproduire le signal d'ionisation

I
!
Performances requises : 4

'L/ ADC to DAC (Ramps) Pulse Samples
— Linéarité < 0.1% sur toute la .
. e
gamme dynamique mw

Ecen = Fyp_sMev- FDACHMA M HORS)

— Dispersion de I'amplitude phys i=
< 0.2% Cell Sampling Meaii
energy fraction Optimal Filtering Coefficients Pedestals
6V
Ro
_ —t/Teali
pAC — QT V(t) = 7(1 — f)lpe / Tealib
avec
Q1 Q2 2
r 2Ly
+2V CK _ et Top =
2rnn+ Ro 2Ry + ro
LAr
H Vi)  Rinj

— Signal de calibration dépend des
composants des cartes de calibration
— Nécessité de les contrdler

c

- B
L= Ro H
rol Ra

Mother-board




— Pendant les tests des cartes de calibration, plusieurs paramétres sont contrdlés et conservés
dans des fichiers

@ rp = résistance de I'inductance (pour
chaque ligne de calibration)

@ Uniformité en temps

@ Temps caractéristique de décroissance
du signal

@ Offset de I'amplificateur opérationnel
en pV

Objectif principal :
— Synthétiser et péréniser les caractéristiques « intrinseques » des cartes de calibration
obtenues sur banc de test




Obtenue en tracant tmax en fonction du numéro de canal

T T T T T T T

— calibration pulse
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Obtenue en tragant tmax en fonction du numéro de canal )

Triple périodicité

@ Canaux regroupés par lignes de 8

Maximal time difference (ns)

L | I I |
20 40 60 80 100 120 140 160
Board number

Dispersion en temps /2ns sur une méme carte et pour toutes les cartes J




Obtenue en tragant tmax en fonction du numéro de canal )

Triple périodicité

@ Canaux regroupés par lignes de 8

@ 2 groupes de 8 X 8 canaux

Maximal time difference (ns)

| | ! 1 | I I |
20 40 60 80 100 120 140 160
Board number

Dispersion en temps /2ns sur une méme carte et pour toutes les cartes J




Obtenue en tragant tmax en fonction du numéro de canal )

Triple périodicité
@ Canaux regroupés par lignes de 8
@ 2 groupes de 8 X 8 canaux

@ 2 puces de délai (PHOS4) par carte, 4
canaux par puce ayant leur propre délai =
groupes de 16 canaux

Maximal time difference (ns)

L | I I |
20 40 60 80 100 120 140 160
Board number

Dispersion en temps /2ns sur une méme carte et pour toutes les cartes J




@ T.ib = temps caractéristique de décroissance exponentielle du signal de calibration

)

@ Par formule empirique

@ Ou par ajustement du pulse de calibration :
Valeurs plus stables mais pas disponibles pour toutes les cartes

E

Amplitude (ADC)
8

Tau all channel

<t>=432.1ns
0=10.3ns

380 400 420 440

Tau it all channel

460 480,500
Tealib (o

<1>=432.6 ns

0=5.0ns

460 480
Ticcatn ()

g
e e e

,
400 600

Observation :

, L I | L
800 1000 1200 1400 1600 18

Dispersion de b, de 2%

Précision 5ns

@ Effet O(1%o) sur E

@ En accord avec la précision des

composants :

2
ib — —————— avecC
Tcalib 2r0 + Ro {

o(Ro) = 1%
O'(ro) = 1%

= Dispersion de 7,ji, dominée par celle

de l'inductance L : ~ 2%

Tive(hs)




@ Image “directe” des cartes de calibration

@ Permet de vérifier la compréhension fine de la chaine de lecture

ex. : Données de calibration
= 1 pV sur la carte de calib. retrouvé en sortie
de la chaine de lecture!!

o

offset (uV)
o

I N T8 A S

L L L L L L L L L
-40 -30 -20 -10 O 10 20 30 40 50
intercept (DAC)

G rrrprr e

@ Permet de suivre les éventuels effets de I'irradiation
@ Seront utilisés pour le calcul des coefficients de calibration

@ |l est prévu de prendre en compte la dispersion en temps des canaux sur une carte de
calibration dans le calcul des coeff. de calibration

Parameétres des 122 cartes de calibration insérés dans la DB d'ATLAS, serviront pendant toute
la durée de vie du détecteur



4. Recherche du boson de Higgs dans le canal H — ~v

4.1. Reconstruction des photons et impact des conversions

4.2. Analyse H — ~~ et potentiel de découverte



@ L'un des objectifs du LHC et de ATLAS est la découverte du boson de Higgs

@ H — v est 'un des canaux de découverte les plus prometteurs pour un boson de
Higgs du MS dans la région de basse masse (114 < my < 140 GeV)

@ Ce canal a imposé ses caractéristiques au calorimetre EM (avec le canal H — 4e)

@ Petit rapport d’embranchement
(~2-1073 pour my = 120 GeV)

Branching Ratio
3

MAIS

@ Signature simple

@ Trés bonne résolution en masse
(~1.5GeV)

2 3
10 m, [Gelf

— Reconstruction des photons

— Manipulation des conversions

— Réjection ~/jet

— Mesure de la direction des photons

Points clés




@ gg fusion @ Vector Boson Fusion (VBF) @ Production associée avec W, Z ol tt
20000000 . g
ooy 7 T

E —gg—H 1
F ATLAS —qqH q
- WH

L

—ttH

Cross-section [pb]

L
10° 120 GeV . [Gews
n

@ Irréductible : vy (+jets) (Born, Bremsstrahlung,

box) Bruit de fond o (fb)
Yy 562 (60%)
m; ?C( ~/jet 318 (35%)

jet/jet 49 (5%)

@ Réductible : v/jet(s), jet(s)/jet(s) Aprés coupures d'analyse (m,~, & 1.40)




@ Pour réduire le bruit de fond des jets en dessous du bruit de fond irréductible

@ |dentification utilisant des coupures (sur la forme des gerbes EM)

— ReJec.tlon des_J_ets par large gerbe_s : g ] g v
compartiment milieu et calo. hadronique 4 g
§ g
B ° o
— Séparation /70 g g
Segmentation fine des strips g &

nstrips nstrips.

@ Isolation (utilisant les traces)
‘ Pyaces Ecusir - BefOTE i ion cuts ‘

@ Les conversions peuvent étre utilisées
pour améliorer la réjection 'y/7r0

@ Utilisation de la variable p/E
(avec p = pet + p.—)

al i ~ p

(P/E), ~ 1t (p/E) .o ~ 05
(si pour le 7 E ,,)

°
o
8

L e

f Single y
— Single ®




@ “Sliding-window" : Déplacement

d’'une fenétre de cellules dans le plan

n¢ et recherche maximum local

Barycentre dans 3 x 3
centré sur le centre du
5x5

@ En partant de clusters EM

Photons | Photons convertis
non-convertis

@ Méthode itérative

@ Mesure précise de la position
du vertex primaire trés
importante pour améliorer la
résolution en masse du Higgs

— calo
o=1.53 GeV
— calo+prim. vtx
o=1.40 GeV

125 T30 35 T e,]

Cluster 3 x 7



2 45005 ATLAS K
5 4000 Eecsons Ereco = A(B + WpsEps + E1 + E» + W5E3)
8 3500 Terme B

@ Des poids différents sont appliqués pour les
photons et les électrons

@ Poids des 7y convertis = poids des électrons

@ Pertes an amont PS pour électrons > photons

@ En moyenne, perte d’'énergie de 63% pour

@ un électron parcourant Xp

[JBeam Pipe 9 un photon parcourant 2Xo

Probabilité qu'un photon se
convertisse avant longueur X :

_1X Energie
e=1—¢e 9% perdue Energie perdue entre Energie en
avant le PS le PS et les Strips dehors du cluster |d'énergie

Energie dans les
Energie dans PS 3 compartiments

=Si £ =07 e=42%




@ Etudes Monte Carlo :

— 57% des H — v avec > 1
conversion avec Reony < 800mm

— 35% des H — v avec > 1
conversion avec Reony < 350mm

Pixels

e —— = o1
= =
1000 |~ PR

800 |—— " Cryostat
600 |—— - S ey

= ——Pixel k=23
200 [y support_tube

= 1 piser pm1
200 |— 20 C

= N Bean-pipe

° ~3000 2000

%05 2202

z(mm)‘




@ 2 types de photons convertis sont utilisés :
o Conversions a deux traces
— Reconstruites par un algorithme de vertexing utilisant 2 traces de

7 charges opposées

o Conversions a une trace
— Une des 2 traces non reconstruite par le détecteur ou échec de
et vertexing
— Création d’un outil de récupération des conversions a une trace
Electron primaire = 1 hit
Electrons de conversion = 0 hit

} dans 1% couche de pixels

— Total conversions

0.8 [:::] Double track
0.7 = single track

Efficiency

@ Efficacité de reconstruction ~ 66.4%
pour conversions avec Reony < 350mm

% 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500
Conversion radius (mm)



T Tous lesy

@

ATLAS

D =1 vrai y converti

Mean=(119.46+0.03) GeV

0=(1.46£0.02) GeV

Avrbitrary units
W B b
a o

rrrrrrr y non-convertis
[0 y convertis a 2 traces
I v convertis a 1 trace

30 ;
25 800
20 F
6001
15| E
10 400
5 2001 ;
foo 105110 115 120 125 130 135 140 foo "H05 110 115 120 125 130 135 140
M, [GeV] my, [GeV]
Masse (GeV)  om (GeV)
Fit GEEUS-SIen Tous les « - Pas de pileup 119.46 1.46
asymetrique Tous | Pil 110.47 152
[_20_’ +30’] ous les 7y - Flleup o 5
~ non-convertis (79.4%) 119.6 1.4
Conversions a 1 trace (6.5%) 118.9 1.6
Conversions a 2 traces (14.1%) 118.2 1.8
@ Résolution dégradée de qqs % quand on ajoute du pile-up 1083ecm 27!
@ Importance des conversions a une trace!
@ Décalage en masse dii aux photons convertis
o <m'y'y>photons non-convertis ~ (m’Y’Y>conversions 1 trace > (m'y'y>conversions 2 traces POUrqUOI 7

- —
~ JFMarchand (LAPP) [ Soutenance de these — 03/06/2000 | 35,49



@ A¢ > 0.05 cluster ne contient pas toute E, }A¢ & orim
extrapo € au calorimetre

® A¢ > 0.1 cluster ne contient qu'une trace

0.125

0.15



@ A¢ > 0.05 cluster ne contient pas toute E,

® A¢ > 0.1 cluster ne contient qu'une trace

} A¢ extrapolé au calorimétre

Ag — 0.025

e i e n
0251 —— 1Ag<0.05 h
' 0 Mean=59.8GeV | ]
r —— 0.05<A¢<0.1 ]
0.2~ 0 Mean=58.9GeV |
r —— 0.1<A¢<0.15 ]

L [ Mean=57.3GeV | ]
0.15F .
0.1 .
0.05F B

07 TN TR BRI W s L

W §

0.125

0.15

@ Ap <005
— Pas de perte d’énergie
— 3 X 7 contient les 2 traces

@ 0.1<A¢p<0.15
— Eperdue = 3 GeV (= 5%)
— 3 X 7 contient 1 seule trace




° Ap'f'/meax ~1
@ Une des 2 traces emporte ~ toute
I'"énergie du photon

@ Seulement reconstruites comme
conversions a 1 trace

— Eperdue = 0

© 2000
e =
‘S1800[- Conversion a 1 trace
£ F
© 16001 Conversion a 2 traces
L1a00F-
S 1200 Photons - E = 60 GeV
1000 —
800
600
400
2005
87

ot

w’w_—i
® Apr/pToma ~ 0.9 —0.95

@ La particule la moins énergétique emporte % énergie suffisant pour affecter Eqyster

@ Principalement reconstruites comme conversions a 2 traces

= <m’Y’Y>conversions 2 traces < <m’Y’Y>conversions 1 trace




@ La plupart du temps, on ne peut pas retrouver de DSE objets EM correspondant a la

particule la moins énergétique — dii au seuil de pre-clustering (3 GeV dans une fenétre 5 x 5)

@ On peut utiliser I'information issue de la
conversion reconstruite :

— Si A¢ >0.1: E’y = Ecluster + Etrace

— Sinon : Ey = Eqjuster A¢>0.1
o F o [
B2500[— — B¢<005 5. F Corrected
R . 0 Mean = 118.2 GeV 5 3000F <my>=118.2 GeV
< L © C
o [ o [ R
£2000]- — Ap>0.1 L2500 Uncorrected
2 F O Mean = 116.9 GeV > F <my>=117.7 GeV
1500 :, —— A@> 0.1 - Corrected 2000 E
E O Mean =119.3 GeV 1500~
1000~ E
E 1000f—
500 - so0f-
C L Il | E | | | I
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@ Importance des conversions pour H — v~y

@ Conversions a une trace : = 7%
d’évenements reconstruits en plus

R,

Barycentre dans 3 x 3
Pre-cluster 5 x 5
H centré sur le centre du
seuil = 3 GeV 5 x5

Cluster 3 x 7

@ Le cluster 3 x 7 utilisé pour les photons
convertis ne contient pas les 2 traces pour
les conversions tres asymétriques

pith e — 63.8GeV
N
prth e’ — 4.0GeV

@ Ajout de I'énergie de la trace permet de
corriger la perte d'énergie

@ Utiliser 3 x 7-+trace, 3 x 11 ? Modifier
clustering ?




4. Recherche du boson de Higgs dans le canal H — ~v

4.1. Reconstruction des photons et impact des conversions

4.2. Analyse H — v+ et potentiel de découverte



9 0 < |n| < 1.37, 1.52 < |n| < 2.37 (motivés par I'identification des photons)
@ pr" > 40 GeV, pr72 > 25 GeV (obtenus par des études d'optimisation)

J

;‘ T
%’ 300 Wso Sections efficaces attendues ({my~) & 1.40)
;; 250 Irreducible bkg
§ 200 [ Reducible bkg Signal o (fb) Bruit de fond o (fb)
o gg—~H 21 Y 562
VBFH 27 v/J 318
" ttH 035 i 49
5 ZHWH 13  Z—ete” 18
25.4 947

110 115 120 125 130 135 140 145 150

M, [GeV]
S/VB =26 avec 10 fb~?

K-facteur appliqué : K,; = 2.1 et K; = 1.3

@ Différents modes de production du Higgs (gg — H, VBF H, WH, ZH ou ttH)

@ Analyses dédiées ) )
H+ ljet, H+ 2 jets , H+ E7"™ +£ou H + ET*™




Inclusive

H + 2 jets

s~ 2.6

H_;’_ EmISS_;’_

1 48
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Moo
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My, [GeV]

Surtout WH — Lu~yy et ttH
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H + E miss

S 0.08 T T T T T
3
Q
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@ Différentes topologies

T Ty
3 aof 32 ATLAS atLas Wi
3 W sioral 8 20| W sioral
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5 Imeducible bkg £ 1 Irreducible bkg

e Reduciole bkg
3 200 Reducible bkg 5 14 Reducible bkg
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150
Surtout VBF "%V
Ny, ~ 1.9

= différents S/B

S/B augmente
mais

sections efficaces
diminuent
Signification
statistique dimimue




Utilise informations discriminantes des propriétés cinématiques et topologiques de H — v J

@ myy

° PTHiggs

] |C059*| ol 0™ est I'angle de désintegration du Higgs
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Utilisation de catégories

@ Séparation des données en sous-populations de propriétés différentes

@ Donne une description fine des données - Réduit les biais de corrélation

= Augmente la précision du modele de likelihood

Catégories de I'ajustement

@ 3 catégories de production du
Higgs :
H+ 0,1, 2 jets

@ 3 catégories en 1

— Regroupées en fonction de la
résolution

@ catégories pour photons
convertis/non-convertis
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@ Signification statistique attendue pour 10 b= de luminosité integrée (dans une fenétre de
masse +1.40 autour de my)

@ Comparaison du comptage d'événements et du fit combiné

8 81 T T T T T T T LI
c C —a— Combined, fit based ] "
g 7 E my Simple comptage . L,
£ [ ATLAS —<— Combined, event counting E (GeV) | Inclusive | combinée Fit combiné
5., 6 IL — 101" —e— Inclusive, event counting B 120 2.6 3.3 3.6
2 sF 3 130 | 28 35 42
5 A - . 3 140 2.5 3.0 4.0
o M — E
= ,
E* T ] = Le fit combiné augmente la
2 = signification de ~40% par rapport a
1; é I"analyse inclusive
E 1 . L . L L L L T = Observation a 30 devrait étre
o120 125 130 135 140 ossible avec < 3 fb~!
Higgs boson mass [GeV] P




@ Avant le 19 septembre 2008 : O(1 fb™1) prévus pour la 1¥ année de données




@ Avant le 19 septembre 2008 : O(1 fb™1) prévus pour la 1¥ année de données

@ 19 septembre 2009 :
— défaillance causée par une connexion électrique défectueuse entre deux aimants a

entrainé des dommages mécaniques et un dégagement de I'hélium en provenance des
masses froides des aimants dans le tunnel




@ Avant le 19 septembre 2008 : O(1 fb™1) prévus pour la 1% année de données

@ 19 septembre 2009 :
— défaillance causée par une connexion électrique défectueuse entre deux aimants a

entrainé des dommages mécaniques et un dégagement de I'hélium en provenance des
masses froides des aimants dans le tunnel

@ Le 53°*™@ et dernier aimant de rechange descendu dans le tunnel de I'accélérateur le
30 avril 2009

@ Redémarrage prévu automne 2009, mais énergie et luminosité limitées J




@ 1% année : Luminosité intégrée 200 pb~! et /s = 10 TeV

In| < 1.37, 1.52< |n| <2.37

o . , . .
On applique les coupures de |'analyse inclusive { p%— < 40 GeV and pgT < 25 GeV

Signal 120 GeV +£1.40 Avec 200 pb—! de données et 10 TeV
gg fusion 12.1 fb
VBF Higgs 1.5 fb
WH, ZH 0.8 fb
ttH 0.1fb
Total 14.5 fb (-43%)
Bruit de fond 120 GeV +1.40 = R
M, (GeV/c?)
7 irréductible 401 fb (Signal x10)
vj réducible 209 fb
Jj réducible 29 fb = Seulement ~ 3 évenements de signal
Total 639 b (-32%) attendus
= 128 évenements de bruit de fond

v




@ Méthode de comptage d’éveénements basée sur une distribution de Poisson J

Avec 200 pb™ ! et /5 = 10 TeV

sgﬁé Y Fang et al.
§
[
® ok 95¢% C
°"§ —] clﬁglv%gna
- L
8 10
W,
@ Exclusion 3 95% C.L. de 6.7 fois le Modgle Standard avec 200pb~* et 10TeV
@ 8.2fb! nécessaires pour exclure un boson de Higgs dans le Modgle Standard

La limite observée par D@ est de 13.1 fois le Modéle Standard a 95% C.L. (note D®) J

= ATLAS devrait étre compétitif avec Tevatron avec les premiéres données


http://www-d0.fnal.gov/Run2Physics/WWW/results/prelim/HIGGS/H66/H66.pdf
http://www-d0.fnal.gov/Run2Physics/WWW/results/prelim/HIGGS/H66/H66.pdf

Mon travail de these s'est orienté selon deux axes principaux

@ Travail sur le calorimetre électromagnétique
@ Etudes des performances des cartes de calibration et pérénisation des
caractéristiques

¢ Optimisation de la gamme dynamique en énergie

@ Recherche du boson de Higgs avec le canal H — v

@ Etudes liées aux conversions de photons
— Développement d'un outil de récupération des conversions a une trace
— Effet sur la calibration et sur la reconstruction de H — ~~y

o Analyse H — vy
— Avec v/s = 14 TeV et 10 fb—1

— Et avec la 1°'® année de données
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