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L’objectif du travail présenté ici est d’étudier I’ensemble des théses de mathéma-
tiques soutenues en France dans I’entre-deux-guerres. Jusqu’a récemment, 1'histoire des
mathématiques de I'entre-deux-guerres restait trés peu étudiée. Ce n’est que depuis la
fin des années 1980 et le début des années 1990 que, de facon a peu prés simultanée,
plusieurs histoires de cette période se sont constituées; écrites par des groupes diffé-
rents, mettant 'accent sur des sujets distincts, elles offrent des images partielles et

parfois contradictoires de 1’évolution des mathématiques.

0.1 Images de ’entre-deux-guerres mathématique

La premiére image procéde de la constitution d’une « mémoire collective », proces-
sus sur lequel la section suivante reviendra; elle se distingue en ce qu’elle provient de
témoignages écrits ou oraux, directs ou indirects, des acteurs mémes de ’entre-deux-
guerres, des mathématiciens qui ont commencé leurs études ou leur travail scientifique
au cours de cette période. Il est remarquable que ces grands témoins soient presque
exclusivement des membres du groupe Bourbaki, dont plusieurs biographies ou auto-
biographies ont été publiées dans les années 1990 : celles d’André Weil, WEIL 1991, de
Jean Dieudonné, DUGAC 1995, de Laurent Schwartz, SCHWARTZ 1997, par exemple;
a celles-ci, on peut ajouter les souvenirs oraux exprimés dans plusieurs interviews ou
éparpillés dans d’autres textes!. Dans I'image que ces mathématiciens donnent du mi-

lieu mathématique de I’entre-deux-guerres, la recherche en France apparait décimée

1. Par exemple l'interview d’Henri Cartan, JACKSON 1999, ou de Claude Chevalley, GUEDJ 1985.
On peut aussi évoquer par exemple les remarques de Roger Godement dans GODEMENT 2002, p.
148-158. Ce dernier ne peut cependant pas étre considéré comme 'un des acteurs a part entiére de
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par la premiére guerre mondiale, peu au fait des innovations prometteuses développées
hors de ses frontiéres ; les générations commencant leurs activités mathématiques dans
I’entre-deux-guerres, se sont éduquées seules, sans guides. Cette image reflete aussi les
priorités disciplinaires de ces acteurs du monde mathématique, elle concerne surtout
les mathématiques pures et les domaines correspondants (essentiellement ’algébre, la
géométrie différentielle et algébrique, les variétés analytiques) 2.

Dans la derniére décennie du XX siécle ont commencé également a paraitre
des travaux écrits par des historiens. Contrairement aux récits précédents, la ma-
jeure partie d’entre eux concernent les mathématiques appliquées®. Bernard Bru a
publié ainsi plusieurs articles sur le domaine des probabilités, évoquant notamment
son évolution et son émergence pendant la premiére moitié¢ du XX siécle . Pendant
I'entre-deux-guerres le statut des probabilités par rapport aux mathématiques pures
est ambigu comme je le montrerai dans le dernier chapitre de la présente thése. Dans
I’entre-deux-guerres ce domaine a été un temps classé par le Jahrbuch tuber die Fort-
schritte der Mathematik (répertoire bibliographique que je présenterai ultérieurement)
comme une section de l'analyse, mais ’historiographie de l'entre-deux-guerres a la-
quelle je me référe ici montre en revanche qu’il n’est pas considéré en France comme
une branche des mathématiques pures. C’est pourquoi, je le considére ici comme un
domaine des mathématiques appliquées. On peut aussi citer le travail de Reinhard
Siegmund-Schultze sur Maurice Fréchet, « Maurice Fréchet a Strasbourg, Les mathé-
matiques entre nationalisme et internationalisme, entre application et abstraction »,
SIEGMUND-SCHULTZE 2005, ’édition de la correspondance entre Paul Lévy et Mau-
rice Fréchet, BARBUT ET AL. 2004 et 'article de Michel Armatte, ARMATTE 2001.
Pierre-Eric Mounier-Kuhn a tracé pour sa part I’histoire de 'informatique® en France,
ainsi que celle de la mécanique des fluides dans 'article MOUNIER-KUHN 1996 du rap-
port final du programme « Villes et institutions scientifiques » dirigé par André Grelon

et Michel Grossetti®. L’étude de la formation des ingénieurs (comme BIRCK et GRE-

Pentre-deux-guerres. Ayant soutenu sa thése en 1946, ce n’est qu’en tant qu’étudiant et doctorant qu’il
a cotoyé ce milieu mathématique & la fin de la période et pendant la seconde guerre mondiale.

2. J'utilise ici le terme « mathématiques pures » dans le sens défini notamment par Amy Da-
han pour le XX°™€ siécle dans DAHAN-DALMEDICO 1999, p. 34-35. Ce sens découle de l'image des
mathématiques qui s’est imposée a la suite de Hilbert et de ses 23 problémes.

3. Une exception notable est le travail de Liliane Beaulieu sur le groupe Bourbaki lui-méme et sur
son histoire (cf. par exemple BEAULIEU 1990, 1993, 1998, 1999), dans lequel elle propose une analyse
critique de la formation et du fonctionnement intellectuel et institutionnel du groupe.

4. Cf. par exemple BRU 1992, 1999b; BRU ET AL. 1999 et plus récemment BRU 2002, 2003. ..

5. Cf. notamment sa thése MOUNIER-KUHN 1999.

6. On peut également citer sur le sujet de I’aéronautique ’ouvrage d’Emmanuel Chadeau, 1987,
L’industrie aéronautique en France, 1900-1950, Paris : Fayard. L’histoire de la mécanique des fluides
et également de ’aéronautique a depuis ces premiéres publications connu un certain essor, voir en
particulier FONTANON et FRANCK 2005.
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LON 1998 7), de la formation dans les grandes écoles (celle de I'Ecole polytechnique dans
BELHOSTE ET AL. 1994, 1995 ou celle des « Telecoms » dans ATTEN ET AL. 19998) a
également été 'occasion d’examiner le développement de certains domaines appliqués
et des débats auxquels il donne lieu dans 'entre-deux-guerres. D’autres institutions
qui voient quant & elles le jour pendant cette période ont aussi fait I'objet de travaux
particuliers. Reinhard Siegmund-Schultze a abordé dans SIEGMUND-SCHULTZE 2001
la création de I'Institut Henri Poincaré, création qui change le panorama institutionnel
des mathématiques en France. Les Cahiers pour [’histoire du CNRS, parus de 1988 a
1991, a l'occasion du cinquantenaire de la création du CNRS, le 19 octobre 1939 ont
été relayés depuis 1999 par La Revue pour [’histoire du CNRS, organe du Comité pour
I’histoire du CNRS. Des articles y décrivent en particulier les différentes étapes qui ont
amené & la création de cette institution a la fin de entre-deux-guerres . Jean-Francois

Picard a publié également en 1990 un ouvrage de synthése sur le sujet, PICARD 1990.

0.2 Une mémoire collective

Parmi les images de I’entre-deux-guerres mises en évidence, la premieére se distingue
en ce qu’elle est construite a posteriori a partir de souvenirs et d’opinions d’acteurs
du milieu mathématique de la période. Cette histoire particuliére constitue alors ce
qu’Halbwachs désigne comme une « mémoire collective », plus particuliérement ici une
mémoire développée autour du groupe Bourbaki!?. Elle est alors dépendante d’une
interprétation du passé et d’une reconstruction des souvenirs propre au groupe.

En effet, comme I'explique Maurice Halbwachs a la fois dans les Cadres sociauz de
la mémoire mais également dans la Mémoire collective : « le souvenir est dans une trés
large mesure une reconstruction du passé a l’aide de données empruntées au présent,
et préparée d’ailleurs par d’autres reconstructions faites a des époques antérieures et
d’ott I'image d’autrefois est sortie déja bien altérée » L. Les récits de membres de ce

groupe de mathématiciens relatent a posteriori des souvenirs reconstruits a 1’aide des

7. Parmi les auteurs de ce livre figure notamment Pierre-Eric Mounier-Kuhn pour le chapitre
« L’enseignement supérieur, la recherche mathématique et la construction de calculateurs en France
(1920-1970) », cf. MOUNIER-KUHN 1998. La formation des ingénieurs électriciens a fait aussi l'objet
d’un ouvrage plus récent, BIRCK et GRELON 2006.

8. Cf. également DAY 1991 pour les écoles d’arts et métiers.

9. Parmi les articles concernant la création du CNRS, on peut citer PICARD et PRADOURA 1988;
ProsT 1988; ZALLEN 1989, ainsi que PICARD 1999.

10. Dans ce paragraphe, je me fonde davantage sur la sociologie de la mémoire qu'Halbwachs
propose dans La mémoire collective, oeuvre inachevée de 'auteur et republiée récémment par Gérard
Nammer dans HALBWACHS 1997, qui va plus loin et propose surtout une conception renouvelée de
la mémoire collective, mémoire liée aux notions d’espace et de temps, par rapport a celle des Cadres
sociaux de la mémoire de 1925, HALBWACHS 1994. Pour une analyse comparée des deux conceptions
d’Halbwachs et de leur renouvellement, voir les articles de Marie Jaisson comme JAISSON 1999 et
JAISSON 2007, ainsi que la postface écrite par Gérard Nammer dans HALBWACHS 1997, p. 237-295.

11. Cf. HALBWACHS 1997, p. 118-119.
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différents événements de la vie personnelle et de la carriére scientifique de chacun des
auteurs 2. Les récits sont en effet individuels et intégrent une partie de la subjectivité
de leur auteur.

Maurice Halbwachs, analysant les relations entre mémoire individuelle et mémoire
collective '3, explicite deux conditions nécessaires et suffisantes & leur interaction. La
premiére est celle de 'imperfection (I'imprécision ou le vague) des souvenirs de 'indi-
vidu, ces ombres étant en partie « éclairées » et complétées par les souvenirs du groupe ;
la seconde est celle de l'intersection non vide entre les souvenirs du groupe et de 'indi-
vidu 4. En outre, Halbwachs précise comment la mémoire collective d'un groupe est en
partie constituée par la mise en commun des mémoires individuelles de ses membres.
L’interaction réciproque entre mémoire individuelle et mémoire collective, telle qu’elle
est expliquée par Halbwachs, s’inscrit dans un temps donné et un espace donné. A
I’aune de cette sociologie de la mémoire se trouve confirmé et explicité le processus de
construction de la mémoire collective des premiéres générations de Bourbaki. Il forme
un groupe uni de mathématiciens, aux parcours proches dans le milieu académique
francais, normaliens, doctorants puis chargés de cours et le plus souvent professeurs *°.

Il est alors intéressant de souligner la période ot paraissent presque simultanément
les biographies et autobiographies des membres de ce groupe : les derniéres décennies
du XX sigcle et les premiéres années du XXI®M® siécle, c’est-a-dire une période ot
la disparition des membres du groupe prive progressivement la mémoire de celui-ci de

support vif 1 :

12. Signalons par ailleurs que Caroline Ehrhardt dans sa thése propose une analyse de ce phéno-
méne de reconstruction des souvenirs en s’intéressant plus particuliérement au personnage d’Evariste
Galois. Analysant la réception des travaux de Galois & I’Académie des sciences a la lumiére des pra-
tiques de fonctionnement de cette institution, elle montre tout ce que le sort qui leur a été réservé a
de banal pour des recherches entreprises par un jeune mathématicien sur un théme qui, a ’époque,
n’est pas en vogue. Caroline Ehrhardt montre également qu’en 1831, un an avant la mort de Galois,
celui-ci est en passe d’étre intégré, en tant que mathématicien, au milieu scientifique parisien. Pour-
tant Evariste Galois ne voit pas les choses de cette fagon et reconstruit les événements, persuadé que
I'Institut le tient volontairement & 1’écart et que le systéme scolaire ne reconnait pas sa vrai valeur,
EHRHARDT 2007, p. 176-177.

13. Cf. notamment le chapitre « Mémoire collective et mémoire historique » de HALBWACHS 1997
et p.123.

14. Halbwachs, parlant a la premiére personne du singulier écrit alors, HALBWACHS 1997, p. 123 :

« Cela suppose, il est vrai une double condition : d’'une part que mes souvenirs eux-
mémes, tels qu’ils étaient avant que je n’entre dans ces groupes, ne fussent pas également
éclairés sur toutes les faces comme si, jusqu’ici, nous ne les avions pas entiérement apergus
et compris; d’autre part, que les souvenirs de ces groupes ne soient pas sans rapport avec
les événements qui constituent mon passé ».

15. Comme par exemple Henri Cartan et Jean Dieudonné.

16. On peut aussi mentionner l'intervention de Marc Olivier Baruch, & l'occasion du colloque
« Expériences et mémoire : partager en francais la diversité du mondey», de Bucarest en septembre
2006, et son analyse de la représentation « dans la mémoire collective et savante» de la période entre
1930 et 1950, cf. BARUCH 2006.
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« C’est qu’en général I'histoire ne commence qu’au point ou finit la tradi-
tion, au moment ou s’éteint ou se décompose la mémoire sociale. Tant qu'un
souvenir subsiste, il est inutile de la fixer par écrit, ni méme de la fixer pure-
ment et simplement. Aussi le besoin d’écrire ’histoire d’une période, d’une
société, et méme d’une personne ne s’éveille-t-il que lorsqu’elles sont déja
trop éloignées dans le passé pour qu’on ait chance de trouver longtemps
encore autour de soi beaucoup de témoins qui en conservent quelque sou-
venir. Quand la mémoire d’une suite d’événements n’a plus pour support
un groupe, celui-la méme qui y fut mélé ou qui en subit les conséquences,
qui y assista ou en regut un récit vivant des premiers acteurs et specta-
teurs, quand elle se disperse dans quelques esprits individuels, perdus dans
des sociétés nouvelles que ces faits n’intéressent plus parce qu’ils leur sont
décidément extérieurs, alors le seul moyen de sauver de tels souvenirs, c’est
de les fixer par écrit en une narration suivie puisque, tandis que les paroles

et les pensées meurent, les écrits restent 7. »

La parution simultanée d’ouvrages des « premiers acteurs et spectateurs » de
la période peut ainsi étre vue comme répondant & un besoin de « fixer par écrit »
leur mémoire d’une suite d’événements vécus par le groupe. Or, le groupe Bourbaki
a une histoire et une situation particuliére dans le milieu mathématique académique,
notamment dans son rapport a la « mise en mémoire » de ses propres travaux de ses
événements fondateurs. Le terme « mise en mémoire » a été utilisé par Pnina Abir-Am
dans son ouvrage La mise en mémoire de la science. Pour une ethnographie historique
des rites commémoratifs'®. Elle y insiste sur le role des rites commémoratifs dans la
construction de la mémoire des disciplines et présente les lieux et les pratiques institu-
tionnels de commémoration. Pnina Abir-Am évoque également 1'utilisation sociale et
politique des commémorations !?. Sur ce point, Liliane Beaulieu analyse dans le cha-
pitre consacré aux Jeux d’esprit et jeux de mémoire chez N. Bourbaki®® les pratiques du
groupe Bourbaki, qui se distinguent de celles des jubilés et autres hommages tradition-
nels du milieu mathématique francais de I’entre-deux-guerres et également de ceux de la
période aprés la seconde guerre mondiale ?!. Certains membres de Bourbaki participent

122

certes a ce type de jubilé ou hommage mais a titre individuel . D’apreés Liliane Beau-

lieu, a titre collectif, les membres du groupe n’affichent que mépris pour ces « honneurs,

17. Cf. HALBWACHS 1997, p. 130.

18. Cf. ABIR-AM 1998.

19. Cf. 'introduction de 'ouvrage ABIR-AM 1998 écrite par Pnina Abir-Am.

20. Cf. BEAULIEU 1998. Une partie des arguments est reprise et retravaillée également dans un
autre article de Liliane Beaulieu : BEAULIEU 1999.

21. Les jubilés de Paul Montel, Elie Cartan, Henri Villat, Gaston Julia...datent ainsi de ’aprés
seconde guerre mondiale.

22. Par exemple, Jean Dieudonné prononce un long discours & ’occasion du Jubilé scientifique de
Paul Montel, Paris : Gauthier-Villars, 1947.
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célébrations et [...| autres cérémonies qui servent habituellement & marquer la consé-
cration officielle dans les milieux scientifiques et a édifier les générations d’héritiers » 23.
Ils introduisent de nouvelles pratiques qui leur sont propres, fondées sur le secret, les
jeux d’esprits ainsi que sur une chronique publiée dans le bulletin interne la Tribu. Ils
se distinguent ainsi des commémorations publiques traditionnelles et se positionnent
en décalage d’un milieu mathématique représentant leur passé commun au moyen d’un
langage qui leur est propre et qui souligne leur appartenance & un groupe particulier.
Les souvenirs, la représentation de ces souvenirs et donc leur reconstruction sont ainsi
intégrés au fonctionnement méme de ce groupe. Une distance apparait alors entre le
vécu authentique des activités du groupe Bourbaki et le récit qui en est fait a 1’aide
de jeux de mots et de jeux d’esprit. Liliane Beaulieu met particuliérement en valeur
ce dernier aspect. Elle montre notamment comment le présent proche est reconstruit
pour laisser une image idéalisée du groupe.

Dans BEAULIEU 1998, Liliane Beaulieu se concentre essentiellement sur les récits
que fait le groupe Bourbaki de son fonctionnement apres la seconde guerre mondiale, au
moment ot il occupe une position dominante sur le milieu mathématique. Son analyse
critique de ces récits incite a réévaluer les récits de jeunesse de ses membres et leurs
récits de I'entre-deux-guerres et donc a prendre une certaine distance avec leurs écrits

et témoignages ainsi qu’avec les ouvrages qui se fondent sur leurs récits 24.

L’historiographie actuelle sur ’entre-deux-guerres souffre donc de deux manques.
Tout d’abord, comme je ’ai indiqué plus haut, les images disponibles en sont fragmen-
tées. Les mathématiques pures et les mathématiques appliquées sont décrites par des
historiographies distinctes, la premieére laissant dans I’ombre la seconde. Une nouvelle
étude de 'entre-deux-guerres nécessite donc une approche globale, sans morcellements,
qui n’impose pas de filtres a prior:i sur les domaines qui composent les sciences mathé-
matiques. Cette approche globale est rendue d’autant plus nécessaire que des études
récentes ont montré que I'image produite par I’historiographie du groupe Bourbaki sur
le milieu mathématique était incompléte?. Des pans importants, au moins quanti-
tativement, des sciences mathématiques, la géométrie, les probabilités, la mécanique
des fluides, etc., ont été mis de coté. En outre les méthodes méme de construction
de I'historiographie des Bourbaki posent question par leur dépendance aux souvenirs

de certains acteurs de ’entre-deux-guerres. Une nouvelle approche des mathématiques

23. Cf. BEAULIEU 1998, p. 78.

24. Comme par exemple le livre de Michéle Chouchan : Nicolas Bourbaki. Faits et légendes, CHOU-
CHAN 1995.

25. Cf. notamment mon mémoire de DEA, LELOUP 2004, « Les dynamiques de recherche mathé-
matique de I'entre-deux-guerres & partir de ’étude des théses mathématiques soutenues en France »
(EHESS, 2004). Signalons que Liliane Beaulieu dans son travail de thése pionnier, BEAULIEU 1990,
indiquait déja de telles conclusions. D’autres projets de recherche actuels étudient également avec une
nouvelle approche le milieu mathématique et réévalue cette image. Je les mentionnerai a la fin de mon
introduction.
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frangaises de l’entre-deux-guerres nécessite alors de ne plus utiliser exclusivement ni

des témoignages directs ou rapportés ni des souvenirs écrits.

0.3 Un nouveau corpus : les doctorats de sciences ma-

thématiques

Pour répondre a ces enjeux et mettre en oeuvre une nouvelle approche du milieu
mathématique de I’entre-deux-guerres, je me suis fondée sur ’étude du corpus des 242
doctorats d’Etat en sciences mathématiques soutenus en France entre 1914 et 1945.
L’objet doctorat a déja été étudié en histoire des mathématiques. Nicole Hulin dans
HULIN 1995, 1990 s’y est intéressée dans le cadre plus général des sciences (sciences
mathématiques, sciences physiques et sciences naturelles). Elle a également étudié, avec
Bénédicte Bilodeau, les premiers doctorats féminins soutenus a la faculté des sciences de
Paris dans BILODEAU et HULIN 1997. Héléne Gispert dans GISPERT 1991 a considéré
des théses de sciences mathématiques comme corpus d’analyse, mais avec le filtrage
institutionnel de la Société mathématique de France. Dans GISPERT 1995a, les théses
considérées sont celles d’un petit nombre de mathématiciens (Baire, Borel, Lebesgue

.) @ ceux qui y étudiaient et introduisaient des notions de théorie des ensembles.
Dans la présente these, je considére ’ensemble des doctorats soutenus dans une période
donnée, sans filtrage a priori.

Ce corpus a plusieurs avantages : outre I’homogénéité de ce corpus, la richesse de
I’objet thése, qui offre plusieurs composantes, permet de considérer non seulement les
domaines mathématiques mais également les mathématiciens actifs de ces domaines
et leur role dans les institutions a partir de données indépendantes de témoignages a
posteriori des acteurs de la période.

La premiére composante d'un doctorat d’Etat est bien stir le mémoire lui-méme,
que doit écrire le doctorant & la suite de plusieurs années de recherche?®. En général, il
est précédé d’une ou plusieurs Notes aux Comptes rendus de I’Académie des Sciences.
Il est parfois publi¢ dans un journal de recherche mathématique ?”. 1l s’agit donc d’une
production mathématique de recherche et en général de la premiére production d’im-
portance d’un étudiant qui vient de terminer sa formation, validée par 'obtention de

trois certificats de licence?®. En outre, le mémoire contient la plupart du temps une

26. Les doctorats de sciences ont déja fait Pobjet de quelques études (HuLIN 1995, 1990, GISPERT
1995b) qui regardent son statut et sa transformation au cours du XIX®™¢ siécle. L’objet thése restant
stable de la fin du XIX®™¢ siécle & la premiére moitié¢ du XX®™€ siécle, ma description se fonde en
partie sur ces textes.

27. Comme par exemple : les Annales de I’Ecole normale supérieure, le Journal des mathématiques
pures et appliquées, Acta mathematica, les Rendiconti del Circolo Mathematico di Palermo, etc.

28. La forme du doctorat, sa présentation ainsi que les conditions pour soutenir un doctorat restent
stables tout au long de 'entre-deux-guerres.
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introduction, un avant-propos ou une préface selon les cas, ou le doctorant présente le
sujet qu’il étudie, les problémes qu’il cherche a résoudre, les principaux résultats qu’il
obtient, ainsi que les méthodes utilisées et les références dont il se réclame. Il cite par-
fois explicitement les mathématiciens dont il reprend les travaux et accompagne dans
certains cas son mémoire d’'une bibliographie, séparée du corps du texte.

En ce qui concerne le sujet du mémoire, il n’est pas restreint a priori a certains do-
maines particuliers des sciences mathématiques. La seule condition qu’il doit remplir est
celle de traiter un sujet en sciences mathématiques : en mathématiques pures (comme
larithmétique et I’algébre, la géométrie, I’analyse) ou mathématiques appliquées (mé-
canique, physique mathématique, astronomie, géodésie)?°. Dans I’entre-deux-guerres,
le choix du sujet est dans la majorité des cas de l'initiative personnelle de I'étudiant
qui doit en décider seul.

Ce choix ainsi que les pratiques mathématiques du doctorant, les méthodes de
raisonnement qu’il utilise et auxquelles il se référe, sont conditionnés par sa formation
mathématique récente et par les cours qu’il a suivis. Il est raisonnable de supposer que
le doctorant ne peut entiérement s’en dégager dans I’écriture de son mémoire, méme si,
depuis ces cours, il a été en contact avec d’autres pratiques mathématiques par la lecture
d’ouvrages écrits par d’autres mathématiciens. Par les conditions de son élaboration,
la thése d’Etat apparait ainsi comme une production mathématique & méme de révéler
certaines pratiques mathématiques du domaine étudié par le doctorant considéré °.

Un doctorat d’Etat ne se réduit pas a 1’écriture d’un mémoire. Pour obtenir le
grade de docteur és sciences mathématiques, I’étudiant doit passer par un processus
de validation. Pour franchir la premiére étape de ce processus, le mémoire doit étre lu
par un membre enseignant de la faculté des sciences. Ce dernier doit écrire un rapport
sur le mémoire ou il précise si la thése « est jugée digne d’étre acceptée par la faculté
des sciences ». Une fois que le rapporteur de la thése a émis un avis favorable, le
doctorant doit ensuite présenter les résultats de son travail de recherche devant un
jury constitué d’au moins trois mathématiciens membres de I'enseignement supérieur

francais3'. Devant ce jury, il doit en outre répondre & des « questions posées par la

29. Aucune condition n’impose 'exclusivité d’un de ces sous-domaines. Certaines théses, notam-
ment en analyse, sont par exemple composées d’une partie théorique sur des questions d’analyse (par
exemple le calcul de certaines séries) et d’une autre partie ou les résultats théoriques obtenus sont
appliqués & d’autres domaines, comme celui de la physique mathématique.

30. Je préfére ici évoquer les pratiques mathématiques d’un milieu ou d’un domaine, plutét que la
notion plus complexe d’« habitus », telle que la définit notamment Pierre Bourdieu dans Questions de
sociologie, BOURDIEU 2006, p. 134-135. En effet, Pierre Bourdieu définit I’habitus comme un « pro-
duit des conditionnements qui tend a reproduire la logique objective des conditionnements mais en lui
faisant subir une transformation ». Analyser ’habitus des doctorants en sciences mathématiques re-
viendrait ainsi & d’abord analyser les schémes générateurs de pratiques mathématiques et les schémes
de perception des pratiques mathématiques puis leurs transformations par le doctorant.

31. Je reviendrai plus précisément dans le deuxiéme chapitre de la présente thése sur les conditions
que doivent remplir les membres d’un jury de thése. Pour résumer, un jury est essentiellement constitué
des professeurs ou chargés de cours de la faculté ou est présenté le doctorat.
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faculté des sciences ». Ce n’est qu’a la suite de cette soutenance (qui donne lieu a un
rapport) que le jury décide d’accorder le grade de docteur és sciences.

L’objet thése est donc constitué du mémoire écrit par le doctorant, ou se dis-
tinguent une introduction et parfois une bibliographie, des rapports relatifs au proces-
sus de validation et également un jury qui participe a ce processus. Les rapports et la
connaissance du jury (et notamment du rapporteur) constituent des sources dont ’ex-
ploitation est riche d’informations. Les rapports permettent d’avoir un compte-rendu
d’une lecture contextualisée des travaux des doctorants. Cette lecture est en outre fon-
dée sur une matrice interprétative des résultats et recherches des doctorants datant
de la période d’élaboration du travail et propre aux rapporteurs. En effet, ce sont des
mathématiciens professionnels en activité au moment de la soutenance qui analysent
le mémoire selon le filtre de leur propre recherche, de leur propre connaissance des
travaux mathématiques de 'époque. Etudier les rapports de thése et les comparer avec
les introductions des mémoires correspondants est alors un moyen d’appréhender les
conditions et le contexte d’écriture de ces travaux. La connaissance de ce contexte
rend possible dans certains cas l'identification de filtres de mon récit historique des
dynamiques de la recherche mathématique académique de I’entre-deux-guerres 2.

Par la richesse de I'objet thése considéré dans sa complexité, le corpus des docto-
rats d’Etat répond aux exigences formulées précédemment nécessaires a une nouvelle
étude de I'entre-deux-guerres. Il permet une approche globale du milieu des sciences
mathématiques et de ses domaines, sans filtrage a priori de domaines ou de sources. Il
fait le lien avec les institutions par les jurys. Il s’agit d’un corpus homogéne, consti-
tué d'un ensemble d’objets de méme nature. Chaque objet considéré par rapport aux
autres est cependant unique : les sujets choisis par les doctorants sont variés, chacun
d’entre eux a son propre style, sa propre culture mathématique, les rapporteurs et les
membres de jurys différent suivant les domaines et les périodes de ’entre-deux-guerres.
De plus, chaque rapporteur a sa propre facon de rédiger des rapports sur les mémoires.
Le doctorat permet donc d’appréhender différents aspects du milieu mathématique. Il
permet enfin de saisir I’évolution du domaine liée aux changements de générations des

membres du milieu. Soutenir une thése représente en effet une étape du passage du

32. Ces notions de filtres de lecture et de contextualisation des lectures sont abordées par Cathe-
rine Goldstein dans GOLDSTEIN 1995. Analysant les relectures historiennes d’un cas particulier du
« grand » théoréme de Fermat, Catherine Goldstein montre que ’écriture de ’histoire des mathéma-
tiques n’est pas un processus neutre. Toute lecture (historienne ou mathématicienne) est contextua-
lisée, ne serait-ce que, de maniére implicite, par les acquis préalables du lecteur ou de la lectrice. La
construction d’un récit historique par un historien repose sur un double filtrage : il sélectionne et lit
un ensemble de textes mathématiques (premier filtre, lié aux priorités et approches de cet historien) ;
ceux-ci se référent sélectivement les uns aux autres, en reprenant des bribes, y injectant d’autres
connaissances (second filtre lié aux priorités et approches des auteurs de ces textes). Pour ma lecture
des théses de sciences mathématiques, mon premier filtre est lié & mon choix de corpus, mon second
repose sur le contexte d’élaboration de ces travaux par les doctorants, sur les ouvrages auxquels ils se
réferent, qu’ils ont lus, qu’il connaissent. . .
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statut d’étudiant & celui de mathématicien confirmé et reconnu par ses pairs, qui peut

prétendre & une carriére dans l'enseignement supérieur francais 3.

0.4 Le principe de la variation d’échelles

Les sciences mathématiques frangaises de I’entre-deux-guerres sont composées de
plusieurs domaines. Les décrire a travers I'étude des théses d’Etat nécessite tout d’abord
d’expliquer & quoi ces domaines correspondent et comment ils sont constitués afin d’étre
en mesure de classer chaque theése a l'intérieur d’un des domaines caractérisés (voire
de 'une de ses subdivisions).

Dans la présente thése, la construction de ces domaines est fondée sur I'organisa-
tion des sections du répertoire bibliographique, le Jahrbuch tber die Fortschritte der
Mathematik. En regardant 1’évolution de la structuration du répertoire durant ’entre-
deux-guerres, j’ai opéré des regroupements et créé des mots-clés de plusieurs niveaux
afin de constituer des domaines et des sous-domaines restant stables au cours de la
période. Le premier niveau correspond au niveau de titre des chapitres composant le
Jahrbuch. J'ai donc construit six domaines correspondants & six mots-clés de premier
niveau : I’« arithmétique et ’algébre », la « géométrie », I’« analyse », les « mathéma-
tiques appliquées », la « théorie des ensembles » et le « calcul des probabilités ». Chacun
d’entre eux est ensuite subdivisé ou non en sous-domaines auxquels correspondent un
deuxiéme (voire un troisiéme) niveau de mots-clés correspondant aux sections (resp.
aux sous-sections) composant les chapitres (resp. les sections) du répertoire.

Il n’est cependant pas évident de saisir la réalité de structuration que recouvrent
ces mots-clés. En effet, il n’existe pas réellement de concept pour décrire ce qu’ils sont.
Le classement et la construction de ces domaines ne sont pas triviaux. On ne peut pas
lui superposer une réalité sociale. Il ne peut donc s’agir de champs ou de sous-champs
des sciences mathématiques francaises dans le sens que donne Bourdieu & ce terme 34
ni de discipline dans le sens de Kuhn 3. Il apparait possible en revanche d’appréhender
la réalité des sujets que recouvrent ces différents domaines en utilisant le principe de

la variation d’échelles.

33. Comme l'explique Caroline Ehrhardt dans sa thése, EHRHARDT 2007, p. 163, « le passage du
statut d’étudiant prometteur a celui de mathématicien confirmé est un processus complexe pour lequel
un unique travail de recherche ne suffit pas et ne repose d’ailleurs pas exclusivement sur des critéres
mathématiques ». Cette constatation que Caroline Ehrhardt dresse pour un étudiant du XIX®™¢ siécle
reste encore vrai au XX°™® siécle, c’est pourquoi la soutenance d’une thése en sciences mathématiques
ne représente qu'une étape et non ’étape unique de passage d’un statut a un autre.

34. Cf. notamment le chapitre « Quelques propriétés des champs » dans BOURDIEU 2006.

35. Kuhn désigne sous le terme « discipline » (cf. KUHN 1983, p. 241-242) une communauté scienti-
fique dont les contours sont délimités par ’existence d’un ou plusieurs paradigmes, par une circulation
de manuscrits et par des réseaux de correspondance.
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Ce principe de variation d’échelles a été théorisé en histoire et notamment dans le
cadre de la micro-histoire. Pour reprendre la métaphore de Jacques Revel dans REVEL
1996b, p. 10, il s’agit de « changer la focale de l'objectif en grossissant 1'objet de
I’observation » au cours de I'analyse. Ce principe avait pour pour but de « lire en
termes différents » des phénomeénes massifs, habituellement pensés en termes globaux,
en les appréhendant & une plus petite échelle®®. L’objectif est ainsi de prendre en
compte la « structure feuilletée » de 'objet global ainsi étudié®”, de faire apparaitre
des phénomeénes nouveaux suivant la focale choisie.

La démarche de Jacques Revel, Alban Bensa et Bernard Lepetit (qui est celle que
j’adopte) pose pour principe qu’aucune échelle de I'analyse n’a de priviléges sur une
autre et que leur mise en regard permet un fort « bénéfice analytique » 3.

Cette démarche a déja été utilisée dans le cadre de travaux en histoire des mathé-
matiques. Sébastien Gauthier dans sa thése La géométrie des nombres comme discipline
(1890-1945) a montré comment le principe de variation d’échelles permet de rendre
compte des continuités et discontinuités dans I'image et le contenu de la géométrie des
nombres. Il se fonde sur I’étude de différents corpus a différents niveaux d’analyse. Son
premier niveau est celui qui permet d’étudier les continuités et discontinuités globales
du domaine. Il reléve quantitativement les travaux publiés en géométrie des nombres et
recensés dans le Jahrbuch. 11 croise ce relevé avec d’autres sources telles que les livres
sur la géométrie des nombres et I'Enzyklopdidie der mathematischen Wissenschaften
afin de mettre en évidence certaines continuités ou discontinuités suivant la source uti-
lisée, ainsi que des contributions particuliéres de certains mathématiciens en géométrie
des nombres. Son deuxiéme niveau est celui de I'étude des réseaux de citations dans
I’analyse des discours, commentaires et textes de mathématiciens. Il permet a Sébas-
tien Gauthier de révéler certaines interactions entre scientifiques, de repérer certains
textes considérés par les acteurs comme plus importants que les autres, de faire ressortir
plusieurs traditions de recherche pour un méme théme en géométrie des nombres. Son
dernier niveau est celui de la « pratique individuelle de 'activité mathématique », des
mathématiques qui sont produites. Il étudie alors les textes, les méthodes employées

les résultats démontrés ainsi que leurs énoncés®’. Il montre comment se caractérise

36. Cf. REVEL 1996b, p. 12. Jacques Revel évoque comme moyen d’appréhender des phénoménes
massifs comme la croissance d’un Etat ou la formation d’une société industrielle ’étude de stratégies
individuelles, de trajectoires biographiques, individuelles ou familiales, d’hommes qui leur ont été
confrontés.

37. Cf. REVEL 1996b, p. 13.

38. Cf. REVEL 1996b, p. 13. Je fais ici référence aux démarches d’Alban Bensa et de Bernard
Lepetit qu’ils exposent dans 'ouvrage de Jacques Revel : BENSA 1996 et LEPETIT 1996. L’autre
courant principal qui se dégage du principe de variation d’échelles est celui qui accorde un privilége
aux échelles microscopiques par rapport aux échelles macroscopiques, REVEL 1996b, p. 13-14.

39. Cf. GAUTHIER 2007, p. 27-28.
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la géométrie des nombres, dans quel contexte elle est mobilisée. Ce dernier niveau lui
permet de préciser les définitions ou les commentaires des mathématiciens.

Dans le cadre de ma thése, j’applique le principe de variation d’échelle & un unique
corpus : celui des doctorats d’Etat en sciences mathématiques soutenus entre 1915 et
1945. Je « fais varier la focale de l'objectif » en ne faisant pas seulement grandir
progressivement la taille du corpus, mais également en en « modifiant la forme et la
trame » 10; je « régle [la] focale aux dimensions pertinentes de 1'objet » 4 pour révéler
« les séries de « contextes emboités » » 42, En effet, je fais varier progressivement
I’échelle par rapport aux contenus, aux thémes abordés, aux pratiques mathématiques
utilisées dans les théses de sciences mathématiques, en allant du plus global au plus
local. L’angle de visée reste identique et seul 'accommodement de I'optique varie 3. Je
mobilise alors différentes parties de mon corpus selon les trois échelles que je distingue.

Le premier niveau de mon analyse est celui de ’analyse quantitative du corpus.
Cette analyse dépend du classement des mémoires de théses suivant les six mots-clés
des sciences mathématiques décrits précédemment. Différentes informations issues de
mon corpus sont utilisées pour y procéder : le classement du doctorat 4 et la faculté des
sciences ol est soutenu le doctorat (& la Sorbonne ou dans une faculté de province) 4°. La
méthode de I'analyse quantitative sur laquelle je me fonde a été théorisée par Jaroslav
Folta et Lubos Novy en 1965 dans FOLTA et NOVY 1965, ot ils 'explicitent et discutent
de ses apports a 'histoire des mathématiques. Ils discutent notamment des critéres que
le corpus analysé quantitativement doit respecter : il doit s’agir de séries homogénes
de taille suffisante. C’est le cas du corpus des 242 théses d’Etat.

La méthode d’analyse quantitative de Folta et Novy a, depuis 1965, été appli-
quée par plusieurs historiens des mathématiques. Roland Wagner-Dobler et Jan Berg
dans WAGNER-DOBLER et BERG 1996 tentent de mesurer le dynamisme de 1’acti-
vité mathématique et de certains domaines particuliers en analysant quantitativement
les publications mathématiques repérées dans 'index mathématique du Catalogue of
Scientific Papers of the Royal Society of London. Plus récemment, Sébastien Gauthier
a utilisé cette méthode dans sa theése, GAUTHIER 2007, pour le premier niveau de son

analyse 6.

40. Cf. la description que donne Jacques Revel de cette méthode dans REVEL 1996a, p. 19.

41. Cf. BENSA 1996, p. 58 et LEPETIT 1996, p. 83.

42. Cf. BENSA 1996, p. 58.

43. Cf. LEPETIT 1996, p. 81.

44. Je renvoie au deuxiéme chapitre de ma thése ot je précise comment je procéde a ce classement en
utilisant notamment le recensement des mémoires dans les répertoires bibliographiques et les rapports
de theése.

45. Je montrerai au cours de mon mémoire qu’une telle distinction est pertinente pour la premiére
moitié du XX®™° siécle en France.

46. Parmi d’autres travaux utilisant des méthodes quantitatives figurent notamment les articles de
Catherine Goldstein et Héléne Gispert. Dans GOLDSTEIN 1999, Catherine Goldstein étudie le domaine
de la théorie des nombres entre 1870 et 1914 au moyen des publications recensées dans le Jahrbuch
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Les résultats de 'analyse quantitative du corpus des théses sont exposés dans mon
mémoire de DEA, LELOUP 2004. J’en rappelle les principaux résultats dans le deuxiéme
chapitre de cette thése. Ce premier niveau d’analyse permet en effet de déterminer les
évolutions globales des différents domaines que j’ai construits ainsi que leurs équi-
libres respectifs. Il réévalue déja I’historiographie existante sur le sujet, essentiellement
celle écrite par le groupe Bourbaki, en montrant comment certains domaines absents
de cette historiographie, comme la géométrie, occupent en réalité une place significa-
tive parmi les sujets abordés et travaillés dans le milieu mathématique académique. 11
montre également la place insoupconnée des travaux de mathématiques appliquées et
de mécanique dans le cadre de ces publications.

Le deuxiéme niveau d’analyse est celui de I’étude des introductions et des rapports
de these. Je mobilise ces deux sources pour appréhender le contenu des théses ainsi que
le contexte mathématique dans lequel il se situe, c’est-a-dire les références mathéma-
tiques invoquées?”. Je considére ainsi non seulement les citations bibliographiques,
quand elles existent, mais également les références plus générales & des méthodes, a
des théories, a des résultats d’autres mathématiciens dont s’inspirent les doctorants et
dont ils évoquent l'utilisation dans leur avant-propos (ou que mentionnent les rappor-
teurs). Dans certains cas, une partie seulement de ces deux sources sera consultée :
pour la période de 1900 a 1914, mon analyse ne repose que sur I'étude des rapports
de théses; pour l'analyse des théses soutenues dans les facultés de province pendant
I’entre-deux-guerres, je ne consulte que les avant-propos des mémoires, n’ayant pu dis-
poser des rapports. Dans ces deux cas, ’analyse sera qualifiée de niveau « un et demi »
pour exprimer qu’elle se situe & un niveau intermédiaire d’analyse entre le premier et
le deuxiéme.

Pour le troisieme niveau d’analyse, la focale choisie pour étudier les théses est
encore plus grande. Les rapports de théses font encore partie des sources observées,
mais je ne me restreins plus uniquement dans l'analyse des théeses a celle des avant-
propos : j'examine le manuscrit tout entier.

Ces deuxiéme et troisiéme niveaux d’analyse nécessitent un classement des théses

plus précis que celui correspondant au premier niveau de I'analyse et au premier niveau

en analysant quantitativement ces publications suivant le pays de leur auteur, le journal ol elles pa-
raissent, etc. Héléne Gispert a utilisé ces méthodes quantitatives & plusieurs fins : pour I’étude de
société savantes notamment dans GISPERT 1991 et TOBIES et GISPERT 1996, dans 1’étude du milieu
mathématique au moyen des publications dans les journaux, cf. GISPERT 1993. Dans GISPERT 1999a,
Héléne Gispert explicite également les apports de méthodes quantitatives en histoire des mathéma-
tiques reprenant notamment les principes de Folta et Novy. On peut également évoquer le travail de
Frédéric Brechenmacher sur 1’« universalité des matrices », sur 'utilisation de la théorie des matrices
dans différents cadres mathématiques au moyen d’une analyse quantitative d’'un corpus de textes dont
le titre ou la recension qu’en fait le Zentralblatt contiennent le terme « matrice », cf. BRECHENMACHER
2008.

47. J'utilise ici le terme « références » dans le sens utilisé par Catherine Goldstein et Jim Ritter
dans GOLDSTEIN et RITTER 2003, p. 95-96.
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de mot-clé. C’est pourquoi j'utilise dans certains cas le classement des mémoires dans
les sous-domaines correspondant au deuxiéme niveau de mots-clés, tel qu’il a été défini
précédemment. Le contenu mathématique des mémoires est ici au centre de ’étude.
Ces deux niveaux d’analyse permettent de distinguer les thémes et sujets abordés par
les doctorants ainsi que leur spécificité mathématique dans les domaines constitués par
les mots-clés de deuxiéme niveau. Ils sont appliqués & différents domaines des sciences
mathématiques, qui servent ici de tests.

Dans I'image produite par le groupe Bourbaki, I’arithmétique et 1’algébre occupent
une place importante : décrits comme inexistants dans ’enseignement supérieur et la
recherche francaise de ’entre-deux-guerres avant ’arrivée sur la scéne mathématique
des futurs membres du groupe, ces domaines sont fortement investis par eux. Quant
au domaine de la géométrie, il s’agit d’un point aveugle de I’historiographie, dont mon
premier niveau d’analyse a pourtant mis en évidence l'importance quantitative. Par
ailleurs, la théorie des fonctions apparait dans la mémoire collective du milieu mathé-
matique comme un domaine d’excellence, mais traditionnel. Un de ses sous-domaines,
celui de la théorie des fonctions de la variable complexe, est plus particuliérement pré-
senté comme ayant connu un age d’or au début du XX®m¢ siécle, avec les publications
d’Hadamard, Borel, et comme étant encore le domaine le plus a la pointe de la re-
cherche francaise dans ’entre-deux-guerres, I'un des seuls ot les travaux francais sont
reconnus internationalement. Quant au calcul des probabilités, domaine qui est a la
marge entre les mathématiques pures et appliquées, il est presque absent de la mé-
moire collective de Bourbaki, mais une historiographie importante existe déja sur lui
et, au contraire de la théorie des fonctions, il est per¢u comme un domaine émergent
dans ’entre-deux-guerres.

Il est donc intéressant d’étudier avec le deuxiéme niveau d’analyse les trois do-
maines de l'arithmétique et l'algébre, de la géométrie et de la théorie des fonctions.
Cette étude est approfondie par I'analyse au troisiéme niveau des domaines de la théo-
rie de la fonction de la variable complexe et du calcul des probabilités. L’intérét est
notamment de réévaluer les images déja connues, en étudiant comment chaque domaine
est travaillé par les doctorants, en observant quels sont les réseaux d’influences et de
textes qui se dessinent au moyen des théories employées et des références citées par les
doctorants, etc. Pour les domaines analysés au troisiéme niveau, il est apparu néces-
saire d’adosser ’étude des doctorats a I'historiographie écrite sur le domaine considéré
afin de contextualiser I’analyse. Il s’agit de voir comment les résultats démontrés, les
méthodes utilisées, les théories citées, les pratiques individuelles des doctorants s’ins-
crivent dans la recherche du domaine considérée sous un prisme plus international,

comment les théses d’Etat participent au développement, & 1’émergence, a la produc-
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tion « normale » *® de recherche du domaine. L’é¢tude des domaines avec le troisiéme
niveau d’analyse est ainsi précédée par un bilan historiographique critique du domaine,
qui en souligne les biais, les impasses et les forces.

Mon analyse du corpus des théses avec la deuxiéme et la troisiéme focale repose
ainsi sur une grille de questions, dont les plus importantes touchent aux réseaux d’in-
fluences et aux réseaux de textes que je cherche a révéler : quelles sont les notions
mathématiques manipulées, les théories étudiées, utilisées, les résultats démontrés, les
méthodes employées, & quels mathématiciens est-il fait référence, quels sont ceux qui
sont cités, quels sont les travaux et les théories de ces auteurs qui sont utilisées? Pa-
rallelement, certains mathématiciens exercent-ils une influence autre que seulement
intellectuelle par la citation de certains de leurs travaux ? La réponse a cette derniére
question introduit un contexte social et de sociabilisation qui a trait aux relations ou
aux correspondances entretenues par le doctorant et dans lequel s’inscrit 1’élaboration
du mémoire de these. Il fait donc partie du travail de doctorat et le connaitre, quand
cela est possible, permet de préciser certaines relations internes au milieu mathéma-

tique.

En faisant varier les échelles d’analyse de mon corpus, en les mettant en regard, en
montrant comment chacune met en valeur certains phénomeénes, je cherche a dégager les
dynamiques de la recherche académique francaise*’. Le terme « dynamique » désigne

50+ « qui considére

ici 'adjectif substantivé défini par la seconde entrée du Petit Rober
les choses dans leur mouvement, leur devenir ». Je ne cherche pas a révéler seulement
les dynamiques internes aux théses mais également les dynamiques qui, ayant leur ori-
gine dans le corpus, vont au-dela. Chaque niveau de ’analyse me permet de révéler les
évolutions des domaines, des influences, des thémes abordés par les doctorants, com-
ment elles s’inscrivent dans un cadre plus global. L’analyse au premier niveau montre
I’évolution des équilibres entre domaines. Le deuxiéme niveau d’analyse met en évi-
dence certains mathématiciens et certains de leurs travaux et méthodes qui influencent
plusieurs doctorats. Il révele plusieurs traditions de recherche auxquelles se référent les
doctorants et qui entrainent I’étude de sujets particuliers. Le troisiéme niveau d’analyse
met en valeur la fagon dont ces références sont utilisées par les doctorants, comment
les travaux des mathématiciens sont compris et appropriés par les doctorants, quels
sont les types de problémes étudiés, comment ils sont reliés aux traditions de recherche
francaise, étrangere et ce que cela révéle sur les relations entre mathématiciens francais.

Par exemple, il permet de voir comment les doctorants s’approprient les changements

48. dans le sens que donne Kuhn & ce terme dans KUuHN 1983.

49. Par la nature du doctorat de sciences mathématiques, produit dans un cadre institutionnel, une
faculté de sciences, les recherches abordées dans ces mémoires ne peuvent en effet décrire a priori la
recherche francaise prise dans sa globalité c’est-a-dire incluant par exemple des recherches techniques
liées & des recherches industrielles par exemple.

50. Cf. REY-DEBOVE et REY 1987.
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de points de vue en théorie des fonctions de la variable complexe avec les références
aux notions de Nevanlinna et les travaux d’Ahlfors utilisant les surfaces de Riemann,
ou comment les sujets choisis par les doctorants en probabilités ainsi que les réfé-
rences qu’ils utilisent traduisent I'existence de réseaux entre certains spécialistes de ce

domaine.

La mémoire de la « Grande Guerre » et ses traces perpétuées, tant morales que
matérielles, marquent bien str les années au centre de mon étude. Le récent retour
au premier plan de la scéne historiographique de ce conflit, non seulement par des
ouvrages historiques mais également sous la plume de romanciers ou sous la caméra
des cinéastes %!, depuis la derniére décennie du XX siécle incite & s’interroger sur les
répercussions de ce conflit perceptibles dans la recherche mathématique académique et
a inscrire une partie de cette étude dans ce champ historiographique plus vaste °2.

Le registre émotionnel de ceux qui ont vécu le conflit et ses conséquences est sans
doute le mieux connu. En témoigne par exemple le monument aux morts de I’Ecole
normale supérieure, qui évoque la mortalité importante des Normaliens des promotions
antérieures & 1914, envoyés au front en premiére ligne 3. De méme, divers témoignages
et écrits de mathématiciens vivants a cette époque retranscrivent leurs impressions
et leur vécu de cette période. Camille Marbo décrit ainsi les sentiments de son mari
dans MARBO 1967. Elle y mentionne par exemple qu’apreés la premiére guerre mondiale
Emile Borel ne pouvait plus supporter 'atmosphére de ’Ecole normale en deuil et qu’il
décida de démissionner de son poste de sous-directeur. On peut également citer les
propos d’André Weil évoquant le « vide » creusé par la guerre. Comme D'écrivent
Christophe Prochasson et Anne Rasmusen en introduction d’Au nom de la patrie, les
intellectuels et la premiére gquerre mondiale (1910-1919), PROCHASSON et RASMUSSEN
1996, « de la guerre de 1914, il est habituellement retenu sa formidable oeuvre de
destruction ».

Mais d’autres recherches se sont focalisées plus récemment sur I'impact de la
guerre sur le milieu mathématique et sur les trajectoires individuelles et collectives

de mathématiciens : le projet « Savoirs, culture et milieux scientifiques en France dans

51. On peut ainsi citer pour les films, Un long dimanche de fianc¢ailles de Jean-Pierre Jeunet en
2004, adapté du roman éponyme de Sébastien Japrisot, 1993, in Folio, Gallimard, ou encore Joyeux
Noél de Christian Carion en novembre 2005.

52. Notamment les travaux d’Anne Rasmussen et de Christophe Prochasson (par exemple : PRO-
CHASSON et RASMUSSEN 2004) ou encore 'ouvrage dirigé par J.-J. Becker, BECKER 2005 ou AUDOIN-
ROUZEAU et BECKER 2004. On peut citer également la thése d’Arnaud Saint-Martin L’office et le
télescope. Une sociologie historique de l’astronomie frangaise, 1900-1940, SAINT-MARTIN 2008, p. 297
sur l'astronomie francaise.

53. D’aprés Martin Andler qui a recensé les chiffres dans ANDLER 1994, prés de la moitié des éléves
normaliens des promotions 1911 & 1914 sont morts a la guerre.

54. Cf. WEIL 1991, p. 191. Il y écrit : « Déja a I'Ecole, j’avais été trés frappé du dommage causé
aux mathématiques en France par la guerre de 14-18; elle avait creusé un vide que ma génération et
la suivante ne trouvérent pas facile & combler ».
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I’entre-deux-guerres » mené au GHDSO a 'université de Paris-Sud, et qui s’intéresse
aux revues de vulgarisation scientifiques publiées en France et qui y étudie notam-
ment la place des domaines appliqués; un numéro a paraitre de la revue d’Histoire
des sciences coordonné par Liliane Beaulieu, Regards sur les mathématiques en France
entre deux guerres ; le projet « Sciences mathématiques et mathématiciens autour de la
premiére guerre mondiale (1910-1930) » du groupe Histoire des sciences mathématiques
de I'Institut de mathématiques de Jussieu et les publications prévues (en particulier
GOLDSTEIN et MAZLIAK & paraitre en 2010). Ces projets, auxquels j’ai eu 'occasion
de participer pendant la préparation de ma thése, ont ainsi contribué a formuler un
ensemble d’hypothéses et de pistes de réflexion sur la période plus large a laquelle je

m’intéresse ici.

0.5 Plan de la thése

Avant de dégager des dynamiques de la recherche académique francaise de 'entre-
deux-guerres a partir du corpus des théses d’Etat en sciences mathématiques, il est
apparu opportun de « tester » ma méthode et d’étudier la pertinence d’une telle analyse
sur une période ou une historiographie plus abondante sert de point de comparaison
pour vérifier les résultats obtenus par ma méthode d’analyse. Mon premier chapitre
est ainsi consacré a la période entre 1900 et 1914. Une premiére partie dresse un bilan
historiographique sur cette période. L’étude du corpus des théses d’Etat soutenues entre
1900 et 1914 avec les niveaux d’analyse un (analyse quantitative) et un et demi (étude
des rapports de thése) permet ensuite de dégager des tendances globales de recherche.
Ces tendances se sont trouvées confirmées par le bilan historiographique. La pertinence
du corpus et de ma méthode d’analyse est ainsi établie pour ’étude des dynamiques
de recherche.

La suite du mémoire est consacrée a la période de l’entre-deux-guerres. Dans le
deuxiéme chapitre se trouvent exposés et décrits le corpus ainsi que la base de données
qui lui est relative. J’y explique la méthode employée pour constituer les différents
domaines des sciences mathématiques et pour classer les doctorats a l'intérieur de
ces domaines, avant de rappeler les résultats obtenus dans mon mémoire de DEA
par le premier niveau de mon analyse. Ce premier niveau permet de constater une
distinction entre le nombre de théses soutenues a Paris (dans la faculté des sciences
de la Sorbonne) et dans l'’ensemble des autres facultés des sciences des universités
de province, respectivement 203 et 39. L’étude menée au premier chapitre a permis
de montrer que la recherche mathématique parisienne est représentative de celle qui se
fait plus globalement & I’échelle de la France. L’analyse quantitative du second chapitre

confirme qu’il en est encore ainsi entre 1914 et 1945.
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Avant de restreindre mon étude aux théses soutenues a Paris, j’étudie dans le
troisiéme chapitre les théses soutenues dans les différentes facultés de province (avec
le niveau d’analyse un et demi). Il s’agit de voir si des sujets sont spécifiquement
traités dans certaines universités, si d’autres poles de recherche que celui de Paris se
constituent : a quelle période, o et pourquoi.

La suite du mémoire se concentre ensuite sur ’analyse au deuxiéme et troisiéme
niveau des théses soutenues a Paris. Le quatriéme chapitre est alors consacré a une
analyse au deuxiéme niveau des theses d’arithmétique et d’algebre ainsi que des théses
de géométrie.

Dans un cinquiéme chapitre, aprés avoir dressé un bilan historiographique de la
théorie des fonctions, les doctorats de ce domaine sont également étudiés au deuxiéme
niveau d’analyse a ’exception des théses du sous-domaine de théorie des fonctions de
la variable complexe que j’étudie avec le troisiéme niveau d’analyse.

Enfin, aprés avoir également fait le point sur 'historiographie des probabilités fran-
caises de l'entre-deux-guerres, je regarde avec le troisiéme niveau d’analyse comment
les théses soutenues dans ce domaine abordent ce champ émergent des mathématiques.

En conclusion, je fais le point sur les rapports entre les théses et I'ensemble de
la recherche mathématique, sur le roéle des théses et sur ce que 'analyse de ce corpus
permet d’apporter a la réévaluation de I'image usuelle du milieu mathématique francais

de I’époque.
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Chapitre 1

Un test : Les théses et la recherche

mathématique en France de 1900 a
1914

Sommaire
1.1 Bilan historiographique des années 1900 4 1914 . . .. .. 40
1.2 Le corpus complet des théses entre 1900 et 1914 . . . . . . 50
1.3 Niveauunde l'analyse . ... ................. 53
1.4 Les jurys et les rapports de théses . .. ... ... ..... 59
1.5 Les théses : un corpus pertinent . . . . . . . ... ... ... 73

Tester la pertinence du corpus des doctorats d’Etat comme corpus d’étude pour
dégager les dynamiques de la recherche mathématique académique d’une période don-
née constitue l'objectif de cette partie. Il s’agit de regarder ce qu’apporte 'analyse
d’un tel corpus par rapport a d’autres analyses établies a partir de différentes sources
et approches sur la méme période. Dans quelle mesure 1’étude des théses et leurs rap-
ports les confirme-t-elle, les infirme-t-elle, les compléte-t-elle 7 Quels sont les apports,

les limites et les manques apparents qu'une analyse de ce corpus entraine ?

Le choix s’est porté sur la période de 1900 & 1914. Nous disposons pour cette
période de plusieurs études : celles d’'Héléne Gispert, qui, dans différents articles®,

établit I'image de la France mathématique qui fait référence actuellement ; celle de

1. Les travaux d’Héléne Gispert sur lesquels se fonde mon analyse sont les suivants : en premier
lieu La France mathématique, GISPERT 1991, p. 113-161, et également La théorie des ensembles en
France avant la crise de 1905 : Baire, Borel, Lebesgue . .. et tous les autres, GISPERT 1995a, Le milieu
mathématique francais et ses journaux en France et en Europe, GISPERT 1993, The German and French
Editions of the Klein-Molk Encyclopedia : Contrasted Images, GISPERT 2001, A Comparative Study of
the French and German Mathematical Societies before 1914, TOBIES et GISPERT 1996, De Bertrand a
Hadamard : quel enseignement d’analyse pour les polytechniciens ¢, GISPERT 1994, «Quelles lectures
pour les conférences de mathématiques : savante, pédagogique, politique ¢, GISPERT 2007, Réseaux
mathématiques en France dans les débuts de la Troisiéme République, GISPERT 1999b.
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Michel Armatte dans ARMATTE & paraitre, ou il évoque la question du calcul des
probabilités et des statistiques et son statut en France dans cette période; celles de
Catherine Goldstein qui s’intéresse au domaine particulier de la théorie des nombres
dans GOLDSTEIN 1994 2 ; ainsi que celle d’Anne-Marie Décaillot qui évoque les sciences
mathématiques au sein de I’Association francaise pour ’avancement des sciences dans
DEcCAILLOT 2002.

Dans un premier temps, il s’agira donc de résumer les caractéristiques dominantes
du milieu mathématique entre 1900 et 1914 telles qu’elles apparaissent dans les travaux
ci-dessus. L’analyse de ces articles a également un autre intérét. Héléene Gispert, notam-
ment dans La France mathématique GISPERT (1991), a en effet pris en compte dans son
corpus les théses et les rapports de théses des membres de la Société mathématique de
France. Il faudra donc dans ce premier temps relever et analyser précisément comment
I’auteur utilise ces sources dans la production d’'une image du milieu mathématique et
je signalerai et insisterai sur I'exploitation du corpus des théses lorsqu’elle est explicite
dans ces différents articles.

Dans un deuxiéme temps, je procéderai a ’analyse du corpus de ’ensemble des
théses en sciences mathématiques soutenues en France entre 1900 et 1914 (en ne me
limitant pas a celles écrites par les membres de la Société Mathématique de France)
avec les degrés d’analyse un et un-et-demi, tels que je les ai décrits dans 'introduction.
L’analyse au niveau un-et-demi se fera a partir des rapports des théses d’Etat soutenues
a la faculté des sciences de Paris. La mise en perspective des résultats de cette étude
avec le bilan historiographique établi au préalable permettra de mesurer la pertinence
d’une étude fondée exclusivement a partir de ce corpus et de voir quels en sont ses

apports et ses limites.

1.1 Bilan historiographique des années 1900 a 1914

Dans le cadre de cette partie, il s’agit de présenter, principalement a partir des
travaux d’Héléne Gispert, le milieu mathématique qui participe au front actif de la

recherche ainsi que sa production.

1.1.1 Composition du milieu mathématique francais

Le milieu de la recherche mathématique présenté est globalement composé entre
1900 et 1914 par les membres de la Société mathématique de France (SMF). Cette
derniére s’est progressivement professionnalisée depuis la fin du XIX®™¢ si¢cle et elle
continue a se renouveler entre 1900 et 1914. Les universitaires, les professeurs d’uni-

versité y dominent et le nombre de docteurs sociétaires est croissant.

2. ainsi que dans GOLDSTEIN 1999.

40



1.1 CHAPITRE 1

A coté de la SMF, d’autres sociétés telles que la société des actuaires® ont pour
membres des spécialistes de certains champs disciplinaires, tels que le calcul des pro-
babilités. Quant a 1’Association frangaise pour I'avancement des sciences (AFAS), elle

regroupe davantage d’ingénieurs et de mathématiciens amateurs.

Le milieu mathématique est alors dominé par la génération des Picard, Appell,
Poincaré, Goursat, qui occupent, pour longtemps encore, les postes institutionnellement
forts des chaires d’université a Paris. Hadamard et Borel, plus jeunes, qui obtiennent au
début des années 1900 des chaires d'université, patronnent et encouragent la nouvelle
génération de jeunes docteurs. Ils investissent des domaines émergents au début du
XXeme gigcle : Hadamard dans le développement des recherches de calcul fonctionnel ;
Borel devient quant a lui le promoteur de la nouvelle théorie des fonctions. Leur position
institutionnelle et leur poids déja établi au sein du milieu mathématique francais facilite
d’autant ’établissement des théories et des nouveaux sujets de recherche en analyse
dans ces deux champs disciplinaires. Enfin, la nouvelle génération d’analystes, emmenée
par Borel, impose ses sujets de recherche sur la scéne mathématique. Citons ainsi René
Baire ou encore Henri Lebesgue dont les sujets de recherche principaux* en théorie des
fonctions de la variable réelle et en théorie de I'intégration sont repris trés rapidement
sur le front de la recherche des années 1900.

Parallelement, la Société mathématique de France, comme d’autres sociétés mathé-
matiques nationales, est investie par une forte proportion de mathématiciens étrangers
a partir de 1900. Il faut signaler I'importance en France du nombre de mathématiciens
russes et d’Europe centrale et notamment des étudiants. Ils participent durant cette
période a l'activité mathématique en France en publiant leurs travaux dans le cadre
de journaux de recherche francais et peuvent donc étre considérés comme des membres

actifs du milieu de la recherche.

1.1.2 Les équilibres entre domaines mathématiques

Dans ses articles sur la production des sociétaires et sur la presse mathématique
frangaise, Héléne Gispert établit ses résultats & partir du dépouillement des tables
des matiéres du Jahrbuch iiber die Fortschritte der Mathematik®. La répartition par
branche des articles considérés repose ensuite sur la classification de ce répertoire bi-
bliographique. Les domaines mathématiques que je considére ci-dessous sont donc les

domaines référencés comme tels par le Jahrbuch®.

3. Cf. ARMATTE & paraitre.

4. qu’ils présentent dés leur thése, respectivement en 1899 (Sur les fonctions de variables réelles)
et en 1902 (Intégrale,longueur, aire).

5. Cf. GISPERT 1991, p. 33,p.83.

6. En ce qui concerne plus particuliérement le champ de la théorie des nombres, Catherine Gold-
stein dans GOLDSTEIN 1994 utilise et recoupe trois classements différents pour référencer I’ensemble
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La géométrie et les mathématiques appliquées : des domaines au second

plan

Dans La France mathématique GISPERT (1991), 'analyse des tableaux " décrivant
la production mathématique des sociétaires dans les années 1900 montre une géométrie
en perte de vitesse par rapport a ’analyse dans I’ensemble de la production mathéma-
tique et plus particuliérement dans les activités de recherche. Gaston Darboux, titulaire
de I'unique chaire de géométrie en France depuis 1881 a imposé ses choix® a tout le
milieu mathématique depuis la fin des années 1870, sans investir dans de nouveaux
champs cultivés a I'étranger. Ces choix, dans les années 1900, ne produisent que peu
de recherches?.

Cette faiblesse est d’ailleurs confirmée par ’étude approfondie de la presse ma-
thématique de I’époque dans laquelle publient les auteurs de la SMF 10, La géométrie
n’apparait ainsi dans les Comptes rendus de I’Académie des Sciences qu’au 3°™° rang
des sujets traités, aprés 'analyse et les mathématiques appliquées. Elle ne continue,
pour l'essentiel, a faire I’'objet de travaux dans les années 1900 que dans les secteurs de

la diffusion et de I’enseignement.

Il convient cependant d’apporter une certaine nuance a cet état des lieux ', L’im-
brication des domaines de recherche dans les contenus sont tels que des notions géo-
métriques sont utilisées et étudiées dans des travaux référencés en analyse. La part de

la géométrie dans les domaines de recherche peut étre ainsi sous-estimée. 2

des articles des Notes aux Comptes rendus publiées en théorie des nombre. Dans GOLDSTEIN 1999, elle
discute du probléme de la définition de ce champ. Sont réunis et étudiés les articles recensés a partir
du dépouillement des tomes du Jahrbuch (la rubrique Zahlentheorie), du livre de Dickson (DICKSON
1919-1923) et de l'index des Comptes Rendus.

7. Cf. en annexe la partie 5., p. 172-175, La production mathématique (1860-1914) : les contenus.

8. centrés sur les courbes et les sufaces de I'espace usuel, en géométrie infinitésimale, cf. GISPERT
1991, p. 103.

9. Cf. GISPERT 1991.

10. Cf. GISPERT 1993, p. 149. Il s’agit des revues suivantes : les Comptes rendus de I’Académie
des Sciences, les Nouwvelles annales de mathématiques, le Bulletin de la Société Mathématique de
France, les journauz, revues et bulletins de mathématiques spéciales ou élémentaires, le Journal des
mathématiques pures et appliquées, les Annales scientifiques de I’Ecole normale, les Comptes rendus
annuels de I’Association frangaise pour l'avancement des sciences, I’ Enseignement mathématique.

11. Cf. GISPERT 1991 et GISPERT 1993.

12. Héléne Gispert évoque par exemple l'intérét géométrique des recherches analytiques sur les
surfaces et les courbes géométriques. De plus, cette interaction entre divers domaines mathématiques
peut étre sous-évaluée du fait de la classification faite par le Jahrbuch. Si on regarde les articles de
Picard qu’évoque Christian Houzel dans article Auz origines de la géométrie algébrique : les travaux
de Picard sur les surfaces (1884-1905) et qui selon lui fondent la géométrie algébrique, HOuzEL 1991, ils
sont tous référencés dans la rubrique « Théorie des fonctions » (par exemple « Sur certaines surfaces
algébriques pour lesquelles les intégrales de différentielles totales se raménent & des combinaisons
algébrico-logarithmiques » 1903, CRAS. 136; « Sur certaines équations fonctionnelles et sur une
classe de surfaces algébriques » (1905) CRAS. 139, « Sur quelques théorémes relatifs aux surfaces
algébriques de connexion linéaire supérieure a 'unité »(1905), CRAS. 140, etc.), quelques rares dans
la rubrique « Calcul différentiel et Intégral » (par exemple « Sur une propriété curieuse d’une classe
de surfaces algébriques » (1902), CRAS. 135), mais aucun en géométrie.
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L’algebre et la théorie des nombres ne suscitent que peu de travaux de recherche de
la part des membres de la SMF 3. Ces domaines sont cependant présents dans les revues
d’enseignement ou de vulgarisation ainsi que dans les programmes de ’enseignement
secondaire. A cette méme période, de nouvelles recherches en algébre se développent en
Allemagne comme en témoigne le nombre important de publications des sociétaires de
la Deutsche Mathematiker Vereinigung'*. Mais le milieu mathématique francais, mis
a part quelques individualités, reste a I’écart de ces nouvelles recherches entre 1900 et
1914 2. Catherine Goldstein compléte ces conclusions pour le champ particulier de la
théorie des nombres. Au début du XX siécle, les mathématiciens les plus prolifiques
quantitativement ont disparu et n’ont pas été remplacés. Cependant, certains mathé-
maticiens tels Poincaré, Picard et Chatelét travaillent pendant cette période surtout
la théorie des formes, champ proche de ’analyse, I'analyse étant le domaine le plus

important pour la recherche mathématique francaise d’alors.

Parmi les autres domaines des sciences mathématiques francaises qui apparaissent
au second plan de la production des membres de la SMF entre 1900 et 1914 figurent les
mathématiques appliquées avec la mécanique et la physique mathématique. Le domaine
de 'astronomie n’y est pas représenté. En revanche, pendant cette méme période, il fait
I’objet de nombreuses publications au sein de 1’Association frangaise pour ’avancement
des sciences 6.

La production des sociétaires en mathématiques appliquées atteint a peine la moi-
tié de la production en analyse et 1’écart est grandissant pour ce qui est de la re-
cherche '”. Contrairement au cas de la géométrie, la part de la production en mathé-
matiques appliquées ne diminue pas entre 1900 et 1914 mais elle reste peu importante.
Les mathématiciens francais sont au coeur de I'enseignement de ces disciplines en occu-
pant institutionnellement les chaires dans les facultés des sciences francaises ainsi que
dans les écoles d’ingénieurs'® (chaires de physique mathématique et calcul des proba-
bilités, chaires de mécanique céleste, mécanique rationnelle). Mais les sociétaires de la
SMF ne publient que peu de travaux de recherche dans ce domaine au début du XXeéme

siécle.

13. Un seul nom pour 'algébre est évoqué par Héléne Gispert parmi les mathématiciens frangais
de I’époque : celui de Jules Drach dans GISPERT 1995a, p. 63.

14. Cf. TOBIES et GISPERT 1996.

15. Cf. GISPERT 1995a, p. 52.

16. Il s’agit pour l’essentiel de communications relatives & des observations de professionnels et
d’amateurs, cf. GISPERT 1999b, les tableaux de la répartition des publications par branche p.142 et
p-145.

17. Cf. le tableau 5.3 répartition par branches de la production des sociétaires francais, p. 173 et
le tableau 5.8 répartition des sociétaires frangais par domaines d’activités de recherche de GISPERT
1991.

18. Cf. GispERT 1991, p. 128.
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La faiblesse de I'intérét que suscite ce domaine, faiblesse spécifique au milieu ma-
thématique francais par comparaison avec d’autres pays tels que I’Allemagne, se trouve
également illustrée par I'entreprise de I’ Encyclopédie des sciences mathématiques pures
et appliquées, version francaise dirigée par Jules Molk de I’ Encyklopdidie der Mathe-
matischen Wissenshaften mit Einschluss ihrer Anwendung publiée par Félix Klein 9.
Jules Molk peine grandement & motiver ou a trouver des auteurs frangais pour ’écri-
ture des tomes relatifs aux mathématiques appliquées?’. Ces tomes seront parmi les
moins aboutis de la version francaise de I’ Encyclopédie, qui fut stoppée par la guerre.

Un autre élément vient également conforter cette analyse : la faible participation
des mathématiciens francais aux sections des congres internationaux des mathémati-
ciens du début du XX®™¢ siécle réservées aux applications (celles relatives a la méca-
nique, a la physique mathématique ou encore aux nouvelles applications mathématiques
telles que les sciences actuarielles, économiques ou statistiques). En fait, selon Héléne
Gispert, ces mathématiques se font dans d’autres milieux que celui de la Société Ma-
thématique de France, hors du champ académique, en marge du milieu mathématique
officiel. Les publications ne paraissent pas dans la presse, recensée par le Jahrbuch tber
die Fortschritte der Mathematik?', mais dans d’autres revues spécifiques a chaque mi-
lieu particulier, comme celui de 'actuariat ou de la balistique. Le développement de ce

domaine ne peut donc étre percu par son étude.

L’analyse : une discipline phare

A coté des disciplines qui viennent d’étre évoquées, ’analyse apparait en ce début
de XX®me sigcle comme le domaine le plus actif du milieu mathématique francais, celui
qui est au centre des productions des membres de la Société Mathématique de France
et de leurs activités de recherche, celui également dont les sujets se renouvellent le plus.
Cette primauté de I'analyse dans le champ de la recherche engagée depuis les années
1880 avec des mathématiciens tels que Picard, Appell et Poincaré est relancé, dans
les années 1900, par une nouvelle génération de mathématiciens qui introduisent de
nouvelles thématiques et installent les fondements de la théorie moderne des fonctions
et du calcul fonctionnel.

Les nouvelles recherches qui émergent entre 1900 et 1914 appartiennent en effet
majoritairement a ces deux champs de 1’analyse ?2. Les travaux en théorie des fonctions

se regroupent autour de trois thématiques : le domaine classique de la variable com-

19. Cf. GISPERT 2001.

20. Pour en citer quelques uns, Appell pour le volume de mécanique tarde & rendre ses écrits.
Langevin, sollicité & de nombreuses reprises pour le tome de physique, ne répond pas. Cf. GISPERT
2001, p. 98.

21. Cf. également GISPERT 1993, p. 155.

22. Cf. GISPERT 1991, p. 116-124.
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plexe (renouvelé par I'introduction de notions de théories des ensembles de Cantor ?),
les fonctions de la variable réelle (avec également 1'utilisation de notions de théories
des ensembles), ainsi que des questions relatives a la représentation des fonctions, aux
séries de fonctions, ot la notion de mesure de Borel et la nouvelle intégrale de Lebesgue
jouent un roéle central. Parallélement, d’autres travaux se rattachent au calcul fonction-
nel et s’articulent autour de la théorie des équations fonctionnelles et de 1’étude des
fonctionnelles linéaires et des espaces de fonctions.

Le succeés de ces théories sur la scéne mathématique francgaise s’affirme trés rapi-
dement, comme le montre ’abondance de la littérature mathématique publiée dans la
presse sur ces sujets 2. De plus, une série d’ouvrages, la Collection de monographies sur
la théorie des fonctions, publiés pendant toute la premiére décennie sous la direction de
Borel, est consacrée spécifiquement a la théorie des fonctions. Un autre signe de I'im-
portance de ce succeés est la place occupée par ces nouvelles recherches en analyse dans
I’ Encyclopédie des sciences mathématiques pures et appliquées dont les tomes relatifs &
la théorie des fonctions et au calcul fonctionnel commencent a paraitre dés 1909.

En ce qui concerne les thémes plus traditionnels de 'analyse frangaise (comme
par exemple les fonctions algébriques ou les équations différentielles partielles ou ordi-
naires), ils continuent d’étre étudiés et travaillés davantage par la génération antérieure
de mathématiciens (celle des Picard, Appell, Poincaré, Goursat, Painlevé), qui utilisent
en outre ponctuellement dans leurs travaux les outils mathématiques récemment intro-

duits par la nouvelle génération.

Les mathématiciens francais investissent peu les journaux étrangers par des articles
en analyse ou plus généralement par des articles de recherche ?°. Le milieu académique
francais apparait donc peu ouvert vers les autres pays et peu enclin a y faire connaitre
ses recherches.

Il est cependant exagéré de dire que la « France mathématique » est isolée. Les
nouveaux sujets d’analyse en théorie des fonctions et en calcul fonctionnel ne se dé-
veloppent pas indépendamment de la recherche étrangére 26. Ils connaissent 1'influence
de I'Italie ot Volterra, notamment, travaille en cette méme période sur des recherches
en théorie des fonctions de la variable réelle et en théorie des ensembles. Ce dernier
entretient des relations privilégiées avec Hadamard, Picard, Borel ainsi que Lebesgue
et Baire?". Les travaux d’Hilbert jouent également un role dans le développement des

recherches frangaises sur les fondements de la théorie générale des équations intégrales

23. Selon Héléne Gispert, GISPERT 1991, p. 118, elles traitent notamment du prolongement des
fonctions analytiques, de la convergence des séries entiéres au-dela de leur cercle de convergence.

24. Cf. GISPERT 1993 et GISPERT 1991, p. 122-124.

25. Cf. Héléne Gispert dans GISPERT 1993, p. 140-141. Héléne Gispert évoque une exception parmi
les mathématiciens frangais : Poincaré qui publie dans les périodiques étrangers.

26. Cf. GIsPERT 1991, p. 121.

27. Héléne Gispert évoque ainsi dans GISPERT 1991, p. 122 I'importante correspondance entre ces
différents mathématiciens.
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linéaires. De plus, entre 1900 et 1914, le Bulletin des sciences mathématiques®® est un
moyen privilégié et trés utilisé pour se tenir au courant des principaux travaux réali-
sés a l'étranger 2. Les mathématiciens francais sont donc au courant des travaux et
thématiques développés a I'étranger, méme s’ils ne les reprennent pas ou peu dans le

cadre de leur recherche.

1.1.3 Des débats épistémologiques importants

Dans les différents articles étudiés et notamment dans La France mathématique
GISPERT (1991), une place importante est accordée aux débats épistémologiques entre
1900 et 1914. Par comparaison avec les périodes antérieures, la tenue de ces débats
constitue un phénomeéne nouveau et caractéristique de la période.

Au début du XX siécle, ces débats, suscités en partie par le recours fréquent
dans les nouvelles recherches & la théorie des ensembles?, portent principalement sur
le degré d’abstraction des nouvelles recherches, sur I'utilité des nouveaux objets et sur
les liens qui doivent exister entre théories et applications. Ils ne donnent cependant
pas lieu a des clivages trop profonds. Les jeunes mathématiciens ne s’inscrivent pas en
opposition totale avec ’activité mathématique classique et traditionnelle de leurs ainés,
qui, pour leur part, formulent des mises en garde exprimées sans grande hostilité3!.
Parmi les premiers, aucun d’entre eux ne rejette le « souci universel des applications » 32.
Il ne s’agit pas de créer un nouveau continent mathématique construit sans relation
avec les applications mais de réinsérer pour les retravailler les nouvelles thématiques de
recherches dans les théories déja existantes. La question des applications est également
au centre de leur travail.

A T'occasion de ces débats, se pose également la question du recours a I'intuition
dans 1’élaboration de nouveaux résultats, du recours a une intuition géométrique tradi-
tionnelle. Les positions sont nuancées suivant les domaines de recherche®?. En théorie

des fonctions, le role de I'intuition et des représentations géométriques est revendiqué.

28. Cf. GISPERT 1993, p. 142.

29. Les interactions mathématiques entre la France et ’étranger dans les autres domaines des ma-
thématiques ne sont cependant pas étudiées davantage dans I’historiographie consultée sur la période.

30. Cf. GISPERT 1995a, p. 66-76. Entre 1900 et 1904, les travaux mathématiques tenant compte
de cette théorie représentent la moitié des notes d’analyse des sociétaires de la SMF qui paraissent
aux Comptes rendus. Plus globalement dans la premiére décennie du XX°™¢ siécle plus de vingt
mathématiciens (sur la cinquantaire au total d’auteurs réguliers dans le presse mathématique de
recherche) publient des travaux utilisant des notions de théorie des ensembles.

31. Ainsi, Picard, auteur de quelques réserves, ne soutient pas moins I'impulsion de ces nouvelles
recherches et présente tout comme Darboux, Poincaré, Appell, Painlevé ou Jordan des notes de cette
nouvelle génération aux Comptes rendus.

32. Cf. GISPERT 1991, 1995a. Borel, Baire et Lebesgue s’en réclament dans les préfaces a leurs
monographies sur la théorie des fonctions, Borel et Baire précisant également concrétement 1'utilité
de leurs recherches en physique et en mécanique.

33. Cf. GISPERT 1991, p. 124-126.
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En revanche, le développement du calcul fonctionnel s’affranchit du recours a l'intui-
tion, jugé inefficace voire impossible par Hadamard lui-méme. Les débats se focalisent
alors sur les définitions et 'axiomatique a construire. Les choix sur lesquels s’accorde
la grande majorité des mathématiciens francais sont de limiter le role de la logique.
Ces choix relévent de la préoccupation traditionnelle, reprise et enrichie par la nouvelle
génération de ne pas renoncer aux « vues directes, géométriques et intuitives » 34. Ils
ne s’inspirent que trés peu des débats philosophiques contemporains sur les paradoxes

et les principes de la théorie des ensembles qui ont lieu & I’étranger.

Ces débats épistémologiques sont repris par le milieu mathématique dans le cadre
de discussions importantes autour de la place et du role des mathématiques et de son
enseignement qui ont lieu dans les années 1900 et auxquelles participe une grande partie
des mathématiciens francgais, notamment les plus éminents, dans le cadre des réformes
de 'enseignement secondaire en 1902 et 1905 3°. Dans le cadre international, pour I'en-
seignement secondaire comme pour l'enseignement supérieur, ces derniers participent
a des réflexions sur la place de la science et sur la modernisation nécessaire des conte-
nus des cours pour tenir compte des évolutions de la société 3¢. Méme si ces débats ne
concernent pas directement le domaine de la recherche, il est intéressant de signaler la
place qu’ils occupent au sein du milieu mathématique, d’autant qu’ils mobilisent des

participants actifs de cette recherche®".

1.1.4 Une utilisation partielle des théses dans I’historiographie

Dans La France mathématique, Héléne Gispert considére le corpus des doctorats
des sociétaires de la Société mathématique de France. Sur ce corpus, elle réalise une

analyse quantitative ainsi qu'une analyse des rapports de théses et utilise donc, pour

34. Cf. GISPERT 1991, p. 126 Cette citation est extraite d’un article de Lebesgue de 1926.

35. Cf. GISPERT 2007. L’importance de ce phénoméne se traduit notamment par 'augmentation
importante de publications de sociétaires sur ces questions dans la revue I’Enseignement mathématique
a partir des années 1900, cf. GISPERT 1993, p. 144-145 mais également par ’évocation de ce sujet
lors des conférences pédagogiques dans le cadre des réformes de 1902, c¢f GISPERT 2007. Poincaré et
Borel sont ainsi les auteurs de deux conférences pédagogiques la premiére en 1904 sur la question de
Iintuition, de la logique et de la rigueur dans les sciences mathématiques, la seconde en 1905 portant
plus sur le lien de la recherche aux applications.

36. En témoignent la création de la Commission internationale de ’enseignement des mathéma-
tiques en 1908 et la forte implication des membres du milieu mathématique francais, pris dans son
ensemble, cf. GISPERT 1991, p. 131-136. Y participent non seulement des professeurs de la faculté des
sciences de Paris, tels que Darboux, Appell, Koenigs, Goursat ou Borel mais également des profes-
seurs de I’Ecole polytechnique, du Conservatoire des arts et métiers ainsi que des professeurs de faculté
de province et des enseignants du secondaire et des classes préparatoires. Dans NABONNAND 2006,
Philippe Nabonnand évoque également ce méme questionnement sur ’enseignement mathématique a
fournir pour le public plus spécialisé des ingénieurs et sur ’adaptation des programmes aux demandes
de ces derniers en rapport avec le réel.

37. Notons que cette dimension ne peut a priori apparaitre directement ni dans ’étude du corpus
des théses, ni dans celui de leur rapport. C’est d’ailleurs 'un des manques des informations fournies
par l'analyse de ce corpus.
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reprendre les niveaux d’analyse que je distingue, les niveaux un et un-et-demi que j’ai
décrits dans mon introduction. Dans « La théorie des ensembles en France avant la crise
de 1905 : Baire, Borel, Lebesgue ...et tous les autres », GISPERT 1995a, elle n’étu-
die les théses que de quelques mathématiciens (dont Baire, Borel, Lebesgue, Fréchet,
Montel, Denjoy), qui utilisent dans leur mémoire de doctorat des notions de théorie
des ensembles. Pour ce corpus spécifique, elle analyse les rapports de théses et se place

donc au niveau un-et-demi d’analyse.

Dans un des tableaux présentés en annexe de La France mathématique GISPERT
(1991) figure la répartion par branche des théses mathématiques soutenues a Paris sui-
vant les trois sujets distincts : analyse, géométrie et mathématiques appliquées 38. Pour
la période 1900-1909, les 44 théses se répartissent dans les trois catégories sus-citées
respectivement au nombre de 21, 3 et 16. Ces données, qui ne sont pas explicitement
exploitées dans GISPERT 1991, figurent dans « Le milieu mathématique francais et ses
journaux en France et en Europe » GISPERT 1993, p. 151. Héléne Gispert les énonce
alors pour confirmer la part dominante de I'analyse dans les travaux de recherche du
milieu mathématique ainsi que la grande faiblesse de la géométrie et le peu d’intérét
que suscitent les mathématiques appliquées. Le total de 16 théses de mathématiques
appliquées semble aller & ’encontre de cette affirmation, mais se trouvent regroupées
dans cette rubrique les théses de mécanique, de physique mathématique et les théses
d’astronomie. Ces derniéres sur-évaluent cette rubrique .

Parmi les docteurs és sciences mathématiques, on peut noter la présence de nom-
breux mathématiciens étrangers, et notamment d’Europe de I'Est, qui participent a
lactivité de la SMF et font partie de ces étrangers qui investissent le milieu frangais
de I'époque®’. Ce phénomeéne traduit un mouvement plus global, & savoir la venue
importante d’étudiants étrangers qui viennent se former dans les universités francaises
avant de retourner dans leur pays d’origine pour obtenir des postes universitaires et
construire de nouvelles écoles mathématiques. L’étude de la nationalité des doctorants

apparait donc pertinente pour saisir des échanges mathématiques internationaux.

Parallelement a I’exploitation quantitative des données fournies par les theses, Hé-
léne Gispert montre dans son article « La théorie des ensembles en France avant la crise
de 1905 : Baire, Borel, Lebesgue .. . et tous les autres », GISPERT 1995a, p. 63-76, com-

ment 1’étude plus précise des contenus des théses des sociétaires de la SMF soutenues &

38. Cf. tableau 5.5, les théses mathématiques en France (1860-1910), p.174. Ce classement a été
effectué par Héleéne Gispert (cf. GISPERT 1991, p. 77) d’aprés le Jahrbuch dber die Fortschritte der
Mathematik.

39. Dans la seconde partie de ce chapitre, je compléterai ces données en tenant compte de I’ensemble
des doctorats soutenus & Paris mais également dans les facultés de province et je prolongerai jusqu’en
1914 la période étudiée.

40. Cf. GISPERT 1991, p. 137-143 et notamment p.141. On peut ainsi citer Davidoglou, Serge
Berstein de Saint-Pétersbourg, ainsi que Lalesco, Popovici, Burileanu, Pompeiu de Roumanie qui,
tous, soutiennent une thése a la faculté des sciences de la Sorbonne.
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la Sorbonne permet de réveler 'ampleur de la « montée en puissance » de la théorie des
ensembles parmi les notions travaillées et utilisées par le milieu mathématique francais
de I'époque. L’analyse des rapports de théses montre qu’entre 1900 et 1910 plus de
la moitié des théses d’analyse, soit le quart de ’ensemble des théses soutenues par les
sociétaires, font explicitement usage de cette théorie notamment pour des fonctions de
variable complexe et des fonctions de variable réelle .

L’étude des rapports de théses dans GISPERT 1991, p. 121-122 montre également
le role du mathématicien italien Volterra et son influence sur certains domaines de
la recherche francaise en analyse. Baire élabore en effet une partie de sa thése a son
contact ainsi que Fréchet avec ses recherches sur les espaces de fonctions et les espaces
abstraits. Ces rapports permettent ainsi d’apporter un éclairage sur certaines influences
exercées par des mathématiciens, francais comme étrangers, sur les travaux menés dans
le cadre des doctorats.

Dans GISPERT 1995a, un lien est fait entre la formation que les étudiants ont suivie
et leur travail de thése. Les docteurs, qui ont utilisé les nouveaux outils de la théorie des
ensembles, sont normaliens pour la plupart et ils ont assisté, pendant leur formation
a I'Ecole normale supérieure, aux conférences de Borel en théorie des fonctions. Ils
ont pu lire également les volumes de sa collection et se sont donc familiarisés avec ces
nouvelles notions en théorie des ensembles, notions qu’ils réutilisent ensuite dans leur

thése.

Par ailleurs, Catherine Goldstein dans GOLDSTEIN 1994, p. 152 utilise le rapport
de Picard sur la thése de Chatelet en 1911 pour affirmer le role de ce dernier dans
I’apparition de la théorie algébrique des nombres en France. Le rapport fournit ici une

information plus globale sur ’évolution francaise de cette théorie particuliére 42.

Comme on a ’a déja signalé, les questions d’ordre épistémologique et les débats
qui en découlent sont 1'objet, entre 1900 et 1914, d’une part non négligeable des ar-
ticles publiés par les sociétaires de la SMF 43, Il s’avére que les rapports de thése sont
une source particuliérement intéressante pour saisir des réticences et des interrogations
d’une partie du milieu mathématique**. Les auteurs de ces rapports appartiennent a
I’« ancienne » génération de mathématiciens, celle qui occupe les chaires des universi-
tés et qui ne s’implique pas directement dans ces nouvelles recherches. En jugeant les

travaux qui sont présentés dans le cadre du doctorat, ils laissent percer leur inquié-

41. Cf. GISPERT 1995a, p. 64-65 On peut retenir celles de Lebesgue bien stir, mais aussi Fréchet,
Montel et Denjoy.

42. Dans GOLDSTEIN 1994, Catherine Goldstein ne procéde pas & une étude systématique de
certaines théses ou rapports de théses. Pour ce faire, elle fait référence a I'ouvrage d’Héléne Gispert,
GISPERT 1991, ou sont reproduits les rapports de théses.

43. 10% de la production de la SMF, c’est-a-dire 3 fois plus que dans les années 1870-1900.

44. Cf. GISPERT 1991, p. 124-131.
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tude quant a la tendance a ’axiomatisation et aux généralisations que l'utilisation de

nouveaux outils peut entrainer.

Il apparait ainsi que 'utilisation, méme partielle, des théses met en évidence le lien
entre les intéréts de recherche d’une époque et les sujets des théeses en sciences mathéma-
tiques. Le corpus des théses, considéré comme un corpus de recherche mathématique,
est ainsi en premiére approche un corpus pertinent pour révéler des dynamiques du
milieu académique et universitaire*>. Qui plus est, la thése peut parfois servir de pre-
miére exposition de travaux d’importance, comme dans le cas de René Baire et Henri
Lebesgue, ce qui montre sa place parmi les productions de recherche. Enfin, la lecture
des rapports permet de voir quelle appropriation et quels usages sont faits de certaines
théories et témoigne de l'apparition de nouveaux thémes sur la scéne mathématique
frangaise.

Enfin, ’éclairage qu’apportent ces rapports sur les débats épistémologiques montre
comment ce corpus permet de percevoir la réception par le milieu mathématique insti-

tutionnellement établi de résultats exposés dans le doctorat.

Dans cette premiére partie, j’ai mis en évidence, tout a la fois, les caractéristiques
principales du milieu mathématique francais tel qu’il est présenté dans les travaux
d’Héléne Gispert et les premiers apports d’une analyse fondée sur 1’étude partielle du
corpus des theses. Il s’agit maintenant de voir comment une analyse plus approfondie
de 'ensemble du corpus des théses mathématiques soutenues en France entre 1900 et
1914 ainsi que du corpus de certains de leurs rapports permet de retrouver ce bilan, de
I’affiner, de le compléter. Il ne s’agit pas dans cette partie de procéder a une analyse
aussi approfondie du corpus des rapports de thése tel que cela sera fait pour la période
de 'entre-deux-guerres. Je cherche ici & mesurer la pertinence du corpus des théses et
de leurs rapports en comparant les résultats de mes analyses rapides avec les travaux,
¢élaborés en partie a partir de corpus différents, qui s’intéressent a la méme période et
au méme milieu. L'un des enjeux de mon travail est de considérer les apports et les
limites de notre corpus et de percevoir la portée de 'objet thése comme source primaire

a exploiter pour saisir les dynamiques de recherche mathématique.

1.2 Le corpus complet des théses entre 1900 et 1914

Le corpus des theses de sciences mathématiques soutenues en France entre 1900 et

1914 est constitué de 84 ouvrages?®. Afin de pouvoir exploiter ce corpus, notamment

45. Dans l'analyse ci-dessus, on peut évoquer la mise en valeur de 'apparition et de I'utilisation
progressive de la théorie des ensembles en analyse.
46. Dans le méme intervalle de temps, 18 doctorats d’université ont été soutenus.
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pour connaitre 1’évolution des dynamiques de recherches, j’ai procédé au classement
des différentes théses en utilisant un outil bibliographique contemporain de ces re-
cherches 4.

Il s’agit du Jahrbuch tiber die Fortschritte der Mathematik, répertoire bibliogra-
phique®® qui couvre 'ensemble de la période, du début du siécle jusqu’en 1942. 11
recense l’essentiel des travaux mathématiques qui paraissent internationalement et il
permet en particulier de couvrir la majeure partie du corpus des théses en sciences ma-
thématiques de 1900 & 19424°. Ainsi, entre 1900 et 1914, sur les 72 théses de sciences
mathématiques soutenues a Paris, seules 7 ne sont pas référencées en tant que « Thése »
dans le Jahrbuch tiber die Fortschritte der Mathematik, et pour les 12 théses soutenues

en province, trois ne figurent pas dans le répertoire.

De plus, entre 1900 et 1914 la composition du Jahrbuch dber die Fortschritte
der Mathematik et sa division en chapitres reste relativement stable, tout comme son
rythme de parution °°. Les perturbations les plus importantes n’interviennent que pour
le volume des années 1914-1915°!. Entre 1900 et 1914, les évolutions des divisions &
I'intérieur de chaque section ne concernent pas directement 1'utilisation que je fais dans
mon analyse du classement des théeses de cette période, c’est-a-dire les domaines que

je distingue et ou sont recensés les doctorats.

Pour la dizaine de théses qui ne sont pas référencées par le Jahrbuch diber die
Fortschritte der Mathematik, différents cas de figures se présentent :
— Si auteur a publié sur le sujet d’autres travaux en lien explicite avec le sujet de

la thése et référencés par le Jahrbuch diber die Fortschritte der Mathematik, tels

Dans le cadre de cette partie, je ne chercherai pas a discuter de la nature du mémoire de thése,
ni de son statut particulier, ni de la fagon dont le milieu le considére. Une telle réflexion sera menée
ultérieurement pour la période entre 1914 et 1945.

47. Je ne ferai ici que présenter briévement mes méthodes et le répertoire bibliographique consulté.
J’y reviendrai plus longuement dans le deuxiéme chapitre & propos de 'entre-deux-guerres.

48. créé en 1868, donc bien avant les périodes considérées.

49. C’est également le répertoire bibliographique qui a été utilisé par Héléne Gispert dans ses
travaux GISPERT 1991, 1993 et I'un de ceux auxquels se référent Catherine Goldstein dans GOLDSTEIN
1999, 1994.

50. 2 ans de décalage avec I’année recensée jusqu’en 1904, puis 3 ans jusqu’en 1913.

51. Ce volume ne parait qu’en 1922. De plus, la présentation formelle et I’organisation de ce recueil
évolue précisément a partir de cette année-la. Une table des matiéres apparait et pour la premiére
fois depuis 1900 un titre de chapitre évolue : la section « Physique mathématique » est remplacée
par « Théorie de la relativité et théorie de la gravitation ». De plus les chapitres correspondant aux
domaines de la « Mécanique » et de 1’« Astronomie, Géodésie et Géophysique » sont profondément
réorganisés. Je ne parlerai pas dans le cadre de cette partie des conséquences qu'un tel bouleversement
entraine ou de ce qu’il peut révéler (ces évolutions n’ont lieu qu’a la derniére année de cette premiére
période). De méme, je ne discuterai pas ici des biais que l'utilisation de cet outil entraine pour le
découpage entre les disciplines et donc pour les équilibres entre les divers domaines mathématiques. Je
ne commenterai pas non plus la facon dont sont refletées des opinions propres a certaines collectivités,
opinions qui ne coincident pas forcément avec la perception francaise du moment et le caractére
national de certaines disciplines. Une telle discussion sera menée ultérieurement pour la période entre
1914 et 1945.
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que des notes aux Comptes rendus de I’Académie des sciences, j’ai alors classé
la thése en question dans la méme discipline que celle donnée par le répertoire
bibliographique 2.
— Dans le cas contraire, j’ai effectué une recherche & partir du titre de la thése.
)
Lorsque je pouvais trouver une publication s’intéressant explicitement aux mémes
questions, la plus contemporaine possible®3, j’ai classé la thése concernée dans

la discipline mentionnée par le Jahrbuch®*.

Je ne discuterai pas des effets et des biais qu’engendre 'utilisation d’un tel ré-
pertoire bibliographique ancré dans une tradition nationale. Ils semblent cependant
importants. La rapide comparaison du Jahrbuch avec, par exemple, le répertoire bi-

5 montre

bliographique francais Répertoire bibliographique des sciences mathématiques®
ainsi I'influence des perceptions nationales pour juger de 'appartenance d’un domaine
a une discipline, pour le regroupement de domaines entre eux, regroupement dépendant
de 'importance relative des différents domaines considérés.

Pour la classification du répertoire francais, seuls trois grands domaines sont distin-
gués (I'analyse mathématique, la géomeétrie et les mathématiques appliquées) domaines

a l'intérieur desquels sont regroupés certaines des divisions présentes dans la classifica-

52. C’est le cas pour 4 des théses soutenues a Paris. Par exemple, la thése de Bratu en 1914,
Sur Uéquilibre des fils soumis a des forces intérieures n’est pas référencée directement. En revanche,
Georges Bratu a publié en 1914 dans le Bulletin des sciences mathématiques et astronomiques de
Darboux un article Figures d’équilibre d’un fil dont les éléments se repoussent mutuellement, article
classé par le Jahrbuch iiber die Fortschritte der Mathematik en « mécanique ». C’est donc le classement
que j’ai adopté. Autre exemple : la thése de Popovici en 1908, Sur les surfaces intégrales communes
auzx équations différentielles. Ce cas est peut-étre plus sujet a discussion. En 1908, le Jahrbuch recense
un article de lauteur qui semble concerner le sujet de sa thése : Sur les équations aux intégrales
réciproques, classé en « Calcul différentiel et intégral ». Mais une recherche dans le Jahrbuch a partir
de mots du titre « surfaces intégrales » donne pour la période proche de 1908 I’article d’Emile Turriére,
publié en 1909 dans les Nouvelles annales, Sur certains systémes orthogonauz du plan et sur les surfaces
integrales de I’équation de Laplace r+t = 0, et référencé en géométrie analytique de ’espace. J’ai donc
pour ce cas particulier préféré référencer la thése en géométrie (géométrie analytique), classement qui
est confirmé a la lecture du rapport de thése.

53. Il m’a paru important de ne choisir que des publications de la méme période, de fagon a tenir
compte des évolutions de la classification du Jahrbuch.

54. Outre la thése de Popovici en 1908, ce cas concerne 3 autres doctorats parisiens. Par exemple,
la thése de Marius Grandjean de 1902, Sur le régime permanent graduellement varié qui se produit
a la partie amont des tuyauz de conduite et sur I’établissement du régime uniforme dans ces tuyauz,
n’est pas référencée par le Jahrbuch, comme aucun autre article de 'auteur. J’ai alors effectué une
recherche sur le titre en choisissant les termes « régime permanent grauellement varié ». Cette recherche
a donné comme résultat deux notes aux Comptes rendus de I’Académie des sciences écrites par Joseph
Boussinesq en 1890 portant le méme titre : Théorie du régime permanent graduellement varié qui se
produit prés de 'entrée évasée d’un tube fin, ou les filets d’un liquide qui s’y écoule n’ont pas encore
acquis leurs inégalités normales de vitesse et classées toutes deux dans la section de « mécanique » (en
« dynamique »). J’ai donc classé la thése de Marius Grandjean en « mécanique ». J’ai procédé de la
méme maniére pour les théses de Casimir Monteil en 1905 et de Rousier en 1908.

55. Dirigé par la Société mathématique de France, ce répertoire est initié par des savants francgais
dont Poincaré & la fin du XIX®™° et sa publication dure de 1894 & 1912. Le travail de recensement
ne s’étend que peu a des travaux mathématiques du XXeéme siécle et je n’ai pu y trouver mention
d’aucune des théses soutenues entre 1900 et 1914. Cf. ROLLET et NABONNAND 2002.
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tion du Jahrbuch®®. Au sein de I'analyse mathématique, on trouve ainsi des domaines
pourtant nettement séparés dans la classification du répertoire allemand tels que 1’al-
gébre, 'arithmétique, le calcul des probabilités, la théorie des fonctions ou le calcul
différentiel et intégral. La section « géométrie » regroupe des domaines référencés dans
le Jahrbuch en « géométrie pure, élémentaire et synthétique » et en « géométrie ana-
lytique », la section « mathématiques appliquées » les questions de « mécanique », de
« physique mathématique », d’« astronomie, mécanique céleste, géodésie », ainsi que

de « philosophie et histoire des sciences mathématiques ».

1.3 Niveau un de Panalyse

Il s’agit a présent de procéder a une analyse quantitative du corpus des théses
mathématiques. La comparaison des résultats de cette analyse avec le bilan histo-
riographique qui a été fait dans la premiére partie me permettra de voir comment
I'utilisation de 1'objet thése permet de saisir des dynamiques globales de la recherche
et de percevoir I’évolution des équilibres entre les domaines et le milieu mathématique

ainsi approché®7.

En utilisant le classement des théses effectué a partir du Jahrbuch diber die Fort-
schritte der Mathematik, je cherche dans un premier temps & compléter et a exploiter
le tableau qu’a déja établi Héléne Gispert GISPERT 1991, p. 174 pour la période entre
1900 et 1910 et pour les théses soutenues a Paris °8. L’analyse de I’évolution des champs
mathématiques va me permettre de voir quelles dynamiques sont perceptibles a 1’étude
du corpus des théses et comment 1’exploitation de ces données s’inscrit par rapport au

bilan historiographique précédemment établi.

De facon a avoir des résultats exploitables au premier niveau de mon analyse,
j’al regroupé dans le tableau ci-dessous plusieurs rubriques du Jahrbuch entre elles
de facon a créer des mots-clés de premier niveau®’. Le domaine correspondant a la
« géométrie » regroupe les sections « géométrie pure, élémentaire et synthétique »

et « géométrie analytique » ; celui correspondant & I’« analyse » : « séries », « calcul

56. Cf. REPERTOIRE BIBLIOGRAPHIQUE DES SCIENCES MATHEMATIQUES 1898 and 1908 and 1916.

57. Pour mieux saisir des dynamiques globales et pour éviter des effets ponctuels qui pris ponc-
tuellement pourraient altérer la pertinence de ’analyse, j’ai choisi de diviser les périodes que j’étudie
en intervalles de cinq ans.

58. J’ai exclu les théses que je n’ai pu classer, ce qui explique la différence entre le nombre total
des théses mentionné précédemment et le total que 'on trouve en faisant le total des tableaux ci-
dessous. Remarquons d’ailleurs que 'essentiel des théses qui n’étaient pas référencées directement
dans le Jahrbuch, appartiennent au domaine des mathématiques appliquées (physique mathématique
ou meécanique), signe qui confirme le statut particulier de ces disciplines comme ’a indiqué le bilan
dressé précédemment.

59. Ce regroupement de rubriques et la création de mots-clés seront explicités dans le second
chapitre pour la période entre 1914 et 1945.
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différentiel et intégral » et « théorie des fonctions » ; celui correspondant aux mathéma-
tiques appliquées : « mécanique », « physique mathématique », « astronomie, géodésie,
météorologie ». Je n’ai pas intégré les sections « algébre » et « arithmétique inférieure
et supérieure » a celle de 'analyse, contrairement au Répertoire bibliographique des
sciences mathématiques, préférant leur conserver le statut indépendant de ce domaine
vis-a-vis de I'analyse que leur accorde le Jahrbuch®. Entre 1900 et 1914, une unique
these traite de questions de « Théorie combinatoire et calcul des probabilités » et je n’ai

61 L’analyse du

donc pas intégré ce champ disciplinaire dans mon tableau récapitulati
corpus de ’ensemble des théses confirme ainsi le statut particulier de ce champ ma-
thématique donné par le bilan précédent 2. Il n’appartient ni au milieu mathématique
académique de la recherche frangaise entre 1900 et 1914, ni au milieu mathématique

que permet de saisir le corpus des théses 3.

algébre ’et géometrie analyse mathématiques

arithmé- .

) appliquées

tique

Paris Province Paris Province Paris Province Paris Province
1900-1904 2 0 1 3 11 0 4 2
1905-1909 1 0 3 1 10 0 9 2
1910-1914 4 0 3 0 10 0 13 3
Totaux 7 0 7 4 30 0 26 8

TABLE 1.1 — Sujets des théses mathématiques entre 1900 et 1914

Les données ci-dessus montrent que durant les quinze premiéres années du XX™me
siécle, I'analyse est de fagon stable la discipline principale de I'activité mathématique
des doctorants des universités. La géométrie, tout comme 1’algébre ou ’arithmétique,
ne suscitent I'intérét que de peu d’étudiants sur ’ensemble de la période. Ces premiéres
constatations aboutissent ainsi a la méme conclusion que le bilan précédent.

Mais plus précisément, ’étude de ce corpus complet de théses permet de révéler
une certaine importance de 'activité de recherche en mathématiques appliquées ainsi

qu’une croissance de l'intérét pour ces disciplines sur la période %*. Ces deux caractéris-

60. Dans ce répertoire bibliographique, ces sections sont placées avant les sections de géométrie.

61. Il s’agit de la thése de Bachelier en 1900, « Théorie de la spéculation ».

62. et plus précisément dans ARMATTE & paraitre et GISPERT 1991.

63. Méme si Borel investit, seul, ce domaine & partir de 1905, cf. LELOUP et GISPERT prévu pour
2009; BrRU 1999b et le dernier chapitre de la présente thése sur le calcul des probabilités.

64. Le nombre de théses en mathématiques appliquées triple entre les cinq premiéres et les cing
derniéres années étudiées.
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1.3 CHAPITRE 1

tiques n’apparaissent pas dans le bilan historiographique que j’ai présenté %°. L’étude
du corpus des théses se présente ainsi comme un moyen de révéler 'importance de
ce domaine par rapport aux autres champs disciplinaires des sciences mathématiques

francaises.

Avant d’analyser plus finement chacun des domaines évoqués, il faut signaler com-
ment ces premiéres données permettent de rendre compte de 'activité mathématique
des facultés de province ainsi que de sa nature.

Le tableau 1.2 ci-dessous cumule les théses soutenues en province et a Paris, sans
distinction de domaines®. Si on met en perspective ce tableau avec le précédent (ta-
bleau 1.1), on constate la faible part des théses soutenues en province par rapport a
Paris. De plus, ce sont d’autres mathématiques qui y sont travaillées. L’étude des sujets
montre en effet que le domaine le plus abordé est celui des mathématiques appliquées.
La géométrie vient ensuite. Le domaine de 'analyse ne fait 1'objet d’aucun travail.
Les intéréts de recherche en province apparaissent donc en décalage avec ceux de la
capitale ®”. L’aspect uniquement parisien de la recherche, induit par I’é¢tude de la So-
ciété Mathématique de France, se trouve alors confirmé. Cet équilibre entre Paris et la
province justifie également 'idée qu’étudier les rapports des théses soutenues a Paris

permet de saisir les dynamiques frangaises de la recherche académique.

1900-1904 | 1905-1909 | 1910-1914
Paris 19 23 30
78% 86% 90%
Province 5) 4 3
France 24 27 33

TABLE 1.2 — Nombre de théses soutenues a Paris et en province entre 1900 et 1914

Pour la géométrie, toutes les théses référencées dans cette discipline appar-
tiennent a la section « géométrie analytique » et leur titre se référe systématiquement
a I’étude de courbes et de surfaces. Le nombre des théses d’algébre et d’arithmétique
(en fait principalement en arithmétique, en théorie des nombres et des formes) égale
a Paris celui des théses de géométrie. Méme si le nombre de théses soutenues dans
ces domaines apparait faible, et donc également leur part de 'activité mathématique,

I’analyse quantitative de ces théses particuliéres suit les mémes conclusions que 1’étude

65. ou du moins pas explicitement, hormis dans le tableau de GISPERT 1991, p. 174. Il n’en est
cependant pas fait mention dans le corps du texte.

66. Il faut noter que pour la période de 1900 & 1914, l'université de Strasbourg fait partie de
I’Allemagne et n’est pas comptée dans les théses de province. Les universités de province ou des théses
sont soutenues entre 1900 et 1914 sont les suivantes : Lyon (3), Toulouse (2), Grenoble (2), Nancy (2),
Bordeaux (1), Besangon (1), Montpellier (1).

67. Notons toutefois que leur faible nombre ne permet pas de connaitre leur réelle portée.

68. mis & part une & Lyon en 1906 de Paul Wiernsberger.
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des articles dans les journaux de recherche frangais de la période. Et méme si la classi-
fication du Jahrbuch a été utilisée pour référencer les théses, I’étude révéle un intérét
(méme minime) de mathématiciens frangais pour 'arithmétique, intérét que montre
Catherine Goldstein dans GOLDSTEIN 1999, en contournant les limites de ce répertoire
par une étude spécifique des articles de théorie des nombres recensés en combinant

plusieurs critéres de sélection.

Théorie des fonctions | Calcul différentiel et intégral | Séries
1900-1904 4 7 0
1905-1909 5 3 2
1910-1914 2 8 0

TABLE 1.3 — Theses d’analyse a Paris entre 1900 et 1914

L’étude du corpus des theses d’analyse montre comment se répartissent les diffé-
rents sujets entre les domaines « théorie des fonctions », « séries » et « calcul différentiel
et intégral ». Elle permet de confirmer I'attrait que suscitent ces différents thémes dans
les recherches des doctorants. Une analyse plus fine permet de préciser les conclusions
de La France mathématique GISPERT (1991). Le nombre de théses dont le sujet ap-
partient au domaine du calcul différentiel et intégral révéle comment les thémes plus
traditionnels de 'analyse francaise, étudiés par la génération de mathématiciens des
Picard, Appell, Poincaré, Goursat et Painlevé, font 'objet de la majorité des travaux
d’analyse sur la période. Le domaine du calcul différentiel et intégral est le domaine
dominant en analyse pendant les cinq premiéres et les cinq derniéres années de la pé-
riode, avec une inversion de cet équilibre pour les thématiques de théorie des fonctions
et des séries entre 1905 et 191099, Cette constatation ne trouve pas d’échos dans les
différents ouvrages consultés pour dresser le bilan historiographique précédent.

On peut se poser la question des limites de notre analyse quantitative tout d’abord
en raison de la pertinence du découpage temporel choisi. La mesurer renvoie a des cri-
teres de nouveauté de la production mathématique, de durée a partir de laquelle on
(et qui?) peut juger qu'un domaine a évolué. La discussion ne pourra étre menée dans
le cadre de ce travail qui se contente de poser cette interrogation. De plus, on peut
également s’interroger sur la classification qui est faite selon le Jahrbuch tiber die Fort-
schritte der Mathematik. En prenant par exemple le cas de la théorie des fonctions,
le découpage des classifications du Jahrbuch ne permet pas de saisir les évolutions de
dynamiques plus précises internes a chaque domaine. En effet, les divisions du chapitre
VII « Théorie des fonctions » (VIL.1. Généralités, VII.2. Fonctions particuliéres, divisé
en A. Fonctions élémentaires ( y compris les fonctions Gamma et les séries hypergéo-

métriques), B. Fonctions elliptiques, C. Fonctions hyperelliptiques, fonctions d’Abel

69. En additionnant les théses de théorie des fonctions et sur les séries on obtient prés du double
de celles de calcul différentiel et intégral.
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et fonctions du méme type ", et D. Fonctions circulaires et fonctions apparentées) ne
permettent pas directement de répartir les théses parmi les trois thématiques domi-
nantes du sujet, décrites par Héléene Gispert dans La France mathématique GISPERT
(1991) : la théorie de la variable complexe, les fonctions de la variable réelle ainsi que
la représentation des fonctions les séries de fonctions. La prise en compte de ces pro-
blématiques est cependant rendue possible par les rapports de théses, comme je vais le

montrer dans les prochains paragraphes.

Ainsi, sans rentrer dans le détail !, ce travail montre I'intérét des étudiants et/ou
de leurs patrons a la fois pour les disciplines traditionnelles, ainsi que pour les champs
de la théorie des fonctions . L’étude simple du corpus des théses, sans les rapports,
ne permet pas de révéler la nouveauté ou l'innovation contenue dans les travaux. En
revanche, elle permet de mettre en évidence des équilibres relatifs globaux entre les
domaines de recherche. Les rapports de théses vont permettre parfois, comme I’a déja
montré Héléne Gispert pour le cas particulier de la théorie des ensembles, de révéler de

quelle fagon certaines théories sont travaillées et assimilées dans le travail de doctorat.

Mécanique | Physique Astronomie,
mathéma- géodésie,
tique météorologie
1900-1904 2 2 0
1905-1909 4 2 3
1910-1914 2 3 8

TABLE 1.4 — Theses de mathématiques appliquées a Paris entre 1900 et 1914

J’ai signalé précédemment la part du domaine des mathématiques appliquées
parmi les sujets d’étude des doctorants entre 1900 et 1914, part sous-estimée si on
ne se fonde que sur le bilan historiographique que j’ai dressé précédemment. Certes, ce
domaine regroupe plusieurs disciplines comme la mécanique, la physique mathématique
et également ’astronomie. Mais les conclusions de 1'étude des articles parus dans les
journaux mathématiques francais ainsi que de I’Encyclopédie des sciences mathéma-

tiques pures et appliquées ne permettaient pas de soupconner leur importance relative

70. Traduction choisie pour « verwandte ».

71. Ce travail nécessiterait une étude exhaustive et fine a la fois des rapports de théses et des
théses en elles-mémes, qui, pour cette période n’entre pas dans le cadre de ma thése. Elle sera menée
en partie pour les théses de 1914 a 1945.

72. Savoir en effet exactement qui de 1’étudiant ou du patron décide du sujet de la thése est
une question toujours ouverte. Je discuterai de ce point ultérieurement plus particuliérement pour la
période de 'entre-deux-guerres. La part de I'influence de ces patrons sur les choix de sujet reste ainsi
encore inconnue et les rapports de théses ne fournissent d’ailleurs pas de renseignements explicites &
ce sujet.
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par rapport & I'analyse. A la faculté des sciences de Paris, entre 1910 et 1914, le nombre
de théses de mathématiques appliquées soutenues est supérieur a celui des doctorats
classés en analyse. L’étude plus fine de la répartition des sujets dans les différents do-
maines construits par le Jahrbuch montre que le pdle constitué par la mécanique et la
physique mathématique est stable sur toute la période et correspond & la moitié des
theéses d’analyse. En revanche le nombre des théses dont le sujet est référencé par le
Jahrbuch ‘iber die Fortschritte der Mathematik dans la section « astronomie, géodésie,
météorologie », et plus précisément dans la division « astronomie » de ce chapitre 7,
augmente de facon importante & partir de 1905. La hausse, particuliérement forte entre
1910 et 1914, explique la supériorité, en nombre, des théses de mathématiques appli-

quées sur les theses d’analyse.

L’astronomie est un domaine en marge du milieu mathématique académique,
un point aveugle du bilan historiographique classique sur la période du début du
XXeme gigcle. Il se développe indépendamment du milieu académique traditionnel dans
des lieux séparés géographiquement, tels que les observatoires, hors des facultés des
sciences, de I’Académie des sciences, du Collége de France. L’étude du corpus des théses
apparait donc comme un moyen de percevoir des dynamiques internes a ce domaine,
d’approcher ce milieu spécifique qui appartient aux sciences mathématiques entre 1900
et 1914 et également entre 1914 et 1945.

En ce qui concerne les domaines de la mécanique et de la physique mathématique,
le corpus des théses apparait ici aussi comme un moyen privilégié d’accéder a des in-
formations sur les évolutions globales de ces domaines, décrite historiographiquement
en marge du milieu mathématique académique plus traditionnel. Notons également
que la distinction entre les deux disciplines n’est pas évidente dés ce début du XXeme
siecle. Ce sont ces théses qui ont été le moins bien référencées par le Jahrbuch tiber die
Fortschritte der Mathematik et le découpage entre ces deux domaines dépend peut-étre
d’intéréts nationaux. En effet dans certains des rapports de théses classées en méca-
nique par le Jahrbuch iiber die Fortschritte der Mathematik™, on trouve mentionnée

I’appartenance des questions étudiées a la physique mathématique.

Le public des doctorants francais en sciences mathématiques ne se compose pas
uniquement de membres de la Société mathématique de France. En se référant aux
noms des auteurs des théses dont les rapports figurent en annexe de La France ma-
thématique GISPERT (1991), on peut analyser les domaines auxquels appartiennent les
théses soutenues par les sociétaires. Sur 41 theses, entre 1900 et 1914, 4 appartiennent

au domaine de I’« algebre et 'arithmétique », 5 a celui de la « géométrie », 26 a celui

73. & deux exceptions preés : la thése de Paul Helbronner en 1912 Résumé des opérations exécu-
tées jusqu’a la fin de 1911 pour la description géométrique détaillée des Alpes francaises et la thése
d’Alphonse Blondel en 1912 Sur la théorie des marées dans un canal. Application & la Mer Rouge.

74. comme par exemple pour la thése de Granjean, en 1902.
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de '« analyse » (14 en « calcul différentiel et intégral », 12 en « théorie des fonctions et
séries » ), 6 a celui des « mathématiques appliquées ». La proportion de théses d’analyse
est donc beaucoup plus forte. En comparaison, les théses en « mécanique appliquée »
sont en nombre beaucoup plus faible. En regardant plus précisément, on constate qu’au-
cun membre de la Société mathématique de France ne soutient de thése en astronomie
ou mécanique céleste. Le milieu mathématique que permet de saisir I’analyse de 1’en-
semble du corpus des théses est donc plus vaste que celui de la recherche mathématique
académique classique. Il permet d’inclure certains des domaines a la marge de ce milieu
mathématique, ceux qui touchent a la mécanique et a la physique mathématique et qui
peuvent étre plus proches des milieux des sciences de I'ingénieur. Il permet également
d’inclure une partie du milieu des astronomes ™. Il faut cependant relever 1’absence
quasi totale, mis a part Bachelier en 1901, de représentants du domaine de la théo-
rie des probabilités. Le corpus des théses ne permet donc pas de rendre compte de

dynamiques de recherches propre a des milieux tels que celui des actuaires.

Je viens de voir comment 'apport et les limites de 'analyse quantitative des
rapports de théses pour approcher un certain milieu académique des sciences mathé-
matiques ainsi que ses équilibres de recherche. L’étude des corpus des rapports des
soixante-douze théses soutenues a la faculté des sciences de Paris va me permettre
d’affiner et de compléter les résultats obtenus au premier niveau de ’analyse, en don-
nant notamment d’autres informations a la fois sur les personnalités impliquées dans
I’élaboration de la thése, sur le travail mathématique en lui-méme et sur le jugement

des travaux par certains acteurs du milieu.

1.4 Les jurys et les rapports de théses

L’une des spécificités de la thése par rapport aux autres publictions de recherche
mathématique réside dans le but initial de sa réalisation : 1'obtention du grade de
docteur és sciences de la faculté des sciences ot le doctorant soutient son travail. L'une
des composantes de 1'objet doctorat ™ est ainsi le rapport écrit par un membre de
la faculté des sciences, dans lequel ce dernier décrit et juge les problémes posés, les

méthodes utilisées, les résultats obtenus ainsi que leur portée ”". La composition des

75. De tels renseignements sont parfois présents dans les rapports de théses. Certains précisent ainsi
le statut du doctorant, auteur du mémoire. On peut évoquer par exemple Vergne (1909), ingénieur de
I'Ecole centrale, auteur d'une thése de mécanique, Louis Roy (1911), membre de la société francaise
d’électricité et auteur d’une thése de physique mathématique, ou encore Caubet (1910), calculateur a
I’observatoire de Toulouse.

76. Tel que je I'ai déja présenté en introduction de la présente thése.

77. Je reviendrai plus en détail dans le deuxiéme chapitre sur les critéres officiels et officieux que
doivent respecter les rapports de thése. Je souligne ici les spécificités du rapport pour la période entre
1900 et 1914.
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rapports reste stable entre 1900 et 1914. Les différences viennent des auteurs. Chaque
mathématicien a son propre style d’écriture et fait le choix d’entrer, ou non, dans les

détails du mémoire. La forme des rapports varie cependant peu entre 1900 et 1914 7.

Seuls les rapports des théses soutenues & la faculté des sciences de Paris sont
disponibles. Entre 1900 et 1914, ils sont consultables aux Archives Nationales aux
cotes AJ 16 5537, AJ 16 5538, AJ 16 5539, AJ 16 5540, AJ 16 5541 ™.

La connaissance de ce corpus m’a permis de constituer une base de données sur les
théses entre 1900 et 1914 qui se fonde sur le méme modéle que celle constituée pour la
période de I'entre-deux-guerres®’. La base de données a ainsi 12 entrées pour chaque
doctorat, qui sont les suivantes : année de soutenance du doctorat, nom du doctorant,
titre du doctorat, cote du rapport de thése aux Archives Nationales, nom du président
du jury, nom du rapporteur, nom des autres membres du jury, mention obtenue par
le doctorant, classement dans le Jahrbuch, informations sur la publication du mémoire
ou justification du classement, ville de la faculté des sciences, nombre de pages du
mémoire. Toutes les entrées ne sont pas systématiquement renseignées, auquel cas elles

sont laissées vides®!.

Les indications de publications des mémoires données par le Jahrbuch fournissent
pour la période entre 1900 et 1914 quelques indices sur I'audience des travaux et sur
leur importance. L’essentiel des mémoires publiés en tant que« Thése » 82 paraissent
chez Gauthier-Villars, maison d’édition ou est publiée & I’époque une grande partie
des ouvrages mathématiques de recherche. Quelques doctorats paraissent également en
tant que thése chez Hermann ou chez Privat a Toulouse. En outre, certains d’entre
eux sont ensuite republiés dans des journaux mathématiques comme par exemple le
Journal des mathématiques pures et appliquées, le Journal de I’Ecole polytechnique, les
Annales de U’Ecole normale supérieure, Acta Mathematica, journaux de diffusion des
travaux de recherche 3. Cette diffusion situe d’emblée les travaux de thése comme des

travaux de la production normale de recherche.

78. 1l en sera d’ailleurs de méme jusqu’en 1945.

79. Les rapports sur les théses soutenues par les membres de la SMF se trouvent également dans
louvrage d’Héléne Gispert GISPERT 1991.

80. dont je donne une description dans le chapitre suivant.

81. Par exemple, pour les théses soutenues en province, les membres du jury, la cote aux Archives
nationales, ainsi que la mention obtenue par le doctorant ne sont pas connus.

82. Cette précision est indiquée par le Jahrbuch pour la période entre 1900 et 1914, seul répertoire
que j’ai consulté pour recenser les données concernant les maisons d’édition entre 1900 et 1914, car je
n’ai pas consulté les théses en elles-mémes.

83. Je n’ai cependant pas pu trouver de corrélations entre les domaines abordés dans les théses et
la mention d’une double parution, ni interpréter ces données de fagon plus précise.
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1.4.1 Les « patrons » mathématiques dans les jurys

Dans la réalisation et 'achévement d’un doctorat, interviennent d’autres mathé-
maticiens en plus du doctorant : les membres du jury de la thése. Deux figures (parfois
confondues) de ce jury jouent un role particulier : le président et le rapporteur, chargés
de lire le travail et de le juger. De ce fait, les membres des jurys occupent un role insti-
tutionnel crucial, au moins au sein du milieu mathématique universitaire. Ils accordent
les droits d’entrée dans le milieu de la recherche mathématique. De ce point de vue,
leur influence s’exerce a plus long terme sur I’ensemble du milieu mathématique. La
connaissance des membres de jury permet donc de saisir un aspect de 'exercice du
pouvoir institutionnel au sein de la faculté des sciences de la Sorbonne. Elle apporte
un éclairage sur les mathématiciens qui y jouent un role et permet de voir comment
évoluent les influences des « patrons » mathématiques qui participent a I’achévement

des travaux de thése 8.

Les différences entre la forme et le contenu des deux rapports (rapport sur le mé-
moire, rapport de soutenance) ainsi que les différences entre les taches administratives
imparties aux deux fonctions de président et de rapporteur aménent a traiter séparé-
ment ces deux activités. Notons d’ailleurs qu’est mentionné sur le manuscrit de la thése
le nom du président ainsi que le nom des autres membres du jury, mais il n’y est pas
mentionné le nom du rapporteur. La connaissance de cette information n’est possible
que par la consultation des rapports aux Archives nationales. Cette différence d’acces

a I'information rend donc encore plus nécessaire la distinction des deux fonctions.

Les présidents de jury

Darboux | Appell | Picard | Poincaré | Painlevé | Andoyer
1900-1904 5 7 6 0 0 0
1905-1909 2 14 3 4 1 0
1910-1914 4 11 11 3 0 1
| Totaux | 11 | 32 | 20 | 7 | 1 [ 1 |

TABLE 1.5 — Présidents des jurys des théses de la Sorbonne entre 1900 et 1914

La charge de président de jury est une charge uniquement institutionnelle. Entre
1900 et 1914, seulement six mathématiciens sont sollicités. La fonction de président est
d’autant moins partagée que deux scientifiques, Picard, et surtout Appell, 'occupent
de fagon écrasante sur ’ensemble de la période. Darboux et Poincaré ne sont présidents

que d’un nombre bien plus faible de jurys. Painlevé, comme Andoyer, ne préside le jury

84. Le terme « patrons » renvoie ici & ’article LELOUP et GISPERT prévu pour 2009 ou il y est
explicité.
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que d’un unique doctorat. Se manifeste ainsi de facon certaine le poids instutionnel
du poste de doyen de 'université, poste occupé par Appell pendant I’essentiel de cette
période®, et dont le bilan historiographique précédent n’établissait pas I'importance.
L’étude des présidents de jury de thése permet alors de montrer comment s’exercent
les poids institutionnels au sein de la faculté des sciences, I'un des centres du milieu
mathématique frangais.

Si on fait de plus le lien entre les thématiques des théses et 'identité des présidents
de jurys, on peut remarquer que Darboux est le président de l’essentiel des theses
classées en géométrie dans le Jahrbuch iiber die Fortschritte der Mathematik®0. Il s’agit
certes du seul domaine ot ce rapprochement est pertinent. I témoigne cependant d’une
certaine emprise du mathématicien sur le domaine de la géométrie et peut éclairer la
faible importance des travaux de recherche francais relatifs a cette discipline. L’influence
exercée par Darboux serait I'un des facteurs qui a freiné le renouvellement frangais de

ce domaine.

Les rapporteurs de thése

La fonction de rapporteur de thése est partagée entre un plus grand nombre de
mathématiciens : treize. Une explication tient a la condition institutionnelle néces-
saire & respecter pour étre président de jury : étre professeur titulaire d’une chaire de

sciences mathématiques. Davantage de mathématiciens peuvent occuper la fonction de

rapporteur 7.
Picard | Boussinesq | Appell | Koenigs | Goursat | Hadamard | Painlevé
1900-1904 6 2 1 3 3 0 2
1905-1909 4 3 2 1 1 1 5
1910-1914 7 3 2 0 3 2 3
| Totaux [ 17 | 8 5 | 4 ] 7 ] 3 |10

Darboux | Borel | Poincaré | Andoyer | Puiseux | Drach
1900-1904 0 0 0 0 0 0
1905-1909 1 2 2 1 0 0
1910-1914 2 2 3 2 2 1
| Totaux | 3 [ 4 [ 5 | 3 [ 2 | 1 |

TABLE 1.6 — Rapporteurs des jurys des théses de la Sorbonne entre 1900 et 1914

85. Pour étre plus précis il devient doyen de la faculté des sciences de la Sorbonne & partir du
premier avril 1903 et le reste jusqu’en 1920, cf. CHARLE et TELKES 1989.

86. A une exception prés, pour la thése de Lattés en 1906, Sur les équations fonctionnelles qui
définissent une courbe ou une surface invariante par une transformation. Elle est classée en géométrie
analytique et le président de son jury est Painlevé.

87. Je reviendrai dans le chapitre suivant sur les conditions officielles et officieuses que doit vérifier
un mathématicien pour étre membre d’un jury de thése.
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Si on regarde la population des rapporteurs, force est de constater le role central
de Picard qui a en charge prés de deux fois plus de théses que Painlevé, qui est le
deuxieme plus fréquent. Sont également présents de fagon importante Boussinesq et
Goursat. Par rapport aux personnalités que le bilan historiographique précédent avait
permis de mettre en évidence, on remarque que la population des rapporteurs présente
une composition et un équilibre différents. Boussinesq a ici un poids équivalent a celui
de Painlevé, Goursat sans parler de Borel ou Poincaré.

En fait lorsque on établit des correspondances rapides entre les rapporteurs et les
thématiques des théses sur lesquelles ils rapportent, on remarque que certains sujets
sont exclusivement traités par une seule personne. C’est ainsi que Boussinesq rapporte
sur ’essentiel des théses référencées par le Jahrbuch en physique mathématique. L’ex-
ploitation de cette information donne lieu a plusieurs interprétations.

Cette place prépondérante souligne en fait ’absence d’autres mathématiciens rap-
porteurs significatifs dans les domaines de la physique mathématique et de la méca-
nique. Cette derniére interprétation tendrait a confirmer un intérét restreint des ma-
thématiciens francais a la recherche dans ces domaines. En comparaison, le nombre de
mathématiciens impliqués dans I’écriture des rapports des théses d’analyse ¥ apparait
significatif de la dynamique de ce domaine.

Il reste & savoir quel roéle intellectuel réel joue Boussinesq. Il faudrait pour cela
étudier comment sa présence prépondérante se traduit dans les travaux effectués, ce
qui nécessiterait une lecture attentive des théses concernées. Cependant une premiére
lecture des rapports de ces théses atteste que dans le cas particulier des théses de
physique mathématique et de mécanique, Boussinesq revendique une influence intel-
lectuelle. Ainsi dans plusieurs rapports 8, Boussinesq évoque explicitement ses propres
travaux ou ses différents enseignements comme origine directe des recherches qui sont
effectuées dans le travail de thése. Il cite plusieurs de ses publications, y compris des
parutions récentes et contemporaines des doctorats, faisant des liens avec ses propres
résultats et ceux qui sont présentés dans le cadre du mémoire sur lequel il rapporte .

A cet égard, le corpus des rapports de théses joue ici un réle particulier. Il permet
de saisir des influences intellectuelles, des échanges intellectuels entre les mathémati-

ciens confirmés et les mathématiciens débutants que sont les doctorants. D’un accés

88. C’est le cas de Goursat, Painlevé, Picard, Borel et Hadamard.

89. notamment ceux d’Estenave en 1900, Grandjean en 1902, Monteil en 1905, et surtout Rousier
en 1908, ainsi que Roy en 1910 et Annycke en 1911.

90. En particulier, dans la thése de Rousier en 1908, « Ondes par émersion », Boussinesq évoque ses
propres méthodes pour résoudre les équations de propagation plane des ondes par émersion et trouver
le potentiel des vitesses des ondes. Il décrit également comment les travaux de Rousier complétent
ses propres recherches, sur lesquelles il publie encore lors de la soutenance de la thése. Une note
aux Comptes rendus de ’Académie des sciences, rédigée par Boussinesq est référencée en 1910 par
le Jahrbuch sous le titre exact « Propagation verticale aux grandes profondeurs, du mouvement des
ondes par émersion dans le cas d’un canal ou d’un bassin horizontalement indéfinis ».
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plus abordable que le corpus méme des theses intégrales, il donne dans certains cas,
comme pour Boussinesq ici, de premiers éléments d’informations concernant les ma-
thématiques qui sont travaillées et les mathématiciens a l'origine des travaux sur ces

mathématiques.

Les rapporteurs des théses d’analyse

L’étude des mathématiciens impliqués dans ’écriture des rapports de théses d’ana-
lyse fait ressortir un équilibre différent de celui donné par le bilan historiographique.
A coté de Picard, Painlevé et Goursat occupent une place insoupconnée parmi les ma-
thématiciens importants en analyse. Ils sont tous les trois respectivement chargés de
8, 9 et 7 rapports de théeses en analyse sur un total de 30 mémoires classés dans ce
domaine. En outre, pour Painlevé et Goursat, ces rapports représentent 1'essentiel des
rapports qu'’ils écrivent sur cette période !,

Cette différence révéle des distinctions a faire entre le milieu de la recherche acadé-
mique d’exception et le milieu académique ot les mathématiques sont couramment et
traditionnellement travaillées. C’est le deuxiéme milieu que permet davantage de saisir
le corpus des théses mathématiques. On peut cependant nuancer cette affirmation dans
la mesure ou le travail demandé aux rapporteurs nécessite une volonté et une dispo-
nibilité que certains mathématiciens ne souhaitent pas y consacrer. La participation
de certains d’entre eux peut alors révéler des liens existant entre les mathématiciens

confirmés et les étudiants.

Les rapporteurs des théses d’astronomie

Notons enfin, conformément & ce que l'analyse des sujets de thése a permis de
voir, la présence parmi les rapporteurs d’astronomes, Andoyer et Puiseux, dont les
théemes de recherche sont en astronomie. Astronomes, ils ont été occultés dans le bilan
historiographique.

En regardant plus particuliérement les membres des jurys des 11 théses d’astro-
nomie soutenues a Paris, on remarque la présence de Poincaré a la fois en tant que
rapporteur et en tant que président. Poincaré préside ainsi le jury de quatre théses en
astronomie, Appell en préside trois, et rapporte sur cinq doctorats de ce domaine.

Cette étude de la composition des jurys des théses d’astronomie permet donc
de voir qui, entre 1900 et 1914, représentent au sein de la faculté des sciences de la
Sorbonne le domaine de ’astronomie décrit a la marge du milieu mathématique tradi-
tionnel. Cette étude révéle également un role particulier que semble jouer Poincaré. 11

semble cependant difficile d’en mesurer la portée : ’étendue des capacités mathéma-

91. Painlevé en écrit 10 au total et Goursat 7. Parmi les autres rapporteurs de théses en analyse
figurent Borel (3), Hadamard (2), Appell (1), Koenigs (1), Poincaré (1).
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tiques de Poincaré fait-elle de ce dernier le seul mathématicien capable de comprendre
les théses d’astronomie et d’en écrire un rapport? Si tel était le cas, la position de
I’astronomie et celle de la mécanique céleste a la frontiére des sciences mathématiques
se trouvent d’autant plus confirmées. Poincaré pourrait-il avoir une influence sur les
divers travaux qui sont faits dans cette discipline ?

Sur ces questions, ’étude plus précise des rapports de theése permet d’apporter
quelques éléments de réponse. Dans tous les rapports des théses référencées en astro-
nomie ?2, il n’est fait référence a aucun moment de travaux de Poincaré alors que des
travaux d’Andoyer ?® sont mentionnés. Il s’agit essentiellement de rendre compte de
calculs, de méthodes employées pour mener ces calculs et de leur résultats. Cette étude
des rapports permet de mesurer ’absence d’influence intellectuelle de Poincaré tout
en éclairant sa position institutionnelle dans la faculté des sciences. Cela confirme la
situation particuliére du champ disciplinaire de ’astronomie dans le milieu mathéma-

tique.

Le role central de Picard

En étudiant maintenant ’ensemble des deux populations des rapporteurs et des
présidents, sans distinction disciplinaire, la constatation la plus manifeste est la pré-
sence centrale de Picard, a la fois comme président et comme rapporteur. Il apparait
ainsi a la fois sur le plan institutionnel mais également sur un plan plus intellectuel
comme détenteur d’une certaine autorité sur le milieu mathématique et comme la per-
sonnalité centrale dont il faut obtenir I’aval et ’approbation pour que les travaux soient
acceptés. Ce poids institutionnel et intellectuel était également manifeste dans le bilan
historiographique précédent. Picard, par son soutien aux nouvelles recherches d’ana-
lyse en théorie des fonctions et en calcul fonctionnel, avait en effet contribué a leur
développement et & leur émergence au début du XX®m¢ si¢cle. L’étude de la population
des membres de jury apparait alors comme un moyen pertinent d’accéder a cette infor-
mation. [’analyse de leur composition montre comment cette influence institutionnelle
et intellectuelle se traduit au sein de la faculté des sciences et les conclusions peuvent

étre étendues au milieu mathématique académique.

Il ne s’agit cependant pas dans le cadre de cette partie d’analyser plus finement
les liens qui peuvent exister entre les rapporteurs et les thématiques des théses qu’ils
rapportent ** ni de mesurer plus précisément et plus globalement le role intellectuel que

peuvent jouer les différents mathématiciens par rapport a la population des doctorants.

92. Il s’agit des theses de Fayet, Saint-Blancat en 1906, Lambert en 1907, Caubet en 1910, Blondel,
Véronnet, Nicolau, Helbronner en 1912, Fassbinder et Trousset en 1913.

93. par exemple dans les théses de Caubet ou Trousset.

94. Cette analyse est réservée a la période entre 1914 et 1945.

65



CHAPITRE 1 1.4

Une telle analyse nécessiterait une analyse plus approfondie de ’ensemble des rapports
des theses.

Il faut remarquer que la population des rapporteurs et des jurys de thése ne peut
correspondre de facon exacte & l’ensemble des mathématiciens a la pointe de la re-
cherche mathématique académique francaise. C’est d’ailleurs 1'une des explications
aux différences avec le bilan précédent. La raison essentielle réside dans les condi-
tions institutionnelles nécessaires a remplir pour pouvoir étre rapporteur ou président.
Un mathématicien en début de carriére ne peut ainsi intervenir tant qu’il n’est pas
nommé & un poste a la faculté des sciences de la Sorbonne. Borel, par exemple, n’a que
trente ans au début de la période. Il est chargé de cours en 1904 puis nommé professeur
titulaire en 1909, ce qui empéche une prise en compte pertinente de ce mathématicien
dans I’étude des membres de jury.

Cette étude permet de révéler comment s’exercent les positions institutionnelles
dans les jurys de théses. Elle montre un équilibre entre les mathématiciens qui confirme
globalement celui dressé dans le premier bilan mais qui apparait cependant décalé
du fait, notamment, du délai que doivent attendre les jeunes mathématiciens avant
d’occuper les fonctions institutionnelles permettant d’étre rapporteur ou président. Se
trouvent cependant révélés certains mathématiciens comme Boussinesq dont I'influence
sur le domaine de la physique mathématique au sein de la faculté des sciences de la

Sorbonne apparait manifeste.

1.4.2 Les rapports de thése

Il ne s’agit pas ici de procéder a une exploitation exhaustive et précise du corpus
des rapports de théses pour la période entre 1900 et 1914. Mon intérét porte sur la fagcon
dont une analyse partielle des rapports permet d’affiner et de confirmer les premiers
bilans dressés par I'historiographie existante de la période, en mettant en évidence cer-
taines dynamiques du milieu mathématique francais. Je tenterai pour cela de montrer
quelles sont les caractéristiques principales des rapports de théses en présentant les

informations pertinentes qu’ils fournissent.

Une évaluation des travaux

Le corpus des rapports des théses soutenues a la faculté des sciences de Paris est
un corpus original dans la mesure oti, pour I'essentiel des théses, sont exprimés des
jugements précis et parfois argumentés de fagon systématique sur les travaux mathé-
matiques présentés. Le rapporteur peut ainsi profiter de ce lieu pour exprimer son avis
sur les résultats présentés dans le mémoire, sur les méthodes employées, sur 1'utilité du

travail. Il peut méme y donner sa conception de I'avenir des mathématiques et de la
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« Science » en général, dans lequel il inscrit la contribution de la thése sur laquelle il
rapporte %°.

Une insistance particuliére est parfois mise sur la nouveauté de la recherche et
sur les avancées que permettent les theses. Cette insistance n’est le fait ni d’un unique
rapporteur ni d’une seule phrase circonstanciée dans un rapport de soutenance. Elle
se retrouve dans plusieurs rapports de théses. La lecture de ces rapports permet donc
de connaitre pour certains travaux quel point de vue défend le représentant de la
communauté mathématique. Il est ainsi intéressant de relever les theéses qui suscitent
les réactions les plus louangeuses et celles qui n’en suscitent pas, d’étudier comment
certains rapporteurs mettent en avant certaines d’entre elles par rapport aux autres.
On peut ainsi saisir des équilibres entre les différents domaines mathématiques.

Certains doctorats sont en effet qualifiés d’« exceptionnels » dans les rapports.
Parmi ceux-ci, on reléve particulierement les théses de Lebesgue en 1902, Fréchet en
1907, Denjoy en 1909 et Lévy en 19119, Ces éloges ne sont pas le fait d’'un ou de
plusieurs mathématiciens enclins a systématiquement exagérer I'importance d’un tra-
vail. En effet, Picard, Hadamard, Borel et Poincaré (rapporteurs respectifs des théses
de Lebesgue, Fréchet, Denjoy et Lévy) écrivent d’autres rapports beaucoup moins élo-
gieux 7. Ces quatre théses sont des théses d’analyse, ce qui confirme en quelque sorte
le statut particulier de ce domaine comme le domaine d’excellence de la recherche
mathématique frangaise entre 1900 et 1914.

A coté de ces quatre théses, un certain nombre d’autres, en moyenne les deux
tiers, sont qualifiées d’« excellentes », de « remarquables », ou encore « du plus grand

intérét », comportant des « résultats nouveaux », ou encore « originaux » %.

95. Hadamard, dans le rapport sur la thése de Fréchet en 1907, écrit par exemple : « Le tra-
vail de M. Fréchet apporte une contribution d’une extréme importance & une branche de la Science
que je considére comme appelée & prendre dans ’avenir une grande extension, et qui est le Calcul
Fonctionnel. »

96. Dans chacune de ces théses, on trouve au moins une phrase semblable & celle écrite par Borel, en
1910 dans le rapport de Denjoy : « c¢’est assurément I'un des meilleurs travaux qui aient été présentés
a la Faculté depuis plusieurs années », ou encore Hadamard pour le travail de Fréchet en 1907 : « nous
pensons que ce travail est un de ceux qui méritent le plus 'approbation de la Faculté ».

97. Hadamard, par exemple est ainsi plus tempéré dans le rapport de la thése de Samuel Lattés
en 1906 (« Sur les équations fonctionnelles qui définissent une courbe ou une surface invariante »).
Hadamard en souligne les limites tout en reconnaissant le sérieux du travail. Dans le rapport de thése
de Boutroux, en 1902, il critique également le manque de rigueur dans certaines démonstrations de
Pauteur.

98. D’autres, en revanche, ne voient pas leur recherche et leur mémoire valorisés par le rapporteur.
On peut ainsi évoquer par exemple la thése de Michel en 1901 (« Sur les applications géométriques du
théoréme d’Abel ») au sujet de laquelle, Goursat affirme : « Le mémoire de M. Michel ne saurait étre
comparé pour ses qualités d’invention & quelques-unes des remarquables théses qui ont été soutenues
devant la Faculté depuis quelques années ». Autres exemples les rapports (de thése et de soutenance)
sur le mémoire de Popovici en 1908 décrivent un travail pour lequel « l'intérét n’est plus le méme
que par le passé » et Painlevé, comme Darboux, signalent la faiblesse du contenu mathématique de la
these. On peut encore citer la thése de Reveille en 1905 dont le sujet est décrit par Koenigs comme
ne « prétant pas a des recherches bien profondes ».
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En revanche, les six théses référencées en géométrie grace au Jahrbuch ne semblent
pas, a la lecture des rapports, contenir particuliérement des travaux « excellents »,
« nmouveaux » ou « originaux ».

Quant aux théses d’arithmétique, elles constituent en elles-mémes un corpus par-
ticulier dans la mesure ot les rapports sont systématiquement élogieux sur les travaux
présentés, dés lors que le travail fait apparaitre, selon le rapport, des liens forts avec
la théorie des fonctions : on évoquera ainsi les mémoires de Cotty, Chéatelet, Got et
Chapelon, ou encore les applications des nouveaux outils de la théorie des fonctions a
la théorie des fractions continues dans la thése de Montessus de Ballore.

Les théses comprenant des applications & des théories trés concrétes ne bénéficient
globalement pas du méme jugement que les théses plus théoriques. Les réflexions per-
sonnelles des rapporteurs sur l'intérét et la portée des travaux y sont moins fréquentes.
En revanche, une « grande habileté dans les calculs » est souvent signalée®. Dans
quelle mesure est-ce significatif de I'intérét du milieu? Le rapport qu’écrit Painlevé
sur la thése d’Esclangon en 1904 est un exemple significatif, & mon sens, du manque
d’intérét des mathématiciens francais de I’époque pour les théses plus appliquées. Pain-
levé, tout en reconnaissant la qualité du travail, semble plus mitigé que dans les autres
rapports qu’il écrit : il ne parle pas d’effort exceptionnel, mais « méritoire », tout en
évoquant une « intéressante application de ses résultats a la météorologie ». Cette spé-
cificité du jugement exprimé par les rapporteurs sur les domaines de mathématiques
appliquées semble en tout cas confirmer le statut & part de ces domaines dans le milieu

académique francais de I’époque.

Une description des travaux

Le but du rapport est également de décrire plus ou moins précisément les travaux
présentés dans le mémoire de doctorat. Le rapport résume les recherches effectuées par
le doctorant et dans certains cas les catégorise. Certains rapporteurs précisent a quel(s)
domaine(s) mathématique(s) appartiennent, de leur propre point de vue, les questions
traitées par le doctorant.

Ces renseignements permettent alors d’affiner la caractérisation des travaux, préa-
lablement réalisée & partir du répertoire bibliographique du Jahrbuch ‘ber die Fort-
schritte der Mathematik et donc de contourner certains biais de ce premier classement.

100

Par exemple la thése de Raymond Alezais 1% ou encore celle de Traynard °! sont

toutes les deux référencées par le Jahrbuch dans le chapitre « Théorie des fonctions ».

99. Comme par exemple dans le rapport pour la thése de mécanique de Burileanu(« Méthode de
ballistique extérieure »,1901), ou dans celui de la thése d’astronomie de Lambert (« Sur les coeflicients
du développement de la fonction pertubatrice »).

100. Sur une classe de fonctions hyperfuchsiennes, 1901.
101. Sur les fonctions théta de deuz variables et les surfaces hyperelliptique, 1907.
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Cependant dans les deux cas, les rapports font explicitement mention de nombreuses
questions d’arithmétique. La thése de Michel 102 est référencée en « Théorie des fonc-
tions » et Goursat décrit trés précisément dans le rapport que ce dernier s’intéresse
aux interprétations géométriques des intégrales qu’il considére. Autre exemple, la thése
de Lebesgue 19, référencée dans le chapitre « Calcul différentiel et intégral. Intégrales
précises » du Jahrbuch, alors que le rapport de Picard indique qu’elle « se rapporte
aux points les plus délicats de la théorie des fonctions réelles ». De méme des théses
classées par le Jahrbuch en mécanique, sont désignées comme un travail de physique
mathématique par Boussinesq %4

A la lecture des rapports, on percoit donc certaines limites de l'utilisation du
répertoire bibliographique liées au classement qu’il fait des mémoires et au premier
niveau de mot-clé que je distingue. Certes, entre 1900 et 1914, aucune thése classée

105 n’est décrite par un

dans un domaine correspondant a un mot-clé de premier niveau
rapporteur comme traitant essentiellement de questions relatives & un domaine distinct.
Mais, les frontiéres entre les différents domaines de premier niveau de mot-clé ne sont
pas clairement définies. Elles dépendent en partie de facteurs nationaux, comme 1’a
montré précédemment la comparaison entre le Jahrbuch et le Répertoire bibliographique
des sciences mathématiques. De plus, I'étendue du contenu mathématique des théses
fait que plusieurs questions y sont traités, certaines pouvant se rapporter a des domaines
différents.

On voit donc ici un intérét & prendre en compte les rapports de théses comme
corpus complémentaire. Ils permettent d’affiner le classement des théses et notamment
de confirmer ou infirmer celui choisi pour les mémoires qui ne sont pas directement
référencés dans le Jahrbuch tiber die Fortschritte der Mathematik'%®. Tls permettent
également de saisir, & une échelle plus précise, certaines interactions entre différents
domaines de premier niveau ou de niveau supérieur de mots-clés par la perception
plus fine des problémes traités exprimée par des mathématiciens frangais de la période.
Cette description des domaines, que 'on tire des rapports, met ainsi en évidence les
domaines mathématiques ou certaines questions particuliéres sont travaillées. Dans
La France mathématique GISPERT (1991), Héléne Gispert évoque une diversité des

domaines mathématiques ou les questions d’ordre géométriques sont travaillées. Dans

102. Sur les applications géométriques du théoréme d’Abel, 1901.

103. Intégrale, longueur, Aire, 1902.

104. Citons par exemple le cas pour les travaux de Rousier en 1908, Ondes par émersion.

105. C’est-a-dire a 'analyse, la géométrie, 'arithmétique et I’algébre ou aux mathématiques appli-
quées.

106. Ainsi, dans le cas particulier de la thése de Popovici, mentionné dans une note précédente,
j’ai choisi de me référer au classement d’un article particulier pour référencer la thése en « calcul
différentiel et intégral ». Or Painlevé dans le rapport signale dés le début du rapport le lien du travail
avec les équations intégrales réciproques ce qui semble confirmer mon choix.
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cette perspective, les rapports apparaissent comme un corpus permettant de les mettre

en évidence 197,

Un exemple : les théses de mécanique et de physique mathématique

Parmi I’ensemble des rapports de théses entre 1900 et 1914, j’étudie ici plus parti-
culiérement les rapports des doctorats classés en physique mathématique et en méca-
nique. Il s’agit de mettre en valeur ce que I'analyse d’un tel corpus permet de montrer
et de révéler sur les dynamiques de recherche de ces domaines, sur les mathématiques
travaillées et les notions manipulées, sur les travaux et les mathématiciens cités.

L’étude de ces rapports montre tout d’abord un lien certain entre le domaine de
I’analyse et ceux de la physique mathématique et de la mécanique et précise la nature
de ce lien, explicitement évoqué dans plusieurs rapports.

Ainsi, en 1905, Appell explique, dans le rapport sur la thése de Husson %8, com-
ment « les ressources issues du progrés de I’Analyse mathématique ont été appliquées
a I’étude du mouvement d’un corps pesant ». D’apreés les rapports, les doctorants de
ces deux domaines cherchent la plupart du temps ' & appliquer des théories d’analyse
pour résoudre concrétement des équations différentielles ou intégrales et pour mener a

1

bien et améliorer leurs calculs. Ainsi, selon Boussinesq, Grandjean % applique & des

questions d’hydrodynamique la théorie des équations différentielles partielles ou ordi-

111

naires, Stonesco ~ résout des équations différentielles pour déterminer la propagation

d’ondes. Rousier 112

cherche a résoudre une équation de physique mathématique rela-
tive a la propagation d’ondes dans une direction verticale avec des méthodes d’analyse
empruntées au calcul intégral. Boussinesq, rapporteur, et Appell, président du jury,
soulignent dans le cas de Stonesco la longueur des calculs et le mérite du doctorant a
les avoir menés au bout. Dans le cas de Rousier, il apparait que le but des travaux ne
consiste pas a apporter de nouveaux outils ou a faire des avancées rapides en physique
mathématique mais 1a encore a appliquer les méthodes théoriques pour améliorer les

calculs et pour perfectionner la résolution des équations.

107. Les questions géométriques sont ainsi par exemple travaillées dans le domaine de ’analyse avec
les fonctions particuliéres.

108. Recherche des intégrales algébriques dans le mouvement d’un solide pesant autour d’un point
fize.

109. Parmi les théses référencées en physique mathématique et en mécanique, une seule, celle de
Louis Roche en 1913 (Sur la surface des ondes dans la polarisation rotatoire magnétique et dans
quelques phénoménes plus générauz), utilise des notions mathématiques qui ne sont pas empruntées a
I’analyse. D’aprés Boussinesq, les recherches présentées mettent en jeu des ensembles de représentations
géométriques.

110. dans sa thése en 1902, Sur le régime permanent graduellement varié qui se produit a la partie
amont des tuyaux de conduite et sur [’établissement du régime uniforme dans ces tuyau.

111. En 1905 dans Sur la propagation et l’extinction des ondes planes dans un milieuw homogéne et
translucide, pourvu d’un plan de symétrie.

112. En 1908 dans Ondes par émersion.
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Les théses de mécanique et de physique mathématique apparaissent alors comme
un lieu propice pour mettre en application des résultats théoriques d’analyse, comme un
lieu d’échanges entre théories et applications. Dans le rapport sur la thése de Bratu 13,
Appell fait une distinction nette entre le contenu d’une thése d’analyse et celui d’une
thése de mécanique qui nécessite une « précision des détails indispensable ».

Si les doctorants en mécanique et en physique mathématique ne visent pas le per-
fectionnement de certaines théories mathématiques, ils peuvent néanmoins s’intéresser
a des problémes pointus d’analyse. Dans sa thése soutenue en 1909, Vergne étudie ainsi
des équations fonctionnelles liées a ’équation de Fredholm. D’aprés le rapport de Bous-
sinesq, il ne donne pas de solutions nouvelles par rapport aux résultats de I’époque déja
établis, mais il pointe les problémes et en résout certains dans des cas simples 4. De
méme, Villat s’intéressant a la forme de sillages ' traite selon Picard, de « questions
pointues de théories des fonctions dont la résolution pourra exercer la sagacité des

nombreux mathématiciens s’intéressant aux équations intégro-différentielles ».

L’étude des rapports de théses met également en évidence les applications concrétes
et le lien important au réel des domaines de la physique mathématique et de la mé-
canique entre 1900 et 1914. Les résultats présentés dans les mémoires ont ainsi pour
I'essentiel des intéréts « pratiques » et « vérifiables » 6. Boussinesq, rapportant sur la
thése d’Estanave 17, affirme que la « thése présente [. . . | un véritable intérét pratique »,
Estanave cherchant & résoudre concrétement les équations relatives a '« équilibre élas-
tique d'une plaque rectangulaire mince ». De méme, Boussinesq souligne ’application a
des questions d’hydrodynamique que fait Marius Grandjean des résultats obtenus dans
sa thése. Boussinesq précise comment ses résultats ont été confirmés par des expériences
et sont utilisés concrétement dans les domaines de 1’édilité et de I’hygiéne urbaine. Un
autre exemple : dans le rapport sur la thése de Davidoglou en 1900, Picard mentionne
explicitement comment la résolution d’équations aux dérivées partielles est appliquée
a des problémes pratiques, comme celui des vibrations d’une verge homogene.

Les applications proposées dans les theses peuvent également étre utiles a d’autres
domaines scientifiques, et particulierement a la physique. Ainsi, selon Boussinesq et
Appell, I'un des intéréts de la thése de Stoenesco soutenue en 1905 réside dans « I'in-
terprétation physique utile aux expérimentateurs » que fait le doctorant de ses calculs

lorsqu’il résout certaines équations différentielles sur la propagation d’ondes. Bous-

113. Sur Uéquilibre des fils soumis a des forces intérieures, 1914.

114. On peut également évoquer la thése de Monteil (Contribution & l’étude des courants de convec-
tion calorifique) en 1905. Selon Boussinesq, il y pose des « questions entiérement nouvelles, trop
difficiles [...] pour étre abordables a ’Analyse actuelle dans leur énoncé général ».

115. En 1911 dans Sur la résistance des fluides.

116. Cf. Appell dans le rapport sur la thése de Husson (1905).

117. Contribution a l'étude de l’équilibre élastique d’une plaque rectangulaire mince dont deux bords
0pposEs au, moins sont appuyés sur un cadre, 1900.
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sinesq ainsi qu’Appell dans le rapport de soutenance de la thése de Louis Roche''®

évoquent 'application directe de ses recherches (sur la surface des ondes dans la pola-
risation magnétique) a la prévision de phénomeénes physiques. Dans le rapport sur la
thése de Louis Roy ''?, Boussinesq insiste particuliérement sur la nature des équations
a résoudre et sur leur signification physique au point de vue des propriétés thermomé-
caniques des corps solides. Il mentionne en outre explicitement que le doctorat est issu
de I'Ecole supérieure d’électricité et que sa thése sera publiée dans le Bulletin de la So-
ciété internationale des électriciens. Dans le rapport de la thése de ’Abbé Annycke 2,
il insiste & nouveau sur les « interprétations physiques » des résultats présentés par
ce dernier. Le milieu concerné par les théses de physique mathématique et mécanique
apparait alors plus large que le seul milieu mathématique académique : il s’étend a
celui de la physique et touche également le milieu des ingénieurs par les applications

qui y sont présentées.

L’étude des rapports de théses a permis ainsi de mieux caractériser les théses en
physique mathématique et en mécanique. On y trouve une méme utilisation générale
de méthodes d’analyse, empruntées le plus souvent au calcul différentiel et intégral,
les résultats obtenus étant ensuite appliqués pour répondre a des problémes concrets.
Les doctorants de ces domaines n’exposent pas de nouvelles théories mathématiques,
ils cherchent a approfondir les connaissances de certains aspects physiques. Les mé-
moires comportent ainsi presque systématiquement une partie spécifiquement destinée
a l'application pratique des calculs préalablement réalisés.

Les rapports des théses d’astronomie, autre champ disciplinaire a la marge du
milieu mathématique traditionnel, mentionnent également une méme utilisation par
les doctorants des théories, des résultats de ’analyse pour améliorer les connaissances
pratiques qui peuvent toucher un autre milieu, ici celui des astronomes. Par exemple,
dans le rapport sur la thése de Blondel !, Picard insiste sur « le souci des applications
pratiques et des problémes précis » dans les théses d’astronomie. Il s’agit ici aussi de
comparer la théorie et I'expérience en vérifiant les résultats théoriques établis dans le
cadre de la thése et les données expérimentales recueillies.

Les rapports des théses de mathématiques appliquées renseignent ainsi sur la na-
ture des applications considérées. Les rapporteurs insistent particulierement sur I'im-
portance des applications des résultats mathématiques théoriques. Cette insistance
renvoie a des considérations plus générales qu’ils formulent sur les sciences mathéma-
tiques. Les rapports de théses apparaissent alors comme un lieu propice ot les commu-

niquer. On y retrouve ainsi un écho de débats épistémologiques qui ont animé le milieu

118. Sur la surface des ondes dans la polarisation rotatoire magnétique et dans quelques phénomeénes
plus générauz, 1913.

119. Recherches sur les propriétés thermo-mécaniques des corps solides, 1910.

120. Contribution a l’étude thermodynamique des tiges et des plaques, 1911.

121. Sur la théorie des marées dans un canal. Application & la Mer Rouge, 1912.
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mathématique francais de 1’époque '?2. Les sciences mathématiques francaises ne sont
pas congues par les patrons de I’époque comme une pure abstraction et les recherches
doivent étre pensées en vue d’applications, applications a d’autres théories et applica-
tions pratiques. De telles mentions ne sont pas uniquement faites dans les rapports sur
les theéses de mathématiques appliquées. Par exemple, Picard, dans le rapport sur le
mémoire de Lebesgue, évoque le degré d’abstraction des théories mathématiques ainsi
que le role de l'intuition dans le travail de recherche. Hadamard parle également de ce
role joué par I'intuition dans le rapport sur la thése de Boutroux en 1903. Il en souligne,

comme Picard, les dangers.

1.5 Les théses : un corpus pertinent

L’utilisation des rapports de théses a permis dans un premier temps de confirmer
et d’affiner le classement du doctorat établi par le Jahrbuch, voire d’y pallier quand le
mémoire n’y est pas recensé. Cet apport nous sera d’autant plus utile dans la période
entre 1914 et 1945 que ce répertoire bibliographique connait des évolutions importantes
et constantes et qu’il cesse de paraitre en 1942. L’utilisation d’autres outils bibliogra-
phiques tels que le Zentralblatt n’étant pas trés concluante 123, les rapports fournissent
une catégorisation des questions abordées dans les théses, exprimée par un mathéma-
ticien contemporain de leur étude.

Dans un second temps, les équilibres entre les domaines qu’a révélés ’analyse quan-
titative du corpus confirment et affinent I'image des sciences mathématiques produites
par le bilan historiographique. De plus, I’étude des rapports a permis ici de préciser la
nature des équilibres entre ces domaines ainsi que les relations entre certains d’entre
eux. La géométrie est ainsi apparue au second plan des travaux présentés par la faculté.
Les liens entre les domaines des mathématiques appliquées et du calcul différentiel et
intégral ont été précisés tant au niveau de leur importance que de leur nature. Boussi-
nesq est apparu comme un des mathématiciens influents en mécanique et en physique
mathématique. Les rapports mettent également en évidence certaines relations entre
les mathématiques francaises et étrangéres. Par exemple, les travaux du mathématicien
Volterra sont fréquemment cités dans les théses d’analyse.

Une étude plus approfondie des rapports et des introductions de théses, telle qu’elle

sera faite pour la période entre 1914 et 1945, permettrait d’étudier plus précisément

122. Tls sont décrits par Héléne Gispert dans La France mathématique GISPERT (1991) et dans
« Quelles lectures pour les conférences de mathématiques : savante, pédagogique, politique ? », GIs-
PERT 2007.

123. Je reparlerai ultérieurement de ces problémes de classification, mais je peux déja signaler que
pour le Zentralblatt, lorsque les théses sont recensées, peu sont classées et lorsqu’elles le sont, la
classification est faite a ’aide de mots-clés employés de nos jours et donc de facon anachronique par
rapport aux théses.
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quels travaux mathématiques sont cités et utilisés dans les théses, de voir quelle in-
fluence ils ont sur les recherches des doctorants. Cette étude révélerait alors I'existence
et la nature de certaines dynamiques de la recherche mathématique. Cependant, elle
ne pourrait prétendre dégager I’ensemble de ces dynamiques de fagon exhaustive. Les
travaux tels qu’ils sont abordés et retranscrits dans les théses et dans les rapports de
theéses sont soumis a différents filtres institutionnels et intellectuels difficilement identi-
fiables. Entre 1900 et 1914, ’étude des theses et de leurs rapports a permis de montrer
que les recherches sur la théorie des ensembles et sur la nouvelle théorie des fonctions
étaient intégrées et réutilisées dans certains mémoires. Ce corpus n’est cependant I’écho
que d’une certaine recherche. Par les exemples qu’il pointe, son étude est révélatrice.
Ainsi, aucun des rapports des théses soutenues a la faculté des sciences de Paris ne fait
référence a Elie Cartan et a ses recherches d’alors, notamment en théorie des groupes.
Alors qu’il est déja, par ses publications, actif sur les scénes mathématiques francaise
et internationale, ses travaux ne sont pas encore repris et retravaillés par des théses

d’Etat en sciences mathématiques.
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Chapitre 2

Les théses mathématiques soutenues
en France entre 1914 et 1945. Premier

niveau d’analyse
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Le chapitre précédent a permis de montrer la pertinence de 'objet thése comme
objet de connaissance du milieu de la recherche mathématique entre 1900 et 1914.
L’analyse aux premiers niveaux de ce corpus a déja permis de dégager non seulement
certaines dynamiques institutionnelles, mais également des dynamiques de recherche,
internes aux domaines ou entre les domaines mathématiques considérés.

A partir de ce deuxiéme chapitre, le corpus considéré est celui des 242 théses
d’Etat en sciences mathématiques soutenues en France entre 1914 et 1945, dont la
liste a été obtenue principalement par le Catalogue des théses et écrits académiques

du Ministére de I'Instruction publique?. La focalisation sur ce corpus aux différents

1. Les années frontiéres sont incluses dans ma période. Je m’en suis tenue pour mon recensement
aux dates de soutenance des théses et non pas aux dates oll les mémoires sont écrits et présentés
aux rapporteurs de la faculté des sciences. La question s’est en effet posée pour deux manuscrits. Sur
le rapport de la thése de Bernard Combes, Le plus petit corps convexe contenant un arc de courbe
dans Uespace a n dimensions, Georges Valiron mentionne la date d’avril 1945. De méme sur celui de
Christian Pauc, Les méthodes directes en calcul des variations et en géométrie différentielle, la date
du 10 aott 1939 est inscrite. Les deux doctorats ont été soutenus devant la faculté des sciences de
Paris respectivement le 25 mars 1946 et le 21 mai 1946. Je ne les ai donc pas insérés dans ma base de
données.

2. Le Catalogue recense par année, par discipline et par faculté 'ensemble des théses d’Etat et
doctorats d’Université qui y sont soutenus. J’ai relevé celles qui figuraient avec la mention « Thése de
sciences mathématiques ».
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niveaux d’analyse décrits en introduction devrait permettre une nouvelle approche du
milieu mathématique, approche dont la pertinence a été prouvée précédemment.

Avant de procéder a ’analyse du corpus a différents niveaux, je commencerai par
présenter et définir les différentes composantes de 'objet doctorat, que j’ai indiquées
dans 'introduction. Il s’agit de mieux comprendre dans quel contexte institutionnel
est élaboré et soutenu un doctorat d’Etat et de mieux caractériser I'objet thése par
les critéres officiels et officieux qu’il doit respecter. Je précise également les principes
utilisés pour constituer différentes bases de données a partir de ce corpus.

En préalable a toute analyse du corpus des théses, il faut classer les théses en fonc-
tion des différents domaines des sciences mathématiques. Cette étape est nécessaire a
toute étude. Les conclusions des analyses menées a différents niveaux dépendent en
outre directement du classement effectué. Chaque niveau est en effet emboité dans le
précédent et dés le premier niveau, ’analyse quantitative qui est menée dépend de la
classification des doctorats. J'explicite alors comment je construis les domaines com-
posant les sciences mathématiques et je décris la méthode employée pour le classement
des theses. Une fois ces principes posés, je rappelle les résultats obtenus dans mon DEA

par le premier niveau d’analyse du corpus des doctorats d’Etat.

2.1 Une thése d’Etat en sciences mathématiques :

description.

2.1.1 Critéres officiels

Dans le cadre de cette section, je ne cherche pas a interroger le statut de la these
parmi les autres travaux mathématiques, c’est-a-dire sa considération par la commu-
nauté mathématique francaise et sa portée comme publication de recherche mathé-
matique®. Je m’attache & donner les éléments d’information caractérisant une thése
d’Etat : les critéres a respecter pour en soutenir une, les conditions de son élaboration,
les conditions qu’elle doit vérifier pour étre acceptée, etc.

Le doctorat d’Etat en sciences mathématiques est le résultat d’un travail réalisé
dans le cadre d’une faculté des sciences. Institué statutairement depuis le début du
XIXe™me sigcle?, il constitue 'examen de passage obligé pour obtenir le grade univer-
sitaire de « docteur és sciences mathématiques », grade nécessaire pour accéder au
professorat de faculté et envisager ensuite une carriére académique. Les décrets succes-

sifs qui ont instauré officiellement le grade de docteur figurent d’ailleurs sur tous les

3. Jémettrai cependant ultérieurement quelques hypothéses a ce sujet.
4. depuis 1815, cf. HuLIN 1990, p. 403-404.
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proces-verbaux des soutenances des doctorats entre 1914 et 1945, avant tout renseigne-

ment sur le doctorant :

« En exécution du décret impérial du 17 mars 1808, du statut du 6 février
1810, du Décret impérial du 22 aofit, et conformément au Réglement du 8
juin 1848, etc. »

Avant d’entamer un travail de thése d’Etat, le candidat doit remplir certaines
conditions qui ont cependant évolué depuis l'instauration du grade de docteur, notam-
ment & la suite de la réforme de 1896. Ces conditions demeurent inchangées entre 1900
et 1945. Elles sont exposées par Albert Saint-Germain dans son Rapport sur [’enseigne-
ment ou il donne un apercu général sur I’enseignement supérieur des mathématiques,
SAINT-GERMAIN 1911, p. 2,3

« Le décret du 22 janvier 1896 vint donner plus de liberté aux étudiants
et aux maitres, par suite, plus de vie aux facultés; il institue les certificats
d’études supérieures, dont chacun se rapporte & une seule branche de la
sciences, mécanique rationnelle, chimie appliquée, etc., et constitue assez
exactement la sanction d’'un cours déterminé; il y a pour chaque certificat
un examen séparé, avec épreuves écrite, pratique et orale. Le grade de li-
cencié est conféré a tout étudiant pourvu de trois certificats choisis & son
gré, ce qui lui permet d’étudier les parties de la science vers lesquelles il se
sent le plus attiré; toutefois, s’il veut que son grade de licencié lui serve,
pour entrer dans l’enseignement ou pour se présenter, soit a I'examen du
doctorat, soit au concours d’agrégation, il ne peut choisir arbitrairement la

nature de ses trois certificats. »

La licence est ainsi exigée des candidats au doctorat de sciences mathématiques;
les certificats de mathématiques nécessaires correspondent au découpage des licences
traditionnelles® : calcul différentiel et intégral, mécanique rationnelle, et un troisiéme
a choisir parmi les certificats suivants : astronomie, algébre supérieure, analyse supé-

rieure, géométrie supérieure et physique générale .

A Torigine, au début du XIX®™ siécle, le grade de docteur és sciences mathéma-
tiques est obtenu aprés la soutenance de deux théses” sur la mécanique et I’astronomie.
Cependant dés le réglement de 1848, le candidat a la possibilité de présenter une seule

these. A la deuxiéme thése se subtitue alors la discussion de questions proposées par

5. Et sont déterminés par le décret du 16 janvier 1898, cf. NABONNAND 2006, p. 130 et HULIN
1990, p. 407.

6. Cf. SAINT-GERMAIN 1911. Pour présenter un doctorat d’Université, seuls deux certificats de
licence sont nécessaires, cf. GISPERT 1995b. A coté du doctorat d’Etat et du doctorat d’Université, on
trouve également le grade d’ingénieur-docteur, réservé aux seuls ingénieurs qui n’ont aucun certificat
de licence.

7. Cf. HuLiN 1995, p. 16.
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la faculté. Ces questions peuvent porter sur n’importe quel cours enseigné a la faculté
des sciences otl est soutenu le doctorat ®. Entre 1914 et 1945, la thése unique constitue

la régle générale pour les doctorants en sciences mathématiques®.

En ce qui concerne la soutenance du doctorat, si la faculté toute entiére doit y
assister d’apres le statut de 1810, le décret de juillet 1877 retient le nombre de trois
docteurs és sciences mathématiques pour la composition du jury. Le décret de 1908
introduit également la possibilité de faire appel a des juges non docteurs quand les
travaux se rapportent aux études du candidat '°. A de rares exceptions prés ™, ce n’est
cependant pas le cas des jurys des doctorats d’Etat en sciences mathématiques entre
1914 et 1945.

Enfin, Jules Ferry, en 1880, détaille les modalités & suivre pour la soutenance 2 :

« La theése est lue par les trois professeurs du jury; chacun donne par
écrit son approbation ou désapprobation. Ils signent en commun un rapport
d’ensemble, o ils indiquent la valeur de la thése et font ressortir les faits
nouveaux qui la rendent originale. Le recteur juge alors d’aprés le rapport
s’il doit donner le permis d’imprimer ou s’il doit en référer au ministre.

La theése est soutenue ensuite en public, devant le méme jury, et la

soutenance fait ’objet d’un rapport. »

Il y décrit la nature des deux rapports qui sont écrits a l'occasion du doctorat
et de sa soutenance en distinguant nettement le réle que chacun d’entre eux joue. Le
premier rapport est ainsi celui ou la qualité du travail et l'originalité des résultats,
sont jugés. Jules Ferry précise ainsi le role que doit remplir ce rapport : il doit « faire

ressortir les faits nouveaux qui rendent [la thése| originale ». Le rapport de thése doit

8. Cf. HuLiN 1995, p. 18.

9. Seuls trois d’entre eux semblent déroger a cet usage et présentent deux théses : Léon Pomey,
en 1924 (premiére thése : Sur les équations intégro-différentielles et intégrales linéaires et non linéaires
a une ou plusieurs variables, seconde thése : Sur le dernier théoréme de Fermat; Henri Krebs, en
1925 (premiére thése : Sur deux équations aux dérivées partielles "du second ordre”, seconde theése :
Sur la théorie du réglage en horlogerie); Constantin Woronetz, en 1935 (premiére thése : Sur les
perturbations provoquées dans le mouvement d’un fluide par des variations de la température, seconde
these : Mouvements des fluides en couches minces sur des surfaces courbes). Au moins pour ces trois
doctorats, il existe & la fois un rapport pour la premiére thése et un rapport pour la seconde. De plus le
rapporteur utilise explicitement le terme « seconde thése » et n’emploie par ’expression « propositions
données par la faculté » pour désigner ce second travail. Pour tous les autres, méme si I'expression
« propositions données par la faculté » n’est pas toujours employée, il n’existe pas de rapports autres
que ceux relatifs & la premiére thése et a la soutenance. Le rapport de soutenance mentionne d’ailleurs
dans la plupart des cas ces questions et indique comment le doctorant y ay répondu. Par exemple dans
le rapport de soutenance de la thése de Paul Delens en 1927, Elie Cartan écrit que le doctorant « a
prouvé [...] une étude sérieuse des questions posées par la Faculté » (ici les « Conditions suffisantes
pour l'extremum des intégrales f(a,b) flx,y,y)dx »).

10. Cf. HuLiN 1995, p. 17, HuLIN 1990, p. 408, DE BEAUCHAMP 1909, p. 1208.

11. comme par exemple Joseph Bize, ingénieur des Ponts et Chaussées du Vaucluse qui participe
aux jurys de théses soutenues a la faculté de Montpellier : cell d’Hourfar, en 1939, et celle de Youtévong,
en 1941.

12. Cf. HuLiN 1990, p. 409 et FERRY 1880.

78



2.1 CHAPITRE 2

donc rendre compte du contenu du travail mathématique effectué par le doctorant. Le
second rapport apparait beaucoup plus factuel. Il porte sur le déroulement méme de la
soutenance et il n’est pas supposé rentrer dans les détails des contenus scientifiques.

3

Enfin, les registres d’examens des doctorats d’Etat parisiens'® mentionnent la

tenue de cette soutenance et indiquent également la composition du jury ainsi que la

mention obtenue par le candidat & 'issue de sa soutenance .

2.1.2 Critéres officieux

Le réglement de 1848 « admet a la discussion » a la fois des théses de sciences
mathématiques « renfermant une découverte quant aux résultats, quant a la méthode

ou quant & la forme d’exposition »

mais également des théses « ne comportant rien
de nature a faire avancer la science |...]| & condition qu’elle[s| portent] [...]| sur des
questions relatives a la mécanique rationnelle ou & la mécanique des corps célestes » 6.
En revanche depuis les années 1870, il est implicitement reconnu qu’une thése doit
constituer une recherche originale. L’accent est mis sur ’exigence de résultats nouveaux
et intéressants. La qualité attendue des doctorats est évoquée en ces termes dans une
lettre de J. Pierpont!”. L’é¢tude des rapports de théses de la fin du XIX®™® siécle
montre en outre que les jurys de théses accordent au doctorat des les années 1870
un role important dans le développement de la « science francaise » '*. Aucun critére
plus précis n’est cependant officiellement donné sur I'excellence attendue des travaux
présentés. L’autorisation de la soutenance et I’'obtention du grade de docteur dépendent

donc apparemment uniquement du jugement formulé par le jury de la thése.

En ce qui concerne I’élaboration du mémoire de thése, aucun texte de I'époque
ne rend compte d’exigences imposées ou de cadres précis relatifs aux conditions de
sa réalisation, a la durée officielle de son élaboration. Toutes les situations peuvent se

produire ¥,

13. Consultables aux Archives Nationales, ils sont référencés aux cotes AJ/16/5515 (pour les docto-
rats soutenus entre 1914 et 1921), AJ/16/5516 (pour ceux soutenues entre 1921 et 1929), AJ/16/5517
(pour ceux soutenues entre 1929 et 1935), AJ/16/5518 (pour ceux soutenues entre 1935 et 1941) et
AJ/16/5519 (pour ceux soutenues entre 1941 et 1945).

14. « trés honorable » ou « honorable ».

15. Cf. HuLIN 1990, p. 406 et MINISTERE DE L’INSTRUCTION PUBLIQUE 1848, p. 200-203.

16. Cf. HuLiN 1995, p. 18.

17. « Their quality — so far as the University of Paris goes, and most of the mathematical doctorates
are taken here— is considerably superior to that of the German dissertation. Remark that the French
desire to maintain the exclusiveness of the doctor title. For ten to fifteen years the quality of the
« théses » has been slowly rising, so that only a small part of the German dissertations would be
accepted at Paris. », cf. PIERPONT 1900 et GISPERT 1991, p. 78-79.

18. Cf. GispPeRT 1991, p. 81.

19. Si on regarde par exemple le cas des théses soutenues par des doctorants normaliens, la durée
entre la date de leur promotion et la date de soutenance est trés variable. Elle oscille entre 3 ans (pour
Miron Nicolesco, étudiant étranger de 1’Ecole normale supérieure) et 26 ans (pour Jean Bouffard, qui
en 1942 soutient une thése portant sur des sujets de ballistique), la moyenne étant de 9-10 ans.
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Le statut de « directeur de these », tel qu’on I’entend actuellement, n’existe pas non
plus a I’époque. Aucune personne n’est désignée officiellement comme devant attribuer
un sujet & un doctorant, puis comme devant le guider au cours de sa recherche 2°.

La situation en France n’est pas aussi clairement établie qu’au Royaume-Uni ou
les textes officiels notifient un délai minimum de deux ans de recherche sur un sujet
avant de pouvoir soutenir un Phd, ALDRICH 2007. Cependant ces conditions n’existent
au Royaume-Uni qu’a partir de 1919, date a partir de laquelle est institué ce grade
dans les facultés et on ne peut pousser plus avant la comparaison. Trés peu de Phd
sont soutenus avant 1940 et ce travail de recherche n’est pas une étape nécessaire pour
les mathématiciens anglais qui veulent poursuivre leur carriére au sein des facultés

anglo-saxonnes.

La taille du mémoire de doctorat ne semble pas non plus devoir répondre a cer-
taines normes. Un relevé systématique du nombre de pages des doctorats sur la période
de 1914 & 1945 montre que le nombre de pages des théses est variable et qu’il ne connait
pas d’évolution significative pendant I’entre-deux-guerres. Sur les 32 années de la pé-
riode, la taille des mémoires est en moyenne d'une centaine de pages?!. Elle oscille
entre 31 pages (pour la thése de Max Eger en 1943 ou 33 pour la thése de Charles
Brunold en 1934, & Toulouse, ou 35 pour la thése d’André Weil a Paris en 1928) et
359 pages (pour la thése d’Alexandre Gorny, en 1939). La taille des doctorats n’est
pas corrélée a la faculté des sciences ou est soutenu le travail. Elle n’est pas non plus
significative de 'importance des résultats trouvés et démontrés. Ainsi dans le rapport
sur le mémoire de Max Eger 22, René Garnier souligne la qualité du travail « original, &
plus d’un égard », « riche de résultats », méme si sa « forme est concise » et Max Eger
obtient d’ailleurs la mention la plus élevée, « trés honorable ». Certaines théses de taille
plus importante comme celle de Louis Long, Sur certaines transformations par polaires
réciproques relativement au complexe linéaire et a la sphére, 1926, 117 pages, ou celle
de Parvulesco, Sur les amas globulaires d’étoiles et leurs relations dans [’espace, 1925,
142 pages, n’obtiennent quant a elles que la « mention honorable ».

Si les facultés n’imposent pas de critéres précis, il semble cependant d’usage que
la taille du travail ne soit pas excessive, ni que les résultats établis soient en nombre

trop important. Dans certains rapports de théses soutenues a la faculté des sciences de

20. A travers la lecture de témoignages d’étudiants de 1’entre-deux-guerres (André Weil et Szolem
Mandelbrojt, interview de Jacqueline Ferrand) et méme de la période antérieure (Paul Lévy, cf. LEVY
1970), et également par la lecture des rapports de théses, j’ai pu cependant obtenir certains indices
sur un suivi de I'étudiant. Ce suivi ne semble pas répondre & un schéma établi et celui de chaque
doctorant apparait comme un cas particulier. Le doctorant peut étre totalement autonome (et se
présenter comme tel) ou demander fréquemment des conseils & un mathématicien en particulier ; tous
les cas intermédiaires sont en outre susceptibles d’exister. On peut parfois trouver des renseignements
a ce sujet dans les avants-propos ou les rapports de thése. J'y reviendrai ultérieurement.

21. Cf. Tableau n°C.5, « Evolution du nombre de pages des doctorats » en annexe (C).

22. Les systémes canoniques d’une variété algébrique & plusieurs dimensions, soutenue en 1943.
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la Sorbonne, on trouve en effet mention du fait que le candidat a trouvé et démontré
davantage de résultats que ceux qui sont présentés dans le cadre du mémoire. Ainsi

Fréchet signale dans le rapport sur la thése de Ky Fan?? :

« Il ne nous a pas paru utile de demander & M. Ky-Fan d’adjoindre a son
manuscrit les résultats des autres recherches mentionnés a la premiére page
de ce rapport. Cette adjonction aurait rendu plus longue et plus difficile &
obtenir 'impression de la thése dans un périodique. Les quatre chapitres
analysés plus haut me suffsent largement pour me permettre de donner un

avis extrémement favorable a la demande de permis d’imprimer. »

Ce qui pourrait en fait déterminer la taille de 'ouvrage est la possibilité de parution
du travail dans un périodique ?*, aprés une premiére impression du manuscrit destiné
a la soutenance. Dans l'introduction de sa thése, parue dans la revue des Actualités
scientifiques et industrielles, Laurent Schwartz mentionne également qu’il a di renoncer

a présenter 1’ensemble de ses résultats de sa thése dans le cadre du doctorat ? :

« Notre étude contenait initialement un 3° chapitre. Nous avons di, dans
cette thése, nous borner aux deux premiers; le 3° paraitra comme mémoire

autonome dans un périodique. »

Lorsque les théses sont recensées dans les répertoires bibliographiques, elles ne sont
que rarement référencées comme « Thése » entre 1914 et 1945. La référence qui figure
est plutot celle de I'édition du mémoire dans un périodique mathématique comme le
Journal mathématique des sciences pures et appliquées ou les Actualités scientifiques
et industrielles chez Hermann. On constate d’ailleurs une évolution de cette recension
par rapport a la période précédente, entre 1900 et 1914. Dans 'entre-deux-guerres, la
référence de la thése dans les répertoires bibliographiques ?° est davantage celle de la
publication du travail dans des recueils (tels les Annales de I’Ecole normale supérieure)
ou des périodiques mathématiques. Les mémoires paraissent alors dans les mémes or-

ganes de publication que les autres productions de la recherche mathématique.

En ce qui concerne la constitution du jury de thése, aucun texte officiel n’indique
une procédure a suivre pour le choix des membres de ce jury. Selon certains témoignages

de doctorants de 1'époque?”, le doctorant, une fois son mémoire achevé, sollicitait

23. Sur quelques notions fondamentales de I’Analyse générale, 1941.

24. Pour Ky Fan, il s’agira du Journal des mathématiques pures et appliquées, en 1942.

25. Cf. SCHWARTZ 1943, p. 4. On peut mentionner d’autres exemples ot des mémoires liés aux
résultats de la thése sont publiés par le doctorant avant la soutenance de son doctorat dans des ouvrages
distincts. Wolfgang Doeblin publie ainsi certains résultats relatifs a la théorie des chaines simples de
Markoff & un nombre fini d’états dans un journal la Revue mathématique de I’Union Interbalkanique,
DOEBLIN 1938a. Il en rappelle les points principaux dans l'introduction de son doctorat mais n’y
reprend pas le détail des démonstrations. J'y reviendrai dans le dernier chapitre de la présente thése.

26. Jahrbuch et/ou Zentralblatt.

27. Cf. WEIL 1991, p. 57-59 et cf. un entretien avec Jacqueline Ferrand réalisé le vendredi 22
décembre 2006.
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un de ces professeurs pour jouer le role de rapporteur ou de président. Suivant les
disponibilités et les spécialités de chacun, le jury était ainsi constitué 2.

Le jury de thése est toujours présidé par un professeur, obligatoirement titulaire
d’une chaire de sciences mathématiques. Le rapporteur de la thése est soit un professeur,
titulaire de chaire ou non, soit un chargé de cours de la faculté des sciences. Il peut
d’ailleurs cumuler la charge de rapporteur avec celle de président du jury.

Dans le rapport, d’une longueur moyenne de trois-quatre pages?®, il donne un
premier avis sur le travail accompli, sur la qualité des résultats de la recherche et sur
leur portée, comme le préconisait Jules Ferry en 1880. Il décrit le sujet, les problémes
posés, ainsi que les principales solutions apportées au probléme par le doctorant. Un
jugement est en général présent, parfois méme de fagon argumentée. Entre 1914 et
19453° T'organisation générale du rapport est identique pour tous les mémoires. Les
différences entre rapports portent sur le degré de précision dans la description des
résultats, des méthodes mathématiques et des références utilisées par le doctorant ainsi

que sur ’argumentation du jugement émis par le rapporteur.

Enfin une derniére question demeure a propos de la ligne de partage discipli-
naire entre les sciences mathématiques et les sciences physiques. Comme 1’a montré
Nicole Hulin dans HULIN 1995 et HULIN 1990, cette ligne a évolué au cours du XIX®me
siécle notamment sur la question de la physique mathématique. Entre 1914 et 1945, il
n’est pas évident de déterminer les critéres qui décident de 'appartenance d’une thése
aux sciences mathématiques ou aux sciences physiques. Un critére avancé est celui
du nombre de certificats de licence que posséde le candidat au grade de docteur. Ce-
pendant certains étudiants 3! soutiennent une thése dans les deux disciplines. Certains
doctorats, par le sujet traité, se situent a la frontiére entre les deux disciplines®?. La
catégorisation des doctorats est en fait précisée par chaque faculté. On la retrouve dans
le Catalogue des théses et écrits académiques du Ministére de I'Instruction publique,
catalogue officiel qui recense notamment l’ensemble des doctorats soutenus dans les

universités francaises.

28. André Weil mentionne qu’il a d’abord demandé a Emile Picard d’écrire un rapport sur sa
these, L’arithmétique sur les courbes algébriques. Face au refus de ce dernier qui accepte cependant
de présider le jury, Weil sollicite ensuite Lebesgue, qui, aprés concertation avec Picard, le dirige vers
Garnier. Je reviendrai également ultérieurement sur ce sujet en évoquant comme il ’a déja été fait
précédemment pour la période entre 1900 et 1914, les roles institutionnels et intellectuels que peuvent
jouer certains membres de jury. On peut se demander si certains doctorants, voulant voir leur travail
valorisé, choisissent, par stratégie, comme membre de leur jury un mathématicien dont ils jugent
I'influence déterminante sur le milieu mathématique francais.

29. Sa taille varie en fait entre une et six pages.

30. C’était également le cas entre 1900 et 1914.

31. comme par exemple Yves Rocard, Francis Perrin ou Louis Cagniard.

32. On peut citer par exemple la thése de Rokuro Yamamoto, Sur les bases nouvelles de la sismo-
physique et sur la constitution interne du globe terrestre, 1924, mais le manuscrit de la thése comme le
Catalogue indiquent que le mémoire a été présenté pour obtenir le grade de docteur és sciences mathé-
matiques. D’autres cas semblables se rencontrent également parmi les théses soutenues en astronomie.
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2.2 Les bases de données

2.2.1 Informations retenues

Comme il est indiqué précédemment, pour constituer la base de données, jai
consulté le Catalogue des théses et écrits académiques de I’Académie de Paris et relevé
le nom des étudiants qui avaient soutenu une thése d’Etat en sciences mathématiques
dans les diverses facultés des sciences francaises 33.

La deuxiéme étape a consisté a rechercher les manuscrits de ces différentes théses 34.
L’ensemble des théses d’Etat soutenues en France se présentent matériellement de la
méme facon, & quelques exceptions prés3®. Sur la premiére page, figurent en premier
lieu la faculté des sciences ou a été soutenu le mémoire, la nature du grade pour
lequel candidate le doctorant 3¢, Viennent ensuite le nom du doctorant, le titre de la
premiére these. Pour la seconde thése, le titre ne figure que rarement en premiére page
du manuscrit. Il est souvent indiqué « Propositions données par la faculté ». Le titre
de la seconde thése se trouve en fait presque systématiquement a la derniére page du
mémoire. Sont ensuite précisés sur la page de garde la date de la soutenance?”, puis
les membres du jury (le président et les autres examinateurs). Figure enfin la maison
d’édition ou parait le mémoire. Toutes ces informations fournies par les manuscrits des

theses ont été systématiquement recensées.

Le corpus des rapports des théses de la faculté des sciences de la Sorbonne *® fournit

des renseignements supplémentaires pour les doctorats parisiens. La date de soutenance

33. Pour constituer le corpus des théses de sciences mathématiques entre 1900 et 1914 et le corpus
des theses de sciences mathématiques entre 1914 et 1945, je m’en suis tenue au Catalogue des théses et
écrits académiques, établi par le Ministére de I’Instruction publique, c¢f. MINISTERE DE L’INSTRUCTION
PUBLIQUE 1885-1959. Les exemplaires consultables en bibliothéque recensent chaque année les théses et
écrits académiques université par université, les travaux étant séparés dans deux catégories distinctes.
Les théses sont regroupées par discipline dans chaque université.

34. Lors de cette recherche dans trois bibliothéques (2 bibliothéques sur le site des universités de
Jussieu : Service des théses et Mathématiques recherche ainsi que la bibliothéque Maths-Info de 'Ecole
normale supérieure de Paris), j’ai pu non seulement trouver l’ensemble des manuscrits mais également
constater que la liste donnée par le Catalogue n’est pas exhaustive. J’ai découvert une demi-dizaine
de doctorats non répertoriés par le ministére de I'Instruction publique tels que ceux d’Ahmad-Vaziri
Abolghassem soutenu a la faculté des sciences de Montpellier en 1938 et celui de Pierre Momet soutenu
a la faculté des sciences de Paris en 1943.

35. Cf. en annexe (appendice A) les premiéres et derniéres pages d’une thése. J’ai pris comme
exemple celle d’Henri Cartan, soutenue en 1928, Sur les systémes de fonctions holomorphes a variétés
linéaires lacunaires et leurs applications.

36. Se trouve ici précisé si la thése est soutenue pour obtenir le grade de « docteur és-sciences
mathématiques » (il s’agit alors d'une thése d’Etat), le titre de « docteur (mention mathématiques) »
(il s’agit alors d’un doctorat d’Université), ou encore le titre « d’ingénieur-docteur ».

37. Seule 'année est mentionnée dans tous les cas. Le mois ainsi que le jour peuvent parfois y
figurer, mais pas de maniére systématique.

38. Ce corpus est consultables aux Archives nationales de Paris. Pour la période entre 1914 et 1945
il faut consulter les cartons de AJ 16 5542 & AJ 16 5554.
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est plus souvent précisée sur les rapports de théses que sur les manuscrits®. Dans
certains cas, elle différe de la date indiquée sur le manuscrit méme %°. Les membres du
jury, ceux qui ont effectivement assisté & la soutenance, sont alors indiqués *. Viennent
ensuite les rapports en eux-mémes : rapports sur le mémoire et rapport de soutenance.
Les signatures a la fin des rapports indiquent, quand cela n’est pas précisé explicitement
dés le début, le président et le rapporteur. C’est cette derniére information, 1'identité
du rapporteur, qui est absente du manuscrit de la thése*? et dont la connaissance est

apportée exclusivement par les rapports.

2.2.2 Description matérielle des bases de données

A partir des informations données par ces sources, j’ai créé une base de données
sous forme de fichiers excels. Un premier fichier regroupe les 242 doctorats d’Etat
soutenus en France entre 1914 et 1945. Les entrées suivantes sont renseignées : la
date de soutenance de la thése (inscrite sur le manuscrit), le nom du doctorant, le
président du jury, les autres examinateurs, le titre de la premiére thése et son nombre de
pages 3, le titre de la seconde thése, la faculté des sciences oil a été soutenu le doctorat,
la biliothéque ot le manuscrit a été consulté**, ainsi que 'indication d’édition du
mémoire. J'ai également créé parallélement un fichier regroupant uniquement les théses
soutenues a la faculté des sciences de Paris dans lequel figurent en plus des informations
précédentes la date de soutenance indiquée sur le rapport, le nom du rapporteur, la

référence du rapport aux Archives nationales, ainsi que la mention obtenue 4.

39. Le jour et le mois de la soutenance sont ainsi indiqués alors que ce n’est pas systématique sur
les manuscrits.

40. Le mois ou le jour sont différents.

41. Ces indications peuvent différer des noms inscrits sur le manuscrit, I’explication trouvant sans
doute son origine dans des contingences matérielles.

42. Parmi les 203 théses soutenues a la faculté des sciences de Paris, je n’ai pu trouver le rapport
de 23 d’entre-elles : ceux de la thése de Louis Cagniard (Réflexion et réfraction des ondes séismiques
progressives, 1939), de Pierre Momet (FEssai de synthése de la géométrie anallagmatique, 1943) et de
Marcel Mayot (Sur la stabilité des amas d’étoiles, 1945) sont introuvables et le carton des archives pour
les rapports des doctorats soutenus en 1930 et 1931 est déclaré perdu. Il concernait les théses d’Edmée
Chandon, Vladimir Bernstein, Samuel Cholodenko, Jacques Herbrand, Manuel Vasseur, Hinjiro Kunu-
gui, Paul Dubreil, Albert Gay, Pierre Dive, Rodolphe Raclis, Jean Coulomb, Edouard Callandreau, N.
Théodoresco, Marcel Brelot, Jean Dieudonné, Gerges Durand, Christos Caratzénis, F. Marty, Georges
de Rham et N. Stoyko.

43. quand cette information est connue, sinon ’entrée est laissée vide.

44. Quand cela a été possible de le trouver. Les bibliothéques principalement consultées ont été
la bibliothéque Mathématiques-Recherche et le service des Theéses de 'université Pierre et Marie
Curie, ainsi que la bibliothéque Mathématiques-Informatiques de I’'Ecole normale supérieure. Quand
le manuscrit n’a pu étre trouvé, j’ai simplement indiqué « Catalogue des théses ». Par ailleurs, un
projet de numeérisation des théses de I’entre-deux-guerres est actuellement mené par la cellule MathDoc
de 'université de Grenoble & partir des informations que je leur ai communiquées.

45. L’indication de la mention (honorable ou trés honorable) ne figure pas systématiquement sur
les rapports de soutenance en eux-mémes. Leur connaissance a cependant été rendue possible par
la consultation aux Archives nationales des registres des procés verbaux d’examens pour le doctorat
d’Etat (séries AJ 16 5515 & AJ 16 5519 aux Archives nationales).
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En plus de ces informations fournies explicitement par les manuscrits, j’ai rajouté
plusieurs données. La premiére concerne des informations concernant le doctorant : sa
nationalité et/ou sa formation antérieure quand celles-ci sont connues ‘®. De plus, jai
rajouté deux entrées supplémentaires pour I’ensemble des théses. La premiére concerne
le classement du sujet traité dans le cadre du mémoire . La seconde entrée renseigne
'existence ou non d’une référence du doctorat dans un répertoire bibliographique (le
Jahrbuch ou le Zentralblatt). Si le mémoire est recensé, j’ai indiqué la référence de

publication ainsi que son année de parution 8.

En ce qui concerne les 181 rapports de théses consultables aux Archives nationales,
je les ai retranscrits et ils sont maintenant consultables sous format pdf*°. Sur chaque
rapport figurent le nom du candidat, la date inscrite sur le manuscrit, la date inscrite
sur le rapport, les titres des théses indiquées sur le manuscrit, le nom des membres du
jury en précision les fonctions qu’ils occupent (président, rapporteur, et autres membres
de jury), ainsi que le nom du doctorant, le titre du mémoire tels qu’ils sont inscrits par
le rapporteur, et la référence du rapport aux Archives nationales. Viennent ensuite le
rapport sur le doctorat, écrit par le rapporteur, puis le rapport de la soutenance écrit

par le président du jury et la mention obtenue quand ’indication y figure 5.

46. Les différentes informations concernant la formation du candidat sont les suivantes Ecole nor-
male supérieure, Ecole polytechnique, aide-astronome ou ingénieur. La connaissance de la nationalité
des candidats de l'université de la Sorbonne a été rendue possible par des indications figurant par-
fois dans les rapports ou les manuscrits des théses, par des recherches personnelles et également de
facon plus systématique par la consultation aux Archives nationales des registres des procés verbaux
d’examens pour le doctorat d’Etat (séries AJ 16 5515 a AJ 16 5519) ou figure le lieu de naissance
du doctorant. Sur le fichier relatif aux doctorants de 'université de Paris, ’absence d’indication pour
cette entrée signifie que le doctorant est de nationalité frangaise. Pour les étudiants qui ont soutenu
une thése dans les facultés de province la connaissance de leur nationalité n’est pas systématiquement
connue. Si elle I'est, je I’ai indiquée.

47. Ce classement est obtenu par une méthode particuliére que j’ai élaborée et que je détaillerai
dans la partie suivante. Répondre a cette question du classement a fait I’objet d’une part importante
de ma recherche.

48. Je reviendrai dans la partie suivante sur la fagon dont j’ai procédé pour la classification des
mémoires. Comme je 'ai déja signalé, dans les répertoires bibliographiques, peu de théses sont réfé-
rencées comme telles mais ce sont davantage leurs publications dans les périodiques qui le sont et je
reviendrai plus tard sur ’analyse de ces données. Pour s’assurer qu’il s’agissait bien de la méme pu-
blication, j’ai comparé le nombre de pages des manuscrits avec celui indiqué dans la référence donnée
par le Jahrbuch ou le Zentralblatt.

49. L’ensemble est disponible sur un cd-rom et un exemple est directement lisible en annexe,
appendice A, (il s’agit du rapport de la thése d’Henri Cartan).

50. Dans le cadre du projet « Histoire des sciences mathématiques » et du groupe de travail
« Mathématiques et Mathématiciens autour de la premiére guerre mondiale », un projet de base de
données bibliographiques a été mis en place et programmé en php et mysql par Sébastien Gauthier,
Laurent Mazliak, et moi-méme. Les programmes ont été créés de telle sorte qu’ils sont facilement
adaptables & mes bases de données sur les théses et leurs rapports. L’étape de mise en forme n’a pas
été réalisée jusqu’a présent.
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2.3 Méthodes de classement

Toute analyse du corpus des theses présuppose d’avoir au prélable procédé au
classement des doctorats dans différents domaines des sciences mathématiques selon le
sujet qui est abordé dans les mémoires. Les théses composant le corpus sont soutenues
sur un intervalle de 31 ans (entre 1914 et 1945). Or, pour pouvoir avoir des résultats
d’analyse pertinents, il est nécessaire que le classement effectué soit uniforme et que les
domaines des sciences mathématiques constitués restent stables, sans évolution forte de
leur frontiére, pendant le méme intervalle de temps. Il faut ainsi avoir recours & un ou
des répertoires bibliographiques répondant & certaines exigences : étre le plus exhaustif
possible, couvrir au mieux la période de 'entre-deux-guerres, étre le plus contemporain

de cette époque (pour éviter tout anachronisme), et étre consultable facilement.

2.3.1 Bréve présentation des répertoires utilisés.

Le choix s’est porté sur le Jahrbuch tber die Fortschritte der Mathematik, seul
répertoire a satisfaire en premiére approche ’ensemble de ces critéres. L utilisation de
ce répertoire bibliographique présente cependant certains inconvénients. Tout d’abord,
il cesse ses recensements en 1942. Les doctorats soutenus entre 1942 & 1945 n’y sont donc
pas référencés. En outre, il est en proie durant toute la période de I’entre-deux-guerres a
des difficultés : difficultés liées au contexte international, notamment dans I'immeédiate
aprés-guerre ° et difficultés financiéres. Le Jahrbuch subit des restructurations qui
interférent avec la réalisation du travail scientifique ®2. Il peine également a faire face a
'augmentation croissante des publications mathématiques au niveau mondial ®3.

Ces conditions engendrent de nombreux retards de parutions. Les tomes relatifs a
certaines années ne sont pas toujours publiés dans ’ordre chronologique. Le délai entre
'année du tome et 'année de sa parution peut également atteindre neuf ans®*. De plus,
a partir de 1931, le Jahrbuch doit affronter la concurrence d’un autre répertoire : le
Zentralblatt fiir Mathematik und thre Grenzgebiete. Créé par la maison d’édition Julius
Springer en réaction aux retards de parution du Jahrbuch et & son manque d’adap-

tation a l'internationalisation de la recherche mathématique, il revendique une méme

51. L’aprés premiére guerre mondiale voit le chauvinisme des nations vainqueurs exacerbé et la
fin de l'illusion d’une république de savants internationaux. Le boycott de la science allemande et des
Allemands entraine ainsi des répercussions sur le répertoire.

52. On peut notamment mentionner la démission de Lichtenstein en 1927 qui entraine la reprise de
Pentreprise du Jahrbuch par la Preussische Akademie en 1928 ou encore la fusion du Jahrbuch tber
die Fortschritte der Mathematik avec la Revue semestrielle en 1931/1932.

53. Cf. SIEGMUND-SCHULTZE 1993, chapitres 1, 2, 3 et 5.

54. C’est le cas pour le tome de 'année 1926. De plus, le tome de 'année 1927, parait en 1931,
quatre ans avant le tome de 1926 qui parait en 1935 ; les tomes des années 1933, 1934 et 1935 paraissent
successivement en 1934, 1935, 1936, alors que le tome de I’année 1932 n’est pas encore paru (il ne Uest
qu’en 1938).
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ambition de recenser de facon exhaustive les publications mathématiques mondiales ®°.
Ce dernier répertoire bénéficie de moyens beaucoup plus importants que le Jahrbuch. A
titre d’exemple a la fin des années 1930, alors que le Jahrbuch recense 6000 publications
par an, le Zentralblatt en recense 50000 5.

Pour chercher des références et une classification des théses de mon corpus, j’ai
donc consulté a la fois le Jahrbuch (pour la période entre 1914 et 1942) et également
le Zentralblatt (pour les doctorats soutenus entre 1931 et 1945 qui ne sont pas recensés
dans le Jahrbuch)®".

Plusieurs problémes sont cependant posés par I'utilisation de ces deux outils bi-
bliographiques. Tout d’abord sur les 242 doctorats, 75 ne sont recensés par aucun de ces
deux répertoires®®. J’ai donc adopté une méthode systématique pour classer ces tra-
vaux que je détaille dans la prochaine sous-partie . Cette méthode est rendue d’autant
plus nécessaire a cause du classement donné dans la version numérisée du Zentralblatt.
Tout d’abord, I'indication de classement ne figure pas systématiquement pour les théses
recensées par ce répertoire %, De plus, le classement, quand il est indiqué, est celui qui
a été rajouté lors de la numérisation du répertoire. Les termes utilisés correspondent
alors a la norme actuelle MSC 2000 (Mathematics Subject Classification Scheme) qui
donne une vision anachronique des mathématiques de ’entre-deux-guerres. Les retards
du Jahrbuch peuvent déja entrainer pour certains domaines particuliers ° un décalage
entre la classification du doctorat au moment de I’écriture de la thése et sa classifica-
tion au moment de sa recension. Mais 1'utilisation d’une grille de classification actuelle
pour référencer des productions mathématiques antérieures souléve encore davantage
de décalages. J’ai donc repris le classement de ’ensemble des théses référencées unique-
ment par le Zentralblatt pour leur associer une terminologie correspondant a la vision

contemporaine des mathématiques que propose le Jahrbuch®?.

55. Cf. SIEGMUND-SCHULTZE 1993, p. 19. Dans les années 1930, le Zentralblatt est le seul autre
répertoire a avoir de telles ambitions. Ce n’est plus le cas a la fin des années 1930 et au début des
années 1940 ou se multiplient les entreprises de recensement. Siegmund-Schultze évoque notamment
la création en 1940 & la fois des Mathematical Reviews et du Bulletin analytique par le CNRS a Paris.

56. Cf. SIEGMUND-SCHULTZE 1993, p. 23.

57. La recherche a été simplifiée par la numérisation de ces répertoires et leur mise en ligne sur
internet aux adresses suivantes :

— http ://www.emis.de/MATH/JFM/ pour le Jahrbuch ;
— http ://www.zentralblatt-math.org/zmath/en/ pour le Zentralblatt. Sur ce site la base de don-
née sur laquelle se fondent les recherches contient également toutes les références du Jahrbuch.
Je suis cependant aller consulter les exemplaires papiers du Jahrbuch pour vérifier certaines recensions,
modifiées lors de la numérisation du répertoire.

58. 66 sur les 203 de la faculté des sciences de Paris, 9 sur les 39 soutenus en province.

59. L’application de cette méthode aux 75 mémoires se trouve détaillée en annexe de la thése : j'y
détaille comment le classement a été obtenu pour cet ensemble de théses.

60. L’indication « not reviewed » figure pour sept d’entre elles.

61. comme en théorie de la relativité.

62. Les justifications figurent dans le fichier en annexe. Elles concernent notamment les 29 doctorats
d’Etat soutenus entre 1942 et 1945.
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Un autre probléeme est également posé dés le départ par I'utilisation de ces deux
répertoires bibliographiques : il s’agit d’entreprises allemandes qui se référent donc a
une vision allemande de I’organisation des frontiéres entre domaines mathématiques .
Comme je I'ai déja évoqué pour la période antérieure en comparant 'index du Réper-
toire bibliographique des sciences mathématiques avec celui du Jahrbuch®, le décalage
entre les visions nationales des disciplines existe et persiste dans I'entre-deux-guerres.
En témoignent notamment les évolutions des noms des chaires de sciences mathé-
matiques de la faculté des sciences de la Sorbonne. La deuxiéme chaire de « Calcul
différentiel et intégral », créée en 1904, est transformée en 1921 en chaire de « théorie
des groupes et calcul des variations », puis en 1927 en chaire de « théorie des fonctions
et théorie des transformations » et en 1939 en chaire de « théorie des fonctions ». Le
rapprochement de domaines dans I'intitulé des chaires, tels que I’analyse et 1’algébre 9,
semble caractéristique d’une vision francaise des domaines mathématiques et n’a aucun
écho dans I'évolution du Jahrbuch. Déja dans le Répertoire bibliographique des sciences
mathématiques, y compris dans la derniére édition de son Indexr en 1916, les champs
de l’algébre et de 'arithmétique étaient intégrés dans le chapitre de I’analyse 6.

C’est pourquoi en plus de 'utilisation de ces répertoires, dans le cadre de ma thése,
j’ai eu recours au corpus des rapports de théses, ainsi qu’aux préfaces ou avant-propos
ou introductions des doctorats pour vérifier que le classement associé aux mémoires
ne divergeait pas des considérations francaises des champs mathématiques abordés par
I’étudiant. En effet, je m’intéresse aux dynamiques de la recherche mathématique en

France et il est donc important et nécessaire de connaitre le point de vue des acteurs.

2.3.2 Méthodes de classement

Je présente ici la méthode que j’ai suivie pour classer I’ensemble des théses et qui
m’a permis d’affiner la premiére classification des doctorats qui avait été faite lors de
mon D.E.A. Classer les mémoires me permet de procéder ensuite & une analyse quan-
titative des sujets de théses ainsi qu’a une analyse du corpus a des niveaux supérieurs.

L’image globale des dynamiques de la recherche mathématique francaise dans I’entre-

63. D’aprés FAYET-SCRIBE 2000, il n’existe en France, pendant la période de ’entre-deux-guerres,
aucune autre entreprise analogue pour les sciences mathématiques méme si certains scientifiques
frangais participent & des entreprises ou commissions internationales et généralistes comme 1'Insti-
tut international de bibliographie, qui vise & organiser la coopération scientifique internationale pour
I’élaboration d’un Répertoire bibliographique Universel et qui prend la forme en France du Bureau
bibliographique de Paris, puis du Bureau bibliographique frangais en 1924.

64. Cf. section 1.2, 50.

65. Ce rapprochement ne s’explique pas uniquement par la personnalité des différents mathéma-
ticiens qui en deviennent titulaires (successivement Vessiot (1921-1927), Garnier (1928-1934), Montel
(1934-1939)).

66. Cette interaction entre les deux domaines apparait d’ailleurs de fagon trés claire dans les
recherches entreprises dans certaines théses que j’ai référencées en arithmétique et en algébre, comme
je le montrerai dans le quatriéme chapitre de la présente thése.
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deux-guerres qui en résulte dépend alors de fagon cruciale des différents domaines et
disciplines que je considére. L’organisation du Jahrbuch — en chapitres et sections —
ayant connu des profondes modifications durant la période 7, j’ai essayé d’atténuer les
conséquences de ces changements en regroupant certaines de ses sections pour obtenir

des domaines homogeénes et stables dans lesquels je classe les doctorats.

Création des niveaux de mots-clés

L’analyse des évolutions de 'organisation du Jahrbuch® m’a permis d’établir plu-
sieurs niveaux de mots-clés. Les mots-clés de premier niveau correspondent globalement
aux titres des chapitres du répertoire dans lesquels sont référencés des doctorats. Les
quatre plus importants domaines correspondant a ces mots-clés sont : I'arithmétique
et l'algebre, la géométrie, 'analyse et les mathématiques appliquées qui incluent la
mécanique, la physique mathématique, ainsi que I'astronomie et la géodésie.

J’en considére également deux autres, comme je I'explique plus loin, la théorie des
ensembles et le calcul des probabilités.

Le second niveau de mots-clés correspond au niveau des sections du Jahrbuch®.
Pour une analyse quantitative pertinente des sujets, j’ai donc procédé au regroupement
de certaines sections, au prolongement de leur durée d’existence sur tout ’entre-deux-

guerres.

En ce qui concerne tout d’abord les sujets relatifs a I’arithmétique et a ’algébre, en
rassemblant les deux chapitres correspondants du Jahrbuch I’ensemble forme un pole
qui reste globalement stable ™ méme si les divisions & l'intérieur changent & plusieurs
reprises d’intitulés. Peu de théses étant référencées dans ce domaine (16 sur 242), je

n’ai pas créé un second niveau de mots-clés.

En ce qui concerne la géométrie, I'un des chapitres les plus stables du Jahrbuch,

j’ai indiqué un deuxiéme niveau de mots-clés : géométrie différentielle (méme si cette

67. Les trois plus importantes interviennent pour les tomes des années 1916-18, puis pour le tome
de 1935 et pour celui de 1939.

68. Je ne détaille pas ici toutes ses évolutions.

69. Dans ma terminologie, un chapitre est divisé en plusieurs sections.

70. A partir du tome des années 1916-1918, les deux domaines sont regroupés dans le répertoire
et le restent jusqu’au tome de 1942.
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section n’apparait que dans le tome des années 1916-1918) ', géométrie algébrique,

topologie ™ et géométrie analytique ™.

En ce qui concerne 'analyse, j’ai regroupé plusieurs sections du Jahrbuch, a I'inté-
rieur desquels une plus grande précision est rendue impossible a cause des modifications
trop importantes du répertoire. Cela m’a conduit & un deuxiéme niveau de mots-clés :
« théorie des fonctions » ™ et « calcul différentiel et intégral » ™. Le nombre de théses
référencées dans ces deux domaines m’a conduit a distinguer un troisiéme niveau de
mots-clés. En théorie des fonctions, je distingue pour le classement des mémoires les
domaines suivants méme s’ils n’apparaissent qu’en 1916-1918 7 : « théorie générale des
fonctions réelles », « théorie générale des fonctions de la variable complexe » 77 et « fonc-
tions spéciales ». Ces trois rubriques restent stables jusqu’en 1939 ou la structure du
Jahrbuch se modifie profondément. Les théses qui sont soutenues au-dela de cette date
en théorie des fonctions appartiennent uniquement aux rubriques suivantes : « fonctions
de la variable complexe » ® et « dérivation et intégration des fonctions réelles », « ap-
proximation des fonctions réelles » ™, « fonctions particuliéres de 'analyse réelle » .
Je ne procéderai cependant pas & une analyse quantitative de ces informations. Cette
division du domaine me semble propre au répertoire allemand. Par la lecture des rap-

port des théses, on peut constater que les mathématiciens francais distinguent eux

71. Cette section n’apparait que pour le tome de 1916-1918, mais la thése de Besserve en 1915 (seul
mémoire concerné) y est référencée. Elle reste stable jusqu’au tome de 1939. J’y ai intégré les sections
suivantes ot des théses, soutenues aprés 1939 sont classées : « variétés riemaniennes », « géométrie
différentielle dans les espaces euclidiens » et « géométrie différentielle de groupes de Lie particuliers ».

72. Cette section n’apparait qu’en 1925 mais concerne dés cette date une thése, celle de Ben-
Zion Liefield et elle disparait dans le tome de 1939. Une rubrique semble alors la remplacer dans
le répertoire : « géométrie différentielle topologique » mais aucune thése n’y est référencée. J'y ai
intégré les théses qui avant 1925 appartiennent a la section considérations théoriques de continuité et
de théorie des ensembles—Analysis situs.

73. J’y ai regroupé les théses référencées successivement dans la section « géométrie analytique et
synthétique » puis « géométrie analytique et projective ».

74. La section correspondante du Jahrbuch existe explicitement en 1914-1915.

75. Cette section existe explicitement dans le tome de 1914-1915 et se trouve ensuite éclatée dans
les tomes suivants.

76. Cela ne concerne en fait que la thése de Pérés de 1914, qui de toutes les fagons est classée dans
le répertoire informatisé dans la rubrique « théorie générale de la variable complexe ».

77. J'ai également inclus dans ce domaine la section distinguée par le Jahrbuch sous le titre « Re-
présentation conforme et uniformisation ». Cette section existe depuis le tome de 1916 et elle disparait a
partir du tome de I’année 1935. Une unique thése est concernée : celle de René de Possel, Quelques pro-
blemes de représentation conforme, 1932. Dans le rapport de cette thése, Julia la catégorise d’ailleurs
comme une thése de « théorie des fonctions ».

78. que j’ai assimilé a la section antérieure.

79. Jai intégré ces deux rubriques a la rubrique précédente « théorie générale des fonctions réelles ».
La question peut se poser de la pertinence du regroupement de la rubrique « approximation des
fonctions réelles » avec celle des fonctions de la variable réelle. Il s’agit en fait de la thése de Raphaél
Salem Essais sur les séries trigonométriques, 1939. En 1923, Ervand Koogbeliantz soutient une thése
intitulée Sur les séries trigonométriques et la série de Laplace, qui est classée dans la section analyse,
théorie des fonctions de la variable réelle, ce qui justifie ma démarche. J’y ai de méme intégré la thése
de Laurent Schwartz : Etude des sommes d’exponentielles réelles, 1943.

80. que j’ai intégré dans la rubrique précédente « Fonctions particuliéres ».
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aussi la théorie des fonctions réelles de la théorie des fonctions de la variable complexe
mais soulignent des interactions entre les différents domaines de théorie des fonctions.
En calcul différentiel et intégral, je distingue d’une part les théses classées dans les
rubriques qui traitent des équations différentielles (équations différentielles partielles,
équations différentielles ordinaires, équations différentielles de type elliptique, la théo-
rie du potentiel), d’autre part les théses classées dans les rubriques concernant les
équations intégrales, les équations fonctionnelles, I'analyse fonctionnelle !, et enfin des
théses traitant du « calcul des variations » 2. Je n’ai pas intégré dans ces deux gros
domaines cités précédemment les théses classées dans les trois sections du Jahrbuch

« séries » 83 84

, « Groupes continus, Invariants différentiels, invariants intégraux » ©*, et
« analyse pratique » 5. Pour les trois théses concernées, je donne le premier niveau de
mots-clés (analyse) ainsi que les indications ci-dessus et les regroupe dans mon analyse

quantitative dans un deuxiéme niveau de mots-clés sous le titre « autres sujets ».

A coté de ces sections du Jahrbuch qui explicitement font partie du domaine de
I’analyse durant toute la période de parution du Jahrbuch pendant I’entre-deux-guerres
se trouve le domaine du calcul des probabilités et ses applications. Dans les évolutions
de 'organisation du Jahrbuch, cette section connait de nombreux changements. Dans le
tome de 1914-1915, elle est tout d’abord autonome, mais aucune thése n’y est classée.
A partir du tome de 1916-1918, elle est intégrée au chapitre de I’analyse®® jusqu’en
1939, ou elle constitue alors un chapitre de nouveau autonome du répertoire : « Calcul
des probabilités et ses applications » 7. Mis & part la thése de Robert Deltheil qui est
soutenue en 1920, les sept autres le sont a partir des années 1937-1938, c’est-a-dire
au moment ou la classification du Jahrbuch connait une évolution particuliére de ce
domaine. J’ai donc décidé de faire du « calcul des probabilités et ses applications »
un mot-clé de premier niveau dans lequel je classe les théses correspondantes et pour

lequel je n’ai pas élaboré de mot-clé de deuxiéme niveau.

A coté de ces chapitres, figure dans le Jahrbuch un autre chapitre a 'intérieur

duquel sont référencées plusieurs théses, que j’appelle « théorie des ensembles » et qui

81. Il s’agit notammanent de la section IV.7 (Equations intégrales et équations fonctionnelles
analogues. Fonctions d’une infinité de variables) dans le tomes de 1916 a 1935, qui change cependant
de nom & plusieurs reprises, et qui se retrouve ensuite éclatée dans les tomes suivants en plusieurs
rubriques.

82. Rubrique qui existe sur toute la période.

83. Une unique thése est concernée : celle de Nikola Obrechkoff, Sur la sommation des séries
divergentes, 1933. Il ne s’agit pas d’aprés le rapport de séries de fonctions mais de séries de termes de
la forme Y ay,.

84. 1l s’agit de la thése d’Henri Mineur, Sur la théorie analytique des groupes continus finis, 1925.

85. Il s’agit de la thése de Pierre Bergeot, Sur l'intégration approchée de quelques équations simples
de la physique mathématique. Méthode des moindres carrés et des moments. Emploi de développements
polynomiauzx. Elle n’est pas classée par le Jahrbuch, mais son contenu concerne des mathématiques
trés appliquées.

86. Section IV. 16, dont le nom n’évolue que ponctuellement jusqu’en 1939.

87. et ceci, jusqu’a la derniére année de parution du mémoire en 1942.
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constitue un mot-clé de premier niveau. Le chapitre correspondant du Jahrbuch est,
pour les tomes de 1914 & 1938, le chapitre « Fondements des mathématiques. Théorie
des ensembles » (chapitre II). En 1939, le titre évolue et devient simplement « Fonde-
ments des mathématiques ». Une nouvelle rubrique apparait alors au sein de la section
« analyse » : « Théorie des ensembles ». Cette évolution concerne une thése du corpus,
celle de Ky Fan, Sur quelques notions fondamentales de I’Analyse générale, 1941. Selon
le rapport, la thése traite de 'extension de certaines notions de calcul fonctionnel et
différentiel & des catégories d’espaces abstraits (espaces cartésiens comme espaces de
fonctions) et aborde également des notions relatives a la théorie des dimensions. En
comparant ce rapport a celui d’autres théses classées en Théorie des ensembles ®® ou aux
introductions et avant-propos®, il semble alors malaisé de distinguer cette thése des
autres mémoires classés en théorie des ensembles, d’autant que les thématiques abor-
dées par Ky Fan ne sont présentes dans aucun des autres doctorats d’analyse soutenus

a la méme période.

Enfin, le domaine qui pose le plus de problémes est celui que j'appelle « mathé-
matiques appliquées » comme mot-clé de premier niveau et dans lequel je regroupe
les différents champs de la mécanique, de la physique mathématique et de ’astrono-
mie %, Les chapitres du Jahrbuch correspondant & ces domaines ne cessent de changer
de structure®! et de dénomination. De plus, une partie importante des théses qui ne
sont recensées par aucun des répertoires considérés (le Jahrbuch et le Zentralblatt)
appartiennent a ce domaine.

Un point sensible concerne tout d’abord le chapitre du Jahrbuch intitulé « as-
tronomie, géodésie et géophysique ». Sa division interne en sections connait certaines
évolutions ponctuelles %2, mais le chapitre reste autonome et continue d’exister jusqu’en
1935. Dans le tome de 1935, il disparait et je perds alors la recension de nombreuses
théses qui semblent appartenir a ce chapitre aprés 19352, On ne retrouve dans aucun
autre chapitre du Jahrbuch des sections d’astronomie, seule une section « géodésie »

est mentionnée dans le chapitre géométrie® et elle disparait a partir de 1939.

88. Dans celui de la thése de Jean Mirguet, Nouvelles recherches sur les notions infinitésimales
directes du premier ordre, 1934, Elie Cartan évoque dans ce dernier des résultats de auteur sur
des notions telles que le paratingent d’ensembles, les ensembles orthosuperficiels etorthocurviligne, de
biparatingent d’ensembles en géométrie infinitésimale.

89. Comme pour la thése de Samuel Cholodenko, Sur la mesure des ensembles, 1930.

90. Je proceéde ainsi de la méme maniére qu'Héléne Gispert dans GISPERT 1991, ce qui me permet
de comparer I’évolution des sujets de doctorats du début du XX°™¢ siécle et ceux de 'entre-deux-
guerres.

91. et dans leur division en sections.

92. Notamment en 1925.

93. Avec ma méthode de classement, j’en ai ainsi comptabilisé 10 entre 1935 et 1945. Aucune
d’entre elles n’est référencée non plus par le Zentralblatt.

94. Section V.9.
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De plus la délimitation des différents domaines semblent poser probléme. Dans
quelle mesure une thése comme par exemple celle de Marcel Mayot (Sur la stabilité
d’amas d’étoile, en 1945), classée selon 'organisation du Jahrbuch en 1942 dans la sec-
tion « Physique mathématique, hydro- et aéronamique, applications astrophysiques »,
appartient-elle au domaine de ’astronomie ou de la physique mathématique pour les
sciences mathématiques francaises de la période ? Ce type d’interrogations remet donc
en question toute analyse quantitative sur les champs plus précis que je distingue et
impose une étude plus fine des contenus.

La question de frontiére entre les différentes disciplines des mathématiques appli-
quées se pose également pour les chapitres du Jahrbuch « physique mathématique » et
« mécanique ». Ils ne cessent d’évoluer. Le chapitre « physique mathématique » n’ap-
parait qu’en 1925% et disparait en 1935. Dans 'organisation du répertoire de 1935 a
1939, les sections correspondantes appartiennent au chapitre « mécanique ». On les
retrouve sous le titre « mécanique statistique et mécanique des quantas ». Dans les
tomes de 1939 a 1942, le chapitre « mécanique » disparait & son tour mais le chapitre
« physique mathématique » réapparait ?. Il comprend alors les sections appartenant
antérieurement au chapitre de la mécanique et notamment celles qui concernent la
mécanique des corps solides ainsi que « I’hydro- et 'aérodynamique ». Il ne semble
donc pas pertinent de distinguer, dans un premier temps, ce qui reléve de la physique
mathématique par rapport a ce qui reléve de la mécanique.

De plus, cette question de frontiére ne se pose pas seulement a l'intérieur du do-
maine des mathématiques appliquées. Elle se pose également entre certains domaines
des mathématiques appliquées et d’autres domaines de premier niveau de mots-clés
tel que I'analyse. Certaines théses référencées par le Jahrbuch dans les chapitres de
physique mathématique ou de mécanique concernent en effet I’'étude d’équations diffé-
rentielles particuliéres. Pour ces cas particuliers, j'ai cependant respecté le classement
initial du Jahrbuch dans ce que j’appelle « mathématiques appliquées ». Il faut cepen-
dant relever I'importance des interactions entre ces domaines qui transparait dans la

structure du répertoire bibliographique.

Dans un deuxiéme temps, j’ai cependant élaboré des mots-clés de deuxiéme niveau
relatifs au mot-clé de premier niveau « mathématiques appliquées » et j’ai notamment

divisé 'ensemble formé par la mécanique et la physique mathématique. J’ai ainsi dis-

95. 1l regroupe alors les sections « Généralités », « Théorie de la relativité » et « théorie des
quantas », sections présentes en fait auparavant dans le chapitre XI (en 1914-1915) et VII (& partir
de 1916) « Théorie de la relativité et théorie de la gravitation ».

96. Se trouve également pour la premiére fois dans le répertoire une section relative a la physique
mathématique au sein de I'analyse : « Equation différentielle de la physique mathématique et Théorie
du potentiel ». Aucune des théses du corpus ne s’y trouve référencée mais cette évolution traduit
I'interaction forte entre ’analyse et la physique mathématique que I’analyse des rapports de théses a
déja montrée pour la période entre 1900 et 1914 et que ’analyse des rapports pour la période suivante
montre également.
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tingué les mots-clés suivants®7 : astronomie, géodésie et géophysique, mécanique des

solides %, mécanique des fluides®, théorie de la relativité et théorie des quantas!® et

cinématique 11,

Classement des doctorats d’Etat

Munie de ces mots-clés de différents niveaux j’ai donc pu procéder au classement
des doctorats d’Etat. La premiére étape a consisté a chercher si le mémoire est référencé
par le Jahrbuch. Si oui, j’'indique alors les titres du chapitre et de la section du Jahrbuch
mentionnés par le répertoire ainsi que le classement, retravaillé par mes soins %2, Je
vérifie également si le rapport (quand il est consultable) ou I’avant-propos du mémoire

(dans les autres cas) confirme le classement 03

Si le doctorat n’est pas référencé par le Jahrbuch et s’il est soutenu aprés 1931,
je consulte alors le Zentralblatt pour vérifier si une référence du travail n’y est pas. Si
oui, je saisis l'indication de publication que donne le répertoire. Je regarde également

les mots-clés qui sont associés. Comme ces références ont été renormalisées avec une

97. A une exception prés, la thése de Jean Bernier, Sur la théorie des cavités électromagnétiques,
1945, classée en « physique mathématique, électrodynamique », j’ai pu répartir dans ces domaines
I’ensemble des théses de mathématiques appliquées.

98. Cet ensemble regroupe les sections « statique et dynamique des systémes de points et des corps
solides » (pour les tomes de 1914 & 1925) et « statique et dynamique » (pour les tomes de 1925 & 1939)
du chapitre « mécanique » ainsi que la section « mécanique des corps solides » du chapitre « physique
mathématique » aprés 1939. Une partie, a partir des années 1930, semble, & la lecture des rapports
coincider avec ce qui reléve pour les mathématiciens frangais de la mécanique céleste. Par exemple,
dans le rapport sur la thése de Georges Meyer, Solutions voisines des solutions de Lagrange dans le
probléme des n corps, 1932, mémoire que j’ai classé en mécanique, statique et dynamique, jugeant le
travail du candidat, Jean Chazy écrit : « Il connait bien et il sait appliquer toute une partie de la
Meécanique Céleste. » On peut également citer la mention explicite de ce domaine dans le titre de la
thése d’Hervé Fabre, Les mouvements récurrents en Mécanique céleste et la variation des éléments des
orbites, 1938, le mémoire étant classé par le Jahrbuch en physique mathématique, mécanique des corps
solides. Mais on ne peut faire exactement coincider cette section avec la mécanique céleste frangaise.
Certaines des théses des années 1920 ne s’y rattachent en aucune maniére. De plus dans certains
rapports de théses, classées par le Jahrbuch en Astronomie, se trouve également mentionné le terme
de « mécanique céleste », comme par exemple dans celui sur la thése de Kiveliovitch, Sur le point
singulier du probléme des trois corps, 1932.

99. Cet ensemble regroupe les sections du chapitre mécanique « mécanique des corps déformables »
(pour les tomes de 1916 a 1925) et « mécanique des fluides » (pour les tomes de 1925 & 1939) ainsi
que la section « hydro et aérodynamique » du chapitre « physique mathématique » aprés 1939.

100. Cet ensemble regroupe les sections « théorie de la relativité » et « théorie des quantas » du
chapitre « physique mathématique » (pour les tomes de 1925 a 1935 puis de 1939 a la fin). En effet,
pour les années ot le chapitre « physique mathématique » disparait de la classification du Jahrbuch,
aucune des théses soutenues ne traite de ce sujet.

101. La section appartient au chapitre « mécanique » entre 1914 et 1939, période pendant laquelle
sont soutenues les théses qui y sont référencées. L’évolution de 'organisation du Jahrbuch en 1939, o
cette section appartient au chapitre « Géométrie » n’a pas d’incidence sur I’analyse quantitative que
je fais. Aucune des théses de géométrie soutenues dans les universités francaises aprés 1939 ne sont
classées dans cette rubrique particuliére.

102. quand celui-ci différe du fait de recoupement de sections.

103. Pour les niveaux de mots-clés dont j’ai besoin pour mon analyse quantitative des sujets, cela
est le cas pour tous les mémoires référencés par le Jahrbuch.
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terminologie anachronique, je ne me contente pas de cette indication et je procéde alors
de la méme facon que pour les doctorats qui ne sont pas référencés.

Je commence par regarder quelles sont les autres publications de 'auteur qui
sont recensées en m’intéressant en particulier a celles qui paraissent dans les mémes

années que celles ot il soutient sa thése 104

. Je regarde leur classement en privilégiant
celles qui semblent explicitement se rapporter au sujet de la thése. Si aucun travail du
doctorant n’est référencé ou si aucune de ces publications ne semble a priori traiter de
sujets analogues a ceux de son mémoire, j’effectue une recherche dans le Jahrbuch sur
les mots du titre. Parmi les résultats de cette recherche, je regarde le classement des
articles qui paraissent a des dates proches de la date de soutenance du doctorat. Suivant
la date des publications qui me servent a classer le mémoire, je regarde comment la
section correspondante du Jahrbuch a évolué a la date de soutenance de la thése. Je
la modifie en conséquence dans ma base et indique les différents niveaux de mots-clés
correspondants a cette section.

Quelles que soient les démarches utilisées, la derniére étape consiste a comparer
le classement obtenu avec les indications de classification que peut donner le rapport
sur la theése, d’autant qu’a la fin de certains rapports, son auteur caractérise parfois
le travail sur lequel il rapporte, décrivant son appartenance a un certain domaine des

105 " Cela me permet de m’assurer de la validité de la méthode et éga-

mathématiques
lement de trancher pour les cas ot les méthodes précédentes donnent des résultats qui
ne concordent pas % ou ne fournissent aucun résultat 7.

Dans aucun cas, il n’y a de divergence majeure entre les domaines mathématiques
décrits par ma méthode de classement et ceux évoqués dans les rapports ou introduc-
tions. Si incertitude il y a, je I’ai précisé dans le fichier que j’ai créé en annexe. Elle ne
porte jamais sur le premier niveau des mots-clés mais sur ceux de deuxiéme ou troi-

siéme niveau 1%, La précision sur laquelle porte I'incertitude est cependant telle qu’elle

104. Elles peuvent étre antérieures ou postérieures a cette date de soutenance. Dans un cas comme
dans l'autre, a priori, les travaux peuvent se rapporter aux thémes abordés dans le doctorat. Il peut
s’agir dans un cas de travaux préparatoires, dans l'autre de travaux poursuivant et prolongeant les
recherches présentées dans la thése.

105. A titre d’exemple, Gaston Julia dans le rapport sur la thése de René de Possel, Quelques
problémes de représentation, 1932, évoque le domaine traité par le candidat : « Dans le présent
mémoire, René de Possel introduit, en théorie des fonctions, une notion nouvelle. .. »

106. Comme dans le cas de la thése de Max Eger, Les systéemes canoniques d’une variété algébrique
a plusieurs dimensions, 1943, cf. fichier en annexe.

107. Dans seulement deux cas, pour les théses de Maitre (E’tude statistique des exceés de couleur des
étoiles, 1944) et Genty (Méthode nouvelle de navigation astronomique aérienne, 1944) les recherches
dans les répertoires bibliographiques n’ont donné aucun résultat. Je me suis alors seulement référée
aux renseignements fournis par le rapport de theése.

108. tels que théorie des fonctions de la variable complexe, théorie des fonctions de la variable réelle ;
ou encore physique mathématique et mécanique. L’exemple de la thése de Florin Vasilesco Essai sur
les fonctions multiformes de variables réelles, 1925, peut illustrer cette incertitude.
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n’empéche pas une analyse quantitative des sujets des mémoires fondée essentiellement

sur le premier niveau de mots-clés.

Signalons cependant une limite & cette démarche : pour les théses non référencées
par le Jahrbuch et le Zentralblatt, les publications de I'auteur auxquelles je me référe
sont assez fréquemment des notes aux Comptes rendus ou des ouvrages dont la taille
n’est pas comparable avec celle du mémoire. Ils ne reflétent donc qu’une partie de la
recherche réalisée dans le cadre du doctorat. C’est pourquoi il apparait nécessaire, pour
surmonter en partie cette limite, de vérifier que ce classement ne rentre pas en contra-
diction avec la description que le rapport, 'avant-propos ou la préface du mémoire en
donnent. Cette limite empéche cependant, & ce stade, une analyse fine des rapports
entre les différents champs des disciplines mathématiques considérées. D’autres limites
sont également a souligner : ’accés restreint au contenu des théses que donnent les clas-
sements, les évolutions sensibles de I'organisation du répertoire et le nombre des théses
qui ne sont pas référencées. Seule une analyse des rapports des mémoires ou des conte-
nus permet de rendre compte précisément des interactions entre les différents domaines

abordés par les doctorants en sciences mathématiques de I'entre-deux-guerres.

2.4 Reésultats du premier niveau d’analyse

Dans le premier niveau d’analyse du corpus des théses, il s’agit tout d’abord d’ana-
lyser quantitativement le nombre de doctorats soutenus dans les différentes facultés de
sciences francaises afin d’évaluer la dynamique globale de la recherche mathématique
pendant I'entre-deux-guerres et plus globalement sur la période entre 1900 et 1945. Par
« dynamique globale de la recherche », j’entends ici percevoir 1’évolution et le déve-
loppement de la recherche en sciences mathématiques grace au nombre de doctorats
soutenus.

Dans un deuxiéme temps, I'analyse quantitative est réalisée selon les sujets des
théses. Elle est relative a la répartition des théses dans les différents domaines des
sciences mathématiques de premier niveau de mot-clé. Ces domaines, comme je l’ai
expliqué précédemment, sont construits a partir du répertoire bibliographique, le Jahr-
buch, qui est celui que j'ai également utilisé pour le classement des doctorats de la
période précédente entre 1900 et 1914. L’évolution de la répartition des mémoires a
I'intérieur de ces domaines peut alors étre analysée plus globalement pour la période
entre 1900 et 1945, afin de percevoir les transformations des équilibres entre les do-

maines entre les deux périodes de 1900 & 1914 et de I'entre-deux-guerres.
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Pour les deux points de vue de l'analyse quantitative, les périodes considérées
seront divisées en intervalles de cing ans!%’. Je reprends les résultats dont une partie
a déja été présentée dans mon mémoire de DEA. La comparaison avec les résultats

obtenus pour la période de 1900 & 1914 est ici originale.

2.4.1 Analyse quantitative du nombre de doctorats

Le tableau ci-dessous donne I’évolution du nombre de théses d’Etat soutenues
dans l’ensemble des facultés des sciences en France. On observe un découpage tres
net de la période de I'entre-deux-guerres. Aprés une chute du nombre de doctorats
soutenus pendant la premiére guerre mondiale, ce nombre croit de fagon trés prononcée
pendant les années 1920. En I'espace de cinq années entre 1920 et 1924, les effets du
conflit ont en partie été effacés (le nombre de doctorats soutenus entre 1920 et 1924
égalant approximativement celui de la période entre 1910 et 1914) et ont disparu dans
I'intervalle de temps suivant. En effet, si la croissance du nombre n’avait connu aucune
discontinuité du fait de la guerre, I’augmentation serait de cinq doctorats par intervalle
de temps, on atteindrait alors pour la période entre 1930 et 1934 le nombre de 53 ce
qui est & une thése prés le nombre obtenu. Les effets de la guerre se font donc sentir
essentiellement pendant la guerre et au début des années 1920. Le massacre causé
par le conflit se traduit par une baisse du nombre des soutenances pendant le conflit
et par un plus faible nombre de ces soutenances entre 1920 et 1924 110, A partir de la
deuxieme partie des années 1920 les doctorants sont des étudiants qui pendant la guerre
n’avaient pas I’dge de combattre. Cette période de I'aprés-guerre apparait donc comme
une période, ou les effets quantitatifs du conflit, aprés avoir été fortement ressentis,
sont peu a peu gommés. Le nombre de doctorats se stabilise et stagne ensuite pendant
les années 1930, signe manifeste de classes démographiquement creuses. Il diminue
ensuite durant le deuxiéme conflit mondial du fait de la mobilisation, des prisonniers
de guerre, de la désorganisation des facultés a cause de 'occupation. Dans un contexte

de tensions internationales croissantes au cours des années 1930, on pourrait chercher

109. L’« année de thése » correspond a I’année de la soutenance. Dans le cas de l'université de
Paris, le corpus des rapports de thése fournit ’année d’écriture des rapports des théses. En comparant
cette date avec celle de la soutenance, on constate qu'il existe souvent un délai assez important (de
quelques mois & une année parfois). Cette différence rend impossible une analyse quantitative par
année de soutenance. Diviser en intervalles de cing ans la période de I’entre-deux-guerres permet alors
de distinguer six périodes qui permettent de percevoir certaines évolutions, comme ’a montré mon
DEA, LELouP 2004.

110. L’effet ressenti ici est di au nombre de morts parmi les jeunes étudiants qui entre 1920 et
1924 auraient été en age de soutenir une thése. Le nombre des étudiants normaliens qui correspondent
a cette tranche d’age et qui sont décédés lors du conflit témoigne de ’étendue des pertes. On peut
signaler que les pertes ne touchent pas uniquement la population des jeunes étudiants mais également
celle des jeunes docteurs. Dans les registres d’examens ont été conservées certaines lettres relatant la
mort de certains d’entre eux. Aucune ne concerne un docteur és sciences mathématiques. On peut
toutefois citer 'exemple de M. Wohlgemuth, docteur és sciences physiques en juin 1914 et mort au
champ de bataille en mai 1915.
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a expliquer ce ralentissement de la croissance des doctorats par une diminution de la
part des étudiants étrangers parmi les doctorants alors qu’ils représentent une partie
non négligeable de la population des docteurs des années 1920. Il n’en est cependant
rien et un nombre important d’étudiants étrangers continuent & participer, y compris

pendant la deuxiéme moitié des années 1930, & la vie universitaire et mathématique

francaise.
1900-1904 [1905-1909 [1910-191411915-1919 [1920-1924 [1925-1929 [1930-1934 [1935-1939 [1940-1945
23 28 33 13 29 44 54 54 43
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FIGURE 2.1 — Evolution du nombre de doctorats soutenus en France entre 1900 et 1945

Signalons également qu’il n’est pas certain que ’ensemble des théses indiquées
ci-dessus comme soutenues pendant la seconde guerre mondiale aient effectivement été
présentées devant un jury selon les usages de soutenance de doctorat. J’ai pu constater
en consultant les registres d’examens que les annotations « mobilisés » ou « prison-
niers » figuraient beaucoup plus fréquemment sur les procés-verbaux des doctorats
présentés entre 1939 et 1945 que pour ceux soutenus pendant la guerre de 1914-1918.
Les situations difficiles vécues par certains doctorants ont entrainé des écarts de temps
importants entre les dates d’écriture des mémoires, de 1’écriture des rapports et de la
soutenance en elle-méme. Si I'on prend par exemple la thése de Raphaél Salem : sur le
manuscrit du mémoire est indiquée la date du 16 septembre 1939 et la mention « mo-

bilisé » est indiquée sur le registre d’examen. Aucune date ultérieure n’est écrite et le

111. Toutes les theéses de 1914 sont soutenues avant le début de la premiére guerre mondiale en
France (1°" aott 1914). C’est pourquoi j’ai décidé d’inclure année 1914 dans U'intervalle 1910-1914,
afin de mieux percevoir les conséquences de la premiére guerre mondiale.
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rapport de soutenance de son doctorat ne figure d’ailleurs pas aux Archives nationales,
a la suite du rapport de thése. Dans le cas de Jean Kuntzmann, la méme date de 1939
figure sur le manuscrit et sur le rapport de la thése. Le doctorat est référencé dans le
Catalogue des theses en 1941, et la soutenance a lieu en avril 1942. Je n’ai relevé aucun
exemple de ce type parmi les théses soutenues pendant la premiére guerre mondiale.
On peut ainsi penser que, du fait de 'occupation du territoire, les institutions univer-
sitatires francaises sont davantage désorganisées en 1939-1945, qu’en 1914-1918 : des

soutenances programmeées ne peuvent se dérouler.

2.4.2 Analyse quantitative des sujets

Pour le premier niveau d’analyse quantitative des sujets, je considére les domaines
des sciences mathématiques de premier niveau de mot-clé parmi lesquels 1’ensemble
des doctorats est classé, c’est-a-dire 'arithmétique et ’algébre, la géométrie, I’analyse,
les mathématiques appliquées (qui incluent la mécanique, la physique mathématique,
ainsi que 'astronomie et la géodésie), la théorie des ensembles, le calcul des probabili-
tés. Il faudrait aussi ajouter le domaine de la philosophie 2 dans lequel est référencé
une unique theése, celle Jacques Herbrand, en 1930, Recherches sur la théorie de la

démonstration.

En comparant les domaines abordés par les doctorats d’Etat avant la premiére
guerre mondiale puis pendant ’entre-deux-guerres, on constate tout d’abord que deux
nouveaux domaines apparaissent : celui de la théorie des ensembles et celui du calcul
des probabilités. Ce phénoméne n’est pas créé artificiellement par les changements
d’indexation du Jahrbuch. En effet, j’ai indiqué dans mon étude précédente sur la
période entre 1900 et 1914 en me référant aux travaux d’Héléne Gispert, GISPERT
1991, que des notions de théorie des ensembles commencaient a étre travaillées dans le
cadre de théses d’analyse dés le premier quart du XX siécle, mais qu’aucun mémoire
de doctorat n’y est entiérement consacré!'®. De plus, la section du Jahrbuch existe
dés 1905, et aucun travail n’y est pourtant recensé entre 1900 et 1914. Les premiers
mémoires a y étre classés datent des années 1930. La recension des doctorats dans ce
domaines ne coincide donc pas avec 'apparition de ce domaine dans les rubriques du
répertoire. Les années 1930 marquent alors I’émergence de ce domaine parmi les sujets

de la recherche mathématique frangaise.

112. 11 s’agit de la section « philosophie » du chapitre du Jahrbuch « Histoire, philosophie et
pédagogie ».

113. Comme le décrit Héléne Gispert dans GISPERT 1995a, le role de la théorie des ensembles en
France a I’époque est celui d’étre un outil pour 'analyse.
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Arithmétique et algébre | Géométrie | Analyse | Mathématiques appliquées
1900-1904 2 4 11 6
1905-1909 1 4 10 11
1910-1914 4 3 10 16
1915-1919 1 3 6 3
1920-1924 0 10 9 9
1925-1929 3 10 18 13
1930-1934 3 5 22 17
1935-1939 5 12 15 16
1940-1945 2 10 8 20
Théorie des ensembles | Calcul des probabilités | Philosophie
1900-1904 0 0 0
1905-1909 0 0 0
1910-1914 0 0 0
1915-1919 0 0 0
1920-1924 0 1 0
1925-1929 0 0 0
1930-1934 6 0 1
1935-1939 1 5 0
1940-1945 1 2 0

TABLE 2.1 — Evolution des sujets des théses de sciences mathématiques entre 1914 et
1945

Quant au domaine du calcul des probabilités !4, d’aprés ’historiographie de ce
domaine dont je ferai un bilan dans le sixiéme chapitre de la présente thése, il s’agit ici
d’un domaine qui acquiert ce statut pendant les années 1930. Auparavant il n’était pas
considéré par la communauté mathématique comme un domaine des mathématiques.
L’émergence de ce domaine et son importance croissante a la fin des années 1930 se

traduit concrétement par le nombre de théses soutenues dans ce domaine.

A coté de ces deux domaines qui émergent parmi les sujets de doctorats, 1’équilibre
entre les domaines traditionnels des mathématiques frangaises, que sont ’arithmétique
et l'algébre, la géométrie, I'analyse et les mathématiques appliquées, évolue de fagon
sensible entre les périodes 1900-1914 et 1914-1945. Une certaine évolution a également
lieu au cours de I'entre-deux-guerres.

La part de 'arithmétique et de I'algebre reste & peu prés constante et ne connait
pas de grande variation'!5. En revanche, la part de la géométrie ainsi que celles de
I’analyse et des mathématiques appliquées évoluent entre les deux périodes. L’analyse

ne représente pas 'unique théme de recherche des doctorants. Cela était déja le cas

114. qui existe dans le classement du Jahrbuch dés les années 1900, car le mémoire de Bachelier de
1900 s’y trouve référencé.

115. Cette part représente en moyenne 6-7 %, excepté entre 1920 et 1924 ou aucune thése de ce
domaine n’est soutenue.
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avant la premiére guerre mondiale o ’analyse et les mathématiques appliquées étaient
les principaux domaines travaillés de facon équivalente en nombre par les doctorants ¢,

L’analyse quantitative par sujets montre en fait une division de l'entre-deux-
guerres en trois périodes : de 1914 a la fin des années 1920, la premiére moitié des
années 1930 et la seconde moitié des années 1930 jusqu’a la seconde guerre mondiale. A
chaque période correspond un équilibre différent entre les domaines. Pendant les années
1920, la géométrie, ’analyse et les mathématiques appliquées se partagent 1’essentiel
des sujets. Cet équilibre constitue un changement notable par rapport a ’avant-guerre
avec la part croissante du nombre de mémoires de géométrie (entre les deux périodes,
cette part double). Le nombre de théses d’analyse reste cependant encore supérieur a
celui des autres domaines. Dans la premiére partie des années 1930, la part de la géo-
métrie diminue brusquement au profit essentiellement de la théorie des ensembles 17,
Le nombre de théses en analyse et en mathématiques appliquées reste stable. En re-
vanche, dans la deuxieme partie des années 1930, la part de ’analyse diminue, cette
fois-ci au profit du calcul des probabilités. Cette diminution se confirme pendant la
deuxiéme guerre mondiale. La proportion des théses d’analyse atteint a peine 20%,
alors que celle des théses de mathématiques appliquées approche les 50%. La dyna-
mique de la recherche en analyse s’essouffle dans le sens ot ce domaine n’attire plus
autant de doctorants et que sa part parmi les autres domaines de la recherche diminue.
On peut constater que cette diminution correspond a celle du nombre global des doc-
torats soutenus. La question se pose alors de I'interprétation de cette correspondance :
le domaine de I’analyse n’attire-t-il plus autant les doctorants par rapport a d’autres
sujets plus appliquées ou plus nouveaux, ou bien faut-il y voir une conséquence de la

seconde guerre mondiale, et si oui laquelle ?

2.4.3 Le cas de la faculté des sciences de Paris

L’analyse quantitative dont j’ai présenté les résultats ci-dessus considérait 1'en-
semble des théses mathématiques soutenues en France, sans distinction de la faculté
d’origine. Sur les 242 théses soutenues entre 1914 et 1945, 203 le sont a la faculté des
sciences de Paris, ce qui représente une proportion de 84% du nombre total. Cette pro-
portion reste globalement constante au cours de la période. Les principaux résultats de
notre analyse quantitative et notamment les évolutions entre les périodes de I'avant-
premiére guerre mondiale et ’entre-deux-guerres ne se trouvent pas modifiés par la
restriction du corpus des théses a celles qui sont soutenues a la Sorbonne, comme le

montre le tableau 2.2 de répartition par sujets ci-apres.

116. En moyenne chaque domaine rassemblait 40% des sujets des doctorats.
117. La part cumulée des deux domaines reste en effet constante.
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Arithmétique et algébre | Géométrie | Analyse | Mathématiques appliquées
1900-1904 2 1 11 4
1905-1909 1 3 10 9
1910-1914 4 3 10 13
1915-1919 1 3 6 2
1920-1924 0 9 8 7
1925-1929 3 8 18 13
1930-1934 2 5 18 15
1935-1939 4 8 11 12
1940-1945 2 8 6 15
Théorie des ensembles | Calcul des probabilités | Philosophie
1900-1904 0 1 0
1905-1909 0 0 0
1910-1914 0 0 0
1915-1919 0 0 0
1920-1924 0 1 0
1925-1929 0 0 0
1930-1934 3 0 1
1935-1939 1 5 0
1940-1945 1 2 0

TABLE 2.2 — Evolution des sujets des théses de sciences mathématiques soutenues a
Paris entre 1914 et 1945

Seules quelques nuances sont a remarquer. Pour certains domaines, la proportion
des théses parisiennes est supérieure a la moyenne. Comme pour le calcul des pro-
babilités cette proportion peut d’ailleurs atteindre 100%. De méme, 88% des théses
d’arithmétique et d’algébre sont présentées a Paris. Sur les 16 théses de ce domaine,
seules deux sont soutenues en province ''®. La part des théses d’analyse parisiennes
est également légérement supérieure a 84% : 86,5% des théses d’analyse sont ainsi
présentées a Paris entre 1914 et 1945.

Les domaines des sciences mathématiques ot la proportion des théses parisiennes
est inférieure & 84% sont la géométrie (82%), les mathématiques appliquées (82%)
et la théorie des ensembles (63%). En étudiant plus précisément les théses de ces
domaines qui sont soutenues en province, on constate qu’elle concernent des sujets
particuliers qui ne sont pas repris dans les doctorats parisiens . En ce qui concerne
le domaine de la géométrie par exemple, un nombre important de théses dirigées par
Emile Turriére sont soutenues & Montpellier entre 1938 et 1945. Elles sont référencées

par mes principes de classement en géométrie. Pourtant elles portent sur des questions

118. 11 s’agit des théses de Marcel Courrier, Solutions entiéres des équations de genre 0, soutenue a
Strasbourg en 1931 et d’Oudin, Etude sur les divers calendriers, soutenue & Montpellier en 1938.
119. Je le préciserai dans la partie suivante sur les facultés de province.
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trés appliquées, a la marge de ce domaine, et aucune de ces questions n’est évoquée dans
un doctorat parisien en géométrie. Les théses de mathématiques appliquées soutenues
en province, le sont principalement & Lyon. Elles concernent plus spécifiquement le
champ de l'astronomie et de la photométrie stellaire. Enfin, comme je le montrerai

dans le chapitre suivant 12

, une partie des théses de théorie des ensembles est élaborée
sous la direction de Bouligand. Elles sont soutenues & Poitiers et également a Toulouse,
mais toujours en lien avec le mathématicien. De plus, le nombre total de théses de ce
dernier domaine étant faible (8), le fait que 3 théses de ce champ soient soutenues en
province a plus de conséquences que pour les autres domaines qui sont abordés par

davantage de doctorants.

A ces quelques nuances prés, analyse quantitative des sujets des doctorats sou-
tenus a Paris fournit les mémes résultats que celle du corpus de 'ensemble des théses.
L’analyse n’est pas 'unique domaine dans lequel sont classés des doctorats. Les parts
des mémoires soutenus en mathématiques appliquées et en géométrie sont comparables
a celle des mémoires d’analyse. L’évolution des équilibres entre domaines est similaire
a celle qui a lieu pour le corpus de I'ensemble des théses et on constate tout autant
la diminution de la part de I'analyse. Cette diminution se trouve d’autant plus mar-
quée par la comparaison des domaines abordés par les doctorants pendant la premiére
guerre mondiale et pendant la seconde guerre mondiale. La part des théses parisiennes
en analyse passe ainsi de 50% de ’ensemble des théses parisiennes a 20%. Cette dimi-
nution ne peut étre imputée aux circonstances du 2°™¢ conflit mondial car elle est déja
sensible dans le décennie précédente. L’étude des rapports des théses de 'université de
Paris permettrait de voir que cette diminution touche essentiellement un sous-domaine
particulier de I'analyse : celui du calcul différentiel. Ce domaine, moins travaillé dans
le cadre des théses d’analyse, est en fait repris dans les théses de mathématiques ap-

pliquées et notamment dans les théses de mécanique et de mécanique des fluides.

Une fois les domaines des sciences mathématiques construits et le classement des
mémoires dans ces domaines explicité, le premier niveau d’analyse permet donc de sai-
sir ’évolution des équilibres entre domaines. L’image du milieu mathématique frangais
tel qu’elle est produite par la « mémoire collective » du groupe Bourbaki est réévaluée
dés ce niveau d’étude. Ainsi, pour résumer, I’analyse n’est pas le seul domaine travaillé
par la recherche francaise. La place occupée par les mathématiques appliquées et par la
géométrie sont significatives. De plus, I'arithmétique et ’algébre ne sont pas totalement
inexistantes avant ’arrivée des membres de Bourbaki sur la scéne mathématique fran-

caise. L’analyse du corpus a des niveaux plus élevés permet dans un second temps de

120. Cf. Partie sur la faculté des sciences de Poitiers et sur le role de Bouligand, Partie 3.2.2, p.
119.

103



CHAPITRE 2 2.4

mieux percevoir quelle est la nature de ces évolutions, quelles sont les mathématiques
qui sont travaillées dans les différents domaines, quels roles (institutionnels ou intel-
lectuels) jouent certains mathématiciens francais, tels Elie Cartan pour la géométrie
ou Paul Montel pour I'analyse, etc. L’étude des rapports de théses et des avant-propos
des mémoires permet de voir comment certaines notions, certaines théories du premier
quart du XX®™¢ siécle sont encore travaillées pendant un temps dans les théses de
I’entre-deux-guerres, comment des notions nouvelles sont étudiées dans les mémoires,
comment les doctorants s’approprient les nouvelles recherches des domaines considérés.

Cette étude sera réalisée pour les théses soutenues a la faculté des sciences de Pa-
ris, dont j’ai montré qu’elles sont représentatives de ’ensemble du corpus des doctorats
de France. Elle concernera dans les trois derniers chapitres de la présente thése les
domaines et sous-domaines des sciences mathématiques sur lesquels il est apparu im-
portant de réévaluer ou de tester I'image produite par les historiographies relatives 121,
Il s’agira des domaines de I'arithmétique et de I’algébre (dans le quatriéme chapitre),
du sous-domaine de la théorie des fonctions en analyse (cinquiéme chapitre) et du
domaine du calcul des probabilités (dans le sixiéme chapitre).

Avant de focaliser mon analyse sur le corpus des théses de ces différents domaines,
il est apparu nécessaire d’étudier plus précisément, avec le niveau d’analyse un-et-
demi, les theéses soutenues en province. L'un des objectifs est d’étudier comment se
développent les différentes facultés de province : quel est leur équilibre relatif dans la
production de recherche mathématique. Il s’agit d’observer si certaines facultés jouent
un roéle particulier ou se caractérisent par le développement d’'un domaine particulier
de la recherche. L’idée est également de voir si certaines facultés peuvent constituer un
second pole de la recherche frangaise pendant I’entre-deux-guerres, comme un écho de

Paris en province.

121. Cf. l'introduction de la présente thése ou j’ai explicité mon choix de ces domaines.
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L’analyse quantitative du corpus a montré, dans le chapitre précédent, comment
les théses soutenues pendant ’entre-deux-guerres a la faculté des sciences de Paris sont
représentatives de ’ensemble des doctorats francais *. Décrire Paris comme le centre de
la recherche mathématique francaise, comme le lieu ot tout se fait, est également cou-
rant dans I'historiographie de 'entre-deux-guerres. Reinhard Siegmund-Schultze dans
SIEGMUND-SCHULTZE 2001, Chapitre 6, p. 71-72 utilise ainsi le terme de « monopole »
pour décrire la position de Paris face aux autres villes de province dans le domaine de
la recherche scientifique.

De fait, les institutions vitrines des mathématiques francaises, sont implantées
a Paris : outre la faculté des sciences de la Sorbonne, s’y trouvent 1I’Académie des
sciences, le Collége de France et, a partir de la fin des années 1920, I'Institut Henri
Poincaré ; il n’existe aucun équivalent a ces institutions ailleurs en France. Certes,
certains instituts de mécanique et de mathématiques appliquées sont créés dans des

universités de province comme & Nancy ou a Lille?, mais rien n’est comparable a

1. Pour rappel, parmi les 242 doctorats présentés entre 1914 et 1945, 39 seulement (soit 16%)
le sont dans des universités de province, et j’ai également comparé dans le chapitre précédent les
résultats de ’analyse quantitative par sujet de I’ensemble du corpus et ceux de ’analyse restreinte
aux doctorats parisiens.

2. Cf. GRELON 1989 et NABONNAND 2006. De plus, I’Hommage & Albert Chdtelet, rendu au ma-
thématicien & 'occasion de I'Imauguration du Centre Universitaire Albert Chéatelet, le 6 juin 1963,
mentionne a plusieurs reprises les efforts d’Albert Chéatelet en tant que recteur et président du Conseil
de l'université de Lille pour créer dans les facultés de Lille de nouveaux services adaptés aux be-
soins de la science et de l'industrie. Le mathématicien a ainsi contribué & l’installation de plusieurs
instituts, tels 'Institut de Mécanique des Fluides avec une soufflerie modéle ou encore 'Institut de
Mécanique appliquée, cf. MEMBRES DU COMITE D’ORGANISATION DE L'INAUGURATION DU CENTRE
UNIVERSITAIRE ALBERT CHATELET 1963, p. 14. Dans MOUNIER-KUHN 1996, Pierre Mounier-Kuhn
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la situation parisienne. L’équipement, les moyens scientifiques sont pour ’essentiel a
Paris®. A part certains instituts de mathématiques appliquées et certains observatoires,

4 aurait

les ressources sont faibles en province. Cette hypercentralisation parisienne
pour principale conséquence le faible niveau scientifique des universités de province et
de leurs étudiants comme le rapportent certains mathématiciens francais de 1'époque®.

Cependant, cette concentration de 1« équipement » scientifique & Paris® n’ex-
plique pas a lui seul le réle majeur de I'université de la Sorbonne. Etudier a Paris et y
soutenir sa thése peut en effet faire partie d’une stratégie de carriére. Le jeu des rela-
tions créées a ces occasions favorise ’accession future a une chaire dans ’enseignement
supérieur francais”. Paris attire ainsi les meilleurs étudiants : ¢’est dans les institutions
parisiennes que peuvent avoir lieu les rencontres avec les mathématiciens les plus in-
fluents, les membres ou correspondants de I’Académie des sciences. Elles ont également
un role dans la diffusion des résultats obtenus dans la thése au moyen de Notes présen-
tées aux Comptes rendus de ’Académie des sciences par un membre de I’Académie. Si
on consulte le Jahrbuch a la recherche des publications des doctorants de I’entre-deux-
guerres, on remarque que c¢’est une pratique répandue parmi ces doctorants, et surtout
les parisiens, d’avoir publié une ou plusieurs Notes aux Comptes rendus de [’Académie

des sciences sur les principaux résultats de leur thése avant leur soutenance®. Selon

parle également de la création en 1929-1930 d’instituts de mécanique des fluides, non seulement a
Paris et a Lille, mais également a Marseille et Toulouse.

3. Cf. TELKES 1990, p. 460. Cette situation est également évoquée dans les méme termes par
différents acteurs de ’époque, comme André Weil, WEIL 1991, p. 100 ou Laurent Schwartz, SCHWARTZ
1997, p. 155. Ce dernier rapportant des propos d’Henri Cartan décrit 'université de Toulouse comme
un « désert scientifique ». Selon André Weil, les bibliothéques des universités provinciales ne bénéficient
que de peu de moyens. Seule se distingue celle de Strasbourg. Cette bibliothéque, située dans le
département de mathématiques, dans un local ample et facile d’accés pour les professeurs et les
étudiants, est un héritage du temps de la domination allemande. Depuis 1918, elle a continué & étre
maintenue et développée et elle constitue, selon Weil, un « excellent instrument de travail ». Jacqueline
Ferrand, dans 'entretien qu’elle m’a accordé, a également évoqué les conditions matérielles difficiles
des facultés de province. Elle a notamment mentionné 1’état des bibliothéques scientifiques qui, a la fin
des années 1930, ne disposaient méme pas des derniéres publications des périodiques mathématiques.

Dans le premier chapitre de sa thése, Liliane Beaulieu a déja évoqué certains aspects particuliers
de facultés des sciences francgaises pendant l’entre-deux-guerres, celles ou ont enseigné les premiers
membres de Bourbaki, Clermont-Ferrand, Nancy et Strasbourg, cf. BEAULIEU 1990.

4. pour reprendre le terme de Siegmund-Schulze dans SIEGMUND-SCHULTZE 2001.

5. Siegmund-Schultze cite des propos de Trowbridge de 1925, ce dernier rapportant des dires de
Picard.

6. Surtout dans les sciences mathématiques.

7. Cf. TELKES 1990, p. 460.

8. Dans la majorité des cas, ces notes paraissent I’année précédant la soutenance. Par exemple,
Henri Milloux expose les principaux résultats de son doctorat, Le Théoréme de Picard. Suites de
fonctions holomorphes. Fonctions méromorphes et fonctions entiéres, 1924, dans deux Notes insérées
aux Comptes rendus de I’Académie des sciences, le 5 mars et le 28 mai 1923 (Sur la croissance des
fonctions entiéres d’ordre fini, et leurs valeurs exceptionnelles dans des angles et Sur les suites infinies
de fonctions et les fonctions méromorphes a valeurs asymptotiques).
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Florin Vasilesco, lui-méme doctorant pendant I’entre-deux-guerres a Paris?, 'usage ha-
bituel est ainsi que les meilleures théses provinciales soient soutenues a la faculté des

sciences de la Sorbonne 9.

N

Il convient cependant d’apporter quelques nuances a ce tableau, selon lequel la
recherche dans les facultés de province n’existerait pas. Il s’agit en outre de distinguer

les différentes facultés de province ol sont soutenus des doctorats d’Etat en sciences

mathématiques.
1914-1919 | 1920-1924 | 1925-1929 | 1930-1934 | 1935-1939 | 1940-1945 | Total
Lyon 1 1 0 1 4 3 10
Strasbourg 0 3 1 2 1 1 8
Toulouse 0 0 1 2 1 1 5
Poitiers 0 0 0 3 3 0 6
Montpellier 0 0 0 1 3 3 7
Caen 0 0 0 1 0 0 1
Lille 0 0 0 0 1 0 1
Nancy 0 0 0 0 0 1 1
Province 1 4 2 10 13 9 39
Paris 17 25 42 44 41 34 203
94% 86% 91% 81% 5% 79% 84%

TABLE 3.1 — Nombre de théses soutenues dans les facultés des sciences de province et
a Paris entre 1914 et 1945

Si 'on compare tout d’abord les proportions des théses soutenues en province dans
I'entre-deux-guerres avec celles relatives a I’avant-premiére guerre mondiale ', plusieurs
remarques peuvent étre formulées. La part des doctorats présentés en province n’avait
fait que diminuer pendant les quinze premiéres années du XX®™¢ siécle (en passant
passant successivement de 22%, a 14% puis a 10% pour chaque intervalle de cinq
ans). Aprés la premiére guerre mondiale, il faut attendre les années 1930 pour que
cette proportion réaatteigne le niveau du début du siecle. En 1930-1934, la part des
doctorats soutenus en province est ainsi de 19% et elle continue a croitre entre 1935 et

1945 en représentant successivement 25 et 21% de l’ensemble des travaux. Aprés une

9. Ces propos sont rapportés lors de 'interview de Marcovitch, membre officiel de la fondation
Rockfeller, le 14 septembre 1931, dans le RAC, IEB 1.3., box 61, f. 1028 ; cf. SIEGMUND-SCHULTZE
2001, p. 72.

10. Pour reprendre I’exemple d’Henri Milloux, ce dernier, pourtant étudiant & 'université de Lille,
soutient cependant son mémoire a la Sorbonne, et ceci méme si dans 'introduction de sa theése, il
remercie ses précédents professeurs. De méme, Jean Mirguet en 1934 soutient une thése & la Sorbonne
alors qu’il a effectué ’essentiel de ses recherches a Poitiers en travaillant sur des thématiques de
recherches, les notions originelles de la géométrie infinitésimale directe, communes a celles de Rabaté,
docteur de I'université de Poitiers en 1931 et de Bouligand professeur & I'université de Poitiers. Jean
Mirguet précise d’ailleurs dans I'introduction de son mémoire qu’il a échangé & de nombreuses reprises
avec Bouligand pendant 1’élaboration de son travail.

11. Cf. le premier chapitre et le tableau 1.2.
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période de creux autour du premier conflit mondial, on observe donc un mouvement de
réinvestissement de certaines universités de province par la recherche mathématique,
qui se confirme a la fin de I'entre-deux-guerres.

Le réinvestissement et méme l'investissement de la recherche en province ne con-
cernent pas toutes les facultés de la méme fagon et cet investissement n’est pas constant
au cours de 'entre-deux-guerres. Certains indices laissent penser que les scientifiques
francais, conscients des limites du modéle hiérarchique unipolaire, vont chercher pen-
dant la premiére moitié du XX si¢cle a favoriser une vie scientifique de plus grande
qualité en province en créant des podles autres que Paris.

L’étude des doctorats soutenus en France permet de rendre compte des différents
lieux de province ou des efforts particuliers sont réalisés dans le cadre des sciences
mathématiques. Elle révéle 'apparition de deux nouveaux centres mathématiques de
province dans 'entre-deux-guerres, centres dans lesquels aucun doctorat n’a été soutenu
entre 1900 et 1914 : Strasbourg dans les années 1920 aprés son occupation par les
Allemands entre 1870 et 1914 '2, puis Poitiers dans les années 1930. Dans le méme
temps, les facultés de Lyon et de Montpellier continuent & attirer un nombre faible
mais constant de doctorants. L’étude des théses montre également que Strasbourg,
Poitiers, Lyon et Montpellier sont des cas trés différents correspondant a des projets

et des réalités différentes.

3.1 Les années 1920 : Strasbourg, un écho de Paris

A la fin de la premiére guerre mondiale, I'université de Strasbourg, allemande
pendant quarante-huit ans, redevient francaise. Pour les scientifiques francais, elle est
alors un embléme de la victoire de la France sur I’Allemagne et ils veulent en faire la

seconde université de France '3

, une université d’excellence, « modéle de rayonnement
international » 4. Les premiers enseignants nommés a Strasbourg!® aux chaires de
mathématiques et de mécanique sont ainsi des mathématiciens prometteurs, triés sur

le volet, tels que Fréchet, Villat, Esclangon ou Denjoy ©.

12. Aucun doctorat ne pouvait donc y étre soutenu.

13. Cf. un discours de Fréchet devant la Société franco-écossaise d’Edimbourg, rapporté par
Siegmund-Schultze dans SIEGMUND-SCHULTZE 2005, p. 187.

14. Cf. SIEGMUND-SCHULTZE 2005, p. 185. Pour une description plus compléte de 'université de
Strasbourg dans 'aprés-guerre (les enjeux politiques et scientifiques de sa refondation, les objectifs
annonceés, etc.), je renvoie également a 'article de Frangoise Olivier-Utard, OLIVIER-UTARD 2005 et &
I'article d’Havlova, Mazliak et Sisma, HAVLOVA ET AL. 2005, pp.7-10. Dans sa thése, Liliane Beaulieu
a également évoqué la situation particuliére de Strasbourg pendant I’entre-deux-guerres, cf. BEAULIEU
1990, p. 120-121.

15. par des administrateurs siégeant a Paris! (cf. OLIVIER-UTARD 2005, p. 149.

16. Arnaud Denjoy occupe la chaire de mathématiques générales, Georges Valiron, celle de calcul
différentiel et intégral (alors qu’il a soutenu sa thése en 1914), Henri Villat, celle de Mécanique, Maurice
Fréchet, celle d’Analyse supérieure, et Ernest Esclangon, celle d’astronomie.
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Cette volonté est particuliérement mise en évidence par ’étude des premiers doc-
torats soutenus en province dans ’entre-deux-guerres. Sur les sept théses présentées en
province entre 1918 et 1930, quatre le sont & Strasbourg!?. Ces quatre mémoires sont
des travaux dont la qualité est relevée par les mathématiciens francais et leurs auteurs

se distinguent parmi le public des doctorants.

Deux premiers doctorats sont tout d’abord soutenus presque simultanément en
juillet 1921. Il s’agit des travaux de Louis Antoine et de René Thiry. Les deux doctorants
sont d’anciens éléves de I’Ecole normale supérieure'® et également des héros de la
premiére guerre mondiale. Mobilisés dés le début du conflit ¥ sur le front des combats,
ils ont tous les deux été blessés de guerre et décorés. Une des blessures de Louis Antoine
est particuliérement grave et fait de lui un symbole du patriotisme exacerbé d’aprés-
guerre. Ancien combattant, aveugle de guerre, c’est en tant que chevalier de 1’'Ordre
de la Légion d’Honneur, décoré de la Croix de guerre avec palme, qu’il soutient son
doctorat.

Le travail de Louis Antoine est le fruit d’une rencontre avec Henri Lebesgue. A
la suite de la blessure qui I’a rendu aveugle, Henri Lebesgue est I'un de ceux qui le
convainc d’entreprendre une thése 2. Il lui propose alors des sujets de recherche. Ce fait
est important & relever. En effet, il n’est pas habituel pour I’époque?! qu’un professeur
« donne » un sujet. Ainsi, Louis Antoine étudie pour son doctorat un sujet d’Analysis
situs inspiré par Henri Lebesgue et qui se rapporte aux recherches de ce mathématicien.
Il cherche a étendre I’homéomorphie entre deux figures & leurs voisinages ou a leurs
espaces respectifs.

Lebesgue influence intellectuellement le travail. Il assiste également a la soute-
nance de la thése, a Strasbourg, en tant que président du jury, alors qu’il n’est titu-
laire d’aucune chaire de cette faculté, ce qui est rare dans I’ensemble du corpus des
theses d’Etat. De plus, Lebesgue, alors nouvellement nommé professeur au Collége de
France 22, & Paris, ne participe de facon aussi impliquée a aucun autre doctorat pendant
I’entre-deux-guerres. Il a certes été membre de six jurys entre 1914 et 1919, mais n’a
écrit le rapport que d’un seul doctorat, celui de Francois Jager en 1916, Sur les marées
d’un bassin a parois verticales, mémoire qui ne se référe aucunement a des travaux de

Lebesgue.

17. Deux des trois autres théses sont soutenues & Lyon (en 1919 et en 1922) et la troisiéme a
Toulouse, en 1927.

18. issus respectivement des promotions de 1909 et 1907. Les différentes informations bibliogra-
phiques indiquées ci-dessous proviennent pour Louis Antoine de MARTIN 1972 et LEFORT 2007, et
pour René Thiry de CERF 1970.

19. respectivement le 2 et le 3 aotit 1914.

20. suivant le propre témoignage d’Antoine, cf. FELIX 1974, p. 19.

21. Cf. le témoignage méme de Lebesgue dans FELIX 1974, p. 18. On peut également se référer au
témoignage d’André Weil dans WEIL 1991, p. 51.

22. 1l a été nommé en 1921.
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En ce qui concerne la qualité du travail de Louis Antoine, ses recherches en Analysis
situs sont considérées des cette période comme remarquables, selon Yves Martin dans
MARTIN 1972. Dans son doctorat, pour illustrer dans un espace de dimension trois le
cas d’'une homéomorphie entre deux figures qu’on ne peut étendre d’aucune maniére,
Louis Antoine crée ’exemple du « collier d’Antoine » 23. Cet exemple est aussitot repris

24 ce qui peut révéler la qualité du travail et également

par d’autres mathématiciens
sa diffusion dans le milieu mathématique.

La theése de Louis Antoine n’est donc pas seulement un travail réalisé par un grand
blessé de guerre. Il s’agit également dun travail qui se distingue par sa qualité et son
importance dans la recherche en sciences mathématiques. A la suite de la soutenance
de sa thése en 1921, Louis Antoine recoit ainsi en 1922 le Prix Francoeur de I'Institut
de France?.

La soutenance d’'un tel doctorat a Strasbourg permet également de présenter dans
le cadre de cette nouvelle université francaise des recherches inspirées par les travaux
d’Henri Lebesgue, I'un des mathématiciens influents, aux début des années 1920, dans
le milieu de la recherche académique parisienne.

Un dernier fait particularise Louis Antoine parmi la population des doctorants : au
moment de la soutenance, il occupe depuis deux ans la fonction de maitre de conférences
a la faculté des sciences de Strasbourg. Il a en effet obtenu cette charge en 191926 Il est
I'un des seuls doctorants entre 1914 et 1945 & occuper une telle position au moment de
la soutenance, méme si officiellement les statuts n’interdisent pas & un doctorant d’étre
a un tel poste avant 'obtention du grade de docteur 2. René Thiry et Paul Flamant, les
deux doctorants suivants a Strasbourg, sont également chargés de cours a 'université

8

de Strasbourg au moment de leur soutenance 2 mais ils n’ont pas de postes de maitres

23. ainsi nommé de nos jours, et qui est resté dans la postérité selon Jean Lefort dans LEFORT
2007.

24. tels Alexander en 1923, qui le simplifie pour créer un contre-exemple a la conjecture de Schoen-
flies sur les sphéres en dimension supérieure ou égale & trois, cf. LEFORT 2007, p. 19. Par ailleurs, on
peut remarquer que le choix du sujet, la géométrie, distingue également le mémoire parmi les autres
théses soutenues a ’époque en considérant le degré d’abstraction nécessaire que Louis Antoine, aveugle
doit atteindre.

25. Cf. MARTIN 1972, p. 44. Signalons également que dans DE RHAM 1980, p. 23, de Rham évoque
la thése de Louis Antoine comme 1'un des premiers ouvrages qu’il ait consulté a la bibliothéque de la
Sorbonne pour s’initier & la théorie de I’Analysis situs en 1926 au commencement de ses recherches
en vue d’écrire lui aussi un doctorat. Il la cite en méme temps que les travaux de Poincaré, Brouwer
et Lebesgue.

26. Cf. OLIVIER-UTARD 2005.

27. Le doctorat en sciences mathématiques est en effet seulement le grade nécessaire a obtenir
pour pouvoir ensuite accéder au grade de professeur de l’enseignement supérieur. Pour reprendre
la définition trouvée dans le glossaire de CROWFORD et OLFF-NATHAN 2005, p. 310, un maitre de
conférences est un « enseignant titulaire, de grade inférieur a celui de professeur ». Il est indiqué qu’il
est « généralement docteur d’Etat », toutefois 'obtention de ce grade n’est pas obligatoire pour étre
nommé maitre de conférence.

28. Cf. OLIVIER-UTARD 2005. René Thiry est notamment déja affecté, au moment de sa soute-
nance, au Centre d’études de Strasbourg.
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de conférence. On peut signaler d’autres cas de doctorants qui sont chargés de cours
avant leur soutenance. Gaston Rabaté, par exemple, soutient un doctorat a Toulouse
en 1931 alors qu’il est chargé de conférences de mathématiques générales a la faculté
des sciences de Poitiers. Cependant ces cas restent exceptionnels parmi les doctorants

de I'entre-deux-guerres, aucun n’est a signaler parmi les doctorants parisiens.

Le doctorat de René Thiry est aussi symbolique de la volonté de faire de Stras-
bourg une nouvelle université francaise d’excellence et un embléme de la victoire sur les
Allemands. René Thiry est normalien. Ancien blessé de la guerre, il est fait prisonnier
devant Verdun en 1916. A sa libération, en janvier 1919 seulement, il est alors direc-
tement nommé & Strasbourg?®. Selon les propos d’Henri Villat, rapportés par Georges
Cerf dans CERF 1970, René Thiry est « orienté vers la mécanique des fluides ». D’apres
I'introduction de la thése de René Thiry, c’est Villat, nouvellement nommé a 1'uni-
versité de Strasbourg, qui fournit au doctorant la premiére idée de son mémoire de
doctorat *°. Comme le doctorat de Louis Antoine, celui de René Thiry est jugé « re-
marquable » et lui vaut d’assurer en 1922 le cours Peccot au Collége de France. René
Thiry y approfondit des résultats obtenus par Henri Villat en 1914 sur les singularités
et les indéterminations trouvées parmi les solutions au probléme du mouvement per-
manent discontinu, uniforme & I'infini, d’un fluide parfait incompressible en présence
d’un obstacle.

On percoit donc & travers ces deux premiéres théses présentées dans 'immédiate
apres-guerre deux symboles d’'une excellence mathématique frangaise : les recherches
sont jugées de qualité et les auteurs, en plus d’étre des étudiants normaliens, ont été des
participants au conflit, ou ils ont été blessés ou fait prisonnier. La troisiéme thése qui
est soutenue a Strasbourg en 1924 a des caractéristiques similaires. Elle est également
I'oeuvre d'un normalien, Paul Flamant, qui a vécu la guerre en tant que prisonnier
pendant l'essentiel du conflit. En 1919, aprés avoir repris ses études, Paul Flamant
est admis au certificat d’analyse supérieure, ou selon Louis Sartre il se fait remarquer
par Emile Picard qui le « félicite de facon remarquable » 3!. Recu ensuite premier
a Pagrégation de mathématiques, il est nommé agrégé-préparateur & 1’Ecole normale
supérieure puis chargé de cours a la faculté des sciences de Strasbourg en 1921-1922
avant d’y soutenir une these. Il s’agit donc, ici aussi, d'un étudiant qui se distingue
par la qualité de son parcours universitaire ainsi que par son expérience de la premiére
guerre mondiale.

En outre, dans 'introduction de sa thése, Paul Flamant évoque Emile Borel, 'un

des « patrons » 32 des mathématiques francaises de I’époque qui 1'« a incité a entre-

29. 1l est affecté dés mars 1919 au Centre d’études de Strasbourg, comme mentionné ci-dessus.

30. Cf. 'introduction de la thése de René Thiry, Sur les solutions multiples des problemes d’Hy-
drodynamique relatifs aux mouvements glissants, 1921, p.5.

31. Cf. SARTRE 1948, p. 48.

32. Cf. LELOUP et GISPERT prévu pour 2009.
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prendre un travail de recherche » 33. 1l cite également Georges Valiron, alors chargé de
cours & Strasbourg, qui « a bien voulu suivre la présente étude avec le plus bienveillant
intérét » 34, mais il semble s’agir seulement d’un remerciement pour la participation
de ce dernier au jury de la thése. En effet Paul Flamant étudie, dans le cadre de son
doctorat, une équation différentielle fonctionnelle linéaire particuliére® et il ne se re-
fére aucunement a des travaux de Valiron. Comme Lebesgue pour la these de Louis
Antoine, Emile Borel, alors qu’il n’est pas professeur & Strasbourg mais professeur a la

Sorbonne, préside le jury de la thése de Paul Flamant.

Le quatriéme doctorat a étre soutenu a l'université de Strasbourg entre 1918 et
1930 est 'oeuvre d’'un étudiant américain, Ben-Zion Linfield. En 1925, au moment de
sa soutenance, ce dernier est déja docteur de Philosophy in Mathematics de 1'univer-
sité d’Harvard ou il a été dirigé par George Birkhoff 3% et il est également titulaire d'un
poste de maitre de conférences & I'université de Virginie 3. Il présente dans son docto-
rat francais une partie de la thése qu’il a déja soutenue a Harvard sur les espaces dicrets
paramétriques et non paramétriques®®. Selon Taylor3’, lors de son arrivée en France,
Linfield s’est tout d’abord adressé & Henri Lebesgue qui, aprés discussion avec Borel,
I’a dirigé vers Maurice Fréchet. Ce dernier est alors considéré par les deux mathémati-
ciens comme 1'un des seuls spécialistes de I’époque sur la théorie des espaces abstraits
a pouvoir juger du travail de Linfield, & pouvoir interpréter sa part axiomatique et
a pouvoir lui donner quelques conseils en vue de 1’élaboration d’une thése francaise.
Selon l'extrait de la lettre citée par Taylor dans TAYLOR 1985, p. 291, c’est en outre
Maurice Fréchet qui est chargé de décider si la thése se fera a Paris ou a Strasbourg.
La soutenance se faisant a Strasbourg, on peut y voir la volonté de Fréchet de favoriser
la venue d’étudiants étrangers a Strasbourg pour en faire une université de renommée
internationale, tel qu’il I'a déja affirmé en 1919-1920%°. Promouvoir des liens interna-
tionaux semble avoir été un critére déterminant pour décider Fréchet a faire soutenir
Linfield a Strasbourg. Ce critére apparait complémentaire de I'excellence exigée pour

les doctorats précédemment soutenus dans cette faculté. En effet, selon les propos de

33. Cf. FLAMANT 1924, p. 6.

34. Cf. FLAMANT 1924, p. 6.

35. f'(x) = a(z)f(Z) + b(x) ot x est un complexe et a et b deux fonctions quelconques dans le
plus général des cas.

36. Son Ph.D., On the Theory of discrete varieties a été soutenu en 1923, cf. TAYLOR 1985. Comme
je ’ai déja mentionné, la notion de direction de thése est une notion trés vague en France a I’époque.
Je n’ai cependant pas pu savoir ce qu’il en ait dans le méme temps aux Etats-Unis.

37. Ces indications figurent sur le manuscrit méme de la thése.

38. Il s’emploie dans sa thése a les définir et a les étudier tout en redéfinissant certaines relations
entre les ensembles.

39. Cf. TAYLOR 1985, p. 291.

40. Cf. SIEGMUND-SCHULTZE 2005, p. 187-188.
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Lebesque rapportés par Taylor, Lebesgue et Fréchet ne considérent pas les recherches

de Linfield comme « extraordinaires » et les juge seulement « acceptables » 4L

Les quatre premiers doctorats soutenus aprés-guerre a Strasbourg apparaissent
comme la marque de la volonté des mathématiciens frangais de faire de cette nouvelle
université un lieu d’excellence de la recherche mathématique, capable de rivaliser avec
les universités allemandes. Il n’est ainsi pas anodin que d’une part les trois doctorants
soient des anciens combattants, prisonniers et blessés pendant le conflit et que d’autre
part deux d’entre eux aient comme président de leur jury de thése un professeur d’une
institution parisienne. En outre, les sujets de ces trois premiers doctorats appartiennent
a trois domaines différents des mathématiques, qui d’aprés ’analyse quantitative menée
au précédent chapitre sont les plus abordés par les doctorants francais de ’entre-deux-
guerres : la géométrie (plus précisément 1’ Analysis situs), les mathématiques appliquées
(plus précisément la mécanique des fluides ?), ainsi que I'analyse, domaine traditionnel
des mathématiques francaises. Le dernier doctorat soutenu & Strasbourg répond a la
vocation internationale que les scientifiques francais accordent a Strasbourg. Il est ainsi
écrit par un étudiant américain.

La nouvelle université de Strasbourg apparait ainsi dans la premiére partie de
I’entre-deux-guerres comme le second péle de la recherche, un écho de Paris, créé artifi-
ciellement par le milieu mathématique francais avec une volonté politique qui s’inscrit
dans le contexte de l'aprés premiére guerre mondiale*®. Pendant tout l'entre-deux-
guerres, aucun autre étudiant normalien ne présente son doctorat dans une faculté de
province. Soutenir sa thése a Strasbourg au début des années 1920 ne semble donc
pas résulter du seul désir de Louis Antoine, René Thiry et Paul Flamant et porte la
marque d’une volonté politique des scientifiques francais. Le fait que Louis Antoine,
dés 1922, quitte la faculté de Strasbourg renforce I'idée que le choix du lieu de soute-
nance n’est pas le sien mais provient d’une autorité supérieure. Certaines contreparties
ont sans doute été promises en échange : contreparties de salaires ou contreparties
de carriére. Frangoise Olivier-Utard, dans OLIVIER-UTARD 2005, p. 142, évoque ainsi
I’attrait financier que pouvait représenter dans 'immeédiate aprés-guerre une carriére
a Strasbourg. Une compensation salariale était promise aux Frangais de I'intérieur qui
occupaient un poste a Strasbourg et elle mettait les salaires au méme niveau que ceux

que recevaient les membres de l'université parisienne. En outre, on peut remarquer

41. Cf. TAYLOR 1985, p. 291. Dans un contexte d’aprés-guerre o l'essentiel des étrangers qui
viennent présenter une thése en France ont pour origine les pays de 'Europe de I’Est et soutiennent
a la Sorbonne, le choix de Fréchet de faire soutenir Liefield a Strasbourg apparait d’autant plus
révélateur de la vocation internationale qu’il entend donner a la faculté. Le fait que peu d’autres
étudiants anglo-saxons ou américains viennent étudier a Strasbourg, d’aprés OLIVIER-UTARD 2005,
p- 166, rend encore plus symbolique la soutenance de Liefield dans cette université particuliére.

42. Selon René Thiry dans l'introduction de son mémoire en 1921, la mécanique des fluides a fait
I'objet de travaux récents de mathématiciens francais tels Léon Brillouin et Henri Villat.

43. Sur ce sujet, on peut également consulter OLIVIER-UTARD 2005, p. 154.
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parmi les doctorants de province la faible proportion de ceux qui ont ensuite eu une
carriére dans ’enseignement supérieur. Si on ne compte pas dans ce recensement les
futurs astronomes, on ne peut ajouter a Louis Antoine, René Thiry et Paul Flamant

que Charles-Antoine Galissot #* et Marie Charpentier *°.

Pendant toute la premiére partie de ’entre-deux-guerres et surtout pendant la
premiére moitié des années 1920, la faculté des sciences de Strasbourg domine l’en-
semble des autres facultés de sciences mathématiques de province du point de vue de
la recherche mathématique. Mais la situation ne dure pas au-dela de la fin de cette dé-
cennie. Pendant les années 1930, I'université Strasbourg perd son statut de second pole
de la recherche mathématique francaise dans un contexte de crise économique et de
difficultés financiéres 6. Elle passe alors au second plan des universités de province 7.
La diminution de la proportion des théses qui y sont soutenues en est un signe. Entre
1930 et 1945, sur les trente-deux doctorats soutenus en province, seulement quatre le
sont a Strasbourg et, mis a part Laurent Schwartz en 1943, les trois autres étudiants
sont de réputation bien moins grande qu’Antoine, Thiry et Flamant.

Des propos de Fréchet datant de 1928, rapportés par Siegmund-Schultze dans
SIEGMUND-SCHULTZE 2005, p. 193, indiquent d’ailleurs que les scientifiques frangais
sont, dés cette période, conscients des limites de Strasbourg comme nouveau pole ma-

thématique susceptible de faire écho a la faculté des sciences de la Sorbonne.

« Malheureusement, il est apparu peu a peu que la situation a Strasbourg
n’était pas aussi favorable que je I'avais cru tout d’abord au développement

de cet Institut. »

Denjoy, puis Fréchet, Villat et Esclangon sont depuis la fin des années 1920 titu-
laires d’'une chaire a la faculté des sciences de la Sorbonne et ont été remplacés dans leur
chaire par Georges Valiron, Georges Cerf, René Thiry et Paul Flamant, qui méme s’ils
ont produit des travaux brillants n’ont pas encore la méme influence sur le milieu ma-
thématique francais, ni la méme réputation que leurs prédecesseurs. Les thématiques
abordées dans les trois doctorats des années 1930 ont également évolué. Il s’agit de
sujets d’arithmétique, d’astronomie et d’analyse appliquée, qui ne sont pas retravaillés
dans d’autres doctorats de I’époque et qui ne représentent pas les principaux domaines

des sciences mathématiques francaises de I’époque 2.

44. qui soutient une thése & Lyon en 1922 et qui sera ensuite nommé & 'université de Lille.

45. qui soutient une thése a 'université de Poitiers en 1931 et qui bénéficiera d’abord d’un poste
attribué au début du CNRS puis sera nommée & ['université de Rennes.

46. Cf. OLIVIER-UTARD 2005, pp.168-169 et p.171.

47. Selon OLIVIER-UTARD 2005 et SIEGMUND-SCHULTZE 2005, I'université continue cependant a
former de nombreux ingénieurs et étudiants, mais ces derniers ne continuent plus dans la recherche
mathématique.

48. Marcel Courrier, en 1931, dans sa thése, Solutions entiéres des équations du genre 0, cherche &
trouver toutes les solutions entiéres d’une équation homogeéne, F(X,Y, Z) = 0, de degré n, de genre O
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On peut remarquer qu’on ne pergoit pas encore pendant I’entre-deux-guerres 'in-
fluence des premiers doctorants parisiens des années 1920 nommés par la suite maitres
de conférences ou professeurs a Strasbourg et qui sont devenus membres du groupe
Bourbaki, tels Henri Cartan nommé deés 1931 a la faculté des sciences de Strasbourg puis
Jean Dieudonné, André Weil, et Charles Ehresmann. Il faut en fait attendre la seconde
guerre mondiale pour que des soutenances de doctorats d’Etat témoignent d’un renou-
veau de l'activité de la recherche mathématique a la faculté de Strasbourg, qui ne soit
pas artificiellement le fait d’une volonté de mathématiciens parisiens. Ils portent alors
la marque d’une influence des membres de Bourbaki®®. La thése de Laurent Schwartz
soutenue en 1943 en est un exemple. En conclusion a l'introduction de sa thése, Etude
des sommes d’exponentielles réelles®, il remercie ainsi explicitement « N. Bourbaki
dont la forte personnalité a influencé grandement [ses| recherches récentes »°!. Un
second doctorat aurait également da étre soutenu pendant le conflit & la faculté des
sciences de Strasbourg®? : celui de Feldbau, qui travaillait auprés de Charles Ehres-
mann sur les espaces fibrés®®. Mais Feldbau est pris dans une rafle dans le courant de

1943 et meurt en camp de concentration **.

3.2 Les années 1930 : Poitiers

Au début des années 1930, les mathématiciens francais cherchent & développer
d’autres poles mathématiques en province et a décentraliser davantage la recherche

mathématique. C’est tout au moins ainsi que Birkhoff le ressent d’aprés Reinhard

a coeflicients entiers en utilisant une représentation entiére qu’admet cette courbe. Grouyitch, en 1933,
originaire de Yougoslavie, travaille sur un sujet d’astronomie a partir de données sur la Lune, recueillies
dans I'observatoire de Strasbourg (dans Réduction et discussion des occultations d’Etoiles par la Lune
observées a Strasbourg de 1925 a 1932). Pierre Bergeot, en 1937, s’intéresse a l'intégration approchée
suivant la méthode des « moindres carrés » et « des moments » de certaines équations différentielles
ou intégrales couramment utilisées en physique mathématique.

49. Le groupe étant constitué depuis leur congrés fondateur de Besse en Chandesse en juillet 1935,
cf. BEAULIEU 1990.

50. Il y étudie des questions concernant I’approximation de fonctions continues sur [0; +00] par des
polynomes de Dirichlet de la forme P(X) = Y a,e?™»% dans le cas ou la série Y, _, ﬁ converge. 11
y regarde également des questions d’extrémalités de coefficients de polynomes de Dirichlet bornés sur
[0; +00]. Laurent Schwartz résume lui-méme dans sa biographie, SCHWARTZ 1997, p. 175, l'essentiel
de son travail en ces termes : « une application pertinente de 1’analyse fonctionnelle et des espaces
vectoriels topologiques pour un probléme classique d’analyse. »

51. Cf. SCHWARTZ 1943, p. 6. On peut également se référer a la biographie de Laurent Schwartz
ol le mathématicien évoque, p.174, I’« élan » que suscita Bourbaki dans son travail.

52. en fait a l'université de Clermont-Ferrand ou elle est transférée pendant le conflit suite a
I'invasion allemande.

53. Cf. AupiN 2007, pp.12-16. Laurent Schwartz évoque également le cas d’un étudiant polonais,
Alexandre Gorny qui étudie a cette époque a 'université de Clermont-Strasbourg et qui sera déporté.
Ce dernier a en fait déja soutenu une thése a la Sorbonne en 1939-1940, Contribution & l'étude des
fonctions dérivables d’une variable réelle.

54. Cf. CouTy ET AL. 1995, SCHWARTZ 1997, WEIL 1991, p. 117, AuDIN 2007, p. 34.
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1 « In 1931, the impending retirement of Goursat in Paris was

Siegmund-Schultze
a stimulus for discussions among French mathematicians on the future of provincial
universities. French mathematicians, allegedly, “believed in decentralisation” and in the

need to develop a “French Géttingen” ».

3.2.1 Poitiers : le Gottingen francais ?

L’augmentation importante de la part des théses soutenues en province et la mul-
tiplication des facultés ou elles sont présentées pourraient étre interprétées comme un
signe de cette volonté de décentralisation que rapporte Birkhoff. Pendant les années
1930, Poitiers se distinguerait de I’ensemble des autres facultés de province et occupe-

rait une position particuliére, d’aprés les propos de Florin Vasilesco 0 :

« Vasilesco expressed doubt for it appears that many mathematiciens be-
lieve in ‘decentralisation’ and would like to see Poitiers become a French

‘Gottingen’. »

Il semblerait donc que le souhait de certains mathématiciens francais soit alors
de faire de Poitiers un « Gottingen » frangais dans un essai de décentralisation de la

recherche francaise inspirée par la structure des institutions académiques allemandes.

Aucune thése de sciences mathématiques n’a été soutenue a Poitiers depuis le
début du XX siécle avant 1930. Entre 1930 et 193957, six les sont sur les vingt-trois
doctorats présentés en province *®. L’investissement qui est alors fait pour I'université de
Poitiers par le milieu académique frangaise et les professeurs d’institutions parisiennes
dans les années 1930 peut se comparer a celui réalisé dix ans auparavant pour la faculté
de Strasbourg.

Cet investissement se percoit tout d’abord a I’étude des membres des jurys des
theses présentées a Poitiers. Parmi les jurys des trois premiers doctorats figurent ainsi
des professeurs de la faculté des sciences de la Sorbonne. Le jury du premier doctorat,
en 1931, est ainsi présidé par Paul Montel, alors titulaire de la chaire de mécanique
rationnelle de Paris et I'un des « patrons »des mathématiques francaises . René Gar-
nier, alors maitre de conférences a la faculté des sciences de Paris (en 1931) y participe

comme examinateur °°. Ce dernier préside ensuite le jury des deux doctorats suivants

55. Cf. SIEGMUND-SCHULTZE 2001, p. 72.

56. rapportés lors de l'interview de Markovich en septembre 1931, c¢f. SIEGMUND-SCHULTZE 2001,
p. 72, lorsque Markovitch interroge ce dernier au sujet du remplacement d’Edouard Goursat, retraité
de sa chaire d’analyse de la Sorbonne, par Georges Bouligand.

57. Poitiers étant en zone occupée pendant la seconde guerre mondiale, je n’inclus pas cette derniére
période dans l'intervalle de temps ou je compare Poitiers & d’autres universités de province, comme
Lyon, qui est en zone libre.

58. Dans le méme temps, 5 le seront & Lyon et quatre & Montpellier.

59. Dans le sens défini dans LELOUP et GISPERT prévu pour 2009.

60. Cf. CHARLE et TELKES 1989. Signalons d’ailleurs que de 1920 & 1927, René Garnier était
professeur de calcul différentiel et intégral a la faculté des sciences de Poitiers, ce qui pourrait en
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en 1933 et 1934, alors qu’il est devenu professeur sans chaire (depuis 1932) a la Sor-
bonne. Les autres membres de ces deux jurys sont des professeurs ou chargés de cours
de la faculté de Poitiers : Georges Bouligand, Théophile Got et Henri Poncin !, Ce fait
est d’autant plus significatif qu’hormis Henri Lebesgue et Emile Borel qui ont respec-
tivement présidé les jurys des théses de Louis Antoine en 1921 et de Paul Flamant en
1924 & Strasbourg, aucun autre professeur ou maitre de conférence d'une institution
parisienne ne participe au jury d’un doctorat soutenu dans une faculté de province.
En outre, les premiers doctorats soutenus a Poitiers dans les années 1930 répondent
a la méme exigence de qualité que ceux présentés a Strasbourg au début des années
1920. C’est au moins le cas, de fagon certaine, pour le premier d’entre eux, celui de Ma-
rie Charpentier %2. Markovitch, un membre officiel de I'International Education Board,
évoque, lors de son entretien avec Florin Vasilesco en 1931 %, la thése de Marie Char-
pentier en des termes élogieux la qualifiant d’une des meilleures théses de province.
Il affirme que la soutenance de cette derniére & Poitiers découle alors de la volonté
des scientifiques frangais de décentraliser la recherche mathématique en province, alors
qu’il est d’usage de faire soutenir les travaux de qualité a Paris%. On peut d’ailleurs
s’interroger sur le fait que Marie Charpentier soit une femme et, qui plus est, la pre-
miére femme & soutenir une thése en analyse, domaine & la pointe de la recherche en
France %°. Quelle en est la portée et dans quelle mesure les mathématiciens francais

ont-ils voulu en faire un symbole% ? Dans sa thése, Marie Charpentier considére les

partie justifier de sa présence dans certains des jurys, le mathématicien ayant contribué a la formation
scientifique des doctorants.

61. Les trois derniers doctorats soutenus & Poitiers en 1936, 1937 et 1938 ont le méme jury, composé
de Bouligand en tant que président, Got et Poncin en tant qu’examinateurs.

62. C’est en fait le seul des doctorats de Poitiers sur lequel j’ai pu trouver un jugement ou des
informations autres que ceux fournis par les introductions des mémoires.

63. Cf. SIEGMUND-SCHULTZE 2001, p. 72.

64. La citation originale dans I'ouvrage SIEGMUND-SCHULTZE 2001, p. 72, est la suite du passage
cité précédemment :

Vasilesco expressed doubt for it appears that many mathematiciens believe in ‘decen-
tralisation’ and would like to see Poitiers become a French ‘Gottingen’. With this end
of view, the thesis of M°!'® Charpentier was passed in Poitiers instead of Paris (this is
quite a departure from the usual system of presenting the best provincial theses in the
capital) and Professor Montel went for this purpose specially to Poitiers to preside the
jury there. Here I remarked that it would probably take several decades before Poitiers
groups a number of eminent mathematicians, that for the present there seemed to be
only Bouligand, surrounded, it is true by a number of promising pupils and assistants.

65. Avant elle, seule une autre femme, Edmée Chandon, astronome adjoint de ’Observatoire de
Paris depuis 1912 a soutenu une thése d’Etat en sciences mathématiques, en mars 1930, Recherches sur
les marées de la mer rouge et du golfe de Suez. 1l $’agit d’'une thése d’astronomie/géodésie, domaine
a la marge du milieu mathématique académique traditionnel.

66. Je n’ai cependant pas pu trouver trace de textes faisant écho de réactions suscitées par cette
soutenance. Mentionnons seulement que Marie Charpentier a obtenu & la suite de sa thése une bourse
de la fondation Rockfeller pour aller étudier pendant un an aux Etats-Unis & I'université d’Harvard,
auprés de Birkhoff, alors qu’aucun avenir immédiat de carriére dans la recherche en France ne lui
était ouvert. En fait, il faut attendre la fin des années 1930 et la création du CNRS pour que Marie
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points de Peano pour une équation différentielle linéaire du premier ordre 67. Elle étudie
la relation de dépendance qui existe entre ces points et le faisceau des solutions cor-
respondantes. Elle utilise pour cela une approche qu’elle dit identique a celle de Paul
Montel. En employant des notions et des outils mathématiques d’analyse fonction-
nelle, de théorie des ensembles et de la théorie des fonctions discontinues de Baire, elle
cherche & déterminer de facon précise I’ensemble des points de Peano de 1’équation 2.
Selon Marie Charpentier, ces recherches ont été initiées par les travaux de Paul Montel.
Ce dernier est d’ailleurs le premier mathématicien qu’elle remercie en conclusion de son
introduction %.

Les cing autres doctorats soutenus a Poitiers entre 1930 et 1939 semblent également
répondre a 'exigence de qualité, méme si je n’ai pu lire aucun jugement formulé par des
mathématiciens de ’époque a leur sujet . Tout d’abord, les cinq mémoires sont classés
dans les domaines de I'analyse (3), de la théorie des ensembles (1) et de la géométrie
(1)™, des domaines des mathématiques pures. Aucun d’entre eux n’aborde de sujets
en mathématiques appliquées comme c’est le cas au méme moment dans les autres
facultés de province. De plus, certains résultats établis par Lucien Chamart dans le
cadre de sa theése sont présentés comme Notes devant I’Académie des Sciences de Paris
par Elie Cartan et ils sont également présentés par Levi-Civita devant 1’ Académie dei
Lincei . 1l en est de méme pour tous ces autres doctorats : certains de leurs résultats
sont publiés dans des journaux mathématiques et devant des sociétés savantes. Par

exemple, certains résultats de Chow ont fait I’'objet de communications dans le Bulletin

Charpentier, redevenue professeur de lycée dans l'intervalle, puisse bénéficier d’un financement pour
faire de la recherche avant d’étre nommée en 1943 a la faculté des sciences de Rennes. Cf. SIEGMUND-
ScHULTZE 2001, p. 66, pp.124-125 et TATA INSTITUTE OF FUNDAMENTAL RESEARCH 1966.

67. c’est a dire les points P par lesquels passent une infinité de solutions de ’équation différentielle.

68. Cf. I'introduction de sa thése, CHARPENTIER 1931, p. 4.

69. Cf. CHARPENTIER 1931, p. 5.

70. Les rapports sur ces théses ne sont pas disponibles et je n’ai pas trouvé de sources secondaires
les commentant. Plus généralement, je n’ai pu obtenir que peu de renseignements sur leurs auteurs.
Parmi eux, on reléve cependant la présence d’'un doctorant chinois, Shao-Lien Chow, qui a bénéficié
d’une bourse de recherche de la China Foundation for the Promotion of Education and Culture. De
plus, le dernier d’entre eux, André Fouillade bénéficie également d’une bourse de la Caisse Nationale
des Sciences, attribué par le Conseil de la Section de Mathématiques, cf. FOUILLADE 1937, p. 6.
L’obtention de bourses témoigne ainsi d’une certaine qualité des doctorants de la faculté des sciences
de Poitiers.

71. Selon la méthode de classement que j’ai exposé dans le deuxiéme chapitre de la présente thése.

72. Cf. CHAMARD 1933, p. 11. Lucien Chamard publie en effet plusieurs notes aux Comptes rendus
de I’Académie des sciences et aux Rendiconti / Accademia Nazionale dei Lincei de Rome avant la
soutenance de sa theése :

— « Sur certains points singuliers des ensembles isodistants d’un ensemble ponctuel », Comptes
rendus de I’Académie des sciences, 195, p.930-932. (1932)

— « Sur les points («), au sens de M. Georges Durand », Rendiconti / Accademia Nazionale dei
Lincei, Rome, (6) 16, p. 396-400. (1932)

— « Sur le paratingent d’un ensemble isodistant d’un ensemble ponctuel », Comptes rendus de
I’Académie des sciences, 196, p. 1352-1353. (1933).
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des sciences mathématiques, dans le Bulletin de la Société royale des sciences de Liége
et dans les Comptes rendus du soizante-septieme Congres des Sociétés savantes ™.
Cette pratique de publications antérieures a la soutenance de la thése est courante
pour les doctorats présentés a Paris mais rare parmi I’ensemble des mémoires présentés
en province. Elle apparait alors comme un signe de la qualité des mémoires soutenus
a Poitiers. On peut en voir un autre dans les relations entre les travaux des docto-
rants et ceux de certains mathématiciens francais et étrangers. En outre, Fouillade et
Pasqualini signalent dés leur avant-propos que leurs recherches ont retenu l'attention
de savants frangais et étrangers dont Otto Haupt, professeur a 'université d’Erlangen

pour Pasqualini ", Kolmogorov, de La Vallée Poussin et Fréchet pour Fouillade ™.

3.2.2 Georges Bouligand & Poitiers

Rechercher les mathématiciens cités par les doctorants de Poitiers fait émerger un
nom en particulier : celui de Georges Bouligand, commun a l’ensemble des mémoires.
Il apparait parmi les mathématiciens remerciés et également parmi les mathématiciens
auxquels se référent les étudiants pour leurs recherches.

Georges Bouligand est professeur a la faculté de Poitiers dans les années 1930.

D’aprés Markovitch dont les propos sont rapportés par Reinhard Siegmund-Schultze

73. Cf. CHOW 1936, p. 7. Le Jahrbuch recense les publications suivantes de Shao-Lien Chow :

— « Sur certaines critéres de divers ensembles discontinus dans 1’espace euclidien & trois dimen-
sions », Bulletin des sciences mathématiques, (2) 59, p. 263-273. (1935).

— « Sur certains ensembles plans punctiformes », Bulletin de la Société des sciences de Liége, 4,
57-61. (1935).

— « Sur certains ensembles finis », Bulletin des sciences de I’Ecole polytechnique de Timisoara,
5, p. 150-151. (1934)

— « Sur le paratingent de certains ensembles ponctuels plans », Comptes rendus du Congrés des
Sociétés savantes, Paris, p.31-34. (1934).

Il en est de méme pour Pasqualini, cf. PASQUALINI 1938, p. 2 :

— « Sur les conditions de convexité d’une varié¢té V,,_; a p — 1 dimensions plongée dans 1’espace
euclidien R, a p dimensions », Comptes rendus de I’Académie des sciences, Paris, 204, p.
222-224. (1937).

— « Convexité d’une rondelle de surface z = f(x,y) projetée sur le plan 2Oy suivant une figure
convexe K et dont le ptge (paratingent second) est vide, sauf un ensemble punctiforme »,
Comptes rendus de I’Académie des sciences, Paris, 204, p. 646-648. (1937).

— « Sur les conditions de convexité d’une variété V,_; a p — 1 dimensions plongée dans l’espace
euclidien Rp a p dimensions », Comptes rendus de I’Académie des sciences, Paris, 204, p.
1153-1155. (1937).

— « Sur les conditions de convexité d’une courbe plane ou d’une surface », Bulletin de la Classe
des sciences de I’Académie Royale de Belgique, (5) 22, p.1050-1058. (1936).

Capoulade et Fouillade ont également déja publié des mémoires et fait publier de nombreuses
notes avant de soutenir. Ils le signalent dans leurs introductions en citant leur propre recherche. Le
Jahrbuch recense ainsi six publications de Capoulade publiées avant sa thése entre 1931 et 1934 et
sept d’André Fouillade publiées entre 1931 et 1937 avant sa soutenance. Pour les deux doctorants
figurent notamment des notes aux Comptes rendus de I’Académie des sciences et des publications aux
Rendiconti / Accademia Nazionale dei Lincei (en 1932 pour Capoulade et en 1931-1933-1934-1935
pour Fouillade).

74. Cf. PASQUALINI 1938, p. 3.
75. Cf. FOUILLADE 1937, pp. 5 et 12.
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dans SIEGMUND-SCHULTZE 2001, p. 72, Bouligand a un temps été évoqué comme
possible remplacant de Goursat a la faculté de Paris en 1931 & la retraite de ce dernier.
Cependant, il aurait finalement été décidé de le maintenir & Poitiers afin de créer un
nouveau pdle de recherche mathématique en province autour de sa personnalité et d’y
faire émerger une recherche de qualité.

D’aprés la notice nécrologique qu’écrit Henri Poncin pour 1I’Association Amicale
des anciens éléves de I'E.N.S. 7, Georges Bouligand est un animateur de la vie mathé-
matique de la faculté des sciences de Poitiers pendant le temps o il y est professeur. Il
organise non seulement des séances de travail avec exposés et discussions sur certaines
questions de géométrie, mais également des « enseignements de haut niveau » et sur-
tout « un séminaire de recherche qui attir[e] & Poitiers de nombreux savants francais,

et aussi des étrangers renommés (Birkhoff, Kellog, Perkins, Wiener, etc.) » 77,

Les introductions des doctorats soutenus a Poitiers parlent du roéle qu’a joué
Georges Bouligand dans leur formation scientifique a la faculté des sciences. Marie
Charpentier adresse ainsi sa reconnaissance au mathématicien pour la formation préa-
lable qu’elle vy a suivie ”®. Les avant-propos mettent également en évidence le role du
mathématicien dans 1’élaboration des mémoires. J’ai déja évoqué combien la notion de
direction de thése est vague et indéfinie pendant I'entre-deux-guerres. On peut donc
s’'interroger sur la signification des propos d’Henri Poncin dans sa notice nécrologique
de Bouligand. Il signale que ce dernier a « dirigé personnellement » ™ un certain nombre
de chercheurs pour leur mémoire de doctorat.

Les propos que tiennent les cinq autres doctorants de Poitiers dans les introduc-
tions de leur mémoire montrent que ce dernier a « orienté » leur recherche®. Les
remerciements que les doctorants adressent au mathématicien ne correspondent pas
uniquement aux remerciements formels et attendus que 1’on retrouve dans la majorité
des autres doctorats d’Etat soutenus en France entre 1914 et 1945. Ils s’en distinguent
par leur importance et mettent en valeur la relation particuliére qu’ils entretiennent

avec Georges Bouligand 3L

76. Cf. PoNcIN 1981.

77. Cf. PoNCIN 1981, p. 35. On peut sans doute y voir l'explication des relations de certaines
doctorants de Poitiers avec des mathématiciens étrangers.

78. Cf. CHARPENTIER 1931, p. 5 : « j’adresse & M. Bouligand ’expression de ma profonde recon-
naissance pour la formation que je lui dois. »

79. Cf. Poncin 1981, p. 36.

80. Cf. notamment CAPOULADE 1934, p. 3.

81. Il n’est en effet pas d’usage que des liens soient si clairement énoncés entre mathématiciens et
doctorants. Ce n’est en général jamais le cas pour les théses soutenues a la faculté des sciences de Paris.
Je caractériserai plus précisément la fonction des remerciements dans les théses dans le préambule du
quatriéme chapitre de la présente thése.
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Pour illustrer ce propos, on peut citer un extrait de I'introduction de la thése de

Jean Capoulade®? :

« Je tiens a remercier M. Le Professeur Bouligand des utiles directions
qu’il m’a données et qui m’ont permis d’aboutir dans ce travail ; mais je
lui suis surtout reconnaissant de l'affectueuse sympathie avec laquelle il a
encouragé mes efforts, de son role d’animateur toujours bienveillant. Je suis
particuliérement fier d’étre son Eléve et d’avoir eu le plaisir et I’honneur de

développer une question dont il avait le premier apercu toute I'importance ».

A cette occasion, Jean Capoulade attribue également la paternité de sa recherche au
mathématicien : « le présent travail est I’exposé de recherches entreprises a 'instigation
de M. Bouligand. » 83,

Le terme d’« éléve » est ici employé par les doctorants eux-mémes pour décrire
leur relation avec Georges Bouligand. Cette utilisation est en elle-méme assez rare et
renforce I'importance de la relation. L’usage veut en effet que les doctorants ne se
décrivent pas eux-mémes mais appellent certains mathématiciens leurs « maitres ».
Le terme d’« éléve » est en outre repris par certains mathématiciens de 1’époque pour
désigner des doctorants de Poitiers comme des éléves de Bouligand. Paul Lévy dans une
lettre qu’il adresse & Maurice Fréchet en octobre 19493 écrit ainsi qu’en 1949, André
Fouillade ne fait plus de sciences mais qu’en 1930, il était 1'« éléve » de Bouligand .
Maurice Fréchet, dans une lettre qu’il adresse a Hotsinsky le 17 février 1936, évoque les
recherches de Fouillade, « un éléve a Poitiers du mathématicien Georges Bouligand » .
Il semble donc que I'on puisse parler d’« éléve » de Bouligand, voire de « disciple »,
pour reprendre le terme de Chow lorsqu’il évoque Lucien Chamard ou encore Jean
Mirguet ®7.

82. Cf. CAPOULADE 1934, p. 3. Un extrait de l'introduction du doctorat de Pasqualini illustre
également le lien particulier entre le mathématicien et le doctorant :

« Telle est la question [que] [...] m’a posée M. G. Bouligand, orientant ainsi mon travail
parallélement & des recherches qu’il avait déja dirigées concernant la raréfaction des
ensembles. »

Pasqualini évoque alors notamment les recherches de Shao-Lien Chow dans CHOW 1936 et de Brunhold
dans BRUNHOLD 1934. De méme Chow, CHOW 1936, p. 7, et Chamart, CHAMARD 1933, p. 11, écrivent
que Bouligand les a orientés dans le sens de ses recherches.

83. Cf. CAPOULADE 1934, p. 1. André Fouillade signale également dans son introduction que
I'« origine de ses recherches » se trouve dans une note de Bouligand parue aux Comptes rendus de
I’Académie de sciences en 1927, cf. FOUILLADE 1937, p. 8.

84. Cf. Lettre 62 reproduite dans BARBUT ET AL. 2004, p. 222-223.

85. André Fouillade soutient sa thése, Recherches sur l'itération des substitutions fonctionnelles
linéaires en 1938.

86. Cf. Les archives de l'université Mazaryk de Brno ot sont conservées les archives personnelles
d’Hostinsky. Il lui indique que certains sujets d’étude de Fouillade (sur des espaces pour lesquels il n’y
a pas de densité de probabilité) se rapprochent de ceux d’un étudiant d’Hostinsky, Pospisil.

87. Cf. CHOW 1936, p. 8.

121



CHAPITRE 3 3.2

Sur ce point, la comparaison entre la faculté de Poitiers des années 1930 et la
faculté de Strasbourg des années 1920 ne tient pas. A Strasbourg, sont soutenus dans
les années 1920 des travaux qui n’ont que peu de liens avec les thémes de recherche
des professeurs ou des chargés de conférences de la faculté (c’est le cas pour Louis
Antoine et Paul Flamant). A Poitiers, I'un des professeurs, Georges Bouligand joue un
role particulier. Il oriente les recherches de ses doctorants dans des domaines sur lequel
lui-méme travaille. Il ne semble pas s’étre contenté de leur fournir des sujets et des
encouragements.

L’étude plus précise des sujets travaillés par les doctorants de Poitiers que je vais
présenter dans la prochaine sous-partie va montrer qu’il exerce une influence intellec-
tuelle certaine sur les travaux des jeunes mathématiciens. Excepté la thése de Marie
Charpentier, les cinq autres doctorats de Poitiers sont tous en lien avec les recherches
de Bouligand : soit ils trouvent leur origine dans ses travaux, soit ils reprennent et
approfondissent certains de ses travaux, soit ils utilisent des notions que le mathéma-
ticien a précédemment introduites. Ce lien est mis en évidence par les références qui
sont faites aux articles et ouvrages de Bouligand.

Bouligand apparait donc comme le principal animateur de la vie scientifique de
Poitiers dans les années 1930. Si d’autres professeurs, maitres de conférences ou chargés

de cours de mathématiques, Théophile Got puis Henri Poncin 8

, enseignent a Poitiers
dans les années 1930, leur influence ne se percoit pas a I’étude des théses d’Etat sou-

tenues a la faculté.

3.2.3 L’influence intellectuelle de Georges Bouligand : de Poi-

tiers a Paris

Hormis le mémoire de Marie Charpentier, les théses soutenues a Poitiers entre 1930
et 1939 ont donc été initiées par des travaux et des recherches de Bouligand. Parmi les
cinq autres doctorats de Poitiers, on peut distinguer le travail d’André Fouillade. Ce
dernier part effectivement d’une remarque du mathématicien formulée aux C.R.A.S.
en 1927. Cependant, ’essentiel des recherches qu’il présente ne portent pas sur les
thémes principalement travaillés par Bouligand. Excepté la référence au résultat précis
que contient cette note de Bouligand, Fouillade ne se référe a aucune autre de ses re-
cherches. Dans son mémoire Recherches sur ['itération des substitutions fonctionnelles
linéaires, présenté en 1937, Fouillade s’intéresse surtout aux transformations fonction-
nelles linéaires de la forme Fy(P) = [, F(M)dyK(P,e) qui conservent la continuité

des fonctions®. En partant d’une certaine fonction F, il étudie la suite des itérées

88. Leur statut évoluant au cours des années 1930.

89. Dans la formule de l'intégrale, K (P, e) est une fonction d’ensemble, {2 un domaine quelconque
et F une fonction continue dans 2 et sur la frontiére ¥ de 2. L’intégrale utilisée par Fouillade est celle
de Stieljés-Radon.
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de la transformation et leur convergence. C’est sur ce sujet particulier que porte la
note de Bouligand que Fouillade mentionne comme point de départ a ses recherches.
Le mathématicien montrait la convergence de ces itérées dans le cas de substitutions
fonctionnelles linéaires qui conservent non seulement la continuité de la fonction dans
le domaine et sur sa frontiére, mais qui conservent également les valeurs a la frontiére,
la fonction unité, et qui majorent les polynomes a coefficients positifs dans la région
des coordonnées positives du domaine. Fouillade se place dans un cadre plus général. 1l
considére plusieurs fonctions d’ensemble K (P, e) vérifiant certaines propriétés particu-
liére et il étudie notamment le cas ol la fonction est une fonction positive d’ensemble.
Les références principales utilisées par le doctorant sont les travaux de de La Vallée
Poussin et de Riesz pour les questions de convergence. Il cite également Richard von
Misés et reprend sa notion d’ensemble indécomposable® a laquelle il fait jouer un role

particulier dans ses recherches sur la convergence des itérées.

Méme si les autres mémoires sont référencés dans des domaines mathématiques
différents, on trouve dans chacun d’entre eux la considération d’ensembles particuliers
ainsi que l'utilisation de nouvelles notions mathématiques empruntées a la théorie des
ensembles et & la géométrie infinitésimale et introduites par Bouligand & la fin des
années 1920. Bouligand reprend d’ailleurs ’ensemble de ces notions et les récapitule
dans son ouvrage Introduction a la géométrie infinitésimale directe, BOULIGAND 1932,
qu’il publie au début des années 1930. Cet ouvrage est ainsi cité a de nombreuses

reprises dans chacun des quatre mémoires.

Tout d’abord, dans sa thése de 1934, Sur certaines équations auzx dérivées partielles
du second ordre et du type elliptique a coefficients singuliers, Jean Capoulade étudie des
problémes sur les classes d’ensembles impropres des frontiéres qui interviennent dans la
résolution des équations différentielles °. D’aprés Jean Capoulade, la notion d’ensemble
impropre a été introduite par Bouligand et c¢’est sur cette notion qu’il centre son travail.

Si on excepte les citations de ses propres publications, Jean Capoulade se référe
exclusivement dans son doctorat aux publications de Georges Bouligand. Ces références
occupent une place importante de I'introduction du mémoire. Elles reviennent en outre
régulierement dans le manuscrit. Capoulade évoque et expose des travaux et publica-
tions contemporaines de Bouligand qui concernent ses propres domaines de recherche.
Ainsi, « le Chapitre IT expose les résultats [que Bouligand| a obtenus en 1931 » sur les

ensembles propres et impropres *2. La recherche de Capoulade durant 1’é¢laboration de

90. Cf. FouiLLADE 1937, p. 14.

91. 1l s’agit d’ensembles de points de la frontiére qui interviennent dans le probléme de Dirichlet.
Ils sont impropres & porter des données et ne permettent pas de trouver une solution classique & une
équation différentielle, cf. CAPOULADE 1934, p. 5.

92. Cf. CAPOULADE 1934, p. 2 : « un ensemble propre dans les conditions ordinaires peut devenir
anormalement impropre au contraire un ensemble habituellement impropre peut devenir anormalement
propre. »
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son doctorat semble donc s’étre faite dans une étroite collaboration avec Bouligand.
C’est d’ailleurs a ce dernier que I’étudiant attribue la paternité de son travail, de fagon
insistante comme je I’ai indiqué dans la sous-partie précédente.

Les trois autres doctorants font également référence aux travaux du mathémati-
ciens de facon aussi importante et fréquente que I’a fait Jean Capoulade.

Dans sa thése, Sur les propriétés de la distance a un ensemble ponctuel, soutenue
en 1933 et classée dans le domaine de la théorie des ensembles, Lucien Chamard cherche
a « approfondir I’étude des ensembles Cantor-Minkowski, au-dela des résultats obtenus
par M. Georges Bouligand et M. Georges Durand » dans la considération de figures
convexes ?3. Dans son travail, Lucien Chamard part de notions et de résultats obtenus
par ces deux mathématiciens. Il se référe exclusivement a leurs travaux qui portent sur
les notions de distance d’un point a un ensemble, & ceux qui introduisent des notions
relatives aux ensembles convexes et aux frontiéres des ensembles de Cantor-Minskowski
et & ceux qui évoquent les notions de contingent et de paratingent d’un ensemble 4.
L’essentiel de ces notions a d’abord été introduit par Georges Bouligand. D’ailleurs,
I'ouvrage cité le plus grand nombre de fois par Lucien Chamard au cours de son mé-
moire est 1'Introduction a la géométrie infinitésimale directe de Georges Bouligand,
BOULIGAND 1932, dans lequel ce dernier reprend le contenu de précédentes publica-
tions. Lucien Chamard se référe également fréquemment a la thése de Georges Durand,
Sur une généralisation des surfaces convexes. Cette derniére thése est soutenue a la fa-
culté des sciences de Paris en 1931. Cependant, son origine se trouve dans les travaux

de Bouligand. En outre, d’aprés l'introduction du mémoire de Durand, Bouligand a

93. Cf. CHAMARD 1933, p. 4. Selon Lucien Chamard qui reprend en fait la définition que donne
Georges Bouligand dans BOULIGAND 1932, p. 34, déja reprise par Georges Durand dans DURAND
1931, la construction de Cantor-Minkowski définit un ensemble E,, obtenu par la réunion de toutes
les sphéres de rayon p centrées sur chaque point d’un ensemble F ponctuel borné. La frontiére F), de cet
ensemble est alors un ensemble Cantor-Minskowski, incluant certaines portions de surfaces vérifiant
une propriété qui les apparente & des surfaces convexes : par tout point de ’ensemble on peut faire
passer une spheére de rayon p n’enfermant intérieurement aucun point de cet ensemble.

94. Ces deux derniéres notions ont été introduites par Georges Bouligand a la fin les années 1920.
L’ouvrage de référence de Bouligand, celui qu’il écrit aprés la parution de nombreux articles dans
des périodiques, est BOULIGAND 1932. Les définitions précises de ces deux notions qu’il donne dans
cet ouvrage, pp. 66 et 72, sont les suivantes (la définition du contingent dépendant de la notion de
demi-tangente, je donne également la définition de cette notion).

On considére F un ensemble ponctuel. O un point d’accumulation de F.

— Une demi-droite OT, issue du point d’accumation O de ’ensemble E est une demi-tangente
au point O, a 'ensemble E, si tout cone droit a base circulaire, de sommet O et d’axe OT),
contient (si faibles en soient la hauteur et ’angle au sommet) un point de ’ensemble E distinct
du point O.

— L’ensemble de toutes les demi-tangentes & I’ensemble F en un méme point d’accumulation est
appelé le contingent de 'ensemble E au point O.

— Une droite RS passant par O appartient au paratingent de E en O, ou encore est une para-
tingente de E en ce point, si I’on peut trouver une suite de segments P;Q); dont les extrémités
appartiennent a E tendent vers O et dont les droites supports tendent vers la droite RS ou
bien coincident avec elles.
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également joué un role dans I’élaboration de ce travail ®>. Bouligand et Durand sont
donc les deux seuls mathématiciens dont le doctorant reconnait I'influence . Il situe sa
propre recherche dans la suite logique des travaux de Durand, travaux qui eux-mémes

continuaient ceux de Bouligand.

Enfin, les deux autres doctorats soutenus a Poitiers, celui de Shao-Lien Chow,
Problemes de raréfaction et de localisation d’ensembles, en 1936, et celui de Pasqualini,
Sur les conditions de convexité d’une variété, en 1938, abordent tous deux des questions
de raréfaction d’ensembles.

Shao-Lien Chow s’intéresse a ’application de probléemes de raréfaction et de locali-
sation d’ensembles & I’analyse mathématique et notamment & la théorie des fonctions 7.
Chow poursuit ainsi I’étude de la raréfaction des ensembles dans une voie déja initiée
par Charles Brunhold a la suite de Bouligand. Il prolonge également 1’étude des théo-
rémes de localisation de certains ensembles mathématiques d’Arnaud Denjoy.

D’apreés l'introduction de sa theése, I'ouvrage de Bouligand, BOULIGAND 1932,
constitue 'origine de ses recherches, comme cela a été le cas pour Lucien Chamard %,
Il adopte les notions et les notations utilisées par Bouligand, notamment dans cet
ouvrage, et revendique l'influence du mathématicien sur son travail *. Il évoque éga-
lement 'influence des « disciples » du mathématicien tel qu’il les nomme ' : Charles
Brunhold, mais surtout Lucien Chamard et Jean Mirguet. Il se référe enfin & plusieurs
travaux de Denjoy dans I'application de ses recherches en analyse.

Quant & Louis Pasqualini, il part du résultat qu'un point d’une variété V,_; de
I'espace R, entourée de points ayant leurs environs sur V,_; convexes a lui-méme ses
environs convexes. Il résout alors dans sa thése la question suivante posée par Bou-

d !9 : sur quel ensemble de points d'une surface z = f(x,y) peut-étre omise

ligan
I’hypothése d’avoir ses environs convexes pour que le projeté d’'une rondelle de cette

surface sur le plan 0y suivant une figure convexe reste convexe 7 D’aprés Pasqualini, sa

95. Cf. DURAND 1931, p. 9. « Je suis heureux aussi d’exprimer mon affectueuse reconnaissance
a M. G. Bouligand qui m’a prodigué ses conseils et ses encouragement : son oeuvre est le point de
départ de mon travail. » Pour évoquer cette thése, je ne me référe qu’au manuscrit en lui-méme et
a l'introduction écrite par Durand. Le rapport de ce doctorat est déclaré manquant aux Archives
nationales.

96. Cf. CHAMARD 1933, p. 11.

97. C’est notamment ce qui peut expliquer la classement que fait le Jahrbuch tiber die Fortschritte
der Mathematik de ce mémoire en analyse. Les ensembles de points considérés doivent alors vérifier
certaines propriétés dépendantes des domaines d’applications des résultats.

98. Cf. CHOW 1936, p. 5 : « M. Bouligand a fondé une nouvelle géométrie différentielle « Géométrie
infinitésimale directe » ou il s’est attaché a étudier les propriétés des ensembles, au nombre desquelles
on remarque les lemmes d’univocité qui posent de nouveaux problémes de localisation, qui constituent
le point de départ de mes recherches. »

99. Cf. CHOW 1936, p. 7. Selon Chow, c’est Bouligand qui I’a orienté dans le choix du présent
travail.

100. Cf. CHOW 1936, p. 7.
101. tel qu’il le reconnait lui-méme dans l'introduction du mémoire, PASQUALINI 1938, p. 2. On
pourra également relire la citation retranscrite dans la sous partie précédente a la note n°82.
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recherche est principalement influencée par les travaux de Bouligand. Il situe en outre

son mémoire dans la continuité des recherches déja entreprises par Shao-Lien Chow et
Charles Brunhold.

Mise a part la thése de Marie Charpentier, Bouligand apparait comme le dénomi-
nateur commun a tous les doctorats soutenus a Poitiers. Cette étude révele en outre le
role d’organisateur de la recherche joué par Bouligand. Il impose et fait travailler ses
propres thématiques de recherche aux étudiants de Poitiers. De plus, cette influence
dépasse le cadre de la seule faculté de Poitiers.

L’étude des références citées par les doctorants met en effet en évidence certains
mathématiciens qui soutiennent leur thése de sciences mathématiques dans une autre
faculté que celle de Poitiers et qui travaillent sur des résultats et des notions introduites
par Georges Bouligand 2.

Lucien Chamard se référe ainsi Georges Durand, qui a soutenu une thése a Pa-
ris en 1931, Sur une généralisation des surfaces convexes et Charles Brunhold qui a
présenté son doctorat Contribution a ’étude de quelques catégories d’ensembles tota-
lement discontinu définis par des conditions géométriques en 1934 a Toulouse. Tous
deux affirment dans les avant-propos de leur mémoire 'influence de Bouligand sur leur
recherche ainsi que sur 1’élaboration méme de leur travail 1°3. De plus, Shao-Lien Chow
cite des travaux de Jean Mirguet et notamment sa these, Nouwvelles recherches sur les
notions infinitésimales directes du premier ordre, soutenue en 1934 & Paris.

Aux trois théses de Durand, Brunhold et Mirguet, il faut également rajouter le
doctorat de Gaston Rabaté, Sur les notions originelles de la Géométrie infinitésimale
directe, soutenu a Toulouse en 1931 et celui d’Eugene Blanc Les espaces métriques quasi-

convezes, soutenu a Paris en 1938 1%, Bouligand met en valeur le travail de Rabaté dans

102. Les noms qui sont apparus a partir des théses de Poitiers et des mémoires qui y sont cités
mettent en évidence un ensemble de doctorats en rapport avec les travaux du mathématicien. L’étude
des rapports et des avant-propos des autres théses soutenues & Paris, ainsi que I’analyse des introduc-
tions des autres théses de province montrent que ce sont les seuls.

103. L’insistance et la place qu’occupent les remerciements de Brunhold envers le mathématicien
est d’ailleurs & signaler. Ils traduisent 1'investissement de Bouligand dans les recherches du doctorant,
cf. BRUNHOLD 1934, p. 7 :

Je n’aurais pas osé m’[engager dans mes recherches| sans l'intérét exceptionnellement
bienveillant et amical et sans les encouragements et ’aide effective de celui & qui je dois
d’avoir pu franchir cette étape, dans I’évolution que je me suis fixée. Au seuil de ce
travail, entrepris sur les conseils de M. G. Bouligand, et qui se rattache étroitement a
ses recherches personnelles, je suis heureux d’exprimer mon affectueuse reconnaissance
& celui dont je suis fier d’avoir été 1’éléve.

104. Autant la soutenance des doctorats de Georges Durand, de Jean Mirguet et d’Eugéne Blanc
peuvent s’expliquer par l'usage qui veut que les meilleurs travaux soient présentés a la Sorbonne,
autant je n’ai pu trouver de raison a la soutenance des mémoires de Brunhold et surtout de Rabaté
a Toulouse. En ce qui concerne Rabaté, comme nous informe la premiére page de son manuscrit, au
moment de la soutenance de sa theése, il est chargé de cours a la faculté des sciences de Poitiers. Dans
quelle mesure la soutenance de ces mémoires a la faculté des sciences de Toulouse pourtant qualifiée de
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I'ouvrage BOULIGAND 1932 auquel se référent au moins trois doctorants de Poitiers. Il

105 De plus, Jean Mirguet

y évoque notamment sa « sympathie spontanée a ses idées »
fonde une partie de son travail sur les résultats obtenus par ce dernier dans la théorie de
la géométrie infinitésimale directe 1%. Les travaux d’Eugéne Blanc sont également cités
dés 1934 par Jean Mirguet dans sa thése méme si ce dernier ne soutient son doctorat
qu’en 1938.

L’ensemble de ces mémoires se rapportent a des thématiques que Bouligand tra-
vaille toujours pendant les années 1930.

Ainsi, Gaston Rabaté, Jean Mirguet et Charles Brunhold reprennent et déve-
loppent dans leurs travaux respectifs les nouvelles méthodes de géométrie infinitésimale

107 Cette théorie est en partie fondée sur la

directe dont Bouligand est « l'initiateur »
théorie des ensembles. Ce rapport est d’ailleurs confirmé par le classement en « théorie
des ensembles » des trois théses de Rabaté, Mirguet et Brunhold et de celles de Durand
et Chamard qui portaient également sur la géométrie infinitésimale directe. Or seuls
huit doctorats d’Etat sont classés dans ce domaine de la théorie des ensembles pour
'ensemble de la période entre 1914 & 1945 1%, La recherche francaise en théorie des en-
sembles apparait donc pour ’essentiel portée par le mathématicien Georges Bouligand
et par ses travaux sur la géométrie infinitésimale directe.

Dans sa thése, Sur les notions originelles de la géométrie infinitésimale directe,
Gaston Rabaté consacre toute une partie de son mémoire a rappeler les principales
notions introduites par Bouligand & la fin des années 1920 et notamment celles de
contingent et de paratingent. Il présente les premiéres applications simples qu’en a
faites Bouligand. Il expose ensuite les nouvelles applications qu’il a lui-méme obtenues
en théorie des courbes (planes et gauches), sous les conseils de Bouligand. On peut
d’ailleurs remarquer que ce doctorat est soutenu en 1931, alors que la synthése de
Bouligand, Introduction a la géométrie infinitésimale directe, ne parait qu'un an plus
tard, en 1932.

Charles Brunhold et Jean Mirguet, en 1934, commencent également leur mémoire
en rappelant ces notions du mathématicien avant d’approfondir et d’étendre les notions

ainsi que le résultats obtenus par Bouligand.

« désert scientifique » par Henri Cartan, selon Laurent Schwartz SCHWARTZ 1997, p. 156, résulte-t-il
d’une volonté de certains mathématiciens de décentraliser la recherche francaise ?

105. Cf. BOULIGAND 1932, p. 3.

106. C’est d’ailleurs sur ces mots qu’il débute l'introduction de son mémoire : « Le présent Mémoire
s’ajoute aux travaux déja consacrés par MM. G. Bouligand et G. Rabaté aux notions originelles de la
Géomeétrie infinitésimale directe. », qu’il reprend dans ’article correspondant & sa thése et publié aux
Annales de I’Ecole normale supérieure, cf. MIRGUET 1934a, p. 201 ou MIRGUET 1934b, p. 3.

107. Pour reprendre les termes qu’emploie Elie Cartan dans le rapport sur la thése de Jean Mirguet,
p-1.

108. Les trois autres de ce domaine sont soutenues & Paris et sont les oeuvres de Samuel Cholodenko,
Sur la mesure des ensembles, 1930, de Georges Kurepa, Ensembles ordonnés et ramifiés, 1935, et de
Ky Fan, Sur quelques notions fondamentales de I’Analyse générale, 1941.
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Dans son mémoire, Jean Mirguet s’intéresse aux notions « originelles » de la géo-
métrie infinitésimale directe %°. Dans un premier temps, il en rappelle les notions fon-
damentales et donne certains résultats relatifs au paratingent d’un ensemble et au
paratingent mutuel de deux ensembles. C’est & cette occasion qu’il signale certaines
applications de cette derniére notion que fait Eugéne Blanc en 1933 1. II propose en-
suite une approche originale fondée sur le recours systématique a la considération de
triplets de points. Il se distingue en cela de Bouligand qui, dans cette théorie, travaille
davantage avec les doublets de points, notamment dans son utilisation des notions
de contingent et de paratingent !''. D’aprés Elie Cartan, rapporteur sur la thése de
Mirguet, la considération des triplets de points par Miguet lui permet de répondre a
certaines questions posées par Bouligand, comme celle relative a la planéité du contin-
gent pour les surfaces dont le paratingent ne présente pas d’élément intérieur. Elle
lui permet également de créer de nouvelles notions telles que le biparatingent et le
biparatingent réduit qui généralisent les plans osculateurs 112

Quant a Charles Brunhold, il répond dans sa thése a une question posée par
Bouligand & la fin de son ouvrage BOULIGAND 1932, p. 221 13, 1l s’agit en fait de
trouver des critéres géométriques relatifs & un ensemble E permettant d’affirmer que
cet ensemble est « punctiforme sans plus ». Le but est également d’établir ainsi une

classification des ensembles ponctuels, au point de vue de leur structure 4.

Georges Durand en 1931 puis Eugéne Blanc en 1938 s’intéressent plus précisément
aux notions de convexités des ensembles. Comme Lucien Chamard, ils reprennent les
travaux de Bouligand sur la construction Cantor-Minkowski et les ensembles Cantor-
Minkowski.

Georges Durand s’occupe ainsi d'une généralisation des surfaces convexes !5, 11

s’intéresse plus particulierement a la frontiére des ensembles de Cantor-Minkowski. Il

109. Cf. MIRGUET 1934a, p. 201.

110. Cf. MIRGUET 1934a, p. 203.

111. Les définitions de ces deux notions sont rappelées dans la note n°94.

112. Cartan rapproche cette généralisation de celle permise par les notions de contingent et de para-
tingent. Le contingent et le paratingent généralisent en effet les notions de tangentes. Le biparatingent
est I’ensemble d’accumulation des plans des triplets non alignés dont les sommets tendent simultané-
ment vers le point d’accumulation. Le biparatingent réduit est ’ensemble d’accumulation des plans
des triplets non alignés dont les sommets tendent simultanément vers le point d’accumulation et ne
tendent pas & devenir trois plans alignés, cf. MIRGUET 1934b, p. 4.

113. 1l en reprend I’énoncé exact : « Essayer de généraliser, dans le plan par exemple, le théoréme
de Denjoy-Durand par une loi de raréfaction d’un ensemble soumis a I'hypothése suivante : en chaque
point M de I’ensemble, on peut trouver deux directions Mz et My et un secteur limité par la courbe
y = Mx|'*? (avec 0 < 6 < 1) et par un segment rectiligne paralléle & I'axe des = de maniére que tous
les points de ’ensemble suffisamment voisins de M soient contenus a l'intérieur de ce secteur. »

114. Les critéres géométriques trouvés sont des critéres mettant en oeuvre la notion de paratingent.

115. 1l part de la définition suivante des lignes ou surfaces convexes : en chaque point de la ligne
ou de la surface il existe un demi-plan ou un demi-espace non pénétré par cette ligne ou cette surface
DURAND 1931, p. 2. Il la généralise en remplagant dans la définition précédente demi-plan et demi-
espace par l'intérieur d’un cercle et 'intérieur d’une sphére de rayon constant pour tous les points de
I’'espace DURAND 1931, p. 3.
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opére alors une classification des points-frontiéres, sur laquelle s’appuiera ensuite Eu-
géne Blanc dans sa thése. Cette classification ameéne enfin Georges Durand & reprendre
et a redéfinir « & un point de vue nouveau la théorie des enveloppes » 11°.

Dans l'introduction de son mémoire, Durand mentionne la recherche paralléle et
récente réalisée par Bouligand sur les mémes sujets que lui-méme travaille. Durand note
ainsi 1'utilisation que fait Bouligand de la construction de Cantor-Minkowski afin d’ob-
tenir des propriétés dimensionnelles vérifiées par des ensembles fermés et applicables
a certaines questions posées par le probléme de Dirichlet 7. Il mentionne également
I'utilisation que fait ensuite le mathématicien de la théorie des enveloppes que lui-
méme a redéfinie. Bouligand applique cette théorie au domaine du calcul variationnel
afin d’obtenir certains minima absolus '*®.

Comme le montrent les références a des articles d’Eugéne Blanc citées par Jean
Mirguet et par Eugéne Blanc lui-méme, ce dernier a commencé a travailler sur des
questions liées & la géométrie infinitésimale depuis 1933, cinq ans avant la soutenance
de son doctorat. Dans son mémoire, il considére les ensembles de Cantor-Minkowski,
comme ’a fait Georges Durand. Il montre notamment qu’une suite convergente d’en-
sembles de Cantor-Minkowski de rayon « ne converge pas forcément dans un espace
métrique quelconque vers un ensemble de Cantor-Minkowski de méme rayon. Ce résul-
tat 'améne a considérer les conditions de « quasi-convexité » & imposer a la métrique
de l'espace pour que la limite d'une telle suite soit encore un ensemble de Cantor-
Minkowski de rayon «. Il étudie ensuite les propriétés des sphéres de ’espace muni
de cette nouvelle métrique. Il montre que les sphéroides généralisées se comportent
globalement comme dans le cas de la géométrie euclidienne, contrairement au cas d’un
espace critique quelquonque, ou la considération des points-frontiére des sphéres 1’a
amené a établir certaines anomalies présentées par les sphéres.

Paul Montel, rapporteur de ce mémoire, souligne I’ « excellence » du travail réalisé
par Eugéne Blanc. Il insiste sur 1'« originalité » de la notion de quasi-convexité que
ce dernier introduit. Il prédit le « role utile » que cette notion sera « amenée a jouer

dans I'étude des métriques des espaces ». La thése d’Eugéne Blanc obtient d’ailleurs

116. Cf. DURAND 1931, p. 5.

117. Cf. DURAND 1931, pp. 4 et 8. Durand cite alors la publication suivante de Bouligand : G.
Bouligand, Ensembles impropres et nombre dimensionnel, Bulletin des sciences mathématiques, 2°¢
série, .52, septembre et octobre 1928.

118. Durand cite la publication suivante : G. Bouligand, Problémes connezes de la notion d’enveloppe
de M. G. Durand, Comptes rendus de I’Académie des sciences, 189, p.446. (1929). On peut également
souligner que dans la synthése que publie Bouligand en 1932, BOULIGAND 1932, ce dernier évoque des
résultats de Durand qui ne figurent pas dans sa thése. Cela montre que Durand continue a travailler
sur des sujets de géomeétrie infinitésimale directe : il a ainsi rédigé le raisonnement établissant la
dénombrabilité d’un ensemble pontuel dont le contingent en chaque point est contenu dans un demi-
cone de révolution ayant pour sommet ce point, ce qui a permis de généraliser un résultat d’Arnaud
Denjoy appelé par la suite théoréme de Denjoy-Durand. Chow et Pasquelini utiliseront d’ailleurs ce
théoréme dans leur thése.
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la mention trés honorable. La reconnaissance de la qualité du travail de Blanc par la
communauté mathématique, représentée par le jury de la thése, traduit plus largement
la reconnaissance de I'oeuvre de Bouligand. Elle pourrait également indiquer le statut
de sa théorie de la géométrie infinitésimale directe, maintenant connue et reconnue par

le milieu mathématique.

L’étude de ces doctorats révéle ainsi I'existence d'une dynamique qui a pour origine

Georges Bouligand et ses travaux définissant la géométrie infinitésimale directe 119,

Chamard,

Ensewbles de|Cantor-Mii

App/icati%

Capoulade,

Fouillade,
1934

1937 Bouligand

Brunhold,
1934

Pasqualini,

Mirguet, 1938

1934
Notions originelles de
K géomeétrie infinitésimale vectorielle /

FI1GURE 3.1 — Dynamique de recherche a l'origine de Georges Bouligand

Plusieurs tendances de recherches, liées entre elles, composent cette dynamique
qui se développe dans les années 1930. On peut distinguer une premiére tendance
de recherche en regroupant les travaux de Lucien Chamard, Georges Durand et Eu-
géne Blanc, qui portent davantage sur I’étude des ensembles de Cantor-Minkowski. Les
questions successivement abordées concernent les ensembles convexes, les notions de
distance et de métrique d’espace.

Une deuxiéme tendance se dessine autour des travaux de Rabaté, Mirguet, Brun-
hold qui se concentrent surtout sur I’étude et I'approfondissement des notions origi-
nelles qui permettent de définir et de construire la géométrie infinitésimale directe.
Capoulade, Chow et Pasqualini déclinent ensuite cette tendance dans une direction
plus tournée vers les applications : applications & ’analyse pour Capoulade et Chow,

application & un probléme de géométrie pour Pasqualini.

119. On peut la voir schématisée dans la figure ci-dessous.
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La dynamique de recherche qui est ainsi révélée traduit comment les notions in-
troduites par Georges Bouligand s’affirment peu & peu dans le milieu de la recherche
mathématique francaise. Pour reprendre les propos d’Elie Cartan, auteur de la préface
de la synthése de Georges Bouligand, BOULIGAND 1932, elles répercutent en géométrie
« le développement qu’ont pris, spécialement en France, la théorie des ensembles et la
théorie des fonctions de variables réelles » et « servent d’introduction & une nouvelle
géométrie différentielle libérée des restrictions artificielles que 'ancienne s’imposait par
raison de commodité » 12°. L’importance de cette nouvelle géométrie a ainsi grandi au
cours des années 1930 au point qu’en 1938, un étudiant normalien, Eugéne Blanc, sou-
tient une thése qui s’inspire des travaux du mathématicien. On peut interpréter cette
soutenance comme un signe du succes des recherches entreprises et dirigées par Bouli-
gand 2!, En effet, a 'époque, 'élite mathématique de la scéne universitaire est presque
composée uniquement de mathématiciens issus de I’Ecole normale. Un autre signe du
succes de cette théorie peut étre vu dans le départ de Bouligand de la faculté de Poitiers
a la fin des années 1930. Comme Fréchet a la fin des années 1920 qui quitte la faculté
de Strasbourg, Bouligand rejoint finalement 1'université parisienne en 1939. Plus au-
cun doctorat n’est alors soutenu & Poitiers pendant la seconde guerre-mondiale 122, Ce
départ semble alors remettre en partie en cause la volonté de décentralisation de la

recherche mathématique et 1'effort investi & Poitiers dont parlait Vasilesco en 1931.

3.3 D’autres poles en province

A coté des facultés des sciences de Strasbourg et de Poitiers, les facultés de Lyon,
Montpellier et Toulouse se distinguent : un certain nombre de doctorats y est soutenu
pendant I’entre-deux-guerres (respectivement 10, 7 et 5). A Caen, Lille et Nancy ne
sont soutenus qu’un seul doctorat 123,

Sur les theses soutenues a Toulouse, peu de remarques semblent pouvoir étre for-
mulées : deux se rapportent, comme nous ’avons vu, aux travaux de Bouligand, deux

autres sont des théses de géométrie différentielle sur des sujets différents et la derniére

120. Cf. BOULIGAND 1932, préface.

121. C’est ce dernier qui donne I’élan initial aux recherches d’Eugéne Blanc, cf. BLANC 1938, p. 3.

122. Le départ de Bouligand n’est sans doute pas I'unique raison de la fin des soutenances de théses
de sciences mathématiques a Poitiers : dés 1940, la ville est en effet occupée.

123. La thése soutenue a Lille par Ratib Berker (Sur quelques cas d’intégration des équations du
mouvement d’un fluide visqueuz incompressible, 1936) est le résultat de la venue du doctorant a
Pinstitut de mécanique des fluides de Lille (qui avait été créé par Chatelet au début des années 1930).
Il y a travaillé en collaboration avec Kampé de Fériet. Il y étudie des équations de Navier-Stokes
relatives au mouvement d’un fluide visqueux incompressibles et en cherche certaines intégrales. Ce
théme d’étude n’est pas alors repris dans les théses de mécanique des fluides soutenues & la méme
période a la faculté des sciences de Paris. Ces derniéres se rapportent davantage a la théorie des sillages
d’Henri Villat. On peut cependant évoquer la thése d’Albert Gay, Mouvement lent varié d’un solide en
liquide visqueux indéfini et incompressible, soutenue en 1930, dans laquelle Gay étudie, six ans avant
Ratib Berker, des problémes similaires.
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est en physique mathématique sur les champs scalaires centrés et leurs ondes associées.
Aucune de ces derniéres théses ne fait référence a des travaux des professeurs de la

faculté de Toulouse de I’époque : Buhl, Deltheil, Cosserat et Paloque 4.

3.3.1 Lyon

La faculté des sciences de Lyon est la faculté de province ou le plus de doctorats
sont soutenus pendant ’entre-deux-guerres et ceci de fagon constante pendant toute
la période '?°. Il n’y a pas non plus de rupture avec la période entre 1900 et 1914 126,
La faculté des sciences de Lyon ne semble pas avoir été un nouveau pole de recherche
mathématique créé par les mathématiciens francais pendant I'entre-deux-guerres. Il n’y
a pas d’augmentation brusque des nombres de doctorats soutenus, comme cela a été le
cas successivement a Strasbourg et a Poitiers.

La faculté des sciences de Lyon présente des spécificités qu’il s’agit de déterminer.
L’analyse des sujets des doctorats qui sont présentés a Lyon montre 'importance des
mathématiques appliquées parmi les thémes abordés, premiére différence d’avec Stras-
bourg et Poitiers. Seuls deux mémoires appartiennent au domaine de ’analyse : celui
de Rambaud en 1931 '27 et celui de Fayet en 193728, Ils se rapportent & I’étude de
certaines équations différentielles.

Il peut étre intéressant de comparer rapidement les travaux de Rambaud, ancien
éleve de 'école Polytechnique 2%, et ceux de Marie Charpentier qui au méme moment,
en 1930, soutient également une theése d’analyse sur ’étude des points de Peano d'une
équation différentielle linéaire du premier ordre. Rambaud se référe a des travaux de
Briot et Bouquet ainsi qu’a des articles de Horn parus dans le journal de Crelle '3
qui datent du XIX®™e siécle 13!, L’article le plus récent qu’il mentionne est un mémoire

de Watanabe ¥2 datant de 1915. Rambaud utilise en outre dans son mémoire des mé-

124. Buhl et Deltheil sont respectivement pendant ’entre-deux-guerres titulaires des chaires de
calcul différentiel et intégral et mathématiques générales. Paloque est astronome, chargé de conférences
en astronomie, et il remplace Cosserat a cette fonction.

125. Entre 1914 et 1930, la part des théses soutenues a Lyon représente en effet 30% des théses
soutenues en province pendant la méme période (2 sur 7) et entre 1930 et 1945, cette part est encore
de 25% (8 sur 32).

126. Pendant le premier quart de siécle, 25% des théses soutenues en province le sont a Lyon (3 sur
12).

127. Etude des points singuliers pour une équation linéaire du premier ordre.

128. Invariants de quelques équations différentielles et réduction de celles-ci a des équations a coef-
ficients constants.

129. Je n’ai pu trouver d’autres renseignements que celui-ci sur Rambaud. On peut penser qu’Henri
Dulac alors professeur titulaire de la chaire de Calcul différentiel et intégral de la faculté de Lyon mais
également examinateur d’analyse a 'Ecole polytechnique pourrait avoir fait venir soutenir Rambaud
a Lyon.

130. RaAMBAUD 1931, pp. 7-9.

131. Ses références sont imprécises contrairement a celles du mémoire de Marie Charpentier, aucun
ouvrage mathématique précis n’est ainsi cité et aucune bibliographie n’est présente dans le mémoire.

132. dans le « Tokohu mathematical journal » (vol. VII, 1915), c¢f. RAMBAUD 1931, p. 8.
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thodes fondées sur ’étude de séries entiéres et il ne mentionne aucun emploi de théories
mathématiques plus récentes. Marie Charpentier, au contraire, s’inspire de la théorie
des ensembles telle qu’elle est travaillée par Fréchet et de la théorie des fonctions de
la variable réelle de René Baire. Les références citées par les deux doctorants sont des
premiers indicateurs de la différence de portée mathématique entre ces deux travaux,
pourtant soutenus a la méme période. En outre, la thése de Marie Charpentier est
remarquée par des mathématiciens francais éminents tels Paul Montel et Emile Picard
qui la recommandent ensuite pour une bourse Rockfeller. Je n’ai pu trouver aucune
mention de travaux mathématiques de Rambaud dans les répertoires bibliographiques
de I’époque tels que le Jahrbuch, ou encore dans I’historiographie de ’époque en ana-
lyse. On peut interpréter en partie cette différence de réception de ces travaux, pourtant
relatifs & un méme domaine des mathématiques pures, comme un indice des places in-
tellectuelles respectives occupées par les facultés de Poitiers et de Lyon. Celle de Lyon

apparait alors au second plan du milieu de la recherche en mathématiques pures.

Les huit autres théses qui sont soutenues a la faculté de Lyon appartiennent toutes
au domaine des mathématiques appliquées : deux d’entre elles sont en mécanique et
les six autres traitent de sujets d’astronomie.

Les deux mémoires de mécanique portent sur deux sujets distincts. Celle de Jean
Mandel 133 est en mécanique des fluides. Elle traite d'un sujet qui concerne la théorie de
la plasticité, théorie des problémes relatifs a I’écoulement des corps solides soumis a des
forces progressivement croissantes. Ce type de sujet n’est étudié pendant toute I'entre-
deux-guerres que dans un seul autre mémoire de doctorat : celui d’Edouard Callandreau
soutenu & Paris en 1931134, Celle de Marie-Auguste Morel en 1919 se rapporte & un
sujet de mécanique appliquée, de balistique plus précisément : Contribution a l’étude
balistique des canons de gros calibre et a tres longues portées. 11 s’agit de 'unique thése
d’Etat francaise dont le sujet est directement influencé par la premiére guerre mondiale.
Dans MOREL 1919, p. 6, Maire-Auguste Morel mentionne ainsi que « les canons de
trés gros calibres qui ont été créés en France durant cette guerre affreuse sont encore
sans tables de tir ». Le but de son travail est alors de « montrer les avantages et les
inconvénients de ces canons géants et d’indiquer [.. .| leur emploi judicieux. » Il décrit
d’ailleurs son mémoire « si modeste que soit le travail présenté » comme « utile a
'artillerie moderne » 13%. Se trouve ainsi formulée dés I'introduction du mémoire une
application d’une thése de sciences mathématiques & un domaine des sciences militaires,

Partillerie. Ce cas est unique parmi tous les doctorats de I'entre-deux-guerres.

133. Sur les équilibres par tranches planes des corps solides a la limite de [’écoulement.

134. Sur Uapplication et Uextension des méthodes de Boussinesq a la détermination des coefficients
de poussée dans les massifs pulvérulents a talus inclinés.

135. Cf. MOREL 1919, avant-propos, p. XII.
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Mis a part la thése de Charles Caillate, présentée en 1944 136 les six doctorats d’as-
tronomie ont tous été élaborés en relation avec I’Observatoire de Lyon. Ces théses ont
comme sujet commun la photométrie stellaire '37. Les doctorants étudient des questions
relatives a la diffusion et & I'absorption de la lumiére dans ’espace. La photométrie

138 Elle est également appliquée &

stellaire est étudiée comme technique astronomique
I’étude particuliére de certains astres (leur densité ou leur spectre) 3. Pendant 1’entre-
deux-guerres, ces thématiques ne sont reprises dans aucune autre thése de sciences
mathématiques, classées en mathématiques appliquées et en astronomie. Si on regarde
les dates auxquelles sont soutenus ces doctorats d’astronomie, on remarque une concen-
tration des travaux entre 1935 et 1940, quatre sur six étant soutenus ces années-l1a 14°.
Notons de plus que trois de ces doctorants sont chinois : Ssu-Pin Liau, Wang Shih-Ky
et Tcheng Mao-Lin. Leur venue est sans sans doute une conséquence des liens particu-
liers qui existent entre la faculté des sciences de Lyon et certaines universités chinoises
telle que 'université de Canton 4!

On peut s’interroger sur le réle que joue Jean Dufay, entré a I’observatoire de Lyon
en 1929 et nommé directeur en 193342, dans I’élaboration des théses soutenues 4 la
faculté de Lyon, dans le choix des sujets. Les doctorants expriment tous des remercie-
ments, au moins formels, envers Jean Dufay. L’influence intellectuelle de ce dernier sur
leurs travaux n’est cependant pas aussi manifeste que celle de Bouligand sur les theses
soutenues & Poitiers. Elle est explicite uniquement dans le travail de Wang Shih-Kly,
Recherches sur la diffusion de la lumiére dans la voie lactée, présenté 1936. Ce dernier
se référe a des recherches antérieures de Jean Dufay '43. Le premier chapitre de sa thése
est consacré a un résumé « des résultats qu’il a obtenus en collaboration avec M. Dufay
sur le role des étoiles faibles dans la lumiére du ciel ». Enfin, un autre de ses chapitres
développent des calculs « exposés trés sommairement » par 1’astronome 44, Les autres
doctorants ne mentionnent pas de publications de Jean Dufay.

On peut cependant penser que ce dernier exerce une certaine influence, au moins

indirecte. En effet, dans OBSERVATOIRE DE LYON 2002, p. 9, les auteurs de cette

136. Sur la figure des planétes.

137. Selon, Gallissot dans GALLISSOT 1922, p. 7, « la photométrie stellaire a pour objet la déter-
mination du rayonnement des astres ».

138. comme dans par exemple le mémoire de Gallissot.

139. comme les étoiles variables Go et X Cygni dans la thése de Ssu-pin Liau ou Gamma Cassiopeiae
dans la thése de Tcheng Mao-Lin.

140. Les deux autres sont soutenus en 1922 (celui de Charles Galissot) et en 1944 (celui de Charles
Caillate).

141. Cf. NYE 1986, p. 163. Mary Jo Nye évoquant des archives de I'université de Lyon mentionne
des accords passés entre les deux universités a la suite d’une entente entre les gouvernements frangais
et chinois, accords notamment concrétisés par la venue en 1926 de 67 étudiants chinois & Lyon.

142. Cf. KorAL 1968.

143. sur la luminosité du ciel nocturne et sur la liaison entre la diffusion et I’absorption interstellaire,
cf. SHIH-KY 1936, pp.7-8.

144. Cf. SHIH-KY 1936, p. 8.
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brochure signalent comme fait marquant de ’histoire de I’'observatoire de Lyon, I'arrivée
en 1929 de Jean Dufay et sa nomination comme directeur en 1933 : « associé a H.
Grouiller ¥ il va introduire en quelques années la spectroscopie et la photométrie
modernes & I’Observatoire de Lyon ». Or ces deux techniques sont développées et
appliquées a I’étude de certaines questions dans les théses soutenues dans les années
1930 & Lyon. Certains des mémoires sont fondés sur des observations. Les techniques
et les appareils mis a disposition a I'observatoire de Lyon influencent alors ses travaux.

L’étude des doctorats soutenus & la faculté de Lyon met en valeur le role de
I'université de Lyon comme un lieu davantage concentré sur les recherches appliquées
des sciences mathématiques, une faculté ou les mathématiques pures sont au second
plan de la recherche qui est développée. En outre, la majorité des théses portent sur un
sujet d’astronomie, domaine a la marge des sciences mathématiques pendant I'entre-
deux-guerres. On peut alors penser que la faculté des sciences de Lyon, malgré le
nombre important de doctorats qui y sont soutenus, est a la marge du milieu de la

recherche mathématique.

3.3.2 Montpellier

Aucune thése n’est soutenue a la faculté des sciences de Montpellier jusqu’en
1934 146, Par la suite, six doctorats sont consécutivement présentés entre 1938 et 1945.
Parmi ces six doctorats, quatre se distinguent particuliérement par le domaine trés
appliqué de leur recherche, ceux de :

— Abolghassem Ahmad-Vaziri, Sur quelques courbes liées au mouvement d’une

courbe plane dans son plan, 1938 ;

— Hourfar (Taghi)’ Bodagh, Ezposition de recherches de M. E. Turriére sur la

théorie des wvirages dans les routes modernes et étude générale des radioides,
1939

— Sisowath Youtévong, Essai de normalisation des courbes d’intrados de voutes en

berceau, 1941 ;

— Lamson Jean, Contribution géométrique & l’étude de laction du vent, 1942 147
Tout d’abord, on peut observer que, parmi ces docteurs, deux sont iraniens, di-

plomés et anciens éléves de I’Ecole normale supérieure de Téhéran : Abolghassem et

145. Astronome adjoint de I'observatoire de Lyon, c’est a ce titre qu’il soutiendra son doctorat en
1939.

146. date a laquelle une premiére thése y est soutenue par Louis Poli, Sur les propriétés infinitési-
males des mouvements a deux paramétres.

147. Les trois autres doctorats soutenus & la faculté de Montpellier portent sur trois domaines
différents dont aucun ne se rapproche de celui abordé par les quatre doctorants cités précédemment. Le
premier, celui de Louis Poli, concerne en 1934 une question de géométrie différentielle. Dans le second,
Oudin aborde en 1938 I'étude des calendriers. Le dernier doctorat, soutenu par Baranoff en 1941,
appartient au domaine de ’analyse. Baranoff étudie les fonctions de Mathieu, solutions périodiques

d’une équation différentielle : % + (u — 2z cos2w)2 = 0.
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Hourfar. Un autre, Sisowath est cambodgien 1#®. On peut s’interroger sur la raison de
leur présence a la faculté de Montpellier et se demander pourquoi ils y soutiennent une
these. Cependant, j’ai n’ai pu pour l'instant trouver trace de liens particuliers existant
entre la faculté des sciences de Montpellier et 'Ecole normale supérieure de Téhéran
ou avec le Cambodge, ni de raison a la venue de ces étudiants dans cette université
francaise particuliére '4°. La nationalité et I'origine des doctorants n’est cependant pas
Iargument principal qui permet de regrouper ces quatre mémoires. Ils ont en effet
une thématique commune. Les quatre doctorats sont consacrés a ’étude de courbes
algébriques, de courbes ou surfaces géométriques particulieres telles que la roulette, la

50

glissette, les développoides, les courbes de Manheim '°°, ou encore les radioides '°!, les

courbes de Ribaucour %2,

Hormis Abolghassem, les trois autres doctorants réalisent leur étude mathématique
des différentes courbes en vue d’applications techniques. Ainsi, Hourfar étudie et discute
des courbes les mieux adaptées a représenter des éléments des routes ou des voies ferrées
telles que les virages ou les raccordements de pente, Sisowath celles les plus adaptées
a la réalisation de ’équilibre d’une masse de matériaux, pour appliquer ses résultats
a la construction de ponts. Enfin, Lamson s’intéresse aux déformations sous 1’action
du vent de courbes intervenant dans la construction d’édifices et recherche la meilleure
forme de surface & adopter pour résister aux pressions du vent. Il étudie notamment
les hangars d’aviation et leur votite cylindrique ainsi que les domes et les coupodles et
leur votite de révolution.

Les quatre doctorats ont surtout en commun un lien particulier avec Emile Turriére
et ses recherches. Ce dernier est alors professeur titulaire de la chaire de mécanique
rationnelle & la faculté des sciences de Montpellier 3. Il exerce tout d’abord pour les
quatre théses un role institutionnel particulier. Non seulement il préside le jury des

quatre théses, mais chacun des manuscrits commence par la méme dédicace :

« A mon maitre, Monsieur le professeur Emile Turriére,

Hommage de ma respectueuse reconnaissance. »,

148. Selon l'indication figurant sur le manuscrit de la thése, il s’agirait méme d’un prince.

149. Aucun autre étudiant cambodgien ne viendra soutenir une thése d’Etat en France pendant
Pentre-deux-guerres. Seuls deux autres étudiants iraniens présenteront un doctorat és sciences ma-
thématiques : Mohsen Hatchroudi, & Paris, en 1937, Les espaces a connexion projective normale, et
Mohammed-Ali Modjtahédi, & Paris également, en 1938, Quelques probléemes concernant le mouve-
ment des fluides visqueuz, exactement a la méme période qu’Abolghassem et Hourfar, ce qui est sans
doute significatif, mais je n’ai pu trouver de sources m’expliquant ce phénoméne.

150. dans la thése d’Abolghassem.

151. dans la thése d’Hourfar.

152. notamment dans les doctorats de Sisowath et Lamson.

153. depuis 1921, cf. DULIEU 1981, p. 92.
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De plus, Pierre Humbert, alors professeur titulaire de la chaire de calcul différentiel et

54

intégral et astronomie '®* ne participe pas au jury de ces quatre doctorats alors qu’il

préside celui des trois autres théses soutenues & Montpellier : celle de Poli (en 1934) 15°

et celles d’Oudin (en 1938) et de Baranoff (en 1941) 156,

Le lien d’Emile Turriére avec les quatre doctorats est également intellectuel. En
effet, les publications qui sont les plus citées par chacun des quatre doctorants sont
les articles et ouvrages du mathématicien. Ils s’y référent dans le cours du texte et
aussi dans la bibliographie des mémoires. Les publications de Turriére y occupent
la plus grande place. Dans certains avant-propos, les doctorants reconnaissent méme
explicitement qu’ils reprennent les recherches de leur professeur. Ainsi, Taghi Hourfar
se propose « de fondre en un seul travail d’exposition avec développements, les divers
résultats contenus dans les articles ou mémoires de M. Turriére » et de compléter ce
« travail de coordination |[...| par quelques recherches personnelles » sur des sujets
« qui n’avaient été indiqu[és] qu’incidemment par M. Turriére » 157, Il en est de méme
pour Youtévong. La partie centrale de son travail est consacrée a 1’étude des courbes
intrados de votite en berceau. Dans son avant-propos, il mentionne tout d’abord que
cette étude a été entreprise en 1938 par Emile Turriére et que ce dernier a alors écrit
et publié un mémoire *®. Youtévong explique ensuite qu’il a repris les recherches du

mathématicien et que 1'objectif essentiel de son doctorat est de les présenter *9 :

« Mais a la guerre, M. Turriére fut appelé a assumer une lourde charge et,
de ce fait, dut suspendre provisoirement ses recherches. Il nous confia, dans
ces conditions, le soin de les poursuivre sous sa direction. La présente thése
est le résultat de ce travail de refonte et de mise au point des recherches de

notre Professeur. »

Abolghassem et Lamson ne reconnaissent pas aussi explicitement I'influence in-
tellectuelle exercée par Emile Turriére sur leurs travaux. On peut cependant supposer
qu’elle est tout aussi importante par les références qu’ils font aux recherches du ma-
thématicien.

Enfin, Emile Turriére semble avoir exercé un role réel dans I’élaboration du travail
ainsi que dans 'orientation des recherches. Les termes de « directeur », de « direction
de recherche » sont employés dans les avant-propos des quatre mémoires de la méme

maniére qu’ils étaient utilisés pour décrire le role de Bouligand dans les théses soute-

154. depuis 1921, cf. DULIEU 1981, p. 91.

155. ot il est examinateur alors que Turriére est président.

156. Les autres membres des jurys des quatre théses présidées par Emile Turriére sont Jacques Soula
pour toutes les quatre, Vasilesco pour trois d’entre elles et Gustave Malécot & la place de Vasilesco
pour la thése de Lamson.

157. Cf. HOURFAR 1939, p. 5.

158. Cf. SISOWATH 1941, p. 11.

159. Cf. SISOWATH 1941, p. 11.

137



CHAPITRE 3 3.3

nues a Poitiers. En outre, de telles mentions ne figurent pas dans les autres doctorats
soutenus & Montpellier : ceux de Poli, Oudin et Baranoff dont les thémes étudiés ne se
rapportent pas aux recherches de Turriére 1.

Ces quatre mémoires occupent un statut particulier parmi I’ensemble du corpus
des theses d’Etat en sciences mathématiques soutenues en France dans 'entre-deux-
guerres. Les recherches mathématiques qui y sont présentées semblent avoir une ap-
plication technique immédate. Ils sont en liaison étroite avec 'ingénierie. Joseph Bize,
ingénieur des Ponts et Chaussées du Vaucluse est d’ailleurs membre du jury de deux de
ces quatre théses (celles de Sisowath et d’Hourfar). Ce dernier fait distingue également
ces théses du corpus : ce sont les seules théses qui ont un ingénieur parmi les membres de
leur jury. De plus, ces quatre théses ne sont pas le fruit d’une recherche mathématique
personnelle et originale. Certains constituent essentiellement un ouvrage d’exposition
de recherches qu’ils n’ont pas eux-mémes réalisées mais qu’ils reprennent pour en faire
une synthése. Cette situation n’est pas courante parmi les théses de sciences mathéma-
tiques de ’entre-deux-guerres. On ne la retrouve que dans certains doctorats soutenus
au XIX®™e siécle, avant que la thése mathématique ne soit considérée comme un ou-
vrage de recherche de haute qualité '%!. Elle révéle le type particulier de mathématiques
qui sont travaillées a la faculté de Montpellier ainsi que le réle de Turriére. Ce dernier
apparait comme un animateur d’une recherche particulierement appliquée a la fin des

années 1930.

L’analyse des introductions des doctorats soutenus en province révele la vie des
différentes facultés de province, le type de mathématiques et le type de recherche qui
s’y fait.

La faculté de Strasbourg se distingue pendant les années 1920. L’investissement
qui y est fait correspond & une revanche a prendre sur les Allemands aprés la premiére
guerre mondiale et a une volonté politique. Cette université, nouvellement francaise, a
ainsi pour vocation de concurrencer les universités allemandes et d’étre un modéle de
I'excellence francaise. Des théses de qualité y sont soutenues avec la participation de

professeurs parisiens dans les jurys. Elle apparait comme un écho de Paris en province.

160. Non seulement Sisowath, dans la citation précédente utilise le terme de « direction », mais il
précise également & un autre endroit de son avant-propos, les conditions de réalisation de son mémoire,
SISOWATH 1941, p. 12 :

« Dans cette tache, il nous guide et nous aide de toute son expérience et de toute sa
lumiére malgré ses propres occupations, controle et critique nos résultats avec une bonté
et une patience sans réserve. »

De méme Hourfar « remercie affectueusement [son] professeur de [I’] avoir autorisé & prendre ce

sujet de travail et d [I’]avoir encouragé et dirigé dans [ses| propres travaux. », cf. HOURFAR 1939, p. 5.

161. Selon Héléne Gispert dans GISPERT 1991, p. 82, ce type de thése disparait pratiquement dans
les années 1890.
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Dans les années 1930, I'augmentation du nombre de doctorats soutenus en province
traduit une dynamique institutionnelle de développement de la recherche en province.

L’investissement de la faculté de Poitiers, a partir des années 1930, répondrait ainsi
a une volonté de décentralisation des mathématiques frangaises. Des mathématiciens
brillants n’y sont pas artificiellement nommés comme & Strasbourg. Il est seulement
décidé de maintenir en place un mathématicien qui y occupe déja une chaire, Georges
Bouligand. Ce dernier anime et organise une vie scientifique a la faculté de Poitiers
pendant toute la décennie. Ses travaux sont a l'origine d’une dynamique de recherche
qui dépasse les frontiéres de Poitiers et s’étend jusqu’a Paris.

Une dynamique locale, centrée sur les travaux d’un mathématicien, Emile Turriére,
se développe a la fin des années 1930 & Montpellier. Cependant Turriére n’est pas
Bouligand, et ses travaux a ’origine de cette dynamique sont des travaux de géométrie,
appliqués a l'industrie et a la marge des sujets parisiens.

Enfin les théses soutenues a la faculté de Lyon, tout au long de ’entre-deux-guerres,
sont révélateurs d'une dynamique provinciale, enracinée depuis I’avant-premiére guerre
mondiale dans les institutions locales, comme 1I’Observatoire, avec des théories locales,

en astronomie essentiellement.
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Chapitre 4

Les théses en arithmétique/algébre et
en géométrie : le deuxiéme niveau de

I’analyse
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Le premier niveau de I’analyse du corpus des théses d’Etat en sciences mathéma-
tiques a mis en évidence le role de la faculté des sciences de Paris. Les théses qui y sont
soutenues sont représentatives de I’ensemble des doctorats du corpus. Dans les facultés
de province, au contraire, comme 1’a montré le chapitre précédent, les théses sont le
plus souvent organisées autour d’un théme précis ou d’une personne spécifique. Dans
ce qui suit, je me bornerai désormais aux théses parisiennes.

Le premier niveau de 'analyse a aussi permis d’é¢tudier les équilibres entre les
domaines des sciences mathématiques que sont I’« arithmétique et ’algebre », la « géo-
métrie », '« analyse », les « mathématiques appliquées », le « calcul des probabilités »
et la « théorie des ensembles ». Il s’agit maintenant de considérer certains de ces do-
maines. Pour chacun d’entre eux, I’axe de ’analyse est centré sur le domaine et 1’échelle
d’observation augmentée.

Pour étudier le corpus a ce deuxieme niveau de ’analyse, je considére les rapports
des théses classées dans le domaine considéré, ainsi que les introductions ou avant-
propos des mémoires. Le premier type de document est écrit par un chargé de cours
ou professeur de la faculté des sciences de la Sorbonne, le second par le doctorant lui-

méme. Les deux types de documents ont comme premier objet la description globale du

141



CHAPITRE 4 4.1

contenu mathématique. Les auteurs (des rapports ou des théses) précisent parfois dans
quel contexte mathématique est écrit le mémoire et mentionnent quels sont les travaux
mathématiques et quels sont les mathématiciens qui sont a 1’origine du mémoire ou
auxquels ils se référent. A ce titre, les avants-propos et les rapports comportent de
nombreuses ressemblances. Ils permettent une premiére connaissance du contenu ma-
thématique des théses!. Les différences principales entre les deux documents tiennent
d’une part au jugement que formule le rapporteur, qu’on ne peut trouver émis par
le doctorant. Elles se trouvent d’autre part dans les références parfois explicites que
fait le doctorant. Il arrive également que ce dernier explique l'origine de son travail et
explicite les influences particuliéres de mathématiciens sur sa recherche. Il est rare que
les rapports de théses fournissent de telles informations.

Un deuxiéme niveau de 'analyse est appliqué dans la présente thése a plusieurs
domaines. Le bref bilan de I’historiographie de ’entre-deux-guerres, tel que je I’ai rap-
pelé dans mon introduction, a mis en évidence comment ’historiographie des mathéma-
tiques pures s’est constituée a partir de la « mémoire collective » d’un groupe d’acteurs
de cette période : les membres de Bourbaki. J’ai aussi indiqué que la reconstruction
des souvenirs souléve certains problémes quant a l'image ainsi produite de la période.
L’idée est ici de réévaluer cette image en I'étudiant a I'aide d’un corpus qui ne dépend
pas du témoignage des acteurs.

Dans cette historiographie, le domaine de '« arithmétique et l'algebre » a un
statut particulier : il est décrit comme inexistant avant sa création par les membres de
Bourbaki. Quant a la « géométrie », elle est peu, voire nullement, évoquée : elle apparait
comme un domaine absent. Le quatriéme chapitre de la présente thése est ainsi consacré
a I'analyse au deuxiéme niveau des théses classées dans ces deux domaines.

Avant d’exposer les résultats de cette analyse, il s’agit de préciser quelques points

de la méthode utilisée pour étudier le corpus a cette deuxiéme échelle?.

4.1 Un point de méthode

L’étude des corpus des rapports de théses et des introductions des mémoires se
déroule en plusieurs étapes.

Je considére tout d’abord I’ensemble du corpus relatif & un domaine de premier
niveau de mot-clé. Si un deuxiéme niveau de mot-clé existe pour ces domaines, je
regroupe, dans un premier temps, les mémoires suivant leur classement dans les do-

maines de deuxiéme niveau de mot-clé. Comme je ’ai déja expliqué dans le deuxiéme

1. Par ailleurs, on peut signaler qu’ils sont en général d’une taille & peu prés comparable. Les rap-
ports sont en moyenne de deux ou trois pages. Les introductions ont une taille légérement supérieure,
la moyenne étant autour de quatre pages.

2. Cette méthode peut étre appliquée a I’ensemble des domaines des sciences mathématiques, et
non uniquement & ceux que je considére dans cette présente thése.
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chapitre, la construction de ces sous-domaines et le classement des mémoires sont fon-
dés principalement sur la structure du répertoire bibliographique, le Jahrbuch tiber die
Fortschritte der Mathematik, ainsi que sur le recensement qu’il fait des théses 3.

Dans le cadre de cette partie, je considére ainsi un ensemble de 14 mémoires en
« arithmétique et en algeébre ».

Pour les théses de « géométrie », je répartis les 41 mémoires dans les sections
suivantes : « géométrie différentielle » (23), « géométrie algébrique » (9), « topologie »
(6) et « géométrie analytique » (3) 1. Parmi ces 41 mémoires, 10 ne sont pas directement
référencés par le Jahrbuch. Suivant la méthode de classement décrite dans la partie
n°2.3.2, 7 ont été classées dans la rubrique « géométrie différentielle », deux dans la
rubrique « géométrie algébrique » et un dans la rubrique « géométrie analytique ».

Je considére ensuite les rapports et les introductions thése par thése. L’étude de
ce corpus repose sur la grille de questions suivantes : quelle est la thématique prin-
cipale du mémoire, quels sont les sujets travaillés et quels problémes sont étudiés?
Quels sont les objets et les notions mathématiques que manipulent et qu’étudient les
doctorants, quelles sont les théories et les méthodes qu’ils utilisent, quels principaux
résultats essaient-ils de démontrer ? Quels sont les travaux de mathématiciens et les
mathématiciens qui sont cités? Quels sont les travaux qui sont évoqués par les étu-
diants comme essentiels pour I’élaboration de leur travail 7 Quelles sont les publications
qui sont a l'origine de leur recherche ? Quels sont donc les mathématiciens qui ont pu
exercer une influence sur les travaux présentés dans la thése?

Une fois les rapports et les avant-propos analysés, je mets en perspective 'en-
semble des réponses obtenues a cette liste de questions. Je regarde 1’évolution des
thémes, des sujets, des méthodes et des références mathématiques parmi les doctorats
de l'entre-deux-guerres. D’aprés les introductions et les rapports, quels sujets appa-
raissent, disparaissent ? Quelles méthodes paraissent s’imposer parmi les doctorants ?
Peut-on remarquer des évolutions brusques de ces thémes ? Peut-on constater des évo-
lutions similaires parmi les méthodes utilisées, parmi les citations d’ouvrages mathé-
maques que font les doctorants dans leur avant-propos ? Ces évolutions concernent-elles
un nombre important de mémoires ? Des sujets particuliers et des influences spécifiques
paraissent-elles se dégager ? Certains themes sont-ils repris et retravaillés successive-
ment dans plusieurs theses 7 Observe-t-on des réseaux de citations communs a plusieurs
mémoires 7

L’objectif est ainsi de saisir certaines dynamiques de recherches mathématiques :
des dynamiques entre théses mais également des dynamiques révélées par les interac-

tions réciproques entre les théses et I’ensemble du milieu mathématique.

3. Cf. la partie n°2.3.2, p. 89.
4. Les chiffres entre parenthéses désignent le nombre de mémoires classés dans les sections.
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Il ne s’agit pas uniquement de regarder les dynamiques internes a des sous-do-
maines des sciences mathématiques. L’étude des notions mathématiques utilisées, des
théories employées, des références citées par les doctorants révéle les interactions entre
les domaines et sous-domaines des sciences mathématiques. Dans le cas de la géomé-
trie, par exemple, il est intéressant d’étudier les interactions possibles entre les différents
domaines tels ceux entre la géométrie différentielle et la géométrie algébrique, la géo-
métrie différentielle et la topologie, la géométrie algébrique et ’algébre, la géométrie
différentielle et I'analyse, etc.

En méme temps, il n’est pas question d’écrire une histoire des différents domaines
considérés a partir de cette seule analyse au deuxiéme niveau, seulement d’examiner
comment ces différents domaines sont abordés dans les théses d’Etat francaises. Mais
cette étude permet néanmoins de mettre en évidence certaines dynamiques de recherche
a partir des doctorats, comme nous le verrons.

Le corpus des rapports de théses permet également de connaitre la composition
exacte des jurys de théses et notamment les mathématiciens qui occupent les fonctions
de présidents et de rapporteurs. Paralléelement a ’analyse des contenus, il est alors
intéressant de comparer I'ensemble des présidents et des rapporteurs de théses a 'en-
semble des mathématiciens cités par les doctorants. Dans quelle mesure 'existence ou
non de liens entre les jurys et les théses elles-mémes est-elle significative d’une inter-
action intellectuelle entre les doctorants et le personnel de ’enseignement supérieur de
la faculté de la Sorbonne ? Que peut-on alors en déduire sur le poids institutionnel et

intellectuel des mathématiciens membres de jurys de théses?

Quelques biais engendrés par le corpus

La grille de lecture et les réponses aux questions posées sont fournies par un corpus
particulier, celui des rapports et des avant-propos de théses. Ce corpus particulier a
certaines caractéristiques importantes dont il faut avoir conscience pour interpréter les
résultats fournis par son analyse®.

En effet, les rapports de théses constituent des comptes-rendus informés du travail
mathématique effectué par le doctorant. Le niveau des informations fournies dépend
de I'auteur du rapport. Suivant la compréhension qu’a celui-ci du contenu du mémoire,
suivant sa volonté d’en rendre compte plus ou moins précisément, suivant la vision qu’il
a du domaine mathématique auquel appartient le doctorat, les informations qu’il four-

nit peuvent différer. En outre, les jugements que le rapporteur formule sur la qualité

5. Les biais que je présente ici relativement & 'utilisation du corpus des avant-propos et des
rapports restent encore valables au troisiéme niveau de mon analyse. Ils s’appliquent ainsi dans le
cadre de cette présente thése aux doctorats de théorie des fonctions et de théorie des probabilités.
Les exemples que je prendrai pour discuter notamment de la question des remerciements sont ainsi
inspirés par ces différents corpus.
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du mémoire et sur I'importance de ses résultats dépendent de la connaissance du rap-
porteur et de sa capacité a mettre en perspective le travail du doctorant par rapport a
I’ensemble des recherches mathématiques au moment de la soutenance. Chaque rappor-
teur a ainsi son propre style. Des mathématiciens comme René Garnier, Elie Cartan,
Claude Guichard, Georges Valiron et Arnaud Denjoy feront ainsi les rapports les plus
détaillés sur les résultats présentés par les doctorants. Ils les décrivent trés précisément
en ne formulant que peu de jugements. Dans la plupart des cas, ils exposent méme les
contenus de chaque chapitre et chaque partie du mémoire. D’autres, tels Paul Mon-
tel, Maurice Fréchet, Georges Darmois, Ernest Vessiot feront également des rapports
trés détaillés tout en étant un peu moins précis et en décrivant moins chaque résultat
mathématique obtenu. Certains, comme Emile Picard ou Emile Borel, présenteront
enfin les travaux de fagon plus ramassée en indiquant plus généralement le ou les prin-
cipaux résultats obtenus par le doctorant et a quelle(s) question(s) mathématique(s)
leur travail se rapporte.

Pour les domaines que je considére dans le cadre de cette quatriéme partie, 1’en-
semble des rapports des théses constitue cependant, pour chaque domaine considéré, un
bloc relativement homogéne. En effet, comme je le montrerai, peu de mathématiciens
sont impliqués dans 1’écriture des rapports de théses en arithmétique et en algébre®.
C’est encore plus vrai en géométrie ot Elie Cartan écrit au moins 20 des 41 rapports
de ce domaine”. Pour les deux domaines, les filtres de lecture identifiés seront donc
ceux de René Garnier en arithmétique et en algébre et ceux de Guichard et Cartan en
géométrie. C’est selon leur vision que sont révélés les résultats importants obtenus par
les doctorants.

Savoir quels sont les travaux mathématiques qui ont influencé 'auteur d’une thése
dépend de la maniére dont le doctorant a écrit son introduction et de la volonté de ce
dernier & citer et a reconnaitre les influences diverses dont il s’est inspiré. Le corpus des
avant-propos que j’ai ici réuni est a cet égard trés hétérogéne : entre les différents doc-
torants d’arithmétique et d’algébre et ceux de géomeétrie, certains citent précisément les

ouvrages auxquels ils se référent, ceux qui sont a 'origine de leur travail et fournissent

6. A part René Garnier (6), tous les autres ne rapportent que sur un seul ou sur deux mémoires :
Emile Picard (2), Georges Humbert (1), Elie Cartan (1), Paul Montel (1), Arnaud Denjoy (1), Georges
Valiron (1), Albert Chatelet (1).

7. Elie Cartan écrit donc 20 rapports (13 en géométrie différentielle, 6 en géométrie algébrique,
1 en topologie). Viennent ensuite Claude Guichard (7 rapports dont 6 en géométrie différentielle et 1
en géométrie analytique et synthétique), Ernest Vessiot (1 rapport en géométrie différentielle), René
Garnier (2 : 1 en géométrie différentielle et 1 en géométrie algébrique), Denjoy (1 en géométrie différen-
tielle), Picard (1 en géométrie analytique et synthétique), Henri Cartan (1 en géométrie algébrique),
Georges Bouligand (1 en géométrie analytique et synthétique), Emile Borel (1 en Topologie), Maurice
Fréchet (1 en Topologie) et Paul Montel (1 en Topologie). Comme je I’ai déja expliqué précédemment
la différence entre le nombre de rapports et le nombre de mémoires provient de ’absence de certains
rapports, déclarés manquants, aux Archives nationales. Comme je I'indiquerai dans les deux derniers
chapitres de la théses, ’homogénéité des rapports se retrouve globalement pour les théses de théorie
des fonctions et également pour les théses en calcul des probabilités.
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parfois une bibliographie. On peut citer par exemple Robert Potier, Sur certaines ques-
tions de géométrie conforme, 1940, ou encore un étudiant normalien, Octave Galvani,
Sur la réalisation des espaces ponctuels a torsion en géométrie euclidienne. D’autres
doctorants ne citent que peu, voire pas du tout d’ouvrages mathématiques : c’est le cas
par exemple de Pierre Boos, lui aussi normalien, Propriétés de courbes et de surfaces,
1936.

La question des remerciements

Les citations de mathématiciens que font les doctorants dans leur introduction
n’ont pas toutes les mémes roles. Il y a tout d’abord les références a des publications.
Le doctorant cite alors explicitement certains résultats, certaines théories du mathé-
maticien qu’il utilise.

Il faut ensuite distinguer les mathématiciens auxquels le doctorant adresse divers
remerciements & la fin de son introduction®.

Ces remerciements prennent différentes formes. Suivant le public concerné par
I’expression de « gratitude » et les formulations de ces remerciements, leur interprétion

peut varier. Ils fournissent ainsi une information dont il est difficile de saisir la portée.

Il y a tout d’abord les remerciements formels, ceux qui sont adressés presque
systématiquement au rapporteur de la thése dans tous les mémoires contenant une
introduction. Signalons que I'expression de gratitude envers le président du jury ou les
autres examinateurs du jury n’est, elle, en général pas systématique. Ces remerciements
sont formulés a peu pres de la méme facon dans tous les manuscrits. On peut citer
par exemple les remerciements qu’adresse Henri Cartan a Paul Montel & la fin de
I'introduction de son doctorat, CARTAN 1928, p. 4 :

« Qu’il me soit permis de remercier Paul Montel de I'intérét qu’il m’a tou-
jours témoigné ; j’espére avoir tiré profit, dans la rédaction de ce travail,
de ses conseils et de ses critiques amicales, et je lui exprime ici toute ma

respectueuse reconnaissance ».

Pourtant comme je le montrerai dans la partie suivante (Chapitre 5), les travaux
de Paul Montel ne constituent pas le coeur du travail d’Henri Cartan. S’il les évoque,
c’est pour rappeler ce qui a été fait avant lui, alors qu’il fonde ses recherches sur les

travaux de Nevanlinna et d’André Bloch.

8. La présence de tels remerciements n’est cependant pas systématique. Certains des mémoires
n’ont qu’une introduction purement mathématique ou débutent directement par un premier chapitre.
On peut ainsi citer par exemple certains mémoires de géométrie, notamment ceux qui sont soutenus au
début de la période, tels par exemple ceux de Besserve, Le cercle et les surfaces cerclées en géométrie
conforme, 1915, et d’Agnell, Géométrie infinitésimale vectorielle, 1919.
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Parmi les theses de géométrie on peut également citer les remerciements qu’adresse
Pierre Boos a la fin de son introduction a divers mathématiciens dont René Garnier le

rapporteur du mémoire, cf. BOos 1936, p. 5 :

« En terminant cette introduction, je tiens a exprimer ma trés vive recon-
naissance a M. Julia qui a bien voulu présenter a I’Académie les principaux
résultats contenus dans ce travail, a tous les Maitres qui m’ont formé pren-
dant mon passage & I'Ecole normale et tout spécialement & M. Garnier qui
a encouragé, conseillé et vérifié ces recherches. J’adresse des remerciements
tres sincéres & M. Picard pour la grande joie qu’il me fait d’accueillir ce
Mémoire aux Annales de I’Ecole normale, ainsi qu’a M. Valiron qui veut

bien se joindre & M. Julia et & M. Garnier pour constituer le jury ».

Quand le rapporteur n’a pas d’intéréts de recherches proches de ceux du doctorant,
on ne peut rien conclure quant au role joué par le mathématicien remercié. Le cas n’est
pas isolé, comme le montrent les exemples d’Henri Cartan ou de Pierre Boos évoqués
ci-dessus. On peut également citer le cas d’André Weil. René Garnier ne travaille pas
sur les sujets abordés par Weil dans sa thése, I’« arithmétique sur les courbes algé-
briques ». Pourtant le doctorant conclut son introduction en lui adressant une certaine
reconnaissance : « j’ai requ de MM. Garnier, Siegel, van der Waerden, des avis précieux
au cours de la rédaction de ce travail : qu’il me soit permis de les remercier ici. », WEIL
1928, p. 6. De plus certains témoignages viennent a ’encontre de ce qui est affirmé

dans les remerciements ?. Ainsi Szolem Mandelbrojt écrit : MANDELBROJT 1923, p. 5 :

« Mais je suis surtout reconnaissant a mon cher maitre, M. Paul Montel, qui
s’est intéressé trés vivement a mes recherches, m’a donné des conseils tres
précieux et m’a consacré beaucoup d’heures pour suivre mes démonstrations

et faire des remarques tres utiles. »

Les souvenirs rapportés par son neveu en 1970 ' mettent en doute 'importance de cette
reconnaissance. En effet, Szolem Mandelbrojt y donne comme raison & sa rencontre
avec Paul Montel le poste de « directeur des recherches scientifiques » que ce dernier
occupait au sein de la faculté des sciences de Paris au moins au début des années
1920 (je n’ai d’ailleurs trouvé nulle part ailleurs mention de l'existence d'une telle
charge). L’étudiant qu’est Szolem Mandelbrojt rencontre & deux reprises Paul Montel
pour lui exposer les résultats de ses recherches. Paul Montel lui affirme alors qu’il a
suffisamment de résultats pour présenter une thése et quelques notes aux Comptes

rendus de [’Académie des sciences et la soutenance est entendue.

9. Ceci s’applique d’ailleurs pour le cas de Weil et de Garnier, voir WEIL 1991, p. 58 : « il ne
remarqua pas quelques lacunes dans les démonstrations, mais me donna d’utiles conseils pour les
virgules ».

10. Cf. MANDELBROJT 1985, p. 12-13.
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Ces remerciements formels concernent également dans certains doctorats les autres
membres du jury. Ils traduisent en fait ’appartenance du doctorat a une institution,

la faculté des sciences de Paris !

, ainsi que leur appartenance a une branche discipli-
naire de cette institution. En effet, parmi les mathématiciens remerciés se trouvent en
régle générale des spécialistes d'un méme domaine des mathématiques 2. Si on prend
I'exemple des théses de théorie des fonctions, les mathématiciens remerciés dans ce
cadre par les doctorants peuvent tous étre considérés comme des analystes. C’est éga-
lement le cas pour une partie des theses en arithmétique et en algebre, ainsi que pour
celles en géométrie. Sont également remerciés dans les introductions des mathématiciens
au poids institutionnel fort a la faculté des sciences et dans le milieu mathématique.
Dans les theses classées dans les deux domaines de 'arithmétique et de ’algebre, on re-
marque que la part des remerciements institutionnels est plus importante. Emile Picard
occupe fréquemment la fonction de président de jury des théses de ces domaines et se
trouve ainsi formellement remercié de sa présence a ce poste par les doctorants. Sa pré-
sence apparait ainsi significative du peu de forces mathématiques francaises engagées
dans ces domaines, ce qui nécessite un recours aux mathématiciens institutionnellement

reconnus pour composer un jury.

Une deuxiéme forme de remerciements est plus difficilement interprétable. 11 s’agit
de remerciements touchant un public plus vaste que celui des membres de jury et plus
vaste également que I’ensemble du corps professoral de la faculté de la Sorbonne. Cer-
tains mathématiciens étrangers auprés desquels les étudiants ont collaboré se trouvent
ainsi remerciés. Par exemple, Jean Favard remercie Harald Bohr auprés duquel il vient
de passer une année a l'université de Copenhague grace a une bourse Rockfeller !3.
De méme, René de Possel pour sa thése sur des questions de représentation conforme
adresse des remerciements uniquement a Constantin Carathéodory auprés de qui il
vient de passer quelque temps grace a une bourse Rockfeller attribuée par la Natural
Science Division, SIEGMUND-SCHULTZE 2001, p. 289-301 4. Rauch, quant & lui, adresse
a Valiron des remerciements plus poussés que ceux habituellement destinés au rappor-

teur d’une thése pour son mémoire de théorie des fonctions de la variable complexe '°.

11. Voire & ses régles de politesse.

12. Méme si les limites de ce dernier ne sont pas toujours déterminées.

13. « Je ne saurais terminer cette Introduction sans adresser mes remerciements a M. le professeur
Harald Bohr pour l'intérét qu’il a voulu porter & mes recherches, I’aide bienveillante et les nombreux
conseils qu’il m’a toujours donnés. », cf. FAVARD 1927, p. 16.

14. Cf. DE POSSEL 1932, p. 2 :

« Qu’il me soit permis de remercier tout simplement M. C. Caratheodory, pour ses
conseils si précieux et pour la bonne grace avec laquelle il m’a constamment guidé dans
I’accomplissement de ce travail. »

15. Cf. RAucH 1933, p. 7 :
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On peut également rajouter I’exemple de Dubourdieu qui a la fin de son introduction
remercie « M. Blaschke pour 'amabilité avec laquelle il a dirigé [ses| recherches » 6.

Dans ces différents cas, la formulation n’est plus aussi formelle que celle énoncée
précédemment, méme quand elle concerne des membres de jurys. Il faut cependant s’in-
terroger sur l'interprétation qu’elle permet du milieu et du réseau d’influences, propres
a chaque doctorant. L’exemple de Jacqueline Ferrand !” apporte un démenti a toute
conclusion hative qu’on pourrait formuler & la lecture de ces remerciements. Cette der-
niére adresse a la fin de I'introduction de son doctorat des remerciements assez poussés
a Arnaud Denjoy 8. Pourtant lors de I'entretien qu’elle m’a accordé en novembre 2006,
cette derniére restreint I'importance du role joué par Arnaud Denjoy dans ses recherches
sur des problémes de représentation conforme au voisinage des frontiéres du domaine.
Elle I'aurait vu avant de commencer son doctorat. Il se serait alors simplement contenté
de lui communiquer plusieurs tirés a part, sur lesquels elle s’est ensuite fondée pour
élaborer, seule, son mémoire.

Si on ne peut généraliser le statut de ces remerciements, ils sont cependant la
marque de 'appartenance a un réseau de mathématiciens dans lequel s’inscrit le doc-
torant. Pour reprendre le cas de Jacqueline Ferrand, sa citation fait apparaitre Arnaud
Denjoy comme 'un des mathématiciens francais spécialistes des questions de représen-
tation conforme. C’est lui qui lui fournit un sujet d’étude en lui indiquant des ouvrages
a consulter. Il joue le role de filtre aux principaux travaux cités par la doctorante, méme
s’il n’est 'auteur d’aucun d’entre eux comme je le montrerai. La recherche de Jacque-
line Ferrand s’inscrit alors dans les travaux travaillés par un réseau de mathématiciens
auquel appartient également Arnaud Denjoy.

Plus généralement, les deux formes de remerciements explicitées ci-dessus tra-
duisent une volonté de la part des doctorants de se placer sous le patronage de mathé-
maticiens plus confirmés. On peut alors formuler certaines hypothéses sur les raisons de
tels remerciements. Ils seraient la marque effective d’un role réel exercé par le mathé-
maticien dans I’élaboration du travail de thése. Ils seraient également les marques du

processus de sociabilisation du doctorant envers le milieu qu’il cherche & intégrer. Leur

« Qu’il me soit permis pour terminer cette introduction d’exprimer ici-méme toute ma
reconnaissance & M. Valiron qui a inspiré et dirigé ce travail et auprés de qui j’ai trouvé
une aide constante. »

16. Cf. DUBOURDIEU 1929, p. 3. Précisons que Dubourdieu est comme René de Possel ou Jean
Favard un boursier de la fondation Rockfeller. I1 a au cours de I'année 1927-1928 bénéficié d’une
bourse de I'TEB (International Educational Board de la Fondation Rockefeller) et a passé 10 mois a
Hambourg auprés de Blaschke, ¢f SIEGMUND-SCHULTZE 2001, p. 288-301.

17. Et il n’est pas le seul.

18. Cf. FERRAND 1942a, p. 6 :

« Je dois remercier trés spécialement M. Denjoy qui m’a suggéré le sujet de cette étude
et n’a cessé de m’encourager. Qu’il veuille bien trouver ici I’expression de ma gratitude. »
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visée serait enfin stratégique : se placer sous le patronage de mathématiciens reconnus
par le milieu mathématique et a fort poids institutionnel faciliterait I’obtention future

de postes dans ’enseignement supérieur.

Une troisiéme forme de remerciements est liée & I’histoire personnelle des étudiants.
Elle fournit quelques renseignements sur les doctorants, renseignements que j’ai com-
parés avec d’autres sources quand cela était possible. Ces renseignements permettent
d’une part d’obtenir des informations sur le doctorant. D’autre part, ils permettent de
mieux saisir le contexte dans lequel s’élaborent certains doctorats : le contexte social
et institutionnel, ce qui donne des indications sur le milieu mathématique de I’époque.

On distingue différents cas.

Il y a tout d’abord le cas de certains étudiants étrangers. Ceux-ci adressent souvent
des remerciements aux personnes qui les ont aidés pendant leur sé¢jour en France ou
avec qui ils ont été en contact lors de cours ou de seminaire. C’est le cas notamment de
King-Lai Hiong, étudiant de nationalité chinoise venu étudier et soutenir un doctorat
a Paris avant de repartir enseigner en Chine. Ce dernier remercie a la fin de son intro-
duction Henri Villat et Pierre Humbert alors que ceux-ci travaillent essentiellement sur
des sujets de mécanique des fluides (dans le cas d’Henri Villat) ou d’astronomie (pour
Pierre Humbert) 1%, Ces remerciements semblent correspondre a I'expression d’'une re-
connaissance pour l'aide matérielle qu’ils lui ont apportée ou qu’ils ont contribué a
lui obtenir pour effectuer son séjour en France. La taille de tels remerciements va-
rient suivant les mémoires. De quelques phrases a la fin d’une introduction, ils peuvent
constituer un avant-propos dans le cas de la thése de Lucien Hibbert en 1937, HIBBERT
1937. Ce dernier y remercie un certain nombre de mathématiciens alors que les travaux
de plusieurs d’entre-eux, comme les travaux de Darmois, n’ont rien en commun avec sa
theése qui porte sur I'univalence et 'automorphie de certaines fonctions de la variable

complexe 20,

19. Méme si ce dernier a également publié quelques travaux sur les fonctions ellipti-
ques, les fonctions de Lamé et les fonctions elliptiques, cf. http ://www-groups.dcs.st-
and.ac.uk /history/Biographies/Humbert _Pierre.html.

20. Lucien Hibbert écrit notamment, HIBBERT 1937, Avant-propos :

« Et comment dire tout ce que je dois & Monsieur Georges Darmois dans le domaine de
la statistique mathématique et la connaissance du milieu francais dans la finesse de sa
culture. »

« Monsieur Arnaud Denjoy, dont la chaude amitié a rendu moins amére pour moi la pé-
nible nécessité de vivre loin des miens, outre tout ce que ’extension de mes connaissances
mathématiques doit a sa conversation de savant extrémemet original et si profond, s’est
attaché a me faire connaitre la vraie figure, solide, cultivée, modeste, toute de finesse et
de nuance, d’intelligence et de capacité de la France intellectuelle. Je ’en remercie du
plus profond de moi-méme. »

On ne trouve cependant pas de tels exemples parmi les doctorants en géométrie ou en arithmé-
tique et algébre : la part d’étudiants étrangers y est plus faible et ils ne donnent aucun témoignage en
ce sens.
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Il y a également le cas d’étudiants ayant eu un parcours universitaire particulier,
a la suite des conséquences de la premiére guerre mondiale ou d’autres conflits, tels
que la révolution russe 2. Le cas d’Henri Milloux illustre cet exemple. Ce dernier a fait
toute sa scolarité a l'université de Lille, notamment pendant 'occupation allemande
de la premiére guerre mondiale. Les remerciements qu’il écrit & la fin de 'introduction
de sa these et la dédicace qu’il adresse a la mémoire du professeur Gustave Demartres,
témoignent de I'importance du dévouement du personnel des facultés pendant le conflit.
Ils mettent en évidence la reconnaissance que continue a vouer le milieu mathématique
a ses membres qui se sont dévoués pendant la premiére guerre mondiale, méme six ans
apres la fin du conflit. Henri Milloux écrit ainsi & la fin de I'introduction de sa thése,

MILLOUX 1924a, p. 3 :

« Qu’il me soit permis d’exprimer toute la reconnaissance que j’ai contractée
envers MM. les professeurs de I'université de Lille, pendant et aprés la dure
occupation allemande, et envers MM. les professeurs de I'université de Paris,
qui, en réservant une bourse a un étudiant venu d’une autre université, lui

ont permis de réaliser son but. »

Les informations apportées par ce remerciement sont confirmées par d’autres
sources. Borel lors de la soutenance du doctorat d’Henri Milloux, le 28 novembre 1924,
rappelle ses conditions d’études & Lille et le dévouement du corps professoral et no-
tamment celui de Demartres. En témoigne en outre une lettre écrite peu aprés par
Jean Chazy, alors professeur de calcul différentiel et intégral a la faculté des sciences

de Lille %2.

21. C’est le cas par exemple de Riabouchinski pour sa thése en mécanique des fluides.
22. Cf. POURPRIX 20007, Chapitre 3 :

« Lille, le 4 Décembre 1924.

Mon cher Doyen,

Le 28 Novembre dernier, M. Henri Milloux, qui cette année supplée M. Chapelon parmi
nous, a soutenu sa thése en Sorbonne, et a été recu docteur avec la mention trés hono-
rable. En souvenir du dévouement que M. Milloux a rencontré chez les professeurs de
notre faculté pendant 'occupation allemande et surtout chez notre regretté collégue De-
martres, le jury parisien, présidé par M. Borel, m’a fait I'honneur de m’inviter & siéger
a coté de lui pendant cette soutenance de thése. Nous savons tous comment pendant
la guerre Demartres n’a pas continué ses cours habituels d’analyse et de géométrie qui
auraient eu trop peu d’auditeurs, et en I’absence de Clairin mobilisé et d’ailleurs tué dés
les premiers jours de la guerre, comment Demartres a pris la charge d’un enseignement
plus élémentaire de mathématiques générales et de mathématiques spéciales qui piit
s’adresser au plus grand nombre possible d’étudiants et d’étudiantes. Cet enseignement
a permis notamment & un certain nombre de jeunes gens d’entrer presque de suite a la
libération & I’Ecole polytechnique, 4 I’Ecole navale, a I'Ecole des postes et télégraphes, et
a permis a Milloux, qui avait quinze ans en 1914 de posséder en 1919 les certificats de la
licence de mathématiques. Méme en faisant abstraction de I’effet moral d’un bel exemple
d’énergie en ces tristes circonstances, I’on peut dire que, sans ’effort d’enseignement réa-
lisé par Demartres, la carriére et la vie de Milloux et de tous ces jeunes gens, auraient
été changées, retardées, presque stirement diminuées. M. Borel, qui lui-méme était ici
maitre de conférences de mathématiques il y a trente années, alors que Demartres était
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Les rapports et les introductions ont ainsi pour caractéristique commune d’étre
écrits par des acteurs de I’époque (rapporteurs et doctorants). Ces auteurs imposent
leur propre filtrage sur la vision des sciences mathématiques qu’ils décrivent, sur les
résultats qu’ils estiment importants, sur les liens entre différentes théories qu’ils mettent
en valeur. De méme ce filtrage s’applique sur les informations qu’ils communiquent au
sujet du déroulement du doctorat, des influences diverses que le doctorant a suivies, de
son insertion dans le milieu mathématique de I’époque. L’analyse des rapports et des
introductions est donc dépendante des filtres de connaissance et des filtres d’écriture
des auteurs de ces documents.

Ces filtrages sont inhérents au corpus étudié. La mise en perspective de ’ensemble
du corpus d’un domaine permet en partie d’atténuer les effets individuels des filtrages.
En effet, 'analyse ne se réduit pas a 1’étude d’une seule thése. Pour chaque domaine
considéré, elle est réalisée de facon systématique pour I’ensemble des doctorats classés
dans ce domaine. Cette analyse et la mise en perspective des réponses a la grille de
questions permet alors de mettre en évidence certaines influences, communes a plu-
sieurs mémoires, certains sujets fréquemment abordés et ainsi certaines dynamiques de

recherche.

4.2 L’arithmétique et 1’algébre

L’étude des rapports et des avant-propos des doctorats référencés en arithmétique
et algébre met en valeur deux dynamiques de recherche distinctes parmi les sujets
abordés dans ce domaine.

L’étude des références utilisées par les doctorants révéle tout d’abord une influence
de travaux francais et allemands (Hermite, Poincaré, Humbert, ainsi que Fricke et
Klein) pour un premier ensemble de quatre mémoires. Ce premier ensemble se caracté-
rise en outre par un théme commun, ’étude des formes. Soutenues entre 1914 et 1926,
ces quatre théses sont les seules du domaine de 1’« arithmétique et de ’algébre » a étre
soutenues dans cet intervalle.

Un second groupe de sept doctorats se constituent autour de références a des ma-

thématiciens allemands tels Emmy Noether, Van der Waerden, etc. Ce second groupe

déja professeur de calcul différentiel et intégral, a rappelé publiquement & la soutenance
de thése de Milloux que notre ancien collégue a fait pendant la guerre & I’égard des
étudiants plus que son devoir. J’ai été fier d’étre associé comme représentant la faculté
des sciences de Lille a cet hommage rendu & la mémoire du professeur dont j’ai été le
dernier maitre de conférences et dont je suis le successeur aujourd’hui. Mais ’lhommage
qui m’a été fait ne s’attache pas & ma personne : il va & chacun de mes collégues, et
surtout & ceux qui, pendant les jours sombres de ’occupation aux cdtés de Demartres et
du doyen Damien, ont été animés du méme dévouement.

Chazy »
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se caractérise par l'utilisation du formalisme et de la terminologie empruntée a ces ma-
thématiciens. Les thémes abordés concernent exclusivement la théorie des idéaux. Plus
aucune référence n’est faite aux travaux francais sur ’étude des formes. Aucun mé-
moire n’aborde plus ce sujet. Les doctorats de ce second ensemble sont soutenus entre
1928 et 1944, c’est-a-dire pendant une période disjointe de la période de soutenance du
premier ensemble.

Les deux dynamiques de recherche qui sont révélées par I'étude des théses corres-
pondent donc & deux périodes distinctes et consécutives entre 1914 et 1945. L’année
1928, marquée par la soutenance de la thése d’André Weil, premier mémoire du second
ensemble, apparait alors comme une année de rupture pour les thématiques abordées
dans les theses d’arithmétique et d’algébre.

A coté de ces onze travaux se trouvent trois autres doctorats qui n’appartiennent
pas aux dynamiques mises en valeur précédemment. Deux doctorats ont des sujets qui
se rapprochent davantage de thématiques de I'analyse. Un dernier doctorat, celui de
Benneton, soutenu en 1943, ne se rapporte a aucun sujet précédemment traité. Il se

distingue par ’ancienneté des travaux mathématiques auxquels il se référe.

4.2.1 L’étude des formes

Les quatre premiers doctorats référencés en arithmétique et en algébre se rap-
portent tous & des thématiques centrées autour de 1’étude des formes et se référent a
un méme ensemble de travaux francais et allemands rédigés par Hermite, Poincaré,
Humbert, Fricke et Klein.

Les trois premiers sont soutenus presque simultanément pendant la premiére guerre
mondiale. En 1914, Got ?* étudie plus précisément certaines formes quadratiques ter-
naires a coefficients entiers et les groupes fuchsiens arithmétiques. La méme année,
Chapelon ?* présente un travail sur des fonctions se rattachant & la théorie des formes
quadratiques binaires. En 1917, Julia?® étudie des formes binaires non quadratiques
a indéterminées réelles ou complexes en leur associant des formes quadratiques po-
sitives 2. Neuf années plus tard, en 1926, Le Corbeiller soutient une thése intitulée
Contribution a l'étude des formes quadratiques a indéterminées conjuguées ou il s’in-
téresse notamment & 1'é¢tude des formes d’Hermite et de Dirichlet?” dans différents

corps.

Ces quatre premiers doctorats ont également comme caractéristique commune la

présence de Picard comme président de leur jury. De plus, un lien particulier existe

23. Cf. Gor 1914.

24. Cf. CHAPELON 1914.

25. Cf. Juria 1917.

26. a la suite d’Hermite, comme j’en reparlerai ultérieurement.

27. dont les définitions sont données dans LE CORBEILLER 1926, p. 7 et p. 8.
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entre chacun des doctorants et Georges Humbert : un lien a la fois institutionnel et
intellectuel.

Humbert est professeur au Collége de France jusqu’a I’année de sa mort, en 1921 %,
Il ne fait donc pas partie du corps professoral de 'université de la Sorbonne. Méme si
dans les décrets universitaires, rien n’interdit qu'un professeur extérieur a la faculté des
sciences participe au jury en tant qu’examinateur, l'usage n’en fait pas une pratique
habituelle. Pourtant, Georges Humbert est membre du jury pour les trois premiers
travaux, les seuls qui soient soutenus de son vivant. S’il n’est que simple examinateur
pour les théses de Got et Chapelon, il écrit le rapport de celle de Julia?®. De plus Got,
comme Chapelon, puis Le Corbeiller, en 1926, lui adressent une dédicace, au début
de leur mémoire. Chapelon et le Corbeiller vont jusqu’a utiliser le terme « maitre »
pour désigner le mathématicien’. Got se contente d’une dédicace plus formelle qu’il
adresse a la fois a Picard et & Humbert. Mais I'influence d’Humbert sur le travail de
I'étudiant est cependant clairement revendiquée a la fin de I'introduction 3!. En fait, seul
Julia se distingue en n’exprimant pas explicitement de reconnaissance a Humbert 32,
Cependant, il a assisté a certains des cours de Humbert au Collége de France a partir
de 191333 et a donc été en relation avec le mathématicien. De plus, dans son travail, il
se référe aux mémes travaux mathématiques que les trois autres doctorants et travaille

les mémes notions et les mémes outils mathématiques.

28. Cf. CHARLE et TELKES 1988.

29. Il s’agit en fait d’un rapport qu’écrit Georges Humbert pour I’Académie des Sciences & la suite
de ’envoi par Julia de son travail au concours de 1917 pour le prix Bordin dont le sujet était le suivant :
« Perfectionner en quelque point important la théorie arithmétique des formes non quadratiques »,
cf. Junia 1917, p. 293. Julia 'obtiendra d’ailleurs deux jours avant la soutenance de son doctorat
si I'on se référe au rapport de soutenance écrit par Picard. Je ne suis cependant pas certaine de la
fonction exacte occupée par Humbert pour le jury de la thése de Julia. Si le rapport sur le mémoire
est explicitement celui d’Humbert, Picard le reprend et signe a la suite de ce rapport, comme si, pour
Puniversité, il était le rapporteur de la thése.

30. Les citations sont respectivement les suivantes :

— « A mon maitre Monsieur Georges Humbert, Hommage respectueux de son éléve reconnais-
sant » pour Chapelon
— « A la mémoire de mon maitre Georges Humbert » pour Le Corbeiller.

31. Got y écrit notamment qu’il lui doit « l'idée premiére de [son| travail », cf. GoT 1914, p. 4.
Catherine Goldstein dans GOLDSTEIN & paraitre affirme également que Got se situe dans 1’« orbite
directe » de Georges Humbert : il a participé avec lui & la traduction du rapport de Hilbert sur la
théorie des corps de nombres algébriques paru en 1897 a l'intention de la Deutsche Mathematiker-
Vereinigung.

32. Julia écrit en fait une dédicace différente, qui différe de celles généralement présentes en début
de mémoire. Il ladresse « & la mémoire de mes camarades de 1’Ecole normale supérieure tués a
I'ennemi ». Cette différence peut s’expliquer par le contexte pendant lequel ce dernier élabore son
travail : & ’hopital, suite a la grave blessure qui I’a défiguré (cf. notamment DESFORGE 1979, p. 61).
En outre il soutient sa thése en 1917 alors que la premiére guerre mondiale n’est pas encore terminée.

33. Plus précisément, il a assisté a ces cours de 1913 & 1920, sauf en 1915 lorsqu’il est au front,
comme le montre une liste de cours venant de Julia qui figure dans la notice nécrologique de Humbert
ainsi qu’une présentation plus détaillée de Julia de ces cours dans le Fonds Borel de I'Institut Henri
Poincaré, cf. GOLDSTEIN & paraitre.
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Charles Hermite est le mathématicien dont certains des travaux, méme retravaillés
depuis leur parution par d’autres, constituent la référence systématique des quatre
doctorats. Got suppose ainsi connus les principaux résultats d’Hermite sur les formes
quadratiques ternaires indéfinies et sur les substitutions semblables®*. Le travail de
Chapelon est exclusivement consacré a I’établissement de formules3® suivant les mé-
thodes initialement créées par Charles Hermite en 1861-623%%. Quant a Julia, dés le
premier paragraphe de son travail, il cite I’« admirable Mémoire » d’Hermite, Sur [’in-
troduction des variables continues dans la théorie des nombres et évoque l'inspiration

de ses propres recherches®” :

« C’est de la lecture attentive de ce dernier Mémoire qu’est né le Mémoire
actuel, et son objet peut étre ainsi résumé : mettre en lumiére et étendre
la belle méthode de réduction continuelle créée par Hermite pour 1'étude

arithmétique des formes. »

Enfin, Le Corbeiller se référe non seulement aux « formes d’Hermite » 3® mais éga-
lement & ses travaux sur les « transformations homographiques conservant ’absolu » 3.

Deux autres mathématiciens francais sont cités, mais de fagon moins systématique :
Emile Picard et Henri Poincaré. Julia et Le Corbeiller se référent a quelques-uns des
travaux de Picard en théorie des groupes, sur les transformations de formes’. Got et
Le Corbeiller mentionnent les travaux de Poincaré sur les substitutions*!. Comme 1'a
montré Catherine Goldstein dans GOLDSTEIN 1994 et GOLDSTEIN 1999, ces différents

travaux appartiennent en fait & un méme réseau de textes mathématiques en théorie

34. Cf. Got 1914, p. 1-2. Got y précise d’ailleurs que « les formules du tome LXXVIII du Journal
de Crelle, relatives aux substitutions de période deuz, [lui] ont servi constamment ». De plus, selon le
rapport de Picard, il « reprend la méthode de la réduction continuelle d’Hermite, sous la forme que
lui a donné Selling ».

35. Les formules qu’il cherche & établir sont relatives & > F(N —o0?) ot F(N') représente le nombre
des classes de formes quadratiques binaires (ax? + 2bx + cy?) & coefficients entiers, positives otl a et
b ne sont pas pairs a la fois et ot N’ = ac — b? est le discriminant de la forme. Dans la formule, N
représente un entier positif et la somme se fait sur tous les o, tels que N — o2 est positif, les o étant
tous congrus ( mod p ).

36. Pour les références, cf. CHAPELON 1914, p. 4.

37. Cf. Juria 1917, p. 1.

38. Le Corbeiller désigne par « forme d’Hermite », cf. LE CORBEILLER 1926, p. 7, une forme
quadratique & indéterminées conjuguées, du type :

I = azzo + bxoy + boxyo + cyyo

oll x et y sont les variables, ou indéterminées, complexes, xg et yg leurs conjuguées, a, ¢ deux réels et
b complexe, by, son conjugué.

39. Cf. LE CORBEILLER 1926, p. 6, il s’agit du mémoire, « Sur la théorie des formes quadratiques,
premier mémoire », Journal de Crelle, 1853.

40. Le Corbeiller se référe en fait davantage au travail d’Humbert sur les domaines fondamentaux
des groupes modulaires de certains corps quadratiques dont Picard est le précurseur.

41. Got cite également le mémoire de Poincaré sur les fonctions fuchsiennes, POINCARE 1887, cf.
Gor 1914, p. 1.
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des nombres datant d’avant la premiére guerre mondiale et ou la théorie des formes est
travaillée plus particuliérement 42.

On trouve en outre dans ces quatre mémoires une référence fréquente aux travaux
de certains mathématiciens allemands dont les plus fréquemment cités sont Fricke et
Klein. Les travaux auxquels se référent les quatre étudiants portent sur leur théorie
des groupes fuchsiens qu’ils exposent dans Traité des fonctions automorphes, FRICKE
et KLEIN 1897-1912. Got cite ce dernier ouvrage explicitement. Chapelon se référe
également a leurs travaux sur les formes et sur la détermination du nombre de classes
de certaines formes qu’ils présentent dans leur FRICKE et KLEIN 1890-1892. Gaston
Julia ne se référe qu’a Klein et & son interprétation de la théorie algébrique des cova-
riants, JULIA 1917, p. 4. Enfin, Le Corbeiller cite les travaux de Klein en géométrie et
notamment sa publication « Sur la Géométrie dite non-euclidienne », Mathematische
Annalen, 1871. Il évoque également 'ouvrage de Fricke et Klein, FRICKE et KLEIN
1897-1912, comme source pour interpréter des formes d’Hermite et de Dirichlet dans
I’espace Cayleyien hyperbolique. Ici aussi, ces travaux appartiennent au méme réseau
d’articles en théorie des nombres que précédemment 3. On peut cependant s’interroger
sur le réle qu’a pu jouer la premiére guerre mondiale dans I'utilisation des références
allemandes ou étrangeéres par les doctorants. En effet, suivant la date de soutenance du
doctorat, la part accordée a ces références varie. Ainsi, Got et Chapelon, qui soutiennent
en 1914, juste avant la déclaration de guerre, fondent une partie de leur recherche sur
les travaux de mathématiciens allemands. En revanche, Julia, qui soutient sa thése
pendant le conflit, en 1917, cite exclusivement les travaux d’Hermite et peu d’autres
influences sont évoquées. Quant a Le Corbeilller, il présente son mémoire en 1926, huit
ans apreés la fin du conflit. On observe alors la place qu’il accorde aux références de
travaux allemands, supérieure a celle accordée par Julia et a peu prés égale a celle

donnée par Got et Chapelon.

42. Dans GOLDSTEIN 1994 et GOLDSTEIN 1999, Catherine Goldstein identifie en effet essentielle-
ment trois réseaux d’articles de théorie des nombres en étudiant les publications parues entre 1870 et
1914 non seulement dans les notes aux Comptes rendus de I’Académie des sciences (pour GOLDSTEIN
1994), et également dans différents journaux mathématiques, et repérées pour une part au moyen du
Jahrbuch. La constitution en réseaux est fondée sur des liens par les références utilisées par les auteurs
dans leurs articles. D’aprés GOLDSTEIN 1999, p. 205, le réseau auquel appartiennent les travaux de
Picard et Poincaré cités précédemment est le réseau qui est le plus thématique parmi les trois identi-
fiés. Il « concerne la classification arithmétique des formes de différents degrés a plusieurs variables et
la représentation des nombres entiers par de telles formes. La référence commune standard est |...]
le travail d’Hermite, mais certains articles de Kronecker sur les connexions entre formes et fonctions
elliptiques ou modulaires sont aussi cités fréquemment ». Ce réseau se recoupe avec la « troisiéme
catégorie » identifiée & partir des notes aux Comptes rendus et qui est consacrée a « ’étude des
formes de degré n & m variables, a I’étude de leurs classifications et de la représentation des nombres
par des telles formes », cf. GOLDSTEIN 1994, p. 145. Catherine Goldstein a en outre montré que cer-
tains mathématiciens n’apparaissent que dans un seul des réseaux qu’elle identifie. Dans le réseau que
j’évoque ici figurent alors Humbert, Poincaré, Chatelet, Picard, etc. On retrouve ainsi les noms des
mathématiciens qui sont cités par les doctorants.

43. Cf. GOLDSTEIN 1994.
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En ce qui concerne des interactions entre différents domaines mathématiques, on
peut remarquer la part importante de notions et outils mathématiques empruntés a la
géométrie dont l'utilisation est mentionnée dans les rapports et les introductions. Ils
sont évoqués autour de questions relatives a, par exemple, la recherche de domaines
fondamentaux, la représentation des formes. Ils interviennent dans l'interprétation géo-
métrique de méthodes de réductions continuelles. Les rapports et les introductions font
état du lien qui existe entre certaines géométries et la théorie des formes; lien, qui
est exploité dans certains mémoires **. Les rapports et les introductions des travaux de
Got et Chapelon révélent également comment les doctorants utilisent certaines théories
analytiques relatives a 1’étude de fonctions fuchsiennes et de fonctions elliptiques. Le
recours & des théories analytiques semble cependant moins présent dans les travaux de
Julia et le Corbeiller.

L’analyse des rapports et des introductions réveéle ainsi une premiére dynamique
de recherche autour de I’étude des formes, influencée par Georges Humbert dans une
tradition hermitienne. Il se trouve en outre que les doctorats qui appartiennent a cette
dynamique sont les premiers d’arithmétique et d’algeébre a étre soutenus entre 1914 et
1945 : trois mémoires sont soutenus presque simultanément entre 1914 et 1917 et le
dernier est présenté 9 ans plus tard en 1926.

L’étude des références citées par les doctorants montre comment ces mémoires
se fondent sur un réseau d’articles mathématiques écrits dans le premier quart du
XXeme gigcle. La guerre apparait ici comme un point singulier dont on ne percoit pas
directement les effets. Les doctorats considérés reprennent en effet des théories d’avant
guerre sans marque de rupture.

D’aprés Catherine Goldstein dans GOLDSTEIN & paraitre >, ces quatre premiéres
théses s’inscrivent dans un petit élan qui semblait se dessiner avant-guerre en France sur
des thémes arithmétiques et algébriques, élan qui est stoppé au début des années 1920.
Les trois premiers doctorats soutenus pendant le conflit y appartiennent entiérement.

Le dernier doctorat, soutenu en 1926, en serait un écho .

44. La premiére partie du travail de le Corbeiller est ainsi intitulée « Géométrie », et selon Elie
Cartan, le rapporteur de la thése, « 'auteur y donne un exposé d’ensemble trés complet et trés clair
des relations les plus importantes qui existent entre la Géomeétrie non euclidienne hyperbolique et la
théorie des formes de Dirichlet et des formes d’Hermite binaires ».

45. Catherine Goldstein y étudie la théorie des nombres en France dans l’entre-deux-guerres a
partir de plusieurs indicateurs tels que les théses, les notes publiées aux CRAS ou les articles d’autres
journaux, les résumés des articles recensés dans le Jahrbuch les exposés aux Congrés internationaux.
Elle montre alors que les images fournies par ces différents indicateurs sont cohérentes.

46. On peut également ajouter une derniére thése qui participerait a cet élan : la thése de Georges
Giraud, Sur la classe de groupes discontinus de transformations birationnelles quadratiques et sur
les fonctions de trois variables indépendantes restant invariables par ces transformations, soutenue
en 1916 et classée par ma méthode et par le Jahrbuch en théorie des fonctions. Le sujet concerne
les groupes discontinus associés & des transformations birationnelles et aux formes automorphes. Il
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4.2.2 La théorie des idéaux comme nouvelle théorie de réfé-

rence

L’étude des références citées par les doctorants met en valeur une seconde dyna-
mique de recherche, elle aussi thématique, qui se développe autour de la théorie des
idéaux. Elle est révélée par sept doctorats, soutenus entre 1928 et 1944, dont les au-
teurs sont André Weil 47, Paul Dubreil %, Claude Chevalley #°, Marc Krasner *°, Claude
Chabauty ®', Jean Kuntzmann©®? et Francois Chéatelet®3. Il s’agit donc d’une période

disjointe de la précédente, qui correspond & une seconde partie de I’entre-deux-guerres.

Parmi ces sept theses, celle d’André Weil a un role particulier. En effet, soutenue
en 1928 avant les six autres, elle marque une rupture avec I’étude des formes et donc
avec un élan de recherche d’avant guerre. Les références changent profondément et elles
ont une autre base. Humbert n’est plus cité et les recherches de Weil ne se rapportent
plus a ce mathématicien. Contrairement aux précédents doctorants, Weil n’a d’ailleurs
ni entretenu de relations avec Georges Humbert, ni suivi ses cours au Colleége de France.
Humbert meurt en effet en 1921 alors que Weil entre a ’Ecole normale en 1922. La
rupture avec les mémoires précédents n’est donc pas seulement thématique mais éga-
lement générationnelle. Cependant, André Weil apparait également comme une figure
de transition. Tout d’abord, il est le seul parmi les sept étudiants a utiliser dans son
mémoire la théorie des fonctions abéliennes. Or, cette théorie est plus largement em-
ployée dans les travaux précédents sur ’étude des formes. Il fait, en outre, référence
a certains travaux de Poincaré, ce qui ne se produit que dans un seul des sept autres
doctorats, celui de Francois Chéatelet en 1944.

En fait, aucun autre mathématicien francais de cette génération n’est cité dans
les introductions ou les rapports & part dans les remerciements formels adressés en fin
d’avant-propos aux membres de jury.

La composition des jurys de ces sept doctorats est un autre indicateur du regrou-
pement qui peut étre fait de ces mémoires. René Garnier est ainsi le rapporteur pour

six d’entre eux . Si on se référe au témoignage d’André Weil dans WEIL 1991, p. 58,

y étudie certaines transformations conservant des formes quadratiques ternaires ou quaternaires. Je
renvoie ici & la partie correspondante du chapitre 5 de ma thése « Théorie des fonctions ».

47. L’arithmétique sur les courbes algébriques, WEIL 1928.

48. Recherches sur la valeur des exposants des composants primaires des idéaux de polyndmes,
DUBREIL 1930.

49. Sur la théorie des corps de classes dans les corps finis et les corps locaur, CHEVALLEY 1934.

50. Sur la théorie de la ramification des idéaux de corps mon-galoisiens de nombres algébriques,
KRASNER 1938.

51. Sur les équations diophantiennes liées aux unités d’un corps de nombres algébriques fini, CHA-
BAUTY 1938.

52. Contribution a l’étude des systémes multiformes, KUNTZMANN 1939.

53. Variations sur un théme d’H. Poincaré, CHATELET 1944.

54. Seule la thése de Kuntzmann est rapportée par un autre mathématicien frangais, Valiron.
De plus, si le rapport pour la thése de Dubreil n’est pas disponible aux Archives Nationales, les
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le lien intellectuel entre les recherches de Garnier et celles présentées dans les différents
mémoires est inexistant . L'unité qui apparait a 1'étude des jurys est donc seulement
de nature institutionnelle.

Plus aucun mathématicien francais contemporain ne semble exercer une influence
intellectuelle comparable a celle d’Humbert pour les théses précédentes. Les remercie-
ments qui sont adressés aux membres des universités francaises de ’entre-deux-guerres
par les étudiants restent purement formels et ne se retrouvent pas parmi les références
utilisées par ces mémes étudiants pour élaborer leur travail. Plus aucune dédicace a
des patrons des mathématiques francaises de 1’époque ne figure non plus en entame du
mémoire °°.

Les travaux auxquels se référent les sept doctorants appartiennent a une tradition
a laquelle les Francais ne participent que peu a la fin des années 1920 7. Les recherches
présentées sont en effet trés marquées par l'algebre allemande. André Weil I'a dé-
couverte lors de son séjour en Allemagne en 1926-192758. Sa thése est la premiére en
arithmétique et algébre a citer de fagon aussi importante les travaux et les méthodes de
mathématiciens allemands tels qu’Emmy Noether, Siegel, Van der Waerden ou encore
Hilbert 5. L’appropriation dans un doctorat francais de méthodes allemandes récentes
et non pas de celles datant de I’époque de Klein ou Fricke est un fait nouveau dans la
thése de Weil, ce que ne manque pas de signaler Emile Picard a la fin de son rapport.
La thése de Dubreil, en 1930, viendra confirmer cette tendance puisque ce dernier ne
cite aucun mathématicien francais et utilise des méthodes qu’il présente comme celles

d’Emmy Noether (principalement en théorie des idéaux), Van der Waerden et Hil-

remerciements formels que Dubreil adresse & la fin de son introduction permettent de penser que
Garnier en est également rapporteur, puisque Vessiot préside le jury, cf. DUBREIL 1930, p. 5 :

« Qu’il me soit permis enfin d’exprimer & M. Vessiot ma respectueuse reconaissance pour
les conseils et les encouragement qu’il m’a donnés au cours de mon travail. Je remercie
aussi vivement M. Garnier du bienveillant intérét qu’il m’a témoigné. »

55. André Weil rapporte ainsi qu’il « eut donc un rapporteur consciencieux autant que bienveillant ;
[qui] ne remarqua pas quelques lacunes dans les démonstrations mais [lui] donna d’utiles conseils sur les
virgules. Cet épisode fit de lui le rapporteur attitré de toutes les théses d’algebre et d’arithmétique. »

56. Cette autonomie des jeunes doctorants par rapport aux professeurs de mathématiques en poste
dans les universités frangaises ou au Collége de France est évoquée par André Weil dans WEIL 1991.
On en trouve également mention dans la notice écrite & la mort de Chevalley, DIEUDONNE 1986, p.
84 o Dieudonné, parlant d’Herbrand et de Chevalley écrit :

« C’est donc surtout par la lecture d’ouvrages originaux qu’ils s’intruisirent par eux-
mémes, et purent trés tot manifester leurs dons exceptionnels d’assimilation et de puis-
sance créatrice. »

57. Cf. GOLDSTEIN & paraitre pour davantage de détails. Catherine Goldstein montre en effet que
certains mathématiciens frangais, comme Chéatelet ont un discours de continuité par rapport a cette
tradition de recherche.

58. Cf. WEIL 1991, p. 50-56.

59. Selon Garnier dans le rapport de la thése de Weil, ce dernier ne cite d’ailleurs pas suffisamment
ces mathématiciens et leurs recherches pour la plupart encore inédites.
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bert 9. Le constat en est d’ailleurs fait par Emmy Noether elle-méme, quand Dubreil,
en s¢jour a Francfort-sur-le-Main, présente les recherches de sa thése a son séminaire de
recherche. A la suite de I'exposé de Dubreil, elle souligne méme que Dubreil a « traité
un probléme du pére avec les méthodes de la fille », cf. DUBREIL 1983, p. 665!, Les
références a des travaux et des méthodes allemandes se poursuit dans les autres doc-
torats. Les méthodes d’Emmy Noether, d’Hilbert s’y trouvent citées %2, ainsi que des
publications de Hasse %.

L’algebre allemande n’est pas I'unique source des travaux des doctorants. Ces der-
niers se référent également a certains mathématiciens anglo-saxons. André Weil utilise
certains résultats de Mordell en 1928. Les mémoires soutenus a la fin de 'entre-deux-
guerres font référence a des mathématiciens américains. Krasner en 1938 et Kuntzmann
en 1942 mentionnent ainsi les travaux de Ore %4

Cette évolution intervient dix ans apreés la fin de la premiére guerre mondiale alors
que 'ostracisme envers la science allemande pratiquée au début de I’entre-deux-guerres
marque le pas en France comme dans les autres pays® et que les communications
scientifiques internationales sont normalisées. Elle correspond surtout aux premiers
effets intellectuels en France des voyages a I’étranger que permettent notamment les
bourses de I'International Education Board, financées par la fondation Rockfeller. C’est
en effet grace a une telle bourse que Weil a pu partir en Allemagne®. Il n’est pas le
seul parmi les doctorants francais en arithmétique et en algebre a en bénéficier. Paul
Dubreil bénéficiera également d’un financement de I'lLE.B pour partir d’octobre 1929

a janvier 1931 a Hambourg, Groningen, Gottingen, Francfort et enfin Rome auprés

60. Dubreil fonde en effet certains de ses résultats sur la théorie des formes algébriques d’Hilbert.

61. Le travail de Dubreil concerne en effet la détermination de la « multiplicité de Noether », de
Max Noether, cf. DUBREIL 1983, p. 65. Paul Dubreil interpréte la théorie des polynémes en utilisant
la théorie des faisceaux.

62. Par exemple, Krasner fonde ses recherches sur la théorie de Hilbert pour les idéaux non ramifiés
des corps galoisiens, cf. notamment KRASNER 1938, p. 3-5, p. 7. Il veut en effet construire une théorie
de la ramification des idéaux, analogue & celle de M. Hilbert mais pour les corps non-galoisiens de
nombres algébriques, KRASNER 1938, p. 4-5.

63. Krasner reprend ainsi certains de ses travaux en théorie des groupes, comme il le présente par
exemple dans KRASNER 1938, p. 20.

64. Cf. respectivement KRASNER 1938, p. 4 et KUNTZMANN 1939, p. 1. Dans le rapport de la thése
de Kuntzmann, Valiron souligne d’ailleurs comment les conceptions de Kuntzmann sur les opérations
multiformes se rapprochent de celles des « mathématiciens américains de 'Ecole de M. Ore ».

65. Notamment au niveau des Congrés Internationaux de Mathématiciens.

66. Cf. WEIL 1991 et SIEGMUND-SCHULTZE 2001. On peut également se référer a la thése de Liliane
Beaulieu, BEAULIEU 1990, p. 65-105, ou cette derniére retrace les différents voyages & 1’étranger des
premiers membres de Bourbaki, notamment Weil, Dubreil et Chevalley. Liliane Beaulieu y évoque plus
généralement les bourses Rockfeller ainsi que les différentes situations mathématiques rencontrées par
les boursiers a 1’étranger, notamment en Italie et en Allemagne.
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d’Emil Artin, Emmy Noether puis Enriques®’. Chevalley étudiera en Allemagne de
1931 & 1933 % et Chabauty sé¢journera deux années a Princeton de 1934 & 1936 .
Si 'ensemble de ces sept doctorats ne se rapportent pas a I’étude d’'un méme su-

t 0, on remarque cependant qu’ils se caractérisent tous par un méme changement

je
profond des méthodes et des notions étudiées et utilisées par les doctorants. Les re-
cherches s’articulent essentiellement autour des notions de structures et les étudiants
ont systématiquement recours a la théorie des groupes ou a la théorie des idéaux, ou a
la théorie des corps (corps de nombres algébriques, corps de classes. .. ), etc.

Les structures qu’ils considérent ne sont pas héritées d’une longue tradition fran-
caise de recherche mathématique. Elles ont été définies ou redéfinies dans des recherches
récentes réalisées, pour l'essentiel, a ’étranger. On peut citer la théorie des idéaux
d’Emmy Noether, notamment utilisée par Dubreil dans sa thése ™. Chevalley utilise
également cette théorie allemande des idéaux dans CHEVALLEY 1934. 1l se référe alors
davantage aux travaux d’Artin pour élaborer ses résultats sur la théorie des corps de

classes dans les corps finis et les corps locaux. La théorie des idéaux est également au

67. Le séjour de Dubreil & Rome auprés d’Enriques se déroulera pendant le semestre de I'hiver
1930/1931, aprés la soutenance de thése de ce dernier, cf. SIEGMUND-SCHULTZE 2001, DUBREIL 1983
et LESIEUR 1995.

68. Cf. DIEUDONNE 1986, p. 84.

69. Cf. PAYAN 1991, p. 346. Il semble légérement exagéré de n’attribuer ’apparition de nouvelles
méthodes dans les théses qu’a ces seuls voyages. Selon Dubreil, dans DUBREIL 1983, p. 62, ce dernier
avait déja travaillé & Paris avant son départ pour Hambourg en 1929 les principaux mémoires d’Emmy
Noether, Krull et van der Waerden. On peut alors s’interroger sur le cadre dans lequel il a été mis en
contact avec ces recherches. Il pourrait les avoir lues a titre personnel, ou a la suite de discussions avec
d’autres mathématiciens. Certaines conférences données dans le cadre du séminaire Hadamard, seul
séminaire de cette époque, pourraient également 1’avoir initié a ces recherches. L’ Annuaire du Collége
de France, 29° année, Paris, Vuibert, 1929, p.20-21, indique ainsi qu’en 1928-1929, certains sujets tels
que la logique mathématique, la théorie des corps algébriques ont fait ’objet de quelques séances.

Cependant on ne peut nier 'influence que de tels séjours dans les universités étrangéres ont pu
avoir. Dieudonné rapporte ainsi dans la notice qu’il écrit sur Chevalley, DIEUDONNE 1986, p. 84 :

« C’est [en Allemagne| que Chevalley prépara sa thése sur la théorie du corps de classes
qui était alors le couronnement de la théorie des nombres algébriques. Les théorémes
fondamentaux de la théorie, qui avaient été conjecturés par Hilbert au début du siécle,
venaient d’étre prouvés par le mathématicien japonais Takagi et par E. Artin, dont
Chevalley suivit les cours & Hambourg. .. »

70. En fait, le seul rapprochement qui peut étre effectué en premiére étude de ces sept mémoires
est celui entre les théses d’André Weil et de Francois Chatelet. André Weil s’intéresse a I'arithmétique
sur les courbes algébriques, en se référant notamment & Mordell, tandis que Frangois Chéatelet, sans
aucune référence a Mordell, s'intéresse a 'arithmétique sur les variétés algébriques en utilisant une
toute autre méthode fondée sur I'utilisation de procédés galoisiens. Les relations entre les travaux de
Mordell et la théorie que présente André Weil dans sa thése ne sont cependant pas trés importantes et
pas réciproques. En effet, d’aprés Sébastien Gauthier qui a étudié la correspondance regue par Mordell
a4 Manchester et notamment celle écrite par Weil, GAUTHIER 1944, p. 374, Mordell se serait en fait
peu intéressé a la généralisation de son théoréme sur les points rationnels des courbes elliptiques sur
laquelle travaillait Weil pour sa thése.

71. Dans DUBREIL 1983, p. 67, ce dernier relate également comment Van der Waerden lui commu-
nique les chapitres de son ouvrage Modern Algebra, alors que I’étudiant séjourne & Francfort grace a
sa bourse Rockfeller et que 'ouvrage n’est pas encore publié par Springer.
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centre de la thése de Krasner consacrée a la ramification des idéaux dans des extensions
de corps de nombres. Dans le rapport sur la thése de Claude Chabauty, René Garnier
évoque l'ensemble des « théories fort diverses » qui ont permis & Chabauty d’obtenir ses
résultats concernant les unités d’un corps de nombres algébriques fini. Il désigne notam-
ment parmi ces théories celles des idéaux abstraits, des nombres p-adiques, des groupes
de Galois, ainsi que la représentation des variétés algébriques. Enfin, Francois Chéatelet,
en 1944, étudie certains problémes d’équivalence en théorie des algébres et se référe a
certains travaux de Van der Waerden et Deuring 2. Enfin, Krasner et Kuntzmann uti-
lisent, parmi d’autres, la notion d’« hypergroupe », introduite par un mathématicien
francais, Frédéric Marty, en 1934, pour généraliser la notion de groupe ™. Il s’agit de

la seule référence a une notion introduite par des mathématiciens francais.

Les recherches auxquelles se référent les sept doctorants sont ainsi essentiellement
des travaux récents. Une partie d’entre eux concernent méme des théories créées pen-
dant I’entre-deux-guerres. Les doctorants se sont auto-formés & ces nouveaux intéréts
de recherches, qui pendant ’entre-deux-guerres ne sont pas, en France, des sujets clas-
siques. L’autoformation des doctorants est, a I’époque, encouragée et reconnue par le
milieu mathématique. Elle est cependant, ici, vécue différemment dans le sens ou elle
concerne des sujets peu développés et travaillés en France.

De tels sujets sont parvenus a la connaissance des étudiants tout d’abord grace
aux voyages que ces derniers ont faits a I’étranger, grace notamment aux bourses de
la fondation Rockfeller. Certains doctorants les reprennent encore a la fin de I'entre-
deux-guerres, a une période ou de tels voyages sont impossibles.

On peut alors y voir un réle des premiers thésards, qui initieraient les jeunes
doctorants & ces recherches récentes. Chevalley ™ parait ainsi exercer une certaine in-
fluence ™. Il est notamment remercié  la fin d’introductions de certains travaux comme
par exemple celui de Krasner, KRASNER 1938, p. 22. C’est le seul mathématicien que

ce dernier remercie :

72. Respectivement Algebra et Algebren. Plus précisément, Frangois Chéatelet étudie la générali-
sation de la « théorie de Lagrange, Gauss, Noether et Poincaré » en arithmétique sur les variétés
algébriques & certaines variétés, qu’il appelle « variétés de Brauer », cf. CHATELET 1944, p. 2.

73. Ainsi, Krasner dans sa thése, KRASNER 1938, p. 5, réintroduit dés I'introduction de son mé-
moire la définition de 'hypergroupe donnée par Marty et annonce qu’il va développer la théorie de
ce dernier dans le cas particulier des hypergroupes de classes. Quant & Kuntzmann, comme I’évoque
Valiron dans le rapport sur la thése et comme Kuntzmann le signale dés I'introduction de son mé-
moire, cf. KUNTZMANN 1939, p. 1, il fonde I'origine de ses recherches sur les opérations multiformes
dans l'édification de Marty de sa théorie des hypergroupes. Ainsi, selon Valiron, « M. Kuntzmann
s’est proposé d’analyser complétement les diverses notions qu’il a été amené a introduire en vue de
généraliser la notion de groupe. »

74. lui-méme docteur és sciences mathématiques depuis 1934 aprés la soutenance d’une thése
d’arithmétique et d’algébre.

75. dont je ne mesure cependant pas I’exacte étendue.
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4.2 CHAPITRE 4

« M. Chevalley a bien voulu s’intéresser a ce travail et m’a apporté une aide
trés précieuse en m’indiquant plusieurs simplifications importantes de nota-

tions et de démonstrations. Je lui adresse ici mes sincéres remerciements. »

Certains mémoires font également référence aux travaux de Jacques Herbrand en arith-
métique et en théorie des groupes, recherches qu’il a effectuées pendant son séjour en
Allemagne en 1930-19317® et qui ne concernent pas directement le sujet de sa thése
sur la théorie de la démonstration ””. Chevalley en 1934, puis Krasner, en 1938, font
ainsi référence a ses travaux en théories des groupes "®. La thése de Francois Chate-
let illustre également le role qu’a pu jouer la génération des jeunes docteurs pendant
I’entre-deux-guerres. Ce dernier se référe ainsi a des exposés sur la théorie des Algebres
de la Collection des Conférences au Séminaire des mathématiques dirigé par G. Julia
(1932-1933), donnés par Dubreil, Chevalley et Dieudonné. 1l cité également le premier

tome des ouvrages du groupe Bourbaki, Eléments de mathématiques™.

4.2.3 Quelques doctorats difficiles & classer

A coté de ces onze premiers doctorats se distinguent deux théses, qui classées en
arithmétique et en algébre, utilisent pourtant principalement des méthodes d’analyse.
Le contenu de ces deux mémoires, et notamment celui de Biernacki, remettent ainsi en
question le classement que le Jahrbuch a pu faire de ces mémoires.

En effet, le doctorat de Miecislas Biernacki, Sur les équations algébriques contenant
des paramétres arbitraires soutenu en 1928 est classé par le Jahrbuch dans le