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Les images actuelles de I'entre-deux-guerres

Une image d’ensemble fondée sur des témoignages, des recits et des souvenirs
de certains acteurs de I'époque, la plupart lieés au groupe Bourbaki.

WVEIL André, 1991, Souvenirs d’apprentissage. Basel, Boston, Berlin : Birkhauser.

SCHWARTZ Laurent, 1997, Un mathématicien aux prises avec le siécle. Paris : Editions Odile Jacob.

DUGAC Pierre, 1995, Jean Dieudonné Mathématicien complet. Editions Jacques Gabay.

JACKSON A, 1999, «Interview with Henri Cartan». Notices of the American Mathematical Society, 46 (7)
782-788.

GUED) Denis, 1985 «Nicholas Bourbaki, collective mathematician : An interview with Claude Chevalley».
Mathematical Intelligencer, 7 (2) 18-22.
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WVEIL André, 1991, Souvenirs d’apprentissage. Basel, Boston, Berlin : Birkhauser.

SCHWARTZ Laurent, 1997, Un mathématicien aux prises avec le siécle. Paris : Editions Odile Jacob.

DUGAC Pierre, 1995, Jean Dieudonné Mathématicien complet. Editions Jacques Gabay.

JACKSON A, 1999, «Interview with Henri Cartan». Notices of the American Mathematical Society, 46 (7)
782-788.

GUED) Denis, 1985 «Nicholas Bourbaki, collective mathematician : An interview with Claude Chevalley».
Mathematical Intelligencer, 7 (2) 18-22.

Un travail pionnier de Liliane Beaulieu sur le groupe Bourbaki pour reexaminer
cette image.

BEAULIEU Liliane, 1990, Bourbaki, Une histoire du groupe de mathématiciens francais et de ses travaux
(1934-1944). These de doctorat, Université de Montréal, Institut d'histoire et de sociopolitique des
sciences.

D’autres etudes, locales, sur les institutions, les mathématiques appliquées.

SIEGMUND-SCHULTZE, 2001, Rockfeller and the Internationalization of Mathematics between the two World

Wars. Basel : Birckhauser.

MOUNIER-KUHN Pierre, 1996, «Un programme technologique national : la Mécanique des fluides» in A.
Grelon et M. Grossetti (dir.), Programme Villes et Institutions scientifiques. Rapport final, CNRS PIR Villes.

BRU Bernard sur les probabilités (ex. BRU Bernard, 2003, «Souvenirs de Bologne». Journal de la Société
francaise de statistique, 144 (1-2) 135-226).
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Les témoignages comme source :
un probleme historiographique

® |Image d’ensemble procédant de la constitution d’'une «mémoire collective» a
partir des memoires individuelles des membres d’un groupe.

® |Interaction entre deux types de mémoires.
® |[nteraction entre passés et présents.

- Reconstruction a posteriori des événements passés des membres de
ce groupe et des souvenirs propres au groupe.

- Contextes de mise en meémoire particuliers influant sur la mémoire
retranscrite.

BEAULIEU Liliane, 1998, «Jeux d'esprit et jeux de mémoire chez N. Bourbakiy» in Abir-Am Pnina (dir.), La
mise en mémoire de la science. Pour une ethnographie historique des rites commémoratifs. Editions des archives
contemporaines, 75-123.

HALBWACHS Maurice, 1994, Les cadres sociaux de la mémoire. Albin Michel, postface de Gérard NAMER. | ¢re
edition en [925.

HALBWACHS Maurice et NAMER Gérard (dir.), 1997, La mémoire collective. Albin Michel, 1 édition aux
Presses universitaires de France en 1950.
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Choix d’un nouveau corpus

® Corpus indépendant de souvenirs écrits et des témoignages directs ou
rapportes des acteurs de I'époque.
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® Corpus indépendant de souvenirs écrits et des témoignages directs ou
rapportes des acteurs de I'époque.

® Corpus homogene sans morcellements ni selection a priori de domaines
mathématiques.
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Choix d’un nouveau corpus

® Corpus indépendant de souvenirs écrits et des témoignages directs ou
rapportes des acteurs de I'époque.

® Corpus homogene sans morcellements ni selection a priori de domaines
mathématiques.

® Corpus permettant d’articuler anciennes et nouvelles générations de
mathématiciens de I'’entre-deux-guerres.
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® Une publication mathematique

A STEN s
‘ Un auteur LE GRADE DE DOCTEUR ES SCIENCES MATHEMATIQUES

Pas M. Hesat CARTAN

® Un jury -

2 THESE. — Pacrosimeons posates san ta Facoure

® Un rapport de these et un A
rapport de soutenance niRe e

PARIS
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5 Page de garde de la these d’'Henri Cartan, 1928
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Une publication mathematique (l)

® Une publication mathématique presque toujours imprimeée chez un editeur,
parfois republiée intégralement dans des périodiques ou partiellement sous
forme de notes aux CRAS.
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Une publication mathematique (l)

® Une publication mathématique presque toujours imprimeée chez un editeur,
parfois republiée intégralement dans des périodiques ou partiellement sous
forme de notes aux CRAS.
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représentation conforme au voisinage de la
frontiére, Annales scientifiques de 'Ecole
normale supérieure 59 (3) 43-106

jeudi 11 juin 2009



Une publication mathematique (l)

® Une publication mathématique presque toujours imprimeée chez un editeur,
parfois republiée intégralement dans des périodiques ou partiellement sous
forme de notes aux CRAS.

reY "y (Y T
| ” l \I. \ { PREMIERE THESE .
RS P

LA REPRESENTATION CONFORME

\ LA FACULTE DES SCIENCES DE PARIS A
E GNADE DE DOCTEUR BS SCIENCES NATHENATIQUES LA REPRESENTATION CONFORME g o 0 _ [y sty s i
Pox Jacorerine FERRAND \ \ A » A " —
! A.. ‘1
—— eyl ke
PARIS |
et e e, o Vs T FERRAND Jacqueline, 1941, «Sur la

représentation conforme au
voisinage d’un point frontierey,
FERRAND Jacqueline, 1942, «Etude de la Comptes rendus de I'Académie des
représentation conforme au voisinage de la sciences 212 977-980
frontiére, Annales scientifiques de 'Ecole
normale supérieure 59 (3) 43-106

19462

jeudi 11 juin 2009



Une publication mathematique (ll)

® un classement dans un domaine
ou un sous-domaine des sciences
mathématiques

® des notions de mathematiques

® des réseaux de textes
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Un auteur

® [nformations biographiques

Pan M. Haxer CARTAN

PROFESSEUR AU LYCEE NMALNMERBE A CAKN,

Pin M. Gasvox JULILA,

\ncien éleve de I'Ecole Normale supéricure,

Sous-lieutenant au 3§* réziment d'Infanterice, p‘ll PIKRRB [‘El‘('NG

ANCIEN BLEVE DE L'ECOLE NONMALE SUPERIEURE
AGREOE DE MATHEMATIQUKS
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Un auteur

Anci
Sous-lieu

® |nformations biographiques

Pan M. Haxer CARTAN

PROFESSEUR AU LYCEE MALNERBE A CAKN,

Pan M. Gasvox JULLA,

en éleve de I'Eeole Normale supéricure,

tenant au 3j* régiment d'lnfanteric. Par Pierre LELONG

ANCIEN BLEVE DE L'ECOLE NONMALE SUPERIEURE
AGREOE DE MATHEMATIQUUS

Proces verbal du
doctorat de
Georges Bratu
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Un auteur

® [nformations biographiques

Pan M. Hexer CARTAN

PROFESSEUR AU LYCEE MALMERBE A CAKN,

Pan M. Gasrox JULLA,

Ancien éleve de I'Eeole Normale supérieure,

Sous-lieutenant au 3§* réziment d'Infanteric. p‘l pIBIIB LE'JONG

ANCIEN BLEVE DE L'ECOLE NONMALE SUPERIEURE
ACREOE DE MATHEMATIQUKS

Proces verbal du
doctorat de
Georges Bratu

® Deédicaces diverses

A MESSIEURS
KixnG - Lat HIONG
Petsnasy s¢ CUsvesert Yownas

A\ MES PARENTS - v
Georces VALIRON
Pasressnen & 14 Facoerd ses Sowwcm or CUsvieurd se Pass

A LA MEMOIRE

Dédicace de la these | CAMARADES DE L'ECOLE NORMALE SUPERIEURE
d’Henri Cartan S b e S e L P i

Dédicace de la these de

Chi-Tai Chuang Dédicace de la thése de
8 Gaston Julia
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Un jury et des rapports
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Un jury et des rapports

THESES g, e PR UL S sk
s s s o o | MM.-BOREL, Président.

i g MONTEL ™). -y ek
R . —_— JULIA, g L.z'amt.f.zat_eurs.

R s S - Y o~
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Un jury et des rapports

MW e

"= THESES

B g  MM.BOREL,  Président.
. e S MONTRETY. e R LR
¢ Un jury e i S TOLIA % I,xammalcur =

® Un rapport

Rapport sur la these d’Henri Milloux (2 premieres pages)
9
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Rapport sur la these d’Henri Milloux (2 dernieres pages)
et rapport sur la soutenance

|0
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Constitution d’'une base de donnees

Date Nom Ongre
Ancen
S4anv-14 Th Got mngénew dela
Marme
Jacq g oW e
s w
- Chapelon  ngénieur des
Mneos
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1Buin14 Boulgand ENS 1509
20uin14 G Valwron ENS 1005
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v J. Kampé de
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(Awrékan)
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12<éc.-17 Gaston Julia ENS. 191

11ave-19  Axel Egnell  né en Sudde

Présdent Examrateurs
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Swr les relations ente ks nombros
Paniovo, des casses do formes mmms de
Hurbert mgue o a
i A £ théone des tourbilons
dblerminant ndgatif
Boral, Sur ks fonctions de Groen ot de g"‘: """‘":‘“'&:'h
Hadamard Neumann du cylindre mﬁ' "
Sur los foncions entires Cordre  , Sor S 1RIONOMEiques

Méthode de sommation de
Fapr. Thbordmes de
Remann, de Cantoretde Du
Bos-Reymond

Bore nul et dordre fies et en parscuber
| Orach los fonctons b correnpondance
g ubdre

Guchard, Surléguiltre des fis soumss a des Les & ons inkixyales

Lebesgue forces nerewes
Mécanque analytque : les
E. Cartan. . dquatons canoniques elle
Guchard Sur les fonctions hypersphériques pancipe do Facton varadlo
dHamdon
Vessiot Surles fonctons permutables de Los fonctons quass-
Had .d prameére espéce de M. Vik périodques & lewrs
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Fonctions algbbnques d'ue
Le cerde el les surdaces corddes ;
Carlan, Vessiot variable ol négrales
on ghomédtie conforme abblonnes
Vessol, Sur les marées dun bassin & .
Lebosgue paross vericalos Séres tngonométngques.
Sur 3 natwre analytique des
Sur la classe de gropes salutions des equatons
dscontnus de transformatons inéaires aux démvees
Humbent, b atonneles quadratiques el sur fielles & caractbrist
Lebesgue los fornctions de Yo varables P : .
indépondanies resant invariables TIONAres of sur leur
déomination par cortanes
pir Ces ansrmations
condibons aux imdes.
Sur les polyndmes gandralisant les
Vessio polyndmes de Legendre &
Casan, g dHerrmite e sur le calaul approché L8 lourtians
does ngales mufples
Sur une classe de foncions de Exdienson des idbes de
Gowrsat deux varabies définios parles Galos a la théone dos
Catan oquatons indares aux dérvbas oquators diférontiolies
parted los Inéaires
Etude sur les rmes binares non  Sur les équatons intégrales
Lebesgue, Quadralques & indélemnées o Quelques-unes de eurs
Hurbert rbelles, ou complexes, ou & sppicasons A la Physique
ndéterminges conugudes mathémaique
Théorie dos sysimes irples
g‘d.:d Swles surhices de Poncird  orthogonaux comprenant une
famile de quadngues
Sur les prop s Qhnbrales
Guchard, des cour s
Koenigs Géomérie nintésmale voctonale dans s mouvement relsll de

Py ok e

Nbre de
pagos

99

166

75

M

62

106

a

139

56

167

140

a1

82

127

Parns

Pars

Paris

Parns

Ref. et Publcation

Faculd Classement dans le Jatrbuch dons les ripenores

Arthmétiue ridreure ot

supdroure. Théone des Ref J 8, 2 Pwicatons

namixes, Théorio des formes ¢ Touowse, Privat
Alnmétque el Alghtre. (19 3y/Annales de
Théone athmélique des Toulouse (1914)
farmes.

Réf. 2 fors. Arithrmétque of
Agébre. Théore arthmétque  Ref. J.B. Publicaton

des brmes. (| Athmétque dans lo Journad de
niérowe of supdseumn, I'Ecole Payledwnque
Théoro des nomitxes. Théore (1915)
dos Formes
Calcu diffécentiol ot intégral.
Eamtom abeatom 148 Pakcton
parteles. y comprs 1a thdore (1914)
du Polentiesl.
Anayse. Théone géndrale des Rel. J.B. Thivse, Pars.
fonctons de van ables Amuales de Todouse
complexes. (1914)
Mécanque, Statique ot
dynamque des sysieme de Non ref
ponts el das sokdes. §
Mécanque statsSque.
Analyse . Besondere Réf. Dars le Jahvbuch
Funksonen : fonctors Putdication & Gautier-
partcusbres Vilars
Analyse, Calaul dfSrentel 0t R, Dans o Jahvbuch
intégral. Equatons Pubicaton dans @
dfférentielles ordrares et Journal de
équations foncsornalles Mathématques
Géométre . Géométne
dférertote. Non ref.

Astonomee, Géodbse et Réf. J.B. Publicaton
Géophysique. Figure des corps dans le Journd de
du cel Mathématques

Double ridérence dans
Jatrbuch Réf, Comme
thdse (1916), Gauthier-
Vikers, of dars les
Annales do TENS
(1915)

Aralyse Fonctions
parfcubbres.

Ré. J.B. Publkcaton :
Paris, Gauther-Villars
(19186)

Aralyse. Fonctions
partcubbres.

R, J.B. Publkcaton :
Paris, Gauther.Vilars
(1916)

Analyse. Equation aux dbrivees
partalos.

Arhmétique el Alghtre. Thitone Prix Bording Non rel
arthméique des rmes. J.B.
2 références das Je
Johrbuch, dont 1

Astonomie, Ghoddsio of commea thése (1918),

G‘QMW&F?."" WSO8 e autre dans le
Journal de lNcole
Poyechnigue (1919)
Géométne. Géomdtne Nonrel J.B

différotiole.

Maison dédton
indigqube sur e
manuscrit

Tououse,
Imprimane ot
Ubtraine Edouard
Prival, Rrane 02
funiversaé, 1913

Pars, Gauther-
Vilars, 19%4

Pars, Gauthier-
Viars, 1974

Tououse,
Imprmene et
Liteaine Edouard
Prival, Rranie &
funiverseé, 1914

Pars, Gauther-
Villars, 1974

Pars, Gauther-
Vilars, 1015

Pars, Gauther-
Vilars, 1915

Pars, Gauther-
Vilars, 1915

Pars, Gauthier-
Vilars, 1996

Pars, Gauther-
Vilars, 1915

Pars, Gauther-
Vilars, 1916

Pars, Gauthier -
Vilars, 1916

Pars, Gauter-
Vilars, 1917

Pars, Gautior-
Vitars, 1918

Pars, Gautier-
Vilars, 1919

Fonds

ENS.

ENS.

ENS,

ENS.

ENS.

Service

théses

théses

ENS.

ENS.

ENS.

ENS.

ENS.

ENS.

ENS,
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Premier niveau d’analyse :
I'analyse quantitative du corpus des doctorats (l)
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I'analyse quantitative du corpus des doctorats (l)

® 242 theses d’Etat soutenues entre 1914 et 1945, 203 a Paris, 39 dans les autres
facultés de province
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® Quelle est I'eévolution globale en nombre de doctorats sur la période ?
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Premier niveau d’analyse :

I'analyse quantitative du corpus des doctorats (l)

® 242 theses d’Etat soutenues entre 1914 et 1945, 203 a Paris, 39 dans les autres

facultés de province

® Quelle est I'eévolution globale en nombre de doctorats sur la période ?

1900-1904

1905-1909

1910-1913

1914

1915-1919

1920-1924

1925-1929

1930-1934

1935-1939

| 940- 1945

23

28

28

13

29

44

54

54

43

60

45

3

o

.1

)

o

Evolution du nombre de théses d’Etat

1900-1904 1910-1914 1920-1924 1930-1934 1940-1945

12

B Nombre de théses soutenues entre 1914 et 1945
B Nombre de théses soutenues entre 1900 et 1913
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Premier niveau d’analyse :
I'analyse quantitative du corpus des doctorats (l)

® 242 theses d’Etat soutenues entre 1914 et 1945, 203 a Paris, 39 dans les autres
facultés de province

® Quelle est I'eévolution globale en nombre de doctorats sur la période ?

Effets des guerres et croissance forte dans I’entre-deux-guerres pour rattraper
le rythme de croissance d’avant-guerre.

1900-1904 [ 1905-1909 [ [910-1913| 1914 | 1915-1919 | 1920-1924 | 1925-1929 | 1930-1934 | 1935-1939 | 1940-1945

23 28 28 5 13 29 44 54 54 43

Evolution du nombre de théses d’Etat

B Nombre de théses soutenues entre 1914 et 1945
I I I B Nombre de théses soutenues entre 1900 et 1913

1900-1904 1910-1914 1920-1924 1930-1934 1940-1945

12

60

45

3

o

.1

)

o

jeudi 11 juin 2009



Premier niveau d’analyse :
'analyse quantitative du corpus des doctorats (ll)

]
® [‘ensemble des doctorats est ' e
, . JAHRBUCH UBER.DIE
classé dans 6 domaines des FORTSCHRITTE

- arithmetique et algebre

FERALDCRLERNEY YON DI
PREUSSISCHEN AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN

GEORG FEIGL

- analyse

A At IAWRGANG 13 ZENTRALBLATT FUR
- geometrie MATHEMATIK -
UND IHRE GRENZGEBIETE
A I ! N AEWAY t s
-  mathematiques ® T
Io 4 ( ’ . v 4\.1 .T ERDEGRUYTI ?! k C O, N
appliquees {mecanique, BIRLIN. T LeIPEIO e e eriamins: & E1SHLE rom
i A i A A B e
physique mathematique, ¢ R

astronomie et geodésie) e

NTER DOCN LENDEN &

PRCEEAT. CORAEY

22 BAND

- calcul des probabilités

.. N
= theorie des ensembles éﬁ
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Premier niveau d’analyse : I'analyse quantitative des
sujets des doctorats (Il)
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Premier niveau d’analyse : I'analyse quantitative des
sujets des doctorats (Il)

Comment évoluent les equilibres
entre domaines des sciences
mathématiques ?
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Premier niveau d’analyse : 'analyse quantitative des
sujets des doctorats (Il)

1914-1919 1920-1924 1925-1929 1930-1934 1935-1939 1940-1945 Totaux

Comment évoluent les équilibres B ° ° ° ° ° ? 10
entre domaines des sciences Géométrie 3 10 10 5 12 10 49
4 . ? Théorie des 0 0 0 6 1 1 8
mathemathues . ensembles
Analyse 8 9 18 22 15 8 80
Calcul des 0 1 0 0 5 2 8
probabilités
Mathématique 4 9 13 17 16 20 79
s appliquées
Totaux 18 29 44 54 54 43

Evolution des équilibres entre domaines des sciences mathématiques

1]

1914-1919 1920-1924 1925-1929 1930-1934 1935-1939 1940-1945

45

30

15

B Arithmétique et Algébre [l Géométrie
Théorie des ensembles B Analyse
B Calcul des probabilités I Mathématiques appliquées
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Premier niveau d’analyse : I'analyse quantitative des
sujets des doctorats (Il)

1914-1919 1920-1924 1925-1929 1930-1934 1935-1939 1940-1945 Totaux

Comment évoluent les équilibres B ° 0 3 3 5 ; 16
entre domaines des sciences Géométrie 3 10 10 5 12 10 49
h ’ . ? Théorie des 0 0 0 6 1 1 8
mat emathues ° ensemb|es
Analyse 8 9 18 22 15 8 80
® L’analyse et Ies Calcul des 0 1 0 0 5 2 8
! ] ] i probabilités
mathématiques appliquees Mathématique 4 9 13 17 16 20 79
. . s s appliquées
se partagent la majorite des Totaux 18 29 44 54 54 43

sujets de theses ;
Evolution des équilibres entre domaines des sciences mathématiques

1]

) Emergence dans Ies années 1914-1919 1920-1924 1925-1929 1930-1934 1935-1939 1940-1945
1930 de la theorie des B Arithmétique et Algébre [l Géométrie

ensembles et du calcul des Théorie des ensembles B Analyse
o, B Calcul des probabilités I Mathématiques appliquées
probabilites.

* Croissance des mathématiques
appliquees au detriment de

, . 45
I'analyse ;

e Part constante de »

I'arithmétique et de l'algebre

15
ainsi que de la géomeétrie ;
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Premier niveau d’analyse : I'analyse quantitative des
doctorants (lll)
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Premier niveau d’analyse : I'analyse quantitative des
doctorants (lll)

® 5 femmes dont 2 étudiantes a ’E.N.S. et 2 astronomes.
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Premier niveau d’analyse : I'analyse quantitative des
doctorants (lll)

® 5 femmes dont 2 étudiantes a ’E.N.S. et 2 astronomes.

® Differentes nationalités parmi les étudiants etrangers : roumaine, russe,
chinoise, iranienne, polonaise, suisse, ameéricaine...

Normaliens Etrangers Polytechniciens Ingénieurs Total
Total 74 31 % 60 25 % 12 5% 10 4 % 242
Paris 70 34 % 47 23 % 10 5% 8 4 % 203
Province 4 10 % 13 33 % 2 5% 2 5% 39
Analyse 28 35 % 29 36 % 2 2% 2 2% 80
Arithmétique et 7 44 % 1 1% 2 13 % 1 1% 16
algébre
Géométrie 16 33 % 10 21 % 0 0% 1 2% 49
Mathématiques 13 16 % 17 22 % 8 11 % 6 8 % 79
appliquées
Théorie des 2 25 % 2 25 % 0 0% 0 0% 8
ensembles
Calcul des 6 75 % 1 13 % 0 0% 0 0% 8
probabilités

|5
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Premier niveau d’analyse : I'analyse quantitative des
doctorants (lll)

® 5 femmes dont 2 étudiantes a ’'E.N.S. et 2 astronomes.

® Differentes nationalités parmi les étudiants étrangers : roumaine, russe,
chinoise, iranienne, polonaise, suisse, americaine...

® Sujets choisis par les normaliens essentiellement dans des domaines de
mathématiques pures et en calcul des probabilites.

Normaliens Etrangers Polytechniciens Ingénieurs Total
Total 74 31 % 60 25% 12 5% 10 4 % 242
Paris 70 34 % 47 23 % 10 5% 8 4 % 203
Province 4 10 % 183 383 % 2 5% 2 5% 39
Analyse 28 35% 29 36 % 2 2% 2 2% 80
Arithmétique et 7 44 % 1 1% 2 13 % 1 1% 16
algebre
Géométrie 16 33 % 10 21 % 0 0% 1 2% 49
Mathématiques 13 16 % 17 22 % 8 11 % 6 8 % 79
appliquées
Théorie des 2 25 % 2 25 % 0 0% 0 0% 8
ensembles
Calcul des 6 75 % 1 13 % 0 0% 0 0% 8
probabilités

16
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Premier niveau d’analyse : I'analyse quantitative des
doctorants (lll)

® 5 femmes dont 2 étudiantes a ’'E.N.S. et 2 astronomes.

® Differentes nationalités parmi les étudiants étrangers : roumaine, russe,
chinoise, iranienne, polonaise, suisse, americaine...

® Sujets choisis par les normaliens essentiellement dans des domaines de
mathématiques pures et en calcul des probabilites.

Normaliens Etrangers Polytechniciens Ingénieurs Total
Total 74 31 % 60 25% 12 5% 10 4 % 242
Paris 70 34 % 47 23 % 10 5% 8 4 % 203
Province 4 10 % 13 33% 2 5% 2 5% 39
Analyse 28 35% 29 36% 2 2% 2 2% 80
Arithmétique et 7 44 % 1 1% 2 13 % 1 1% 16
algebre
Géométrie 16 33 % 10 21 % 0 0% 1 2% 49
Mathématiques 13 16 % 17 22 % 8 11 % 6 8 % 79
appliquées
Théorie des 2 25% 2 25% 0 0% 0 0% 8
ensembles
Calcul des 6 75% 1 13 % 0 0 % 0 0% 8
probabilités
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Premier niveau d’analyse : I'analyse quantitative des
doctorants (lll)

® 5 femmes dont 2 étudiantes a ’'E.N.S. et 2 astronomes.

® Differentes nationalités parmi les étudiants étrangers : roumaine, russe,
chinoise, iranienne, polonaise, suisse, americaine...

® Sujets choisis par les normaliens essentiellement dans des domaines de
mathématiques pures et en calcul des probabilites.

® Sujets choisis par les etudiants etrangers essentiellement dans le domaine de

’
I'analyse.
Normaliens Etrangers Polytechniciens Ingénieurs Total
Total 74 31 % 60 25% 12 5% 10 4 % 242
Paris 70 34 % 47 23 % 10 5% 8 4 % 203
Province 4 10 % 13 33% 2 5% 2 5% 39
Analyse 28 35% 29 36% 2 2% 2 2% 80
Arithmétique et 7 44 % 1 1% 2 13 % 1 1% 16
algebre
Géométrie 16 33 % 10 21 % 0 0% 1 2% 49
Mathématiques 13 16 % 17 22 % 8 11 % 6 8 % 79
appliquées
Théorie des 2 25% 2 25% 0 0 % 0 0% 8
ensembles
Calcul des 6 75% 1 13 % 0 0 % 0 0% 8
probabilités
|7
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Premier niveau d’analyse : I'analyse quantitative des
doctorants (lll)

® 5 femmes dont 2 étudiantes a I’'E.N.S. et 2 astronomes.

e Differentes nationalités parmi les eétudiants étrangers : roumaine, russe,
chinoise, iranienne, polonaise, suisse, ameéricaine...

® Sujets choisis par les normaliens essentiellement dans des domaines de
mathématiques pures et en calcul des probabilites.

® Sujets choisis par les etudiants étrangers essentiellement dans le domaine de

)
I'analyse.
Normaliens Etrangers Polytechniciens Ingénieurs Total
Total 74 31 % 60 25% 12 5% 10 4 % 242
Paris 70 34 % 47 23 % 10 5% 8 4 % 203
Province 4 10 % 13 33% 2 5% 2 5% 39
Analyse 28 35% 29 36 % 2 2% 2 2% 80
Arithmétique et 7 44 % 1 1% 2 13 % 1 1% 16
algebre
Géométrie 16 33 % 10 21 % 0 0% 1 2% 49
Mathématiques 13 16 % 17 22 % 8 11 % 6 8 % 79
appliquées
Théorie des 2 25% 2 25% 0 0 % 0 0% 8
ensembles
Calcul des 6 75% 1 13 % 0 0 % 0 0% 8
probabilités
|18
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Les theses soutenues en province
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Les theses soutenues en province

® Strasbourg : une image attendue et deja etudiee dans un contexte d’apres-
premiere guerre mondiale.

BEAULIEU Liliane, op.cit.

Crawford E. et OlIff-Nathan Josiane (dir.), 2005, La science sous influence : l'université de Strasbourg, enjeux des
conflits franco-allemands, 1872-1945, Strasbourg : La Nuée Bleue.
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Les theses soutenues en province

® Strasbourg : une image attendue et deja etudiee dans un contexte d’apres-
premiere guerre mondiale.

BEAULIEU Liliane, op.cit.

Crawford E. et OlIff-Nathan Josiane (dir.), 2005, La science sous influence : l'université de Strasbourg, enjeux des
conflits franco-allemands, 1872-1945, Strasbourg : La Nuée Bleue.

® Poitiers :

= Premiers doctorats de sciences mathématiques soutenus dans les années
1930.

- Volonte de decentraliser les mathématiques frangaises !

= Des sujets de mathématiques pures dont plusieurs sont liés aux
recherches de Georges Bouligand, professeur de I'universite.

jeudi 11 juin 2009



Georges Bouligand
a Poitiers

* animateur de la vie mathématique
de Poitiers (1921-1938)

* Introduction a la géométrie
infinitésimale directe, 1931.

e Références a ses travaux dans des
theses a Poitiers, mais aussi a
Toulouse et a Paris. (Exemple de
Rabate a Toulouse).

20

BOULIGAND (GEORGES), né a Lorient (Morbihan) le 13 octobre 1889, décédé d

Paris le 12 ovril 1979 Promotion de 1909.

Photo datant probablement de 1935
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Des facultés de province,
centres de mathematiques appliquees

21
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Des facultés de province,
centres de mathematiques appliquees

Faculté de province ou le plus de doctorats sont soutenus pendant
I'entre-deux-guerres et ceci de fagon constante pendant I'entre-
deux-guerres.

Essentiellement des doctorats de mathematiques appliquees. La
majeure partie porte sur des sujets d’astronomie et est réalisée en
collaboration avec 'Observatoire de Lyon.

21
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Des facultés de province,
centres de mathematiques appliquees

- Faculte de province ou le plus de doctorats sont soutenus pendant
I'entre-deux-guerres et ceci de fagon constante pendant I'entre-
deux-guerres.

- Essentiellement des doctorats de mathématiques appliquées. La
majeure partie porte sur des sujets d’astronomie et est réalisée en
collaboration avec 'Observatoire de Lyon.

® Montpellier :

- Des theses de geometrie appliquees (1938-1945),

= Et sur les recherches d’Emile Turriere.

21
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Deuxieme et troisieme niveaux d’analyse - |

® Appliques aux theses soutenues a Paris.

® Ftude des doctorats classés dans les domaines de I'arithmétique et I'algebre,
la geometrie, la théorie des fonctions et des probabilites.

® FEtude de différentes parties de I'objet these.

Deuxieme niveau | Troisieme niveau

rapports rapports
introduction de la| le memoire lui-
these meme
22
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Deuxieme et troisieme niveaux d’analyse - |l

 Quels sont les sujets abordes, les problemes etudiés, les résultats obtenus ?
e Quels sont les objets et les notions mathematiques utilisés ?

e A quels travaux de mathématiciens, a quelles theories font-ils référence ?
Quelles sont les publications a 'origine de leur recherche ? Sur lesquelles
fondent-ils leurs travaux ?

* Quelles sont les fonctions des membres des jurys ? Intellectuelles ?
Institutionnelles ?

e  Quelles influences exercent-ils sur les doctorats ?

23

jeudi 11 juin 2009



Quelques resultats de 'analyse

24
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Quelques resultats de I'analyse

Dans le domaine de l'arithmétique et de 'algebre (2¢ niveau) : confirmation de
résultats obtenus sur la méme période et déja mis en évidence par des
analyses de corpus differents.

GOLDSTEIN Catherine, 2009, «La théorie des nombres en France dans I'entre-deux-guerres : de quelques
effets de la premiere guerre mondiale» in Revue d’histoire des mathématiques, Hors série «Regards sur les
mathématiques en France entre deux guerresy.

24
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Quelques resultats de I'analyse

Dans le domaine de l'arithmétique et de 'algebre (2¢ niveau) : confirmation de
résultats obtenus sur la méme période et déja mis en évidence par des
analyses de corpus differents.

GOLDSTEIN Catherine, 2009, «La théorie des nombres en France dans I'entre-deux-guerres : de quelques
effets de la premiere guerre mondiale» in Revue d’histoire des mathématiques, Hors série «Regards sur les
mathématiques en France entre deux guerresy.

Des sujets laisses dans 'ombre par I'historiographie : théorie des courbes et
des surfaces de Darboux et de Guichard, I'étude des formes...

24
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Quelques resultats de I'analyse

® Dans le domaine de I'arithmétique et de I'algebre (2¢ niveau) : confirmation de
résultats obtenus sur la méme période et déja mis en évidence par des
analyses de corpus differents.

GOLDSTEIN Catherine, 2009, «La théorie des nombres en France dans I'entre-deux-guerres : de quelques
effets de la premiere guerre mondiale» in Revue d’histoire des mathématiques, Hors série «Regards sur les
mathématiques en France entre deux guerresy.

® Des sujets laissés dans 'ombre par 'historiographie : théorie des courbes et
des surfaces de Darboux et de Guichard, I'étude des formes...

® Role frappant de certains mathématiciens :

- En geomeétrie (2¢ niveau) :

Importance d’Elie Cartan par son poids institutionnel et son influence
intellectuelle. Ses travaux sur le repere mobile et les invariants de Pfaff et
sur les espaces genéralises sont repris a differentes péeriodes dans
plusieurs theses.

-  En calcul des probabilites (2¢ et 3¢ niveau) :

Importance de Georges Darmois pour les theses de statistiques et pour
les theses liees aux applications des probabilités a d’autres domaines

scientifiques comme la genetique et I'electricite.
24
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La theorie des fonctions
(2¢ et 3° niveaux)

Plusieurs sujets repris et travaillés au cours de I'entre-deux-guerres a
I'interieur des trois domaines distinguées par le Jahrbuch des «Fonctions
particulieresy, de la «théorie des fonctions de la variable réelle», de la «théorie
des fonctions de la variable complexey.

Exemples :

les theses sur les series trigonometriques,
les theses qui ont pour source les theoremes de Picard,
les theses sur la theorie des fonctions univalentes ou multivalentes,

les theses sur les surfaces de Riemann,

Réferences a des travaux internationaux :

Pas uniquement allemands (réferences allemandes, anglaises et
finlandaises),

Références tout au long de la période,
Evolution de ces références au cours de I'entre-deux-guerres.

25

jeudi 11 juin 2009



Un exemple : les theses dans la suite
des theoremes de Picard

Cinq theses regroupees autour de I'eétude de propriétes generales de
fonctions entieres, holomorphes ou méromorphes (proprietes de
croissance, propriétes verifiees par I'ordre des fonctions, etude de la
distribution des valeurs prises par les fonctions) :

- Georges Valiron, Sur les fonctions entiéres d’ordre nul et d’ordre fini et en

particulier les fonctions a correspondance réguliére, 1914.

- Henri Milloux, Le théoréme de M. Picard. Suite de fonctions holomorphes.

Fonctions méromorphes et fonctions entiéres, |1924.

- Henri Cartan, Sur les systemes de fonctions holomorphes a variétés linéaires

lacunaires et leurs applications, 1928.

- André Rauch, Extensions de théorémes relatifs aux directions de Borel de

fonctions méromorphes, 1933.

- King-Lai Hiong, Sur les fonctions entiéres et les fonctions méromorphes

d’ordre infini, 1934
26
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Theoremes de Picard de 1879

ANALYSE MATHEMATIQUE. — Sur les fonctions entiéres. Note de M. E. Picarn,
présentée par M. Hermite. PICARD Emile, 1879, «Sur les fonctions entiéresy,
| Comptes rendus de I’"Académie des sciences (89) 662-665.
« Jai montré dans une Communication récente (Comples rendus, 19 mai
1879) qu'il ne peut y avoir plus d'une valeur finie qui ne soit susceptible
de prendre une fonction entiére pour une valeur finie de la variable. Je
me propose de démontrer maintenant la proposition suivante, dont le théo-

réme précédent n'est qu'un cas particulier : il ne peut y avoir plus d't.me
valeur finie a pour laquelle I'équation G(z) = a[G(z) étant une fonction
entiére] ait seulement un nombre limité de racines, a moins que G(z) ne
soit un polynéme. Nous allons montrer, en effet, que, a et b désignant
deux quantités finies, G(z) est un polynome si les équations G(z) = a et
G(z) = b ont un nombre limité de racines.

ANALYSE MATHEMATIQUE. — Sur les fonctions analyliques uniformes dans le
voisinage d un point singulier essentiel. Note de M. E. Picarp, présentée
par M. Hermite.

« On sait que M. Weierstrass, dans son célebre Mémoire surles fonctions
analytiques uniformes ( Mémoires de I’ Académie de Berlin, 1876), partage en
deux classes les points singuliers d’une fonction uniforme : cesont les poles
et les points singuliers essentiels. L’illustre géométre donne I'expression
générale d’une fonction uniforme f () ayant un nombre fini de points sin-
guliers essentiels et des poles en nombre quelconque, et il montre que,
dans le voisinage d’un point singulier essentiel A, la fonclion s’approche
autant que I'on veut de toute valeur donnée, c’est-a-dire que, étant donnés
deux nombres g et ¢ aussi petits que I'on voudra, on peut trouver, & I'inté-
rieur du cercle ayant A pour centre et ¢ pour rayon, un point pour lequel

PICARD Emile, 1879, «Sur les fonctions analytiques le module de f(x) - a soit moindre que ¢, @ étant une constante quel-
uniformes dans le voisinage d’un point singulier essentiel», conque. Je me propose de compléter ce dernier théoréme en montrant
Comptes rendus de 'Académie des sciences (89) 745-747.  qu'il y a toujours dans le voisinage de A un nombre infini de points pour

lesquelsf(.r)zliviem rigoureusement égal a @, une exception pouvant se
produire seulement pour deux valeurs particuliéres de a.
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Travaux qui ont suivi les théoremes de Picard

® |[ntroduction de nouvelles fonctions dans la recherche de propriétes de
croissance des fonctions entieres a la fin du XIXe siecle.

- le module maximum d’une fonction M (r, f) = sup,, . | f(2)]
- le module minimum d’une fonction u(r, ) = infp, - | £(2)]
® Etude comparee de ces deux fonctions.

® Relations avec l'allure des coefficients asymptotiques des coefficients de
Taylor du développement de la fonction entiere, avec I'allure des modules
des zéros de la fonction.

® Estimations de M(r, f)
® |[ntroduction de la notion d’ordre reel par Borel. Définition de Uordre réel

d’une fonction entiére

Définition de l'ordre par Borel (1897)

d’une fonction entiére « L’ordre est un nombre réel p tel que si

par Hadamard (1893) a, est le module de la n'®™ racine
log log M (r, f)

— 1 la série L est convergente
A = limsup,_, D T g

log r

et la série ) apl_e est divergente,

quelque petit que soit €. »
28
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These de Georges Valiron en 1914

Reprend les résultats et theoremes d’Hadamard, Borel, Lindelof,
Boutroux, Denjoy, Wiman, Littlewood....

, . . M(r, f
Relations entre le module maximum de la fonction sur uq Cfgcjle (r, /)
. , max( |c,|r
le terme de module maximum de la serie de Taylor nen et le

module du n® zéro pour les fonctions entieres d’ordre nul et d’ordre fini.

Estimations de la croissance du module de ces fonctions.

29
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Exemple de resultat obtenu par Georges Valiron

« Pour toute fonction d’ordre fini p, il existe une infinité de cercles de

rayon R, (lim Ry = oo), tels que sur chacun d’eux on a l'inégalité
log |f(2)| > hp1(Rs), |z|=Rs, h>0

sur des arcs dont la longueur totale est au moins 2Z, h étant le plus petit

entier Superieur a 2,0

ol ici uq (7 fo " ) g et n(x) désigne le nombre de zéros de la fonction

f(z) de module inférieur a . »

30
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These de Milloux en 1924

® Etude des valeurs exceptionnelles des fonctions méromorphes pourvues
d’une valeur asymptotique et de la distribution de cercles de remplissage. |l
montre ainsi que pour les fonctions méromorphes et pour les fonctions
entieres qui possedent une valeur asymptotique finie ou infini :

« Il existe une infinité de cercles du plan complexe, appelés cercles de
remplissage, qui s’éloignent indéfiniment le long d’un chemin de déter-
mination de la valeur asymptotique de la fonction, tels que les valeurs
Z = f(2) que prend la fonction dans ces cercles remplissent des anneaux
limités par deux cercles dont les rayons tendent respectivement vers zéro
et vers linfini. »

®  Reéférences a d’autres théoremes qu’il reprend :

- une inégalite de Carleman,
- un théoreme déduit des théoremes de Landau (1904) et de Schottky (1906), eux-
mémes des géneralisations du théoreme de Picard.

®  Comparaison avec des théories qu’il ne reprend pas :

- la théorie des familles normales de fonctions de Montel et 'utilisation qu’en font
Montel et Julia,

- des recherches recentes de Bierberbach (1919) sur les valeurs exceptionnelles des
fonctions entieres d’ordre fini dans certains angles.
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These de Rauch en 1933

Rauch part de I'étude des cercles de remplissage de Milloux, retravaillée
depuis 1924 conjointement par Milloux et Valiron et reprend leurs
méthodes.

Entre les 1924 et 1933, a partir de 1925-1926, introduction de la nouvelle
theorie de Nevanlinna sur les fonctions méromorphes.

Rauch en reprend les notions et les résultats principaux, notamment ceux
sur la fonction caractéristique, fonction caracterisant la croissance des
fonctions meromorphes dans un disque ou au voisinage de I'infini.

Geénéralisation des résultats obtenus par Valiron (1928-1929) et
caractérisation du nombre et de la distribution de zéros de fonctions
f(z)-I'(z) ou f est une fonction meromorphe d’ordre donne p et 'l une
fonction méromorphe d’ordre inférieur a p.
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These de Hiong, 1934

Reécapitulatif de la theorie genérale des fonctions entieres et meromorphes
d’ordre infini en utilisant les nouveaux outils matheématiques introduits
depuis le debut du XX siecle et notamment la théorie de Nevanlinna.

Introduction d’une nouvelle notion d’ordre pour les fonctions méromorphes
d’ordre fini et infini, définie a partir de la théorie de Nevanlinna.

Si f(z) est une fonction méromorphe d’ordre infini et T(r) la fonc-
tion caractéristique de Nevanlinna de la fonction f(z), on appelle ordre
de f(z) toute fonction p(r) non-décroissante telle que la fonction r°")
soit a croissance normale et telle que si petit que soit le nombre o, on

ait, a partir d’une certaine valeur ro(d) de r,
T(rr') < 7”:0(71)(1—'_5)
et pour une suite de valeurs r, de r tendant vers linfint,

T(r) > rrr)1-9),

Approfondissement et généralisation des résultats sur la croissance du
module des fonctions, sur la densité de distribution de leurs valeurs, des
arguments de leurs zéros, obtenus précédemment par Borel, Blumenthal,
Denjoy, Valiron et Nevanlinna.
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These de Cartan en 1928

® Une these en décalage des quatre autres par son sujet.

® (Geneéralisation aux fonctions holomorphes dans le cercle unité, sans zéros
dans ce domaine du theoreme de Borel suivant :

Soit p > 3. Si p fonctions entieres sans zéros vérifient ['identité

« ou bien les rapports mutuels des fonctions sont des constantes, —
ou bien les fonctions se partagent en plusieurs groupes, la somme des

fonctions d’un méme groupe est identiquement nulle, et leurs rapports

mutuels sont des constantes. »

® Intégration des 1928 de la théorie de Nevanlinna.

® Utilisation de la demarche genérale d’Andreé Bloch (1926),
connaissance de la theorie des familles normales de Paul Montel
qu’il cherche a compléter (critere de famille complexe normale).
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La théorie des fonctions (conclusions)

® Aucune autre these sur de tels sujets apres |1934.

® |Les theses en théorie des fonctions des années 1930 sont fondées sur une
approche geomeétrique du domaine.

- Theses sur la représentation conforme des fonctions, sur les
fonctions univalentes et multivalentes et sur les surfaces de Riemann.

= Influence notamment des theories d’Ahlfors.
= Les theoremes comme ceux des Picard sont redemontrés comme

applications de nouveaux théoremes. Ex. dans la these de Jacques
Dufresnoy en 1941.
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Retour sur les images regues
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Retour sur les images recues

® Contre I'idee du désert : périodisation de I'entre-deux-guerres transversales
a 'ensemble des domaines étudies. Les années 1920 ne ne sont pas les
années 1930, les recherches y sont difféerentes mais elles existent cependant.
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Retour sur les images recues

Contre l'idée du désert : periodisation de I'entre-deux-guerres transversales
a 'ensemble des domaines étudies. Les années 1920 ne ne sont pas les
années 1930, les recherches y sont difféerentes mais elles existent cependant.

Contre I'idee d’autarcie : les reférences sont diverses, frangaises et etrangeres
(pas seulement allemandes). Elles sont intégrées rapidement aux recherches
des doctorants.
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Retour sur les images recues

Contre l'idée du désert : periodisation de I'entre-deux-guerres transversales
a 'ensemble des domaines étudies. Les années 1920 ne ne sont pas les
années 1930, les recherches y sont difféerentes mais elles existent cependant.

Contre I'idee d’autarcie : les reférences sont diverses, frangaises et etrangeres
(pas seulement allemandes). Elles sont intégrées rapidement aux recherches
des doctorants.

Contre l'idee d’'une génération sans maitres : réévalution des influences
respectives des differents mathématiciens et de I'importance des differents
domaines.
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Retour sur les images recues

® Contre I'idee du désert : périodisation de I'entre-deux-guerres transversales
a 'ensemble des domaines étudies. Les années 1920 ne ne sont pas les
années 1930, les recherches y sont difféerentes mais elles existent cependant.

® Contre l'idee d'autarcie : les references sont diverses, frangaises et etrangeres
(pas seulement allemandes). Elles sont intégrées rapidement aux recherches
des doctorants.

® Contre I'idee d’'une genération sans maitres : réévalution des influences
respectives des differents mathématiciens et de I'importance des differents
domaines.

® Perspectives :

p Deéveloppement des sujets par les doctorants en aval de leur these pour
saisir leur contribution aux domaines concerneés.

p Etude comparative avec d’autres corpus similaires a I'étranger : en Allemagne
et en ltalie.
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