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intro

» L'acces au ressources partagées (Couche MAC)
» Le routage

» L'énergie=- durée de vie

» L'espace de stockage
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intro

» Pourquoi?

» ldentifier les problemes

» Proposer des approches
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Partitionnement

Partitionnement
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Partitionnement

Le partionnement consiste a regrouper les nceuds prochgsagéauement

et d’en élire un chef selon un processus distribué d’'élra®eader J
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Partitionnement

Le partionnement consiste a regrouper les nceuds prochgsagéauement
et d’en élire un chef selon un processus distribué d’'élra®eader

Clusters disjoints

N

Clusterhead(leader)

7

Clusters recouvant

Noeuds passerelles’
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Présentation du probleme

Plusieurs stratégies
o Choix du leader et politique de maintiens
o Clusters recouvrant ou disjoints notion dediametre

o Clusters denses ou moins densesotion decardinalité
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Partitionnement

Ephremides et Baker [1981] Gerla et Perekh [1987]
Lowest-ID heuristic Hightest-Degree heuristic

CRRT= = =) E= DAC
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Choix du leader

Ephremides et Baker [1981] Gerla et Perekh [1987]
Lowest-ID heuristic Hightest-Degree heuristic

Basagni [1999]
Node Weight heuritic (DCA & DMAC)
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Choix du leader

Idée de Basagni

o Deux nceuds ne peuvent pas avoir le
méme poids

o Exemple de poids = inverse de la vitesse
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Partitionnement Littera_ture

Choix du leader

Poids plus réaliste

Idée de Basagni

o Deux nceuds ne peuvent pas avoir le
méme poids

o Exemple de poids = inverse de la vitesse
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Contribution
Contribution

Former des clusters

Selon une heuristique de poids plus réaliste ne nécesdigmids
unigue par nceud
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Partitionnement

Réseau connexe- Graphe G(V,E)

o \Voisinagel'(u)
o Degréd,
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Partitionnement

Chaque nceud u
Vi . vitesse entre deux instarttsett;
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Partitionnement

Chaque nceud u
v; . vitesse entre deux instartsett;

1 :
My = - > Vi @ vitesse moyenne
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EEUCCENERY  Contribution

Modélisation

Chaque nceud u

V; . vitesse entre deux instarttsett;
1., .
My = n > i1 Vi : vitesse moyenne

wy = 1/My : mobilité
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Modélisation

Chaque nceud u

V; . vitesse entre deux instarttsett;
1., .
My = n > i1 Vi : vitesse moyenne

E; etEs: Enérgies résiduelle et seull

4
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EEUCCENERY  Contribution

Expression du poids

Poids de u

Py = {wu, Er(U), ¢y, dy, IDy}

o ¢y =6 — d, : différence de degré’(une constante positive)
o IDy : identification

!Stojmenovic et al avaient déja émis cette idée mais ne 'astpis en ceuvre
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Partitionnement

» Réseau anonyme denceuds

» ldentification temporaires identifiant unique
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Partitionnement

» Placer billes danan casesQccupancy Pr obl enj

o

m Cases

\
X x| |x

Quelle sera la valeur minimale de m ?

Idrissa Sow (UPJV)
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Contribution
Identification : Cas de Réseau anonyme

Théoréme

Sin est le nombre total des noeuds connus de tobksuste
borne supérieure dealors la probabilité d’octroyer un identifiant

unigue a chaque nceud selon une distribution uniforme dvaltie
2

[1--- N3] est supérieur & eXp@(%)).
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Partitionnement

u est candidat au status de clusterhead
VzeT'(u)/Py>P;
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Partitionnement

> Py > P,

L (wu>wz) A (Er(U) > Er(2) A (p(u) > ¢(2)) ]

=] F = = = Dar
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Partitionnement

> Py > P,

L (wu>wz) A (Er(U) > Er(2) A (p(u) > ¢(2)) )|

2. (wy=wz) A (Er(u) = E(2) A (¢(u) = ¢(2)) A (IDy > IDy) J

O» «Fr = «F = Dac
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Contribution
Formation des clusters

» Suite finie d’instants
{tl,tZ,‘ oo ’ti’ o0 tf}
» Deux primitives
o CH(u)
o JO N(v, u)

» Tout message est récu

(][] t]
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Partitionnement

Variations
Topologiques

Variations
Topologiques

PERDANT

GAGNANT

PLN G4
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Partitionnement

Variations
Topologiques

Variations
Topologiques

Découverte des

voisins a 1-saut

Evaluation des
parametres

PERDANT

GAGNANT

PLN G4
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Partitionnement

STATUT =
CLUSTERHEAD

ENVOYER
JOIN(v,u)

STATUT=
ORDINNAIRE

Si P(v)>P(2)
POUR TOUT Z

RECEPTION
CH(u)

RECEPTION ssi(F‘"‘ET Oui UPDATE
JOIN(u,z atut= CLUSTER
2 Clusterhead

[m] = =
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Partitionnement

DEFAILLANCE UPDATE
DE LIEN(u) CLUSTER

SI CH(u)

DA
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Partitionnement

Sl u=
CLUSTERHEAD

Y

O 3y NOUVEAU LIEN(u) 3y SI CH(u)

DA
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Quelques résulats de simulations

COMPARAISON DES 3 HEURISTIQUES

140 | Idenuflanl P(0,0,0,0, ||y B
Degre P(0,0,0,deg, 5=
Polds P(W,E4,0, Id_
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° 9 % 1opbloclts ¢ Y @
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NODES

o Voisinage a 1-saut
o Diff de degrés = 4
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Geocasting
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Destination

\
Source

» Source S(Xs, yS)
» Destination = ((D(xg, Yd4), R) = Multicast group (MG)
» Z € Dedtination ssid(Z,D) <R

o &
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Geocasting

» Transmission unicast dé= D

o = = = El= DAC
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Erincipe
Formulation du probleme

» Transmission unicast de= D
» Basée sur deux approches de routage géographique

Greedy forwarding

v

- DIR [Kranakis et al 1999]
- MF [Kleinrock et al 1984]
- NFP [Li et al 1986]
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Formulation du probleme

» Transmission unicast de= D
» Basée sur deux approches de routage géographique

Greedy forwarding

- DIR [Kranakis et al 1999]
- MF [Kleinrock et al 1984] - [Bose et al 1999]
- NFP [Li et al 1986]
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» Basée sur face routing

- Greedy-Face Greedy
[Bose,Stojmenovic 1999]
- GPSR [Karp, Kung 2000]

» Necéssite un graphe planaire

Idrissa Sow (UPJV)

[m]

&
Partionnement et Geocasting dans les Réseal




S(Xs,Ys)
Forwarding
Group= FG
» Basagni[1999] R
> Vaidya [1999] 2 /
- D(Xd,Yd
» Papavassiliou [2003] . ( )
Forwarding MG
Group= FG
Modele
=) = = =) E[= DAl
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Geocasting

S(Xs,Ys)

Q

Echec de route

Idrissa Sow (UPJV)
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S(Xs,Ys)

Q

G—o0

S(Xs,Ys)

Q

- Livraison partielle
Echec de route P
o = = =) E= DAl
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Notre approche
Contribution

Proposer une approche

o Nécessitant pas de graphe planaire
o Améliorant progressivement le taux de réussite dans le MG
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Notre approche
Contribution

Utiliser DSR

o De nouveaux messages de contrble
o Modifier les procédures de découvertes de route
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Geocasting

Initiator Id

Target Id

List of nodes

Route Request

Source

Enregistrement du chemin

Idrissa Sow (UPJV)

o
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Geocasting

Target Id Initiator Id

List of nodes

Route Reply

Source

Renvoi du chemin

Idrissa Sow (UPJV)
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» Format de paquefRoute Request

Initiator :S

Target[(Xd,Yd), R)] _ List of nodes

<

[ P1(Xs,Ys) , P2(Xs,, Yd+R) , P3(Xd+R,Yd+R) , P4(Xd+R,Ys)]

» Format de paquetRoute Reply: Reste identique [DSR]

= & = E = DAl
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Geocasting

» Position_Echange_msg

Emetteur

Coord(X,Y)

Flag
o Collecter des voisins potentiets 37u/u € FG
o EnvoyerRoute Requesiux voisins potentiels

= & = E = DAl
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» Position_Echange_msg

Emetteur

Coord(X,Y) Flag
o Collecter des voisins potentiets 37u/u € FG
o EnvoyerRoute Requesiux voisins potentiels
» Impass_msg

Emetteur

Destinataire| Status

o Notifier un échec de route (FG ?,MG ?)

= & = E = DAl
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Notre approche
Algorithme de découverte de route

» Espace de déploiement de taille : L x |

La source S définie

o Multicat Group=- MG= ((D(Xg, Y4), R)
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Notre approche
Algorithme de découverte de route

» Espace de déploiement de taille : L x |

La source S définie

o Multicat Group=- MG= ¢(D(Xq, Yd), R)
o Forwarging Group= FG = P1(j), PZ(;), PS(;), P4(§)
L’ = dist(P1, P4) etl’ = dist(P1, P2)
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Notre approche
Algorithme de découverte de route

» Espace de déploiement de taille : L x |

La source S définie
o Multicat Group=- MG= ¢(D(Xq, Yd), R)
o Forwarging Group= FG = P1(J), P2(}), P3(}), P4(j)

L’ = dist(P1, P4) etl’ = dist(P1, P2)

o Deux paramétres de dilatatioh etd, = dy = L5, dp = =F
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Geocasting

Diffusion Position_Echange_msg

o = = = El= DAC
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Geocasting

Diffusion Position_Echange_msg

Route Request
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Geocasting

o = = = El= DAC
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Geocasting

Route Reply

Route Request

PLN G4

tionnement et Geocasti
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Geocasting

Impass_msg

Echec de route en C

Idrissa Sow (UPJV)
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Geocasting

Impass_msg

Impass_msg

Echec de route en C

Idrissa Sow (UPJV)
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» Echec de route & la source

o Ré-adapter le Forwarging Group
d
FG= Pl(

7).P2(;5), '°3(X+ ): P4(X+dz)

= & = E = DAl
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Geocasting

» Echec de route a la source

o Ré-adapter le Forwarging Group
dq

FG=PL(" 1) P2( 0). () PaCT )
o Relancer Ia f)rocedure de decoﬁverte

L'=L'+kd2

I'=I"+kd2

P4

= & = E = DAl
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» Echec de route & la source

o Ré-adapter le Forwarging Group
dq

FG=PL(" 1) P2( 0). () PaCT )
o Relancer Ia f)rocedure de decoﬁverte

=L'+kd2

I'=I"+kd2

P4

la n'™ procédurek = n) = Floodlng
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Architecture Virtuelle

Architecture Virtuelle
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Architecture Virtuelle

=
o

Sink

Idrissa Sow (UPJV)
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Architecture Virtuelle

Consiste a construire par dessus du réseau une structiurelegimvec un
ensemble de fonctionnalité associées.

» Structure : Organiser les entités et faciliter leurs intéoas

» Fonctionnalités : Maintenir la structure et faciliter sditisation

= & = E = DAl
Idrissa Sow (UPJV) Partionnement et Geocasting dans les Réseal



Architecture Virtuelle YL

» T. omnidirectionnelles
o R <Ry... <R
» T. directionnelles
o Si(Rk, @)..Sn(Rk, @)
» RS = cluster(x,y)
» k=2 etm=2
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Architecture Virtuelle YL

» T. omnidirectionnelles
o R <Ry... <R
» T. directionnelles
o Si(Rk, @)..Sn(Rk, @)
» RS = cluster(x,y)
» k=2 etm=2

v

Capteur doit lire

» l'identité (x,y) de son
cluster

.
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Architecture Virtuelle

R« bibobs

Ry 000

R, 001

Rs 010

Ry, 011

Rs 100

Rs 101

R7 110 k feuilles (rayons de transmissions)
Rg 111

LesRy
o = = =) == Al
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Architecture Virtuelle

Rx b1b2b3
R, 000
R, 001
Rs 010
Ry 011
Rs 100
Rs 101
R; 110
Rg 111
slots; — 00001111 rayon — Ry J
=] = = = == VAE
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Architecture Virtuelle

Rx b1b2b3

R; 000

R, 001

Rs 010

Ry 011

Rs 100

Rs 101

R, 110

Rg 111
slots, — 0011 rayon — Rp
RsRsR7Rg — état de veille J

o = = =) == ©AC
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Architecture Virtuelle

R¢ binaire

R, 000

R, 001

Rs 010

Ry 011

Rs 100

Rs 101

R; 110

Rg 111
slots; — 01 rayon — Ry
slots, — 01 rayon — s J

= = = = E|l= Da@
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AENEHITERYTEEN  Systéme de coordonnées

Choix des slots coté capteurs

6 7 numéro

Méthode analytique

o Soient A et A 1] 2| 3| 4|s5|6| 7] pU
o slot=1+51%%" py2loa-] ) )
o n(sot) = rayon sl 2l el ilelsls]om

Idrissa Sow (UPJV) Partionnement et Geocasting dans les Résea Amiens, 4 juin 2009
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o Routage centralisé (dans le
secteur)

o Routage distribué (externe)

o = = = El= DAC
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Systéme de coordonnées
Pour quel but?

o Routage centralisé (dans le
secteur)

@9 o Routage distribué (externe)

Probleme
«» Clusters vides
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Architecture Virtuelle

Proposer un algorithme permettant au Sink de repérer
I'ensemble des clusters vides

J

= & = E = DAl
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PN CMTICEAYTEIEN  Contribution

Découvertes des clusters vides

Secteurs Rayons

Ri R R .. R
S 0O 0 O 0O O o
S 0O 0 O O O O
S 0O 0 O 0O O O
Sn 0O 0 O 0O O o

Table des Clusters

Idrissa Sow (UPJV) Partionnement et Geocasting dans les Résea

Amiens, 4 juin 2009
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PN CMTICEAYTEIEN  Contribution

Découvertes des clusters vides

» Duréet; suffisamment choisi :
e pour chaqud
o Sink= R
o R = Sink
o Forwarder (pouR > R;)
» Primitives :

o radio.transmit(r/R, N/M)
o radio.receive()
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Architecture Virtuelle

Ri Coté Sink
Ri+1
EVALUER
ti=stime()+ Ci
Oui
RADIO.TRANSMIT(Ri,M) >» ATTENTE (ti)

SI RADIO.RECEIVE()

PLN G4

Idrissa Sow (UPJV) onnement et Geocasting




Architecture Virtuelle
/ /
/

time() < ti

Coté capteur
RADIO.TRANSMIT(r,N)

sl
PREMIER(M)

=TRUE

S|
RADIO.RECEIVE()

SI
STATUT=
forwarder

onnement et Geocastin

Idrissa Sow (UPJV)
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PN CMTICEAYTEIEN  Contribution

Découvertes des clusters vides

Table des Clusters

Secteurs| Rayons
RR R R
S 1 0 O
S O 1 1
S 1 1 O
S 1 1 1
S 1 0 O
S 1 1 1
S 0O 0 O
S 1 1 1

Idrissa Sow (UPJV) Partionnement et Geocasting dans les Résea Amiens, 4 juin 2009 60/65



PN CMTICEAYTEIEN  Contribution

Choix des routes

Table des Clusters

Secteurs| Rayons

Ri R R
St é g f » Choisir un cluster pour une réquete
2 1 1 0 donnée
S, 1 1 1 » Choisir un modéle de communication
S 1 0 0 o centralisé (routage interne)

o distribué (routage externe)

S 1 1 1
S 0O 0O O
S 1 1 1

<

Réquete : (Clu(Rs. S), {Clu(R, &), Clu(Ry, S3), Clu(Ry, $3) })
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Conclusion

Conclusion

Idrissa Sow (UPJV)

ionnement et Geocasti
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Conclusion

» Clusterisation dans les réseaux mobiles ad hoc basée spaxdesétres
qui refletent I'état du réseau

= & = E = DAl
Idrissa Sow (UPJV) Partionnement et Geocasting dans les Réseal



Conclusion

» Clusterisation dans les réseaux mobiles ad hoc basée spaidesétres
qui refletent I'état du réseau

» Geocasting avec garantie de livraison basé sur un algaitiassique
de découverte de route sans inonder le résedietiéo paquet

O» «Fr = «F = Dac
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.
Conclusions

» Clusterisation dans les réseaux mobiles ad hoc basée spadesetres
qui refletent I'état du réseau

» Geocasting avec garantie de livraison basé sur un algaitiassique
de découverte de route sans inonder le résedietié o paquet

» Une architure virtuelle qui favorisant I'aide au routagdadfusion des
données.
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Conclusion

» Mesurer les performances de notre algorithme de geocasiradesla
région Geocast (MG)

= & = E = DAl
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Conclusion

» Mesurer les performances de notre algorithme de geocasiradesla
région Geocast (MG)

» Clusterisation appliguée au probléme d'initialisation
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Conclusion

» Mesurer les performances de notre algorithme de geocasiradesla
région Geocast (MG)

» Clusterisation appliguée au probléme d'initialisation
» Introduction de I'économie d’énergie dans nos protocoles

(=] = = DA
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Conclusion

» Mesurer les performances de notre algorithme de geocasiradesla
région Geocast (MG)

» Clusterisation appliguée au probléme d'initialisation
» Introduction de I'économie d’énergie dans nos protocoles
» Tolérances aux pannes de nos protocoles
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P.Théoremel

Preuve du Théoremel

~ Card(x) mm—-1)(m—-2)..m—r+1)
P= Card(p) — P
B 1 2 (r—1)
_(1_6(1_5)'”(1_ p
4,2 1 1 (=9, . (@A+2+...r-1
=(1 = m+mz)...(1 p )=~ 1 -
Sir est petit alorp = 1 — r(rZr_n Y
Sir est grand alorp = log(p) = log(1 — %) ~ Iog(—%)
~ exp(—r(rzgql)) > exp(—0(n?/N3)) en posant = netm= N3
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