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RESUME

L'objectif du travail présenté dans ce mémoire est de développer une méthode pour mettre
en évidence des structures non observables directement en surface i partir de données
structurales utilisées comme données de champ. Le paramétre choisi est la déformation finie. La-
fiabilit€ de la méthode est testée en comparant les restaurations de la déformation (d'apres les
données de déformation finie) avec les modgles cinématiques issus d'une approche classique de
terrain. La région d'application est la Zone Houillére Brianconnaise. Elle est située juste au-
dessus du Front Briangonnais (FB) qui est une des structures majeures des Alpes occidentales
associée au Chevauchement Pennique Frontal (limite entre les zones internes et externes).

Le modele cinématique issu de I'approche classique de terrain a permis de mettre en
évidence trois événements principaux suivis d'un épisode extensif. L'événement D1 traduit trés
probablement la subduction de I'océan piémontais au cours de laquelle, restant 4 un niveau
structural élevé dans le prisme d'accrétion tectonique, la Zone Houillére subit un écaillage vers
I'Ouest alors qu'une partie de la Vanoise, située plus a I'Est, est entrainée dans la subduction.
Au cours de D2, la subduction de la Vanoise se bloque et cette zone est alors charriée sur la
Zone Houillére puis elle I'emboutit. L'événement D3 est associ€ a l'indentation de la croiite
européenne par le poingon adriatique. Cette indentation est, entre autre, la cause de la surrection
des Massifs cristallins externes qui réactive une surface correspondant au FB originel
(décollement précoce D1 et/ou structure D2) en faille normale. Le rebroussement résultant de la
surrection des Massifs cristallins externes produit une structure de type roll-over. L'événement
extensif D4, continuum plus superficiel de D3, provoque alors le basculement de tout I'édifice
vers 'Ouest.

Les données de déformation finie ont été acquises par l'utilisation d'algorithmes d'analyse
d'images, semi-automatisées au cours de ce travail. Les méthodes utilisées sont fondées soit sur
I'analyse de forme des grains (diamétres de Féret) soit sur I'analyse de leur position (méthode
de Fry normée). La comparaison et I'analyse des résultats obtenus montrent que la déformation
enregistrée au cours de l'événement D2 (surface régionale de référence) est de trés faible
intensité. Le processus de déformation est 1'aplatissement accompagné d'une variation de
volume inférieure & 10%.

Les données ont été ensuite interpolées et visualisées a l'aide de GOCAD (modeleur 3D
développé par 'équipe de J.L. Mallet, ENSG-LIAD). L'inversion de la déformation en plan a
€té effectuée a l'aide du logiciel FaultPack en collaboration avec 1'équipe de P.R. Cobbold
(Univ. Rennes 1). Les restaurations, bien qu'incomplétes, confirment, au cours de I'événement
D2, l'absence d'une déformation cisaillante, la faible intensité de la déformation et la
prédominance de l'aplatissement a I'échelle de la Zone Houillére entre I'Tsere et I'Arc.

Cependant, ce genre d'approche devra étre & l'avenir associé trés étroitement a une
restauration géométrique 3D préalable, le probléme majeur, non encore résolu, étant de faire la

part de chaque événement de déformation dans les fabriques mesurées.
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