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lles études m'ayant éloigné des Alpes pendant
deux ans, j'al eu la joie, & mon retour, de pouvoir a
nouveau parcourir la montagne.

Qu'il me soit permis d'exprimer ici toute ma
gratitude envers llonsieur J.DEBELMAS qui m'a donné la
possibilité d'étudier une région alors totalement in-
connue pour moi. Sous sa direction j'ail entrepris un
travail cartographique passionnant; les trés nombreux
problémes tectoniques de cette zone, qui gsert de jalon
entre la chaine des Aravis et la nappe de lorcles, m'ont
permis de constater que ces "Hautes Alpes calcaires"
¢taient attirantes & plus d'un égard.

Oue Monsieur le Doyen L.LURET, dont les tra-
vaux m'ont été trds précieux, veuille bien accepter ma
respectueuse reconnaissance.

Je tiens & remercier, tout le Laboratoire de
Géologie de CGrenoble qui m'a offert la possibilité de
travailler dans de bonnes conditions, et particuliere-
ment, son Directenr, lonsieur R.BARBIER et lonsieur
R.MICHE

Je ne gaurails oublier le Service de la Carte
Géologique de la France en la personne de fHonsileur
J.GOGUEL cui m'a accepté, dans son service, comme col-
laborateur auxiliaire.

Je remercie également lonsieur LEVEQUE du
Bureau de Recherches Géologicues et lMinieres pour les
lames minces qu'il a bien voulu me faire exécuter.

Je ne peux pas oublier toute la gsympathie que
j'ai trouvée parmi les habitants de Sixt ol j'al vécu
durant deux étés; mes courges les plus difficiles ont
été effectudes avec 1l'aide amicale de Messieurs MOGEHTER
et BIORD qui m'ont servi de guides : je les en remercie
vivement.

“nfin les nombreuses courses effectuées en
compagnie de mon camarade X.PIERRE m'ont permis de nouer
avec Jul une amitié profonde.




I - DELIMITATION DU SUJET

Comme je 1l'ai déja 1nd1que dans l'avant propos, le butb
poursuivi dans ce travail est de préciser certdlnes cartes ¢tablies
par les Géologues suisses :

- Carte géologique de la Région du Fer & Cheval au
1/25.000 (par A.LOMBARD : 1928-1931).

- Feuille n® 525 FIJHAUT, de 1'Atlas Géclogique de la
Suisse (1/25.000 : 1851}, ;

L'essentiel de wa carte au 1/20.000 prolonge ces levés
dans leur partie ocecidentale.

Au cours de cette étude des problémes tectonique se sont
posés et j'al essayé d'en dégager les caractdres essentiels. Dans
ce but, j'ai utilisé les cartes topographigues au 1/50.000 suivan-
tes

- Samoé&ns - Pas de Morgins
- Cluses
- Chamonix

Ma carte a été &tablie sur les 1/20,000 de 1'I.G.H, :

- Bamnoéns T

- Damnoénsg 8

- Pag de Morgins 5
- Cluses 4
Chamonix {1 - 2

Les linites géographiques que j'ai adoptées aw cours
de ce travail sont les suivantes




~ Au Nord : la frontiere franco-suisse allant du Grand
Hont Ruan jusqu'a la Té4e de Bossetan en passant par les Dents
Blanches de Champéry:

~ Au Nord Ouesgt : une ligne allant des Terres Maudites
5 Samoéns;

~ Au Sud Ouvest : la courbe de niveaun 950 m sur leg flancs
du Criou; cette limite, quelgue peu aberrante, s'expligue par le
fait que je n'ai pu étudier en détmil le Hummulitique de ce see=-
teur:

- Ay Sud : une ligne Ouest-Est passant par Sixt; cela
me permet de raccorder les deux rives du Giffre et de considérer le
provléme du cristallin du Pelly;

-~ A 3'ist ¢ la frontitre franco-sulsse depuis le Grand
liont Ruan jusqgu'au Col de Tenneverge.

Le périmétre ainsi défini possede grossiérement la forme
d'un pentagone dent la surface est d'environ 100 kilometres carrés.

IT ~ CARACTERLS GENERAUX

31 de Samoéns l'on ge rend & Sixt, on suit la vallée
du Giffre, dont la direction est Nord Cuest-Sud Est et gqui se res-
serre a l'engorgement des Tines.

De Sixt au Fer & Cheval, la vallée reprend une direction
Sud Ouest-Nord Est pour se terminer au Fond de la Conbe ol le Gif-
fre prend naissance : le site est pittoresque et sauvage. D'immen-
ses falaises sombres de Dogger, d'ol s!'élancent de magnifiques cas-
cades, surmontent les chalets de Frénalay. Deux glaciers subsigtent
encore a des altitudes voisines de 3.000 m : ce sont ceux du Ruan
et de Prazon.

51 au contraire, depuis Samosns, 1'on remonte le torrent
du Clévieux pour se diriger ensuite vers le Nord et le Hord Bet,
on s'engage dans les vallons de Bossetan et de Foillis, alignds
suivant la direction générale des plig, c'esgt-d~dire Sud Ousgt-lord
Bst. Le paysage est plus riant, l'alternance, des couleurs grig-
claires de 1'Urgonien et roussfires de 1'Hauterivien, apportant une
note gaie,

Enfin entre Sixt et Jant-Bride, var le torrent de Salva-
don, 1l'on atteint un vallon doniné par la Pointe de Sans Bet au
Sud; au ford et Hord Cuest ce sont le nassif des Avoudrues et ce—

L



luil de Pointe Rousse qui dressent leurs falaises.

Quant au Criou, il ne forme qu'une immense surface struc-
turale monotone s'abaissant réguliérement Jjusqu'au Giffre.

III -~ CADRE GEOLOGIQUE (P1, 1).

Le massif de Sixt constitue la couverture sédimentaire

de la retombée Uuest du massif cristallin des Aiguilles Rouges. A
ce titre, il occupe dans la zone externe des Alpes, la méme place
que le Vercors, la Chartreuse, les Bauges ou les Aravis. Pourtant,
en se déplacant du Sud au dord dans la zone subalpine, on congtate
une complication des structures et unc terdance & la tectonique
souple. Insensiblement la couverture décollée et plissée des envi-
rons de Grenoble va passer & des structures d'amplitude plus forte
pour aboutir aux nappes helvétiques.

Par sa position, le massif de Sixt seable, alors, devoir
prendre un caractére propre : celui de zone de transition. Les
travaux de J.ROSSET sur la chaline des Aravis (1957) ont montré
que la tectonigue de cette région s'expliquait tres bien sans fai-
re intervenir la notion de nappe : or, et nous le verroans par la
suite, j'ai pu faire de nombreuses constatations analogues a cel-
les de J.ROGBET.

Pour 1l'ensemble du massif de Sixt, plusieurs problcmes
se sont posés : fallait-il toujours considérer les plis du Juras-
sigue supérieur du Fond de la Combe comme représentant le flanc
inverse d'une nappe, et la "fendtre du Pelly" comme un téuoin de
1'autochtone 7

lion collégue X.PIERRE travaillant plus au Sud, s'est
heurté aux mémes difficultés : son étude s'est orientée sur la
"fenétre des Fonts" et sur la présence d'un éventuel Jurassique
au contact du Cristallin des Aiguilles Rouges prés des chalets de
I‘:].Oéde [}
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HISTORIQUE
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I - DE H.B, DB SAUSSURE A L.W.COLL&T (1779-1504)

En 1779, dens ses "Voyages dans les Alpes” H.B. de
SAUSSURZ mentionne la région étudide.

Plus tard, Blie de BAUNCHT, cite le col de Tenneverge
comme un exenple de superposition "du Hummulitigue sur le Crétaci-
gque' ("Systemes de Hontagnes").

Tm 1867 , song entrer dans des considérations tectoniques
précipges, A FAVRE compence & parler de Callovien et de dJurasgique
supdrienr dans le Massif du Hout Giffre.

I1 faut atteadre 1887 pour comnalire un profil du lont
Ruan publié par B.FAVRE et IH.SCHARDIL,

En 1890 G.MATLLARD donne les premiers résultats de ses
études effectudes sur les montagnes de Samoéns et de Sixt. Son tra-
vail sera d'ailleurs renris en 1896 par E.HAUC meis le caractere
de son oeuvre restera encore tros général par suite des difficuliés
dlacces de certeins sommets,

Tl faut noter en 1893 la publication de la premidre édi-
tion de la feuille d'Annecy aw 1/80,0CC.

Pour 1la premidre fois en 1898 &, RITTER essaie de raccor-

der les plis du Mont Joly avec ceux du Tenneverge, de la Tour Saii-
litre et des Dents duv HMidi.

II - DE L.W.COLLET A A LCHBARD (1504-15932)

L,W.COLTET en 1604 établit une stratigraphie assez com-
pléte allent dn Trias ou Malm : dens ses preaidres observations il
attribue un fce liasique aux falaises doninant le Fond de la
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Combe, L'Age callovo-oxfordien des schistes du col de Tenneverge
est établi par la découverte d'une abondante faune &'Ammonites.

Au point de vue tectonigue il note que les axes des plis
principaux observés dans la chaline Tour 3aillisre~Tenneverge ne
sont pas parslidles & la direction générale de la chaline et qu'il
exigte une différence fondamentale entre le grand anticlinal couché
de la Tour Sailiidre et la structure imbriquée du Tenneverge. 11
note, en outre, une élévation d'axe des plis vers le ilord-Est : pour
cet auteur la vallde du Rhéne correspondrait & un bombement anticli-
nal transversal & partir duquel les plis s'abaissent vers le bsud
Cucet et le Nord Tgte I1 constate que le pli de Tenneverge se super-
pose & celui de la Tour Saillisdre qui correspondrait alors au pii
du Sageroux et & celui de Morcles. Ce pli de la Tour Saillicre per—
drait beaucoup d'importance de 1'Pst vers 1'Ouest.

Dig cette époque apparait comme tres inportant le problé-
ne deg sdéries gui se trouvent auv contact du Cristallin des Aiguil-
les Rouges. L.W.COLLET pense & une lacune sédimentaire au col d'Em-
maney ou l'on ne trouve gque du Trias et du Lias surmontég par du
Tiysch; sous la Dent de Morcles, un phénonsne analogue egt obssrva-
ble mais, 13, le Crétacé semble laming.

Alors que B.FAVRE et H.SCHARDT s'accordent & considérer
1a Dent du Midi comme la carapace décollée de la Tour Saillictre,

L. W.COLLET vaccorde la chaine Ruen-Tenneverge aux plis des Diable-
rets et du Wildhorn, mais une constatation importante amena cet
suteur 3 comparer la coupe de la Tour Sailliere et celle de la

Dent de Morcles et & voir 1'existence, & la base de celles-ci, d'u-
ne série normale autochtone superposée au Cristallin, et réduitc.

A 1'issu de ceg travaux une carte au 1/50,000 est publiée.

Fn 1905 Ch.JACOB fait un important travail sur la tecto-
nique du massif crétacé du Hord du Giffre. Je reparlerai de facon
plu détaillée de sa carte schématique au 1/50.000 et de ses coupes,
dans le chapitre consacré 3 la tectounlque; il a nis en évidence de
nombreuses unités ¢t a essayé de noter la correspondance des anti-
clinaux de Bossetan avec ceux des Dents du Piidi, tandis que le pli
du Clévieux passeralt en arriere de ces derniers.

L.W.COLLET en 1910 reprend et compldte ses travaux stra-
tigraphiques de 1904. De plus il corrobore les idées de E.HAUG sur
la présence d'un "géanticlinal helvétique" divisant le géosynclinal
dauphinois : aprés une période de dépdte néritigues, le Jurassique
gupérieur voit le retour de conditions pélagiques. Lvras un long
épisode pendant lequel le géanticlinal helvétique s'accentue, la
mer s'aporofondit au Crétacé supérieur, Lu Hummulitique ce ddme
s'abaisse pour s'élever & nouveau pendant le dépdt da Flysch.

Ltimportance de SAMBET (1) appearait & L.W.COLLET coumme

capitale, et selon lui, ce massif renferme "la clef tectonigue"
de la région,

(1) Ltorthographe admise est aussi SAID BET ("sans bout™)




M, LUGECK en 1912 énonce quelgues idées sur la tectoni-
gque de la nappe de Morcles et ses conséguences. Des 1914 ced au-
teur 4tend 1la notion de nappe jusqu'aux Aravis (col du Tamid) et
attribue an synclinal de Chamonix le rbdle de racine; il considere
comme zone subalpine, la seule mince pellicule adhérente an socle.
Dlautre part, en méme temps il s'est préoccupé de savoir pour guel-
les raisons la série sédimentaire autochitone est plus importante
au Hord gu'au Sud : il propose alors deux hypothéges

19) Absence ovriginelle (due 3 une érosion ou a une lacu-
ne sédimentaire);

2°) Entralnement vers le dord de la série réduite, nar
le passage de la masse énorms des nappes helvétiques.

En 1918 F,D& LOYS étudie le décollement des terraing
autochtones au col d'Bmmeney et au col du Jorat tandis que
L.W.COLLET en 192% g'intéresse & des questions plus préciscs con-
cernant le Bajocien et 1'Argovien. L.MORET en 1924 étudie le Hum-
mulitigque de la région de Samotns et B,GAGHEBIJ en 1925 reprend
le probléme de "1'écaille du Jorat'.

AJJAYET en 1926 considire la stratigrephie du Cénoma~—
nien. La méme année R.PERRET et L.W.COLLET font 1l'importante dé-
couverte de Trias et d'un calecaire gu'ils attribuent auw Malnm,
dans le Cirgue des Fonts.

Bn 1928 L,¥,COLLET, M.BILLIVGS et R.DOGGET découvrent
les micaschistes du massif des Aiguilles Rouges dans le Cirque
du Per & Cheval (au Pelly). L.W.COLLET et A,LCHBARD corgidirent
alors les calcaires surmontant le "Malm dcrasé® comme du Lias
moyen et du Lias inférieur, mais la carte de 1932 au 1/25.000 de
A, LOWMBARD n'en comportera pas car cet auteur aura alors modifie
seg conceptions.




ITT - BPOCUL RECZUTH (19%2-1961)

Tn 1932 egb publide 1'étude d'A.LOMBARD sur le Ter 2
Cheval et ses environs. L'absence de Liag autochtone sur les Alguil-
les Rouges semble &tre admise tandis que cet auteur parie pour 12
premidre fois de Jurassique supérieur au Fond de la Combe. L'exis-
tence de Bajocien n'est plus mise en doute en ce gui concerne la

base des parois du Fer & Cheval.

ALCOAZ la wdme annde, publie dtimportants travaux sur la
stratigraphie du Néocomien de la nappe de Morcles—-Aravis.

Un travail de synthdse est effectué var L.HCRIT en 1934
qur le massif des Borneg. Bien que ne.concernant pas la région de
Sixt, il apporie de précieux éléments de comparaison.

Dés 1935 de nombreuses notes, sur deg points précis, vont
8tre publides. Flles sont le fruit des travaux de W,J.SCHROEDER,
AJLITLIE, P.VAUGELAS gur le Mummulitique, de L,W.COLLFT en 1936
sur les bréches de la limite Jurassique-Crétacé.

Fn 19%8 L.W,COLLET et LILLIE étudient & nouveau le Num-
mulitigue, & 1l'échelle de la nappe de Morcles entre Arve et Rhdne.

T1 faut attendre 1943% pour connalitre la synthése de
L.W.COLLET sur la région. la stratigraphie est alors bilen précigée
ainsi que la tectonique : 1l admet avec E.PARTJAS que le plan de
chevanchement de la nappe de Morcles se suit depuis Martigny jus-
qu'd le vallée de Hontjoie. H,LUCECH en 1947 reprend quelques idées
sur la nappe de Morcles et sur son €tendue.

Bn 1949, A.CAROZZI fait une étude détaillée sur les
rythnes de sédimentation concernant le Crétacé et le Jurassique
supérieur de la région.

Ctest en 1951 que parait la carte au 1/25.000, FINHAUT,
publide par L,W,COLLET, N.OULIAOFF et M.REINHARD. La méme année,
J.GOGUEL consacre un article important au passage de la nappe do
Morcles aux plis subalpins. I1 souligne les difficultés auxquellcs
se heurte la conception d'une nappe Horcles—Aravie eb émet quel-
gques doutes sur 1l'existence du Jurassique entre le Cristallin des
Aiguilles Rouges et sa couverture liasique, =zu Sud du col &'BEmma-
ney. Pour lui le surplissement du Sud du Magsif de Sixt équivautb
comme Traccourcissement, celui auguel correspondrait le pli couché
des Dents du Midi, wais le raccord entre les deux n'est pas détail-
1é.




J.ROSSET en 1957 {1) dans gon travail sur les Aravis,
a mis en évidence de nombreux points sur la "tectonigue d'étages"
et nous verrong plus loin que les mémes arguneats sont valables
dans le Massif de Bixt.

En 1960 G,F,AMBERGER a étudié la couverture sédimentaire
de la bordure Nord-Ouest des Aiguilles Rouges. Jlaurai & reparler
de ses travaux lors de l'essai d'interprétation fectonique et pa-
léogdographique, effectué dans la conclusion de ce travail.

‘ Tout récemment C,BORDET en 1961 a énoncé cuelques hypo-
théses qui semblent bien corroborer les idées que 1l'on peut, actuel~
lement, se faire sur la région du Haut Giffre. Pour cet auteur,
1llexistence de fzilles Nord-Sud sectionnant les massifs cristallins
externes dans la région de Megdve, semble évidente. De méme, le
synclinal de Chamonix ne serait qu'un "joint tectonique" (faillé

sur la bordure des Aiguilles Rouges), ayant pris naissance lors
d'une phase de détente. D&s lors, il est difficile de faire de cet-
te zone, la partie radicale de la nappe de lorcles.

(1) - Que Monsieur 1'Abbé J.ROSSET veuille bien accepter ici l'expression
de mes remerciements respectueux, pour les conseils qu'il a bien vou-
1u me donner,
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Miorophoto 1 (L.M. 77) Le Pelly
Micaschiste & deux nmicas.
Pyrite abondante [x 257




Tes travaux antérieurs effectués deng cette région ont
été nonbreux et souvent trés précis. Clest pour celbte raison gue
je m'efforcerai de donner des indications concernant surfout le
microfacits et la microfaune car il semble bhien gue ce solt dans
ce domaine que les recherches doivent s'orienter. Quelques micro-
photos illustrent le texte et des coupes sommaires sont jointes )
la description lithologique. En annexe se trouvent également des
"logs" stratigraphiques plus détaillés et reconstitués d'apris des
itinéraires qui seront précisés dans le texte (1). Les coupes ri-
coureuses sont assez rares car la région étant tres tectonisée, les
corrélations deviennent trés délicates. .

SCHISTES CRISTALLINS

W DT T e T e T g T e T i T e T et T T

Leur affleurement est trés réduit et on ne les trouve
qu'ad un seul endroit, & 300 m au Sud Ouest du petit village déser-
56 du Pelly. Clest en fouillant dans la fordt, & la cote 960 m,
que L'on découvre un étroit affleurement de micaschistes erigdtres,
brillants.

T'analyse microscopique nous montre les éléments suilvants:

- Mica blanc et biotite décolorée

- Quartz engrenés et spilice fine

, T1 faut noter ltallure trés sinueuse des éléments mica-
cés ce qui indique leur tectonisation (microphoto 1) et (P1. I).
1] est curieux de voir que ces micaschigtes ne sont pas verticaux
comme ceux du Belvédire des Aiguilles Rouges : 11 semble donc
qu'ils ont subi un effort violent qui a supprimé la discordance

(1} = Les planches P1 dont le numéro est un chiffre arabe, sont insgérées
dans le texte, tandis que celles quil sont numérotées en chiffres ro-
maing sont situdes & la fin du mémoire, en annexe.

Dang les "logs", les échantillons entre parentheses ( ) sont
ceux dépourvus de lames minces. Les autres ont €46 taillés (Lorsgu'ils
sont suivis ou précédés par (x n) cela indique le nombre de lames of -
fectudes dans 1'échantilion). Lames minces et échantillons sont en
dépdt au Laboratoire de Géologie de Grenoble.
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originelle existant normalement entre le socle et le Trias; ceclui-
ci est, au Pelly, apraremment concordant sur leg micaschistes. Hous
verrons dans le chapltre consacré & la tectonique, ce que 1l'on peutb
conclure de ces observations.

TRIAS (PL. 1)

g1 1'con poursuit la coupe auv-dessus cdes micaschistes, on
trouve quelques metres de quartzites gupportant des argilites. Les
termes supérieurs du Trias affleurent dans le ravin du Hant des
Peres et dans celui de Combe Saille. A quelques kilomdtres au Sud-
Sud Cuest, X.PIERRE signale également des cargneules dans le Tor-
rent deg Fonts. Depuis la base de 1la gérie noug avons successive-
ment des : -

A - Quartzites (8 m)

RS W ot e o et et

Ils sont conglomératiques & leur partie inférieure., On y
trouve deg éldments siliceux de ! cm de diamdtre, blancs et rosés,
et de 1'Orthose. A la partie supérieure, la taille des grains de-
vient plus réduite et plus homogeéne. Dans un ciment siliceux se
trouvent des quartz sutomorphes et xénomorphes (engrends), de la
biotite et de la muscovite, des pyroxénes aingl que de la silice
fine et un peu de calcite : on note enfin guelques fines veinules
d'oxydes de fer.

Ce complexe semble donc bien &tre le niveau de bazge de la
transgression triasique sur les schisteg crigtallins. Toutefois,
comme le contact est mécanique au Pelly, il se peut que la couche
lagunaire carbonatée signaléde par L,W.COLLBT en 1943 au Vieux Emog-
gon, ait disparu tectoniquement.

Ces quartzites ont été utilisés autrefois par la verrerie
de Sixt .

B - Argiles rouges, noires et vertes (6 m)

Ao o v P ey e B e 1 Ko et e e e o e P . Y Y 7 U8 SR Aol it e

C - Cargneules e¢f caleaires dolomitigues (20 m environ)
Bien que trés tectonisé, cet ensemble se reconnalt de

loin cer la coulcur jaunftre de cet horizon se détache ncttement
Gansg le paysage. A la base, nous trouvonsg une guinzaine de métres
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de eargnevles %ris "spongleuses", & allure de breches dolomitigques
3 leur sommet : ces restes dolomitiques me portent & croire que

ces cargneules sont des roches détritigues dont le ciment dolomiti-
gue a été en partie dissout, ce qui donne & la roche, son aspect
vacuolaire. Pris du lac de Barberine des calcaires dolomitigues ont
été signalés & la base des cargneules : pres du Pelly, par contre,
je ne les ai trouvés qu'au-dessus. Le passage entre les deux hori-
zonsg et dlailleurs difficile 3 observer. Les calcaires dolomitiques
sont peu épais (2 m) et ont aussi une partie jaunétre. En 1943,
L.W,COLLET distinguant une série autochtone et celle de la nappe

de Morcles, signale que dans cette derniere le Trias se termine

par un banc de calcaire dolomitique.

D'autre part B (PAREJAS a noté an Belvédere des Adgullles
Rouges des argiles schisteuses noires dens la partie terminale du
Trias; sa coupe egt la suivante de haut en bas :

~ Alternance dlargiles schisteuses foncées et de calcaiw
res dolomitiques 2,3 m

- Caleaires dolonitiques avec intercalations dec minces
lits argileuz noirs 1,8 n

- Calcaires dolomitiques 1 m,

Des lors, les alternances schisteuses citées par
A LOMBARD en 1932 et datdes de 1'Oxfordien et Argovien par analo-
gie, pourraient 8tre clles-mémes triasiques; dans ma coupe de
Combe Saille je ne les aimalheureusement pas rencontrées.

Fn résumé, la coupe de la planche I, réunit des facies
appartenant, semble-t-il, & "1l'autochtone" et a"la nappe de Morclesd'
des aubeurs.

LIA

A - ggnsidérations géﬂérales :

ekt s i A St e v P s i et B A Uy Bt 1 T st e S

Trn continuant la coupe dans le ravin de Combe Saille,
nous trouvens des bancs calcaires qui ont été appelés "Malm" par
A TOMBARD et COLLET L.W. en 1928,

Cl'est en congidérant les travaux stratigraphiques de
T, W.COLLET de 1943 sur les facitg, plus épais, du Lias de "la nap-
pe de lorcles", que j'ai été frappé par les ressemblances avec les

s

horizons rencontrés dans le Torrent de Combe SBaille. Ceg considé-



H
—
ol
4

roticng lides amx obgervaiions comnleémentalres effectudes par
X.PIiRRE dang le Torrent des Fonts, m'ont permis d'établir une
coupe, malheureusement azoigue, qui semble bien passer en conti-
puité aux facids du Bajocien., La réduction d'épaisseur de la série,
traduit une paléogéographie complexe ce gui est normal aux appro-
ches des Aiguilles Rouges dont le caracteére "géanticlinal' est clas-
sigue dés le Tlinms.

B - Coupe de Combe Szille {(p1.1) (1)

1) Liag inférieur (21 m)
Wous rencontrons, de bas en haut

- 2 m de calecaire gréseux jaunitre, faiblement dolomiti-
que; présence de guartz détritiques et de gilice suthigene; les
éléments argileux sont diffus et mélangés & des oxydes de fer.

TI1 faut noter que dans le Torvent des Fonls, ces ecalecal-
res surmontent une formation d'argiles plastigues sidérolovhiques
qui, selon E,PAREJAS, se rencontrent dans le Rhétien.,

~ 4 m de caleaire argileux & guartz peun abondant., La pa-
ve contient toutefois un pew de silice authigine, fine; le fer ge
présente sous forme de pyvrite individualisé et d'oxydes de fer en
traindes “"gtylolithiques®.

- 2 m de calcaire argileux belge-jaune, riche en guartz
% extinction roulante. Le fer est abondant (diseéminé dans 1'argi-
le, en ponctuations fines ou en filaments), Par endroit, 1'allure
de la roche est celle dtun gres.

(1) ~ Le "log" de la planche I concerne ausgsl le ravin du Hant des Péres, ’
o, sur les cargneules, j'al retrouvé les niveaux de base du Lias.
Deux échantilloans (81 et 291) ont pu &tre replacés dans la coupe de
Combe Sailles les deux ravins étant peu éloignés 1l'un de 1'autre, j'al
groupé leurs niveaux sur le m8me "log" stratigraphique. Dans le Nant
des Péres n'affleurent que les huit premiers métres de la coupe : ces
horizons exigtent identiguement dens le ravin de Combe Saille.
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- 2 m de calecaire gréseux blanchftre & plages de calcite
grenue plus ou moins déformées. Le fer est toujours sbondant.

-~ 2 m de calcaire faiblement argileux, & allure micro-
bréchique, Les gquartz détritiques fins sont souvent A extinction
roulante; 1l existe des zones ol le guartz xénomorphe semble digé-
rer de petits fragments calcitigues., Oxydes de fer diffus et pyri-
te.

- 2 m de calcalre jaunftre montrant des zones

. ol la calcite et le quartz sont en grandes plages

« O 12 calcite et la silice sont grenues mais de
tailles moyenne

. ou la proportion dlorgile egt plus forte (la lame
est alors colordée fortement en brun).

- 2 m de calcaire gréseux bien 1ité, & pAte microcristal-
line calcitique et argileuse.

- 3 m d'argiles noires alternant avec des bancs calcaires
peu argileux & la base et faiblement gréseux. La calcite est trds
recristallisée et paralt avoir subi des efforts viclents; on peut
noter des traces, assez vagues, de plagues d'Behinodermes. A la
partie supérieuvre les calcaires deviennent plus argileux.

Dans les niveaux précédemment décrits, 1'étude des lames
minces semble montrer trois phases successives : le guartz détriti-

que s'est pris dans la péte puils a été corrodd par la recristallisa-
tion de nature calcitique (lors d'une phase tectonigque prohablement ),

Inguite la roche aurait subl, dans une dernidre phese, un apport de
gilice sccondaire.

BEn résumé, cet cunsemble de calcaire argileux, parfois gré-

seux, et de schistes noirftres, rappelle beaucoup ceux décrits par
L.W,COLLET et B .PAREJAS dans les niveaux de L'Hettangien et du
Sinémurien.

2) Lias moyen (21 m)

De la bhase de la série au sommet, nous avong successive-

C.I..

men

- 3 m de calcaire gris, pauvre en guariz; L'ensemble est
tres recristallisé et les oxydes de fer, peu abondants, I1L faut
noter 1'allure 'peau de léopard” que prennent les zones ol 1a Pro=-
portion d'argile est plus forte.

- 1 m de calcaire blanc, légérement guartzeux. De vagucs
traces de plagues d'Echinodermes ou de radioles d'Oursing ont &été
relevéos,

— — .
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-~ 2 m de calcaire "pseudobréchigue™, a calcite recris-
tallisde formant des amas ou de grandes plages:; présence de quartsz
"engrenég”, '

-~ 5 m de calcaire grégeux jaunAtre mnontrant : des quertz
xénomorphes épars, des amas de calceite grenue nélée a des grains
de quartz, des grandes plages de guartz a extinction roulante et
deg plages de calcite déformée.

Legs bancs sont noduleux et dcrasés.

- 1 m de calecaire gréseux et argileux : lesg zones plus
argileuses subissent une recristallisation de nature calcitique.

-~ 5 m de calcaire argileux franc, btrés recristallisé
(les plages de calcite miclée portent des traces d'efforte vio-
lents). Dans la partic supérieure, les bancs montrent, en lame min-
ce, un aspeet "poscudo microbrechique".
4

- 4 m de calcaire gréseux i pite microcristalline mélée
& de l'argile assez abondante, On note également :

. des zones ol 1la calcite egt grenue et le guartz
er plages plus ou moing automorphes

. des guartz isolés

. des filaments et des ponctuations d'oxydes de
fer.

Bn régumé cette coupe nous montre sur 21 m seulement des
facits analogues A ceux décrits par E .PAREJAS dans 1a zone de
Chamonix ol la série atteint 100 & 120 m, Ces facigs sont nériti-
ques.

3) Lias supéricur :

De bag en haut nous tbtrouvons :

- 4 m d'une alternance dtargiles noires plastiques et
de petits bancs calcairses riches en fer (a)

- 1 m de celcaire argileux trds altérdé, riche en fer, de
couleur brun roussitre (b)

- 3 m de calecaire gris massif (c)
~ 1 m de schistes et de minces bancs calecaires (d)

- % m de calcaire magsif grisdtre (e)
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La prégence du promier niveau (a), trés argileux, me
porte A croire gue le Lias supérieur peut exigter. Le Toarcien,
selon B ,PARBJAS, peut atteindre 100 m d'épaisseur a lui seul !
nous aurionsg donc ied, peut—etre encore un facigs réduit de la
partie terminale du Lias. Le niveau d'altération (b) rencontré
dans la coupe décrite ci-dessus pourrqlt 8tre le témoin d'unc émer-—
sion suivie des dépdts du Bajocien inférieutdont (c), (d), (e)
geraient alors la base.

BAJOCIEN

I1 se divise en deux parties distinctes :

A -~ Bajocien inféricur

e s e i ek e il bl el ok £ Skl WA S S SR

Tl n'a jomais €té déterminé paléontologiquement mais
comme les niveaux inférieurs (Aalénien) et supérieurs (Bajocien
supérieur) ont été datés, son Age ne gemble pas devoir &tre dis-
cuté,’

11 est constitué par une ﬁlternance de schistes noirf
tras et de bancs calcaires d'épaisseur variable {de 20 cm & 1 m)j
parfois gréseux, & paline sombre.
L'épaisseur totale de la gdrie est difficile & évaluer

Y

mals elle est, en moyenne, de l'ordre d'une centaine de metres.

rms ey o n s i s oy e e i etk A v . B Tt 1 i e g e e

. Dansg la coupe du Pas du Boret (Fi. 2) nous avons de haut
en basg :

3 ~ des celeaires gréscux; et des, calcsohistes (a)~
2 - deg niveaux’ brechOLdes, dolomlthues (b)

- des calqaires grssauxnajt%aees deiBelemniteS“(C) 

[RORS (IRt . TR ST 1
S [ Pty e Sl .\_ .

Nous avons 1ci, une gérie renversee et (a) represento
sans doute les termes de passgage du uPJOClen ererleur au Bajoeien
supprleur. Le nivesu (b) a longtemps é€%¢é considéré comme du Liasg

2ig A,LOMBARD 1'a daté du Bajocien : ces niveaux bréchofdes dolo-
mitiques empruntent leurs. éléments au Trias.

Quant & lthorizon (¢) il représente le facidg le plus
commur du Bajocien supdrieur.




PAS DU BORET

B AJOCIEN SUPERIEUR

S

1 - Calcaire gréseux & patine gris-roussftre, Cassure noire esquilleuse -~ Traces
de Bélemnites - Mica - Per - Bancs de 20 & 40 cm,

? - Calcaire gréseux gris & cassure sombre d'asvect bréchoide, lédgérement dolomi-
tique - Bancs de 20 cm & 2 m,

3 - Calcaire gréseux gris en bancs minces, & cassure gris-bleutée, alternant avec
des calcschistes préseux.

I

Pl, 2
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Dens la coupe de Degsus-dant-Bride (F1l. 3) Jje n'ai ren-
contré que les niveoux supérisursg : ce sont des calcaires gris jau-
nAtres & ponctuations ferriques, & pite microcrigtalline. L'examen
microscopique nous montre, en outre, desg quartz débritiques & ex-
tinction roulante, des micas blancs (assez rares) et des débris de
plagues d'Echinodermes. On note également quelgues graing de dolo-
mie. J'al observé des Radiolaires siliceux trés nombreux dansg une
lame du ravin du Nant des Péres,

J'ai reacontré des calcailres dure a chailles, ainsi que
des calcaires zonés : ils se trouvent dans les facizg gréseux gi-
tuds sous lesg schistes du Bathonien-Callovo-Oxfordien maig il est
difficile de les localiser avec précision dons la stratigraphie.

Des fossiles ont pernis de dater le Bajocien supérieur
et je ne citerai que leg plus importantes découverteg : L,W.COLLET
en 1923% a trouvé, »rés du Col de Tenneverge (au lieu dit : "Vers
1'Homme" ), Strenoceras niortense, awv.sommet des calcaires gréseux.
En 1932 A,LOMBARD confirme la présence, dans la partie sommitale

de ces calcalres gréseux, des deux zonesg supérieures du Bajocien ¢

by

- zone a Cosmoceras garantianum

~ zone & Witchellia Romani

I1 affleure surtout dans le Ter & Cheval et au Fond de
la Combe ol, souvoat plusiecurs fois repliss ur lui-ngne, i1l con-
S

& 8
tribue & donner sux falalses, leur aspect imposant et austére.

2
i

BATHOUIIEY-CALLOV IEN-OXFORDIEN

C'est un ensemble tres épais de marnes et d'argiles schig-
teuses feullletbdes. Ce complexe, composé de terrains tendres, for-
me auv-dessus des grandes falalses verticales du Bajocien, deg re-
plats occupés par des pAturages (Boret, Prazon, Tenneverge) et des
cols. Son épalssgeur est de 1l'ordre de 200 m; sa plasticité lui con-
fere un rbéle important dans la tectonique.

Le détermination des ébages a été faite paléontologigue-
ment, En 1929 R.PERRET et L.MORET ont déterminé un Codomites lin-
guiferus dans la partie inférieure des schistes (Bathonien). En
1931, au col de Tenneverge L.W,COLLET et A.LCIBARD notent un Hacro-—
cephalites sp.ind, (Callovien) et en 1932 A,LOMBARD signale au '
Boret, la présgence d'Hecticoceras svevum et de Peltoceras sp.
(Oxfordieng.




DESSUS NANT-BRIDE

CaHOVD-OxPorJMn X

Balhonien

Ei&Jc:cian

bt

Schistes gris-bruns, feuilletés, soyeux, argileux

Veines de calcite obligues ou paralleles 2 la stratification
Quartz

2 - Calcaire gréseux gris-jaunitre & cassure miroitante, en
bancs de 50 & 70 cm

Ponctuations ferrigues ¥ abondantes
lLa proportion de quartz augmente vers le sommet de la sirie

a 20 m

Pl. 3
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Lz coupe effectude sur le sentier qui, du Joret permet
d'atteindre le Refuge de la Vogealle, montre les niveanx suivants
(P1. 4) Ge bas en haut

- des schistes feullletés
- des calcaires argileux

des schistes noirs et des petis bancs calcaires

N A

- deg calcaires argileux alternant avec de minecs
lits de schistes '

des schistes noirs et bruns (Chamosite).

A Cuasmoscntze, ob il o 4%é déerit, le minerni de fer
oolithigue est callovien mals il no 1'egt pas obligatoirement ici.
I1 semble que cc¢ fer, plus ou moins abondant (preés du Boret il
o donné licu » une exploitation), soit encore le térmoin de zones
émergées (probablement la zone axisle actuelle des Aiguilles Rou-

zeg ol les lacunes, callovo-oxfordiennes, isont fréquentes).

Dang le vallon de Tenneverge, & 2400 m environ, j'al
noté la présence de petits bance plus ou moins bréchigues, & fings
gquartz détritigues, & caleite recristallisde, whcléde: il ¥y a éga-

cnent quelcoues oolithes ferrugineuses rarss, mais des oxydes de
fer ¢t de la pyrite plus abondants.

Dens le coupe de Dessus-Nant-Bride (PL. %), une lame
effectude dans la séric de base de ce complexe schigteux, n'a
montré que dans la pAte microcristalline et argileuse des calc—
gchistes, se trouvaient de trés nombreux quartz détritiques fins,
et des débhris de mica blanc : j'ai noté en outre un Globochacte
sp. et des débris de Crinoides.

- En rdésumé, je pense qu'en l'absence de niveaux bien co-
ractéristiques, il vaut mieux parler de série compréhensive en
sachant gqu'elle groupe le Bathonien, le Callovien et 1'Oxfordien,
tous trois définis en des points isolés.

ARGOVIIN

La base de cet horizon est souvent cachée nar leg éhou—

lis provenant de la falaise supérieure de lalm; formeé de petits
vancs séparés par de ninces joints schisteux, il donne Yiou a
une disharmonie curieuse. Bn effet, les petite replis existant
dang l'Arcovien sont accusés par un "bourrage" des sthigtcs oxX-
fordiens; mais les bence du Malm sont moins souples et, por sultc
de la présence de nivesux schisteux plus abondants & la vnirtie

-
.




lerre au Dard
Replis dang 1'Argovien au pre-

Lsibles
cards et
Tour St [ubert (second
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plan)




SENTIER BORET-R*DE LA
VOGEALLE

BatTHoNIEN- CALLOVO-OXxFORDIEN

1 - Schistes noirs satinés avec quelques bancs trés calcitiques : passées feuille-
tées brundtres.

Bancs calcaires & patine jaunfdtre, & cassure noir-bleutée, fins, argileux.

Alternance de schistes noirs et de petits bancs calcaires.,

I

Calcaire argileux avec minces lits de schistes,

L6 I C b
!

Schistes noirs et bruns contenant un minerai de fer oolithique (1a Chamosite).

PI. 4
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supérieure de l'Argovien, on assiste » un déccllement entre L'Argo-
vien et le HMalm. Libérés, les calcaires de 1'Argovien, peuvent se
plisser de fagon extravaganite (photos A et B).

rn empruntent le sentier qui va du Boret & la Vogealle
par les Aiguilles (Pl, 5), on rencontre vers 1600 m la coupe sui-
vante, de bas en haut :

T - des bancs bien lités de calcaire noir a inclusions
ferriques

2 — un calcaire noir trés fin

% - une alternance de calcaires et de schistes riches en
pyrite.

Ltengenble fait environ %5 m.

Sur le sgentier du Fond de la Combe par lequel on peut
gagner les chalets du Boret, on rencontre la partie supérieure de
1'Argovien reposant sur le Halm en gérie inverse. L aussi, le
passage ArgOV1ennualm se fait par 1l'intermédiaire de vetits lits
de schlstes et ﬂe bancs calcawres minces riches en fer : la dia~

gins et quelquesIladlolalres ca101t10ue.

Dans le vallon de Tenneverge, les calcalres de 1'Argovien
peuvent paerfois 8tre bicolores et renfermer quelques fins guartz
détritiques.

Perigphinctes aff, Tigiani a été récolté dane ces niveavx
par A.TOHBARD en 1932 et L.W.COLLET en 192%. L'Argovien s'étend snr—
tout preés du Refuge de la Vogealle, au-dessus du Boret,au Pond de
la Combe et dans les parois du Tenneverge.

HALH

I1 forme les belles parois gris-claires ou llon peut, le
plus souvent, voir le litege des bancs calcalres & plte noire trds
fine. Son facieée est assez monotone sauf dans la partie sommitale.

Sa base est formé de calcaires bien 1ités en bancs de
2 ah cm, 4 pidte microcristalline et argileuse, contenant des oxy-
des de fer et de la pyrlte {(P1. 6 Fond de la Combe) : on note la
présence de trés rares micas blancs, de fragments d'Aptychus, des
Radiolaires calcitigy v: frégquents, des Clusoeq aete sp., des Sacco-

comidés et des radioles &'Uursing.
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SENTIER BORET-VOGEALLE
PAR LES AIGUILLES

ARGOVIEN - MALM

0 10 m
1 - Petits bancs de 1 & 50 cm bien 1lités, & patine gris~jaundtre, &4 cassure noire
contenant des inclusions de fer,
2 - Calcaire & pAte trés fine noire.
% - Bance de calcaire fin alternant avec des 1its schisteux minces - Pyrite.
4 - Bancs de calcaire bien lités, de 20 & 40 cm, & patine grise.
Pl. 5
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Insuite apparalssent des niveaux doni les bancs sont
un peu plus épais (40 em), légerement bitumineux, A patine jau-
nitre : guelques quartz détriftiques apparaissent et la microfsu-
ne n'egt plus représentée que par Globochaete alpina et quelgues
Radiolaires.

Jur le chemin qui va de 1'Tcharny & Sans-Bet (PL. II)
on peut avoir une idée de la partie supérieure du Malm dont 1'é-
paigseur totale est de L'ordre de 120 & 150 m et qui affleure dans
les massifs Vogealle-Tour Baint Hubert-Tenneverge-~Ruan. La coupe
est la suivante de bas en haut

- bancs bien lités de calcaire fin noir contenant en-
core des oxydes de fer, Présence de Radiclaires calci-
tiques, de Globochaete sp. et de Calpionella elliptica.

~ nivean breéchiformes & éldéments de calcaire argileux

- bancs plus épais, gris foncés, sans fer mais contenant
quelgues fins quartz détritiques ainsi que Globochaete
alpina,des Radiolaires calcitiques et Calnionella el-
liptica (microphoto 2).

ALLOMBARD en 1932 a trouvé deg Ammonites du Séquanien
inférieur, tandis que G.IAZEJOT v reconnaissait aussi des faunes
du Tithonique supérieur : il faut citer Oppelia flexuosa costata,
Perisphinctes aff,Lothari, Perisphinctes Lorioli.

Un changenent de facieés margue le somaet du Jurassique
supérieur : en effet, faisant suite aux grandes falaises de ilalm
vont apparaftre des alternances de schistes et de caleaires. Le
nassage se rait par des ccuches ou 1l'on note 1L'extinction des
vraleg faunes jurassigques et l'absence de formesg berriasiennes
franches (A.LOMBARD et A.COAZ 1932) : ce sont desg "couches de
vaggage" qui s'étendent jusqu'd l'apparition du Thurmannites
Boisgieri.

L.V.COLIET note pour la premidre fois en 1635 la pré-

sence de bréches au Ruan : les formations qui sont lides & Berria
sella pontica se trouvent au~-dessus et sont du Berriasien infé-
rieur. Ces bréches terminales du Jurassique supérieur renferment
deg Calpionelles et des quartz. Des Characées (Clavator gn.) ont

¢té signalées dans ce niveau par A,CARCZZI et L,W,COIIBT en 1947,

Tous ces falts contribuent & faire de 1la limite Crétacé-—
Jurassicue, une limite d'ordre paldogéographigue et les bréches
du Buan (comme les niveaux bréchiformes de Sans Bet) semblent mon-
trer que les terres émergées n'diaient pas éloignées. Peut-8tre
pouvonsg-nous voir icl, certaines analogies avec le Plirbeckien ?

Des études de courants de turbidité et de rythmes de
sédimentation effectudes par A.CAROZZI en 1952 ontanend ceb auteur
aux conclusions suivantes : une phose tectonique, considérdée par
lui comme néocimmérienne surait provoqué l'apparition de hautbs
fonds (Aiguilles louges) autour desquels se seraient développées
des formations grossiérement détritiques dont les bréches du Ruan
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sont une bonne illustration.

BERRIASIEN

Cet horizon d'une centaine de mdtres environ, trés schis-
teux & la base, correspond dans le paysage, a des replats et des
vallons. (Vallon de Salvadon, de la Vogealle, col de Bageroux et
T8te des Ottans). A son sujet on peut faire la méme remarque que
pour le Bathonien-Callovo-Oxfordien : sa plasticité, lide a celle
du Valanginien, lui confdre un rble de grande importance dang
ia tectonique.

Coupe de 1'Echarny-Sans Bet (P1. II)

- Au-dessus du lialm, aprés une gquinzaine de métres de non
visibilité, on rencontre les niveaux suivants de bas en haut :

~ calcaires argileux plaguctés et schistes noirs (1C m)

- calcaires noirs et marnes noires contenant de la pyrite
(10 w)

- schigtes noirs charbonneux et calcaires brundtres
(5 m)

- caleairves noirs bien 1lités (30 m), & »8te microcris-
talline trds argileuse.

Présence de gquartz détritiques de petite taille dans les
niveaux de base. Comne microfaune j'ai noté : Textulariddés tres
fréquents {Textularia), Buliminidés, Vernenilinidés, radioles
d'Oursing, Radiolaires caleitigues. A celo s'ajoutent des oxXyaes
de fer nombreux.

Dang le méme secteur (vallon de Salvadon, Aréte de Tres-
Cos)}, des lames effectuées dans des nivesux équivalents, peut-&tre
plus richeg en fer et en quartz détritiques, m'ont donné : liilioli-
dés, Lagénidds, Textularidés, Hétérohélicidés, Radiolaires, Calpio~
nells ainins, Tintinnopsella carpathica, Calpionella elliptica (1).

- les observations énoncées ci-dessus concernant les Calpionelles (orga~
nismes pélagiques) gue nous ne tbrouverons plus dans le Valanginien
schiteux, confirment les conclusions auxquelles cst arrivé A,CAROZZI
dans son dtude sur les rythmes de sédimentation du Crétacé (1951 }ila
base du Valanginien verra se dévelopner surtout les organismes benthi~
gues.
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e w Calpionella elliptica,
Globochaete al Radiolaires
(Melm) L'x 25




En résumé le Berriasien est formé de deux ensenbles, l'un
schisteux (avec petvits bancs calecaires) & la hase, l'avtre, calcalre
av gomaet. La partie inférieure semble correspondre & un Taciss as-
sez profond mals la sérieclcaire, gqui contisnt des guartz détriti-
ques et des plagues dliEchinodernes, témoigne d'une sédimentation ins-
table conséguence des mouvements de la fin du Jurassique.

A.COAZ en 1932 cite Berrisells aff.pontica & la base des
niveaux du Berriasien et Berriasells Boigsieri au sommet. La limite
entre le Valanginien et le Berriasien se place donc au~degsus des
derniers bancs calcaires.

VALANGTIIEN

et et

I1 se compose de deux ensembles :
A - Valanginien schisteux

I1 forme de grandes viree dont 1l'épaisseur est difficile-
ment $valuable par suite des déformations tectoniques subies (envi-
ron 100 m). A,COA% y a trouvé Thurmannites Thurmannd et Thurmennites
lucencig. Dans ces wmémes niveaux, sous les CGrands Fats, j'al noté
dans un calcalre argileux noir, la présence de : Miliolidés, Roteli~-
dés, Buliminidés, Textularidés, Bryozoaires, spicules d'Bponges,
plagues d'Echinodermes.

B ~ Valanginien calcaire (20 m)

La coupe des chalets de Salvadon (P1.ITI) nous montre de
hag en haut :

- COzlcaires bien 1lités, minces, alternant avec des schis-
tes noirs {10 m); ce niveau est un terme de fTransition entre Valangi
nien inférieur et Valanginien supérieur.

- Grds calcaires roux riches en fer (10 m). Les quartz dé-
tritigues sont abondants, et j'al noté la microfaune suivente : nla~
ques d'BEchinodermes, radicles d'Oursing, Rotalidés, Verneuilinidés,
Bryozoaires, Textularidds, Buliminidés, Nonionidés et Préorbitolini-
dés.

Comme macrofaune COAZ a trouvé pres de Sixt _Echinopygus
rostratus.

Bn résumé, dens le Valanginien, nous retrouvons la subdivi-
sion, dé€3h rencontrée dans le Berriasien, entre une série inférieure
gchisteuse et une série supérieure calcaire. Cette constatation se-
ra dtailleurs valable pour 1'Hauterivien du lassif de Sixt, comme
nous allons le voir maintenant.




Microphoto 3 (LD Route de Sixt &
Samoéns

Pacldés, & nombreux quartz détriti-

ques et micas de 1'Hguterivien cal-

cajre [ x 25 7




HAUTERIVIEN
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C'est la partie calcaire de cet horizon qui dorne au pay-
sage un aspect particulier : la couleur brune des falaises contraste
étrangement avec la patine grise des calcaires urgoniens.

Son épaisgeunr egt en moyenne de 100 & 120 m mais elle su-
bit des variations assez rapidem; a l'endroit de la coupe des cha-
lets de Salvadon, Ltensemble fait 80 m (P1.III).

De has en haut nous trouvons

A —~ Hauterivien schigteux (20 m)

o i At e ) R DS L o A L At (R R A L A it

Clegt un complexe monotone de schistes feuilletés formant
une petite combe souvent recouverte dtéboulis.

B - Hauterivien calcaire (60 n)

Dans la coupe des chalets de Salvadon (P1,III) les niveaux
sgont les suivants de bas en haut

-~ ealcaires gréseux bruns, avec traces d'Ourging,. Quaritsz
et fer abondents. PAte tres recristallisde (10 m).

-~ caleaires gréseux & plagueg d'Echinodermes et radioles
d'Oursins (10 m).

- Alternance de calcaire franc, de calcalres gréseux brung
et de schistes gréseux. La microfaune devient plus rare dang la par-
tie supérieure, mais la proportion de quartz détritiques augmente :

~ "hardground" (50 em) dans lequel on trou ve des galets
de calcaire argileux, de nombreuses plagues Q‘Echinodermes, des
Bryozoalres, de vrales oolithes ferrugineuses, des grains de guartz
détritiques abondants.

Sur la route de Sixt & Samosns (PL.IV) la stratigraphie
egt semblable : tvoutefois on note ll'absence de niveaux schistogré-
senx et la succession egt la suivante de bas en haut :

~ calcaire gréseux micacés passant parfois & des sables
plus ou moins indurés (15 m). Certains bancs sont riches en radioles
d!'Oursins, d'antres en biotite et muscovite (Microphoto 3).

-~ calcaires gréseux compacts avec des cubes de pyrite as—
sez nombreux,

Quelques lames effectuées en d'autres points, ont montré
également la présence de glauconie trés abondante {chalets de
Foillis), de Radiolaires silicenx et de Textularidés (sous les
Suets). J'ai également noté dans ces niveaux des traces de Toxas-



Hicrophoto 4 (L.i.166) Montagnes du
Foillis
Orbitolinopsis cuvillie w
au centre) et Gastéropodesg du
Barrémien inférieur-moyen [ x 25 7
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fer.

Ia vartie gupérieure de l'Hauterivien correspond 2 une
diminution de profondevnr de la mey qui pourrait méme par endrolt,
donner des dépdts trés littoravx comume le montre la croGite ferru—
gineuse de la coupe des chalets de Salvadon; de plus, cela expli-
gquerait gue plus aw Hord, dans les Dentg du Midi, DI LOYS ailt si-
gnalé deg niveaux schisteux dque nous n'avons plus ici. Peut-&ire
sont-ils alors remplacés par ces dépdts épicontinentaux du hard-
ground ?

On le trouve gurtout dans la partie Word-Nord Cuest du
secteur étudid : Dents d'0dda, MHontagne du Foillis, Pointe Rousse
des Ghaubres, Dents Blanches, Sageroux.

BARRBUILH THFERIAU
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Ce niveau, formé de calcalres argileux, et souvent, dolo-
mitiques, bien lités, se sult assesz facilement dansg le paysage car
i1 contraste 4'une nart avec les bancs roux hauteriviens, dr'autre
part avec les falaises plus massives de 1'Urgonien. Porfois il for-
me une petite vire mais ce n'est pas une régle générale,

Coupe_de_la Monbtagne du Foillis (1. V) : 25,5 m

De bag en haut nous trouvons :

- 5 m de ealcaire argileux gris montrant guelgucs oolithes
remaniées. Présence de : Miliolidés, Algues, Bryozoaires (Cyclosto-
mata),Gastéropodes, plaques d'Echinodermes, radioles d'Cursing,
Crbitolinidés (Orbitolinopsis cuvillieri du Barrémien inférieur-

noyen) (microphoto 4.

- % m de calcaire argileux faiblement dolomitique a Algues
caleaires (Salpingoporella), Bryozoaires et Miliolidés trés nombreux
plaques d'Echinodermes, Orbitclinidés (Orbitolina sp.?) ogglutinants
(Ammobaculites). 11 faut noter dans ces niveaux, la proportion éle—
vée d'organismes silicifiés.

- 4 m de coleaire gréseux sombre, trés dolomitigue. bi-
liolidés, Orbitolinidés, Bryozoaires ;cerfains de ces microorganis-—
mes sont silicifids ot tous sont altériés par la dolomie.
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- 1 @ de caleaire clair, vecristallisé. Ophtalmidiidés
tres nombreuz (feotrocholing friburgsnsis), Duliminidés, iiilioli~
dég, Textularides, Bryozoalres, et plagues d'Ichinoderies.

- 50 cm de calcaire roussftre

o - 8 m de calcaires gréseux gris, dolomitiqgues contenant
des Gastéropodes, des ililiolidés trss fréquents, Teotrocholina
friburgensis, Lfenderina, des plagues A'Echinodermes, des Pryozoal-
res, des Algues et des Orbitolinidés.

- 1 11 de calcaire gris-brun, pseudooolitinigue

. -~ 6 m de calcaire gris foncé b oolithes plus ou moins
remanides. Heotrocholing, Bryozoaires, Algues, Gagltéronodes, MHilio-
lidés, Orbitoiinidés, plagues d'Echinodernes. Dolonitisation fai-

_ L'examen de nlusieurs lames effectnds dnng ces nivoenuz o
rémien, a montré 1'existence, probable, de trois stades dans
olution des calcaires :

o 1) Silicification pouvant se produire aux dépens des ni-
eaux quartzeux de 1'Hauterivien.

Er

2) Dolomitisation affectant surtout le ciment argileus.

%) Recristallisation du ciment

Ces trois stades se rebtrouvent également dans 1'ordre
stratigraphique, les bancs supérieurs ne présentant que le phéno-

néne de recristallisation alors que ce sont les niveaux inférisenrs
qui ont subi la silicification la plus forte.

) Dans la coupe de la Route de Sixt & Samoéns (PL.IV)
jtai pu noter dans un calcaire grigs-noir, au-dessus de 1tHauteri-
vien gréseux, lz présence de Globochaete et de Calpionella gr. in-
termedia, de Radiolaires celcitiques et siliceux, et de Triloculi-
nes.

Sur 1TAréte st des Avoudrues (P1l. IV), le Barrémien se
prégente sous la forme d'une alternance de schistes et de pevits
bancs calcaires guraontant des niveaux oolithiques et graveleux
3 Rotalidds, Verneuilinidds et milinlidés.

Tn conclusion, on peut dire gu'avec le Barrémien infé-
rieur les conditions littorales de 1l'Hauterivien disparalissent :
1e facids est alors vlug profond sans toutefois &tre pélagique; en
effet la phte des calcairves barrémiens n'est pas treés fine et la
plupart des organismes gque 1'on rencontre dans ces niveaux, sont

benthiques.




5 (L,M. 11B) Route de Sixt
4 SamoBng
Caloaire graveleux trés recristalli-
aé & Orbitolinidés, Miliolidds.
Noter gquelques graing de dolomie
(Urgonien) L x 25 7
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Yes immenses faloises grises, massives, forment 1'ossatu-
re des vlis de la partie Nord-lord Cuest du secteur. On le trouve
ézalenent au Criou et dans le soubassenent du Magsif des Avoudrues.
Son épaisseur, variable, est dlenviron 100 a 130 m,

A - Coupe de la route de Sixt & Samo¥ns : 130 m (¥1,1V)
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De basg en hant nous avong @

(o) ~ 20 m de calcaire graveleux, trés faiblement dolomitique, &
Lagénidés (Merginulina), radioles d'Oursins, plagues d'ichino-
dermes, Rotalidée, Textularidds (Textularia, Bigenerina),
Bryozoaires, Algues (Clypeina ?) Orbitolinides (Orbitoliua 7,
Digctyoconus, Orbitolinopsis) Ophtalmidiidés (Neotrocholina

friburgensis), Liliolidds (Naubiloculina), Rhéophacidés,

Fuliminidés (Bolivina) (microphoto 5).

(b) - 25 m de calcaire beige clair 3 microfaune peu différente de
celle du niveau (a), Il faut cependant noter la présence
d'Eponges calcaires, et de fragments roulés contenant des
Calpionelles,

(¢} - 35 n de calcaire gris graveleux et oolithique. Radioles
dtCursing, vlaques d!Echinodermes, tiges de Crinolides, IMitio—
lidés. La partie supérieure est tres graveleuse.

- 10 m de non viesibilité

(d) ~ 30 m de calcaire faiblement dolomitique, beige, & Orbitolini-
dés (Orbitolina), Lagénidés (Trigtix), Miliolidés, Clavatora-
céeg,

(e} -~ 10 m de calcaire oolithigue

B - Coupe de 1'Ar8te Bst des Avoudrues : 80 m (P1.VI)

De hasg en haut nous trouvons @

{(a) = 30 m de calcaire graveleux renfermant du fer et du quartsz
détritique. Microfaune mal congervée et rare. Graveéles de
petite taille,

(b) - 10 m de calcaire dont les gravdles sont de grande taille -
Plagues d'Echinodermes et guelgues rares Radiolaires

(¢) - 22 m de calcaire alternant avec des lits schistenx. On ren-
contre des graveles argileuses, queldques quartz détritiques,
et des microorganismes : Miliolidés, Lagénidés, Rotalidés,
Textularidés, Orbitolinidds (Crbitolinopsis)

(d) - 20 m de calcaires massifs.



Photo C
4 - 3
vous la Corne auv Chamoils
Beroulement de 1961, Les blocs
du Jurassique supérieur forment
une accunuvlation sur une premidre
vire.

oto L

Sous la Corne au Chamois

Lea bloes s'accumilent su gommet
de la Cascade de 1'Or avant de
bondir vers le Giffre, 400 m en
contrebas
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Cette succession comprenant deux ensembles calcalires sépa~
rés par des niveaux plus schisteux, ressemble en tous points a cel-
le déerite dans les Dents Blanches de Champéry par L,W.CCLLET en 1943.

C - Coupe _de la Montagne du Foillis 130 m environ (P1.Vi)

e

De bas en haut la série est la suivante :

(a) - 50 n de calcaires massifs subrécifaux
- 10 m de calcaire détritique
(b) ~ 15 m de calcaire gris bien 1ité
(e) - 2 m formés par une lumachelle &'Orbitolines ol llon rencontre :

Rotalidés, Miliolidés, Textularidés, Orbitolinidés abondants
(Orbitolina discoldea et conoidea)

(d) - 13 m de calcaire gris-clair ol les Crbitolinidés perdent leur
importance '

(e) - 10 m de ealecaire schisteux & Orbitolines
(f) - 10 m de ecalcaire gréseux
(g) -~ 20 n de calcaire plagquetd fin

Le niveau (e) semble &tre 1l'éguivalent du niveau (¢) de
la coupe précédente,

En résumé, nous congtatons gue la base de 1'Urgonien est
en général, assez massive. Le passage du Barrémien inférieur 3 1!'Ur-
gonien (PL.V) se traduit par une absence totale de dolomitisation
dans les bancs massifs qui sont trés recristallisés. La faune est
peu différente de celle du Barrémien inférieur : seuls des Agglubi-
nants assez fréquents sont & noter.

L la partie supérieure, le passage se fait par des bancs
oalcaires gris bruns, & Orbitolinidés, IMiliolidés, qui deviennent
lus riches en gquartz détritique (coupe de 1'Ardte Est des Avoudrues
PL.VI). Ces observations concordent avec les résultats obtenus par
A.CARCZZL en 1951 et montrent que la sédimentation post-urgonienne
va 8tre beaucoup plus détritique jusqu'ia 1'Albien compris.

Une coupe effectuée dans les rochers de la Couarra (P1L,7)
montre des bancs a allure microbréchique (niveau 2). Ce phénomdne ge
rencontre également & la Pointe de Bellegarde et daus le HWant des
landes. Dans le Vallon de TFoillisg, les Orbitolinidés, nombreux, ont
leurs loges remplies de silice; de ces constatations il ressort que
1'Urgonien, laisse entrevoirles conditions futures de la sédimenta-—
tion tout en gardant un facies, assez homogéne, périrécifal,



ROCHERS DE L A
COUARRA

URGONIE N MOYEN ET SUPERIEUR

N S

Cyete de P&'Rousse

0 A0 m

1 - Calcardinite pris-rousse en bancs bian lités
?2 - Pancs grisfitres & egllure de mierobréches

% - Fancs réguliers ressemblant au in¢ 1

i — Calecaire en bancs de 1 & 2 m, patine grise
£ — Pancs régulierement lités

¥, — Bneemble calcaire massif tros diaclasé

Pl #
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Ctegt un dépdt de mer peu profonde : il correspond a des
calcaires gréseux qu'il est souvent bien difficile d'ailleurs, <o
séparer de 1'Albien, Sur la route de Sixt & Samofng, j'al rencontré
un banc de calcaire & grosses Hulires ressemblant beaucoup 2 celles
trouvées & la base de 1'Albien, dans des calcalres srégoconglonéra-
tigques du Vallon de Bossetan : j'al noté également dans ces niveaux
©la présence de Rhynchonelles, de Bryozoaires, de Textularidés et de
 Buliminidés m8lés & du quartz détritigue et & de la glauconic; de
wlme on irouve encore quelques Orbitolinidés.

L Le long de 1'Ar8te Est des Avoudrues (P1.VI) le facigs de
1'Aptien supérieur est plus massif, moins gréseux : cet horizon a
environ 15 & 20 m d'épaisseur et est formé de calcaires & Huitres,
Rhynchonelles, Orbitolinidés (Orbitolinopsis et Orbitolina), Milio-
11dés, Algues (Saipingoporella) et Gastéropodes.

Ceg dépdts ol 1'on note des niveaux assez grossgiers con-
tenant Terebratula Dutemplei d'Orb., vont passer Insensiblement eu
facids de Lt'Albien.

ALBIEN

et T T

Cet étage, épais de 10 & 20 m environ, forme, la plupart
du temps une vire qui se voit trés bien dans le paysage, du fait de
1a couleur sombre de ses grés glauconieux, de ses calcalres grégeux
noirs ol le litage reste peu visible., Sur 1'Aré&te Est des Avoudrues
(PL,VI) nous trouvons aussi guelques niveaux gechisgteux noirs alter-
nant avec desg calcaires bréchiformes. La partie supérieure egt une
véritable briche contenant une abondante faune remaniée, pyriteuse.
Le ciment est calcardo-gréseux et llensemble prend l'allure d'un vé-
ritable "machefer". L.W.COLLET en 1943 donne une liste complete de
toute la faune rencontrée : Ammonites, Belemmites, Rhunchonelles,
Lamellibranches.

CENCMANIEN
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A la base du Crétacé supérieur, des niveaux gréseux ont
été signalds : ils contiennent Schloenbachia varians et c'est
BRONGNIART qui en parle pour la premiere fois.

Fn l'absence de fossiles caractéristiques, je ne dissocie
pas llensemble gréseux roux gue 'appelle Albien s.1, Je ne range
dans le Cénomanien que les calcaires fins, parfois quartzeux, riches
en glauconie, ol A,JAYET en 10628 a trouvé une faune déterminante de
cet étage; dans ces calcaires j'al noté : Globigérinidés nombreus,




Rotalidés, Globorotalidés, plagues d'ichinodermes, Buliminidés,
prismes ¢!'Inocérames, Sur les pentes du Criou, au lont, un niveau
situé » 1la base des calcaires sublithographiques, montre wn facies
microconglomératigue et je pense qu'il appartient au Cénomanien,

CRETACE SUPERIEUR
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TLes traveux de D.PARBJAS et A LILLIE, sur la rive gauche
de 1tArve ont montré que la partie inférieure des calcaires subli-
thographiques comprend le Turonien. Au~dessus se développent les
facits pélagiques du Sénonien qui forme de petites falaises grig-
claires : il se ddéveloppe vers Bosseban, dans les montaghes drCdda,
au Oriou et sux Avoudrues. Son épaisseur est variable (70 & 100 m
environ).

Coupe de la rowte de Sixt & Samosns (PL.IV)

De bas en haut, nous rencontrons

-~ 30 m de caleaire gris fin (1) dans lecguel on trouve : prismos
d'Tnocérames, Ostracodes, Textularidés, Stomiosphasre sphe-
rica, Globigérines, Globotruncana Linnei, Pithonells ovalis,
Nonionidés (microphoto 6).

- 10 m de non visibhilité

- 20 @ de calcaires bien lités contenant toutefois quelgues bancs
bréchiformes

-~ 10 m de bance calcaires bréchiformes témoignent sans doute, de la
phage tectonique anténummulitique. Cn y trouve i Buliminidés,
Globotruncana, Limned, trés fréquents, Globobruncans tricarina-
ta, Radiolaires calcitigues.

Prés de Bémont (PL.VITI) au Sud de Samoéns, le 3énonien
mesure 20 m et est formé de calcschimtes jaunftres & Globobtruncana.

Priés des Chalets de Bossetan (PL.IX), la partie supérieu-—
re du Crétacé supérieur se colore en rose ou en verd (oxydes de fer)
la pite reste fine et contient une microfaune abondante; ces gels
de fer indiquent la présence d'une terre émergée proche.

(1) - La carridre & ciment, autrefois exploitée, de notre Notre Dame des
Gr8ces, est creusée dans ces banes.




Microphoto 6 (L.M. 14) Route de Sixt
& Samoéng
Calcaire sublithographique & Glo-
botruncana Dinnei, Globigérines,
otomiosphaera spherica, Pithonella
ovalis oSenonien L x 25
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Dans la coupe de 1'Arétec Bst des Avoudrues (Pl. VI) on a
simplement les nivesux de hase ol 1l'on rencontre beaucoup de Pitho-
nella ovalis, de Stomiosphaera spherica ot de Saccocomidés : cette
ac8o0ciation semble bien caractériser les termes inférieurs du Cré-
tacé supérieur.

: Si 1'on excepte la partie terminale du Sénonien, cet éta-
ge nmarque le retour a une sédimentation, vaseuse, fine, de type
pélagique. Ensuite les mouvements tectoniques de la fin du Crétacé
vont donner des paléo-reliefs qui vont orienter la sédimentation
tertiaire : comme nous le verrons dans la partie consacrée o la
Tectonique, certaines failles du socle ont pu rejouer A ce mnonent
15, créant des zones déprimées ol 1l'on peut trouver les termes in-
férieurs du Nummulitique.

NUMMULITIQUE
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A - Généralités
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Le Hamrulitique s'étend largement depuis 1l'anticlinal des
Terres Maudites jusgu'au Criou et au Vallon des Chambres. in cer-
tains ondroits il a été étudié de Ffacon détaillée et avant de com-
mencer a déerire les quelgques observations complémentaireg que j'al
pu effectuer, je rappellerai brisvement les travaux qui traitent
de cette question : alors gne L.W,COLL.T en 1910 ne considere que
le Sidérolithicue ¢t le Priabonien, en 1924 L.ilORET date les gres
de Taveyannaz (Priabonien) et découvre un niveau lacustre a Limnea
longiscata prés de Semo&ns. L,W,COLLET et A LILLIE en 1935 signa-
Tont les niveaux lacustres du Col de Bossetan; en 1937 A LILLIL et
7.J.SCHROEDIR font une coupe détaillée du Muamulitique du Vallon
des Chambres. En 1638 L.W.COLLET et A.LILLIE entreprennent de faire
une synthdse sur le Jummulitique de la nappe de liorcles entre Arve
et Rhone.

B - Lutétien marin :

Dang la coupe de Sougey, L.uORIT note la présence de con-
glomérats maring & Nummulites, surnontés par des couches lacustres
du Lédien. Associds b ceg congleomérats, on trouve des calcschistes
jaundtres 3 Gastéropodes et Ostracodes. L Arfches ces niveaux sont
intercalés dans des calcaires marins & grandes Nummulites du Luté-
tien : il est donc logique de les dater, dans la coupe de la route
de Sixt & Samosng (Pl. IV), $galement du Lutétien : on retrouve
d'ailleurs aussi les couches lacustres & la partic supérieure.

Dans le Vallon des Chambres, & 500 m & 1'IFst-Sud Fst du
lac du Foillis, j'ai retrouvé des niveaux bréchoides, des calcaires
gréseux et des calcaires noduleux, avec par endroits, des passées
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rougedtres : A LILLIE et W.J.SCHROEDER ont trouvé des Nummulites
1utétiennes (H.irregularis et .lucasi) & la base et an sommet de
ces Tormations; nous avons icl aussi du Lutétien marin surizonté par
des couches rougeftres dont il est difficile de dire si elles sont
en place, car les éboulis vifs sont tres importants.

Pras de Chantemerle, dans des conglomérats analogues &
ceux déeorits dans la forét des Suets (PL. 8) et dans des gres si-
tuds sous le Prinmbonien, des éléments de Lutétien marin ont &8 no-
tés ce qui fixe wy jolen car le rewaniencnt semble peu lmportant.
La limite septentrionale de la mer lutétienne est donc située dans
1e Vallon des Chambres : dans celul de Bogsetan, j'ail vainement
cherché des nivesux pouvant se rattacher au Iutétien marin que
G IATLLARD avait signald en 1851 et qui n's jamais ét€ retrouvé de-~
PULS.

ce
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ek R L B2 e A P e s Al T O

¢ - Couches lecugtres du Lutétien superieur et Lédien

1) Coupe des Chalets de Dossehan (PL. IX) T m

De has en haut nous avons 3

e

4 m de conglomérats b éléments d'Urgonien et de Sénonien, et &
ciment bariolé

- 1 m de schistcs pourpres violacés

2 m de grés schistoux rougeftres

2) Coupe de la Tordt des Suets (P1. 8) 5,5 m

De bag en heut nous rencontrons @

-~ 2 nn de conglomerat & galets de Sénonien
- 1,5 m de colenirc ~rifeur rogooneux i nombreux organismnes rema-
niés
- 2 m de calcaire gréseux brun, nicrobréchicue & prisumes d'Tnocé-
rames.,

%) Coupe de le Route de Sixt 3 Samo¥ng (¥1l. IV)

Sur 15 m nous rencontrons des schistes gris nolirs feuil-
letés & Limnes longiscata (du Lédien) ot & quartz détritique mélé
5 de la pyrite: ou-cessus, apparaissent des calcschistes & Unio,
gurmontés de schistes charbonneux. '

4) Je pense que l'on peut attribuer au Lédien également les
petits bancs & cassure noire, & quartz détritiques, oxydes de fer
ot débris de Gastdéropodes, rencontrés sur 1'Aréte Bst des Avoudrues
(P1., VI) analogues, comme nmicrofacids, aux couches & Limnes longis-
cata. Nous retrouvons des facibs analogues dans des blocs éboulés
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trouvés sur les pentes du Criou ce qui me porte a crolre gue ce
niveau doit exister probhablcment en place, plus haut dang la tonn-
graphie.

Au col de Bossetan, un petit repli anticlinel mentre des
calcaires beige-foncés, & pite argileuse, riche en fer, a (ébris
de Leamellibranches, de Gastéropodes, d'Cstracodes et de Characées.
La pAte fine de ce calcaire lacustre peut le faire confondre svec
le Sénonien.

D -~ Prisbonien

On distingue trois horizons congtituant la classique
trilogie priabonienne. Je citerai tout d'abord gueligues coupas,
pour dégager ensulte les caractidres de la gérie stratigraphique
du Prisbhonien. Je décriresi les séries stratigraphiques en commen-
cant par les termes inféricurs :

1) Coupe de la Fordt des Suets (Fl. 8)

- 4 1 de caleaire gréseux gris-brun, & Liliolidés, Rotalidés,
Bryozoaires, Globorotalin appenninica, Bulininidés, Ostra-—
codes,

- 4 1 de caleaire gréscux o petites Hunwmulites

2) Coupe de ls Route de Sixt 3 SamoSns (P1. IV) 35 m

20 1 de caleaire gréseux, i pyrite, Globigérinidds, Rotalidés,
Textularidds, prismes ¢'Inocéremes, Gasteropnies (Cdritaes?)
T1 faut noter la présence de glauconie.

Au~dessus on trouve des schistes noirs slfernent aves
des caleazires & Fissurines et Globotouicans rennicos
et 2 Gastéropodes épigénisés en fer,

5 m de lacune de wvigibilité

1

- 10 1 de calcaire gréseux & petites Hummulites.

3) Coupe des Chalets de Bossetan (P1. IX) 29 m

~ % m de conglomérats & ciment gris contenent du quertz détritique,
de 1la glauconie, ot des oxydes de fer. On congtate la vré-
sence de trois sortes de galets : Urgonien, Sénonien, calcai-
re lacustre probablement lutétien.

- 3 n de calecaire argilo-gréseux, glavconieux, renfernant des dé—
bris dlorganisnes

- 4 n de calcaire gréscux brun d petites Hummulites, Opgrculing,
OrbitoTdés (Crbitoides) Globigérinidés, Rotalidés (micropas-
to 7) o
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- 4 m de calcaire jaunftre, gréscux, & Lagénidés, débris d'!'Ostra~
codes, tests de Lamellibranches, Globorotalia.

- 8 m de calcaire grégeux, noir, passant souvent & un véritable
grés ou 1'on note : Usbracodes, Rotalidés, Globigérinidés,
Orbitoides, Actinocyelina, Discocvelina, Nuwmulites, Opercu-

Tina (microphoto B

- 7 m de calcaire gréscux grig ja uge a2 mica blanc et fer. La mi-
' crofaune est la suivante : GL oblgérlnldeo tras freq&enfu,

Bulininidés, Rotalidde, Logénidés (Hodosaria), débris d'Os—
tracodes.

4) Coupe du chenin Bémont-Chalets de Porte (P1L.VIIT) 124.m

Bien gue cette coupe ne soit pas située sur le sccteur
wéme gqui fait 1'objet de ce ndmoire, 30 pense qu'elle a sa place
ici pour montrer la localisation des gres de Taveyannaz dans 1a
série supérieurs du Priabonien.

Succesgivement nous roncontrons de bas en haut

5 m de calcaire brun 3 pite Iiro

10 m de calcaire gréseux rouxr contenant du mica blanc, des oxy-
des de fer, de la glauvconie. Radioles d'Cursins nombreuses,
plagues 0’“ hlﬁOQC“dusg Hadiolaires calcitiques

4 m de lacune de viginilité

t

- 5 m de calecaire argileux gris

L_.

30 m de schistes bruns gréso-micacéds alternant avec de petits
bancs calcaires "pseudo-varvés" (cette allure cst due A wne
altération de surface)

- 10 m de grés durs cuployés auirefois pour faire les fours. On no-
te : feldspaths altérds, Diow‘:itey muscovite, fer, quelcues
plages argileusces ot calcitigues,

-~ 5 m de lacune dr vizihilikd

- 5 1 de calcschiebes ¢b de schigbes noirs

20 m de calcschistes albernant avec desc grds ou des calcaires
griseux

20 n de grés analogues & ceux rencontrés plus bas dans le géric

CD
m
&

106 m de schistes ardoisiers exploités il y a guelques onné

i



5) Conclusions :

T.e Priabonicn narqgue le retour a des conditions de sédi-
mentation marine succédant b 1'épisode laguno-lacustre du Iubétien
gupéricur. Il débute golt par des conglomérats soit par des gres
ou calcaires gréseux a petites Nunmulites et autres microfauvnes
abondantes (lMiliolidés, Bryozoaires, Radiolalres, Orbitoldés, Glo-
bigérinidés) : dans ces niveaux, le quartz détritique, le fer ct
1a glavconie sont assez fréquents.

Puig peu & peu le calcaire devient plus franc, plus pé~
lagigue. On rencontre des Globigérinidds fréquents dans des petits
bones de caloaire b pite beige-jaune, et & patine gris bleutée
cet horizon Semble indigquer un milieu de gédimentation nrofondc.
Sur la carte au 1/20,000 cet horizon est appelé : "série bleue'.

e troigisme terme du Priabonien débute par une gérie
de schistes bruns gréso-micacds alternant avec de petits bancs de
grés. Souvent ces schistes se débitent en petites aiguilles qui
font saillie sur la tranche des bancs. Sur la carte au 1/20.,000
cette sériec porte le nom de "série brune”. Dans la partie supériet~
e de ces schistes sopparaissent des bancs de gres d'épaigseur vo~
riable (de 50 cm & plusieurs nstres) : on les rencontre surtout au
Nord de Sanodns mais comne la série est trés plissde, il est dif-
ficile d'affirmer si ces grés de Taveyannaz forment la partie fTer-
ninale de ce couplexe, La coupe du chemin de Bémont-Chalets de Por-
te, par contre, indique la prégsence de schistes supéricurs A ces
grés. Nous assistons donc, & la fin du cycle priabonicn, & un re-
tour & des conditions plus adtritiques et la prisence de plusieurs
niveaux grossiers, parsait indiquer Ges oscillations du bassin de
sédimentation.

QUATERIALIRE

WL
m—r

A - Les terrasses

- — ot . Tt By ot B S S

_ Tlles se divisent en 3 groupes que l'on retrouve succes—
sivement depuis les CGorges des Tines jusgu'an Fond de la Conbe :

1) Terrasses de liaigon Neuve-BSixt

I1 v = guatre terrasses différentes; la plus jeune Tl
forne la plaine des Glidres et le Giffre la surcreuse de 5 m en-
viron ; T2 est celle sur laguelle egt bAti le village du Fay, T3
o1&tend vers Haison Jeuve tandis que T4 est le plus haute et la
plus ancierme : celle-ci disparait au Crot sous un vallum moraini-
que. En 1906 H,DOUXANI signale 3 la base de T4, des couches sa-
bleuses ot stratifides indiquant 1lexistence dtun épisode lacus-
tre qul a fait suite aw retrait du glacier arrété au verrou des
Tines,



2) Terrassc de Hant-Bride

Flle se suit dépuis le Brairet jusqu'au Pont de 1'Eau
Rouge ot se perd sous le cbue de déjection du Nent de Combe Sail-
le pour réapparaltre pres du Pelly.

3) Terrasse du Haut Giffre

Blle est peu importante en dpaisseur mais s'étend depuis
Giffrenent jusqu'awy Fond de la Combe (3 km).

B - Le (laciaire @

e

On le reconnalt surtout & la topographie moutonnde gun'il
engendre. Les moraines latérales se rencontrent naturellement sur
les floncs de la vallde du Giffre & une altitude de 1000 & 1400 n:
des glaciers adventifs descendaient de Salvadon, du Vallon de Ten-
neverge, de la Vogealle. Les moraines de fond se suivent de chaque
cdté des terrasses, le long de la vallée du Giffre et se voiont ma-
gnifiquenent dans le Fond de la Combe, auge glaciaire typique.

Les vallums norainiques sont bien individualisés preés des
chalets de Bossetan, au Crot, et prés des chalets du Frénalay :
ils indiquent les stades de retrait des glaciers qui ne subsistent
gque dans le liagsif du Ruan-Tenneverge et sur le flanc Nord des
Avoudrues.

et A3 o Bt Bn 58 s e e i T i et 2t Bl i ) W it S A A 3 0 UL P o St - 8

Ce sont deg cdnes bilen individunlisdés et plus ou moins
larges & leur base : le long de la vallée du Giffre on note celul
du Brairet, de Nant-Bride, du Nant de Combe Saillie, du Nant des
Peres et du Nant desg Joathons. :

_ Porfois de gros blocs forment des accumulations le long
d'un forrent : cette formation, gqui n'a pas 1'allure d'un cdne, est
4 raporocher cependant des cdnes fTorrentiels (Hant des Peres vers ‘
1100 m). |

I - Terrainsg glissés :

A Lo b B il T et T i e e s

L'exennle le plus smignificatif est celui gque 1'on obser-
ve sur la rive droite du Nant des Péres : la surface topographigue
est ondulée, et les "vagues du terrain"” se cintrent & la partie
frontale et sur les bords de cette langue. On observe un phénomene
analogue prés de Nant-Bride, aux Serrons, et en anont des Gorges
du Pied du Crét, au Nord de Samodng, pres des Chavonnes.
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1) Eboulis ninclens

Tls sont la plupart du teaps, congolidés et becouverts
dtun sol ol la végétation s'est dévelonpde. Il eat souvent bien
difficile de les séparer du Glaciaire avec leguel ils se mélan-
gent intimement.

2) Bboulis vifs

Ce sont ceux que L'on rencontre le plus fréquemment au
pied des iumenses falaises : ils sont souvent honogenes et for-
ment par endroits de petis clnes. lls m'amenent & parler de
1tBeroulenment de 1961, DA

Vers 1o mi-septembre les habitants du Frénelay ont é%¢
prutalenent réveillés per des bruits assourdissants; des blocs
énormes tombaient de la Cascade de 1'Or. Un immense cOne d'ébou-
lis prit naissance perturbant la circulation de 1'eon dans les
éboulis antéricurs. Les éléments fins argileux se sont nls en
nouvenent provoquent la formation d'une petite covlée boueuse qui
s'est résorbée peu & pou {(entre temps une tranchée avait £té ou-
verte sur le bord Sud du cdne pour jouer le rble de drain).

Te chenin normal du Tenneverge per le Pas iié étant sous
1téeroulernent, X.7ITRRE et moi-nédne, somes montés par le versant
suisge pour aboutir & la cote 1830 m. De cette vire nous avons
apercu de grandes diaclases affectant 1'Argovien et le Halm
(P1.9). Apros &tre remontds par le Pas Né, accompagnés d'un guide
(1.1i0G20T5R de Sixt) nous avons pu suivre de prés le phdénomene
(P1.10) : dtune folaise joumdtre, trés fissurde, se détachalent
des pans de rochers, sur une surface de 100 m x 100 et sur une
énaisseur de 5 n environ; certains vlocs sont restés sur une pre-
nidre vire, tandis que les autres s'enbassalent sur un replat do=
minant la Cascade de 1'0r. L'eay ravinant peu & peu les élénents
fins, nmettait sn ddeéquilibre les gros blocs gui disparaissaient
dans un entonnoir et faisaient un bond de 350 @ & 400 m (photo C
ot D) en soulevent un nuage de poussidre gqui se déposait jusqu'a a
Sixt sur une ¢épaisseur de 1 cm en rendant inutilisables les l
prairies de la plaine.

De cette étude stratigraphique il regsort que notre mé-
moire reste trés suceinct étant donné 1’importance‘des travaux
effectués par les auteurs suisses et tout particulierenent
L.W,COLLET et AJLOMBARD,
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Lo vécion dtudide se divise en cing secteurs tectonlgue-
ent différeats: A 1tintdrieur Ce chacnn de ces dounines, guatre
terrsing vont avolr leur style tectonigue propre ; ce sont : le
Sénonien, 1'Ursonien, le lialm et le Sajoclen gupériear.

Hous dtudierons succesgivenent

19) le secteur uvuest-Jord Cusst comprenont les Terres
feudites, les Suets, la I-inte de Tuet, les Dents ¢'ldda et la
nordure méridionale des Dents 3lanches, les iionbagnes du roillis

et la Fointe Rousse des Choabres;

©) 1le gectenr Suld-Cuest formé par la mcnitasne de Criow
et la Zointe de Sans det;

70) les Avondrues, massif tectoniguenent bien individua~
4°) 1le sectear allant de Jant Bride au Fond de la Coube,

en passant par la Polute de Zellegarde, la Vogealle, lcs Bécards,
et la Tour 3aint Hubert;

5°) gone du Ruan-Tenneverge

Dans la partie méridiorale du terrain, une "zone onnexe'
permettra de voir de quells fagon se continuent les »lis qui, au

Sud, ont £%¢ étudids plus eu détail par L ZLRRE,

e S, e o ST

T - SECTIUR OULST-7GRD CUESL

A ~ AUTICLINAT, DUS TURRES LAUDITES w0 DE L'AVCUILLE

Ta cerapsce de ce pli bien régnlier (Photo 2) est formée
par la masse des caleaires urgonyens, trés souvent diaclasés. La
partie Tord-Nord Est de cet anticlinal est senlement affectée par

(1) - Clest en 1605 gque Ch.JACCS nxopose lo prenidre carte structurale (PL.11)
et leg wrenisres coupes (Pl.i2§ gur cette zone crétacée du Giffre. Jes
travaux s'étendent sur les trois secteurs que nous venons de définlr ci-
deggus; nous verrons, an cours de notre descripition, que les gvructures
sont, en fait, plus compliquées dans le détail.



MASSIF CRETACE DU N DU GIiFFRE

N

N L] . e ) . ' ; N ‘ .o
. ) » . et s e ,_\_Stgnal de E)'os\'ah
S / . \ : .. . Si_%nala‘«e

* o Jrreldela,Galese

Echelle

Samoens 5 A Kem
L |

:D'arféds Ch.Jacob
41905

LEGENDE

:’ Qual'o_fna'tfe. 5.\. C,Yé.f'ac.é inpérigur
E] Pféa[ Pes E Jurassic‘uc surériguf

[ I Urgonien au flysch I[?ém X Pendages  of failles

kE Creface ‘@LUrﬂonieh) Pl ’11




COUPRES

NW-SE au 1/50000

Sign al de Bostan

Arefe de Voi\\y

e =

1000wm

4000 m

7 ﬂvour:lrues

LEGENDE"

Aa* Eboulis

==} i e ?lxjsc\n-

P 2 Calcaives nummu\ihc\ucs

@Ca} $ef,hohie.h
[

g 5 C‘lﬂu“‘-.ﬂ‘r%iﬂ'n
@C“_m U\rﬂohien

D’atvis Ch. Jacob 41905

C.v Haulerivien
C.v Valahjihieh
C v PBevrvriasien

Bg yv¢

qua sl que surévieu\"

Pl.12




...39,..

quelques dderochements : toutefois 3 la Téte des Verdets, on note
des laminazes avec formation de petites dceilles. Fuls en se dépla-
cant vers 1'luest-Sud Cuest 4 partir de lo T&te de Bogsetan, un De-
tit repli synclinal se développe dans le ~riabouzien L 1tintérieur
néme de l'anticlinal, pour se perdre en direction des chalets de
LtAbérieu et de la Golase.

Vers le Sud-Uuest, l'axe de l'anticlinal perd de l'altitu-
de et subit une torsion qui proveque L'apperition de nombreunses fail-
les que je n'ai oas indiguées sur le tectonogramme (71, ZITT) afin
de ne pas cownliguer le dessin, Au lord de la Forét de Sosgetan la
strcture senble "éelater" : les accidents séparent des bloes qui,
au niveau des BDervalles, ont subl le naximum de coumpression dans
le sens Hord Cuest-Sud Det (PL, 13). Ces failles sont orientées éga-
lenent Hord Cuest-Sud Zet dans la partie occidentele et ont tendance,
dans la pariie orientale, & devenir dord Sud,

Tz direction géndrale de 1'anticlinel est Sud Ouest-iord
Tab; cette structure s'ennoie vers le Sud~Cuest, aux Allanands, sous
le duwmgulitigue.

B - SIHCLLIAL DU VATLCH DF BOSSETAN

= ~ e e

Son orientation est la :i8me gue celle de 1'anticlinal
précédent; il subit une simplification progressive du Nord Egt au
Sud Cuest ol il est caché par les éboulis enciens et le @lacialre,
et réapparalt vers la Rosiere et les Chosalets.

Ay col de Bossetan il vaudrait mieux parler de gynclino-
rium car Sénonien et Huwmuliticue sont replicsés en anticlinaux eb
synclinaux, » 1'intérienr d'une cuvette synclinale. Un pli faille
tres local dorne lieu & la foration d'deailles, puis, si 1'on con-
tinute la coupe vers le Sud-Dst, deux enticlinaux & coeur de Tuté-
tien, et deux synclinaux, permettent d'atteindre 1tunité des Dents
Blanches sous lesquelles viennent se leminer 1'Albien et le Sénonien
dn flanc inverse du dernier synclinal. :

Puis, peu & peu, en se dirigeant vers le Sud-Cuest, on no-
te encore des replis dans le Nummulitique avec laminage du flanc in-
verse Sud~Est du synclinorium qui devient, dds les Chalets de Bosse-
tan, besucoup plus calme., A cet endroit 1a, il n'est plus chevanuché
par 1l'aaticlinal des Dents d'Odda-Tuet et _son axe sublt un ahalsse-
ment tros marqué vers le Sud-Cuest (PL. 13): au Jord des Suets, le
gynclinal est uniguenent situé dans le Huumlitique, ol Gres de
faveyannes et "série brune! s'imbriquent en donnant des écaillles
Gangs legquelles on reconndit oussi des calcaires du Priabonlen infé-
rieur : L'enseable east treés replissé et cela résulte sans Goute de
la préseuce du chevauchenent des Suets.
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Baerseant du Nummulitigue, llanticlinel des Suets & carao-
nace urgonienne et sénonienne, chevaucne la "gérie brune" priabo-
nienne, an HJord-Cuest, an dord et au Nord-Tst, en donmnant de peti-
tes cemilles GtAlbien, &'Urgonien et de Sénonien, Au piveau du tor-
vent an Cldvieux se produit un ensellement gni permet de rejoindre
1z vollte antielinale de la Pointe de Tuet (1): celle-ci s'éléve pro-
gressivenent vers le Hord-ist ol il ne reste que ls retombée sepben-
Trionale : celle-ci se déverse progressivement vers le iord-sish et
se conplique de netits replis que 1'on epergcit dans les Dents Blen-
ches (Photo 3)., L'unité des Suets (Pl.14€ chevauchante, genble donc
avoir eu un comportement qui lui est propre et 1'on pewt penser gue
la présence des Préalpes est la cause de cotte "Sorgion"; d'ailleurs
1'éclatenent de la partie occidentale de l'anticlinal de Bossetan,
pourrait avoir leo méme origine. Cela ex Liguerait -~ussl le serrage
gue llon note, 2 1'Cuest, pour l'ensemble des structures qui vont
se développer plus largement & 1l'ist : ce faiscean divergent amorce
une virgation Uuegt-iist et celle-ci s'accentura vers le Col du Sa-
geroux et le ilont Ruan. La linite Jord~Uuest de ce falgcean est cors-
titude par le magnifigque anticlinal du Torrent d'Cdda (Photo 4) guil
stétend jusgu'd la Pointe Droite et qui passe ingensiblement au
synelinal sénonien de la Moujartidre (FPhoto 5.

D - MOUTAGHES D'CDDA #T DU FCILLIS, POLITE ROUSSE DL5 CHALBRES

Bn quatre kilowotres, la distence aéparant l'axe synclinal
de la ilonjartidre de l'axe anticlinal de la Pointe Rousse des Chamw
hres passe de 30U n & 1,2 lm, De grandes failles faiblement ineli-
nées séperent des compartinents 2 1l'intérieur desquels les séries
se plissent (1'exenple le plus caractéristique est celui du syncli-
nel de la Lioujartitre ol le Sénonien montre des replis tres nombre

Ttenticlinal de la Pointe Rousse se développe de fagon
sinple pour rejoindre au Sud Dst la Pointe ce Jellegarde qui est le
soubagsenent du HMaseif des Avoudrues.,

(1) = Ltengellement du Clévieux, la vallée du Giffre entre SamoEns et les
R Gorges des Tines, et la faille du lac de gers (I,A,PUXTCRF) ont la
wlne orientation : Jord Cuest - Sud Hst.
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Entre la Pointe de Bellegarde et 1g Pointe Rousse des
Chambres, le syn cllﬂal du lae du Foillis perd sussl de son impor-
tance vers 1'Cuest ol il est chevauché nar du Lwmulitique dont
Ttaltitude est fe 1500 m & 1'Ouest et de 2400 m & 1tEst (Photo 6).

En résumé, ce secteur nous a periis de metire en évidence
trois facteurs sur lesgquels nous discuterons dans les conclusiong.

1 —~ Reldvement dlaxe de toutes les structuresg d'Cuegt en
Hat

2 - Divergence des structires d'Cueet en Lst : les Pré-
alpes senblent avoir Joue un rdle de buboir, en em~
pBchant les piis de se développer normalement vers
ie Word-Ouest; les plis. ont alors tendance & prendre

une OTleﬂtathﬂ Cuest-Hat,

5 - Touve la %ectonique de ce secteur est commandée par
le comportement de 1'Urgonien qui réagit en formant
deg volttes faillfes et des synclinaux "éclatéaz™,
Torsque le Sénonien guhsiste, il se plisse pour son
propre compie {(col de Bossetan, synclinal de la Mou-
jartigre).

Enfin il faut noter la présence de failles de décrochement
Nord Ouest-Sud Est qui peu & peu vont s'orienter Nord-Sud dans la
partie orientale.

IT - SHECOEUR_SUD

CUBST

Lz pointe duw Criocu et celle de Sans Bet avpartiennent au
méme ensemble structural gul subit upe forte elevntlon d'laxe vers le
Nord-fist. Le plan de ohevauch ment (P1,15) est & 1600 m dtalfibude
sous le Criou et & 230U m aux Grands Fats ol la direction de Mo pous
sée semble se faire dansg le gens Sud-Ford. Dans la parol dow’ant
le Clévieux, le plan de chevauchement est souligné par la présence
d'une esgquille urgonienne qui pénetre dans 1'Hauterivien sus- jacent.,

In allant vers 1'Hgt, le Priabonien ge lamine pour doanner, au-desIns
des Esux Froides, des écailles emballant une lame d!'Urgonien. Versn
leg Grands Fats, la gérie chevauchante se compléte par duv Valangi-
nien et méme par du Berriasien prés des Chalets de Salvadion.

S~

La pointe de Sang Bet, téte plongeante anticlinale, s
fonce vers le Sud-Uuest sous la nasse plastigue du Berrissien of
du Valanginien qui forment la base de la falaise, sous 1l'Beorchoir,

t
A
)
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Wous pouvons raccorder le chevauchement du Criou & celuil de Sans
et en notont toutefois la disharmonie existant entre le walm et
1'Urgonieni Du fait de 1'élévation d'axe vers le Tord-Zet et 1l'ist
nous ne trouverons aucun téucin de cet accident vers 1'¥sgv, dans
les nivesux du Crétacéd moven. Par contre, 1l'unité de Sans Bet se
retrouvera vers le col du Sageroux, dans les plis du Jurassique su-
périeur,

II1 - AVOUDRUES

A - e

Ce massif possiéde une individualité certaine. Alors que
son soubassement n'est que la bordure néridionale du synelinal du
Vellon de Foillis, ses parties moyenne et sunérieure sont consti-
tudes par wn empilement de terrains crétacés. les contaects anor-
maux sont pratiguenent horizontaux mals on peut toutefois noter
quelques failles trds redressées a faible rejet.

Les coupes sérides nous montrent 1l'exigfence de deux anti-
clinaux b t8te plonseante, superposés et trés laminés. In examinant
le prenier de ces anticlinaux nous voyons que Son "ooeur" est formé
par une barre urgonienne que l'on ne trouve dque sur le versant Sud
des Avoudrues : il est normal de rabtacher cet anticlinal & la SE -
rie goug~jacente, c'est-a~dire, & celle de la Pointe de Bellegarde,
Or, noug avons vu gue le Criou lui-n8me, chevauchait le synclinal
de Foillis-Bellegarde, mais 2 1'Ouest seulement. 11 apparalt done
logique de rdéunir 1l'anticlinal chevauchant du Criou au premlier an-
ticlinal & t8te plongeante, des Avoudrues, Sous les Grands Fats,
1'anticlinel basal des Avowdrues disparalt & 1tCuest sous son homo-
logue du Criou qui le chevauche vers le Hord-liord Zst (Photo 7).

Une telle disposition ne peut se comprendre que si 1'on acw
corde aux Préalpes un rdle important : dans le cas particulier,
elles ont nrovoqué ce mouvement vers le .iorG-Tord Ist ce la dalle
urgonienne du Oriou gqui semble monter 5 1taggaut des Avoudrues. Le
décollement d'ensenble des terrains vers 1'Cuest et ce mouvement
Neontrarid® se sont sons doute effectués simultanément. Il est pos-
gible gutune faille de socle orientée Nord-Sud, ait favorisé la
formation de ces plis. Sur le tectonogramme schématique ci~joint
(P1. 16) nous voyons comment se fait le raccord entre la série du
Criou-Tointe Rousse et les anticlinaux que 1l'on peult noter dang les
Avoudries. Ea avant de la dalle urgoniemne, déjh fortement plissée,
le Sénonien se replisse lui-méme de fagon extravagante en se décol—~
lant 1égérenent, L'antielinal supérieur des Avoudrues nrend nais-
sance ranidenents sous les Grands Fats et se aéveloppe plus a 1'kst,
ce qui expligue que la dalle supérieure urgonienne n'existe que
dans la partie orientale du massif,
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En résumé, on peub raccorder Criou et Avoudrues en mettant
en évidence denx mouverents contradictoires dont la résultante est
la superposition de deux unités tectonicues, primitivement peu dif-
férentes., D'antre part, puisgue les structures du. secteur Ouest-
Jord Cuest divergent vers 1l'lst en um foigeceau assez régulier, il
est logigue de »venser gue la dalle urgonienne de Bellegarde, g
tendait au noing jusqu'd Sans Bet car sous les Grands Fats, cetvte
néme dslle est déjd presgue & la latitude du col de Tres Cos @ nous
scmes done ici en présence d'une légére virgation de 1l'axe (es
plis crétacéds.

En ce qui coacerne la dalle jurassique de Sans Bet, 1l
semble que le ubme phénonéne se sS0lf produit : son extrémité Hord-

i

TEst chevauche 1légdrement vers 1'ist et le lambeau situé & sa bhase
pourrait &tre le témoin de ce mouvement.

Entre le Jurassigue supérieur et 1'Urgonien interviennent
les terrains tris plastiques du Crétacé inférieur : cela expligue
gue noug devons avoir des replis asgez morqués cens le Jurassique
supéricur, & la longitude de Samo8ns, puisque, dans 1'Urgonien
exigte déjd un chevauchement importent : mals nous verrons dans le
paragraphe sulvant que ce phénoméne s'accompaghe d'une complica-
tion progressive du Sud CUuest au Tord Bet, déjd sensible au niveau
de 1'Urgonien (Pointe de Tuet - Dents Blenches).

IV - DE_NAJP-BRIDS_A T TOUR SATUT HUB:RT

Wous entrong ici dans wa domaine essentiellenent jurassi-—
gue dans legquel 1l fout congidérer deux sortes de problemes : CEUX
de Sembet-Vogealle et ceux du Fond do la Combe. Les :.ontagnes de
Sageroux pernetiront, dans une troisitize partie, de volr comment
se fait le passage des plis en Sulsse. :

A - 5§ PLIS DE SATS BET LT CTEUX DE LA VOGLALLD

o .

Dés le village de Hant-Bride, sur la rive droite du

Giffre, nous pouvons voir la superposition de deux niveaux de Ju-
rassique supérieur qui sont affectés par l'abaissenment grnéral des
axes vers le Sud-Cuest; & Sixt, ces barres sont av-dessong du ni-
vean d'érosion : celle qui forme la Joux de Salvadon va rejoindre
amhet ol elle constitue une téte anticlinale plongeante dont 1'o-
rigine est cachée par les alluvions du Giffre et nous avons vu de
gquelle fagecn 1l'on pouvait rattacher 1e¢ Criou b Sembet en falsant
intervenir la plasticité des terrains du Crétacé inférieur. La dal-
le inférieure de Jurassique gue llon anergoit des Hant-Dride, se
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continue de fagon tris régulibre pour passer sous Sanubet & 1talti-
tude de 1800 m, puis gous la lointe de Bellegarce oti Ces conplica~
tions locales se prouulsenb : nous trouvons ici deux anticlinaux
chevauchant vers le Jord {(Photos 8 ot 9): ces renlis surmontent les
dalles jurassiques de la Vogealle ol 1t'on note des charniéres plus
régulitres et noins tectonisdes.

Dzg lors, Saumbet spparalt comume une unité supérieure i cel-
le gui ve former 1& verrou de la Vogem]le : pour trouver son hono-
logue, i1 faut ccn51derer les replis tres accusés des Bécards et
de la Tour 3t Bubert ol l'empilement est beaucoup plus serré. Il
egt d'ailleurs plus logigue de raccorder Sambet 3 1la Tour Saint

fabert car les complicatioas de la Vogealle varaissent bien corres-
nonore avx plis ces Bécards. Partant de ces observations 1l appa-

rait que la complication des plis est beaucoup plus laportaﬂte a1
Jord-Ligt (Tour S8t Hubert et Tenneverge) que dans la région de Sixt.
Oﬂ peut donc penser gue le pli gquil peu a pew, va donner naissance

by Szmbet et aux nlis “de 1a Tour St Huaerc, va &tre d'une anmplitu-
de plus fﬁlgle au niveau de Sixt, bien quta cette loagltuﬂep 1'Ur-
gonien soit déja fortement cheva wchzﬂt : donec ici, deux phénoménes
vont agir sinultanément '

1) Complication des sbtructures vers le ‘ord-lLst

2} Disharaonie triés accusée entre Urgonien et Jurassique
supérieur, au Sud-vuest.

De plus, les plis chevauchant vers le Jord, prés du Refu-
ge de la Vogealle (photos 8 et 9) ont sans dOUMV la ulne origine
que le chevanchenent des Grands Tats dont j'ai parlé & propos des
Avoudrues (Pl. 16).

Considérons maintenant la direction de 1l'axe du pli de
Sambet. Per suite de sz complication progressive vers l'MSU9 cetie
t8te anticlinale se développe tout dlabord avec un sxe orienté Nord
Let: ensuite nous avons vu qu'elle se rattache & un des plis de la
région Bécards-Tour St Hubert, ce qui impligque l'existence d'une
virgation dirigée Ouest-lst t&l@ls que la surface jurassique de
1la Vogealle, localement coupllquee, garde une orientation Hord-figt
pour ses axes : 1la virgation aura lieu au Nord-Ouest dw liont Ruan,
dans le Vallen de Clusanfe, ol 1l'on retrouve des replis de Jurassi-
gue tres laminé, orientés Cuest-Egt,

Bn conclusion, nous constatons gqu'an sein méme du Jurassi-
que supérieur, des phenomenes de TGorsion se produlsent entre des
etsenbles de plls superbooes ¢ nous verrons, dars les conclusions
géndrales, de quelle maniére ces observations s'insérent dans le
contexte de la Tour Sailliére.
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B . LDS PLIS DU FOND DI La CCHBE

Hous nous trouvons ici en présence de calcairesdu Jurassi-
que supérieur, fortement replissé sur luil-néme (photo B), gui, bien
que situé & une altitude de 1280 1, se raccorde avx plis de la
Vogealle, en une grande volte anticlineale dont le ceoeur se situe
dans le Bajocien et le Callovo-Oxfordien dun sLoret : ¢'ailleurs ce-
la se confirme par la présence de la série reaversée du Fond de
12 Combe. Jusqu'd présent les hypothéses tendaient & feire de ces
plis, le flonc inverse d'une nappe, et on les raccordait volontiers
auw "HMalm aubochtone" de la bordure Uuest des Aiguilles Rouges.

Je nense que ces plis sont plutdt le résuitat tangible de
1a complication brutale gui se produit dans le décollement et 1'em—
pilement des plis : ce phénomdne est facilité par la disharmonie
existant entre Urgonien et Jurassigue, Or, a la longitude du Fond
de la Combe, dans le Crétacé, les Dents Blanches offrent déja une
tectonique assez souple qui est en tous pointe, compatinle avec
les grands plis du Jurassique du Fond c¢e la Combe,

¢ - LE DOMALIZ CRETACE (Photos 10, 11, 12, 13, 14)

Dans les montagnes Ge Sageroux on note selement uae
structure syneclinale daas 1'Hzuterivien-Barrénien, tandis que Valan-
ginien et Berriasien sont affectés per de trés nombreux replis dis-
harmoniques. Les Dents Blanches commencent & se déverser vers le
Word-Nord Guest et peu 2 peu, dans les Dents du Midi, ce wouvement
ve s'accentuer. ('est ainsi gque L'anticlinal de Bossetan aboutira
% 1la Pointe de ls Gagnerie qui chevauche le Nummulitigue dn Val
d'Illies, pres du col du Jorat. A cette latitude, l'oxe des ghruc-
tures des Dents du i{idi est Cuest-Est.

D - CCACLUSIOHS

('est dansg ce secteur que vont s'élaborer les structures
"enpilées" de la zone Ruan-Tenneverge. Diantre part, la complica-
tion progressive Sud Cuest-Nord Lst, est jalonnde par la Pointe de
Saabet et aboutit anx replis trdés significatifs de la Tour 5t Hubert
Ces observations conférent done & ce secteur, wn caractére bien par-
ticulier : celui de zone de transition.




V - CHALNE MONT RUAN-TENJHVERGE

— e T e e T

Jde 1'on soit an centre méme du Fer 3 Cheval (Photo 15)
sur la Pointe Rousse des Chambres (Photo 16) ou dans le vallon de
Terneverze (Photo 17), ce qui frappe c'est 1Ltempilement dn Jurassi-
que supérieur et du berriasien, sur une m8me vertiecale, l'ensenble
reposant sur un soubassement bajocien, tres replissé, qul forme les
falaises jusqu'a une altitude de t800 m environ. Ce Bajocien, au
nivesw du Boret, stinjecte de fagon tres souple, dons la voltte anti-
clinale, alors que sur lo rive gauche du Fondde la Combe, 11 se re-
nlisse trois ou quatre fois sur lTui-méue, Au-desgus vienuent les
Yires callovo-oxfordiennes & pertir desguelles va débuter 1'empile-
ment de la chalne Ruan-Tenneverge.

Au-dessus de L'Argzovien du Col de Tenneverge, 1'anticlinal
du vallon de Tennevepge se prolonge en Suisse sous le glacier des
Rousses. De part et d'autre de cet anticlinal tres laminé, vont se
développer des plis dont les termes inférieurs passent en continui-~
£é ouy stractures de la Tour Saint Hubert : on note toutefois guel-
ques leminases sous le glacier du Ruan. Les termes supérieurs mon-
trent des cherniores bien nettes et les replis, gul forment les
somnets, tels que la Tour de Pragon et le Grand Mont Ruan, vont se
joindre A ceux de la Tour Saillidre dont lo partie Sud-ist, est un
magnifique anticlinal chevauchant vers le Hord.,

Les plis de la Tour Saint Hubert et des Bécards se re-
trouvent en Suisse sur la rive droite dun vallon de Clusanfe, mais 2
11état de lemes intercalées dens les schistes du Crétacé inférieur,
et Torment les replis inférieurs de la parol Word de la Tour Sail-
liere,

I1 est probable gue le grand anticlinal, dont le flanc in-
verse provoque la réapparition du Jurassique supérieur du Fond de
la Combe, se débite en lanes anticlinales au Hord., Son axe subit
alors un changsment de direction assez brytal et devient Cuegst-LEst
sous la Tour Saillidre, dont les Dents du Lidi représentent la cou-
verture digharaonigue et déversée dans la direction Sud-Nord. On
aspiste 1% & un wmouvement tournant déja visible au ford de la Combe
(Photo E) ol les plis ont leur axe oblique par rapport a celul de
1a Combe; cele indigue 1l'existence d'une zone de serrage trés inten~
se & la latitude du Buen et de la Tour Saillibre (Photos 18 et 19).
Nougs verrons dens les conelugions comment 1'on peut insérer la tec-
tonigue du massif de Sixt dans le contexte général de la zone helvé-
tvique.
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VI - RIVE GAUCHD DU GIFER

T e T T ST DS et Y

Ce secteur, &étndié plus en détail par X, PI¥Run, montre
dgalement 1'élévation dlaxe des plis du Jurassique supérieur, avec
une amorce de virgation dams la partie Hord-Gst des Frétes du Gre-
nier de Commune qui forment un ensenble, supérieur tectoniquenent,
aux plis du Tenneverge. Donc les plis de la chaline Ruan-Tenneverge
ont leur origine occidentale, dans la série de Commune : nous avons
ici le dévloiement, d'Cuest en Hst, d'vn éventail dont le voint de

)

divergence se situerait, & peu pres,a Sixt.

Dtautre part, il faut noter que la virgation sormitale
des Frétes de Comaune et le mouvement, apparemment aberrant des
Poucilles de Chantet, joints aux observations que j'al indiquées,
plus hout dans le texte, & propos du vallon de Clusanfe et de la
four Saillidre, m'anéne & donner plus dlampleur & cet éventail de
Sixt dont l'abouiissement sera la nouvelle interprétation tectonl
gue de la région.
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Apras un essoi de synihise naléogéogravhigue ceoncernant

le wresif de Sixt proprement dit et son cacre, plus vaste, des Hau~
tes Alpes caleaires, nous essalerons, dang une denxieme partie, de
dégager les idées essentielles et les hypothéses gue 1l'on peut avan-
cer actiaellement sur la tectonigue de ceite rézion., Hous utllisercns
les cortes FIVHAUT et St HAURICE au 1/25.,000, pour essayer de faire

un raccord avec le dconaine suisse,

R EALEGGEOQQ%?HIE

A - Transgregsion triasidue :

Tlle débuse par les niveaux grossiers de guertzites aux-
quels font suite deg argiles rouges et vertes:; au~dessus viennent
des cargneules et bréches dolomitiques. Ces aépdts triasiques sont
les té10ins 4'une mer encore veu profonde.

B - Eggysionk;g§§;ggﬁuggghﬁggy;lles Rouges et mer du Lias :

““ PvmPugr ey

Sur llaxe cctuel de ce nassif cristallin le Lias es? an—
sent:; on ne le trouve que dans deux zones :

- le bassin de Chamonix
- la bordure occigentole des Alguilles Rouges.

] Pour certeins auteurs ces deux bassing n'en formeraient,
en réalité, gqu'un seul, pulsque la zone sédimentaire de 3ixt serait
originaire du synclinal de Chawonix.

Nous pensons au contralre gue, dsg le Rhétien s'est indivi-
dualisde & 1'Cuest des Aiguilles Rouges, une zoae en tous points
semblable & celle des Aravis, des Dauges, de la Chartreuse. Cg bhas-
ain de Sixt devait 8tre sccidentd de hauts fonds dus & la présence
du gfanticlinal helvétique trés proche. 11 se poursuit en Suisse
par la zone du Vel d'Illiez & facits peu épois tandis gutau Sud il
passe normalement aux Aravis et aux chaines subalpines dauphinoises.

_ Dans le Hiessif de Sixt, je n'al rencontré qu'un DLias ré-
duit qui meatérislise peut-8tre un haut fond locel. X,PIERRE & fait
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une observation peu Qifférente dens le torrent des Fonts (1) et
prés des chalets de io8de, et D LLYS a signaldé prés du col du Jorat

la présence de Lias peu ¢pals.

Avres 1'épisode plus profond du Diss inférieur, le Lias
nmoyen est néritigue et le faclids devient plus bathyal au Tiag supé-
rieur avec toutefois quelgues épisodes littoraux.

ien-Callovien-Oxfordien :

& uer s'eovance jusqu'aun Belvédere des Alguilles Rouges
ot elle transgresse le Trias; elle se sult juggutan Col du Jorat
oh les déndis bajociens sont peu épais tandis que dans 1le basgin de

S4ixt nous avons une sédimentation rythmique guil devient peu A peu
plus grossidre (briches dolomitigques et calealires greéseux grossies).

Ta mer s'approfondit au Bathonien et les sédiments de-
viennent plus fing. Cependant 1l y a guelgues recurrences continen—
tales (oolithes ferrugineuses du Boret).

D - Lp transgregsion du Jurassique supérieur :
Débutant 2 1'Argovien, elle ge poursuit au nalm en donnaint

des facids réduits prés de 1'axe dn géanticlinal helvétique (col

du Jorat, col d!Fmmaney pour la partie occidentale deg Aiguilles

Rouges). Le méme phénomdne devait avoir lieu dans la zone de Chamo-

niz {(Croix de Fer).

A 1o partie supérieure, dans la zone de sédimentation
épaisse du Jurassique (bassin de Sixt) apparaissent les bréches ter-
minales gqui indiquent la proximité de terres émergées : les dépdts
sont peu profonds et rappellent les faciés plrbeckiens du Jura.

B - Les séquences du Crétacé inféricur :

. Aprés les dépBts fins et assez profondg du Berriasien in-
férieur,: le Berriasien celcaire egl a nouveaun trés néritique. Le
Valanginien et 1'Hauterivien présenteront les mémes géquences qui

~ indiquent des oscillations régulitres du baasin de sédimentation.

.(1).ﬁ_moutefoiS lapséﬁié3GStfbeaucoup plus compléte et plus épaisse que dans
-~ larégion du Pellye .o _
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A la fin de 1'Hauterivien, il y aura émersion par encroilts (hard-
ground des Avoudrues).

¥~ Lo sédimentabtion du Crétacé moyen et supérieur :

Avec le Barrémien la mer stapprofondit mais leg facies ne
sont pas pélagigues. L!'Urgonien se caractérise ensuite par des A6
pdts périréeifaux, peu profonds, organodétritigues et graveleux; sa
partie sommitale passe ingensiblement aux formations gréso-conglo-
nératiques de 1'Aptien supérieur et de 1'Albien, déposées & faible
profondeur,

Te Cénomenien nargue un retour i une sédimentation plus pé-
logique, qui ve se développer surbtout-au Crétacé supérieur dont la
partie terminale montre, cependant, des niveaux rubéfids et des pas-
sdes bréchoides : les paléoreliefs qui vont: alors prendre nalssan-
ce, favorisés peut-&tre par des faillles de socle, orienteront la gé-
dimentation numaulitigue.

G - Transgression numulitigue :

Auw Tutétien marin, gui stétend au Ford-Est jusqutau vallon
des Chambres, fait suite un épisode laguno-lacustre, Dég 1la base du
Prisbonien la sédimentation marine réapperait mais en restant tou-
tefois assez grossidre (quarisz, glauconie) : le Tacids devient plus
£in avec la "série bleue" qui passe insensiblement & des conditions
plus détritiques dont l'aboutissement sera le dépdt des grés de
Poveyannaz. 11l faub noter gue dans le Massif de Sixt le Tammilitigue
transgresse tantdt le Crétacé supérieur, tantdt 1'Alblen ou 1'Urgo-
nien. Par contre, sur la hordure des Alguilles Rouges, unous le trou-
vons (feuille St Maurice) sur du Malm 3 facids réduit (col du Jorat)
dans la région du Val d'Illiez, il s'étend largement entre les mas-
gifs crigstalline, et les Préalpes en gardant, des caracteéres sensi~
blement identicgues & ceux du Nummulitigque du Massif de Sixt.

IT - CONCLUSICNS TECTONIGUES

Wous rappellerons tout d'abord quelques faits d'observo-
tions pour déerire ensuite la tectogénése du linssif de Sixt, puis
nous essaierons de dégager les principaux traits d'une ncuvelle in-
terprétation tectonigue en indiquant, pour conclure, llorientation
des recherches futures.



RN

- 52 ~

A - Faits_d'observations :

Leg chaines subalpines de la Chertreuse et des danges
montrent un plissement déja souple et l'on note sa progresgive
complication jusgu'aux Aravis oh 1'influence les Sréalpes est sen-
sible: en fraversgant 1'Arve nous pénétrong dans le soubasgseuent dil
Désert de Platé : il est difficile alors de passer brutalenent de
1a couverture des massifs cristalling exiternes, simplement froncée
sur place apras décollenent (conclusicng de JRUBHDT en 1657 sur
les Aravis) & une nanpe dont le flene inverse serait caché par les
alluvions de 1'Arve. De plus, les couclusions pnléogéographiques
auxquelles nous sormes arrivés different peu de celles de JL,ROSEET,
Plus au Hord, le lHassif de Sixt prend un caractore de zone de tran-
gition marquée par la différence de style existant entre la chaine
des Fis, les Foucilles de Chentet (anzlogues aux plis &'Arpenas )
et les plis du Fond de la Combe ou ceux du Tenneverge.

A cette latitude 1'imposante masse des Préalpes du Cha~
blais, vient donner A la zone subalpine la forme d'un biseau; en-
tre les deux lignes, oéperées par 8 km, nous avonsg @

- 16 km entre le liont Oreb et les Préalpes de Samoéns
-~ 12 km entre leg Préalpes et le Col c¢'immaney

Ceg Préalpes ont servi dg butoir aux terrains subalping
gqui se sont plissée 8 la fin du Ticesne. Les structures froutales
de lz zone subalpine (comme la volte urgonienne de Bossetan) sond
ssser régulidres (Photo 2) ce gqui prouve que la rigidité de cette
nogse a supporté le choc ddl a l'emboutissement mails, par gligsenent
différentiel, les structures jurassiques ont réagl en se replissant
fortement sur elles-mémes, Comme elles ne pouvalent se développer
dens la direction Fgt-Ouest par suite de la présence de ce frein,
le mouvement de décollement, possédant sens doute une composante
Word-Cuest, s'est accentué vers le Hord : cela nous permet de com-
prendre de quelle fagon les Dente du lMidi ont alors pu se déverser
régulitremnent vers le Nord Ouest-ilord.

Au Pelly, nous avons congbaté que lz gérie, au-~deggus des
schistes crigtalling, étalt continue sinon treés épnaisse : la méne
obgervation o &té faite au Cirvqgue~des Tonts ol le Lias prend plus
dtimportance, De pius X, PIRRRE, a Lo&de, a renargué, gutau contact
du Oristallin des Alguilles Rouges, su-dessus du Trias, la série
du Lias et du Bajocien se comportait de fagon tres souple, tres cer-
tainement décollée de son substratum : cela expliquerait llempile-
ment important des terrains liasiques dw Buet qu'il fandrait alors
replacer dans leur position originelle, plus & 1L'Ist : & ce moment
13, la région de lo8de aurait joué le rdle de haut fond au Lias.




- 5% .

Tl faut noter en outre les virgations visgibles en deux
points dens le nessif de Sixt; les plis du Fond de lo Combe ont
une direction axiale Word 75° Fst, c'est-b-dire, obligque par rap-
port & celle des Aiguilles Rouges {Jord 50G° Ests et celle des plis
supérieurs. De plus aux Frétes du Grenier de Courune, L PITTRE son~-
lizne lo présence d'un changement d'orientation du synclinal ber-
riasien sommitel @ ces observations, jointes & la présence de
nplis contrariés" (Avoudrues) confirment 1'importance, dans cetle
région, du gerrage, gqui va donner nalssance aMléventail de Sixt"
et qui peut avoir deux canseg : une cause superficielle due aux
Préalpes, une autre profonde due 3 des mcuvenents de socle. Lo con-
séquence des deux phénomdnes est 1lenpilement & 1'arritre des Pré-
alpes et le déversement fluidal trés important au ¥ord ol 1'on note
la présence d'une série, appertenant au flanc inverse de 1l'anticli-
nal complexe de la Tour Saillidre, superposée & une série jurassi-
gue encore tris réduite.

D'ailleurs dans ce jeu de forces, les Préalpes n'auraient
elles pos pu jouer le rdle de surcharge T iaposée o l'luest, et
provogquant dans le socle le serrage F! dirige vers 1l'ist ? ' s'op=
poserait & la poussée F" du socle (dirigée vers Ltmiest), F oest
peu différent de P'. La résultante de ces forces est f dirigée vers
1'0uest (ddécollement dfl aw plen ineliné originel) et vers le Ilord
(serrage 1ié & 1l'absence d'obstacles préalpins).

B - Hypothdses d'une tectogénesge :

Noug venons de voir que 1l'on pouvait, dans le massif de
Sixt, envisager l'existence d'un bassin de sédimentation, en tous
points sembable & celui ol se sont déposés les sédiments sudbalping
plus méridionaux, Dds le Lias,les Aiguilles Rouges ont acqguis leur
caractere géanticlinal et 1l'on neut concevoir leur bordure occiden-
tale comme dtant une véritable flexure, permettant une variation
Tatérale de facies tres brutale. Pendant toute la sédimentation
mésozoique ce haut fond a gardé son caractére,séparant ainsi "l'a-
vant fosse subalpine s.1." en deux zones : celle du Vel d'llliez,
Sixt, et Désert de FPlaté & 1'Ouest, et celle de Chamonix et du lont
Blance & 1'3gt des Aiguwilles Rouges.

Dbs lors les deux fosses vont évoluer simultanément et
sépardénent., Quelquesmouvements embryonnaires vont se produire au
sominet dw Malm, & Lt'Hauvterivien sunérieur et au Crétacé supérieur
la couverture sédinenteire des Aiguilles Rouges occidentales se dé-
colle tandis que les Préalpes se mettent en place au Chattien et
serviront de butoir aux plis subalpins. Pendant que se prépare 1o

csurrection des Aiguilles Rouges au lMiocene, celles—ci surgissent
aw’ Ponto-Pliocdne et prennent leur altitude actnelle par une tecto-

nique essehtiellenent verticale; dans cebte phase le massifl du Font




Blanc, conprimé en profondeur, se déverse sur la’zone de Chamonix
qui, selon C.BCRDET (1G61) correspondrait & une fracture profonde
du soele et ne serait quiun "joint tectonigue! plus interne que le
synclinal médian de Belledonne T Urest alors que se mettent & glis-
ser les terrains subalpins, sur le plan incliné du flanc occidental
deg Alguilies Rouges.

_ Tl est probable que des failles anciennes alent rejoué
pendant cette phase de mise en place des »lig. En effet, l'appari-
tion du Cristallin du Pelly et da Trias des Fonts, alignés suivan
une direction Hord 30° Ligt, pourrait &tre lide & ume faille de so-
ele. La vallée glaciaire du Fond de la Combe, onrait alors elle-
méme une origine tectonique de méme nature. D'autre part, le brig-
que changement de direction de la vallée du CGiffre entre les Tines
et Samobns ainsi que 1'ensellement entre Suets et Pointe de Tuet,

ourrsient 8tre eux aussi lidg A des failles lord Cuest-Sud gt
%c‘est dlailleurs-peit-8tre & une faille de ce type que seraient
dus leg "mouvenents contrariés" des Avoudrues et la virgation des
Faucilles de Chantet) ;

. Il fant noter que I, A,BUETCRF cite la faille du lac de Cers
orientée Nord OuestiSud Tst, tandis que C.BCRDET a signalé la grande
faille du Prarion Hord-Sud. Peut-8tre serions nous la en présence
dlun systeme de failles profondes matérialisant, scus la couvertu-
re sédimentaire, la présence de claveaux divergents, témoins du
mouvement général de llarc alpin 7 la direction de la vallée de
1tArve entre Cluses et Sallanches (Nord Ouest-Sud Fet) pourrait
dgalenent avoir la méme origine.

Pour conclure nous pouvong rappeler la disharmonie exis-
tan entre Urgonien-Malm et Bajocien, ce gui entraine une tectonique
propre 3 chague étage : la complication des plissenents est progres-
sive vers les termes inférieurs. (P1, XIII).

¢ - Bepai d'une nouvelle interprétation ftectonique; rac-

cords avec les Dents duw Midi et la Tour Sailliére :
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Partent des observabtions énoncées plus hout nous avons
essayé de replacer le massif de Sixt dans le conterte des Dents du
Midi et de la Tour Saillisre.

Le changement de direction des Dents du Midi qui devien-
nent Ouest-Bst & la latitude du col du Jorat, nous permet de pen-
ser que le méme phénomdéne se présente au nivean dn Jurassique Co
la Tour Saillidre : d'ailleurs nous avons vu gue des changements
de direction notables étaient visibles dans le Masgsif de Sixt. Le
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mouvenent s'accentuant vers le Nord nous surions hlen un grand an-
tieclinal chevauchant une série & facits plus réduit au Col du Jorat.
Cette complication est la résultante du serrage profond et de 1'ab-
sence deg Préalpes au Mord, ce qui permet 1l'étalement des structu-
res, ous avons essayé de rendre coitnte du phénomeéne sur le tecto-
nogramse schématique (Pl., 17).

Remargue : A Vieux Emosson, G E.AIBERGER signale la pré-
sence de Calpionelles dens des calcaires trés recristallisés, en
bordure“des Aiguilles Rouges; nous pensons nédanmoins gue ces ni-
veanx sont triasiques : il faut noter gue dens le Carnien de Sicile
(1) des orgenismes trés voisins des Calpionelles, ont été signalés.
Fn admettant cependant que ce Malm réduit existe, 1l faudrait alors
supposer l'existence d'une faille bordent la flexure des Aiguilles
Rouges et favorisant un "rétromouvement" vers 1'Tst des séries
bajociennes qui chevaucheraient ce Malm : cela semble pourtant dif-
ficile & concevoir bien que de tels rétromouvements liés aux failles
de socle, soient possibles surtout dens la partie méridionale du
massif de Sixt (voir les travauz de L. PIIRRE),

D - Orientation des rggherches :
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I'essai de nouvelle interprétation proposée plus haut,
nous améne & envisager trois points particuliers qui feront 1l'ob-
jet dtétudes wlitérieures :

1) Btude structurologique

Jelle-ci permettrait de savoir exactement ol et comment
se produisent les changements d'axe deg plis : elle nécegsite de
nombrenses mesures readues parfois difficiles du fait néme de la
configuration du terrain.

2) Bordure occidentale des Algnilles Rouges

Ceci afin de fixer la limite méridionale du Jurassique
supérieur A facies réduit.

%) Masgif de Sixt et Dent de Moreles

Bn examinant la carte au 1/200.C00 de la Suisse, on
coanstate gque la zone Chenonix-fartigny vient converger aveccelle
de Val Ferret pour donner une geule zone :0elle de Sion dans la
vallée du Rhbne. La Dent de Morcles semble done avolr son origine
dans une zone plus interne que celle de Chamonix {(P1, 18).

(1) - Agip Mineraris S.Donato Milanese "Microfacies italiane®
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