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Face & l'océan, situées entre la Manche, mer épicontinentale,
et le Golfe de Gascogne, océanique, les presqu'iles déchiquetées de 1l'ex-
tréme Ouest de 1la Bpetagne montrent toute la diversité et la richesse
naturelle bretonne. Si les pointes de Saint-Mathieu, de Penhir et du Raz,
parsemées de quelques criques sableuses, se prolongent en mer par des
fles, résistant au sein de l'Iroise, aux forts courants de marée, la rade
de Brest et la baie de Douarnenez forment des zones plus abritées. La
'premiére, au débouché de deux fleuves catiérs, communique avec le large
par un goulet étroit alors que la seconde largement ouverte, regoit les
grandes houles d'Ouest qui viennent déferler sur les étendues sableuses
bordant le Porzay. Plus au Sud, enfin, la baie d'Audierne tend son axe

sableux, tré&s ouvert entre la pointe du Raz et la pointe de Penmarc'h.

Aujourd'hui, les probabilités de perturbation de ces milieux
littoraux sont de plus en plus fortes : 1'accroissement de 1 'hypertrophi-

sation di aux apports telluriques et 1'intensification des transports

d'hydrocarbures et les risques qui en découlent en font une zone parti-




culidrement sensible. L'étude est donc d'un grand intérét et plusieurs
programmes pluridisciplinaires ont été mis en oeuvre. Ils cherchent &
mettre en évidence les aspects fondamentaux de cette zone Ouest-Bretagne,
d'un point de wvue tant hydrologique que biologique et a analyser les di~
verses perturbations qu'elle subit du fait des apports estuariens, dans
la rade de Brest par exemple, ou des activités industrielles et agricoles
en général. Un suivi écologique de la région des Abers a aussi été entre-

pris & la suite de la pollution due & 1'"“AMOCO-CADIZ".

Cette pointe de Bretagne est bordée, au sud, d'un littoral par-
semé de ports de péche servant d'abri & des flottilles cotiéres aux acti-
vités diversifiées et saisonniéres. Ainsi, a la belle saison, ce sont
des espéces pélagiques, comme les Sardines et les Dorades, qui sont
capturées. Par contre, en hiver, péchant sur les zones les plus abritées,
les marins recherchent des espé&ces plus sédentaires et plus cdtiéres.
Les apports sont alors constituées d'espéces démersales péchées, par
exemple, au chalut & perche en baie de Douarnenez, & la palangre ou au
trémail. Ces poissons,inant en relation avec le fond, appartiennent a
des communautées multispécifiques dont la composition faunistique et les
structures démographiques doivent &tre décrites. D'autre part, des nour-
riceries de jeunes'poissohs sont situées sur 1'infralittoral dans les
zones sableuses. Ces estrans, de par leur localisation sont également
des zones trés sensibles car elles dépendent, plus encore que les zones

"sub-littorales, de multiples facteurs locaux trés variables. Une étude
des populations qui s'y répartissent ainsi que de la variabilité saison-

niére de ces peuplements pourront permettre d'apprécier 1'importance

biologique de ces zones quant au cycle deé renouvellement des espéces.




Ce +travail tentera de montrer les originalités hydrologiques
des =zones prospectées, au large comme sur les estrans. Il définira les
communautés ichthyologiques observées et leur évolution saisonniére. Il
essayera de préciser enfin/les actions interspécifiques au niveau de la
niche trophique démersale (rapport prédateurs-proies, relation inter-pré-
dateurs). Ces poissons démersaux peuvent &tre ainsi considérés comme des

intégrateurs des modifications subies par les maillons inférieurs de la

chaine alimentaire de 1l'écosystéme benthique.
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CHAPITRE 1
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LE MILIEU







INTRODUCTION

8i, étymologiquement,l'écologie:est 1'étude de l'habitat, on
considére, cependant, que cette sciéncelest 1'analyse des relations des
étres vivants avec leur milieu ainsi que 1'étude des rapports de ceux-ci

entre eux, d'aprés Duvigneaud (1974).

I1 apparait donc clairement qu'avant l'analyse des populations
présentes dans une zone étudiée, il importe d'exposer les caractéris-
tiques physiques et chimiques du milieu. Ainsi, aprés avoir localisé
la zone d'étude, seront analysés successivement :

. les conditions météorologiques et les agents hydrodynamiques,
l'hydrologie des eaux "Ouest-Bretagne",
. 'la nature des fonds des zones &tudiées,

. les caractéres particuliers des estrans,

Enfin, un bilan de ces différents paragraphes nous permettra

la mise en évidence des caractéres originaux de cette zone par rapport

aux zones adjacentes "Manche-Ouest'" et "Nord-Gascogne',
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Figure 1 - Situation géographique de la zone étudiée.




1. DESCRIPTION DE LA ZONE D’ETUDE ET BATHYMETRIE .

Située & 1l'extr&me pointe de la Bretagne, l'aire prospectée
est comprise entre ( ﬁig- 1) :
. une ligne allant de 1la pointe St Mathieu aux Pierres noires au
Nord,
. 1'isobathe des 50 mdtres & 1'Ouest,
. la pointe de Penmarch' au Sud,

. la cb6te a 1l'Est.

De part le découpage cotier, ainsi qu'au vu de la coupe Sud-

Nord ci-dessous, on peut y distinguer quatre grandes unités (Fig. 2).

< ; ) 7
pointe de Penmarch La Vielle pointe St. Mathieu

|

de La Vendrée

i

L. 20

Ar Bronnou

.40

Figure 2 -~ Coupe Sud-Nord
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. La mer d'Iroise :

Ctest 1'étendue de mer comprise .entre Ouessant et les Pierres
noires au Nord et la Chaussée de Sein au‘Sud. Seule sa partie Est a donc
été étudiée, limitée & 1'Ouest par le méridien 4°50°'. La profondeur
oscille entre 50 et 30 m, sauf le long de la cbte. Elle est barrée par
deux chaussées de roches paralléles s'étendant vers 1'Ouest et signalées

par la balise de la Parquette et par la bouée du Lys.

. La rade de Brest :

Profondément insérée dans les terres, la rade est le confluent
de deux fleuves cdtiers : 1'Elorn au Nord, 1'Aulne au Sud. Les profon-
deurs y sont faibles (5-10 m), sauf dans la partie centrale ou elles
atteignent une vingtaine de métres. Celles-ci correspondent & la poursui-
te des chenaux des fleuves. Elle est en communication avec la mer

d'Iroise par un goulet tré&s étroit mais profond (50 m).

. La baie de Douarnenez :

Limitée au Nord ainsi qu'au Sud par les hautes falaises du
Cap de Chévre et du Cap Sizun, elle présente un vaste arc de plages sa-
bleuses & 1'Est. Les profondeurs augmentent progressivement d'Est en

Quest pour atteindre une trentaine de métres .au centre de 1l'"entrée".

. La baie d*Audierne :

Cetfe baie, trés ouverte, forme une anse d'une cinquantaine de
kilométres. 5i, au Nord, jusqu'é Audierne, elle est également bordée de
- falaises, plus au Sud la cdte est basse et bordée d'un plateau rocheux
jusqu'a la pointe dekPenhors pour ensuite présenter une longue plage
sableuse, s'étendant jusqu'a l'Anse de la Torche. Dans cette zone, les

isobathes, paralléles a la c8te, montrent une descente lente et progres-

sive des fonds jusqu'aux 50 m, ou apparaissent quelques éperons rocheux.
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2. CoNDITIONS METEOROLOGIQUES ET FACTEURS HYDRODYNAMIQUES

En mer, les éléments moteurs des variations hydrologiques peu-

vent @tre considérés a deux niveaux :

w soit les variations climatiques qui déterminent les variations de
température et de salinité, 1l'ensoleillement, les précipitations ainsi
que les mouvements des masses d'eau dus aux vents (houle, vagues, Cou-

rants de dérive)

= 50it les marées mettant en mouvement les masses d'eau, plus en

profondeur que les variations climatiques.

A - METEOROLOGIE

De par leur position, les abords des cbtes du Finistére subis-
sent des conditions météorologiques qui varient constamment. En effet,
le rythme des saisons est ici fégi par les déplacements combinés des
grands centres d'action atmosphériéue, a4 savoir la zone des dépressions
d'Islande et 1l'anticyclone des Agores, dont l'affrontement se situe 2
nos latitudes. De plus, suivant les saisons, le déplacement de ces grands
centres peut &tre perturbé par des courants aériens de haute et moyenne
altitude. De ce fait, ce sont les variations en vitesse, ainsi que les
ondulations du trajet de ces courants, qui déterminent 1la grande varia-

bilité du climat breton.

1. Les types de temps

D'aprés Mounier (1975), deux types de temps peuvent &tre

distingués :

= Des temps perturbés, 1liés au passage de noyaux de basses pres-
sions entre la zone dépressionnaire d'Irlande et l*anticyclone des Agores.
Ces noyaux ont pour origine des ondulations du front polaire et, suivant
leurs cheminements, ou sur les terres ou sur l'océan, ils déterminent

des temps perturbés doux, frais, froids ou humides et pluvieux.

-

= Des temps correspondant & des situations anticycloniques : dans

ce cas, les conditions météorologiques sont beaucoup plus stables. Elles

sont alors déterminées par le recouvrement de 1%'Ouest de 1*Europe, soit
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par l'anticylone des Agores, soit par un anticyclone maritime dont le
centre se situe au Sud du Groenland, soit par un anticyclone continental
venant du Nord-Est. De ces différentes situations découlent des périodes
de temps calme, parfois humides, parfois chaudes, s'il y a apbort dtair
d'origine tropicale par la haute et moyenne atmosphére, parfois froides
par apport d'air d'origine polaire sur un anticyclone d'origine continen-
tale.

En tenant compte de ces changements de situations météorolo-
giques, et & partir des données publiées dans les "Instructions nauti-~
ques" (Anonyme, 1982), les faits suivants, concernant les températures,

les précipitations et les vents, peuvent &tre mis en évidence.

2. Les tempénaturnes (Fig. 3)

Pour les zones citées : Ouessant, Brest et Penmarch', la tempé-
rature de l'air oscille entre 7° et 17°C en moyenne. Les minima se si-
tuent en janvier-février et 'les maxima en juillet-aofit. I1 faut toutefois
noter que le domaine de variation est sensiblement plus étendu sur le

continent (Brest - Penmarch') qu'a Ouessant, sous influence plus océani-

que.

Cependant, au cours de l'hiver, il arrive parfois que le climat
soit sous la dominance de masses d'air d'origine continentale, entrainant
alors de fortes baisses de température. Ainsi, des températures négatives

et des chutes de neige peuvent survenir (février 1983, par exemple).

3. les prnécipitations (Fig. 3)

Les. hauteurs-' moyennes annuelles sont comprises entre 600 et
800 mm/m?. Les Apfécipitations les plus importantes ont toujours lieu
péndant l*hiver et sont souvent associées aux passages des 2zones fron-
tales en avant de dépressions. Ainsi, les plus fortes pluies vont souvent
de pair avec des vents de secteur Sud et Ouest. Il n'est cependant
pas rare d'observer des périodes relativement longues de pluies fines ou
de brumes. Elles se produisent notamment au début et & la fin de l'hiver.

Les mois d'été ne sont pas non plus totalement secs et, en moyenne, les

_ valeurs mensuelles oscillent autour de 30 mm.
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4. Les vents (Fig. 3)

Comme nous le montrent les roses des vents, é&tablies pour
Ouessant, Brest et Penmarch', l'extréme pointe de la Bretagne est sous
la dominance de vents de secteur Ouest, avec une prédominance des vents
d'Ouest et Sud-Ouest en hiver. En cette saison, les coups de vent sont
relativement importants. Déterminés, le plus souvent par les dépressions
passant sur les Iles Britanniques, ils ont une composanfe Nord plus fré-
quemment présente aux alentours d'Ouessant que vers la céte de Penmarch',
oll la composante majeure est Ouest. De ce fait, la configuration, extré-
mement découpée de la cSte, détermine '

. des zones abritées, peu sujettes & la "mer de vent", mais es-

-~

sentiellement & la houle (Bertheaume, partie Nord de la baie de
Douarnenez) ;

. des zones ol seule la "mer de vent" peut &tre présente (rade de
Brest) ;

. des zones extrémement exposées (mer d'Iroise, baie d'Audierne).

Ce phénoméne est loin d'8tre négligeable quant aux possibi-
lités d'étude et a la répartition des chalutages sur les différents sec-

teurs prospectés.

B - FACTEURS HYDRODYNAMIQUES

Si lfhydrologie de cette zone, aux caractéristiques particu-
liéres, doit &tre décrite en détail, les phénoménes qui en sont les mo-
teurs, 2 savoir la marée et la houle, doivent 1'&tre également. Leur
influence, directe‘sur l'hydrologie et indirecte sur les possibilités

d'étude, en font parfois des facteurs. limitants.

1. La marée

. "La marée est un mouvement oséil;atoire du niveau de la mer 4l
4 1'attraction combinée de la lune et du soleil sur les particules liqui-
des" (Anonyme, 1981). Sur nos cdtes, cette onde se traduit par des marées
semi-diurnes, d'une périodicité voisine de douze heures. Ces variations
de niveau (entre 6 et 8 m) ée fraduisent par des courants qui peuvent
&tre alternatifs ou circulaires. Ils sont décrits par des cartes de cou-

rants de marée qui donnent la direction et 1'intensité & chagque heure

(Ouvrage n° 554 et 555 du SHOM) pour une zone -considérée.




Ainsi, en mer d'Iroise, il y a annulation des courants lors
des basses mers et hautes mers, alors qu'd mi-marée ils ont une . compo-
sante Nord-Ouest - Sud-Est trois heures aprés la pleine mer, pour une
vitesse moyenne inférieure & wun noeud, quel que soit le coefficient.
Ils ont une direction inverse trois heures avant la pleine mer, mais

avec la méme intensité.

En baie de Douarnenez, comme en baie d'Audierne, le phénoméne
se traduit par un tourbillon de sems inverse de celui des aiguilles d'une
montre. Lors de 1la marée montante, les courants ayant une composante
Sud-Nord s'intensifient, alors que six heures plus tard, la méme accélé-
ration se produit pour les courants ayant une composante inverse, situés
du cbté '"large" de ces deux baies. Sur ces zones, les vitesses n'attei-

gnent jamais un noeud.

I1 existe, par contre, trois lieux & forts courants alterna-
tifs : la sortie du chenal du Four, le goulet de la rade de Brest et
le raz de Sein. Les vitesses de courant peuvent atteindre deux noeuds,

voire cing noeuds dans le goulet de Brest & mi-marée de vives—eaux.

La marée en rade de Brest met en jeu des masses d'eau considé-
rables.  En effet, par marée de coefficient 120, le volume oscillant peut
atteindre 45 % du volume total & marée haute (Le Jehan, 1982). A chaque
marée montante, cette eau se précipite préférentiellement vers le chenal
de 1'Aulne, induisant un ‘tourbillon dans la partig centrale de la rade,
"le courant atteint alors plus d'un noeud. A la marée descendante sui-
vante, la situation s'inverse et c'est également l'eau de la partie Sud

de la rade qui reflue avec l1lé plus d}importance vers le goulet.

FSi 1'étude de la marée et des courants, qu'elle occasionne,
est de nature & éclaircir certaines observations physiques, chimiques
et mé&me biolqgiques,'il ne demeure pas moins que le bilan de ces courants
peut se traduire par un transport, faible sans doute, mais de nature a
initier des variations dans la distribution des caractéristiques des
masses d'eau et des -organismes qui s'y trouvent. La modéliéation numéri-
que de ces courants de mafée peut permettre 1'extrapolation de ces trans-
ports. Ainsi, le travail de Mariette (1983), sur la zone étudiée, permet

d'obtenir des cartes de courants de marées intégrés sur toute la hauteur

d'eau et ‘en concordance avec les mesures de terrain, mais aussi des
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cartes de courants résiduels aprés avoir oté, par le calcul, les phéno-
ménes de dispersion. Si 1l'ensemble de ces courants adventifs ne semble
pas avoir une signification physique claire, la composante résiduelle
tourbillonnaire, obtenue pour la baie d'Audierne, a été observée par

mesure sur le terrain.

2. La houle

D'origine atlantique ou elle est générée, au large, par les
vents, elle se traduit par des ondulations de longue amplitude mais dont
la hauteur de creux est inférieure & 4 m et, dans 54 % des cas, infé-
rieure & 2 m. Dans plus de 70 % des observations, elle est du secteur
Ouest, avec parfois une légére composante Nord ou Sud {(Anonyme, 1982).
Si ce phénoméne se traduit en surface par des vagues, son influence se
caractérise par des mouvements alternatifs en profondeur, tout au moins
4 la cdte. Ces mouvements sont alors capables de remaniements. sédimen-

taires au fond, comme le proposent Chassé et Glémarec (1976) a partir

des travaux de Inman et Nasus (in King, 1959). (Tableau 1)

GRANULOMETRIE 0. o5 , '
DES PARTICULES REMANIEES | ' ™" ,5 mm mm

Profondeur atteinte par |
le remaniement |- , |

. en juillet 26 m 20 m 10 m |
#*
(M, 3% = 1 m)

. en décembre 77 m 58 ‘m 37 m 15 m
(M1/3 = 3 m) :

*M1/3 = moyenne des 33 % plus hautesbvagues,

Tableau 1 - Profondeurs et granulométriebdes particules
remaniées au fond.
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D'aprés ce tableaﬁ il résulte, qu'en.hiver tout au moins, les

fonds de l'ensemble de la zone étudiée subissent 1'influence de la hou-
.le : la mise en suspension des particules ‘au niveau du fond pourrait
avoir un effet non négligeable sur les captures de poissons, méme si

=

le mécanisme reste a expliquer.

A la cOte, cette houle détermine, avec la remontée des fonds,
des vagues plus hautes sujettes & réflexions et diffractions induites
par les pointes et les caps : réflexions sur les cdtes abruptes du Cap
Sizun pour les houles de Nord-Ouest, diffractions en arpiére du Cap de
la Chévre et dans la rade de Brest pour les houles d'Ouesf. Cette remon-
tée des fonds se traduit parfois par le déferlement de forts rouleaux
4 la c6te : fond de la baie de Douarnenez, baie d'Audierne, ou, sur des

brisants, plus au large.

I1 faut également noter lors de forts coups de vents, en parti-
culier en rade de Brest, 1l'existence d'une mer "de vent', trés vite le-
vée, pouvant &tre d'une direction différente de celle de 1la houle. On

peut alors observer une mer hachée, agitée d'un fort clapot difficilement

“navigable.
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3. HybroLoGIE DES EAUX OUEST-BRETAGNE

Dans nos zones tempérées 1l'hydroclimat suit le régime des sai-
sons et 1'évolution annuelle des températures de surface suit 1'évolution
de la température de l'air. Il est notable que la répartition spatiale
des températures de l'eau dans le domaine cdtier est auséi sous la dépen-
dance des conditions météorologiques et des forts courants de marée pré-
sents dans cette zone. Il en est de méme pour la salinité qui est sous
la dépendance des apports d'eau douce cétiers. Ainsi les gradients ho-
rizontaux de température et de salinité de la cbte vers le large sont

parfois inexistants ou profondément remaniés dans la zone étudide.

Avant de proposer une description détaillée de 1'évolution
saisonniére de 1l'hydrologie du secteur prospecté, nous ferons un bref
rappel historique des recherches ainsi qu'un exposé des structures obser-
vées entre 100 et 50 métres de profondeur ; zone plus intensément pros-
pectée par les océanographes physiciens & 1'opposé de la frange cOtiére

moins profonde et plus difficilement modélisable.

A - INTRODUCTION

L'étude des anomalies de répartitiqn des températures de sur-
face de 1'0Océan a permis, dés le début de 1l'océanographie, de mettre
en évidence les grands courants mariné. L'un des premiers & montrer ces
déplacements de masses d'eau, a été Lé Danois, dans son ouvrage :
"Les Transgressions océaniques" (1934). Déja 5 cette époque, il notait
une anomalie saisonnidre de répartition de ‘température au large de 1la
Bretégne. Par 1la suite, Bary (1963) met en évidence les différentes
masses d'eau en présence et leurs caracféristiques. L'étude, plus systé-
matique des ‘eaux du plateau continental, a débuté par les campagnes de
Vincent et Kurc dans le Golfe de Gascogne en 1967, 1968, 1969, 1970
(1969a et b, 1973). Ces -auteurs montrent 1'évolution saisonniére de la
température_de,fond entre 200 et 50 m de profondeur, le long des c&tes
OQuest de la France:. Ils soulignent une formation d'eau froide (T = 11°)

au milieu du plateau continental, qu'ils déno¢ment "bourrelet froid"

et dont la position et les caractéristiques physiques (T et S°/,, ) sont

constantes toute l'année (Le Hénaff, 1973) (Fig. 6)..
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Par la suite, & partir de 1969, des recherches plus localisées
4 la pointe de la Bretagne ont été menées d'abord par Le Févre et Grall
11970) qui, leSVFmemiers, suspectent l'existence de fronts thermiques
et thermo—hallns au - large du Finistére. Dé&s lors, plusieurs équipes de
physiciens et chimlstes ont porté leur attention sur ces phénoménes et
tenté de les modéliser. En particulier, on peut noter les: travaux, déja
cités, de Le Magueresse (1974), Le Hénaff (1973), Le Cann (1982) et
Mariette (1983), ainsi que ceux de Pingree et Griffiths (i978), Pingree
‘et al. (1978) en Angleterre.

.
Enfin, des recherches, encore plus locales et plus cdtiéres,
ont été développées, avec en particulier :

- des essais d'analyse des échanges de sels nutritifs entre 1l'ensem—
ble - baie de Douarnenez-rade de Brest - et la mer d'Iroise
(Delmas, 1981 ; Le Jehan, 1982) ;

- des travaux plus appliqués sur la répartition et la localisation
des fronts cbtiers lors d'étude d'avant-projet d'implantation
de Centrale EDF (Le Févre et al., 1981)

On peut, de plus, noter qu'ad partlr dex4977 s'est developpee
la thermographie satellitaire par 1nfra-rouge qul a permis ‘une vue beau-

coup plus globale et plus instantanée des phénoménes de surface.

B - SITUATIONS HYDROLOGIQUES SAISONNIERES
DU PLATEAU OUEST-BRETAGNE

1. Fin d'hiver

En éurface, comme €n brofondeu,, 11 ex1ste des gradients de
temperature et de salinité de la cOte vers le large. Ainsi, la carte et
la coupe de la figure 4 démontrent bien cette repartltlon. Cependant, la
présence d'un fort gradient halin a4 la sortie de la baie de Douarnenez,
fin mars 1982, met bien en évidence le phénoméne frontal»suspecté par
Grall et Le Févre (Grall. et Le Févre, 1967 ; Le Févre et Grall, 1970 ;

®

Grall, Le Févre-Lehoérf et Le Févre, 1971).

Au sud de la pointe du Raz, un autre phénoméne de dessalure
cbtidre peut &tre localisé et dont l'origine est attribuée a l'extension,
vers le Nord, des eaux de La Loire (Fig. 5 (Merin, 1984). En .cette pé-
riode, les températures avoisinent les 10° sur le domaine décrit, tant en
surface qu'en profondeur. La présence d'une stratification c6tiére, due

au refroidissement et & la dessalure des eaux, marque, au mois de mars,

un affrontement avec les eaux du large au niveau de 1*Ile d'Ouessant.
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(Morin, 1984)

salinites de surface Avril 4982

Figure 5 - Distribution des salinités en avril 1982.
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Figure 6 - Localisation du "bourrelet froid®”.
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2. Au printemps

Le rechauffement des eaux a la surface permet l'installation

"Wformatlbn hydrologlqug, mise en evidence par Vincent et Kurc en
1967 (Vlncent et . Kurc, 1969), puis décrite et analysée par Le Hénaff
(1973). Ce '"bourrelet fr01d" intéresse la zone Sud du domaine étudié.
I1 est matérialisé par une masse d'eau, sur le .fond, dont la température
ne varie guére durant toute l'année et circonscrite par 1'isotherme 11°7.
Cette formation se situe au milieu, et dans l'anse du talus continental

breton, vers une profondeur moyenne de 100 m (Fig. 6).

Cette formation hydrologique se raccorde & la cBte au niveau
de la pointe de Penmarch , d'une part, et se rétrécit au niveau de la
pointe du Raz, d'autre part. Cette structure intéresse donc l'hydrologie

cdtiére au niveau du Sud de la baie d'Audierne.

Au Nord de 1la pbinte du Raz, il est, 'par contre, possible
d'observer, en surface, une é&lévation de la température de l'eau qui
se traduit par une uniformisation de la répartition des températures
et par un début de stratification verticale. Ce phénoméne s'observe tout
d'abord au large d'Ouessant et a4 la cdte ol il est renforcé par la des-
salure due au déversement d'eau douce cdtiére, en particulier en rade

de Brest.

Par contre, entre ces deux zones, il se développe un espace ol
la températufe est plus homogéne le long de la verticale. Le début de
stratification est contre-carrée par les forts courants de marée de la

mer d'Iroise.

En définitive, au large du Finistére, les eaux commencent & se
. stratifier en avrll—mal, 501t :
- au-dela d'Ouessant, 1solant une masse d'eau plus profonde dénommée

"bourrelét froid"

- dans lavrade de Brest et dans les baies de Douarnenez et d'Audierne.
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3. &n été

Les phénoménes qui ont débuté au printemps s'intensifient et
se traduisent par une situation hydrologique originale au large des c6-
tes finistériennes : deux fronts bien distincts isolent, d'Ouest en Est

trois régions hydrologiques bien différentes (Fig. 7).:

= au large (Z > 100 m), un domaine d'eau stratifiée avec une
thermocline & 20-30 métres de profondeur séparant une couche superficiel-
le dont la température de surface est voisine de 19°C, pour une salini-
té de 35,2 g °/6os d'une couche profonde atteignant le fond. Dans cette

masse d'eau, la température est alors de 11,6°C(aoﬁt 82).

= une zone intermédiaire, dont 1la température en surface est
de 16,4°C et au fond (Z = 50 m) 15,4°C, pour une salinité de 35,3 g o/

00 ?

sur toute la hauteur de la colonne d'eau.

= enfin, une nouvelle zone stratifiée débutant vers 4°30' de
longitude, au niveau de la baie de Douarnenez, oli en surface la tempé-
rature au fond, de 15°C. La salinité, mesurée tant au fond qu'en surface,

est de 35,2 g °/_,.

Cette structure particuliére dans la distribution des eaux
a €té décrite de plus en plus finement comme nous 1'avons déja exposé
tout d'abord 1le front d'Ouessant puis le front plus cétier. L'apport
de la thermographie satellitaire a également été d'un grand secours pour
la localisation de ce phénoméne. La confrontation de ces images avec
les données de terrain faites par Le Févre et al., (1981) montrent bien

la validité de ces observations, leur constance tout au long de la saison

ainsi que le rattachement & la cote, de deux fronts au niveau de la poin-

te du Raz (Fig. 8).
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3-8 sep.1979

14 15

Temnérature
~ de surface

Figure 8 -~ Structure thermique de surface de la zone Ouest-

Bretagne. (Le Févre et al., 1981)
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Figure 9 — Coupe de température effectuée en baie d'Audierne

du 14 au 20 juin 1974.

(Le Corre et Tréguer, 1976)
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Au Sud de la baie d'Audierne, on retrouve, par contre, la méme
situation que pour le large, & savoir deux couches distinctes, séparées
par une thermocline, comme en témoignent les deux coupes A et B de 1la
figure 9 pour le mois de juin 1974. De plus, wvu la remontéde des fqnds,
a la cdte, cette thermocline se raccroche parfois au fond, le méme phéno-
méne pouvant &tre observé également en baie de Douarnenez. Ces deux cou-
pes montrent aussi cette masse d'eau froide du "bourrélet froid" pour
lequel Le Floch et Mazé (1980) présgntaient une grande variabilité le

long de la cOte sous 1'influence de facteurs météorologiques.

4. &n automne

Le refroidissement de 1la température de 1'air détermine, A
partir de la surface, une réduction de la température de 1l'eau .entratnant
ainsi une disparition progressive de 1la thermocline, phénoméne accéléré
de plus par des situations météofologiques plus perturbées. Les systémes
frontaux régressent donc d'autant plus rapidement que le refroidissement
a tendance & déstaLiliser l'équilibre des densités. Ainsi, en 1975,
la disparition compléte du front d'Ouessant s'est effectuée entre la
mi-septembre et la premiére quinzaine d'octobre (Dechambenoy et al.,
1977).

C - SITUATIONS HYDROLOGIQUES COTIERES AU NIVEAU DE
LA ZONE ETUDIEE

Qomme nous venons de le voir, ces études se sont limitées en
grande partie aux zones frontales et la description des situations hydro-
logiques de zones cbtidres, comme la baie de Douarnenez ou la baie
d'Audierne, n'ont pas jusqu'ici fait l'objet de publications. Afin d'ob-
tenir une description aussi compléte que possible de 1'hydroclimat de la

zone étudiée, plusieurs campagnes de mesures de températures et de sali-

nité ont été réalisées lors de plusieurs sorties.
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Figure 10 - Répartition des stations hydrologiques.
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7. Plan de travail

Au total, quatorze missions "Thermo-pesk" ont 6té réalisées

entre avril 1982 et juin 1983, et ce suivant la disponibilité des navi-

res. Le tableau 2 récapitule l'ensemble des sorties effectuées.

DATE

NAVIRE

COEFFICIENT DE MAREE

24-25-27-28 octobre 1982
22-23-25-26 novembre 1982

20-22-23 juin 1983*

Céte d'Aquitaine
Thalia - St Anne

3-4 avril 1982#% Céte d'Aquitaine 93-94
22 avril 1982 Pluteus II 84-91
4-5-6 juin 1982 Armorique 71-73 75-76 77-78
29-30 juin 1° juillet 1982* Armorique 52 52-51 52-53
22-23 aolit 1982 Pluteus II 88-82 76-69 62-56

38-34 31-30 35-40 46-53
44-4]1 38-36 41 45-51

13-14-16-17 décembre 1982 Thalia 73-75 76-78 78-78 77-75
21-22 janvier 1983+% Armorique 58-55 53-51
18 février 1983 Thalia 76-72
16-17-18 mars 1983* Pluteus II 93-93 93-92 90-87
27-28 avril 1983 Thalia 100-100 99-97
9 mai 1983 C8te d'Aquitaine 58-64
Pluteus II 60-61 67-69 71-73

Tableau 2 ~ Missions "thermopesk"

La figure 10 donne la répartition des stations effectudes.

Celles—ci, suivant les conditions météorologiques et la disponibilité des

navires, n'ont pu &tre réalisées en totalité

-

& chaque mission. Seules les

dates marquées d'un astérisque indiquent une couverture totale de la zone

prospectée.

Les mesures de la température et de la salinité ont &té faites

-

utilisé :

4 la surface et au fond pour chagque station.

Pour cela, nous avons

= soit des bouteilles d'hydrologie Niskin (5 1), munies chacune d'un

thermométre 3 renversement (le dosage des salinités a été fait au labora-

toire sur un salinométre Auto Sale 8400 Guildline);




Figure 11 - Thermographie infrarouge le 21 janvier 1983
(Météo Spatiale Lannion).
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= soit un conducti-thermométre Ponselle étalonné au laboratoire avant
chaque mission. De plus, dans ce cas, la température de surface était
également mesurée avec un thermométre gradué au dixiéme. L'emploi de
cette sonde a permis des mesures par fort mauvais temps en hiver, mais
certaines valeurs, données par le conductimétre, nous ont obligés parfois

& éliminer plusieurs séries compldtes de mesures.

8i seules les conditions hydrologiques,régnant au voisinage du
fond, sont en relation directe avec les poissons démersaux, les mesures
concernant les eaux de surface ont cependant été effectuées. En effet, au
vu de la durée des éampagnes de mesures, il était intéressant d'avoir une
idée de 1l'influence des courants de marée sur la répartition spatiale des
températures en particulier. Ceci peut &tre obtenu en comparant les mesu-

res de terrain avec les répartitions instantanées fournies par les ther-
mographies satellitaires. Les figures 11 et 19 montrent cette correspon-

dance, pour le moins correcte au 21 Janvier 1983.
2. Résultats
L'ensemble des figures 12 & 24 montrent les situations hydro-

logiques mesurées lors de chaque mission. Elles appellent quelques com-

mentaires.

Fig. 12 ; 3-4 avril 1982 .

L'ensemble de 1'aire étudiée présente, tant en surface qu'au
fond, des températures équivalentes, mise 3 part une zone plus chaude,
au Sud de la baie d'Audierne. Par contre, la salinité montre, en surface,
un léger gradient du fond de la baie de Douarnenez vers 1'Iroise ainsi
qu'a partir de la rade de Brest. Des valeurs plus élevées de la salinité
ont été observées en surface en baie d'Audierne. Ceci pourrait 8tre la
preuve du rattachement 3 la c8te du front halin déja décrit par Morin

(1984) le mois précédent cette campagne.

Fig. 13 : 22 ayril 1082 :

Les mesures ne sont ici que parcellaires et intéressent la par-

tie OQuest de la mer d'Iroise. Si les températures sont homogénes, tant en
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surface qu'au fond, un début de stratification verticale peut &tre obser-
vé. Quant au gradient de salinité noté lors de la mission précédente, il

semble s'atténuer pour les deux niveaux é&chantillonnés.

Fig. 14 . 456 juin 1982 :

En raison d'un fort mauvais temps, seules les mesures au niveau
des stations relativement abritées ont pu &tre réalisées. On observe igi
la suite de 1'établissement de la stratification verticale, déja signalée
lors de la mission précédente. Cependant, un processus d'homogénéisation
verticale est parfaitement observé au Sud de la baie de Douarnenez et en
rade de Brest. Les données, en température, relatives & la baie d'Audier-
ne, quoique trés parcellaires, semblent montrer qu'au Nord la masse d'eau
ressemble & celle de la baie de Douarnenez, alors qu'au Sud, les tempé-
ratures observées pourraient indiquer une masse d'eau plus individua-
lisée, se rattachant, peut &tre, aux eaux de large. Ceci semble &tre con-
firmé par les valeurs des salinités observées en ces mdmes points. Il
est vraisemblable que, dans la =zone non échantillonnée, il y ait rat-
tachement & la c8te du front externe d'Ouessant, comme nous l'avions déja

suggéré. Par contre, en baie de Douarnenez, les salinités sont homogénes.

Fig. 15 : 29-30 juin et ler juillet 1982

La situation observée est en accord avec la description déja
faite des fronts é&tablis au large du Finistére. Cependant, seul un front
thermique est observé, a la cdte, puisqu'aucune dessalure caractéristique
n'est observée. Le trait marquant est le raccordement a la cdte de 1'eau

stratifiée, correspondant 3 la structure extérieure au front d'Ouessant.

De plus, trois enclaves cdtiéres peuvent &tre observées

—~ la rade de Brest comprenant également 1'anse de Bertheaume ;

~- le fond de la baie de Douarnenez, isolée du large par cette langue
d'eau de 1'Iroise relativement froide, déja observée lors de la mission
précédente ;

~ le sud de la baie d'Audierne ol les eaux semblent plus sous la dé-
pendance d'un_apport cBtier qu'avec les eaux du large, au vu des mesures
de salinité.
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Fig. 16 : 23-24 aofit 1982 :

Les données trés fragmentaires de cette mission permettent
toutefois d'observer 1l'augmentation conséquente des températures en mer
d'Iroise, tant en suface qu'au fond, ainsi que de suspecter le rattache-
ment & la cbte, au niveau de Plogoff, du front thermique, séparant en
baie d'Audierne, une masse d'eau trés stratifiée d'une autre plus homo-

géne. Un accroissement général des salinités peut également &tre observé.

Fig. 17 : 24-25-27-28 octobre 1982 :

Seules les températures permettent igi de conclure & une dispa-
rition des fronts et & une homogénéisation verticale des températures sur

tout le secteur é&tudié.

Fig. 17 : 22-23-25-26 novembre 1982 :

Tant les températures de surface que celles du fond permettent
de déduire une inversion du gradient thermique croissant du large vers la
cdte, observé la saison précédente. Le refroidissement des masses d'eau
est général et plus important par faible profondeur. De plus, 1'homo-
généisation wverticale des températures pourrait correspondre & wune pé~
riode de fort mauvais temps avant cette campagne. En effet, on aurait pu
s'attendre a une stratification des masses d'eau due au refroidissement
de surface. Le manque de mesure de salinité de fond ne permet pas de
trancher ce probléme. Il aurait été effectivement plus facile de le faire
au vu des dessalures observées en surface en rade de Brest et & sa sortie

nord, ainsi qu'au fond de la baie de Douarnenez.

Fig. 18 . : 13-14-15-17 décembre 1982 :

La chute des températures de surface et de fond s'accéntue,

ainsi que la dessalure & l'est de la baie de Douarnenez.

Fig. 19 : 21-22 janvier 1983 :

Le refroidissement général des eaux se poursuit, avec homo-
généisation sur la verticale en Iroise et en baie de Douarnenez. Par

contre, plus au Sud, une masse d'eau, en surface, plus froide (10,4 < t

< 10,2) et moins salée (34,59 < S°/,, < 34,43) envahit le milieu de la
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baie d'Audierne, se superposant 3 une eau plus chaude (10,2 < t < 11,4),
probablement d'origine plus océanique. Quant & la dessalure et a la tem-
pérature des eaux de surface de cette zone, elles sembleht tirer leur
origine plus au Sud, comme le montre la photo satellite correspondante
(cf. p. 30 ). Une influence des eaux de La Loire, déja envisagée, serait

possible.

Fig. 20 ;: 18 février 1983

Les températures ‘de fond et de surface des bordures Est de
1'Troise montrent une déstabilisation compléte des masses d'eau. Ceci
est un phénoméne consécutif & une période d'un mois de froid intense,
entratnant une légdre augmentation des salinités de surface par homogé—~

néisation sur la verticale.

Fig. 21 : 16-17-18 mars 1983

Les forts courants de marée (coefficients : 93-87) durant cet-
te campagne peuvent expliquer 1'homogénéisation des températures et des
salinités observées sur toute la zone étudiée. Cependant, les plus fai-
bles salinités(S°/,, < 34°/,,) observées & la cbte en baie d'Audierne
et, aux abords du Raz de Sein, en baie de Douarnenez, pourraient &tre

relié a une influence des eaux de la Loire.

Fig. 22 : 27-28 avril 1983

"Seul un processus de réchauffement des eaux en baie de Douar-

nenez peut &tre observé ici.

Fig. 23 29 mai 1983

Les mesures effectuées +témoignent du réchauffement important
des eaux depuis la mission précédente. Une inversion du gradient de tem-
pérature, c6té-large, est mis en évidence, tant en rade de Brest qu'en

.baie de Douarnenez, ainsi que l'apparition d'une thermocline. Quant aux

salinités, elles sont nettement plus basses qu'au mois de mars et témoi-
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gnent d'une dessalure importante, presque aussi forte en baie de Douar-
nenez qu'en rade de Brest, et ce, en dépit du faible débit des fleuves
cdtiers du bassin versant de la baie. Malgré le manque de données concer-
nant l'extérieur de ces deux enclaves, nous pouvons conclure a la présen-
ce du front thermo-halin déja décrit pour l'année précédente mais au

mois de mars.

Fig. 24 : 20-22-23 juin 1983

Le réchauffement des eaux est ici encore plus intense car,
en surface, les températures en baie de Douarnenez, passent de 12-13°

-

a 17°. 8i le gradient thermique c8té large est igi important en surface,
il commence également & s'installer en profondeur. Les différences de
température surface-fond atteignent 4° & l'est de la baie de Douarnenez
et 7° en baie d'Audierne. Si en baie de Douarnenez, comme aux environs
de Penmaré'h, seul peut &tre mis en cause le réchauffement estival, par
contre, au milieu de la baie d'Audierne, la masse d'eau froide, de
salinité relativement forte, observée au fond, pourrait &tre interprétée
comme un retour & la cBte du "bourrelet froid". La constance des tempéra-
tures peut alors &tre observée par cette masse d'eau. Un autre phénoméne
doit &tre remarquée : la séparation de cette zone, trés stratifiée, d'une
masse d'eau homogéne sur la verticale, au niveau du raz de Sein, par

un front thermique trés marqué (At = 3°).

Les salinités, quant & elles, témoignent de la dessalure impor-
tante observée, lors de la campagne précédente, en baie de Douarnenez
et en rade de Brest. Elles montrent également 1'influence des eaux c¢d-

tiéres sud-finistérienne, au sud de la baie d'Audierne.

3. Conclusions et discussions
Si le front externe d'Ouessant n'est pas décrit dans son ensem-—

ble, seul son rattachement a la cbte, au niveau de la baie d'Audierne, a

pu &tre observé, en particulier lors de la mission Thermopesk XIV.

L'eau stratifiée externe & ce front est observée au sud de la

zone étudiée.
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Par contre, les mesures effectuées & 1'Ouest de la mer d'Iroise
montrent qu'une partie de cette zone est homogéne le long de la verti-
cale. Elle est située a 1'Est du front externe d'Ouessant, qui limite, a
1'Ouest, cette masse d'eau. Les processus de formation, au printemps, ont
retenu 1l'attention de plusieurs phytoplanctonologistes- et physiciens
océanographes. En effet, ces fronts sont des zones de forte production
primaire (Pingree et al., 1978a), ainsi que le lieu de phénoménes hydro-
logiques qui, a plusieurs reprises, ont tenté les modélisateurs (Pingree
et al., "1978b ; Mariette, 1983 ). Pour résumer les processus de formation
évoqués a propos de ces front, les termes, utilisés par Le Cann (1982) &
propos des courants de marée, peuvent &tre cités
"Ces courants se traduisent par l'apparition d'une force de frottement du
fond sur la masse liquide. Sous certaines conditions, qui sont réalisées
dans 1l'océan, ils engendrent une turbulence qui peut se propéger par
convection dans la .colonne sus-jacente. Cette turbulence exerce une
action déstabilisatrice sur la structure en densité de celle-ci. Selon
les importances relatives de la turbulence engendrée prés du fond et
des flux de flottabilité (quantité de chaleur et de sel apportées), prés
de la surface, la colonne peut finalement présenter un profil homogéne ou
stratifiée en densité.

Actuellement, il est admis que ce processus est la cause de l'apparition
de fronts cOStiers dans les zones ol les courants de marée sont impor-

tants®.

I1 apparait ainsi, clairement, que la formation du front exter-
ne est le fait d'une homogénéisation, sur la hauteur d'eau, de masses
d'eau de températures différentes. Ce phénoméne s'établirait dés 1la mon-
tée de la température des couches de surface. De ce fait, les eaux cd-
tiéres, hors des zones de forts courants de marée, n'y sont pas sujettes
et restent stratifiées, surtout prés des cbtes. S¢ déroulant au printemps,
période de forte pluviosité, il entrafne une nouvelle stratification des
eaux cOtiéres essentiellement due & une chute de salinité. Il y a donc

igi une nouvelle fois deux catégories de masses d'eau :

- une eau homogéne sur la verticale,

- un ensemble de deux masses d'eau superposées, dont celle
de surface est plus dessalée.
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Ltaffrontement de ces deux masses se traduit alors par la for-
mation d'un nouveau front, d'abord halin, puis thermo-halin. En effet,
prés de la cBte, les profondeurs étant plus faibles, 1les températures

montent plus rapidement qu'au lafge.

Lt'ensemble de ces phénoménes, déja plusieufs‘fois décrits au
niveau de la mer d'Iroise, peut &tre €étendu au Sud de la baie de Pouar—
nenez ol nos mesures {(notamment lors de la mission Thermopesk Ii) ont
montré le prolongement de cette masse d'eau homogéne de 1'Iroise, le
long des cBtes du Cép Sizun vers Douarnenez. Dans cette zone, les cou-
rants de marée sont certes les plus ?orts de la baie, mais relativement
trés faibles par rapport & ceux de l'Iroise. De ce fait, seule, la force
de frottement sur le fond ne peut expliquer cette homogénéisation. Par
contre, Mariette (1983) signale, parmi les processus pouvant &tre mis en
cause»dans les mers & marées, le "déphasage" de vitesse et de sens des
courants entre le fond et la surface, au moment des renverses de marée.
I1 semble que ceci puisse &tre retenu comme explication de 1'homogénéisa-
tion observée en baie de Douarnenez. En effet, bien des pécheurs, en
particulier les sardiniers, ont observé des courants inverses entre la
surface et le fond. A plusieurs reprises, un retournement "en chausette"
du chalut a été observé malgré une mise & 1l'eau & contre~courant lors de

nos campagnes de péche.

A Un autre fait essentiel concerne la formation du front thermo-
halin de printemps. En effet, une différence de deux mois apparait dans
1'établissement de ce front entre 1982 et 1983. Ceci est évidemment im-
portant et pourrait &tre mis en paralléle avec la courbe de variation de

la salinité en rade de Brest & cette méme période (Fig.25).

Sur la figure 25 on peut noter la fin devlavpériode de faible
salinité du mois d'avril en 1982 et du mois de mai en 1983. Ctest a ces
mémes dates que se situe 1'établissement du front halin en mer 4'Iroise,
ainsi que le minimum de salinité observé en baie de Douarnenez. Tout
ceci semble indiquer que les fleuves cbtiers de la rade de Brest sont a
l'origine de cette dessalure‘jusqu'én baie de Dogarnehez. Les travaux de
Delmas { 1981) confirme cétte hypothése. Etudiant les bilans en sel de
la rade, il montre que le taux de renouvellement de ces eaux est compris

entre 1/35&éme et 1/258me du volume de celles-ci, & pleine mer, par cycle

de marée.
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Par ailleurs, plusieurs autres observations peuvent &tre notées :

» L'influénce des eaux du Sud du Finistére, légéreement dessalées,
qui parfois "passent” la pointe ‘de Penmarc'h et arrivehﬁ au-dela du‘Raz
de Sein, a été mise en évidence lors de la mission Thermopesk XI, des

16-17-18 mars (période a forts coefficients de marée).

» L'observation de zones trés restreintes, mais dont les variations
de températures ou de salinité sont relativement €élevées : ces secteurs
sont, en fait, soit des baies, soit des étendues isolées par les systémes

du front.

- On peut ainsi noter :

» la baie de Bertheaume, bien encaissée et isolée de 1'Iroise par

les forts courant de marées du goulet ;
= 1l'anse de Dinan ;

= le fond de la baie de Douarnenez isolée de 1l'Iroise par une langue

d'eau plus homogéne, présente pendanf'i'été H

w le Sud de la baie d'Audierne qui parfois subit 1l'influence des
eaux finistériennes et parfois l'incursion du "bourrelet froid" .qui peut
"plaquer" une masse d'eau littorale contre la cdte au voisinage de la

pointe de la Torche.

Dans cette liste, il convient é&galement de citer la partie
Ouest de la rade de Brest, dont nous avons déja montré les variations
saisonniéres de température et de salinité (Fig.25). Les autres parties

de la rade, sous régime plus estuarien, n'ont pas été échantillonnées et

sont donc & écarter de cette description.
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4. Les Fonps DE L’IROISE ET DE LA ZONE COTIERE

L'analyse de la carte géologique et morphologique {(Fig. 26),
empruntée & Toulemont (1972), permet de distinguer trois prolongements

sous-marins

le ddme granitique du Léon au Nord,
la bande de granite du Cap Sizun,

-

. la bande a muscovite de Pont-1'Abbé au Sud.

Ces trois ensembles compartimentent le secteur étudié en deux

bassins d'effondrement

= au Nord : le bassin "mer d'Iroise et ensemble rade de Brest-baie
de Douarnenez'", séparés eux-mémes par une bande de grés prolongeant en

mer la presqu'ile de Crozon ;

= au Sud : la baie d'Audierne.

La couverture sédimentaire de ces zones est présentée par
Toulemont (1972). Les cartes bio-sédimentaires, établies par Chassé et

Glémarec (1976b), tiennent compte

des caractéristiques granulométriques,
. des actions hydrodynamiques,

. des peuplements benﬁhiques représentatifs.

Elles permettent ainsi de localiser les différentes unités bio-
sédimeritaires et de les classer suivant les principes retenus, soit suc-

cessivement : (Fig. 27)

a) Une série relique présentant des sédiments peu remaniés .actuel-~
lement. Ce sont des graviers hétérogénes, sableux ou envasés. Ils sont
surtout présents dans la partie centrale de la baie de Douarnenez et sur

.les pourtours de la zone centrale de la rade de Brest. .

b) Une série "résiduelle puis de charriage" regroupant les ensembles
subissant 1'action d'un hydrodynamisme trés actif, & savoir les graviers

propres, les sables grossiers, enfin les sables fins. Si les graviers se

répartissent essentiellement entre les affleurements rocheux de'l'Iroise,
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nites ; 15. Stéphanien ; 16. Schistes briovériens (Précambrien); 17. Micaschistes
d’Audierne § 18, Migmatites : B: Brest ; C: Cap de Ja Chévre; M: Morgat ;
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erpentines.

Figure 26 - Carte géologique et morphologique. (Toulemont, 1872).
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les sables grossiers les voisinent sur des zones a hydrodynamisme plus
faible. Par contre, les sables fins charriés par les vagues se disposent
sur les plages exposées au large, comme au fond de la baie de Douarnenez

ou au Sud de la baie d'Audierne, par exemple.

c) Une série "biogéne"” : cet ensemble regroupe des sédiments incor-
porant du maerl comme en rade de Brest et dans la partie Nord-Est de
Recouvrant ces deux séries, les dunes hydrauliques correspondent a des

dépbts de transit & triage trés accentués : dune de Bertheaume, du Sud

du Cap de la Chévre.

d) Enfin, une série de décantation pélitique, dans laquelle 1les
sables sont plus ou moins contaminés par les éléments fins. Ces forma-
tions sont présentes sur les bords des chenaux correspondant aux fleuves
cbtiers de la rade de Brest, ainsi qu'au Nord-Est de la baie de Douar-

nenez.

Il est remarquable de noter les similitudes qui existent entre
la répartition de certaines de ces séries et la distribution des masses

d'eau précédemment décrites.

En effet, les zones de sables fins propres, qui correspondent
aux processus de charriage par les vagues, se rencontrent au fond des
baies exposées & la houle, alors que les groupes précédents, de cette
méme série, se localisent dans les régions d'homogénéisation verticale de

la masse d'eau suivant un gradient hydrodynamique.

Par exemple, la langue d'eau, observée en été en baie de Douar-
nenez, est plus ou moins homogénéisée et se dirige vers le Nord. Elle
correspond,- sur le fond, & une étendue de graviers propres, caractéris-
tique d‘'un hydrodynamisme important. Ceci tend a confirmer 1*hypothése,
quant au processus d'homogénéisation des masses d'eaux sus-jacentes et la

prise en compte des caractéristiques hydro-cllmathues, du milieu pour

1'élaboration de cartes blosedlmentalres.
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5. LES ESTRANS

Prolongement de la zone qui vient d'&tre décrite au niveau du
médio-littoral, les estrans peuvent &tre définis comme une zone d'af-
frontement entre 1l'océan et la bordure cdtiére. Cette zone littorale
peut &tre divisée en deux grands groupes : les estrans rocheux, souvent
présents a l'aplomb de falaises plus ou moins hautes, et les estrans

meubles, prolongements émergés des zones sédimentaires plus profondes.

Le long de la zone étudiée, ces estrans meubles représentent
plus de la moitié du linéaire cétier. Ce sont. des secteurs d'accumulation
de sédiments fins par les vagues et la houle. Ils sont souvent disposés

en forme d'arcs tendus entre des pointements rocheux.

La grande caractéristique de 1'évolution des conditions physico-
chimiques de ces milieux est leur grande variabilité et ceci & plusieurs
échelles de temps. En effet, dans nos régions, en bordure de mer & marée,
ces estrans meubles se répartissent entre le niveau inférieur des basses
mers de vives eaux et le niveau supérieur des hautes mers de vives eaux.
Souvent, ces zones sableuses se poursuivent & 1'intérieur des terres
par un ensemble dunaire, série relique des derniéres transgressions
océaniques. La marée détermine donc, entre les deux extrémes de cette
zone, des envahissements et des retraits périodiques par la masse d'eau,

induisant ainsi des immersions et émersions de la zone sableuse.

L'influence des variations saisonniéres est également impor-
.tante car ce domaine, situé aux interfaces eau-sédiment-air, subit des
Variations climatiques locales se traduisant par des variations de tempé-

rature, de luminosité, d'ensoleillement...

L*influence des mbuvements de la masse d'eau, qui s'y répartit,
est également loin d'&tre négligeable en particuliér a travers l'hydrody-
namisme induit par le vent, soit sur place, soit plus au large. Cet
aspect, moins périodique que les deux premiers points cités, n'est cepen-

dant pas sans conséquence sur la morphologie et les conditions de turbu-

lence de l'estran.
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Au vu de cette grande variabilité, il apparait qu'une étude
exhaustive, tant des facteurs que de leur conséquence, est trés délicate.
La mise en évidence du fonctionnement de ces systémes demanderait des
mesures et prélévements variés a chaque stade du cycle de marée et ce,
durant toute l'année. De ce fait, il n'a été simplement procédé qu'a une
approche multi-paramétrique lors des pé&ches effectuées sur ces estrans.
Ceci ne permet pas une étude du sytéme, cependant les conditions physico-
chimiques et hydrodynamiques subies par les poissons sont envisagées.
Une tentative d'interprétation, quant 3 1'évolution des paramétres mesu-

rés, sera toutefois effectuée.

A - METHODES D'ETUDES

En géomorphologie, les caractéristiques d'une plage sont déter-
minées par la pente de l'estfan. Celle-gi, fagonnée par la houle A partir
de minéraux disponibles en ppofondeur, est déterminée par l'action des
eaux d'origine continentales et de 1'éspace disponible pour s'agrandir
c'est-a~dire de la fragilité de l'arriére cbte (Pinot, 1976). Cependant,
ces profils peuvent subir des variations induites par la houle se tradui-

sant par l'engraissement ou le démaigrissement de la plage.

En fait, ceci n'est que la traduction morphologique d'une mul-
titude de facteurs que nous pourrions schématisés par le diagramme sui-

vant : ol les fléches

AIR

» \

MER sl SEDIMENT

traduisent 1l'intensité des rapports au niveau des interfaces.

Ainsi, un certain nombre de paramétres peuvent &tre utilisés

pour décrire l'action oll 1'évolution d'un autre phénoméne, ce dernier

étant la conséquence du premier.
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Ainsi, par exemple, Chassé (1972) s'inspirant des travaux de
King (1959) et de Allen (1966) &tabli la relation hydrodynamisme-morpho~

logie du sédiment.

D'autre part, plusieurs auteurs se sont serv;s de paramétres
variés pour établir les facteurs écologiques du milieu qu'ils étudient.
Au niveau des estrans, ce sont surtout des données concernant les para-
métres pouvant intervenir au niveau des peuplements benthiques ou meiof
benthiques. Aussi, de ce fait, ce sont surtout des mesures en relation
avec le sédiment qui ont été effectudes : granulométrie, pourcentage
de rétention d'eau, perméabilité, carbone et chlorophylle de 1'eau in-
terstielle par Mc Intyre et Morison (1973) ou variation de profil de
plage, température de 1'air et de l'eau de mer, pH par Elephtcheriou
et Nicholson (1975), de cette méme école écossaise. En France, Bodin
(1977) a utilisé 1la granulométrie, la perméabilité, la teneur en eau,
la salinité et la température de 1'eau interstitielle, le pH, la teneur
en matiére organique. Quant a Chassé (1972) il propose 1'&tude d'un cata-
logue assez général des paramétres mensurables en vue d'une étude de
production biologique des sédiments. Il retient plusieurs indices combi-
nant un certain nombre de paramétres en particulier 1'ensemble perméabi-

lité-oxygénation qu'il définit comme le gradient édaphique d'instabilité.

Pour cette étude et, dans un but de description des caractéris-
tiques du milieu lors des péches, il a été établi une stratégie d'échan~

tillonnage ainsi que des mesures et des prélévements différents.

1. Stratégie d’éthantillonnage

En rapport avec la biologie des jeunes poissons, un important
effort de mesure a porté, lors de la période d'installation, des Jeunes
poissons sur l'estran, soit des mois de décembre-janvier jusqu'a 1'été.
En 1982-1983, une &tude des paramétres physico-chimiques et morpholo-

giques d'un seul estran connu comme mesure a été menée aux Blancs-Sablons

(Fig. 28) dans la région de Brest.

Par contre, 1'année suivante a wvu l'extension de cette &tude

avec une périodicité de prélévement plus grande sur d'autres nurseries du

littoral (Fig. 28).
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Figure 28 - Localisation des estrans échantillonnés.
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~ l'anse de Dinan,
- la plage de Morgat,
- la plage de Kervel,

auxquelles il convient d'ajouter d'autres localités ol les prélévements
n'ont été qu'épisodiques
- plage au Sud de la baie d'Audierne prés de la pointe de
la Torche,
- baie. des Trépassés,

- anse des Blancs~Sablons.

A propos de cette derniére localité, il faut signaler un fort
dégraissement de la plage en février 1984 entralnant une impossibilité
de péche due a l'affleurement d'unemultitude d'épieux enfoncés dans 1le

sable et datant de la derniére guerre.

D'autre part, chaque plage échantillonnée présentant, tout au
moins en hiver et au printemps, un ruisseau, deux points de prélé&vements
ont été choisis sur chaque estran : 1l'un face a 1'embouchure de ce ruis-

seau, l'autre a l'opposé de cet apport d'eau douce.

Afin de rendre les mesures plus comparables entre elles, elles

ont toutes été effectuées lors des basses mers.

2. Mesunes et prélévements
A .chaque station, nous avons mesuré

= La température de l'eau au niveau de la surface du sédiment par

50 cm de profondeur.

» La salinité : 1l'eau de mer a été recueillie dans des canettes de
250 ml puis filtrée sur papier Watman GFC 0,45 um. La mesure a été effec-
tuée par conductimétre & 1'aide d'un salinom&tre Guildine "Autosal" Model

8400.

= Les teneurs en Nitrates + Nitrites : 1'eau de mer a été recueillie
dans des canettes en plastique de 250 ml, filtrée comme pour la salinité

a4 0,45 um, puis congelée (-20°C). Le dosage des nitrites a &té fait colo-

rimétriquement & 1'aide d'un spectrophotomére & 543 nanométres, quant aux
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nitrates, ils ont été dosés, aprés passage de 1l'échantillon sur une co-
lonne réductrice Cd-Cu, sous forme de NOZ—. La soustraction des teneurs

en NO,, avant réduction, donne celle en NO; (Le Corre et Tréguer, 1976).

= Le pH : il a été mesuré, sur le terrain, aprés étalonnage du pH
métre par une solution tampon standard pH = 6,87 & 20°C (dihydrogéno-

phosphate de potassium et hydrogénophosphate disodique anhydre).

= La distance moyenne, créte & créte, des nipples-marks : la dis-
tance entre onze crétés a été mesurée puis divisée par dix pour obtenir

la valeur retenue.

Ces valeurs peuvent &tre mises en relation avec le nombre de
Froude F =V /Y g . h ot V est la vitesse moyenne du courant,
g l'accélération de la pesanteur et h 1'amplitude. Avec les mesures
effectuées sur le terrain, il est donc possible de le traduire par des

vitesses de courants sur le fond (Chassé, 1972).

» L'épaisseur du sédiment oxygéné a été mesuré, sur le terrain, au
vu de la couleur du sable observé sur une carotte prélevée avec un tube

de pVc transparent de 10 cm?

de section. En effet, les sédiments les
plus fins et riches en matiére organique sont les plus pauvres en oxygéne
avec une teneur importante en vase et une coloration sombre (Chassé,
1972). L'épaisseur oxygénée dépend de la granulométrie et de 1'hydrodyna-

misme de 1l'estran.

Par ailleurs, & chaque sortie sur le terrain, nous avons éga-
lement noté
- la présence ou l'absence de cours d‘eau,

- la présence ou l'absence d'eau de ruissellement en haut
de plage,

- la texture et la coloration du sédiment,

- la présence ou l'absence de rip-current.

De plus, en 1983, nous avons tenté d'obtenir une wvaleur de
la perméabilité, d'aprés la méthode décrite par Chassé (1972), a partir

de la mesure du temps mise par une colonne d'eau pour traverser une ca-

rotte de sédiment d'épaisseur connue.




Lors de ce travail, nous nous sommes heurtés & la mesure de 1la
granulométrie pendant des péches
Cette mesure apporterait-elle des informations complémentaires dans 1'op-

tique de la description d'un biotope de poissons ?

En définitive, au vu des travaux de Prenant (1963), Chassé
(1972), Toulemont (1972) et surtout Eleftheriou et Nicholson (1975),
cette mesure prenait tout son sens quant & 1'étude des facteurs de peu-
plements des communahtés benthiques et en particulier la faune endogée.
Par contre, 1l'analyse des résultats de cette seule méthode ne permet
pas de caractériser les effets de 1'hydrodynamisme. En conséquence, nous
ne l‘'avons pas miseben oeuvre. Cependant, 1'établissement de profil de

plage aurait vraisemblablement apporté des renseignements complémentaires.

RESULTATS

7. Blancs-Sablons

Les prélévements ét mesures effectués sur cette zone, tous
les dix jours en moyenne, permettent le suivi de la température de l'eau,
de la salinité ainsi que des nitrates (Fig. 29 ). Si les graphiques mon-~
trent 1'évolution saisonniére de ces paramétres, ils rendent également
possible la mise en évidence de 1'influence tant des eaux continentales
que de celle des masses d'eau du large, indépendamment des variations

dues au cycle des marées.

a) Température :
A basse mer, les températures mesurées varient entre 7°C a
la ml-fevrler et 18°C en fin 3u1llet et leurs évolutions sont paralléles

quel que soit le secteur &tudié.

Par comparaison avec 1'évolution mensuelle de la température de
l'alr, on peut remarquer 1l'inversion du rapport de température a la mi-

février, permettant de situer & cette date le début de réchauffement

printanier,
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Figure 29 — Evolution des nitrates, de la salinité et de la température
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b) Salinité :

Les trois courbes (Fig., 29) correspondent aux trois sites de
prélévement, montrent de faibles différences entre les valeurs mesurées,
sauf pour le site n° T situé face au débouché d'un ruisseau cbtier. La
dessalure est alors ici parfois plus importante, notamment fin mars et

fin juin, périodes de forte pluviosité.

c) Nitrates : _

Ces sels peuvent traduire tant les apports d'eau douce d'ori-
gine continentale que la productivité phyto et zooplanctonique du milieu.
Les valeurs observées concordent avec les valeurs mesurées par Hafsaoui
(1984) en rade de Brest et, ce, pour une salinité oscillant entre les
mémes valeurs. La différence d'échelle au niveau des masses d'eau mise
en jeu est nettement différente mais, cependant, les mécanismes de dilu-
tion des eaux douces chargées en nitrates au niveau de la nappe phréati-
peuvent &tre considérés comme équivalents car les valeurs de nitrates

observées, A salinité égale, sont équivalentes.

Ainsi, ces paramétres traduisent, sur cet estran, une évolution
Saisonniére des dépendances existantes entre la plage et les masses d'eau
continentales ou marines. On peut observer, en particulier pour les mois
de février - mars - avril, une dessalure asociée A& une chute de tempéra~
ture de l'eau ainsi qu'a wune augméntation des nitrates dosés. I1 faut
toutefois noter la chute des concentrations en nitrates 3 partir du mois
d'avril, correspondant vraisemblablement & leur consommation par le méio-~
phytobenthos et le phytoplancton contenu dans la masse d'eau. Cette hypo-
thése pourrait se vérifier, en particulier en avril, période durant la-
quelle 1'augmentation de 1la salinité est associée & une baisse de tempé-
rature. Ceci est alors susceptible de traduire une influence des eaux du

large au niveau de 1'estran alors que les dessalures observées, en juin,

ne sont pas associées 3 des accroissements de nitrates.

D'autre part, 1'influence des eaux continentales, au niveau de
la 2zone I, est relativement faible. Ceci est vraisemblablement di 3

1'uniformité de répartition des résurgences de la nappe phréatique au ni-

veau de 1'ensemble de la plage. L'influence des rip-currents, fréquemment
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observés durant cet hiver, n'est sans doute pas étranger 4 ce phénoméne.
Dans ce sens, on remarquera plus particulidrement 1'homogénéisation des
salinités lors des tempétes, que nous avons traduit par 1l'appréciation
visuelle des hauteurs des wvagues déferlantes, ceci pouvant étre mis en
jeu le 2 mai 1983, en particulier, date & laquelle il y a confusion de

tous les paramétres au niveau des trois zones.

Les autres paramétres étudiés : couleur du sable, profondeur
d'oxygénation, taillé des ripples-marks, présence ou absence de rides de
sables, ont montré la constance d'un hydrodynamisme important qui a,
toutefois, diminué avec 1'approche de 1'été et la disparition des fortes
tempétes d'Ouest. Les ripples-marks observés, surtout au début du prin-
temps, ont montré une longueur moyenne, créte a créte, de 35 cm, qui

a régressé jusqu'a 15 cm.

De grandes rides de sable non compacte ont également été obser-
vées, en particulier durant le mois de mars. Quant aux carottes de sédi-
ments, elles ont toujours montré un sédiment trés oxygéné sur au moins

10 ¢cm de profondeur.

2. Autrnes plages

La régularité des observations faites 1'année précédente 32
1'anse des Blancs-Sablons n'a pas été possible par 1l'étude en paralldle
de trois autres plages en 1983-1984. Toutefois, 1'évolution des mémes
paramétres, notés sur les figures 30, 31, 32, permettent quelques conclu~

sions concernant les conditions physico-chimiques observées.

L'évolution de la température de 1'eau présente, quelle que
soit la localité, les m@mes tendances avec, comme aux Blancs-Sablons
1'année précédente, un minimum de température ou environ 7°C & la mi-

février.

Par contre, les wvariations en salinité et concentration en Ni-
trates + Nitrites, montrées par les figures, ne reflé&tent pas 1'évolution

saisonniére de ces paramétres, cependant elles permettent plusieurs

remarques .
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Si les augmentations en Nitrates + Nitrites observées sont éga-
lement en rapport avec les dessalures, les domaines de variation sont
sans commune mesure avec ceux observés aux Blancs-Sablons. En effet, les
concentrations observées peuvent atteindre 80 wpatg/l, en particulier a
Kervel et Morgat. Afin d'obtenir une idée sur les valeurs Nitrates + Ni-
trites, mesurées sur ces plages, nous avons positionné les wvaleurs obte-
nues sur la courbe de dilution de ces mémes é&léments, pfoposée par

Hafsaoui (1984) pour.1l'Aulne, lq 20 avril 1984 (Fig. 33).

Cependant, il est possible de suivre la variation de ces con-
centrations au fur et & mesure de la dilution de ces sels dans l'eau
de mer vers lfaval. En effet, en hiver, cette dilution est dite conserva-
tive car il n'y a ni diminution ni augmentation des concentrations par
réaction avec l'eau de mer. Par contre, au printemps_et en été, il peut
exister de fortes anomalies négatives probablement liées i l'assimilation

de ces sels par le phytoplancton.

Les points portés sur la courbe, correspondant aux plus fortes
valeurs de Nitrates + Nitrites observées, montrent que les dilutions, au
niveau des plages, sont €équivalentes & la dilution de ces sels observée
pour 1l'Aulne. Deux points présentent toutefois de fortes anomalies néga-
tives et correspondent a des dates de prélévements ol l'eau était forte-
ment chargée en diatomées sur ces plages. Sur ces zones, Morgat et anse
de Dinan, on peut donc avancer qu'il y avait une consommation de nitra-
tes. Une réserve, quant & cette hypothése, peut cependant &tre avancée
pour 1‘anse dévDinan;:'le petit ruisseéu cBtier qui s'y déverse ne draine

que des terres incultes, vraisemblablement peu chargées en nitrates.

La imorphologié, et surtout 1l'exposition de ces plages, ont
€également influencé la texture et l’oiygénation des sédiments qui, par
leur couleur et leur aspect, se sonﬁ révélés plus fins que ceux de 1l'anse
des Blancs-Sablons. Dans les Sédiments des plages battues, 1l'oxygénation

est bonne, non limitante, tributaire éventuellement de la perméabilité

(Chassé, 1972). Cela est vérifié sur les sites abrités comme Morgat.




- 73 -

Cependant, des actions hydrodynamiques, plutdét que la perméabilité, peu-
vent créer une faible couche oxygénée : cela a été observé & des péfiodes
caractérisées par des vents violents, telles que le début juin et juillet
1984. ‘

Témoin de cet hydrodynamisme, la longueur, créte & créte, des
ripples-marks, mesurée sur ces plages, a été comprise entre 5 et 10 cm
sauf sur la plage de Kervel ol les valeurs ont été nettement supérieures
pouvant atteindre 40‘cm. D'aprés ces valeurs, ces estrans peuvent &tre
classés, suivant les indications de Chassé (1972), dans la catégorie de
zone ou le nombre de Froude F , caractéristique de 1l*'hydrodynamisme

F =+ g . h , permet de conclure & des vitesses de courant sur le fond,

aux alentours de 1-2 noeuds.

Quant aux autres plages, la baie des Trépassés et la pointe de
la Torche, la rareté des observations permet toutefois de 1les classer

parmi les sites exposés comme l'anse des Blancs-Sablons.

A leur propos, on peut remarquer la faiblesse des valeurs en
Nitrates + Nitrites observées, en particulier & la pointe de la Torche.
Ces deux sites peuvent également étre rapprochés par les observations
de rip-currents et de beach-cup et~cecivsans, pour autant, que leur pré-
sence soit forcément liée aux mauvaises conditions climatiques (Guilcher,

1965), en particulier le 14 juin 1984 3 la plage de la Torche.

L'ensemble de ces données permet donc de conclure & une in-
fluence continentale sur ces plages par les apports d'eau douce en parti-
culier, mais également & une influence océanique du fait de 1'hydrodyna-
misme. Une autre caractéristique importante de ces estrans peut &tre
traduite_par‘les valeurs de température de l'eau & une époque donnée.
Ainsi, le tableau suivant permet d'établir les relations exsitant entre

l'eau de ces estrans et les eaux plus au large, ce d'autant plus que

-

ces valeurs ont été mesurées a marée basse.




BLANCS- _
ZONES MORGAT SABLONS KERVEL TREPASSE DINAN
DATES | 16-02-84 | 15-02-84 ‘| 17-02-84 | 20-02-84 | 06-03-84
Températures 7,8 9,1 7,4 10,1 9,3
6,6 9,5 7,4 10,5

On remarque, en effet, la séparation entre les estrans exposés
baignés par les eaux de la mer d'Iroise (Blancs~Sablons, Trépassés,

Dinan) et les plages abritées ou semi-abritées subissant une influence

plus continentale (Morgat - Kervel).
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COEFFICIENT | DIRECTION | FORCE | HAUTEUR | TEMPERATURE | TEMPERATURE o
DATE MAREE VENT VERT HOULE AIR EAU il | NITRATE | S°/,,
78 9,17 | 34,16
2241282 a7 su 6 2 7,5 8 7,98 8,97 | ‘34,00
8,2 8,29 | 24,13
10,2 10,19 | 34,26
10-01-83 53 sw 2 1 10,2 10,83 | 33,99
10,2 10,54 | 34,01
9,5 7,96
10,2 9,74 | 34,41
19-01-83 66 NE 1 1 10,2 8,42 | 34,26
10,2 a;84 | 34,31
10 15,40 | 34,36
02-02-83 84 W 5 2 8,8 15,70 | 34,34
10,2 14,30 | 34,26
7 23,37 | 33,81
15-02-83 85 NE 2 1 6,8 16,40 .| 34,11
6 16,30 | 34,31
7,8 7,96
8,6 22,25 | 34,06
25-02-83 70 sW 2 1 8,6 16,30 | 34,16
a.8 14,70 | 34,32
9,2 20,62 .| 34,42
28-02-83 108 NE 5 2 8,8 15,60 | 34,33
. 9 13,00 | 34,33
8,6 17,50 | 34,21
12-03-83 62 sw a 1 8,6 18,87 -
8,6 14,40 | 34,20
9,6 ' 8,25 -
16-03-83 93 NE a 1 9,6 7,99 -
9,6 7,18 | 34,47
10,1 7,98
10 8,06 | 33,17
2120383 55 SW 6 2 10 8,58 | 34,33
10 11,30 -
9,8 9,30 -
29-03-83 108 sW 2 1 9,8 7,70 -
9.8 10,25 - .
) 10,8 ¥6,60 -
14-04483 97 sw 2 1 10,8 12,55 | 34,84
10,8 11,60 | 34,79
12,3 8,02
10,8 9,15 - | 34,54
26-04-83 98 SW 4 1 10,8 9,00 | 34,89
10,8 8,18 -
9,8 1,59 | 34,35
02-05-83 56 sw 4 1 9,8 0,62 | 34,34
9,8 0,48 | 34,36
12,4 3/90 | 34,14
10-05-83 70 sW 6 2 12,4 4,28 | 34,39
12,4 3,01 33,92
12,6 8,03
. 11,8 4,80 | 33,77
16-05-83 81 SE 6 1 11,8 4,20 | 34,03
11,8 3,55 | 33,96
12,4 2,37 | 33,91
24-05-83 79 s 2 2 . 12,4 2,12 | 33,76
12,4 1,37 | 33,85
15 4,18 | 34,23
01r-06-83 50 NE 1 o 15 3,87 | 34,17
15 0,68 | 33,99
15 4,22 | 38,24
1040683 85 SE 1 0 15 3,60 | .33,98
15 - 4,16
15,6 1,03 | 3a,a%
1540683 76 W 3 2 18,2 15,6 8,04 3,15 | 33,51
15,6 . ;82 | nas
. 15,8 - 33,11
260683 76 Ny 1 1 15,8 2,40 | 24,39
15,8 0,76 | aa,a1
16 0,38 | w305
29-06-83 64 sw 2 0 16 - 34,49
16 - 34,41
18,2 0,71 34,67
08-07-83 69 NE 2 o 18,2 0,36 | 34,48
18,2 0,83 38,57
. 18,2 - 14,82
110783 95 W 3 1 21 18,2 8,02 - 34,59
18,2 - 24,11
. 18,2 L4 | 34,82
25-07-83 74 N 5 2 18,2 0,31 34,59
18,7 0,20 :
»
12207-83 26 [} 1 o 7 23 8 0,18 | 3,2
13-07-83 9% W 1 1 25 1,2 1,70 | Ra,00

Tableau 3 -~ Mesures effectues sur la plage de Blancs-Sablons.




TEMPERATURE | TEMPERATURE . RIPPLE MARK | DIRECTION | vITesse BAU .
DATE | LIRU AR EAU 5706 RO, + RO, {cm) VENT VENT | RuIsSELLEMgny | ORIENTATION
22-11-83 | m 6.6 705 ] 3337 w0 ] 7h ouan] - 5,6 £ 32,4 e sr
231183 RS a2 10,5 100 | Ao 34,00 (1,67 6,41] - 8,6 E 18,0 | N
05+12-83 G 9,7 7,0 7oy anEe aaas 1sge 2,77 -l 6,1 s 10,8 i1
06-12-83 8 9,0 W 1,07 Anda w7 (16,38 8,34 - - NE 10,8 N - K
17-01-84 | 8BS 8.0 8,9 o6 | M7 w60 | 8,00 8,43] - - Ny 54 oy
18-01484 | M 8,2 8,8 1,0 | 33,68 33,97 | 2,07 2,18] - n,4 sW 32,4 - - St
19-01-84 K 7.3 . 8,9 0,3 | 13,04 33,50 [P, pa.e2] - 5,0 Hw 28,8 ¥
31-01-84 | BS 7,0 9,4 9,1 [ 34,11 33,92 |11,86 18,07] - an Nu 5 - . Ny
01-02-84 | M 10,4 10,0 10,0 [ 29.71 33,17 [13.35 8.44] - s S 64,8 v SE
02-02-84 | K 8,4 8,9 8.6 | a2.81 33,42 4,50 5.65] - - ™ I8 - - w
03-02-84 | T 11,0 10,3 10,7 | 34,47 33,97 |15.28 17,79 - - M 46,8 "
15-02-84 | BS 4,8 9,1 9,5 33,91 33,98 | 6,48 4,15 3,5 S 10,8 N
16-02-84 | M 7.8 7.8 6.6 | 20,69 33,29 [62.61 20.7] -~ 6.6 s 18 . - st
17502-84 | K 7.0 7.4 7,4 33,60 33,93 |38.41  B.18] - M s 18 - W
20-02-84 | 1 9.4 10,1 34,97 4,79 - s 50,4 W
01-03-84 | M 5,6 8,7 7,9 | 32,00 33,43 (17,78 15,30] 3,3 4,2 sw 18 PR sE
02-03-84 | K 8.4 8,2 8,4 32,93 33,01 [39,31 18.11] - : N 36,0 "
06-03-84 | D 9.2 9.3 10,5 ] 16,30 34,46 |28,52 5.07] - - NE 21,6 W
03-05-84 | © 14,2 13,9 14,5 | 31,41 33,70 | 1,0 1,36] 7.7 - su 7,2 " ’
0a-05-84 | K 12,9 15,6 14,5 | 28,15 33,44 {84,60 11,28|26.5 16,4 W 18,0 W
21-05-84 | o 12,4 16,4 - 18,2 33,81 34,02 | 6,84 3,84 = 5,6 N 21,6 . - st
22-05:84 | D 8.4 12,0. 12,4 | 33,69 33,86 | 432 2,72}11,2 : No 36,0 W
23-05-84 | K 11,3 13,3 13,2 33,98 33,01 | 1,97 5.89] -  15.2 NE 28.8 W
3040584 | M 14,4 17,2 15,5 | 10,22 34,25 {93,11  7,21]10,5  .6,0 su 10,8 R SE
31.05:84 | D 13,6 17,8 15,9 | 18,3 31,40 | 2,39 .28 7.8 M s 43,2 W
01-06-84 | K 14,2 15,2 15,8 [ 32,31 33,92 | 2,93 3.09] - - su 1,6 W
110684 | M 16,8 14,6 14,9 | 25,83 34,27 la7,2  2,93]46,8 7,6 sw 7,2 M SE
12.06-84 | D 1506 14,5 15,6 | 34,52 34,41 |- 4,50 5.39] - 2 w 7,2 W
13-00-84 | K 19,9 18,2 17,8 | 34,08 34,01 | L,01 2,66]42 a W 7.2 "
14-06-84 | LT 17,0 14,9 34,34 1,48 - N 14,4 W
27-06-84 | M 20,0 18,2 18,9 | 33,63 34,5 (26,91 1,97] 8,7 - N 18 P SE
28-06-84 | D 16,8 16,3 16.7 | 34,64 34,72 | 3.68 4.21]| 7.7 - N 25,2 W
20-06-84 | X 19,2 18,6 17,9 | 34,58 34,60 | 3,57 2,98[2n.2 25,2 N 10,8 W
09-07-84 | M 16,4 16,1 16,2 | 34,47 34,67 | 2,66 2,88] 7.4 5,5 s 54 v SE
10-07-84 | D 19,0 16,2 16,7 | 34,80 3a.74 | 6,84 18,78 7.2  -a7.a s 39,6 W
12-07-84 | K 16,2 17 16,8 | 33,07 3a.28 | 6,36 3.63|49 a2 W 25,2 W

Tableau 4 -~ Mesures effectufes sur les différentes plages échantillon-
' nées en 1984, , :

M : Morgat ; BS : Blancs-Sablons ; G -: Plage de Goulven ;
K : Plage de Kervel ; T : Plage des Trépassés : D : Anse de

- Dinan.
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MATERIEL ET METHODES
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1) LocaLisaTion

Les différentes campagnes d'échantillonnage ont été réalisées

soit & partir de navires, soit sur les plages. Dans les deux cas, seules

les zones accessibles aux engins de prélédvements ont pu &tre prospectées.

A - PECHES EFFECTUEES A PARTIR D'UN BATEAU

La connaissance des zones de péche a été acquise lors d'embar-
quements effectués sur les navires de pécheurs locaux. Leur connaissance
du milieu nous a été trés utile et a permis des échantillonnages sur des

zones trés diversifiées en baie de Douarnenez.

Plusieurs sorties effectuées avec des bateaux de recherche
ont facilité la prospection d'autres secteurs de péche, en particulier
&4 l'extérieur de la baie de Douarnenez. La figure ci-jointe présente
la répartition géographique des secteurs prospectés, soit du Nord au
Sud :

- Anse des Blancs-Sablons.

- Anse de Bertheaume*.

- Chenal de 1'Elorn devant le Moulin Blanc en rade de Brest.

- Banc du Caro.

-~ Banc de sable coquillier aﬁ Nord de 1'fle Longue*.

-= Chenal de 1'Aulne au large de l'anse du Poulmic.

- Baie de Camaret.

- C6té Sud du chenal du Goulet, au large de Camaret.

- Anse de Dinan#*.
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- Le long du Cap de Chévre jusqu'a Morgat*.

- Zone sablo-vaseuse au large de Morgat*.

- Le long des plages au fond de la baie de Douarnenez*.

- Le long de la cdte Sud de la baie de Douarnenez*.

- Le Sud de la baie d'Audierne entre la pointe de Penhors et

la pointe de la Torche.

A la suite de plusieurs péches sur ces différents secteurs,
seules quelques zones ont &té réetenues pour des prélévements systémati-
ques (lieux marqués d'une astérisque). Cependant, les conditions météoro~
logiques, ainsi que la modification de certains fonds, n'ont pas permis
de réaliser un nombre de péches équivalent sur tous ces secteurs. En par-
ticulier, la baie d'Audierne n'a pu étre plusieurs fois échantillonnée,

le passage du raz de Sein par les bateaux utilisés n'étant pas  toujours

possible.

Deux périodes peuvent &tre distinguées au vu des zones pros—

pectées

. L'une, s'étendant de 1975 & 1980, pendant laquelle seule la baie
de Douarnenez a €été régulidrement &tudiée. La répartition des traits
de chalut permet d'y reconnaitre six secteurs bien distincts (Fig. 35)
(Quiniou, 1978). '

. L'autre, de 1981 & 1984, période ol seules les zones extérieures

& la baie de Douarnenez, A 1l'exception de la zone 3 . (Fig.34), ont été

échantillonnées.

B - PECHES EFFECTUEES SUR L'ESTRAN

Aprés avoir réalisé une prospection systématique .de toutes
les plages situées entre 1'anse des Blancs-Sablons et la pointe de
Penmarch', certaines d'entre elles ont été retenues en vue d'échantil-

lonnages systématiques (Fig. 36)

- L'anse des Blancs-Sablons.

-~ L'anse de Dinan.

-:La plage de Morgat.
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- La plage de Kervel.
- La baie des Trépassés.

- La plage de la Torche.

On pourra toutefois citer aussi certains secteurs ol quelques

prélévements ont été effectués :

La ria du Conquet.

La plage de 1'Aber.

La ria de 1'Aber.

La plage du Téven (prés de l'embouchure de 1'Odet).
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2) LES PRELEVEMENTS

Comme il wvient d'@tre signalé, les missions d'échantillonnages
menées dans le cadre de cette étude ont été séparées en deux groupes :
les missions effectuées a partir d'un navire ou celles mises en oeuvre
sur l'estran. De ce fait, et comme souvent -dans les travaux d'océano-
graphie co6tiére, 1'échantillonnage n'a pu &tre effectué sur une bande
comprise entre 1 et 5 m de profondeur. En effet, cette zone est ihacces-
sible aux navires .du fait de leur tirant d'eau ainsi qu'a pied & partir
du rivage. Il ne faut pas non plus oublier que sur cette zone déferlent

souvent les wvagues dues & la houle.

A - MISSIONS EN MER

7. Les navines

Au début de cette étude, dés 1975, les embarquements ont eu
lieu sur des chalutiers professionnels du port de Douarnenez, exercant
leur activité & 1'intérieur de la baie. Ces bateaux artisanaux, d'une
quinzaine de métres, ont permis 1'initiation au travail & la mer ainsi
qu'd la manoeuvre d'engins de péche tel le chalut & perche qui sera uti-
lisé pour les prélévements. Par la suite, en fonction des possibilités,
plusieurs navires, soit de recherche ou de lbcation, ont été employés.

Le tableau suivant donne une idée de la grande diversité de ces navires.

NAVIRE LONGUEUR PUISSANCE
{en m) (en ch)
Yvonnick . 13,4 120
Marsabielle 12,4 120
Menhir 7,0 90
Armorique 13,5 180
Gwalarn 12,5 90
Thalia . 25 2 x 360
Pluteus II1 19 180
Coéte d'Aquitaine 19,3 285
Ste Anne du Portzic 15 180

Tableau 5 — Caractéristiques des navires utilisés.
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2. &ngins de péche

La diversité des caractéristiques des navires pourrait faire
envisager un manque d'unité dans 1l'échantillonnage, mais 1l'utilisation
du chalut & perche permet de réduire en grande partie ce probléme. En
effet, cet engin de pé&che est constitué d'une poche de filet (maillage
de 70 mm, maille étirée) maintenue ouverte par une perche rigide, elle-
méme soutenue & ses extrémités par des patins qui "glissent" sur le
fond. Le bord inférieur de l'entrée du chalut est de plus alourdi par

un bourrelet formé de chaine lui permettant de rester au contact du fond

(Fig. 37).

Ainsi, quelles que soient la taille et la puissance du navire
tracteur, cet engin garde toujours la méme ouverture. Ceci s'oppose a

-

la grande variabilité de la largeur d'ouverture des chaluts & panneaux.

En effet, 1'équilibre d'un tel "train de pé&che" dépend, d'aprés

Portier (1967)

- de la vitesse de traine ;

de la taille et du poids des panneaux utilisés et variables
suivant la puissance tractrice du navire :

du maillage et de l'épaisseur des fils des nappes* de filet ;

de la longueur et du diamétre des funes* utilisées.

Avec le chalut & perche, seuls la longueur, le diamétre des
funes ainsi que la vifesse'du chalut sur le fond peuvent &tre sources
-de variabilité dans le déroulement des traits. Ces caractéristiques ont
donc dfi. 8tre adaptées a chaque navire afin d'obtenir une méme vitesse
de,fraine sur le fond (2 - 3 noeuds),_ainéi qu'une usure réguliére de
la semelle des patins, celle-ci témoignant d'un bon équilibre du train

de péche*. Le plan du filét est donné en annexe, page 301.

Deux types de gréement ont été utilisés :

. Lfun correspond au moﬁtage d'un bourrelet utilisé par les profes-
sionnels. Celui-ci est alors constitué d'un cable metalllque sur lequel

sont enfllees des rondelles de caoutchouc decoupees dans de vieux pneus

3t . .
Voir lexique en annexe p. 297




(vue de profil)

Figure 37 — Chalut & perche.
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(diamétre 5 cm) et complété par une guirlande de chaines de diamdtre
10 mm. La corde-b&te* est alors amarrée sur des avangons en chaine (dia-
métre 8 mm) de 25 cm de longueur disposés réguliérement le long du bour-

relet ;

l'autre, utilisé & partir de 1980, est formé d'un segment de cable
mixte* complété par une guirlande de chaines 'de -diamétre de 10 mm. La
corde-béte est alors accrochée directement par des mbdéqﬁetons au milieu
de chaque anse de la guirlande. Ce montage est complété par un racas-
seur* en chaine amarré 3 ses extrémités directement sur les patins. Les
possibilités offertes par un tel montage ont permis des captures légére-
ment plus importantes surtout de poissons plats : Solea vulgaris et Solea

lascaris en particulier.

Quel qﬁe soit le montage utilisé, la longueur de bourrelet

a toujours été de 13 m 30.
3. Observations en plongée

En outre, afin d'estimer l'efficacité de ce chalut ainsi que
le compbrtement'des poissons vis & vis de celui-ci, plusieurs plongées
en scaphandre autonome ont é&té réalisées & partir de 1'"Armorique" en
situation de pé&che. Plusieurs observations méritent d'8tre soulignées
et peuvent étre vérifiées sur un film sous-marin qui a été réalisé par

le S.F.R.S.» (1984) :

- la hauteur de la couche d'eau échantillonnée reste constante
que la corde de dos* du chalut soit attachée ou non sur la perche. En
effet, lorsque le chalut avance, et que la corde de dos n'est pas liga-
turée, le filet, étiré par le courant d'eau, s'écarte au maximum. La
corde de dos est alors rameﬁée en arriére de la perche, dans le méme
plan horizontal que celle-ci. La tranche d'eau exploitée n'excéde donc

pas une épaisseur équivalente 2 la hauteur des patins soit 70 cm. Dans

¥Service du Film de Recherche Scientifique (Centre National de Documen-
tation pédagogique).
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ce cas, il est indispensable d'ajouter des flotteurs sur le dos du filet
de fagon & ce qu'ad l'arrét, le chalut soit ouvert avant d'avancer. A
la suite de cette observation, plusieurs pécheurs ont alors cintré (dans
le plan vertical) la perche qu'ils utilisent, puis 1igaturé la corde
de dos sur celle-ci. Dans ce cas, la hauteur d'eau échantillonnée a &té

augmentée et pouvait atteindre 1,20 mdtres.

Malgré la présence de plusieurs "anses de chaines" sur le bour-
relet, celui-ci ne racle pas toujours le fond. Lors de son passage sur
un galet & moitié enfoui, il se souldve du fond sur plus d'un métre de

large de part et d'autre de cet obstacle.

~ le comportement des poissons vis & vis de l'engin différe
suivant les espéces :

. les Pleuronectidés sont capturés lorsqu'ils sont rejoints
par le bourrelet : dans ce cas, le poisson tente de se dégager vers le
haut, happé par le courant d'eau entre le fond et le dos* du chalut,
il y est précipité sans pouvoir s'échapper. En régle générale, il se
retourne sur lui-méme lorsqu'il quitte le fond. Les raies ont également

ce comportement.

- au contraire, les Triglidés fuient souvent a 1'approche
du chalut, effrayés, soit par le bruit 6u les Qibrations produites par
les chaines et les patins, soit par la masse sombre»s'avangant vers eux.
- La plupart du temps, aprés uhe fuite rapide de quelques métres en avant,
ces poissons se contentent de nager devant la gueule du chalut, 3 1la
méme vitesse que celui—ci. Mais lorsqu'ilé ralentissent ou arrétent leur
nage, ils sont alors rattrapés et, dés qQu'ils sbnt'dépassés par le bour-

relet, sont projetés vers le fond du chalut.

. les Soleidés, par contre, peuvent réussir, aprés leur

capture, a remonter latéralement vers le gueule du chalut et s'échap-

per. Ils avancent alors A contre courant par une sorte de reptation en
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prenant appui sur le filet oll ils sont plaqués par le courant d'eau.
Afin de limiter ces pertes, les marins ajoutent au chalut un "voile"
ou des "bourses", sortes de recoins de filet destinés & piéger ces pois-

sons.

Parfois effrayés, des poissons s'échappent, frés loin, hors
de portée du chalut. Ceci s'observe en particulier sur les cdtés du cha-
lut, de part et d'autre des patins. La largeur de péche du chalut doit
alors 8&tre diminuée ‘de un & deux métres par rapport & la longueur de

la perche.

B - PECHES SUR L’ESTRAN

Pour compléter cette étude des populations, nous avons porté,
a4 la suite des travaux de Déniel (1981), une attention particulidre aux

peuplements en jeunes poissons des estrans.

Dans ‘ce but, plusieurs engins de captures ont été utilisés.
En effet, ces poissons et les Pleuronectiformes en particulier se répar-
tissent par groupe d'8ge croissant, du bord de la plage vers les profon-
deurs de plus en plus grahdes (Poxton et al., 1982). De ce fait, le méme
engin de prélévement ne peut &tre utilisé dans une faible hauteur d'eau
(z < 100 cm)'que pour des profondeurs plus grandes. Les moyens utilisés
peuvent &tre alors des plus variés : sennes, éperviers, filets maillants,
nasses, ou comme & 1'initiative du C.I.E.M.*, le "push-net" de Riley
décrit par Holme (1971). ‘

Sur 1l'estran, les caractéristiques hydrodynamiques peuvent

étre trés variées. Il en résulte des faciés différents :

-

- des zones de sédiments meubles, parfois envasés, mais & surface

uniforme 3

~ des zones A& terrasses ou banquettes inondées sous une faible
épaisseur d'eau, voisinant avec des chenaux, parfois étroits, ol

les courants peuvent &tre violents ;

*Centre International de 1'Exploration des Mers.
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-

- des zones de déferlement de 1a houle, variable en intensités ; on

peut y observer des "rip-currents".

Sur toutes ces zones, l'engin de capture devra &tre un matériel
léger, peu encombrant, facile & manier, mais également productif. Il
devra, de plus, rendre possible des prélévements quantitatifs (évaluation

de la surface échantillonnée).

Deux groupes d'engins peuvent satisfaire ces conditions :

a - Des structures rigides permettant une évaluation précise de
la surface. Ce sont les chgluts a perche de 2 ou 4 métres, ainsi que
le push-net (Holme, 1971) adapté aux prélévements sur les plages de sable
fin mais difficilement utilisable dans les chenaux ou sur des zones

ondulées.

b - Des structures souples : elles permettent souvent des prises
plus importantes au détriment d'une é&valuation précise de la surface
échantillonnée. Ce sont diverses sennes, ou des chaluts & panneaux pour
lesquels des embarcations sont nécessaires, ou encore des filets mail-

lants ou de barrage ainsi que des éperviers.

La localisation des nurseries é&chantillonnées (cf. p. 83 )
-la plupart exposées aux houles déferlantes—, ainsi que la grande disper-
sion des poissons sur ces plages, nécessitent des péches poursuivies sur
de grandes surféces au milieu des rouleaux. Aprés queiques essais effec-
tués avec un haveneau & barre (90 cm de large), nous avons utilisé le
push-net de Riley. Cepéndant, dans les conditions d'utilisation, cet

-

engin s'est avéré difficile & pousser durant des temps pouvant atteindre
l'heure. Nous avons donc procédé a quelques modifications de fagon a
diminuer sa prise & l'eau, le rendant ainsi plus maniable sans en altérer
ltefficacité. Ceci permet le maniement par une seule personne A& une
vitesse de 60 métres par minute, vitesse trés utile pour la capture des

-jeunes ‘turbots particuliérement rapides (Plan du filet en annexe,

page 302)-.




Dans le but d'augmenter la taille de 1‘'échantillon, un petit
chalut & panneaux, léger et tractable & la main, a été mis au point.
I1 s'est montré capable de pécher sur prés de 6 métres de large et

permet également une vitesse de traine identique & celle du "push-net"

modifié. Les caractéristiques techniques de cet engin, ainsi que sa

mise en oeuvre, sont données en annexe (p. 303).




3) ECHANTILLONNAGES ET MESURES

Aussi bien sur les estrans qu'en mer, l'étude des populations
échantillonnées nécessite, au préalable, la détermination et le dénom-

brement des espéces capturées. Sur une feuille de péche{on doit noter :

- la date,
~ le secteur de péche,

1l'heure de filage du chalut,

~ l'heure de virage,

la composition faunistique des captures.

Dans la mesure du possible, tous les traits effectués durent
une heure sauf incidents dans le déroulement des opérations. Dans ce
cas, les captures n'ont paé été prises en compte pour 1'exploitation

des données.

La séparation des captures effectuées lors des différents
traits est maintenue pour des traitements pratiqués le soir, au port.
Ainsi, lorsque cela est possible, les poissons sont pesés {(entiers et
éviscérés), sexés. Les gonades et le foie sont prélevés et pesés. Les
contenus stomacaux sont analysés et répertoriés en grandes catégories
de proies (Poissons - Crustacés nageurs, marcheurs - Annélides - Bi-

valves) .

Chez les jeunes poissons péchés sur les estrans, les estomacs

ont été prélevés sur plusieurs é&chantillons en vue d'une analyse plus

précise du régime alimentaire de ces juvéniles.
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§) ANALYSE DES DONNEES

A la suite des différentes campagnes de chalutage, on dispose
d'une grande quantité de données sous la forme de composition faunis-

tique de différents traits de chalut (Tableau Stations x Espéces).

Une premiére analyse peut tenter -d'établir "& wvue", & l'aide
des différentes observations, la structure faunistique caractéristique
d'une région ou au cours d'une -saison. Plusieurs exemples ont été cités

par Domain (1980).

A partir de ces mémes éléments de base, d'autres méthodes
permettent de les traiter avec moins d'a priori. Certaines, en particu-
lier, visent a é&tablir des comparaisons et & mettre en valeur des commu-
nautés particuliéres & 1l'espace ou au temps. La premiére étapé consiste
alors en une concentration dé 1'information, sans perte significative.
Pour définir un peuplement & l'aide de compositions faunistiques, on
utilise des modéles tels que ceux proposés par Motomura, Preston, Mac-
Arthur ; tandis que pour en évaluer 1l'évolution, ltutilisation d'indices
dérivés de la théorie de 1'information développée par Shannon peut &tre
envisagée. Ces indices de diversité, maintes fois utilisés (Moore, 1978 ;
Iglesias, 1981, 1983), donnent une valeur synthétique A& chaque prélé-
vemént en fonction du nombre d'espéces et de leurs importances relati-
- ves : indices de Shannon-Weaver, de Margaleff ; ou encore par rapport
34 une valeur de diversité maximale théorique : indice d'équitabilité
(Piélou, 1969). Mais, si le suivi de leurs valeurs traduit 1'évolution
" du peuplement observé, il ne donne pas d'informations sur les espéces

qui induisent cette variation.

Une autre voie possible est la comparaison des prélé&vements
entre-eux & l'aide de coefficients qui permettent de quantifier la res-
semblance ou a l'inverse la dissemblance inter-prélévements. La simple

comparaison entre deux séries d'observations peut &tre la recherche

d'une régression ou d'un ajustement, mais celle qui peut &tre faite entre
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plusieurs prélévements met en oeuvre des coefficients de "similarité"

tels que définis par Legendre et Legendre (1979) ou des coefficients
de distance.

Les coefficients de "similarité", plus généralement appelés
coefficients de similitude, utilisent : '

-~ so0it des présences-absences. On peut citer par exemple ceux propo-

sés par Kulczynski (1928), Jaccard (1900), Sokal et Michener (1958), Sokal
et Sneath (1963) ; '

- soit des quantités observées : Gower (1971), Legendre et Chodo-

rowski (1977).

Les coefficients de distance, 4 l'inverse des précédents,
donnent une valeur maximale pour deux observations complétement dif-
férentes et une wvaleur nulle lorsque ces observations sont identiques.
Comme exemple, on peut citer 1la distance euclidienne, la distance du

x2, le coefficient de Parson.

De fagon générale, la comparaison inter-observations (mode Q
de la littérature) utilise des indices de similitude ou de distance alors

que la comparaison inter-variables (mode R) n'emploie que les premiers.

A partir de ces différents coefficients, il est alors possible
de grouper ou de séparer les différentes observations par une méthode

automatique comme l'analyse des groupements ou encore par une ordination

dans un espace réduit : analyses factorielles. Dans ce cas, c'est le

choix du calcul des distances inter-prélévements qui en détermine le
type (Chardy et al., 1976)., Ainsi, c'est l'analyse des correspondances

pronée par Benzecri et al. (1973), qui a été choisie. La distance du
2
X : : X, X,
dz (i i ) _ 1 1’\] 2’J 2
| 1’727 T, ox X, X,
J 7.3 i,. i,.

'qu'elle utilise offre en effét plusieurs avantages :

- ‘analyse sur les profils permettant de conclure a :

. 1'équivalence des colonnes proportionnelles,
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. une pondération de 1l'abondance des espéces,

. une atténuation de l'effet de richesse des échantillons ;

structure non altérée par les doubles absences ;

f

analyse symétrique sur les prélévements comme sur les espéces ;

principe de répartition barycentrique.

D'autre part, l'utilisation de telles méthodes peut, d'aprés

Ibanez (1971), suivre deux conceptions extrémement différentes

soit qu'elle nécessite une rigueur statistique absolue et dans ce

cas la normalisation des données s'impose ;

- soit que 1les résultats obtenus sont considérés uniquement comme
issue d'une technique et non comme une interprétation. Dans ce cas,
ltutilisation de l'analyse des correspondances est possible et la trans-
formation des données visera‘alors a adapter les données dans un but

choisi.

Ainsi, les analyses, qui seront effectuées, utiliseront les
fréquences relatives d'apparition des espéces dans les traits de chalut
plus que les abondances brutes ; ceci afin de pondérer, une fois de plus,
1'éventuelle influence des prélévements particulidrement riches. D'ail-
leurs, ce sont des super-prélévements qui seront utilisés :; ils sont

-

établis & partir de la somme des captures effectudes a la méme saison et

~

sur le méme secteur.




CHAPITRE III

LES PEUPLEMENTS DEMERSAUX
DES EAUX SUB-LITTORALES
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INTRODUCTION

En débutant un travail, il est toujours bon et intéressant
d'écouter les hommes de terrain, professionnels de la mer ou responsables
locaux. Déja en 1827, M. Guivarch, maire de Douarnenez, exposait ainsi

la situation des péches cdtiéres :

¥... D'un bout & l1l'autre de 1'immense développement des cBtes du
Finistére, on p&che une assez grande gquantité de rayes, turbots, rous-
settes, targes, soles, lieux, mulets, barres, vieilles, juliennes, con-
gres,.homards, écrevisses, et beaucoup d'autres sortes de poissons qui
approvisionnent abondamment tous les marchés. Dés avant le désarmement,
les chalouppes occupées a la pé&che des,sardines commencent la péche de
1la merluche d'hyver et du gros lieu : on la continue aprés le désarme-
ment, un certain xibmbre de bateaux armés d'un équipage plus nombreux
et mieux choisi, s’y livrent avec beaucoup de succés jusqu®au mois de
février ; ces mémes bateaux p&chent aussi, indépendamment de la merluche
ou du lieu, tous les poissons dont je viens de parler, parce que ces
différentes péches ne se faisant guére qu'avec des filets qu'ils tendent
en plus ou moins gfand nombre dans les parages les plus fréquentés par
ces diverses sortes de poissons, ils en peuvent saisir plusieurs a la
fois. Concarneau est le seul endroit du département ol 1'on p&che a la
drague. Cette méthode présente vraiment dans les marchés un certain
assortiment de trd@s belles soles ; mais elle est réputée trds nuisible
& la péche des sardines, parce gqgue le chalut ou instrument dont on se

sert pour cette péche, outre qu'il détruit gratuitement une tr2s grande

quantité de petits poissons, laboure aussi tous les fonds et bouleverse
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les herbiers et tous les végétaux qui servent de nourriture ou d'asile
a4 la sardine ; de sorte que ce poisson voyageur, en passant dans cette
baie, ne s'y arréte plus depuis quelques années. En vain, a-t-on essayé
d'y exécuter les réglements qui défendent la drague ; la pé&che des sar-
dines ayant manqué dans cette baye, on est réduit 4 y vivre et & draguer
méme et 1l'on vient moins qu'on ne le faisait & la péche de la sardine ;
ce poisson se fixe de préférence dans la baie de Douarnenez qui est
close, d'une circonférence trés’vaste et dans laquelle le'poisson trouve
4 la fois tout 1l'abri d'un étang et un fond aussi bien préservé des dé-
gradations de la drague que le puisse obtenir la surveillance méme de
1*'intérét personnel : les pé&cheurs de Brest y font partout, 1'hyver et
le printemps, de fréguentes incursions et beaucoup de mal. On y saisi
Jjusqu®a des chalouppes, des vaisseaux de 1'Etat. M. Caffarelly y avait

remédié avec vigueur, néanmoins 1'abus commence i renaftre...

.»» Outre la pé&che des sardines, on fait depuis le mois de septembre
jusqu*en juillet celle des lieux, merlus, morues, turbots, roussettes,

soles, targes, plies, gronaux, rayes, mersaux®.

Voici donc posées, dés le début du XIXe siécle, les caracté-

ristiques, toujours actuelles, des péches cdtiéres finistériennes :

- Grande variabilité des espéces.

- Modifications des apports entréinant la mise en oeuvre de
péches saisonnidres a espéces-cibles particuliéres.
A - Nécessité d'intervention sur les modes d'exploitation afin de

préserver un patrimoine.

Aujourd'hui, cette inconstance des apports, d'aprés les pé-

=

cheurs, serait imputable & la grande multiplicité des engins de capture
de plus en plus performants, ainsi qu'a l'utilisation du chalut, engin
actif allant au devant des captures. La relative frégilité de 1l'écosys-~
téme cétier peut aussi étre mise en cause, car il subit de plus en plus

de modifications littorales en plus des variations thermiques saison-

niéres accusées.
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Les données .ont été reCpeillies entre les années 1975 et 1984,

L'ensemble du travail peut &tre décomposé en deux volets :

= 1'un présente l'analyse des peuplements de la baie de Douarnenez,

sur les différents secteurs étudiés ;

= l'autre concerne les zones voisines échantillonnées.

C'est ainsi plus de 800 traits de chaluts qui ont été réalisés
(cf. Annexe V ). Ils ont permis la capture d'une centaine d'espéces dif-
e i )

férentes (Tabl. 6 ). Par—contre, sur 185 zones intertidales; Seules siiké

espéces  (marquées d'une croix) orit été pé&chées. ?

1) Les ESPECES CAPTUREES

La liste suivante donne 1l'ensemble des espéces capturées

d'aprés, pour les Téléostéens, la classification proposée par Greenwood

et al. (1973) et pour les Chondrichthyené celle d'Arambourg et Bertin
in Grassé (1958).




*saanjded Sop 9JTB3USAUI - g nes’iqel

102

OMONM®MOMNNNNNNNN e o ed el oed e e ] e e e e et e e

-,
v3voune vssolpbolobooig | 10°0 £ snurfarbap snuwwabouvispn | LE°O St s11v1a2dwr snesopbouay
snibau wx&asoﬁwm:m&xm 1040 € snqavads sna3vads €70 291 - 1. snynono pv1hrazidsy
snaquoos snaquiedg | 100 v sngpgound snuazdobnaz | vy‘o oLT : 130712000402 DLDY
snpqaunbod snigop | 10°0 v sno1baadou snquoydoufayd | 2s°0 102 p210038P] snaodolb14]
surBoungyvb sniuualg 100 ¥ aqydAsz snyzoubufs G50 si2 : Jaqof snayz
p31ABasq snaqrg | 100 v suolaq auolag | ss‘0 | 9te snanUIW 8NJSIYDS0FVUOT
s1ag8adnd shaqoiousz) | 10°0 v oovdp snuryevdal | LS*0 vee vaadia sAyzyo1IYoH
snidaoos “snqoydeooxofn | 10°0 v suaaza smayovyiod | 19°0 LE2 sniyovylod sniyovy10d
srwaofiozaquny spydoasy | 100 | ¥ voruorind ofoy | 9o | 29 | sneo1f sAyyor3vld
snJaonbep snaniagug | 10°0 v opadaog opadaol | 08°0 01€ . vanfAiyovdq vLvY
vayovurds vayovuirds | 10°'0 S s1apq1200 sniuualg | 08°0 1€ © gnbuviJdeuw snibuvldaap
vajou vajop | 100 | S szapndyy szavda7 | 180 | STE sravbina snansdoapivy
snuzuva sdeoiuvy | 20°0 L *dg sagfipouuy | L6%0 LLE SN NUING SNTINH
snpavyoq1d purpaps | 20°0 L snyqounb si1104yd | €£*1 815 © gnaaogvosard sniydo]
panbo s1apqorthy | 20°0 | L as3fiqsaad vuzaoysy | 8e‘1 | 6€9 anbvauou vLLY
s14pq vloy | 20°0 8 paonpun ofoy | ovr*t 895 snquioya snu]oy3ydoos
vupriqou opaddaol | 20°‘0 6 snapnorgad snuruof1io) | 8s1 919 1Jd0yq snssorboudy
814071948 snulydor1Aog f 20°0 | 6 snaaquio sndofqayoug | €6'1 2SL | pmoruDne SNUIYL011ADS
818UDUL]0IDD 821821DF €00 0T 2323 SNUOZSOJDIN 60°2 vig vgvav]o vLVY
aabiu sn1qon €0°0 0T sua11pvs 217 | 81‘2 168 DWILDU 033284
snapjoeoup] snydodsdfg | €0°0 21 osavavboq sniiebvd | 19'e 910 1T PUI23D] 8N880LOULY
SNgTIUW SNAGDT £0°0 €1 snzovaydpavo snuoby | £0°‘t 18T 1. ‘ vudgon]. p1814]
sdojaw snagoirusay | v0°0 ST snov snygpubufig | og‘e | ive 1 snpavuanb v161ang
papany snavdsg | v0'0 LT DRyaou SNpYH | LSS 69T ¢ g1apb1na va108
a238vBoprds] aagsvBopodaT | 80°0 0] snazvu vfvy | 90°9 09€ ¢ Dpuvll] DpubUL]
povurzsvd s19visphAg | €1°0 6t aobuoo avbuo) | sS°9 vSS 2 snosn] snaa3dosial
spqoyd smpuuaqg | 020 | 64 snioonjaou sngoonjaop | 00‘L | e2L 2 snanuam sna23dosyaf
pyoanp v | Y20 26 xpaqD] SNYoIPAIU29Ld | G6°6 g8 €l $14D08D] D3108
§1710gng SNININD] GzZ'o L6 m.xu.smmw&da SNALYDOIOIN T10°0T 106 ¢ G.\S.N m:EmﬁbanNGb
sngojnupa snduwooddig | 92°0 €01 snanyovag snanyoodl | SL'21 ) 16 v unagny umiprsesolbng
pjagsnu pIv2120 | €€°0 ge1 snJaoyaupo. puesorlfpuods § LT | LSE S - pgsagpyd saz0ouUOINI]d
S3DI4SH % N S303dSH % | S¥d3dsE




- 103 -

CHONDRICHTHYENS - SELACIENS

PLEUROTREMES
GALEIFORMES., SCYLIORHINIDAE

Scyliorhinus canicula (Linnaeus, 1758) "
Seyliorhinus stellaris (Linnaeus, 1758)

HYPOTREMES
TORPEDINIFORMES, TORPEDINIDAE

Torpedo nobiliana Bonaparte, 1835
Torpedo torpedo (Linnaeus, 1758)

RAJIFORMES, RAJIDAE

Raja batis Linnaeus, 1758

Raja fulloniea Linnaeus, 1758
Raja undulata Lacépéde, 1802
Raja naevus Miller et Henle, 1841
Raja montagut Fowler, 1910

Raja elavata Linnaeus, 1758

Raja microocellata Montagu, 1815
Raja brachyura Lafont, 1873

DASYATIDAE
Dasyatis pastinaca (Linnaeus, 1758)
MYLIOBATIDAE

Myliobatis aquila (Linnaeus, 1758)

OSTEICHTHYENS. ACTINOPTERYGIENS., TELEOSTEENS

ANGUILL IFORMES

ANGUILLOIDEI, CONGRIDAE

Conger conger (Linnaeﬁs, 1758)
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CLUPEIFORMES

CLUPEOIDEI, CLUPEIDAE

Sardina pilchardus (Walbaum, 1792)
Sprattus sprattus (Linnaeus, 1758)

GOBIESOCIFORMES

GOBIESOCIDAE
Lepadogaster lepadogaster (Bonnaterre, 1788)
LOPHI IFORMES
LOPHIOIDEI, LOPHIIDAE
Lophius piscatorius (Linnaeus, 1758)
GADIFORMES
GADOIDEI, MORIDAE
Raniceps raninus (Linnaeus, 1758)
GADIDAE
Gadus morhua Linnaeus, 1758
Melanogrammus aeglefinus (Linnaeus, 1758)
Merlangius merlangus (Linnaeus, 1758)
Pollachius pollachius (Linnaeus, 1758)
Pollachius virens (Linnaeus, 1758)

-Trisopterus minutus (Linnaeus, 1758)
Trisopterus luscus (Linnaeus, 1758)
Ciliata mustela (Linnaeus, 1758)

. Molva molva (Linnaeus, 1758)
Enchelyopus cimbrius (Linneaus, 1766)
Gatchopsarus vulgaris (Cloquet, 1824)

HERLUCCIIDAE
Merluceius merluceius (Linnaeus, 1758)
ATHERINIFORMES
EXOCOETOIDEI, BELONIDAE

Belone belone (Linnaeus, 1758)

ATHERINOIDEI, ATHERIMNIDAE

Atherina presbyter Valenciennes, 1835
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LEIFORMES
ZEIDAE
Zeus faber Linnaeus, 1758
GASTEROSTEIFORMES
GASTEROSTEOIDEI, GASTEROTE.IDAE
Spinachia spinachia (Linnaeus, 1758)
SYNGNATHOIDEI, SYNGNATHIDAE
Syngnathus typhle Linnaeus, 1758
Syngnathus acus Linnaeus, 1758
Entelurus aequorus (Linnaeus, 1758)

Nerophis lumbriciformis (Jenyns, 1835)
Hippocampus ramulosus Leach, 1814

SCORPAENIFORMES
SCORPAENOIDEI, TRIGLIDAE
Trigla lucerna Linnaeus, 1758
Eutrigla gurnardus (Linnaeus, 1758)
Aspitrigla cuculus (Linnaeus, 1758)
Trigloporus lastoviza (Briinnich, 1768)

COTTEOIDEI, COTTIDAE

Myoxocephalus scorpius (Linnaeus, 1758)
Taurulus bubalis (Euphrasen, 1786)

AGONIDAE
Agonus cataphractus (Linnaeus, 1758)
CYCLOPTERIDAE |
Liparié‘liparis (Linnaéus, 1766)
PERCIFORMES

PERCOIDEI, SERRANIDAE

Dicentrarchus labrax (Linnaeus, 1758)
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SPARIDAE

Sparus aurata Linnaeus, 1758

Pagellus bogaraveo (Briinnich, 1768)

Spondyliosoma cantharus (Linnaeus, 1758)
CARANGIDAE

Trachurus trachurus (Linnaeus, 1758)
MULLIDAE

Mullus surmuletus Linnaeus, 1758

MUGILOIDEI, MUGILIDAE

Liza aurata (Risso, 1810)
Lizaa saliens (Risso, 1810)

TRACHINOIDEI, TRACHINIDAE

Trachinus draco lLinnaeus, 1758
Echiichthys vipera Blecker, 1861

LABROIDEI, LABRIDAE
Crenilabrus melops (Linnaeus, 1758)
Ctenolabrus rupestris (Linnaeus, 1758)
Labrus mixtus Linnaeus, 1758
Labrus bergylta Asanius, 1767
BLENNOIDEI, BLENNIDAE
‘Blennius pholis Linnaeus, 1758
Blennius ocellaris Linnaeus, 1758
Blennius gattorugine Linnaeus, 1758
PHOLIDIDAE
Pholis guhnellus (Linnaeus, 1758)
AMMODYTOIDEI, AMNODYTIDAE
Ammodytes tobianus Linnaeus, 1758
Ammodytes marinus Raitt, 1934

Hyperoplus lanceolatus (Lesauvage, 1824)

CALLIONYMOIDEX, CALLIONYMIDAE

Callionymus reticulatus Valenciennes, 1837
Callionymus lyra Linnaeus, 1758 '




- 107 -

GOBIOIDEXI, GOBIIDAE

Pomatoschistus minutus (Pallas, 1770)
Gobtius niger Linnaeus, 1758
Gobius paganellus Linnaeus, 1758

SCOMBROIDEZ, SCOMBRIDAE

Scombrus scombrus Linnaeus, 1758

PLEURONECTIFORMES

PLEURONECTOIDEI, SCOPHTHALMIDAE

Scophthalmus rhombus (Linnaeus, 1758)
Phrynorhombus norvegicus (Giinther, 1862)
Phrynorhombus regius (Bonnaterre, 1788)
Zeugopterus punctatus (Bloch, 1787)
Psetta maxima (Linnaeus, 1758)

BOTHIDAE

Arnoglossus thori Kyle, 1913
Arnoglossus laterna (Walbaum, 1792)
Arnoglossus imperialis (Rafinesque, 1810)

PLEURONECTIDAE

Pleuronectes platessa Linnaeus, 1758
Limanda limanda (Linnaeus, 1758)
Microstomus kitt (Walbaum, 1792)
Platichtys flesus (Linnaeus, 1758)

SOLEOIDEI, SOLEIDAE

Pegusa lascaris (Risso, 1810)

Solea vulgaris Quensel, 1806

Buglossidium luteum (Risso, 1810)

Dicologoglossa cuneata ([De La Pylaie] Moreau, 1881)
Microchirus variegatus (Donovan, 1808)

TETRAODONT IFORMES

BALISTOIDEI, BALISTIDAE

Balistes carolinensis (Gmelin, 1789)
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2) ANALYSE DES COMMUNAUTES., ASSOCIATIONS.,
REPARTITION ET VARIATIONS SAISONNIERES

A 1'inverse des populations planctoniques,. dont on étudie cou-
ramment la distribution, les variations saisonniéres et 1la biomasse,
les populations de poissons démersaux sont souvent mal connues et quanti-
fides, surtout dans les eaux cOtiéres. Un :certain nOmbréVd'éfudes ont
toutefois €té réalisées notamment. au sujet de péches multispécifiques
démersales. Par exemple, diverses recherches ont été effectuées le long
des cotes ouest—afrlcalnesvé;partlr du centre oceanographlque de Dakar
(Champagnat et Domain, 1978 Domaln, 1980) D'autres etudes ont aussi été
menées sur un certaln nombre de baies ou estualres (0v1att et Nixon,
1973 ; Van Den Broeck, 1979 ; Chesney et Iglesias, 1979 ; Moore, 1978).
Ces différents travaux, en general envisagent les potentialités d'ex-

ploitation de 1'ichthyofaune ou recherchent 1'impact des effluents cen-

trales thermiques. cotleres productrlces d'energles (Van Den.Broech 1979).

Dans cette partié, ieé espéces caractéristiques des secteurs
étudiés seront determlnees a1n51 que l'evolutlon salsonnlere des peu-
plements. Puis, un essa1 d'1nterpretat10n de ces varlatlons sera fait
4 la lumidre des données blbllographlques concernant‘la biogéographie
de ces espéces et aussi des resultats se rapportant aux condltlons hydro-
climatiques obtenues sur les zones etudlees. ERkE

{ P L
Dans ce but, les données sont réparties suivant les différentes

saisons hydrologiques “(ef. Chap. I ?f_p. 31) @

Saison I : Si%ﬁétioﬁyhive§na1e : elle s'étend durant les mois de

décembre, janvier février.

Saison II : Les structures. hydrologiques évoluent durant les mois

de mars, avril, mai, juin.

: Saison ITT : Les fronts hydrologlques sont établis pendant les mois

de juillet aout et septembre.

Saison IV : Elle correspond 3 la disparition des fronts et s'étend

durant les mois d‘'octobre et novembre.
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A - LES PEUPLEMENTS DE LA BAIE DE DOUARNENEZ

Plusieurs points seront analysés successivement :

a - La situation des peuplements au cours de 1l'hiver 1974-1975.
Cette analyse fait appel a4 des données recueillies sur deux bateaux

professionnels.

b ~ Les tentatives de mise en évidence d'une évolution saisonnidre

des captures sur les différents secteurs.

¢ - Enfin, la synthése concernant 1'évolution relative des peuple-

ments sur’ les différents secteurs aux différentes saisons sera tentée.

1. Situation durant 1'hiven 1974-1975 (Fig. 38 - Tabl. 7)

Pour cette analyse, toutes les espéces ont été maintenues a

1l'exception de Trisopterus minutus et Trisopterus luscus.

La répartition des points-observations montre une opposition
suivant l'axe 1, regroupant 25, 72 % de la variance, entre les traits
effectués sur les secteurs 4 et 5 et ceux répartis sur les zones 1, 2
et 3 . Cette différenciation oppose, en particulier, Raja clavata, Tri-
gla gurnmardus et Buglossidium luteum & Arnoglossus imperialis et Solea

-

lascaris parmi les esp@ces ayant une forte contribution & 1l'axe 1.

Suivant‘la figure 39, cette opposition concerne la structure
biosédimentaire des zones de répartition préférentielles des espéces
citées : ‘

- les faciés envasés des secteurs 4 et 5 mis en correspondance avec
des ‘espéces comme Raja clavata ; _
- les secteurs 1, 2 et 3 dont les espéces caractéristiques sont

des poissons qui se répartissent préférentiellement sur des sables pro-

pres et plutdt grossiers, tel Arnoglossus imperialis (Déniel, 1975),




110 -

*SL6T-VL6T J9ATY,T Jueanp
zZausuJgeno( 9p 9Teq Ud SI9sTTE9a saanjdep - 4 nesrqel

™00 N O N AD T e

U ]

€T «

LT

- mmmg-—am(\ax

—

T

MPLOO~MO

95

44

©

°14
Se

9T
€01

11

0ge

et el e

L1¢] DO O -t
© 5 mgm 015

0 i)

2

81

ve
ve
1T
LS

1T
[0) 4

1€

€e

ot

09

ot

vi

NS mian OO 0.
—

ve

L1
s

0 00

rAs

SN0 O N
[2Y

€
T

<M W00 st

MM A

¢t

© -

T
T

T AD N

SE

YRTORON SRR~ 4

-

90t

et

-~

AN A0 e

1374

ov

-

8¢
€1

9e
81

e

M N O

(=2}

-4

-t ) DO
<

o

L e ]

s

oec
€c

~

=]

8T

9

(o] -—(ID(OOul\,,QOr-(VﬁN

AU I g ] T Qe
(2]

[aViRTe

09
€1

~

(44

N N
N

o

LS
6T

11

61

Vs

(44
12

©

-4
o

NN("}gH(’)-—GmNﬂ

29

14

~

[Lo oI ]

N <

Te

O O vt et e o e D SO

o

€ET

{3]

-

o

"

- O
Lol

€C

snixozvosid sniydoq
8ngpbaiava SNAIYOOAOIH
umazny umipiesolbng
814D08V] V2108
81avb1na 02705

snsa1f sAayor3vid
Dpuvuty] ppubiur]
8823074 89309UCUNBYd
vudagw] snggolbouty
1a0y3 snggoibouay
s21v2d0duy snssolbouay
DuREDL 033984

snquoya enujvyaydoog
22003807 enaodolbrag
snpaouant v1braang
gnnono v1biazidey
vuason] v16i4p

vafl] snuAuoi1109
snaoyzuve vVWogol]Apuods
SN2 NULING SNTINH
Jaqof 8nagz

gnosny ghaazdogidaf
snanuiu sna23dosiag
smyovyiod enpyovyiod
snbuviasu enibuviaop
snaoongasu sn1ooNABY
p3vavyY vlvY

wnboguou Loy

Py { vanfyovaq vLvY
DINoLUDY SnuIYA011RADS

SUN3LJ3S ok




111 -

*SL6T-VL6T J9ATY,T Jnod sodpdse-sjurod sap 39
suotjeasasqo-sjurod sop z-1 uerd a1 suep uorzosfoag - g¢ mmm.m.m

D
4l iy
Al @ .
ornmn . <
™ + ° . 8
. i} v £
Z e ¥
mu&e&q& € | ‘54024238
S
. ®
(%2L52) oy Pr wy 0.
L AXY AS
v a7
i7
IS Y - v N
Js v o
S0+ @
+ L E
s
By
{%88°61 ) Z 3Ixv




- 112 -

Coordonnecs Contributions Contributions

ME 2 ‘e 2 [AS ] Absoalues relaties
< -~1.12 0.94 0.0¢ 3.63 3.30 0.00 0.24 0.4% 0.00
2 0.10 ~0.04 -0.386 0.43 0.00 3.5% 0.01 .00 0.13
3 -%.16 0.42 ~0.48 12.53 2.18 0.42 0.63 0.08 0.01
4 .04 ~0.44 <0.4% 0.08 1.43 0.19 0.00 0.2, 0.02
5 -0.09 -0.53 -, 47 0.09 3.82 478 0.02 o.av 0.22
6 0.4 =0.32 ~0.44 0.20 0.94 2.78 0.03 0.44 0.20
7 -0.0% -0.36 0.4 0.00 0.2v 0.04 0.00 0.3 0.02
8 0.27 ~0.18 -0.04 0.26 0.38 0.03 | 09.03 0.03 0.00
9 0.20 +0.34 0.5 0.7 0.64 0.19 0.03 0.08 0.02
0 -0.22 -L.02 0.7 1.15 32.62 24.92 0.03 0.50 0.30
12 0.09 =0.05 =0.18 0.18 0.08 $.4 0.02 0.00 0.05
12 0.79 1.086 0.88 4.82 11.20 14,82 0.4 0.25 o.22
:3 ~0.78 0.47 ~0.24 21.93 20.76 4.2 . 0.5% 0.21 0.05
14 -0.59 ~0./97 0.6 1.78 6.28 2.47 0.43 0.3% 0.08
15 0.72 Q.3 0.48 .72 $ 38 b 2.30 0.40 25 .
16 ~0.20 ~0.0% -0.35 0.03 0.00 0.18 0.02 0.00 0.07
7 0.52 0.02 0.43 1.51 '0.00 0.:8 0.48 0.00 0.03
18 -0.40 -0.55 0.3 0.07 .35 2.00 0.01 0.34 0.49
-] -2.03 0.35 0.79 3.13 0.46 3.65 0.35 0.04 0.21
20 0.3 -0.34 -0. 6 0.56 .98 14.46 0.03 0.40 0.3
21 0.2 0.17 0,47 0.40 1.42 1.66 0.03 0.06 0.08
22 -0.04 -0.95 -0.30 0.00 3.83 0.58 0.00 0.35 0.03
‘23 0.20 0.05 ~<0.06 0.05 0.02 0.0 0.02 0.00 0.02
25 0.7 0.36 0.24 28.5? 8.25 1.89 0.69 0.5 0.02
25 % .65 0.68 1.07 16.13 3.95 13.59 0.0 0.07 0.4
26 =0.07 -0.60 -0.23 0.01 0.60 0.44 0.00 i 0.02
27 -0.08 0.22 0.42 0.01 N 0.02 0.41 0.00 0.02 0.0

Coordonnees Contributions cConLlribulions

AYE 1 ANE R o3 ] Absolucs i ives
5 0.86 0.59 0.75 ! 8.87 $.708 i 13.23 0.39 0.18 0.29
8 0.54 0.33 0.43 3.52 - p 0.37 0.3 0.13 0.02
Cc 0.91 0.68 0.58 9.74 .':07 8.08 0.3, 0.2% 0.18
] 0.64 0.24 ~0.08 .80 . 0.68 0.17 0.4 0.05 0.0¢
£ 0.42 0.32 =0.57 2.08 1.89 0.68 0.23 0.13 0.0
F 0.21 0.12 0.38 0.15 - 0.2 3.46 0.03 0.03 0.30
6 : 0.33. 0.32 -0.20 1.29 1.64 . 0.9% 0.19 0.48 0.0
I 0.42 < Q.14 -O._33 2707 0.29 . 2.85 0.2 0.03 0.5
1 0.3% 0.27 .22 1.12 1.09 1.05 .20 0.15 0.09
J §0.24 0.45 - -0.29 0.23 3.:6 2.02 0.02 0.26 0.2
® 0.02 ~Q.01 ~0.:34 9.00 ’ 0.00 . 462 0.00 0.00 0.19
. 0. 0.2 0.:8 6.63 7.72 0. 79 0.25 0.23 0.02
M 0.06 0.43 0,47 0.04 0.28 0.65 0.0 i 0.0+ 0.06
M R ' 0.69 ?.52 2..43 BN 8.08 0.48 0.:1 0.09
o -3.37 0.53 -0.26 6,21 3.3 ) © 4,62 . 0.59 0.:@ 0.03
P ~0.81 0.37 -0.48 7.9 . 2,13 5.12¢ » 0.8 0.:0 . 0.46
Q 0.34 -4‘).35 0.33 1.36 0.93 2.53 0.195 0.08 9.1
a 0.50 -0.03 0.11 4.2 0.01 0.30 0.4t 0.90
s 0,44 ‘0.82 ~0.46 9.44 5.84 0.6 . 0.04 0.8
3 0.12 ~0.51 -0.33 0.16 3.an g 2.455 0.02 0.32
] 0.00 -0.57 ~0.38 0.00 B ) 3.43 g 0.00 0.3:
v 0.0%" 0,57 0. 53 0.00 5.04 ‘6.'.'! v 0.00 0.25
w - 032 - 1,07 0.1 .72 wan ©am0a o.05 0.60
N ~0.39 -0.88 0.82 LY 11,85 15.7% 0.98 0.43
't -0.:4 -0, 49 -0..06 0.23 ' 3.6 0.09 . 0.00 0.22
2 «0.43 ~-0.‘3d 0.25 2.24 poaw4 | 1,46 0.20 0.13

Tableau 8 -~ Coordonnées et contributions aux axes des points observations
et variables pour l'analyse des correspondances réalisées sur
les captures de 1l'hiver 1974-1975.
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Figure 39 - Correspondance entre les structures biosédimentaires et
les secteurs de péche en baie de Douarnenez.
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La répartition des points suivant l'axe 2 est plus difficile
a interpréter. . Il semble toutefoi§hque les espéces,ayant des relations .
avec le large, telles que M@nZﬁcciusb merluceius, Mbrlang%us merlangus ou
Microchirus variegatus soient opposées & d'autres élus cétiéres comme

Arnoglossus thori ou Platichtys flesus.

En résumé, la séparation observée .dans le plan déterminé par

les axes 1 et 2 montre quatre grands groupes d'espéces

- un ensemble caractéristique de zones plus ou moins envasées cor-

respondant aux secteurs 4 et 5 ;

- des espéces se répartissant sur des faciés plus propres, mais en
relation avec les eaux du large, ensemble représentatif du sec~

teur 2
- un ensemble d'espéces plus cOtiéres correspondant au secteur 1 ;

- un ensemble moyen pouvant se répartir sur toutes les zones.

A la suite de ces considérations faunistiques, il est intéres-
sant de montrer les structures démographiques des principales espéces
rencontrées. Aucune différence de structure de population n'ayant été
observée sur les histogrammes, entre les différents secteurs (1 a5),
pour une méme espéce,‘ les figures 40 et 41 regroupent 1l'ensemble des

mesures effectuées cet hiver 1974-1975.

Chez les Gadidés, les espéces Merluccius merluceius, Pollachius
pollachius et Merlangius merlangus, sont représentées par des individus
généralement matures, dont l'aire de distribution, & cette taiile, cor-
respond aux zones plus au large. Chez Trisopterus minutus et Trisopterus
luscus, par contre, toutes les classes d'age sont pé&chées. On peut égale-

ment remarquer que la classe 1 est nettement ééparée des autres du fait

de la forte vitesse de crqissancé de ce groupe d'ige.
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Figure 40 - Histogramme des fréquences de longueurs (Lst) des captures de
Gadidés et Triglidés réalisées durant l'hiver 1974-1975.
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Figgx_-:e ‘41 - Histogramme des fréquences de longueurs (Lst) des captures de
Pleuronectiformes réalisées durant 1'hiver 1974-197S.
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Chez les Triglidés, pour Trigla lucerna et Eutrigla gurnardus,
la majorité des poissons capturés sont des immatures alors que pour les
deux autres espéces, Trigla cuculus et Trigloporus lastoviza, la ma jorité

des prises sont des individus en &ge de se reproduire.

Quant aux Pleuronectiformes, les observations réjoignent celles
de Déniel (1981)

= Chez les Psettotidae : les captures de turbots et de barbues mon-
trent des individus immatures, alors que les esp&ces du genre Arnoglossus

hormis A. Zmperialis, ils sont tous aptes & se reproduire.

= Chez les Pleuronectidés : les populations échantillonnées montrent
des individus se situant de part et d'autre de la taille & la premiére

reproduction.

= Chez les Soleidés : les .captures de Solea vulgaris, Solea lascaris

et de Buglossidium luteum concernent en général des poissons matures.

2. Evolution saisonniéne sun les différents secteuns

Pour cette étude, les pourcentages des captures pour les dif-
férentes espéces sont placées sur un méme tableau, selon les saisons défi-
nies plus haut, et pour chaque année. Sont éliminées cependant les va-
leurs correspondantes & certains poissons vivants en bancs tels Trisopte-
rus luscus et Trisopterus minutus} dont 1les captures ont toujours é&té

occasionnelles.

a) Variations saisonnidres sur le secteur 1
" (Fig. 42 - Tabl. 9 - 10)

L'analyse effectuée sur 23 espéces et 7 saisons successives
montre, au niveau des plans déterminés par les axes 1 et 2 ainsi que
"1 et 3, un partage des espéces en deux grands groupes correspondant, 1'un
aux saisons I et II (décembre & juin), période durant laquelle la tempé-
rature de l'eau est minimale ou croissante, et 1l'autre aux saisons III
et IV ol lieau ést notablement plus chaude (cf. Chap. I - p. 38 ). Il
faut, de plus, remarquer que les espéces caractéristiques des saisons
froides sont éssentiellement des Triglidés ou des poissons de pleine eau

comme Merlangius merlangué. Toutefois, les Pleuronectiformes y sont repré-

sentés par Limanda limanda, Pleuronectes platessa et Platichthys flesus.
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Coordonneesn Contributions Contributions
AXE 4 AXE @ AXE 3 Apsoluas relatives
4 0.34 ~08.04 .20 G.24 ¢.01 .22 ©6.38. 6.94 6.12
2 0,41 0.23 0.33 1.07 8.88 2.47 6.3~ . 9.8 .83
3 ¢.52 -6.44 -0.47 2.83 3.74 4.08 8.43~ 8.34 .08
4 6.47 <0.&3 ¢.04 ©.48 4.80 ®.00 0.03 0.78 6.60
-] 0.78 0.68 1.43 ©.34 0.88 2.64 0.352 6.47 $.30
6 ~0.80 0.82 <0.89 0. 47 0.es .33 o.22. 6.22 8.47
7 6.38 0.80 ¢.56 0.57 85,34 4.82 0.08 6.32 o.18
8 -0.98 ©.83 -0.63 13.08 .78 18.97 0.43- 0.20 .22
] -g.02 ~D.02 ~0.02 1.87 ¢.60 ¢.00 6.86 .. @:00 .00
10 -0.86 ~0.73 8.33 18.84 2%5.04 8.73 6.92- 6.358 6,07
81 ~©.20 0.78 ¢.09 0.25 8.88 6.36 ¢.02 6G.34 9.e0
12 -0.82 -8.78 0.34 9.88 11.96 6.73 0.48+ 6.33 6.64
43 -1.09 ~1.44 0.84 0.59 1.87 4.08 ©.30. g.82 0.47
84 0.33 ~0.28 -0.60 0.62 6.58 ©.60 0.44~ 6.24 6.86
19 0.83 0.02 ¢.28 0.73 0.06 6.34 0.42~ 06.60 0.88
38 0.82 -0.27 <0.47 2.8 1.04 8.3 0.94. 0.10 0.28
17 0.56 ~0.23 -8.37 4.73 1.02 4.03 0.83 - 0.07 9.86
16 ~0.49 0.28 ~0.12 2.88 5.82 0.54 6.80- 0.18 0.04
12 -0.12 6.38 0.02 .83 12.08 9.08 0.46 - 0.58 6.00
20 -0.94 6.28 ~0.10 21.4%0 1.95 6.47 0.82 - 0.08 6.01
24 0.58 ~0.53 -0.76 S.47 9.03 32.70 0.246~ e.22 0.44
22 6.47 .08 0.28 18.80 6.99 12.02 0.74- .02 0.8
23 0.47 =0.30 0.08 £.95 6.33 ¢.02 0.34 . 9.04 0.606
(]
Coordonneaes Contribut rons Contributions
AXE 1 AXE -2 AXE 3 AbDSOluves reletives
A 0.44 0.328 0.37 10,29 $4.24 24.23 ©.33 0.28 6.28
@ 9.38 ©.28 0.12 $.67 0.9¢ 0.52 0.22 ©.07 6.02
14 0.4t 0.38 .08 ®.21 04.03 p.22 0.38 6.28 9.04
{+] 0.74 =6.95 -U.61 30.42 2.32 ©.03 0.79 0.03 ¢.00
€ 0.47 -0.48 ~©.70 &.43 48,47 45.29 0.2% 0.20 e.&
14 ~0.64 ~-§.62 0.27 24.02 9.7 23.3%3 0.47 ¢.45 $.08
8 =¢.g0 6.84 ~.39 18.08 15.26 §4.36 0.48 0.24 6.482

Tableau 10 - Coordonnées et contributions aux axes des points observations

et variables pour l'analyse des correspondances réalisée sur
les captures du secteur 1.
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Figure 43 — Schéma hypothétique de déplacements saisonniers de la Plie et
de la Limande en baie de Douarnenez.
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Les espéces de saison chaude sont, elles, plus précisément
les Pleuronectiformes. La séparation effectuée par l'axe 1 permet égale~
ment de retrouver les deux grands groupes préalablement séparés par
l'axe 2 dans l'analyse précédente (p. 11u ), c'est-a-dire ayant ou non
la possibilité de migration hors de la baie. Ceci a &été démontré par les
marquages effectués par Déniel (1981), qui ont permis d'éfablir le schéma
de déplacement (Fig. 43) pour Pleuronectes platessa et Limanda limanda.En
effet, ces poissons envahissent la baie pendant l'hiver pour se retirer

au large 1'été, tout au moins pour les adultes.

Le partage saisonnier peut ainsi &tre résumé :

HIVER ETE
Spondyliosoma eantharus Solea lascaris
Platichtys flesus Arnoglossus laterna

Arnoglossus thori
Raja montaguti
Psetta maxima

Secophthalmus rhombus
Seyliorhinus canicula

Pleuronectes platessa
Trigla lucerna
Mullus surmuletus
Eutrigla gurnardus
Trigloporus lastoviza

Merlangius merlangus Raja brachyura
Limanda limanda Lophius piscatorius
Aspitrigla cuculus Solea vulgaris
Raja micro~ocellata
Zeus faber
Raja clavata

b) Variations saisonni&res sur le secteur 2
(Fig. 44 - Tabl. 11 - 12)

L'analjse effectuée sur les données correspondantké ce secteur
de la baie de Douarnenez donne un partage, suivanf l'axe 1, identique
a celui du secteur 1 : les prélévements d'été s'opposént aux prélévements
‘d'hiver et de printemps. La division selon les espéces ést cependant
légérement différente et peut s'expliquer par la variabilité des captures
chez les espéces les moins péchées. La construction d'un tableau sembla-

ble & celui du secteur 1 permet toutefois de retrouver, en grande majo-

rité, les mémes espéces.
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Figure 44 - Projection dans le pian 1-2 et 1-3 des points-observations et

des points-espidces de l'analyse des correspondances réalisée
sur les captures du secteur 2
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Coordonnees Contributions Contributions
NE 8 ang 8 A€ 9 Abeoluees relatives
] =3.08 -$.3% -8.38 24.35 1.98 8.74 8.78. 8.04 .67
2 8.64 8.48 6.08 .92 9.8¢ 9.84 9.6% 9.3 8.0¢
2 -§.44 8.68 §.08 1.88 9.66 8.08 8.89 . 9.6 3.08
4 -0.39 ~-5.8¢ -8.40 8.48 9.84 9.9 9.5%~ 0.%4 6.94
9 8.89 9.4 9.82 4.9 8.48 2.48 6.8~ $.08 6.80
8. 6.08 6.88 0.42 8.7¢ §.08 0.48 6.8 6.%0 6.8¢
7 6.78 9.97 0.81 1.56 8.70 1.98 8.68. 8.4 0.9
o -©.98 -3.84 8.98 14.48 £.84 8.9 9.98. . 8.08 8.48
L ] .50 6.8 =9.48 4.98 4,47 2.18 0.48 6.87 6.84
16 6.77 0.27 9.87 6.89 8.48 .99 9.29- 8.94 8.97
£ 11 .98 . 8.47 4.8 . 8.8 9.04 9.80 $.68 $.08 : e.4¢
18 6.&7 $.29 -$5.94 8.74 $.58 2.87 ®.47 $.8¢ 6.29
[+ ] 0.88 -8.84 6.48 9.2 8.8% 9.9¢8 ©.80- 8.34 .08
44 ~-0.68 -$.8% «9.48 1.98 0.9 0.9¢ . 9.76. 6.20 9.0
19 0.89 ~4.86 -6.98 44.49 48.77 $.96 9.94- 6.5 9.09
1% 6.92 ¢.18 6.88% .48 9.67 3.88 8.48 .63 9. %
17 - 0.4% o.28 9.24 0.3 9.48 a8 8.8 .83 6.38
16 -0.38 0.88 ~§.06 8.88 : 9.62 9.688 e.02 0.6¢ $.06
19 e.18 8.08 .99 .69 8.60 2.8 6.94 8.08 €.97
& -9.58 6.48 -0.24 2.9% 9.44 i.42 6.20 6.1% 0.08
19 -3.090 0.64 -B.42 8.74 9.08 i.688 9.98- 8.8 9.40
t ] 6.79 6.41 6.8% 4.%7 9.124 9.4¢ 6.858. 0.0¢ 6.2¢
s 8.74 6.88 8.04 6.6% 8.67 0.08 8.48- ‘ 6.39 6.00
24 0.69 8.46 £.29 0.48 o.02 $.93 ©.48 8.60 8.48
29 .18 6.87 ~0.56 8.64 8.08 2.97 6.6t 9.¢8 e.22
2 ©.3% e.60 -9.48 4.98 §6.74 1.9 8.468 0.74 9.94
& 6,98 6.9 -6.38 6.08 0.8% o.28 9.10 .47 9.88
% -5.69 ~8.4% ~6.19 8.20 9.46 6.19 8.79- 9.69 0.9
. -4.60 ~6.48 9.8 8.92 0.29 2.3 0.69- .02 §.40
Coordennees Contributionse Coentributione
AXE 8. ANE 2 AXE 3 Abseoliues relotivee
[ Y §.83 .68 _ 6.47 9.48 8.96 .78 6.99 @.06 0.04
] 2.98 .87 “§.43 8.7¢ _. 86.9@ 48.29 9.68 8.62 @.48
[ ] ~4.88 ~5.20 9.97 &5.08 .99 20.98 .59 9.08 6.48
B 6.78 .20 8.88 14.98 8.47 @.78 9.56 8.68 0.8
€ 8.78 -3.48 9. 44 1247 838.98 11,98 6.28 8.62 0.6
L4 ' -8.78 8.48 -§.88 12.88 .38 17.2¢ 8.48 9.69 9.28
8 -4.82 8,49 “§.28 25.99 C .48 2.88 6.78 6.88 5.6
] 6.99 2.69 T e 3.8 $.%6 34.88 9.48 a.e1 8.9¢

Tableau 12 - Coordonnées et contributions aux axes des points—cobservations

et des points-espéces pour 1'analyse des correspondances
réalisée sur les captures du secteur 2.

N
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|
SAISONS FROIDES | SAISONS CHAUDES
I
Pleuronectes platessa Raja montagui
Limanda limanda Seyliorhinus canicula
Trisopterus minutus Aspitrigla cuculus
Merlangius merlangus Microchirus variegatus
Raja clavata Lophius pisecatorius
Mullus surmuletus Trigla lucerna
Arnoglossus laterna
Trisopterus luscus
Eutrigla gurnardus

Les variations observées peuvent résulter de ce que les traits
de chalut sont parfois effectués & la limite de deux zones sédimentaires
différentes. Quant & l'axe 3, il pourrait traduire le caractére aléatoire

des prises de certaines espdces, Trisopterus luscus par exemple.

c) Variations saisonnidres sur le secteur 3
(Fig. 45 - Tabl. 13 - 14)

Sur ce secteur, les prélévements saisonniers ont été suivis
pendant trois années complétes de fin 1975 a fin 1978. La division
saisonniére mise en évidence pour les deux secteurs précédents n'a pu
été retrouvée. Par contre, la séparation des espéces observées suivant
1'axe 1 montre un ensemble de captures effectuées a la méme saison, la
méme année (1977) qui correspondrait a des traits effectués a la limite
entré le secteur étudié et le secteur 4 plus vaseux. Une autre sépa-
ration; réalisée suivant l'axe 2 sépare, quant 4 elle, plusieurs points-
observations dont. les éspéces caractéristiques sont des poissons de
" pleine eau comme Merlangius merlangus, Trisopterus Zuscus, voire Pollachius
pollachius. Ces observations correspondent & des périodes ‘de fortes tem-
pétes introduisant un facteur hydrodynamique dans la variabilité des

captures :

~ soit une influence de la houle sur les possibilités de capture
du chalut ; '
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Coardonnecs Contributions Contrioutltons

AYE 4 AVt @ AXE 3 Absolues relatives
1 -2.81 0.24 Q.47 1 36.24 0.73 0.79 0.96 0.02 0.04
2 0.38 -0.18 ~0.03 0.63 0.40 0.02 0.26 0.04 0.00
3 0.21 .49 0.25 0.60 .53 2.02 0.08 0.2 0.11
4 -0.06 0,14 0.39 0.03 0.17 2.97 0.04 0.05 Q.43
£ 0.37 ~0.03 0.1 0.12 0.00 0.05 0.7 0.00 0.05
6 0.76 L0459 ~0.29 0.57 2.37 0.20 0.44 0.53 0.02
? 0.26 0.95 0.38 0.07 1.08 0.38 0.02 0.24 0.04
] 0..45 0852 ~3.90 0.902 0.02 0.72 0.02 0.03 0.45
9 0.72 4.45 -0.08 6.86 31.78 0.29 0.16 0.67 0.00
10 0.16 0.02 ~0.18 0.14 0.00 0.40 9.03 0.00 0.04
31 0.08 <0.52 0.41 0.07 3.62 4,90 0.00 ‘0.20 0.12
12 -0.23 0.94 .26 ; 0.59 10,77 1,74 0.05 0.60 0.06
13 ~1.28 0.2¢ -0.26 3.50 - 0.11 0.34 . 0.90 0.02 0.04
34 ~1.85 0.33 -0.24 36.80 .32 1.51 0.94 0.03 0.02
15 ~4..04 0.8 0.03 3.20 0.12 0.01 0.86 ’ 0.03 0.00
16 0.29 ~0.00 +0.:30 0.0 0.00 1.03 0.25 0.00 0.27
17 ~0.01 -0.24 ~0.24 0.00 0.22 0.35 0.00 0.18 0.13
149 0.43 0..60 ~4.70 0.09 0.19 3N 0.03 0.06 0.49
19 0.40 0.55 0.59 0.14 4,72 11.8% 0.0¢ 0.39 0.48
20 =0.07 0. 47 0.33 0.40 4.55 A4.70 0.04 0.6 0.22
21 0.28 0.64 0.18 1.36 Ti6L 1.¢8 0.07 0.3 0.03
22 0. s 0.00 3.35 P 0.00 D24 0.7 0.00
23 0.24 -0.95 0.28 0.22 3.68 2.3 0.02 0.38 0.10
23 0.32 Q.44 -0.68 4.63 9.86 9,29 0.13 0.26 0.60
25 0.1 =0, 3" 0.7 0.14 1.05 9.84 0.02 0.1% 0.46
26 0.2: ~0.74 0.05 0.4 1.39 0.01 0.0 0.36 0.00

Coordonnacs Contributions Contributions

F AXE 1 ANE -2 AXE 3 Absolues relial ves

LY 0.03 0.55 0.35 0.03 8.82 7.5 0.00 0.27 .11
8 0.29 9.32 0.80 2.21 2.98 1025 0.0 0.09 0.57
c i 0.086 0. 49 078 0.09 7.42 35.79 . 0.00 0.21 0.419
o 0.72 ‘0,48 ~0.22 1.25 6.7 3.2 0.41 0.53 0.41
iH 0.23 0.61 0.20 1.36 10.7. T oaume 0.08 0.55 0.06
¥ 0.6 1,14 0,48 11.00 .88 2.143 0.21 0.65 0.02
G 0.06 ~0.60 0.2 0.08 T10.73 4.58 0.00 0.7 0.09
1t 0.21 -0 .66 0.18 1.50 12.466 2.02 0.0 0.58 0.014
1 1.76 0.27 -0.18 82.47 . &09 2.1 0.96 0.02 0.0t

Tableau 14 - Coordonnées et contributions aux axes des points-observations

et des points-espéces de 1l'analyse des correspondances
réalisée sur les captures du secteur 3.
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- soit surtout la structure du fond, formant en grande partie une
dune hydraulique dont le remodelage peut rendre disponible, aux préda-
teurs spécifiques, certaines proies. La position prise par les points-
variables Limanda limanda et Pleuronectes platessa, poissons toujours a
la recherche de proies endogées accessibles, confirmerait cette seconde

hypothése.

Les wvariations saisonnigres n'ont pu &tre é&tudiées sur les
secteurs 4 et 5, peu fréquentées par les marins, ni lors des campagnes

de prospection.

d) Variations saisonnidres sur les secteur ¢ (Fig.46 - Tabl.15-16)

Ce secteur n'avait pas été étudié en 1974-1975 par manque de
données. Par la suite, il a été montré que les Sélaciens, les Galidés
et les Triglidés sont pratiquement absents des captures, ot l'on trouve
essentiellement des Pleuronectiformes et Callionymus lyra. Parmi les pois-
sons plats, quelques espé&ces sont vraiment caractéristiques : Psetta maxi-
ma et Sbophthalmus rhombus pour les Bothidés, Pleuronectes platessa et
Limanda limanda chez les Pleuronectidés. Quant aux Soleidés, c'est Buglos-

sidium luteum qui semble en &tre 1'espéce la plus abondante.

L'analyse de correspondance (Fig. 46 ) montre une séparation
suivant l'axe 2, au niveau des stations, difficilement interprétable.
Par contre, celle effectuée suivant 1'axe 3 sépare les saisons froides
des saisons chaudes, ce qui peut étre expliqué par la situation géogra-

phique particuliére du secteur 6,

Comme Déniel (1981) 1'a mis en évidence, il s'agit d'une =zone
situde en avant d'une nourricerie de poissons plats d'ol migrent les

individus immatures du groupe 1 & 3 des espéces Scophthalmus rhombus et

Psetta maxima en été et de Pleuronectes platessa au printemps.
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Figure 46 - Projection dans le plan 1-2 et 1-3 des points-observations et
des points-espéces de l1l'analyse des correspondances réalisée
sur les captures du secteur6.
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Coordonneass Contributions Contributions
AAE -3 AXg 8 AXE 3 Abssilues reletives

4 0.84 ~5.67 -3.70 0.48 8.03 0.72 9.29 9.60 8.47
2 6.58 ~8.97 g.02 0.48 8.04 9.60 9.48 9.0 5.8
3 0.48 .88 -6.47 0.78 B.88 9.%8 8.47 6.9 9.68
4 0.80 6.94 .48 .08 6.84 9.44 9.08 5.69 9.07
-] -5.84 9.87 $.86 8.74 o.57 9.6 6.88 9.648 8.44
] 0.84 ~5.30 9.08 0.38% 1.24 6.84 8.97 8.48 9.68
7 9.44 -0.32 -0.44 5.38 .48 4.02 9.47 5.99 8.48
8 9.23 4.7 ~4.49 ¢.02 2.8 2.58 8.68 ....A 8.88
] 0.4% -$.04 0.83 .89 6.00 8.78 . $.88 2.68 9.44
19 O.Si 9.52 8.79 7.28 8.72 §4.%0 §.35. 8.2 8.92
81 0.88 0.48 4.68 6.78 8.88 49.03 9.07 6.63 o.58
12 5.38 4.98 ~9.80 4.34 39,82 2.87 9.68 8.74 9.84
43 0.44 -0.58 ~B.34 9.87 84.80 2.88 $.38 5.88 9.8
24 6.39 ~5.07 -0.43% 2.88 9.24 40.02 9.28 9.68 8.38
1% 9.48 -5.92 -0.43 0.2 4.88 9.80 ©.08 8.18 $.04
16 6.38 0.89 ~0.42 5.08 14.82 46.57 9.48 8.52 0.82
17 -5.28 9.46 9.43 ©.90 ©.29 9.83 9.68 ®.04 8.0
18 ~4.82 -5.08 -0.08 85.79 0.28 ©.49 9.88 .66 N ]
8 8.18 ~0.38 ~8.40 0.09 9.46 9.88 8.64 9.08 ©.06

Coordonnees Contributions Corntributions

AXE 8 AXE @ ANE 3 Abscoluos reietivea

4 0.58 9.38 1.02 5.39 8.26 86.43 6.20 T .07 0.60
8 8.47 - ~.48 -8.24 4.04 8.42 2.28 . 0.94 2.3 . 6.68
4 8.97 - 9.28 0.44 5.69 0.97 9.89 8.0% $.6% 0.8
8. .28  -9.31 6.48 .18 3.48 824 o.21 6.88 0.08
g 0.48 5.419 ~8.43 3.80 4.4 $.94 8.3 .08 8,08
¥ 9.84 4.48 ~6.59 .77 84.78 £3.58 8.02 8.78 8.48
] 9.89 9.68 . =§.48 2.82 8.28 10.82 B8.18 6.88 8.98
® -4.88 8.08 $.38 24.80 d.29 8.34 9.88 9.08 $.08
% ~4.48 8.04 8.68 82,74 9.60 0.08 8.98 $.98 8.68
] ~4.83 ~B.48 .43 39.97 8.48 8.84 9.84 8.68 ®.08
4 B.48 8.3 0.84 3.48 3.80 9.5 ©.55 8.48 9.6%
L 8.64 ~0.84 “5.49 6.04 4.02 3.7¢ . 8.68 $.63 8.48
% 0.97 -9.77 -$.2% 4.39 25.04 !;li! o.08 0.89 8.64

Tableau 16 - Coordonnées et contributions aux axes des points-observations
et des points—espéces de 1‘analyse des correspondances réali-
sée sur les captures du secteur 6.
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Suivant 1l'axe 1, l'ensemble des préldvements effectuds durant
la deuxiéme moitié de 1l'année 1978 et au printemps 1979 est séparé des
autres points—obserQations. Ce groupe est mis en correspondance avec
Buglossidium lutewn et Callionymus lyra, et pour une moindre part Solea
lascaris. Une interprétation peut &tre avancée au vu des histogrammes
de fréquence de taille pour Buglossidium luteum et Callionymus lyra péchés
a4 cette période. L'abondance de ces espéces reste inexpliquée, & moins
d'y voir 1le contre-coup d'une qeproduction particulieérement réussie et
dans ce cas, les conditions climatiques particuliéres de 1'année pour-

raient &tre évoquées.

3. &vodution annuelle des différents secteuns
(Fig. 47 - Tabl. 17 - 18)

Pour comparer 1'évolution saisonniére des différents secteurs
étudiés du point de vue faunistique, une derniére analyse de correspon-
dance a été réalisée entre les espéces et, sur chaque secteur, la moyenne
des stations saisonniéres. Ceci dégage moins clairement 1'évolution de
chaque secteur suivant les saisons : le pourcentage de variance extrait
par les trois premiers axes n'est que de 59,19 % de la variance totale.
Cependant, l'examen des plans déterminés par les axes 1 et 2, ainsi que
1 et 3, permet de situer 1'évolution annuelle moyenne de chaque secteur

-

par rapport a l'ensemble des espéces.

Nous retrouvons, ainsi, & quelques différences prés suivant
l'axe 1, 1la héme:disposition que lors de 1l'analyse effectuée sur les
différents secteurs durant 1'hiver 1974—1975; traduisant leur évolution
sédimentaire d'un faciés vaseux.vers des zoﬁes sableuses de plus en plus

propres.

Par contre, l'axe 2 semble traduire 1'évolution annuelle de
ces différentes zones : il oppose, en particulier, la saison hivernale

aux autres saisons, notamment pour les secteurs 1, 2, .3 et 4 , et

cé, avec une importance wvariable.
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Figure 47 - Projection dans le plan 1-2 et 1-3 des points-obsérvations et

des points-espéces de 1'analyse des correspondances réalisée
sur 1l'ensemble des secteurs de la baie de Douarnenez.
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Coorsonnees Coneributsons Contributions
AXE 3 AXE 2 AXE 3 AbBOlus® relstives
4 -8.48 =0.38 -0.87 $8.81 4,09 8.34 8.7% .08 $.0%
2 -0, 48 0.48 ~6.44 0.07 ©.87 £.08 9.93 0.99 9.48
] 9,54 .03 -0.3% 2.88 9,03 2.89 8.94 .00 0.88
& -0.43 «0.34 .88 2.882 £.498 i0.%0 .43 0.07 9.84
-1 8.41 6.4% -0.58 ©.04 0.07 0.07 .07 0.07 .68
& «0.6% 0.48 0.20 2.83 2.84 .48 0.88 .48 6.02
7 9.80 §.48 0.0 6.9% 4.02 9.03 ¢.08 9.84 2.60
8 0.47 1.84 €. 84 0.1% 2.88 6.03 6.03 .28 0.0
] 0.88 -8.83 -8.48 0.57 6.39 ©.38 6.32 0.48 0.08
10 0.88 “0.00 «0.38 7.08 8.9 8.%0 0.29 06.60 0.84
48 0.88 9.88 0.48 ©.43 9.47 3.89% k 9.84 0.48 .98
82 -6.83 .19 -0.88 . 8,08 B.28 .83 .54 .02 .68
13 -0.359 6.78 0.5 1.83 16.80 8.95 : 0.08 .31 0.48
14 ~4.07 -B.04 0.68 8.7 8.61 §.84 6.38" 9.00 .44
15 0.84 -D.84 6.89% .88 0.44 8.67 ©.88 9.68 °.08
L] 0.%8 -8.74 0.8¢6 2.6v 8.88 3.88 6.47 6.27 6.12
7 ~0.30 6.78 ~§.08 0.04 0.44 8.60 §.02 0.94 .68
ie -0, 44 .02 -g.32 8.4¢ 9.04 2.02 9.48 0.00 6.2
19 ~-8.38 -9.24 -0.87 0.48 . £.48 .63 .68 0.08 0.484
20 0.48 <0.94 8.78 5.8 3.80 £3.70 B.47 0.30 .88
11 9.43 .49 0.18 2.82 8.48 $.98 0.206 0.29 .94
22 6.52 1.18 0.94 0.5 4.39 1.84 .63 0.83 9.08
28 9.04 -0.28 6.44 8.02 1.78 ©0.58 0.60 8.47 8.04
24 9.38 0.98 -0.%8 3.13 14.47 14,92 0.84 0.58 9.88
t -] 0.90 “0.87 -“0.58 14.07 23.22 4.01 .84 0.38 0.04
28 -3.18 -0.8%39 -9.80 8.42 £.838 0.83 .79 0.08 .02
Coordonnees Contributions Contributions
AXE ¢ AXE -2 AXE 9 Absoliues reistives
a 0.48 0.98 6.138 2,37 19.73 9.88 0.0% 8.44 8.04
e 3.08 -0.88 -0.79 a.80 9.28 9.8 .28 0.38 .18
] 0.47 0.88 -9.78 2.98 4.88 19.88 0.44 .04 0.%4
/] 6.29 .50 -0.38 .83 4,98 5.8 0.140 0.8% 0.47
| 4 9.40 5.80 6.34 6.16 12,08 2.99 8.01 6.80 6.13
4 -0. 182 8.78 .49 8.18 $2.88 8.48 0.08 9.48 ©.08
8 0,98 ~5.88 | -0.82 $.88 0.88 8.88 8.58 65.09 .18
W -8,34 -9.38 . “9.83 19.88 2.98 7.48 6.84 8.03 8.10
3. 6.4 8.67 . «0.18 1.49 7.8 0.80 8.48 .99 6.02
J 0.46 . -0.3%8 -5.38 . 0.24 2.99 4,49 0.08 0.47 6.48
4 0.88 “5.04 6.5 0.80 8.60 9;0! 9.84 " e.00 6.48
& =9, 47 .80 6.&7 0.89% 9.88 4,88 9.08 6.33 9.59
L] ~8.48" -0.09 <8.92 $7.20 .47 " 0.08 : 0.7% 06.00 2.80
L] .=0.83 6.0¢ 9.44 8.%2 .08 8.83 6.48 0.00 (-1 ]
] «B,7% -0.29 .87 7.00 1.9¢ 9.82 0.48 0.68 .88
4 0.88 -$.97 6.80 $.08 3.48 40.94 0.84 6.08 8.20
(] 6.82 . 6.8 0.22 .48 0.88 0.84 6.38 6.04 5.0%
a .87 <9.80 9.84 8.88 8.04 0.75. 0.34 6.824 0.80
8 9.98 ~8.90 9.64 3.78 §.88 | i§.88 8.38 0.88 9.00
7 0.77 -0.50 8.3 7.07 3,40 2.87 9.47 0.80 o.08

}‘_ableau 18 - Coordonnées et contributions aux axes des points-observations
et des points-espéces de 1'analyse des correspondances réali-
sée sur les captures faites sur l'ensemble des secteurs de
la baie de Douarnenez. '
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~

Quant & l'axe 3, il distingue les secteurs 4 ,5 , 6. aux sec-
teurs 1, 2 et 3 ., traduisant ainsi l'opposition entre ces derniers,
proches de la sortie de la baie et sous 1'influence du large, et les
autres secteurs (4 , 5, 6.) plus littoraux. Cette séparation ne permet
malheureusement pas de caractériser chaque secteur par- un groupement
d'espéces particuliéres. En effet, toutes sont présentes sur les dif-
férents secteurs étudiés. En effet, le secteur ¢ est une nourricerie ol
les plus jeunes Pleuronectes pZatgssa (groupe I et II) par exemple, sont
distribués 2 partir de la c&te suivant la profondeur (Déniel, 1981),

alors que les adultes peuvent se déplacer dans tous les secteurs de la

baie.

4, Conclusion

Au terme de cette étude sur la baie de Douarnenez, il convient
de regrouper dans un tableau général les résultats obtenus par les diver-
ses analyses. Auparavant, il faut rappeler les caractéristiques sédi-

mentaires et hydrobiologiques des différents secteurs (Tableaux 19 et 20).

- SECTEURS 1 ' 2 : 3 4 5 6
. Cbte de Entrée ‘de Cap de : o Aber
Localisation Beuzec la baie la -Chévre Morgat Pen ar Vir Plages
Structure Sable Sable grossier Sable fin Sable grossier | -Sable grossier Sable fin

sédimentaire grossier + &cueils dunaire envasé + maerl envasé homogéne

Profondeur 30 m 35 m 20 m 20 m 15 m 10 m

Fortes houles

Caractires . Cont}nuité Zone exposée réfractées - Infralittoral

hydrologiques de 1'Iroise .
: . par le Cap
; |

Tableau 19 - Caraétéristiques sédimentaires et hydrologiques
des différents secteurs de la baie de Douarnenez.
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i
SECTEURS 1 2 3 4 5 i 6
Spondy Liosoma Merlangius Seyliorhinus Ragja
i cantharus merlangus cantcula clavata
) Limanda bPlatychtys Asptitrigla . Eutrigla
' Espéces limanda flesus cuculus gurnardug
i . .
capactiristiques Scophthalmus Microchirus Lophius Arnoglossug *
rhombus variegatus . piscatorius laterna
Solea
lascaris
Variations Opposition Opposition ° Opposition
sulsomidres Hiver-Eté Hiver-Eté 2 Hiver-Eté
]
-l
Lo
@
Spondyliogoma Trigla > Limanda
cantharus Lucerna H limanda
. o
Mullug Eutrigla ® Solea
- swrmuletus gurnardus E vulgaris
Trigla Limanda °
lucerna Limanda e
iwernales “
Eutrigla s
ug g
-t
Platichtys o
! flesus &
[ -
Solea Seyliorhinus ) Pgetta
lasearis eanteula . maxima
Solea : Armoglossus
Espdces vulgaris : thori
eativales Armoglogsus Trisopterus
laterna luscus
Raja Lophtus
montagut pracatorine )
. 2 o .
s - b g o o] 6 s s S e sies s T oz s wra | ot 37 e + o o | RSP TR T T
(T s : . oy
| vagintions duey R
i au passage
Sisringtion 4’ espdues SuUx £t iy ong b
das wopéses intersaisons s | W PP &
Samseunes pélagiques au an niver. %3&2 Lgiﬁ%ﬁg%& )
S an felation tafLusnce des '3?: ".gef}?’&:"\!!"ﬁsﬁ:énet' {
! aves la Large sonditions | e FReruehEnty
i nydrodynamlquas |
| sur les captures i
i | i S S—

Tableau 20 ~ Tableau récapitulatif des espéces earactérisbiques dea
D peuplements des diffévents sesteurs de la bale de louarnenes.
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Plusieurs points doivent &tre commentés & la lumiére des con-

naissances sur la biologie des diverses espéces, en particulier celle

des” poi%SOﬁS‘plats (Déniel, 1981) et des Trlglldes (Baron. 1983).

N 7\
- : SE— - ; i : oS

Il faut d'abord noter 1! analogle des‘éspeces caracteristiques

des wsecteurs 1 et 2. Situés dans

de la baie de wDouarnenez;' ils sont en rela

TETQUEE de pblssons~plats 'prlattchtys*flesusmket uMichthnyguvartegatus.w;

Tes- flets (Platzchtys flesus), Qul v1vent habrt'ellemen en,milieu sau-

e SV ER e,

matre, se reprodulsent en hlv%r, dans les eaux salees de 1a bal?. Leur

xm mﬁ

«Adont l'oﬁ;glne ‘se si-

¢

point d'arrlvee d'une mlgratlon de reproductlo-

e g 5
e Microchzrus varﬁegatus, sur le

BRIy

tueralt hors de la baie. La presence:
secteur en hlver, est plus dlfflcxlemenﬁ expllcable car ce polsFon vit
fond de

.en._ general plus eﬁ profondeun (Sorbe, 1972) Peut—etre ﬁh

+

,grav1ers et les fé;bles varlatlons thermlques des eaux de ce secteur

Fodh v i

' peuvent apporter des éléments de réponse. ' Sk

‘
7
v
1
S
s

Gl

I1 faut egalement envisager le cas partlculler des ;espebés

5

dites pélagiques : Merlangius merlangus, Pbllachzus polladhius. Int:;;:H‘
ment liées au fond par leur allmentatlon (Qulnlou, 1978), leur pﬂésence,
en hiver, a 1'entrée de la baie, est aussi a mettfe en relation avec
la reproduction.’Touslles individus péchés avaient des gonades & un stade

de maturation avancée.

Ainsi, certaines esp&ces sortent, & des périodes données, de
la baie de Douarnenez. Les expériences de marquage (Déniel, 1981) en
donnent une autre preuve. Il apparaissait donc nécessaire de compléter

cette 6tude dans les zones cbdtiéres, voisines de la baie, pour inter-

préter et discuter les résultats.

¥

A
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B - LES POPULATIONS DE POISSONS LE LONG DES COTES
D' IROISE

Comme pour la baie de Douarnenez, les caractéristiques faunis-
tiques des différentes zones échanti;lonnées seront étudiées. L'analyse
des campagnes effectuées tentera d'établir si la structure des peuple-
ments subit des wvariations saisonniéres. Puis, une étude synthétique
des populations, sur les différents secteurs, aux différentes saisons,

essaiera d'établir leur évolution ‘annuelle.

1. Analyse des captunes sun les diffénents secteuns

Durant les campagnes a la mer effectuées dans les eaux cOtiéres
de 1'Iroise, de la baie de Douarnenez, de la rade de Brest et de la baie

d'Audierne, seule une soixantaine d‘'espéces a été recensée.

Ces espéces se répartissent différemment sur la frange cbtiére
essentiellement en fonction de la nature sédimentaire des fonds qu'elles
fréquentent. Le tableau suivant montre les différences faunistiques en

nombre d‘'espéces rencontrées

I NOMBRE
SECTEUR D*ESPECES
Brest ) 16
Bertheaune : 27
Anse de Dinan | - 850
Baie de Douarnenez 60
Baie d'Audierne 23

Les différentes esp@ces peuvent &tre regroupées en cing grands
ensembles '
~ Sélaciens : Scyliorhinidés, Rajiidés.

Gadidés.

Triglidés.

Pleuronectiformes.

Divers : Conger conger, Zeus faber, Mullus surmuletus,
Callionymus lyra, Trachinus vipera.
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Bertheaume
%
80.

96_
60.

L0

20,

Douarnenez

Audierne 404

Figure 48 -~ Captures en pourcentage des différents groupes d'espéces
péchés le long des cdtes d'Iroise.
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Ceci permet de caractériser de grandes upités de peuplements

(Fig. 48).

Les Pleuronectiformes dominent an baie de Douarnenez et en baie
d'Audierne ainsi que dans l'anse de Dinan. Les sédiments fins (sableé
fins et coquilliers) y sont les plus fréquents dans la couverture sédi-

mentaire (Chassé et Glémarec, 1976).

Moins abondants dans l'anse de Bertheaume, ces poissons plats
y cédent la place au Gadidés et surtout aux Sélaciens qui représentent
50 % des captures. Les sables grossiers plus ou moins envasés sont ici

les mieux représentés.

Les fonds érodés et localement envasés de la rade de Brest sont

surtout peuplés de Sélaciens, raies en particulier.

L'analyse du tableau des pourcentages de captures permet de

caractériser chaque secteur (Tabl. 21).

Ainsi, en rade de Brest, 36,48 % des captures sont des raies
bouclées : Raja clavata, complétées par des esp@ces elles-aussi connues
pour &tre inféodées a des fonds graveleux et envasés : Scyliorhinus cani-

cula, Trisopterus luscus, Lophius piscatorius.

Dans 1'anse de Bertheaume, par contre, Solea vulgaris représen-
te plus du quart des captures (28,07 %). Le fort pourcentage atteint par

Raja micro-ocellata est également remarquable.

A l'anse de Dinan, la plie Pleuronectes platessa représente plus
de la moitié des captures alors qu'en baie d'Audierne cette espéce, avec

la limande Limanda limanda, n'entre que dans 48 % des captures.

Par contre, c'est Buglossidium luteum qui semble, malgré la fai-

ble importance des prises, caractéristique de 1la baie de Douarnenez.

Pour les espéces communes & plusieurs secteurs (mis 3 par le

cas de Limanda. limanda), il existe un parallélisme frappant entre les
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—
ESPECES BERTHEAUME BREST DINAN AUDIERNE DOUARNENEZ

Seyliorhinus canicula 5,96 10,50 3,18 0,08 0,80
Raja brachyura 4,01 _ 1,04 0,16 0,83
Raja montagut 3,06 0,52 1,00 0,32 1,09
Raja elavata 5,36 36,48 3,79 3,04
Raja miero-ocellata 7,32 0,33 0,16 0,06
Raja undulata 0,30 ' 0,03
Merlangius merlangus 0,05 0,16
Pollachius pollachius 0,30 0,09 0,10
Trisopterus minutus 0,26 0,55 1,28
Trigsopterus luscus 2,01 11,29 0,71 6,12
Zeus faber 0,20 0,52 0,06
Mullus surmuletus 0,15 0,09 1,15
Spondyliosoma cantharus 0,05 1,05 0,29
Trachinus vipera 0,10 1,90 0,24

Callionymus lyra 1,25 4,46 0,24 6,86 5,73
Conger conger 0,25 0,26 0,24 0,16
Trigla lucerna 2,01 3,55 1,89 3,01
Aspitrigla cuculus 0,15 6,82 0,05 0,10
EButrigla gurnardus 1,25 0,52 0,14 0,16 3,91
Trigloporus lastoviza 0,20 1,84 0,13
Seophthalmus rhombus 0,35 0,52 2,42 0,87 1,86
Psetta maxima 0,95 7,39 3,70 2,21
Arnoglossus imperialis 0,26 0,32
Arnoglossus thori 1,57 0,08 1,12
Arnoglossus laterna 0,65 0,14 3,55 2,85
Pleuronectes platessa 13,43 56,45 28,92 24,43
Limanda limanda 2,21 5,69 20,33 4,45
Platichtys flesus : 0,19 0,16 0,13
Solea vulgaris 28,07 7,09 8,39 8,51 8,74
Solea lascaris 17,29 2,89 17,26 14,19
Buglossidium luteum | 1,18 8,29
Lophius piscatorius | 2,41 13,91 0,66 3,94 3,20

Tableau 21 - Pourcentage de captures des différentes espéces péchées
de 1980 3 1984 le long des cBtes d'Iroise.
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captures effectuées en baie d'Audierne et celles en baie de Douarnenez,

notamment pour :

Callionymus lyra
Psetta maxima
Arnoglossus laterna
Pleuronectes platessa
Solea vulgaris

Solea lascaris

2. Analyse des variations saisonniéres des captunes

Suivant le méme schéma que celui utilisé pour la baie de
Douarnenez, une analyse des correspondances a été appliquée, pour chaque
secteur, sur l'ensemble des prélévements saisonniers préalablement dé-

finis.

La répartition des points-variables (espéces) ainsi que celle
des points observations (saisons), n'ont pas permis une interpré-
tion des premiers axes factoriels malgré la part prépondérante qu'ils

prennent dans la variance totale.

Ceci est dfi, pour une grande part, non i l'absence d'un phéno-
méne saisonnier, vraisemblable, mais é la qualité des données. En effet,
comme le montre 1l'ensemble des tableaux des captures (en annexe), elles
manquent de régularité et les échantillonnages sont trop peu importants.
Cependant, il a été possible de poursuivre ce travail en analysant
l'ensemble des prélévements alors regroupés suivant les quatre saisons

définies sur les différents secteurs prospectés.

Une premiére analyse des correspondances effectuée

sur les 29 espéces principales, permet de situer les points-observations
(saisons) par rapport auk espéces. Sur le plan formé par l'axe 1 et 2,
regroupant 56,22 % de labvariance, l1'ensemble des prélévements effectués
sur les secteurs d'Audierne et de Dinan se répartissent en correspondance
avec leurs espéces caractéristiques. Cependaht, le départ de 1l'origine

des axes, di0 & la forte contribution en valeur absolue de 1'espéce

v

.
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Figure 49 - Projection dans le plan 1-2 et 1-3 des points—-cbservations et
L des points-espéces de 1l'analyse des correspondances réalisée
sur les captures faites entre 1980 et 1984 (2&me analyse).




- 151 -

Coordonness Contributions Contributions
[ AXE © aE 3 Absoluse relstives
4 8,78 =5.84 -9.94 8.%0 6.59 9,53 8.45 8.08 9.2
2 “§.86 -5.68 -$.84 8.287 3.88 2.88 6.63 ©.49 o.88
3 -9.83 -$.98 -§.87 8.49 2.80 9.80 8.0 6.%53 9.07
4 -§.48 8.88 8.08 49.49 $4.84 §.09 ¢.82 [ % ¥4 8.89
8 9. 45 -§.88 -5.78 4.93% 9.42 $.72 6.8 .48 ®.84
[ ] -4.47 -5.49 -5.28 $.38 ©.08 8,08 9.44 .98 .08
v -§.9% 6.08 $.68 8.62 2.68 2.%0 6.98 .60 8.47
® ~$.868 .88 5.38 2.89 .02 .34 9.58 6.92 0.48
] 9.4 9.390 -.88 6.08 5.09 0.48 2.9% 6.0 6.09
9 .48 -.29 .82 0.28 2.98 $3.89 6.02 (X"} 9.8
18 9.3¢4 9.69 -$.48 e.78 ®.19 .48 0.47 ©.69 o.08
32 -2.38 .22 ©.354 7.50 3.48 o.28 . 8.78 0.49 .04
§2 9.66 -9.48 9.98 9.68 B.28 7.88 8.60 . 9.01 6.38
44 -$.7% .88 .49 .87 ?.93 o.88 6.58 6.44 9.98
13 .28 0.48 6.08 . 0.3 $.27 $.08 ©.438 9.99 6.60
v
48 .98 .58 -9.39 2.38 4.8v 2.62 0.29 9.54 8.47
87 -9.84 8.78 5.90 $.38 .98 9.89 9.29 .92 .18
i@ «3.98 8.7 .03 §.38 4.44 2.36 9.47 0.80 5.28
49 9.%4 -5.28 8.73% 9.353 9.5 4,78 6.08 6.08 0.46
20 9.47 6.98 “§.130 $8.73 15,418 4.789 9.54 8.22 .08
23 .93 0.28% -5.98 §.03 2.90 8.32 6,23 6.08 8.08
22 .88 1K1 9.28 9.0 9.12 6.04 8.48 9.83 9.08
23 -0.24 -5.99 ~9.82 2,38 24.8% 3.89 6.40 .80 6.08
24 e.32 ~6.48 9.22 .47 16.29 2.08 0.84 0.3 .42
2 9.44 =5. 98 4.68 .23 o.28 34.069 0.04 8.08 6.88
2e -5.98 8.02 9.48 2.83 . 8.00 2.84 9.38 9.6 0.18
Coordonness Contributions Contributions
AXE 9 e 2 AXE 3 Absolues relastives
L] o.28 ®.84 8.33 8,38 0.98 40.9% 9.2 0.93 0.40
8 §. 88 9.2 2.88 0.29 8.47 §8.63 6.81 9.08 8.4
< 0.88 -9.9% 9.28 9.90 9.69 2.80 9.48 .00 8.28
] ©.50 -5.26 3.67 1.28 " 9.82 . 30.82 6.04 8.02 .86
€ . -$.99 §.82 0.83 a8.68 23.27 1.3 5.63 .48 8.64
¥ $.33 3.49 8.2 8.07 ’ 4.49 9.47 b.28 9.08 8.02
[] 8.38 «-H.48 $.0%9 2.98 5.78 9.32 8.34 0.68 6.62
# “.483 -5.83 -§.38 3.47 .94 4.83 9.8y B.48 .49
% -5.43 -8.82 -9, 84 3.33 82.40 8,87 0.47 0.37 . 0.48
] -9,89 -9.77 “§.08 . s.47 37,28 ¢.08 9.9 $.48 .66
® -p.28 -5.88 -0.858 | 8.3 19.74 3.80 0.42 8.48 0.49
& .28 2.34 -5.3%9 i.20 8.30 $.38 0.42 9.48 6.27
] B.47 8.52 -§.38 4,82 8.3 4,94 0.2% @.33 8 1]
» 8.37 [ 2% ] -B. 40 2.54 2.4% $.63 .28 9.08 ¢.33
] 8.488 9,469 -$.44 3.73 7.%0 8.97 6.49% 8.24 9.49

Tableau 23 -~ Coordonnées et contributions aux axes des points-observations
et des points-espéces de l'analyse des correspondances
réalisée sur les captures faites entre 1980 et 1984
(28me analyse).
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-

Trisopterus luscus, a conduit & renouveler l'analyse en retranchant les
espéces ayant un caractére "“aléatoire", mais pouvant étre d'un grand
poids dans les captures. Ces espéces sont ainsi définies car, comme
Trisopterus luscus, elles sont relativement rares dans les captures sauf

lorsqu'elles se présentent en '"banc" face a l'engin de prélévement.

En éliminant de l'analyse les espéces : Trisopterus minutus ,
Trisopteurs luscus et Conger conger, ainsi que les préldvements sous-
échantillonnés (Brest I, Brest III, . Audierne IV)j. Les résultats de 1l'ana-
lyse sont plus probants malgré un décentrage relatif aux captures faites

en rade de Brest (Brest TI) (Fig. 49. et Tabl. 23).

La répartition obtenue des points-observations permet un cer-

tain nombre de conclusions :

- Leur distribution{(des points) permet de différencier, comme en baie
de Douarnenez, des secteurs en fonction de leur structure sédimentaire,
séparant ainsi la rade de Breést et l'anse de Bertheaume des trois autres

zones échantillonnées.

- Les espéces sont également bien différenciées suivant le secteur

qu'elles fréquentent :

. Rade de Brest : Spondyliosoma cantharus
Raja elavata

Aspitrigla cuculus

" . Anse de Bertheaume : Solea vulgaris
Raja montagui
Raja brachyura

Raja miecro-ocellata

. Anse de Dinan : Trachinus vipera

Psetta maxima

. Baie de Douarnenez : Eutrigla gurnardus
| Callionymus lyra
Armoglossus laterna

Buglossidium luteum

Solea lascaris
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Figure 50 - Projection dans le plan 1-2 et 1-3 des points—observations et
des points-espéces de l'analyse des correspondances réalisée
sur les captures faites entre 1980 et 1984 (3&me analyse).
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Coordonneee LContributions Contributione
NE 8 M axe s Absciues relstives
8 -9.59 -0.e5 .88 4.48 7.97 84,78 .28 .58 6.8
8 -0.88 .48 0.02 2.08 .98 2.08 .80 o.87 8.08
) -0.88 -0.28 -8.48 2.28 0.3 .58 0.47 .08 0.29
4 -5.48 o7 .08 .84 2.88 .38 .12 0.84 0.62
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) 0.58 1.10 0.01 -9.98 6.68 0.00 .02 0.19 9.8
14 0.2 3.43 -0.87 .08 2.02 .02 .68 0.78 0.69
8 | -s.e2 0.90 -0.98 0.67 T 5.08 0.04 .62 .20
18 .58 0.8 -5.01 .98 2.4 .05 0.84 0.08 .90
7 0.4 -8.10 -a.24 4.4 0.89 9.69 .39 0.08 0.08
8 0.78 ) 0.58 0.18 0.69 o.52 .02 0.04 0.8
® | -0.81 -0.19 -0.22 22.00 2.74 0.58 .88 0.07 0.08
@ | -o.a 8.28 .58 8.44 9.48 19.08 0.48 ) .38
2 0.44 1.68 0.98 .19 34.19 26,90 0.0 070 .29
© | - 0.47 0.8 2.4 .44 0.8 0.22 .20 . 0.24
Ceordonnees Contributions Contributions
E 3 AXE 2 aXE 3 Abseives relatives
A .28 .58 .08 1.80 14,28 0.78 0.19 0.57 .02
8 -0.07 0.78 -5.48 .18 20.71 10.82 0.0 0.5¢ 0.2
€ 0.46 .28 .44 0.52 4.4t 4.84 0.04 o.42 0.08
8 0.08 1.04 0.70 0.98 .88 24.8 0.00 o.88 0.58
g -0.88 8,97 .18 19,48 s.28 2.00 o.67 .21 .08
¢ .76 “0.40 6.28 14.57 8.48 7.0 6.50 0.9 .00
8 -5.78 .08 -0.88 18.72 0.68 £3.58 .82 .00 0.24
" 0.8 .88 - .47 1088 . B.28 .63 8.81 8.8  e.08
% 0.5 -8.%7 0.08 .81 .38 .97 0.88 0.88 0.0
Py 8.88 -0.28 <0.18 14,33 .20 2.9 - a8 0.8 0,04
8 0.9 -0.93 0.8 a.87 429 .02 0.52 0.8 0.8
L g.68 0.8 .48 14,28 4w 2.81 .88 0.34 0.08

Tableau 24 - Coordonnées et contributions aux axes des points—observations
” et des points-espéces de 1'analyse des correspondances
réalisée sur les captures faites entre 1980 et 1984
(38me analyse).
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. Baie d'Audierne : Scophthalmus rhombus

Limanda 1limanda

En éliminant les espéces épi-benthiques, ainsi que les observa-
tions incomplétes de la rade de Brest et de la baie d'Audierne, une nou-
velle analyse (Fig. 50 ) permet de retrouver les espéces caractéristiques
des autres secteurs. Elle permet, de plus, d'observer le maintien annuel
des peuplements sur les secteur§ de Bertheaume et de l'anse de Dinan,
alors qu'elle montre la grande variabilité saisonniére de 1l'entrée de
la baie de Douarnenez. Ainsi, l'axe 3 oppose les peuplements observés
au moment de ia disparition des fronts (saison IV) & ceux présents 1'été
(saison III),lors de 1'établissement des fronts (saison II) et en hiver
(saison TI). Cette situation est alors trés proche de celle des peuple-

ments de l'anse de Dinan, caractérisée par des Pleuronectiformes tels que

Pleuronectes platessa, Psetta maxima, Scophthalmus rhombus.
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C - DISCUSSION GENERALE

I1 importe, a ce stade du travail, d'en préciser les aspects
positifs et de poser un certain nombre de questions quant & la validité

des données et & l'interprétation qui peut &tre faite des résultats.

1. Echantillons et analyse des données

Les échantillonnages, concernant la baie de Douarnenez surtout,
mais aussi d'autres zones voisines de 1'Iroise, sont nombreux. Deux types
de problémes doivent &tre soulevés : d'abord celui de la méthode de cap-
ture utilisée et de son impact sur la valeurs des données, ensuite celui

de 1l'analyse de ces données.

a) Techniques d'échantillonnage
Le premier point concerne les interactions existantes entre
l'engin de prélévement et les poissons. A ce propos, il importe de dé-

finir plusieurs concepts :

= Ia vulnérabilité : elle peut &tre définie comme la probabilité
pour un poisson, présent sur 1l'aire balayée, d'é&tre capturé. De ce
fait, le comportement des espéces vis-a-vis de l'engin est un facteur
primordial, Ainsi, si le chalut & perche:  peut @étre considéré comme un
bon échantillonneur pour les poissons de fond, et en particulier les
poissons plats (F.A.0., 1975), les espdces semi - benthiques sont, avec
cet engin, vraisemblablement sous-évaluées ou au contraire surévaluées.
Par exemple, Trisopterus minutus et Triéopterus luseus, wvivants le plus

souvent en banc au~dessus du sédiment, ont tendance & se disperser face

a l'engin ou, au contraire, complétement affolés & s'y précipiter.

= L'accessibilité : est la présence physique des poissons sur les
lieux d'échantillonnage. Suivant 1l'engin de capture utilisé, telle ou
- telle zone de pé&che peut &tre explbitée. Dané ce cas, il faut préciser
que les zones caillouteuses sont peu accessibles au éhalut: les espéces

qui s'y répartissent sont généralement peu pé&chées, par exemple Raniceps

raninus.
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= La capturabilité integre, en plus‘de la notion d'accessibilité
et de vulnérabilité, un facteur d'efficience. Ce facteur variable peut
8tre, trés souvent, mis en relation avec les caractéristiques dynaﬁiques
du milieu :

Ainsi, 1l'influence du sens des traits de chalut est bien
connu (Domain, 1980). Pour la minimiser, ceux~ci ont été effectués soit
en cercle, soit en alternant systématiduement le sens.

Dtautre part, et comme semble le montrer 1les résultats con-
cernant le secteur 3 de la baie de Douarnenez, les conditions météoro-
logiques ont également une importance. Le chalut & perche, tracté 3 fai-
ble vitesse (3 noeuds) et doté d'une structure rigide, est un engin dont
les possibilités de dragages sont trés variables suivant 1'état de 1la
mer et, ce, d'autant plus que les 2zones de péches sont peu profondes.
Par temps calme, cet engin échantillonnera totalement les poiésons de
fond, y compris les espéces'quelque peu enfouies. Sous lfaction de la
houle, il raclera le fond en y effectuant des "bonds" n'échantillonnant

les espéces benthiques que par place.

L*influence des conditions hydrodynamiques est aussi particu-
liérement importante sur le comportement des poissons. Par beau temps,
les tacauds (Trisopterus Zuscus) auront tendance & se regrouper sur le
fond, a 1l'abri des rdches ou des épaves. Par mauvais temps, "ballotés"
par la houle, les poissons s'écartent de ces écueils, ce qui les rend

plus vulnérables.

~Les modifications sédihentaires,»é ia suite des tempé&tes, ont
également une importance sur l'accessibilité des espéces. La sole, Solea
vulgarié, a tendance, par temps calme, & s'enfouir assez profondément
dans le sédiment alors que, lorsque la mer est agitée, élle reste plus

prés de la surface.

Les observations, en plongée, on montré que les grondins sont

balancés d'avant en arriére, par la houle, sur le fond. Par mauvais

temps, ils apparaissent souvent sans réaction vis-a-vis du chalut.




- 158 -

Les premiers jours suivant une tempé&te, les fonds sédimentaires
sont remodelés et offrent alors, en surface, une faune habituellement

endogée dont profitent les poissons.

La qualité de l'échantillon doit &tre également examinée :

.5a taille : en général, l'ensemble des préldvements est utilisé,
mais, ils sont d'importances inégales et, dans certaines zones et A cer-
taines périodes, peu importants. La programmation de 1'échantillonnage

est, en la matiére, souvent perturbée par les conditions météorologiques.

.La répartition des espéces : certaines sont peu représentées, voire
rares. Quelles valeurs doit-on leur donner ? Parmi celles-ci, certaines
sont certainement fréquentes sur le fond mais peu accessibles a 1'engin
de capture. Par contre, d'autres peuvent s'avérer révélatrices de points
particuliérement importants. Par exemple, Balistes carolinensis, béché en
Iroise, peut &tre caractéristique d'un déplacement vers le Nord des mas-

ses d'eau d'origine plus méridionale.

b) Analyse des données
Ce probléme est trés important et le choix d'une méthode doit
permettre de définir la technique d'échantillonnage (Frontier, 1983 ),

Un grand nombre de méthodes peuvent &tre utilisées.

-

Ainsi, dans les études a_tendance‘structurale, les analyses
factorielles ont été utilisées, en particulier pour la répartition bathy-
métrique des espéces (Doméin, 1980 : Yaﬁez, 1978). Suivant Laurec (1979)
et en fonction.des buts de ce travail, piuSieurs‘études structurales ont
été réalisées. Malgré tout, la comparaison des différenté résultats a
permis d'enkétgdier leur évolution. De ce fait, seules les espéces carac-
téristiques, de tel ou tel faciés ou saison, ont été définies, en tenant

compte, toutefois, de l'importance relative des espéces capturées.

~D'autres méthodes étaient également possibles, en particulier
1'utilisation des indices de diversité. Ces indices, proposés par plu-

sieurs auteurs : Shannon, Odum, Margalef, Pielou, sont souvent utilisés

pour traduire 1'évolution globale des peuplements (Chesney et Iglesias,
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1979 : Skreslet, 1978). Ils ont l'avantage de concentrer l'information
et de bien montrer les variations des populations. Ils-donnent, par con-
tre, peu d'explication sur la maniére dont elles évoluent. Leur inter-
prétation est, de ce fait, souvent difficile ainsi que la comparaison

avec d'autres travaux.

2. Conclusions et intenpnétations

A la suite de ces considérations, les caractéristiques essen-

tielles de la nature des peuplements peuvent &tre reprises :

= En baie de Douarnenez, une opposition entre les captures d'hiver
et celles d'été a été mise en évidence sur les secteurs 1 et 2 , secteurs
les moins soumis A variation de température et dont les relations hydro-

logiques avec la mer d'Iroise sont évidentes.

I1 a été montré que le secteur 3 @était la zone de peuplement
de base de la baie. Mais, les facteurs météorologiques ne sont pas sans

influence sur la variabilité des espeéces.

Les wvariations saisonniéres interviennent é&galement sur 1le
secteur 4 . Sur cette zone, correspondant & une nurserie, 1l'intensité
du recrutement de certaines espé&ces peut aussi @&tre source de modifi-

cations (1976).

= Pour les 2zones voisines, une opposition, dans la composition fau-
nistique des captures, a été montrée entre les secteurs Nord : rade dé
Brest, anse de Bertheaume, et les secteurs Sud : anse de Dinan, baie de
Douarnenez (secteur 323 ) et baie d'Audierne. Cette opposition, quelque
peu‘huancée pour l'anse de Bertheaume, va de paire avec l'évolution spa-
tiale des wvariations annuelles de la salinité ainsi qu'aﬁec les zones

sédimentaires.

Quant 3 1'étude de 1'évolution annuelle de ces systémes, elle

montre des homologies de peuplements quelle que soit la saison ; ce qui

n'‘est pas le cas de la baie de Douarnenez.
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A partir de ce bilan, un essai d'interprétation du fonction-
nement de ces systémes peut &tre tenté. La comparaison entre les associa-
tions d'espéces, mises en évidence sur les différents secteurs de la baie
de Douarnenez ainsi que sur les autres zones, permet un certain nombre

d'observations

- 1'analyse effectuée pour la zone 6 de la baie de Douarnenez (p. 131)
met en évidence des espéces également caractéristiques de 1l'anse de
Dinan ;

- les secteurs 4 et 5 de la baie de Douarnenez présentent des peu-

~

plements identiques & ceux de l'anse de Bertheaume

- enfin, malgré sa faiblesse, l'échantillonnage effectué en baie
de Douarnenez permet de conclure qu'il sfagit d'une zone soumise & de
grandes variations faunistiques, qui pourraient &tre mises en paralléle

avec les variations hydrologiques remarquées.

Le tableau suivant se propose de faire le bilan des espéces

par secteur :

DINAN BERTHEAUME DOUARNENEZ
Secteur 6 Secteur 4 et 5 Secteur 3
Trachinus ' Seyliorhinus Eutrigla

vipera - eantcula gurnardus

Psetta , Ragja Callionymus

maxima montagut lyra

Pleuronectes Raja | Arnoglossus
platessa miero-ocellata laterna
Seophthalmus - Raja Buglossidium
rhombus elavata luteum
Solea
lascaris
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Il permet de distinguer un regroupement de zones caractéris-
tiques dont 1lfamplitude de variation des facteurs ciimatiques peut dé-
finir :

- un étage infra-littoral : Secteur 6 et anse de Dinan ;

- un étage littoral : Secteur 3., Bertheaume, rade de Brest ;

- un étage codtier : Secteur 1 et 2 de la baie de Douarnenez,
prolongements de la mer d'Iroise.

C'es’ par 1l'intermédiaire de ces .deux deiniers secteurs que
les adultes, d'espéces migratrices présentes en baie de Douarnenez,

seraient en relation avec le large.

Ainsi, le Turbot (Psetta maxima), espé&ce de 1l'espace cbtier,

passerait juvénile d'abord par 1'étage infra-littoral, puis littoral avant

sa premiére maturité sexuelle. Ce méme schéma se retrouve &galement chez
d'autres espéces telle que Pleuronectes platessa ou Limanda limanda. Mais
pour celles~ci, la migration de reproduction se réalise vers 1"étage lit-

toral, tout au moins pour les plus grands individus.

On peut donc conclure & l'originalité de la baie de Douarnenez
par rapport aux autres secteurs étudiés. Elle peut &tre définie essen-
tiellement comme une aire d'alimentation et d'engraissement des Jjeunes,
mais dont la communication avec les eaux cdtidres du plateau celtique
et du golfe de Gascogne n'est possible que lors de la disparition des

fronts hydfologiques du large.

Ce déplacement de certaines espéces permet d'entrevoir alors
un mélange de divers taxons caractéristiques de deux zones biogéographi-
ques distinctes pouvant expliquer la richesse particulidre de la faune
de la baie de Douarnenez. En effet, plusieurs auteurs tels que Forbes
(1859), Ekhan (1953), Hedgpeth (1957) et Mars (1963) sont généralement
en accord pour donner l'entrée de la Manche comme une limite entre deux
zones biogéographiques. Cependant, on doit édmettre que les aires de dis-
tributions d'espéces nectoniques, dont les possibilités de déplacement
sont importantes & c6té de celles des espéces benthiques, sont moins
nettes. Ces déplacements actifs sont souvent le fait de l'activité repro-

ductrice ou de ‘'variations climatiques & long terme.
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Dans la premid&re hypothése, d'aprés Hall cité par Glémarec
(1978), on peut 8&tre tenté de faire un rapprochement entre espéces et
zone biogéographique, en particulier en travers des éonnaissances biblio-
graphiques concernant la reproduction. Ainsi, pour les espéces litto-
rales, cet auteur signaie 1'importance, pour chaque province zoogéo-
graphique, de la durée durant laquelle la température doit &tre supé-

rieure & un seuil pour que la reproduction ait lieu (Fig.51 ).
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PT_  :. Province Tropicale
r ; .
Mauritanienne

Figure 51 — Provinces hiogéograpﬁiques et cycle annuel de la température
de 1°eau. _ '
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A ce sujet, on peut également citer Ekman (1967) :

wpelseneer, Appellof, Octon et en particulier Runntrom ont cherché expé-
rimentalement ces conditions (de reproduction). Ils ont pu montrer que
les espéces arctico-boréales, pour qui les besoins de température durant
la période de reproduction se situent entre-1 et 11°C, pondent en hiver
dans les régions boréales, alors que les espéces boréales, pour qui les
besoins en température correspondent entre 4 et 16°C, pondent pendant
une grande partie de 1l'année et les espéces méditerranéennes boréales,
pour qui la température de reproduction se situe entre 8 et 23°C, pondent
durant 1°&té".

-

C'est vraisemblablement & partir de ces faits que l'on peut
interpréter la séparation hiver-été observée pour les espéces présentes
sur les secteurs 1 et 2 de la baie de Douarnenez. En effet, les taxons
qui y sont caractéristiques de l'hiver ont une reproduction hivernale
alors que ceux d'été ont piutﬁt une reproduction estivale. Cependant,
avant de trancher quant & la rencontre, en baie de Douarnenez, de deux
groupes d'espéces dépendantes de deux zones biogéographiques différentes,
i1 est nécessaire, au préalable, d'étudier 1les caractéristiques des
structures démographiques de ces populations. En effet, il a déja été
signalé que les migrations de reproduction ou que les préférenda des
jeunes individus ne sont pas sans effet sur l'extension de l'aire de dis-

tribution d'une espéce.

Quant 4 la seconde hyp_othésel, concernant les variations des
limites de zones biogéographiques, plusieurs observations peuvent &tre
signalées. Pour ‘Servain (1976), un réchauffement des eaux se serait
réalisé depuis le début du siécle jusqu'aux années 1960. Depuis, il
semble, au contréire, que la tendance soit inverse. Ce phénom&ne a été
décrit pour la Manche par Southward (1974). Cet auteur parle d'une modi-
fication des populations planctoniques de la mer Celtique ou l1l'on observe
depuis 1964 un remplacement ‘dans les populations de Chaetognates de
Sagitta setosa par Sagitta elegans (Furnestin, 1963). Il en est de méme
pour le hareng Clupea harengus rehplacé par le maquereau Scomber .scombrus.

Une augmentation des captures de Trisopterus esmarkii et Micromesistus

poutassou, espéces nordiques, a €été également observée au large de
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Plymouth (Southward et Mattacola, 1980). Concernant ces variations ther-
miques, Glémarec (1979) parle'd'une périodicité ﬁséculaire" qﬁi serait
un multiple de,cyclesvundécénqéux desbmoyehnés annuelles du nombre de
taches solaires. Dans le secteur, plusieurs observations pourraient s'y
rattacher. On peut ainsi signaler l'accroissement des captures de Lophius
piscatorius en mer Celtique (Gaertner, 1985) et pour Limanda Zimahda un

envahissement de plus en plus important de la baie de Douarnenez a été
signalé par les pécheurs locaux. Nous avons observé le méme phénoméne

en baie d'Audierne.




CHAPITRE IV

LES NOURRICERIES




ooy s . e o i



- 167 -

La zone littorale, siége d'une grande production biologique,
a toujours exercé un attrait particulier sur les populations humaines
riveraines. Concernant la Bretagne, il est aussi possible de retrouver
des témoignages écrits trés nombreux, datant du siécle dernier, par
exemple : "La gueldre se fait awgc‘des crevettes, des cancres et avec
le menu fretin de soles, merlans et poissons dé toutes sortes, dont on
forme une pite en pilan®™. Telle était une forme d'appit utilisée par les

pécheurs de Port-Louis. Cette amorce était également utilisée & Douar-

nenez et appelée ''pouillen" en baie de Saint-Brieuc.

Aujourd*hui, les initiatives, ‘développées en vue de 1la conser-
vation du littoral et de son patrimone, justifient une connaissance de
plus en plus précise de cette zone. Son importance, mais aussi sa fragi-
lité, dans le cycle de renouvellement des poissons de la zone cdtiédre,
doivent &tre soulignées.lLes nourriceries ou nurseries qui y sont présen-
tes sont, en effet, le siége du'développement des premiers stades de la

vie d'espéces commercialement importantes.

Plusieurs auteurs, britanniques en partidulier, se sont trés
vite rendu compte de 1'importance biologique de ces =zones et trés tdt
des études y ont é&té menées (Petersen, 1895 ; Johansen, 1913) et sont

poursuivies le long des cdtes européennes.

Ce travail vient en complément des observations dans une région
peu étudiée par une analyse faunistique des populations péchées sur ces
zones et par une étude des variations saisonnidres. De plus, des échan-

tillons prélevés au cours d'UnAcycle de marée permettent de tenter une

approche des mécanismes régissant les variations observées.
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1. Les esSPEces

Les péches, effectuées sur les estrans sableux soit & 1l'aide
du "push-net" de Riley, soit avec 1le chalut de plage, ont permis 1la

capture de poissons appartenant aux espéces suivantes :

. Trachinus vipera la petite vive;
. Pleuronectes platessa la plie,

. Solea lascaris la soletté.

. Psetta maxima . le turbot,

. Scophthalmus rhombus la barbue, v

. Platychtys flesus le flet,: -~

. Buglossidium luteum la solenette,

. Solea vulgaris la sole.

A cette liste, il faut ajouter un certain nombre d'autres
espéces dbnt les captures n'ont &té que trés occasionnelles et qui ne

seront pas prises en compte dans l'expression des résultats.

. Dicentrdehus labrax le bar,

. Raja elavata la raie bouclée,

. Trigla lucerna le grondin gris,
ﬁ Eutrigla gurnardus le grondin perlon,

. Litga saliens le mulet sauteur,

. Pomatoclistus sp. les gobies.
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2. LES POPULATIONS

A - PROSPECTIONS

Les premiéres prospections littorales effectudes au cours des
années 1981-1982 ont permis de définir les populations caractéristiques

d'un certain nombre de nourriceries (Fig.s2 ).

Ainsi

= Les plies dominent, en némbre, sur quatre plages : les Blancs-

Sablons, le Conquet, les anses du Penhir et de Dinan.

= Les flets ne fréquentent que les eaux dessalées des rias du
Conquet et de 1'Aber en baie de Douarnenez. Particuliérement nombreux
en juillet dans cette derniére localité, ils ne semblent pas séjourner
trés longtemps & 1l'embouchure des riviéres et migrent probablemént plus
en amont & la fin de 1'été 5 moins qu'ils n'y subissent une forte mor-
talité.

» Les turbots peuplent surtout les nourriceries orientées vers le

large : les Blancs-Sablons, 1*Aber, l'anse de Penhir et de Dinan.

Au vu de la grande variabilité des captures mensuelles, au lieu
de tenter une caractérisation de chacun des estrans échantlllonnes, clest
l'etude des variations mensuelles des captures qul a eté réalisée sur

'ﬂ‘ (R P ‘V o
six zones particuliéres ; ce sont du nord au sud :

- les plages des Blancs-Sablons,

l'anse de Dinan,

-~ la plage de Morgat,

la plage de Kervel,

- la baie des Trépassés,

la pointe de la Torche.

Les péches, effectuées en 1983, ont permis'la capture de 5 984

poissons dont le détail faunistique, par sectéur, est donné en pourcen-

tage dans le tableau 25,

L P
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ESPECES St pINAN MORGAT KERVEL | TREPASSE | LA TORCHE
Pleuronectes platessa 8,95 34,68 42,52 22,61 3,62 5,80
Solea lascaris 12,75 43,73 43,15 ; 58,85 8,82 37,50
Psetta maxima 3,80 5,65 0,45 ; 3,03 7.,09- 13,17
Seophthalmus rhombus 0,39 1,29 0,90 1,86 - 0,89
Platychtys flesus - - 0,18 - - 0,45
Solea vulgaris 0,04 - 0,63 - - -
Trachinus vipera 74,06 14,68 ~ 12,16 18,65 80,47 42,19

Tableau 25 - Composition des captures en pourcénﬁage sur les nourriceries

échantillonnées en 1983.

Ces valeurs permettent de caractériser 1les différents‘secteurs
étudiés. Les plages des Blancs-Sablons et de la baie des Trépassés sont
essentiellement peuplées de vives : ce sont les estrans sableux les plus
exposéé et isolés du large par de forts courants de marée alternatifs
(Chenal du Four, Raz de Sein). Quant & la pointe de la Torche, on y
capture une proportion relativement forte de turbots. Enfin, les zones
plus abritées (Morgat, kervel et anse de Dinan ) se caractérisent par

des prises &quilibrées de plies et de solettes.

Cette séparation entre plages abritées et exposées a déja été
signalée (Chapitre I). Il a été montré 1l'opposition entre les influences
océaniques et continentales sur les variations annuelles de température
de l'eau, en particulier 1'impact des eaux du large qui limitent la chute

des températures en hiver.

B - EVOLUTION MENSUELLE (Tabl. 26)

Le. suivi mensuel des captures, en nombre de poissons péchés
‘par heure, est illustré par les figures 53 et 54 . La premiére permet de

suivre 1lfévolution des captures de vives et de poissons plats,

la seconde donne le détail des espéces de Pleurconectiformes.
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Figure 53 - Courbes cumulatives de 1'évolution mensuelle des captures de
vives et de poissons plats sur les estrans &échantillonnés.
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Figure 54 ~ Courbes cumulatives de 1'évolution mensuelle des captures de
trois espéces de Pleuronectiformes sur les estrans échantillonnés.
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= L'examen des captures maximales effectuées permet de diffé-
rencier :

. des =zones a fortes populations (=~ 500 individus/heure) :

plages de Kervel et des Blancs-Sablons ;

. des estrans présentant des populations moyennes (200 - 300

individus /heure) : plages de Dinan et baie des Trépassés }

. une nourricerie & populations faibles ( < 200 individus/

heure) : plage de la pointe de la Torche.

= L'évolution annuelle des captures suit un schéma similaire sur

tous les secteurs étudiés

. @ partir de mai, augmentation des effectifs, en avril déja
& la plage des Blancs-Sablons ; & cette période, la température de l'eau

est voisine de 12° ;

. en juillet-aoiit, les populations semblent avoir atteint leur
maximum sauf sur les plages des Blancs-Sablons et surtout de Morgat, ol

il ne sera observé que plus tard ;

. & partir des mois d'octobre et novembre, chute importante

des captures.

En outre, de fortes populations de vives caractérisent certai-
nes plages (Blancs-Sablons et baie des Trépassés), quelle que soit 1l'im-

portance des captures par heure.

N Les populations de pleurohectiformes présentent la méme évolu-
tion annuelle que les populations totales. Cependant, chaque nourricerie
posséde des caractéristiques différentes. Ainsi, sur la plage de Kervel,
les populations de poissons plats sont majoritaires. Ils représentent
l'eséentiel des captures, atteignant jusqu'ad 500 individus pé&chés par
heure. Par contre, les autres estrans sont beaucoup moins peuplés. Sur
les plages de Morgat et de l'anse de Dinan, les captures atteignent 200
a4 300 individus par heure. Pour‘des.nourriceries faiblement peuplées,
la plage des Blancs-Sablons, 1la pointe de la Torche et la baie des

Trépassés ont des captures maximales n'atteignant pas 100 individus par

heure.
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L'évolution de la diversité des espéces de Pleuronectiformes

permet ‘de distinguer :

= Des plages avec une majorité de plies et de turbots correspondant
4 des nurseries présentant de faibles populations totales. Ce sont les
zones trés battues, directement exposées au large, ol, bar ailleurs, les
vives sont toujours Eapturées en grandes quantités (plus de 100 indi-

vidus/heure).

= Des plages ol les captures de solettes (Solea lascaris ) montrent
des populations importantes. Les captures des plies y sont comparables,

telles Kervel, les Blancs-Sablons, l'anse de Dinan.

= La plage de Morgat, ol les captures de turbots sont trés faibles,

présente une évolution saisonniéres avec quelques originalités : une pé-
riode, jusqu'en aolit pendant laquelle les captures de solettes sont plus

importantes que celles des plies, suivie d'une période ol les plies domi-
nent avec quelques turbots. A 1'aide des données hydrologiques présentées
précédemment, une interprétation de ce phénoméne peut &tre tentée. Cette
plage est trés abritée et sous une influence typiquement continentale.lLa
charge en nitrites et nitrates n'est pas en relation étroite avec la plu-
viométrie mais avec les <conséquences d'un tourisme intensif pendant
1'été. De ce fait, lors des périodes de temps trés calme, les conditions
peuvent entrainer des états voisins de 1l'anoxie : conséquence d'une forte
concentration en matiére organique associée & 1l'absence d'un brassage
de .la masse d'eau dont la température est élévée. Ceci peut alors
entrafner soit une migration en profondeur des poissons, soit une forte
mortalité, qui a d'ailleurs été constatée le 11 aoilit 1983. A cette date,
plusieurs congres (Conger conger) et mulets (Mugil cephalus) ont été
observés nageant faiblement en surface & la recherche d'oxygéne. La
laisse de mer était constituée de cadavres de jeunes poissons plats et
de trés nombreuses vives. Ce phénoméne, illustré par une chute des cap-
tures début aolit, a été observé également sur l'ensemble des plages du
_fond de la baie de Douarnenez, a la méme époque (Fig.53 - 54 ). Ces gra-

phiques permettent méme d'envisager une généralisation de cet &tat wvoisin

de l'anoxie a-l'ensemble des plages é&chantillonnées.
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Il se pourrait que Morgat, plus sensible & l'élévation de tem-
pérature, voit limiter 1'été, 1l'accroissement de la taille des popula-
tions qu'elle héberge. Déns ce cas, le maximum de la biomasse se retrouve
plus tard dans la saison (septembre-octobre), juste avant la fuite des

poissons, plus en profondeur au début de l'hiver.

Afin de traduire en valeur de biomasse l1l'évolution des cap-
tures, la régression fonctionnelle (droite de Teissier) Longueur/poids
a &té calculée pour chaque espé&ce ; pour la vive, les valeurs des coef-

ficients proposés par Chalapi (1984) ont été utilisées :

P = a Lb
Coefficient de
Espéce a b corrélation
linéaire
Psetta maxima ‘ 0,01023 3,14 | 0,99
Solea lascaris | 0,00331 3,31 0,99
I
Pleuronectes platessa 0,00630 | 3,27 0,91
Trachinus vipera miles 0,1230 x 10" | 3,05 0,98
Trachinus vipera femelles | 0,81 x 10°° | 3,15 0,98
I I

L'ensemble de ces valeurs peut @tre ramené & l'unité de sur-
face. En effet, pour chaque péche, les distances parcourues ont été éva-
luées. La vitesse moyenne de traine est de l'ordre de 35 métres/minute
et la largeur effective de péche du chalut (compte tenu de l'évitement

des poissons sur les cBtes) est évaluée & cing métres.. La surface échan-

tillonnée par heure est alors voisine de 10 000 m 2 (Tableauwx 27 et 28).

Dans ce cas, la biomasse calculée pour les nurseries les plus
peuplées est de 0,5 g/mz, valeur comparable a celle évaluée pour les
poissons démersaux de la baie de Douarnenez en 1978 (Quiniou, 1978).

Cette comparaison ne peut cependant qu'indiquer une tendance car les

engins et les tailles des poissons capturés sont différents.
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C - DISCUSSION

Comme 1l'a déja montré Rauck (1974), pour la plie de la mer du
Nord, il eixste une relation entre les zones de reproduction et 1'expo-
sition, vis-a-vis des vents, des nourriceries qu'elles alimentent. Cette
observation est justifiée également & la pointe de Bretagne. En effet,
en hiver,les structures hydrologiques de la mer d'Iroise contribuent au
maintien des populations venues du large, en baie de Douarnenez. Des
espéces comme la plie y resteraient alors pour pondre. Par contre, au
printemps et surtout. en 6té, ce sont les oeufs et larves de la mer
d'Iroise qui ont tendance & s'y concentrer sous 1taction du wvent et des
courants. Ces observations confirment alors les hypothéses proposées par
Deniel (1981). De ce fait, l'ensemble des nurseries étudiées en baie de
Douarnenez présente des populations de poissons plats plus importantes
et plus diversifiées que celles échantillonnées a 1'extérieur des Blancs-
Sablons et de la baie des Trépassés, face au large mais isolées par de

forts courants de marée alternatifs.

Les travaux, effectués sur les cdtes allemandes (Gibson, 1973),
anglaises (Jones, 1973) ou écossaises (Poxton et al., 1982), concernent
les mémes espécés qu'en Bretagne. Deux grandes différences peuvent cepen-

dant 8tre signalées (Tabl. 29 ) :

- la solette (Solea lascaris) est présenﬁe' uniquement sur les nur-
series de 1'Ouest du Finistére, mais ne l'est pas sur les zones plus sep-

tentrionales ;.

- 1l'ensemble des travaux cités montrent des peuplements monospéci-
fidues, le”plus souveht de plies mais parfois de turbots.‘Par contre,
les populations étudiées ici semblent 8tre plus diversifiées avec un cer-

tain équilibre entre les densités de plies et solettes. Mais cet équili-

bre n'apparait pas non plus sur la cdte Nord du Finistére (Brulé,. 1984).
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AUTEUR } Jones I Gibson : Macer { Brulé
LOCALITE | Borth Oban l Anglesey I Abers
ENGIN Push-net écg:izﬁe Push-net | Haveneau
Pleuronectes platessa 16,08 91,99 70,00 91,02
Psetta maxima 59,22 | 0,39 ‘I - | -
Solea lascaris - - | - 4,90
Solea vulgaris 0,54 - | 0,09 2,86
Scophthalmus rhombus 6,30 - - 1,10
Platychtys flesus 0,54 0,20 0,05 0,11
Trachinus vipera | 3,79 | 0,01 1,90 -

Tableau 29 - Composition faunistique en pourcentage sur différentes
nourriceries.

A la suite de ces résultats, on peut poser ici le problédme de
la disparité des engins de capture. En effet, leur structure, leur mise
en oeuvre et les =zones de péche, qu'ils permettent d'exploiter, peuvent,
suivant le cas, donner des images trés différentes d'un méme peuplement.
I1 est nécessaire de décrire, avec précision, les différentes caractéris-
tiques techniques de ces engins. En Grande-Bretagne, l'usage du "push-
net", proposé par Riley, est généralisé. Mais, les maillages, ainsi que
la structure du filet (lacgage) ne sont pas toujours bien définis. Or,
pour une valeur égale de maille étirée, un filet noué, tressé, ou cablé,

n'offre pas un mé&me vide de maille.

Avec ces réserves, la comparaison des captures de plies, effec-

tuées sur différents secteurs, peut &tre faite. Les densités é&valudes

dépendent alors de 1'efficacité des différents engins utilisés.
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. I | I
SECTEURS JUIN | JUILLET | AOUT AUTEURS
| | |
I I
Kervel 31 | 20 | 15 Présent travail
| I " .
Loch Ewe | 140 | 35 | 20 Edward & Steele, 1968
| I
Baie du [ | . .
Mont St Michel | 34,4 i 51,4 | 28,4 I Beillois & al., 1979
I | |
Wadden Sea | 600 | | 200 Berghan, 1984
| | I |

Densités en nombre d'individus/1000 m2 sur différentes nourriceries.

I1 semble ainsi que les nourriceries &tudiées n'atteignent pas,
en Bretagne, les densités déterminées pourles autres zones ol les valeurs

sont cing & vingt fois plus importantes.

En outre, il est possible de montrer le parallélisme des sché-
mas évolutifs annuels des populations. Ainsi, tant Poxton et al. (1982)
que Lockwood (1974) ou Jones (1973), montrent un accroissement des peuple-
ments d&s les mois d'avril et mai, et ensuite une migration des poissons
en profondeur au mois d'aolit. Il semble que ce ne soit pas un seuil pré-
cis de température qui soit & l'origine de cette migration mais plutét,
comme le signale Lockwood (1974), la diminution de la température a 1la
fin de 1'été. Ainsi, les observations faites, a la plage des Blancs-Sa-
blons et sur les cBtes du Finistére-Nord (Brulé, 1984), montrent que cet-

te migration a lieu & une température voisine de 16° alors que Lockwood

l'a observée a 12°.
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3. STRUCTURE DEMOGRAPHI QUE

Deux catégories de poissons eﬁvahissent donc les nourriceries
a4 des périodes différentes : les Pleuronectiformes, dont la plupart des
individus appartiennent & la classe 0 (Déniel, 1981) et les vives, dont
1'apparition dans les captures est plus localisée dans le temps. Afin
de suivre 1l'évolution des caractéristiques démographiques de ces popula-
tions, une analyse détaillée des prises effectuées sur les différentes
nourriceries &tudiées sera menée’ 3 partir des histogrammes de fréquence
de taille, d'abord sur les poissons plats puis sur les captures de vives,
en reprenant les principaux résultats obtenus par Chalabi (1984). Enfin,
une comparaison avec les observations faites sur d'autres zones géogra-
phiques permettra de dégager les originalités de ces nurseries de 1'Quest

du Finistére.

A - LES POISSONS PLATS

Successivement, seront examinés les histogrammes obtenues sur
les différentes plages, d'abord pour les trois espéces les plus com-
munes : plies, solettes, turbots ; puis pour les espéces plus occasion-—

nelles : barbues et Buglossidium luteum.

1. Plies, solettes, turnbois

a) La plage des Blancs-Sablons (Fig. 55 )
Sur cet estran, l'évolution en taille des captures sera suivie
sur tous les prélévements comportant au moins dix individus. Les pre-

miéres données remontent & septembre 1981.

De cette date jusqu'a fin 1982, les péches ont 6té faites avec
le "push-net" présentant un méme maillage que le chalut de plage utilisé

ensuite.

= Les plies : Les longueurs totales sont comprises entre 2 cm (juin
1982) et 11 cm (novembre 1982). Seuls, quelques individus, péchés en

Juin, atteignent de plus grandes tailles. L'évolution mensuelle des

classes de taille permet de fixer 1'arrivée des petits individus avant
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Figure 55 - Distribution de fréguence de tailles des plies, solettes et
turbots sur la plage des Blancs-Sablons.
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le moié de juin : 1les longueurs a la premiére'capture sont alors com-
prises entré‘z et 3 cm. Les histogrammes semblent également montrer (en
partiéulier les 25 juin, 9 juillet 1982, 11 et 25 juillet 1983) la pré-
sence de deux modes au sein des mémes classes de tailles correspondant
au groupe 0. Comme Brulé (1984) sur les cbtes du Finistére-Nord, on peut
donc envisager une arrivée de poissons nouvellement. métamorphosés

(LT = 2,5 cm) vers le mois d'avril, suivie d'une seconde vague fin juin.

» Les solettes : Les tailles des captures s'étendent de 4 cm & 28 cm.

Les mesures effectuées sur deux années permettent .de suivre 1l'évolution
du mode correspondant & la classe 0. En 1982, les_échantillons montrent
1l'apparition, dans les captures, de cette nouvelle classe d'&ge, le 10
octobre. Elle peut &tre également observée dés le 6 septembre de 1'année
suivante. Les poissons ont alors une longueur totale entre 4 et 5 cm.
On peut aussi noter une évolution presque nulle de ce mode au cours de

1'hiver.

= Les turbots : Seuls les échantillons pé€chés en 1982 permettent
un suivi de la structure de la population. Ils montrent, en particulier,
la présence sur la nourricerie de deux modes en fin juin, début juillet.

On situe donc a cette date leur arrivée, pour une taille & la premiére

capture comprise entre 3 et 4 cm de longueur totale.

b) L'anse de Dinan (Fig. 56 )

La‘fréquence des péches ne permet pasvun aussi bon suivi que
pour la plage des Blancs-Sablons. Cependant, les dates d'échantillonnage
autorisent a fixer & la fin du moié dtavril la période d'arrivée des
jeunes plies sur cet estran, tant en 1982 qu'en 1983, Ici{ seule la

classe d'8ge O est également présente.

Le suivi de 1'évolution des longueurs des solettes est pos-
sible et montre la présence, sur la nourricerie, d'au moins trois classes
d'8ge consécutives. Pour cette espéce, lfarrivée des jeunes semble débu-
ter dés la mi-juillet et se poursuivre jusqu'en novembre, date & laquelle

la classe d'4ge est alors totalement recrutée.

Quand a l'arrivée des jeunes turbots, elle semble se produire

fin juillet - début aofiit.
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c) La plage de Kervel (Fig. 57 )

Le faible nombre d'échantillons et la répartition des_périodes
de prélévements ne permettent pas de situer précisément le moment d'arri-
vée des post-larves des plies. Les longueurs totales, mesurées & la mi-
juin 1983, sont cependant comparables & celles des poissons de la méme

espéce, péchés & l'anse de Dinan un mois plus t6t, la méme année.

Chez la solette, l'arrivée des jeunes semble s'étager d'aolit
4 novembre, avec deux périodes d'intensité maximale. Ces deux arrivées
sont vraisemblablement numériquement importantes car les prélé&vements
effectuées en 1984 (29 juin) montrent deux lots de poissons correspondant
3 ceux de la classe O de 1983, comme ceux d'aofit 1983 pour les individus

recrutés en 1982.

d) La plage de Morgat (Fig.s5s )

Sur cette plage, un suivi des classes de taille peut &tre fait
de fin avril 3 fin octobre pour les plies. Un 1léger dédoublement du mode
observé en avril peut y &tre remarqué. Dans ce cas, les classes de taille
correspondant aux plus grands individus pourraient &tre interprétées comme
celles d'animaux recrutés trés tard en saison, 1'année précédente, donc

absents avant septembre-octobre.

Pour les solettes, les observations suggérent une double arri-
vée,'comme 4 la plage de Kervel. En effet, si les observations, du 27
juin 1984, montrent une arrivée de nouvelles recrues, les mesures effec-
tudes le 5 octobre 1983 traduisent également une arrivée. Ces deux modes,
représentant le groupe 0, se retrouvent aussi pour le groupe 1 1'année

suivante (juin 1984).

e) La plage de la pointe de la Torche (Fig. 59 )

Les mesures permettent de conclure aussi & deux périodes
d'installation des jeunes solettes, l'une avant le mois d'aolit et l'autre
en octobre. Pour les turbots, la capture d'un certain nombre d'individus,

de 2 & 3 cm de longueur totale & la fin de 1'été, permet d'envisager

1'arrivée de ces jeunes poissons sur la nourricerie & cette période.
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Au terme de ces observations, un tableau général (Tabl. 30)
regroupe les principaux résultats obtenus sur les différents secteurs.
I1 met, en particulier, en évidence & la fois la qualité et la fréquence

des recrutements pour les différentes espéces observées.

D'autres péches, effectuées dans la baie de Goulven sur la cBte

Nord du Finistére, ont une nouvelle fois montré le caractére bimodal
du groupe O des plies. L'importance de la classe correspondant aux plus

petits individus, par rapport aux échantillons prélevés A Morgat ou méme
3 la plage du Tévernnda la méme épogue, est aussi remarquable (Fig. 60 ).
Ces caractéres permettent de éomparer les péches en baie de Douarnenez
avec celles des =zones plus mériodionales. A Goulven, les captures,
n'ayant été faites que dans les flaques laissées par la marée, sont cons-

titudes d'individus plus petits que ceux péchés au bas de 1l'eau.

2. Autnes espéces (Fig. 61)

Seules les captures de barbues et de Buglossidium luteum donne-
ront lieu & quelques commentaires; L'intensité des captures et les lon-
gueurs observées montrent -que les jeunes barbues arrivent sur l'estran
au début du mois de juin en 1984. Vraisemblablement un léger décalage,
suivant les années, dans l'arrivée des jeunes explique les observations
de Déniel {(1981) qui note‘cette arrivée dés le mois de mai. Par contre,
les longueurs observées sont sensiblement les mémes que celles mesurées

par Déniel (1981).

| | |
| LIEU [ L, moyenne | n | 'AUTEURS
| | | |
. | | | .
Baie de 3,8 |16 | Dénier (1081)
Douarnenez | |
| o | |
Morgat : 4,36 | 23 | Présent travail
' | |
Kervel 4,04 | 16 | Présent travail




Scophthalmus rhombus

Yo
plage de
Kervel
29-6-84
&
m n
§10 n=16
[
(=]
e 5 Lt cm.
c °/o
@
(1]
=
& .
& plage de
(7]
o Morgat
U
&
£ 27-6-84
n=23
10
5 Lt. cm.

- 193 -

pourcénfage

Frequence relative en

Buglossidium luteum
™ Morgat
29-4-83
) n=16
0 "—l
5 10 5 Lt cm
11-8-83
n=14
10 H I—l
' 5 10 15 Lt cm.

Figure 61 — Distribution de fréquence de tailles de Scophthalmus rhombus
et Buglossidium luteum. :
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L'établissement de jeunes Buglossidium luteum a également &té
observé sur la plage de Morgat. D'aprés les captures d'avril et d'aoiit,
on peut conclure & l'installation, sur l'estran, des groupes d'éage 1t
et 2%, Quant au groupe 0, quelques captures ont été faites en aolit 1983

a une longueur totale de 2,5 cm.

La présence de cette esdce sur l'estran n'est cependant pas
régulidre car l'essentiel de la population se fépartit plus en profondeur
comme en témoignent les captures faites au chalut et les observations

de Déniel (1982).

3. Conclusions

Pour regrouper toutes ces observations, 1'évolution des tailles
moyennes, sur les différents secteurs étudiés, a été représentée pour
les trois espéces de poissons plats les plus abondants : plies, sblettes,

turbots (Fig. 62, 63, 64).

Chez les plies, l'évolution de la longueur totale semble &tre
identique, sauf & la baie des Trépassés ol la croissance parait &tre plus

faible.

Pour le turbot, les premi&res captures s'observent dé&s le mois
de juillet et 1'évolution des tailles moyennes semble identique, sauf

en baie de Douarnenez ou la croissance pourrait &tre plus rapide.

Quant aux solettes, l'évolution des longueurs totales du groupe
o* apparait identique dans toutes les zones, alors que la croissance du
groupe 1t parait plus forte en baie de Douarnenez et a l'anse de Dinan,
et serait presque nulle sur les deux autres secteurs jusqu'au mois de
juillet. Ce retard pourrait €étre en relation avec la température de

l'eau, plus basse sur ces zones qu'en baie de Douarnenez car elles

se trouvent alors & l'extérieur du front interne de l'Iroise (Chap. I).
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B - LES VIVES

Les vives envahissent le domaine intertidal dés le mois de mai
pour disparaitre des captures & la fin du mois d'octobre. L'étude des
histogrammes des fréquences de tailles des prises devrait permettre une
description du déroulement de ce phénoméne. Ceci est en paralléle avec
1'étude de la biologie de cette espéce, réalisée par Chalabi (1984) sur

les mémes échantillons.

Ainsi, parmi lés principaux résultats, la connaissance de la
période de reproduction, de lfége 4 la premidre maturité et de la clé
Age-Longueur permettront une meilleure analyse des données recueillies.
L'étude des variations du rapport gonado-somatique et de la croissance
des ovocytes permettent de fixer la période de ponte entre les mois de
mai et septembre et la premigre reproduction des femelles, comme celle
des mdles, aurait lieu lorsque les individus atteignent 70 mm de longueur
totale. La clé Age-Longueur (Tabl. 31) permet alors de situer cette pre-

miére activité reproductrice au cours de la deuxidme année de vie des

poissons.
AGE LONGUEURS TOTALES (en mm)
Méles Femelles

1 55 56

2 75 76

3 88 92

4 96 104

5 102 : 115

6 106 123

7 108 130

8 110 135

9 111 140

|

Tableau 31 - Clé &ge-longueur des miles et femelles de Trachinus vipera.
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Figure 65 — Distribution de fréquence de tailles de Trachinus vipera
péchées sur la plage des Blancs-Sablons.
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Quant aux individus de 1lfannée, ils atteindraient 15 mm de

longueur aprés la métamorphose, au cours de 1'été.

La figure ©65 représente les structu;es démographiques des cap-
tures faites sur la plage des Blancs~Sabloné en 1983. Les wvaleurs de
la c¢lé Age-Longueur sont portées en regard de 1l'histogramme du 24 mai
1983, date & laquelle les individus sont considérés &tre &gés d'un nombre
d'années entiéres, la date de naissance théorique choisie pour 1'é&tude

de la croissance étant le ler juin.

On peut observer que :

= toutes les classes de taille ou d'8ge (vérifiées avec les otoli-

thes) sont présentes sur l'estran aux mois de mai et juin ;

« les classes de tailles les plus représentées correspondent aux
poissons ayant un an, elles sont bien individualisées par rapport aux

classes d'8ges plus &gées ;

= La présence, sur les zones de péches, des classes les plus &gées
(des femelles) ne s'observe qu'au début de la saison de reproduction (mai
et juin), ensuite leurs effectifs diminiuent. La population occupant
ltestran est alors formée de juvéniles dont les gonades sont indifféren-
ciables, ou de jeunes n'ayant pas -encore atteint la maturité sexuelle

qui interviendra l'année suivante.

Clest’ aﬁ cours de 1'été, qu'il deviendra possible chez les

juvéniles, de distinguer les miles et les femelles.

. La comparaison des structures démographiques observées, au dé-
but du mois d'aolit (Fig. g ), sur les différentes zones prospectées, met
en valeur 1l'importance du groupe 1* sur ces.estrans. Cependant, apreés
vérification des otolithes, il semble bien que les vitesses de croissance
estivales soient différentes suivant les secteurs. A Kervel, Morgat et
la pointe de la Torche, la figure semble montref, en particulier, des
individus ayant atteint une taille moyenne plus grande d'un centimdtre
que deux de la plage des BlancseSablons et de la baie des Trépassés.

L'hypothése d'une influence de la température de 1l'eau pourrait &tre

retenue une nouvelle fois,




= 201 -

25

20t

15
10

12

12

20
16
12

75
60
45
30
15

plage

plage

des Blancs - Sablons

Trachinus  vipera

de Kervel

N baie  d’Audierne
17-3-83
12
plage de Morgat 8)
11-8-83
4t
2 3 4L 56 7 8 9 10 1 12
Lt cm.
=
plage de la Torche
12-8-83
- immatures
2 femelles
- males
plage des Trépasses
13-8-83
2 3 & S 6 7 8 9 10 11 12 13

Lt. cm.

Figure 66 — Distribution de fréquence de tailles de Trachinus vipera
péchées sur les différentes nourriceries &chantillonnées
au mois d'aolit 1983 et en baie d'Audierne en mars 1983.
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Quant aux captures effectuées au large, en baie d'Audierne
(Fig. 63 ), le 17 mars 1983, elles confirmeraient la migration, au cours
de 1l'hiver, vers des profondeurs plus importantes (10f15 $), des popula-
tions observées sur 1'estran pendant 1'été. Les pdissbné du groupe 1t
font exception ; il se répartissent alors moins profondément et une par-

tie de cette classe d'8ge reste présente sur 1'estran.

C - DISCUSSION

Il est nécessaire d'insister sur un certain ‘nombre de points.
Les observations, comparées aux résultats d'autres secteurs, vont per-
mettre d'établir les originalités de la zone é&tudiée. Comme dans tout

travail faunistique, deux approches ont été tentées

= la- description, aussi compléte que possible, des populations pré-
sentes, complatées par l'étabiissement des structures démographiques des

peuplements : c'est une approche structurelle ;

= une analyse du fonctionnement et de l'évolution de ces mémes peu-

plements au cours du temps : c'est une approche fonctionnelle.

Différents points peuvent &tre retenus

a) L'étude, tant qualitative que quantitative, des espé&ces rencon-
trées, montre un méme schéma évolutif que celui observé, par d'autres
~auteurs, en particulier Péxton et al. (1982)Edwards et Steele (1968),
Lockwood (1974), pour la plie, ainsi que Jones (1973) pour le turbot.
Cependant, les observations concernant la plage de Morgat semblent tra-
duire wune évolution quelque peu différente. Les caractéres physico-

chimiques de l'eau sur cet estran peuvent sans doute &tre mis en cause.

b) Les courbes de croissance des espéces rencontrées présentent,
quel que soit le lieu, le méme profil global. C'est le cas, en particu-
lier, de la plie pour laquelle les données»bibliographiques sont les plus
nombreuses. Le tableau 32-montre des accroissements en taille trés impor-
tants dés juin-juillet. Ils se stabilisent ensuite entre septembre et

octobre, période ol la température de l'eau, a son maximum, va commencer

4 décliner.




203

*SOTJISDTIINOU S93USIDIITP Jns Saganydes

0 adnoad np sar7d sSap ssuuafow sITTaNSUlIW SJNaNJUCT — ZE NEITqe]

1oTURA T 221 01T 1L sy L2 ZsusuJenog op oted
0z1 oT1 001 L8 S 59 s Sy yesJ0p
-{TRARI: _ 81 - 6 .
quesead 0Tt 00T 06 8L S9 09 oy suoqeg-souelg

08- 8L s. | o9 S5 | sossedpay sep oteg

Keunesaq 06 S6 06 08 59 S o T9YOTWH-3UTES JUOHN
. 3@ G591 - 8

STOTTIog 3 0S Sy se . U038Jq-OURIION 23109
uyeysasg LE . zz LT eag usppem

06 08 oL 05 ov 81 - ¥ wnsng
yoney . .

06 08 09 | os ov o€ usABYXN)
~190el oL oL g9 09 85 0S 8¢ Ve ST 91 - 9 Kose1Buy
paempy e 100

15 570978 S9 €9 09 15 ov 92 oz L1 amy yooT
19 09 LS os | ev 35 €2 81 vl - L Keq saowsaty
notagyaudety :
38 - 2L 0L 89 09 0s o€ L1 ST feq afy
uo31x0d :
LL 08 08 oL 2s g€ 81 ST feq suTAJ]
uosqTH 09 8% 6S 1e LY 9€ o€ el - L ueqo
x - =
. . . . . FUNIVYIAWIL 3
unaINY 0da AON 100 1d4S | Inov 1Inr | NIOC IVR | TIHAV | oo VA 30 35V1d ANIDIHO




- 204 -

257
Al Pleuronectes
mm
platessa
20¢
®
I Anglesey Douarnenez
trvine =
16+ ~Cuxhaven
Morgaf'
1071 =
-‘Buncs-Sablons
- Mt, Sthkhel
5.
—Trépasses
ﬁremoreQX
L moyen
10 50 o - 100  mm

Figure 67 - Courbes d'évolution de 1'accroissement mensuel des jeunes
plies en fonction de leur longueur moyenne.
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Les tailles, & la premiére capture, sont trés variables selon les
zones échantillonnées. Cela semble pouvoir &tre mis en relation avec les
écarts de la température de l'eau, entre 1l'hiver et 1'été, selon les
zones géographiques. Ainsi, en Ecosse, les tailles & la premiére capture
sont beaucoup plus faibles qu'en Bretagpe oll les températures sont plus
élevées. Si 1l'on porte sur un graphique les taux instantanés de crois-
sance l2 - 1l / t2 - tl en fonction de la longueur moyenne (l1 + 12)/2,
on obtient les points de la courbe de 1'équation dl/dt = K(1 - 1) (Fig.
67). L'intersection de cette courbe avec l'axe des x ne donne pas dans
ce cas une estimation‘de Lo mais une valeur approchée de celle atteinte
avant la reprise de la croissance au printemps suivant. Par contre, la
pente donne une estimation de - K. La figure 67 obtenu & partir des don-
nées du tableau 33 montre alors qu'aprés une période de croissance auto-
accélérée, ltensemble des prélévements montrent une phase auto-ralentie
dont les courbes présentent un grand parallélisme entre les différentes

-

populations mise & part celles de la baie de Douarnenez.

¢) Il faut également souligner, pour toutes les espéces, quel que
soit le lieu, la présence de deux modes dans les histogrammes de fré-
quence de taille des poissons du groupe O (Tabl. 30 ). Plusieurs inter-
prétations sont possibles
= lLes plus petits poissons se maintiendraient sur 1l'estran
pendant l'hiver, leur taille ne les autorisant pas & une migration en
profondeur comme l'a signalé Gibson (1973). De ce fait, ils séjourne-
raient l'hiver dans des eaux plus froides que les eaux plus €loignées
du riGage. La croissance serait alors presque nulle. Au printemps, on
retrouvera, au sein d'une méme génération deux classes de tailles : l'une
formée dés petits individus qui se sont maintenus sur la plage durant
lthiver ; ltautre regroupant les plus grands. Ces différences, dans les
tailles, peuvent s'observer trés t8t chez le turbot car sa croissance
est trés rapide pendant les premiers mois, ce qui peut expliquer les
observations de Déniel (198%t) (Tabl. 33).
= Les deux modes correspondraient & des poissons d'origine
différente, hypothé&se déja formulée par Rauck (1974) et reprise par Brulé
(1984) a propos des plies péchées dans la région des Abers. Ceci semble

-~

également pouvoir &tre retenu pour les plies observées & la plage des

Blancs-~Sablons.
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Figure 68 — Evolution des rapports_gongdo—sgmatiques maxima
des solettes des groupes 3° & 7  (Deniel, 1981).

= Enfin, une toute autre hypothé&se peut 8&tre avancée quant a
lforigine des deux modes observées dans les captures de solettes en baie
de Douarnenez et & l'anse de Dinan. En effet, ceux-ci découlent de
l'arrivée de deux vagues de poéﬁlarves métamorphosées en juillet, puils
en novembre. Or, dans une premiére observation, Déniel (1981) note, pour
cette espéce, une période de ponte particuliérement longue, de mai 2
septembre. La présence d'un palier dans 1la diminution des rapports

gonado—éomatiques (Fig.68 ) tendrait & envisager deux maxima de ponte

pour la méme classe d'4ge. D'autre part, Gaertner (1982) met en évidence,
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par la biométrie, la présence de deux morphes au sein de cette espéce.
Enfin, l'analyse du polymorphisme enzymatique par électrophorése montre
que ces deux morphes peuvent &tre élevés au rang dtespéce (Alayse,
comm. pers.). Un décalge dans les périodes de ponte de ces deux morphes
pourrait donc &tre & l'origine de ces deux arrivées de poissons sur les

plages.

Cet ensemble d'observations tend é'montrer 1*é&troite relation
existant entre les caractéres environnementaux et les populations, én
particulier sur l'estran ou les domaines de variations hydrologiques sont
importants. Ceci est & mettre en relation avec les travaux d4'Edwards,
Finlayson et Steele (1969) qui montrent, en particulier, 1l'influence de
la température sur la consommation d'oxygéne des jeunes plies. Les mou-
vements augmentent cette consommation, mais cette augmentation est
moindre & 20°C. Par ailleurs, 20° apparalt &tre une température au-dessus
de laquelle les chances de survie sont réduites, d'autant plus que les
températures optimales sont comprises entre 5° et 10°. Cela montre combien
cette espéce est extrémementlsensible auﬁ conditions physico~chimiques
de 1'eau baignant les nourriceries intertidales des cb6tes finistériennes,
car‘en moyenne les températures y oscillent entre 9° et 18°C. Donc, en
hiver, les jeunes poissons y trouvent leur préférendum thermique, alors
qu'en été, les conditions leur sont moins favorables. De plus, & cette
saison, des périodes plus chaudes et calmes peuvent entrainer un manque
de renouvellement de 1'oxygéne dissous. De fortes boussées d!algues
planctoniques ou benthiques (maréeslvertes 3 Ulva lactuca), consommant de

fortes quantités d'oxygéne, peuvent aussi se produire.

L'impact de ces phénoménes doit également &tre étendu aux
autres espéces. En tenant compte de la sensibilité des différentes
espéces au manquevd'oxygéne, associé a de fortes températures, on peut
les classer ainsi par ordre décroissant :

- la vive,
- le turbot,
- la barbue,

- la plie,

- la solette.
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C'est d'ailleurs cet ordre qui se retrouve quant on tient
compte, pour les estrans, de l'exposition vis-a-vis du large, avec ou

sans brisants, et des eaux chargées en matiére organique dissoute =

- les plages les plus exposées ont une majorité de vives et de

turbots : ce sont les Blancs-Sablons et la pointe de la Torche ;

-~ les nourriceries relativement abrités, mais avec des brisants,

ont une majorité de plies : Kervel ;

- les nourriceries trés abritées sont peuplées de solettes : Morgat.

d) L'absence de jeunes soles "Solea vulgaris" parait &tre également
une originalité de la zone étudiée. Le faible nombre de poissons p&chés
ne correspond pas & la population d'adultes présente en baie de
Douarnenez et & 1l'anse de Bertheaume. Il est indéniable que ces jeunes
recherchent les zones & fortes dessalures trés peu nombreuses-en baie
de Douarnenez. Seul le fond de la rade de Brest présente des caractéri-
tiques identiques aux nourricefies de sole Solea vulgaris mises en é&vi-
dence en baie de Vilaine . '

L'observation d'une ireprouuccion importante de cette espéce, en baie
de Douarnenez par Déniel (1982), impliquerait des nurseries plus proches,
d'autant plus que les vents et les courants ont tendance & concentrer

les oeufs et les larves & l1l'intérieur de la baie.

e) Les engins de péche utilisés, pour une telle étude, ont également
une influence prépondérante sur la qualité des observations qu'ils
permettent. La grande originalité des =zones échantillonnées, ainsi que
des captures, rend difficile .la comparaisbn des résultats avec ceux
obtenus sur d'autres zones. Dans ce travail, le "push-net" a été délaissé
au profit d'un engin plus maniable et surtout plus péchant dans les
conditions rencontrées. Rien ne prouve gque dans d'autres lieux ceci
soit toujour valable, seuls des essais comparatifs peuvent le permettre.
Pour comparer le "push-net" et le chalut, deux péches ont été faites.
Des résultats, présentés dans le tableau 34 , montrent les différences

observées

-

- 1'efficacité du chalut de plage est supérieure & celle du "“push-

net'"
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R'l'ot =25
1

MORGAT : 21 octobre 1983 (25 mn ~ 1 aller chalut, 1 retour push net)
CHALUT PUSH~NET
Solea lascaris : ne=5% - x= 7,78cm - O=4,3" n=23 - x= 8,92éem - 0=5]13
L)
c/h = 134 Tr = 3,1 ecm - B = 472,87 g ~e/h =55 -« Tr= 5,5cm - B=311,06¢g
R = Ch/Pn = 2,44
Pleuronectes platessa : n =19 - x = 14,22 cm - o = 1,95 " n=6 - X=11,68¢em - 0= 1,27
¢/h = 45 Tr = 11,4cm -~ B = 792,55 g ¢/h = 14 « Tr = 10,4cm - B = 121,16 g
: R = Ch/Pn = 3,21
Pgetia maxima : - n=1 = x=864cem - B=3,48g¢g
c/h =2

c/h : captures par heure
Tr : taille recrutement

- B : biomasse estimée par droite de TESSIER

- R : :rapport du nombre de poissons pris au chalut par le nomBre de poissons

pris au push-net = Ch/Pn

KERVEL : 20 novembre 1983 (1 heure de pé&che)
CHALUT * PUSH-~-NET
Solea lascaris : n=45 - X = 5,67 cm - 0=1,52 n=14 - x= 7,87em - g=1,58
e/h = 90 Tr = 3,9 cm - B = 56,29 g ¢/h =28 - Tr =5,9em - B = 49,37 g
. R = 3,21
. Pleuronectes platessa : n= 8 - x =12,06 cn - © = 1,65 n= 6 - x=13,1¢cm =~ ©=1,63
c/h = 16 Tr = 9,3 ecm - B = 154,27 g - ¢/h =12 - Tr=11,3em - B= 178,71 g
R=1,33
|
Rpot = 2065
1
¢/h i captures ‘par ‘heure - B : biomasse estimée par droite de TESSIER

Tr = taille recrutement

- R : rapport du nombre de poissons pris au chalut par le nombre de poissons

pris au push-net = Ch/Pn

4

Tableau 34 -~ Tableau comparatif des prises faites au push-net et au
chalut de plage.
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- la taille & la premidre capture est inférieure, pour le chalut,
&4 celle du "push-net'" pour les solettes, et équivalente pour les plies.

Ces observations demanderaient ‘toutefois & &tre confirmées

par des péches estivales lors de 1la présence, sur l'estran, d'une plus

forte densité de poissons.
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4, VARIATIONS TIDALES

Les caractéristiques des populations de poissons, dans les
nourriceries ae la bande infralittoralé, sont ainsi établies. Il a semblé
opportun, & la suite des travaux de Gibson (1973), de suivre au cours
d'un cycle de marée le devenir des populations de cette bande d'eau,
limitée & 80 cm de profondeur. Ce travail a été effectué le 22 aolit 1984
entre la haute mer et la premidre heure de marée montante suivante
(coefficent de marée. : 40). Un trait d'une demi-heure, le long de 1la

plage de Kervel, a été effectué toutes les heures, en sens alterné.

Le résultat des péches permet de distinguer (Fig. 69 ) deux

groupes d'espéces :

= Des poissons, présents durant toutes la marée sur l'estran, dont
les captures les plus fortes se font au moment de la marée basse : les
turbots et les solettes. La barbue semble présente durant toute la pé-
riode d'échantillonnage mais ses captures sont un peu plus importantes

avant la marée basse.

= Des poissons péchés uniquement & marée basse : c'est le cas des

vives.

L'analyse des tailles des captures permet également un certain

nombre de remarques <

w Pour la solette : seuls les poissons du groupe 1* sont présents
dans les captures effectuées & marée haute, alors qu'a marée basse on
trouve ceux du groupe 0 ainsi que des individus, plus grands, du groupe

+
2 .
= Pour le turbot : c'est uniquement la classe nouvellement recrutée

(groupe 0) qui est capturée.

. 2 . +
@ Pour la vive : 3 marée basse, seuls les groupes O et 1 sont
2 £ + . s

péchés. Cependant, avec la marée, le groupe 1 aurait tendance a remonter

quelque peu sur l'estran.

» Enfin, la barbue est représentée par les groupes 0 et 1, et seuls

les poissons du groupe 1 vont effectuer une migration.
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12 h 34

Pleine mer :
: Pleuronectes platessa

¢ Trachinus vipera
Solea lascaris

: Psetta maxima

¢ Scophthalmus rhombus

Tv
S1
T

Sr
Pp

19 h 04

Bagse mer

Fipure 69 - Evolution des captures au cours de la marée descendante.
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Cette étude, effectuée 3 une méme profondeur tout au long de
la marée, peut fournir quelques éclaircissements concernant la zonation

des poissons en complément des travaux de Gibson (1975).

Les principaux résultats obtenus par cet auteur concernent la
£ 2
migration des poissons due & la marée, la zonation en taille suivant la

profondeur, la migration pré-hivernale vers le large.

La migration avec la marée, confirmée par Edwards et Steele
(1968), pour la plie et le turbot, se retrouve ici pour la barbue et la
solette. Déniel (1981) avait déja, en baie de Douarnenez, vérifié la

zonhation en taille et la migration pré-hivernale.

Dans son travail, Gibson étudie successivement les facteurs
physico-chimiques pouvant &tre impliqués dans cette migration : la pres-
sion, la température, la salinité, 1'éclairement et la turbulence. Mais,
1'analyse ne lui permet pas de conclure & une prépondérance de l'un ou
1'autre mais plutdt & une recherche active de nourriture. Le fait d'avoir
adopté une autre stratégie d'échantillonnage permet ici d'avoir une
nouvelle analyse. En effet, en péchant toujours a2 la méme profondeur.
le facteur pression est éliminé, par contre les fortes wvaria-
tions de température élevées permettent de mettre en évidence le carac-
tdre, plus ou moins eurytherme, des espéces, comme des différentes
classes d'8ge, au sein de la méme espdce. Aussi peuvent &tre distin-
guées :

= température inférieured 18°C : les péches de vives, associées

a4 des solettes du groupe 1* et 0%,

= température supérieure & 18°C : les péches ol seul le groupe

1% des solettes est représenté.

La .présence de poissons, sur l'estran ou la température est
relativement é&levée, peut s'expliquer par l'existence de vagues défer-
lantes permettant un maintien important de 1'oxygéne dissout. L'hypothése
d'une répartitioﬁ des espéces,_eq fonction de la température, a été déja

proposée par Gibson, mais'i¢i=le phénoméne est peut &tre évident du fait

-

des hautes valeurs de températures enregistrées en été.
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La configuration de 1l'ensemble des estrans étudiés peut &tre

ainsi schématisée. Trois zones sont distinguées :

- el

“zone du large”

"one de déferlement ”: " zone liftorale"

- - - @ o)

='La zone du large, en degd des rouleaux, ol les mouvements de
va et vient de 1l'eau, sur le fond, & 1l'échelle de temps de la vague,
sont relativement peu importants. Les variations annuelles de température
et de salinité, au fond, sont celles qui correspondent aux zones du large

(stations de mesures les plus cdtiéres, Chapitre I).

="La zone de déferlement®des vagues : les rouleaux y sont plus
ou moins hauts éuivant 1'intensité de la houle du large et des vents
dominants. La profondeur de l'eau est comprise entre 4-5 m et 1,5 m.
Dans cette zone, & forte turbulence jusqu'au fond, les prélé&vements sont
difficiles, aussi bien a partir du large que de l'estran. Elle n'a donc
pas pu &tre échantillonnée, les rouleaux atteignant parfois 2 2 3 m de

haut. Ceux-ci assurent une oxygénation trés importante de la masse d'eau.

Par contre, par beau temps, en été, leur disparition ne tarde pas a se

traduire par des mortalités de bivalves et de jeunes poissons associédes

-

parfois & une accumulation de matiére organique issue de la dégradation

d'algues : les marées vertes sont de plus en plus nombreuses sur nos cdtes.
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- "'La zone littorale": elle est le siége de forts courants
alternatifs dus aux rouleaux, sur une faible épaisseur d'eau. Ces cou-
rants provoquent une réorientation continuelle des jeunes poissons plats,
face au courant (v > 0,6 m/s, Arnold, %969). Deux éléments y sont nota-
bles. A la marée montantecette masse d'eau de faible épaisseur s'échauf-
fe, en été au contact du sable exposé au soleil & marée basse. Des temQ
pértures sont alors voisines de 30° & une prdfondeur de 30cm & la pleine
mer. Par contre, en hiver, la température est plus basse qu'au large et
des valeurs de 5° ont été relevées. A mi-marée, les courants alternatifs
présents sur la zone littorale sont les plus forts. Des vitesses de S
3 10 m/s peuvent y &tre évaluées. Une diminution des captures est alors
explicable soit du fait que les poissons s'enfouissent plus profondément
dans le sé&diment pour résister & ces mouvements, soit que ballotés par
ces courants, leur évitement face & l'engin pé&chant perpendiculairement
a celui-ci est plus marqué. Ce sont vraisemblablement les deux facteurs

qui influent sur 1'intensité des captures.

Ces caractéristiques montrent 1l'importance de 1'hydrodynamisme
sur 1'établissement et la survie des jeunes poissons dans la partie
faiblement immergée de l'estran. Ceci est tout particuliérement sensible

1'6té, avec les populations les plus denses, les températures les plus

élevées et les périodes de calme les plus fréquentes.




CHAPITRE V

RELATIONS TROPHIQUES




s
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" Du point de wvue éco;ogique, il est nécessaire de compléter
l'analyse des rapports entre les populations étudiées et les facteurs
environnementaux par l'étude des interactions qui existent entre ces po-
pulations et les facteurs biotiques du milieu. Pour les poissons démer-
saux, une partie de ces relations peut @tre abordée au travers de 1l'ali-
mentation. Une telle €tude permet de qualifier et de quantifier les rap-
ports Prédateurs-Proies, ainsi que d'analyser les relations tfophiques

existantes entre les différents prédateurs.

Aprés une revue des différentes méthodes utilisées, les régimes
alimentaires des principales espéces démersales rencontrées seront analy-
sés. Ils permettront, malgré leur variabilité, d'établir les différentes
composantes entrant dans la capture des proies ainsi que de quantifier

les rapports inter-prédateurs.

1. METHODES D’ANALYSE DES REGIMES ALIMENTAIRES

L'analyse du contenu des tubes digestifs des poissons permet
d'établir le catalogue des espdces consommées et de tenter de quantifier
la participation de chaque espéce dans le régime. La premidre é&tape est
relativement facile & atteindre s pour la deuxiéme c'est plus délicat
et Lamotte (1983) a montré les difficultés d'une telle é&tude qui peut

concerner l'ensemble de 1l'écosystéme, des bactéries aux vertébrés.

Les premiers travaux datent de la fin du 198me si&cle (Couch,

1862, Moreau, ‘1881, Sauvage, 1888, 1891, 1892) et les méthodes utilisées

peuvent &tre regroupées en méthodes qualitatives et quantitatives.
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A - METHODES QUALITATIVES

La liste des espéces-proies d'un prédateur est établie avec
plus ou moins de précision (Legendre 1926, Bombace et Gréci, 1970). C'est
une base nécessaire qui ne se heurte qu'a la difficulté de détermination
de proies plus ou moins digérées. La maﬁorité des auteurs utilise le con-
tenu stomacal ; les proies, en début de digestion y sont plus facilement
déterminables. Quelques auteurs (Lande, 1973 , Hayase et Tanaka, 1980)
ont toutefois analysé les contenus de 1l'estomac et de 1'intestin : l'ana-
lyse des résidus solides non digérés du contenu intestinal pouvant ap-

porter quelques éléments complémentaires.

B - METHODES QUANTITATIVES

Plusieurs méthodes ont été mises au point, reprises et analy-
sées par plusieurs auteurs (Hynes, 1950 ; Caillet 1976 ; Hyslép, 1980).
Elles utilisent des dénombrements, des grandeurs mesurables ou un sys-—

téme de points.

1. Méthode par dénombrement ou par mesures

La méthode par dénombrement, dite méthode numérique, utilise
deux-indices :

- la fréquence (F) c'est & dire le pourcentage d'estomacs con-
tenant la méme proie ou le méme groupe de proies par rapport au nombre
d'estomacs pleins (Macer, 1967 ; Edwards et Steele, 1968). Elle précise
si une certaine catégorie de proies eét consommée ou non par la majorité
des poissons et aussi de Quantifier 1'intensité avec laquelle les préda-

teurs utilisent cette proie.

- le pourcentage en nombre qui traduit 1'importance numérique

d*une proie par rapport au nombre total des proies recensées -pour 1l'en-~
semble des estomacs du prédateur (Richards, 1963 ; Pontius et Parker,
1973). Cependant, - si un petit nombre d'estomacs examinés ‘contient wune

grande quantité de proies, particuliérement de petite taille, cet indice

refldtera difficilement les habitudes alimentaires de 1'espéce considéré.
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Ces deux indices sont souvent complétés du coefficient de va-
cuité, défini comme le pourcentage d'estomacs vides par rapport au nombre
total d'estomacs examinés. Sa valeur indique 1l'intensité de l'activité

trophique des prédateurs.

Les méthodes de mesure utilisent le volume ou le poids des
proies ingérées
' - pour le volume (Cv), c'est le déplacement d'eau dans une
éprouvette graduée lorsqu'on y plonge la proie (Raitt et Adams, 1964 ;
Sorbe, 1972)_;
- pour le poids (Cp) il est exprimé en poids humide (Hureau,
1970 ; Poxton et al., 1983) ou en poids sec (Thijssen et al., 1974 ;

Miossec, 1981), voire en poids de cendres (Kuipers, 1975).

L'utilisation des poids ou des volumes est souvent utilisée
pour tempérer les résultats obtenus par la méthode numérique, eﬂ particu-
lier lorsque certaines catégories de proies regroupent des individus treés
petits et nombreux alors que d'autres associent des proies plus rares,

mais plus volumineuses ou pesantes.

Dans ce cas, la méthode est dite mixte (Hureau, 1970 ; Sorbe,
1972 Vegaz—Velez, 1972) et tient compte du pourcentage en nombre et
du pourcentage en poids ou en volume. Caillet et al. (1978) proposent
ainsi une représentation graphique de leurs résultats sous la forme de
rectangles dont 1l'un des c8tés représente la valeur Cn et l'autre la va-
leur Cv. Le coefficient alimentaire Q de Hureau est égal a Cn x Cp. Selon
cet auteur "ce coefficient permet une bonne appréciation de l'importance
relative des différentes proies dans le régime alimentaire des poissons,
en tenant compte & la fois du poids et du nombre de proies". Suivant cet-
te méthode, les proies sont classées en préférentielles, secondaires ou
accidentelles suivant les valeurs du coefficient Q :

. valeur de Q plus grande rv= 200 : proies préférentielles

. valeur de Q comprise entre 200 et 20 : proies secondaires

. valeur de Q inférieure a 20 : proies accidentelles
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Le coefficient Q (tenant compte du pourcentage en nombre, comme
du pourcentage en poids) traduit donc en partie le caractére euryphage
ou, au contraire, sténophage des prédateurs. Les forts coefficients
rendent compte du caract@re sténophage du régime, en général basé sur
des proies peu nombréuses mais lourdes, alors que les wvaleurs faibles
correspondent & une grande euryphagie. De ce fait, la définition retenue
par-Hureau, basée sur la valeur du coefficient Q, n'est valable qu'au
sein d'un méme ensemble de prédateurs, ayant alors le méme comportement

alimentaire, la méme .diversité de proies et le méme rythme de prises de

nourriture.

Cette présentation permet plus une caractérisation des préda-
teurs, au sein de l'écosystéme, qu'une classification des catégories de

proies pour un prédateur donné.

2. Méthode par points

Une autre méthode, utilisée par 1'école américaine, consiste
en une attribution de points, suivant une appréciation visuelle, & chaque
catégorie de proies observées (De Witt et Caillet, 1972 ; Witfield, 1980).
Ces auteurs se référent, lors de l'examen des contenus stomacaux, a une

échelle de points & partir de laquelle les coefficient F et Cn sont

calculés :
Proie abondanfe 5 points
Proie trés commune 4 points
Proie commune 3 points
Proie peu commune 2 points
Proie rare . 1 point

(Van Den Broeck, 1978).

ERr

I1 .t alors hdéé‘de doute que cette méthode, quoique trés su-
jective, puisse intégrer, dans l'appréciation visuelle, le volume et la
quantité des différentes catégories de proies rencontrées. On pourrait
alors rapprocher cette méthode de 1l'utilisation faite par Sorbe (1972)
du coefficient alimentaire Q de Hureau ou les pourcentages en poids sont

remplacés par les pourcentages en volume. Le grand avantage de cette mé-

thode est sans aucun doute sa rapidité.
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Une autre méthode par points module la valeur du coefficient
de vacuité par 1l'estimation visuelle du degré de remplissage de 1l'estomac
(De Witt et Caillet, 1972). Celui-ci peut aussi &tre mesuré ( Kimball et
Helm, 1971). Dans ce cas, on rapporte %e volume total des proies conte-
nues dans un estomac au volume maximal déterminé par gonflage avec de
l'eau. Cette méthode est difficile a utiliser pour certaines espéces :
chez Callyonymus lyra, il est fréquent d'observer une rupture de la paroi
stomacale au cours du gonflage et chez Trisopterus luscus et Lophius pis-

catorius, les estomacs, ftrés musculeux, sont souvent trop rigides.

Cette grande multiplicité des techniques d'analyses s'avére
8tre a la fois un avantage et un handicap pour établir les habitudes

alimentaires des poissons.

Chacune des méthodes.permet de décrire et de préciser, d'un
point de vue particulier, les régimes étudiés : chaque coefficient appor-
te un lot d'informations pafticuliéres. Pour une simple description du
régime, il semble que les coefficients F et Cn soient les plus caracté-
ristiques. Par contre, pour évaluer la prédation, cette analyse doit étre
complétée en faisant. intervenir le volume ou le poids des proies permet-
tant une transformation en unité d'énergie. La comparaison des résultats

s'avére toujours difficile du fait de la multiplicité des indices.

3. Autres coefficients

D'autres valeurs nous donnent des informations sur la consom-
mation moyenne d'un prédateur, ce sont :
- le nombre moyen de proies par estomac,
- le poids moyen du contenu stomacal,
~ le volume moyen du contenu stomacal,
- le pourcentage en poids du contenu stomacal;

par rapport au poids du poisson (Tyler, 1972 ; Hayase et Tanaka, 1980).

Ces indices peuvent aussi 8&tre considérés comme un premier pas
vers une détermination de 1'intensité prédatrice, mais les rythmes de

prise de nourriture, tant journaliéres que saisonniers, restent a dé-

terminer.
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2. LES RAPPORTS PREDATEURS-PROIES

A l'occasion de péches effectuées pour 1l'étude des populations,
un grand nombre d'estomacs a été prélewé. L'analyse a permis d'établir
les habitudes alimentaires des principales espéces rencontrées et d'étu-
dier certains aspects de la variabilité des régimes. Ces résultats ont
ensuite été repris pour qualifier, d'un point de vue écologique, les rap-

ports pouvant exister.entre les prédateurs et leurs proies.

A - ETUDE DESCRIPTIVE DES REGIMES ALIMENTAIRES
1. Régime des principales espéces

C'est la méthode mixte, proposée par Hureau (1970), qui a été
utilisée pour l'exploitation de 2 476 estomacs, appartenant 4 33 espéces
de poissons. Une premiére aﬁproche de 1l'importance de chaque groupe de
proie a été faite, pour chague prédateur,-en utilisant un diagramme cir-
culaire, ol chaque groupe de proies est représenté par un secteur :
1tangle correspond & la valeur du coefficient alimentaire Q et le rayon

a4 la fréquence F (Quiniou, 1978) (Fig. 70) (p. 226-227).

Cette représentation permet de distinguer deux groupes de

poissons :

= Ceux dont le régime est trés défini : les sténophages. Leurs
proies sont toujours peu nombreuses, souvent caractéristiques d'un mi-

lieu. Exemple : Trigloporus lastoviza, Raja brachyura.

= Ceux qui, au contraire, ont un régime alimentaire trés diversifié :
les Euryphages. Le nombre des proies est souvent trés grand et la fré-

quence faible. Exemple : Raja montagui, Callionymus lyra.

17 groupes zoologiques représentent 1l'ensemble des proies des
poissons étudiés. L'analyse des principaux permettra d'établir qgualita-
tivement 1les relations existant entre les prédateurs, leurs proies et

les différents. types de fonds qu'ils peuplent (le détail des régimes est

donné en annexe pages 309 a 327.




- 225 -

Au vu de leur importance numérique, sept groupes peuvent étre
retenus :
- les Crustacés,
- les Mollusques,
- les Annélides,
- les Poissons Téléostéens,
- les Echinodermes,
- les Sipunculiens,

~ les Végétaux.

1. Les Crustacés

Ils représentent l'essentiel de la nourriture consommée, et
méme les espéces typiquement ichthyophages passent, en général, a des

stades plus jeunes, par un régime & base de Crustacés (Turbots, Barbues).

Parmi ces proies, sept ordres principaux regroupent plus de

80 espéces différentes qui ont été reconnues.

= Les Décapodes Brachyoures

Leur taille, leur mode de vie et leur capacité de défense en
font des proies difficiles & ingérer ; seuls les poissons pourvus de
fortes machoires et d'une technique de capture spéciale en sont de grands
consommateurs. Les Sélaciens, bien adaptés, s'attaquent en général aux
plus gros individus ; par contre, les Grondins et le Tacaud se nourris-

sent de proies plus modestes.

Ainsi, dans le genre Macropipus, cinq espéces différentes ont

2

été déterminées

Macropipus holsatus,

Macropipus depurator,

Macropipus acuatus,

Macropipus marmorutus,

Macropipus pusillus.
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FIGURE 70
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Représentation des régimes alimentaires des principales

espéces. -

Figure 70 —
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La distribution de ces cing espéces est assez homogéne en baie
de Douarnenez, cependant 1'espéce Macropipus pusillus, cantonnée au magrl
et aux graviers envasés, n'est consommée que par Trigloporus lastoviza et

Trisopterus luscus.

Limitées aux sables fins, les espé&ces fouisseuses, Corystes cas-—
sivelannus et Thia polita, sont uniquement consommées par les Raies dou-

ces (Raja brachyura et Raja montagut).

= Les Décapodes Anomoures

Ce groupe rassemble des proies au comportement et mode de vie
totalement différents. De ce fait, leur importance dans 1l'alimentation
des poissons est variable. Elles peuvent &tre regroupées en trois caté-

gories

1. LES ANIMAUX VIVANT DANS UNE COQUILLE DE GASTEROPODES

La présence de Bernard-1'hermites entiers dans les estomacs
permet d'imaginer la puissance des machoires du prédateur. Ainsi, ces
Crustacés sont présents en grand nombre chez Raja clavata et il ne semble
pas que ce poisson attende que ces proies changent de coquille pour les

ingérer.

2. LES ANIMAUX SE REFUGIANT DANS LE SEDIMENT

C'est le cas des espéces du genre Upogebia caractéristique des

sables vaseux ou des herbiers. Ils ne sont consommés que par Ragja elavata.

3. LES ANIMAUX RAMPANTS, DE PETITE TAILLE

Les Galathées et les Porcellanes vivent dans les infructuosités
de roches, sous les pierres ou dans le maérl mort. Les Triglidés en sont
les seuls consommateurs. Les rayons libres de leurs nageoires pectorales,

a3 fonction tactile, les aident vraisemblablement dans cette recherche.

= l.es Décapodes Macroures Natantia

Présent dans la majorité des estomacs étudiés, ce groupe cons-

titue, avec les Mysidacés, l'essentiel des proies necto-benthiques. Les

petites espéces sont les plus consommées.
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sur les facids de sables fins propres littoraux : Philocheras
trispinosus et Crangon crangon consommés essentiellement par les Bothidés
(Arnoglossus imperialis, jeunes Turbots, Barbues), les Triglidés et les

Rajidés (Raja brachyura).

. sur les sables envasés : Ph#¢locheras bispinosus fréquemment

présente chez Raja clavata, Arnoglossus thori et A. laterha.

. parmi les graviers et cailloutis envasés : Pandalina  brevi-
cornis, Hippolyte varians, Philocheras Sculptus.Ces trois espéces avec
Thoralus cranchi sont caractéristiques des régimes alimentaires de Trigleo-

porus lastoviza et Raja clavata.

Des espé&ces plus grandes, telles les Processidés sont moins

consommées. Elles sont présentes chez les Sélaciens et les Grondins.

= Les_Amphipodes

Ctest l'ordre ol les espéces sont les plus nombreuses (26).

De faible dimension, ces proieé ne prennent une valeur alimen-
taire que chez les poissons de taille modeste, bien qu'elles soient con-
sommées en forte quantité par les espéces les plus grandes.

Ampelisca spinipes : caractéristique des sables fins instables,
cette espéce est trés fréquemment rencontrée dans les contenus stomacaux
de poissons péchés sur les zones profondes de la baie de Douarnenez.

Ampelisca brevicornis, Bathyporeia pelagica et Sextonia longi-
rostris des sables fins plus littoraux sont les plus nombreuses parmi
les espéces proies des poissons'plats (Arnoglossus laterna, Limanda liman
da, Solea vulgaris), les Callionymes et les jeunes Raies douces (Ragja
montagut) .

Monoculodes carinatus caractérise les régimes de Solea lascaris
et Raja brachyura, vivants en grand nombre sur les fonds graveleux ol

ils sont le plus pé&chés.

= Les Isopodes

Peu fréquents dans les contenus stomacaux, ils ne représentent
que 0,7 % du nombre de proies recensées. Parmi les cinq espéces rencon-

trées, Cirolana cranchi et Conilera eylindracea sont le plus souvent con-

sommées par Raja montagui.
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= Les Mysidacés

Présentes dans les contenus stomacaux de la plupart des pois-
sons é&tudiés, 15 espéces différentes ont pu &tre déterminées.

Plus encore que les Amphipodes, ce groupe représente la nourri-
ture des petits poissons benthiques. Ainsi caractéristiques des sables
littoraux, Shistomysis ornata et S. spiritus sont consommées par Trachi-
nus vipera, Arnoglossus laterna et A. impefialis. Plus nombreuses sur
les sables dunaires, Gastrosaccus spinifer est plus caractéristique du

régime de Raja brachyura et R. montagut.

= Les Cumacés

Trés petits et vivants enfouis & la surface du sédiment, ils
sont seulement la proie de Callionymus lyra. Une é&tude systématique des
habitudes alimentaires des différentes classes de taille de cette espéce,
comme de leurs variations saisonniéres, permettrait de vérifier si elles
sont effectivement des proies ou ingérées avec le sédiment ; Iphinoe tris-

. s SRR L, A
pinosa est 1'espéce-la plus comsommée.
T

2. Les Mollusques

Les Gastéropodes et les Bivalves ont seuls une importance dans
le régime alimentaire des poissons é€étudiés. Les Céphalopodes ne sont que

le complément alimentaire des prédateurs ichthyophages.

« Les Gastéropodes

Peu d'espéces sont consommées et seul Bucctnum undatum fait 1'ob-
jet d'une chasse par les poissons les plus carnassiers comme Scyliorhinus
ecantcula, Trisopterus luscus et Limanda limanda.

Philine asperta, reconnaissable & ses plaques gastriques, est

surtout consommée par Limanda limanda et Solea vulgaris.

= Les Bivalves

Ils sont présentsdans les contenus stomacaux sous trois aspects

différents :
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. ingérés entiers, coquille intacte : c'est le cas des animaux
fouisseurs, qui avalent, en général des individus de petite taille. Les
proies les plus communes sont Cultellus pellucidus et du genre Tellina

. ingérés entiers, coquille écrasée : ceci est caractéristique des
animaux dotés de fortes mandibules comme Raja celavata

. consommés en partie : les Pleutonectidés et les Soleidés "brou-
tent" les siphons des petits Bivalves. Par contre, Scyliorhinus canicula
et Litmanda limanda s'attaquent aux pieds de Cardium norvegicum. La  pré-
sence de pieds de Solenidés semble aller de pair avec les périodes de

forts remaniements hydrodynamiques dlis aux temp@&tes.

3. Les Annélides

Elles ne représentent que 3,8 % des proies dénombrées. Malgré
une détermination souvent difficile, une trentaine d'espéces oqt pu &tre
reconnues.

Face & ces proies, les poissons ont également des comportements
alimentaires différents

- les uns, tels les Soleidés, avalent les proies entiéres tant
des Polychétes errantes que sédentaires ;

- les autres, tels Trisopterus minutus et Limanda limanda sec-
tionnent la partie antérieure de 1'animal. Chassant vraisemblablement
a vue, ils attaquent leurs proies & la surface du sédiment.

Peu d'espéces sont trouvées en grand nombre dans les estomacs
Owenia fusiformis est le plus souvent ingérée par Callionymus lyra tandis

que Magelona alleni est préféré par Pleuronectes platessa.

4. Les poissons Téléostéens

Ces proies sont chassées par deux sortes de prédateurs :
- les ichthyophages stricts s'alimentent de poissons pélagiques
- les prédateurs de poissons benthigues utilisant ces espéces

comme proies complémentaires.

Caractéristiques de sables fins dunaires, les Ammoditydés adul-

tes sont surtout consommés par les représentants du premier groupe. Les

plus jeunes individus, plus littoraux, peuvent &tre trouvés en grand nom-
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bre dans les estomacs d'espéces communes des plages de sables fins, comme
k)

les jeunes Turbots, les Barbues et les Vives Trachinus vipera. De  méme,

les jeunes Callionymes y sont ingérés par les Grondins et Raies douces

et par Arnoglossus imperialis. '

5. Les Echinodermes ) o .

Ils sont souvent considérés comme des extrémités de chaines
alimentaires. Seules quelques espéces de prédateurs s'en nourrissent :
~ Limanda limarida et Callionymus lyra capturent parfois les Ophiures
Acroenida brachiata et Ophiura texturata ainsi que le petit oursin Echi-
noeyanus pusillus ; ' '
- Seyliorhinus canicula par contre, recherche l'holothurie Thyone
fusus .

J;Jq,;i P
6. Les Cnidaires
A
£

En dehors de quelques rameaux d'hydraires trouvés dans un petit

nombre d'estomgcs, cet ordre n'est représenté que par de petites anémo—,‘f
. Y . . . <&,
nes de sables particuliérement recherchées par Limanda limanda ; d'autres * -
- &
comme Cerianthus membranaceus, sont plutdt consommées par Pleuronectes i

platessa.

7. Les Sipunculiens

Dans cet ordre, seule 1l'espéce Sipunculus nudus a été rencon-

trée dans les estomacs de Scyliorhinus canicula et Solea vulgaris.

8. Les végétaux

Mis & part l'importance numérique de Diatomées dans les esto-

macs de Buglossidium luteum, ils ne sont ingérés qu'occasionnellement

par les poissons.
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2. Quelques aspects de la variabilité des régimes

Pour montrer quelques traits originaux du mécanisme de capture
desvproies, trois autres analyses ont &té réalisées

-~ la premiére concerne les varia?ions de régime avec la taille des
prédateurs ; elle est effectuée sur trois espices de Raies ;

- la seconde montre les variations de régime pouvant exister suivant
la localisation, en prenant comme exemple, des captures de Plies sur dif-
férentes nurseries ;

- la troisiéme enfin, tentera d'apprécier 1'originalité de la sélec-

tion faite sur les Bivalves par les Plies.

a) Variations du régime alimentaire de trois espdces de Raies :

Raja brachyura, R. clavata et R. montdgui en baie de Douarnenez*

Seule la méthode numérique a été utilisée pour cette é&tude.
N'ayant pas observé de différences significatives entre l'alimentation
des miles et des femelles pour une mémé espdce, les deux sexes ont &té
confondus. Par espéce, divers indices, pour chaque intervalle de taille
de 5 cm, ont &été calculés

- le coefficient de vacuité Cv ;

- 1'indice de fréquence F ;

- le pourcentage en nombre Cn.

= Les régimes (Annexes)

. Raja brachyura (Fig. 71)

L'étude a porté sur 74 individus (45 femelles et 29 miles) dont
la longueur totale se répartit entre 10 et 65 cm.

L'analyse montre 1'importance des petits Crustacés, comme les
Mysidacés, les Amphipodes et les Décapodes Natantia, consommés par les
individus de moins de 40 cm de longueur totale. Ce c£-~nt les espéces Gas—
trosaccus spinifer et Monoculodes carinatus qui sont surtout consommés

par les individus les plus petits ; pour ceux dépassant 30 cm, un Mysida-

¥ Travail réalisé en collaboration avec Guy Rabarison.
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Raja clavata
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cé Schzstomysas spiritus devient prépondérant dans lt'alimentation. Mais
pour les poissons dont la taille est supérieure & 50 cm les Téléostéens
représentent l'essentiel du régime alimentaire. Quelques proies occasion-

nelles, Amphipodes, Isopodes ou siphons de Mollusques les complémentent.

Le coefficient de vacuité est toujours trés faible pour chaque
classe de taille (< 16 %) sauf pour les derniers oli il augmente, étant

donné le petit nombre d'individus étudié.

. Raja clavata (Fig. 71)
Sont analysés les estomacs de 127 individus (84 femelles et

43 males). La longueur totale est comprise entre 10 et 95 cm.

Pour cette espéce, les proies les plus consommées sont égale-~
ment des Mysidacés, des Décapodes Natantia et des Amphipodes. Le passage
a3 des proies plus importantes s'effectue chez les individus de plus de
35 cm. Ce sont alors des Décapodes Brachyoures et Anomoures qui sont le
plus consommés. A des stades plus avancés, des Bivalves sont également
ingérés. La présence de Téléostéens dans les estomacs, n'a, par contre,

pas été observée de fagon notable.

Parmi les proies caractéristiques des petits individus, peuvent
Stre cités : Philocheras bispinosus et Ampelisca spinipes . Par  contre,
les poissons de plus grande taille consomment essentiellement Macropipus

depurator et Eupagurus bernhardus.

I1 faut noter que le passage des petits Crustacés aux proies
plus importantes se fait moins brusquement que chez Raja brachyura et
qu'a ce stade les Décapodes Natantia consommés appartiennent entre autres

4 1'espéce Hippolyte varians.

Chez cette raie, seuls trois estomacs vides ont &été observés

parmi les individus étudiés (Cv = 2,3 %)

. Raja montagui (Fig. 71)
Cette espece est plus fréquente que les deux précédentes et

150 individus (80 males et 70 femelles) ont pu &tre étudiées. Ils ont

une taille comprise entre 10 et 70 cm.




- 237 -

Chez cette espéce, les proies sont plus diversifiées. Cependant
comme pour les deux espéces précédentes, les jeunes se nourrissent aussi
de petits Crustacés comme les Amphipodes, les Mysidacés et les Décapodes

Natantia, mais en moindre importance.

Le passage & des proies plus importantes est progressif & par-

4
tir de 40 cm. Les proies se diversifient en plusieurs ordres systémati-
ques, les Raies se nourrissant alors de Bivalves, d'Annélides, mais éga-

lement de Crustacés brachyoures et de Poissons.

De plus, pour une taille comprise entre 20 et 25 cm, il y a
un changement brutal dans la nature des proies. En effet, pour une lon-
gueur inférieure, les jeunes individus consomment essentiellement des
Amphipodes, tels Ampelisca brevicornis, Ampelisca spinipes et Gastrecsac—
cus spinifer. Ceci semblerait indiquer le passage d'un infralittoral de

sable fin & un milieu plus profond de méme nature. L'analyse des tailles

moyennes des captures confirme ce résultat.

N° Secteur 1 2 3 4
Profondeur 5=10 m 20 m 25 m 25-30
Taille moyenne 23,4 cm 31,9 cm 36,5 cm ; 42,1 cm

des captures v

Chez cette espéce, le coefficient de vacuité est toujours presque nul
puisque dans 1'échantillon étudié, nous n'avons observé que deux estomacs

vides.

' Discussion

Comme l'ont noté plusieurs auteurs (Clarck, 1922 ; Steven
1930 ; Holden et Tucker, 1974 ; Du Buit, 1974}, la caractéristique essen-
tielle des variations de régime de ces trois espéces de Raies du littoral
est 1'importance des petits Crustacés épi- ou nectobenthiques représentés
par les Amphipodes, les Mysidacés et les Décapodes Natantia. Cependant,

l'ordre d'apparition dans les différents régimes est caractéristique de

chaque espéce.
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Figure 72 — Structure des dents de Raja brachyra, R. montagui et
R. clavata.
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Raja clavata est surtout un prédateur de Mysidacés et de Natan-
tia d&s ses premiers stades de développement ; au contraire Raja brachyu=-
ra se cantonne aux proies moins vagiles pour une méme taille. Au vu de
1'évolution du régime, il semblerait donc que Raja clavata, chassant tout
d'abord des proies trés actives, se c?ntonne peu & peu & des proies plus
sédentaires et plus inféodées au fond, comme les Décapodes Brachyoures
et Anomoures, et méme A des proies endogées comme en témoigne la présence

de Bivalves du genre Tapes ingérés entiers, ou de pieds de Cardium.

Au contraire, chez Raja brachyura, les individus de petites
tailles sont surtout prédateurs de proies rampantes comme les Amphipodes,
puis les poissons se nourrissent de plus en plus de proies plus vagiles
d'abord, des Mysidacés puis des Téléostéens représentés essentiellement

par de jeunes Langons : Hyperoplus lanceolatus.

Raja montagui, quant & elle, a un régime alimentaire plus varié
et semble suivre le mé€me schéma que Raja brachyura ; cependant 1'importan-

ce des proies vagiles comme les Mysidacés est moindre.

Ces résultats peuvent &tre mis en paralléle avec la structure-
des dents (Fig. 72 ) comme l'ont déja fait Stevens (1930) puis Holden et
Tucker (1974). Ainsi, d'aprés leur étude morphologique, Raja brachyura
présente des dents qui se distinguent de celles de Raja montagui et Raja
elavata. L'adaptation a 1la chassevde proies plus rapides et plus vigou-
reuses (poissons par exemple) se traduit par des saillies caire la cou-
ronne et les racines. Ces saillies retiennent plus facilement les proies
qui sont avalées en entier. La surface des racines est faible par rapporf
a celle de l'ensemble des dents. Chez Raja montagui, au contraire, les
racines occupent une place importante. La forme tabulaire (vu de face)
pourrait &tre une adaptation au régime conchyliphage. Les dents de Raja

elavata sont d'un type intermédiaire entre celles de Raja brachyura et

celles de Raja montagui. Les saillies sont moins marquées et . face

plus plate.
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L'analyse des différentes espéces de proies consommées, ainsi
que de leur importance en nombre, permet d'affirmer que Raja clavata est
confinée A des zones de sables envasés caractérisées par Pandalina brevi-
rostris et Philocheras bispinosus. Par contre, Raja brachuyra et Raja mon=-

tagui sont plutdt inféodées aux espaces de sables fins propres.

b) Régimes alimentaires de Pleuronectes platessa sur

quelques nourriceries intertidales

Aprés la métamorphose, les jeunes plies, transportées par les
courants, arrivent sur les nourriceries intertidales oli elles passeront
au moins les premiers mois de leur vie (Chap. 4). Ces estrans sont consi-
dérés comme des zones d'alimentation (Lockwood, 1974) ou les jeunes
acquirent une expérience dans la recherche de leur nourriture. L'étude
de 1l'alimentation de ces jeunes prédateurs peut donc apporter des con-

naissances sur les relations trophiques qu'ils ont avec leur proies.

Plusieurs #études du régime alimentaire des plies du groupe O
ont été menées en Ecosse (Edwards et Steele, 1968 ; Kuipers, 1973 ;
Poxton et al., 1983), mais les travaux réalisés sur les cOtes bretonnes
concernent uniquement les juvéniles de Turbot (Déniel, 1974) ou des pois-
sons matures (Déniel, 1975 ; Quiniou, 1978 ; Ménesguen, 1980 ; Gherbi-
Barré, 1983).

Quatre -estrans ont fait d'une étude plus particuliére :

la plage du Tévenn au débouché de 1'Odet,

la plage de Kervel en baie de Douarnenez,

la plage des Blancs-Sablons au Conquet,

1'anse de Goulven sur la cbte Nord du Finistére.

Pour chaque <stomac, les proies ont été déterminées jusqu'a

1'espéce en général, puis rassemblées par grands groupes systématiques :

- Cumacés,

~ Amphipodes,
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- Harpacticoides,
- Annélides,

- Bivalves.

Seule la méthode numérique a été utilisée pour l'exploitation
des résultats et seuls la fréquence F et le.pourcentage en nombre Cn ont

été calculés.

= Résultats : (Fig. 73)

" Au total,'éio contenus stomacaux ont été anaiysés;%Ifs.céffegu
pondent & des poissons dont les longueurs sont comprises entre 5 et

10 cm.

Les coefficients de vacuité sont toujours trés faibles :

-~ Tévenn ' Cv = 5,59 %
- Blancs-Sablors Cv= 0 %
- Kervel Cv = 2 %
-~ Goulven Cv = 10 %

. A la plage du Tévenn, l'éventail de proies recensées est

large. Les proies les plus communes sont des petits Crustacés par les-
quels les Harpacticoides sont les plus courants. Ils appartiennent tous
3 la méme espéce Canuella perplexa. Les autres proies, par ordre de pré-
férence décroissant, sont les Amphipodes (F = 23,19), les Cumacés
(F = 21,48 %), les Annélides (F = 18,88 %). Occasionnellement, des larves
e Machaerium maritimum (Diptére, Dolichopodidae) sont ingérées. Cette
espdce, qui vit en bord de mer, pond sur les fucus ou la végétation
halophile.

. A la plage de Kervel, le régime alimentaire observé est

caractérisé par la prépondérance numérique des Bivalves (Cn = 95,9 %).
De facon générale, ce sont les siphons de Donaxr qui sont les plus recher=
chés, mais la présence d'individus entiers de Donax vittatus n'est égale-

ment pas rare. Ce sont, dans ce cas, des juvéniles dont 1la taille

moyenne, suivant la plus grande longueur, est voisine de 4,5 mm. Des
Cumacés (F = 12,94 %) et des Annélides (F = 3,40 %) complétent le régime.
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. A la plage des Blancs-Sablons, 1l'abondance des Cumacés

(F = 82,50 %) est une caractéristique. Ils appartiennent en majorité 3
l'espéce Diatylis laevis. Suivent 1les Amphipodes (F = 30 %) et les

Annélides (F = 17,50 %) qui entrent, pour une faible part, dans 1l'ali-

mentation.

. A l'anse de Goulven, ce sont les Annélides qui forment

1l'essentiel des proies observées. Trois familles y ont été recensées :
les Spionidae, les Sjllidae et les Phyllodocidae; 1l'espéce Plyllodoce mu=
cosa est la plus consommée. Des Crustacés, tels les Cumacés et les Amphi-
podes, font également partie du régime. Une larve de Dolichopodidae a

également été trouvée.

= Discussion :

Cette analyse numérique du régime alimentaire des jeunes plies
met en é&vidence la sSpécificité de la .nourriture consommée a chaque
estran. Elle est en relation avec la composition des communautés benthi-
ques présentes (Fincham, 1971). Ainsi, 1'absence des Harpacticoides,
dans les contenus stomacaux des poissons issus de la plage des Blancs-
Sablons, est en liaison avec leur rareté sur cet estran (Bodin, com.
pers.). Par contre, la plage de Kervel est un biotope préférentiel pour
les populations de Donax (Guillou et Le Moal, 1980). De plus, cette forte
consommation, tant de Donaxr que d'Harpacticoides, est également & m.ttre
en paralléle avec la période de recrutement dé ces différents groupes

-

de proies a cette saison.

c) Etude de la consommation des Bivalves par Plewronectes platessa

en baie de Douarnenez*

Ce travail a été réalisé A partir de 229 poissons péchés en
baie de Douarnenez entre les mois de décembre 1982 et juin 1983. La
figure 74 présente l'histogramme de fréquence de taille des individus

capturés.

* Travail réalisé en collaboration avec Djibi THIAM
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Figure 74 — Distribution des fréquences de taille des plies étudiées.

L'analyse des données recueillies a utilisé la méthode mixte

qui tient compte et du nombre et du poids des proies.

= Résultats (Tabl.35) :

Au total, c'est 1 759 proies qui ont é&té déterminées pour un

coefficient de vacuité de 55,8 %.

Le poids sec moyen, par estomac, est de 0,29 grammes pour un

nombre moyen de proies par estomac de 17,4.
Les grandes catégories de proies, suivant leur valeur de F,
sont ainsi ordonnées :

- les Bivalves (F = 74,2 %) représentés essentiellement par des si-
phons et dont la détermination n'a pu &tre faite que par comparalson avec

des siphons prélevés chez des individus frais ;

- les Annélides (F = 51,4 %) réparties en quantités égales entre

Polychétes sédentaires et errantes ;
- les Coe}entérés (F = 45,5 %) : ce sont uniquement des Anémones ;

- les Echinodermes (F = 30,6 %) essentiellement des disques d!'Ophiures.

La faible prédation de Crustacés est également remarquable.
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Parmi ces proies, 22 espé&ces de Bivalves ont pu &tre déter-
minées. Elles sont présentes dans les estomacs, soit entidres (y compris
parfois les coquilles), soit leurs pieds seuls, soit enfin leurs siphons
seuls. Chaque partie ayant été considérée comme une proie, le tableau 36

montre leur importance numérique et pondérale.

D'un point de wvue numérique, les siplons seuls représentent
73 % des Bivalves consommés, alors que, entiers, avec ou sans coquilles,

ils atteignent respectivement 21 % et 6 % des captures.

ENTIERES SIPHONS TOTAL POURGENTAGE
ESPECES
Nombre | Poids sec.,| Nombre Poids sac,,, | Nambre Poids Nombre Poids
Glycemacs glyc emeris 2 0,036 - — 2 0.036 0,19 0.22
Tellina  tonuvis 14 0,562 66 0,107 80 0,669 7.76 4,17
Telliva  faluta 7 0,250 3 0,005 10 0.255 0.97 1.59
Tetlina  donacina 1 0,039 — — 1 0.039 0,10 Q.24
Spisula siiiptica 4 0,177 - — 4 0,177 0,39 1.10
Spisula suktruncata 5 0,302 164 0,582 189 0.835 18,35 5,20
Donax  trunculus 36 0,571 329 0,589 368 1.160 35,40 | 7.73
Donax  wittztus 21 0,464 85 0,266 105 0,730 10,28 4,55
posinia eroleta 2 0,085 - — 2 0,085 0,19 0.53
Dosinia ‘lupinus 3 0,183 34 0,414 37 0,597 © 3,59 3,72
Lutraria  lutraria 2 0.148 12 0,181 14 0,329 1.36 2,08
Cultetlus pallucidus 73 1,193 2 0, 001 75 1,194 7.27 7,44
Venus galiing 4 0,220 — - 8 0.220 0,76 1.37
Mactra coralling 19 0,674 27 0. 094 46 0,768 4,46 4,79
Ensis arcuotus 3 0,043 — — 3 0,043 0.29 0,27
Ensis  sp. 5: 0,077 4 © 0,010 9 0,087 088 0,54
Mucula turgida 3 0,022 — —— 3 0,022 0,29 0,14
Hueula sp. 5 0,063 - — 5 0,063 | 0.9 0,39
Pharus  lecumen i 0,087 - —- 4" __ 0,087 0.10 0.54 |
Gari  fercansis 2 0,181 1 0.003 on 0,184 0.29 115
Pandors  «ibids 1 0,023 - - 1 0,023 0.10 0.14
Solen sn. {1 - - ; 2 0,029 2 0,029 6,19 0,18
ﬁaruas metas st piaas ind, . [ - — 62 7,735 6,01 42,20
Siphons Incitermings — — a 0.682 3 0,682 0,29 4,25
TOTAL 217 5,400 752 2,914 1031 16,049 100,00%( 100,00%
POURCENTAGE 21,05 % 17,94 % 100 %
- 33.64 % 18.16 % 100 %

Tableau 36 — Importance numérique et pondérale des bivalves dans le
régime alimentaire de la plie.
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D'un point de vue pondéral, les valeurs en pourcentages, sont
inversées :
. Siphons : 18 %,
. animal avec coquille : 33,4 %,

. parties molles sans coquille : 48,2 %.

Ceci montre la possibilité pour cette espéce de capturer des
proies relativement grosses, mais que les occasions de leur capture sont
relativément faibles‘(F = 36 %). Au contraire, les siphons sont toujours
disponibles, mais leur prédation nécessite wune activité alimentaire

soutenue car leur importance pondérale, par unité, est faible.

Parmi les siphons, les plus souvent consommés sont ceux de
Donax trunculus (43 %), suivis de ceux de Spisula subtruncata de Donax
vittatus, de Tellina tenutis, de Dosinia lupina, de Mactra corallina et
Lutraria lutraria. La forte présence de certains d'entre eux permet de
conclure que les aires d'alimentation de 1la population étudiée sont ré-
parties dans la zone de sable fin, légérement envasée, située au-deld
d'une quinzaine de métres de profondeur (Guillou, 1980;. L'étude morpho-
logique et la mesure de ces siphons permettent d'analyser la possibilité,
pour chaque espéce, d'étendre leur siphons hors du sédiment. La figure 75
montre que les siphons de Dosinia lupina peuvent s'étendre plus que ceux
de Donax, spisules et tellines. Le cas de Lutraria lutraria est original
car son siphon est consommé uniquement par les plus grands poissons. La
détermination des siphons a été confirmée par les descriptions d'Amouroux
(1979, 1980), quoique leurs ornementations wvalvulaires soient fortement

altérées par la digestion.

Parmi les proies ingérées en entier, ce sont les individus des
espéces Cultellus pellucidus, Donax trunculus, Donax vittatus, Mactra
corallina et Tellina tenuis qui sont, par ordre décroissant, les plus
consommées. En général, ces proies, broyées avant 1'ingestion, sont re-

trouvées dans l'estomac et parfois dans l'intestin, mais sous forme de

débris coquilliers retenus par des fragments de manhteau. La présence de
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quelques espéces de Bivalves, consommées par la plie.
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dans le régime alimentaire de la plie en fonction de la
taille des prédateurs.
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ces débris, en arriére des coecas pyloriques, permet de conclure, qu'ils
ne sont peut &tre pas régurgités. Tout comme chez Solea lasearis,ils sem-

blent transiter le long de l'intestin.

L'analyse de la consommation des proies "Bivalves" en fonction
de la taille (Fig. 76 ) permet de morrtrer un attrait préférentiel des
Plies les plus petites pour lessiphons qui sont une ress0ufce renouvela-~
ble. Avec la croissance, cet attrait évolue ensuite vers la capture d4'in-
dividus entiers. Cette observation peut &tre mise en relation avec l'ac-
croissement de la puissance des machoires de ce prédateur avec l'édge ain-

si qu'avec sa migration plus en profondeur (Deniel, 1982).

B - CAPTURE DES PROIES ET COMPORTEMENT ALIMENTAIRE

Jusqu'ici les préférences alimentaires des prédateurs ont été
analysées en se référant uniquement & un regroupement taxonomique des
proies. S'il permet une étude qualitative et quantitative du régime, cela
ne fournit que trd&s peu d'informations quant aux comportements des préda-
teurs. Par contre, un regroupement plus éthologique des proies permettra,
comme le propose Menesguen (1980) de comparer d'un point de vue comporte-
mental, les différents prédateurs et d'en définir les différentes niches
trophiques.

Dans ce but, les proies recensées, lors de 1'étude des régimes
alimentaires des poissons démersaux de la baie de Douarnenez, ont é&té
regroupées en dix catégories.

- Polychétes errantes ;

-~ Polychétes sédentaires ;

- Mollusques ;

- Echinodermes ;

- Petits Crustacés peu vagiles (Amphipodes, Isopodes, Cumacés)

~ Crustacés "fouisseurs" ; '

- Crustacés marcheurs ;

- Crustacés nageurs (Mysidacés, Macroures Natantia) ;

- Poissons necto-benthiques ;

- Poissons pélagiques.

Ce classement permet une analyse en composantes principales
ol sont analysées les fréquences d'apparition des proies pour 26 espéces

de poissons, fréquences pondérées du nombre d'estomacs examinés pour cha-

que espéce.
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Les résultats (Fig. 77 ) montrent que les axes factoriels I et

IT regroupent 66,2 % de la variance. Ils mettent en évidence trois re-
groupements dans l'arrangement des points-variables (proies) ;

- un premier ensemble constitué des Polychéfes errantes et sé-
sentaires, des Echinodermes et des Mollusques ;

- un second assocle poissons necto-benthiques et pélagiques

enfin, un dernier regroupe l'ensemble des Crustacés.

L'interprétation des deux axes factoriels peut alors &tre ainsi
formulée :

- le premier axe représente la possibilité de mobilité des
proies, des plus mobiles {(poissons) jusqu'aux proies endogées (Mollus-
ques, Polyché&tes) ;

— le second axe traduit la disponibilité des proies qui peut
&tre associée & leur wvulnérabilité. En effet, on peut penser que les
Crustacés vivant & la surface du sédiment, sont plus disponibles et plus
vulnérables que les poissons, en particulier les pélagiques qui n'entrent
qu'occasionnellement dans la niche ftrophique des prédateurs étudiés, et
les proies endogées dont la disponibilité dépend des possibilités étholo~

giques des prédateurs.

L*'arrangement des points observations (prédateurs) correspon-
dant, montre également trois groupes de prédateurs. Dans ce cas, on peut
alors parler d'une répartition suivant 1'efficience des prédateurs

(d'aprés la définition de Laurec et Le Guen (1981)

1. les animaux typiquement ichthyophages, soit parce qu'ils appar-
tiennent & la méme niche éthologique que leurs proies : Merlangius merlan
gus, Zeus faber ; soit parce qu'ils sont adaptés & la capture d'espéces
trés vagiles : chasse & l'affut, nage puissante, Psetta maxima, Lophius

piscatorius ;

2. les prédateurs exploitant la couche d'eau au-dessus du sédiment.

Ils sont les plus nombreux et peuvent &tre divisés en deux sous-groupes

bien distincts :
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Figure 77 -~ Projection dans le plan des deux premiéres composantes
principales des points-observations (prédateurs) et des
points-variables (proies).
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. les prédateurs dont les possibilités de capture et de compor-
tement alimentaire vis & vis des proies nageuses (poissons benthiques
ou Crustacés nageurs) sont relativement grandes : les Triglidae Raja bra-
chyura, Arnoglossus laterna et Arnoglossus thort ;

. les poissons dont l'alimentation est essenfiellement axée
sur les Crustacés vivant & 1'interface eau-sédiment : Raja clavata, Ragja

montagut.

3. Un groupe de prédateurs enfin, dont le régime est essentiellement
basé sur des proies dont 1l'accessibilité et la vulnérabilité sont trés
particuliéres, puisqu'il s'agit de proies endogées, exemple: Limanda 1i-

manda, Callionymus lyra, Pleuronectes platessa.

Comme cela a été dit plus haut, le coefficient Q peut rendre
compte du caractére sténophage ou euryphage des prédateurs et les défini-
tions de proies pféférentielles, secondaires ou accidentelles d'aprés
ce coefficient, ne sont valables qu'au sein d'un groupe d'espéces ayant

le mé&me comportement trophique.

Les poissons étudiés ont donc été analysés en fonction du coef-
ficient de wvacuité et de la somme des coefficients alimentaires. Cette
méthode permet de retrouver les mé@mes regroupements que ceux obtenus par
l'analyse multidimentionnelle précédente. Sur la figure 78 , on peut en

effet distinguer

. des prédateurs présentant un coefficient alimentaire total
élevé (Q plus grand que 4 000). Il traduit une forte réplétion des esto-
macs examinés. Ce sont tous des poissons chasseurs qui présentent un
coefficient de vacuité assez élevé (=~ 30 %), exemple : Merlangius merlan-
gus, Zeus faber, Psetta maxima ; ‘

plusieurs espéces dont les deux coefficients sont faibles.
Elles ont un comportement de prise de nourriture continue, tout au moins
de jour, et un estomac qui n'est jamais bien rempli, exemple :les Trigli-
dae, Ragja clavata, Raja montagui ;

enfin, des poissons dont le coefficient de vacuité est égal

et parfois supérieur aux valeurs observées pour le premier groupe. Le

coefficient alimentaire est ici peu élevé (Q < 3 000). Ce sont des espé-
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ces avec des prises de nourriture rythmées (Solea vulgaris, Solea lasca~
ris) ou des poissons chasseurs dont le coefficient de vacuité est en gé~
néral assez bas (40 - 50 %) (Trachinus vipera, Arnoglossus thori et A.im~

perialis).

-

Ces deux analyses permettent donc de conclure a une relation
entre la niche trophique exploitée, la biomasse consommée et la rythmici-
té de prise de la nourriture. Le tableau 37 regroupe les différentes ca-

ractéristiques des prédateurs.

C - DISCUSSION

Ltacte de prédation met en relation les proies avec leurs pré-
dateurs et l'utilisation du schéma proposé par Laurec et Le Guen (1981)
concernant la capturabilité des populations exploitées par la péche peut
en permettre 1l'analyse. D'aprés ces auteurs, la capturabilité sous entend
d'une part, la disponibilité des proies, d'autre part l'efficience des
prédateurs" qui dépend de la stratégie ou de la tactique de p&che". Dans
le cas de la prédation, on doit y joindré un choix possible de prédateur
évidemment, celui-ci n'est pas un engin de capture aveugle tel que peut

1'8&tre un chalut.

1. Les proies
Deux concepts concourrent & établir la disponibilité des proies

ltaccessibilité et la vulnérabilité.

1. Accessibilité des proies pour les prédateurs : d'une fagon géné~
rale c'est une composante géographique qui'couvre cette idée. Ici, deux

autres facteurs semblent pouvoir s'y rattacher.

Les migrations trophiques permettent & certaines espéces d'at-
teindre des zones d'alimentation particuliérement productives, mais pour
une méme espéce donnée, répartie sur des faciés différentes, les proies

montrent une accessibilité différente (Lacroix et Marcotte, 1962). L'étu-

de menée sur les différentes nourriceries en est également un exemple

(cf. p. 240 ).




256

*sanajepgad ap sadnoJd spuedd sop sonbijstagjoede) - ,¢ nearqel

vaadia SNULYIDI]
220032807 asquf snay
$9P13109U0INATd sn10do]B1da | SNQUOY L | snypnono v1Bi431dsy
vIvAD]D DLVY snw Yy aydoos ) snbuvq Jow SIVIWIXT
S9PTI2T0S sgpiley saunap snibupydap
DUIXDIU D223
8JN3 TJJINOU 3P
ostad ap ssauwygzfy
sojuesstnd 3JN00 J13S98TP °qn]
ST9TJ0SUasS sauedag | SOJITOYIRY
| S3USp - SNU2Janog sanaBeu suog S3NDIWOLYNY
saTTInboo XnaTnosnu jusweBJeT SJTOYDIBNW : :
Xne 3UB3$ISaI ulj JT28981p Bang '
$2J3 J13S881p oqng aauessTnd a8eN ww:@-hm—zuhu<z<u
23wJI039p ayonog
. i :
S8pTIauUUY ‘SaATeAT] sepodiyduy | saanofyoeag | senbiyjuaq suoss1o4 | soorpISAp sonbtdered suosstog SIIVJIONINd mumczm
|
sagtTaEp seataed . | $955045 $9S5045 $911394 sassoan S3I0¥d S3A 3TV}
_ .
_
87q18] usfow sprOg 9A919 usfouw spiod aTqTeJ uddow sprod | 91gTes ushow SpIod

9A9T9 uskow aaquop anoT9 ansTe Uekou SPTOg S3INDILSINILIVHYD
9A9T2 93INdEA oewoass ged satoad
21qTeJ 23TNOBA 9P JUSTOTIIS0D 9p 3USTOTII0N op usfow saquopn SIN3 12144307
JUIVINIHI WY
2ATI}OR 8ssey)
uIN23anoJag, JersseusE) IV ana B aydJgsudsy ssnasseyy AN3IWILUODHO)
S3ID0aN3 $339144 SOHIN3E — OLDIN SANOIDV'IAd S310¥4 30

31¥0931vV)




- 257 -

L'accessibilité peut dépendre aussi d'un facteur saisonnier,
dl au cycle biologique des proies consommées par exemple, la consommation
des Harpacticoides par les jeunes Plies.

En zone cdtidre, 1l'influence de la situation météorologique
n'est pas négligeable et celle~ci a été évoquée pour expliquer la présen-
ce de pieds de couteaux dans les estomacs+de Limanda limanda et Raja cla-

vata.

2. La vulnérabilité des proies est une autre composante de la dispo-
nibilité. Liée au comportement des proies, elle est souvent difficile
A distinguer de l'accessibilité.

Certains comportements peuvent, en effet, permettre aux proies
de diminuer leur wvulnérabilité. Ce sont des réactions de défense comme
la fuite ou la recherche d'une protéction. La fuite semble &tre de régle
chez les proies les plus mobiles alors que la recherche d'un abri se ren-
contre le plus souvent chez les espéces sédentaires : c'est 1'enfouisse~
ment pour les Annélides, les Echinodermes, c'est la protection d'une co-
quille chez les Bivalves, les Gastéropodes,, certains Crustacés Anomoures.
Ces deux réactions ont dlailleurs été opposées par l'analyse multidimen-
tionnelle (p. 250 ). Les Crustacés, dans leur majorité, sont situés en
position intermédiaire, dans cette analyse, car leur comportement est

moins net.

2. Lles prédateuns

Les prédateurs, par leurs caractéristiques morphologiques et
éthologiques représentent des facteurs déterminants dans la prédation.
Leurs disponibilités peuvent &tre mises en paralléle avec la notion d'ef=-
ficience. ‘

En premier lieu, & 1'intérieur d'une méme espéce de prédateurs,
le facteur taille semble &tre primordial. L‘'étude réalisée sur les Raies
le montre (cf; p. 233 ). Plusieurs travaux, sur d'autres espéces, insis-
tent sur les possibilités morphologiques qui ncuvent intervenir dans la
prise de nourriture (Vegaz-Velez, 1972 ; Geistdoerfer, 1975). On peut
aussi citer en exemple, les Pleuronectiforﬁes dont certaines structures

anatomiques peuvent &tre associées & des possibilités éthologiques spé-

cialisées
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- chez les Scophthalmidés et Psettotidae, qui sont en général
des poissons chasseurs et ichthyophages, la bouche est symétrique, large-
ment fendue et protractile ;-

’ - chez les Pleuronectidés, la bouche est fortement asymétrique,
adaptée au "broutage', telle la Limande-sble dont le comportement alimen-
taire a été décrit par Stevens (1930) ;

- chez 1les Soleidés, les structures anatomiques sont encore
plus élaborées et Lagarddre (1982) signale, chez le Céteau, la présence
de boutons sensoriels participant & la recherche des procies et sans doute
a leur choix.

2

L'ensemble de ces caractéristiques a déja été regroupé pour

les poissons de la baie de Douarnenez (p. 256).

Une autre caractéristique dezla prédation du point de wvue du
prédateur est la sélectivité qu'il exerce vis & vis des proies captura-
bles. Il est indéniable que cette composante existe mais est-elle prédo-

minante ?

L'analyse des contenus stomacaux n'apporte qu'une réponse glo-
bale car les observations effectuées ne sont que le résultat de la captu-
rabilité et de la séleciion faite par le prédateur. Toutefois, plusieurs
tentatives de réponses ont été faites, notamment par Ivliev (1961). Ainsi,

cet auteur probose l1'utilisation d'un coefficient d'électivité I :

ol r, est la concentration de la proie i dans la ration alimentaire

et Py la concentration de cette méme proie dans le milieu.

Ce coefficient posséde une valeur comprise entre - 1 et + 1.
La valeur - 1 indique que la proie n'est jamais utilisée alors que + 1

signifie qu'elle est préférentiellement consommée malgré sa trés faible

abondance dans le milieu .
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‘Mais en &écologie marine, la valeur de cet indice ne peut &tre
définie de fagon claire car les valeurs de concentration obtenue pour
telle ou telle espéce-proie disponible sont liées aux engins de préléve-
ments benthiques ou supra-benthiques, difficulté accrue par les tendances

euryphages des espéces étudiées.

3, LES RAPPORTS INTER-PREDATEURS

L'évaluation des relations inter-spécifiques, au sein d'un méme
biotope permet également de situer les prédateurs dans le milieu vivant.
Cette approche peut se réaliser par la mise en évidence de la compétition

-

entre prédateurs vis & vis de leurs proies.

L'analyse déja présentée (p. 250) montrait les caractéristiques
éthologiques des prédateurs démersaux de la baie de Douarnenez. Il est
possible d'établir un diagramme résultant des observations qui montre
certains aspects des inter-relations entre les prédateurs (fig. 79).

Quant & la quantification des rapports compétitifs, elle a &té
plusieurs fois tentée, et utilise divers indices

- des indices de similarité. Ils comparent les prédateurs deux

a deux :
. coefficient de corrélation de Spearman suivant les rangs

(Hayase et Hamai, 1974)

n

6 L d.2
ro=1- 1t avec - 1 <rg <+ 1
N(N2 - 1)
N = nombre de proies
d, = différence de rang pour la méme proie trouvée chez les
deux prédateurs considérés.
"+ . coefficient de recouvrement (Overlap Index) d'aprés la
formule de Schoener (Pontius et Parker, 1973)
1 1 - .
01 = 100 (1 - —— % Px; Py;)
Pxi et Pyi = fréquence de la catégorie de proies i pour les

deux prédateurs x et y.
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Figure 79 - Résecau alimentaire de quelques prédateurs.
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coefficient de similarité de nourriture d'aprés la for-
mule proposé par Shoryngin, dérivée de celle proposée
par Kulczynsky (Labarta, 1976)

s Ri)

Fc = % inf (Ri q

1 P

Rip et Riq = pourcentage en nombre de la proie i chez les deux

prédateurs p et q

- un indice permettant la comparaison de tous les prédateurs
vis.é vis d'une proie particulieére. C'est le coefficient d'in-
dépendance de compétition proposé par Richards, 1963 ;

(Godfriaux, 1970 ; Hayase et Hamai, 1974)

n n
cI = [ Pi)> /% pi. ¥ ma ] x 10°
1 1
-~ Pi = nombre d'individus d'une proie donnée, trouvée dans les

contenus stomacaux d'une espéce de prédateurs donnés ;

- ZPi = nombre d'individus de la méme catégorie trouvés chez

tous les prédateurs ;

- ZRi = nombre total de toutes les proies prises par le préda-

teur considéré.
~ un indice plus global enfin : le pourcentage de recouvrement
alimentaire (Feeding Overlap) (Godfriaux, 1974)

F.0. : c'est le nombre de catégories de proies pour un préda-

teur par rapport au nombre total de catégories reconnues chez

tous les prédateurs.
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-

Parmi ces indices, deux ont été calculés & partir des données

récoltées en baie de Douarnenez présentés page 309 a 327.

a) Le coefficient de similarité de nourriture : en utilisant les

pourcentages ‘en nombre et les pourcentages en poids. Les valeurs obtenues
avec les nombres (Fig.g80a) sont généralement faibles et seules 11 valeurs
dépassent 70 % et, mis A part, les regroupements de prédateurs ichtyo-
phages, la matrice ne montre aucune association de prédateurs, ce qui
indique une tr&s faible compétition interspécifique. Quant aux valeurs
obtenues avec les pourcentages en poids, elles sont encore plus faible

(Fig 80b) et confirment donc les premiers résultats.,

gl Les valeurs du coefficient d'indépendance de compétition (Tabl.38)

montrent également une faible concurrence alimentaire entre les poissons.
En effet, seules quelques espéces-proies donnent une forte valeur a ce
coefficient pour plusieurs prédateurs. Ainsi, les Mysidacés Gastrosaccus

spinifer et Shistomysis spiritus sont & l'origine d'une forte compétition
trophique entre Raja montagui et Raja brachyura pour la premiére espéce,

Raja brachyura et Trachinus ﬁipera pour la seconde. L'é&volution des régi-
mes de ces deux derniers poissons montre que cette compétition est uni-
quement présente lorsque Raja brachyura, encore jeune se répartit sur

les mémes fonds de sables fins littoraux que Trachinus viperd.

Quoique consommés en plus faible quantité, les Caridae Philoche
ras bispinoéusfet Pandalina brevirostris font également 1l'objet d'une

recherche compétitive de la part de Raja clavata et des Triglidés.

D'autre part, les regroupements observés le long de la diagona-
le de ce tableau mettent clairement en évidence les trois grandes clas-

ses de prédateurs:

1. -Les poissons ichthyophages :

Psetta maxima ;

. Scophthalmus rhombus ;
Zeus faber ;
Merlangus merlangius ;
Pollachius pollachius ;
Arnoglossus imperialis ;
Lophius piscatorius.
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Dans ce groupe, cette analyse et la diagonalisation des indices
de recouvrement alimentaire séparent les poissons con-
sommateurs de proies pélagiques : Psetta maxima, Scophthalmus rhombus,des
prédateurs de proies benthiques : Lophius piscatorius, Pollachius polla-

chius.

2. Les poissons se nourrissant de proies épigées,  essentiellement

des Crustacés. L'arrangement de ces espéces obtenu par la diagonalisation
montre ici des regroupements suivant le gradient bio-sédimentaire des
fonds caractéristiques : (Shistomysis spiritus et surtout Gastrosaccus

spinifer se rencontrent sur des sables fins - sables dunaires ; Acidosto-
ma laticorne sur des sables grossiers ; Porcellana longicornis, Galathea
intermedia et Macropipus pusillus sur des graviers et du magrl envasé

et enfin Ampelisca brevicornis sur des sables envasés).

3. Enfin les poissons se nourrisant de proies endogées tels

que les Mollusques Bivalves, les Annélides, les Cnidaires enfouis.

Ces résultats confirment ceux déja obtenus (chapitre II) sur
la caractérisation des peuplements des différentes zones étudiées(Tabl.39).
Ils montrent la relation qui existe entre la répartition des prédaceurs
et celle de leurs proies. Chaque espéce-prédatrice, possédant une activi-
té trophique particuliére vis a vis des proies capturables se répartit
sur un ou plusieurs faciés sans éntrer en compétition avec un autre pré-

dateur. Ainsi, le milieu est-il exploité au maximum.

(INFRALITTORAL) | ( INFRALTTTORAL) GRAVIERS EY
FACIES SABLE £IH SABLE ENVASE VASE SABLEUSE |y envacec GRAVIERS SABLE DUNAIRE
ESPECE-PROTE MAGELONA MACROPIPUS PORCELLANA GASTROSACCUS
SHISTOMYSIS ALLEN] PUSILLUS LONGIROSTRIS HONOCULODES SPINIFER
CARACTERISTIQUE SPIRITUS CULTELLUS PUILOCHERAS CALATHEA CARINATUS BATHYFORETA
PELLUCIDUS BISPINOSUS INIERMEDTA PELAGICA
__TRACRINUS_ _ ARNOGLOSSUS_ - __RIGLOPORUS __ __SCOPHEHALMUS __
VIPERA - THORI T LASTOVIZA RUOMBUS
PRIGLA .
LUCERNA MAXTMA
ENTRIGLA _ o kA
GURNARDUS - BRACHYUMA
POISSONS .
RAJA __ARNGLOSSUS___
cLAYATA IMPERIALIS
LIMANDA SoEa
LIMANDA - LASCARLS
PLEURONECTES
PLATESSA
) . rAJA e
1 S MONTAGUL

Tableau 39 ~ Répartition des principaux prédateurs et de leurs proies.
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La rade de Brest, la baie de Douarnenez, la baie d'Audierne
et la proche Iroise ont de toutrtemps fait 1'objet d'une péche cdtiére
trés diversifiée. Il y a une trentaine d'années, on pouvait y recenser
de multiples métiers : la palangre, le filet maillant, la drague, le
chalut & perche. Aujourd'hui, limité & la baie de Douarnenez, ce type
de chalutage est en voie de disparition. D'un intérét économique local,
il se pratique uniquement en hiver et vise les espé&ces trés recherchées
comme les poissons plats. Des sorties, effectuées sur ces chélutiers,
ont montré la diversité deé populations exploitées et ouvert wun champ
d'investigation intéressant sur un ensemble de populations qui parti-
pent au fonctionnement de 1l'écosystéme cBtier et littoral. Ce travail

en précise les multiples aspects.

Une soixantaine d'espéces de poissons démersaux fréquentent ces
eaux sub~-littorales. Ils se répartissent surtout en fonction de la nacure
sédimentaire des fonds. Les Pleuronectiformes dominent en baie de Douar-
nenez et d'Audierne ainsi que dans l'anse de Dinan. Dans la couverture
sédimentaire, les sables fins sont les plus fréquents. Les poissons
plats, moins abondants & 1'anse de Bertheaume, cé&dent, en rade de Brest,
la place aux Sélaciens. Les sables grossiers, plus ou moins envasés, sont

ici les mieux représentés.

L'étude de 1'évolution saisonniére des captures a montré une
1nf1uence 1mportante des conditions hydro—cllmathues, particuliérement
en baie de Douarnenez. L'utilisation de l'analyse des correspondances
sur les fréquences d'apparition des espéces a permis, en effet, de dif-

. férencier ainsi 1les peuplements hivernaux des peuplements estivaux.
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En hiver, deux groupes peuvent &tre caractérisés :

= Les espéces présentes uniquement en cette saison ; ce sont des
poissoﬁs ayant une répartition généralgment moins littorale comme les
Gadidés : Pollachius pollachius, Merlangius merlangus, Merluccius mer=
luceius, ou encore une espéce catadrome Platichtys flesus . Ces  espéces
envahissent la baie de Douarnenez lors de 1la disparition de la zone

frontale de 1'Iroise en octobre.

= Les espéces plus abondantes l'hiver que 1'été : Trigla lucerna,
Eutrigla gurnardus, Limanda limanda, Solea vulgaris et Pleuronectes

platessa.

Par contre, Solea lascaris et les espéces du genre Arnoglossus
sont typiques des peuplements estivaux. Cette alternance de peuplements
n'est pas sans rapport aveé les périodes de reproduction des espéces.
En effet, les populations hivernales regroupent surtout des espéces ayant
une reproduction hivernale et une aire de répartition plus nordique que

les espdces estivales dont la reproduction est plus tardive.

Certés, beaucoup d'espé&ces sont péchées sur toutes les zones
échantillonnées, cependant certaines peuvent @&tre considérées comme
typiques des peuplements de la baie d'Audierne et de Dinan : Scophthalmus
rhombus, Pleuronectes platessa, Psetta maxima et Trigla lucerna. D'autres
caractérisent plus précisément la baie de Douarnenez : Solea  lasearis,
Arnoglossus laterna et Trigla lucerna, ou l'anse de Bertheaume : Solea
vulgaris et les Sélaciens du genre Raja et plus spécialement Raja clavata

pour la rade de Brest.

Ces poissons sont les principaux prédateurs de proies benthi-
ques. Situés a l'extrémité de la chaine alimentaire démersale, ils peu-
vent 8&tre classés en quatre groupes suivant les proies qu'ils consom-

ment : les proies nageuses, necto-benthiques, épigées ou endogées. Il

existe une correspondance entre la distribution des prédateurs et celle
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de leurs proies préférentielles sur les différents secteurs de la baie
de Douarnenez, permettant d'attribuer & la relation prédateur-proie la

répartition différentielle des espéces. Quant & 1'étude des rapports
inter-prédateurs, elle a montré que 1'écosystéme doit &tre exploité au
maximum car la compétition alimentairé interspécifique, pour une méme

proie, reste faible.

Chez les Pleuronectiermes, les oeufs et larves, disséminés
par les vents et les courants, sont entrainés des aires de ponte vers
les nourriceries intertidales, 13 ol les juvéniles vont débuter leur vie
benthique. L'étude des caractéres physico-chimiques de ces zones a démon-
tré l'extréme dépendance de la répartition des espéces vis-a-vis de
1l'exposition et des arrivées d'eau douce. Ainsi, les mesures de ces fac-
teurs ont-elles permis de différencier des estrans exposés et des plages
plus abritées avec des variations de la température et de la salinité
différentes. Les péches ont confirmé cette distinction : les zones les
plus exposées sont essentiellement peuplées de vives alors que les
estrans plus abrités renferment des populations de plies et de solettes.

Par contre, 1'évolution mensuelle des captures a suivi le méme
schéma sur toutes les plages. A partir de début mai, un accroissement
important des captures peut &tre observé lors de 1'élévation de la tem-
pérature de l'eau. A 1l'inverse, en novembre la diminution des prises

traduit une fuite en profondeur des jeunes poissons.

En conséquence de leur position respective vis-3-vis des zones

de ponte, les estrans prospectés ont pu &tre séparés en trois ensembles :

= Des nourriceries & forte population, telle la plage de Kervel ;
la densité peut y atteindre prés de 500 individus p&chés 3 1l'hectare.
Les plies y sont majoritaires et sont issues de pontes effectuédes a

proximité, au centre de la baie de Douarnenez. Leur taux de croissance

est le plus élevé.
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= Des nourriceries de densité moyenne, autour de 200 individus par
hectare. Sur ces plages, l'influence des ruisseaux cdtiers sur les popu-

lations n'est certainement pas hégligeable (Morgat et Dinan).

= Enfin, les autres estrans ol les captures sont moins importantes.
Ces plages sont directement exposées au large, sous 1'influence océanique

(plage de La Torche, baie des Trépassés, plage des Blancs-Sablons) .

L'analyse aes classes de taille a montré des différences
coTncidant avec la position géographique des estrans. Aux Blancs-Sablons,
deux modes sont observés, chez la plie, au sein de la classe 0, alors
qu'il n'y en a qu'un pour les autre nourriceries. Sur cet estran,
arrivent vraisemblablement des jeunes provenant de pontes effectuées
soit en Iroise, soit & l'entrée de la Manche. Cette double origine peut
expliquer les deux groupes, -ce qui n'est pas le cas pour les autres
plages. Pourtant, chez les solettes, deux modes sont aussi observés en
baie de Douarnenez, mais 1‘interprétatibn, ici, pourrait &tre diffé-
rente : la confusion de deux esp&ces dont les périodes de ponte seraient
distinctes. Les cas du Turbot et de la Sole, Solea vulgaris, sont parti-
culiers. Le Turbot est présent, de préférence sur les nourriceries expo-
sées hors de la baie, ol sont distribuées les zones de ponte, alors que
pour Solea vulgaris tré&s peu de jeunes ont été péchés bien que des pontes

soient observées en baie de Douarnenez.

I1 faudra retenir l'originalité de la baie de Douarnenez vis-
3-vis des autres secteurs étudiés. C'est a la fois une zone d'alimenta-
tion, de reproduction ainsi qu'un lieu privilégié pour le développement
d'un grand nombre d'espéces, en particulier de poissons plats, qui

alimenteront les populations des zones voisines.

Cette diversité des espéces, a laquelle s'ajoute une variabi-

1ité cyclique de peuplements due aux modifications saisonniéres de la

proche Iroise, caractérise une zone géographique particuliére & la limite
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des aires de reproduction de deux faunes ichtyologiques différentes.
Mais, l'observation d'une mortalité estivale, de marées vertes, de dé-
veloppement d'eaux colorées et aussi de la prolifération d'étoiles de
mer, traduit certains déséquilibres. Il importe de prendre en compte tous
ces éléménts pour mesurer l'originalité et la fragilité d'un tel systéme.

Son devenir dépend du respect de son littoral, mais aussi de ses zones

voisines telle la rade de Bfest dont il subit l'influence.
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Cable mixte ]

Corde-b8te :

Corde de dos H

Dos du chalut :

Fune H

Nappes de filet

Racasseur :

Train de péche :

Ventre H

Voile 2

- 297 -

- LEXIQUE TECHNIQUE -

Cable formé de torons métalliques et de torons de poly-
éthyléne.

Cordage éitué en travers du chalut, au niveau de 1la
gueule, sur lequel sont amarrés les nappes de filet

constituant le ventre du chalut.

Cordage équivalent & la corde-b&te mais situé sur le
dos du chalut.

C6té supérieur du chalut.

Cable d'acier de diverses sections servant a relier le

chalut au bateau.

Piéces de filet assemblées entre elles pour former

1'ensemble du chalut.

Chaine disposée transversalement en avant du bourrelet

servant & soulever le poisson.

Ensemble de matériels mis 3 1'eau servant au chalutage :

funes, perches ou pahneaux, filets,
Partie inférieure du chalut,

Piéce de filet suspendu en travers 32 l'intérieur du

chalut destinée & empdcher les poissons de remonter vers
1l'entrée du filet.
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ANNEXE 11

PLANS DE COUPE DES ENGINS UTILISES
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1. Découpage et montage

La forme utilisée est inspirée du chalut dit irlandais, taillée
dans les nappes de filet tressé de maille 8 mm en fil polyamide 6660.
Le plan de montage est indiqué sur la figure 2. La corde de dos & trois
torons, est en polypropyléne de 7 mm de diamétre, et mesure 8 m, plus
45 cm libres de chaque cdté. '

Une maille dieppoise est fixée & chaque extrémité.

La corde basse est de méme nature et mesure 8,90 m. 45 cm, mu-
nis aussi de maille dieppoise, sont libres aux extrémités.,

2. Gréement

Le bourrelet est constitué d'une guirlande de polypropyléne
de 6 mm de diamétre, plombée de 2,100 kg par métre directement maillée
sur la corde basse. Un arc en chalne galvanisée de 6 mm, de 8 métres de
long, est également utilisée et mousquetonné sur les mailles dieppoises
de la corde basse.

Le boulage est formé de neuf boules (diamétre 10 centimétres),
réparties sur la corde de dos : 3 sur le carré et 3 autres également ré-
parties sur chaque aile. ‘

Les panneaux sont rectangulaires, en plexiglass d'un centimétre
d'épaisseur et avec une semelle d'acier. Ils portent a 1'arridre de pe-
tits bras de polypropyléne munis d'une maille dieppoise & leur extrémité.
Chaque panneau pése trois kilogrammes. Ainsi gréés, la liaison chalut-
neaux peut se faire directement. Il est préférable cependant d'ajouter
un guindineau sur chaque site du chalut et de faire 1la jonction par un
émérillon.

. 520 >
< -8

100 tube cuivee d: 15

tube PVC d:25

4 %h: . i

3
300 M 250
23 =3

plexiglas ¢ 10

ol TN o

Ry .
A

maille " -
dieppoise 3OO0 g 880

.

400 -

cotes en millimétres

En effet, lors de la p&che sur les plages & fort déferlement,
les panneaux tournent sur eux-mémes et les ailes s'enroulent sur elles-
mémes.
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3. Mise en oeuvre

Ce chalut peut &tre utilisé par une seule personne. Il est
alors entiérement gréé sur la plage et traité & l'aide de deux funes (50
métres) de polypropyléne coulant de 8 mm de diamétre, et d'un harnais.
La vitesse de trait peut atteindre alors 50 métres par ‘minute pour wune
ouverture de 5 métres mesurée entre les extrémités des ailes. Pour des
profondeurs plus importantes, ce chalut peut 8&tre utilisé par un bateau
de type Zodiac muni d'un moteur hors-bord de 5 cheévaux. Dans ce cas, il
faut alourdir les panneaux et au moins doubler la longueur des funes.
La hauteur de chalutage, au niveau du carré, est alors de 80 centimétres.

Ce filet peut également &tre utilisé comme une senne danoise
ou comme un filet de barrage dans les chenaux.
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AnnNexE T11

REGIMES ALIMENTAIRES DES PRINCIPALES ESPECES
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AN&EXE v

EVOLUTION AVEC LA TAILLE DU REGIME ALIMENTAIRE
DE TROIS ESPECES DE RAIES

(POURCENTAGE EN NOMBRE CN)
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ANNEXE V

LISTE DE COUPS DE CHALUT
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|
| | NOMBRE |

DATE I NAVIRE I LIEU | DE TRAICTS | DUREE

|
10-12-74 Yvonnick DOUARNENEZ III 2 5 h 30
" | Massabielle | DOUARNENEZ III 2 4 h 50
26-12-74 | Massabielle | DOUARNENEZ I | 2 6 h 00
30-12-74 Yvonnick DOUARNENEZ III 2 -5 h 10
" Massabielle | DOUARNENEZ III 2 5 h 00
21-01-75 Yvonnick | DOUARNENEZ III 2 5 h 00
" Massabielle | DOUARNENEZ III 1 2 h 30
04-02-75 Yvonnick DOUARNENEZ III 1 3 h 00
" | Yvonnick DOUARNENEZ IV | 1 1 h 40
" | Massabielle DOUARNENEZ V 3 6 h 00
06-02-75 Yvonnick DOUARNENEZ I 2 5 h 15
18-02-75 Yvonnick DOUARNENEZ II 2 5 h 00
" Massabielle | DOUARNENEZ II 2 5 h 00
11-03-75 | Massabielle | DOUARNENEZ II 2 5 h 00
" Yvonnick DOUARNENEZ III 2 5 h 00
21-10-75 Gwalarn DOUARNENEZ III 2 2 h 15
22-10-75 Gwalarn DOUARNENEZ I 2 2 h 00
" Gwalarn DOUARNENEZ VI 3 3 h 30
23-10-75 Gwalarn DOUARNENEZ 1 1 1 h 00
" Gwalarn DOUARNENEZ V 1 1 h 00
24-10-75 Gwalarn DOUARNENEZ T - 3 3 h 30
25-11-75 Armorique | DOUARNENEZ IIT | 3 3 h 10
26-11-75 Armorique DOUARNENEZ III 1 1 h 00
" | Armorique DOUARNENEZ IV 2 1 h 30
22-12-75 | Massabielle | DOUARNENEZ II 2 4 h 50
" | Yvonnick DOUARNENEZ III 2 | 5h 15
06-01-76 | Massabielle | DOUARNENEZ II 2 | 4 nh 50
10-02-76 | Massabiellé | DOUARNENEZ I 1 | oh 20
" | Massabielle | DOUARNENEZ II 2 | 4 h oo
" | Yvonnick | DOUARNENEZ II | 1 1 h 30
" | Massabielle | DOUARNENEZ III 1 1 h 00
24-02-76 | Massabielle | DOUARNENEZ IT 2 5 h 30
10-03-76 | Massabielle DOUARNENEZ V 1 2 h 00
" Massabielle | DOUARNENEZ VI 2 4 h 40
" | Yvonnick DOUARNENEZ VI | 3 5 h 40
19-04-76 | DOUARNENEZ I 4 "5 h 40
au ' Gwalarn DOUARNENEZ III 6 9 h 55
DOUARNENEZ IV 6 7 h 00
25-04--76 | DOUARNENEZ VI 11 17 h 30
24-05-76 Armorigue DOUARNENEZ I | 2 3 h 10
" Armorique DOUARNENEZ VI 1 1 h 15
25-05~76 Armorique DOUARNENEZ III 2 3 h 00
" Armorique DOUARNENEZ IV 1 1 h 00
18-07-76 DOUARNENEZ I 5 6 h 45
‘ » DOUARNENEZ II 2 2 h 45
au Gwalarn DOUARNENEZ III 2 2 h 55
DOUARNENEZ IV 1 1 h 00
22-07-76 DOUARNENEZ VI 10 11 h 05
25-08-76 DOUARNENEZ III 2 3 h 15
et Armorique DOUARNENEZ IV 1 0 h 45
26-08-76 DOUARNENEZ VI 3 3 h 20
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| | NOMBRE

DATE NAVIRE LIEU | DE TRAICTS DUREE

13-09-76 Gwalarn DOUARNENEZ IT 11 15 h 05

au Gwalarn DOUARNENEZ IV 2 1 h 50

17-09-76 Gwalarn | DOUARNENEZ VI 5 6 h 00

03-11-76 Armorique DOUARNENEZ III 2 3 h 00

23-11-76 DOUARNENEZ TIII 2 2 h 30

et Armorique DOUARNENEZ IV 1 O h 35

24-11-76 DOUARNENEZ VI 4 3 h 30

14-12-76 Yvonnick | DOUARNENEZ I 1 2 h 30

" Yvonnick DOUARNENEZ II 1 2 h 00

" Yvonnick DOQUARNENEZ IIT 1 1h 15

o Massabielle | DOUARNENEZ II 1 2 h 00

" Massabielle | DOUARNENEZ III 1 2 h 30

04-01-77 Yvonnick DOUARNENEZ II 2 5 h 25

18-01-77 | Yvonnick DOUARNENEZ I 2 5 h 10

25-01-77 | Massabielle DOUARNENEZ I 1 1h 45

09-02-77 Yvonnick | DOUARNENEZ I 2 5 h S0

" Massabielle | DOUARNENEZ I 3 8 h 30

15-02-77 | Yvonnick | DOUARNENEZ III 2 5 h 15

22-03-77 | Yvonnick | DOUARNENEZ II 2 5 h 35
" |  Yvonnick | DOUARNENEZ V | 3 6 h 00 |

" | Massabielle | DOUARNENEZ III. 1 2 h 40

" | Massabielle | DOUARNENEZ IV 1 2 h 00

" | Massabielle | DOUARNENEZ VI 1 1h 45

30-04-77 | Gwalarn DOUARNENEZ VI 5 6 h 35

01-05-77 DOUARNENEZ I 1 1h15

au Gwalars DOUARNENEZ III 5 6 h 15

DOUARNENEZ IV 4 4 h 05

07-05-77 DOUARNENEZ VI 18 21 h 40

21-05-85 DOUARNENEZ I 2 2h

au Gwalarn DOUARNENEZ II 2 2 h 05

DOUARNENEZ III 5 4 h 35

27-05-77 DOUARNENEZ VI 20 10 h 50

22-06-77 Men-hir DOUARNENEZ III 4 4 h 10

23-06-77 Men-hir | DOUARNENEZ VI | '5 4 h 15

14-07-77. DOUARNENEZ I 1 0 h 30

DOUARNENEZ II 2 2 h 00

au Gwalarn DOUARNENEZ III 14 14 h 20

DOUARNENEZ IV 2 2 h 25

20-07-77 ; DOUARNENEZ VI 4 5 h 10

22-08-77 Men-hir DOUARNENEZ II 1 1 h 05

23-08-77 Men-hir DOUARNENEZ III 1 1 h 30

" Men-hir DOUARNENEZ IV 1 OHZ25

" Men-hir DOUARNENEZ VI 4 4 h 30

19-09-77 | DOUARNENEZ I 7 7 h 30

| DOUARNENEZ II 4 4 h 50

au Gwalarn DOUARNENEZ III 6 5 h 50

DOUARNENEZ IV 3 2 h 35

DOUARNENEZ VI 1 1 h 00

24-09-77
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I
NOMBRE
DATE NAVIRE LIEU DE TRAICTS DUREE
|
23-10-77 DOUARNENEZ I | 5 5 h 25
au Men-hir DOUARNENEZ II 3 3 h 30
25-10-77 DOUARNENEZ IIT 1 1 h 00
21-11-77 Men-hir DOUARNENEZ T 2 2 h 05
22-11-77 Men-hir DOUARNENEZ III 5 5 h 15
13-12-77 | Massabielle | DOUARNENEZ II 2 5 h 45
" Yvonnick | DOUARNENEZ III 2 5 h 10
20-12-77 | Massabielle DOUARNENEZ T 2 4 h 30
" Yvonnick DOUARNENEZ VI 3 6 h 00
10~-01-78 Yvonnick DOUARNENEZ G-C 3 7 h 00
" Massabielle | DOUARNENEZ I-II 1 4 h 15
" Massabielle | DOUARNENEZ ITI 1 1 h 00
" Massabielle | DOUARNENEZ IV 2 2 h 10
28-02-78 | Massabielle DOUARNENEZ I 1 2 h 45
" Massabielle | DOUARNENEZ II 1 2 h 15
28-04-78 f DOUARNENEZ TII 9 9 h 50
au Gwalarn DOUARNENEZ IV 6 6 h 15
05-05-78 DOUARNENEZ VI 19 20 h 25 -
09-06-78 | | DOUARNENEZ VI 2 | 2h10
o Gwalarn | DOUARNENEZ I 2 2 h 55
DOUARNENEZ III 8 9 h 10
13-06-85 | DOUARNENEZ IV } 3 3 h 30
06-09-78 | Gwalarn DOUARNENEZ VI 3 3 h 00
11-09-78 | Gwalarn DOUARNENEZ III 1 1 h 00
12-09-78 | Gwalarn DOUARNENEZ IV 4 3 h 15
26‘23'78 Gwalarn DOUARNENEZ III 15 15 h 20
04-10-78 ' DOUARNENEZ VI 13 11 h 20
18-12-78 | Massabielle | DOUARNENEZ III 3 4 h 30
09-01-79 | Massabielle | DOUARNENEZ III 3 5 h 00
" Yvonnick DOUARNENEZ III 2 4 h 00
16-01-79 Yvonnick DOUARNENEZ III 2 2 h 00
"o Massabielle DOUARNENZ IIT 3 3 h 05
24-02-79 Thalia DOUARNENEZ III 4 4 h 30
25-02-79 Thalia DOUARNENEZ I 4 4 h 10
oom Thalia DOUARNENEZ VI 3 ‘2 h 50
12-02-79 DOUARNENEZ I 1 0 h 40
DOUARNENEZ III 6 3'h 10
au Thalia DOUARNENEZ IV 1 1 h 00
DOUARNENEZ V 1 0 h 40
15-02-79 DOUARNENEZ VI 5 3 h 05
01”23°79 Gwalarn DOUARNENEZ III 5 3 h 30
04-03-79 | I DOUARNENEZ VI 6 4 h 55
01‘23"79 I Gwalarn { DOUARNENEZ III 5 3 h 45
04-05-79 l DOUARNENEZ VI 3 | 1h30
i::gg:;g I 'g::i:;: } DOUARNENEZ III 8 ; 7 h 30
I
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| NOMBRE |
DATE I NAVIRE LIEU DE TRAICTS | DUREE
13-09-79 Gwalarn DOUARNENEZ III | 4 3 h 30
18-09-79 DOUARNENEZ II 1 1 h 00
au Gwalarn DOUARNENEZ IIT 4 4 h 00
DINAN 3 2 h 30
20-09-79 DOUARNENEZ I 1 1 h 00
08';8'79 Thalia I DOUARNENEZ III 5 4 h 20
10-16-79 DOUARNENEZ VI 2 2 h 05
07-01-80 | Massabielle DOUARNENEZ I 3 8 h 25
08-01-80 Yvonnick DOUARNENEZ I 3 7 h 30
29-01-80 Yvonnick DOUARNENEZ I 3 7 h 00
51-02-80 | Thalia DOUARNENEZ III 3 3 h 30
Thalia DOUARNENEZ I 1 | 1h o0
22-02-80 Thalia DOUARNENEZ VI 3 | 2h 30
23-02-80 | Thalia DOUARNENEZ III 1 2 h 00
24'22'80 ‘ Gualarn DOUARNENEZ I 10 7 h 25
57-03-80 I DOUARNENEZ VI 5 2 h 30
10-04-80 Gwalarn BERTHEAUME 3 1h10
11-04-80 Gwalarn CAMARET | 2 | 0h 40
06-06-80 | Gwalarn | DINAN | 4 | 2n 40
07-06-80 Gwalarn | BERTHEAUME | 2 | 1ho05
17-06-80 Gwalarn | BERTHEAUME 4 1 h 50
18-06~80 Gwalarn | BREST 6 1 h 30
19-06-80 Gwalarn | BREST 5 1h 35
17'23'80 | Armorique _} DINAN 4 2 h 10
18-07-80 I.BLANCS—SABLONS 1 0 h 15
08-08-80 BREST 5 1 h 30
- AUDIERNE 14 11 h 10
DOUARNENEZ 21 10 h 45
au Gwalarn | BERTHEAUME 12 6 h 50
| DINAN 3 1 h 20
CAMARET 2 0 h 30
28-08-80 BLANCS-SABLONS 7 1 h 00
14-09-80 Mysis LE RATER 3 1 h 30
21-09-80 Mysis SIEC | 6 4 h 30
13-10-80 Armorique AUDIERNE 5 2 h 00
19-10-80 Mysis 'SIEC 5 2 h 30
14-01-81
au Thalia BERTHEAUME 10 5 h 15
16-01-81
23-01-81 Thalia DOUARNENEZ VI 4 2 h 45
16-03-81 Armorique DOURNENEZ III 1 0 h 35
17-03-81 Armorique | AUDIERNE 4 3 h 30
18-03-81 Armorique | DINAN 2 2 h 10
14-05-81 St Anne BREST | 4 2 h 40
15-05-81 Armorique BREST 3 2 h 30
16-05-81 | Armorique DINAN 3 1 h 35
17-05-81 | Armorique | BERTHEAUME | 3 1h 20 |
09-07-81 | Mysis | SIEC 5 2 h 30
l
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29-10-83

l
I

: NOMBRE
DATE NAVIRE LIEU DE TRAICTS DUREE
07-09-81 AUDIERNE 1 0 h 30
au Armorique MORGAT 4 2 h 55
'BERTHEAUME 5 2 h 50
10-09-81 BREST (Caro) 2 0 h 30
21-09-81 | DOURNENEZ VI 2 1 h 00
au Pluteus DINAN 5 4 h 40
BERTHEAUME 4 2 h 15
24-09-81 | BREST | 5 | 3h20
21-10-81 BERTHEAUME 4 1 h 55
au Thalia DINAN 4 4 h 00
23-10-81 DOUARNENEZ | 3 3 h 00
23-11-81 BERTHEAUME 5 1 h 45
au Thalia DOUARNENEZ III 4 4 h 00
26-11-81 ‘ | DINAN 3 2 h 20
04-12-81 | Cote BERTHEAUME | 2 | 0 h 50
au | A'Aqui-taine DINAN | 4 | 4 nh o0
09-12-g1 | ¢ A | DOUARNENEZ | 5 | 4n 30
21-01-82 | : |  BERTHEAUME 3 | 1h20
au’ [ Thalia | DINAN 2 | 1h 35
23-01-82 | DOUARNENEZ 3 3 h 00
19-03-82 | Mysis MORLAIX 3 1 h 05
14-04-82 | BERTHEAME 1 0 h 35
ILE LONGUE 2 1 h 30
au I Pluteus IT AUDIERNE 5 5 h 45
16-04-82 | MORGAT | 1 1 h 05
21-04-82 | BERTHEAUME | 4 | 1n 40
au Pluteus IT | BLANCS-SABLONS 2 0 h 40
23-04-82 BREST 3 1h 30
. 24-10-82 DOUARNENEZ 3 2 h 25
Cote DINAN 1 1 h 00
au d'Aquitaine BREST a 1 h 00
28-10-82 BERTHEAUME 2 1 h 05
26-11-82 St Anne BREST 4 1 h 40
02-03-83 Thalia DINAN 3.
03-03-83 | Thalia BERTHEAUME 2 1 h 00
17-03-83 | Pluteus AUDIERNE 1 1 h 15
25-03-83 | BERTHEAUME | 3 1 h 35
au | Pluteus DINAN | 2 1 h 40
ILE LONGUE | 5 2 h 35
31-03-83 DOUARNENEZ TIT | 3 2 h 00
08‘23”83 Cdte | DOUARNENEZ I 10 10 h 00
15-05-83 d*Aquitaine | . BREST (Rade) | 3 1 h 45
Zo“gﬁ’83 | Plnteus 11 { AUDIERNE : 3 l 2 h 55
0B85 BERTHEAUME ‘ 9 6 h 45
24-10-83 | . _ [ |
au Pluteus ITI | BERTHEAUME | 12
|
I
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I I
|
DATE { NAVIRE LIEU | DE TRATCTS DUREE
I |
I | |
] ]
29-11-83 | Thalia DOUARNENEZ VI | 3 2 h 15
30-11-83 | Thalia | DOUARNENEZ III | 2 ‘1 h 00
01-12-83 | Thalia |  BERTHEAUME | 2 1 h 00
25-01-84 Thalia BEUZEC 2 2 h 00
18-03-84
au Pluteus DOUARNENEZ VI 3 1h 20
24-03-84 | |
10-04-84 | DOUARNENEZ | 6 6 h 20
| BREST 5 1h 55
au Pluteus 11 BERTHEAUME 7 6 h 50
17-04-84 DINAN 10 0 h 50
11-12 AUDIERNE 3 3 h 10
16-17 Pluteus T |POUARNENEZ-MORGAT 2 2 h 50
18 et 19 : DINAN 4 4 h 55
05-84 | BERTHEAUME 5 4 h 00
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Distribution des fréquences de longueur des siphons de
quelques espéces de Bivalves, consommées par la Plie.
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Coefficient de similarité de nourriture.
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