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Glossaire

ACFM Advisory Committee on Fishery Management

BCS : Bureau Central des Statistiques

CCPM : Comité Central des Péches Maritimes

CEDEM : CEntre de Droit et d'Economie de la Mer

CIEM : Conseil International d’Exploitation de lagvl— ICES en anglais

COMEXT : base de données de commerce extérieur

CPR : Captures Par Rectangle

CNTS : Centre National de Traitement des Statissqu

CRTS : Centres Régionaux de Traitement des Stptesti

DOM-TOM : Département d’Outre Mer — Territoire d'@& Mer

DPMA : Direction des Péches Maritimes et de I'Aquiare

EAF : Approche Ecosystémique des Péches

EBE : Excédent brut d’exploitation

EUROSTAT : Office statistique des Communautés eteopes

EVOHE : campagne océanographique annuelle dertiire

FAO : Food and Agriculture Organization

Flottille : Une flottille désigne un ensemble devines regroupés selon une activité, un métier
ou selon une référence géographique

GG : golfe de Gascogne

GPS : Global Positionning System

ICES : voir CIEM

IFREMER : Institut francais de recherche pour llexption de la mer

INSEE : Institut national de la statistique et dasles économiques

ISTPM : Institut Scientifique et Technique des R&cNlaritimes

MAP : Ministere de I’Agriculture et de la Péche

MSY : Maximum Sustainable Yield

MEY : Maximum Economic Yield

NEAFC North East Atlantic Fisheries Commission

OCDE : Organisation de coopération et de dévelogpegconomique

OERPB : Observatoire Economique Régional des Pé&sh8setagne

OFIMER : Office national interprofessionnel desduits de la mer et de lI'aquaculture
(devenu France Agrimer)

OMC : Organisation Mondiale du Commerce

PAN : Produits Annexes

PCP : Politigue Commune de la Péche

Pelgas : Campagne annuelle de I'lfremer de suiwipdits poissons PELagiques dans le
golfe de GAScogne

PME : Permis de Mise en Exploitation

POP : Plan d’Orientation Pluriannuel

PPS : Permis de Péche Spéciaux

RIC : Réseau Inter-Criées



SIH : Systéme d’informations halieutiques

SSB : Spawning Stock Biomass
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TAC : Total Admissible de Capture

TECTAC : Technical developments and tactical adapta of important EU fleets
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Au cours des trente derniéres années, la péchedis@ et notamment celle dans le golfe de
Gascogne n’ont pas echappé aux évolutions gloletlest subi de tres profondes mutations,
observées entre autres par les changements denpasition des débarquements. Cela a
conduit I''FREMER et le Centre de Droit et d'Ecoriende la Mer de I'Université de
Bretagne Occidentale a se mobiliser dans le ca@ré&ais projets de recherche : le défi golfe
de Gascogne, le projet européen TECTAC (Techneatldpments and tactical adaptations
of important EU fleets) et le projet CHALOUPE (CHment gLObal, dynamiqUe de la
biodiversité marine exploitée et viabilité des Pé&mbs). Le Défi golfe de Gascogne a été
lancé en 2001 pour mieux comprendre I'état de B§steme et des ressources dans cette
portion de I'Atlantique Nord-Est; il regroupait &et effet des scientifiques d'origines
diverses comme des chimistes, des biologistes, é&bedogues, des halieutes, des
informaticiens et des économistes. L’Europe a féadans le cadre du projet TECTAC une
étude regroupant de nombreux laboratoires europgens mieux comprendre I'impact des
régulations sur la dynamique des flottilles etfefsur les mortalités par péche. De son coéte,
le projet CHALOUPE, de février 2006 a avril 2009paur objectif de décrire et d’expliquer
I'évolution des peuplements biologiques marins et @écheries sur les trois dernieres
décennies et dans trois types d’écosystemes ragipdant le plateau continental tempéré du
golfe de Gascogne. Cette thése s’inscrit dansdieecde ces trois projets de recherche.

Une bonne part de la sécurité alimentaire mondealeassurée par le poisson qui couvre
actuellement prés de 20% de l'apport protéique aenutrition humaine. Ces besoins
alimentaires sont fournis a raison de pres de 1pakgersonne de poissons issus de la péche
et de 6 kg par personne de poissons issus de €Catjue. Les péches mondiales sont
devenues ces derniéres années un secteur a pigreem¢ l'industrie alimentaire et le
commerce des produits de la péche et de I'aquaeultiest mondialisé. Le montant des
eéchanges représente 38 % en volume des produita géche et de l'aquaculture et 78
milliards de dollars en 2005 selon Walmsley (20Q&).moitié de ce commerce (48 % en
valeur) provient de pays en développement et 72/ destinés aux marchés de I'Europe,
aux USA et au Japon. La France, quatrieme impaentat®ndial en 2004, n’échappe pas a ce

flux d’'importation qui vient parfois concurrencexsspropres productions.

Si la production halieutique mondiale est passéeliamillions de tonnes en 1973 a 91
millions de tonnes en 2006, les statistiques deAl® montrent cependant que I'exploitation
stagne depuis les années 1990. Il est apparu querdbreuses ressources halieutiques ne
pouvaient supporter durablement l'intensificatianngent incontrélée de leur exploitation. Si
cette analyse de la FAO confirme que les propastida stocks surexploités et épuisés n’ont
pas évolué au cours des dernieres années, ces gftdiaux masquent des variations
différenciées selon les espéces exploitées. Laaplales stocks des 10 premieres espéeces, soit
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30% en volume de la production mondiale des péclesapture sont sur-exploités ou
exploités a plein rendement et ne permettent pasasugmentation notable des captures. Cette
situation de surexploitation maintes fois observé&e aux modifications subies par les
ecosystemes, aux pertes eéconomiques parfois comiside et aux conflits internationaux
concernant la gestion et le commerce des prodaiisutiques menace la durabilité a long
terme des péches et leur contribution a I'approvisement alimentaire mondial.

Face a cette situation de crise globale, les osg#ions internationales préconisent d’adopter
des « pratiqgues optimales en ce qui concerne Fparation de considérations relatives a
I'écosystéme dans la gestion des pécliesa>mise en ceuvre de cette gestion écosystémique
de la péche nécessite de développer une approwreifsgue pluridisciplinaire, s’appuyant
sur les travaux des biologistes, des halieutege®€donomistes de la péche et permettant une
approche plus fine des problématiques liées a tdgéEn effet, I'approche strictement
biologique avait conduit a réduire I'activité haligjue au seul probleme de la dynamique des
ressources, en privilégiant des approches dordgueabjectif était la préservation des stocks.
Une telle approche a amené a négliger les dimensiociales et économiques des pécheries.

Ainsi, I'expansion sans précédent de la péche iniéils, en particulier dans les pays en voie
de développement, a conduit, dans la deuxiéme énditi siecle, les scientifiques et les
organisations internationales a diagnostiquer gaesdde nombreuses zones maritimes,
I'exploitation avait atteint un pic et commencaiécliner. Faute d’une information suffisante
sur les prélevements de I'ensemble des différeespeces, ce diagnostic était conduit soit
d’'une maniére globale, soit par espece. A cetteqépole role des scientifiques était de
déterminer le potentiel maximal théorique de proidac d'un stock de poisson,
habituellement appelé MSY (Maximum Sustainable d)ieti’en déduire le niveau d’effort de
péche et de recommander les mesures de consereitiéventuellement de régulation de
'acces nécessaires pour atteindre celui-ci. Leskst étaient alors pris séparément, sans tenir
compte des interactions entre ceux-ci. Faisanostat, S.M. Garcia (1994) proposait entre
autres de tenir compte des interactions entre dpgoes, en ajoutant qu’il était nécessaire
d’envisager que la péche pouvait modifier a son lEsirelations trophiques entre les especes.

Le débat a pris un tour nouveau lorsque Daniel yPautenu compte de la dimension
multispécifique des écosystémes marins et de gl de celle-ci & un niveau mondial sur
le long terme. Dans le cadre de cette approchddnly (1998) dans son article « Fishing
down marine food webs » a énonce le fait que laapacité et la surexploitation produisent
non seulement une dégradation des débarquementsivaau global, mais aussi une
dégradation de la structure trophique de ces débargnts. Pauly fait ce constat en utilisant
d’'une part le modéle ECOPATH qui lui a permis dériele niveau trophique d’'un grand

nombre d’especes et d’autre part les données deqlément de la FAO entre 1950 et 1994.
Il a constaté que, bien que les données de la Féiéntsparfois critiquables, le niveau

! Déclaration de Reykjavik, organisée par 'ONU lectobre 2001
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trophique moyen des débarquements avait diminudlieéégment depuis 1950, montrant par

la le c6té « non soutenable » de I'exploitationalpéche au niveau mondial. Ainsi, il a émit

I'idée qu’on péche les prédateurs de forte valemsdun premier temps et qu’on passe aux
proies de moindre valeur dans un second temps. &narvolume total débarqué peut alors
masquer une dégradation forte de I'écosysteme ethamgement de la composition des

populations d’espéces marines.

D’autres hypothéeses que la seule pression de p@Eehreexpliquer ce changement de structure
des débarquements ont été évoquées par Caddy (@998ponse a I'article de Pauly. Pour
Caddy, le changement de la structure des débarqusme reflete pas toujours le
changement de la structure des stocks dans I'éémsgs ce n’est pas un indicateur
ecosystémique. L'utilisation du niveau trophiques déébarquements comme indicateur
d’abondance des espéces nobles peut conduire exrrdess d’interprétation. Ainsi, le niveau
trophique peut baisser suite a des débarquemeunssimpiportants d’espéces a bas niveau
trophique, liés a une recrudescence de I'abonddeceelles-ci (par exemple, suite a une
augmentation du phytoplancton due a un phénoménatrdphisation ou d’upwelling).
Blanchard (2005) retient également une hypothesedgpe en proposant que l'influence du
réchauffement climatique favorise 'abondance déess a bas niveau trophique pour le cas
du golfe de Gascogne.

Caddy insiste sur le fait que la situation des péebl est a considérer différemment selon
gu’'on se situe a un niveau local ou a un niveaudi@nSi d’'un point de vue mondial, la
surpéche est le phénomene décisif pour expliques descente dans les niveaux trophiques,
étudier ce phénomene au niveau local pourrait pirende mettre en évidence des facteurs
humains spécifiques susceptibles d’expliquer cesangéments de structure des
débarquements, comme par exemple les changemetdstomlogie de péche ou de stratégie
de péche de long terme. De tels changements,drésxemple a I'intérét accru des industriels
envers les especes de petits pélagiques, ont puexmmple modifier la structure des
débarquements.

Dans ce débat, Sumaila (1998) remarque que |'deolutle la valeur globale des
débarquements ne reflete pas nécessairement laddéign de I'écosystéme. Il constate que
le prix des poissons de bas niveau trophique, dériss comme des substituts de moindre
valeur aux poissons de type prédateur, se rééwlueours du temps. Sous l'effet de la
raréfaction des especes de haut niveau trophigumalché a réévalué les prix d’especes de
bas niveau trophique, masquant ainsi la dégradegelie de I'environnement.
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La prise de conscience de l'accentuation de l'aigdion n'est pas neuve, mais c’est
'émergence d'un point de vue structurel, prenamt @mpte la composition des
débarquements, que ces auteurs ont initié. Le @&bnst dégradation est incontestable au
niveau mondial ; nous verrons ce qu’il en est pewas de la péche francaise dans le golfe de
Gascogne.

Suite a ce constat, le débat s’oriente autour de@dstion suivante : « A un niveau mondial ou
local, pour quelles raisons la structure des délsamgnt$ a-t-elle changé ? ». Pour les
biologistes, les changements dans I'exploitationvpat émaner de deux types de facteurs
qu’ils séparent :

- en effets bottom-up, liés aux abondances des espaces I'écosystéme, qui integrent
par exemple le phénoméne de l'upwelling, et patugplancton, et des relations des
especes entre elles.

- en effets top-down : ceci integre les stratégies micheurs et le facteur humain en
général ; les pécheurs ciblent de préférence oedaespeces et modifient par
conséquent I'environnement.

Mais l'activité des pécheurs qui opérent dans uoeezmaritime définie dépend d'un
ensemble de paramétres plus large que le seuldégatstocks. Pour les économistes, la
guestion doit donc étre recentrée sur I'activiténaine : « Pour quelles raisons I'exploitation
a-t-elle changé ? ». Si pour certains, la réponseetée question tient a la surcapacité
chronique, qui est a l'origine de la dégradatios deantités débarquées, des profits et de
'écosystéme, les causes entrainant cette surd¢apaéritent pour d’autres d’étre également
explorées. En effet, on ne peut pas décrire la adiggion de I'environnement, des
débarquements et de la valeur débarquée sansoemate des interactions entre ces derniers.

Dans notre cas d’étude, le golfe de Gascogne, thepérancaise n’échappe pas a ces
phénomenes de dégradation du niveau des débargiseriede la valeur totale générée. Afin
de comprendre les raisons de cette situation, dadlfj poursuivi dans cette these est de
répondre a la question :

« Quels déterminants ont modifié I'exploitation dda cas de la péche francaise dans le golfe
de Gascogne ? ».

2 'utilisation des « débarquements » vient du dailtl s’agit d’une donnée plus facilement obsereatplie I'état
de stocks.
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Cette question, nous la poserons en tant qu'écateren cherchant a savoir comment les
mécanismes économiques interagissent avec leshégsibiologiques. Par exemple, le choix
de I'espéce ciblée par le pécheur peut étre li¢ poéconomiste a :

- un effet d’offre dans lequel on intégre par exemelprogres technique qui éleve les
coefficients de capturabilité, ou la situation gikoitation dans laquelle se trouve le
pécheur (s’il est en acces libre, s'il recoit dekventions, s’il est soumis a des
régulations...)

- un effet de demande dans lequel des espéces sentnEées par les consommateurs :
ces especes peuvent étre par exemple les espedesut@iveau trophique et ces
préférences peuvent changer au cours du temps.

Nous nous demanderons s'il y a correspondance écitile trophique et échelle des valeurs
marchandes dans la séquence des especes explaitéesnent dit, jusqu’a quel point peut-
on assimiler les prédateurs situés en haut dedllchrophique et les espéeces « nobles »
prisées par les consommateurs ?

Pour tenir compte de I'ensemble des interactionsadoptera une approche qui tient compte
des relations biologiques entre espéces et qujrmtééconomie, c'est-a-dire les marchés,
mais également les institutions et les réglemeoriatgu’elles aménent, comme les quotas par
exemple.

Si la dégradation globale peut étre considérée comm phénomene temporel, on peut
eégalement considérer le probleme comme le passagesygsteme a I'équilibre vers un autre

systeme en équilibre, mais dans un état plus dégiati sous l'effet de la variation d'un

facteur comme le progrés technique par exeinfila proposera donc un mode d’observation
particulier, I'étude de I'équilibre d'un écosystenmeegrant la dimension économique et le
déplacement de cet équilibre aprés la variatiom giarameétre. L'objectif de cette démarche
est d'intégrer I'ensemble des rétroactions (adaptatsimultanées de l'effort de péche, des
prix, de I'écosysteme) qui ont eu lieu lors d’'urmobement de I'état d’équilibre du systeme.

% Schumpeter (1935) discute de I'aspect protéifodmeoncept d’évolution. Une évolution peut étre geton

lui comme le déplacement de I'état d’équilibre d’'apstéme par opposition au mouvement vers un état
d’équilibre. Il propose un autre mode d'observatioaous verrons qu'il peut permettre d’intégrer &ffets
directs et les effets induits d’un équilibre géhépar opposition a I'étude d’'un équilibre partiEns lequel les
effets directs et induits sont étudiés séparément.
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L’évolution de I'exploitation dans le golfe de Gagoe, des débarquements et de leur
structure dépend du couplage d’interactions biglogs, d’exploitation, de marché et de
régulation. Dans le cadre de I'approche écosystéensghématisée par la figure qui suit, les
trajectoires économiques des flottiles de péchensecaractérisées en identifiant les
interactions qui ont amené a l'état de crise aldysbur la péche francaise dans le golfe de
Gascogne, nhotamment évoquée par Mesnil (2008).

Schéma entité-relation liant la dynamique d’exjlibén a I'écosysteme, aux institutions et
aux marchés

Economie
(marchés)

Chiffre
d’affaires

|

Institutions

Chacune de ces entités est un systéeme a elle septesséde une structure particuliere qui
sera identifiee. On analysera en outre les relatantre chaque entité et I'exploitation elle-
méme en tenant compte de leurs évolutions damesrips.

- L’écosysteme du golfe de Gascogne est composeatisgemble d’especes liées entre elles
par des relations de type proie-prédateur ou depéttion. Ces especes sont également
soumises aux variations de I'environnement.

- Les marchés sont définis par I'intersection elitriére et la demande. Dans cet équilibre, les
consommateurs fixent la demande tandis que I'adgpend en partie de la production des
pécheurs, mais aussi des importations de prodeila cher en concurrence avec la production
des péches francaises sur le marché frangais.

- Les institutions interviennent a des niveaux @agux, nationaux, ou internationaux et
définissent les régles et les régulations qui ercades entreprises de péche.
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- L’exploitation est constituée de I'ensemble deires de péche francais exploitant dans le
Golfe qui constitue une entité économique circatesciCelle-ci est caractérisée par les
hommes qui y travaillent, par la nature et la quw@ntles navires de péche et par la
concurrence qui s’exerce dans le secteur.

Cette thése s’articule en cing chapitres. Les geariers chapitres permettent de définir les
entités présentées ci-dessus et les évolutionsatrine d’entre elles.

Le chapitre 1 a pour objectif de définir le golie @ascogne et de décrire le contexte actuel de
la péche francaise dans celui-ci en rassemblant goaque entité les sources qui seront
utilisées au cours des analyses ultérieures. Agwves précisé le contexte geographique et
administratif du Golfe, on donnera les valeurs néeg des données concernant les flottilles,
les débarguements et la commercialisation et celdsatives au contexte biologique.
L’'analyse des flux de production et de commeradilis permet enfin de délimiter un
ensemble cohérent, I'exploitation francaise sdatade du golfe de Gascogne.

Le chapitre 2 décrit I'évolution du systeme et geends facteurs susceptibles d’interagir avec
I'exploitation, a partir de 1973 jusqu’a nos jours

les abondances des espéces pour I'écosystenaigsudt temps,

- I’évolution des régulations décrétées par lestutons,

- la dynamique de la flotte francaise dans le gdédesascogne.

- I'évolution du marché observé a travers les vasarat valeurs échangés

Afin d’analyser I'activité économique de la flotteancaise du golfe de Gascogne, et d’en
comprendre sa trajectoire de long terme, on étabacun de ces ensembles, susceptibles
d’expliquer la trajectoire des pécheries francaik&yolution des performances économiques
de ces navires a travers les chiffres d'affaires,dharges d’exploitation ou I'excédent brut
d’exploitation d’'un échantillon représentatif deatltiers de la facade du golfe de Gascogne
est également précisée.

Les chapitres 3 et 4 font 'analyse des relatiamtseel’écosysteme, les institutions, le marché
et I'exploitation, ainsi que les relations propge$exploitation entre les codts et le chiffre

d’affaires. Ils posent les prémisses expéerimentaledesquels s’appuiera I'analyse théorique
de l'effet du changement d’'un déterminant, dévedap@au chapitre 5. lIs permettent de
vérifier une descente trophique des débarquementtatée dans le Golfe, et d’'attribuer a ce
phénomene des causes économiques possibles. A plartiméthodes statistiques et
economiques adaptées a notre cas d’étude, nousnsieth évidence l'imbrication des

différents déterminants susceptibles d’expliquaraengements de I'exploitation.



Introduction générale

L’'objectif du chapitre 3 est de comprendre, ou aoin® d’identifier des stratégies
d’exploitation & court terme par navire : commes pécheurs ont modifié leurs captures et
les espéces ciblées au cours du temps, et endondé quels facteurs. Pour cela, on fait
'analyse de la dynamique de chiffre d’affairesdet la trajectoire d’exploitation de trois
flottilles de chalutiers du Golfe en quantifiantripact différent des variations d’abondance,
de prix de marché, des colts ou des régulatiormalyse est ici décomposée par type de
flottilles. Les liens établis sont des liens de sadité simple, mais ce mode d’observation
permet malgré tout d’'observer les trajectoires Hdfre d’affaires en relation avec les
dynamiques d’abondance, de prix des espéces, ldedas flottilles, et d’'un terme résiduel
gue nous appelons « effort apparent par navire pair des données d’'un échantillon, on
dispose également des colts par navire et on mésupdution de la productivité totale
apparente par navire des différentes flottille$ iméicateur donnant un indice supplémentaire
pour montrer I'évolution du contexte d’exploitatipour chaque flottille.

Le chapitre 4 se replace dans le cadre plus gliddibnalyse agrégée des débarquements en
poissons provenant de la zone maritime du Golf&ascogne ou débarquée sur la facade de
I'Atlantique Nord-Est. A cette fin, on analyse ketations entre la dynamique d’exploitation,
'écosystéeme et le marché. La dynamique d’explioitatest appréhendée a partir de
I'évolution de la structure des débarquements. Aincaractériser une éventuelle descente
dans la chaine trophique, les espéces sont différes selon des descripteurs globaux
(latitudes, tailles), les groupes d’especes autemietlles appartiennent, ou selon leurs
niveaux trophiques. On teste ici, dans le golfeGhscogne, I'hypothese selon laquelle
I'échelle trophique et I'échelle des prix pourrdiétre rapprochées. Constatant le biais que
peut amener une telle assimilation, on met enioglal’une maniere plus générale sur les
trente dernieres années I'évolution de la compmsities débarquements et les évolutions de
diverses variables biologiques ou économiques taisiiques des especes débarquées, sans
a priori préalable au moyen d’'une analyse en coanges principales. Cette analyse révele la
séquence des débarquements. Dans la mesure ouixesopt eux-mémes le reflet de
changements du marché, on s’intéresse enfin duinte des importations sur la valeur et le
niveau des productions francaises, et en partrcaliéa maniére dont cette relation a pu
évoluer au cours du temps. Cette analyse se fgtgitulier sur deux marchés distincts : le
marché des poissons blancs et celui des petitgipaks, et permet de compléter I'analyse
des mécanismes economiques a l'ceuvre dans la caidifi de I'exploitation de la péche
francaise dans le Golfe.

Le chapitre 5 propose un modele bio-économique primet d’expliquer comment

'ensemble des déterminants observés dans notrel’éagle interagissent entre eux. Pour
cela, la structure de notre probléme est approchéeavers une analyse en statique
comparative. En sortant du cadre de l'analyse teeflpodes liens de causalité entre les
grands déterminants, le changement est vu ici Zensale changement d’'un parametre
conditionnant I'équilibre d'un systéme d’exploitati des ressources. Nous avons utilisé un
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modele de type Gordon-Schaefer a deux espéces, dagednteractions biologiques de
compétition ou de type proie-prédateur. Aprés anuntré les limites d’'un modele purement
biologique prenant I'effort comme une variable exog, nous avons développé une approche
endogénéisant la dimension économique de I'égailtar systeme. Ce modele fait I'objet de
différentes simulations dans l'espace des effdds, nouveaux parametres testés sont le
niveau de concurrence ou le type de régulatiooafgurabilité, qui peut étre assimilée a un
parametre de progrés technique, ainsi que lesd&ixlemande. On teste par exemple des
scénarios de changement de prix en fonction desrgébments pour les marchés. Malgré son
caractére simplificateur, cette modélisation domme autre éclairage au débat et permet
d’établir d'une autre maniére l'influence des déterants sur I'évolution de long terme de la
trajectoire de la pécherie dans le golfe de Gaszogn
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Introduction :

L’étude économique des mécanismes influencantyaardiques d’exploitation de la péche
francaise dépend d’'une série de parametres deatifés origines : données sur les stocks de
poissons, données sur l'effort de péche et I'ét fliottilles, données sur les prix et les
guantités prélevées. Le recueil statistique estiiretomplexe en raison d’'un probleme de
disponibilité des données et parfois d’'un manquéaddité de celles-ci. Il y a également une
difficulté a les consolider ou a les circonscrireracas d'étude particulier. En effet, si des
zones géographiques de péche bien précises somiedépar le Conseil International
d’Exploitation de la Mer (CIEM), les navires framgaxploitant ces zones dans le cadre de
notre étude sur le golfe de Gascogne sont par e&gstrensés sur la facade francaise en
fonction de leur immatriculation dans un quartiearitime. lls peuvent exploiter plusieurs
zones de péche, éventuellement hors du golfe deoGas et vendre leurs produits en ou hors
criées, indépendamment de leur quartier maritinoeigihe.

Nous allons présenter successivement les diffétgpés de données permettant de décrire au
mieux les caractéristiques de I'exploitation deshg@ies francaises dans le golfe de Gascogne.

Dans un premier temps, seront décrits les limitksiaistratives et terrestres qui délimitent la
zone géographique du golfe de Gascogne, ainsiapiéelux d'immatriculation des navires
francais exploitant dans le Golfe et les lieux denmercialisation des especes exploitées.
Nous présenterons ensuite I'origine des sourcéiséets pour I'ensemble des statistiques de
notre étude, suivi d’'une analyse critique de l2&wvahctuelle de ces données.

Ces données concernent :

* I'emploi et la flottille de péche francaise,

* les statistiques de débarquement et de commeatiahs

» les données dimportation et d’exportation et cellges a la consommation des
ménages,

* les données relatives au contexte biologique et imelicateurs écologiques ou
bioéconomiques,

* les données de TAC (Total Admissible de Capture)eta liées aux réglementations.

Nous nous attacherons enfin & partir de I'étudefldesde production et de vente a démontrer
que les flottilles sur la fagade du Golfe constituen ensemble suffisamment cohérent pour
en analyser leurs trajectoires au cours du temps.
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1. Description géographigue et administrative du go Ife de Gascogne
et origine des données

Dans sa définition géographique, le golfe de Gaseogétend de la pointe du Raz en
Bretagne & I'extrémité Ouest de la Galice. Il ceuune surface d’environ 225 000 %rsa
profondeur maximale atteint 4 735 meétres dans geesad, le long de la céte espagnole.

Le terme « golfe de Gascogne » peut recouvrir @iffts sens, selon qu’'on considere une
zone d’exploitation maritime correspondant aux zothe péche VIl a et VIII b définies par le
CIEM, une facade maritime et les criées dans ldegpuées espéces y sont débarquées et
vendues, ou une facade le long de laquelle eshsécen ensemble de navires, immatriculés
selon leurs quartiers maritimes.

Si les halieutes et les biologistes privilégiemtpproche par zone de péche, les institutions
recensent I'activité économique des flottilles pau d’immatriculation des bateaux ou par
lieu de vente.

Le golfe de Gascogne est une partie de I'Atlantijoed-Est. Dans la définition du CIEM, la
zone de I'Atlantique Nord-est, représentée suigiaré 1.1a, s’étend sur 14 millions de km? et
va du Groenland & la c6te sud de I'Espagne.

1.1. Limites administratives maritimes

Notre cas d’étude regroupe les zones maritimes &kt VIII b définies par le CIEM pour
lesquelles la profondeur est inférieure a l'isobatle 200 meétres. Ces zones, qui sont situées
intégralement dans les zones économiques excluiaeegaises (ZEE) se trouvent dans le
périmetre d’exploitation des navires francais pétltans le golfe de Gascogne. Elles sont
comprises entre 48 et 43 degré Nord de latitude et 8 degré Ouest de longitude (Figure
1.1a et b). Pour une profondeur supérieure a 2afemeon passe dans les zones du Golfe
VIl d et VIl c.
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Figure 1.1a : Carte des zones CIEM de I'Atlantitjozd-est
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Figure 1.1b : Carte des zones CIEM, Zoom sur léegte¢ Gascogne Vllla et Vllib
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1.2. Limites administratives terrestres

17 quartiers maritimes allant de Bayonne a Douanen situés dans 4 régions, I’Aquitaine,
la région Poitou-Charentes, les Pays de la LoiréadBretagne sont répartis sur la cote
francaise bordant le golfe de Gascogne. C’est\aanidu quartier maritime que s’'opérent les
immatriculations de navires. La liste de ces qaestest récapitulée sur le tableau 1.1.
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Tableau 1.1 : Quartiers maritimes dans le golf&dscogne :

Région Quartier Maritime |  AbréviationZone CIEM
Bretagne Douarnenez DZ 8A
Bretagne Audierne AD 8A
Bretagne Le Guilvinec GV 8A
Bretagne Concarneau CcC 8A
Bretagne Lorient LO 8A
Bretagne Auray AY 8A
Bretagne Vannes VA 8A

Pays de la Loire Saint-Nazaire SN 8A
Pays de la Loireg| Nantes NA 8A
Pays de la Loire Noirmoutier NO 8A
Pays de la Loireg| lle d’Yeu YE 8A
Pays de la Loire, Les Sables D'Olonne LS 8A
Poitou-Charentes La Rochelle LR 8A
Poitou-Charentes Marennes Oléron MN 8B
Aquitaine Bordeaux BX 8B
Aquitaine Arcachon AC 8B
Aquitaine Bayonne BA 8B

Les données relatives aux productions halieutiduaes;aises sont recensées principalement
par criée ou a lieu la majeure partie de la comiaksation des produits de la péche, 88.5 %
de la valeur estimée des ventes de produits dédhepfraiche en France métropolitaine en
2007 (OFIMER/MAP, Bilan annuel de production 20@5 ¢héches et de I'aquaculture).

On compte 20 criées le long de la facade maritimgalfe de Gascogne. Le tableau 1.2 et la
figure 1.2 présentent la liste et 'emplacement deées sur cette fagcade maritime. La

comptabilisation des productions halieutiques #eefssentiellement au niveau des criées, ce
qui ne permet pas d’isoler facilement les débarguresen fonction des zones de péche.
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Tableau 1.2 : Criées dans le golfe de Gascogne

Région Criée Zone CIEM
Bretagne Douarnenez 8A
Bretagne Audierne 8A
Bretagne St Guénolé 8A
Bretagne Guilvinec 8A
Bretagne Lesconil 8A
Bretagne Loctudy 8A
Bretagne Concarneau 8A
Bretagne Lorient 8A
Pays de la Loire| Quiberon 8A
Pays de la Loire| La Turballe 8A
Pays de la Loire| Croisic 8A
Pays de la Loire| Noirmoutier 8A
Pays de la Loire| lle d'Yeu 8A
Pays de la Loire| St Gilles CroixVie 8A
Pays de la Loire| Sables d’Olonne 8B
Poitou-CharenteslLa Rochelle 8B
Poitou-CharentesLa Cotiniére 8B
Poitou-Charentes Royan 8B
Aquitaine Arcachon 8B
Aquitaine St-Jean-de-Luz, Cibour&B

Figure 1.2 : Carte des halles a marées en France
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1.3. Origine des données

Pour réaliser I'analyse économique de la péche @amsne du golfe de Gascogne, il nous a
semblé nécessaire de faire une compilation surdumnée suffisante, durée que nous avons
fixée a une trentaine d’année, a partir de 19&iwaint la disponibilité des données, jusqu’en
2006. En effet, avant cette date, la qualité desées de débarquement est insuffisante, un
grand nombre d’especes n’est pas recensé. Au deuwstte période de trente ans, on observe
différents évenements qui ont touché les dynamigiiesploitation des pécheries : crise des
péches, changements de mode de régulation, innagatechniques, chocs et contre-chocs
pétroliers et de forts changements des especesitégs. S’il a été possible d’obtenir des
données agrégees sur 30 ans pour les captures ltbuebtes débarquements sur la facade
Atlantique, nous avons di parfois utiliser desesplus courtes, notamment pour les données
biologiques, comme les données de stock des regeds.

Nous présentons dans le tableau 1.3 ci-dessod$/Eases sources que nous avons utilisées.

Tableau 1.3 : Origine des sources de données

Atlantique Nord- | Golfe de Gascogne |[Début des

est (CIEM Vllla,b) séries
CCPM, OFIMER, Données de
1. Débarquements par espeq DPMA (+ donnée§ débarquements du] 1973
FAO) CIEM
. R CCPM, OFIMER,| CCPM, OFIMER,
*
2. Prix des espéeces DPMA DPMA 1973
3. Caractérisation des Meuriot (1985), bagy Base IFREMER issugs

. N . 1973

flottilles de péche flotte de donnees flotte

4. Données d'importation et | EUROSTAT (base de donnée COMEXT)

. L 1999
d’exportation Séries mensuelles

5. Indices des prix a la
consommation, poids des | Bulletin Mensuel de Statistiques de 'INSEE 1973

agrégats
6. Description : . . : . .
bioaéoaraphiaque des Fishbasebiologiste{ Fishbase, biologiste
Je0draphid IFREMER IFREMER
especes

Observatoire
economique régionaj 1987
des péches de Bretagne

7. Données des flottilles Sud
Bretonnes

*Prix déflatés avec l'indice des prix a la consonioraFrance métropolitaine, base 100 en
2005, source INSEE
Les sigles de ce tableau sont explicités dankesgire.
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2. Les nomenclatures des espéces péchées

Dans la base OFIMER, nous ne disposons de sémaglétes relatives aux débarquements et
aux prix a partir de 1973 que pour 73 espéces upges en 13 groupes définis selon leur
caractere biologique. Sur la période 1973-2002ptéssons représentent en volume 50 % des
captures francaises du Golfe et 78 % des captuaesdises de I'Atlantique Nord-est. Ces
especes sont récapitulées dans le tableau 1.4.

Tableau 1.4 : Espéces et groupes d’espéces conaesrotpertoriées pour
I'Atlantique Nord-Est

Groupe Liste des espéces du groupe

Gadideés Brosme, cabillaud, églefin, grenadier, lieu jaure) noir,
lingue, merlan, merlu, tacaud

Petits pélagiques Anchois, chinchard, hareng, maquereau, sardimat sp

Poissons benthiques Barbue, baudroie, cardine, céteau, limande, limasale,
plie, soles, turbot, flétans

Coquillages Amande de mer, coques, coquillages divers, bubdittre,
mactre, moules, palourdes, pétoncles, prairesjlspis
telline, vanneau, coquilles Saint-Jacques

Céphalopodes Encornet, poulpe, seiche, céphalopodes divers

Grondin, mulet, Grondins, mulet, rouget-barbet

rouget—barbet

Divers poissons Rascasse, sabre noir, Saint-Pierre, sébaste

Crustaceés Araignée, crevette grise, crevette rose, éttiitenard,
langoustes (rose et rouge), langoustine, tourteau

Dorades Dorade grise, dorade rose, dorade royale, pag@oét
bogue

Squales, congre Squales et congre

Grands pélagiques Thon blanc et thon rouge

Raies Raies

Bar Bar

Source : Bilans annuels de production, OFIMER/COPRMA

La base de données de la FAO Fishstat répertorespé&ces de poissons débarqués dans le
golfe de Gascogne ; Fishbase fournit des donnéasgijues complémentaires pour ces
especes. Ces poissons sont présentés en annekeMolis utiliserons au cours du chapitre 4
trois regroupements, les espéces qui vivent emeleiau dites pélagiques, les espéces
démersales qui vivent a proximité du fond, maisssarétre véritablement liées de facon
permanente (exemple : les gadidés) et les espéessbenthiques qui elles ont un lien étroit
et permanent avec le fond (exemple : les poisslats pu la baudroie).
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Faute d'informations relatives aux prix pour lalité des espéces dans le golfe de Gascogne,
nous utiliserons au cours du chapitre 4 les prixXMBER enregistrés pour les débarquements
de poissons capturés dans I'Atlantique Nord-est.

3. L’emploi et la flottille francaise dans le golfe de Gascogne

3.1. Caractéristiques des flottilles de péche francaise . origine des
données

Les données relatives a l'effectif et a la puissates flottilles de péche sur la période 1973-
2002 pour I'Atlantique Nord - Est sont issues ed®&3 et 1982 de Meuriot (1985) qui utilise
les Statistiques des Péches Maritimes. Pour laogeride 1983 a 1989, les données
proviennent de documents du département d’éconorargime de 'lFREMER. Les données
sur la période 1990-2003 pour les flottilles dufgotle Gascogne et celles concernant
I'effectif et la puissance des flottilles, pour ldifférentes facades : Atlantique (de Bayonne a
Douarnenez) et Manche — Mer du Nord (de Camaretuak&que), sont issues des
informations disponibles dans le systeme d’inforarahalieutique de ''FREMER constitué
des données récoltées par la DPMA ou par le rédeatenquéteurs de I'lFREMER. Les
données sont constituées par le registre des saWemcais qui fournit l'information
concernant le nombre de navires et leurs carattgres. D’autres données concernant
I'activité des navires de péche présents dansdistre des navires sont décomposées par
meétiers Berthou (2003 et 2005). Un métier corredpania mise en ceuvre d’'un engin de
péche sur une ou plusieurs especes cibles darmonreet pendant une période donnée.

Cette information est utilisée comme base poutdasification des navires en flottilles selon
la famille du principal type d’engin utilisé. Celan association avec les caractéristiques des
navires, permet une stratification en groupes deres relativement stables et homogénes,
qui peut étre suivie dans le temps. Un premierauvee stratification des flottilles identifie
une flotte globale de navires, divisée en troisssgnoupes de meétiers (Chalutiers, Arts
Dormants, Dragueurs) et différentes classes de til navire. Un critére d’origine permet de
distinguer également les facades maritimes.

3.2. Caractéristiques des flottilles de péche fran¢g  aise : situation actuelle

Les données caractéristiques des flottilles de gpéetmcaise sont recenséees par 'OFIMER et
par le ministere de l'agriculture et des péches B\I&t publiées dans des cahiers annuels.
Selon le bilan 2006 de production des péches Bag@aculture publié par ce dernier, 22 215
marins pécheurs ont été embarqués a un momentuouaaitre au cours de cette année sur
5232 navires en France métropolitaine.
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Tableau 1.5 : Nombre de marins embarqués sur iggersdrancais (France métropolitaine),

en 2006

- 3 mois 3-6 mois 6-9 mois 9 mois et plus Total
NORD-PAS DE CALAIS 151 117 172 882 1322
HAUTE-NORMANDIE 129 129 165 388 811
BASSE-NORMANDIE 305 217 260 1561 2 343
BRETAGNE 1023 618 828 4 654 7123
PAYS DE LOIRE 270 173 242 1442 2127
POITOU-CHARENTES 341 202 202 1735 2480
AQUITAINE 446 332 336 1155 2 269
Total Facade Atlantique 2 665 1788 2 205 11817 18 475
LANGUEDOC- 349 298 365 1110 2122
ROUSSILLON
PROVENCE-ALPES-COTE 373 200 197 511 1281
d'’AZUR
CORSE 61 54 129 93 337
Total Métropole 3448 2 340 2896 13531 22 215

Source : Bilan annuel de production 2006 des péehés I'aquaculture, OFIMER/MAP

Selon la méme source, 15 % de I'emploi total esisi®ré comme occasionnel (moins de
trois mois) et entre 1999 et 2006, les emplois opélitains non occasionnels ont diminué de
9 %. En 2005, pour la zone plus réduite correspuindda facade Mer du Nord - Manche -
Atlantique, 'lFREMER recense 10 339 pécheurs amvédent temps plein(Leblond et al.,
2007, rapport IFREMER 2579). Ce chiffre est semsit@nt plus faible que celui présenté sur
le tableau ci-dessus.

Les données relatives a la flotte de péche et acaexctéristiques techniques (longueur,
puissance, tonnage, segment de taille), ou éconmwmise retrouvent sur les bases de données
du Systeme d’Informations Halieutigues (SIH), d6FREMER. Ces bases renseignent
egalement sur les ventes et cessions de navire30& la facade Atlantique de Bayonne a
Douarnenez regroupe un total de 2 139 naviresir@ tie comparaison, la seconde facade
Mer du Nord — Manche concerne les navires immdé&gcentre Dunkerque et Camaret et
compte 1 588 navires au total.

Le recensement de I'lFREMER par quartier maritineenpet de reconstituer I'activité de la
flotte et le nombre de marins embarqués pour leegld Gascogne. Pour 'année 2005, selon
Leblond (2007), le tableau 1.6 reprend par quamnaritime le nombre de navires, la
puissance et la jauge totale et le nombre de marngquivalent temps plein (ETP) pour
'année 2005 (le quartier maritime de Bayonne njest renseigné).

! Rappelons que I'INSEE considére que I'équivalentpis plein pour le secteur de I'agriculture etadpdche
correspond a 2 200 heures travaillées par an.
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Tableau 1.6 : Caractéristiques des navires patiguararitime en 2005

) - ) Puissance | Jauge | Nombre de marins
Quartier Maritime | Nombre navires

Totale (kW) | (TJB) (ETP)
Douarnenez 27 3518 415 49
Audierne 45 7 654 736 96

Le Guilvinec 302 73079 |13078 1054
Concarneau 154 92 439 31 369 592
Lorient 124 33441 6 905 516
Auray 146 13 439 1000 228
Vannes 98 7 607 510 135
Saint-Nazaire 189 29 988 3693 474
Nantes 41 3142 204 45
Noirmoutier 104 11 535 1388 197
lle d'Yeu 48 8 625 1679 164
Les Sables d'Olonne 183 31220 4144 429
La Rochelle 103 16 221 2701 286
Marennes Oléron 197 21984 2639 372
Bordeaux 71 3446 285 71
Arcachon 110 13735 1493 230
Bayonne* 198* NR NR NR

Total renseigné 2080 384096 |73628 5193

Source : Leblond E. et al., 2007
* : Bilan annuel de production 2005, OFIMER

Le nombre total de navires recensé (hors Bayonstejie 2 080 sur la facade du golfe de
Gascogne, représentant une puissance totale de988KW et 73 628 tonneaux de jauge
brute. La population des marins en équivalent tepipm est de 5 193 marins. L'OFIMER
recense pour sa part 198 navires de péche a@dye@nne.

Le plus gros quartier maritime en nombre de maginde navires est Le Guilvinec. Pour ce
qui concerne la jauge et la puissance, il s'agitCmcarneau. Mais il est a noter que les
navires de Concarneau comportent des thoniers’gpérent pas dans le golfe de Gascogne,
ni méme dans les eaux communautaires.

L'IFREMER a répertorié en 2005 le cumul en navireisnde I'activité des navires

immatriculés sur la facade du golfe de Gascognd)aearnenez a Bayonne. La carte de la
figure 1.4 met en évidence l'importance de la barfit@re (12 milles) pour le secteur des
péches maritimes frangais, compte tenu du nombreadiees qui y sont inféodés, mais aussi
du fait de la forte abondance en ressources hajiezd. Mais ces statistiques ne sont que le
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reflet d’'un effort nominal : on comptabilise I'agtié d’'un navire sans tenir compte ni de sa
taille ni de sa productivité.
Figure 1.3 : Carte de l'activité par rectangleistafue en 2005 des navires francais
immatriculés entre Bayonne et Douarnenez
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4. Les statistiqgues de capture et de débarquementd  ans le golfe de
Gascogne (zone VIl a et VIII b CIEM) et I'Atlantiq ue Nord-est

Les principales espéces concernées par la péctelemrzones VIII a et VIII b sont, en
volume sur les trente dernieres années, le mealusardine, I'anchois, la baudroie, la
langoustine, le chinchard, la sole, la seiche,dguereau.

4.1. Origine des données de captures dans le golfe ~ de Gascogne

Les statistiques de captures sont constituéesda Itkes livres de bord pour les navires de plus
de 10 metres ou de fiches de péche pour les nalgresoins de 10 métres. Ces données sont
transmises aux affaires maritimes et traitées @a@NTS. Elles sont ensuite compilées par
I'état et transmises a des institutions comme EMCbu la FAO qui synthétisent les données
de captures par pays et par zone de péche. Eltesentin diffusées par la FAO grace au

2 Centre National de Traitement Statistiques
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logiciel FISHSTAT, les données de capture poumlaezdu golfe de Gascogne sont produites
par le CIEM.,

Le livre de bord ou logbook doit comporter I'estiina des quantités péchées et le poids réel
des quantités débarquées (déclaration de debargtjerer précisant la zone de péche. Ce
document est utilisé pour suivre la consommation gleotas et doit étre présenté en cas de
contrble en mer.

FISHSTAT fournit des données de captures par espeEres et pays pour la totalité des
zones de I'Atlantique Nord-est (France Métropafitahors Méditerranée). Pour tous les pays
confondus, 7 576 000 tonnes de produits de la roet ssues de I'Atlantique Nord-est,
I'lslande et la Norvége représentent a elles daes de la moitié du tonnage. Les captures
pour toutes les espéces confondues et pour lesgmsisréalisées par la France dans les
différentes zones de I'Atlantique Nord-est, somaptulées sur le tableau 1.7a. En 2006, les
captures pour toutes les espéeces sont réaliséespamon 58 % dans les zones Vlle, VIid,
Vllla. Pour les seuls poissons, 56 % des captusg;dises sont faites dans les zones Vlle,
VIId, Vllla et IVa. Ces données concernent la péehegénéral, fraiche et congelée, algues
incluses (19159 tonnes en 2006). Seule une paseld3 789 tonnes capturées (hors algues)
en 2006 sera vendue en tant que péche fraichessariées de la facade Atlantique Nord-est.

Tableau 1.7a : Captures francaises en tonnes éazshes de I'Atlantique Nord-est en 2006

Pourcentage
Captures Pourcentage
Zone de captures Captures
toutes . de captures
CIEM . toutes poissons .
especes R de poissons
especes

Vile 95 060 22.47% 30511 10.00%
Vild 84 341 19.94% 56 396 18.49%
Villa 67 869 16.04% 52 596 17.24%
IVa 31 856 7.53% 31 856 10.44%
Via 25674 6.07% 25 623 8.40%
VIlIib 17 645 4.17% 13 973 4.58%
VIlh 16 720 3.95% 14 277 4.68%

VIij 14 159 3.35% 14 097 4.62%
Viig 12 375 2.93% 10 270 3.37%
IVb 11 768 2.78% 11 710 3.84%
Total

toutes 423 057 100 % 305 008§ 100 %

zones

Source : Fishstat, FAO

3Les données de capture de Golfe sont disponibidasiisuivante : http://www.ices.dk/fish/statlaasp
* Les données de capture FAO incluent toutes leicespalgues comprises (19 900 tonnes en 2006)
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Les nomenclatures des captures des especes faitda [FFAO et celles des données de
débarquements faites par le CCPM ou par 'OFIMERednt. Certains regroupements sont
opérés au niveau national alors gu’ils ne le sa# par la FAO. Ainsi, la FAO distingue
plusieurs especes de thons et de squales qui sgrmupées dans certains cahiers des
débarquements édités aujourd’hui par TOFIMER.

4.2. Données de captures dans le golfe de Gascogne : situation actuelle

Plusieurs pays exploitent les especes marines ldansones VIIl a et VIIl b du golfe de
Gascogne. En 2005, les captures (toutes espéctmdans) recensées par le CIEM ont été
de 125 850 tonnes, toutes nations confondues, l@sngones VIII a et VIII b (source:
extraction de Fishstat, données FAO). Dans cesszdag-rance a compté pour 66 % des
captures, 'Espagne pour 17 %, les autres paysraepartagé les 17 % restahts

Le tableau 1.7b présente les quantités capturéelepaavires francais entre 2004 et 2007,
telles qu’'on peut les extraire de la base Fislpststentée ci-apres.

Tableau 1.7b : Captures francaises en tonnes dazohes Vil a et VIl b

2004 2005 2006 2007

Poissons de mer VIl a 54 151 53 266 52 596 49 808
VIl b 12 430 14 605 13973 13731

Mollusques VIl a 7 457 5672 6 502 8 394
Vil b 2 307 1879 2874 4 201

Crustacés VIl a 6 795 6 874 6 456 6 969
VIl b 491 583 698 503

Total 83631 82879 83 099 83 606

Source : Fishstat, FAO

4.3. Données de commercialisation : les estimations
(criee et hors criée) sur la facade du golfe

des débarquements

Selon (Leblond E. et al., 2007, rapport 2579), @052 les navires francais immatriculés dans
les quartiers maritimes de la facade du golfe dec@gne ont réalisé un chiffre d’affaires total
de 480 millions d’euros (les navires de plus dendfires sont exclus). A titre de comparaison,
le chiffre d’affaires généré par les navires immcates entre Dunkerque et Camaret sur la
facade Mer du Nord — Manche a été de 353 millideards. La fagcade donnant sur le golfe,

® Des fluctuations importantes pour certains paysroe I'Espagne apparaissent sur la base, avec une
déclaration de 21 000 tonnes en 2005 qui passeD@dén 2006.
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entre Douarnenez et Bayonne représente 57.6 % ifiwecti’'affaires total de la facade
donnant sur I'Atlantique (Mer du Nord et Manche qoives) en 2005.

4.3.1. Données des débarquements : origine des donn  ées

L’'OFIMER édite chaque année deux rapports qui corerd les débarquements. Le premier
rapport est une publication commune OFIMER/MAPdrésse le bilan annuel de production,
référence les débarquements par quartier maritimeckit une estimation des ventes hors
criées, effectuée grace aux logbooks ou a un trdiexiquéte. Les statistiques des rapports de
production de I'OFIMER fournissent des données d& @u niveau de la France
métropolitaine espéce par espece. A un niveau nagnsgé comme par quartier maritime,
seuls les prix de quelques especes majoritairdS@amis.

Le second rapport est le « bilan annuel des vesuties halles a marées », il est obtenu a partir
du réseau inter criées (RIC) géré par 'OFIMER peucompte du MAP. Ce bilan présente
les quantités mises en ventes et les quantitésresnth différence correspondant aux retraits.

Il existe également d’autres données pour des gtdedlottilles particulieres concernant les
débarquements, provenant du Systeme d’Informatitatieutiques de I''lFREMER. Les bases
de données STATPECHE de I'lFREMER étaient décongmsémme suit :

- La base VENTES - CRTS contient la déclarationagsures, établies par les CRTS
(Centres Régionaux de Traitement des Statistigues)a Direction des péches.

- La base CPR (Captures Par Rectangle) contierdrieenu des logbooks et les ventes
en criée, c’est un sous ensemble de VENTES, ilieontiniguement les navires ayant déclaré
avec leurs logbooks des ventes en criée. Cetterbagms été utilisée dans cette étude et elle
est rappelée pour mémoire.

Nous présentons en annexe A.1.2 la méthodologeuetpour établir des séries temporelles
des débarquements francais depuis 1973.

4.3.2. Données des débarquements : situation actuel le

Selon le bilan annuel de production 2006 de 'OFRJpour I'Atlantique Nord-est et la mer
du Nord, 404 000 tonnes de produits de péche entagiturées en 2006 (poissons, crustaceés,
coquillages et céphalopodes), les ventes de pé&afehé représentent 315 644 tonnes, dont
241 613 ont été vendues en criée (pour un toté7demillions d’euros), 56 921 tonnes hors
criée et 17 110 tonnes a I'étranger. En dehorshdo tropical qui n'est pas comptabilisé ci-
dessus, il y a également 91 000 tonnes de prochritgelés vendus.
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Pour ce qui concerne les criées, en 2006, le recesrs de 'OFIMER met en évidence sur la
facade du golfe de Gascogne une quantité total®8&00 tonnes correspondant a une valeur
de 392 millions d’euros. Il est a noter que 5 6@¥ines ont été retirées de la vente, soit 5,4 %
en volume en raison d’un prix de vente inférieungorix plancher.

Pour ce qui concerne les productions de péchehfraiiépertoriées par quartier maritime,
'OFIMER estime que les débarqguements des navimsaitriculés dans les quartiers
maritimes de la facade du golfe de Gascogne canelgmt en 2006 a une quantité totale de
123 900 tonnes pour une valeur de 435,5 milliomsiadis, pour toutes les especes (poissons,
crustaces, céphalopodes, ...). Pour les quartiergimes sur la facade Atlantique et hors du
Golfe, la production de péche fraiche est de 1%lt@0nes.

La différence observée entre les ventes en hallesai@e et les ventes par quartiers est
imputable aux ventes hors criée. Les tableaux 18 B8 b ci-aprés récapitulent les ventes
réalisées en 2006 dans les halles & marée, putpupdiers maritimes sur la facade donnant
sur le golfe de Gascogne.

Le tableau 1.8b reprend les données de (Leblor@i7)2& fait le cumul des mois d’activité
des navires (mois-navire) pour les quartiers nmaes sur la facade du Golfe (Vlllab) et pour
les quartiers maritimes de la facade Atlantiquesti@olfe. On constate que pour les quartiers
maritimes de Dunkerque a Camaret, les navires tréatpeu pécher dans les zones Vlllab.
Pour les navires immatriculés dans les quartierdadfacade du Golfe, 70.5% des mois
d’activité¢ se font dans les zones Vlllab, la patactvité des navires dans le Golfe
augmentant quand la latitude du quartier maritime@lix-ci baisse. Cette répartition en mois
navires ne prend pas en compte la taille de ceexas volumes gu’ils sont susceptibles de
débarquer, elle met cependant en évidence quetigsbde la production dans les zones du
Golfe est réalisée par des navires dépendant @geSara maritimes de la facade du Golfe.
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Tableau 1.8 a : Récapitulatif des données de vemntésilles a marées sur la fagcade du golfe
de Gascogne pour I'année 2006

Criée Quantité (Tonnes) Valeur (k euro) Retraits
Douarnenez 4189 2108 749
Audierne 870 5596 10
St Guénolé 10 495 29 044 1218
Guilvinec 18 000 71 451 452
Lesconil 273 1645 11
Loctudy 6 487 28 270 176
Concarneau 8 613 31078 277
Lorient 15 459 50 130 501
Quiberon 1223 7 134 31
La Turballe 4771 20 003 300
Le Croisic 2361 13 626 91
Noirmoutier 2 044 14 535 51
lle d’Yeu 1402 8 899 31
St Gilles Croix Vie 4 699 12 628 387
Sables d’'Olonne 4 453 23 207 346
La Rochelle 2 580 9 026 110
La Cotiniére 4728 23 953 30
Royan 751 6137 2
Arcachon 2508 14 996 24
St-Jean-de-Luz, Ciboure 6 155 12 432 780
Total renseigné Golfe 102 061 385 898 5577

Source : Données de ventes déclarées en hallegga,Bilan annuel 2006, OFIMER
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Tableau 1.8 b : Récapitulatif des données de ptamude péche fraiche par quartier
maritime pour I'année 2006 (criée et hors criée)

val Mois navire Mois navire
aleur
Quartier maritime Quantité (tonnes k ) déclaré dans| déclaré hors
euro
VIl ab VIl ab
Facade Atlantique hors Golfe 151 205 317 100 150 795
Douarnenez 5736 4 200 30 81
Audierne 1038 5 800 69 105
Guilvinec 40 941 137 000 1546 1436
Concarneau 10 596 33 000 440 411
Lorient 21178 58 800 582 305
Auray / Vannes 1557 7 700 204/19 5/0
Nantes/ Saint Nazaire 7767 38 000 4/628 0/254
Noirmoutier 2 249 14 800 1271 107
lle d'Yeu 1605 9 200 473 101
Sables d’Olonne 10 384 40 300 1275 193
La Rochelle 5191 20 400 609 180
Marennes Oléron 5963 34 000 734/405 5/6
Bordeaux/Arcachon 2 806 16 500 38/389 0/19
Bayonne 6 921 15 800 NR NR
Total renseigné facade Golfe 123 932 435 500 8 716 3208

Source : Bilan annuel de production 2006 des péehds I'aquaculture, MAP/OFIMER

4.4. Les données relatives aux flottilles chalutiér
(France), 1990-2003

es sud - bretonnes

Afin d’analyser l'activité économique de trois gdas classes de taille de chalutiers (12-16 m,
16-20 m, 20-24 m), on utilise au cours du chap®rkinformation sur les débarquements
annuels, collectée via le systeme de déclaratiendébarquements officiel (bases ventes de
'lFREMER issues des données de criées) pour l@age&rl990-2003. Dans cette ventilation,

il 'y a qu’une partie des débarquements dans $2 lfles débarquements déclarés), mais la
grande majorité des navires est présente. lls itomst 96 %, voire plus des chalutiers
immatriculés dans les quartiers maritimes de BretaBud entre Camafedt VannesLes
valeurs courantes sont extraites de la base decdaes débarquements et ont été converties

® Camaret est en dehors de la facade du Golfeesk pris en comte que dans cette analyse maisibmeerne
gue 14 navires en 2005.

32



Chapitrel : Présentation du cas d'étude et degmmipies sources statistiques

en valeur constante en utilisant l'indice INSEE pies a la consommation en France, 2003
étant 'année de référence.

Nous avons également utilisé dans le chapitre 3ldesées de ventes et de codts de flottilles
issues de I'Observatoire Economique Régional debd%ede Bretagne (OERPB) (Le Floc’h,
P. et al., 2006). Les données disponibles regrdugeshinformations de vente en criées et des
données comptables incluant les codts, ceci posr @antillons constants de navires
appartenant a trois catégories de flottilles cledes, sur la période 1994 - 2003. Cet
échantillon a été rendu disponible par le CEDEMiyersité de Bretagne Occidentale) dans
le cadre du projet européen TECTAC (EU project@QBRS-2002-01291).

L'information est utilisée dans l'analyse afin dentner les changements dans les codlts
moyens et dans I'excédent brut d'exploitation éehintillon de navirés La taille de cet
échantillon est de 13 navires appartenant aux 18,16 navires appartenant a la classe des
16-20 m, 11 navires appartenant la classe des 20-25

5. Autres données économiques : importation et expo rtation et prix
a la consommation

5.1. Données d’'importation et d’exportation

En 2006, selon 'OFIMER, 1 118 000 tonnes de prisdaguatiques ont été importées pour
une valeur de 4,06 milliards d'euros. Ces impanatisont réparties comme suit : 1,4 milliard
d'euros de produits vivants, frais ou réfrigérés/;milliard d'euros de produits congelés ; 120
millions d'euros de produits fumés, séchés, salés2@ millions d'euros de conserves et
préparations. Les principales espéeces importées sdm crevette congelée, le thon en
conserve, la coquille Saint-Jacques congeléeeledt le merlu congelés et, pour les poissons
frais, le saumon, le cabillaud et la baudroie. tress premiers pays fournisseurs sont : la
Norvege, le Royaume-Uni et 'Espagne.

En 2005, selon 'OFIMER, 432 500 tonnes de prodadsatiques ont été exportés pour une
valeur de 1,36 milliards d'euros. En valeur, ldagipales espéces concernées sont d'une part
le thon tropical destiné a la conserve et d'autre Ips crevettes, saumons, seiches et anchois
destinés principalement aux marchés du sud deoffeurinsi que les anguilles pour les
marchés asiatiques.

" Une premiére étape dans I'utilisation de cetterinéition a été de permettre une comparaison ergrédnnées
des différentes enquétes économiques. Cette corppara été faite en partie grace au projet TECT&C,
utilisant les données disponibles de plusieurscasupour les flottilles opérant dans la région det&jne.
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D’autres données sont disponibles sur le site d’'BSRAT http://epp.eurostat.ec.europa,eu/
on peut a partir de requétes en particulier aved données mensuelles liées aux importations
vers le marché francais, elles sont ventilées femiproduits de la mer par pays, par type de
produit détaillé selon son mode de préparationeuaahservation. Ces données sont utilisées
pour calculer les élasticités de dépense pour lechBades poissons blancs et des petits
pélagiques au cours du chapitre 4.

5.2. Données d’indices de prix a la consommation et de poids dans la
consommation des ménages

Selon I'OFIMER, la consommation totale des proddisla mer en France est de 2 250 000
tonnes (4,4 milliards d'euros), soit une consonwnatinnuelle d'environ 35,5 kg par habitant

équivalent produit entier, en moyenne sur la p&riad03-2005. En 2006, selon des données
issues de panel consommateurs, les ménages onte a2h& 000 tonnes de poissons,

coquillages, et crustacés frais pour un montan® deilliards d'euros. Ces achats ont été

répartis comme suit : 70% des volumes pour les dasret Moyennes Surfaces (GMS) et

30% pour les poissonniers (en boutique ou sur keEmés) et les ventes directes. En 2006, les
restaurants ont acheté 112 000 tonnes de poissuons)lages et crustaces frais.

Les données INSEE sur l'indice des prix a la comsation en France (disponibles en ligne)
sont utilisées pour actualiser les prix.

Les données spécifiques a l'alimentation et a lkeheéont issues du Bulletin Mensuel de

Statistique de I'INSEE, depuis janvier 1973 a ootoR006. Aprés consultation de ces cahiers
dans les archives de 'UBO, divers indices de peiatifs aux prix a la consommation, a la

viande, aux prix des produits de la mer ou de theéraiche de poisson ont été recollés. On
collecte également le poids de divers postes aliareis (viandes et poisson, produits de la
mer, ...) dans les dépenses d’'un ménage type, dadiafconnaitre I'importance de chaque

agrégat de produits dans le budget alimentation diénage type. Pour retrouver des paniers
plus comparables aux changements des habitudesnderamation, la base de référence des
indices de prix de Laspeyres a changé en 1982, 4199298.
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Figure 1.4 : Exemple d’un bulletin mensuel de stafues de 'INSEE, année 1990
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Source : Bulletin Mensuel de Statistique de 'INSEE

Avant 1993, afin d’atténuer les fluctuations acoigdles, I'indice des prix des produits frais,
comme celui des produits de la péche, était calenlépondérant chaque produit par la
moyenne des 12 derniers mois écoulés et en compararna une période de référence. Cette
période de référence est une base dans le cakuhdiees INSEE (méthode de Laspeyres).

Dans le marché du frais comme pour le poisson ftpteduits de la mer, il existe des
spécificités de calcul pour 'INSEE a partir de 398es produits frais sont en effet présents
en quantités différentes au long de I'année et petie raison, il n’est pas possible de définir
un panier de consommation unigue tout au long alenBe. Les indices de produit frais sont
calculés comme le rapport du colt du panier du renisours au panier du méme mois de
'année de base. Il a donc été décidé a partir383 H’actualiser les pondérations chaque
année. L'indice est devenu un indice-chainé (onpaedeux mois consécutifs entre eux) a
maillons Laspeyriens, c’est-a-dire avec une pérideleéférence constante. L’enchainement
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est effectué chaque mois de décembre. La réformEQ€8a visait a pouvoir comparer plus
aisément des paniers de consommation par moisraaafE®n, mais cela a conduit a observer
une plus forte variabilité des indices des prixmdeyroduits frais dont fait partie le poisson.

6. Le contexte biologique :

Dans le rapport sur I'état de I'environnement eanee, édition 2005, I'Institut Francais de
'Environnement (IFEN, 2006) cite une évaluation L&tat de 53 stocks de poissons
commerciaux dans le golfe de Gascogne et dansskaiela Manche qui a été réalisée par
I'lfremer, au regard de leur faible biomasse odale taux d’exploitation élevé. Elle montre
gue dans le golfe de Gascogne, 22% des captureepnent de stocks en bon état, 62% de
stocks en situation intermédiaire, 16% de stocksitmtion critique. En Manche Ouest, ces
valeurs sont respectivement de 18%, 79% et 3%. [@ansones de péche de I'Atlantique du
Nord-est dépendant de I'Union européenne, les possa forte valeur commerciale sont les
plus menacés, tels que le cabillaud et le meréalutte, le carrelet, ou encore la sole. En 2005,
pour ces espéces, 50% des captures étaient efeghaémi des stocks en dehors des limites
biologiques de sécurité.

6.1. Données d’abondance

Le suivi des especes exploitées a été mis en plkackes autorités francaises et européennes
pour étudier la raréfaction de la ressource etdééaes politiques de péche. Cette démarche a
notamment été conduite par 'lFREMER pour le galle Gascogne avec les campagnes
annuelles EVOHE en novembre et PELGAS au printemistecueillent une information a
caractére biologique sur les peuplements. Celais@dr des échantillonnages qui recensent
'ensemble des especes, exploitées ou non. LesédsnBVOHE démarrent en 1973 sont
présentées en densité de biomasse par métre ta@nsemble des données EVOHE est
fourni dans le tableau A.1.3 en annexe et concénespeces. Toutes les années n'ont pas
bénéficié d’'un recensement par campagne EVOHE.dldes données pour 'année 1973,
puis la série recommence en 1987. Les années 1993, 1996 sont manquantes.

Les especes les plus importantes en densité dagelie de Gascogne sont les petits
pélagiques, le chinchard représentant a lui sekd pde 50% de la densité en biomasse de
poissons prélevés lors de ces campagnes.

Pour estimer les abondances dans I'Atlantique Nstdnous avons utilisé les données de
stocks de biomasse de reproducteurs (SSB, Spav@tmck Biomass) issues de I'ACFM
(Advisory Committee on Fishery Management) danszleses de I'Atlantique Nord - Est
exploitées par les flottilles francaises. LACFMpa&d du CIEM, il a la responsabilité de
fournir des informations scientifiques et des preésations sur les ressources halieutiques,
notamment dans le but d’établir les quotas de pélcee données d’abondance en ce qui
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concerne le stock de reproducteurs adultes sopbwiisles par espéece et par zone CIEM dans
les rapports de ce dernier. Depuis 1998, le CIEMndoégalement les valeurs limites et de
précaution pour les biomasses de reproducteues endrtalités par péche.

Dans le chapitre 2 et 3, les valeurs de SSB corognprincipalement le golfe de Gascogne
(zone VIl a, b et d) et la mer celtique (zone Wik), zones exploitées par les navires du golfe
de Gascogne. Ces indices concernent les espécemtasi : la langoustine, le merlu, la

baudroie, la sole, le cabillaud, I'anchois, le raerll'églefin.

Pour I'étude du chapitre 3 concernant les chaluged bretons, comme les séries débutent et
se terminent a des dates différentes, nous avarisiale prendre une série de 1990 a 2000
presque complete pour 9 espéces principales :H@agcl’églefin, la baudroie, la cardine, la
langoustine, le merlan, le merlu, la morue et la.so

6.2. Indicateurs écologiques, écosystemiques et bio  -économiques

Le recours a des indicateurs afin de caractériserécosystémes fait aujourd’hui partie
intégrante des recommandations des institutionshemge des politiques de gestion des
ressources, (Garcia, 2000). Chassot (2005) a rétesprincipaux indicateurs, en les classant
dans trois grandes catégories.

Les indicateurs de diversité peuvent étre constrséon différents niveaux d’organisation
(génétique, spécifique, fonctionnelle et écosys@m). Ces indicateurs sont sensibles aux
techniques et a l'effort d’échantillonnage, aux edlds de mesure. Mais le manque de
connaissance scientifique sur les relations existgtre les indicateurs et les processus
régissant le fonctionnement des écosystemes mimiite leur utilisation pour évaluer les
effets de la péche.

Le second groupe d’indices est le groupe des italica agrégés. Dans ce groupe, on retient
par exemple la taille moyenne des poissons.

Enfin, le troisieme groupe est constitué des indios dits de « propriétés émergentes ».
Dans ce groupe d’indicateurs, (Chassot, 2005)metietamment I'indice de niveau trophique
et I'indice Fishing In Balance, tous deux exploifgar I'écologue (Pauly, 1998). Celui-ci
constate dans son célébre article « Fishing downnmd&ood webs » qu’en raison de
'épuisement des stocks, il y a substitution degséess ayant un niveau trophique élevé
(prédateurs) et une valeur marchande forte pagdpéces ayant un niveau trophique plus bas
et étant moins prisées par les consommateurs. @@s$ ce groupe que se situent les
indicateurs bio-économiques qu’on utilise dansuatdéme chapitre, et qui sont calculés a
partir de données mixtes issues de Fishbase &®HBMER ou du CIEM.

L’indicateur de niveau trophique :
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Dans une analyse d’'un écosystéme ou de son expoijtal est nécessaire de prendre en
compte la structure trophique des espéces comptede leurs caractéristiques propres. La
structure de la pyramide prédateur — proie est réespar un indice, le niveau trophique.
Deux méthodes existent pour caracteériser le niteguinique d’'une espece.

Une premiére méthode s’appuie sur l'analyse deggptions en isotopes de carbone et
d’azote. L’étude des rapports de concentratiorisi@dpe de I'azote permet de positionner le
niveau d'un organisme dans la chaine trophique’edticher la longueur de cette chaine
guand on dispose de la signature des producteimngipes et des consommateurs finaux. Le
niveau trophique (Tl;) d’une espéece i est mesuré grace a la différentre ées rapports
isotopiques des contenus stomacaux de lI'especéumet @spece de référence, la coquille
Saint-Jacques.

Une seconde méthode pour référencer les niveahitioes des espéces repose sur une
approche plus ancienne, utilisée par Pauly. Noilisarts I'échelle des niveaux trophiques de
Pauly, obtenue suwww.fishbase.orgqui repose sur l'analyse des contenus stomacaux et
utilise un systeme dans lequel le niveau trophdgidorganisme est égal a la moyenne des
niveaux trophiques des aliments plus un, avec weani trophique de 1 attribué aux
producteurs primaires et aux deétritus. Ainsi, unchams qui s’alimente a 50% de
phytoplancton (NT 1) et & 50% de zooplancton hemgi(NT 2) aura une valeur de niveau
trophique de 2,5.

Autres indicateurs :

D’autres indicateurs spécifiques sont utilisés demstravail de these comme la longueur
moyenne d’'une espéce, sa zone de répartition gélugree, sa vitesse de croissance, le poids
maximal, etc. Ces données proviennent de tablgsomiisles surwww.fishbase.org. Le
tableau 1.9 récapitule les variables de Fishbakséets au cours du chapitre 4.

Tableau 1.9 : Variables illustratives :

Anchois Baudroie Morue
Coefficient de croissante 0.71 0.12 0.2
Profondeur moyenne de I'habitat 100 510 300
Poids maximal 21.1 57.7 96
Longueur maximale de I'espece 20 200 200
Age maximal 4 24 25
Niveau trophique 3.11 4.5 4.34
Longitudes de I'habitat 45°E-20° O 42°E-27° O 4580
Latitudes de I'habitat 20°N-60° N 30°N-75° N 47°0=&

8 Egalement appelé K moyen, paramétre dans I'équdtovon Bertalanffy (1968)
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La taille maximale influence la capturabilité d'uespecelindicateur de la vitesse de
croissance renseigne sur la capacité de renouvaiiedune espéce. Ces indicateurs sont par
conséquent une information utile et complémentaineniveau trophique pour situer les
espéeces dans I'écosysteme et pour pouvoir comprdedr plus ou moins forte vulnérabilité

a une pression de péche. Le niveau trophique daspéce est differemment corrélé a ces
autres indicateurs, nous en donnons un schématifdians la figure 1.5.

Figure 1.5 : Corrélations habituellement obsenardee les indicateurs de niveau trophique,
de taille maximale et de croissance

Grands Croissance —
prédateurs Niveau Trophique ++
yy Taille ++

Croissance —/ +
Niveau Trophique -/ +
Taille -/ +

Prédateurs
intermédiaires
A

Croissance ++
Proies N|\_/eau Trophique --
Tallle --

7. Le contexte reglementaire : TAC et quota

Afin de réguler les stocks, la communauté europgenuléfini depuis 1977 un systeme de
TAC (Totaux Admissibles de Captures), étendu en3188ns le cadre de la Politique
Commune de la Péche pour limiter les débarquendmtsertaines espéces. Les TAC sont
répartis entre Etats membres sous la forme de gjdetpéche. Ces quotas sont définis par des
clés de répartition, basées essentiellement swrdegses liés a I'antériorité de péche des pays.
Pour chaque espéce de poisson, les TAC sont dgfinis une ou plusieurs zones CIEM.
Ainsi pour la sole, il existe un TAC pour la zonéllVab ; pour le maquereau, le TAC
concerne une zone de péche tres étendue, quilzander de Norvege jusqu’au Golfe. Méme
si les quotas n’ont pas été restrictifs jusqu’'a péeode récente, pour les flottilles francaises,
certains n'ont pas toujours été respectés. Le dablel0 fait un récapitulatif de quelques
especes qui sont soumises actuellement aux TAGniHas principaux poissons péchés
figurent également des espéces sans TAC (commarlgdr exemple) : ce tableau n'est
gu’indicatif et n'est pas un panel représentatsg dspeces les plus abondantes, rentables ou
menacées du Golfe.
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Tableau 1.10 : Quelques TAC européens et quotasdimde péche dans le golfe de
Gascogne, année 2008 :

Espece Zone CIEM TAC en tonnes Quota francais laomone
CIEM définie
Langoustine Vlllabde 4 320 4 061
Merlu Villabde 20 196 13 955
Sole Villab 4170 3823
Baudroie Vlillabde 7920 6714
Cardines Vlllabde 2125 949
Maquereau lla, Vb, VI, VII, 385 366 9930
Vlllabde, XII, XIV
Anchois 0 0

Note : La totalité des espéces sous TACs est digigosur le site de la commission
européenne, répertoriée sous forme de Carte.

° Disponible & I'url : http://ec.europa.euffishefimsblications/maps/tac2008_en_fr_es_pt.pdf
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Conclusion du chapitre 1

Ce premier chapitre a permis de délimiter 'ensemtbbs données avec lesquelles nous
souhaitons étudier I'exploitation francaise dangdéie de Gascogne. Il a également permis
de présenter les sources documentaires utilisédes @écrire la situation actuelle de la péche
dans le Golfe. Le terme golfe de Gascogne recatiffégents sens : les zones CIEM VIl a et
VIl b, une facade de 17 quartiers maritimes out smmatriculés les navires et une vingtaine
de criées ou a lieu la commercialisation des pédhesigine des sources de données est
diversifiée, il y a des problemes de cohérenceeetedollement des séries temporelles, en
particulier quand elles sont anciennes.

L'une des difficultés est liee a la complexité disteme que nous devons étudier et aux
interactions multiples qui existent a l'intériewe delui-ci. Les navires immatriculés dans les

quartiers maritimes sur la facade francaise duegdd Gascogne peuvent pécher dans les
zones du Golfe ou en dehors de celles-ci. lls pguvendre leurs productions dans les criées
de la fagcade du Golfe ou en dehors de celles-cenllest de méme pour les navires

immatriculés en dehors du Golfe. Les flux de dosrgee nous utiliserons dans la suite de ce
travail sont récapitulés sur la figure qui suit.

Figure 1.6 : Schéma explicatif sur les interactiense zones de péche, zones
d’immatriculation et lieu de vente

Péche totale Péche fraiche
sur: vendue sur :
Criées surla i
1 Navires 5 facade maritimé
Zone de péche du immatriculés .dugolfe .. :
golfe de Gascogne(” ,, dans les ports dy” ¢
golfe Autres circuits
GG
3 v
! Criées hors de ja
Zone de péche 4 Navires facade maritimé
) S 8 ;
hors du golfe de immatriculés .dugolfe ..
Gascogne hors des ports du
golfe Autres circuits
hors GG

Ces données nous renseignent de la capture en flogr I, 2, 3, 4) jusqu’a la
commercialisation (flux 5, 6, 7, 8), en criée oushecriée.

Si on tient compte du rapport IFREMER de (Leblo2607), on peut estimer que la zone
Vlllab est essentiellement exploitée par les navinematriculés dans les ports du Golfe (flux
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1). En effet, les navires immatriculés hors destgpaiu Golfe sur la facade Atlantique
consacrent seulement 1.88% de leur activité (ers-mavires) a la zone Vlllab (flux 2). Par
contre, 70.5 % (resp. 29.5 %) de I'activité desimmvimmatriculés dans les ports du Golfe est
réalisée dans les zones Vlllab du CIEM (flux 1)sfrehors du Golfe, flux 3). Toutefois,
I'activité des navires ne reflete qu’en partie ficet total de péche, car il ne tient pas compte
des tailles respectives des navires. Nous faisbygdthése que la production fraiche extraite
de la zone Vlllab, comme celle des autres zonesgatit entre les pécheurs du Golfe et les
autres au prorata des mois-navires. En tenant eodgs données présentées dans ce chapitre,
on estime en premiéere approximation les volumesidbarquements pour toutes les espéces :

- flux 1:81 600 tonnes

- flux 2 : 1400 tonnes

- flux 3:92 300 tonnes

- flux 4 :226 700 tonnes

- flux 1 & 4 (Atlantiqgue Nord-est toutes espece$)3 800 tonnes

Une partie seulement de cette production est déabargous forme de péche fraiche et
identifiée en fonction des quartiers maritimes. I88r124 000 tonnes produites par les navires
immatriculés dans les quartiers du Golfe (flux B)tl02 000 tonnes sont vendues en halles a
marées sur la facade du Golfe (flux 5 en criédlube 7 est négligeable). On sait d’autre part
gue 151000 tonnes sont débarquées par les naesagudrtiers maritimes immatriculés sur la
facade Atlantique mais hors du Golfe (flux 8). laécentre les données de péche totale et de
péche fraiche regroupe le congelé, les conseries, e

Les flottilles du Golfe dépendent pour une bonndig@ales zones Vlllab, mais exploitent
eégalement les zones de la mer Celtique et de lacMarkElles dépendent donc de I'état des
stocks dans ces deux zones, c’est pourquoi le xtenbeologique devra prendre en compte les
zones CIEM Vlllab et Vlle-k. L'imbrication des flusmenera a développer des analyses a
deux échelles. Le contexte biologique est précisértir des avis récents sur |'état des stocks
actuels dans les eaux du Golfe, et dans les audres exploitées par les flottilles de la facade
du Golfe. On présente également les indicateurdigues et bioéconomiques que nous
avons utilisés dans notre travail, ainsi que leshodes permettant de les élaborer. Ces
différents indicateurs nous serviront a caractériga systéeme en tenant compte de
I'exploitation, de I'économie, de I'écosysteme es telations entre ces divers éléments.

Afin de prendre en compte l'interaction entre lesdoctions du golfe et les produits de la

mer étrangers, les données d’'importation des ptodie la péche fraiche sont également
répertoriées. Les données de consommation des Bgnags permettent aussi de mesurer le
changement des habitudes alimentaires, en paeicdés habitudes de consommation des
meénages francais en produits de la mer.
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Comme I'ensemble de la flotte francaise, I'explibata des flottilles du Golfe est soumise aux
contraintes reglementaires de la politique des g®dle I'union européenne. Les flottilles sont
notamment soumises aux contraintes de quotaseA@eyui seront détaillées au chapitre 2.

Le chapitre 2 précisera I'évolution des facteursacigristiques des flottilles et de leurs
exploitations sur le long terme.
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Chapitre 2 :

Evolution globale des pécheries dans I'Atlantique
Nord - Est et le golfe de Gascogne
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Gascogne
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Chapitre 2 : Evolution globale des pécheries da&ikhtique Nord-Est et le golfe de
Gascogne

Introduction :

Pour analyser l'activité économique des flottiltes golfe de Gascogne et comprendre leurs
trajectoires, il faut prendre en compte leur évolutsur le long terme. Ce chapitre est
consacré a la présentation sur les trente derraéeSes des principaux chiffres représentatifs
de I'économie de la péche francaise, sur le gaf&dscogne, mais aussi sur 'ensemble de la
facade de I'Atlantique Nord — Est, puisque commesnbavons montré, les pécheries du
Golfe dépendent pour une forte part de leur aétides ressources de la Manche et de la Mer
Celtique.

Pour analyser les dynamiques de la péche, il estsséire de préciser le contexte biologique,
institutionnel et économique dans lequel s’est dléraette exploitation. Dans cette optique,
on donne en premier lieu les tendances sur I'é@atpdincipaux stocks des especes exploitées,
dans les zones du CIEM de I'Atlantique Nord - Bstle golfe de Gascogne, car comme le
montre Grainger (1996), ces deux zones sont caéfesna une situation de pleine
exploitation, voire de surexploitation pour un nomlal’espéces croissant. Selon linstitut
francais de I'environnement (2006), la situationl'deosysteme reste tres dégradée encore
aujourd’hui.

Au méme titre que I'ensemble de la flotte frangalsectivité économique des flottilles du
Golfe s’est déroulée dans un contexte institutibrirencais et européen qui a cherché a
reglementer la péche. Nous préciserons les évohitin systeme de régulation a travers les
mesures de TAC ou de quotas francais qui ont &égau cours du temps, les mesures prises
dans le cadre des plans d'orientation pluriann®@®F), ainsi que les licences et mesures
techniques.

Malgré l'importance des aides publiques, les flegiont vu baisser leurs effectifs en terme
de marins, de nombre de navires et de puissanaicendfes évolutions seront détaillées sur
I'Atlantique Nord-est et quand c’est possible sufdgade de I'Atlantique Nord-est.

Dans un quatrieme temps, les tendances globaledétb@squements francais sont décrites en
tonnage, prix et valeur, a I'échelle de la facadamtique et du golfe de Gascogne.

Enfin on précisera, a partir d’'un échantillon devires constitué par I' Observatoire

Economique Régional des Péches de Bretagne, I'éwoldes performances économiques de
ces navires, comme le chiffre d’affaires, les cbhargl’exploitation et I'excédent brut

d’exploitation.
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1. Le contexte biologique : les principaux stocks d 'especes
commerciales

Afin de faire face aux effondrements de stocksdiéme pression de plus en plus forte sur de
nombreuses especes, les organisations internafoat décidé d’appliquer dans les années
1990 le principe de précaution. Ce principe a é@t@&rané en 1995 par la conférence des
Nations Unies (1995) sur les stocks de poissongattolants (straddling stocks) et les stocks
de poissons grands migrateurs et la méme annédapBAO (1995) dans son rapport

« L'approche de précaution appliqguée aux péchesptire et aux introductions d’especes ».
En 1998, le CIEM (ACFM, 1998) a mis en application ce pipe en définissant des valeurs
de références limites et de précaution pour leskstale reproducteurs et la mortalité des
espéeces due a la péche. Le stock de reproductgucaleulé par le CIEM grace a I'ensemble
des campagnes en mer, dont font partie les camp&WOHE de I'lFREMER. La mortalité
par péche, quant a elle, est définie par le rappure les captures et le stock de biomasse des
reproducteurs, et peut par conséquent dépassertdines années, en cas de péche de

juvéniles.

Pour garder les stocks de biomasse au-dessus idegunminimal et les mortalités par péche
au dessous d’une valeur maximale, quatre valeuréfdeence sont préconisées : Blim, Bpa
Flim, Fpa.

- Blim est la valeur limite du stock en dessousadgielle le recrutement est fortement affecte.
- Flim définit un niveau de mortalité par péche dassus duquel le stock est en baisse
continue, avec un risque d’effondrement.

Les points de référence Bpa et Fpa intégrent ey de précaution et le fait qu'il existe un
niveau d’incertitude sur les stocks. En dessousedll de mortalité par péche Fpa, il existe
une forte probabilité de ne jamais franchir le Elim. De méme, au-dessus du seuil de stock
de reproducteurs Bpa, la probabilité de ne pagdte Blim est élevée. Bpa est défini par la
valeur de la plus petite biomasse de géniteursagéité observée sans évidence d’'une
réduction de recrutement. Le CIEM insiste sur iedae les seuils de référence Fpa et Bpa
sont des limites et non pas des objectifs de gesBoces paramétres ne sont pas liés a des
critéres d’optimisation économique, ils permettadanmoins d'observer les périodes pour
lesquelles il existe une forte probabilité que stxks aient été surexploités. La figure 2.1
schématise les recommandations préconisées pHeM.C

! Report of the ICES Advisory Committee on Fishergridgement
2 Pa : Precautionary Approach (Approche avec lecppinde précaution)

48



Chapitre 2 : Evolution globale des pécheries da&itkahtique Nord-Est et le golfe de
Gascogne

Figure 2.1 : Approche par précaution développédep@iEM
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1.1. Les évolutions des abondances dans I'Atlantiqu e Nord — Est :

Les recensements établis par le CIEM donnent tredton des stocks d’abondance des
reproducteurs (Spawning Stock Biomass) dans cedainnes de I'Atlantique Nord-Est. Le
tableau 2.1 présente les stocks de biomasse deslvefeurs recensés de 1973 a 2008, pour 9
especes principales qui sont sous quota de péclie Jes séries ne sont pas toutes completes.
Les stocks sont exprimés en tonnes pour la surferne correspondant au Golfe ou pour
des zones exploitées par les pécheurs francaistilité des flottilles immatriculées sur la
facade du Golfe est présentée sur la figure 2.2elB3-ci s’exerce de fagon principale sur les
zones Vlllab, elle concerne également la zone &lkc en particulier les zones Vlle-k qui
représentent 20% des mois navires.
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Tableau 2.1 : Stocks de biomasse des reprodudEutennes) de 9 especes sous quota dans
les zones CIEM les plus proches du golfe

Anchois B'audroie Cardine Eglefin Langoustine Merlan cg/lni:wuun Morue Sole
Année commun d Europe commun d,Europe commune commune
(Vi) (\\’/'I'R;E)e‘ (\\;:h)e‘ Vitb-k | (villab) | (Vile-k) (fé‘r’g)k (Vile-k) | (Villab)
1973 7673
1974 7410
1975 6622
1976 6301
1977 7681
1978 203200 8614
1979 239800 8946
1980 224100 9452
1981 240500 | 10341
1982 18983 | 240700 | 13012
1983 16986 | 229400 | 13427
1984 17509 | 241900 | 10339 10650
1985 76 413 17573 | 328100 | 13449 11231
1986 83487 | 79947 18628 | 297800 | 13413 11898
1987 | 22911 | 75311 | 82448 9350 25009 | 244100 | 10786 12560
1988 | 38011 | 69844 | 75873 9625 33780 | 185900 | 14690 13064
1989 | 19246 | 65912 | 63124 9614 34800 | 159100 | 24062 13062
1990 | 67640 | 60717 | 54458 9825 27476 | 128000 | 17947 13281
1991 | 32089 | 61191 | 55276 9507 24246 | 109600 9960 14417
1992 | 102672 | 55681 | 59195 9956 32369 99300 8106 15957
1993 | 99454 | 50633 | 61395 | 11387 8821 47154 98400 10965 16560
1994 | 61372 | 56114 | 62385 | 13173 8588 62795 94200 12968 16108
1995 | 53232 | 74657 | 69596 | 11971 8948 74912 98700 11685 14537
1996 | 60194 | 72969 | 67064 | 18764 8536 73064 95800 14368 14155
1997 | 51677 | 65308 | 74504 | 21179 7734 63282 99100 12809 13694
1998 | 75722 | 63998 | 74834 | 15616 8683 50261 95400 11191 13621
1999 | 74174 | 57721 | 65053 | 10140 7858 39950 92600 9684 12628
2000 | 116561 | 51483 | 60630 | 13477 7733 35636 94600 6511 12116
2001 | 100153 15012 8146 40862 | 103300 7104 10796
2002 | 36567 17324 8739 40904 | 107700 9456 9889
2003 | 31133 20231 9187 34111 | 110200 8233 9620
2004 | 37140 23609 8327 31433 | 122100 4768 11097
2005 | 15177 16954 8713 28545 | 121000 3857 11511
2006 | 23457 15181 10456 24377 | 131200 4365 11610
2007 | 29873 22046 12512 24915 | 129600 5879 12014
2008 18615 24349 | 141500 6794 12726

Source : (Brunel, 2006), IFREMER, CIEM

Les fichiers statistiqgues du CIEM donnent égalenentaleurs des points de références pour
certaines especes, elles sont présentées sutdauah?2.

3 Les stocks de biomasse de reproducteurs (SSB)@baudroie (Piscatorius et Budegasa) et la cardin
proviennent de Brunel (2006). Les autres SSB smuieis de données mises a jour (2009) sur le sit#EM.
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Figure 2.2 : Ratio d’activité en navires mois dasires des quartiers maritimes exploitant sur
la fagcade du golfe de Gascogne (2006)
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Source : (Leblond, 2007)

Tableau 2.2 : Points de référence limite (lim) @fpdécaution (pa) pour la mortalité par péche
(F) et la biomasse de reproducteur (SSB)

Flim Fpa Blim Bpa
Anchois - 1.0/1.2 21 000 33 000
Baudroie (Bude.)
VIl b-k et 8ab ] 0.23 ] 22000
Baudroie (Pisc.) VI
b-k et 8ab 0.33 0.24 - 31 000
Langoustine 8ab - - - -
Merlan 7 e-k - - 15 000 21 000
Merlu Stock Nord 0.35 0.25 100 000 140 000
Morue 7 e-k 0.9 0.68 6 300 8 800
Sole Golfe Gascogne  0.58 0.42 - 13 000

Pour ce qui concerne le golfe de Gascogne, noussgu@senté en annexe A.1.3 les données
de densité de biomasse totale des especes desgraaEVOHE en g/m2 pour I'ensemble
des especes recensées. A partir de ces donnéssavams regroupé les principales especes

* En ce qui concerne I'anchois, le point de réféeethe précaution Fpa est défini au niveau ou laatitéripar
péche divise par deux le ratio de renouvellemeniedpéce SSB/R, i.e. le ratio stock de biomasse de
reproducteurs par le poids des recrues.
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commercialisées par groupe d’especes comme préseictéapitre 1, ceci pour trois groupes :
les petits pélagiqués les gadidés qui sont des démerSaeix les poissons benthiques
L’évolution de la densité de ces groupes issusldasées EVOHE est présentée sur la figure
2.1. Pour tenir compte des differences dans litgmme de leurs densités, les petits
pélagiques sont reportés sur I'axe droit des ordesn

Le groupe des poissons plats ou benthiques sersfidz atable sur la période. Le groupe des
gadidés sélectionnés (représenté essentiellemeid pansité du merlu) diminue entre 1987

et 1998, pour remonter ensuite jusqu’a des valisines de celles de I'année 1995. On peut
enfin observer une tendance significative a l'augiaigon de la densité d’abondance de la
sélection des petits pélagiques sur I'ensemble geetiode. Nous représentons dans I'annexe
A.2.1 le détail des évolutions des espéces séletdrs par groupe.

Figure 2.3 : Densités (g/m2) d’'une sélection dedfs] poissons benthiques et petits
pélagiques recensées dans le golfe de Gascoglespampagnes EVOHE (IFREMER)
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1.2. Evolutions de I'abondance de quelques especes significatives :

. En ce qui concerne les principaux stocks de gadidés

A titre d’exemple, nous décrivons le stock de repideurs et la mortalité par péche pour la

morue, ceci pour les zones Vlle-k. Le stock de lsisge de reproducteurs est croissant sur la
période 1973-1989, puis suit une tendance décrimss@e stock passe une fois sous le seuil

® L'adjectif pélagique dérive de pélagos pour précigu'une espéce vit en pleine mer.
® L'adjectif démersal s'applique & un poisson viyaas du fond sans pour autant y vivre de facomaeente.
" L'adjectif benthique dérive de benthos et s'enepbmiur préciser qu'une espéce vit dans la zonerderharin.
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de précaution en 1992. Sur la période 2000-20@&tisous la valeur critique a partir de 2003.
Cette tendance a la surexploitation se constatierdgat sur la courbe de mortalité par péche.
Depuis 1980, celle-ci dépasse le seuil de préaawdioparfois la valeur limite. La morue
femelle atteint sa maturité sexuelle aux alentdier® ans, pour une taille entre 45 et 60 cm.
L'importance de la mortalité par péche qui dépamséois 1 signifie qu’'un nombre important
de captures est composé de morues non sexuellematuntes.
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Figure 2.4a : Stock de biomasse des reproducteursodue (VII e-k)
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Figure 2.4b : Mortalité par péche (F) de morue @4K)
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L’'espéce semble quasi absente dans les dernieastéldnnages des campagnes EVOHE a
partir de 1997. Rappelons toutefois que le golf&dscogne est a I'extrémité sud de l'aire de
répartition de cette espéce.

Pour ce qui concerne le merlu du stock nord (Dawisillla, IV, V, VI, VII et Villabde du
CIEM), le stock de biomasse des reproducteurs est dganbia partir de 1985 et s’effondre
jusgu’en 1991 en dessous du niveau de biomasste limiis reste stable autour du stock
limite. A partir de 1997, le niveau de mortalitér gg&che est au-dessus du niveau de
précaution, ce qui montre que cette espece estrdgat en situation de surexploitation.

Les données EVOHE montrent, malgré des fluctuatiome baisse de 1987 a 1997 des
données de densité dans le golfe de Gascognee ddiiuie remontée entre 1999 et 2002,
comme sur les données CIEM. La remontée des dsmdiservée a partir de 1997, similaire a
celle observée sur les données CIEM, ne peut pasirderprétée comme une sortie de la
surexploitation.
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Figure 2.5a : Stock de biomasse des reproduct8@®)(de merlu (Stock Nord)
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Le stock d’abondance du merlan dans la zone Vieigmente fortement de 1991 a 1995 et
chute ensuite pour les stocks. Cette tendance péssta méme quand on observe les données
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EVOHE des préléevements sur le Golfe, on y obsensetendance a la baisse entre 1987 et
2001. Il n’y pas encore de valeur de précautioliméte pour la mortalité par péche définies
pour cette espéce dans les bases du CIEM dispsnible

Figure 2.6a : Stock de biomasse des reproducteursedian du CIEM (VII e-k)
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. En ce qui concerne les principaux stocks de poissoplats ou benthiques :

L’espéce baudroie commune (Lophius piscatoriusy eétudroie rousse (Lophius budegasa),
sont regroupées dans le circuit commercial soygpé&lation baudroie. Par conséquent, on
représente, dans la figure 2.7, les abondancespeaducteurs de ces deux especes dans les
zone CIEM VIlIb-k et Vlllab. Dans un avis du CIEMcent sur la baudrdigles stocks sont
inconnus a partir de 2000, il n'est pas possibleydantifier les valeurs de B et F, mais la
biomasse correspondant a la baudroie piscatorilenemugmentation entre 1997 et 2006 pour
la zone VIIb-k et Vlllab ; la biomasse de la baudrbudegassa est, quant a elle, stable. La
baudroie est une espece dont I'abondance a p#&tiemlent varié dans le temps, exercant un
fort effet sur I'exploitation dans le golfe de Gagne. Les tendances observées par les
campagnes EVOHE montrent pour la baudroie une aoigti@en de la densité pour les deux
especes de baudroie a partir de 1998.

Figure 2.7 : Stock de biomasse des reproducteunsualgroie (rousse et commune) du CIEM
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Les données concernant la biomasse des reprodsictelgole sont disponibles pour le golfe
de Gascogne, ce stock augmente jusqu’en 1993,1déerd993 et 2003 pour augmenter par
la suite, tout en restant en dessous du seuil deaption. Les données EVOHE ne
connaissent pas la méme chute que la SSB et sdmik&me montrer que la densité
augmente dans le Golfe a partir de 1990. La mtétalar péche est au-dessus du seuil de

8 http://www.ices.dk/committe/acom/comwork/reporZ@oct/ang-78ab.pdf
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précaution a partir de 1986. Selon I'lfen, il n'ste plus de soles agées de plus de 8 ans dans
le Golfe alors que I'espéce a une durée de vieschn?.

Figure 2.8a : Stock de biomasse des reproducteussld du CIEM (VIII ab)
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Figure 2.8b : Mortalité par péche (F) de sole (\él)
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. En ce qui concerne le principal stock recensé defis pélagiques, 'anchois :

Le stock de reproducteur d’anchois mesuré par EMCtlans le golfe de Gascogne a une
tendance a la hausse entre 1987 et 1993 et clage’'gm 1996, il atteint un pic en 1998 puis

redescend. Le stock d’anchois est ensuite desdeesidortement en 2005, en dessous de la
valeur limite. C’est un poisson dont les fluctuaiale stock sont tres importantes, comme le
montrent les densités d’abondance mesurées peautgsagnes EVOHE dans le Golfe.

En se basant sur les récentes estimations du 8SBIEIM classe le stock comme étant en
zone de risque en ce qui concerne sa capacitépdedrestion. Le SSB en 2007 est estimeé a
27% au dessus du niveau de 2006, mais reste ehineeB Bpa. De faibles recrutements
depuis 2001 et une absence presque compléte desegoour 'année 2004 sont les causes
principales de I'effondrement. Les recrues d’'urdari’année 2007 sont a un niveau identique
a celui de 2006, les deux étant aux niveaux les lphs des séries de recrutement antérieures.
Le CIEM a recommandé que la pécherie devrait rdstenée en 2008, au moins jusqu’en
juillet, le temps que des estimations fiables d&B 8n 2007 et 2008 soient établies.

Figure 2.9 : Stock de biomasse des reproductearsdois (Vi)
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. En ce qui concerne la langoustine :

Nous ne disposons pas de données de densité EVOHEIp langoustine. Le stock de
langoustine diminue entre 1987 et 1999. Il augmentaiite en 2000 jusqu’en 2007. Il n'y a
pas de valeurs de référence pour cette espece.otialité par péche pour cette espece est
voisine de 0.5.
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Figure 2.10a : Stock de biomasse des reproduatieuesngoustine entre 1995 et 2000 (zone

CIEM VIII ab)
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Figure 2.10b : Mortalité par péche (F) de langamegs{\V 11l ab)
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Pour toutes les espéces recensées par le CIEMng#ésedci, en dehors du merlan et de la
langoustine, les valeurs de biomasse de reprodscsent en dessous des seuils de précaution
pour les zones concernées. L'importance de la titérigar péche démontre l'intensité de
I'exploitation. Si on observe, par les campagnesOH¥, de nombreuses tendances a la
baisse de I'abondance pour certaines especesa&@ulfe, en particulier pour les especes du
groupe des gadidés, il convient d’étre prudentJeadonnées CIEM et des données EVOHE
ne sont pas de méme nature : stocks de reprodsateur c6té et densité en g/m2 incluant les
juvéniles pour les données EVOHE.

L’observation de I'évolution de I'abondance d’'urspece, pour une zone CIEM donnée, ne
permet que difficilement d’établir un diagnostialdle de I'évolution d’une zone plus précise.

Ainsi, F. Le Loc’h (2004) a étudié des communalésthiques dans le golfe de Gascogne et
constaté que dans les zones fréequemment draguekss mangins trainants comme la Grande
Vasiére, les dépots alluvionnaires sont touché@ngtinent des diminutions d’abondance de
certaines espéces. Cependant, cette tendance aiske In'est pas observée de maniére
homogene pour toutes les zones du Golfe, ni toletesespeces benthiques. De la méme
maniere, les données des campagnes EVOHE sonéésugiar Poulard et Blanchard (2005).

Ces chercheurs observent des tendances d’abon@daf@ebaisse pour certains groupes
d’especes, mais ils estiment, qu’avec ces donriéest difficile de faire la part des choses

entre les facteurs anthropiques et climatiques prpliquer les variations d’abondance.

2. L’évolution du contexte institutionnel francais et européen

L'objectif de cette partie est de faire I'inventailes mesures ayant été mises en place par la
communauté européenne et la France et leur apphodéns le golfe de Gascogne, ainsi que
leurs éventuels impacts, ceci a partir de 1973teGedrtie sera illustrée par la présentation de
I'évolution des quotas pour cing especes dans leGo

2.1. Les instruments de régulation

En reprenant la typologie proposée par Troadec @tic®ur (2003), les instruments
d’aménagement des pécheries peuvent étre classésseme de conservation et en mesure de
régulation de I'accés. Les mesures de conservatbanernent la préservation de la capacité
productive et reproductive des stocks. Les mesdeeségulation de lI'acceés définissent la
répartition de la capacité de péche entre les é@apts.
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Figure 2.11 : Les deux objectifs de la gestion d'pécherie
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Source : Troadec et Boncoeur (2003)

Tableau 2.3 : Typologie des outils de régulatiofiatces

Méthode de contrble

Variable de contrble

A. Effort de péche

B. Débarquements

et contréle)

1. Administrative (Commande

Non transférable
Licences de
limitation d’entré

Non transférable
Quotas individuels

2.1 Taxes

Taxe sur l'input

Taxe sur les
débarquements

2. Economique
(incitations)

2.2 Méthodes
de droit
d’acces

Licence de droit
d’entrée transférable

Quota individuel
transférable

Source : Troadec et Boncoeur (2003)
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Le tableau 2.3 présente une synthese de la tygotteg outils de régulation de l'acces. Pour
cela on peut identifier I'outil selon la variable @¢ontrdle (I'effort ou les captures) ou la

méthode de contrdle, administrative (par la déénid’'une norme ou de lois) ou économique
(par divers mécanismes incitatifs).

La Communauté Européenne a mis en place diversasiresede régulation qui ont eu
d’'importantes conséquences pour I'exploitation danGolfe. Parmi celles-ci, le TAC (Total
Admissible de Capture) est considéré comme une nmed@ conservation car il a pour
objectif de limiter les captures totales d'un stotle principal défaut des mesures de
conservation est qu’elles ne prennent pas en colmpractere endogéne de la tendance a la
surcapacité : I'écart permanent entre optimum iddiel et optimum collectif constitue une
externalité fondamentale au probléme de la gestione pécherie. Par contre, le quota par
pays est considéré comme un outil de régulatiofadeés puisque, grace au systeme de clés
de répartition, il définit par pays les parts dptaees qu’ils peuvent pécher. La Politique
Commune des Péches a également mis en place dianfes mesures de régulation de
'accés, notamment par le biais de la limitationdaula réduction de la capacité des flottilles
(Plans d’Orientation Pluriannuels). Les mesureseggrisur la facade Atlantique, ou quand
c’est possible dans le golfe de Gascogne sontriles dans le paragraphe qui suit.

2.2. Créations des organismes de régulation et obje  ctifs des grands
programmes

Débuts de la gestion des péches au niveau européen

A. Forest (2008) dresse I'historique de la gestles péches au niveau européen. En 1902 a
Copenhague, nait le Conseil International pourplgsation de la Mer (CIEM). Son rble est
de coordonner et de promouvoir la recherche dammheaine de la mer dans I'Atlantique
Nord, en incluant des mers adjacentes comme |aBadéque et la mer du Nord. Un des réles
actuels du CIEM est de fournir a la Commission pgemne des diagnostics sur I'état des
ressources et sur leur exploitation ainsi que diwrales conséquences biologiques de
différents scénarios de gestion des pécherie$ AGEM °. En 1937, 1943 et 1946 se tiennent
a Londres trois conférences internationales endeusmieux réglementer les péches dans cette
zone. Elles méneront a la création de commissiansessives dont la NEAFC (North East
Atlantic Fisheries Commission) en 1963 qui estdatg en place.

En 1977 a lieu I'extension aux 200 milles des Zdeesnomiques Exclusives (ZEE) des pays
membres de la communauté européenne. En 1983 etdur@ le premier régime
communautaire de conservation et de gestion desousses halieutiques, la politique
commune des péches (PCP). La méme année se miaicerigpsysteme des TAC. Les TAC
fixent pour un certain nombre d’espéces un seupréé&evement par zone maritime a ne pas
dépasser. Cette mesure constitue un point impomatauré par la PCP et fait I'objet de
négociations annuelles au niveau du conseil desstréa des péches. Chaque Etat bénéficie

® ACFM : Advisory Committee on Fishery Managemenoif@nission Consultative de Gestion des Péches)
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d’'une proportion en pratique fixe des TAC, baséedas clés de répartition fixées par les
débarquements historiques de la période 1973-197&uantité allouée a chaque pays est
appelée quota de péche.

2.3. Les mesures portant sur la structure de la fil  iére péche et
I'évolution des flottilles

En 1983, ont été mis en place des mesures d’hasatton pour restructurer la flotte de péche
sous la forme des Plans d’Orientation Pluriann(fe@BP). Les POP ont visé a réaménager la
taille de la flottille de péche des Etat membresl'daion Européenne, en vue d'adapter
I'effort de péche aux ressources disponibles. drefie péche est défini comme le produit
entre, d'une part, la capacité de péche d'un nealoeilée a la fois en tonnage et en puissance
motrice, et, d'autre part, I'activité, c'est-a-d@® jours passés en mer. Suite aux criteres fixés
par Bruxelles, les pays européens établirent ensigis programmes de gestion des flottilles
de quatre a cing ans. Les flottilles ont été dmésén groupes, ou segments correspondant a
leurs pécheries.

Il s'agissait alors de renforcer la rentabilitéséateur de la péche. Ces aides ont également été
utilisées pour I'élimination de surcapacité de @gchppliguées dans chaque segment des
flottilles nationales ; les segments étaient adie de grands agrégats de type chalutiers,
senneurs, fileyeurs. La réduction de l'effort p&mé réalisée, soit en retirant pour de bon un
certain nombre de navires, soit par un systemeed@gnence des navires au port pour une
période donnée.

Les deux premiers POP ont eu pour objectif la wetdration des flottes, en consacrant des
credits a l'investissement et a la modernisatios davires. Le POP | (1983-1986) a
subventionné la construction de navires neufs. Q€ B (1987-1991) a fixé comme objectif
de légérement réduire la capacité de capture dgpuehiatat membre, ce qui n'a pas été réalisé
puisque, si le nombre de navires a diminué, lagamse par navire a augmenté de maniére
importante jusqu’en 1990. Les deux POP suivantyigéta la réduction de I'effort de péche
(le sens du terme « effort de péche » correspond pes POP a la définition donnée au
paragraphe précédent). Le POP Ill (1992-1996) sséldes navires en trois segments selon
gu'’ils exploitent des ressources démersales, bidkiou pélagiques. Le POP IV (1997-2001)
introduisit une segmentation plus fine du systemeédiuction de I'effort de péche avec une
pondeération : plus la flottille péche une proportimportante d’especes surexploitées, plus la
réduction de I'effort de péche doit étre forte.

La mise en application des POP au niveau fran¢ass$ saduite par la création des permis de
mise en exploitation (PME). Créés en France en 1RQts conditions d’attribution ont été
définies en 1993. Les PME ne sont pas cessiblex&@®dpnt des navires. Le gouvernement
francais a dans le méme temps instauré des plasertde de flotte pour subventionner les
arréts définitifs. Le premier plan de retrait alétéplan Mellick". Il a surtout permis la sortie
de flotte d'unités anciennes, de plus de 20 ads petites tailles.
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Apres les critiques du Livre vert sur I'avenir depblitiqgue commune de la péche en 2001, un
autre systeme que les POP a été mis en place & R@dmprend le non remplacement de
flottes ayant bénéficié d’'aides, de nouvelles @st@mpensées par des retraits de capacité au

moins équivalents, et en 2005 la fin des aides; lvén des subventions a la construction ou
a la modernisation des navires.

La figure 2.12 dresse 'historique des mesuresdalation de la péche.
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Figure 2.12 : Historique de quelques mesures ddatgn
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2.4. Evolution des TAC et taux de réalisation

Les TAC avaient, avant 2004, un caractere peu aigmiant et se situaient parfois au-dela des
capacités de captures de flottilles de péche. Ms des scientifiques du CIEM étaient
régulierement réévalués a la hausse, chaque paysrgeortant en défenseur de ses pécheurs
et négociant un quota national excessif afin d’agmper a court terme les profits des pécheurs
et d’éviter une crise. J. Boncoeur, B. Mesnil (2088ulignent que la paix sociale demeure un
souci aussi important que la gestion des stocKka puoductivité économique maximale dans
la mesure ou elle permet aux pécheurs de cohaites et a l'intérieur des pays d’Europe.
On observe que les TAC sont parfois dépassés, colmnmeontrent les graphiques des
evolutions des TAC pour les especes présentégsas.a25 espeéces soumises a des TAC sont
exploitées dans les eaux du golfe de Gascogne.diuyid’entre elles, les TAC sont définis
spécifiguement pour la zone CIEM Vlllab du golfe @ascogne. Il s’agit de la langoustine,
de I'anchois, de la sole, du merlan et du lieu gaun

La langoustine :

En ce qui concerne la langoustine, la figure 2.i8sgnte I'évolution des quotas et des
débarquements dans la zone VIIl ab du Golfe. Orstadé que les TAC ont toujours été
largement supérieurs aux deébarquements jusqu’en0.2@kpendant, la baisse des
débarquements a été significative puisque entr€ ¥292000, elle passe de 5700 a 3100
tonnes. Pendant cette période, les quotas ont él&vés qu’ils n'ont jamais été contraignants.
A partir de 2001, les débarguements de langoustingmentent alors que les quotas
continuent a baisser. Les débarquements de lamgeushtre 2002 et 2005 sont alors
supérieurs aux TAC. Le TAC est ensuite révisé é@i62fh peu au-dessus des débarquements
antérieurs.
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Figure 2.13 : TAC et débarquements internationabadgoustine dans les zones VIl ab
entre 1987 et 2008
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La sole:

Entre 1981 et 1994, les débarguements de soleegati€rement augmenté dans le Golfe en
passant de 3000 a 7000 tonnes annuels. Sur toptitade, les débarquements dépassaient
les TAC. Depuis 1995, les débarquements et lesagudiminuent régulierement pour
atteindre environ 4000 tonnes en 2005, comme letnaden figure 2.14. En 2001, le CIEM a
proposé un plan de reconstitution du stock de sol&a fermeture de la pécherie, applicable
en 2002. Cependant, suite a I'avis du CIEM indiquare embellie du stock de sole, aucun
plan n’a été mis en place.

Le merlu :

Les captures dans le Golfe sont tres au-dessuSAigsa des niveaux proches du double sur
les années 1988-1991. lls s’approchent des TAC [mopériode de 1992 a 2001 pour les
dépasser en 2002-2003.

Le CIEM a recommandé des 1994 des réductions gigtiifes de la mortalité par péche du

merlu et en 2001 un plan de reconstitution du stéck 2001 la commission a également
défini une stratégie comportant des mesures d’'wegen fixant les mailles des chaluts et des
engins fixes a 100 mm dans le golfe de Gascogrem eistaurant la présence d’observateurs
a bord avec des mesures de contrdle spécifiques.

19En dehors de I'anchois qui a un TAC de 0 en 20067 et 2008, les débarquements et TAC & O sighifie
seulement que les données sont manquantes, celiep@ing especes.
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Le merlu a fait également I'objet d'une politique dantonnement qui sera détaillée au
paragraphe 2.5.

La baudroie :
Pour la baudroie, on constate que les TAC sontesguvien supérieurs aux débarquements
internationaux : ils ne sont pas une contrainte. débarquements sont par contre supérieurs
au TAC en 2003. En 2007 et 2008, les TAC augmermeobre et passent a 7 920 tonnes les
deux années.

L’anchois :

L’anchois est un poisson a courte durée de vienaximum trois ans. Les débarquements de
cette espéce sont particulierement sensibles auditemns de reproduction de I'espéce. Entre
2002 et 2004, suite a une mauvaise série de receats, la biomasse du stock d’anchois a
fortement chuté. Ceci s’observe sur la figure ar la baisse drastique des débarquements
qui sont passés de 40 000 tonnes a 16 000 tonn@8Czh Le Conseil des ministres des
péches a malgré tout fixé un TAC de 30 000 tonne&0@5 alors que I'avis du CIEM était de
le fixer a 5 000 tonnes. En 2005, suite aux tresivaia débarquements d’anchois des
pécheries francaises et espagnoles et aux résdéatsampagnes scientifiques, le CIEM a
alors proposé une fermeture de la pécherie pownstituer le stock d’anchois, avis que la
Commission a pris en compte en fermant la péchea poe durée de trois mois. La
commission, suite aux avis toujours trés défavesabh ensuite décidé de maintenir I'arrét
jusqu'a fin 2005, puis a reouvert la pécherie enitint les captures a 5000 tonnes, ceci
pouvant étre modifié selon les avis scientifiquispahibles.

La figure 2.17 montre que jusqu’a I'interdiction ciette péche en 2005, les TAC n’ont jamais
exercé de contrainte. 2007 et 2008 ont été deseand@nterdiction totale de la péche
d’anchois.
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Figure 2.14 : TAC et débarquements internationaugale dans les zones VIIl ab entre 1990
et 2006
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Figure 2.15 : TAC et débarquements internationaurdrlu dans la zone Vlllab entre 1971
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Figure 2.16 : TAC et débarquements internationaukalidroie dans la zone Vlllabde entre
1984 et 2005
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Figure 2.17 : TAC et débarquements internationdarahois dans la zone VIl entre
1987 et 2005
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Rappelons que les TAC sont le résultat de la négoai tactique entre les divers pays
européens. lls n'ont pas été capables d’exercecaomigainte et une régulation, ils ont parfois
au contraire incité les pays a atteindre leurs agjajuitte a pratiquer la surpéche. En ce qui
concerne ces cing especes présentes dans le golBastogne, les constats d'échec de la

M Les données de débarquement d’anchois sont mateguzam 2004 et 2005
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politique des TAC sont patents : ces mesures dseceation n'ont pas permis de maintenir
les stocks a des niveaux suffisants, I'exemple @durétant le plus probant. L’année 1995,
ou les débarquements ont largement dépassé les téxspond aussi a I'année ou la
mortalité par péche dépasse le seuil critique awvestock de reproducteurs a la limite de la
valeur critique. Il en est de méme pour la sole2602. Les TAC sont des mesures peu
réactives, ils suivent les fluctuations de biomads® reproducteurs avec un temps de retard
important, comme le montre encore la comparaisanfigeres 2.9 et 2.17 : les TAC pour
'anchois évoluent trés peu de 1997 a 2005, aloes lg stock de reproducteurs d’anchois
fluctue de maniére importante.

2.5. Autres mesures de régulation

L’'Union Européenne et surtout la France ont migpkte des permis de péche spéciaux et
des licences, ainsi que d’autres mesures telledgsemesures techniques de protection des
juvéniles ou de cantonnement.

Mesure de régulation de l'acces :

En 1996, I'Union Européenne a créé un systeme siiogede I'effort de péche dans une zone
incluant le golfe de Gascogne. Ce systeme estidgéin des permis de péche spéciaux
définissant les navires habilités a exercer dares pétherie donnée, et par le controle de
I'effort de péche, calculé comme le produit du noenbde jours de mer par la puissance
installée du navire. Dans le Golfe, selon Fore€0& sont concernées les pécheries
démersales avec les engins trainants et dormaiess de tourteau, d’araignée et de coquilles
Saint-Jacques.

Un autre PPS a été mis en place en 2004 pour laep&da langoustine, qui était libre
jusqu’alors en dehors des permis de mise en eafpitmit (PME). Ce permis a été attribué,
pour un an renouvelable, a ceux qui pouvaientfiastdans les divisions VIl abde de la
péche de deux tonnes de langoustines pour I'undrdissannées de référence (2000-2001-
2003). Les jeunes en premiere installation peuggatement postuler a ces PPS. Le contrble
de I'effort de péche se porte ensuite sur les p@seessoires de langoustines qui sont limitées
a 100 kg par jour de péche, avec un plafond de k§98ar an. Un numerus clausus de 250
chalutiers a été adopté. Cependant, selon Mach@d8)]2 cette mesure ne s’est pas
accompagnée de régulation de I'effort de péchejutaurait pu se faire par un contréle du
nombre de marées par navire par exemple.

Mesure de conservation :
Les mesures techniques de protection des juvénilesernent essentiellement les maillages

des filets et les tailles minimales au débarqguemegtablissement de tailles minimales au
débarquement n’a pas d’effet direct sur la provecties juvéniles, sauf dans le cas de survie

72



Chapitre 2 : Evolution globale des pécheries da&ikhtique Nord-Est et le golfe de
Gascogne

des rejets, mais dissuade les pécheurs d’explegezones ou les individus sont trop petits.
En 1954, puis 1965, la France a pris des mesuiompisées par la NEAFC (North East
Atlantic Fisheries Commission) qui fixaient les ftzgjes au dessous du 48°N a 80 mm, puis a
65 mm ou a 60 mm selon le type de chalut, doublsimple. Dans le méme temps, les tailles
minimales sont passées de 24 cm a 30 cm pour le etedle 18 cm a 24 cm pour la sole.

Les premiéres mesures portant sur les tailles diéages et des especes débarquées, adoptées
en 1983 dans le cadre de la PCP, reprennent lesineandations de la NEAFC. Ces mesures
ont été modifiées successivement en 1986 et 19979H8, un nouveau reglement applicable
en 2000 faisait correspondre des tailles de madad des captures de groupes d’especes.
Dans le Golfe, le maillage pour les especes démesred de fond passe a 70 mm pour les
chaluts et & 100 mm pour les filets.

Le non respect des tailles de maillage et l'utii@ad’engins proscrits est une des infractions
les plus constatées par les inspecteurs dans les aanmunautaires. De méme, le non
respect des tailles de débarquement est une iioinagtii a été courante, notamment en ce qui
concerne le petit merlu hors taille débarqué eéecen France et en Espagne, ainsi que les
aménagements de type cache a poisson, ainsi gtrafles découverts de merluchons. Suite &
des infractions liées au manque de contrble deutade la France, constatées entre 1984 et
1987, la France a été soumise a une amende dell@ihsnd’euros et a une astreinte qui a
entrainé un renforcement des contrbles a par2086.

Mesures techniques de fermeture de zone ou de cant@ment :

Un projet de cantonnement pour protéger les mgduéniles a été accepté en 1969 et
aboutissait a deux cantonnements, un sur la Gr&fiadere et un au large de la cbte des
Landes. La NEAFC a décidé en 1973 de ne pas maimes cantonnements en raison de la
faible efficacité de ceux-ci, trop petits et éladggndes concentrations principales de merlus
juvéniles. Ces zones furent maintenues, malgre pautla France et I'Espagne jusqu’en 1977.

A partir de 1977, avec linstauration des ZEE, &canduction devait passer par des
mécanismes communautaires et la Direction des Bé&dwda, suite a une étude de I''STPM

(Institut Scientifique et Technique des Péches filaeis), de mettre fin a ces cantonnements.
En 1996-1997, la Commission a proposé de mettfdag® des cantonnements pour protéger
les merlus juvéniles. Cela s’est heurté a I'oppmsities professionnels et a été abandonné.

2.6. Synthese a propos des évolutions des modes de régulations

La politigue des TAC et des quotas a montré seselanles mesures techniques ont été peu
respectées dans le cadre européen de la péchdedgnfe de Gascogne, notamment en

raison d’'une insuffisance des contréles. La comionisdes communautés européennes elle-
méme, dans le livre Vert sur I'avenir de la PolisgCommune de la Péche (a partir de 2001 et
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plus fortement encore dans le livre vert de 20@9¢té trés critique sur sa propre politique
depuis sa création. Selon ce rapport, elle livi@mguremarques essentielles :

- « la durabilité d'un grand nombre de stocks seemacée si l'intensité de I'exploitation se
maintient au niveau actuel », les stocks de pogssonds démersaux sont aujourd’hui le plus
en danger.

- « La PCP n’a pas mis en ceuvre tous les instrisrersceptibles d’étre utilisés », la gestion
de I'effort de péche en particulier a donné desltés médiocres.

- «Le Conseil a fixé certains TAC a des niveaust@yatiquement supérieurs a ceux
proposés par la Commission sur la base des awstHitjues ; la surpéche, les rejets et la
surcapacité de la flotte ont eux aussi leur paredponsabilité dans les problémes actuels. »

- « Il y a des lacunes et des faiblesses notalales s avis et les informations émanant des
scientifiques »

Les TAC sont décidés d’aprés des avis consultdéfscientifigues du CIEM. Cependant, la
décision du seuil de ceux-ci fait suite a des nigons entre les pays européens et, afin
d’obtenir un consensus, les seuils sont peu, oucpagaignant. L'échec de la gestion par
TAC et quotas (par la faiblesse ou l'inexistencentesures de régulation de l'acces) et les
constatations récurrentes de crises du secteun g#dhe a poussé au durcissement des
mesures de réduction de la capacité dans le caheP@®P. Mais ces mesures restaient
largement contradictoires, dans la mesure ou onisadl d’'un c6té et subventionnait de
l'autre, ceci dans I'objectif d’étre plus compdtiti

La PCP a mené une politique axée sur les aspecimugoavec pour objectif de réduire les
conflits avec les pécheurs a court terme, cecianeta profession en danger a long terme.
L’échec de cette politigue a mené a la réforme @@32L’effondrement récent des stocks
d’anchois ou de thons rouges (dont on prévoit ifetton en 2012 si la péche ne se modifie
pas) et les conflits sociaux récents montre queélation reste tendue.

2.7. Une politique d’aide et de subventions dans un secteur de plus en
plus sujet a la crise

Mesnil (2008) fait un historique critique de lausition du secteur de la péche en France. |l
détaille les aides et les modes de gestion desscdans ce secteur. La reconstitution du
montant total des aides diverses au secteur dédlaepest presque impossible en raison des
jeux tactiques de la France avec I'UE, TOCDE oOMC. Le graphique 2.18 présente
I'évolution de la valeur de la péche fraiche etgmée incluant la péche au thon tropical,
comparé a l'estimation de la contribution des aigebliques francaises et européennes
(barres verticales). L'aide a la sécurité sociae gécheurs (exemption de charges sociales
pour I'assurance santé et les retraites) est rept@s par le trait plein sur cette figure. Elle
atteint un montant de 620.1 million d’euros en 208élon I'auteur, elle est devenue un
instrument majeur avec la détaxation du gasoilrat® aides totales divisé par le chiffre
d’'affaires pour le frais et congelé passe de 4061891 a 82 % en 2006 et suit une
croissance continue sur la période. Le fait deggert les pécheurs francais de la concurrence
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mondiale peut sembler parfois justifié : il s’adé résister aux prix tres bas des importations
des pays étrangers, qui subventionnent eux auggdae ou qui ont un codt du travail tres
bas. Le secteur des grandes et moyennes surfab#s) (fait jouer cette concurrence, ce qui
lui permet d'imposer des prix en premiére vents has.

Selon l'auteur, le secteur se trouve alors danssitnation paradoxale liée a la surcapacité et
a la sous production. La balance commerciale eptudeen plus déficitaire : en accroissant la
capacité de péche, on a atteint une situation geshe et les volumes débarqués diminuent.
Les objectifs de performance économique, de rexalibon de la filiere, d’'amélioration de
I'attractivité du secteur pour les jeunes ou deust n’ont pas été atteints. En créant des
incitations a produire plus, ces politiques ont reéabouti a long terme au phénoméne de
surpéche, et donc a l'inverse des objectifs redttgsr.c

Figure 2.18 : Evolution des aides publiques acas @kl secteur des péches entre 1991 et
2006 (nationales et de I'union européenne exclusarg) et des valeurs totales des
débarquements (frais et congelé), en euros courants
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1000
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Sources : Ministére de I'Agriculture et de la pépoer les aide$, OFIMER pour la valeur
des débarquements, cf. article de Mesnil (2008)

- Valeur totale des débarquements en millions d’eacasants (frais et congelé) : ligne
pointillée avec cercle

- Aides publiques totales (nationales et de I'uniaropéenne) au secteur des péches :
barres verticales

12 hitp://agriculture.gouv.fr/sections/thematiqueskpeissoutiens-publics/soutiens-publics-peche
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- Aides spécifiques aux pécheurs (exemption de chageales) : trait plein

3. Les flottilles de péche

3.1. Evolution de la flotte dans I'Atlantique Nord-  Est:

3.1.1. Nombre de navires :

Les navires représentent l'outil principal de tidvdans l'industrie de la péche, c’est
l'investissement en capital majeur réalisé parplasons pécheurs. Au cours du temps et en
particulier durant les trois dernieres décennies flbttilles de péche ont fortement évolué, de
maniere distincte selon les époques, parfois parpaissance en kilowatts, parfois par leur
jauge totale ou parfois d'une maniere plus difficient quantifiable par les évolutions
techniques a bord tels que les outils de GPS, darrale sonar... Selon un document
IFREMER compilant des données issues de Meurio85)l®t du Bureau Central des
Statistiques (BCS) de la Direction des Péches Mg et de I'Aquaculture (DPMA), le
nombre total de navires francais est passé de 18652972 a 5415 en 2004 en France
meétropolitaine et a suivi la méme tendance suptets de la facade Atlantique, passant de 10
141 a 3 735 sur la méme période. Mais la baisseothbre de navires a été compensée par
une augmentation de I'effort par navire.

On constate sur la figure 2.19 que le POP | a eu pffet d’augmenter le nombre de navire
de quelques centaines. Par contre, le nombre deeragignificativement diminué au milieu
du POP Il. Annoncé en mars 1991, le plan francaiséduction de flotte qui a fait suite au
POP Il est appelé plan Mellick (cf. figure 2.12e @lan qui a vu une diminution d’environ
4200 navires a en particulier touché les « petpggcheurs, notons par exemple que la grande
péche minotiere composée de gros chalutiers catsstars du POP |, dont l'activité se
concentre essentiellement sur les petits pélagigquedehors du Golfe, est restée en dehors de
toute mesure de réduction.
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Figure 2.19 Evolution du nombre de navires en Fganétropolitaine et sur la facade
Atlantiqgue-Manche
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Document IFREMER : Source Meuriot (1985) de 192382, DPMA (Direction des
Péches Maritimes)-BCS (Bureau Central des Statissija partir de 1983

Tout se passe comme si les deux premiers POP rs#itoarent qu’une parenthése dans une
tendance longue de décroissance du nombre de si2irPOP Il ayant corrigé brutalement
'augmentation des navires créé par le POP |. Gidgog#n comme nous le verrons par la suite,
les POP ont retiré les navires les plus anciecsmtribué a 'augmentation de la productivité
par navire. La capacité de péche n’a donc pas owéfiemodifiée sur le long terme par ces
deux POP, comme on l'observe sur la figure 2.1@valution du nombre de navires a la
forme d’'une exponentielle décroissante d’équatyonaexp(-t/r) out vaut environ 30 ans
(29.0 ans pour I'Atlantique - Manche Mer du Nord,8ans pour la France Métropolitaine).
Au bout de 30 ans, le nombre de navires est dp@séenviron 2.7, ce qui correspond a une
baisse de 3.4% et 3.2 % (resp. Atlantique - MariMdbe du Nord et France Métropolitaine)
par an du nombre de navires sur la période 1973-200

3.1.2. Evolution de la puissance et de la jauge moy enne par navire :

Au cours des trois derniéres décennies, I'analysdadpuissance motrice globale et de la
jauge totale montre que la flottille de péche feasg sur la facade Atlantique a subi de
profondes mutations. La puissance d’'un navire eetdonnée déclarative qui sert d’outil de
régulation de I'effort de péche. Le couple d’'un exstmesurant lpauissance motricene peut
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mentir, mais il difféere de lpuissance motrice déclaréeSon évolution doit étre prise avec
précaution, car elle ne représente qu'une mesupdudeen plus partielle de I'évolution de la
puissance de pécheyui dépend également de l'importance des techrigiee détection
(sonar, ...). L’étude de la jauge est quant a ellenmsujette aux critiques.

Les modernisations de la flotte, parfois subvemtégms par des plans d’orientation
pluriannuels, comme pour le POP | notamment, orgreina jauge et la puissance moyenne
par navire a augmenter fortement sur la facadenfijae Nord-est, compensant partiellement
la baisse d’effectif. On passe ainsi de 26 TJBnaatire en moyenne en 1972 a un peu moins
de 35 TJB par navire en 2004, soit une augmentd&oBb % sur la période. La quasi-totalité
de cette augmentation a lieu entre 1986 et 199Iggeependant laquelle elle passe de 22,5 a
35 TJB par navire. Cette période du POP Il corredpa une phase de construction
importante de nouveaux navires au milieu des anh686 et une phase concomitante de
retrait de flotte de navires souvent moins perfortniaLa puissance déclarée par navire quant
a elle augmente de fagon continue : elle passé&dekWV en 1972 & 111.1 en 1986, elle croit
considérablement de 1987 a 1992 durant le PORiiB, gdune maniere plus lente a partir de
1991.

Figure 2.20 : Evolution de la jauge et de la puissanoyenne sur la facade Atlantique
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Source : DPMA, IFREMER
3.1.3. Jauge et puissance de la flotte :

Pour ce qui concerne la facade Atlantique Nord-Eestolution de la puissance et de la jauge
totale est représentée sur la figure 2.21. La jaugela méme tendance a la baisse que le
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nombre de navires, avec une baisse (tendance exjmiled de 1.9 % par an sur la période
1972-2004. La baisse est importante sur la péri@i&2-1980, passant de 260 000 TJB a
180 000, puis reste constante jusqu’en 1989 awaulirdinuer de maniére continue jusqu’en
2004 a moins de 130 000 TJB.

On observe également que la courbe de puissarale taigmente sur la période 1972-1975
de 775 000 a 875 000 kW, chute sur la période 1978 a sa valeur initiale, remonte
jusqu’en 1990 a un peu moins de 1 000 000 kW, gmsnue de maniére continue jusqu’en
2004 pour atteindre une valeur inférieure a 700000 L'augmentation tres importante de la
motorisation des navires a plus que compensé higsale flotte au niveau de la puissance
totale. On retrouve en 2000 la méme puissanceetgialen 1972 sur la facade Atlantique-
Manche-Mer du Nord, alors que le nombre de navivaissé de 60% en passant de 10141 en
1972 & 4132 en 2000.

Figure 2.21 : Evolution de la puissance en kilo t¢/at de la Jauge (TJB) de la flottille
francaise sur la facade Atlantique Nord — Est
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Source : Thébaud et al. (2004)
3.2. Evolution du nombre de bateaux qui commerciali sent en criée sur la

facade du golfe de Gascogne

Selon les chiffres clés de la filiere péche et agliare en France 2008 de I'OFIMER, en
2006, le nombre de navires qui vendent en criéew&éplus a 2 698 sur I'ensemble de la
facade Atlantique et Manche. Cela ne représente7@® des 3 727 navires immatriculés
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dans les quartiers maritimes. Pour analyser I'éimiudu nombre des navires assurant une
vente en criée, on utilise les données extraiteladgase SIH de 'lFREMER «VENTES-
CRTS» (cf. chapitre 1, paragraphe 4.3) qui contiemtenregistrements des déclarations des
captures (Source : DPMA-BCS) pour les années 192008. On observe que les navires
recensés par cette base sur la facade Atlarfigudlanche sont passés de 5 820 navires a 3
250. Sur la méme période, le nombre des naviresaintulés de Bayonne a Douarnenez est
passé de 3 509 a 1 699.

3.2.1. Evolution par types de grands métiers

Un autre caractére de l'industrie de péche fraecedside dans sa diversité. De nombreux
types de navires pratiquant divers métiers coexistigr la facade Atlantique et sur le golfe de
Gascogne. Parmi les navires immatriculés sur ladag@u Golfe, on regroupe les navires en
trois grandes classes de métiers : les chalutless,arts dormants et les dragueurs. Ce
classement retient un métier dominant par naviraisrpeut étre décomposé en un grand
nombre de métiers. L'IFREMER classe les navireorsales métiers dominants, parmi
lesquels le chalutage de fond a panneaux, le awdu perche (qui est un type de chalutage
de fond), le chalutage pélagique ou la senne,dgatye, le fileyage, le caseyage, les métiers
de 'hamecon et I'exploitation des algues (non &edki).

3.2.2. Nombre de navires par types de grands métier s

Pour suivre I'évolution du nombre de navires pouaaune des trois classes de métiers, on
utilise la base CRTS-VENTES entre 1990 et 2003 qiéis haut. En treize ans, comme le
montre la figure 2.21, le nombre de chalutiersltatdiminué de 43 %, passant de 1500 a 854,
le nombre navires pratiquant les arts dormantpasté de 1901 a 729, soit une chute de 62 %.
La flotte des dragueurs plus réduite en nombregesint a elle, restée plus stable.

13 Dans la base SIH, la facade Atlantique est limitégolfe de Gascogne (de Bayonne & Douarnenez)
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Figure 2.22 : Evolution du nombre total de navitesype chalutier, arts dormants sur la
facade du Golfe
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On trouvera en annexe A.2.2 une description pltziltée de I'évolution des flottilles issues
de la facade du golfe de Gascogne.

3.3. Emploi:

Les séries en équivalent temps plein ne sont caegptpi’a partir de 2001 sur les facades mer
du Nord, Manche et Atlantique, on a complété laeseén ajoutant les données OFIMER pour
la fagade méditerranéenne (nombre de marins dahirise d'embarquement est d'au moins 9
mois). Les sources 1 et 2 donnent toutes deuxrgrmtotal de marins employés en France
métropolitaine. Meuriot indique un changement d¢hode de dénombrement de I'effectif de

marins pour les années allant de 1980 a 1982.
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Figure 2.23 : Effectif de marins - pécheurs en Eeavétropolitaine
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Source 1 : Série 1973-1982 : Effectifs totaux (pgges au minimum garanti + équipages a la
part), France Métropolitaine. Sources: SynthésePéeseries (Meuriot, 1982)

Source 2 : Série 1990-2006 : Nombre de marins géplen France métropolitaine, source
INSEE

Source 3 : Evolution du nombre d’emploi de marimbarquées plus de 3 mois sur les navires
francais total métropole, source OFIMER

Source 4 : Données IFREMER pour les fagcades meNahd, Manche et Atlantique en
équivalent temps plein et données OFIMER pour ¢ada Méditerranée (nombre de marins
dont la durée d'embarquement est d'au moins 9 mbis)

Lorsqu’on lie les deux séries sans les années 8@ 49982, on trouve que la tendance
longue est d’'une chute de 2.1 % par an. Sur le séril990 a 2006 (Source 2 uniquement), la
chute d'effectif est de 2.2 % par an.

La baisse des emplois, couplée a 'augmentatiola grliissance moyenne et de la jauge au
cours de la période correspond a l'intensificatitume technologie a forte capitalisation qui
s’est substitué au travalil.

14 es statistiques sur I'emploi dans la péche, digge grace a 'INSEE ou & la DARES (Direction de
I’Animation de la Recherche, des Etudes et dessBtates) ne différencient pas les marins et leheérs
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4. Débarguements

L’analyse descriptive des débarquements totaux patiantique Nord - Est de 1973 a 2002
qui suit utilise les données de I'OFIMER. Pour t#fg de Gascogne (zone VIl a VIII b) de
1973 & 2005, nous utilisons les données de captler&sshstat. On présente les tendances en
tonnage, en prix moyen et en valeur globale. Lées girles valeurs sont actualisés en euros
2002. Les bases CIEM présentent des discontingjtésne permettent pas d'étudier les
volumes totaux débarqués sur toute la période.dlyae est également faite en utilisant les
indices de Fisher de volume et de prix, comme ptésdans I'annexe A.2.3. Ces indices
permettent de séparer les effets de prix et lestseffolumes dans la valeur agrégée des
débarquements.

4.1. Evolution des débarquements en volume

La figure 2.24 présente I'évolution des débarquemedas navires francais dans I'Atlantique
Nord - Est, exprimée en milliers de tonnes, en®&&3let 2002, d’une part pour les cumuls des
ventes en et hors criée des poissons, crustaqaslopodes et coquillages péchés et d’autre
part pour les seuls poissons. Cette productionaroecl’ensemble de la péche commerciale
francaise meétropolitaine, déduction faite de laatk méditerranéenne. Les quantités
débarquées pour la totalité des especes chuten®Osans de 440 000 tonnes en 1973 a
380 000 tonnes en 2002, ce qui constitue une rigtude 13,6 % sur la période ou de 2000
tonnes par an en moyenne, ou une baisse annuelle48e%. Aux alentours de 360 000
tonnes dans les années 1970, les quantités deopsidebarquées sur la facade Atlantique
connaissent une baisse entre 1983 et 1992 en paksa@20 000 a 260 000 tonnes, date a
laquelle elles atteignent un minimum. Elles réauge ensuite jusqu’en 1994, puis
reprennent une légére tendance a la baisse ; situgeaux alentours de 285 000 tonnes en
2002. Compte tenu des baisses observées du nonmereadres, de I'emploi, des
avertissements multiples des biologistes, cetteskbaieste relativement limitée. Nous verrons
par la suite gqu’elle correspond cependant a deopdsf changements de la structure des
débarquements.
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Figure 2.24 : Evolution des débarguements frardans I’Atlantique Nord — Est entre 1973
et 2002
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Nous disposons, grace aux données de Fishstat BAQa des captures dans le golfe de
Gascogne (zone VIl ab) pour toutes les especesigtles poissons, présentés sur la figure
2.24. Ces captures francaises montrent une évoldiitérente de celle de I'ensemble de la
facade Atlantique.

Les captures francaises, toutes especes en todaagda zone du golfe de Gascogne (VI
ab), comprennent les poissons de mer, coquillagggshalopodes et crustacés apres 1983.
Avant cette date, les statistiques de capturedetotacluaient les huitres d’aquaculture.
D’autres séries présentent également une coupute fiée a une modification de la
procédure d’enregistrement a cette date. Comme ldafigure précédente, on cumule les
guantités de toutes les especes. L'année 1999 pesstenseignée dans les bases de données
CIEM VIII a et VIII b, tout comme les captures dertan dont les données sont manquantes.
Les captures toutes especes confondues semblativaaient stables sur la période 1983-
2005 avec une moyenne de 92 500 tonnes par anéstanitype de 5700 tonnes.
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Figure 2.25 : Evolution des captures francaises tiagolfe de Gascogne entre 1973 et 2005
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Pour ce qui concerne les poissons, on peut obsgueeles captures augmentent jusque dans
les années 83-85 pour ensuite conserver une ekstabilité.

Le test de tendance de Mann-Kendall permet de ¢warla tendance de long terme. Ce test
est simple et robuste. Il s’appuie simplement awsdmparaison des signes des différences de
toutes les années entre elles. L'analyse des tiest8lann-Kendall sur les tendances des
débarquements est présentée dans le tableau 2.4.

Tableau 2.4 : Tendances des débarquements en vdlmd’'Atlantique Nord-Est et des
captures dans le golfe de Gascogne

Golfe de Gascogne Atlantique Nord — Est

Toutes especes = (1983-2005) N -1343 tonnes *** (1973-2002)
Poissons de mer @ +705 tonnes*** (1973-2005) N -1538 tonnes*** (1973-2002)

Source : OFIMER, Fishstat (FAO)
+,*, ** *** - Indique une significativité a 10%, 86, 1 % ou 0.1 % du test de tendance de
Mann Kendall.

4.2. Evolution des prix moyens des débarquements to  taux et des
poissons

Les prix, ainsi que les valeurs, ne sont pas dispes pour les productions a I'échelle du
golfe de Gascogne sur la période, car les basksk&O ne renseignent que sur les quantités
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débarquées et les prix par criée présentent de neoisds lacunes. Nous ne pouvons donc
présenter que le prix moyen dans I'Atlantique N&sk-Les prix sont tous en euros constants
2005. Comme le montre la figure 2.28, on constatedp 1973 a 2002, I'évolution des prix
présente trois périodes différenciées. De 197388,118s prix augmentent, d’abord lentement,
puis de maniére plus rapide a partir de 1984. Leiimam correspond a I'année 1989 avec un
prix moyen de 2,93 €/kg. Les prix connaissent éasune forte chute de 1989 a 1994 ou on
atteint un minimum de 1,86 €/kg. A partir de 1986 croissent pour retrouver leur niveau de
1973 en 1999. Les années 1999 a 2002 sont dessapoée lesquelles les prix moyens
semblent rester stables. Mais les prix sont loavair rattrapé le niveau d’avant la crise.

Sur la figure 2.26, nous avons représenté égalefigamiution des prix moyens des seuls
poissons au cours des trois dernieres décennies.tdrelances sont les mémes, les prix
moyens des poissons sont plus bas que pour l'efsetals débarquements d’environ 15
centimes par kilo sur la période, ce qui s’expligae le prix élevé des crustaces.

Afin de montrer qu’il y a eu un changement sigmifi; on teste sur les trois périodes
identifiées les tendances en donnant les pentesjuelles sont significatives, au sens de

Mann-Kendall sur le tableau 2.5.

Tableau 2.5 : Tendances des prix des débarquemhamsd’ Atlantique Nord-Est en euros

2005
Toutes especes Poissons de mer
1973-1989 2 *** (0.0361 euros/an) 2 *** (0.0350 euros/an)
1989-1994 A * (-0.202 euros/an) A * (-0.174 euros/an)
1994-2002 2 *** (0.053 euros/an) 2 ** (0.044 euros/an)

Source : CCPM-OFIMER-DPMA, FAO

+,*, ** *** - Indique une significativité a 10%, 30, 1 % ou 0.1 % du test de tendance de
Mann-Kendall ; la tendance au sens de Sen estuéadigntre parenthéses.
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Figure 2.26 : Evolution des prix moyens des débaments francais dans I'Atlantique Nord-
Est entre 1973 et 2002
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La crise des prix au début des années 1990 comdspda libéralisation du commerce des
produits de la mer sur les marchés européens, doiphgué des modifications dans les
conditions de compétition sur ces marchés. Lesglis@angements des taux de changes entre
les devises européennes ont également eu un fpdcina cette époque selon Guillotreau et
Péridy (2000). D’autre part, le développement dguaculture et notamment celui du saumon
est monté en puissance a partir de la fin des amd@elLa baisse du prix du saumon frais a
introduit une concurrence forte avec les especegotssons blancs démersaux, c'est-a-dire
essentiellement les gadidés. On verra au cour$apitee 4 que la baisse des prix de poissons
blancs produits par la flotte francaise a été défen Elle s’est accompagnée également d’une
baisse des volumes débarqués. Au-dela des phénsmen@ncturels du début des années
1990, I'hypothése d’'un changement de régime derm@tation des prix est a considérer, la
rareté fait monter les prix plus rapidement. Cenpinéene de changement de régime pour les
prix sera mesuré au chapitre 4 et interprété atsaes chapitres 5.

4.3. Evolution de la valeur des débarquements :

Comme le montre la figure 2.27, I'évolution obsende la valeur sur le long terme est
principalement liée aux mouvements des prix. Saitene période de relative stabilité, la
valeur totale a eu tendance a augmenter dans te&esri980, en atteignant un maximum en
1987. On observe en effet les mémes trois périmdpsrtantes qu’on avait rencontrées avec
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les évolutions des prix ; ce sont les périodesr31B089 ; 1989-1994 ; 1994-2002. Pour ce
qui concerne les débarqguements des seuls poissomeid les valeurs évoluent de la méme
facon que pour les débarquements totaux. Seul ehbngiveau de la valeur, plus bas en
moyenne sur la période de 248 millions d’euros.

Figure 2.27 : Evolution des chiffres d’affaires débarquements francais dans I'Atlantique
Nord-Est entre 1973 et 2002
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Le tableau 2.6 présente I'analyse des tendancekifite d’affaires sur les trois périodes

identifiées.

Tableau 2.6 : Tendances du chiffre d’affaires td&darqué dans I'Atlantique Nord-Est en
millions d’euros 2005

Toutes especes Poissons de mer
1973-1987 2 ** (7.160 meuros/an) 2 * (7.025 meuros/an)
1987-1994 N ** (-61.570 meuros/an) N * (-54.265 meuros/an)
1994-2002 2 ** (18.478 meuros/an) 2 * (13.476 meuros/an)

+,*, ** *** - Indique une significativité a 10%, %, 1 % ou 0.1 % du test de tendance de
Mann-Kendall ; la tendance au sens de Sen estuédigntre parentheses.
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Ces changements de valeur peuvent étre expliguésiggachangements de structure des
débarquements lies a des effets d’augmentationalfioies prix ou de changement de
composition des débarquements.

5. Codts et excédents bruts d’exploitation des navi res

Nous ne disposons pas de données globales sunlés dexploitation des navires présents
sur la facade Atlantique ou dans le golfe de Gaseoges données sur la rentabilité des
navires présentées ci-dessous proviennent de Haditedre économique régional des péches
de Bretagne (OERPB) ; elles concernent des donoéeptables sur un échantillon non
constant de navires pratiquant le chalut entre EAZ006. Les données sont complétées par
un échantillon constant de navires entre 1987 @2 1i®regroupe les mémes navires des bases
de 'OERPB, mais les classes étaient alors |égarerddférentes, comme la taille des
échantillons (cf. annexe A.2.1). Les quartiers tirags concernés par cette enquéte ne sont
pas tous situés sur la facade du Golfe et sontpitééds dans le tableau 2.7, mais les
conclusions peuvent étre étendues a I'ensemblechalsitiers du Golfe. Les données de
charges diverses peuvent également comporter detie® diverses, en raison de la catégorie
PAN (produits annexes : entrée non liée a I'expt@n) et sont donc exceptionnellement de
signe positif. Ces données ont été analysées darglte du projet TECTAC.

Les quartiers maritimes recensés dans la basdesosiivants :
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Tableau 2.7 : Quartiers maritimes de la base deléné des navires
QM| Quartier Maritime | Nombre de navirgs
AD Audierne 46
AY Auray 3
BR Brest 9
CC Concarneau 193
CM Camaret 27
CN Caen 4
Dz Douarnenez 139
GV Guilvinec 1511
LO Lorient 459
LR La Rochelle 2
LS |Les Sables d'Olonne 1
MN | Marenne Oléron 1
MX Morlaix 19
PL Paimpol 1
SB Saint-Brieuc 58
SM Saint-Malo 80
SN Saint-Nazaire 5

Source : Observatoire économique régional des pad&retagne

Les figures 2.30 et 2.31 détaillent les évolutides chiffres d’affaires et des codts par navire
dans la base de 'OERPB. Ceux-ci, exprimés en e20@%, sont en croissance légere. Le
point de départ de la série est 'année 1993 qoores a la crise des péches en France ; on
commence donc a mesurer les valeurs a un nivealb&re En outre, la base recense un
échantillon variable sur la période 1993-2006.
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Figure 2.30 : Evolution des chiffres d’affaires pawvire entre 1987 et 2006
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L’évolution du chiffre d’affaires sur la période 932006 n’est pas homogéne pour les
différentes classes de chalutiers, comme lillur@ableau ci-dessous :

[9-12 m[ [12-16 m[ [16-20 m[ [20-24 m[ [24-40 m[
26.0% 44.7% 29.1% 36.1% 18.9%

La structure des colts a eté décomposée dansdabagiatre postes distincts : les charges de
carburant, les charges de personnel, les chargemtigiel, d’entretien et de réparation et les
charges diverses. Sur la période, deux postes satdloir changé plus particulierement, le
poste des charges de carburant et celui du persdmngoste du carburant passe de 15 % des
co(ts totaux en 1993 a 27,7 % en 2006 et celdUécharges de salaires passe de 45 % des
co(lts totaux en 1993 a 39,1 % en 2006, en moyeounel’Bnsemble des navires.
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Figure 2.31 : Evolution des codts totaux par nagitee 1987 et 2006
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L’évolution des codts entre 1993 et 2006 est regmmée sur le tableau qui suit.

[12-16m] [16-20 m[ [20-24 m[ [24-40 m[
29.7% 49.4% 32.2% 45.3%

A titre d’exemple, nous présentons dans des tableswuannexe A.2.5 la répartition des
charges pour deux classes de navires, les 12-I@sreitles 24-40 metres.

La figure 2.32 donne, par navire, I'évolution dtiggExcédent Brut d’Exploitation + prime
armateur) par unité de chiffre d’affaires entre3892006. Entre 1987 et 1992, on présente le
ratio EBE/Chiffre d’affaires, sans prendre en canfd prime armateur. Les hauturiers
pélagiques entre 15 et 17 metres, a cette pénpadsent d’'un ratio de 0.82 en 1987 a 0.37 en
1993, dépassant de loin les tendances pour lessatlasses. Cette classe de navire qui n’est
composée que d’un échantillon constant de 8 nawmiest pas représentée sur le graphique.

Entre 1993, année de plein crise de la péche &, 20@lice est passé de 11.2% (resp. 8.9 %
et 11.2 %) a 10.7 % (resp. 8.7 % et 7.8 %) poul 2246 metres (resp. les 16-20 métres et 20-
24 metres). Pour chacune de ces classes de bateaatio a augmenté pour passer a un
maximum l'année 1998 avec 17.8 % (resp. 14.6 %7 & %) pour les 12-16 metres (resp. les
16-20 metres et les 20-24 metres). En 2006, on temd une situation dans laquelle la
rentabilité marginale est de plus en plus faibempte tenu de 'augmentation des codts et
principalement du carburant. Comme souligné pars(Me2008), au vu de la baisse du ratio
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(EBE/CA), les aides au carburant et aux chargesalescsont devenues de plus en plus
indispensables a la survie de ces flottilles.

Figure 2.32 : Ratio (Excédent brut d’exploitatidrpeme armateur) par le chiffre d’affaires,
par navires, pour la période 1987-2006 pour lesselsde chalutiers de 12-16, 16-20 et
20-24 m
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Conclusion du chapitre 2 :

L’intensité d’exploitation des ressources halieudis francaises a conduit a la baisse des
débarquements d’'un certain nombre d'especes dortris® de I'anchois est une des
manifestations les plus récentes. Face a cettatisituet pour définir un mode d’exploitation
plus adapté au renouvellement de la ressourcealdsrités francaises et européennes
procédent depuis plusieurs décennies a des cangpatjgealuation des stocks. Ainsi,
'IFREMER a procédé a des campagnes d’échantillganaomme les campagnes EVOHE
ou PELGAS, afin de mesurer la densité de biomasspélces présentes dans le golfe de
Gascogne. Le CIEM de son coté estime les donnémukiance de reproducteurs par zones
maritimes pour certaines espéces d’intérét com@emdtamment en vue de permettre aux
institutions européennes de définir les TAC. L'gsal des résultats des campagnes EVOHE
montre sur les vingt dernieres années une tendanaebaisse de la densité des gadidés et
d’espéeces benthiques et une augmentation de latélersspeces pélagiques. Sur la période
considérée (1985-2007), on constate que les domfeesndance des reproducteurs, évaluées
par le CIEM, décroissent. Ces données concernergraledes espéces commerciales qui
constituent une grande partie du chiffre d’affaides flottilles francaises. Parmi ces especes,
on compte certains gadidés comme pour le merkcgdlaud, et certains poissons benthiques
comme la sole et la baudroie. L'abondance de lastgm) une autre espéce a haute valeur
ajoutée, décroit également jusqu’en 2000 mais antgrentre 2001 et 2007. Seul, I'anchois
semble monter jusqu’en 2000, mais son stock s’dflen 2005. Cependant, on ne dispose
des données d’abondance que pour certaines zorgd, Glarfois tres agrégées, et les
mesures de densité EVOHE dans le Golfe sont tréstites, il reste encore difficile de
comprendre l'importance des facteurs climatiquesamthropiques sur les changements
d’abondance des diverses espéces commerciales.

Dans ce contexte, afin de mieux gérer la ressoueseautorités publiques francaises et
européennes ont pris depuis 1973 des mesuregjpebtde conservation et de régulation dont
nous avons dressé le tableau. Malgré la mise are glaine telle quantité de mesures, peu
d’entre elles, se sont révelées contraignantesyeoela a été longtemps le cas pour les TAC.
L'objectif du consensus social a souvent été pars due I'objectif de conservation de la
ressource. D’autres mesures ont eu des effetsrgesue la structure en taille de la flottille
francaise, comme le plan Mellick durant le POPHh effet, si ce dernier a permis de
diminuer le nombre de navires, il n'a pas eu le méffet sur I'effort de péche réel : la
structure en taille et en métiers de la flotte desires francais a été modifiée, les petits
navires, souvent les moins rentables, ont été supprou remplacés par des navires d’'une
puissance de péche plus forte. La jauge moyenlaepeiissance des navires ont augmenté sur
la période 1992-1997.

L’'analyse des flottilles, qui commercialisent eméersur le golfe de Gascogne par type de
métiers, montre que depuis 1990, les métiers diutcled des arts dormants ont vu leurs
effectifs baisser, principalement pour les navilesmoins de 12 metres. Des changements
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structurels sont également constatés au traverdatesquements en volume ; ceux-ci sont en
baisse pour 'ensemble de la facade Atlantique NEstddepuis 1973. Par contre, durant cette
période, l'effort s’est recentré vers le golfe deasGogne qui a vu augmenter ses
débarquements, en particulier au cours des anoéessl’instauration des ZEE.

Les prix moyens des débarquements ont connu téoisdes différenciées : 1973-1989, 1989-
1994, 1994-2002. Ces variations de prix ont eu aesequences tres importantes sur les
chiffres d’affaires réalisés par la flotte frangai®es analyses des changements en structure
des débarquements plus précises seront conduitasuegidu chapitre 3.

Enfin, on observe sur une plus courte période eeh®93 et 2006, les tendances de chiffres
d’affaires et d’excédents bruts d’exploitation, luant les primes armateur pour une
population de chalutiers. Partant d’une périodeciikee en 1993, la situation semble s’étre
ameliorée jusqu'en 1998 et l'indice d’excédent bdxxploitation par unité de chiffre
d’affaires est en baisse depuis lors a des nivphusxbas qu’en début de période.

Le chapitre 3 analysera le lien, pour des flotlillde chalutiers particulieres, entre les
variations de chiffre d’affaires et les variatiahes taille de flotte, d’écosysteme et du prix de
ventes en criée.

Le chapitre 4 mettra en évidence les liens entsesagations des débarquements des flottilles
francaises et les évolutions écosystémiques dilulgsiations de marchés ayant eu lieu au
cours de la période.
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Introduction :

Préliminaire : L’essentiel de ce chapitre (en dehde la partie 5) reprend un travail réalisé
dans le cadre du contrat européen TECTAC (voir Mar¢2005)). La méthode de traitement
de données que nduavons développé est présentée dans TECTAC, pdg&625 Cette
meéthode et le programme de traitement afférentébdttransmis aux différents partenaires
européens qui l'ont appliqgué aux flottilles de ahlt@rs basques, galiciens, pour deux
flottilles de chalutiers danois, et une flottille @halutiers anglais en mer du nord. Pour ce
gui nous concerne, nous avons appliqué cette meétlottois flottilles de chalutiers sud
bretons immatriculés dans les quartiers maritimdarnh de Camaret a Vannes. Cela fait
I'objet de la partie 2.4.1 du rapport TECTAC (padfge7-480). L'analyse de I'excédent brut
d’exploitation et des codts a la fin de la partid.2 (qui n’est pas présentée ici) concerne des
données OERPB, a été réalisée par P. Le Floc’h.

Le second chapitre a permis de décrire les carsiitgres des flottilles et les évolutions des

débarquements totaux en volume et en prix surdeades maritimes que sont I'Atlantique

Nord - Est et le golfe de Gascogne. Mais ces énmlst agrégées masquent les

comportements et les stratégies individuelles tgslies analysables au moyen de données
microéconomiques.

L’'objectif de ce chapitre est de rechercher lesemdénants susceptibles d’avoir modifié
I'exploitation de différentes flottilles exploitamtans le golfe de Gascogne, en décrivant la
dynamique de l'outil de production et de la composide la production de flottilles plus
spécifiqgues. La démarche suivie nous permet encpber de décrire les réactions des
producteurs aux fluctuations biologiques, économségou au contexte institutionnel. A cette
fin, on change d’échelle en utilisant les donnéesStH de I'lIFREMER qui recense depuis
1990 les données de productions des navires feanbas données sont complétes pour
certains segments de la flotte, notamment pous tgyoupes de chalutiers sud bretons
exploitant dans le golfe de Gascogne : les chatutle longueur comprise entre 12 et 16
metres, 16 et 20 métres et entre 20 et 24 metres.

Cette analyse devrait répondre a I'objectif de s&ipheffet des différents facteurs sur la

production : 'abondance et la nature des espéaésille et la capacité totale des flottilles et
les quantités débarquées. Les données parfoigémivu confidentielles nous ont conduit a
élaborer une méthode spécifique permettant d’aeaktsde comprendre les évolutions de la
production des flottilles, sans pouvoir utiliser tatalité des outils qu'une analyse

microéconomique pourrait fournir.

La premiere section décrit les évolutions de aais ftottilles en ce qui concerne leur nombre,
leurs débarquements, les colts, ainsi que les akpkitées par celles-ci. Ensuite, nous
présentons dans une seconde section, la méthodécdenposition par facteurs du chiffre

! Cette méthode a été développée par 'lFREMER €HBEM : F. Steinmetz, O. Thébaud, O. Guyader
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d’affaires, suivie d'une méthode de calcul des Gbuations par facteur. Enfin, sera décrite la
meéthode de construction des indices de productiottde qu’on peut définir avec les données
de chiffres d’affaires, de codlts et les évolutidesbiomasse. L'application de ces méthodes
aboutit a une analyse détaillée de la productioceteflottilles, les données de codts sont
extraites d’un échantillon plus limité de ces obmsde chalutiers.

Cette analyse permettra d’estimer dans quelle raagufacteur a joué sur le chiffre d’affaires
total des flottilles, de connaitre les substitusicntre especes ayant eu lieu pour ces trois
types de flottilles et les évolutions de produtéviotale. Ceci mettra en évidence les
spécificités de chacune d’elle.

1 Les flottilles chalutieres sud bretonnes entre 19 90 et 2003

L’'analyse est centrée sur I'ensemble des chalutiersgistrés dans les quartiers maritimes de
Bretagne sud, de Camaret a Vannes, répertori@eisrctasses de longueur : 12-16 m, 16-20
m, 20-24 m. L'annexe A.2.5 récapitule I'évolution dombre de chalutiers par classe de 1990
a 2003. On peut constater que la quasi-totaliténdeses de ces flottilles est enregistrée dans
la base de données. En 2003, les chalutiers dad@metSud immatriculés dans la base pour
les classes des 12-16 métres, 16-20 métres et 2ieftés représentent respectivement 61%,
46% et 67% des mémes classes de chalutiers immégisur I'ensemble de la facade du

golfe de Gascogne.

1.1 Description des flottilles chalutiéres sud bret onnes

Les changements observés dans les caractéristiggdiottilles sont présentés dans la figure
3.1. Une description détaillée des évolutions dess tflottilles est donnée dans I'annexe

A.3.1. Une indication des caractéristiques et deduéions des débarguements du panel de
navires pour lesquels les données de colts et miefibes sont disponibles est également
présentée.
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Figure 3.1 — Evolution des flottilles, 1990-2003
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Flottille [16-20m[
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Flottille [20-24m[
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Des tendances contrastées peuvent étre observdes]es deux classes de navires les plus
petits et la classe des navires les plus granadssAjue la flottille des 20-24 m a maintenu un

nombre de navires relativement constant sur laogérid'étude (en fluctuant a plusieurs

niveaux en termes de puissance et de jauge tolal#ditille des 12-16 m et celle des 16-20

m ont toutes deux été fortement réduites (-50 %adge sur la période d'étude). Cette

diminution de jauge est en partie liée au planadiait de navires qui a eu lieu durant le Plan
d’Orientation Pluriannuel POP lll, et qui a cib&s|deux flottilles de petite taille, provoquant

le retrait de navires en moyenne moins efficacgdustanciens dans leur classe de taille.

Ces changements dans la taille des flottilles diqupnt pas des changements similaires dans
les caractéristiques moyennes de navires. La tailla puissance moyenne des navires ne
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fluctuent que de quelques pourcents dans la pédodsidérée. Elles ont une Iégére tendance
a augmenter pour la classe des 12-16 métres etdmsl 20-24 meétres. Pour la classe des 16-
20 meétres, les fluctuations ne sont pas signifresti

1.2 Zones de péche actuelles

On présente tout d’abord la zone de péche desftotiles chalutieres, pour I'année 2003,
seule année ou cette information a été disponibds. trois flottilles ont des zones de
production qui s’élargissent avec la taille desimgy comme illustré par les cartes de la
figure 3.2. Ces navires péchent a la fois dansolée gle Gascogne et dans la zone VII.
L'observation de la structure des especes expkitéede leurs colts montrera également ces
différences.

Figure 3.2 — Distribution spatiale de I'activité piéche des flottilles chalutieres sud —
bretonnes (année 2003)
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Latitude
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Les chalutiers les plus gros travaillent dans s de latitude plus élevée que les chalutiers
de classe de taille plus faible.

1.3 Caractéristiques des débarquements des trois fl  ottilles

Les figures suivantes présentent les tendancesl@®squements totaux, en volume et en
valeur en euros constants, ainsi que par unitéuigej
Figure 3.3 — Evolution des débarquements, 1990-2003
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Flottille [20-24m[
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Entre 1990 et 2003, la production totale des fletides 12 - 16 m et 16 - 20 m présente des
tendances décroissantes en volume et en valeugmnthde 11,7 & 5,8 milliers de tonnes et de
48,7 a 29,1 million d'euros pour la premiére etl@e a 7,9 milliers de tonnes et de 61,0 a
31,2 millions d'euros pour la suivante. A I'oppdaéyroduction annuelle de la flottille des 20

- 24 m a été fluctuante autour d'une tendance appe&sl constante, d'approximativement
25 000 tonnes débarquées annuellement, ce quisporrd a un chiffre d'affaires total de 75
millions d'euros. En termes de débarquements moyasstendances similaires peuvent étre
observées pour les trois flottilles. Les débarqueémenoyens totaux en valeur varient entre
8100 € par tonneaux de jauge brute (TJB) et 96@8r€TJB pour la flottille des 12 - 16 m,
entre 10 820 € par TJB et 11 230 € par TJB potlottalle de 16 - 20 m et entre 9 500 € par
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TJB et 8 650 € par TJB pour la flottille des 204 &. A la suite d'un déclin initial
particulierement prononcé dans les quatre premiare¥es de la période d'étude, les
débarquements moyens en valeur ont connu unedogmentation globale a partir de 1993.
Cette augmentation a eu lieu a un rythme variablard la période 1994 - 2003, avec une
forte augmentation au cours des trois premiéregemjrune croissance légerement plus faible
pour les trois flottilles durant la période 1992000, et une croissance a nouveau rapide a
partir de 2001. En 2003, la valeur moyenne débargiait a son plus haut niveau sur la
période totale pour les 12 - 16 m et pour les 206 m, alors qu'elle n‘avait pas regagné ses
niveaux initiaux pour la flottille des 20 - 24 med débarqguements moyens en volume
montrent également des tendances similaires esgrioitilles au cours de la période d'étude.
Les débarguements totaux moyens en volume vanmgrd &,95 tonnes par TJB et 1,91 tonnes
par TJB pour la flottille des 12 - 16 m, entre 2t&Anes par TJB et 2,84 tonnes par TJB pour
la flottille des 16 - 20 m et entre 2,87 tonnes pdB et 2,32 tonnes par TJB pour la flottille
des 20 - 24 m. A la suite d'une chute initiale ppusmoins prolongée, les débarquements
annuels moyens ont eu tendance a augmenter juscarenées 1996 — 1997, aprés quoi ils
déclinent a nouveau jusqu'a I'année 2000. Au cdesstrois derniéres années de la période,
les débarquements moyens en volume sont devenustables, soit fortement croissants
selon la flottille.

Les débarquements par TJB augmentent fortemenbleme entre 1993 et 1997 pour les
flottilles des 12-16 et 16-20 metres, alors qu&lminuent en taille totale sur toute la
période, suite aux plans d’orientation et au plagiligk. La flottille des 20-24 meétres en jauge
totale conserve des déebarquements stables, maisidlen volume débarqué par TJB, en
augmentant notamment entre 1992 et 1996. Les anatins observées de chiffre d’affaires
par unité de jauge sont imputables a des amébmstde prix, d’abondance ou d’effort
apparent par unité de jauge pour certaines esp&mtegarticulier. Nous identifions ces
changements dans la structure des débarquemeotsiaudu paragraphe suivant.
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1.4 Evolution de la structure des débarquements

La figure 3.4 présente |'évolution de la structdes débarquements par flottille, comme elle
est observée dans la base des débarguements. mteibudmons des 10 principales espéces
débarquées, en termes de valeur, sont préserg&edébarquements des autres especes sont
regroupés dans la catégorie AUTRES. On remarque dnaeune des flottilles a ses
spécificités en terme d’especes débarquées, pmhabt en raison des zones de péche
fréquentées.

Pour les 12 - 16 m, la principale espéce débargatéa langoustine. Sa part dans la valeur
totale débarquée augmente de 40 % a 55 % suri@pét'étude, montrant que cette espéce a
été de plus en plus ciblée sur la période pawolilfe. D’autres espéces importantes pour ces
navires sont la baudroie et le merlu. Les débargmsde merlu ont chuté de 18 % a 8 % de
la valeur totale débarquée.

Les navires de 16 - 20 m ciblent principalemenafggoustine (25 % des débarquements en
valeur en 1990, qui passe a 33 % en 2003), la bau(l5 % des débarquements en valeur en
1990, qui chute a 20 % en 2003), et le merlu (1@&%débarquements en valeur en 1990, qui
chute a 5 % en 2003). La sole représente seuleBn®#ntu chiffre d'affaires de cette flottille
en 1990, mais a augmenté en passant a 6 %, remplacmerlu comme la troisiéme plus
importante espece exploitée.

Les navires entre 20 et 24 m ciblent principaleni@tiaudroie, la langoustine, la morue et le
cardine. La baudroie est I'espece la plus impatantterme de valeur, représentant 25 % du
chiffre d'affaires total de cette flottille en 19%2 28 % en 2003. La langoustine représente en
moyenne 20 % du chiffre d'affaires, et la moruerapmativement 10 %. La part de cardine
dans le chiffre d'affaires a diminué de 8 % a 6t%e#le du merlu de 5 % a 2 % au cours de la
période, alors que le Saint - Pierre a augmenpagtale 3 % a 6 %.
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Figure 3.4 — Structure des débarquements en valeur
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2 Meéthodes d’'analyse des variations du chiffre d’af ~ faires et du
calcul de la productivité

L'utilisation d’indices économiques permet de déposer les variations d'une fonction
d’agrégation telle que le chiffre d'affaires agrédjéne flottille en des effets séparés de
différents facteurs explicatifs tels que les indicge prix ou de volume. Apres avoir
décomposé la variation du chiffre d’affaires eninatice de prix et un indice de volume, on
pousse la décomposition en découpant les changenkntquantités débarquées selon
d’autres variables déterminées priori telles qu’un indice d’évolution de biomasse, ou
d’effort de péche.

2.1 La méthode de décomposition d’'une fonction d’'ag régation en
facteurs

2.1.1 Hypotheses du modéle

Ce modéle de décomposition par facteurs n’est gapté a une modélisation de long terme
(que nous faisons au chapitre 5), dans laquell@dmasse, I'effort et les régulations sont
interdépendantes. Mais ce type d’approche, utdigéc une estimation des tendances des
variables de biomasse, permet de décrire une éwolpassée. Elle donne ici la trajectoire des
prix et des biomasses constatés, ainsi que lecto@je des volumes débarqués qui sont le
résultat de I'adaptation des flottilles a ces caintes. Les facteurs sont supposés séparés,
mais mesuréa priori.

La procédure développée s’appuie sur les travaaratllyse de la productivité de Herrick et
Squires (1989), Squires (1992 et 1994), qui suppogee les pécheries sont dans une
situation de libre accés, en prenant le stock dmasse comme exogene. Nous avons vu dans
le chapitre 2 que cette hypothése corresponditukgtisn réelle.

Par la suite, au cours du paragraphe 4, nouseunths également une décomposition par
facteurs pour le calcul de la productivité totads dacteurs. Cette méthode de décomposition
est également décrite par Herrick et Squires (1980)in, Thunberg, Kite-Powell, Blake,
(2002).

2.1.2 Description des modeles :

Les pécheurs choisissent les especes qu'ils expiaén fonction de deux facteurs que l'on
suppose séparables, le chiffre d'affaires et |€gscd.eur choix dépend donc du prix des
especes et des stocks disponibles pour les chiffaégires et de la valeur des inputs pour les
colts. Ne disposant pas de données en panel, rous &olé un terme de capacité totale
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pour annuler I'effet de taille. Comme les donnéesalits et de chiffre d’affaires provenaient
de sources différentes, nous avons limité I'anatiséa production et celle des codts totaux a
une confrontation des indices. Nous avons doncnidéine fonction de production
multispécifique. Cette approche permet d’étudierparticulier les variations des especes
ciblées par les pécheurs. Pour analyser le chiféaires d’'une flotte totale de péche, on
peut donc utiliser différents types de décompasitio

Modele a deux facteurs : (modele classique, ndiséiici)

(3.1) GRior = .Z P i

avec (GRor) le chiffre d'affaires total (GR: Gross Revenur anglais), et (pi, qi)
respectivement le prix et la quantité débarquékedpece i par unité de temps.

Modele a trois facteurs (output désagrégé):

(3.2) GRyor = KZ P %

Ou gi/K est la production apparente par unité datah(jauge dans notre cas), mesurée en
termes d'output de I'espéce i par unité de cafit@le. tonnes/TJB.

Modéele a quatre facteurs :

n q
GR,, =KxY p——B
(33) oT ;plBlK |

Ou B est un indice d’abondance pour I'espece i, paiogér Il utilise des données de stock
de reproducteurs sur les zones Vlllab et Vlle.

g/(BiK) est le terme résiduel, que nous appelons laymtozh apparente par unité de capital
et de stock, mesurée en termes d'output de I'esggareunité de capital K (i.e. tonnes/TJB),
et par unité d’abondance.

Le terme ¢BiK évolue en fonction de I'amélioration techniquegisnaussi du changement de
la capacité d'utilisation, des effets des mesusegédulation par unité de capital (jauge). Bien
gu’étant un agrégat complexe, ce facteur a lintéeereprésenter la stratégie des pécheurs
(on suppose que la division par la jauge captaféel quantité, c'est-a-dire I'évolution de la
flottile en nombre) soumis aux variations des pdy marché et des abondances de
I'écosystéme. Les effets des changements dansit@ate péche (c'est-a-dire l'intensité ou la
localisation de l'activité de péche) sont inclugpsiéa contribution des modifications de la
production apparente par unité de capital (Q/K)ciGeclut également les effets dus au
changement d'efficacité technique des navires deepé

2 TJB : mesure de capacité, Tonneau de Jauge Brute

113



Chapitre 3 : Dynamique d’exploitation des flott#lehalutieres sud bretonnes

Aucun des modeles précédents ne prend en comgtieit&ade péche d'une maniere explicite.

Ceci est dO au fait que pour la plupart des cdsdge des séries longues relatives a l'effort de
péche pour les flottilles sélectionnées ne sont giaponibles. Si ces données étaient
disponibles, on pourrait utiliser le modele a diacteurs décrit en annexe A.3.2.

Le tableau ci-dessous donne une interprétatioral@sibutions par facteur pour ce modéle.

Tableau 3.1 - Interprétation des facteurs de daution dans le modeéle a quatre facteurs

Facteur Contribution des mesures au changement hifreg
d’affaires total de :

K Un changement du capital

Pi Un changement du prix de l'espéce i

Bi Un changement dans I'abondance du stock

Qi/BiK Un changement de quantité débarquée par espece|i pa
unité de capital, excluant les effets d'abondamcstadcks
c'est-a-dire une mesure des changements de :
I'activité totale de péche ; l'allocation de l'adé de
péche entre especes ; l'efficacité technique ffertale
péche ; un ensemble de ces trois facteurs

La méthode de décomposition par facteurs permegédere les conséquences de mesures de
gestion sur la production moyenne par navire owpéé de jauge. Par exemple, si un plan de
retrait de flotte peut étre quantifié, on pourralément déterminer la contribution de cette
réduction de navires a I'évolution de la productitobale en valeur. Le méme raisonnement
s'applique a des changements de I'environnemesstldgnel la flottille opére.

Selon la disponibilité des données, l'analyse ppeutoncentrer sur les contributions aux
variations du chiffre d'affaires total. Les contiions peuvent étre détaillées par facteur,
comme les prix, la biomasse totale, le niveau dreéfflans un modéle multiplicatif. Ces
contributions peuvent étre également calculéesegpece comme le pratique Statistique
Canada, a linstar du Bureau of Economic Analyses cEtats-Unis. On propose une
décomposition strictement additive des variatiores dgrégats, qui sera utile dans la
compréhension des variations structurelles du rehiffaffaires. Ce modele de calcul des
contributions par facteur permet de calculer lesatians de chiffres d’affaires ou de codts
engendrées pour les flottilles en cas de baisse ptigs de baisse des biomasses ou
d’augmentation des codts. Il a été développé daeadre du projet européen TECTA@ar

3 TECTAC : Technological developments and tacticimations of important EU fleets, (Marchal, 2005)
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F. Steinmetz, O. Thébaud, O. Guyader ; il a ensiteappliqgué a un ensemble de flottilles
européennes.

2.1.3 Construction des indices

La mise en ceuvre pratique de la décomposition petetirs est opérée grace a un calcul
préliminaire d’indices. La formulation mathématigdes indices de la décomposition du
chiffre d’affaires en trois facteurs est faite démparagraphe qui suit. On souhaite analyser
les variations des facteurs susceptibles d’infleeme chiffre d’affaires : la jauge (K), le prix
(p) et les quantités débarquées par unité de jEO. L’équation du modéele a trois facteurs
se différencie de la maniéere suivante :

(3.4) SRor _ K P (QIK)

GRoy K P (QIK)’

L’annexe A.3.3 utilise la démonstration de F. Dwist démontre que la décomposition du
chiffre d’affaires dans le modéle a 4 facteurs @&mlement recevable quand on integre un
facteur de taille de flottille K représentant laige totale, et des indices de biomasse par
espece, avec les prix et les quantités habituetienidisés dans cette décomposition. Nous y
faisons une approximation par des indices de Tashgwais I'approximation peut également
se faire avec un indice de Fisher, indice que ndgiliserons par la suite pour le calcul des
contributions par facteurs.

On approche cette valeur grace aux indices :

GR _K
(35) Gr —K—;X FR,0xF(Q/K) /o | indice de chiffre d’affaires noté CA dans legufies,

—_— D (P Go) (P Ghy)
t/o ~ Z(pi,O'qi,O) Z(pi,O'qi,t) Indice des prix de Fisher

q q

z(pi,O'Ki’t) Z(pi,t'Ri’t)
q q

2o, ) TPy )

. F(Q/K),,, =

Indice de volume par unité de jauge de

Fisher
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2.1.4 Contribution a la variation du chiffre d’affa ires total d’une flotte de
péche

Les séries Fisher en chaine ne sont pas addiBves® probléme s'accroit a mesure que I'on
s'éloigne de la période de référence. La non-adtditdes séries réelles provient a la fois de

'enchainement, et de la formule de Fisher elle-eéqui n'est pas dotée de la propriété

d’additivité contrairement a la formule de Laspesyrka formule utilisée ci-aprés, issue de

l'article de (Chevalier, 2003), vise a repondéesr dontributions des séries de maniére a ce
gu’elles deviennent strictement additives a laatarn totale de I'agrégat. On présente la

méthode pour le cas usuel du modele a deux facteurs

Modele a deux facteurs :
Les contributions aux variations du chiffre d’afés en volume et en prix pour chaque espece
débarquée sont calculées selon la formule suivante

Po* If;;jx (qit - in)
t

En pit
p. + X(].
[ 10 FR] i0

i=1

(3.6)AQ 0 =

avec 8Q.1/0 la contribution en volume de I'espece i aux vemnt totales de valeur entre la
période t et la période 0

(Qio + Fqétjx(pit - piO)

3 o8
Go t X
z( : FQJ :

(3.7)AR, 0 =

avec DR /0 la contribution en prix de l'espéce i aux variasidotales de valeur entre la
période t et la période 0

Cette méthode permet de quantifier lI'impact de gbagppéce sur les changements en volume
et en prix.

Les parts de chaque espece débarquée dans le vodiaheet les effets des prix sont
déterminées comme suit :

Pourcentage de la contribution en volume liée gpkee (i) :

AO.
O/Qm0 :nQ—'v“O

@8) > AQ 0
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Pourcentage de la contribution en prix liée a éesy(i) :

. AP,
it/0 - n
(3.9) > AR,

i=1

La contribution des changements en volume et end@s espéeces aux changements totaux de
chiffre d’affaires en terme de pourcentage estsatatculée, elle est basée sur la contribution
relative des effets du volume et des prix dansclegngements de chiffre d’affaires. Le
pourcentage total des variations de chiffre d'affsidi au changement de volume par espéce
(i) est calculé comme suit :

In(FQ, o)
IN(FQ.o X FR,)

(3.10) %GR/Q, )0 = X %Q, (10

Le pourcentage des variations de chiffre d’affatceal dG au changement en prix de l'espéce
(i) est calculé comme suit :

In(FR,o)
In(FQ o xFRy)

(3.11) %WGR/IQ, ;0 =

* %R 1o

Avec :

Z Pi io z Pt it z Pio it z P: G z P, G
(312) FQt/o X FPt/O = rl] x ! X i x _

Z Piolio z PioGic z PioGio z Pi Gio z PioGio

Le modeéle a trois facteurs :

Cette méthode est étendue au modele a trois facteans un premier temps, la contribution
a la variation du chiffre d’affaires total lieeavariation de capital est calculée comme suit :

In(K, /K,)

%AGR/ K, = <
(3.13) IN(F(Q/K),, xFP, x?t)

0

La variation de la production apparente par unigécdpital est décomposée par espece
comme suit :
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ot P Jellor), - )]

t

${por 2 Jx(ark),

i t

(3.14) AQ/K); 40 =

avec A(Q/K)io la contribution en volume par espece i a la vimattotale de la
productivité du capital en valeur entre la périddgemps t et la période de référence.
Il en est de méme pour les prix :

[(Q/K)m%}[a -p,]

: (Q/K),
Z((Q/ K)o +F(Q/K)tjx Po

(3.15) AR /0 =

avec &F 0 la contribution en prix de lI'espéce i aux variasidotales de la productivité du
capital en valeur entre la période t et la pérideleéférence.
Pourcentage par unité de capital de la contribigiomolume due a I'espece (i)

%(QIK), ) = nA(Q/ K)isro

(3.16) ZA(Q/ K)itro

Pourcentage de la contribution en prix due a lese :

AP
%R,tlo = n A

(317) ZARMO

i=1

La variation de chiffre d’affaires total due au sgament de (Q/K) pour I'espece i est calculé
comme suit :

IN(F(Q/K),,0)
IN(F(Q/K),0XFPR o x?t)

0

)%AGR/(Q/K)“,O = x%(Q/K); /0
18 ' '

La variation de chiffre d’affaires total due au sgament de prix de I'espéece est calculée
comme suit :

In(FP
WAGRI(P),, o = N(ERyo)

(3.19) In(F(Q/K)t/oxFPt/ox::t)

0

* %R 10
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Le modéle a quatre facteurs :

On présente enfin le modéle a quatre facteursngilie les quantités débarquées, les prix, les
biomasses et un indice de la taille de la flottille B
Les indices d'abondance par espéce sont définismeasnit :
En utilisant ces indices d'abondance, on calcuke mesure févisée des changements de la
production apparente de l'input capital, excluaes changements dans l'abondance des
stocks. Le changement dans la production appangsteespece i est deéfini par I'indice
suivant :

it

Qi,t / Qi,o

Kt Bi,t KOBi,O
Le pourcentage des changements dans la produgijmarente totale de l'input capital pour
I'espece di a un effet d'abondance est calculé eosnih:

(3.20) %A(%) I(B)igso =

In (Qi"jx Ko

Ki) Qoo
Le pourcentage des changements de la producticareqpe totale de l'input capital pour
I'espece i dU a I'effet de production apparente sdfet d’abondance est calculé comme suit:

In Qu o Ko
Kt Bi t Qi ,OBi ,0
n (QMKJ
Ki) (Qop
En se basant sur les résultats précédents, lesheditins suivantes aux variations totales de
chiffre d’affaires en valeur sont calculées :

- Variation de chiffre d'affaires due au changem@atla production apparente par unité
d"input capital, par unité d’abondance (Q/KB)

% 2 g =
(3.21) /A(K)/(KB)WO

(3.22) 8GRI ), = BORXUAGRIE) 10 XD 2.

- Variation de chiffre d'affaires due au changentalbondance par espéce

(3.23) AGR/ B, ), = AGRX %AGR/(%)LI/O X %A(%)/ Bi/o

119



Chapitre 3 : Dynamique d’exploitation des flott#lehalutieres sud bretonnes

- Variation de chiffre d'affaires due au changenus prix (par espece et totales)

(3.24) AGR/ B, = AGRx%AGRI/(P);

- Variation de chiffre d'affaires due au changendentinput capital

(3.25) AGR/ K, = AGRx %AGR/(K),

L’ensemble de ces calculs permet de décomposaeriation de chiffre d’affaires selon toutes
ces composantes, d’abord selon la jauge totalepiies les productions apparentes, les
abondances, puis par espéce. Son caractére guiditiet dans la suite de représenter le poids
gu'a eu chaque facteur dans la variation de chiffedfaires constatée, et permet par la
d’observer les changements des stratégies d’eaptmtobservés.

2.2 Les indices de débarquement

Le graphique 3.5 présente les tendances observuéegseau des flottilles, en termes de jauge,
prix, production par unité de jauge (cadran gauctieffre d’affaires total de la flottille et
chiffre d’affaires moyen par unité de jauge (caddhnit). Les indices sont calculés en
utilisant 'année 2003 comme année de référenéeedr I'équation 3.4.
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Figure 3.5 — Evolution des indices de prix, prothr par unité de capital, capital et chiffre
d’affaires (total et par navire)
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et de volume
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K = Indice de jauge totale de la flottille (TIBP E Indice prix de Fisher (euros 2003) ;
F(Q/K) = Indice de volume par unité de jauge dén&igkg/TJIB) ; TR = Indice de chiffre
d’affaires total de la flottille (euros 2003); TRAIndice de chiffre d’affaires par unité de

jauge. Source: IFREMER

Les trois flottilles présentent une séquence simsilde changement dans leurs indicateurs clés
(en dehors de la taille de la flottille qui a déf@ commentée) : dans I'ensemble, il apparait
que l'indice des prix FP et des quantités par uhigauge F(Q/K) oscillent de fagon inverse :
guand l'un est a son maximum, l'autre est a soniftim. Ces oscillations présentent
différentes ampleurs selon le groupe de naviresidéré. Au cours des deux a trois premiéres
années de la période, la production par unité uigeja eu tendance a diminuer, alors que les
prix ont eu tendance a augmenter pour atteindrenaximum en 1991. De 1992 a 96, une
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forte chute des prix est observée, alors que ldymtton par unité de jauge a eu tendance a se
stabiliser et ensuite a augmenter, atteignant udirman en 1995 avec les prix a leur plus bas
niveau (ou proche) durant la période. Cette chegepatix, connue sous le nom de crise des
péches en France, est due a un ensemble de factenpsexes, parmi lesquels I'ouverture du
marché européen, les politiques monétaires des paigns avec lesquels la France
commercialise du poisson, et le développementatpidculture de saumon en Europe du
Nord. Dans la seconde moitié des années 90, algrdas prix augmentent a nouveau, la
production par unité de jauge a eu tendance a deniau cours des années 1999 - 2000. Au
cours des trois derniéres années de la périodprilese sont stabilisés (pour la flottille de 12
- 16 m) ou ont chuté (pour la flottille des 16 -r20et la flottille des 20 - 24 m), alors que la
production par unité de jauge augmentait a nouveau.

Les corrélations négatives entre les deux indieeprik et de production par unité de jauge
peuvent étre dues a des raisons diverses. Touird,ablles peuvent résulter d’une réponse
stratégique des propriétaires de navires a desitamrg plus ou moins favorables sur les
marchés pour écouler leur production. Par exenfiplegmentation de la production apparente
des navires des trois flottilles dans le milieu dasées 90 peut étre due a un ajustement de
l'activité des flottilles a des conditions de maratéfavorables, par une augmentation de
I'effort de péche et par un changement d'espeb&sesi un changement de zones de péche ou
encore des changements favorables dans l'abondisce@spéeces ciblées. Cela peut étre
également d( a I'adoption de nouvelles techniguepéthe plus efficaces. D’autre part, la
corrélation négative entre les prix et les indidegproduction peut étre liée aux variations des
débarquements, pas seulement pour les flottillesidérées, mais également pour toutes les
flottilles ciblant les mémes stocks et les offrant le méme marché. Les flottilles francaises
ont donc recu un choc décomposable en deux étapes, qui les a amenées a changer
d’especes exploitées. Tout d’abord, elles ontrétéencées par la chute des stocks d’especes
comme le merlu ou I'anchois, ensuite, les flotsllétrangeres ont également eu une forte
influence sur les especes exploitées par lesligsttirancaises. On note par exemple que des
baisses de TAC sur le merlu, suite a des inquiétiddes quant a ces stocks, ont eu un
impact trés fort sur les flottilles espagnoles, qut réalloué leur effort de péche sur des
especes alternatives autres que le merlu, cela diant les flottilles francaises. Un effet
inverse s’est produit pour I'anchois, les flottl@spagnoles ayant fortement diminué leur
production a partir de 1985, les flottilles frarsgs ont, & partir de cette date, développé
'exploitation de I'anchois. Cependant, ces donnéeangeres, comportent des agrégations
d’especes tres fortes (comme un groupe de poidstémstéens regroupant entre autres les
gadiformes (lotte, merlu, ...) qui nuisent a la likié des stratégies de ces flottilles pour les
especes qui sont aussi péchées par les flottilesdises.

Les conséquences en termes de changement dammsfiesdiaffaires moyens sont similaires
pour les trois flottilles (une diminution aprés lmees 1993 - 94, une augmentation réguliere
ensuite). Les impacts en termes de chiffre d'&$aiotal des flottilles différent, en raison des
différents niveaux observés pour les tailles detilfes : (i) une diminution marguée jusqu'en
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1998, suivie par une stabilité pour les deux pletitgs flottilles, (i) une diminution jusqu'en
1994, suivie par une réguliere augmentation potlottlle des 20 - 24 m.

La diminution du nombre de navires pour les dews etites catégories de navires a été en
partie conditionnée par les plans de sortie daeflatomme le montre le graphique 3.8 ci-
dessous.

Figure 3.6 : Pourcentage de jauge supprimé chawuiegar flottille grace aux plans de
retrait
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Source : TECTAC
Les conditions d’attribution des permis de miseeaploitation (PME) ont été définies en
1993 et leurs effets sont visibles sur la figu@ 8ln plan de retrait de navires a suivi au cours
du POP lll, en particulier au cours de la pério®@3t1998. Il apparait que ce plan était
destiné a inciter les navires de faible taille aet@er de la flotte. Ceci apparait comme une
politique de renouvellement des navires de taftermédiaire, possédant un haut degré de
mobilité ainsi qu’'une grande polyvalence et susbégst de s’adapter aux changements du
statut des stocks et des marchés. La flottilleae4 métres est le type de flottille qui a été
volontairement la plus développée au cours de legs pCeci est notamment illustré par I'age
moyen des navires selon les segments de taillegdment des 20-24 metres est par exemple
composé de navires bien plus récents que dansties segments.
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3 Le chiffre d'affaires des flottilles et les contr ibutions a ses
variations

3.1 Contribution du modele a trois facteurs

Les graphiques qui suivent présentent les variatthnchiffre d’affaires pour chaque type de
flottille. lls présentent également les contriboscaux variations du chiffre d’affaires des
changements de jauge totale, des prix et de lauptimeh par unité de jauge. Les contributions
de chaque facteur sont calculées par rapport ad&ane référence 2003, grace aux équations
3.13, 3.14 et 3.15. Par hypothese, les variatienshdque facteur expliqguent d'une maniere
proportionnelle les variations de chiffre d'affsird.a contribution de chaque facteur est
calculée en millions d’euros, afin que la sommetalges les contributions soit égale a la
variation du chiffre d'affaires en millions d’eur@@®nstants) entre 2003 et 'année considérée.

Note a propos de la figure 3.7

Nous détaillons ci-dessous par un exemple commentcés graphiques, une contribution
guantifie par facteur la variation de chiffre daifes entre la période mesurée et la période de
référence (2003)Jne contribution positive d’'un facteur en 1990 sigifie qu’a cette date,

le facteur mesuré alors amenait un meilleur chiffred’affaires qu’en 2003.Ainsi, pour la
flottille 12-16 métres, le chiffre d’affaires esagsé de 48 a 29 millions d’euros entre 1990 et
2003, soit une difference de 19 millions d’euroett€ différence s’explique parce qu'il y
avait a I'époque une jauge totale supérieure, tnrdnt & une hauteur de 26 millions d’euros
a la différence constatée. Cependant, les prix flas et une production plus faible
pénalisaient cet effet de taille d’'une valeur dwillions d’euros (2 millions pour les prix et 5
millions pour la production apparente).
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Figure 3.7 — Evolution du chiffre d’affaires et destributions aux variations des
changements du chiffre d’affaires de Q/K, p, et&drence fixe pour I'année 2003)
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Variations de chiffre d’affaires (mEuros 2003) du variations des prix (Euros par tonnes),
Q/K (Tonnes par TJB), et K (TJB). Source: IFREMER

Pour les flottilles 12 - 16 m et 16 - 20 m, le &gt contribuant le plus a la réduction observée
du chiffre d'affaires est la réduction de l'indide jauge. Les changements des prix et de
débarquements par unité de jauge pour ces deuildbnt généralement eu une influence
positive dans les changements du chiffre d'affasass pouvoir pleinement compenser |'effet
de réduction lié a la diminution de la jauge toteks flottilles. Les prix ont exercé une
influence négative sur le chiffre d'affaires, ent893 et 1998, et une influence négative ou
neutre au cours des autres années de la périoadeled'd.es débarquements par unité de
capital ont eu une influence plus forte sur le fehifi'affaires au cours de la premiere moitié
des années 90, et (dans une plus faible mesuggjiage 1998.

Le chiffre d'affaires de la flottille des 20 - 24 st resté a peu pres constant au cours de la
période d'étude. Cela a résulté de changementsralesfacteurs qui ont eu tendance a se
compenser |'un l'autre. En 1990, l'influence pesitides prix sur le chiffre d'affaires a été
partiellement compensée par une diminution deilk tde la flottille. En 1991 - 1992 et a
partir de 1998, la taille de la flottille et lesxpont exercé une influence positive sur le chiffre
d'affaires, qui a été largement compensé par theince négative de la production apparente
des navires. Durant les années 1993 - 1997, I'eififment négatif des prix a été renforcé ou
partiellement compensé par l'influence des changenue taille de flottille et de production
apparente, amenant le chiffre d'affaires a sesha@asiveaux observés au cours de la période.
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3.2 Contributions du modele a quatre facteurs (K, Q /K, p, B)

Par hypothése, dans le modéle a quatre factewgsydeations du chiffre d'affaires sont
expliquées en proportions par la taille de laiflet{la jauge K), 'abondance par espéce, (B),
la production apparente (Q/KB) et les prix. (P).sLgraphiques suivants présentent les
tendances observées pour chaque classe de fiotiilés indices sont toujours calculés en
utilisant I'année 2003 comme année de référence.dbanées d'abondance sont seulement
disponibles pour neuf espéces principales. Poue$pgces sans données d'abondance, les
effets des variations d'abondance dans les chamgerde débarquement par unité de jauge
ne peuvent étre identifiés.

Figure 3.8 — Evolution des contributions aux vaoias du chiffre d’affaires : de 'abondance
B, des quantités par abondance par jauge (Q/KB)pder p, et de la jauge K (référence fixe
pour I'année 2003) — Flottille 12-16m
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Effet de la variation de prix P
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biomasse des reproducteurs en Tonnes), Q/KB (Tpan&JB, par unité de stock de
biomasse), prix (Euros par Tonne), K (TJB). SouleREMER

La contribution la plus importante a la variatioru cthiffre d’affaires est comme
précédemment la variation de la taille de la flettiPour la flottille des 12-16 métres, le
deuxiéme facteur par ordre d'importance est laati@an de la production apparente, puis les
prix et enfin 'abondance.

Ainsi, par rapport a 2003 ; le chiffre d’affairesié élevé en 1990 de 19 millions d’euros. Ce
montant pouvait étre imputé pour 26 millions adidlé plus importante de la flottille (effet de
la jauge K), mais cette somme est amputée d’endramllions d’euros par une production
plus faible. Cette production peut étre ventilée pspéce : elle était plus faible pour la
langoustine, mais plus élevée pour la cardinecliais et le merlu. Rappelons que le merlu
était déja, en début de période, sous un seuilaredsse de précaution et qu'il est passé sous
le seuil limite en 1992 jusqu'a la fin de la pégo®n voit également I'effet des prix sur la
structure de la variation du chiffre d’affaires. Behors du début de la période et la fin de
celle-ci ; les prix ont toujours contribué a réaulie chiffre d’affaires, principalement dans la
période comprise entre les années 1993 et 1998édee, les abondances plus faibles de la
langoustine et dans une moindre mesure du merluadmardine et de la baudroie ont
contrecarré les effets de jauge. En d'autres tereedlottilles de chalutiers 12-16 métres ont
accru leur effort sur la langoustine, profitant dex et d'abondances de plus en plus
favorables.
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Figure 3.9 —Evolution des contributions aux vaoias du chiffre d’affaires : de 'abondance
B, des quantités par abondance par jauge (Q/KB)pde p, et de la jauge K (référence fixe
pour I'année 2003) — Flottille 16-20m
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Yariation de chiffre d'affaires due au changement de
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A nouveau, aprés les changements en termes de thllflotte, le contributeur le plus
important au changement du chiffre d'affaires pauflottille des 16 - 20 m semble étre la
variation de la production apparente. Les espeéoes [@squelles la production était plus

133



Chapitre 3 : Dynamique d’exploitation des flott#lehalutieres sud bretonnes

faible dans les années antérieures incluent leolasigne au cours des années 1991 - 1996, la
sole dans les années 1990 - 2003, la baudroieldaramnées 2000 - 2003. Rappelons pour
mémoire qu'en 2003, le stock de reproducteurs @s gst au plus bas et largement dans une
zone de danger. Les especes dont les changememnisodigction apparente ont eu une
influence dans le méme sens que la jauge sur féechi'affaires incluent le merlu et la
cardine, avec une diminution réguliere de leurdrdautions, et la baudroie certaines années.
La crise du marché au cours des années 1993-188&ctée presque tous les débarquements
des flottilles. Alors que les prix les plus éledésplusieurs especes (baudroie essentiellement)
ont contribué a de plus fort chiffre d'affaires sld@s années précédant la crise, seuls les prix
de la baudroie ont eu une influence similaire afag&sise.

Figure 3.10 —Evolution des contributions aux w&ires du chiffre d’affaires : de
I'abondance B, des quantités par abondance pae j@KB), des prix p, et de la jauge K
(référence fixe pour I'année 2003) — Flottille 2072
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Effet de la variation d’abondance B
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Effet de la variation de prix P
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Les changements du chiffre d'affaires pour laifletdes 20 - 24 m au cours de la période
d'étude ont été principalement causés par des ehwrgs de production apparente, suivi par
des changements de prix, et des changements dbosdance des especes clés. Les especes
avec les plus forts effets du facteur d'abondanoe la baudroie, la langoustine, le merlan et
la morue. Les changements de la production appmadenta baudroie et de la langoustine ont
eu également un impact fort sur les changemenishitige d'affaires, avec un effet positif
dans les années de la crise des péches (1993 }, B996 effet négatif au cours des années
suivantes. L'augmentation de débarquements paé wleitjauge du Saint-Pierre contribue
également a l'augmentation du chiffre d'affairedaafin de la période, compensant
partiellement la diminution due a une réduction lde production pour les espéces
traditionnelles telles que le merlu et la morue.ckige du marché a eu un impact apparent
plus court sur cette flottille (de 1994 a 1996).dbaite des prix des poissons blancs tels que le
merlan et la morue a eu un impact significatif lsuchiffre d'affaires total, équivalent a celui
des prix de la baudroie de la langoustine en ddpitleur plus faible part dans les
débarquements. Ceci montre comment le prix de gi@&ces a chuté fortement (43 % pour le
merlan entre 1990 et 1994, 34 % pour la morue 9@ et 1996). Avant et aprées la crise du
marché, les changements dans les prix ont priregipathit une influence positive sur le chiffre
d'affaires, avec un effet maximum en 1994 et er1 200

Apres avoir étudié les changements du chiffre diedf total et les contributions de différents
facteurs a I'évolution de celui-ci, nous analystassévolutions de la répartition des différents
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types de codts dans les codts totaux. Ces changenoeh également un impact sur
I'exploitation des flottilles chalutieres. Si ceti@alyse des colts ne permet pas de connaitre
les changements dans les espéces exploitées dinfodes changements des colts, elle met
en évidence I'évolution des colts et permet deutadd’ évolution globale de la productivité
des flottilles.

4 Les codts de I'échantillon de chalutiers sud bret ons

Nous procédons ci-apres a l'analyse des codltsédantillon de chalutiers sud-bretons en
panel. Ces navires sont présents dans la base @e d2003. Le tableau 3.2 présente le
nombre de navires inclus dans les échantillonstaotsétablis par 'OERPB pour lesquels les
colts et les chiffres d'affaires sont disponiblas)si que les caractéristiques techniques
moyennes de ces navires, pour la classe de taillagaelle ils appartiennent. Ces
caractéristiques moyennes de puissance et de gungeomparables a celles observées pour
les populations de navires présentes dans chagueese de flottille pour les années les plus
récentes des séries temporelles.

Tableau 3.2— Parametres techniques pour I'échamitibnstant, de 1994 a 2003
12-16 metre$6-20 métrg20-25 meétres

Taille échantillon 13 5 11
Puissance moyenne par navire (KW)214,8 305,4 410,9
Jauge moyenne par navire (TJB) 31,2 38,6 78,8

Source : Observatoire Economique Régional des Bé&th8retagne

Le tableau 3.3 donne l'information sur les typesaiits observés et les recettes pour les trois
échantillons entre les années 1994 et 2003. Les eafiables sont calculés pour le gasoil, le
travail et I'équipement. Les codts fixes couvrentraintenance et les réparations. La partie
« Autre codts » associe d'un c6té les colts vasall I'échelle d’'une marée (colt des
débarquements, taxes portuaires, glace, nourritete)le l'autre c6té, les dépenses non
directement liées au niveau de l'activité de pgaksurance, location, colts divers).
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Tableau 3.3 — Colts et bénéfices : définition ddgateurs
Parametre Codlts/Revenus inclus
Chiffre d’affaires Valeur des débarquements
Autre : subventions, compensations, achat de
navire, sauvetage, etc.

Cout de gasoil Gasaoll
Lubrifiant
Codt du travall Part d’équipage

Supplément pour I'équipage, pour le patron pécheur
Assurance sociale

Equipement (Filets, ...) Dépense en équipement
Entretien Maintenance et réparations pour les aavir
Autres colts Colts de débarquement, taxes pors,giiace,

nourriture, crédit, assurance, colts divers
Source : Observatoire Economique Régional des Bé&Eh8retagne

Cet échantillon, compte tenu de son caractere aonsnesure les colts de navires qui sont
restés en exploitation durant la période. Ces mavant donc une productivité qui a été
suffisante pour leur permettre de se maintenir nddigs plans de retrait de flotte, et ils n'ont
pas non plus changé de lieu d’exploitation, maiséchantillon est I'unique base de données
permettant une mesure des évolutions des coltsmeolm chiffre d’affaires des navires a
éventuellement eu, pour ces raisons, des variationpeu différentes de celles des trois
flottilles complétes, on présente I'évolution dé&barquements par unité de jauge en volume
et en valeur dans le paragraphe suivant.

4.1 Méthode de construction d’'indices de productivi té a l'aide de
données de chiffre d’affaires, d’abondance et de do nnées sur les
colts

La mesure de la productivité¢ est I'évaluation d'wendement, et non plus comme
préecédemment d’'une production. Il s’agit donc, danspremier temps, de quantifier une
guantité d’output produite et une quantité dintsarou inputs. Le changement de
I'écosystéme est également pris en compte dansaloel gpar une mesure d'un indice
d’abondance. Ainsi, les changements contextuelstatut de I'’écosystéme, des divers postes
de codts et des produits, en termes de volume gtixicamenent a une production immeédiate
mais aussi & une anticipation des patrons-péchets une adaptation de leur navire et de
'ensemble de la flotte. L'utilisation de la cap@cmesure la quantité de capacité de péche
d’une flotte utilisée dans I'exploitation, et parmesure la quantité de navires restant a quai.

“L’approche fonctionnelle de la théorie des indicEsrite en annexe A.2.3 intégre les notions @gpation
économique des agents (consommateur ou patronsy&thC’est la raison pour laquelle nous utilistass
indices de Tornqvist : pour séparer le choix dudpateur du contexte économique dans lequel ilaes& et qui
recouvre des informations présentes, passéesiet$ut
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Ce calcul de productivité apparente et de son éwoluintegre a la fois les gains de
productivité réalisés par navire (changements tgcies) et les impacts liés a la régulation
guand on n’est pas constamment en acces libre. dficonnaitre les gains de productivité
apparente, on applique la méthode de calcul deolduptivité totale notamment utilisée dans
D. Jin (2002), qui s’obtient par la différentiatipar facteurs de la fonction de production.

Mesure de I'évolution de la production par unité dgauge :

Cette évolution est calculée ici grace a l'indiee Eisher des débarquements par unité de
jauge (F(Q/K)).

Mesure de I'évolution de la biomasse :

L’évolution de la biomasse est calculée gracefartaule suivante :

3.26)In (B((o))j 22_12( 5(0) + Sa(l))ln(B (%)))

Avec :

N : nombre total d’especes

B(1) : Indice de biomasse a la période 1

si : Part en valeur de I'espéce i dans le chiffedfdires

Bi : Biomasse de I'espéce i

Mesure de I'évolution des coUts :

L’évolution de la structure des colts en valeur gsti observée sur I'échantillon constant
permet de calculer un indice d’évolution des callegpres la méthode de Tornqvist. Pour
calculer l'indice de Tornqvist entre la période Ol& période 1, on applique la formule
suivante :

CT(@) G@
(3.27)|(CT(0)] 2;(3(0) SO )

Avec :

N : nombre total de postes de codts

CT : Codt total

Si : Part en valeur du co(t i dans le codt total

Ci: Valeur du codt i

Note : L'échantillon dans I'application qui suit@&®nstant. On n’a donc pas besoin de diviser
par I'évolution de la taille de la flottille pourkculer la croissance moyenne des codts par
navire.

Calcul de la productivité :

On utilise enfin I'équation 3.2 pour calculer lene de productivité apparente :

(328)————2 y XJ E
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4.2 Evolution de la productivité des flottilles

En intégrant les données d’'indices de codts a éitgn de calcul de la productivité apparente
(démontrée dans I'annexe 2), on en déduit les @sdile productivité apparente. Les tableaux
3.4 a 3.6 présentent I'ensemble des indices degVistnchainés (comparaison d'une année
n+1 avec I'année n) pour les productions par Td8stocks, les codts et la productivité totale

apparente.
Tableau 3.4 : Indices de changement de Torngvist ladflottille des 12-16 meétres :
Année Production par Stock Colts Productivité totale
TJB (Echantillon) apparente

1995 1.05 1.04 1.01 0.99

1996 1.14 0.98 1.15 1.01

1997 0.97 0.97 1.03 0.97

1998 1.01 1.01 0.99 1.00

1999 0.91 0.94 0.99 0.98

2000 1.01 1.03 1.00 0.98

2001 1.04 1.07 1.03 0.95

2002 1.00 1.01 1.01 0.98

2003 1.06 1.04 1.02 1.00

Indice chainé 1995;
2003 1.17 1.09 1.25 0.85
Moyenne 1995-2003 1,9% 1,1% 2,6% -1,8%

Tableau 3.5 : Indices de changement de Torngvist ladflottille des 16-20 meétres :

Année Production par Stock Colts Productivité totale
TJB (Echantillon) apparente
1995 1.10 1.07 1.06 0.97
1996 1.07 1.00 1.05 1.03
1997 0.98 0.97 0.99 1.02
1998 0.93 1.00 1.00 0.92
1999 0.92 0.96 1.02 0.94
2000 1.00 1.00 0.99 1.01
2001 1.09 1.05 1.12 0.92
2002 1.05 1.03 0.98 1.04
2003 0.99 1.04 0.99 0.95
Indice chainé 1995
2003 1.10 1.11 1.22 0.81
Moyenne 1995-2003 1.29% 1.32% 2.80% -2.41%

140



Chapitre 3 : Dynamique d’exploitation des flott#lehalutieres sud bretonnes

Tableau 3.6 : Indices de changement de Torngvist ladflottille des 20-24 métres :

Année Production par Stock Codts Productivité totale
TJB (Echantillon) apparente
1995 1.14 1.09 1.04 1.02
1996 1.03 1.02 1.07 0.95
1997 0.88 0.96 1.03 0.89
1998 0.91 0.97 0.98 0.96
1999 0.97 0.94 1.04 0.99
2000 0.93 0.95 1.00 0.98
2001 1.04 1.07 1.09 0.87
2002 1.11 1.04 1.02 1.05
2003 1.07 1.06 1.04 0.98
Indice chainé 1995¢
2003 1.05 1.09 1.34 0.71
Moyenne 1995-2008 0.56% 1.13% 3.25% -3.61%

L’indice de Tornqvist d’abondance (colonne stock kutableau 3.6) est calculé grace a
'équation 3.26, en utilisant les données de biamates espéces péchées par ces flottilles,
c’est-a-dire dans le golfe de Gascogne (VIII a,lefdla zone CIEM (VII b-k), disponibles au
tableau 2.1 du chapitre,2et des parts de ces espéces dans le chiffrealadfpour chaque
classe de flottille. En cas d’absence de données sopposons que le stock est constant. Ces
trois flottilles exploitent des zones tres diffé@scomme illustré a la figure 3.2, mais nous
n'avons disposé que de données d’'abondance pmsgeheble du golfe de Gascogne. On
constate que cet indice d’abondance a eu un affeioent identique entre ces trois flottilles.

On observe également qu’au cours de la périodegrbéssement de la production a été plus
fort pour les petites flottilles (+1.9 % en moyerpa an entre 1995 et 2003 pour les 12-16 m
contre + 0.56 % pour les 20-24 metres) alors gsedéits ont plus fortement augmenté pour
les flottilles de taille importante, en raison darl plus forte dépendance au gasoil.

On observe ensuite une augmentation par an des de(®@.6% (resp. 2.8% et de 3.25 %) pour
la flottille des 12-16 metres (resp. 16-20 métre2@24 metres) : I'augmentation de la
production par unité de jauge ne compense pas riiantption des codts observée sur
I'échantillon.

La différence entre I'échantillon constant aveauelgon mesure les codts et les flottilles qui
ont subi des plans de retrait ou des départs it expliquer la moins forte diminution de
la productivité pour les petites flottilles, cepant la productivité apparente reste, malgré
tout, négative sur la période pour les trois flietsi de chalutiers. Ainsi, la productivité
apparente diminue en moyenne de 1.8 % entre 19260& pour les 12-16 metres, de 2.4 %
pour les 16-20 métres et de 3.6 % pour les 20-2desd_'explosion du poids des postes des

® Le stock de biomasse pour la langoustine est dérésisur la zone d’exploitation de ces flottillada
différence de la donnée affichée au tableau 2.1.
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BN

codts, et en particulier du gasoil a ainsi ameng ftettilles chalutieres a ces fortes

diminutions de productivité apparente. Vu d'une@uaniere, ceci signifie qu'avec la méme
guantité de codt, elles ne peuvent plus produitarduen particulier pour les segments de
grande taille. Ce terme résiduel regroupe a la @i@s changements de régulation et les
changements techniques qu’on cherche en priorntésarer.
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Conclusion du chapitre 3 :

Notre objectif était d’étudier la trajectoire sdépie de I'exploitation des flottilles du golfe de
Gascogne, en mesurant d'une maniére rigoureusdetl'afes différentes variables
économiques dans I'évolution observée.

Cette analyse s’appuie sur des recensements eXbadst Systeme d’Informations
Halieutiques de I'lFREMER et des échantillons debiservatoire Economique Régional des
Péches de Bretagne, notamment sur les flottillela dacade du Golfe. Les modéles utilisés
ont été adaptés aux données dont nous disposimis.fibttilles de chalutiers sud bretons, de
classe de taille différente ont été sélectionnédestuiées sur la période 1990-2003. Les
données microéconomiques par navire n'‘ont pas &powmibles, compte tenu de leur
confidentialité au niveau européen du projet TECTAC

Les deux flottilles de plus petite taille (12-16tne& et 16-20 metres) ont connu une forte
baisse de leurs effectifs et de leur jauge totaeayui n'a pas été le cas de la flottille des 20-24
metres. Chacune des flottilles présente des spiéésfien terme de capture, compte tenu du
fait que les flottilles de plus grande taille frégtent de facon plus importante la mer Celtique
et la Manche. Les 12-16 métres comme les 16-20es&iblent de fagon préférentielle la
langoustine. Par contre, les 20-24 meétres privalégila baudroie. Ces analyses des
débarquements par segment de flottille devrontréfrlacées dans le cadre d’'une analyse plus
globale des changements structurels des débarqtentgre I'on observera au cours du
chapitre suivant.

Afin d’analyser I'évolution du chiffre d’affairesed différentes flottilles sur la période, nous
avons quantifié les contributions de différentstdacs : la jauge totale, I'abondance des
especes, les prix et l'effort apparent, c'est-&dia production par unité de jauge et
d’abondance. Pour la flottille des 12-16 métrasfllience de la baisse de la jauge totale sur
le chiffre d’affaires total a été partiellement qmensée par I'augmentation du prix de la
langoustine au cours de la période. Cette flotéillgrofité de 'augmentation des abondances
de la baudroie et de la langoustine et a été E&mapar la baisse du stock d’anchois en fin de
période. Cela I'a conduit a cibler plus fortememtldngoustine, la baudroie et la sole et a
abandonner partiellement son effort sur le merlestardines. La flottille des 16-20 métres a
subi les mémes influences en terme d’abondancee gbrit, mais dans des proportions
différentes. Elle a centré son effort sur la largjime, en particulier de 1991 a 1996 et un peu
sur la sole. En ce qui concerne la flottille des220metres qui n’a pas connu de baisse de la
jauge totale, la faible abondance de la baudroidébut de période a plus fortement touché ce
segment, qui est également frappé par des fluongtile prix identiques a celles des autres
flottilles. Les 20-24 métres compensent les prix thas especes en augmentant la productivité
apparente sur celles-ci.
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L’étude de la productivité apparente des chalusérst faite sur un échantillon constant, mais
de taille relativement faible. L’analyse montre dg chalutiers de 20-24 ont une productivité
apparente en baisse plus forte (-3.6% en moyentie @895 et 2003) que les classes de
navires plus petits (-2.4% et -1.8 % pour les 162@ks 12-16 metres entre 1995 et 2003).
Cette baisse plus forte est liée a la forte augatiemt des colts du gasoil. Si I'accroissement
de la production par unité de jauge a amené unssamce du chiffre d’affaire, il a également
ameneé, notamment avec la crise du gasoil une orés ¢roissance du poids des colts. Par
conséquent, on observe ici des navires plus grhs efficaces mais pourtant moins
productifs, parce les sommes englouties par lesscdé gasoil freinent la capacité de
production. On n’observe que peu de changementsvaau de I'abondance, mais le chapitre
2 nous renseigne sur un point: un grand nombrepd@es sont restées sous le seuil de
précaution ; les espéces sont maintenues a deaumivae stocks bien trop faibles qui ne
remontent pas, malgré les difficultés accrues quenaissent les pécheurs. Ces évolutions
sont & comparer aux évolutions présentées au ohapifigure 2.32, pour des données plus
complétes, mais non constantes : nous observiams gle le rapport entre I'excédent brut
d’exploitation et le chiffre d’affaires était en gmaentation pour les 12-16 m, en légére
augmentation pour les 16-20 m et en baisse léganrelgs 20-24 m entre 1995 et 2003.

Ce chapitre nous a permis de comprendre commegisséat les producteurs des différentes
flottilles chalutieres qui forment la majeure parile la flotte du Golfe. Les pécheurs
s’adaptent et modifient leurs stratégies de pécheildant différentes espéces suite a des
chocs d’abondance, de prix ou de reglementatianssant des déterminants de la trajectoire
economique de la péche francaise dans le golfe alcdgne. Nous avons développé des
analyses de court terme, contrairement aux fortinproduction théoriques de long terme
qui seront étudiées ultérieurement au chapitré e analyses apportent a ce titre un regard
complémentaire sur les déterminants de la dynamaqaeomiques des flottilles de péche.
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Chapitre 4 :
Analyse comparée des évolutions de la structure des
débarquements des poissons dans le Golfe et
I'’Atlantique Nord-Est et effet des importations
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Introduction :

Au cours du chapitre 2, nous avons présenté I'éviudu contexte biologique, politique et
économique de la péche francaise dans le golfe aledgne ainsi que les tendances des
débarquements en volume et en valeur. Mais cesutimod agrégées ne prennent pas en
compte des effets de structure essentiels a la rémapsion de I'évolution de la péche. Le
chapitre 3 permet a partir de l'analyse de trotifles de chalutiers sud bretons de
comprendre leurs stratégies de péche qui s’adaatentariations d’abondance et de prix des
especes. Au cours de ce chapitre, nous nous istéresau poisson frais débarqué sur la
facade Atlantique Nord-Est ou capturé dans les soviBlab du golfe de Gascogne,
notamment pour tester les hypothéses de Paulycaestéristiques biologiques comme le

niveau trophique sont plus aisément comparablesdjoa étudie exclusivement les poissons.

L’étude conjointe de la facade de I'Atlantique Ndist et de la zone du golfe de Gascogne
permet de mesurer pour ces deux ensembles les sdiope des débarquements qui résultent
des mouvements des flottilles francaises d’'une Zoiautre ainsi que du changement de
leurs stratégies et des especes qu’elles ciblent. fPaiter le vaste ensemble des données qui
regroupe toutes les quantités débarquées par esppae année, il est nécessaire de procéder
a des analyses de données en utilisant d'une gsudécompositions en indices et d’autre part
des analyses en composantes principales.

La décomposition de la valeur débarquée en indiegsrix permet de mettre en évidence un
premier effet de structure qui se confirme lors¢tjoa décompose les débarquements par
groupes d’especes. Ces évolutions peuvent égale@tentsuivies par les caractéristiques
biologiques, tant des débarquements sur la facaeleles captures sur la zone Vlllab.

Les relations existant entre I'évolution des par@esebio-géographiques et économiques et
I'évolution de la structure des débarquements a@gment en utilisant une méthode de
projection de la structure par analyse en compesasincipales

Ceci permet de mettre en évidence que la compnsigs débarquements est fortement liée a
'épuisement de certaines especes de forte vallurcaractére économique de la péche
conditionne trés fortement les trajectoires dediliies et, dans un contexte mondialisé, il
apparait nécessaire d'étudier I'influence des espé@nportées sur les quantités des poissons
débarqués dans les ports du Golfe. Cette analgsenp sur le groupe des poissons blancs et
des petits pélagiques, se fait au moyen d’'un modeldemande idéale AIDS et a travers le
changement qui s’est opéré pour celui-ci dansngpse

! Les travaux des sections 2 & 5 ont été publiées dateinmetz F., Thébaud O., Blanchard F., gf2008) A
bio-economic analysis of long term changes in thigefies production of the bay of Biscay (Franéejatic
Living Resource 625 vol 21 n°3
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Partie A : Evolution de la structure des débarqueme  nts et
liens avec leur nature biologique et économique

1. Variables et paramétres de I'étude

1.1. Origine des données et parametres de I'étude :

La spécificité des captures issues du golfe de @égmecdans les débarquements globaux de la
facade Atlantique Nord-Est a été soulignée au cdurshapitre 2. Les sources des différents
ensembles de données de cette analyse ont été@tgessdans le chapitre 1.

En I'absence de données économiques de long tamessdébarquements effectués dans la
totalité des criées du golfe de Gascogne, nouysorad les changements dans la composition
des débarquements a l'échelle de la facade Atlamtijyord-Est d’'une part, et dans les
captures du golfe de Gascogne VIl ab d’autre part.

Les flottilles inscrites dans les quartiers mar@du Golfe ont progressivement redéployé
une partie de leur effort au cours de la périodes ves eaux du golfe de Gascogne en
s’adaptant aux évolutions biologiques. Elles doivégalement tenir compte du poids des
importations qui viennent concurrencer leurs pregeductions. Cet effet des importations
ne peut étre quantifié que pour la période récgntisque nous ne disposons des données de
production mensuelles pour la fagcade du Golfe qaéir de 1990, grace au SIH et de
données mensuelles des importations pleinemeigalties qu'a partir de 1999.

1.2. Analyse comparée des débarquements de I'Atlant  ique Nord-Est et

du golfe de Gascogne :
Nous présentons sur les figures 2.27 et 2.28 lekiians comparées de I'Atlantique Nord-
Est et du golfe de Gascogne au cours de la péradetilisant les indices de valeur et de
Fisher en prix et volume. L'indice de Fisher volueterix est défini comme sulft :

2P D PG 2Pt D PG
X | X |

FQt/0= r: n et I:R/O: I

n n

2. Pcbo 2 Ptk 2 Pcbo X PG

Cet indice tient compte de I'ensemble des espegeslds prix sont renseignés. Les prix ne
sont disponibles qu’avec les données de 'OFIMER@agicollecte sur les criées de la fagade
Atlantique. Nous prenons donc ces prix tels quptsyr les débarquements du golfe de
Gascogne.

2 présentation des indices a I'annexe A.2.3
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Figure 2.28 — Evolution des indices de Fisher ddmjuements totaux de poissons en
volume, en prix et en valeur, réalisés par legefofrancaises opérant dans I’Atlantique Nord
- Est, 1973-2002 (prix constants en euros 2002)
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Figure 2.29 — Evolution des indices de Fisher @ggures totales en volume et en valeur,
réalisé par les flottes de péche francaises opéeartt le golfe de Gascogne, 1973-2002 (prix
constants en base 2002)
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Pendant la période 1973-1994, la part des débarpuisndu golfe de Gascogne dans les
débarquements totaux de I'Atlantique Nord-Est estspe de 23 % a 45 % en valeur. Cette
part a chuté apres 1994 pour valoir seulement 38n%2002. Pour les seuls poissons,
notamment sans la langoustine, en trente ans,riapasolume du golfe de Gascogne passe
de 18 % a 24 % de la totalité des poissons débsiuigses de I'Atlantique Nord-Est. Bien que
les bases statistiques soient d’origine differe@EJMER pour I'Atlantique Nord - Est et
FAO pour le golfe de Gascogne, cette variationneagré tout interprétable. Ceci peut étre
expliqué par un effort de péche sur les poissonsielequi s’est redéployé vers le golfe de
Gascogne. En 1977, I'extension des ZEE aux 200esdl conduit les navires étrangers a
sortir des eaux francaises, et a peut-étre inegénhvires francais a exploiter les cotes du
golfe de Gascogne, ce qui a pu amener la partldeae augmenter de facon progressive
dans les débarquements francais. L'importance aades colts de gasoil a sans doute aussi
impacté la maniere dont la flotte déploie son éffarfjourd’hui. En exploitant les eaux du
Golfe plus fortement, ce redéploiement des flott@gturieres a sans doute eu une influence
sur la péche dans les eaux du Golfe et accélé&bute des flottilles plus petites et cétieres
qui survient a partir de 1992. Le probléeme de ckarent du droit est évidemment également
lié a la concurrence des navires francais avecaldgses pays, tels que I'Espagne ou le
Royaume Uni, mais nous ne disposons pas de dosnffissintes sur ces flottilles.

1.3. Tendances de la composition des débarquements par groupes
d’especes

Les évolutions des prix moyens de poissons, présentla figure 2.26 du chapitre 2 incluent

des évolutions de structure. Ces effets de streictur la valeur des débarquements de
poissons dans I'Atlantique Nord-Est sont mis erdénce lorsque I'on compare sur la figure

4.1 les évolutions de l'indice des prix moyens ifiéfomme la moyenne des prix individuels

pondérés par leurs contributions annuelles au wltotal débarqué), avec un indice prix de
Laspeyres, qui pondere les prix des espéces pardatribution au volume total débarqué.

ZQi 0Bt

4.1) Lo :—Zqi,op.,o

Nous utilisons I'année de référence 1973 pour ldogé 1973-1989 correspondant a
laugmentation des prix, et lI'année de référencé891%Pour la période 1989-2002
correspondant a la baisse importante des prix.
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Figure 4.1 — Comparaison de l'indice des prix mayende I'indice prix de Laspeyres avec
pour période de référence I'année 1973, toutescespe
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Nous pouvons constater qu’il y a bien un effet teicture dans les débarquements de
poissons dans I'Atlantiqgue Nord — est pour la pegmipériode : l'indice de prix moyen est
tres au-dessus de l'indice de prix de Laspeyres989. Cela reflete une forte variation de la
composition des débarquements par rapport a calela¥3 : les espéces nobles plus
fortement exploitées en 1989 font monter l'indiee mtix moyen. Par contre, entre 1989 et
2002, I'indice des prix moyens des poissons délgagar les flottilles francaises est passé de
140,77, alors que l'indice de Laspeyres de b8886 gst passé de 1 a 0,89.

La méme analyse faite pour les captures de poisissns des zones VIII ab du golfe de
Gascogne montrent que l'effet est encore plus proéo entre 1989 et 2002, le prix moyen
chute de 1 a 0.56, alors que l'indice de Laspeyasse de 1 a 0.80. Il y a donc un
changement de structure dans I'Atlantique Nord-&istin changement bien plus fort pour ce
qui concerne le golfe de Gascogne. Aprés 1989,&nmartemps qu’une chute globale des prix
pour les especes, la part grandissante des espdassprix dans les débarquements totaux a
exercé une pression supplémentaire a la baisdessprix moyens des poissons ; cet effet est
plus fort dans le Golfe que pour la moyenne deldidtique Nord-Est. L'importance de l'effet
peut étre quantifié en calculant la part de cdtige des prix moyens qui peut étre expliquée
par des modifications structurelles dans la contjposides débarquemenitOn en déduit
eégalement la part de la chute des prix expliguéada structure est maintenue inchangée en
calculant le rapport du log de l'indice prix de pagres en base 1989 par le log de l'indice

% La part de leffet structurel peut étre calculée le log de I'indice prix de Laspeyres divisé [ealog de
l'indice du prix moyen.
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des prix moyens. Dans I'Atlantique Nord-Est, lassai du prix moyen est de 22 % : 47 % de
ce changement de prix est expliquée par le changedeestructure des prix, c’est-a-dire ici
par la part grandissante des espéces a bas prix.

Pour mieux expliguer ces changements de structe® akEbarquements, nous avons
décomposé ceux-ci en trois sous populations : é&sspns benthiques (BEN), les poissons
démersaux (DEM) et les poissons pélagiqgues (PEk§semtés en annexe A.1.1. Ce
regroupement permet une approche plus fine desittmad des débarquements en volume ou
en valeur.

La proportion des difféerents groupes dans les dgigsnents totaux est présentée sur les
figures 4.2 et 4.3 pour I'Atlantique Nord Est egelfe de Gascogne. On constate qu’il y a eu
une diminution forte de la part des poissons déamrslébarqués par des flottilles francaises
en Atlantique Nord-Est au cours de la période d&tnotamment a partir de la fin des années
1980. Les débarquements ont surtout été affectésneaforte augmentation de la proportion
de poissons pélagiques : elle a environ doubldaspériode. Dans le golfe de Gascogne, le
groupe des poissons démersaux est passe de 20 #ehguements en 1973 a 40 % en
1990 ; il entame ensuite un déclin pour passer @ 2m 2002. Il y a eu une forte réduction de
la part des poissons benthiques, qui représerigib 4les débarquements en 1973 et qui est
passé a 20 % seulement en 2002. L’augmentationldarsportion des poissons pélagiques
dans les débarquements a commencé dans les arhéedo8s que le groupe pélagique
représentait 21 % des débarquements en 1981 yds@mtait 60 % de la production en 2002.

152



153

Chapitre 4 : Analyse comparée des évolutions déleture des débarquements des poissons

dans le Golfe et I'Atlantique Nord-Est et effet diegportations

Figure 4.2 — Composition des débarquements dealitiue Nord-Est, source: Ifremer, basé

sur les donnéeBCPM-OFIMER-DPMA
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Chapitre 4 : Analyse comparée des évolutions déleture des débarquements des poissons
dans le Golfe et I'Atlantique Nord-Est et effet diegportations

Afin de mettre en évidence les impacts de la mcatibn de la structure débarquée sur la
valeur des captures dans I'Atlantique Nord — Es¢ gjolfe de Gascogne, nous avons calculé
les indices de Fisher en volume, en prix et enwa(base 2002) pour les trois groupes
d’especes. Ces évolutions d’indice sont présersigeles figures 4.4 a 4.6.

Pour les espéces benthiques, dans I’Atlantique J&stdla valeur est quasi constante de 1973
a 1989, les baisses de prix étant compensées pautgnentations des captures. A partir de
1989, la valeur diminue jusqu’en 1994 pour se Bsapi par la suite. Dans le Golfe,
I'évolution est différente, la valeur augmente éonent de 1973 a 1980 pour se stabiliser
jusqu’en 1989. Elle diminue apres 1989 et suit Bma tendance que pour I'ensemble de
I'Atlantique Nord-Est.

La valeur des especes démersales augmente prograssi pour I'Atlantique Nord-Est
jusqu’en 1989, principalement a cause de l'augntientales captures. La valeur diminue par
la suite pour se stabiliser a partir de 1994. HeuGolfe, la valeur augmente par paliers
jusqu’en 1989, puis diminue pour se stabiliser apfO94. Les fluctuations sont
principalement imputables aux fluctuations de vaum

Pour ce qui concerne les pélagiques, le prix es¢ ionstant de 1973 a 1989 pour baisser par
la suite jusqu’en 1994. Stable de 1994 a 1999)gh@ente ensuite a la fin de la période. Les
fluctuations de captures dans I'Atlantique Nord-Beht importantes ; apres un maximum
relatif en 1978, elles baissent jusqu’en 1982 peustabiliser de 1982 a 1989 pour augmenter
par la suite. Dans le golfe de Gascogne, les faiitins des captures en volume présentent la
méme allure.

Sur I'ensemble de la période, les groupes des dmeret des benthiques ont perdu en
volume et en valeur au profit du groupe des pélaasq
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Chapitre 4 : Analyse comparée des évolutions déleture des débarquements des poissons
dans le Golfe et I'Atlantique Nord-Est et effet diegportations

Figure 4.4a - Evolution des indices de Fisher v@wnvaleur pour les especes benthiques
entre 1973 et 2002 dans I'Atlantique Nord - Est
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Figure 4.4b - Evolution des indices de Fisher vawehvaleur pour les espéces benthiques
entre 1973 et 2002 dans le golfe de Gascogne
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Chapitre 4 : Analyse comparée des évolutions déleture des débarquements des poissons
dans le Golfe et I'Atlantique Nord-Est et effet diegportations

Figure 4.5a - Evolution des indices de Fisher va@wgnvaleur pour les especes démersales
entre 1973 et 2002 dans I'Atlantique Nord-Est
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Figure 4.5b - Evolution des indices de Fisher vaehvaleur pour les especes déemersales
entre 1973 et 2002 dans le golfe de Gascogne
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Chapitre 4 : Analyse comparée des évolutions déleture des débarquements des poissons
dans le Golfe et I'Atlantique Nord-Est et effet diegportations

Figure 4.6a - Evolution des indices de Fisher va@wgnvaleur pour les especes pélagiques
entre 1973 et 2002 dans I’Atlantique Nord-Est

1.4
L 1/‘\ /_\/'/\
L i \ —h—a Y/‘__‘/\‘—‘——ﬁv ’/\
— "
N
Y AU,
| = ] —
0.8 4 | / X —1 [ A
—\\ _*\ j
NI N y et
064 H 1 H i 1 I i
X( ,7"9/—.
N ——
0.4 T
0.2 1
O T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
M T WO ON~0O00 O d AN M T OO0 O dNMTITLwW OO0 O dN M I 1
I~ I I 00 0 0 0 OV O WPV ARV DYDY OO OO O O O O
[N B o) RN e e )] D O ()] o O O O O o
A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A AN NN N NN
\I:I Indice de valeur =& Indice prix de Fisher =% Indice volume de Fisher\

Figure 4.6b - Evolution des indices de Fisher vawehvaleur pour les especes pélagiques
entre 1973 et 2002 dans le golfe de Gascogne
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Chapitre 4 : Analyse comparée des évolutions déleture des débarquements des poissons
dans le Golfe et I'Atlantique Nord-Est et effet diegportations

Figure 4.7 - Evolution du ratio des captures Gpke rapport aux débarquements de
I'’Atlantique Nord-Est par groupe de poissons
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Comme le montre la figure 4.7, la part du Golfeglims débarquements totaux a augmenté de
5 a 10%, puis est restée stable pour les poissthibues ; elle a augmenté progressivement
pour les démersaux en passant de 10 % a 20 % €e fdériode et fortement augmenté pour
les pélagiques en passant de 40% a 60 % des débagts totaux. Dans le golfe de
Gascogne, la pression de péche augmente en satpoatdiculierement sur les pélagiques.
Ceci peut étre un des facteurs aggravants de I des stocks d’anchois en 2005 et de celui
des maquereaux en 2009. L’augmentation globala gealéur des débarquements de poissons
dans le golfe de Gascogne entre 1973 et 1989, miéssen figure 2.28, est imputable a
'augmentation en volume des débarquements de ineethet de démersaux.

2. Evolution de la composition des débarquements se lon les
descripteurs bio - géographiques

Ces évolutions structurelles sont également misex/iglence par I'évolution des descripteurs
bio - géographiques globaux présentés dans leaaldld. Nous présentons notamment les
variables décrivant I'évolution du niveau trophiquie la longueur maximale et de la
moyenne de la latitude médiane de I'habitat desgoois débarqués. Ces trois parametres
permettent de donner une représentation globalel'@mlution de la structure des
débarquements.

Le niveau trophique, présenté au chapitre 1, peweesituer une espéce dans la chaine
alimentaire. La figure 4.8 montre I'évolution dweau trophique moyen des débarguements
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Chapitre 4 : Analyse comparée des évolutions déleture des débarquements des poissons
dans le Golfe et I'Atlantique Nord-Est et effet diegportations

pour les deux zones de captures. On observe taltodl que le niveau trophique des
débarquements dans I'Atlantique Nord - Est estaing plus élevé que le niveau trophique
moyen observé dans le Golfe. Ceci s’explique notantrpar le fait que la part relative des
especes pelagiques dans le golfe de Gascogneusstlpl’ée que sur I'ensemble de la facade
Atlantique Nord - Est, cf. figures 4.2 et 4.3. Apiéne période pendant laquelle on débarquait
de maniéere relativement stable des espéces denhaaastu trophique, de 1973 a la fin des
années 80, une diminution marquée de cet indicelessrvée pour les deux zones. Au début
des années 90 a eu lieu une chute particulierefoetet du niveau trophique moyen des
especes débarquées, ce qui indique un changemerguénale la composition des
débarquements, avec une augmentation de la paspexes de bas niveau trophique. Le
déclin de cet indice de niveau trophique continaasdles deux zones jusqu'a la fin de la
période. Ainsi, l'indice dans I'Atlantique Nord stBpasse de 3.95 a la fin des années 80 a 3.7
en 2002. Dans le golfe de Gascogne, il y a unéeimblable de 3.85 en 1980 a 3.5 en 2002.

Figure 4.8 - Evolution du niveau trophique moyer débarquements francais de poissons
dans la zone du golfe de Gascogne et de I'Atlartijard - EsE.
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® La donnée pour I'année 1999 est manquante dareskdes débarquements du CIEM.
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Chapitre 4 : Analyse comparée des évolutions déleture des débarquements des poissons
dans le Golfe et I'Atlantique Nord-Est et effet diegportations

Figure 4.9 — Evolution de la longueur maxinfales débarquements francais de poissons
dans la zone du golfe de Gascogne et de I'Atlastiard - Est.
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L'évolution de l'indice de longueur maximale, prééesur la figure 4.9, montre une tendance
semblable a celle observée pour lindice de nivaaphique : suite a une période
d'augmentation dans I'Atlantique Nord-Est ou degrsdion dans le golfe de Gascogne
jusqu'au milieu des années 1980, l'indice dimingessivement dans la deuxieme moitié
de la période d'étude dans les deux zones. Caidisigntre autres que les débarquements
sont de plus en plus composés d’espéces de ellice t

Chaque espéce vit dans une aire de répartitiomidéfiar une latitude maximale et une
latitude minimale. La latitude caractéristique dusspéece est définie comme la moyenne de
la latitude minimale et de la latitude maximale.indice de latitude moyenne des
débarquements s’obtient en faisant la moyenne adsdes des espéeces, pondérée par le
volume des débarquements de chaque espece. L'uhilzitude présenté sur la figure 4.10
fournit des indications quant a l'influence potelidi des changements dans la distribution
spatiale de l'effort de péche, ou sur I'éventuetlimontée des espéces vers le nord dans la
composition des débarquements. Cet indice monteetemdance déclinante commencant au
milieu des années 1980 pour les deux régions. Dattantique Nord - Est, l'indice atteint
son maximum en 1982 a 54 ° et chute a 50 ° en 2DAAs le golfe de Gascogne, l'indice
atteint un pic en 1984 avec 42.5 ° et perd quatggad a la fin de la période. Si Poulard et
Blanchard (2005) observent avec les données EVQHIEY a une remontée des especes
vers des latitudes plus septentrionales en rai8onréchauffement des eaux, nous estimons
sur la base des données des débarquements etsd#atséprésentés au chapitre 3 que cet
indice reflete principalement le déplacement didie de péche des flottes francaises vers le
sud, pour capturer des espéces de plus petite ¢hitle moindre niveau trophique.

® Cf. Tableau 1 chapitre 1
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Chapitre 4 : Analyse comparée des évolutions déleture des débarquements des poissons
dans le Golfe et I'Atlantique Nord-Est et effet diegportations

Figure 4.10 - Evolution de la latitude moyenne d@&sarquements francais de poissons dans
la zone de I'Atlantique Nord - Est (couleur: bleage: gauche) et dans la zone du golfe de
Gascogne (couleur: rouge, axe: droite).
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3. Les relations entre I'évolution du niveau trophi que et les
variables économiques des débarguements

Une des hypothéses de Pauly est qu'il y a actuetmne modification de la structure des
populations sur I'ensemble des océans, en raisan ghénoméne de surexploitation qui
touche plus fortement les espéces prédatrices.

Les résultats présentés précédemment montrentyga’dien une modification de la structure
des débarquements par groupes d'especes et patecastajues bio — géographiques. Le
milieu des années 1980 semble étre caractéristiume modification dans les
débarquements.

Afin de tester cette hypothése dans le cadre @siseaint de I'Atlantique Nord — Est, nous
avons calculé les variations des volumes débarpaggspéece entre 1973 et 1985 et entre
1985 et 2002. Ces variations sont portées en famtindice trophique de chaque espece sur
les figures 4.11a et 4.11b. La taille des noms eszeces portées sur ces figures est
proportionnelle a leur volume en fin de période.

161



Chapitre 4 : Analyse comparée des évolutions dérleture des débarquements des poissons
dans le Golfe et I'Atlantique Nord-Est et effet diegportations

Figure 4.11a — Relation entre la variation des ma&s débarqués et le niveau trophique sur la
période 1973-1985
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Figure 4.11b — Relation entre la variation des naa débarqués et le niveau trophique sur la
période 1985-2002
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Chapitre 4 : Analyse comparée des évolutions déleture des débarquements des poissons
dans le Golfe et I'Atlantique Nord-Est et effet diegportations

Pendant la premiere période de 1973 a 1985, lemrgiébments diminuent pour le lieu noir et
'églefin, mais aussi pour des petits pélagiguemroe le hareng et le maquereau. lIs
augmentent pour la baudroie et les squales. Diaagiuxieme période de 1985 a 2002, les
débarquements baissent de maniéere significative lgsusquales et la majorité des gadidés
(lieu noir, églefin, cabillaud, merlan, merlu, lungg). lls augmentent pour les petits pélagiques
comme le chinchard, le maquereau et I'anchois. &etutions semblent montrer qu’il y a
une évolution de la structure des débarquemenés, ane tendance récente a I'exploitation
des petits pélagiques, mais ces deux « photogapheeritent d’étre analysées de facon plus
fine.

4. Classification des séquences des structures des débarquements
par analyse en composantes principales

Les méthodes d'analyse de donréesirnissent des représentations synthétiques sesa
ensembles numériques, en général sous forme dalisations graphiques. Pour cela, elles
s’efforcent de réduire les dimensions d’'un tabléawlonnées en représentant les associations
entre individus et variables dans des espacesaendion réduite.

4.1. Le principe de la méthode :

L'analyse de I'évolution de la structure des débaments en quantité, pour le golfe de
Gascogne et I'Atlantique Nord - Est, peut étre appée par une analyse en composantes
principales normée centrée par variable, les vesaBtant les années. On projette les 57
espéeces dans lI'espace des années. L’ACP perméitelenther un changement de base dans
'espace des années qui expliqgue au mieux la dispedes points disponibles. L’ensemble
des points est ensuite projeté dans le plan desalas les plus significatifs.

Une fois I'espace défini, on peut, dans un seceamaps, projeter d’autres variables liées a
I'écosystéme, a I'économie, ou méme aux modesgldation sur le plan défini par les deux

premiéres composantes principales et essayer detelétes corrélations entre ces nouvelles
variables et les années de débarquement. Le cleooesl variables n’a pas d’'impact sur la
structure de I'espace défini par les débarquenanttructure par années.

4.2. La méthode adoptée :

" L'analyse de données est utilisée dans plusigsciptines comme I'écologie, I'économétrie, la bistmie, la
psychologie. Elle contient de nombreuses méthoddsip redécouvertes dans chaque discipline eanale
leur multiplicité et des difficultés d’échangesarttisciplinaires. La théorie du schéma de dualie mpus allons
présentons dans I'annexe 4.1 a été initiée pali€adt Pages (1976). Elle permet de poser un dhdarique
général définissant et situant les différentes oultk d’analyse de données.
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Chapitre 4 : Analyse comparée des évolutions déleture des débarquements des poissons
dans le Golfe et I'Atlantique Nord-Est et effet diegportations

Afin de cerner les dynamiques d’exploitation, orfise pour objectif d’étudier le changement
de la structure des débarquements, sur la facaldetijue Nord-Est, puis dans golfe de
Gascogne. A cette fin, nous définissons un schédudlité au moyen de trois matrices : Q,
D, X.

Nous prenons tout d’abord comme variables les gesmme débarquement pondérées de
maniere uniforme grace a la matrice identite Q (R=Thaque année est donc également
représentative dans I'espace.

Nous pondérons ensuite les individus (especes)opiopnellement a la part de leurs
guantités débarquées sur la période, au moyenrdattéice diagonale :

D = diag( 2. Y= Yy
v,y

p
Yi. = z Yi : quantité moyenne débarquée de I'espece i quériade
j=1

n _p
Y. = zz Yi : quantité totale des débarquements sur la période

Nous définissons enfin un indice de débarquement pespece i, cet indice est égal au
débarquement de I'année |, moins la moyenne deargébments de I'espéce sur la période
Yi, divisé par I'écart typ«¥i des débarquements de I'espéce sur la périodesérable de
ces indices permet de construire la matrice deaémX.

_ LYY
(4.5)X—[—0__ ]

vii . débarquement d’une espéce i a la période |
Yi : moyenne des débarquements de I'espéce i séritade

18 _
g = \/EZ(YH Y )2 . écart type des débarguements d’'une especdaisierla période
=1

On a donc le schéma de dualité suivant : (voir aade3)

Yi-Vi i Yi. Yio Yo
X: i B = D:d L,...,_I1 :
(4.6) X == =1, Q=h, D =diagly = = 1))
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Chapitre 4 : Analyse comparée des évolutions déleture des débarquements des poissons
dans le Golfe et I'Atlantique Nord-Est et effet diegportations

Le produit scalaire de ces trois matrices est dgomé en valeurs singulieres (par ACP) pour
trouver les principaux axes représentant au miewysteme, chaque nouvelle variable étant
une combinaison linéaire des anciennes (années).

Apres avoir déterminé le nouvel espace, nous mogetdans celui-ci des variables
illustratives comme par exemple les descripteurs-Hgéographiques présentées au chapitre 1
et au paragraphe 3 de ce chapitre. Nous avonsnégiale@egroupé les especes en fonction de
leurs prix moyens sur la période. Cette variallestitative est également sans effet sur la
structure de I'espace de I'ACP. Cela a été faidéfinissant un ensemble de trois classes
d’especes, comme expliqué dans le tableau etueefig-dessous.

Dans la figure 4.12, nous avons donné les nivemphiques de ces especes ; il n'y a priori
aucun lien statistique évident entre le niveautiigye des poissons et leurs prix moyens au
cours de la période. De la méme maniere, en ralsda multiplicité des interactions existant
dans I'exploitation, les régulations, dans I'écdéégee ou sur les marchés, il n'y a pas de lien
evident entre deux variables séparées du resteothleme, ni entre deux variations de celles-
ci. C’est pour cette raison que nous chercherogadieies entre les changements des quantités
produites et 'ensemble des déterminants possibtesvers des analyses multivariées.

Figure 4.12 — Moyenne des prix par espece, clgsséeasse de prix, en euros constants
2002 et niveaux trophiques.
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Tableau 4.1: Classes de prix, en eurofkg :

0 : Pas de donnée de prix 21 especes
1: Prix bas [0 ;1.75 *] 14 especes
2 : Prix intermédiaires [1.75 ; 4] 11 especes
3 : Prix élevés [4 ; 12.5] 10 especes

Ces classes des prix découpées en tertiles oahéisies afin de définir dans 'ACP trois
groupes quasi équivalents en termes de volume giébar

4.3. Analyse multivariee des changements dans la st ructure des
débarquements pour I'Atlantique Nord-Est

La figure 4.13 présente les deux premiers axesulésicpar I'analyse en composante
principale des débarquements annuels de I’Atlaptigard - Est. Ces axes représentent 65 %
de l'inertie totale des données pour I'AtlantiquarddEst. Il est remarquable de constater que
la séquence des changements annuels dans les uhargs peut étre presque totalement
suivie le long de la fleche bleue. Les années s Igges les unes aux autres autour du
premier plan factoriel qui constitue 65 % de l'ier cette continuité est donc un phénomeéne
majeur de I'évolution de la structure des débarcqerém Le début de la période commence
dans la partie supérieure gauche du graphique.ilieundes années 80 est représenté dans la
partie en bas a gauche, les années 1990-1992 aamial partie en bas a droite du graphique
et la fin de la période est représentée dans teghpite.

La représentation des corrélations entre les Jagablustratives (les descripteurs bio-
géographiques, présentés dans le tableau 1.9 dielex premiéres composantes principales
est inclue dans cette figure. Le cercle rouge ngggdes corrélations clés qui apparaissent
dans l'analyse. La latitude est corrélée avec @mmr axe de l'analyse en composante
principale : cela correspond au fait que I'exptmta des espéces septentrionales a culminé
dans le début des années 80, alors que la combribdes especes de latitude basse augmentait
progressivement dans les années suivantes. D'algsespteurs comme le niveau trophique,
la longueur maximum et I'dge maximum sont corrélsc les débarquements du début des
années 80. Le taux de croissance des especes (Eninest corrélé avec les années de crise
des pécheries (1993-1994), et également avec I|bargiéements des années récentes,
jusqu’en 2002. La position des descripteurs d&GR' démontre que I'exploitation maximale
des especes septentrionales de grande taille, céasngadidés, a eu lieu au début des années
1980, et que celle des espéeces de plus bas nikagzhigue a croissance rapide, comme les
petits pélagiques, a lieu au cours des annéessigeatrautour des années 2000.

8 Valeur moyenne par espéce dans la période, ésamntildes données de prix constants avec pour @enée
référence 2002
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Figure 4.13 — Analyse en composantes principale&&deariables actives (années), 8
variables illustratives dans le plan principal (prers et second axe), pour la zone de
I'Atlantique Nord-Est
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4.4. Analyse multivariee des changements dans la st ructure des
débarquements pour le golfe de Gascogne

La méme analyse, réalisée pour les débarquemeanis dsi golfe de Gascogne entre 1973 et
2005 est présentée dans la figure 4.14 qui suit.
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Figure 4.14 — Projection de 33 variables activeséas), 8 variables illustratives dans le plan
principal (premier et second axe), pour la zongalte de Gascogne
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Les deux premiers axes de la projection représeteio et 18.8 % de l'inertie ; 15 % de
l'inertie est représenté par le troisieme axe. Egusnce des changements dans les
débarquements peut également étre suivie annueiteamec la fleche bleue. Le premier axe
sépare le milieu des années 80 et la période 1008-A.e deuxiéme axe isole la période
1988-1995. Le début de la période commence damartde supérieure du graphique. Le
milieu des années 80 est représenté dans la garhe, la fin des années 80 dans le coin en
bas a gauche, les années 1992-1995 dans la padhasea droite du graphique. La fin de la
période est représentée dans la partie droite.

Le troisieme axe est utile pour séparer des vasaal début de la période (1973 a 1976) et
en fin de période (surtout 2003, 2004). Les espbmasexpliquées par cet axe ont connu de
trés grands changements de leurs débarquemergdemtteux périodes.

Comme pour l'Atlantique Nord-Est, les tendanceseob®es dans la composition des
débarquements provenant du golfe de Gascogne smtspnthétisées dans cette analyse,
mais avec peut-étre un décalage de 4 a 5 ansaorta |'Atlantique Nord-Est. La variable
illustrative de latitude moyenne est ici corrélé& années de débarquements 1980 & 1984. Le
niveau trophique est fortement corrélé a lI'anné&51€ur le premier axe. Cette variable est

168



Chapitre 4 : Analyse comparée des évolutions déleture des débarquements des poissons
dans le Golfe et I'Atlantique Nord-Est et effet diegportations

opposée au coefficient de croissance, qui est léoméx années 1998, 2000 et 2001 (les
données pour I'année 1999 étaient indisponibles powolfe de Gascogne). La longueur
maximale et des variables d'age apparaissent @usélés au milieu des années 80.

4.5. Corrélations avec les caractéristiques économi  ques des especes
individuelles

La projection des individus dans l'espace princigal lACP (la grandeur des points est
proportionnelle a leur contribution dans I'analyspgrmet d'identifier les périodes
d'exploitation maximale des différentes especes.

Ceci permet d'identifier pour le golfe de Gascolgiseespeces comme la daurade (sea bream)
ou le hareng (herring) qui ont pratiqguement disphes débarquements pendant la période. Le
milieu des années 80 a été témoin de l'augmentatem débarquements avec une péche
abondante de tacaud (pouting) et ensuite de bauvtonkfish), une espece de forte valeur.
Les plus hauts niveaux de débarquements de medkejHse sont produits vers la fin des
années 80. Pendant la crise 1992-1995, la sole comim atteint ses niveaux les plus hauts et
apparait comme un bon produit de substitution gesrflottes qui ont été affectées par
l'effondrement des prix sur le marché des poisstarscs (gadidés). A la fin de la période, les
plus hauts niveaux d'exploitation pour les poissuélagiques comme I'anchois (anchovy), le
maquereau de I'Atlantique (Atlantic horse mackerkd) maquereau ou le thon albacore
(Albacore) sont observés.

En utilisant les trois classes de prix définies rptes 57 especes (cf. tableau 4.1), les
projections d'especes individuelles dans le prereggrace de 'ACP sont codées par des
couleurs, ceci afin d’établir I'existence de cati@ins entre les séquences des débarquements
et le statut économique des especes individugléeprojection en incluant cette classification
des prix est présentée dans la figure ci-dessoes.centres de gravité de chacun des trois
groupes (espéces de prix bas, moyen ou élevéggatgment projetés.
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Figure 4.15 : Relation entre la structure de I'expkion et les prix pour la zone du golfe de

Gascogne.
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En terme de quantité, le groupe des prix élevésusbut composé des especes comme le
merlu (hake), la baudroie (monkfish), le bar (ssabau la sole (common sole). Le Saint
Pierre (John Dory) est le seul poisson de prixé&beeetre exploité de facon croissante, mais ce
sont de petites quantités. Le centre de gravitéedgroupe est situé dans la partie en bas a
gauche de l'espace défini par les deux axes pduogigle la projection. Les plus grands
débarquements pour ce groupe ont été réalisédaetaannées 80.

Alors qu'il n'y a aucune tendance claire pour leuge des prix moyens, le groupe des prix
bas est opposé au groupe des prix élevés dansjétoon. Cela signifie que les plus grands
débarquements des espéces de prix bas ont été @ic@mndant la derniere partie de la
période de temps, surtout entre 1996 et 2002.

Il apparait ainsi gu'’il existe une corrélation ente statut économique des especes capturées
dans le golfe de Gascogne et la séquence dandléadsi®nt été capturés pendant la période
1973-2002. Il y a eu une transition pendant ceftéoge, on est passé des especes de hauts
prix sur le marché, aux espéces a prix bas. Lesudwas observées dans le golfe de
Gascogne confirment I'hypothése de Pauly, on aodgdes espéces en cascade au cours des
trois dernieres décennies, en passant d'abordspeses de haut niveau trophique fortement
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valorisées sur le marché a des especes de plusivesl trophique, mais surtout de plus
faible prix.

4.6. Implications pour la valeur de la productioni  ssue du golfe de
Gascogne et I'Atlantique Nord-Est

Cette analyse en composantes principales peutiiisge pour approfondir la discussion sur
les changements observés dans la valeur totalepmelictions originaires du golfe de
Gascogne, comme cela a été décrit par l'indiceeptégans la figure 2.29. Il semble que les
chocs importants sur l'indice de valeur de Fishesgent étre grandement expliqués par les
taux d'exploitation hauts ou bas d'espéces a pemég ou bas. De fait, quand l'indice de
valeur atteint son maximum a la fin des annéede®0débarquements d'especes a prix éleve
étaient aussi a leur maximum. Un premier choc tkamaleur de l'indice de Fisher correspond
a l'année 1982. Pendant cette année, le taux ditatfin pour la sole était a son niveau le
plus bas, 900 tonnes (8.2 Meuros) alors qu'en\v2@00 tonnes étaient débarquées au cours
des années fin 80. Au niveau le plus bas de lendi valeur, en 1998, une année fortement
corrélée avec le premier axe de I'ACP, de fortx tdexploitation pour les especes de prix
bas comme l'anchois ou la sardine (pilchard) ot @bservés, pendant que les taux
d'exploitation d'espéces de classe de prix éldvguiele merlu ou la lotte connaissaient leurs
taux d’exploitation les plus bas.

Toutefois, les changements dans la valeur totak dEbarquements résultent aussi de
modifications dans les indices des prix dus a degeflirs extérieurs aux pécheries et
dépendants des conditions de mise sur le marchépdigsons capturés par les flottes
francaises.

Partie B : Influence des importations de poissons s ur les
débarquements francais : Cas du marché des poissons
blancs et de celui des petits pélagiques

Comme nous l'avons montré au chapitre 3 et 4, laposition des débarquements de
poissons des flottilles du golfe de Gascogne a wodes changements de long terme
dépendant de la disponibilité de la ressource et diz la dynamique de I'exploitation elle-
méme qui a péché les différentes espeéces de masigmeessive. Mais les quantités
débarquées dépendent aussi des prix et du niveaanderrence exercé sur les marchés. Si
certains phénoménes de marché peuvent étre caésidémme conjoncturels, I'évolution de
la demande francaise et du niveau de surexplaitatimndial pourraient produire un
changement de long terme sur la structure du matgeh®isson pour les pécheurs francais.
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1. Influence des importations sur la valeur des pro  ductions
francaises :

La demande des consommateurs francais en prodeit& dner et en poissons frais a
augmenté d’'une maniére forte au cours des troisigtes décennies, sous l'effet de

laugmentation de la population, mais surtout d'Unge modification des habitudes de

consommation. En 2007, les francais consomment §3d& produits de la mer et

d’aquaculture, dont 19.9 kg par an de poissonsédbeet 3.1 de poissons d’élevage contre
16.2 kg par an de poissons de péche (resp. 2.%® kgpidsons d’élevage) en 1998. Dans le
méme temps, la population est passée de 60 a Glidhmd’habitants.

Sur la méme période, cette augmentation de la ddenaia pas pu étre satisfaite par la
production francaise, car celle-ci, pour tous lesdpits aquatiques, a diminué selon
'OFIMER, passant de 825 000 tonnes a 728 500 wniBke a été satisfaite principalement
par les importations qui sont passées de 1282lersile tonnes en 1998 a 1932 milliers de
tonnes en équivalent poids vif.

Sur un plus long terme, en équivalent poids netjrifgortations francaises en produits de la
péche et de I'aquaculture sont ainsi passées d®@®éonnes avec un prix par kg de 3.79
euros constants 2007 en 1980 (d’aprés le cahiemi@woe extérieur des produits de la péche
et de I'aquaculture Bilan annuel 2007 OFIMER) a@.000 tonnes pour 3.57 euros 2007/kg
en 2007, tandis que les exportations passaien4@€900 tonnes (a 4.03 euros/kg 2007) a
409 100 tonnes (a 3.51 euros/kg 2007) au coura de€me période, creusant ainsi le déficit
du commerce extérieur francais de ces produit08@ A 2.51 milliards d’euros. Au cours de

cette période, les prix moyens constants des irapons et des exportations a la premiere
vente ont chuté.

Rappelons que la concurrence internationale a X#éeebée au moment de la crise de la
péche dans les années 1992-1993. L'effondrementpdgsfrancais a été de maniere
conjoncturelle la conséquence de politiques moregtanenées dans des pays voisins, avec
lesquels la France entretient un commerce impodanproduits de la mer. D'une part, la
dévaluation de la livre sterling en 1992 a amenénéfléchissement du codt moyen des
importations de produits de la mer en France (derfRoyaume Uni était, a I'époque, le
premier pays fournisseur de produits de la metjagrant une baisse des prix sur les marchés
francais. D’autre part, les dévaluations en 199%deeseta et de la lire se seraient traduites
par un renchérissement des produits francais sumbchés espagnols et italiens, entrainant
une baisse des exportations aupres des deux pincipays d’exportation de la péche
francaise, agissant ainsi également en faveur ddarsse des prix sur le marché national.

Au-dela de la concurrence sur les poissons de umesecond facteur d’explication de la
baisse des prix observée est lié au développeneeraglaculture de saumon en Europe. Le
développement de cette production a entrainé umte gpectaculaire du prix de cette espece,
d’environ 10 euros dans les années 80, a 3,6 emr@900 (Le marché du saumon, OFIMER,
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2004). Le prix du saumon frais norvégien a I'impatidn a connu une forte baisse entre la fin
des années 1980 et le milieu des années 1990, deaet stabiliser suite a l'instauration d’'un
systeme de prix minimum a partir de 1997 (cf. fegdr20 ci-dessous).

Figure 4.16: Evolution de la production et du mlixsaumon d’élevage en Europe
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Source : Le marché du saumon, février 2004, OFIMER

Figure 4.17 Le marché frangais du saumon et des@as blancs
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Source : Rapport Salmar (Guillotreau et Le GreQ3)0calculé d’aprés données CNPMEM,
Ofimer et Douanes

Cette évolution a conduit & un développement ingmdrte la part occupée par le saumon
frais dans le marché francais des produits de la enedétriment de celle occupée par les
poissons « blancs », incluant les especes appattanagroupe des gadidés. Entre 1976 et
1993, la quantité totale de gadidés débarquésassép de 181 000 tonnes a 114 400 tonnes
par an, soit une chute de 37 %. D’apres Guillotretaie Grel (2003) la part de marché des
gadidés dans le total saumons et gadidés est pdssé® % a 54 % environ sur cette méme
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période, comme le montre la figure 4.17. Il semtidsrc possible que le saumon ait agi
comme produit substitut des principales especegmdrlés, entrainant une baisse des prix de
ces dernieres sur le marché frangais. Les 10900€esode saumons importés en 1998 sont &
comparer aux 112000 tonnes de poissons blancs ifgqaar les pécheurs francgais sur la
méme anneée.

Une partie de la baisse des prix peut égalememnir@putée a la restructuration du secteur qui
marque le secteur de la grande distribution enderau cours de la période d’étude (voir
Guillotreau et Le Grel, 2003). La part de marche slgpermarchés dans les ventes de produits
de la mer au détail est passée de 32% en 1976 aen02000. Dans le méme temps, le
nombre de firmes de la grande distribution a étéséipar deux au cours des vingt dernieres
années. Cette restructuration a eu de fortes incetesur les marges sur les produits et sur les
prix dans la chaine de distribution. Avec la lihigeation des échanges européens et les
politiques de dévaluation dans les pays voisins, @S semblent avoir été en mesure
d’accroitre leur capacité a peser sur les prixgrdmiere vente, en mettant en concurrence les
pécheurs francais avec les pécheurs étrangergvokgions auraient au moins partiellement
favorisé la crise observée au cours des années 1¥¥ a noter que si les prix en premiere
vente ont connu une baisse globale sur la périedgrix a la consommation des produits de
la mer ont connu une Iégere augmentation (cf. ggaighen annexe A.4.2)

2. Présentation des données

La concurrence que subissent les pécheurs fradghiarquant sur la facade du Golfe et
vendant sur les criées est essentiellement liGeaaohé du frais et en particulier du poisson
frais importé, provenant de la péche et de 'aglta En effet, pour les seuls poissons de
mer frais, 98 000 tonnes de poissons frais engez4 000 tonnes de poissons frais filetés
sont importés en France en 2007, auquel il fauitejo96 000 tonnes de salmonidés frais
entiers et 24000 tonnes de salmonidés frais fildtést donc légitime de faire le lien entre un
changement dans la composition de la valeur deargébments francais et les importations
de poissons.

Nous disposons des données mensuelles de produckanflottilles francaise sur la facade
du Golfe a partir de 1990 dans la base de donnéésnies » du SIH et des données
mensuelles EUROSTAT d’importations entre 1999 at 2005. Nous allons étudier de
maniére séparée le marché des poissons blancefreédui des petits pélagiques frais. Nous
mettrons en évidence l'impact des importations pBess sur les valeurs des productions
francaises de la facade du Golfe, ceci sur deujoges successives : de janvier 1999 a
décembre 2002 et de janvier 2002 a décembre 2€i65)'abserver d’éventuelles évolutions
dans les élasticités dépense ou de substitutioa kst produits considérés.
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3. Composition et taille des marchés

Pour constituer les deux marchés récapitulés suialdeaux 4.2 et 4.3, nous n'avons pris en
compte que les especes commerciales dont le chififéaires est le plus fort sur la période
1999-2005, a la fois pour les débarquements frangai la facade du Golfe et pour les
importations de poissons frais vers la France. Nwasis intégré les importations de saumon
frais dans le marché des poissons blancs. Les tatfors représentent 80.4% de ce marché
entre 1999 et 2002 et 79 % entre 2002 et 2005 avgmids tres important pour le saumon.
Les espéces que nous avons choisi d’étudier satgénfent dominées par le saumon
d’'importation qui représente 72.4 % du marché e2@@2 et 2005.

Tableau 4.2 : Parts de marché moyenne des poibtans sur les périodes 1999-2002 et

2002-2008

Espéce Période 1  Période 2

Saumon | 74.51 % 72.41 %
Merlu FR 9.48 % 11.81 %
Morue FR 474 % 2.83%
Merlan FR 4.39 % 2.81%
Merlu merluccius | 1.86 % 1.83%
Lieu jaune FR 1.67 % 1.79 %
Morue | 1.58 % 2.16 %
Lieu Alaska et jaune | 1.39 % 1.39 %
Eglefin FR 1.32% 1.71%
Merlan | 1.07 % 1.26 %

Source : COMEXT, IFREMER

Le marché des petits pélagiques prend en comptéreqespeces (anchois, chinchard,
maquereau et sardine) pour les importations fraeeaet les productions sur les ports du
Golfe. Les petits pélagiques produits dans le Gstfist en diminution de 7%, en raison de
'augmentation importante de maquereau importéedacchute de I'anchois. La part du petit
pélagique importé passe de 25.3 a 32.3 % sur cehéar

°| : espéce importée ; FR : espéce débarquée paniéres francais
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Tableau 4.3 : Parts de marché moyennes des pélagigues sur les périodes 1999-2002 et

2002-2005

Espéce Période 1 Période 2

Anchois FR 36.62% 26.69%
Chinchard FR 17.06% 15.63%
Sardine FR 14.84% 16.94%
Maquereau | 11.23% 18.51%
Sardine | 8.84% 8.19%
Maquereau FR 6.47% 8.43%
Chinchard | 4.16% 4.77%
Anchois | 1.77% 1.84%

Source : COMEXT, IFREMER

On constate sur la figure 4.18 qu'il existe unesaanalité des dépenses pour le marché des
poissons blancs et du saumon, fortement liée anaammation plus forte de saumon frais en

fin d'année. Le marché total considéré pour lesgmis blancs oscille entre 20 et 50 millions
d’euros.

Le marché des petits pélagiques (cf. figure 4.1®)swléré oscille entre 1 et 10 millions
d’euros, il présente une saisonnalité avec desaniwéas en décembre ou mai et des niveaux
tres hauts autour du mois d’aolt. Nous souhaitdodie¥ les élasticités dépense et de
substitution, qui lient les quantités apportéesleunarché aux prix. Pour garder le sens de
ces élasticités, nous avons conservé les donngesesadésaisonnaliser.

Figure 4.18 : Dépense totale pour le marché desspos blancs
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Figure 4.19 : Dépense totale pour le marché deés pelagiques
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4. Méthode de I'analyse

Les deux marchés étudiés, poissons blancs et pétagiques, sont des agrégats fictifs : ils
regroupent la totalité des importations de poisdomis et les productions francaises sur les
seuls ports de la facade golfe de Gascogne. Qgiteche est valide d’aprés le théoreme des
biens composites généralisés si certaines condifiooposées par Lewbel (1996) et Asche
(1999) sont respectées : les résidus a l'ordre O adefficients des équations budgétaires
doivent étre stationnaires. Ces tests sont caletlealidés en annexe 4.10.

Cette modélisation permet de segmenter I'étudeddesandes agrégées par grand poste de
dépense. Deux choix de segmentation sont possitdepremier illustré par Deaton et
Muelbauer (1980) consiste a différencier d’abord fyge de conditionnement (frais ou
congelé), puis par type d’espece de poisson. léadifférenciation consiste a supposer que le
consommateur choisit d'abord I'espece de poissas ensuite le conditionnement. Asche
(1999) identifie notamment des produits de saunumgelés et frais, et trouve des élasticités
significatives sur un moyen — long terme entre déf@rents produits. Nous avons choisi
d’analyser le marché du poisson frais selon leé@sp

Figure 4.20 : Exemple de décomposition de marcheés :

Total Expenditure

Non-Food Food
Commodities

‘ Fish ‘ Meat ‘ ‘ Pulse ‘ ‘ Vegetable ‘ Cereal

Live fish ‘ ‘ Shrimp

Assorted small fish

[ ]
Tlish ‘ Carp ‘

Source : Deaton et Muelbauer, 1980

‘ Dried Fish

Le modéle LA/AIDS® permet de déterminer les élasticités de dépentmet®@t de
substitution. Dans ce modele, 'élasticité de dépetotale fournit une estimation de I'effet
d’'un changement du montant total échangé sur lemagur la part de dépense d’une espece
et I'élasticité de substitution donne l'effet d’'whangement de prix sur la part de dépense
d'une espéce. Cette méthode est appliquée en plaséapes, justifiées et décrites plus
précisément dans I'annexe 4.4.

19| inear Approximation/Almost Ideal Demand System
Nous avons utilisé pour cette méthode le moduléEnona de R développé par Arne Henningsen.
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Dans un premier temps, nous calculons les paramestimés du modele LA/AIDS avec les
ecarts types associés et leurs significativité. ga@ameétres, donnés en annexe, sont calculés
grace a l'équation 4.7. Le modele LA/AIDS est forsir un systeme d’équations qui
décrivent les parts de marché des espéces i as teemgfonction des prix des autres j especes
(j peut étre égal a i) et de la taille du marché :

W,
Q7w =a+ Zyij log(p;,) +8, IOQ(FI) U,
j t

— pi qi . P
ou & = \;V - estla part de dépense de I'espece i dans le gnéotd W,
t

W, :z Pi Qi |

i=1

P: I'indice prix utilisé pour supprimer 'effet inftaonniste des prix est I'indice de Tornqvist,
Uy est le résidu du systéme d’équations.

On impose des conditions dadditivi 2 @ =1 D> ¥; =0 > B =0
La symétrie que I'on impose améne en outre lesioelmsuivantes Vi = Vi

Une variation de la quantité d’'une espéce dansaemé est décomposée en une variation liée
aux prix et a la dépense totale du marché commie slgj= £* dp+7dD. Apres résolution

du systeme d’équation 4.7, on calcule les élagiaile dépense totale et les élasticités de
substitutione* a l'aide des paramétres obtenus, ainsi que lasséypes de ces élasticités.
Les élasticités de dépense totale sont calcul@e® gr I'équation :

_. B
(4.8) 7 —1+;, avec® part de marché moyenne de I'espéce i sur la p&riod

Les élasticités de substitution non compenséesdsnmtées par:

%y - By,
w o

(4.9) & =0 +(

Avecd delta de Kronecker, le parametre vaut 1 pourGfjour i# |

Les élasticités de substitution compensées somtédsnpar la relation suivarite:

(4.10) gij* =& tEW,

| es termes d’élasticit§, ¢, * sont adimensionnels.
2 Nous utilisons systématiquement des élasticitéspemsées (ou hicksiennes) afin de séparer les éifies
aux dépenses totales des effets de substitution.
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Dans un troisieme temps, la variance de I'élastidé dépense est obtenue grace a I'équation
suivante :

_ 1 :
a.11)Varir) = o Var(5,)

La variance de I'élasticité de substitution (cong@) est déterminée grace a I'équation :

o 1 "
(4.12) Var(e; ) = 7 Var(y;)

Enfin, on calcule les intervalles de confiance &098es élasticités sur les deux périodes
étudiées :

g

}ni - 196~

g
g, +196-—
n rn{

n étant le nombre de périodes (48 par échantitipn’? I'estimation de I'élasticité dépense
pour I'espéce i et écart type de I'échantillon estimant |'élasticdépense totale d’'une
espece.

On procéde de la méme maniéere pour détermineeiiatle de confiance a 5 % de I'élasticité
de substitution.

4.13) |6 ~196-=;&, +196-| &' Iestimation de Iélasticité de substitution effs i
(4.13) (¢ i Inl G estimation de I'élasticité de substitution efte i

sur j ete’ écart type de I'élasticité de substitution despéce i sur j.

5. Analyse des deux marchés sur deux périodes consé  cutives

Les élasticités déepense totale (cf. équation 4t8)eesubstitution (cf. équation 4.9) sont
calculées avec les données de part de marché mesenet les coefficients/; et B de
'équation 4.7. Les tableaux des élasticités destguitions compensées sont présentés dans
'annexe 4.5.

5.1. Le marché des poissons blancs

Les élasticités « dépense totale du marché fidif.»equation 4.8) sur le marché francais des
poissons blancs sont présentées sur le tableaat kadigure 4.21. La figure 4.21 présente les
élasticités dépense totale en précisant les intesvde confiance a 95% de ces élasticités.
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On observe que I'élasticité « dépense totale »admsn est stable et trés élevée au dessus de
1, ce qui tend a montrer qu'’il s’agit du seul bmupérieur dans le marché considérée. Le
saumon reste le produit le plus noble, suivi dgl€Bn francais, la morue francaise et le
merlu francais?

Pour les autres poissons blancs, on observe aerdreldux périodes une augmentation de
I'élasticité dépense de la morue importée qui pdase statut de bien inférieur sur le marché
considéré a un statut de bien normal. Dans la grenpériode, quand la taille du marché
s’accroit en valeur de 1%, la quantité importéendeue diminue des, % =-0.115%) ; dans

la seconde période quand la taille du marché exuvalaccroit de 1%, la quantité de morue
importée augmente légerement de 0.47 %.

Tableau 4.4 : Elasticités dépense sur le marcinédia des poissons blancs

Période 1

Saumon Merlu  Morue Merlan Merlu Lieu Morue Lieu Alaska Eglefin  Merlan
I FR FR FR I jaune FR | et jaune | FR I
1.296 0.228 0.428 0.108 -0.034 -0.333 -0.115 -0.356 0.696 -0.315
++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ +
Période 2

Saumon Merlu  Morue Merlan Merlu Lieu Morue Lieu Alaska Eglefin  Merlan
I FR FR FR I jaune FR | et jaune | FR I
1.303 0.215 0.462 0.241 0.047 -0.590 0.470 -0.299 0.525 0.492
++ ++ ++ ++ ++ ++

e+ (resp. ++) Indique la significativité a 10 % @e$ %) du coefficien/3

Il est intéressant de constater que les élastidépsnse sont trés stables pour deux périodes
différentes comme le montre la figure suivante.

13 gj I'élasticité dépense est négative, le bierirdétieur, si elle est positive il est normal. 8eest au-dessus
de 1, le bien est dit supérieur.
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Figure 4.21 : Variation de I'élasticité dépenserdeumarché des « poissons blancs »
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Source : COMEXT, IFREMER

On présente les élasticitées de substitution sordeché des poissons blancs. Ce tableau se lit
comme suit, pour la cellule de la ligne 3, colorineu (Morue FR et Saumon 1) : « Une
augmentation de 1% du prix du saumon importé a ponséquence I'augmentation de 1.950
% de la quantité de la morue francaise. Ce coefficest significatif a 95 % (noté ++)
(« Quand le saumon est plus cher, les consommateuweportent sur la morue frangaise »).
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Tableau 4.5 : Elasticités de substitution sur lecmé francais des poissons blancs
Période 2 : 2002-2005

Effet du prix Saumonl  Merlu Morue Merlan Merlul  Lieu  Morue  Lieu  Eglefin  Merlan
sur la FR FR FR jaune | Alaska FR I
quantité FR et jzliune
Saumonl  -0.257 0.091 0.076 0.029 0.042 0.012 0.001 0.004 0.015 -0.015
++ + +

Merlu FR 0.560 -1.090 0.064 0.021 -0.063 0.101 0.026 0.078 0.062 0.241
++ ++

Morue FR 1950 0.267 -2.347 0.126 0.214 0.687 -0.340 0.127 -0.065 -0.618
++ ++ ++ + + ++

Merlan FR 0.758 0.088 0.127 -1.084 0.018 -0.114 0.042 -0.001 0.234 -0.068

Merlu | 1.667 -0.408 0.331 0.028 -0.873 0.424 -0.944 -0.121 -0.057 -0.046
+ + ++
Lieu jaune 0.501 0.663 1.084 -0.179 0433 -4.112 0.089 -0.132 0.489 0.163
FR ++ + ++ + ++
Morue | 0.027 0.144 -0.445 0.055 -0.799 0.074 1.082 0.037 -0.566 0.392
+ ++ ++ ++
Lieu Alaska 0.214 0.665 0.259 -0.001 -0.161 -0.171 0.058 ~-1.131 0.029 0.238
et jaune | + ++ + + ++
Eglefin FR 0.656 0429 -0.108 0.385 -0.061 0.514 -0.718 0.024 -1.356 0.236
++ ++
Merlan | -0.857 2.260 -1.387 -0.152 -0.067 0.232 0.672 0.261 0.320 -1.281
++ ++

« + (resp. ++) Indique la significativité a 10 % (@Ee$ %) du coefficienV;

Les élasticités propres de substitution sont iatégs a 1 pour le merlu, la morue, le merlan,
le lieu jaune et I'églefin péchés dans le Golfegqaemontre le fort impact de changements de
leurs prix sur leurs quantités : quand les prixcdg poissons augmentent, ils sont facilement
remplacés par d’autres produits.

Compte tenu de I'importance du saumon frais danmaehé, les élasticités de substitution
des poissons produits dans le Golfe par les fdtiirancaises sont souvent fortement liées au
prix du saumon (cf. annexe A.4.3 pour les donné&adlicité de substitution pour les deux
périodes).

5.2.  Le marché des petits pélagiques

Pour ce qui concerne le marché des petits pélagjidgi¢ableau 4.6 et la figure 4.22 montrent
gue le bien « supérieur » sur ce marché est I'aaai® production francaise, le maquereau
arrive en second mais n’est qu’un bien normal. &lgs deux périodes, les élasticités dépense
de I'anchois, du chinchard et du maquereau prodistss le Golfe augmentent. La sardine
produite par les flottilles francaises dans le &aHste a peu pres au méme niveau entre les
deux périodes.
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Tableau 4.6 : Elasticités dépense sur le marcing€dia des petits pélagiques
Période 1

Anchois Anchois  Chinchard Chinchard Maquereau Maquereau Sardine Sardine
FR I FR I FR I FR I

2.119 -0.264 0.071 0.147 0.555 0.585 0.539 0.344
++ ++ ++ ++ ++ + ++ ++
Période 2

Anchois Anchois  Chinchard Chinchard Maquereau Maquereau Sardine Sardine
FR I FR I FR I FR I

2.362 -0.260 0.479 0.235 0.779 0.759 0.456 0.090
++ ++ ++ + ++ +

e + (resp. ++) Indique la significativité a 10 % @e$ %) du coefficien/3

Figure 4.22 : Variation de I'élasticité dépensermdeumarché des petits pélagiques
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Source : COMEXT, IFREMER

Note : L’élasticité dépense du maquereau importééktsticité du maquereau francais a la
période 2 sont calculées a l'aide de coefficic5 s1on significatifs (p - value >10%).
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Tableau 4.7 : Elasticités de substitution sur leamé francais des petits pélagiques (calculé

Période 2 : 2002-2005

avec I'équation 4.9)

Effet du prix surla  Anchois

part de marché
Anchois FR

Anchois |
Chinchard FR
Chinchard |
Maquereau FR
Maquereau |
Sardine FR

Sardine |

FR

-0.325
++

0.096
-0.082
++
0.760
0.109
0.514
-0.191

++
-0.034

Anchois |
0.007

-0.380

-0.022

0.073

-0.019

0.031

0.004

0.014

Chinchard Chinchard Maquereau Maquereau

FR

-0.048
++

-0.182

0.236
++

-0.417

-0.204
++

0.464
++

-0.175
++

-0.536
+

I
0.108

0.149

-0.101

-2.046
++

0.204
+

-0.044

0.279
++

0.064

FR
0.035

-0.087

-0.110
++
0.456
+

-1.312
++

-0.116
++

0.376
++

0.740
++

I
0.356

0.307

0.549
++

-0.216

-0.254
++

-1.373
++

0.622
++

-0.100

Sardine
FR

-0.121
++

0.036

-0.190
++

1.251
++

0.756
++

0.569
++

-1.365
++

0.931
++

Sardine |
-0.011

0.061

-0.281
+

0.138

0.720
++

-0.044

0.451
++

-1.078

« + (resp. ++) Indique la significativité a 10 % (e8 %) du coefficien/Vi

On observe que les élasticités propres (équati®p des petits pélagiques péchés dans le
Golfe sont comprises entre 0 et -1 pour I'anchoig ehinchard, les deux espéces principales
de ce marché. Ceci signifie que ces produits pérderins d’'un pourcent de leur chiffre
d’affaires quand leurs prix perdent un pourcent peoduits francais sont moins substitués
sur le marché des petits pélagiques que sur leh@akes poissons blancs qui est plus sensible
aux produits importés.

5.3. Comparaison des évolutions sur les deux marché

S

Notons que les élasticités dépense des petitsigeétsyproduits par les flottilles francaises
dans le Golfe ont eu tendance a augmenter entdeles périodes (1999-2002 et 2002-2005)
alors que les élasticitées dépense des poissongsblaroduits par les flottes francaises
débarquant sur la facade du Golfe sont restéesgdides ou ont diminué. Nous sommes
dans la continuité du mouvement observé au couta gériode 1973-2002 (cf. paragraphe
5.5), nous observons une augmentation de l'atthaitmarché des petits pélagiques, qui
devrait mener a une intensification de la partfdiefporté sur ce marché.

D’autres études devraient cependant étre menéeprarant en compte le niveau des
exportations, en particulier si elles permettergurid’expliquer I'exploitation dans le Golfe.

En outre, linterprétation des élasticités dépesiseroisées doit étre faite avec précaution :
'hypothese qu’il existe des marchés qu’on peutigétuséparément est fragilisée par le fait
gue nous étudions des marchés tres fluctuantspeindants de réglementations de I'offre

telles que I'ouverture de saisons de péche.
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Les quantités produites par la flotte francaise §iéas a la structure du marché. Cela se voit
en particulier quand on considére la structure duich® des poissons blancs et des petits

pélagiques sur un court terme.

Mais la structure de marché modifie non seulemeprdduction mais conduit également les
pécheurs a s’adapter a ce nouveau contexte : ¢beé vont arréter d’exploiter, ou chercher
de nouvelles stratégies d’exploitation, comme rn@y®ns montré au chapitre 3.

186



Chapitre 4 : Analyse comparée des évolutions déleture des débarquements des poissons
dans le Golfe et I'Atlantique Nord-Est et effet diegportations

Conclusion du chapitre 4

Au cours de ce quatrieme chapitre nous avons andbs évolutions de la structure des
débarquements en mettant en relation les évolutleagjuantités débarquées avec d’'une part
les variations de I'écosysteme et d’autre partvlgations de marché. La période d’étude de
1973 a 2005 se décompose en trois phases : dealPF@0, la proportion des poissons nobles
augmente fortement, par la suite, aprés une aripertante des prix de 1992 a 1994, les prix
remontent mais on assiste a une augmentation desqlements des especes a bas prix. En
regroupant les débarqguements en especes démeitsahtisiques et pélagiques, on montre
gu’en ce qui concerne la part des captures du Guaferapport a I'ensemble de la facade
Atlantique Nord-Est, la part des poissons bentlsqaeaugmenté de 5 & 10 % en début de
période pour rester constante par la suite. La gestdémersaux est passée de 10 a 20 %,
mais ce sont les espéces pélagiques qui ont lefpitesnent augmenté en passant de 40 a
60% des débarquements de pélagiques de la factalgidiwe. Ces évolutions se retrouvent
lorsqu’on analyse les descripteurs bio-géograplsiquéndice trophique plus bas dans le
Golfe que sur I'Atlantique Nord-Est diminue a padés années 1990 ; il en va de méme pour
la longueur maximale et la latitude moyenne carsti@ue des poissons débarqués. Ces
indices refletent le fait qu’en fin de période (598002), les débarquements de gadidés ont
diminué pour étre remplacés par des débarquemerstis pélagiques.

Cet effet de descente dans la chaine trophiquenesten évidence de facon plus précise
lorsqu’on analyse les évolutions de I'ensemble dgeantités débarquées pour toutes les
especes de poissons sur la facade et dans le @elfie analyse par composante principale
montre que les années se succedent de facon lagligles deux premiers axes de 'ACP.

Ceci permet par exemple de mettre en évidence tlngolfe de Gascogne un pic
d’exploitation du merlu au milieu des années 80yistiune exploitation forte d’especes
comme la sole au cours de la période 1993-1995¢eupitation forte de I'anchois a partir
du milieu des années 90, puis du maquereau aufuird’a projection des variables bio-
géographiques sur cet espace montre en outre gtt@nt un pic pour la latitude moyenne au
début des années 80, et un maximum pour le niveghigue, la longueur et 'age au milieu
des années 80 (c’est-a-dire une phase au couexjdelle la composition des débarquements
a la plus forte latitude, ou le plus fort niveaoptnique). La projection de la vitesse de
croissance maximale de I'ensemble des espécesouéear se situe autour des années 2000,
ce qui montre que c’est en fin de période que tapture les plus grosses quantités d’especes
a croissance rapide. Enfin, on observe une transite I'exploitation d’especes de haut prix a
la fin des années 80 vers une exploitation d’espdeebas prix en fin de période.

La composition des débarquements montre que lexespule plus forte valeur se succedent
jusqu’a leur épuisement partiel. Mais si le canacttconomique de la péche conditionne trés
fortement les trajectoires des flottilles, il estcassaire de tenir compte de l'influence des
importations de poissons frais.
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Chapitre 4 : Analyse comparée des évolutions déleture des débarquements des poissons
dans le Golfe et I'Atlantique Nord-Est et effet diegportations

Au cours de la derniére section de ce chapitres moons analysé, au moyen d’un modéle de
demande quasi idéale (AIDS), I'évolution sur ledeBniéres années de deux marchés : celui
des petits pélagiques et celui des poissons blaecsiarché du frais est tres saisonnier, mais
les poissons péchés dans le Golfe sont difféeremeardurrencés par les produits étrangers.
Les poissons blancs, trés concurrencés par le sguwanservent aujourd’hui encore un statut
de bien attractif. L’analyse des élasticités desstiion permet de déterminer les effets
d’augmentation de prix d’especes importées surgigsntités produites par les flottilles
francaise. On montre par exemple gu’entre 2002086 2I'augmentation de 1% du prix du
saumon a amené a une augmentation de 1.950 % dattés de morues produites par les
flottes francaises. Les petits pélagiques, qui sooihs concurrencés par les importations de
substituts, deviennent petit a petit plus attrayabé changement de statut peut toutefois étre
lié a l'effondrement d'un stock et a un changemsegstémique, que nous tenterons
d’identifier au chapitre 5.

La mesure sans a priori théorique des changemenisxgploitation que nous avons menée,
simultanément avec la caractérisation biologique débarquements effectués ou avec
'observation des changements de prix est une d#m@aessentielle pour comprendre les
mécanismes ayant eu lieu au cours des trente desra@nées dans le Golfe, et en particulier
les raisons de la baisse du niveau trophique ddé®srquements.

Le marché a donc des effets sur la stratégie dduption a court terme, mais aussi des
conséguences a long terme en pesant sur le niesanvkestissements, les faillites, etc...

S’il est indéniable que le changement d’'un déteamirbiologique, de régulation ou lié au
marché produit des modifications de court et deglderme sur I'exploitation, afin de
comprendre I'ensemble des rétroactions, il est sgge d’avoir une approche systémique
gue nous développerons par la suite au moyen damteha explicatif qui tient compte a la
fois des équilibres biologiques, des régulatiordestprix.
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Chapitre 5 :
Modélisation, sous divers scenarios de gestion,
des équilibres multi especes, avec interactions
écosystémiques et de marché

189



Chapitre 5 : Modélisation, sous divers scénariogedgion, des équilibres multi espéces, avec
interactions écosystémiques et de marché

190



Chapitre 5 : Modélisation, sous divers scénarioged#ion, des équilibres mono et multi
especes, avec interactions écosystémiques et abénar

Introduction :

Dans le golfe de Gascogne, les modifications dmfaposition des débarquements mises en
évidence au cours des chapitres précédents onrénamé baisse des espéces démersales et
une augmentation des captures de pélagiques dépudebut des années 1990. Les
prélevements, apres avoir augmenté au cours deéfaode 1975-1990, sont restés
relativement stables depuis. Ce phénoméne de cimmmgede structure, observé dans de
nombreuses zones maritimes est la conséquence situagion d’acces libre des flottilles de
péche qui épuisent les especes nobles les plusbtestet des phénomenes de report de la
demande vers les espéces moins nobles, mais erwmmssibles.

L’objectif de ce chapitre est de modéliser cesasituns observées et de comprendre les
interactions sous-jacentes a I'équilibre de maddds une pécherie multi espéces, pour des
régimes allant du libre acces a une exploitatidintde, en passant par une exploitation dans
un équilibre en acces régulé. Nous examineronsaeicplier les mécanismes économiques

qui contribuent a expliquer la descente dans lanehtophique observée par Pauly a un

niveau mondial, ou les phénoménes observes dayudféede Gascogne.

Pour simplifier I'approche multi-especes, on seitina des exploitations de deux especes qui
interagissent entre elles dans I'écosysteme olesumarchés, ou les deux. Les interactions
majeures qui ont été mises en évidence au courshdgdtres précédents et qui influencent la
trajectoire économique des pécheries sont intégnéesodele : interactions biologiques entre
les especes, interactions de marché et interactienségulation. Les contraintes liées a
I'exploitation ou aux interactions techniques paignt également étre simulées, mais
I'observation, au chapitre 3, des capacités derteqwos d’autres especes et d’adaptation des
flottilles aux nouvelles contraintes biologiquesdetmarché laisse a penser que les pécheurs
s’affranchissent rapidement de ces contraintes.

Le modeéle que nous utilisons est dérivé du modeélgudibre bioéconomique d’une pécherie
a une espece proposé par Gordon (1954) et Schaétet). Nous rappelons en préliminaire
les principaux résultats de ce modéle sous trgisgn&s principaux d’acces aux ressources, en
définissant les hypothéses sur la dynamique biglegde I'espéce, le niveau des captures lié
a l'effort de péche et les profits a I'équilibreel@ permet de décrire un équilibre de marché
pour une demande donnée. A partir d’'une expreggioralisée de la fonction d’offre, nous
présentons l'influence des variations de paramé&teaomiques et biologiques sur I'équilibre
de marché.

Nous examinons ensuite ce que permettent de pré&®iéquilibres biologiques, pour le
modele proie prédateur et le modéle avec competitgquand ils sont soumis a des
changements d’effort ou de progrés technique.
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Chapitre 5 : Modélisation, sous divers scénariogedgion, des équilibres multi espéces, avec
interactions écosystémiques et de marché

Par la suite, nous analysons le cas des équililedgcosystéme et de I'exploitation dans une
pécherie a deux espéces, en mettant I'accent supdiele avec prédation entre espéces. Le
chiffre d’affaires et le profit a I'équilibre sowmilculés en fonction des différents efforts sur

chacune des espéces. Nous avons simulé le comenitteles pécheries en calculant, avec un
jeu de paramétres pertinents, I'ensemble des ehifffaffaires, profits et autres variables

caractéristiques d’'un équilibre pour I'ensemble d#erts possibles. A partir des courbes

d’isoprofit, nous caractérisons les différents secirs de gestion en acces libre et a 'optimum
économique, en considérant les prix comme exogenes.

On étudie enfin le cas ou les captures sont endésgan prix de demande, en conservant la
représentation effort-profit. L'intersection de daurbe d'offre et de demande nous permet
d’obtenir I'équilibre du marché.

Les modéles en statigue comparative donnent udildgupour un ensemble de paramétres
fixés. Le changement des parameétres définissamaides de I'équilibre nous a semblé étre une
caractéristique fondamentale pour comprendre ledifroations qui ont eu lieu sur les trente
derniéres années dans le Golfe. Plusieurs scérarsasvés au cours des chapitres précédents
sont ainsi simulés dans le cadre du modele pradagteur et du modele de compétition
biologique entre espéces. Ces scénarios nous peninde déterminer I'effet du changement
d’'un parameétre sur le niveau et la structure désudiements, et en particulier sur I'effet de
descente dans la chaine trophique.

Partie A : Rappels : Analyse de I'équilibre de marc  hé pour
une espéece sous divers scénarios

Dans cette premiere partie, nous rappelons le radaiéEconomique de Gordon - Schaefer.
Ce dernier comprend trois parties, une partie biglee, qui relie les captures au stock de
biomasse, une partie exploitation qui relie lestwegs a I'effort a I'équilibre et une partie
economique qui lie l'effort au profit et détermitieffort a I'équilibre compte tenu des
parameétres économiques et du régime de régulagola ¢pécherie. Une représentation des
colts totaux et du chiffre d’affaires total pernadrs de mettre en évidence différents
equilibres : en libre acces, au maximum des praditsau maximum des captures. Afin
d’étudier les relations entre le prix et le nivekas captures, le modéle de Gordon est étudié a
différents niveaux de prix, en considérant les promme exogenes aux captures. Nous
obtenons trois allures de courbe en fonction dtesys de gestion. Dans le cas d’'une gestion
en acces libre, on retrouve la fonction d’offre @epes (1970) qui présente la particularité
d’avoir un point de rebroussement.

1. Description du modele bio économique :

Les variables utilisées dans ce chapitre sont riétées dans le tableau 5.1.
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Chapitre 5 : Modélisation, sous divers scénarioged#ion, des équilibres mono et multi
especes, avec interactions écosystémiques et abénar

Tableau 5.1 : Récapitulatif des variables utilisées
Définition des variables utilisées :
B : biomasse de 'espece
E : Effort consacré a I'espéce
L : Captures de I'espéce
K : capacité de charge de I'especes(® a
I'équilibre
q : Capturabilité de I'espéece
r : taux intrinseque de croissance de I'espece
c : colt unitaire de I'effort
TC : Codts totaux

La capturabilité q représente la fraction que peut capturer dans le stock total disponible
par unité d’effort, c’est-a-dire le taux instantat@mortalité par péche.

1.1. Ladynamique biologique

Pour la partie biologique, nous prendrons commethgses :

- H1: le stock est représenté par une biomasseofp@me. On fait ici abstraction des

différentes classes d’age qui constituent le stdckmodéle de Beverton - Holt (1957) serait
nécessaire, pour comprendre les phénomenes deghitation en tenant compte des classes
d’'age.

- H2 : On néglige l'effet des discontinuités quiupent affecter la dynamique naturelle du
stock, le modele est en temps continu, les fonstida production sont en tous points
dérivables.

- H3: Le modéle suppose que le stock est autoné¥gét et déterministe. Dans des
conditions environnementales non perturbées, ekstétermine le flux de variation naturelle
dans l'intervalle de temps marginal. Nous ne tiendrpas compte dans cette relation de la
sensibilité du recrutement aux conditions environeetales et du bruit qui est souvent
conséquent (Lasker, 1989).

- H4 : Les conditions environnementales limitentdgacité des stocks par une loi logistique
simple de type loi de Verhulst (1838). Le taux deissance du stock est supposé diminuer
linéairement et tendre vers zéro au fur et a megpueda biomasse se rapproche de la capacité
de charge K. Il existe de nombreuses variantes atte doi Clark (1976) que nous
n'explorerons pas dans cette approche.

L’équation logistique de Verhulst (1838) décrit devissance de la population basée sur
I'expression mathématique suivante :
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Chapitre 5 : Modélisation, sous divers scénariogedgion, des équilibres multi espéces, avec
interactions écosystémiques et de marché

B__. B
(6.1 =BA-)

Ou r est un parametre positif représentant le thixroissance intrinseque de la ressource.
Lorsque le stock augmente, deux effets contradeta’exercent, le premier terme rB améne
un stock plus important a se renouveler plus Jigesecond effet diminue le taux de
croissance du stock au fur et & mesure qu'on spraepe de la capacité de charge de
I'écosystéeme (K).

En présence d’'un niveau de captures L, 'équati@rdBvient :
dB B

52)—=rBQl-—)-L

(5.2) i ( K)

Afin d’étudier les effets de variations de paramgttoutes choses égales par ailleurs, le

modele est a I'equilibre bIO|Oquu%T =0, cet équilibre est stable. Ceci permet d’avoir une

approche en statique comparative. Les pertes pealité® naturelle et celles dues a la péche
sont compensées par 'augmentation de la populdti@naux nouveaux recrutements et a la
croissance individuelle.

Le niveau de captures s’exprime alors en fonctiostdck B :
(5.3)L= rB(l—E)

1.2. La relation effort capture

(Schaefer, 1954) définit une relation entre leduwas L et I'effort de péche E, en supposant
une capturabilité q donnée.

(5.4) L = EB

Il définit les variables de stock de biomasse B'effort E a I'équilibre.

55B=K1-JE) ete="a-2)
r q K

Un niveau d'effort donné amene a un niveau spéafigle débarquement a I'équilibre
biologique :
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especes, avec interactions écosystémiques et abénar

(5.6) L = qKE(l—q—E) , OU encore :
r

q’K
r

(5.7) L=0E - BE? aveca =gKet S =

Les parametrea et 3 sont des constantes qui dépendent des caractgestbiologiques de
I'espéce et de I'écosystéme. Les captures sontamaéion parabolique de I'effort.

Pour la partie économique, nous prenons comme hgpes :

- H5 : Hypothese sur les colts et 'homogénéiteadmtte de péche :

Les navires sont ici supposés identiqgues dangdetnologie et leurs stratégies de péche. Le
co(t total TC dépend linéairement de I'effort Betote :

(5.8) TC =cE , ou c, le colt unitaire de I'effort, est une danse

- H6 : Dans la partie du modele a une espece,rlespnt supposés exogenes et fixés par la
demande.

On peut donc présenter sur le méme diagramme Uiéval des colts totaux TC et celle du
chiffre d’affaires pL en fonction de I'effort E. Bue diagramme, on distingue trois points
remarguables : I'équilibre de libre accés quandhidfre d’affaires égale les colts totaux (le
profit est nul), le point de rendement biologiquaximal MSY (Maximum Sustainable Yield)
pour lequel les captures sont maximales et le p@nmendement économique maximal MEY
(Maximum Economic Yield) ou les profits sont maxima
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interactions écosystémiques et de marché

Figure 5.1 : Diagramme de Gordon - Schaefer
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Dans le modéle de Gordon Schaefer, les prix etdéss unitaires sont des constantes. Par la
suite, nous définirons des fonctions d’offre degla@rme ou le prix n’est plus une constante,
mais dépend du niveau d’effort et du stock de beseaestant.

Le profitII de la péche est une fonction du chiffre d’affa(fER) et des codts totaux (TC) :
(5.9) n=TR-TC

Le profit s’écrit en fonction de I'effort de la miane suivante :
gE .
1= pL-cE = pgKE@L-—) —cE, soit :
r
q’K
r

(5.10) 1= -p——E?+(pgK - c)E

2. Les scénarios de gestion a prix constants (libre acces, optimum,
acces regulé)

On traite trois types de gestion : le modele eresdibre, le modéle avec un niveau d’effort
total optimal (dans notre cas, le profit des praeucs est maximal), et un modele d’acces
régulé pour lequel le nombre total de navires égt, fsans pour autant fixer I'effort
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individuel. Nous verrons que ce dernier cas, gashpas présenté par Gordon Schaefer, est
une solution quasi identique a celle d’'un équilitleeNash.

2.1. Régime de libre acceés :

Dans le cas du régime de libre acces, on émetdthgse que I'entrée dans la pécherie est
libre. Chaque navire cherche a maximiser son prafitmoyenne, le profit est défini comme
étant nul, ce qui signifie que les codts sont égaughiffre d’affaire. En acces libre, =0

2.2. Régime a l'optimum :

Dans cette situation opposée a l'acces libre,dieffle péche est optimisé par 'ensemble des
pécheurs. De cette maniéere, la pécherie produyitrafit total maximal. Le niveau d’effort est
alors noté Emey (mey signifie maximum economicd)iel

On cherche le profit maximum pour un effort de peEhdonné, soit :

max p(aE - FE?) —cE

2.3. Régime d’équilibre en acces régulé :

Dans l'acces régulé que nous définissons, les pésheherchent tous a maximiser
individuellement leurs profits, mais le régulatée une limite a I'entrée dans la pécherie.
On peut contrdler I'effort maximal en limitant l@embre de navire (N) ou en fixanf.& On
montrera que ces deux modes de contrble sont édgofgsa Chaque pécheur cherche a
atteindre un effort de péche qui est une réponsmale aux efforts des N-1 autres pécheurs.
On a un équilibre quand aucun pécheur ne cherat@vi@r unilatéralement de sa position.
Ceci peut étre traduit par la formule suivante :

maxsz, sous la contraint{ E <E, etz =20

La démonstration de la solution a I'équilibre estd dans I'annexe 5.1. La valeur de I'effort
individuel vaut :

(5.11)E, :&
p LK (N +1)
r

Dans ce mode de régulation, le nombre de pécheumsgihente tant que les profits sont
positifs ou que I'effort maximal n’est pas atteiRar conséquent, pour un nombre de pécheurs

donné N, si I'effort individuel a I'équilibre eshférieur aE, = In\]ax , la solution n’est pas

stable. Le nombre de pécheurs augmente alors pusqieindre I'effort total maximal.
Le nombre de pécheurs vaut alors a I'équilibre :
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(5.12) N =

En d’'autres termes, soit le régulateur définit,Ealors le nombre de pécheurs augmente
jusqu’a atteindre la valeur N de I'équation (5.13dit au contraire le régulateur définit un
nombre de pécheurs donné N, le niveau d’effort t@adra :
(5.13)E,, =N 1(1—LJ

N+1q pgK
La biomasse vaut alors d’apres I'équation 5.5 :

(5.14)B=K _(LM]
N+1 pq

Les captures du pécheur i valent alors :

2
1o, - PKC _aK (ko)
' oI+ T OUP(N+D)
r

2.4. Geénéralisation :

Nous pouvons Vérifier qu'avec les expressions miéates, on obtient une solution générale

pour les trois scénarios de gestion presentesi_eclparametreA:m définit alors le

niveau de concurrence sur la pécherie. Lorsqu’dnegssituation de monopole (N=1 et

A=1/2), on retrouve les niveaux d’effort, de bios@sde captures, de chiffre d’affaires et de

profit correspondant au régime de I'optimuia £ &;C o).

qu—K
r

Dans une situation de libre accés, le nombre deeués tend vers I'infini (A tend vers 1). On
retrouve en remplacant A par 1 les niveaux d’'effdg biomasse, de captures, de chiffre
d’affaires et de profit calculés en acces libre.

) ) . . 1
On fixe dans la suite le niveau de concurrence &veariable A’E < A<l.

On utilise I'équation (5.15) pour calculer les aaps totales qui valent N fois les captures par
individu :

A=1 enlibre échange

(5.16)L:AK{1—LE}[1+ il—lﬂ avec) o= N
gK p gK p N+1

enl'accesrégulé

A:% a 'optimum

Le chiffre d’affaires de la pécherie vaut alors :
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(5.17)TR= pAKr{l—ii}{“ c1_ H
gK p gK p

On en déduit le profit total, sous réserve qu'it positif :

(5.18) = pAKr{l—il}[H c1_ H_C'A‘L{l_il}
gK p gK p q. oK p

ou encore n:[l—ii} [1+ c1_ D pAKr—cAL
aK p aK p q

2.5. La courbe d'offre dans une situation de gestio  n généralisée :

A partir de I'équation d’offre (5.16), on peut obtela valeur du prix p d’offre :
2A-1+ (1—4Lj
rk
oL 34 qK(l—lj
Ar A
La figure 5.3 représente les différentes allures fdactions d’offre en libre acces, en acces

régulé et a I'optimum. Quand on dérive la fonctims captures généralisées (équation 5.16)

en fonction du prix, on observe qu’elle s’annul@iple point p caractéristique :

(5.20) p= _2A ¢ etonalL = ﬁ, on atteint le niveau de capture du MSY.
2A-19gK 4

5.19) p=c avecl < %

o ) c
Le prix minimum quand les captures sont prochezéde vautp = —.

En acceés libre (A=1), le prix pour le maximum daptares vaut alors :

_z
gK
A l'optimum (A=1/2), le prix tend vers l'infini :
. , 2A c
lim p= lim ——— =+

A- 05+ A~0s+ 2A -1 K
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Figure 5.2 : Fonction d'offre en libre accés, aa@&ggilé et a I'optimum

Optimum (A=1/2)

Acces régulé
A=(N/(N+1))

—_—

Prix (p)

Libre acces (A=1) /

pmsyZZC/(qK) (en acces |Ibl’e)

\/.. ...... L OSSO e G-~

Captures (L) Lmsy=Kr/4 ’

Nous présentons ci-apres un tableau récapitulatindnt les expressions des principales
variables pour la gestion en libre acces et a ihmpin, ainsi que la solution générale
dépendant du paramétre d’'intensité de la concugrénc
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Tableau 5.2 : Récapitulatif des variables clés :

Optimum

Equilibre d’accés régulé /Solion générale

Libre acces
Effort individuel r c1l
- |1-—-=
Ei(p) qN{ gK p}
Effort total E(p) L{l_il}
q aK p
Biomasse B(p) Cc
Pq
Capture totale L(p) rc {1_ c }
Pq Kpq
Chiffre d’affaires E{l_i}
TR(p) q Kpq
Profit t(p) 0
Prix d’offre : P(E) c 1
aK 1- q E
]
Prix d'offre : P(L) 14 1—iL
c rK
q 2L

1rycl
2N Qg gK p
EL%,JLE}
2q. oK p

K c
4+

2 2pq

2
4 pgK
]
2q pgkK 2 2pq

e 1
gK

1-29E
r

2y
c rK

p=—-
(s
rk

ol <l

I

ALPﬂgi}
N q gK p
AL%_JLE}
q gK p
K[h c1 H
gK p
AKr{l—ii}[H c1_ ﬂ
gK p gK p

c 1
gK 1_ﬂ E
rA

A : Parameétre d’intensité de la concurreng

A =1enlibre échange

- N g
&= _—— enaccésrégulé aV€Cp>0
N+1

A =% a 'optimum
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3. Effets des variations de parametres :

Les effets des variations de paramétres de la itonat’offre ¢, q et r sont décrits dans
'annexe 5.2. On peut toutefois noter que toutssfémctions d’offre dépendent du rapport
c/qK qui correspond a la valeur minimale du prissépue les captures sont proches de zéro.

4. La fonction de demande pour une espéce (prix var iables)

On introduit une fonction de demande dans le systeem supposant que les quantités
produites ont une influence sur les prix. Parmifegmes fonctionnelles les plus courantes de
la fonction de prix de demande, on trouve la folimé&aire :

(5.21) P=alL +b , avec a négatif

Nous retiendrons cette forme simplifiée dans lereath modéle mono spécifique. Plus la
valeur absolue du coefficient a est élevée, pluefaande est inélastique paudonné (mais
I'élasticité n'est pas constante avec ce type detfon).

5. Equilibre de marcheé

L’équilibre de marché correspond a l'intersectianld fonction d'offre et de demande. Le
marché est supposé fonctionner a I'équilibre, lexgssus d’ajustement ne sont pas décrits.
On suppose que le produit est qualitativement hemegt qu’'on est dans une situation de
concurrence pure et parfaite. Dans le cas d'unéguéx; cela correspond a une situation
d’acces libre.

La fonction d’offre est définie par I'équation 5.28 fonction du niveau de captures L :

2A-1+ [1—4 Lj
rk

2Lq+qK(1—1j
Ar A

et en fonction du niveau d’effort Ep = L

5.22)p=c aveclL < % p>0

1

Al —E
q

Le graphique 5.4 illustre I'équilibre de marchéagaes libre dans le cadre d’'une demande
linéaire.
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Figure 5.3 : Equilibre de marché dans le cas ddermaande linéaire

Prix d'offre

/

Prix de demande : p=al+b

.

Prix (p)

Captures (L)

Lmsy

Nous pouvons avoir un, deux ou trois points d’isg¢etion entre I'offre et la demande, mais
ces équilibres ne sont pas tous stables, c’estdelg point du milieu lorsqu’il y a trois points
d’intersection.

Les effets d’une variation de parametres d'offrel@tdemande sont présentés dans I'annexe
A.5.3. Nous mettons en particulier en évidenceelésts d’'une variation de capturabilité sur
I'offre lorsque la demande est inélastique. Cetigation améne a une augmentation des
captures quand I'équilibre est en dessous du reedemiologigue maximum soutenable
(MSY), puis a une diminution. Le changement peutas® avec des sauts en raison du fait
gue la correspondance entre l'effort et le prixsprée un point de rebroussement. Nous
étudions ensuite I'effet d’'une variation de la dede sur I'équilibre en mettant encore en
evidence I'existence de discontinuités lorsqueeimande est inélastique.

6. Conclusion de la premiere section

Avant d’étudier le comportement d’'une exploitatiplurispécifique, il a été nécessaire de
poser les jalons d’'un modéle bioéconomique pour siele espéce. En reprenant les
hypothéses du modele de Gordon — Schaefer, nouss amoalysé les relations entre les
variables de biomasse, d'effort, de capture, ddfrehd’affaires et de profit, ceci pour
différents scénarios de régulation. On a introdoiscénario généralisé a I'aide d’une variable
d’intensité de la concurrence ; cette variable @errde définir une fonction d’offre
généralisée qui, couplée a une fonction de demdadere un équilibre de marché pour tout
type de régulation. On a mis en évidence les effessvariations de divers parametres liés a la
fonction d’offre et on montré que I'équilibre du roé peut présenter des discontinuités sous
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l'effet d’'un changement de parametre doffre ou demande quand la demande est
inélastique.
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Partie B : Analyse des équilibres dans le cas d’une péche
multispécifique

Introduction

Pour analyser les dynamiques d’exploitation d’'udeherie multispécifique, il faut tenir
compte de la diversité des espéces et des reldiiolmgiques et de marché entre celles-ci. |l
existe de nombreux modeles d’interactions entréaspavec ou sans exploitation humaine
qui sont proposés dans la littérature halieutigne. la méme maniere, les économistes
modélisent les relations entre les débarquemenés girix ou la valeur économique issue de
la péche. Une approche couplée permet de lieriesumx d’exploitation aux biomasses d’'un
cOté et aux profits de l'autre et ainsi de tenimpte de la dimension bioéconomique de la
péche. Notre approche est construite dans un d¢hdogique simplifié afin d’expliciter la
structure des interactions de type biologiqueshéauques ou celles liées a la régulation. Les
modeles biologiques sont limités a deux especes @@ interactions de type compétition et
de type proie-prédateur.

Dans un premier temps, nous analysons I'effet dleingement d’effort sur I'état des stocks
dans chacun des modeles, en considérant I'effonho® une variable exogéne. Nous verrons
les limites d'une telle approche, qui ne tient ctenpi du systéme de régulation, ni du
marché.

Il apparait donc nécessaire de tenir compte deatare endogene de l'effort : le modéle
economique doit intégrer deux dimensions suppléarest liées au type de régulation et aux
interactions des deux especes sur les marchésyrardrix. Dans la modélisation, 'ensemble
des régulations possible est pris en compte au mdyme seule variable : l'intensité de la
concurrence, qui est associée au nombre de pédutalrsle la pécherie. Un changement de
cette variable fait passer le niveau de profit @@z un niveau maximal, c’est-a-dire d’une
situation d’'acceés libre a une situation d’optimucorgomique. On présentera principalement
des simulations centrées sur des situations de dibces. La situation dans le Golfe présente
des caractéristiques de concurrence forte commdidue le niveau des profits tres bas, voire
nuls, mis en évidence partiellement par les indidexcédents bruts d’exploitation au
chapitre 2. Toutefois, I'importance des subventidaisse a penser que le systeme de
régulation dans le Golfe ne s’apparente pas exacteau libre acces.

Nous verrons, en situation d’acces libre, les gftétin changement de la capturabilité ou des
prix sur I'équilibre économique.

Nous mettrons également en évidence les effets chamgement de régulation quand les
profits deviennent maximums a l'optimum économiquequand il y a l'instauration d’un
guota sur une espece.
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La figure 5.4 donne une illustration des différeaitsuits économiques envisagés pour un
modele proie prédateur. Les fleches noires (efi@soactifs) entre I'écosystéme et
I'exploitation permettent de définir un modele dodf endogene. La fleche noire entre
'exploitation et les marchés (équations de prix amande) définit un modéle a prix
endogenes.

Figure 5.4 : Les circuits économiques a I'équilibre

Ecosysteme

Prédateur

Marchés
(demande)
(prix de la proie et

du prédateur)

Institutions
(Type de
régulation)

Prédateur Proie

Dans cette partie, on étudie les differentes fonstid’offre pour les deux cas d’interactions
biologiques : compétition et prédation entre espéeta méthode de modélisation ne serait
pas difféerente en généralisant a n especes. Poulifférents types de gestion, les variables
d’effort, de biomasse, de capture, d’offre, defohifi’affaires et de profit sont calculées. Les
représentations se font dans un repére orthogamaisadimensions, les efforts pour les deux
especes se trouvent dans le plan de I'abscisseletrdonnée, le chiffre d’affaires ou le profit
sont représentés sur I'axe des cotes. La fonckochdfre d’affaires total est une surface dont
la forme dépend des différentes interactions.

Nous avons simulé numériquement des scéenarios dbies équilibres de marché avant et
apres variations des parametres liés a la régonlaidexploitation ou aux marchés, dans des
modeéles avec compétition biologique ou de typeeppoédateur. Tout en conservant les
parametres biologiques, la variation d’'un seul patae permet de mettre en évidence le
changement de la structure des débarquements.
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1. Les modeéles biologiques de compétition ou de typ e proie-
prédateur

1.1. Le modéle biologique avec interaction de compé tition

Lorsque deux especes sont en compétition pourd@spu la nourriture, on peut utiliser le
modele de Gause (1934) afin de définir une intemaatle compétition entre celles-ci. Les
équations suivantes mettent en évidence cetteasiten grace aux parametres de compétition
a et @, & représentant I'effet négatif de I'espéece 2 swspéxre 1.

d B
Bl = rlBl (1_ . ) - alBlBZ - qlElBl
dt K,
(5.23) 1 4g A
_,[2 =1,B, (l_K_Z) —a,B,B, - q,E;B,

2

Dans ce type de modele avec compétition biologigoas faisons I'hypothese qu’il n’y a pas
d’interaction technique, c’est-a-dire que les @ffdf et & sont indépendants et consacrés
respectivement aux espéeces 1 et 2. Les chiffréféattes et les profits de chaque pécherie
sont indépendants. L'effort, la dynamique biologigles espéces, le niveau des captures, la
fonction d'offre et les profits s’écrivent de la mé facon que pour une seule espéce isolée.

Dans le cas ou les deux especes sont sans inberéablogique, les parametreset g sont
nuls et on retrouve les résultats énoncés powrdaemonospécifique. En procédant de maniere
similaire au cas de I'espece unique, on calculeigsessions des variables de biomasse, de
capture, de chiffre d’affaires et de profit & I'ddpre.

A I'équilibre biologique le systéme s’écrit de lanmere suivante,

B
r (1_?1) =a,B, +q,E;
(5.24) .
r,d-—%)=a,B, +q,E,
KZ
Soit en résolvant le systeme :

K
K1r2(_q1E1 - aiTz(rz - Q2E2))

B, = :
rr, - a1a2K1K2

K
K2r1(_q2E2 L -q Tl (rl - Q1E1))
1

(5.25)

B, =

rr, = a13-2K1K2
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Les calculs de captures et de profit qui suiveahhte sens que dans la mesure ou les
biomasses sont positives, ce qui conduit a é@gednditions suivantes :

—gE +tn-ak, +a1K2&E2 >0
(5.26) "2
QB 1, —aK, + azKli E >0
n
Ces conditions se simplifient :

G
r 1_TE1 a,K
(5.27) —2-> 1> 12
K, 1_% E, N

P

r r e : L
En posantE, max=-, E,max=-%, on définit des variables réduites :
G O

E ,__E

?  E,max

&= )
E, max

Comme pour le cas sans interaction, l'effort estité d’abord par un niveau maximal

(Emax=r/q), correspondant a la vitesse de croigsatizcisée par la capturabilité, mais

également par l'effet du terme de compétition @eitfte espece. Le domaine d’existence du
modele, présenté sur la figure 5.5, correspond dote surface comprise entre les deux
droites.
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Figure 5.5 : Domaine de validité du modele en cditip@ :

E2
A 82 -
E, max
1 EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEESR
E Domaine de
validité du
E modele
. E
a £ = 1
. E, max

On pourra vérifier que le dénominateur dans I'egpi@n des biomasseg, — aa,K,K, est
toujours positif lorsque ces conditions sont reegli

Les biomasses s’écrivent matriciellement :

— chhrz a1K1K2q2 Ker(rl _ a1K2)

(5.28) B, —|| 2~ a@KK, nr,—ag,KK, E R aa KK,
) a,KK,q —Ka,n E, K2r1(r2 — aZKl)

I, = a1a2K1K2 rr, = a13-2K1K2 rr, = a1a2K1K2

On en déduit les niveaux de captures suivants, bveqEB :

E.K.r
L, = SR AP (-g,E, +r, - a K2+ajK2—qz E,)
(5.29) rr, —aa,KK, r,
' q,E,K,r; a,
= -q,E, +r, —a, K, +a, K, —E
2 o, - azKle( 0,5, *1; 21 T A2 1r1 1)

209



Chapitre 5 : Modélisation, sous divers scénariogadgion, des équilibres multi espéces, avec
interactions écosystémiques et de marché

1.2. Le modéle biologique avec interaction de type proie-prédateur

Dans le cas d'interactions proie - prédateur, istexdifférents modéles pour lesquels les
espéeces entrent en interaction. Flaaten (1990)tdfieelques modéles existants. Plusieurs
études se sont intéressées aux différences erdgrexytoitation multi espece en libre acces et
une exploitation sous optimum social, comme Quirkmith (1970), Anderson (1975), Clark
(1976), Hilborn et Walters (1992).

On trouve dans la littérature deux modeles principdinteraction proie-prédateur, celui de
Lotka-Volterra et celui de May (1981). Nous n‘avqras retenu le modele de Lotka (1925) et
Volterra (1928), pour lequel la taille du stock peédateurs et de proies peut fortement

osciller sur une période déterminée en fonctionpdeametres du modéle.

On a donc sélectionné le modele de May. Ce modalgle est décrit par I'équation 5.30.

& = 1B0-2)-aB8, - 4ER
550 98 B,a-t2y-qEB
dt - 22 aBl q2 272

Dans ce modéle, la capacité de charge du prédddépend linéairement du stock de proie B

On calcule les biomasses a I'équilibre en poiﬁm éz = ,or0aalors:
R(-2) - a8 ~qE =0

B avec Bnon nuls
I (1_E§) - quz =0

On obtient alors :

= [1-B)
8, =2)1[1- ) -a)

B
rz(l_ﬁ) - Q2E2 =0

Par substitution :

(1B
Bz_a{rl(l Kj qlE1:|

g
r2(1_a K

aB,

) =0,E,
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rl_qlEl
I
r,-o,E,)+ -+
RCRLE 2) <

1 B
Bz = g|:rl(1_ ?1) - q1E1:|

On obtient les biomasses a I'équilibre :

' aa

— rl_Q1E1
0 - qE,)+ -
r, 2 25 K
(5.31)
1 r,—
Bz =5 r 1- aq : qlEl _q1E1
Ki(rz_quz)"'rl
2

On propose une normalisation avec un changemevdrdeble, en prenant :

r B ) , )
Emax=— ete= , Bmax=K ,r, =E, 7, =—%, on obtient les équations de
q E max K K
biomasse normalisées suivantes :
1_
= 2
SK-¢g)a+1
r.l
1-¢
r,=(-¢&)a < 1
TK@-g)a+1
r.l

Dans ce modéle, les biomasses sont toujours pasitant que le niveau d’effort est inférieur
au niveau d’effort maximal, on a toujougs< . 1

Les captures a I'équilibre sont déduites de I'egpi@n des biomasses.

L, =K,

On normalise les captures en faisant le changedeewariable suivant{l_ K
2 2

On obtient alors :
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1-¢

Il = r.lgl a
CK-g)a+1
(5.32) g

|, =re,(1-¢,)a 174

qKl-g)a+1
rl

1.3. L’analyse des modeles biologiques avec effort exogene

On présente ici le comportement des modéeles bgleg de compétition et de prédation
lorsqu’on exprime les biomasses & fonction de B avec les efforts de péche sur chacune
des deux especes défini comme des variables exag€e#e représentation permet d’avoir
une approche simplifiée sous forme linéaire deelation entre Bet B, a I'équilibre statique,
(voir Flaaten, 1990).

Cas de la compétition

Les droites caractéristiques du modéle avec cotigpesont présentées ci-apres.
1 r
B, = _{H - o0,E - B.I.:|
G K,

K
Bz = r_z[rz - quz - aZBl]

2

Dans l'espace (B B,), ces relations sont deux droites dont I'interisectdonne I'équilibre
pour un couple d'effort (E E;) donné. A effort de péche nul, on se situe supdet
d’équilibre A, défini par les droites en trait cont sur la figure 5.6. Lorsque I'effort n’est pas
nul, les droites définissent I'équilibre B en s@ldéant parallelement aux droites a effort nul,
comme représenté sur la figure.

Lorsqu’on augmente la capturabilitge @y I'effort de péche Esans toucher & @t &, on a un
nouvel équilibre représenté par le point C. Dansag on observe une améelioration de la
biomasse de l'espéce 1 jjBet une diminution de la biomasse de l'espéce @&tteC
augmentation de l'effort Epeut, par exemple, correspondre a une augmentdéofa
demande pour I'espece 2, suivie d’un changemenprest finalement d’une adaptation de
I'effort de péche sur I'espéece 2. L'augmentationggdgpeut correspondre quant a elle a un
changement technologique de I'exploitation de lézsp?2.

Si l'effet d’'une augmentation séparée des efforsitpétre mise en évidence dans ce
graphique, il n’en est pas de méme si on s’intérésan progres technique global, affectant
comme on pourrait raisonnablement le penser lesicplités g et o.

1 On rappelle que dans le modéle proie prédataspéce 1 est la proie et I'espéce 2 le prédateur.
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Pour étudier dans quelle mesure un changementienemes proportions des capturabilités
0. et ¢ affecte la structure des biomasses, on doit ad@agdmment on est passé d’'un point A
a un point B (cf. graphique), et dans quelle meseta nous éloigne du rapport initiad/By,
c’est-a-dire de la droite (OA) passant par I'orggyit le point A.

Un calcul de proportionnalité permet d’identifienegl’ensemble des points résultant d’'un

changement homogéne de capturabilité est situélasulroite (AB). Cela se vérifie en
montrant que le rappor?z(A) ~B2(B)
B1(A) - BI(B)

Par conséquent, si le point B est au-dessous dei (OA), le rapport BB; sera toujours

en diminution (suite a une augmentation homogéndadeapturabilité). Dans ce cas ou
I'espéce 2 est considérée comme « noble », on wbskEmc un effet de structure pour les
stocks : le stock d’espece noble se raréfie plpgdement que I'espece moins noble. Par
contre, si le point B est au-dessus de la droite &kolution de la structure des biomasses

ira en un sens inverse.

est constant.

Dans le cas d’'un changement homogene de la captiératn des effort, le rapport des
biomasses change dans le méme sens que le rappaaptures.

Cette considération est essentielle, étant donmé dguns ce chapitre, on s’intéresse a la
discussion de I'évolution des structures des bisem®u des structures des débarquements,
suite a des évolutions liées au progres techniguaux efforts, notamment en raison de
modifications de la demande.
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Figure 5.6 : Diagramme des phases du modele deétdiop biologique
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Figure 5.7 : Diagramme des phases du modele prédapeur
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Les droites caractéristiques du modéle avec puatnt présentées ci-apres.

B, = a[l—i Eszl

(5.33) "2
B =1 r(l—ij—qu
2 a 1 K 1
En l'absence d'effort, le point A représente I'ddue biologique. Il correspond a

l'intersection des droites du systeme 5.33 donfuessus.

Une augmentation de la capturabilit¢ @y de I'effort B conduit a un nouvel équilibre
représenté par le point B ; dans ce cas, la steictes biomasses est inchangégBBreste
constant). Si on augmente @u B, on a un autre effet e, diminue, on passe au point C.
Dans le cas d'un progrés technique homogenegtaqp augmentent proportionnellement,
I'effet total est une baisse du rappogtH, on passe au point D.

B2(A) - B2(B)
BI(A) - BI(B)
évolution homogéene des capturabilités n’est plus constante et les points ne sont pas
alignés sur une droite. Il y a cependant toujours dégradation de ce rapport : la biomasse
des prédateurs diminue par rapport a la biomasserdes.

, Suite a une

Ainsi, dans le cas d’'une interaction de prédatientapport

Dans la discussion qui avait été évoquée entreyRatulCaddy, cela signifie qu'a efforts

exogenes maintenus constants, une augmentaticen cigpturabilité conduit & une baisse du
ratio By/B; (ratio des stocks) ainsi que du ratig/lly (ratio des débarquements). Ceci
correspond a l'effet « Fishing down the food welmsis en évidence par Pauly.

L’analyse du module bio-technique, dans le cadrectigion de type proie-prédateur montre
gue l'augmentation de la capturabilité produit taug un effet de descente des stocks dans la
chaine trophique, les rapports sont au mieux mairsgeconstants si I'effort supplémentaire
n'est porté que sur la proie. Dans le cas d’intevacde compétition, le rapport des stocks
dépend des parametres biologiques et integre fasngtres de compétition. La variation de la
structure des stocks dépend donc des valeursvedaties parametres de compétition et de
capturabilité.

Ce mode de représentation suppose implicitementalaton causale simple entre I'effort de

péche et les biomasses. Nous remettrons cette Hagmten question par la suite, dans la
mesure ou il est nécessaire de considérer quertedst endogene pour tenir compte des
mécanismes économiques. Cela aura des conséqusemdesdébat évoqué précédemment :
les ratios de biomasses et les ratios de débaraquspeurront évoluer différemment.

2. Analyse de I'equilibre avec efforts endogenes
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Nous venons de voir les limites des prédictions Hoe peut attendre du seul modele
biologique lorsque I'on considére les efforts conmaee variables exogenes. Pour comprendre
comment les mécanismes économiques interagissent lag équilibres biologiques, il est
nécessaire d’étudier la maniere dont le profit asier avec les efforts et les contraintes
imposées au profit global d'une pécherie.

Compte tenu du nombre important de paramétrest ihécessaire de définir nos objectifs et
les parametres que nous souhaitons faire varierfinadité de cette partie théorique est
d’observer le déplacement des états d’équilibrefogiction des parametres techniques et
economiques qui ont évolués et joué un role importaomme on I'a observé dans les
chapitres précédents.

La démarche retenue consiste a simuler numériguel@menaniere dont le profit évolue en
fonction des efforts Eet E. Nous choisissons de maintenir constants les param
biologiques qui sont la capacité de charge K, lextde reproduction et les paramétres de
compétition ou de prédation selon le cas. Les &ffearieront entre 0 et une valeur maximale
définie par les caractéristiques du modeéle. A Benisle de ces couples correspond une valeur
pour la biomasse de chaque espéce, pour les capleirehaque espece, pour les profits et le
profit total, etc. Nous projetterons en particules courbes d’isoprofit dans le plan des efforts
(E1, E2). Cela permet de déterminer entre autres, paems€mble des possibles, les situations
d’acces libre correspondant au profit nul et letiasions correspondant aux profits
maximums. Nous souhaitons en particulier situeccks libre et la situation d’optimum
économique dans l'espace des variables de cont@st pourquoi nous avons choisi les
efforts comme espace de projection.

2.1. Cas du modéle avec compétition biologique

Dans le cas du modele avec compétition biologideigyrofit peut s’écrire sous la forme
suivante :

(5.34)

PC, —Kar aK,K,0, X K 1I’2(I’l B a:LKZ) -
m(E, E,) = (E1 E ) rr, —aa,K,K, nr, —aa,KK, E + rr, —aa,K,K, E
T ? aKKq — KA E, K#,(r, —a,K,) _ E,
pz 2 p2q2
rr, —ag,KK, rr, —aa,KK,

P9

2
i, = a:LazKle

Dans lequel p p, G, & sont le prix des deux especes et les colts paé dreffort sur
chaque espéce.

L’analyse détaillée de ce profit est présentée dlansexe A.5.4. Précisons simplement que

pour la majorité des cas et en particulier pourxogui nous intéressent, la forme du profit
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total est une quadrique de type ellipsoide, c'gslaiment le cas si les especes n'ont pas

d’interaction biologique entre elles. Dans les easrémes, ou le rapponaﬁ est tres
a2p2

différent de 1, le systéme sera de forme hypertleldCela correspond au cas ou I'espece la

moins rentable est suffisamment nuisible a 'especgable pour que la stratégie de péche

conduise a I'éliminér

2.2. Cas du modéle proie prédateur

On présente I'équilibre statique du modéle progdpteur. Nous détaillons notamment ci-
apres la maniere dont le profit évolue dans leddas modéle de type proie-prédateur.

A partir des équations 5.32, on obtient les préfitequilibre :

= pKrg 124 _C.I.i‘gl
qk-g)a+1r &
(5.35) g .
= szrzgz(l_gz)a 2 _Czigz

?K(l—gz)a 1 @
1

Remarque : On écrit la fonction de chiffre d’afésiren posantsc,=0.

2.3. Niveaux d’efforts a I'équilibre pour des types de régulation
particuliers

Les efforts g, E; a I'équilibre qui dépendent des types de régutagiant détaillés ci-apres.

En acceés libre,
Le niveau de concurrence conduit a annuler lestpraidir chaque espéce.

=0
m,=0

En acces libre, les efforts normalisg®te, valent :

2 Un tel cas pourrait par exemple correspondrextigle de la crépidule et de la coquille Saint-dasq
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6 a_¢ 1
P, a5, P gK
82 :1—&&&1
CPpoa

& =1-

La démonstration est faite dans 'annexe 5.5.
A l'optimum,

A partir de la valeur des profits 1 (proie) et 2éghateur), on obtient le profit totat = 77, + 77,

T= p1Kr1£1 a 1_51 _Cligl
Ki-g)a+1 &
n
1-¢ r
+ szrz‘gz(l_‘gz)a a : - 2_252
CK@-g)a+1 %
r

En acces régulé :

Dans la situation d’accés régulé, on a n pécheurgxploitent la proie et m pécheurs qui
exploitent le prédateur, n et m sont des constdixiss par le régulateur. Compte tenu de ces
contraintes imposées, les pécheurs décident inddltement d’'un effort qui leur est propre
est adapté aux réactions qu’auront les pécheursuo@mts de la méme pécherie. En outre
dans ce probleme, les pécheurs de la pécherieaie grerchent a maximiser leurs profits
individuels, sachant que dans le méme temps lebepés de la pécherie de prédateurs
cherchent & maximiser leurs profits individuels.

Ce probleme aboutit au probléeme de maximisatiowasii sous forme normalisée. La
résolution de I'équilibre en accés régulé pour teléde proie-prédateur est faite dans I'annexe
5.5.
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n-1
1-X6,-4 r
(5.36) mEfl;\xlerl,g1 5 =1 -ctg

K-g)a+r &
rl

rr. r 1-¢ r
slc maxe,| p,~2+|1-& —— " -c,—=
£j2 a a L r g,
Ka|1-) g,-&, [+
k=1 a

Il y a également une condition de positivité pas deux profits :

=20
1,20

On a la forme implicite suivante pour I'expressaee; :

_i(1+ijD(1—gl)+ (1-51)12(»@, +ij - DZ(&i —(1-&)}

o ma a P, 1%
2
avec D = (1—51 _‘izjﬁ PG K
n a ¢
2
r92=i Ka+5- 1_,91_‘5_12 L pakK
Ka a " Ja ¢

On retrouve la solution en acces libre quand n tgndent vers I'infini.

Les figures qui suivent présentent une simulaties profits pour I'espéce proie et I'espece
prédatrice, ceci pour tous les efforts totaux €@ B) possibles. Le niveau d’effort 1
correspond a l'effort consacré a I'exploitation kdespece proie, I'effort 2 correspond a
I'effort porté sur le prédateur.

2.4. Allure des courbes de profit pour le modéle pr  oie prédateur

Nous avons séparé les évolutions du profit en fonaes niveaux d’effort pour les espéces
proie et prédateur sur les figures 5.8 et 5.9. effectuer ces simulations, nous avons choisi
le jeu de parametres biologiques suivant :

Tableau 5.2 : Définition et valeur des parametres

Taux de croissance de la proie 1=2
Taux de croissance du prédateur =1r
Capacité de charge de la proie K=5000

Coefficient de prédation : fraction du stock deipmonsommée  a=0.0002
par un prédateur par unité de temps
Coefficient de capacité de charge du prédateur a=0.2
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Ceci correspond au cas ou la capacité de chargwétlateur est 5 fois plus faible que la
biomasse de proie, le prédateur se reproduit desxnioins vite que la proie. Chaque unité
de prédateur consomme une fraction a du stock degp@a chaque pas de temps. Nous
maintiendrons ces parametres biologiques constdams I'ensemble des simulations afin
d’avoir un outil de comparaison.

La premiere simulation est faite avec des prix éxeg, fixés a 12 pour la proie et 40 pour le
prédateur, ces prix correspondant environ au rapjes prix présenté sur la figure 4.12 au
chapitre 4. Le co(t unitaire de I'effort pour laojw (g=100) est inférieur au co(t unitaire de
I'effort pour le prédateur £&200).

Aprés avoir calculé la totalité des profits pouaghe couple d’effort, on en déduit des lignes
d’isoprofit pour I'espéce proie qui sont représestsur la figure 5.8, la zone de profit nul des
proies est représentée sur la figure par la digite 0.

La représentation des profits de la proie et dudateur est nécessaire pour localiser par
simulation numérique la situation en acces librd'optimum et éventuellement en acces
20

régulé. Le domaine est borné par la double comddm positivité sur les profit{
2>
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Figure 5.8 : Profit pour I'espéce proie en foncties efforts
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La fonction de réaction optimale pour I'espéce @rest représentée par une quasi-droite
verticale correspondant au maximum du profit poesgece 1, ceci pour tous les niveaux
d’effort E,.

La fonction de réaction optimale pour I'espéce ptédr (R=f(E;)) est représentée par la
courbe sur la figure 5.9 correspondant au maximunprafit pour 'espéce prédateur, ceci
pour tous les niveaux d’effort dans la pécherid’@gpéce proie. L’intersection de ces deux
fonctions de réaction est représentée par le @istr la figure 5.10, c’est la solution du
systeme :

drg, _

S;E; , dans lequel n=m=1 (cf. équation 5.40, n nomlere&cheurs de proies, m nombre
2=0

dE,
de pécheurs de prédateurs), ce qui correspond axpieitation avec deux pécheries en

monopole, un monopole exergcant son activité enoétgpit la proie, I'autre en exploitant le
prédateur.
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Figure 5.9 : Profit pour I'espéce prédateur en fimmcdes efforts
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Effort 1
n=2, r=1, ¢=0.004, g=0.02, K=5000, p=12, p=40, a=0.0002¢=0.2, =100, =200

Par contre, I'optimum global (point A sur la figubel0) est calculé en maximisant le profit
total des deux pécheries selon les deux varialdeodtrole k£ et B de maniére simultanée.
dr

£
dlfiT , AVeCsT = 71, + 11,

E:

En augmentant n et m, le nombre de navires parep@glon passe a une situation d’'acces

i

libre, représenté par le point C, c’est la solutidun systéme{ qui correspond

2

graphiquement a l'intersection des profits nulsrdawproie et le prédateur. A la place de n et
m, on peut faire varier les parametres d’'intendééla concurrence Aet A, décrits dans la
section 1. On passe ainsi de B a C, éventuellediane maniere plus continue. Le profit au
point A est évidemment plus élevé que le profipaint B.
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Figure 5.10 : Profit total d’'une exploitation prgeédateur
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En accés libre ou a I'optimum global pour la pédeela proie et du prédateur, on a les
valeurs suivantes a I'équilibre :

Réglme E E, L1 Lo B1 B, Profit total |.2/|_1 Bz/B]_

Acces libre 280 20 2325 100 2075 249 0 0.043 0.120
Optimum 120 185 1716 167 3574 450 11 557 0.0912@).

En situation d’acces libre, pour des efforts vas pour k et 20 pour g les prélevements
s’établissent a 2325 pour la proie et 100 poumpl&siateur, cela correspond a une situation
dégradée puisqu’il reste 2075 unités de proies pA@O unités en terme de capacité de
charge (40% de la capacité de charge pour la pevi2%% de la capacité potentielle de stock
du prédateur en cas d’exploitation nulle. Dansa= e rapport des prélevementéll, est de
0.043 (4.3 % des captures de proies). Le rappgB;®aut 0.12.

On constate également qu’en situation d’optimurmeéntque, les stocks sont en meilleurs
état : 71.5 % de la capacité de charge pour lapnaais ceci se fait au prix d’'une baisse forte
de l'effort sur la proie. A I'optimum, la densitée grédateur est presque doublée, mais le
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niveau d’effort a quant a lui peu baissé, les pgeada se reconstituant fortement grace aux
proies plus nombreuses.

3. Changement de I'équilibre lors d’'un changementd e parametre

Dans ce type de scénario, on suppose les prix amiigmts des quantités débarquées. Ces
scénarios a effort endogene integrent les effetectdi d’'un changement de paramétre
(capturabilité, prix ou type de régulation), aigsie la somme des effets induits, c’'est-a-dire
'ensemble des rétroactions qui ont lieu entred8stéme et I'exploitation. Ce cas a prix
exogene est valable lorsque les prix des espéceeipeétre considérés comme indépendants
des débarquements des pécheries. Cela aura leepégherie concernée est de petite taille, et
intégrée a un marché de grande taille, c’est-aslifey a une relation de causalité simple
entre un marché extérieur et le marché de la pi&cher

Dans le cadre de ces simulations, on poursuit jgcobdouble. Il s’agit d’identifier les effets

de lintégration des interactions economiques ses thangements de [I'équilibre de
'exploitation. Dans un premier temps, on se pla@s un objectif d’explication des
phénomenes observés dans le golfe de Gascogne idemtifié des changements de progres
technique, de prix, ou parfois de régulation par giitiques de quotas et on se demande vers
guel nouvel équilibre de tels changements vont moaeer. Dans un second temps, on se
replace dans le débat entre Pauly et Caddy citéntemduction ; certains changements de
structure des populations d’especes ou des débaenqig ont été observés, et nous proposons
d’identifier I'effet de changements de paramétres ses changements de structure, en
particulier de type « Fishing Down the Food Websmg&me si, nous I'avons vu, la relation
entre niveau trophique élevé et espece noble ésippeu évidente.

Pour Pauly, le terme « Fishing down » caracténise descente du niveau trophiqgue moyen
des débarquements mondiaux. Dans le modéle sith@lifleux espéces proie et prédateur,
une dynamique de type « Fishing Down » sera reptéseoar une diminution relative des
débarquements de prédateurs dans les débarquentants (Lo/(L1+L>)), ou plus simplement
par une diminution des captures de prédateursivetaént aux captures de I'espece proie
(Lo/L;). Par abus de langage, on désignera par effethinfgi up » le mouvement inverse,
c’est-a-dire l'augmentation du ratio fLi1). De facon systématique, nous présenterons
I'évolution de ce rapportdl ;, ainsi que I'évolution du ratio des stocks/@).

3.1. Scénario d’amélioration de la capturabilité

7 124

Les scénarios d’amélioration de la capturabilitédits sont présentés pour le modele proie-
prédateur. Un exemple de scénario d’amélioratiom dhangement de la capturabilité dans le
cadre d’un modele avec compétition est présentinpaxe.
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On simule un scénario de changement technique spmnelant a une augmentation de la
capturabilité de 50%pour les deux espéces. Cette augmentation deptaraailité, c’est-a-
dire de I'efficacité technique, est un phénomenseol® dans le golfe de Gascogne comme
partout dans le monde. On conserve les paramégrés simulation inchangés a I'état initial.
On présente ci-dessous I'état initial et I'étagfigur la figure 5.11.

On observe deux situations avec les parametresuguent :

Etat initial : r=2, =1, =0.004, g=0.02, K=5000, p=12, p=40, a=0.0002¢=0.2, g=100,
c,=200

Etat final : g=0.006, g=0.03 (augmentation de 50%)

L’augmentation de la capturabilité diminue le doneade définition car I'effort maximal en
acces libre doit étre moins important au fur etesuane que 'unité d’effort est plus efficace.

L’allure des courbes de profit, quant a elle, nenge pas.

Figure 5.11 : Changement du domaine de définitlen;,optimum et du libre accés quand on
passe de I'état initial a I'état final avec une megtation de 50% des capturabilités
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Dans le paragraphe 1 consacré a I'analyse du mbdetechnique avec effort exogene, on a
montré que toute augmentation proportionnelle deptutabilités conduisait a une

dégradation du rapport prédateur-proie pour legkstoll en est de méme pour les
prélevements. En utilisant I'expression des efferisacces libre et I'équation 5.32, on peut

% Sur une vingtaine d’années, cette augmentatiasrithée de 50% correspond environ & une augmentation
annuelle de la capturabilité de 2%.
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démontrer par dérivation que la fonction(d)/Li(q), avec g=¢ et g=uq, est strictement
décroissante. En utilisant (q=qt g=ugp), on spécifie qu’on augmente le progreés technique
proportionnellement dans chaque pécherie. La formglicite de I'effort a I'optimum
(résultat de I'équation 5.36) rend la démonstratitifficile a étendre pour tous types de
régulation, mais la simulation ci-dessus montreoguse situe a un niveaw/L; plus bas
lorsque la capturabilité augmente, quel que sditde de regulation.

La figure 5.11 regroupe les deux domaines de digfimi et I'évolution des équilibres a
'optimum et en acces libre. Les valeurs des véemb’efforts, de captures, de biomasses, de

profits et le ratio k/L1 sont représentés sur le tableau 5.3.

Tableau 5.3 : Récapitulatif des états pour lesmégid’exploitation

Réglme E E> L, L, B, B, Profit total Lg/Ll Bz/B]_
Initial
Acces libre 280 20 2325 100 2075 249 0 0.043 0.120

Optimum 120 185 1716 167 3574 450 11 557 0.097126D.

Final
Acces libre 235 13.33 1962 67 1392 166 0 0.034.19D.
Optimum 103.3 14.3 2024 160 3264 372 17 484 0.00914

L’augmentation de la capturabilité de 50 % a paurseéquence une diminution des efforts E
et E pour 'optimum comme pour I'acces libre.

En acces libre, les captures diminuent pour lagpcoimme pour le prédateur, a I'optimum,
elles augmentent pour la proie et ne diminuent & peu pour le prédateur, mais pour
'optimum, cette amélioration augmente tres nettantes profits.

Quand la capturabilité augmente, on observe unéndtron du ratio k/L;, en acces libre
comme pour l'optimum. On a un effet du type de icéliécrit par Pauly : sous l'effet de
'augmentation de la pression de péche sur les géakeries, la structure des débarquements
a changé. On péche de plus fortes proportionsaegyrquel que soit le type de régulation, en
acces libre, a I'optimum ou dans une situationrmtliaire.

Les stocks de biomasse sont bien plus fortemeohé&suque ne le sont les captures, ceci pour
les deux espéeces. On passe de 2075 a 1392 pawidaepde 249 a 166 pour le prédateur. Par
contre, le rapport 8B; ne bouge pas de maniére significative pour I'atibés mais diminue
dans le cadre d’'une exploitation optimale de 04 26114.

Dans le cadre du modéle avec compétition entrecespéa simulation d’'une augmentation de
la capturabilité de 50%, pour le jeu de paraméttessi, montre qu’il y a eu également un

effet « Fishing Down » pour les captures : les wags de I'espéce 2 a taux de reproduction
faible, capacité de charge faible et prix élevét stmvenues plus faible et le ratig/lL; a lui
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aussi baissé. Par contre, dans le cas des paranutoesis, cet effet est inverse pour
l'indicateur de structure des biomassefB

Au cours du chapitre 4, un changement de la streictas débarquements a été observé dans
le golfe de Gascogne : on y débarque de plus fgmtegortions de proies. Cette mutation
pourrait en partie étre expliquée par 'augmentatie la capturabilité et de I'efficacité des
navires, comme le suggere la simulation ci-dessus.

3.2. Scénario de variation du prix du prédateur

Afin de simuler un scénario de changement de prixys étudions les conséquences d'une
variation du prix du prédateur qui passe de 30 ai@fs monétaires. Hormis le prix du
prédateur, tous les paramétres sont maintenusardast égaux a :

Etat initial : R=2, =1, 4=0.004, g=0.02, K=5000, p=12, a=0.0002¢=0.2, =100, ¢=200

Comme précédemment, la courbe d’acces libre poprdee est quasi verticale, les courbes
d’acces libre pour le prédateur dépendent du pixealui-ci. Sur cette figure sont également
tracées les courbes de ratig/ll; qui sont constantes dans l'espace des efforts. La
modification des paramétres économiques n’affeatece ratio /L ;.
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Figure 5.12 : Changement du domaine de définitler;optimum et du libre accés quand on
varie le prix du prédateur entre 30 et 80 euros
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Les valeurs des variables d'efforts, de capturesprbfits et le ratio prédateur-proie/lL;
sont représentés sur le tableau 5.4.

]Yi =
. On reste sur la

Le domaine de définition est bordé par deux coutbasces Iibre{

T,

premiéere courbe, la baisse du prix du prédateectdfseulement la seconde courbe.
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Tableau 5.4 : Récapitulatif des états pour lesmégid’exploitation

Réglme E E, L Lo Profit B1 B> L2/|_;|_ Bz/B]_
total

P2:30

Acces libre 275 10.25 2293 638 0 2 08431 0.030 0.159
Optimum 1225 17.75 1738 162 9924 3 5467 0.093 0.129
P,=40

Acces libre 280 20 2325 100 O 207949  0.043  0.120
Optimum 120 18.5 1716 161 11 557 3 5450 0.097 0.126
P,=60

Acces libre 285 30 2356 99 0 2 067165 0.042 0.079
Optimum 110 21 1622 180 15039 3 68628 0.111 0.116
P,=80

Acces libre 286 35 2372 87 0 2 063124 0.036 0.060

Optimum 100 22.25 1516 187 18 716 3 7921 0.123 0.111

En situation de libre acces, il est important déengu’au fur et a mesure que le prix du
prédateur augmente, les débarquements de préddtgyrassent par un maximum pour
descendre ensuite. Dans le méme temps, le stopkédateurs Bdiminue de fagcon continue.
Par contre, le ratio AL; vaut en acceés libre 0.030 pour un prixde 30, passe a 0.043 a
p>=40, a 0.042 axx60 et a 0.036 a,p80. Il augmente jusqu’a un maximum pour baisser au
dela d'un certain prix. On retrouve ici I'équivatate la courbe de Copes en faisant varier le
prix en acces libre. Une augmentation du prix candians ce systeme proie prédateur, a un
« Fishing up » suivi d'un « Fishing down » qui sant lorsqu’on dépasse le niveau maximal
soutenable de captures du prédateur, qui corresjpbrad une valeur de l'effort égal a la
moitié de I'effort maximal.

A l'optimum économique on observe une hausse diitpimal lors de l'augmentation
progressive du prix. L’effort sur le prédateur aegne constamment, par contre I'effort sur la
proie baisse de fagon réguliere. Le ratio L2/L1maegte avec I'augmentation du prix du
prédateur.

Pauly (1998) a présenté des résultats de I'évaiutio niveau trophique moyen pour un
certain nombre de zones maritimes. Pour I'AtlargidNord-Est et la Méditerranée qui sont
des zones de péche qu’on peut qualifier d’ancieriaesveau trophique est en baisse depuis
1950 ; pour des zones marines mondiales comme deéidge@ Nord ou I'Atlantique Nord
Ouest et Centre Ouest, les allures de la courbmvéau trophiqgue montent puis redescendent
a partir des années 70. Pauly ne propose pas tatiph pour le Pacifique Nord et suggere
une explication pour le maximum de niveau trophigaer la zone FAO de I'Atlantique Nord

- Ouest et Centre — Ouest par une baisse des délpaeqts de petits pélagiques au cours des
années 1950 a 1970.
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Cet effet d’augmentation puis de diminution dedioe trophique moyen peut également étre
expliqué par le développement plus récent de celsepiés. Comme le suggere le modele en
acces libre : dans une premiere période, on se siticore en dessous du niveau d’effort
maximal soutenable pour les prédateurs, les prixalex-ci augmentent, amenant a une
augmentation de I'effort sur ceux-ci et provoquanteffet « Fishing Up ». Une fois le seuil
critigue dépasse, l'augmentation des prix des pe&ds conduit a une augmentation de
I'effort et & une baisse des captures, et donceffen « Fishing Down ».

De la méme facon, une partie des tendances obsepoée le Golfe entre 1973 et 1990 peut
étre expliquée par le modele proie-prédateur eresadibre. Le changement de niveau
trophique moyen est essentiellement expliqué pahdamgement du ratio especes démersales
— especes pélagiques dans le Golfe ; ces especpswnun certain nombre d’entre elles un
rapport de type proie — prédateur.

Rappelons qu’entre 1973 et 1990 pour le golfe decGgne, les prix a long terme sont a la
hausse et les débarquements augmentent pour ksessémersales jusqu’en 198Bans le
méme temps, le niveau trophique moyen est stabl®d& a 1982 environ pour diminuer par
la suite. On peut donc faire 'hypothése qu’au enildes années 80, on a passé un niveau
critique pour les espéces démersalesrrespondant au niveau maximal soutenable de
captures mis en évidence dans le cadre du modédmalise de la structure des
débarquements du Golfe proposée au chapitre 4iguiee 4.15 montre €également une telle
évolution : entre 1973 et 1985, la proportion dédpteur et d’especes nobles augmente, elle
commence ensuite a chuter a partir de 1985.

Mais la complexité biologique du Golfe ne peuté&sumer a un modele proie — prédateur, de
nombreuses especes ont d’'autres types d’interaction

Remarque il est intéressant de comparer les résultats tle senulation dans le cadre d’'un
modele proie prédateur avec les résultats de lalaiimn présentée en annexe pour ce qui
concerne le modéle avec compétition. Les conditisost assez similaires pour ce qui
concerne les deux espéeces: on a une espéce saoamsrapide, a prix bas, a capacité de
charge forte et a capturabilité faible d’'un coteuee espece de caractéristiques inverse de
lautre coté. Le parametre de compétition entreelgseces est assez faible, on retrouve les
mémes résultats que dans un modeéle de Gordon-&chaehospécifique sans interaction :
une hausse des prix entraine une hausse de I'effame baisse du niveau des captures. On
obtient le résultat de simulation suivant, détadiéannexe 5.4 et I'effet sur la structure des
débarquements est de type « Fishing Down » quangribe augmentent.

* Cf. chapitre 2, figure 2.26 et chapitre 4, figdrd & 4.6
® En 1985, on observe I'écroulement du stock deodymteurs de merlu (figure 2.5a)

230



Chapitre 5 : Modélisation, sous divers scénariogatgion, des équilibres mono et multi
especes, avec interactions écosystémiques et abénar

Tableau de 'annexe 5.4 : Effet d’'un augmentatiarpdx du poisson le plus « noble » de 30
a 40, pour le modele avec compétition

Régime E E, L, L, B, B> Profit Lo/L1 By/B;
total

Final p=30

Acces libre 275 325 2294 214 2085 329 0 0.093 8.15

Optimum 1325 18.5 1790 221 3377 596 11 145 0.12376

Initial p,=40

Accés libre 280 36.5 2324 182 2075 249 0 0.078 2.1

Optimum 1325 19.75 1796 226 3389 571 13380 ©.12.168

Conditions de la simulation en compétition :

Etat initial : k=2, =1, q=0.004, g=0.02, K=5000, K=1000, p=12, p=40, 3=0.0002,
=0.00001, c1=20, c2=10

Etat final : p=30

Une variation de prix d’'un poisson « cher » peutiades conséquences sur la structure des
débarquements différente selon la nature des otiens biologiques.

Par contre, les phénomenes observés lors de &adeita péche en 1993 sont plus difficiles a
expliquer par ce modele. En effet, le prix moyenearos constant 2005 des débarquements
est passé entre 1989 et 1994 de 2.7 a 1.8 eurpi ceprésente une baisse de 33% environ,
s’accompagnant d’'une baisse des débarquementdgsoaspeces benthiques et démersales.
Les débarquements d’especes pélagiques ont corétintatre sur la facade Atlantique Nord

- Est et sont restés stables dans le golfe de @asc@vec une hypothese d’acces libre, et
une relation de type proie prédateur forte entseckpéces démersales et pélagiques, les prix
et les quantités débarquées dans une situationudsxpdoitation (au-dessus du MSY)
devraient aller dans des directions opposées. Etwhsion des figures 4.5 a 4.6 montre que
ce n’est pas le cas.

On touche ici aux limites du modele de Gordon-Sidrgeour expliquer des phénomenes de
court terme comme c’est le cas lors de cette desepriX.

- Il est nécessaire d’étre dans une situation biqlee stable pour étudier la variation des

autres parametres. Plus le phénomene étudié astplus cette condition est satisfaite. Un

changement structurel de long terme comme le psag@hnique ou un changement de prix

de long terme se préte bien a un tel modele, cengst pas le cas pour des fluctuations

rapides de prix.

- On observe et on compare d’'un c6té des sérigsaimtles — en réajustement structurel lent

mais permanent — et un modele structurel dans leoguiit varier un unique parametre, tous

les autres étant maintenus constants. Dans laé&géaus les parametres se réajustent en

® Rappelons que le modéle de Gordon-Schaefer, cdmnetation de Copes sont des relations de lomgeer
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permanence pour donner un nouveau contexte, damsot®le théorique, on essaie de
comprendre les mécanismes expliquant ce contexteneséparant les effets. Il y a une
difficulté essentielle liee au manque de donnéesemiées quand on observe des séries
temporelles agrégées pour valider un modele guidoe® compte de nombreuses variables.

De plus, divers phénomeénes simultanés ont eu lieand la crise des prix et I'explication de
la crise tient sans doute a la conjonction de a@ux-

- Une explication économique liée a l'ouverture dearahés et aux changements
brusques de divers taux de changes de pays imgundagt exportateurs de poissons,
ceci ayant entrainé de forts mouvements de prix.

- Ceci a eu pour conséquences dimportants changeneumt comportement des
pécheurs, avec notamment des phénomenes de régifottdsur les especes moins
touchées par la chute des prix.

- D’importants changements d’ordre institutionnetsnme les plans de sortie de flotte
qui ont permis la sortie d’unités de flotte anciesynde plus de 20 ans et de petites
tailles plus spécialisées dans les especes deemi&hl chapitre 3). C'est un aspect
essentiel dans I'explication d’un tel phénomenegér

- Peut-étre une explication d’ordre climatique eldmajue ayant pour conséquences un
effondrement des stocks de gadidés (especes dées¢rstiune amélioration du stock
d’anchois, comme le montrent la figure 2.9.

Dans le cas d’un modéle avec compétition (ou satesaction), la capturabilité fait baisser le
ratio Ly/L; mais la baisse des prix relative du poisson npblé contribuer a augmenter ce
ratio.

L'observation des tendances au chapitre 4 montre dans le Golfe, le ratio des
débarquements est de plus en plus composé de petidgiques: l'effet global des
changements de I'ensemble des parametres a mergbaisse du ratio,lL ;.

Cet effet peut étre expliqué par le changementnigde dans le cadre des deux modéles,
mais l'effet des prix est plus complexe a apprébkendr il ne joue pas dans le méme sens.

3.3. Scénario d’'un changement de régulation avec mi  se sous guota
du prédateur a prix exogenes

Afin de simuler lI'influence d’'un changement de riggion, nous comparons trois situations :
I'acceés libre, I'optimum et la mise sous quota ‘@spéce prédatrice. Les parametres initiaux

77z

sont identiques a ceux de la situation préseng&edemment.

Paramétres initiaux 3¥2, =1, =0.004, g=0.02, K=5000, p=12, p=40, a=0.0002¢=0.2,
¢;=100, ¢=200
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Afin de comparer les situations en acces librépgtimum et avec une mise sous quota, on
reprend les conditions initiales en tracant lesrloes d’isocapture pour le prédateur dans
'espace des efforts. Lorsqu'on impose un quota lsure des espéces, par exemple le
prédateur, il suffit de calculer I'équilibre endant I'intersection des courbes d’isoprofit pour
la proie et d’isocapture pour le prédateur, comithestré sur la figure 5.13. Ainsi, par
exemple, lorsque la proie est en acces libre qudéga sur le prédateur est fixé a 25 € 0 ;

L, = 25), on obtient deux intersections entre la courbe 0 et L, =25 ; l'une d’entre elle

ne peut pas étre solution, car le profit réaligd’eapece prédatrice est négatif.

Figure 5.13 : Courbe d’isoprofit pour I'espéce pret courbe d’'isocapture pour I'espece 2
I I I I I

Solution impossible de
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Figure 5.14 : Rapport des captures de prédateuapport aux captures de proies/[l3))
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rn=2, ,=1, 4=0.004, g=0.02, K=5000, p=12, p=40, a=0.0002¢=0.2, g=100, =200
La figure 5.14 représente les courbes d’iso-vatleuratio des captures prédateur-projd.L
Ces courbes ne dépendent que des parametres dulemddeMay (la figure est

redimensionnée pour plus de lisibilité, I'abscidsedépart est fixée a 100).

Le tableau suivant présente les efforts, les déleangnts, les profits et le ratio prédateur-
proie pour les trois types de régulation considérés

Tableau 5.5 : Récapitulatif des états pour traggnnés d’exploitation

Réglme E E, L1 Lo B1 B, Profit L2/L]_ Bz/B]_
total

Acces libre 280 20 2325 100 2075 249 0 0.043 @®.12

Optimum 120 185 1716 167 3574 450 11557 0.097 260.1

Quota L2=25 272.17 3.21 2268 25 2080 389 359 0.001187

Avec les parameétres retenus, I'espece proie apparteron la moitié du profit total a
'optimum.

On peut constater sur cet exemple que l'impositiam quota sur le prédateur en laissant la
péche en acces libre pour la proie ne modifie ¢gefeu les captures de proies. Par ailleurs,
le stock de proie n'augmente que trés faiblementrgpport a I'acces libre et le stock de
prédateur reste plus faible gu’'a I'optimum. Quamx @rofits, lorsqu’on est sous quota, ils
sont nettement inférieurs aux profits a I'optimuba contrainte du quota sur une seule
espece, méme si elle est meilleure du point dedeu&tat des stocks que la gestion en acces
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libre, n’a qu’un intérét limité sur la reconstitni de ceux-ci. La surpéche de proie entraine
dans cet exemple la quasi-totalité des pertesafé pour le prédateur. Il est donc nécessaire
de connaitre I'impact de I'effort de péche de pmaie les stocks de prédateurs et les profits de
la pécherie de prédateurs avant de recommandeuaia gniquement sur I'espéce la plus

menacée. L'objectif de reconstitution du stock @uespece menacée ne sera pas
obligatoirement réalisé si I'on n’agit que sur Echerie de 'espece menacée.

Le stock de prédateurs dépend a la fois de I'etferpéche exercée sur celui-ci et de I'effort
de péche exercé sur la proie, A l'optimum, le grodalisé par la péche de prédateurs vaut
2980, soit environ 26% du profit total. Quand amite les captures de prédateurs par un
guota, le profit pour I'espéce proie reste nukgbiofit de la péche de prédateur vaut 359. A la
place d’'un quota sur le prédateur, il aurait étésgudicieux de préconiser des mesures
intégrant l'intégrant 'ensemble des interactiors'dcosysteme et conduisant 'ensemble des
pécheries a une situation plus proche de I'optindgonomique.

Le rapport prédateur-proie/l; a baissé entre I'acces libre et la mesure de goetqui est la
conséguence logique du quota. Mais le rappetBBpasse de 0.12 a 0.187, ce qui montre
I'effet de structure sur les populations des preiede prédateurs : la proportion de prédateur
augmente dans I'écosysteme.

On voit que l'indicateur kL, peut masquer de nombreux effets liés aux relatemee les
deux especes sur les pécheries: la compositioncaesires ne suffit pas a elle seule a
pronostiquer la composition des biomasses et |&tat écosysteme. En ne limitant que la
péche de I'espéce prédatrice, on ne se rapproathe lleptimum des profits, ni de I'optimum
des stocks.

4. Changement d’équilibre avec une demande endogene

Au cours de la section précédente, les fonctionprdoét étaient exprimées avec des prix
exogenes, c'est-a-dire des constantes. Mais les r@i sont pas toujours constants; ils
dépendent en général des quantités totales délearcuué un marché, c’est-a-dire d’'une
demande qui n’est pas purement élastique.

Plusieurs méthodes ont été proposées pour modiisEgmande du consommateur dans le
cadre d’'un marché a plusieurs biens comme le matieRotterdam de Barten et Bettendorf,
(1989), le modele translog de Christensen, JorgemrdoLau (1975) et le modéle AIDS
(Almost Ideal Demand System) de Deaton et Muellbdt880). Le modele AIDS prend
notamment en compte un effet revenu et des effetsppur un consommateur moyen. Ces
modeles sont couramment utilisés en économétaperaant, dans ce contexte de simulation
théorique, nous utiliserons un modele simplifi@éime - sans ou avec interactions - entre les
especes sur les marchés. Dans ce type de modéiigfiait une relation entre les prix et les
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guantités débarquées. Quand il n’y a pas d’intemaantre les especes sur les marcheés, cette
relation est du type :

{Q:%H+Q
P, =a,L, +hb,

Quand il y a une interaction sur les marchés, cetédion prend la forme suivante :

{p1=auL1+auLz+bl
P, = a,L, ta,l, +b,

A partir de ces relations, nous pouvons exprimsrpex en fonction des efforts; et E.
Comme le chiffre d’affaires ou le profit dépendelnt prix et des quantités débarquées, on
peut exprimer ceux-ci en fonction des efforts mgreee dans une démarche similaire a celle
adoptée préecédemment.

L’équilibre de marché est enfin déterminé par legetyle régulation. Ceci consiste a poser
deux contraintes. Rappelons pour mémoire ces denttaintes dans les différents types de
régulation envisages.

Acces libre Optimum Acces réegulé
77:1 - O ﬂ = O % = O
m, =0 dE dE
ﬂ = O d7T2 =
dE, dE,

bY

Compte tenu de la complexité des équations, nouss rimiterons a une simulation
numerique des courbes de profit, nous ferons deey@ur trouver les solutions des efforts
dans les différents types de régulation.

4.1. Cas d'un prix endogéne sans interaction entre les espéces sur
les marchés

Afin de simuler le comportement des marchés lordguprix est dépendant des quantités
capturées, on prend en compte une fonction de digniameaire sans interactions entre les
produits ou espéces sur les marchés. Dans le stas demande linéaire avec une espéece, on
adopte la fonction suivante :

p=al +b
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En normalisant, on obtient la solution pour le eectdes prix en fonction de I'effort

normalisé :Emax=L etE :LL =L£
q gEmax q

Pp=a ri‘giz +arg +h

Les captures valent :

L =qKE (1—q—E‘) , Ou pour la forme normalisée :
r.i

L =rKi&d-¢)

Le chiffre d’affaires TR et le profit valent alors

TR=pL=(aL+b)L, soit: TR= (aqKE(l—q—E) +b)qKE(1—q—E)
r r

= (aqKE(l—q—E) + b)qKE(l—q—E) -cE
r r

La figure 5.15 représente I'évolution du profit padifférentes valeurs de I'équation de
demande. Lorsque le parametre de pente du prixedride est faible, la courbe de profit a
une allure parabolique standard. Au-dela d’'un spaoilr la pente a2 (a2=-0.12), on obtient
deux solutions pour le maximum du profit. Lorsq@e pente de I'équation de demande
dépasse un certain seuil (par exemple pour a=-0at6pbserve une zone d’exclusion dans
laguelle les profits sont négatifs. On est dansale d’'une demande inélastique observée en
situation d’acces libre en premiere section (chexe 5.3). On observait alors des sauts ou
discontinuités de I'équilibre de marché (prix epttaes) quand la capturabilité ou les prix
variaient.

La zone d’exclusion produit deux situations d’addé®s possibles pour une espece :

(i) en raison de la rareté de celle-ci dans I'éstiaaye, elle correspond a la valeur d’effort le
plus élevé

(i) en raison de I'exces de I'espece sur le masthde prix trop bas
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Figure 5.15 : Courbes de profit quand la demandedeinélastique
Profit 2
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Effort2

Paramétre de l'offre 1, =0.02, K=1000, b=40, =40
Demande 1 Demande 2 Demande 3 Demande 4
a=-0.05 a=-0.08 a=-0.12 a=-0.16

Lorsqu’on étend I'étude a deux espéces, on pewtrobsdans I'espace des effortg, i) en
fonction de I'élasticité des fonction de demandee wu deux bandes d’exclusion, et par
conséqguent un, deux ou quatre profits locaux maxisalLa figure 5.16 illustre un exemple
avec une bande d’exclusion pour I'espece la pleseshdans le cas d’'un modéle a deux
especes sans interaction biologique.
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Figure 5.16 : Profits total des deux especes sdaraction biologique et équilibre a
'optimum et en libre acces pour I'état final
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Paramétre :1¢2, =1, q=0.004, g=0.02, K=5000, K=1000, h=20, =40, g=20, =40 ;
Parameétres de demandg=-8.004, a=-0.16

Dans le golfe de Gascogne, on peut supposer q&&paque lointaine la totalité des efforts
était limité par une demande faible. En trente émslemande a augmenté, on est passé de
contraintes liées a des prix trop faibles & dedraones liées a la rareté. La rareté s’étant
installée, les pécheurs cherchent des substituts das espéces moins nobles ou moins
accessibles, comme on I'a vu au chapitre 4. Oraiesi passé successivement de la dorade
rose, au merlu, a la sole pour en finir a I'anctens2005. C’est en partie aussi en raison de
cette rareté et de la recherche de substitutsagslculture a pris un tel essor.

Dans le cas d'un modéle proie prédateur, I'existetictne demande endogéene déforme des
courbes d’isoprofit pour la proie. Cette courbe tpaul’extréme comporter une zone
d’exclusion correspondant a des profits négatéfs & des prix trop bas. Cette situation peut
avoir lieu quand le colt d’exploitation sur la @@ augmente, avec certaines conditions de
la courbe de demande. L'exemple de la figure Slligtie une situation dans laquelle on a
guatre domaines d’exclusion.

Paramétre de la figure 5.22,=2, =1, ,=0.004, g=0.02, K=5000, b=30, k=40, a=0.0002,
=0.2, g=55, =60, 4=-0.01, a=-0.16
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Figure 5.17 : Profit total d’'une pécherie proiedateur avec quatre domaines d’exclusion
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On observe sur cette figure que la zone d’exploitagst limitée par quatre contraintes :

- Le profit du prédateur est nutgf = 0), en raison :

(i) de sa rareté dans I'écosystéme, représentéla gaurbe au départ horizontale (arc BC et
DE).

(ii) de I'exceés de captures de prédateurs quitfaf chuter les prix, c’est la zone d’exclusion
a gauche (arc AB)

- Le profit de la proie est nul{ = 0), en raison

(i) de sa rareté dans I'écosysteme, ceci est rept@&gpar I'arc EF
(ii) de I'exces de captures qui fait trop chuter jix, c’est le trou de I'arc CD.

Sur le graphique ci-dessus, on a deux solutionscd&libre : le point C (250,38) et le point E
(410 ; 24). Dans le premier cas d’acces libre g par le point C, la pécherie de proie
atteint des profits nuls pour des raisons liées deimande : les captures sont trop fortes et les
prix tres faibles (arc CD), le prédateur quantisekt trop rare dans I'écosysteme (arc BC).
Dans le second cas représenté par le point E, qdosnun aux simulations précédentes,
I'effet de rareté prime : le stock de biomassdrest faible et la proie et le prédateur sont trop
rares pour avoir des profits positifs.

Mais ce cas avec quatre contraintes pouvant étteées est peu probable. L'accentuation
d’'une contrainte risque d’éliminer une autre cantea L’effet d’'une trop forte chute des prix
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sur le marché pour une espece peut éliminer I'eféetareté : une contrainte trop importante
sur les prix (arc CD) peut contribuer a éliminecdmtrainte représentée par la frontiere (EF).

Le scénario suivant illustre, dans un modele ppi#dateur comment un changement de
demande en ce qui concerne la proie amene a bastule contrainte liée au prix pour
celle-ci a une contrainte liée a sa rareté. Rapgetpue les changements d’élasticité revenu
observés sur le marché des petits pélagiques apitrehd sur la période récente ont été
notables.

4.2. Scénario de changement de la fonction de deman  de pour la
proie avec une interaction proie-prédateur

Nous avons présenté les évolutions récentes duhimarmtre 1999 et 2005. Il y avait peu de
changements sur le marché des poissons blancs fadgment concurrencé, mais on
constatait un changement de statut pour le prix pig#s pélagiques débarqués par les
pécheurs francgais qui devenaient des biens desplpsus nobles, avec des prix qui dépendent
de plus en plus des quantités débarquées. Poulesimoe évolution de ce type, nous
étudions l'influence d’'une modification de la coertbe demande pour la proie correspondant
a un changement de statut de celle-ci, en augntelgacpefficient constant;bavec une
diminution conjointe de I'élasticité;ala fonction de prix pour le prédateur est inchamng
Nous conservons les mémes parameétres biologiquepaur 'ensemble des simulations du
modéle proie-prédateur.

Etat initial : Rr=2, =1, q=0.004, g=0.02, K=5000, =12, =40, a=0.0002¢=0.2, G=30,
=60, a=-0.004, a=-0.16
Etat final : =20, a=-0.006
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Figure 5.18 : Profits de I'espece proie et prédatetequilibre a I'optimum et en libre accés
pour I'état initial
Acceés libre

40 - '”H

Effort 2

300 400
Effort 1

A I'état initial représenté par la figure 5.18, |@$x de I'espece proie sont tres faibles, ce qui
conduit & limiter I'effort & : le paramétre jbest trop faible pour maintenir des profits positif
a des efforts supérieurs a 220.

On observe une zone d’exclusion sur la partie gawlthdomaine de définition. Ce « trou »
est lié au coté inélastigue de la demande poupéd@s prédatrice £a-0.16) : a un niveau
d’effort important sur le prédateur, les capturestgortes, ce qui améne les prix a baisser et
conduit a des profits négatifs. Cependant cette@ltmicondition sur le domaine de définition
est peu contraignante : elle se situe a des nivéafifort en dessous de I'optimum. Quand on
péche suffisamment de proies, on fait baisserdekstle biomasse de proie, ce qui entraine
une baisse des captures de prédateurs et amétie der@monter.

La forme des courbes d’isoprofit pour le prédateerchange pas quand on passe de l'état
initial a I'état final.
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Figure 5.19 : Profits de I'espece proie et prédatetuequilibre a I'optimum et en libre accés
pour |'état final
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Sur la figure 5.19, la forme des courbes d’isoprpbur la proie se décale vers la droite :
'optimum et I'acces libre final sont a des nivealigffort pour la proie plus forts.

Le changement de la fonction du prix de demande [@proie décale fortement la droite
correspondant a I'acces libre pour la praig £ 0) vers des efforts élevés, surtout sous I'effet
du parametre jbqui est passé de 12 a 20. Le parametrgua passe de -0.004 a -0.006
augmente la pente de la droite de demande : lestithsa débarquées influencent plus
fortement les prix. Ceci accentue la déformatiofadeurbe des isoprofitsg = 5499) qu’on
observe autour du point {EE;) = (300, 20) sur la figure ci-dessus. A I'extrénoela peut
créer une zone d'exclusion, avec des profits nfsggiour la proie en raison de la
surabondance de celles-ci, comme illustré suglardi 5.20.
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Figure 5.20 : Changement du domaine de définitler;optimum et du libre accés quand on
passe de I'état initial a I'état final
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Le tableau 5.6 fait le récapitulatif des varialkss pour les deux situations envisagées.
Tableau 5.6 : Récapitulatif des états

Réglme E E, L Lo B1 B, Profit |_2/|_;|_ Bz/B]_
total

Initial

Acceés libre 202.5 39.5 2360 97 2914 122 0 0.041 0.042

Optimum  77.5 8.5 1209 110 3901 648 8 292 0.091166.

Final

Acces libre 4425 11.75 945 19 534 82 0 0.020 0.154

Optimum 95 8.75 1422 108 3741 617 15 386 0.076 69.1

En acces libre, le niveau d’effort pour la proiaidie, pour une diminution de plus de moitié
des captures. Le niveau d’effort porté sur le pigaadiminue en raison de la raréfaction de la
biomasse des proies. Le passage a |'état final ammémne situation trés dégradée pour les
biomasses de prédateur et de proie en acces llibngarametre pest la cause de ce premier
phénomene.

A l'optimum, l'effort sur le prédateur se maintieet le niveau d’effort porté sur la proie
augmente en raison de l'augmentation du paramétrelahnée a l'origine p Le profit
double presque pour ce nouvel équilibre.
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On note également une diminution sensible du rdappdk,; en acces libre comme pour la
situation a I'optimum, ce qui correspond encore foie a un effet « Fishing Down ». On est
a I'état final en acces libre dans un état de délabnt total des biomasses du prédateur et de
la proie.

La dégradation de I'écosysteme entraine dans canpbe une augmentation de la valeur
totale : suite au changement de la demande pqumola et a sa réévaluation, les prix passent
pour le prédateur de2.56 a p= 14.33 et pour la proie de§24.48 a p=36.96. La valeur
totale générée par la péche passe de 8416 aihdiat a 12 244 a l'état final. Dans cet
exemple, les espéces proies deviennent des stbsteplus en plus intéressants et leurs prix
augmentent a leur tour, ce qui produit I'effet masty de la perte de valeur liée a la
dégradation de I'écosystéme citée par Sumaila (1998

Conclusion du chapitre 5

L’exploitation d’'une pécherie dépend de facon stan#e de I'importance des stocks dans
I'écosystéme marin, des efforts des pécheurs sacurte des espéces, de la nature de la
demande et enfin des choix de régulations faitdgppuissance publique. Comme I'ensemble
de ces parametres interagissent ente eux, il paspossible d’analyser un tel systeme sans
développer une approche globale de modélisation- ldoonomique. Le modele que nous
avons développé pour une situation simplifiée dexdsspeces en compétition ou en situation
proie prédateur peut étre utilisé pour analyseétpslibres de marché dans les cas classiques
de l'acces libre, de I'optimum, de l'acceés régutééeentuellement d’'un quota. Il permet
egalement de simuler la réponse du systeme a diegias de parameétres. Ces simulations
numeriques peuvent alors nous expliquer des répodeesysteme a des évolutions de
technique, de prix et de mode de régulation.

En se basant sur les hypotheses de Gordon-Schief@igdéle représente I'ensemble des
variables dans I'espace des efforts. Ceci permetédére pour chaque valeur de I'effort les
variables biologiques de stock et de capture umngue¢ en fonction des parametres de la
biologie et du parameétre technique de capturabilis lois biologiques retenues sont
classiques : loi de Verhulst pour I'équation loigjgse de base, afin de tenir compte de la
vitesse de croissance et de la charge maximaléédesystéme, lois de Gause pour la
compétition biologique et de May pour le systenmeprédateur.

L’analyse des modeéles biologiques lorsque I'efest considéré comme exogéne montre que
laugmentation de la capturabilité conduit a unesg@du ratio de la biomasse du prédateur
sur la biomasse de la proie dans le modéle pradapeur. Par contre, pour le modele de
compétition entre especes, I'évolution du ratio deemasses dépend des parametres
biologiques du modele. Pour tenir compte de liefloe de I'économie sur I'équilibre du

systeme et des niveaux d’efforts en particulieesii nécessaire de considérer ceux-ci comme
des variables endogenes. Le prix et le profit sdats représentés dans un espace a trois
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dimensions par des surfaces dont la forme dépersystame d’équations et de la valeur des
parametres. Sur la surface des profits, I'optimwonémique correspond alors au maximum
et la situation d’acces libre aux valeurs nulles plofit pour les efforts maximums
soutenables.

Les simulations se font en statique comparatiest-é-dire que nous pouvons comparer |'état
final a I'état initial apres avoir fait varier uragametre, mais la vitesse d’évolution entre I'état
initial et final ne peut pas étre connue dans a@gtf@oche simplifiée. Néanmoins, nous avons
pu simuler les réponses du systeme a un certairbmeone variations de parametres clés,
censeés représenter les évolutions observées dapédberies au niveau mondial et également
dans celles du golfe de Gascogne dans la pério®d dms étudiée au cours des chapitres
précédents. Les évolutions les plus pertinentegspondent a la situation proie prédateur qui
simule les évolutions du marché des petits pélagiget des poissons blancs. Le modele
permet en particulier de suivre I'évolution du oagintre les captures de la proie et celles du
prédateur, ainsi que I'évolution des stocks dedmsx especes. Nous pouvons expliquer en
particulier I'effet de la descente dans la chairaphique sur les débarquements mis en
évidence par Pauly. En acceés libre, cette desdéiisbing down the Food Webs) est en
particulier observée quand la capturabilité augmeblans ce cas, un appauvrissement de
I'écosystéme peut également étre constaté, mdes loaisse affecte de facon équivalente les
stocks de proie et de prédateur, sans modifieatle des stocks de biomasse. On peut donc
observer que l'effet de structure sur les capturest pas identique a celui observé sur la
structure des stocksCette simulation refléte partiellement la tendafda baisse du niveau
trophiqgue des débarguements observée dans le dplfdascogne entre 1985 et 2002, les
débarquements en volume de pélagiques et de peissi@mersaux représentaient
respectivement 30 % et 40 % des tonnages en 198®yit passés a 60 % et 20 % en 3002

Des variations de prix peuvent également avoircdeséquences sur les débarquements. Une
hausse du prix du prédateur conduit a une augnmemies débarquements de celui-ci et a un
effet « fishing up », jusqu’a une valeur palieku-dela de ce palier, les captures de prédateur
diminuent avec l'augmentation du prix et on a ufetefle «fishing down ». Ce type
d’évolution de I'indice trophique, avec un maximdamns les années 70, est observé par Pauly
dans certaines zones maritimes FAO. Dans le gelféascogne, la hausse des prix observée
de 1973 a 1992 explique 'augmentation des débangquts en poissons nobles et le palier du
niveau trophique moyen jusqu’a la moitié des anr@8essuivi d’'un effet « Fishing Down »
observé par la suite.

Dans le cas du modele de compétition biologique cteurbes de ratios de captures entre le
poisson cher et moins cher sont plus complexeséperitient fortement des parameétres

" Cela confirme la position de Caddy dans le déivaten introduction qui I'a opposé a Pauly

8 Cf. figure 4.2 chapitre 4

® Cette valeur palier correspond a la moitié dddfmaximal sur le prédateur, défini comme leaatii taux de
croissance par la capturabilité du prédateur.
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choisis. Dans notre exemple, on observe une teedantaugmentation du ratio poissons
cher/ poisson bon marché quand les prix augmentent.

Par contre, une crise rapide et brutale est maémn compte par le modele qui suppose une
stabilité biologique.

On observe apres 1999 que les poissons blancsirdsteement concurrencés et ont une
élasticité revenu élevée, mais stable. Par cotitlasticité revenu des petits pélagiques
augmente, montrant que ceux-ci deviennent des lendus en plus appréciés. On simule
une telle situation dans un modéle proie-prédata@uconsidérant les prix comme endogenes
et en faisant varier la courbe de prix pour la¢rdi, a I'état initial, les débarquements sont
relativement importants pour un effort modéré avestock en bon état, a I'état final, malgré
une augmentation importante de I'effort, les débangents diminuent de fagon drastique et le
stock est en danger. Ceci s’accompagne égalememt effet « fishing down ». Cette
simulation est a mettre en relation avec les olagiemnvs du chapitre 4 qui ont montré des
« chocs » apparents pour I'élasticité dépense deolaie importée et de I'anchois qui avaient
subi tous deux un effondrement des stocks et paéruent un choc structurel : on est passé,
semble-t-il pour ces deux especes, d'une contrainte prix est déterminé par la demande a
une contrainte de rareté du stock.

Nous avons également testé l'effet d’une politigigequota sur la péche du prédateur. On
constate que, si le quota permet de contraindpgtherie de prédateur et de reconstituer le
stock, cela n'améliore pas I'état des stocks déepre profit reste trés inférieur a celui qui
serait obtenu a un niveau d’effort optimal. En patdlant que les débarquements, il est trés
difficile de reconstituer les stocks au niveau deqe’ils seraient a I'optimum économique,
notamment parce gu'’ils ne sont pas définis pougqabaspeéce, et parce gu'ils n'integrent pas
les changements liés aux évolutions des prix ouetdmologies.

L’approche globale que nous avons développée neusmgt de comparer des situations
d’équilibres apres variations d’'un parametre etliggp un certain nombre de tendances
observées dans le Golfe, notamment la descentbiqump observée a partir de la fin des
années 80.

Cette vision de succession déquilibres permet éerice les phénomenes de long terme
observés. Mais on peut également voir I'exploitatians le Golfe comme la succession
d’exploitation d’espéces economiquement de moingmeins intéressantes, ceci dépendant du
prix des espéces, des colts dexploitation, maissiades substituts qui existent ou
apparaissent au fur et a mesure que I'espéceéferaku cours du chapitre 3, nous avons par
exemple observé des variations de chiffre d’affattans le temps, puis les avons interprétées
avec I'hypothese que les pécheurs s’adaptaienvaiexte. Ces deux types d’approches sont
complémentaires. Les pécheurs s’adaptent de maodrEnue a la fois au contexte et a
I'évolution de celui-ci, mais I'observation des dyniques globales permet également de
comprendre les mécanismes économiques et compartzmen I'ceuvre.
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Les statistiques de la FAO montrent qu’en raisotadairexploitation qui a lieu sur la totalité
des océans de la terre, de nombreuses especegsmsoim aujourd’hui dans un état critique.
Daniel Pauly a analysé ce phénoméene mondial ergegpit que la surexploitation touche
d’abord les especes prédatrices, puis les espéoégsa un niveau plus bas sur I'échelle
trophique. Ce phénomeéne de descente du niveaudtmmoyen des débarquements, qu’il a
baptisé « Fishing down the food webs », peut s'oesesans augmentation substantielle du
niveau des débarquements. La mise en évidence pleéc®meéne de substitution a amené la
communauté scientifique et les décideurs politiqaegséaliser que la dégradation de
I'écosystéme constatée a travers les débarquemenp®uvait pas étre observée seulement
globalement, mais devait étre considéré d’'un pdénwue structurel.

L'objectif de cette thése a été d’élargir I'analysmduite par Pauly a une approche centrée
sur l'activité économique des pécheries permetiiinterpréter I'influence des parametres

economiques, en s’appuyant sur le cas d'étude deétdne francaise dans le golfe de

Gascogne.

Pour cela, deux approches complémentaires ontét&lappees : une analyse des séries de
données disponibles depuis 1973 et une modélisptemant en compte les interactions entre
les différents parametres techniques, biologiqguegapnomiques et les débarquements. Ces
approches nous ont permis de tirer deux conclugiansipales.

L’'analyse des séries de données démontre qu’au smdapuis les années 1980, les
débarquements issus du golfe de Gascogne n’échigpae@u phénomene de descente dans
les niveaux trophiques méme si, depuis cette tkedeguantités débarquées sont relativement
stables. Ce phénomene apparait bien comme uneeygpdu rapport a la période précéedente,
de 1973 a 1980, ou la hausse des débarquemeisaéd niveau trophique constant.

Ce phénomene de descente dans les niveaux tropheguiexpliqué et simulé par une analyse
théorique basée sur un modéle en statique comyparagprenant les hypothéeses de Gordon-
Schaefer. Dans ce modeéle, les stocks de deux espagemgissent a travers des relations de
prédation ou de compétition, les efforts de péleghprix du marché et le type de régulation.

Nous avons analysé I'hypothése de Pauly (1998Y, goules données de débarquement sont
des indicateurs de I'écosysteme et refletent lesmgbments des stocks. Pour celui-ci, les
correspondances entre I'abondance relative dardélesrquements et dans I'écosysteme sont
devenues la regle depuis que les pécheries sensmdialisées et intégrées a des marchés
globaux. On a montré que cette hypothese s’applidpres le cadre d'un modeéle proie-
prédateur lorsque I'effort est exogéne : une augatiem de celui-ci ou de la capturabilité
amene alors a la baisse du niveau trophique deglédments et des stocks. L'argument de
Pauly peut étre retenu dans le cadre d’'une phamseguientation homogene de ['effort
mondial, comme cela a été le cas lors de I'expansiondiale de I'exploitation des océans.
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Par contre, notre modélisation montre que lorsquient compte des interactions entre
exploitation, écosysteme, régulations et marchés awn effort considéré comme endogéne,
les changements observés dans la structure dés stbdans la structure des captures ne sont
pas identiques. lls vont parfois méme dans des@gnssés. Dans un modéle proie-prédateur,
les augmentations de la capturabilité, du prix 'depece prédatrice ou de la demande de
proies, amenant celles-ci a passer dans des @&agrexploitation, provoquent la baisse du
niveau trophique des débarquements. Cette baiaseoshpagne d’'une baisse du niveau des
stocks, mais la structure des stocks mesurée paatie prédateur/proie n’évolue pas
forcément dans le méme sens que la structure desqleements. Il n'est donc pas possible
de considérer que la structure des débarquementanesdicateur pertinent permettant
d’accéder a la structure des stocks.

Pour aboutir & une exploitation statistique sassfae des données, il a été nécessaire de
consolider les données les plus anciennes et dectanpte de la diversité des sources. Nous
disposons des données de capture des zones marititha et VIl b constituant le golfe de
Gascogne, des données de débarquement dans lgsrquaaritimes allant de Douarnenez a
Bayonne et des données de commercialisation paimdgaine de criées de la facade. Malgré
les difficultés liées au chevauchement des donniéesxiste malgré tout une possibilité
d’isoler des flux et d'observer le contexte et l®uvements des flottilles francaises
exploitant dans les eaux du golfe, en distinguantxdniveaux d’observation : I'Atlantique
Nord-est et le golfe de Gascogne. Les navires &iangnmatriculés sur la facade du golfe
operent au dela du golfe ; ainsi, en 2006, ils mgthé pour 47 % en volume dans le golfe
(Vlllab) et 53 % dans les zones plus septentrianadssentiellement de la Mer Celtique et de
la Manche. Ces grands agrégats masquent le faleguevires de petite taille restent dans les
zones coétieres et que les navires de plus grarilie éaploitent aussi en dehors du golfe.
Seule une partie de la production est débarquéefeome de péche fraiche dans les ports de
la facade du golfe, dont environ 102 000 tonnes$ wemdues en halles a marée.

La descente trophique des débarguements moyens,emigvidence par I'analyse des séries
temporelles présentée dans les chapitres 2 et épssrvée pour la flotte francaise opérant
dans I'Atlantique Nord-est et le golfe de Gascodbette descente débute de facon notable a
la fin des années 80. Elle recouvre cependant\ddatidns plus complexes que I'on met en
évidence dans un premier temps en regroupant lemragidements par grand type d’espéces.
La part relative des especes pélagiques dans besgléements augmente sur 'ensemble de la
facade comme dans le golfe de Gascogne. Celatsaufaiétriment des especes démersales
pour I'Atlantique Nord-est et pour ce qui concetaegolfe de Gascogne au détriment des
especes démersales et benthiques. Notons parrsitiexe la part de captures du golfe de
Gascogne dans les débarquements de poissons tealx facade Atlantique Nord Est
augmente, passant de 19 % a 30 % sur la périotledd’973-2002, principalement en raison
du poids croissant des especes pélagiques.

Afin d’analyser la structure des débarquements d$ame de regroupement d'especes ni
chercher a établir de relation de causalité a ipror a développé au chapitre 4 une méthode
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d’analyse en composantes principales, axée sur ddification de la composition des
débarquements, complétée par la projection deahlas bio-géographiques et des classes de
prix sur I'espace défini. Cette analyse permet édmahtrer que les années s’enchainent de
maniere logique et qu’il existe une tendance longote la fin des années 80 et 2005 a
'exploitation séquentielle d’espece de haut nivésayphique et/ou de prix élevé vers des
especes de bas niveau trophique et de prix plusUeagolfe suit la méme tendance que
I'Atlantique Nord-est, avec 4 a 5 ans de décalagere 1985 et environ 2002, I'exploitation
francaise dans le golfe de Gascogne est passéegsog@ment de I'exploitation d’espéces a
prix élevé vers celle d’especes a prix bas. Il isExpas de relation simple entre le niveau
trophique et les prix par espece, on I'observe motant pour les squales ou les poissons
plats. Toutefois, quand on considére les débargnenpar espéce pondérés par les volumes
débarqués, on observe pour les débarquements fduugplien entre le niveau trophique des
especes et leurs prix. Il y a eu en particuliecawrs de la période 1985 -2002 a la fois une
succession de I'exploitation d’especes de niveaphigque élevé vers des especes de bas
niveau trophique et un passage d’especes de pug @ des especes de prix bas.

Ces évolutions globales masquent le comportemelividuel des acteurs économiques, ce
dernier a été mis en évidence au chapitre 3. Airpdet données disponibles pour trois
flottilles chalutiéres sud bretonnes entre 199Q@@23 représentant plus de la moitié des
chalutiers immatriculés dans la facade du golfesdatribution des principales variables sur
leur chiffre d’affaires a été mesurée. Pour cetaisnavons repris et adapté une méthode issue
de la théorie des indices et de la décomposition fpeteurs du chiffre d’affaires. La
contribution principale a la variation du chiffreatfaires a été la baisse de la jauge totale pour
les segments de 12-16 et des 16-20 métres, le segime 20-24 metres restant stable. On a
démontré que les chocs liés a la crise des prigawuvariations d’abondance ont été vécus
differemment par les flottiles qui exploitent dames zones différentes des espéces
différentes. Ainsi, si toutes les flottilles ont rgp progressivement leur effort sur la
langoustine, ce transfert d’effort apparent a &ié pnportant pour les plus petits segments de
taille. Les pécheurs s’adaptent aux fluctuatiorssptex sur le marché, de maniere différenciée
selon le type de flottille.

L’analyse de I'évolution de la productivité appaeepour des échantillons constants de ces
classes de navires a montré, quant a elle, queetgrents de plus forte taille ont été les plus
touchés par 'augmentation du codt du gasoil.

Afin d’analyser des trajectoires économiques dg lemme, le modeéle présentée au chapitre 5
permet de visualiser et de quantifier 'ensemble migeaux d’efforts possibles, et analyse les
equilibres de marché dans les cas classiques a=$dibre, de I'optimum, de I'acces régulé
et éventuellement d’'un quota. On détermine endé@velution de I'équilibre sous I'effet du
changement d’'un paramétre comme la capturabil®,pkix ou le type de régulation. Ce
modele, qui présente I'avantage de sa simplickéémpt de simuler les effets essentiels de
report d’effort entre les espéces.
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La capturabilité est le premier parametre dontestet I'influence. Elle reflete 'augmentation
du progrés technique continu qu’ont connu les pgéetiérancaises. En effet, si les effectifs de
marins et de bateaux ont baissé, en particulier [Esunavires de petite taille, cette baisse a
été compensée par une augmentation de la jauge taiglissance moyenne entre 1987 et
1992 durant le deuxieme Plan d’Orientation Plunisl{fPOP Il). Les progres technologiques
continuent actuellement a faire progresser la prtioiol par unité de jauge.

Le modele simule un effet « Fishing down » soulfdtede 'augmentation de la capturabilité.
Ce constat est vérifié en acceés libre ou a I'optmaconomique, que ce soit pour un modeéle
proie prédateur ou un modele de compétition ergpe@s. Ce modéle s’accompagne d’'une
baisse des prélévements pour les deux especededaas d’'un acces libre. L'effet d’'une
augmentation homogéne du progrées technique affdetéacon différenciée la proie et le
prédateur, en faisant baisser de maniere plus bamterles prélevements de prédateur. Dans
le cas du modele proie-prédateur, si le ratio gpoéelateur baisse pour les débarquements, il
n'en est pas de méme pour les stocks qui baissennhahiere homogeéene. Le ratio des
débarquements n’est donc pas toujours, comme t'avécisé Caddy, un indicateur pertinent
de I'évolution des ratios des stocks.

Le deuxieme parametre testé par le modele estite gonsidéré dans un premier temps
comme exogene. Nous avons testé en particulidluénce des prix sur le niveau trophique
des débarquements. Sur la période d’étude, I'éamutes prix moyens s’est déroulée en trois
temps. Apres une augmentation entre 1973 et 1888&nt brutalement chuté entre 1989 et
1994 pour remonter par la suite. La période deskaies prix a fortement impacté les chiffres
d’'affaires et les excédents bruts d’exploitationesCderniers, aprés une période de
stabilisation, baissent a nouveau depuis 2003, oadis fois en raison de 'augmentation des
codts du gasoil.

La crise des prix, qui a connu son point culmiremtL993, a été liée a de fortes variations de
taux de change de pays importateurs et exportat@ulisuverture du commerce des produits
de la mer sur le marché européen et au développeden produits de I'aquaculture,
notamment du saumon frais qui a amené une concerfente avec les poissons blancs. La
crise des prix a eu des effets tres différencides especes. Sous l'effet de la rareté accrue
des poissons blancs et de 'augmentation de leixsge nouvelles filieres d’'importation se
sont développées sur le marché francais, venarduoc@mcer en premier lieu ces poissons
nobles et exercant alors une forte pression sus fanx.

Pour démontrer que le caractére économique détermiiortement les trajectoires
d’exploitation des flottilles, nous avons fait ddasseconde partie du chapitre 4 I'analyse,
pour le marché du poisson frais, de l'influence mhegortations sur les débarquements des
flottilles exploitant sur la facade du golfe, cpour deux marchés ayant fortement changé : le
marché des poissons blancs et le marché des pél#tgiques. Pour observer une évolution
dans le temps, la comparaison s’est faite a pdetilonnées mensuelles de deux périodes : de
1999 a 2002 et de 2002 a 2005, au moyen d’'un malelemande quasi idéale (AIDS). A

254



Conclusion générale

partir de I'analyse des élasticités dépense ettitutosn, il s’avere que les poissons frais, en
particulier la morue et I'églefin débarqués par flettes francaises conservent un statut de
bien noble, ceci malgré la concurrence forte dureauqui reste le bien le plus noble de ce
marché. Les petits pélagiques débarqués par lesslfrancaises deviennent plus attrayants,
mais ce changement de statut pourrait masquer angement systémique : I'élasticité
dépense, auparavant déterminée par la demandegsmemateurs, pourrait, en raison de la
raréfaction des especes, étre déterminée par éauniges stocks liés a la surexploitation des
flottes.

Le modele simule des changements de prix exogemesesprédateur. Dans le modele
proie/prédateur, nous avons fait varier le prixpgédateur dans une large gamme de prix. En
acces libre, lorsque les prix sont bas et corredgaina un effort sur le prédateur situé en
dessous de l'effort maximum soutenable (MSY), lmegtation du prix du prédateur
contribue a augmenter les captures et entraine hamgse du stock de celui-ci. Les
prélevements de proie restent stables et il seugrash effet « Fishing Up ». Lorsque le
niveau des prix conduit a des efforts supérieurs neau maximum soutenable,
'augmentation du prix produit alors un effet «ttrggy Down », c’est-a-dire une baisse du
ratio des prédateurs dans les débarquements.

Ce type d’évolution a été observé par Pauly pauztses maritimes FAO du Pacifique Nord
et de I'Atlantique Nord Ouest et Centre Ouest. Répms que dans le golfe de Gascogne, une
telle tendance se retrouve avec un niveau trophoquestant de 1973a 1982 et une baisse
réguliere depuis cette date. La brutalité de laeckies prix observée entre 1992 et 1994 a eu
des conséguences relativement mal expliquées pae moodele dans la mesure ou la
variation des prix est beaucoup plus rapide quedtament des équilibres biologiques. Il
n’explique pas en particulier 'augmentation debatuements de poissons pélagiques alors
gue les débarquements de poissons benthiques airglm baissent sur la période. Ce
phénomene peut étre expliqué par un report deofteffles pécheurs sur des espéces
pélagiques dont les prix sont moins touchés. Il &stoter que le modele a I'équilibre
biologique est un modéle de long terme, qui n'est forcément adapté a un changement de
prix de court terme : le stock peut mettre quelcaesées avant de s’effondrer. Sur un court
terme, une augmentation de l'effort liee a un ppixis élevé peut donc amener une
augmentation des débarquements, méme si les dépaeqts sur un plus long terme finiront
par chuter.

Nous avons simulé grace au modeéle les conséqudhoeshangement de la demande quand
les prix sont endogénes aux quantités débarquéesrdappréciation de I'espece proie a éte
simulée par une évolution de la fonction du prix dsmande de celle-ci, la rendant plus
inélastique. Cet effet est observé dans le chagimeand I'anchois francgais a vu ses stocks
s’effondrer entre les périodes 1999-2002 et 20020I'élasticité dépense de celui-ci a

fortement augmenté, lui donnant un statut d’espdge noble et masquant ainsi la perte de
valeur économique liée a I'effondrement du stodle geut modifier fortement la structure a

I'équilibre. On passe ainsi d’'une situation d’actibee avec une proie peu exploitée et ayant
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des prix bas en raison de son statut peu atti@aciif état de surexploitation de la proie, ayant
un prix fort en raison de sa rareté. Ceci a égakrpeur conséquence un effet « Fishing
Down », la rareté de la proie affectant égalemestdck de prédateur.

Les effets d’'une politique de quota sur la péch@mridateur ont été testés. Si cette politique
permet de reconstituer le stock de prédateur,rcataéliore pas I'état du stock de proie et les
gains de long terme liés a cette contrainte restailes par rapport aux profits que
permettrait une exploitation a I'optimum économigG@ette simulation montre que I'absence
de restriction sur I'espéce proie sape l'effet destrictions imposées aux pécheurs de
prédateur. Il est donc essentiel de suivre I'éed stocks pour avoir un diagnostic et une
politique de régulation efficace. Rappelons quealesndances recensées par le CIEM pour
les principales especes commerciales exploitéedepaifiottiles du golfe décroissent entre
1985 et 2007 et sont, hormis la langoustine, das<stthats de surexploitation.

Cette succession d'équilibres décrite par le modmemet de simuler la plupart des
phénomenes de long terme observés. Mais on pelanégat voir I'exploitation dans le golfe
comme la succession d’exploitation d’especes densnen moins rentables, la rentabilité
dépendant du prix des especes, des colts d’exjaitanais aussi des substituts qui existent
ou apparaissent au fur et a mesure que lI'especar&ite. Comme nous I'avons montré au
cours du chapitre 3, les évolutions de court tepegvent s’expliquer par la capacité qu’ont
les pécheurs de s’adapter aux fluctuations de rdavahde biomasse.

Ces deux types d’approches sont complémentaires. pgeheurs s’adaptent de maniere
continue a la fois au contexte et a I'évolutioncedui-ci, mais I'observation des dynamiques
globales permet également de comprendre l'impogtashes mécanismes économiques et
biologiques dans la trajectoire économique desqréh

Le modele pourrait probablement étre améliore, mmant mieux en compte d’'une part la
complexité de la réalité biologique du golfe de caame et d’autre part la diversité des
flottilles exploitant dans cette zone. En effety pBespéces présentes dans les 10 premiéeres
exploitées par les flottilles du golfe ont des tielas trophiques marquées. Il faudrait pour ces
especes majeures disposer de lois biologiquesppbaches de la réalité. 1l faudrait également
mieux prendre en compte les phénoménes d'upwelhngde changement climatique a
I'ceuvre qui sont susceptibles de modifier fortentemtiveau de stocks, en particulier pour les
espéeces de petits pélagiques comme l'anchois. Deemi@ prise en compte plus fine de la
diversité des flottilles et de leurs débouchés cencraux est nécessaire. Cela permettrait de
comprendre les conséquences des aspects conjdsictomneme la variation du prix du gasoil
ou les contrecoups d’'une crise des prix. Il n'estggpas moins qu’'un modeéle simple permet
de comprendre I'évolution de long terme de I'éctiay®, des débarquements et de I'effort de
péche.
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Annexe A.1.1

Tableau A.1.1 : Liste des espéces classées paahabclasse de prix (moyenne des prix
OFIMER entre 1973 et 2002 en euros constants 2002).

Nom commun

Nom scientifique

Prix des poissons (euros 2002) (OFIMER)

Classe 1 Classe 2 Classe 3
Bathydémersal
Dogfish sharks Squalidae 1.265
Monkfishes Lophius sp. 4.315
Benthique
Black seabream Spondyliosoma cantharus 4,198
Blackspot seabream Pagellus bogaraveo 7.218
Cod Gadus morhua 2.353
Herring Clupea harengus 0.599
John dory Zeus faber 7.805
Meagre Argyrosomus regius
Picked dogfish Squalus acanthias
Pollack Pollachius pollachius 2.913
Pouting Trisopterus luscus 0.725
Tope shark Galeorhinus galeus
Whiting Merlangius merlangus 1.400
Démersal
Bogue Boops boops
Brill Scophthalmus rhombus 8.041
Common dab Limanda limanda 1.593
Common sole Solea solea 9.601
Conger Conger conger 1.822
Cuckoo ray Leucoraja naevus
Gilthead seabream Sparus aurata 9.322
Gurnards Trigla spp.
Melanogrammus
Haddock aeglgfinus 1.372
Hake Merluccius merluccius 4.618
Lemon sole Microstomus kitt 4.494
Ling Molva molva 1.770
. Lepidorhombus
Megrim v‘\jhifﬁagonis 4.822
Plaice Pleuronectes platessa 1.421
Rays Rajidae
Red gurnard Aspitrigla cuculus
Saithe Pollachius virens 1.124
Sand sole Pegusa lascaris
Sandeels Ammoditidae
Seabass Dicentrarchus labrax 11.628
Smooth-hounds Mustelus sp.
Spotted ray Raja montagui
Surmullet Mullus surmuletus 8.892
Thornback ray Raja clavata 2.159
Turbot Scophthalmus maximus 10.983
Wedge sole Dicologoglossa cuneata 4.662
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Nom commun

Nom scientifique

Prix des poissons (euros 2002) (OFIMER)

Classe 1 Classe 2 Classe 3
Pélagique
Albacore Thunnus alalunga 4.668
Atlantic bluefin tuna Thunnus thynnus 4,941
Atlantic horse mackerel Trachurus trachurus 0.595
Blue shark Prionace glauca
Chub mackerel Scomber japonicus
European anchovy Engraulis encrasicolus 1.372
Garfish Belone belone
Mackerel Scomber scombrus 0.707
Mediterranean horse mackerel Trachurus mediterraneus
Mullet Mugilidae 1.634
Pilchard Sardina pilchardus 0.795
Porbeagle Lamna nasus
Silversides Atherina sp.
Small-spotted catshark Scyliorhinus canicula
Spotted seabass Dicentrarchus punctatus
Sprat Sprattus sprattus 0.448
Swordfish Xiphias gladius
Récifal

Ballan wrasse

Labrus bergylta
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Annexe A.1.2 : Méthodologie pour établir les sérieemporelles des débarquements sur
la facade Atlantique Nord-est

L’analyse a été conduite au niveau des espéecessegjrdupes. La reconstitution des séries a
demandé un travail important, de pres de trois pepigaison du support des données de base,
constitué des cahiers de données (les bilans anrdel production des péches et de
laquaculture) et du caractére hétérogene desststmies disponibles a I'échelle d’'une
trentaine d’années. On trouvera ci-apres quelguestopopies de pages des cahiers a
différentes dates. On constate que les séries @tesp commerciales sont regroupées
differemment dans le temps : la principale difftéuést de reconstituer des séries d’agrégats
stables au cours du temps.

Figure 1.4 : Exemples de bllans annuels des prcmlmtannees 1973

Te2etats = Baudroie

En Lu&‘;ression constante jusgu'en 136%; ol ils ont
dépased 1s cap des 12.000 T., les apporte da lwuudroie (lotte)
ng ‘sublesent depuis que de brésn faibles veriations a’ une annde
gur l'autre. Ln 1972, ils ont attelrb A2.400 T,, solt 350 T,
de p lus que 1'annde plom—'"bnte (+ 2,8 %T.'

: i ce, tonn‘affe COY‘T‘e'-por‘f‘ une valeur 5 c;bLUr\ de” .)O,E KeF.
et LLB Priv noysd Bu débarquement de 4,85-F/Kp en hausee de
TaG%

Ia producticn de L"Luﬂ.""OlQ n'intéressea plhthmn_cnt que
leg ports de 1'jtlantique ef en particulier Concarnsau, la
Guartier du Gul et et Loviént, gui, & swrseuls E,lohallsemt
78 % de l'eT"cm«lrs dee apports.

BAUDROIE ~ EVOLUTTON DEZ TONNAGES DEBARGUES BT TU PRIX WOYEN Ding
LES_PRINCIPAUX PORTS. CONCERNES PAR CETTE FRODUCTI(N.

i %
| TORTS OY QUANTITES DEBARQUEES (1) | TRIZ HOTEN SRR

"'"U'-,A""' (Centines)
QUARTIERS 25 L Ty Tovenne, - Z
) 4970 ! 1971 1 1372 ' 1973 |Lb‘§__/9:,_\ | 9T 1572 ‘] 1973
! ! A ! I

Guilvinee (g) | 2.563 a.;cul 4 Heoaos |39 || ags
| Conearneau 4,250 | 4,036 3. 499 207 1 520
JLeTIant 1.9%8 | 2.154 2l 5|0 44 dog | d1s
Douarnenes G 680 399 b 467 | 487
|Ta Rochelle 551 639 | 350 421 | 44k

| Lew Bdbles 415 | 453 | 383 | azs I 473

1.2.1.2. = Csbillaud

Meffordrenent de la production de cabillaud a éhé
sx;eoLacum. e en 1973 : de 27.800°'T. les-dpports sont passés
a _i_C__' 400 T, '-"6.,6 %). ‘Cette pénurie a particulidrement affectd
léh por‘fs du Noxd (Boulome, Dleppe, Dur lkerque}, ol la preduc-
tion a été inférieure de pres de 40 % & celle de 1972,

En contrepartie ls hausse du prlx moyen a &té trds vive :
+ 30,5 par rapport a 1972, * 62,1 % par rapport A4 la moyeonns
TOEE-1972, Tl est 4 noter qu'en flép.Lt de I'augmentation des
tonnages débarqués & Lorient {+ 16,1 %), l& prix moyen a égale=
ment gubl une forte augmentation dun._ ca port (+ 23,5 %).

Source : CCPM

Dans les cahiers des premieres années, les eguetaietaillées mais il n’y a pas de tableau
récapitulatif. Dans les années 80, les donnéesagpagees par quartier maritime, comme le
montre la figure 1.4.
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Figure 1.5 : Exemples de bilans annuels des pramhs;tannée 1989

QUARTIERS/ Groupes d'Espices 19 &8 8 15849 T
ot Esphdes Frinedpalas fuantitd (1) | Vatewr(1000%)|cuantité (71 | vateur( 100
CONCARNEAY 76.899 B2T. 465 73,004 T97. 754
Polsson de mer 34,754 425,597 33,501 4B1. 125
dont : Baudroie 3,260 ar.622 3,400 94,074
Cabillaud 5.804 53.983 5.632 66.023
Cardine 2,180 35,938 1.980 41,100
Chien de mer 1. 176 7.095 T 7.822
Eglefin 1,504 . 12,949 1,858 15,371
Lisu noir 3.5%8 20, 344 3572 21,712
Lieu ‘aune 799 11544 781 12.015
Lingues 2,050 19,496 2,079 21,702
Merlan 2,719 22,244 3,002 30,700
Marlu 2.787 54,437 2,345 » D5
Rale 1,787 16,397 2,200 20.878
Maguersau 535 2.681 27 1.682
Thon Tropical Congeléd 34,974 287447 37.216 279.853
Crustacés 1.318 41,598 1.141 42,150
dont @ Langoustine 964 0. 688 ™ 29,598

QUARTIERS/ Oroupes d'Espdees 1 9 8 & e 89

By Eptcen Frincipsles Duantité (T) | Valeun{1000F)|Guancité (T) | valeur(1000F)

DOUARNENEZ - CRAMAGET 21,508 223,974 19.351 _24T.06T

Poisson de mer 16.719 150559 15.105 165,074

dont ! Baudrois 785 17,385 969 23.157
Cabillaud 1.952 20.275 2,17 24,096
Cardine E24 6,993 ar2 8.317
Chien de mer 1.014 T.288 798 5.702
Eglefin 638 4,365 384 3.192
Lieu noir 2.851 15.320 2.788 15.652
Lingues 1912 16.653 1.872 16480
Merlan 933 6.229 781 6.873
Merlu 553 13,501 an 7,589
Maquereau 228 1,374 219 1.159
Sardine 2,406 4,429 1.024 2.B08

Thon Tropical Congelé 3.0 22,008 502 1.929

Orustacés 880 47,00 1,270 6,133

dont : Langouste rose 195 21.801 197 24,497
Langoustine £33 25,228 B2 26.408
Tourteau = - 31 4. 525

CAMARET 4.050 42.236

Crustacés 488 21.082

dont i Langousts rose 213 23.032
Tourteau 268 3.539

Mollusgues 3.283 B.505

Source : CCPM

Dans les cahiers récents, dont le cahier 2001ddesées agrégées de la péche fraiche en
France métropolitaine sont organisées en un tali@pitulatif comparant les quantités, les
valeurs et les prix moyens d’une année sur 'affilgare 1.5).
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Figure 1.6 : Exemples de bilans annuels des pramhs;tannées 2001

*OFIMER - Division Observatoire Economigue {sa/0PMA - BCS*

B - VENTES DES PECHES ET DE L'AQUACULTURE
(FRANCE METROPOLITAINE)

1. POISSONS

1.1, P&che maritime
1.1.1. Péche fraiche

Polssons ronds

Ventes par espéce des péches maritimes meétropolitaines (péche fraiche)

PRINCIPALES 2000 2001
CES i i

Bar commun
Baudroles
Brosme EI
Capelan de Mediterrande a75 0.0 1,06] 754 1.4 1,40
|Cangre 5 408 08 1,78 5129 8.6 1,71
Dorads royale 3648 25 6,85 3685 28 7,70
[Egiefin 3816 5,‘n-| 1,31 5495 72 1,30
Grenadier de roche 5 854 13.7| 1,30 B 412 12,9] 1,54
Griset (dorade grise) 2677 6.5 2.18 2745 4] [ 233
| Grondin reuge 3613 40 110 2228 45 1,06
Autres gronding 1840 2,2 1.36 1488 23 1,57|
Hoplostéte rouge (empereur) 1044 44 418 1248 4.8 347
Lieu jaune 3771 11.1 2,85 4 8421 111 3,04
Liew noir 16 479 13.5 0,82 15 623 13,8 0,90
|Lingue bleus 5218 10,1 1,83 3653 78 2,18
Lingue franche 3038 8.3 2,06 2 906 6,2 212
Merlan 18 800 24,8 1,31 19 303 24,8 1,28
Merls commun 11 300 —15.6' 4.04 9801 39.6f 4,04
Morsg commune {cablliaud 9164 252 2,75 8 602 244 2,80/
Mulets 1225 1.5 1.21 1382 1.8 1,13
Pageots 464) 1.2 2,65 347 1.2 3,44
Phycis de fond 628 1.0 1,36 713 1,0 1.34|
Rouget-barbet de roche 4160 18.2| 481 3180 178 5,70
Saint-Piarre 127 8 8| B.77 1365 ' 101 744

5 882 18] 2,02 1026 22 2,11
Tacauds 7377 4.9 u,a 7077 Y 0,83

* Equivalent poids vif.

Source : DPMA/OFIMER

La reconstitution des séries s’est faite en plusigdtapes, un premier travail de saisie a
permis d’identifier les principaux problémes de @@mce dans les statistiques détaillées, et
de mettre en place une liste d'especes utilisable 'ensemble de la période. Les
présentations des données, les noms des espésaggieupements (quantités - prix par
facade, par région, par port...) pouvaient en eféetev au cours du temps, suivant les cahiers.

L’étape suivante a consisté a isoler la facadantidlae et la Manche de I'ensemble national
pour les quantités, les prix moyens et les valdétsarquées pour chaque espéce. Cette tache
a été plus complexe pour les especes dont la zopeuplement s'étend a la fois sur la fagade
Atlantique et en Méditerranée. Pour parvenir awltés on a veérifié ou complété ces
données, notamment grace aux bases de donnéed-A®©lgui nous ont renseigné sur les
proportions par année des quantités débarquéeséditektanée et dans I'Atlantique Nord-
Est. La sardine méditerranéenne constitue par ereempl973 pour cet organisme 65 % des
débarquements de France métropolitaine contre 88 2002. On retire par conséquent 65 %
du tonnage débarqué en 1973 et 38 % en 2002. Agtenpossible, nous avons conservé les
données des cahiers nationaux pour identifier taepAtlantique Nord-Est, afin de préserver
la série. L'utilisation de ces données de sourdéférentes s’est avérée complexe : les
nomenclatures des espéeces faites par la FAO esdelites par le CCPM ou par 'TOFIMER
différent. Certains regroupements sont opérés\aauninational alors qu’ils ne le sont pas par
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la FAO. Ainsi, la FAO distingue plusieurs especeghibns et de squales qui sont regroupées
dans certains cahiers des débarquements du CCPMABBPIMMER.

Figure 1.7 : Copie d’écran de Fishbase, un exedla maniere dont se présentent
les données FAO

=~ Fishstat Plus - [Total production 1950-2005]

File Data Output Tooks Hep

il Country  Species [ 3 EE 52 EE i B BT
Albacore Atlantic 6853 B425 5 666 6600 7733 10 400 9320 3955 299 2855 239 2797 1 1200 1 921%
Alfansinos nei Atlantic - - - - - e e e 20 48 " 8 24 2
Allis shad Atlantic i i i i i i i i i i i i i i E
Amer. plaice(=Long |Atlantic - - - - - - - - - - - - - - -J
Angelsharks, sand djAtlantic - - - - - 24 19 25 . 20 15 14 e} 18 18
Angler(=Mank) Atlantic 14 600 13083 13228 13095 13570 15 678 18936 22778 21892 208967 22721 22854 22786 18 246 18153
Aguatic plants nel | Atlantic 3450 | BOD 4270 2160 2600 1130 1850 B0 260 200 “05 “05 “05 “05 “05
Argentines Atlantic - 21 16 21 - - - - - - - - - - -
Atlantic bluefin tuna |Atlantic 551 522 B92 267 592 73 275 260 153 150 400 602 490 348 533
Atlantic bonito Atlantic 5 5 5 = 5 5 = 8 = <05 2 7 1 5 <05
Atlantic cod Atlantic 42900 67303 &50868| 43725 37145 38125 30083 29184 36756 27359 25475 25477 23417 35081 31785
Atlantic halibut Atlantic - 343 244 - - an 257 136 m a1 100 a1 114 142 234
Atlantic harring Atlantic 30800 21199 25645 20466 4164 420 3596 6126 B 852 16 143 16766 22429 14 BB7 9526 9230
Atlantic horse mack | Atlantic 6500 5525 4 969 7621 7 768 7 482 a9 5681 B 967 5958 4853 5133 5 462 7340 B 401
Atlantic mackerel  |Atlantic 41200 40080 28575 36175 38240 41261 e B/EN 21333 15 367 11620 12534 17 515 13013 13105
Atlantic pomfret Atlantic = = = = = 429 <. 3 7 4 B 4 3 =05 =05
Atlantic redfishes ne [Atlantic : : : e = § § ‘ P ‘ 1399 3857 5414 4377 4156
Atlantic salmon Adlantic <05 1 4 2 - 2 3 23 5 20 " 4 5 b4 72
Atlantic wolffish Atlantic - - - - - et et 36 e 42 a0 43 33 14 10
Axillary seabrear | Atlantic - - - - - a0 399 74 - - a4 49 9 2 16
Basking shatk Atlantic - - - - - - - - - -
Bigeye tuna Atlantic
Black cardinal fish  |Atlantic
Black dogfish Atlantic
Black scabbardfish | Atlantic = = = = = - = § § F F F F 5 f
Black seabream Atlantic - - - - 6234 6293 5737 - - 1420 891 891 1132 2204 1206
EBlackbelly rosefish  |Atlantic W 103 114 5. 5. 5. 130 152 247 316 380
Blackmouth catsharl| Atlantic @ @ @ @ 7 % % % % % % % & % J
France Blackspot=red) sea |Atlantic - - - - 2825 4177 2214 2090 - - 964 643 561 355 216
France Blug ling Atlantic . . . 16623 15716 9 662 6871 8759 4 504 4774 6294 8194 16 778 14 691 13323
France Blue mussel Atlantic 26000 27727 4B374| 36385 46644 45 061 56482 67128 74761 BE 989 4565583 49289 49073 52959 52312
France Blue shark Atlantic 5 5 5 5 5 4 12 12 E 4 g 14 39 50 B7
France Blue skate Atlantic 2 2 2 2 2 983 306 259 E 196 144 177 326 438 386
France Blue whiting=Fouta:|Atlantic w w w w w B B B B 4 596 B 739 3882 B B J
France Bluntnose sixgill she|Atlantic 2 2 n i ¥ 4 p; i i i 4
France Bogue Atlantic - - 7 - - - - 42 - a 95 298 44 a8 2
France Brill Atlantic - - 157 262 603 an 3 367 658 a7 394 404 398 409 448
France Broadtail shortfin sgiAtlantic - - - - - 33 137 - - 130 413 136 71 209 298
France Brown seaweeds Atlantic 59489| 40970 44835 44170 42080 42330( 4B040( 44779 35852 S2160( 51340( 67 424 B7 568 71135 62896
France Canary drum i=Baar |Atlantic = = = = 4 . . 1 . . T 1
France Capelin Atlantic - - - - - - - - - 3 - - - - 1
France Cardinalfishes, etc. r|Atlantic - - - -
France Catsharks, nursehou|Atlantic
France Cephalopods nei Atlantic - - - - - - - - - - - - - -
France Chub mackerel Atlantic = = = = = = = 1 = = 18 170 = 150
France Clams, etc. nei Atlantic - - - - - - - - 837 86 1118 833 472 1049 1753
Mrance Clupeoids nsi Atlantic | | | | | ! ! ! ! 1 1 1 1 f )
France Coho{=Silver)salmon | Atlantic . . . . . p p p p p p p n 80 80 .
France Common cuttlefish | Atlantic P f
1 4| | ¥
1850 | 1951 | 1962 . 19530 1954 |. 1855 | 1956 |- 1857 | 1958 | {HSE N 1960 |. 1961 |. ;
1862 | 1963 |. 1964 |. 1965 |. 1866 |. 1867 | 1268 |. 1989 | 1970 | 1871 |- 1972 |- 1973 |- Ii ]
le7e |- 1975 |- 1976 |- 1977 |- 1878 |24 1979 [19 1880 |25 1881 |. 1882 |20 19683 |15 1984 |14 1985 |31 %
[Row 5 of 202 Unit Tonnes

Source : Fishbase

En ce qui concerne les prix, pour les espéces miegssimultanément en Méditerranée et dans
I'Atlantiqgue Nord-Est qui sont le merlu, la sardin@anchois, le maquereau, le thon rouge,
nous avons pris en compte les prix des débarquendants les ports de la facade Atlantique
en tenant compte des quantités débarquées. Quarmditene sont pas renseignés pour les
espéeces par port, on conserve les prix de la Framteopolitaine. Cela a été fait pour les
especes suivantes : les squales, les grondinsples, le bar, le rouget, les dorades (grise,
royale, rose), le sar, la cardine, les raies, ladattard, les divers céphalopodes, la seiche, le
turbot. Les prix n'ont pas été comptabilisés pasg éspeces exploitées dans le golfe ayant
une présence majoritaire en Méditerranée, car ceuxetaient pas suffisamment bien
renseignés dans les quartiers de la facade AtlamtiBarmi ces espéces, on compte le bogue,
le pageot, le poulpe, la rascasse ou la tellineur Hes autres especes présentes en
Méditerranée et dans I'Atlantique Nord-Est, lesxpsbnt reconstitués avec une moyenne
pondérée par port des prix moyens sur la facadenfjue.
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Les prix étudiés ont été formulés en euros corstaat kilo de 2000 a 2002 grace a l'indice
des prix a la consommation. Avant cette date, temédes sont en francs constants convertis
en euros au taux 1 euro pour 6,55957 francs. Larde référence pour le calcul des prix

constants est toujours précisee.
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Annexe A.1.3:
Densités EVOHE de différentes especes du Golfe daggogne
Tableau A.2.1 Données des campagnes EVOHE (aboeslanog/m?)

NOM_ESPECE 1973 1987
Chinchard commun 9.22E-01 1.20E+00
Merlan bleu 1.34E-02 1.91E+00
Petit tacaud 3.33E-01 1.63E-01
Maquereau commun 4.25E-03 7.05E-02
Sanglier 2.95E-03 2.23E-02
Anchois commun 8.32E-03 5.61E-04
Sardine commune 2.13E-02 3.62E-02
Tacaud commun 7.97E-02 8.93E-02
Merlu commun 1.15E-01 7.20E-02
Chinchard a queue jaune 4.31E-02 1.69E-02
Petite roussette 1.87E-02 1.46E-02
Sprat 1.89E-02 1.90E-01
Petite argentine 1.05E-02 1.78E-02
Raie fleurie 1.52E-02 1.90E-02
Merlan 5.54E-02 2.56E-02
Grande argentine 1.46E-04 5.23E-02
Grondin rouge 1.91E-02 1.89E-02
Lingue franche 1.30E-02 7.78E-03
Raie bouclée 9.41E-03 1.49E-02
Baudroie 2.04E-02 1.81E-02
Congre commun 3.05E-03 1.05E-02
Saint-Pierre 5.51E-03 4.44E-02
Cardine franche 6.26E-03 9.56E-03
Callionyme 4.21E-03 6.89E-03
Bar commun 1.47E-02 1.52E-02
Griset 7.02E-03 1.55E-02
Lieu jaune 8.64E-03 6.13E-03
Baudroie rousse 8.70E-03 4.68E-03
Aiguillat commun 2.03E-03 2.25E-03
Dorade royale 6.10E-04 3.65E-04
Rouget-barbet de roche 4.20E-03 1.27E-03
Maquereau espagnol 0.00E+00 1.91E-04
Grande vive 2.61E-03 3.36E-04
Merlan argenté 4.49E-03 3.61E-03
Bogue 1.20E-03 5.51E-04
Requin-ha 1.17E-02 0.00E+00
Sole commune 1.26E-03 1.61E-03
Morue commune 1.35E-03 5.37E-03
Grondin gris 1.40E-03 2.20E-03
Maigre commun 0.00E+00 4.09E-04
Limande-sole commune 4.75E-04 3.83E-03
Eglefin 8.39E-03 3.52E-03
Arnoglosse impérial 1.05E-04 4.46E-04
Prétre 1.84E-03 1.98E-05
Phycis de fond 3.89E-03 4.50E-04
Pastenague commune 1.86E-03 2.66E-04
Grondin perlon 6.53E-04 1.77E-03
Sole-perdrix 5.59E-05 2.79E-04
Cardine a quatre taches 8.00E-05 5.57E-05
Cépole commune 1.31E-04 8.55E-05
Motelle & quatre barbillons 1.52E-04 1.81E-04
Raie torpille 5.20E-04 6.63E-04
Céteau 7.97E-04 9.66E-05
Gobie buhotte 0.00E+00 8.67E-06
Fausse limande 8.60E-06 3.72E-06
Petite sole jaune 0.00E+00 1.24E-05
Petit dragonnet tacheté 0.00E+00 2.23E-05
Petite vive 1.59E-04 2.66E-04
Ombrine bronze 0.00E+00 0.00E+00
Gobie de Fries 0.00E+00 1.73E-05
Grondin morrude 1.93E-04 1.24E-05
Motelle a trois barbillons 6.02E-05 6.81E-05

1988
1.67E+00
1.20E+00
3.29E-01
1.45E-01
7.60E-02
1.84E-01
1.08E-01
2.30E-01
1.33E-01

1989 1990
2.18E+0 2.62E+00
3.46E-01 7B8-01
2.30E-01 09E:01
6.86E-0 1.58E-01
4.98E-02 3.062E-
3.70E-02 3.73E-02
2.34E-02 8.70E-02
6.99E-02 .21E602
8.12E-02 07H-01

1.78E-02 3.48E-03 7.88E-02

2.79E-02
3.41E-03
1.14E-02
1.35E-02
1.40E-02
2.15E-02
1.60E-02
3.26E-02
2.48E-02
2.10E-02
2.63E-03
5.93E-03
1.31E-02
7.22E-03
2.54E-03
1.17E-02
1.31E-02
5.94E-03
1.31E-02
5.06E-04

2.7BE-0 2.71E-02

1992
1.99E+00
3.65E-01
2.00E-01
6.26E-02
1.42E-02
1.18E-01
1.19E-02
2.87E-02
3.94E-02
2.49E-02
1.86E-02

5.41E-03 5.17E-02 5.64E-02

1.32E-0 1.38E-02
1.43E-02 20B-03

1.45E-02
5.78E-03

1.32E-02 1.60E-02 3.01E-02

1.48E-0 9.13E-03
1.69E-02 .481B-03
1.22E-02 2.10E-02
2.59E-02 54R202
1.81E-02 3.063E-
1.02E-02 .34E203
1.11E-02 28B-03
1.30E-02 6.26E-03
5.66E-03 #-00
1.25E-03 B63

2.62E-02
1.17E-02
2.51E-02
2.30E-02
2.98E-03
1.10E-02
4.71E-03
5.43E-03
8.78E-03
1.03E-02

8.97E-04 1.50E-02 1.18E-02

2.89E-03 B-02
4.58E-03 1.87E-03
2950 1.27E-03
6.47E-04 .53E-03

1.96E-03 .12E804 1.03E-03

2.89E-04
6.93E-04
4.53E-04
2.29E-04
3.57E-03
1.92E-03
4.83E-03
1.59E-03
3.25E-03
2.96E-03
2.86E-03
3.71E-04
1.35E-04
1.27E-04
2.56E-03
3.40E-03
2.09E-04

1037E  2.42E-05
2.80E-03 1B8-83
7.32E-04 1.43E-03

4.40E-03
3.51E-03
1.68E-02
1.44E-03
7.25E-03
9.63E-04
4.68E-03
1.15E-02

3.40E-05 3.63E-04 5.40E-04

4.14E-03 0:00E
1.97E-03 51E404
3.78E-03 .15B-03
5.90E-04 22B-04
0.00E+00 .52E-04
0208 1.32E-03
1.30E-03 1.1@E-0
B-08 5.78E-04

0.00E+00

1.17E-03
1.71E-03
3.88E-04
1.21E-04
1.36E-03
5.84E-04
8.85E-04

2.27E-06 1.30E-04 4.26E-05

2.00E-04 7.50E-05
€000E  1.73E-04
1.59E-03 5.32E-04
4.28E-04 27B-04

1.57E-042.33E-04 2.13E-04

2.77E-04
3.13E-05
1.01E-03
3.19E-04
1.08E-05
8.68E-05
2.05E-05

2.30E-04 3.29E-04
5.22E-05 1.20E-04
4.54E-05 .50E-05

9.80E-04
2.91E-04
2.49E-03
8.53E-04
6.47E-04
4.46E-04
3.65E-
4.40E-04

3.40E-05 1.63E-04 4.26E-05

9.07E-06 .62E204
2.03E-04 1.92E-04
2(0%E- 4.15E-05

1.33E-05 4.20E-05 1.79E-04

6.63E-05
0.00E+00
1.81E-05
9.04E-05
3.88E-

2.17E-04 8H-04
0.00E+00 5.77E-06
1.13E-05 1.18E-04
1.25E-04 6.35E-05

0.00E+00 0.00E+00

1.68E-04
3.85E-04
1.72E-04
1.11E-04
3.69E-05
4.26E-05
2.42E-04
0.00E+00
1.49E-04

1994
2.45E+00
1.92E+00
2.04E-01
4.52E-02
2.17E-01
2.03E-02
2.33E-01
2.38E-01
9.25E-02
2.12E-01
4.55E-02
8.01E-02
1.46E-02
1.34E-02
1.50E-02
1.75E-02
1.18E-02
2.49E-02
5.73E-03
1.37E-02
1.21E-02
4.84E-03
9.66E-03
3.88E-02
4.25E-03
3.19E-03
4.51E-02
4.85E-03
9.18E-03
2.99E-02
6.83E-03
4.41E-03
1.88E-03
1.89E-03
1.15E-03
0.00E+00
2.73E-03
8.18E-04
4.48E-04
3.41E-04
2.30E-03
5.32E-04
6.78E-04
4.30E-04
6.70E-04
4.15E-04
3.65E-04
6.83E-04
7.99E-04
6.69E-04
7.94E-05
8.73E-05
3.10E-04
4.76E-06
3.88E-04
3.92E-04
1.18E-04
3.81E-05
1.59E-05
3.38E-04
3.97E-05
1.52E-04
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Données des campagnes EVOHE (abondances en g/m?)

NOM_ESPECE
Chinchard commun
Merlan bleu
Petit tacaud
Maguereau commun
Sanglier
Anchois commun
Sardine commune
Tacaud commun
Merlu commun
Chinchard a queue jaune
Petite roussette
Sprat
Petite argentine
Raie fleurie
Merlan
Grande argentine
Grondin rouge
Lingue franche
Raie bouclée
Baudroie
Congre commun
Saint-Pierre
Cardine franche
Callionyme
Bar commun
Griset
Lieu jaune
Baudroie rousse
Aiguillat commun
Dorade royale
Rouget-barbet de roche
Maquereau espagnol
Grande vive
Merlan argenté
Bogue
Requin-ha
Sole commune
Morue commune
Grondin gris
Maigre commun
Limande-sole commune
Eglefin
Arnoglosse impérial
Prétre
Phycis de fond
Pastenague commune
Grondin perlon
Sole-perdrix
Cardine a quatre taches
Cépole commune

Motelle a quatre barbillons

Raie torpille
Céteau
Gobie buhotte
Fausse limande
Petite sole jaune
Petit dragonnet tacheté
Petite vive
Ombrine bronze
Gobie de Fries
Grondin morrude
Motelle a trois barbillons

1995
2.83E+00
9.99E-01
2.59E-01
6.03E-02
2.14E-01
2.08E-02
1.15E-01
1.39E-01
1.01E-01
1.01E-01
4.22E-02
9.20E-03
5.55E-02
3.03E-02
1.85E-02
6.50E-03
3.19E-02
4.00E-02
2.88E-02
2.06E-02
1.73E-02
9.11E-03
1.67E-02
7.21E-03
1.06E-02
7.62E-03
1.90E-03
3.87E-03
8.11E-03
2.18E-05
5.38E-03
5.51E-03
1.68E-03
2.62E-03
1.69E-03
0.00E+00
1.52E-03
4.25E-03
7.45E-04
9.73E-04
2.13E-03
6.31E-04
9.71E-04
5.48E-03
7.87E-04
7.48E-04
1.72E-03
1.47E-03
4.86E-04
6.05E-04

2.99E-04

4.86E-04
2.98E-04
3.25E-04
2.45E-04
2.83E-04
2.90E-04
8.85E-05
9.43E-04
2.76E-04
2.90E-05
7.26E-05

1997
1.59E+00
7.26E-01
2.00E-01
4.41E-02
2.39E-01
1.24E+00
7.46E-02
5.10E-02
7.64E-02
9.16E-03
2.55E-02
1.13E-03
2.28E-02
2.74E-02
1.39E-02
3.62E-02
1.83E-02
9.51E-03
8.47E-03
1.09E-02
1.24E-02
5.46E-03
8.31E-03
8.10E-03
8.73E-03
2.38E-03
1.68E-04
9.54E-03
7.79E-03
9.98E-04
1.98E-03
1.06E-02
3.50E-03
5.95E-04
6.60E-04
0.00E+00
2.69E-03
1.42E-04
1.30E-03
1.49E-03
1.84E-03
8.88E-04
1.44E-03
3.92E-04
3.62E-04
3.15E-03
3.20E-04
1.13E-03
5.43E-04
1.30E-03

1.65E-04

9.97E-04
1.73E-03
1.10E-03
5.70E-04
6.50E-04
2.23E-04
1.90E-04
7.33E-05
5.00E-05
1.58E-04
1.47E-04

1998 1999 2000 2001
2.22E+00 5.80E+0 1.74E+00 2.07E+00
1.20E+00 1.25E+00 2H+D0 1.02E+00
1.83E-01 1.65E-01 86B02 1.99E-01
6.99E-02 8.91E-0 3.35E-01 4.18E-01
1.17E-01 3.26E-01 5@5E- 2.04E-01
6.41E-02 1.55E-01 1.91E-03 4.75E-02
8.79E-02 3.48E-02 1.64E-01 3.53E-01
7.84E-02 3.47E-02 .66E402 6.13E-02
2.73E-02 5.26E-02 80B:02 9.56E-02
4.30E-02 1.16E-04 5.48E-04 2.10E-02
2.70E-02 3.35E-0 3.20E-02 5.35E-02
6.23E-03 1.66E-03 1.05E-02 8.26E-03
7.85E-03 3.BE-0 4.97E-03 1.76E-02
1.71E-02 1.31E-02 28E-02 2.21E-02
4.17E-03 9.17E-03 6.72E-03 1.37E-03
2.20E-03 1.ZBE-0 4.11E-04 2.26E-03
1.35E-02 1.86E-02 .21H-02 1.02E-02
1.07E-02 9.69E-03 1.67E-03 4.42E-03
7.27E-03 2.55E-03 06B03 1.80E-02
6.48E-03 1.20E-02 8G8BE- 1.15E-02
1.11E-02 1.75E-02 .51E302 1.98E-02
9.30E-03 7.48E-03 22mB:03 5.20E-03
9.84E-03 9.73E-03 6.59E-03 8.63E-03
8.00E-03 1.27E-03 2-03 7.77E-03
8.19E-03 1.41E-02 263 6.31E-03
6.66E-03 9.69E-04 2.00E-03 4.27E-03
7.77E-04 7.96E-04 B-04 3.82E-03
8.36E-03 5.36E-03 5.29E-03 1.19E-02
2.01E-03 6.6ZE-0 5.48E-03 1.99E-03
4.88E-03 1.68E-04 .25B-04 2.34E-05
1.00E-03 .95E804 1.27E-03 5.89E-03
6.95E-04 4082E  9.59E-03 6.17E-04
2.36E-03 3.15E-04 9E-64 3.32E-03
1.64E-05 2.37E-05 7.71E-06 7.38E-04
2.28E-03 1.49E-04 6.90E-04 6.55E-03
1.06E-03 3.93E-03 3@IE  0.00E+00
1.61E-03 1.83E-03 85EL03 3.18E-03
0.00E+00 0.00E+00 .83EL03 0.00E+00
1.30E-03 9.93E-03 16B-04 8.59E-04
1.10E-02 1.64E-03 .29H-04 2.01E-03
5.28E-04 o6B@™ 6.15E-04 9.53E-04
0.00E+00 0.00E+00 2.68E-0 4.74E-04
1.49E-03 2-08 1.68E-03 3.61E-03
5.26E-03 4.01E-03 7.71E-05 5.27E-05
2.27E-04 1.97E-04 4.26E-04 2.62E-03
2.15E-04 BI1E 3.93E-04 3.06E-04
2.29E-04 8.76E-05 4.44E-05 4.29E-04
5.77E-04 1.66E-03 21E-03 1.92E-03
9.59E-041.47E-04 4.86E-04 1.78E-03
8.65E-04 6.56E-04 6.25E-04 8.34E-04
1.62E-04 1.52E-04 1.11E-03 2063E-
3.31E-04 2.37E-04 .76E-04 2.25E-04
3.58E-04 2.13E-04 6.67E-04 4.55E-04
1.95E-03 2.84E-04 .89R-05 1.76E-05
2.72E-04 4.74E-05 1.52E-04 7.32E-04
3.05E-04 1@BE- 9.06E-05 9.37E-05
1.41E-04 2.30E-04 9.26E-05 4.61E-04
1.19E-04 9.47E-05 4H-04 1.41E-04
2.76E-04 4.03E-05 7.52E-05 3.90E-05
6.14E-06 8.53E-05 2.74E-04 8.78E-05
4.91E-05 4.97E-05 1.45E-04 3.90E-05
4.3 2.49E-04 1.29E-04 7.81E-06

2002
5.73E+00
1.86E+00
2.00E-01
6.04E-01
1.09E-01
2.06E-02
1.38E-01
1.52E-01
1.14E-01
1.75E-02
7.93E-02
1.10E-03
6.95E-02
4.25E-02
1.26E-02
4.54E-02
1.03E-02
1.33E-03
5.48E-03
2.64E-02
1.48E-02
7.19E-03
8.60E-03
8.97E-03
6.26E-03
3.68E-03
1.44E-04
1.31E-02
5.35E-04
0.00E+00
8.50E-04
1.83E-03
6.90E-03
1.59E-03
1.20E-02
0.00E+00
2.67E-03
0.00E+00
2.79E-03
2.35E-04
1.01E-04
1.21E-03
2.76E-03
2.96E-04
4.21E-03
2.47E-04
4.10E-04
2.08E-03
3.77E-03
2.02E-03
1.06E-03
3.85E-04
4.86E-04
1.02E-03
9.88E-04
6.34E-04
1.84E-04
3.13E-04
3.23E-04
1.01E-04
3.91E-04
1.38E-04
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Annexe A.2.1

Figure A.2.1 : Densité (g/m?) mesurées par les egmegs EVOHE pour une sélection de
gadidés (merlu, merlan, morue et églefin)
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Figure A.2.2 : Densité (g/m?) mesurées par les egmes EVOHE pour une sélection de
poissons plats (cardines, baudroie et sole)
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Figure A.2.3 : Densité (g/m2) mesurées par les egmes EVOHE pour une sélection de
petits pélagiques (le maquereau, I'anchois la sardt les chinchards)
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Source : Données EVOHE

Annexe A.2.2
Evolution des grands métiers par classes de tailtke navire

Les tableaux 2.2 a 2.4 récapitulent I'’évolutionrdumbre de navires par classe de taille pour
les trois grands métiers.
Tableau A.2.2 : Nombre de chalutiers par classritle entre 1990 et 2003 sur la facade du

golfe

Année| <12m| 12-16 m 16-20m 20-24im 24-40 m > 40Tetal
1990 583 341 277 167 112 20 1500
1991 469 311 260 180 110 17 1347
1992 497 309 255 188 105 14 1368
1993 499 305 248 189 99 14 1354
1994 466 272 228 183 88 12 1249
1995 445 251 217 183 84 9 1189
1996 435 242 201 180 82 11 1151
1997 430 215 182 177 83 9 1096
1998 402 200 174 173 82 9 1040
1999 371 195 171 169 79 9 994
2000 342 184 164 168 79 9 946
2001 336 175 157 166 77 9 920
2002 327 165 146 163 71 7 879
2003 320 160 143 161 66 4 854

! La densité de I'anchois en 1997 était de 1.24 g/afeur trés importante que nous n'avons pas [sacé
courbe.
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Tableau A.2.3 : Nombre de Dormants par classeillie ¢éatre 1990 et 2003 sur la facade du

golfe
Année| <12m| 12-16 m 16-20m 20-24im 24-40 m > 4DTetal

1990 | 1718 98 57 25 3 1901
1991 | 1291 92 47 26 1456
1992 | 1205 91 42 30 1368
1993 | 1144 83 42 30 2 1301
1994 | 1043 73 41 30 3 1190
1995 977 71 38 30 4 1120
1996 877 64 40 31 6 1018
1997 809 61 36 35 8 949

1998 737 65 32 37 10 881

1999 698 65 26 38 12 1 840
2000 642 64 27 37 12 1 783
2001 586 59 25 37 11 2 720
2002 610 56 22 38 12 2 740
2003 598 56 21 36 17 1 729

Tableau A.2.4 : Nombre de dragueurs par classailtleéntre 1990 et 2003 sur la facade du

golfe

Année| <12m| 12-16 m 16-20 m Toftal
1990 108 108
1991 84 84
1992 105 105
1993 109 109
1994 126 126
1995 130 1 131
1996 138 1 139
1997 147 2 1 150
1998 142 1 2 145
1999 148 2 150
2000 151 2 153
2001 149 1 150
2002 125 1 126
2003 115 1 116

On constate pour le groupe de chalutiers que ksbalu nombre total de navire masque de
grandes disparités : c'est la classe des moin& aeelres qui baisse le plus alors que la classe
des 20-24 metres reste stable sur la période,estlmis en évidence par la courbe 2.20 qui
récapitule les tendances relatives pour les diftéseclasses du groupe des chalutiers.
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Figure A.2.4 : Evolution relative du nombre de chiars par classe de taille dans le Golfe de
Gascogne
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Le nombre de Dormants diminue en treize ans de Gk %a valeur passant de 1901 a 731
navires. Dans le groupe des navires pratiquantatess dormants, les moins de 12 meétres
constituent une classe prépondérante comme illddrs le tableau 2.4. La figure 2.21
récapitule les évolutions par classe de taillerdesbres de navires, la classe des 24-40 et des
plus de 40 ne sont pas représentées sur la figasepetits nombres de navires de ces deux
classes fluctuent considérablement. Nous manquaxiéntents pour expliquer ces fortes
variations.
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Figure A.2.5 : Evolution relative du nombre de dants par classe de taille dans le Golfe de

Gascogne
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La classe des moins de 12 metres est représenti@ngela quasi-totalité des navires dans le
métier des dragueurs, comme le montre le tabléau 2.

Evolution des puissances motrices et des jauges ggpe de grands métiers :

L’évolution de la jauge totale par métier préserggela figure 2.22 montre de facon claire
gue le métier le plus important dans le golfe estHalut. La jauge des chalutiers diminue en
suivant la tendance de la baisse du nombre deesastrr la période en passant de 7,2 millions
de TJB a 4,14 millions de TJB. Celle des dormaimsriie également mais de fagon plus
modeérée, en passant de 1,52 a 1,24 millions de D@Rauge des dragueurs augmente sur la
période en suivant une courbe qui reproduit cell@eambre de navires.
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Figure A.2.6 : Evolution de la jauge totale pows hawvires de type chalutiers, arts dormants et

dragueurs
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L’évolution de la puissance totale par type de emétist similaire a celle des jauges totales
comme le montre la figure 2.23.
Figure A.2.7 : Evolution de la puissance totalerdes navires de type chalutiers, arts
dormants et dragueurs
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Figure A.2.8 : Evolution de la puissance par napwar les navires de type chalutiers, arts
dormants et dragueurs
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La puissance moyenne des chalutiers reste dediresal plus importante, et n'augmente que
faiblement de 7 % en passant de 241 a 259 kW parensur la période. La puissance des
navires dormants (resp. dragueurs) reste plusefaibhis augmente de 68 % (resp. 49 %)
entre 1990 et 2003. La modification de la puissgrarenavire s’explique pour les dormants
essentiellement par la baisse des navires de pailie et le maintien de navires de grande
taille comme l'illustre le tableau 2.3.
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Annexe A.2.3 : Les indices de volume et de prix :

On peut caractériser une série par sa moyenneictitype, ou le tracé de sa courbe. Afin
de synthétiser avec un seul indice une grandeuroéeigue fluctuant dans le temps et dans
l'espace, on utilise des indicateurs appelés isd&@émentairésqui facilitent la lecture de
I'évolution des séries dans l'espace et le tempstr@ive également d'autres indicateurs
(indices synthétiqués qui décrivent I'évolution d'une grandeur agrégéeartir de grandeurs
simples. Nous utilisons l'approche des indices btymee par Irving Fisher, les autres
approches sont décrites plus précisément dansebanqui suit.

Les indices de prix P{p,0o,) et de quantité Qe Go,) sont des fonctions de vecteurs de
prix et de quantités appartenant a deux périodegy,ap, p, ¢ : vecteurs prix et quantités a
la période O et t.

L'indice de Laspeyres

L’indice de Laspeyres est obtenu en faisant la mogearithmétique pondérée en utilisant les
poids de I'année de référence. Pour le calculiddi€e de prix, le poids;gle chaque prix est
une constante, prise pour cet indice a la datéféeence 0.

LP, _ 1002 (P %io) L9 —100 > (P o)

(A.3.1) > (PG o) ELPOUT les quantites : D (PioGio)

Avec p; : prix de l'individu i au temps t.
gt : quantité de l'individu i au temps t.

L'indice de Paasche

On peut procéder a une moyenne harmonique desgéiémentaires pour définir un autre
indice synthétique, l'indice de Paasche. La diffiéee principale entre cet indice et celui de
Laspeyres consiste dans le fait que le poids ghague prix est pris a chaque date t. L'indice
de Paasche pour les prix vaut :

D (P i)

P = I b
F’t/o—loaz(pm.q“) et lindice de Paasche pour Iles quantités

(A.3.2)

2. (P i)
P9, =100+
t 2. (P Gio)

avec p : prix de l'individu i au temps t.
0t : quantité de l'individu i au temps t.

?Les indices élémentaires :

Un indice élémentaire est un rapport entre deusuwrald'une série a deux dates ou deux espacezdiffé
® Les indices synthétiques :

Un indice synthétique est une grandeur compositeégume un ensemble d'indices élémentaires rapaige
des évolutions de variables hétérogenes (prix amtifé de deux espéeces de poissons différentsxpane).
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L'indice prix (resp. quantité) de Laspeyres compaieux avantages, il est économe en
données (on ne recalcule pas les poids q (resget p)arie en fonction de la variation des

prix (resp. quantités) uniqguement. Les indices piix Paasche et de Laspeyres sont
complémentaires, ce que Paasche sous-estime, ltaspeysurestime.

L'indice de Fisher
Fisher établit un indice composite, qu'il défindntme la moyenne géométrique des deux
indices de Laspeyres et de Paasche.

(A.3.3) Pour les prix FJ, =+4/L{ XPJ, Pour les quantitésF}, =+/L{,o xR,

L'indice de Fisher possede la propriété de facbas, ce qui signifie que l'indice de prix
Fisher multiplié par l'indice de volume Fisher @gal a I'indice de valeur.

Pour les produits de la péche, (Thébaud, 2005)opige I'utilisation de l'indice de Fisher
afin d’évaluer la contribution relative de changetsedans les prix et les volumes au
changement général dans la valeur.

L’indice de Tornqvist

Cet indice, appelé également indice Translog egtdine symétrique important. Il attache un
poids égal a deux périodes ou situations comparées.

Po

. 1/2(Si0+Sit)
(A.3.4) L'indice prix de Torngvist vau P = El ( & J

V. V.
S - i0 S - it . , . y T
avec <o —szo et <t —Zvﬁ , les parts de chiffre d’affaires d’'un produitlegpériode de

référence 0 et a la période t courante.

Nous utiliserons par la suite ces quatre indicdadlce de Laspeyres, de Paasche et de Fisher
dans le chapitre 3 et 4, et I'indice de Tornqvestslle chapitre 4, dans la section détaillant les
rapports entre les quantités débarquées et lesigsixnarchés.

Annexe A.2.4 : Eléments supplémentaires sur la thée des indices :

Dans l'article « Essays in Index Number Theory sevizert décrit trois approches dans la
théorie des indices qui ont été initialement dgatiées par (Frisch, 1936) :

1. L’approche statistique

2. L’approche test

3. L’approche fonctionnelle, également appelée apmrakthdomaine de préférence

L’approche statistique :

Pendant la période 1875-1925, Frisch a développé&lan approches principales de la théorie
des indices des nombres. Cette approche est apfa@eoche atomistique ou statistique.
Elle suppose que tous les prix sont affectés diaagiére proportionnelle par I'expansion de
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I'offre de monnaie. Cependant, il est peu import@savoir quel indice des prix a été utilisé
pour mesurer le facteur commun de proportionnaldét que I'indice est calculé avec un
nombre suffisant de ratio de prix statistiguemedé&pendants. Cette approche a été critiquée
avec succes, notamment par Keynes.

Une approche néostatistique a ensuite été iniaéd peil. Dans le cas de deux observations,
les meilleurs indices de prix et de quantité deilThent définis par les solutions d'un

probleme de moindres carrés ordinaires avec coigrai
4

2 .
Ze, sous la contrainte :
i=1

pOTqO — oQo +el ’ pOqu — P0Q1+e2 ’ pquO - 1Q0 +ej ’ pqul - P1Q1+e4
en intégrant une hypothése de normalisation suppiéaire telle que 21

min
P ® 1 0,QLele2,e3,e4

L’approche test :

Une autre approche majeure dans la théorie desemdiconomiques est I'approche de « test »
ou approche axiomatique, initiée par Irving Fisheapproche «test» suppose que les

indices de prix P@p.,a,a)* et de quantité Qg1,0o,0n) sont des fonctions de vecteurs de

prix et de quantités appartenant a deux périodes.

Les «tests » sont des propriétés préalables radies que les indices P et Q doivent
posséder. En effet, dans le cas de statistiguesdimensionnelles, il n’existe généralement
pas de test uniformément plus puissant ou mémeesteldcalement uniformément plus
puissant. Des tests optimaux ne peuvent alors étre troupés dans des classes plus
restreintes de fonctions de tests. Dans une staucte production en changement, il existe
donc difféerentes alternatives aux méthodes de rassule la productivité. Ainsi, la
progression en volume de la production entre detnoges peut étre calculée en séparant
I'effet prix de la valeur ajoutée réelle de diffiétes manieres.

Deux types d’indices permettent de borner le faatleu’inflation des prix ainsi que le facteur
lié & la progression en volume. Ces indices sositindices de Laspeyres et de Paasche.
L’indice prix de Laspeyres pondére chaque prix Iparquantités produites a la période de
référence, alors que l'indice prix de Paasche p@ndes prix par les quantités produites a la
période courante. L'indice de Fisher est la moyeg@éemétriqgue de ces deux indices, il se
situe entre ces deux indices et possede la prémtiétre au plus proche de la valeur cible qui
est I'indice idéal comme le montre la figure quitsl'indice de Tornqvist posséde la méme
propriété que l'indice de Fisher : il est situérentindice de Paasche et I'indice de Fisher.

En outre, les indices de Laspeyres, de Paaschefgsher offrent I'intérét de représenter une
valeur synthétique qui résume un ensemble d’indiesgs sur des grandeurs hétérogenes, ne
pouvant étre additionnées.

* Po, o, P1, O : VeCteurs prix et quantités & la période 0 et 1
® Un test est uniformément plus puissant (UPP ou @M R@nglais) s'il est le plus puissant dans ursselde
tests donnée, pour toutes les valeurs alternativgmrametre.
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Ce type d’approche est particulierement intéresdans une meéthode appliquée comme par
exemple I'étude des effets prix et volume danshiffre d’affaires de la péche sur la facade
atlantique. Elle permet d’avoir, en un seul indize apercu des variations des quantités et des
prix.

Indice idéal
Indice de Paasche Indice de Fisher Indice de Laspeyres

L’approche fonctionnelle :

L’approche fonctionnelle, s’appelle également appeodu domaine de préférence, ou théorie
economiquedes indices de nombre. Cette approche a le nu&iteettre en relation la théorie
du consommateur et du producteur, en utilisanfiolestions d’utilité chez le consommateur et
les fonctions de production chez le producteurcdaecréation des indices de croissance des
volumes et des prix.

L'indice de prix ou I'indice du colt de la vie de Kdnus

On suppose gu’un consommateur maximise une fondtigiiité F(x) sujette a une contrainte
N

de dépens: p'q =z PG =Yy avecq:(ql,...,qn)T >0y un vecteur non nul des biens et
i=1

p= (pl,---,pn)T 20y un vecteur non nul des prix des bieY >0 est le niveau de dépense
disponible pour ces N biens.

On suppose également qu’un producteur maximisefamaion de production F(q) sujette a
une contrainte de budg P'Ad<Y ou d=0y est le vecteur des inputs P=0y est le
vecteur prix des inputs ¥ >0 est la dépense maximale allouée & ces inputs.
On appelle fonction d’agrégation la fonction d'itéilou de production F, selon qu’on est dans
une application de la théorie du consommateur oprdducteur.
D’apres (Diewert, 1993), le probleme de la maxitiiga de la fonction d’agrégation du
consommateur (ou du producteur) peut se décomposggeux étapes :
1. Dans une premiere étape, le consommateur tente idemiser ses colts afin
d’atteindre une utilité donnée. (On suppose dangisdsnnement que le consommateur
a un comportement de minimisation des codts.)
2. Dans une seconde étape, il choisit un niveau i&itihaximal qui est consistravec
sa contrainte de budget.

® Consistance : On dit aussi qu'il y a consistane¢ seulement si la solution exacte des équationgiérivées
partielles discrétisées tend vers la solution exdes équations continues lorsque tous les paisciétisation
(At, Ax, etc.) a la fois tendent vers 0.
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La solution de la premiére étape définit la fonttide colt du consommateur (ou
producteur) :

C(u,p)= mxin(qu ‘F(q)=u,q= ON)

On suppose que la fonction d’agrégation est défmie un ensemble de variables non
négatives, et ayant les propriétés suivantes iragt#, croissance et quasiconcavite.

C(F{qg),
On définit alors I'indice prix (de Kénus ici) P (P, DpQ):—CéFég; E% avecC(F(a). p,)
1 Mo

étant le codt de la production de valeur F(q) ax pr. Il existe une littérature extensive sur la
mesure de l'output réel ou la valeur ajoutée rélieest analogue a la discussion sur les
mesures de |'utilité ou de l'input réel.

Clu, p,)

L’indice peut donc aussi alternativement s’éct P (po’ pl’CI) :—C(u 0 ) ou u est le niveau
' M0

d’utilité ou d’output de référence.

L’indice de prix dépend de trois ensembles de et p un vecteur a la période 0 ou la
période de référence; pn vecteur prix a la période 1 ou période courahteun vecteur des
quantités de référence. Alorg Bst ratio du cot minimum pour atteindre le statidte vie
indexée par g quand le consommateur est conframtépex de la période 1 par le colt
minimum pour atteindre le standard de vie quantblssommateur est confronté aux prix a la
période 0. Ainsi lindice peut est interprété commeeniveau des prix a la période 1
relativement a un niveau des prix a la périodel @st naturel de supposer que l'on peut
observer le choix des quantités du consommateud(oproducteur). Ces choix sont faits
pendant les périodes de référence et couranteyicestjégalement le cas des prix pour les
périodes concernées.

Les indices quantités (de Konus, Allen ou Malmaquist

Dans le cas d'un seul bien, un indice « quantfiéut étre défini comme le ratio de la quantité

a la période 1 par la quantité a la période 0.dfie est également égal au ratio des dépenses
1.1 1

L S - Pz .
pOx° sur les deux périodes divisé par l'indice FF. Dans le cas d'un ensemble a
1 1

plusieurs biens, l'indice de quantité de Kénus p&ue égal au ratio des dépenses déflatte
grace a l'indice prix. Il est définit par I'équatisuivante :

O (Py: pura) = C{Fla') p, /C(F(Q)’ p.)
A C{Féqlg, po; C(F(a) po)
On définit grace a ce type d’équation une classgdite quantité possible, variant selon le
choix de g. Ainsi, on a par exemple le cas paigcude lI'indice de Laspeyres-Kénus ou de
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_CiFiq') p* o
Paasche-Allen QK(pO’ pl'ql’qO)_ clEle) p* et le cas de l'indice de Paasche-Koénus ou

_ ClFla") p°
de Laspeyres-Allen Q« (pO' pl’qllqo) = q°) p°

Il s'ensuit que I'approche économique et par tesadhéorie des indices de prix peuvent étre
partiellement réconciliées. On peut notamment neorjue certaines formes fonctionnelles de
fonction d'agrégation peuvent étre associees aamraimes formes fonctionnelles de formules
des indices.

Les indices et leurs applications en économie

La théorie des indices et l'analyse du surplus ahs@mmateur sont fortement liés. Ainsi
I'indice quantité de Paasche-Allen est fortemehtalila variation compensée en revenu, et
I'indice de quantité de Laspeyres-Allen est étroént lié a la variation équivalente en revenu
de Hicks.

La théorie des indices a également joué un réledalés une autre partie de I'économie qui
posséde une trés large littérature qu'on appeléedgnt la mesure de la productivité totale
des facteurs. Nous pouvons citer quelque référanoette littérature parmi lesquels dans la
littérature des péches des auteurs comme SquisebgeA...

Un autre domaine de recherche étroitement lié tnéarie des indices est la mesure des
inégalités. Habituellement, les indices prix et m@ué ne sont pas construits en une étape
unique. Par exemple dans la construction de I'endic colt de la vie, on construit des sous
indices comme un poste pour l'alimentation, I'Hafient, les transports... Les indices sont
alors combinés pour former un indice unique du celia vie.

Les travaux de (Gorman, 1995) sont enfin a I'oegihune forme polaire, dans un objectif de
séparation des effets prix et revenu. Cette formlaiig se base sur des courbes d'utilité
indirecte, du type :

vi(p, w)=a(p)+b(p)w , p : prix, w : revenu

Cette formulation sépare la fonction d’agrégation wn terme lié au choix des prix
exclusivement et un autre intégrant le revenu. @eanet notamment de toujours représenter
la demande agrégée grace a un consommateur rejatésqrour lequel I'expansion de la
demande est linéairement liée a I'expansion dumeve
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Annexe A.2.5 :Données de I'échantillon de chalutiersud bretons (données OERPB)

Tableau A.2.5 : Taille des échantillons des clagdsesavires

Classe de navire Taille de I'échantillon*

[9-12 m[ 18

[12-16 m[ 67

[16-20 m[ 55

[20-24 m[ 69

[24-40 m[ 9
Hauturier Pélagique 20.5/24 m 39
Hauturier Pélagique 19/20.5 22
Hauturier Pélagique 15/17.5 8
Hauturier Langoustiniers 28
Ch. Cétiers intermédiaires 26

Source : Observatoire économique régional des pad&retagne
*Les classes de navires [9-12 m[ & [24-40 m[ nd pais constantes, mais il était impossible
de garder un échantillon constant. On donne le=muvsimoyennes de la taille de I'échantillon
sur la période.

Tableau A.2.6 : Evolution de la composition destsgibur la classe des 12-16 m
Année| Carburant Mat.Entr.Rép Charges diverse<harges personng

1993| 13.6% 19.1% 16.3% 51.0%
1994 12.7% 18.0% 17.3% 51.9%
1995| 11.6% 17.3% 17.1% 53.9%
1996 12.3% 17.4% 17.2% 53.1%
1997 12.5% 16.8% 17.0% 53.7%
1998 9.7% 18.8% 16.5% 55.1%
1999| 11.0% 20.6% 15.5% 52.9%
2000 17.9% 19.8% 14.9% 47.4%
2001| 16.1% 18.3% 13.8% 51.8%
2002| 13.4% 18.8% 15.9% 52.0%
2003 14.7% 17.6% 16.0% 51.8%
2004 16.1% 18.6% 15.1% 50.3%
2005| 20.9% 16.6% 15.4% 47.1%
2006 23.8% 14.9% 16.2% 45.2%

Tableau A.2.7 : Evolution de la composition destsgibur la classe des 24-40 m
Année| Carburant Mat.Entr.Rép Charges diverse<harges personng

1993 | 18.9% 20.4% 23.3% 37.4%
1994 | 16.3% 19.4% 23.5% 40.8%
1995 | 15.5% 17.5% 25.3% 41.7%
1996 | 17.1% 19.1% 24.5% 39.3%
1997 | 17.3% 18.8% 24.6% 39.2%
1998 | 14.4% 22.7% 22.3% 40.6%
1999 | 15.5% 20.8% 24.3% 39.4%
2000 | 25.4% 21.4% 22.2% 31.0%
2001 | 23.0% 17.5% 23.0% 36.5%
2002 | 20.4% 18.4% 22.6% 38.5%
2003 | 21.2% 18.9% 22.7% 37.1%
2004 | 23.2% 21.0% 21.9% 33.9%
2005 | 30.3% 14.5% 22.3% 32.9%
2006 | 32.5% 13.0% 23.0% 31.5%

Source : OERPB

289



Annexes

Annexe A.3.1

Tableau A.3.1 — Données sur les flottilles de diedsi sud bretons immatriculés de Camaret a
Vannes, sur la période 1990-2003

Flottille [12-16m][

Année 1990| 1991f 1992 1998 1994 1995 1996 1997 199899 | 2000| 2001| 2004 2008

Nombre
navires 217 199 198 194 175 162 150 131 116 114 108 105 1007
enregistrés

Nombre de
navires dans la
base des
débarquements

209 198 197 192 174 160 148 134 11% 114 108 105 1007

Ratio des
données
débarquement | 96% 99% 99% 99% 99% 99% 99% 99% 99%
/ Navires

enregistrés

100 100 100 100 100
% % % % %

Flottille [16-20m][

Année 1990 1991 1992 1998 1994 1995 1996 1997 109899 | 2000 | 2001| 2002 2003

Nombre
navires 138 133 130 125 113 106 99 86 78 75 71 71 61 6
enregistrés

oY

Nombre de
navires dans la
base des
débarquements

134 132 127 125 111 105 97 85 7 75 71 71 64 6

1°

Ratio des

données
- 100 100 100 100 100 100
0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0,
;i’e\:lt;?/ri?:sement 97% | 99% | 98% % 98% | 99% | 98% | 97%| 99% % % % % %

enregistrés

Flottille [20-24m[

Année 1990 1991 1992 1998 1994 1995 1996 1997 109899 | 2000 | 2001| 2002 2003

Nombre
navires 117 121 125 122 118 115 111 112 118 116 115 116 11308
enregistrés

Nombre de
navires dans la
base des
débarquements

116 121 124 121 118 114 110 112 118 116 115 116 11208

Ratio des

données
- 100 100 100 100 100 100 100 100
0, 0, 0, 0, 0, 0,
;i’e\:lt:/ri?:sement 99% % 99% 99% % 99% 99% % % % % % 99% %

enregistrés
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Tableau A.3.2 — Moyennes des indicateurs éconormifpreeuros constant 2003 par navire)

Flottille [12-16 m[
1994 | 1995| 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

249 868252 314286 770289 098281 821271 374271 044272 292259 278264 67(

Chiffre
d’affaires
Colt de
gasaoil
Co(t du
travail
(EF‘flue'gme”)t 15 218| 11 755| 12 556| 13 288| 13 362 14 675| 15 241| 11 969| 13 079| 12 700
Entretien | 18 75920 659| 24 115| 24 781] 28 034] 30 390| 26 994| 24 626| 31 126| 25 327
Autres colts35 508| 36 061| 40 678| 41 559| 40 839| 37 310| 36 219 33 221| 33 328| 37 290
EBE | 45423 48 737| 54 673| 52 557| 48 587| 40 973| 45 926| 44 657| 32 780| 38 589

23 877| 22 284| 27 121| 27 484| 20 513| 22 784| 36 758| 34 086| 29 336| 30 529

111 083112 819127 627129 429130 486125 242109 907123 733119 630120 234

Flottille [16-20 m[
1994 | 1995| 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

d%?fi;rr‘zs 399 35G436 585433 442422 779408 225418 676416 200438 681415 648426 681
%‘;fo‘ﬂe 41 395| 41 838| 48 565| 48 404| 38 895 43 465| 71 662| 68 121| 61 142| 59 294
Ctgj}a?l“ 162 309179 984173 246172 084171 356172 364148 523174 931167 221169 505
(EF‘flue'gme”)t 21 499| 17 117| 18 928| 19 066| 22 667| 19 617 20 572| 21 763| 17 605| 17 856

Entretien | 54 51838 482| 54 890| 41 678| 64 035| 59 644| 40 877| 52 644| 58 959| 45 847
Autres colts 72 193] 89 754| 82 263| 88 907| 71 855| 79 777| 84 499| 89 336| 86 692| 87 767
EBE 47 443 69 410| 55 551| 52 640| 39 417| 43 809| 50 066| 31 887| 24 028| 46 412

Flottille [20-25 m[
1994 | 1995| 1996/ 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

631 301655 884677 779687 056682 096698 500660 536729 410705 389734 007

Chiffre
d’affaires
Co(t de
gasaoil
Co(t du
travail
fg‘l‘éﬁ’sme)”tsl 081| 29 605| 29 140| 28 259| 31 463| 32 076| 30 779| 32 804 30 887| 28 129
Maintenanck59 529| 51 460| 60 907] 66 999| 60 596| 58 819| 64 375| 61 810| 77 086| 59 659
Autres coltsl27 228138 631135 755133 676129 298138 192120 990123 801127 482141 824
EBE  |107 565122 251118 961117 396126 811123 138 97 561|121 893 97 348|115 53¢

Source : Observatoire Economique Régional des Bé&th8retagne

69 036| 67 094| 80 338| 83 135| 64 951| 78 093|128 780119 054100 320106 007

236 863246 842252 677257 590268 978268 181218 051270 048272 266282 849
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Annexe A.3.2 : Le modele a cing facteurs

GRrOT = KXEXZ pi%&
i=1 i

avec E une mesure de l'activité totale de péchegyample le nombre de jours en mer par
unité de jauge), et KE la productivité apparentd'effort nominal de péche (excluant les
effets d'abondance) mesurée en termes d'outpuegmparces par unité d'effort nominal de
péche (c'est-a-dire en tonnes par jour en merrairpgé de jauge), par unité de temps.

Dans le modéle a quatre facteurs, seul I'effodl e péche est considéré. Si l'information sur
l'allocation de l'effort de péche par espéce espdaliible, il serait en principe possible
d'inclure l'effort par especes plutdt que l'effadtal dans l'analyse. Cela permettrait de
prendre en compte une allocation de l'effort elgsedifférentes espéces, et de calculer les
contributions au changement du chiffre d’affair@sltde chacune. Le type d'information dont
on a besoin pour une telle analyse est cependaugll@ement indisponible pour les flottilles
étudiées.

Les contributions pour ces deux modeles a deuxire facteurs sont détaillées dans
(TECTAC, 2004). On utilise les mémes méthodes cqué fes modeéles a trois et a quatre
facteurs.

Annexe A.3.4 Démonstration de la décomposition de la croissdncghiffre d’affaires en
ses différents facteurs selon la méthode de Divisia

On rappelle 'équation qui décompose la fonctioaggégation du chiffre d’affaires en un
facteur de taille de flottille K, représenté pajdage totale, ainsi que les prix, les quantités et

_ N q
les indices de biomasse par esp CRor = K xz P B K B,
i=1 i
T N
Par souci de simplification, on note par la st P (t)act) = > p (o)
—

L'équation s'écrit alors P’ (that) = Z:;, Kp, (t)(%j_ (1B (1)

Pour connaitre les croissances de cette fonction ses facteurs, on la dérive par rapport au
temps :

0( 1 0 (& q
2 (b ()= a(; KOP (t)[@l B (t)j

© 00X
On notera par la suite X = T X variable quelconque.

En développant, on obtient :
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2(p ()q(t))=§l(k(t)jp. o b j(t)B(t)+ZK(t)(p oS j(t)B(ﬂ

Z KO p (t)( ](t)B ®+ Z K(Op (t)( . (t)j Bi(t)

On divise chaque membre de I'équation P’ ()a(t), et on utilise la relatio > X alr(;(tX) :
XY PRICEN
- SO R
2 in(p" (Ma®) =1 © +K( .
N q N q 3
Z p, (1) (KBij(t) B (1) ) Z P (t)( KB (t)] Bi (t)
p' (t)act) p' (tact)

< __PMOa®
En posant ' i b () (t) * S étant la part de chiffre d’affaires de I'especeni,obtient :

=1 K ql i=1
KB,

q
)l [ 2o g L ), g g 1
E'n(p (t)q(t))=g(t)+K(t) > SO {J PIET +¥'s O g

X _ain(x) .
ot

Soit avec—

d;
o) |
0(20)

Zinp ()q(t))——(t)+28(t)(6('”(p'”j+§s.(t)

On integre chaque partie entre deux périodes, quommme 0 et 1 :
an. ;)

(o a0) ) E E

N a(In(B,))
2.8 (t)( at J

O'—.H

En utilisant le théoréme des accroissements finis :
b b
[ uhwdt = u© vtdt | avec u,v continues sur le segment [a,b], v nensikant pas sur [a,b]

et ¢ appartenant ]Ja,b[.
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1
On prend c tel queS.(C)=5(3. (0)+s (1) et ceci donne I'approximation de Torngvist du
logarithme de I'indice de chiffre d’affaires préedd :

m[p (1)Q<1)j (K@j 230 sa))l(p'(1)>+22(3(0>+s<1))ln<KB )+

p'(0a@) KO/ 2% O 25 AP
KB,
1 B @
2280+ s )N -

Cette méthode de décomposition donne la possilubténesurer la productivité totale des
facteurs.

Nous avons écrit les formules de décompositiomeicés de Paasche, Laspeyres, Fisher au
chapitre 3, partie 1.2.

On peut mesurer intuitivement les variations deined a travers le temps en prenant les prix
disponibles a une période donnée et en multiplemntuantités des périodes suivantes par ces
mémes prix. Ce faisant, on enleve I'effet prix etoalcule I'indice de Laspeyres.

Pour décomposer l'indice de valeur en deux partasprend pour hypothese le fait que les
producteurs ont des comportements de maximisaolewr chiffre d’affaires au cours des
deux périodes. Dans l'indice de Laspeyres, le peter choisit sa stratégie de production en
fonction des prix a la période de référence, damdite de Paasche, ce choix a lieu & chaque
période courante. Enfin, dans l'indice de Fisherghoix de production est fait en prenant en
compte la période de référence et actuelle.
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Annexe A.4.1 : Le schéma de dualité dans I'analyske données

Schéma de dualité :

Un schéma de dualité est constitué de trois él&ra&iinissant un triplet (X, Q, D). X est une
matrice de données qui peut étre issue d’'une tvemation préalable de données brutes. X a
n lignes (individus) et p colonnes (variables). €D &n produit scalaire de’Rmatrice carrée
symétrique) et D est un produit scalaire delRs n lignes de X sont des vecteurs deRes

p colonnes de X sont des vecteurs 8ed a alors deux représentations euclidiennes de X

02 10 08
Espace des individus 05 03 05 Espace des variables
10 03 04
variable 3 individu 3

? 2

T variable 2 L individu 2

variable 1 individu 1

Source : (Dray S., 2003)

variables

individus

Le schéma de dualité se définit comme suit :

Q k-

LN
X,Q,D) = X' 1 1 X
o™ - gn

D
RP* est appelé dual de’RRP : ensemble des applications linéaires eléhs R) et R est le
dual de R.

Le triplet, par décomposition en valeurs singubérelonne des axes principaux, des
composantes principales et des coordonnées lignedannes qui sont des éléments ajoutés

au triplet de départ.

Valeurs propres :

Quelle que soit la transformation préalable, omesmuve avec un tableau X comportant n
lignes et p colonnes. La géométrie du nuage deedigst basée sur le produit scalaire :
(alb) =wab +..+wah,

et dans I'espace des colonnes :

(alb) =mab, +...+mab,

Les w sont dits poids des colonnes etitgsont dits poids des lignes.

295



Annexes

L’analyse est alors entierement définie par ldetipy, Dw, Dr) a deux métriques diagonales
avec :

@ 0 0 0 m 0 0 0
|0 g 0 o0 oz 0o o
%o 0w ol & Tlo 0 7 o
0 0 0 w 0 0 0 7,

Exemples de schémas de dualité :

Il existe de nombreuses possibilités d’analysetalteau correspondant a différents schémas
de dualité. On peut citer par exemple :

- ACP sur données originalesx:[yij] , Q=L (pondeération identique des

1
variables) D = a I, (pondération uniforme des individus)
] _ — 1
- ACP centrée par variableX =Y -¥;], Q=I,, D = - I, avecy; = Zy”

_ 1
- ACP centrée par individX = lyi-Vil, Q=h, D= N I, avecyi = Zy.,
"V

I

1
Q=b, D:EIn avec

1,

- ACP normée-centrée par varlablex—[

g :\/%Zn:(yij ~Y j

i=1

-1], Q= diag(y_ﬂ,.__,h) D= diag%,_,_,;/_"*)

i+J)+]j ++ ++ ++ ++

- AFC X =I[

- Etc.
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Annexe A.4.2 : Le schéma de dualité dans I'analysie données

Figure : Ratio indice par agrégat / indice des pria consommation (base 1998)
1,3 -

12 1 Indice Viandes

|
11 - i |
Ay
M o J"'w'

| I
1 ] foc, A ‘N \N‘ 'TI' v
Indice Alimentation 7 A v

Indice Produits de la mer .- »."J
0,9 - N

0.8 A x

Indice Poissons etcrustacés

0:7 T T T T T T T T T T T T T T T T
© L O~ ® = ® B’ O~ @ = ® W M~ @ = © 9
~ &= & & @ °9© @ °© o @ 9 @ 9 @ < Q O
= = = = = = = = = = = = = = = = =
£ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £
g & €€ & € £ €€ & € £ € & € & € &

—— Indice Alimentation —— Indice Produits de la mer

Indice Viandes

—— Indice Poissons et Crustacés frais

Source : cahiers INSEE sur la période 1973-2006
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Annexe A.4.3 : Relations entre les quantités débanges et les prix des marchés
Le systéeme de demande idéal

La mise en évidence de corrélations présentéesssiedis doit se faire sans déductions hatives
dans l'analyse des résultats, en évitant d’intéepries corrélations éventuelles en terme de
causalité, car dans la péche en patrticulier, lagramtes imposées aux quantités que I'on peut
extraire d’'un écosysteme sont nombreuses. Malgite loqualité de I'estimation de certaines
guantités produites en fonction des prix des espsgpposées concurrentes donne de bonnes
indications sur la structure de différents marcleésen particulier sur leurs sentiers
d’évolution, ce qui est en soi 'une des causescties< de stratégies des pécheurs.

La premiere condition d’existence d’agrégat de dieomposites a été formulée par (Hicks,
1936) et (Leontief, 1936). Le théoreme des biemspusites affirme que si un groupe de prix
évolue en parallele, alors ces biens peuvent éai#es comme un bien unique (voir
I'approche statistique dans la théorie des indamgrix). Le théoreme des biens composites
généralisé (Lewbel, 1996) montre que les déviatiass les ratios de prix peuvent ne pas
étre importantes pour I'agrégation de produit. Geéié fait en posant le fait que les ratios de
prix peuvent varier entre observations tant quedisgibutions des ratios des prix des biens
par le prix du groupe sont indépendantes de I'mdie prix du groupe. Une maniere de tester
I'agrégation de produit est explicitée par (Lewld€I96) et (Asche, 1999). On testera donc par
la suite le théoreme des biens composites génédisun test de stationnarité des ratios des
prix, soit un test de Dickey-Fuller augmenté quifiesi les résidus sont stationnaires.

A partir du moment ou on suppose que deux marchesyés ne sont liés que par des effets
de substitution liés a leur taille totale et nows par leur structure, cette modélisation permet
de segmenter I'étude des demandes agrégées pdrmste de dépense.

Figure A.4.1 : Exemple de décomposition de marchés

Total Expenditure

Non-Food Food
Commodities

‘ Fish ‘ Meat ‘ ‘ Pulse ‘ Vegetable ‘ Cereal

Tlish ‘ Carp ‘ Assorted small fish

Source : Deaton et Muelbauer, 1980

‘ Dried Fish

Live fish ‘ ‘ Shrimp

On observe deux choix de segmentation possiblgsehaier illustré par Deaton et Muelbauer
consiste a différencier d’abord par type de coaditement (frais ou congelé), puis par type
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d’espece de poisson. L’autre différentiation caesés supposer que le consommateur choisit
d’abord I'espéce de poisson puis le conditionnem@gche, 1999) identifie notamment des
produits de saumon congelés et frais et trouveéthesticités significatives sur un moyen —
long terme entre ces différents produits.

Nous avons choisi d’analyser par la suite le mas#én les especes. Les phénomenes de
substitution entre type de produits (entre fraica@tgelé) plutdt qu’'entre espéces pour un
méme produit sont envisageables, ils sont peupéisesignificatifs sur un plus long terme.

Dans notre modéle, proposé par Deaton et Muellbamesuppose que les courbes de Engel
d(p, ) (g fonction donnant les quantités de chaque basommeés, p vecteur des prix,
budget) sont de la forme :

@ =a; *+ 5 109(p) | ouiw; est la part du budget consacré au bien i.

On souhaite obtenir un systeme qui permet d’analiee parts de dépense totabe en
séparant les effets prix des effets croissanca dépense totale, c’est-a-dire avec un modéle
de la forme :

@ =a+ Yy, 1og(p,) 4, log(;)

ou P est I'indice prix global et W la dépense ®t@#l marché.

_N _ PG
W—E q - w =
i:1ﬂ avec W

On utilise par exemple pour P l'indice de prix derfe défini par :
log(P) =Y &, log(p,)
k

D’apres Asche, cet indice peut étre également ifiergrace a un indice de Fisher ou de
Tornqvist, nous nous servirons d’un indice priXT@enqvist par la suite, on calcule alors avec
un tel indice un modéle LA/AIDS.

Afin de trouver une solution aux parametegspi, vij , on minimise les résidug @u systeme
d’équations suivantes a 'aide d’une régression $8&emingly Unrelated Regression) :

W
W =a; + Zyijt log(p, ) +5, IOQ(F) * U,
i

On force I’homogénéité et la symétrie dans 'estiorade la régression SUR. Pour imposer
’lhomogénéité, c’est-a-dire I'absence d’illusion métaire, on pose :

2.V =0
j=1
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Ceci signifie que si tous les prix augmentent de @Prreste indifférent a 'augmentation de
prix.
La symétrie améne les relations suivantVi = Vi

Avec ces restrictions, le modéle LA/AIDS devierdral:

n-1 .
w=a,+3y, In(%wz INW /P)
j=1 n

On impose en plus des conditions d'additiv) & =1, 2 ¥; =0, >, 5 =0

Pour éviter les problemes d’inconsistance, onsatilin indice de Torngvist a la place de
I'indice de Stone, puisque les prix ne sont paméaires.

On donne enfin les relations entre les parameteed AIDS et les élasticités : (formule
utilisée par Chalfant, 1987)

Les élasticités non compensést données par:
Pour le modele AIDS :
Yy (B

Ep =0+ (—) - (W—‘i)th

it

Avec delta de Kronecker, le parametre vaut 1 pourG=sjinon

Les élasticités compensées sont données par teonela
Ek =&k —EW

Les élasticités de dépense sont données par teorela
Pour le modele AIDS :

=3

Wit

M =1+

On évalue la variance des élasticités calculéestefoles élasticités sont calculées avec la
part de budget moyen de I'’échantillon dans cetténhou.

Les équivalences entre les variances valent pauokiele AIDS :
_ 1 Wi\ 2 Wi\ 2
Var(g; ) = Fvar(yij )+ (W) Var(B) - Z(W) Couy; . 5)

. 1
Var(e; ) =—Var(y;)
V\/i

Var(y,) = %Var(ﬂi)

I
Ces équations permettent notamment de calculéntixvalles de confiance des élasticités de
dépense totale et des élasticités de substitution.
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Hypotheses du SUR

On peut appliguer une estimation SUR (Seeminglheldted Regression) avec les hypotheses
suivantes :

A.l Linéarité

Vi =Byt BoXip +ot B Xy +E (1 =12,...,n)

Cette hypothése n’est pas tres restrictive puisgoes utilisons une transformation log
linéaire.

A.2 Stationnarité ergodique

Stationnarité : un processus gt stationnaire si pour tout entier fini r et paun ensemble
d'indices ,...i; , la distribution jointe (g, ..., z;) dépend seulement dgij iz-i, ..., i-i mais
pas de i.

Ergodicité : indépendance asymptotique de n'impgutelle variable de la séquence.

A.3 Conditions d’orthogonalité
Les variables sont indépendantes entre elles.

A.4 Condition de rang pour l'identification

La matrice E(xixi’) est non singuliere. Le rang ldematrice des données X, est K avec une
probabilité¢ de 1. Aucune des K colonnes ne pewg éwprimée comme la combinaison
linéaire d’autres colonnes de X.

A.5 g est une séquence de différence de martingaled®geseconds moments finis

Une condition suffisante facile & interpréter E(&[&i1: & ov181,% X 400%) =0

Le terme d’erreur n’est corrélé avec aucun ternegrellr présent ou passé ni aucune variable
présente ou passée.

A.6 Homoskedasticité inconditionnelle

Le terme d’erreu¢i est stationnaire et le second moment inconditiblE(fiz), ne dépend
pas du temps d'observation i.

Homoskedasticité E(67|X) =a* >0

Méthode d’approximation linéaire LA/AIDS avec 'indice de Tornquist’

Nous étudions des demandes ave des systéemes tégu&@n a donc utilisé des techniques
Seemingly Unrelated Regressions (SUR), qui sontl@yéps quand les perturbations dans
'équation de régression considérée peut étre léarravec la perturbation dans une autre
éguation du modele.

" LAJAIDS : Linearly Approximated Almost Ideal DemarSystem
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Le modele LA/AIDS (Blanciforti, Green, 1983) perntt donner une estimation des effets de
substitution pour les consommateurs francais edifférents produits, avec des variables
stationnaires et des résidus non corrélés.

Dans ce modele, les modifications de prix relabifitspercues a travers le param/Vj ell
représente I'effet sur I&° part du budget d’un accroissement de 1% dan& feijix (avec
x/P* constant) et il synthétise I'effet de subdtdn résultant d’'une variation de prix s
bien sur les autres. Les changements au niveaa dépense réelle sont visibles grace au
paramétrﬂi. lIs sont positifs pour les biens normaux et sigpés, négatifs dans le cas de
biens inférieurs. Ces paramétres recueillent tetfgenu, les relations entre ces parametres et
les élasticités dépenses sont données ci-apres.

Tests

Test de racine unitaire de Dickey — Fuller
Ce test est utile pour connaitre la stationnaré® mésidus et tester I'hypothese de la validité
du choix d’agrégation des produits.

Fonction de demande AIDS restreinte

n
Quand on impose I'homogénéité (absence d'illusioonétaire) Zyij =0), réquation
k=1
devient :
n-1 p

wWo=a +) |n(p—j) + 5. In(X/P) | P: Indice de prix de Tornqvist
=1 n

En forcant ’homogénéité et la symétrie dans liaation de la régression SUR, on restreint le
systéme.

Conditions d'additivité imposée > & =1, >, ¥ =0, >, 5 =0

Pour éviter les probléemes d’inconsistance, onsatilin indice de Torngvist a la place de
l'indice de Stone, puisque les prix ne sont paséalires.

8 Le modéle de Dickey-Fuller est le suivant :

Yi =AY, TE
HO : On estime que;a une valeur nulle. (le processus suit une maaltdeaoire)
H1 : On estime que;a une valeur non nulle. (le processus suit un teodR(1))
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Annexe A.4.4:

Tableau A.4.2 : Elasticités prix de substitutiookisiennes (compensées) sur le marché
francais des poissons blancs

Période 1
Effet du prix Saumon  Merlu Morue Merlan  Merlu _L|eu Morue  Lieu Alaska et  Eglefin Merlan
sur la part de jaune ]
. | FR FR FR | | jaune | FR |
marché FR
Saumon | -0.095 0.038 0.038 0.036 0.005 0.005 -0.002 0.001 -0.001  -0.024
++ + ++
Merlu FR 0.295 -1.250 0.119 0.157 0.100 0.128  0.117 0.071 0.129 0.135
+ ++ ++ +
Morue FR 0.753 0.302 -2.342 0.167 0.075 0.604 0.167 0.162 0.100 0.013
++ ++
Merlan FR 0.785  0.438 0.184 -1.580 0.045 -0.168 -0.103 0.311 0.202 -0.114
+ ++ + ++ ++
Merlu -
| 0.187 0.509 0.150 0.083 0.879 -0.311 0.119 0.037 -0.094 0.199
++
Lieu jaune FR -
0.231 0.729 1.353 -0.341 0.346  -1.909 0.351 -0.558 0.488 0.001
++ ++ + ++ ++ ++ ++
Morue | -0.095 0.700 0.396 -0.222  0.140 0.372 -1.113 -0.095 -0.250 0.166
Lieu Alaska 0.073 0.485 0.438 0.760 0.049 -0.673 -0.109 -1.202 -0.016 0.195
et jaune | ++ ++
Eglefin FR -
-0.081 0.927 0.284 0.521 0.132 0.619 -0.300 -0.017 -1.808 -0.013
+ ++ ++ ++ ++
Merlan | -1.698 1.198 0.046 -0.363 0.346 0.001  0.246 0.254 -0.016  -0.014
++ +

« + (resp. ++) Indique la significativité a 10 % (@e8 %) du coefficien/Vi

Période 2

Effet du prix surla  Saumon  Merlu Morue Merlan  Merlu Lieu Morue Lieu Alaska  Eglefin Merlan

part de marché | FR FR FR | jaune FR | etjaune | FR |

Saumon | -0.257 0.091 0.076 0.029 0.042 0.012 0.001 0.004 0.015 -0.015

++ + +
Merlu FR 0.560 -1.090 0.064 0.021 -0.063 0.101 0.026 0.078 0.062 0.241
++ ++

Morue FR 1.950 0.267 -2.347 0.126 0.214 0.687 -0.340 0.127 -0.065 -0.618
++ ++ ++ + + ++

Merlan FR 0.758 0.088 0.127 -1.084 0.018 -0.114  0.042 -0.001 0.234  -0.068

Merlu | 1.667 -0.408 0.331 0.028 -0.873 0.424 -0.944 -0.121 -0.057  -0.046

+ + ++
Lieu jaune FR 0.501 0.663 1.084 -0.179 0.433 -4.112 0.089 -0.132 0.489 0.163
++ + ++ + ++
Morue | 0.027 0.144  -0.445 0.055 -0.799 0.074  1.082 0.037 -0.566 0.392
+ ++ ++ ++

Lieu Alaska et 0.214 0.665 0.259 -0.001 -0.161 -0.171 0.058 -1.131 0.029 0.238

jaune | + ++ + + ++

Eglefin FR 0.656 0.429  -0.108 0.385 -0.061 0.514 -0.718 0.024 -1.356 0.236

++ ++
Merlan | -0.857  2.260  -1.387 -0.152  -0.067 0.232 0.672 0.261 0.320 -1.281
++ ++

« + (resp. ++) Indique la significativité a 10 % (e8 %) du coefficien/Vi
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Tableau A.4.3 : Elasticités prix hicksiennes (cong@®s) sur le marché francais des petits
pélagiques
Période 1
Effet du prix surla part ~ Anchois Anchois  Chinchard Chinchard Maquereau Maquereau Sardine Sardine
de marché FR | FR | FR | FR |
Anchois FR -0.208 -0.016 -0.146 0.102 0.110 0.166 0.032 -0.040
++ ++ ++ ++
Anchois | -0.331 -0.474 0.505 -0.518 -0.154 0.852 -0.347 0.468
++ +
Chinchard FR -0.313 0.053 0.201 -0.062 -0.129 0.072 -0.069 0.248
++ ++ ++
Chinchard | 1.178 -0.291 -0.336 -1.611 0.480 -0.227 0.541 0.267
++ ++ ++ ++
Magquereau FR 0.621 -0.042 -0.341 0.234 -1.620 0.078 0.425 0.645
++ ++ ++ ++
Magquereau | 0.542 0.135 0.109 -0.064 0.045 -1.565 1.160 -0.362
+ ++ ++ ++
Sardine FR 0.079 -0.041 -0.079 0.115 0.185 0.878 -1.519 0.382
++ ++ ++
Sardine | -0.166 0.094 0.479 0.096 0.472 -0.460 0.642 -1.157
++ ++ ++
Période 2
Effet du prix sur la part  Anchois Anchois  Chinchard Chinchard Maquereau Maquereau Sardine Sardine
de marché FR | FR | FR | FR |
Anchois FR -0.325 0.007 -0.048 0.108 0.035 0.356 -0.121 -0.011
++ ++ ++
Anchois | 0.096 -0.380 -0.182 0.149 -0.087 0.307 0.036 0.061
Chinchard FR -0.082 -0.022 0.236 -0.101 -0.110 0.549 -0.190 -0.281
++ ++ ++ ++ ++ +
Chinchard | 0.760 0.073 -0.417 -2.046 0.456 -0.216 1.251 0.138
++ + ++
Maquereau FR 0.109 -0.019 -0.204 0.204 -1.312 -0.254 0.756 0.720
++ + ++ ++ ++ ++
Magquereau | 0.514 0.031 0.464 -0.044 -0.116 -1.373 0.569 -0.044
++ ++ ++ ++
Sardine FR -0.191 0.004 -0.175 0.279 0.376 0.622 -1.365 0.451
++ ++ ++ ++ ++ ++ ++
Sardine | -0.034 0.014 -0.536 0.064 0.740 -0.100 0.931 -1.078
+ ++ ++
« + (resp. ++) Indique la significativité a 10 % (@Ee$ %) du coefficienV;
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Tableau A.4.4 : Tests de racine unitaire standarDidkey-Fuller sur les résidus a I'ordre 0
des équations des coefficients budgétaires (m@i&le tendance et constante), pour le

marché des poissons blancs
Résidus des coefficients budgétaires :  StatistileF. p-value

Période 1
Saumon | -4.80 0.027
Merlu FR -4.89 0.022
Morue FR -4.38 0.071
Merlan FR -4.95 0.020
; -4.57 0.046
Merlu merluccius |
Lieu jaune FR -5.47 <0.01
Morue | -4.07 0.0155
Lieu Alaska et jaune | -5.21 <0.01
Eglefin FR -5.48 <0.01
Merlan | -4.99 <0.01
Période 2
Saumon | -4.56 <0.01
Merlu FR -4.75 <0.01
Morue FR -4.85 0.02363
Merlan FR -4.76 <0.01
; -5.02 <0.01
Merlu merluccius |
Lieu jaune FR -4.77 <0.01
Morue | -5.29 <0.01
Lieu Alaska et jaune | -4.32 <0.01
Eglefin FR -5.26 <0.01
Merlan | 5.16 <0.01

L’hypothése de stationnarité des résidus est valid® % pour les produits a I'exception de la
morue francaise sur la période 1, ce qui coincige & peu de significativité des paramétres
estimés pour cet agrégat.
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Tableau A.4.5 : Tests de racine unitaire standarDidkey-Fuller sur les résidus a I'ordre 0
des équations des coefficients budgétaires (m@i&le tendance et constante), pour le

marché des petits pélagiques
Résidus des coefficients budgétaires :  StatistigieF. p-value

Période 1

Anchois FR -4.69 <0.01
Anchois | -8.42 <0.01

Chinchard FR -5.39 <0.01
Chinchard | -5.45 <0.01
Maquereau FR -5.43 <0.01
Maquereau | -4.86 0.023
Sardine FR -4.56 <0.01
Sardine | -4.37 <0.01
Période 2

Anchois FR -5.05 <0.01

Anchois | -4.80 <0.01

Chinchard FR -5.01 <0.01
Chinchard | -6.90 <0.01

Maquereau FR -4.65 <0.01
Maquereau | -6.13 <0.01
Sardine FR -4.76 0.030
Sardine | -4.99 <0.01

L’hypothése de stationnarité des résidus est vald® % pour tous les produits.
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Annexe 5.1 :
Modéle a une espece : Résolution de I'équilibre extcés régulé :

La solution a I'équilibre en accés régulé s’obtientcherchant le maximum des profits
individuels.

maxst, sous la contraint® E <E _, et =0
E

Ceci peut alors s’écrire en développant le profitcal’équation (5.6) :

q N-1 )
mE?quEiK(l—?(Z E, +E)) -cE sous la contraint® E <E,, et >0

=1

Le lagrangien (noté L) s’écrit alors :
N-1 N-1

L= pqEK(l—%(_Zl E, +E))-cE —A{Zl E, +E - Ej
i= i=

Conditions du premier ordre :

GL o q N-1 q

o - 0= PaK@A-"(Q B +E))-c-A+ paKE(-E)
E, r 4= r

oL

—=0donc E =E__ ouA=0
6/] 2| max

R , . . . . E
Comme les pécheurs sont identiques, si la congra@st saturée, on aE =—2¢ et la

premiere condition du premier ordre permet de @éfinOn note que si la contrainte d’effort
maximal disparait, on arrive a un équilibre d’accégulé avec la premiere condition du
premier ordre e = 0

La solution de I'équilibre d’accés régulé est danpér la condition de premier ordre :

paK(L-F(N -1)E ) -c
E = r

sous la contrainter, = 0

2
2 P4 ¢
r
Soit :
2

Ei(pq—K(2+N—1): pgK-c
r

Ce qui est équivalent a :
E = pgK-c

2
p L K(N +1)
;

, Sous la réserve que le profit soit positif
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Annexe 5.2 :
Modéle a une espece : effets des variations de paretres sur la fonction d’offre :

La difféerentielle de la fonction d’offre p s’écrit

dp=Ldc+ Pag+ Par+ P gk + Py

Jc Jq or oK oL
Dans les paragraphes suivants, on calcule a lted=ette expression les effets des variations
de différents parametres sur la fonction d’offre.

Effets de variation des paramétres de colt ¢ et dmpturabilité g sur la fonction
d’offre :

La fonction d’offre est une fonction de c et demgis on pourrait synthétiser ceci en un effet
c/q étant donné la forme de cette fonction.
On déduit pour le paramétre c et g :

2A-1+ (1—4Lj 2A-1+ (1—4Lj
op rK .op__¢C rK
1

= , T = >
oc 2Lq+qK(1 j I 1—1j
Ar A Ar A
En acces libre,
1+ (1—4 Lj 1+ (1—4Lj
@ = rK >0 : @ = —E rK <0

ac oL 9 iq o 2L
r

Une augmentation du colt de l'effort ¢ (resp. q)dde(resp. dqg) (voir équation 5.6) fait
monter (resp. descendre) la fonction d’offre%ic)edc>0 (resp.g—qu<O), au-dessous ou
au-dessus du niveau de rendement maximum soutenable

Le graphique suivant montre l'effet sur I'offre d@& modification du parametre ¢ dans les
trois régimes.
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Figure 5.2a : Incidence du changement de c surd’dfans les trois régimes
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Captures (L).

— =—Prix en acces libre (c=5)
- - - Prix en libre acceés régulé (c=5)
— Prix a I'optimum (c=10)

—Prix a I'optimum (c=5)
— —Prix en acces libre (c=10)
- = = Prix en libre acces régulé (c=10)

Si le colt (resp. la capturabilité) augmente de E%yrix augmente (resp. diminue) de 1%

1 .
(resp.— %) pour tous les régimes.
q

Effets d’une variation de paramétres biologiques,d taux de croissance r, et la capacité
de charge K, en statigue comparative, sur la courbé offre

Les parametres biologiques peuvent varier souset'@efune variation climatique ou sous
I'effet de modifications de I'écosysteme comme Vughing par exemple.

2A-1+ (1—4 Lj
rk

2|_q+q|<(1—1j
A

La différentielle de la fonction d'offre vaut@ =—|cC

o or

Ar

En acces libre, on illustre sur la figure 5.1b ¢jementation du taux de renouvellement de la
ressource r et son effet sur la fonction d’offre)p(
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Figure 5.2b : Incidence du changement de r suiréof
50 -

45 4

0 T T T T 1
0 5 10 15 20 25
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45

Captures (L)

Prix en accés libre (r=0.1) - - = Prix a lI'optimum (r=0.1) — — Prix en libre accés régulé (r=0.1) \

Quand la vitesse de renouvellement de I'espéceubldpla maximum des captures double
mais la valeur du prix pour ce point de change pas.

La figure 5.2c illustre l'effet d’'une variation d€ sur la fonction d’offre p(L) quand la
capacité de charge double (dans la simulation,dsgde 1000 a 2000).
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Figure 5.2c : Incidence du changement de K sufréof
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Un doublement de la capacité de charge fait doublariveau des captures maximales et
divise par deux le prix pour cette valeur de L aBYJ
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Annexe 5.3 :

Effets d’'une variation de parametres d’offre etldenande sur I'équilibre de
marché

Variation de la capturabilité :

Afin d’étudier l'influence d’'un changement techn@qui améliore la capturabilité sur
I'équilibre du marché, nous avons simulé une augatiem de celle-ci. Lorsque la demande
est élastique, sous l'effet d’'une augmentation alecdpturabilité, le niveau des captures
augmente si l'effort a I'équilibre est en dessouws Emsy. Il diminue sous leffet de
'augmentation de la capturabilité quand I'efforkéguilibre est au-dessus de Emsy. Dans le
cadre d’'une demande inélastique, I'effet de laatemn de la capturabilité sur I'équilibre de
marché est présenté sur la figure 5.5.
Figure 5.5 : Les effets d’une augmentation du ¢oiefit de capturabilité q en acces libre
quand la demande est inélastique

Points de
tangence

Demande
inélastique

/

Prix

A2

Captures

Lorsque la demande est suffisamment inélastique,augmentation de la capturabilité fait
d’abord augmenter les captures (passage du paqirtuApoint A), puis celles-ci diminuent
avec un saut illustré par le passage de&Ag. Ce saut se produit au point ou la dérivée du
prix d'offre est égale a la dérivée du prix de dade On décrit ce point a I'aide de I'’équation
suivante :

OP(L) _ 0P(L)
oL oL

avecP, L ) prix d’offre et P, (L )prix de demande

(5.23)
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Il existe deux points de tangence, notés sur lardih.5, pour lesquels cette condition est
respectée. Ces deux points évoluent quand la edgité change. Si, a I'équilibre de marché
(P(L) =R, (L)), la condition (5.23) est veérifiee, alors on pelsserver une discontinuité.
Lorsque la capturabilité augmente, il y a un saubhi@eau du point A(passage de A4 As,
figure 5.5); lorsque la capturabilité diminue, saut se produit au niveau du point de
tangence le plus a gauche. Le sentier d’évolutgiragymétrique : les sauts se produisent en
des points différents selon qu’on augmente ou gdionnue la capturabilité.

On observe également de tels changements danarleons des captures dans un équilibre
d’acceés régulé, ceci est lié a la caractéristigpéifique de la courbe d’offre qui présente un
point de rebroussement.

Variation de la demande :
Afin d'étudier les effets de variation de demandmsl le cas d'une demande linéaire
élastique, nous simulons les effets d'une variatiorparametre b (ordonnée a l'origine) de la

fonction de demande. La figure 5.6 montre les Varna de I'’équilibre de marché dans ce cas.

Figure 5.6 : Effets de 'augmentation d’'une demadldstique en acces libre

Prix

g=a

p4

P3 — y Demande 4

Pl
A1

t Demande 5

Demande 1
C5 c4 C1 c3 c2 Captures

Sous l'effet d’'une augmentation du parameétre b aefdnction de demande linéaire,
I'équilibre de marché passe successivement pagodeds A, Az, As, As As. La figure 5.6
présente les équilibres de marché et leurs vansmtguand la demande est suffisamment
inélastique, c’est-a-dire quand la condition énenpér (5.23) a lieu pour un équilibre de
marche.
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Figure 5.7 : Effets de 'augmentation d’'une demainééstique en acces libre

Demande D
Demande C

Prix

Demande B

Demande A

Captures

Quand la demande est inélastique, la courbe de rilampeut couper la courbe d'offre en
trois points au plus comme le montre la figure 5& point intermédiaire Best toujours un
équilibre instable car un faible changement dassdigbarquements va conduire a un des
équilibres stables, 1Bou Bs. Il y aura deux types de discontinuité, selon b@guilibre est
initialement a un niveau d’effort élevé et qu’ihdnue ou qu’il est a un niveau initial faible et
gu’il augmente. Dans le premier cas, les changesnelet demande présenteront une
discontinuité pour la demande A, en passant gla A;. Dans le second cas, la discontinuité
arrivera pour la demande C, en passant du paiau@oint G.
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Annexe 5.4 :

Ecriture du profit sous forme matricielle :

Remarque : On peut retrouver la fonction du chiffi&faires dans I'expression du profit en

posant ¢=c,=0.

On déduit I'expression des profits a partir de Wiation 5.30 donnant les niveaux de

débarquement a I'équilibre :

B Klqlrz

alKlK 2q2

— rr, —aa,KK,
7= (PAE PE) 7 (e

ryf, =

a,a, Kle El
quzrl E2

rr, —aa, K1K2

Le profit vaut donc :

pq Klqer

1M1

r.r, —aaK,K

MEE)= (B E) g
P-4,

raf, =

PG,

a1a2 K1K2

a,KK,0,

rir, = alaZKlKZ
- quzrl

|

El
E,

Klrz(rl B alKZ) _

t

G
r, = alaZKlKZ (

P.A
j+ 11r1
Y

2

2

K2r1(r2 - a, Kl) e
2
rr, —aa, Kle

p.a
j ;
p

2

Klrz(rl - ale) _
' rr, —aa,K.K,

Kzrl(rz - aZKl) _
’ rr, —aa,K K,

Il est également possible de normaliser ces systéfg@guations en ne faisant apparaitre que

les variables réduites etes.

La fonction de profit contient une partie quadraéiget une partie linéaire. La partie

guadratique de I'équation sera notée par la sgige :Ez)(a bJ{
c

d

-}

E,

Dans la partie quadratique, les termes b, ¢ deelaxidme diagonale représentent les
interactions entre les espeéces, ils sont nuls siespeces sont indépendantes. La surface
représentant le chiffre d’affaires sera représempi@eune quadrique. On fait ici le choix
d’exprimer le systeme avec les variables de camtiés efforts Eet B plutbt qu'avec les

biomasses. Le probleme d'optimisation qu’on traitelans un second temps se fera en

dérivant les variables d'effort, il est donc née@ss de les isoler. Cela nous permettra de
définir un point (g, Ey) correspondant au profit total, qui sera nul e¢nasion de libre acces

et maximal a I'optimum économique.

La partie linéaire de I'équation sera notée corsmit: (e f)(

E,

‘)
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La forme de la surface correspondant au profituest conique, dont la nature dépend de
'excentricité que l'on peut calculer a partir de forme quadratique. L’excentricité est

représentée par I'expressidiad — (b+c)” ; le signe de celle-ci détermine la nature de la
surface.

Si 4ad - (b+c)* > 0, la partie quadratique est une ellipse.
Si 4ad - (b+c)? < 0, la partie quadratique est une hyperbole.

Si 4ad - (b+c)? = 0, la partie quadratique est une parabole.

On peut développer I'excentricité :

2
dad-(b+ ¢ =apg, KA K flat, _[ aKKA% | aKK.ag, j
rr, —aa,KK, rr, —ag,KK, rr, —aa,K\K, rr, —aa,K\K,

La forme de la conique sera une ellipse quand talition suivante sera respectée. Dans le
cas contraire, on aura une hyperbole.

4ppar, > KK, (ap +a,p,)

Cela est équivalent a :

App Aol S
KK,

2
5.32)—_ D 5 [E |ap 1 /a“zpzj
akK, aK, 2\a,p, 2\ ap

On a toujours (comme le montre la figure 5.8)r1.—i >1
&K, aK,

(ap, +a,p,)’, ou encore & I'expression suivante :

En régle générale, la forme du profit sera une qgae de type ellipsoide, sauf dans le cas ou

le rapportﬂ est trés différent de 1 et conduit a inversegljalité. Dans ce cas, I'espece la
a'2 p2

moins rentable est suffisamment nuisible par rappdiespéce rentable pour que la stratégie

de péche conduise a I'éliminer. En absence de ciitiope a,;=a=0, on retrouve bien une

forme d’ellipse pour la surface des profits ou Hiffee d’affaires.

Dans I'exemple de la figure 5.9a, I'inégalité (5.3%&t satisfaite (200>2,04), la forme de la
surface est une ellipse limitée par le domaineéfimition.
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Figure 5.9a : Chiffre d’affaires dans le cas d’elipse

e

Effort 2

Effort 1
rn=1, n=2, ¢=0.02, g=0.004, Kk=1000, K=5000, p=40, p=12, 3=0.00001, &0.0002

Lorsque le niveau de compétition augmente jusqwarser le signe de I'expression 5.32, la
surface se transforme en parabole, puis en hygerbelcas de I'hyperbole peut étre observé
dans le cas d'une espéce peu rentable qui enwatatrient 'espace de I'espéce rentable.

On passe a une forme hyperboloide en modifiardpport des prix, cela afin de conserver le
méme domaine de définition que dans I'exemple dglae 5.9a. Dans ce cas, avec un prix
trés faible pour I'espece 2, I'inégalité 5.32 n’plis satisfaite (200<500,5) ; I'espece 2 a un
prix quasi nul, mais elle reste un compétiteur ingoat de I'espéce 1, il devient préférable de
I'éliminer en maintenant une situation d’accésditméme a I'optimum.
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Figure 5.9b : Chiffre d’affaires dans le cas d'imyperbole (cas d’un changement de peX p
1.0

0.8 -

06 -

Effort 2

04 -

0.2 -

00—
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0
Effort 1

rn=1, ,=2, 4=0.02, g=0.004, K=1000, K=5000, p=40, p=0.001, =0.00001, #0.0002
Quand on augmente de facon sensible le paraméteerdpétition 3 comme le montre la
figure 5.9¢c, on obtient également un hyperboloidespéce 1 est cette fois a un prix correct
(40 euros/kg), mais extrémement nuisible pour Besp?2. L'exploitation de I'espéce 2
devient de plus en plus intéressante au fur et suraeque I'on exploite I'espéce 1. La
situation devient optimale lorsque la péche depkes 1 est en acces libre.
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Figure 5.9c : Chiffre d’affaires dans le cas d’imyperbole (cas d’'un changement du
parametre de compétition)a
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Effort 2
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Effort 1
ri=1, =2, ¢=0.02, g=0.004, k=1000, K=5000, p=40, p=12, a=0.00001, 50.00232558

Niveaux d’efforts a I'équilibre pour des types de égulation particuliers

Lorsqu’on définit un type de régulation dans lesnd@écheries, on obtient un point a
I'équilibre dans I'espace des efforts, défini paEdment.

En acceés libre :

Lorsque le marché est en acces libre et sans dtitaratechnique (les exploitations sont
séparéesrr, =0, T, =0), les efforts E et B sont calculés grace a I'expression suivante :

t

-K,q,r a,K,K K,r(r, —a,K
P, 4.l P, 1K1K 0, . P, 1 2( 1 1 2) —c, .
0= (E E rr, - alazKle rr, = alazKle 14+ rr, - a'laZKlKZ 1
T a,K.K,q, -K.,q,n E, Ky (r, —a,K;) E,
P, p.d 2 C,

? r,r, = alazKle ? i, = alazKle ? rr, = alazKle

La résolution du systéme est faite en annexe B.8ptient pour Eet E la solution suivante :
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El:i[_ Cyly +r, - Czai}

(5.33) G P0; Ky P24,
E, = 1)1 ¢ 1, - Cla2j|
a, P,a,K, PG,

Ceci est valable sous la condition que I'une dex@spéces ne soit pas éteinte et qu’'on ne se
situe pas en dehors des limites biologiques descesExprimées ci-dessus.

A l'optimum :

Pour déterminer le niveau maximal de profit, ilféufe déterminer le centre de la conique qui
correspond au niveau maximal du profit. Ce poimtespond a I'équation :

dn(E, E,)
dE

=0 aveci=1,2

Ceci est vérifié lorsque nous sommes dans le ecaseediourbe de forme ellipsoide. Lorsqu’on
a un hyperboloide, on arréte I'exploitation quand asrive aux limites du domaine pour
'espece la plus génante ou la moins rentable.

Le profit maximal (B*, E>*) est obtenu en dérivant I'expression du profiB@ par rapport a
E; et a i et en cherchant les points ou cette dérivée dist nu

(E1, E2) est solution si et seulement si :
28 brcfE, + €= 0 avec 4ad—(b+c)® strictement positif et £ E, positifs
b+c 2d \E,) \f) (0
strictement.
On a alors comme solution poun(E,) a I'optimum :

—2de+ f(b+c)

(Elj: 4ad - (b+c)?
E, —2af +gb+c)

4ad - (b +c)?

A I'équilibre en acces régulé :

Dans ce modéele, on & Wécheurs dans la premiére pécherie, ellads la seconde, Nt N

pouvant varier avec le type de régulation de ldnpée. On utilise les variables d’intensité de
compétition entre pécheurs aveg=N1/(N;+1) et A=N,/(N,+1). Dans cette situation, chaque
pécheur i cherche a maximiser son profit grace ra eftort individuel, ceci dans chaque
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pécherie. On utilise les relations de biomasse @npétition pour trouver la solution a
I'équilibre.

n(EE) _

On doit ici résoudre le systémeT 0, avec i=1,2, soit en acces regulé :

Kr(o{N“E j+r1— Z(r—qz[NfHEj»

i=1 2 k=1

(5.34) max( pa,E, ~GR)

P aiazKle

k=1 1

Kzrl(_qz[ 2 E + Ezj - az|:l(r1 - 0&(2 Ej + E1j))
= -C,E)

slc ma E
1ax( P,0.E, —aa kK,

La résolution de ce systeme est détaillée a I'apie®. On obtient I'expression de, puis de
E, par permutation circulaire.

(5.35)

(aiazKle - rlrz)(_ “h . CZAzalj + rl(AZaiaQKlKZ —hh+ (1_ Az)aerKZ)

PaK, PG,
r.r
ou(alazKleAz - Zj

E1:

C,r c,Aa
(alaZK K ry 2)(_ =2 - 2j+r2 (A:LalaZKlKZ —n +(1_A1)a2r1K1)
quZKZ plql

r.r
%(alazKleAl _;‘;j

On rappelle quer, —aa,K K, est positif.

On vérifie qu’on a bien I'expression généraliséa@mplacant Aet A, par 1 en acces libre,
exprimée par I'’équation 5.33. De la méme manieneolatient I'expression sans interaction
avec g=a=0.

Comme les especes sont en compétition, on ne vetq@us la solution de 'optimum avec la
solution optimale en acces régulé. Le jeu des pé&stentre les deux pécheries, méme régulé
d’'une maniere optimale, mais d’'une maniere sépaegaene plus a I'optimum des profits.

Scénario lié a un changement de capturabilité
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Rappelons que lorsqu’on modifie les parametresoepétition, le domaine de définition de
la fonction change. On peut observe un changeneta borme de la quadrique, pouvant a
I'extréme amener un passage d'un ellipsoide a peitploide.

Les deux espéces en compétition sont 'une aboaddmtvaleur marchande faible, 'autre
moins abondante et d’'une valeur économique plue.f@n suppose que les deux espéeces
luttent pour la méme nourriture, et 'espece laspthére se développe plus lentement, mais
géne également l'autre plus fortement. La situaitiitiale est décrite sur le graphique 5.10.

Le scénario simulé correspond a une augmentatiota deapturabilité globale de 50%.
Comme dans le cas avec une seule espece, l'augoenta la capturabilité amene a une
augmentation de I'effort pour chaque espece, easalilore comme a I'optimum. Les figures
5.10 et 5.11 représentent les courbes d'isopraft deux especes. La somme de ces deux
profits donne ici également un ellipsoide commesg@né a la figure 5.9a. La figure 5.12
montre le changement du domaine de définition etéplacement des équilibres en accées
libre et a 'optimum quand le parametre de captilitata changé.

Etat initial : =2, =1, q=0.004, g=0.02, K,=5000, K=1000, p=12, p=40, 3=0.0002,
8=0.00001, c1=100, c2=200

Etat final : g=0.006, g=0.03

Figure 5.10 : Profits des deux espéces en compébiblogique et équilibre a I'optimum et
en libre accés pour I'état initial
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Figure 5.11 : Profits des deux espéces en compebiblogique et équilibre a I'optimum et
en libre accés pour I'état final apres une augntiemale la capturabilité
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Figure 5.12 : Changement du domaine de définitien;optimum et du libre accés quand on
passe de I'état initial a I'état final
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Le tableau 5.3 récapitule I'évolution des variabhtéss dans le cas de 'augmentation de la
capturabilité.
Tableau 5.3 : Récapitulatif des états

Régime E E, L, L, B, B> Profit Lo/L1 By/B;
total

Initial

Acceés libre 280 36.5 2324 182 2075 249 0 0.078 2.1

Optimum 1325 19.75 1796 226 3389 571 13380 ©0.12.168

Final

Acces libre 2355 27.17 1941 136 1367 166 0 0.001121

Optimum 113.33 15 2067 234 3040 520 19 827 0.10371

Comme dans une situation sans interaction, une eoigition de la capturabilité qu’on peut
assimiler a I'efficacité de péche ou au progréhrnape a amené a une diminution de I'effort,
ceci pour tout type de régulation.

En situation d’acces libre, les effets sont les paportants : le stock de biomasse baisse trés
fortement, surtout sur 'espece 1, en raison diapdrtant report de I'effort sur cette espéce.
La structure des débarquements reste assez stalde, une légere augmentation de la
proportion de I'espéce la moins chere.

Scénario lié a un changement de prix

Dans le cas d'une diminution du prix de 25 % desgéxe la plus noble, on observe
I'évolution entre la figure 5.10 et 5.13 que lesodb ont baissé pour I'espece noble,
contribuant a une baisse des profits a I'optimum.

Etat initial : hr=2, =1, @=0.004, g=0.02, K=5000, K=1000, p=12, p=40, §=0.0002,
8=0.00001, c1=20, c2=10
Etat final : p=30

324



Annexes

Figure 5.13 : Profits des deux espéces en compebiblogique et équilibre a I'optimum et
en libre accés pour I'état final apres la baissprdede I'espéece 2
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Figure 5.14 : Changement du domaine de définitien;optimum et du libre accés quand on
passe de I'état initial a I'état final
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Le tableau 5.4 montre I'évolution des équilibresn @bserve une stabilité sur les
débarquements de l'espece 1, et une augmentati@cads libre des débarquements pour
I'espece noble. Le stock de poissons nobles seséitiee plus fortement en libre acces.

Tableau 5.4 : Récapitulatif des états

Régime E E> L1 L B B> Profit Lo/L;  Bo/B:
total

Initial

Acceés libre 280 36.5 2324 182 2075 249 0 0.078 2.1

Optimum 1325 19.75 1796 226 3389 571 13380 60.12.168

Final

Acces libre 275 325 2294 214 2085 329 0 0.093 8.15

Optimum 132.5 185 1790 221 3377 596 11 145 0.12376
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Annexe 5.5 :
Modéles a deux especes : résolution de 'effort exxces libre :

On a le systéme suivant :

t

nq - Klqer X alKlKZqZ p Klrz(rl - ale) _
1Yy A1 Yy 1
o=(E, E rr, —aa,K,K, rr, —aa,K.K, [[E + rr, —aa,K,K, E,
) q a,K,K,q, 0. -K.q,n E, 0.q K. (r, —a,K,) ¢ E,
o rr, —aa,K,K, o r,r, —aa,KK, o rr, —aa,K,K, ’

Comme il n’y a pas d’interaction technique, lesleiations sont séparées;:=0, 77, =0
Soit: p,L, —-c,E, =0 et p,L, -c,E, =0
On a alors, en simplifiant par Ei :

q,K,r, g, _
-g.E, +r,—aK,+aK,—=E)-c, =0
pl rlrz _ a1a2 Kle ( ql 1 1 al 2 al 2 r2 2) 1
q,K,r, a, _
-q,E, +r, —a,K, +a, K, —E,)-c, =0
p2 rlrz _ a1a2K1K2 ( q2 2 2 2N 2' M1 rl 1) 2
Ce qui est équivalent a :
C q
-qEE=—2 (rr,—aaK.K,)-r,+aK, —aK,22E
ql 1 plqlKlr2 ( 1'2 a1 2" M 2) 1 a:l. 2 a:l. 2 r2 2
_ C q
_quz - pzqzszrl (rlrz - a13-2K1K2) -t aZKl _azKlr_ll El
1 c q
E, =——|—2  (rr,—aaKK,)-r,+aK,—aK, 22E
1 q1|: plqlKlrz ( 1'2 a1 21 2) 1 a:l. 2 a:l. 2 r2 2:|
1 C o}
E,=——| —2—(r,r,-aa,K,K,)-r, +a,K, —a,K, L+ E
2 q2|:p2q2K2rl 1'2 al 2" Y12 2 2 1 21 rl 1

En substituant la seconde dans la premiere équation

E1 — _Cl(rlrz B a132K1K2) +L—ﬁK _ a:I.KZ |:C2(r1r2 - aiaZKlKZ) -1, +a2K1 _aZKli E1:|

p1q12K1r2 4 ? 0L P,a, K, r

E, (1- aiaZKlKZ) — _Cl(rlrz B aiaZKle) + I _ﬁ K. — a kK, [Cz(rlrz B aiaZKle) _
1

2 P,0,K,r,

r, +a K
rlrz plqlzKer ql ql rqu ? ’ l:|

E (rer - a:l.aZKlKZ) - _ Cl(rer - aiaZKle) +L _ a:I.KZ [Cz(rlrz - aiaZKle) +aK }
' i, PO KT, G 0 PG K,h o

E =- rc, +i rr,-aaKK, _ G
1
plql2 K, qnrn-aaKK, p,q0,
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Elzi{_ rc, - CZa1:|
0y p.a; Ky P24,

Par permutation circulaire, on trouve la relati@uipl’effort en acces libre suivante :
E, :i{_ Cih +r, - C2a1:|

] P0; Ky P24,
3 :i{_Lﬂz _ﬁ}
a, P,a,K, PG

Modeles a deux espeéces : résolution de I'équilibdes profits en acceés régulé :

On pose le systeme :

K1r2 (_ql(lilEj + El] - 2 (r _qz('\ilE +E ]))

j=1

m E -c¢,E 0
E?)(plql ' rrz—a1a2K1K2 iE.0)

K,r (- qz(sz:lE +E J+r K q{hilE +E j))
rl -¢,E,:0)

k=1

slc mEc’:lX( P.d.E, r, —a,a,K,K,

Conditions du premier ordre :

X Ni-1 _ N2-1
- 1r2 (_q{ z E, + 2E'1J - r_(rz 2( Ek + E'zj)) =0
=1

rr, —aaKK, = 2 k

P.qa, N21 1 N1-1
r( q E +2E|j —-a (r -q E +Ei )) -0
—aa,KK,| kZ:; K 2 2y T ; N
Soit ;
K .
ala K K (Klr ( ql N +1)E| )+r - r_zz(rz _qz((Nz)Elz)))j—Cl =0
P-4 K | i
ajazzK < (K r,(-a,((N, +2)Ei,)+r —azr—ll(fl—ql((Nl)E|l)))j—c2 -0
Ou encore :
i 1 rr, - aa,K,K K _
Bl =- ¢ 2% u2 _y 4 g 22(r, -, (N,Ei
1 Q1(Nl+1)( 1 Pa.K.T, 17ay r, (2 qz( 2 2))]
i 1 rr, —aa,K,K K _
Ei, =- c L2 A LAL S S N =
2 qZ(N2+1)( 2 p2q2K2r1 2 2 r (1 q1( 1 1))]
Soit en substituant :
—q,(N, +2)Ei, =

L, —aaKK, —r+ ai& [, + N, (Cg rr, —aa,K K, -, + azﬁ(rl - qlNlEll)J
PAK I, ry N, +1 P,0,K,n n

ou .
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K, K N .
- N, +1 —1_2N 2 Ei =
[ Ch( 1t )+ Gaa, Nt 1(N2+1)j L

[C‘l nr, — ag,KK, —r,+akK, + N, aiﬁ[cz rr, — ag,KK, —r, + aZKlJJ
PAKT, (N, +1) ", P,
Ce qui est équivalent a :

KK, . N, .
ARV —(N, +1) |o.Ei, =
(aiaZ Lo, 1 N, +1 ( 1 ))Ch a

Cl N2 KZ 1
r.r, —aa,K,K +cC —=
(1 ? a1 2 2)( plqlKer ’ N2 +1a1 r2 p2q2K2r1 N2 +1a1 r2

L’effort total vaut donc, en remplacant Bt N, par les parametres de concurrengeid4, :

(aﬁzKleAz _iJi E =

A. rer

K 1 K
rr, — ag,K,K +c,Aa—2 —n+aK, +(-r,+aK,)Aa —2
(12 a1 2' M 2)( pqu}(ll,2 Z%al r2 pzquzrlJ 1 al 2 ( 2 2 l)%al r2

ou encore, en multipliant paret r :
rer

KiK,A === g =
(aia'z A AquEi

N, K,

J_r1+a1K2+(_r2+a2K1)

Cr C
(a1a2K1K2 - rlrz)(_ pl(;(l - ::;fij + rl(_ rrs +a1r2K2 - (rz - a2K1)A2a1K2)

On obtient I'expression de;Buivante, puis deEpar permutation circulaire.

Cl. C
(a1a2K1K2 - rlrz)(_ plolﬂkl - ;jé?] + rl(AZaiaQKlKZ —nt (1_ Az)aerKZ)
I,

E =
ql aa,KK,A -2
( AZ A j

j'*' r, (A:LalaZKlKZ It (1_ Al)a2r1K1)

Col, c,Aa,
quZKZ plql

r.r
%(alazKleAl _;‘;J

(alaZKlKZ ey )(_

E, =

Le modéele proie prédateur : Résolution de I'équililbe en acces libre :

On rappelle :

1- I
77i = lerl‘gl 81

_C.I._lgl
qK-g)a+1 G

1

T, = szrzgz(l_gz)a 1-4
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s . =0
En acces libre, les profits sont n sﬂ
2

On a une solution évidente en (0,0), on divise ka$es équations 1 et 2 respectivement par
g1 eteo.

1-¢ I
KT~ —=a
Ka-g)a+1 @
r.l
1_
szrz(l_ ‘92)0' & zi

1-¢ = ii[rﬁK(l—gz)a +1j
1

C 1 a
1- 1- =2 —Kl\1- 1
ba)-e) =S k[ 2k-s)as]
_ ¢ 1(a
=1-———| —Kl\1- 1
“ p10aK[r1 ( 52)0""}

On substitue la premiéere équation dans la seconde :

qK@-g)a+1

l-¢,=—= 1 ;
P, Ka G 2 8¢ )a+1
P K 1
Soit
g =1-PLC G 1
C, P, Q@

On a alors pour 1 :
. k&i[i;{&&ii}, +1]

P KN G pP,Qqa
(o1 Ga G 1

POt P GK

La solution en acces libre est alors :
G a_¢ 1

p2 q2rl pl qlK

hGgl

G pQa

& =1-

£ =1-

Le modele proie-prédateur : Résolution de I'équililbe en acces régulé:

Résolution de I'équilibre des profits en acces lé&gu
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n-1
1-) €1~
= r
max pKne,; 1= -ctg
' ZK@-g)a+1
r.l

ror. r 1-¢ r
slc maxe,| p,~2+|1-& ——= —— -c,—=
€j2 a a r g,
k=1 a
Conditions du premier ordre :
Pour le profit de I'espéce proie :
n-1
1-> e,-¢&
drg, _ ; Pt £ _
de = pKr a —¢——&,pKr a =0
i “Kl-g)a+1 & “K-g)a+1
r1 r1
1-(n-Ne, —&, &,
- lerl ( ) j1 il il — r

1

AK(-&)a +1 G

1

En supposant que les pécheurs ont une réponsejuied;, = &) :

o 1l-ng—g’=—2_ (aK(l 5)a+1}
PaK T
Ou encore avee, = ng;, :
2

ol-g-2 —L(aK(l 52)a+1j

n paKr
Soit :
_1 r n poK
= & =—K 1- 1
e ara e

Pour le profit de I'espéce prédatrice :

drz rr 1-¢ r rrnlr Ka
dg.2 =P, al 1-¢ - a : r _Czq_2+€jzp2% 51(1_51) > =0
2 Ka(l_msz)J’*l ? Kall-me,, )+
a j2 a
_ 1‘51‘r1 1-¢ r ‘e, _1(1 51) Ka i -ci a
aKa'(l—mg )+—l a K (1 me ) Flj G PN
a a
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L1-h 1 LE&h Ka ol @ 1 )

R P
a 2 a

On substitue (1) dans (2) :
r.

L
1_Ei+i£K0+a D: rn a 1
aD ma D? o, PS¢
2
En posant D = (1— £ —g_lz]iﬂ
n®ja ¢

On obtient la forme implicite suivante :

—%(1+%)D(1—51)+ (1—51)%%(Ka +£j = D{ii - (1‘51)]

a p2 r1q2

2

avec D = (1— & —g—gji%
n“jJa ¢
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Les déterminants de la trajectoire économique d’'un@écherie complexe : cas de la péche
francaise dans le Golfe de Gascogne

Le niveau trophique moyen des especes débarquédssplottilles francaises du Golfe de
Gascogne a baissé depuis 30 ans suivant en cathdesvations de Daniel Pauly au niveau
mondial. Les effets des déterminants écosystémigugtitutionnels et économiques de cette
baisse sont étudiés par deux approches complémentdianalyse de séries temporelles et
d’interprétation des phénomeénes grace a un modéleédonomique. Les grands facteurs
susceptibles d'interagir avec I'exploitation de 39 nos jours ont été analysés. L’étude a
court terme des productions et de la productivédrdis grandes flottilles de chalutiers sud
bretonnes a montré que celles-ci s’adaptent selors Ispécificités aux contraintes imposées
par les stocks ou les prix. Dans le cadre plusajlde I'analyse agrégée des débarquements
provenant de la zone maritime du golfe ou de ladacde I'Atlantique Nord-est, on met en
évidence les liens entre I'évolution de la struetdes débarqguements et celle des facteurs
biologiques ou économiques, révélant notammentgiimntation des débarquements
d’especes pélagiques. On observe qu’il existe em éintre les prix des importations et celui
des débarquements francais, ce lien dépendant pgudg marché de poisson étudié. Un
modele bio-économique, basé sur les hypothésesod#of® Schaefer élargies a un systéme
proie prédateur ou de compétition, montre les effat long terme produits par les
changements du progres technique, du type de téguket du prix d’équilibre sur la structure
des débarquements, certains dentre eux expliguantchangement structurel des
débarquements observé dans le Golfe.

The determining key factors of the economic path ai complex fishery: the case study of
the French commercial fishing in the Bay of Biscay

The average trophic level of the landings of thecggs landed by the french fleets in the Bay
of Biscay is dropping since 30 years, accordinthéeoworldwide range observations of Daniel
Pauly. The effects of the ecosystemic, instituticerad economic factors of this drop are
studied with two complementary approaches, a tierees analysis and the interpretation of
the phenomenons thanks to a bio-economic model.nmidjer factors which could interact
with the exploitation from 1973 to nowadays haverbanalysed. The short term study of the
productions and the productivity of tree large teawleets from south brittany showed that
they adapted according to their specificities te tonstraints enforced by the stocks or the
prices. At the larger case of the aggregated lggdeoming from the maritime area of the
Bay of Biscay or the North-East Atlantic, we putanobvious place the links between the
evolution of the landing’s structure and of the lbgic or economic factors, revealing
particularly the rise of the pelagic landings. Weserve that there is a relation between the
price of imports and french landings prices, thm& ldepending on the kind of fish market
studied. A bio-economic model, based on the GoiSlomaefer hypothesis enlarged to a
predator-prey or competition system, shows the leng effects produced by the changes of
technical progress, the regulation mode and thdilegum price on the landings structure,
some of these changes explaining the structuralgghaf the landings observed in the Bay.

Mots clés : Economie des ressources naturellesuvetables, modélisation bioéconomique,
théorie du producteur et du consommateur, apprécdoesystémique, théorie des indices,
analyse de données, chaine trophique, péche fraeigise, Golfe de Gascogne



