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RESUME

Cette étude stratigraphique et structurale s'appuie sur la carto-
graphie au 10 000e des unités briangonnaises de Vanoise occidentale
reposant sur la =zone houillére, entre le massif de Peclet-Polset,
Courchevel et Pralognan, et essale de retracer 1l'histoire de cette
partie de 1la =2one briangonnaise, du Trias & la fin de 1'orogénése
alpine.

STRATIGRAPHIE - Aprés le dépdt des grés du Trias inférieur (Scythien),
une sédimentation de plate-forme carbonatée s'installe au Trias moyen,
dans les dépSts de laquelle on retrouve les mégaséquences définies
dans d'autres secteurs de la zone briangonnaise. Au-dessus de la derniére
(9e) mégaséguence apparaissent des bréches qui cachdtent localement
d'importants phénoménes de tectonique synsédimentaire qui peuvent
étre attribués soit au Carnien basal, soit au Lias-Dogger inférieur.
L'émersion du domaine brianconnais au Lias moyen donne lieu & des
déformations A& grande échelle, d'importantes érosions, et des creuse-
ments karstigues.

La transgression du Jurassique moyen débute par des niveaux
continentaux  carbonatés puis  quartzo-alumineux {(Bajocien—-Bathonien
basal ?), suivis de 1l'installation d'une plate~forme carbonatée &
caractéres d'abord internes (Bathonien), puis externes (Callovien).

Aprés quoi commence une période de sédimentation pélagique condensée,
coupée de longues lacunes (Jurassigue terminal ? & Crétacé moyen 7?
et Crétacé terminal a Paléocéne sup.), période qui dure jusqu'a 1'appari-
tion des schistes et grés carbonatés du Lutétien,

STRUCTURE — 5 phases tectoniques ont été distinguédes :

1) Charriage de 1la couverture carbonatée briangennaise sur la
zone houillére. .

2) Un pli E-W pluridécakilométrique déversé au Noxrd reprend 1'&di-
fice des nappes.

3) Des plis et chevauchements a vergence Est reprennent l'ensemble.

4) Des cisaillements vers le SE semblent s'accompagner du jeu décro-
chant sénestre de 1'accident de Chaviére.

5) Des failles décrochantes puis normales recoupent l'ensemble.
CONCLUSION - A l'issue de ces études, des reconstitutions paléogéographigques
et tectonigques sont proposées.
Mots clés :

Alpes occidentales, zone briangonnaise, Mésozoique, Cénozoique, cartogra-
phie, 1lithostratigraphie, environnement, tectonique synsédimentaire,
carbonates, paléogéographie, structure, nappes, plissements superposés,
cisaillements.



AVANT-PROPOS

Ce travail a été mené au sein du laboratoire de Géologie structurale
et sédimentaire & 1'Institut Dolomieu de Grenoble. Il est le résultat de
deux bonnes années de travail au cours desquelles j'ai bénéficié de l'aide
de nombreuses personnes qu'il m'est agréable d'associer & son aboutissement

et de les en remercier.

J. DEBELMAS qui m'a accueilli dans son laboratoire et m'a confié ce

travail.

F. ELLENBERGER & qui je dois une certaine idée de la géologie, qui

m'a initié aux secrets de la Vaneise, et me Ffait l'honneur de me juger.

A. BAUD, M. LEMOINE et J.F. RAOULT pour leur rigueur, leur expérience
et leur connaissance de problémes de la zone briangonnaise, qui donnent tout

leur poids a leurs critiques, & leurs conseils, et & leur place dans ce jury.

Tous mesS compagnons de terrain : H. ACCARIE, M. BALLEVRE, B. BROUDOUX,
B. DATCHARRY, G. DETRAZ, S. DU CHAFFAUT, B. GOFFE, O. MERLE, pour tous les

moments et l'amitié qu'ils m'ont donnés.

Tous ceux qﬁi ont bien voulu m'aider & réscudre les problémes gue
je leur soumettai : tout d'abord M. CARON pour ses datations de microfaune,
J. MEGARD pour son aide en sédimentologie, A.BAUD, S. DU CHAFFAUT, G. MASCLE,
J.F. RAOQULT pour leurs conseils et leur amitié, mais aus;i M. GIDON, C.

KERCKIOVE et P. VIALON.

Les labos INRA de Montpellier et 1'E.N.S. de Paris pour leur aide

matérielle.
Melle MERLIN qui a assuré la frappe du manuscrit.

Melle ROUVEROL gui m'a hébergé durant deux étés 3 Pralognan, est une

des personnes 4 qui cette thése doit le plus.
Mes parents & qui ceux gui liront cette thése la devront.

Enfin, tous ceux que la géologie n'intéressait pas forcément, mais
auprés desquels j'al trouvé l'amitié durant ces années, et qui se recon-

naitront ici.



BUT ET LIMITES DE L'ETUDE

CADRE GECGRAPHIQUE ET GEOLOGIQUE

Le but premier de ce travail est la cartographie détaillée, sur la
feuille de Modane, du secteur compris entre le Lac Blanc de Polset et la
limite nord de la feuille. J'ai entrepis cette thése en méme temps gue
G. DETRAZ & qui revenait de lever un secteur allant de Mcdane au Lac Blanec.
Dans le but de donner & notre travail un cadre plus précis, nous nous sommes
partagés le travail : G. DETRAZ a $tudié€ plus particuliérement le Paléozoique
qul occupait la majeure partie de son terrain, le Mésozoique m'étant échu.

C'est pourquol on ne trouvera pas de chapitres concernant le Paldozoique

dans ce mémoire (pour cela cf. G. DETRAZ, 1984).

D'autre part, afin de comprendre la structure de certains massifs,
je me suis étendu vers le nord jusqu'a visiter (sinon étudier) presque tous

les chalinons mésozoligues reposant sur la zone houillére.

Enfin, dans un but de comparaison, gquelques journées ont &té passées

dans la couverture de Vanolse méridionale.

LIMITES METHODOLOGIQUES

Le propre du cartographe est de voir beaucoup de éhoses, et donc de
toucher beaucoup de problémes sans toutefois pouvoir leur apporter tout le
temps nécessaire & une résolution satisfaisante. On trouvera donc dans ce
mémoire l'évocation de nombre de points importants pour lesquels les inter-

prétations ou solutions proposées sont souvent hypothétiques.

En revanche, la vision d'ensemble gue le cartographe se fait du pays
gu'il arpente peut servir utilement de document de base pour toute étude

thématique ultérieure.

C'est la seule ambition de ce travail pour lequel les principaux
outils utilisés ont &té le marteau, la boussole, un fond topographigque au

10 000e vierge, ... et une paire de chaussures.
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1° PARTIE :  PRESENTATION

A — PRESENTATION GEOGRAPHIQUE

Le terrain étudié appartient tout entier au massif de la Vanoise. I1

est bordé :

- & 1'Est par la profonde dépression de la vallée de Chaviéres qui
descend au NNE vers Pralognan ;

- & 1l'ouest par la longue aréte issue de 1'Aiguille de Peclet et cou-
rant au nord vers la Croix de Verdon, seulement interrompue par le vallon du
Fruit odl coule le Doron des Allues. Ce vallon, de direction NW-SE et prolongé
par le vallon du torrent de Chanrouge, sépare deux secteurs bien différents

. au nord, derriére la molle dépression du col de Chanrouge, s'étend
une large cuvette verdoyante, remplie de formations morainiques ou périgla-
ciaires, coincée entre ‘les puissantes masses déchiquetées de 1l'Aiguille du
Fruit et du Roc de la P8che, et de laguelle émerge seul le massif ruiné de
1'Aiguille du Rateau. Vers le nord, cette cuvette se transforme en vallée,
orientée N-8, gui se faufile entre le massif de la Portetta & 1'Est, et, &
l'ocuest, le prolongement orographique de 1l'Aiguille du Fruit (Roc Merlet
et Créte de Plan Mugniex) ;

- au sud, un haut pays rocheux mal caractérisé, g'ordonne autour de
la vallée du glacier de Gébroulaz et la haute vallée de Chaviéres, que sépare

la créte reliant le DSme de Polset au Roc des Eaux Noires.

La création du Parc National de la Vanoise en 1963 a préservé ces hau-
tes régions de la colonisation touristique des sports d'hiver mécanisés qui
s'est manifestée tout autour : les stations de Val Thorens, les Ménuires,
Méribel, Courchevel, s'égréhent 4 l'ouest et au nord, installées sur le Pa-
léozoique de la zone houlillére dont les modelés doux et réguliers se prétent

~

d'ailleurs beaucoup mieux i l'implantation de telles activités.

Etagée entre 1600 et 3000 métres, la région étudiée appartient donc toute
entiére 3 la moyenne montagne ét frise la haute montagne. Sur ce terrain, orien-
té au nord, la neige persiste assez tard dans l'été et revient vite & l'automne,
raccourcissant d'autant la période propice au travail de terrain, et donnant

lieu & d'intéressants phénoménes géomorphologiques du domaine périglaciaire.
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B - PRESENTATION GEOLOGIQUE
B - XI. La Vancise et ¥. ELLENBERGER (1958)

C'est & F. ELLENBERGER que l'on doit la premiére synthése de la stra-
tigraphie et de la structure de la Vanoise. De son énorme travail, il tira :

- une carte synthétique au 1/50 000e de l'ensemble de la Vanoise (prés
de 2000 km? !), malheureusement restée inéddite ;

- un mémoire qui fait et fera encore longtemps autorits, et dans lequel
on trouve notamment 1'établissement aussi précis que possible de la stratigra-
phie paléozoigue et mésozoique de l'ensemble de la Vanoise, schistes lustrés
exceptés, ainsi que la définition des grandes unités structurales et paléogéo-

graphiques du massif.
Les grandes unités structurales de la Vanoise (fig.4)

B - I.1. ILa zone houillére

Elle constitue le prolongement nord de la zone houillére de la région
de Briangon. Elle est constituée de terrains paléozoigues caractérisés par
un épais houiller productif et 1'existence de roches énigmatiques mises en
place au permien : les gneiss du Sapey. Cette zone présente le double déver-
sement caractéristique de "1'éventail Briangonnais“ (cf. coupes J. DEBELMAS,
1982 p. 46 ou J. DEBELMAS, 1980 p. 104). Peu meétamorphique, elle présente
cependant le faciés schiste vert & lawsonite dans sa moitié interne (orien-
tale).

B - I.2. La zone Vanoise~Ambin

Située plus & 1'Est, elle est prolongée au nord par les nappes du
Grand Saint Bernard. Son matériel, paléozoique, différe nettement de celui
de la zone houillére, en particulier par l'absence ou la forte réduction du
houiller, l'absence de gneiss de type Sapey et l'existence d'une histoire mé-
tamorphique anté-alpine que scelle la transgression permienne (J. BOCQUET,
1974 ; B. GOFFE, 1975). On y distingue : '

a) La Vanoise méridionale oii le socle est tras métamorphique (faciés

schiste bleu & glaucophane-zoisite-grenat}. Elle affronte & 1l'ouest la zone

11
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houillére par l'intermédiaire de l'accident de Chavidres, et au nord la Va-
noise septentrionale par l'intermédiaire du "synclinorium" transverse de la
"Vanoise médiane".

b) La Vanoise septentriocnale ot le socle est métamorphisé dans le fa-
ciés schiste vert & épidote-amphibole. Il chevauche la zone houillédre vers le
nord, et affronte & l'ouest la zone houillére le long de l'accident Pralognan-

Champagny .

B - I.3. Les couvertures mésozoliques

Sur la base d'une é&tude stratigraphique détaillée, F. ELLENBERGER a
distingué (d'ouest en Est) :

a) La couverture de type Vancise occidentale

Rattachée & la zone briangonnaise classique, elle est, pour F. ELLEN-
BERGER, systématiquement décollée de son substratum siliceux et repose mainte-
nant sur la zone houillére, sur la Vancise méridionale (ot J.F. RAOULT, 1981
et B. GOFFE, 1982, la pensent parautochtone) et sur la Vanoisze septentrionale
{od J.F. RAQULT 1980 a, 1980 b la pense localement autochtone).

b) La nappe de la Grande Motte

Caractérisée par un puissant Lias i "faciés prépiémontais’ intercals
dans une série typiquement briangonnaise, elle repose sur la couverture brian-
gonnaise et est directement chevauchée par les schistes lustrés. Son origine
paléogéographique, ultrabriangonnaise pour F. ELLENBERGER (1958 , in R.BARBIER
et al. 1963), est maintenant aiscutée par J.M. CARON et M. GAY (1977) et J.
DEBELMAS (1980) qui en font du briangonmais. o

¢} La zone Val d'Isére-Ambin

Rattachée 4 la zone briangonnaise, elle est caractérisée par la réduc-
tion des ‘termes de la série et l'abondance des bréches, particularités qui
1l'apparentent aux faciés "Acceglio" décrits plus au sud. Ses terrains ont
des rapports peu clairs avec les zones voisines, mais semblent surmontés patr
la nappe de Grande Motte (?) (Plan des Nettes).

d) Les schistes lustrés

Ils constituent une énoxme masse de schistes et calcschistes & lentil-
les de métabasites, dont la stratigraphie n'a pas é&té débrouillée et qui pro-
vient de la zone piémontaise & substratum au moins pro-parte océanigue. Ils
reposent sur les séries précédentes ou directement sur les socles (Ambin,

Grand Paradis, zone houillére).
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e) La nappe des gypses

Les gypses et cargneules, abondantes en Vanoise, proviendralent ou
seraient dérivés d'une "nappe des gypses" d'origine piémontaise. On les trouve
a 1la base de la nappe des schistes lustrxés, ou mélés aux différentes

unités de la zone briangonnaise s.l.
B - II. La Vanoise depuis F. ELLENBERGER

Depuis 1958, et plus particulidrement depuis quelques années, la
Vanoise occidentale et la Vanoise méridicnale ont fait l'cbjet de plusieurs
travaux localisés :

- En 1975, B. GOFFE, en &tudiant les retombées N et W du socle de Va-
noise méridicnale définit deux phases tectoniques principales et détermine
les conditions du métamorphisme de ce socle. ‘

- En 1979, P. DAMBRINE et C. LANGANEY s'efforcent de vérifier par 1'é-
tude des mindralisations, la présence d'un socle polymétamorphique anté-permien
dans le massif de Vanoise méridionale.

- En 1979 encore, F. ELLENBERGER et J.F. RAOULT publient 1'étude stra-
tigraphique et tectonique détaillée d'un petit affleurement de warbres ghlori-
teux & Pralognan.

- En 1980, partant de i'étude de la Vanoise septentrionale ol il pense
la couverture briangonnaise au moins localement autochtone (J.F. RAOULT, 1980a},
J.F. RAOULT (1980 b) propose une réinterprétation structurale de la Vanoise
remettant en cause la notion de substitution de couverture proposée par F. EL-
LENBERGER (1958}.

~ En 1982, B. BROUDOQUX et EB.DATCHARRY studient respectivement les mas-
sifs .du Bochor-Epéna et de la Portetta.

- Cette méme année, B. GOFFE établit une histoire métamorphique trés
précise de la couverture mésozoique briangonnaise (cE. II.3.).

- Enfin, en 1983, H. ACCARIE et P. LANGLET effectuent leur travail de
D.E.A. sur les massifs mésozoiques du nord de la Vanoise méridicnale {du Roc

de la Vallette &4 la Pointe de la R&chasse).




B - ITX. Le métamorphisme en Vanoise

B - III.1. La gonation métamorphique en Vanoise

Dans la zonation et la chrohologie du métamorphisme alpin, la Vanoise
tient une place importante. On y rencontre en effet trois socles contigus &
métamorphismes différents (fig. 4,a et b).

- La Vanoise méridionale, & métamorphisme de haute pression, avec des
associations qui,dans les zones internes sont bartout datées du Crétacé supé-
rieur (60 & 80 Ma.) (J. BOCQUET-DESMONS,1977, 1980 p. 52).

- La Vanoise septentrionale & métamorphisme "schiste vert".

~ La zone houillére qui, dans sa moitié orientale seulement, montre
un faciés A lawsonite.

- La couverture briangonnaise dont les termes sédimentaires montent
Jjusgu'd 1'Eocéne moyen, présente un faciés de haute pression/basse temperature

nécessairement post~Eocéne moyen (B. GOFFE, 1982}.

La coexistence de ces facids en Vanoise a donné lieu & deux hypothéses

(fig. 4 c) (J. BOCQUET-DESMONS, 1980 p. 52 ; J. BOCQUET-DESMONS et al., 1982).

Hypothése 1 : La couverture briangonnaise, i métamorphisme HP-BT méso-alpin
(Eocéne terminal, 40 Ma.) est allochtone sur la Vanoise méridionale déja méta-

worphisée au Crétacé supérieur {60 & 80 Ma., dge €0-alpin) en facids HP-BT.

Hypothése 2 : Le métamorphisme HP a affecté ensemble le socle de Vanoise méri-

dionale et la couverture briangonnaise, ce métamorphisme étant alors méso-alpin.

B. GOFFE, & l'issue de l'étude des conditions du métamorphisme de la
couverture briangonnaise (B. GOFFE, 1982) et du socle de la Vanoise méridio—
nale (B. GOFFE, 1975), opte pour la deuxiéme hypothése en concluant que "du-
rant 1l'évolution prograde du métamorphisme, les lambeaux de couverture actuel-
lement dispersés entre Vanoise méridionale, occidentale et septentrionale, de-
vaient (...) avoir un socle commun : la Vanoise méridionale, qui est le seul
Socle ayant les caractéres du métamorphisme HP présent dans la couverture(...).
L'acquisition de la HP est donc un caractére antérieur au contact entre le
socle de Vanoise méridionale et les socles de Vanoise occidentale et septentrio-

nale" (B. GOFFE, 1982 p. 205).
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B - III.2. Histoire métamorphique de la couverture

v

B. GOFFE (1982) y distingue 5 étapes (fig. 4 4) :

- 45 @ 42 Ma. Etape 1 : montée 8 P =2 3 2,5 Kb (B &4 @ km) et T = 230°C ;

- 42 & 41 Ma. Etape 2 : montée rapide & ? = 5,53 6 Kb (20 km) et T = 310°C {apex) .
Ces deux étapes seralent communes au socle de Vanoise méridionale et

4 toute la couverture, gui, & l'étape 3 (apex du métamorphisme) se scinde

en 3 parties dont l'une reste sur le socle de Vanoise méridionale, et les deux

autres sont expulsées respectivement sur la zone houilldre et sur la Vanoise

septentrionale.

- 40 & 20 (?) Ma. : délestage rapide ({&tape 4),puis lent (Stape 5) des couver-
tures séparées, avec refroidissement plus rapide des écailles de Vanoise ccci-
dentale, mises en contact avec le socle "froid" (200 & 220°C) de la zone houil-

lére.
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I1° PARTIE ! SEDIMENTATION - STRATIGRAPHIE

A - INTRODUCTICN

C'est F. ELLENBERGER qui a établi les bases de la stratigraphie brian-
gonnaise en Vanoise. Mais quelques travaux généraux ou ponctuels concernant
la Vanoise ou d'autres régions de la zone briangonnaise ont pu préciser ou
modifier certains points de cette stratigraphie. Aussi, au début de chague
chapitre, on exposera les résultats antérieurs, avant, le cas échéant de dé-

velopper les points nouveaux.

B - LA SEDIMENTATION DETRITIQUE EPIVARISQUE - LE TRIAS INFERIEUR

Les 100 & 300 métres de quartzites fins, trés purs, attribués au
Scythien (ou werfenien) représentent les derniers dépSts résultant du déman-
télement de la chaine hercynienne. Ces quartzites surmontent d'habitude en
concordance le Néopermien apr&s un passage continu mais rapide se faisant par
diminution de la taille des gquartz détritiques (F. ELLENBERGER 1958, 1963).

Sur le terrain étudié, ils se présentent en grandes masses assocides aux

socles, ou en écailles décamétriques aux contacts entre unités.

La présence de rares stratifications entrecroisées et de ripple-marks,
ainsi que leur granulométrie remarquablement homogéne ont fait interpréter ces
roches comme déposées en eau trés peu profonde, aprés tri par transport éolien

(F. ELLENBERGER 1958, 1963).

Comme l'avait signalé F. ELLENBERGER (1958, p- 157), on peut, i la
base Est du Petit Mont Blanc, voir ces quartzites passer progressivement mais
rapidement (quelques m&tres) & des schistes quartzeux ankéritiques verts ou
pourpres, puis & des cargneules de couleur "terreuse" aprés s'étre chargés

en ankérite.

Ce niveau & cargneules (probablement évaporitique & 1l'origine) est at-
tribué conventicnnellement au Scythien supérieur (Spathien) et correspond
sur mon terrain, comme presgue partout ailleurs, & un important niveau de dé-

collement tectonique.
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C - 1A PREMIERE PLATE-FORME CARBONATEE - LE TRIAS MOYEN
C - I. Introduction

C'est en Vanoise que F. ELLENBERGER a établi la stratigraphie du Trias
briangonnais. Depuis, des études sédimentologiques et microstratigraphiques
trés poussées de ce méme Trias briangonnais effectuédes dans la région de
Briangon et dans les Préalpes ont permis d's&tablir (A. BAUD, 1972 ; A. BAUD
et J. MEGARD, 1975 ; J. MEGARD et A. BAUD, 1977) la remarquable uniformité
de la formation sur l'ensemble du bassin et sa subdivision en cycles et mnégasé-~

quences sédimentologiques.
Une synthése des résultats de ces études est représentée sur la figure 6.

L'étude du Trias moyen que j'ai effectud s'est donc limitée & la car-
tographie des cycles et de certaines séquences caractéristiques, et au relevé
de quelques particularités que pouvait présenter celui-ci. Aussi, plutdt qu'une
fastidieuse description de la série, on se bornera, en utilisant la nomencla-
ture proposée par A. BAUD et J. MEGARD (1975, 1977), & rappeler les caractares
de chaque unité cartographiable, et l'interprétation sédimentologique qu'en

ont fait ces auteurs.

C - II. Le cycle I - Formation de Saint-Tryphon (&Anisien p.p-}

C - IX.l. La Séquence 1

a) Lithologie
Elle différe selon les massifs.

A la base S5SW de Grosse T&8te (massif de 1'Aiguille du Fruit), dans
le torrent de Chanrouge, affleure une formation apparemment en concordance (?)
stratigraphique avec la Séguence 2 sus-jacente. On y trouve de bas en haut :

— Un ensemble cargneulisé renfermant des lentilles décimétriques de
grés calcaires, grés grossiers, calcaires noirs vacuolaires, braches calcaires

et bréches calcitiques rosées.

- Un faisceau carbonaté (7 & 8 m) comportant de bas en haut, des dolo-
mies roses et des schistes pourpres suivis de calcaires et calcschistes noirs
encadrés de schistes bruns, puis des calcaires noirs ou clairs et des dolo-

mies blanches et/ou grises.
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fig. 6

Le TRIAS de VANOISE OCCIDENTALE. Exemple du Roc de la Péche.
_ D'aprés Ellenberger 19587“’ et 1963, Baud et Mégard 1975 et Mégard et Baud 1677
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- Ces formations reposent sur des cargneules.

Au Lac Blanc et aux Aiguilles des Corneillets et de Chanrossa, on y
rencontre des schistes noirs dolomitiques, quelques minces bancs de dolomie
jaune sale, des schistes bruns carbonatés plus ou moins ferrugineux, et des

passées gréseuses (15 & 30 m).

Au Petit Marchet affleurent des schistes noirs passant & des dolomies

argileuses jaune sale ou brunftres a cassure noire (10 m environ).

Au Mont Coua, des schistes carbonatés bruns et noirs renferment loca-~
lement des amas pluricentimétriques de pyrite et hématite, et de nombreux ni-

veaux de schistes noirs (5 3 10 m).

Partout, cette ségquence se termine par des dolomies jaunitres 3 cas-
sure sombre en petits bancs & laminations algaires frustes.

b) Intérprétation {d'aprés A. BAUD et J. MEGARD, 1975)

Ces facids illustrent bien les principaux caractéres de la séqguence 1 :
dépdts de type paralique en milieu sursalé-dessalé, tantdt évaporitiques,
tantdt détritigues, mais toujours carbonatés, traduisant des influences mari-

nes et se terminant par l'installation d'un vaste tapis algaire.

€C - IIL.2. La Séquence 2 ("Calcaires vermiculés"}

a) Lithologie

La deuxiéme mégaséquence consiste, au-dessus des dolomies jaundtres,
en calcaires noirs ou gris brunitres, un peu argileux, 3 cassure sombre, mon-
trant de trés nombreux terriers en U, et surmontés d'un niveaun constant {2 m
environ) de dolomie jaune & cassure noire, en bancs décimétriques ou plus. Ces
dolomies jaunes sommitales peuvent renfermer un mince niveau de schistes fins
non carbonatés vert émeraunde d'origine possiblemént lagunaire (versant W de
1'Riguille du Fruit, versant N de Roche Nue }, et des niveaux de bréches at-
tribuables 4 la dessid&tion (versant S de 1'Aiguille des Corneillets).

b) Interprétation (A. BAUD et J. MEGARD, 197%)

Ces sédiments se sont déposés en milieu lagunaire, légérement sursalé
ol l'intense activité de crustaceés dédapodes fouisseurs (A. BAUD, 1976) leur

a donné leur faciés de "calcaires vermiculés”.
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C - II.3. La Séquence 3 ("niveaux 3 Oligoporelles et Dentales")

a) Lithologie

Cette séquence est matérialisée par des calcaires gris sombre & acci-
dents argilo~dolomitiques & patine Jjaune, intercalés de rares et minces ni-
veaux dolomitiques 4 patine jaune, et pouvant compcrter des récurrences de
faciés "vermiculés". On Yy trouve localement,mais assez fréquemment des débris
de petits Diplopores (Anisoporelles) et de Dentales exceptionnellement en posi-
tion de vie (bloc ékoulé, versant Est du Roc de la Péche). Sa limite supérieure,
matérialisée par un banc décimétrique de dolomie jaune est peu caractéristique
pour le cartographe.

b) Interprétation (d'aprés A. BAUD et J. MEGARD, 1975)

Ces sédiments sont de méme type gue la séquence précédente, mais inter-

rompus par des dépdts calcarénitiques de tempéte, et cldturés par un épisode

d'émersion avec tapis algaire.

C - II.4. La Séguence 4 ("niveau & Physoporelles")

a) Litholcgie

La quatriéme mégaséquence commence par des calcaires francs gris clair
i accidents et oolites dolomitiques blancs, et & rares niveaux intercalés de
dolomie blanche. Les calcaires sont souvent sableux et montrent frégquemment
des débris de Diplopores (Physoporelles). Sur les 10 ou 20 derniers métres,
les niveaux dolomitiques blancs se font plus nombreux et des lits ondulés et
anastomosés de dolomie argileuse orangée apparaissent. On trouve, guelques
métres avant la fin de la séquence, un horizon trés constant, parfois épais,
34 beaux rognons de silex allongés, arrondis, de couleué fauve ou brune, asso-
cié & des dolomies blanches & terriers silicifiés ("banc & silex" de F. ELLEN-
BERGER, 1958).

b) Interprétation (d'aprés A. BAUD et J. MEGARD)

Cette séguence correspond & des dépdts de tidal-flat, & é&nergie assez

forte (sables), 1iés & une ouverture plus franche vers le milieu marin.

C - II.5. La ségquence 3 ("calcaires vermiculés supérieurs")

a) Lithologie .

Elle est constituée de calcaires gris sombre un peu argileux, biotur-
bés ("calcaires vermiculés") intercalés de fréguents niveaux décimétriques
de dolomie jaune ou blanche et contenant des accidents argilo-dolomitigues

orangés. Au Mont Coua (versant SW de l'ar&te SE), j'y ai trouvé de nombreux
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vestiges d'une faune & encrines, petits_brachiopodes et lamellibranches.Cette mégasé
quence se termine par un ou plusieurs bancs dolomitiques blanc sale surmonté(s)
d'un niveau trés caractéristique (10 & 40 cm) de marnes dolomitiques orangées,
parfois schisteux vert et peu carbonaté ("schistes orangés" ou "niveau d'émer-
sion"). |
b) Interprétation (d'aprés A. BRUD et J. MEGARD, 1975Y
Il s'agit de dépdts de lagune confinée, riche en matiére organique; a
nombreux fouisseurs, surmontés d'un tapis algaire (dolomies sommitales) an-
nongant 1'émersion de la plate-forme.
¢} Particularités
En versant ouest de 1'Aiguille du Fruit, une dizaine de métres sous
le niveau de "schistes orangés", des bancs calcaires dessinent une flexure
décamétrique scellée en discordance par les bancs calcaréo-dolomitiques sui-
vants (fig. 7). Des déformations synsédimentaires dues & des contrastes de
densité et/ou de viscosité sont connues ailleurs & ce niveau (A. BAUD com.
pers.). De tels phénoménes sont peut—-étre & l'origine de cette flexure (?).
d) Le niveau orangé
Le plus souvent, ce niveau est constitué d'une micrite argilo-dolomi-
tique, mais peut parfois &tre essentiellement formée de phyllites , rap-
pelant alors la texture et 1'aspect microscopiques de certaines argiles bau-
xitiques de la base du Dogger. On peut également y trouver des schistes verts
satinés, siliceux & pyrite (Mollaret, versant W de 1'Aiguille de Chanrossa,
versant NW du signal du MSne), ou des pélites noires fines (versant W de 1'Ai~
guille du Fruit). En un endroit (versant S de Roche Nue), on observe en lame

mince la présence de grains de gquartz détritiques cariés et contenant aloxs

de la calcite.

D'autre part, le niveau orangé contient fréquemment.des &léments centi-
métriques de dolomie blanche, anguleux ou arrondis, provenant certainement
du remaniement des dolomies immédiatement sous-jacentes. Localement (150 m.
3 1'W du Mollaret), ces “"schistes orangés", bréchiques, ravinent les dolomies
sous-jacentes et s'y infiltrent dans des fissures attribuables & la dessicca-

tioh ou & la contraction thermique (R.H. TUCKER, 1981) (fig. 7 b).

Ces observations confirment la justesse du terme de "niveau d'émer-
sion" donné par F. ELLENBERGER (fentes de dessiccation, remaniements); émer-
sion au cours de laguelle se sont déposés des sédiments dolomitiques et argi-

leux, trés localement guartzeux.
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C - II.6. Localisation de guelgues coupes

Ces'formatiohs'du Cycle I peuvent &tre observées dans plusieurs coupes
complétes ou partielles, par exemple : la dalle supportant le Lac Blanc (série
inverse) ; le cirque W des Corneillets (série verticale de 83 a SSJ ; en ver-
sant SSW de 1'Aiguille du Fruit (les Grands Diners) ; sur l'aréte S du Signal

du MOne; ou sur l'ar&te WNW de 1'Aiguille du Rateau.

C — III. Le cycle II - Formation de Champcella

Son age probable est en partie Ladinien inférieur (J. MEGARD et A. BAUD,

1977) et comprend 2 mégaséquences d'épaisseur inégale.

C - III.1. La Séquence 6

a) Lithologie

Elle est constituée sur environ 150 a 300 m, d'une alternance assez mo-
notone de calcaires francs, gris, contenant quelgques accidents et oolites dolo-
mitigues blancs,et de bancs dolomitiques blancs, lui donnant de loin l'aspect
qui lui a valu son nom de "calcaires rubanéds". On Y trouve guelgques rares en-
crines et dasycladacées. Elle se distingue des formations du Cycle I par :

- la teinte gris souris des calcaires ;

- la couleur toujours blanche des bancs et accidents dolomitiques

(souvent jaunes ou orangés dans le Cycle I) ;
-~ la fréquence d'indices de forte énergie : oolites dolomitisés,

calcarénites & stratifications obligques....

On peut parfois la confondre avec la Sg du C I, mais son épaisseur ot

Sa monotonie l'en différencient nettement.

A la base, au-dessus du niveau d'émersion, le cycle débute presque
toujours par un niveau épais (1 & 3 m) de dolomie blanche. Vers le haut, il
comporte un épais niveau assez constant de calcaire cristallin trés noir, paxr-

fois légérement fétide au choc, & granules dolomitiques blancs.

Le niveau des "Dolomies noires" qui cldture la séquence dans la région
de Briangon (A. BAUD, J. MEGARD, 1975 # J. MEGARD in M. BOURBON et al. 1975)
n'a pas été partout reconnu avec certitude. Il existe cependant de maniére
certaine au Mont Coua, au Roc de la Péche ek au Roc Mugnier. I1 correspond a

des calcaires dolomitiques gris sombre, "saccharoldes" {toucher rugueux), en
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gros bancs & tré&s nombreuses cavités en étoiles remplies de calcite orangée pseu-

dororphoses de gerbes d‘'anhydrite ?), et fréquentes figures sigmoides.

b) Interprétation (g'aprés A. BAUD et J. MEGARD, 1975)

Il s'agit d'une succession de séquences régressives métriques i déca-

métriques de tidal~flat sursalé.

C -~ III.2. La Séquence 7 {"Dolomies blanches")

a) Lithologie

Cette mégaséquence qui cloture le Cycle II est constituée dfun épais
niveau (30 m) de dolomie Dblanche , tré&s fine, azoique, massive , mais bien
stratifide, caractérisée par la fréquence des laminations algaires trés fines,
des fentes et des bréches de dessiccation.

b) Interprétation (§'aprés A. BAUD et J. MEGARD, 1975)

Les "bolom;es blanches" correspondent au sommet régressif du Cycle,
période ol s'installent de trés vastes et épais tapis algaires en milieu sou-
vent émergs.

c) Remargues

On y observe localement des figures de glissement (slumps). bans la
combe de Chanrouge, celles-ci, localisées dans la partie supérieure de la sé-
rie peuvent &tre pluri-métriques et sont associées & des failles normales syn-—
sédimentaires (fig. 8).

Ces indices sont sans doute les premiéres manifestations d'une

instabilité qui va se généraliser au cours du Cycle III et surtout du Cycle IV.

C - IV. Le Cycle III ("Dolomies grises')

Beaucoup moins Spais que les autres (30 & 45 m), 1l couvre en gros le
sommet du Ladinien et est subdivisé en 2 mégaséquences Sg et Sg , que je n'ai

pas su distinguer partout sur le terrain.

a) Lithologie

Il s'agit de dolomies grises bien 1itées & lamellibranches (Myopho-
ries), encrines et dasycladacées. Le Cycle débute par des dolomies grises &
pite fine ou sableuse, admettant quelques niveaux repéres :

- Un niveau & oncolithes i la base.

- Un niveau & gros silex ronds, décimétriques, & structure concentrigue

et patine brun roux ou fauve. Localement (Combe de Chanrouge), la silicifi-




fig.8  Aspects de la déformation synsédimentaire dans les
dolomies blanches de la Combe de Chanrouge.

Ropillere |
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A : Failles synsédimentaires ( partie supérieure Schéma de localisation

des Dolomies blanches )

C : Faille synsédimentaire et bré-

B :."Slump"-( partie médiane des
chification & la limite 37/38.

Dolomies blanches ).

Fig. A : Les failles synsédimentaires peuvent &tre attribudes soit % une 1légére
tectonique distensive, soit & des phénomdnes d'effondrement en bordure

de chenal. L'absence de basculements et de fentes ouvértes enm "V', me
font préférer la premidre interprétation, Le filon rempli de microbré-
che monogénique pourrait &tre postérieur (Lias?).

Fig, B et C : La fragmentation des bancs dolomitiques indique une diagenése pré-
coce. Mais cette induration n'a pas affecté tous les niveaux, comme en
témoignent le plissement et le bourrage (fig. B) de boues vraisemblable-
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ment thyxotropes.




cation n'est pas totale et il reste des plages décimétrigques claires ofi
se voit nettement une structure construite concentrique, & croissance assy-
métrique vers le haut rappelant des spongiaires).

- Localement, on trouve vers le tiers inférieur un niveau centimétri-
que de schistes cornés siliceux brun-rouille, parfois associé & des dolomies

jaunes et marnes orangées un peu bréchigues (Mont Coua).

Plus haut, le faciés change, les dolomies deviennent légérement plus sombres
et montrent quelques cavités remplies de calcite blanche, des ravinements,

des terriers et des corps sableux & galets ronds {chenaux}. Enfin, apreés un

-

niveau {20 & 30 cm) de schistes orangés et verts apparaissent des lits de
dolomie claire & lamination algaires et bréches de dessiccation, alternant
avec des dolomies grises & cavités remplies de calcite blanche secondaire.

b) Interprétation (d'aprds A. BAUD et J. MEGARD, 1975)

Ce cycle correspond 3 une large transgression (Ségquence 8) avec ocuver-
ture marine et assez forte énergie, puis & ume régression (Séquence 9) allant
jusqu'd l'émersion qui cldture les trois cycles de la premiére plate-forme
carbonatée du Trias briangonnais.

¢) Remarques

Au Cycle III, les traces d'instabilité deviennent plus fréquentes : on

observe en effet des microdiscordances (Mont Coua) et de trés nombreuses fail-

les synsédimentaires toujours normales .




D - LES BRECHES SUPRA-LADINTENNES - LA "CRISE CARNIENNE" QU LA "REVOLUTION
LIASIQUE" ?

D - I. Introduction

Aprés quelques hésitations, F. ELLENBERGER (1958, p. 196 et 251), avait
attribué au Rhétien des bréches noires et dolomies argileuses qui surmontent
le Ladinien terminal (C III) du Roc de la Péche ou du Roc de la Vallette. De-
puis, J. MEGARD et A. BAUD (1977) ont attribué ces mémes bréches au Cycle IV
du Trias briangonnais, par comparaison avec les mniveaux &gquivalents des Pré-~
alpes et du Briangonnais. Cette partie du C IV (C IV a) correspond en gros au

Carnien inférieur (fig. 6).
D - II. Lithologie

I1 convient de distinguer deux facids lithologiques différents dans

ces "bréches supra-ladiniennes".
p

D - IT.1l. Le faciés bréchigque & calcaires noirs ’ -

On le trouve au Roc de la Pé&che, au Roc de la Vallette—-Col dn Tambour,

au Grand Marchet, & la Pointe du Dard et & Téte Noire.

Il est constitué d'une alternance assez confuse de dolomie fine Jjaune-
sale ou brundtre, argileuse (phengite brune) en bancs irréguliers quelquefois
bréchiques ; de schistes bruns ou noirs ; de plaquettes ou de bancs de cal-

caires noirs ; et de bréches & matricede calcaire noir et &léments pluricenti-

métriques a millimétrigues anguleux de nature calcaire ou dolomitique, & patine

contrastée et cassure souvent uniformément noire. La base est quelquefois sou-
lignée de bréches & gros éléments dolomitiques anguleux clairs et 3 ciment ar-

gileux légérement orangé (Col du Tambour, Roc de la Vallette).

D - II.2, Le faciés bréchique exclusivement dolomitique

On en trouve de belles coupes au Mont Coua, au Roc Mugnier, & la Petite
Val et en Vallaisonnay, mails on le trouve aussi au Roc des Eaux Noires et au

nord du Col de Chaviéres.

Au-dessus des dolomies grises du C IIT, on observe la succession sui-

vante (fig. 9 e)-:
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A:. Frogmentation synsédimentaire des
bancs de dolomie olivAtre (Mt Coua).

®: P1i synsédimentaire dans les do-
lomies kaki (Roc Mugnier).

C: Discordance angulaire des bréches
brunes sur les dolomies grises.
{ Versant N. du Roc des Eaux Noires)

D: Digcordance angulai
orangées (1) puis brunes (2) sur les
delomies grises {Combe de Chanrouge)
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10 _ EEEe=S
7 = . brune
o o e B R &
SR - _ Priche. orangée- I N il
e ) TS == == - -~ . __ Mégabréche orangée
- 7 (¢ Iva) : T
foceary/ Dolomies olivdtres, souvent fragmentdes
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A Dolomies grises vantdes (C III)
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des séries & bréches concordantes

des séries & bréches discordantes
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- Environ 20 cm de marne dolomitique tré&s fine, riche en pyrite, a
patine orangée et cassure sombre brunitre ou grise. La surface est fréquemment
accidentée de cupules centimétriques (bulles de dégazage).

- Quelques métres de dolomie & pdte trés fine, & cassure brun fonce
et patine brun-vert ("olivdtre"), admettant parfois des niveaux centimétriques
d'argile orangée, des lentilles de bréche et des intercalations de lits cen-
timétriques de dolomie argileuse gris-brun. J'y ai trouvé un lamellibranche

ressemblant aux Myophories caractéristiques du C III.

Ces bancs sont trés souvent fragmentés in situ, offrant en surface un
aspect de dallage, et en section un aspect confus 1ié & la dislocation

progressive des bancs (fig. 9 a).

- Un niveau bréchique i 1iaﬁt argileux orangé peu abondant, et & &lé&-
ments anguleux dolomitiques de tallle variable, enduit la surface supérieure
des dolomies olivdtres et peut atteindre 2 métres d'épaisseur.

- Puis viennent 10 & 15 métres de dolomies argileuses 4 patine gris-

brun ("dolomies kaki") et cassure brun foncé, en bancs irréguliers, souvent

bréchiques & éléments dolomitiques centimétriques & décimétriques anguleux.
Les bancs riches en mouches de dolomite {rétromorphoses probables de cris-
taux de gypse) sont souvent recouverts d'un enduit corné de phyllites brunes
et roses, et admettent des intercalations centimétriques & décimétriques de

schistes bruns plus ou moins dolomitigues.

Dans certalns massifs (Roc des Eaux Noires et partie B du Mont Coua),
les deux premiers termes peuvent manquer et les deux niveaux suivants, souvent
discordants, passent latéralement (Mont Coua) i des formations d'aspect différent :

- Le niveau bréchique orangé, plus épais (jusqu'd 4 m) devient une
mégabréche dont les éléments dolomitiques anguleux tr@s hétérométriques (es-
sentiellement C IV a et C III) peuvent dépasser le métre cube. Le ciment est
trés peu abondant. Ce niveau repose le plus souvent sur les termes du Ladi-
nien supérieur ou se trouve associé & des fissures ouvertes ou des escarpe-
ments de faille (fig. 9.C,9 D et 12).

- Les "dolomies kaki" deviennent des bréches dolomitiques trés argi-
leuses, & patine brundtre et cassure brun foncé, comprenant des interlits
schisteux bruns trés irréguliers, et dont les éléments anguleux non triés
sont exclusivement dolomitiques & la ﬁase, mais compremnent aussi quelques

rares bloecs de calcalre noir tout & fait vers le haut. Les éléments, plus
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petits gue dans la bréche orangée (quand méme décimétrigques), sont trés sou-
vent entourés d'un mince liseré de phengite provenant probablement du métamor-
phisme d'une pellicule d'insolubles dégagée par altération aérienne des &€lé-
ments avant leur dépdt. Enfin, ce niveau peut contenir, vers son sommet, des
concentrations d'hématite.

- Dans ces séries, on trouve localement et en discordance sur les bré-
ches brunes, quelques métres de sédiment détritique orange a4 brun & ciment
de cargneule. Les éléments sont trés variés (grains de quartz millimétriques,
&léments centimétriques de schistes verts, de dolomie, de calcaire ou de
schistes) et la roche, bien que disloguée sur place conserve des traces de

stratification et de grancclassement normal.

Ces "microbréches & matrice de cargneule" me semblent différentes des
cargneules subactuelles resédimentées, mais ressemblent aux "microcornieules”
associées & certains plans de chevauchement (A. BAUD et H.MASSON,197&).Je ne
peux donc affirmer s'il s'agit d'une roche sédimentée & cet endroit et cargneu-
ilisde lors de la tectonique, ou si elle se trouve  ici associée & un contact

tectonigue.
D - II.3. Caractéres distinctifs des 2 faciés

Au-deld des différences d'aspect (couleur noire dominante et abondance
du calcaire dans le premier, couleur orange et kaki caractéristique et quasi
exclusivité des dolomies dans le deuxiéme), ces deux faciés correspondent &
des milieux de dépdt différents : influence marine peut-&tre plus marquée

dans le premier type.

D - IT.4. Paciés particulier .

Une centaine de métres 3 1'ENE du Passage du Mont Coua, on trouve, sous
les braéches orangées et surmontant en discordance les dolomies grises, quel-
ques décimétres de schistes bruns, grés calcaires, bréches & éléments infra-
centimétriques ou plus de dolomie et pélites noires, le tout de couleur brune,

et cassure noire.
D - III. Age des bréches supra-ladiniennes

D - III.1. Age des niveaux & bréches exclusivement dolomitiques

a) Les deux premiers niveaux {marnes dolemitiques orangées et dolomies

olivatres & Myophories) sont, guand ils sont conservés, toujours en cOncor-
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dance sur le sommet des dolomies grises. De plus, ils correspondent 4 la
description que donnent A. BAUD et J. MEGARD {1975) de la base du Cycle IV
(C IV a}. J'en fais donc la base du Cycle IV dont 1l'age probable serait
Carnien basal (J. MEGARD et A. BAUD, 1977).

b) Les deux termes supérieurs (bréches orangées et dolomies kaki ou
bréches brunes) peuvent &tre attribués & deux épisodes tectoniques majeurs :

la "crise carnienne" ou la "révolution liasique”.
Pour discuter, on doit remarquer que :

= Dans les séries peu tectonisées (& dolemies kaki), le C III est tou-
jours complet, les termes attribués au C IV a sont toujours présents, et les
bréches orangées les surmontent sans discordance angulaire visible.

- Dans les séries 34 forte tectonique post-ladinienne (& bréches bru-
nes), les bréches orangées ou brunes peuvent reposer jusque sur la partie in-
férieure du C II, mais elles ne surmontent jamais des termes postérieurs au

C IV a. _

- Enfin, dans les deux types de série, la succession s'arréte systéma-—

tiquement au sommet des dolomies kaki ou de leur éguivalent les braches brunes,

Examinons maintenant les deux hypothésgs.
Hypothése 1 : Les bréches sont liasiques (anté-bathoniennes). Or :

= Les sédiments hyperalumineux qui,dans tous les autres chainons de
Vanoise occidentale soulignent 1'émersion liasique, ne sont nulle part pré-
Sents dans ces chafnons 3 bréches supra-ladiniennes dolomitiques, ni sur les
bréches, ni associées & elles, ni dans les fissures ouvertes remplies de bré-
ches qui d'ailleurs montrent une évolution karstique beaucoup moins poussée
que les cavités liasiques (cf. E IV).

= Alors que dans les autres chainens briangonnais de Vanoise, 1'éro-
sion anté-bathonienne a atteint des niveaux trés différents (du Norien a
Ll'Anisien), méme 3 1l'intérieur d'un méme massif (cf. E III), il faudrait
envisager, pour 1'ensemble des chafnons a bréches supraladiniennes dolomi-
tigues, que 1'érosion liasique ait partout enlevé toutes les formations
postérieures au C IV a ; et seulement celles-1a dans les chafnons & faible
tectonique post-ladinienne, puisque les bréches y sont partout concordantes
sur le C IV a.

- Je n'ai jamais reconnu d'éléments postérieurs au Carnien basal (No-

rien, Rhétien) dans les braches orangées ou brunes.

~ Cependant, aucune tectonique de cette importance {cf. D. IV) n'est

connue au Carnien dans les Alpes occidentales.
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kaki) expliquerait :

Conclusion : Auncun de ces arguments n'est décisif en lui-méme. La majoriteé i

- De nombreuses bréches & éléments souvent extlusivement triasiques
sont maintenant connues dans la région de Briangon, associédes & 4'importants
phénoménes karstiques, et d'age Lias supérieur 4 Bathonien localement paléon-

tologiquetent démontré (J. MEGARD et al., &4 paraitre).

- ®nfin, si cette tectonigue est carnienne, aucune trace de l'émersion
tectonique liasique n'est visible dans ces massifs (hormis les cavités karsti-

ques,cf£.E.IV.3), alors qu'elle est bien visible dans les autres chainons (¢f.E.III),

Bypothése 2 : Les bréches orangées sont carniennes.

- Cette hypothése s'accorde avec la concordance fréquente des bréchés
orangées sur le C IV a (chainons & faible tectonique post-ladinienne}, et
avec 1l'absence de termes postérieurs au C IV a dans ou sous les bréches oran-
gées.

-~ D'autre part, on sait guele Carnien comprend un ou deux importants
horizons d'évaporites (A. BAUD, 1972 ; J. MEGARD, 1972 ; A. BAUD et J. MEGARD,

1975). Ia présence d'un tel niveau au-dessus des bréches brunes (ou dolomies

. l'absence systématique des termes supérieurs de la série, décollés
au niveau de cet horizon ;
. la présence sur le secteur &étudié d'écailles briangonnaises 3 matériel

postcarnien décollées de leur substratum.

- Enfin, admettre la présence du Carnien dans le Briangonnais occiden-
tal de Vanoise s'accorde bien avec la présence du Norien au Roc du Bourget et
dans les séries de type Grande Motte (si celles-ci appartiennent bien & la

+*

zone briangonnaise).

des arguments de terrain milite pour un &ge carnien, alors gue les considéra~- o
tions d'ordre plus général sont en faveur d'un ige liasique ou antébathonien.
Seule une &tude approfondie appuyée sur des comparaisons avec les régions voi-
sines pourra trancher entre ces deux hypothé&ses. Néanmoins, compte tenu des
observations de terrain, mais conscient du caractdre arbitraire du choix, j'al

opté dans ce qui suit pour l'hypothése d'un &ge carnien inférieur.

-

D -~ IITI.2. Age des niveaux bréchiques & calcaires nolrs

Les arguments sont ici moins probants (absence de traces d'évaporites
sus-jacentes), mais le repos constant de cette formation sur les dolomies gri-
gses (C IIT), malgré de faibles é&rosions locales de celles-ci (Roc de la PEche),

milite en faveur de l'dge Carnien inférieur admis par J. MEGARD et A. BAUD (1977)
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D - IV. La tectonigue "carnienne"

L'instabilité qui régne au Carnien basal se traduit par de nombreuses

et importantes manifestations.

D - IV.1. Dans les séries 3 bréches 3 calcaire noir

Relativement faible, 1'activité tectonique se traduit cependant par
des bréches (ot la taille modeste des éléments suggére une position relati-
vement distale par rapport 3 l'activité tectonique), par 1'importance de 1a

fraction pélitique, et par de légéres discordances locales (Roc de la Pé&che).

D - IV.2. Dans les séries i bréches dolomitiques concordantes

L'instabilité, &galement asseg faible, se manifeste par les bréches
dont les é&léments anguleux et mal triés évoquent la proximité d'escarpements,
par les fragmentations de banc (fig. 9 a}, et, au Roc Mugnier, par des plis
synsédimentaires décimétriques (fig. 2 b) d;axe assez constant (N 135 & N 145)

dans les dolomies kaki (directions actuelles, peu déformées).

D - IV.3. Dans les séries a bréches delomitiques discordantes

a}) Les bréches

% Stratification. Tras irrégulidre, la stratification des bré&ches brunes enve-
loppe cependant trés clairement des paléoreliefs.

* Nature des é&léments.-Forte hétérométrie, &léments anguleux, faible propor-
tion du ciment, présence de mégablocs, sont autant d'indices de la proximité
d'escarpements actifs importants lors du dépst subaérien des bréches orangées.

-~Quant aux bréches brunes, la plus grande importance du
ciment, sa nature argilodolomitique et la taille plus réduite des &léments
traduisent 1'érosion des reliefs déjd attaqués, et un dépdt en milieu aqua-
tique peut-&tre lagunaire. L'absence (sauf quelques exceptions vers le haut)
d'éléments calcaires dans la brache indique gque leur région d'origine n'est
pas ce petit massif ol le Ladinien calcaire est parfoils profondément &rodé
(cf. infra} , mais une région plus élevée ol seul le Ladinien supérieur et
le -Carnien infarieur (S7 .4 C IV a) sont érodés. On peut donc supposer que
ces bréches se sont déposées sur une paléopente.

b) Les discordances sous les bréches

* Surfaces : La carte (fig.10 ) montre que les bréches peuvent reposer sur

tous les termes du Ladinien (8¢ & Sg). Ces discordances peuvent &tre obser-
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(composante décrochante 2?).
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vées : - sur des grandes surfaces (0,5 km? en versant N du Roc des Eaux
Noires ; 0,25 km? au Mont Coua) et montrent donc 1l'existence de vastes
panneaux basculés ;

- mais aussi sur des blocs décamétriques (Combe de Chanrouge, sommet
du Roc des Eaux Noires).

% Valeur des angles : L'angle de la discordance entre les bréches et leur sub-
stratum est plus faible sur les grands panneaux (10 & 40%) que sur les bhlocs
plus petits ol i1 peut atteindre, voire dépasser 90°.

% Sens du bhasculement : Pour les deux grands panneaux décrits (Roc des Eaux
Noires et Mont Coua), les bréches brunes se sont déposées sur du Trias moyen
4 pendage grossiérement Nord-Est. Sur les blocs décamétriques, le seﬁs des
basculements est beaucoup plus confus (cf. infra).

% Preuves d'émersion : Les surfaces de discordance sont localement tapissées
de microbré&ches & éléments centimétriques de méme nature que le substratum
et dépourvues de ciment : ou de niveaux centimétriques de meulidre ; ou
de crofites siliceuses & microfentes courbes i ou encore de po-
ches ou lentilles centimétriques d'hématite.

% Intensité de 1'érosion et de la surrection : La surface de discordance tron-
que la série triasique parfois jusqu'ad la partie inférieure du € I, soit
une &rosion, donc une surrectlion d'environ 300 m pour les grands blocs bas-
culés. Pour les blocs décamétrigques, l'érosion est moindre et ne trongue
que les niveaux du Ladinien supérieur (S; & Sg)}, soit quelques dizaines de
métres de formation.

¢) Les failles et fentes anté-bré&ches ; 2 exemplés.
Les failles cachetées par les bréches, et les fentes remplies de bré-
ches sont nombreuses au Roc des Eaux Noires et au Mont Coua.

Exemple 1 : La fente ouverte de 1féperon NNW du Roc des Eaux Noires (fig. 12 a),

Bien conservée, elle se présente comme Une crevasse large de guelques
métres & 10 métres, ouverte dans les calcaires rubannés, perpendiculairement

4 la direction de leur pendage et n'ayant pas donné lieu & un décalage visi-

ble. Ses épontes sont tapissées de guelques décimétres de bré&che orangée (qui

mangue localement), alors que le centre en est rempli de bréche brune oit la
stratification n'est plus visible. Sur les lévres de la crevasse, la surface
d'érosion est soulignée par un liseré centimétrique de gravier sans ciment

qui remanie les calcaires rubannés et contient ou supporte des poches ou infil-

trations d'hématite. Cette surface d'érosion qui trongue jusqu'aux termes in-

férieurs de la 8¢ (ablation de 150 & 200 m de roches), est recouverte par les

bréches brunes (souvent enlevées par 1'érosion actuelle}.
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C@ : La fente ouverte de 1'éperon MWW du Roc des Eaux noires. (Exemple I, $1IV,4,3)

-

Ta: Surrection,
basculement du
panneau et ouver-
ture de la fente ,

2y Affaissement, réou-
verture de la fente
et dépdt des
bréches
brunes

( Localisation fig.10)

Ib: Brosion et dépdt subaérien
des bréches orangdes

Coupe actuelle & 1l'affleurement

Fig. 12

LA TECTONIQUE "CARNIENNEY: FAILLES BT FENTES ANTE-BRECHES.

A la fin du dépdt des dolomies oliviires
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Les "slumps" dens les
dolomies blanches suggerent que la faille
ait joud & la limite C II/C III, et donc
ga'elle ait un caracteére "rhegmatique".
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2: Affaigcement et dépdt des briches brunes
(Etat actuel}

I: Faille normale, basculement-surrection,
érosion, dépdi des microbriches monogéni-
ques et des bréches orangées.

(B): La faille de la butte Est de
la Combe de Chanrouge (Exemple 2,
§1V,4,3)

Br&ches brunes

Bréches orangdes
Microbréche monogénique
Dolomies olivitres
Dolomies grises

Calcaires rubarmés
(Db: Dolomies blanches)
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Le double remplissage montre une tectonique biphasée :

1) Faible ouverture (métrique) de la crevasse, remplissage de bréche oran-
gée, érosion du substratum {(microbréche résiduelle) et dépdt des lentilles
d'hématite, associés & une importante surrection (150 a 200 métres).

2} Réouverture beaucoup plus large (plurimétrique) de la fissure , remplis-
sage par les bréches brunes,ét dépdt de ces mémes bréches sur la surface
d'érosion, trés probablement liée donc, & 1'effondrement du bloc dont 1'éro-

sion s'arrste.

Exemple 2 : La faille du bord Est de la combe de Chanrouge (fig. 12).

La face nord de cette butte montres une trés belle coupe des dolomies
blanches (Sg) au C IV basal (dolomies clivdtres), & raide pendage Est. Cette
coupe est obliquement tronquée par une surface & pendage ouest (30°) qui
abaisse les dolomies grises & 1l'ouest, et est recouverte par trois niveaux
successifs de bréche :

- un faisceau de bréche & éléments anguleux centimétrigues de dolomie

grise, épais en bas (2 m) et biseauté ver le haut ;

- le niveau de bréche orangée, i blocs de dolomie grise, également bi-

seauté vers le haut ;

- enfin, le niveau de bréche brune & é&léments essentiellement carniens,

dont la vague stratification enveloppe le paléorelief.

On retrouve ici deux phases tectonigues
1} Postérieurement au dépdt des dolomies olivdtres, une faille normale affecte
l'ensemble, dont le miroir (?) est recouvert par les deux premiers niveaux de
bréche qui ne se déposent pas sur le relief soumis i 1'&rosion.
2) Dépdt uniforme des bréches brunes, trés proﬁaﬁlement 1ié & un effondrement(repri-
se de sédimentation , dépdt agquatique (?) des bréches 5runes); et qui cachétent

l'ensemble.

On notera de plus que c'est i proximité immédiate de cette faille
qu'ont été relevés plusieurs slumps pluridécimétriques 3 plurimétrigues dans
les dolomies blanches (57) {cf£. C III 2), gque ravinent et sur lesquelles
reposent en discordance les dolomies grises (Sg) du compartiment effondré.
On peut donc supposer que cette faille avait déja joué,lors du dépdt de la

S7 et donc qu'elle a un caractére perenne qui laisse penser gu'elle pour-

rait avoir son origine dans le socle.
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FPig. 13 LES BLOCS BASCULES "CARNIzNS" DANS LA REGION DU MONT-COUA.

(Localisation des coupes sur la figure )
SEW Roc des Baux Loiras NNE A

-3%%  Coupe NNE-SSW du Roc des

Baux Noires.

Legende commune :

¥ cI ::'S.l,: 82,

s Y. s, 0 ): c11 (5...),
Ty 33-5 RIS 6&7
' 2id: ¢ 11T (S ),: C Ivy
R 2ten 869

.~ |z Cargneules.

Pour chaque coupe, on a re-
présenté l'aspect de 1'af-
fleurement aprés remise a
1'horizontale (arbitraire-
ment) des bréches.

Aprés remise & l'horizontale des bréches.

B Coupe NE-SW dans 1'aréte SW
Mont Coua
SE du Mont Coua. & ¢ o

‘NE

de schistes
bruns et/ou de cargneules
| de la 5, de 1'Anisien inférieur.

Reconstitutions possibles
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™~ dse briches.

Les déformations alpines ne permettent
pas de choisir entre les 2 reconstitutions possibles.

C Coupe dans les petits
blocs basculés de la
Combe de Chanrouge.

- La disposition (fortes
discordances, failles pe!
inclindes) peut s'expli- |
quer par une trés forte h

2500 ©Xtension (Colletta et

Angelier 1532}, ou par 14

présence du niveau de dé4

collement de base (51 du

€ I), les blocs étant a-

lors fauchés comme des

quilles & ce niveau. !

. A Aprds romire % 1'orizontaie ies bréches.
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% Importance des accidents anté-bréches : Les fentes d remplissage de
bréches peuvent affecter jusqu'a la Sy (Anisien), c'est & dire qu'elles
traversent 250 & 300 métres de série (Mollaret, Mont Coua). Au Mont Coua,
(versant SW), des bréches orangées reposent méme sur la partie supérieure
de la S, partiellement dolomitisée au contact, & la faveur d'une faille

dont le rejet apparait de ce fait étre de l'ordre de la centaine de métres.

Cette dolomitisation partielle de la S, impliquerait, selon 1'hypo-
thése DORAG (B.B. HANSHAW et al., 1971 ; R.J. DUNHAM et al., 1980) un mélange
d'eau douce et d'eau de mer & ce niveau, c'est & dire que Sp se trouverait
au niveau de la mer, et donc que la surrection atteindrait & cet endroit 250
a 300 m.

% Direction et jeu des accidents anté-bréches : notons d'abord gque les direc-
tions indiquées sont reconstituées par dépliage des structures alpines. La
complexité de celles-ci rendent les directions trés approximatives.

- Les accidents anté-bréches orangées ont une direction dominante sub-

paralléle aux axes des plis Pp (fig.10), dont nous verrons (III° partie,B.II.2)
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qu'ils sont originellement WNW-ESE. Les coupes indiquent pour les séries a l'en-

droit, un pendage des plans de failles vers le SSW (fig. 13).

L'extension apparait donc NNE-SSW (fig.11). Mais d'autres accidents
(essentiellement des fentes ouvertes), de direction subperpendiculaire pour-
raient indiquer que le régime des contraintes é&tait plus complexe (composante
décrochante ?).

- Les accidents anté-bréches brunes réutilisent le plus souvent les
failles et fentes précédentes. Les quelgues nouvelles structures ne permet-

tent pas d'interprétation précise.

- Quoi qu'il en soit, la structure, telle qu'elle peut &tre reconsti-
tuée aprés dépliage des structures alpines est celle de blocs basculés pentés
au NNE et levant le nez vers le SSW. L'importance des érosions suggére que

le substratum siliceux était localement porté & 1'érosion.

d) Les failles postérieures aux bréches brunes
Postérieurement au dépSt des bréches brunes, de nouvelles failles dé-
coupent le petit massif de la combe de Chanrouge en une série de blocs bas-

culés décamétriques, entre lesquels se déposent les .microbréches & matrice

de cargneules (fig. 13).

La présence de ces dépdts supposés sédimentaires (?) dans les demi-grabens

me fait envisager que ces failles soient "carniennes", sans cependant exclure
g

1l'hypothése d'un dge alpin.
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Les directions de ces accidents semblent assez réguliérement NE-SW,
et leur jeu effondre constamment les compartiments SE. On peut rattacher &
cette génération d'accidents, la crevasse remplie de cargneules de l'aréte
N du Roc des Eaux Noires, ainsi que 1'accident qui ceinture le sommet méme
du Roc des Eaux Noires, ce dernier étant probablement polyphasé (discordance

des bréches brunes juste sous le sommet).
D -~ V. Conclusion

% L'étude des "bréches supra-ladiniennes" m'a conduit & les considérer
comme +rés probablement carniennes, et autrefois surmontées par un horizon
évaporitique, qui expliquerait les troncatures sommitales observées dans

ces séries.

% La "crise carnienne" se traduit partout par 1'apparition de bréches.
Au Roe des Eaux Noires et au Mont Coua, on a montré l'existence d'une impor-
tante tectonique cassante dans laquelle on a pu distinguer trois phases suc-
cessives : 1. Basculement, surrection et érosion ;
2. effondrement et dépdt des bréches brunes :

3. nouveaux systémes d'accidents (? ?).

% Le caractére de la déformation est incontestablement distensif (fen-
tes ouvertes, failles normales, basculement de blocs en escalier, ese) s l'ex-
tension étant grossiérement NNE-SSW (pour autant que les massifs n'aient

pas subi de rotations alpines). .

% Ailleurs en Vanoise, des phénom&nes comparables ont été signalés &
Téte Noire (sud du col de Chavidres, G. DETRAZ 1984) et & l'Aiguille de
Bacque (Vanoise septentrionale, B. BROUDOUX, thése Lille en préparation).
Malgré ces affleurements, la déformation semble localisée & des zones res-
treintes, préservant de nombreux massifs {Roc Mugnier, Petit Val, Chape-
lets, Vallaisonnay ?). Cecl laisse supposer qﬁe ces manifestations gont en
relation, non pas avec une tectonigque de couverture, mais avec des jeux de

blocs de socle & la limite desquels se serait localisée la déformation.

% Dans les Alpes occidentales, leCarnien est depuis longtemps connu
comne une péricde d'instabilité (J. MEGARD, 1972); interprétée comme un
"yifting avorté" (M. BOURRON et al. 1976, P.C. DE GRACTIANSKY et al. 1979).

Mais les affleurements ofi cette tectonique est elalrement lisible restent




rares. Dans la région de Guillestre, J.C. BARFPETY et al. (1972) ont décrit
& Cugulet un affleurement montrant le méme genre de phénoménes qu'au Roc
des Eaux Noires. Mais, cette interprétation est actuellement contestée (J.
MEGARD et A. BAUD, com. pers.}. Les affleurements de Vanoise seraient alors
les uniques témoins de cette tectonique supposée carnienne, dans les Alpes

cccidentales, si toutefois cet dge est confirmé...
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E - L'EMERSION DU BRIANCONNAIS DE VANCISE QCCIDENTALE
E - I. Introduction

1L'émersion liasique a été& reconnue depuis longtemps comme un des traits
majeurs de l'histoire du domaine briangonnais. Comme dans les régions voisines,
elle s'est traduite en Vanoise occidentale par une lacune, d'importantes éro-

sions et des phénoménes karstiques.

E - ITI. Age de l'émersion

a) Sur le terrain étudié, le dernier terme préservé sous le "Dogger a
Mytilus" est le Carnien inférieur dont on a vu gu'il a probablement supporté
au moins localement des Termes évaporitiques Carnien moyen. L'dge de 1'émer-
sion (post- carnienne) ne peut donc &tre précisé a partir du terrain étudié,

et on doit, pour ce faire, se tourner vers d'autres régions.

b) Ailleurs en Vanoise, le "Dogger” du Roc du Bourget repose sur des
dolomies claires attribuées au Norien (J. MEGARD et A. BAUD, 1977), et dans
la nappe de la Grande Motte, la série se prolonge, au dessus du Norien, par
le Rhétien, le Sinémurien et le puissant "Lias prépiémontals™, attribué au
Lias moyen et supérieur. L'apparition de bréches et microbréches 4 la base
de cette derniére formation a conduit F. ELLENBERGER (1958, p. 278) a situer
1'énersion du domaine briangonnais au déﬁut du Lias moyen, bien gque la pré-

sence d'oxyde de fer dans les niveaux du Lias inférieur lui ait fait soupgon-

ner une émersion possible plus précoce (F. ELLENBERGER, 1958, p. 273) .

c) Dane les Préalpes, les &tudes les plus récentes (M. SEPTFONTAINE,
1979 ; A. BAUD et M. SEPTFONTAINE, 1980) placent l'émersion du domaine brian-

gonnais vers la fin du Lias moyen . (fin du Domérien).

d) Dans la région de Briangon, l'émersion semble avoir eu lieu au Lias

moyen 3 supérieur (P.C. DE GRACTANSKY et al. 1979}.

e) Des &tudes récentes indiquent dans les zones piémontaise (T. DUMONT,
1983) et dauphinoise (P. BARON, 1981) 4'importantes manifestations tectoni-
ques distensives (basculements, écroulements, glissements) 3 la limite Hettan-
gien-Sinémurien pouvant se prolonger jusqu'au Toaxcien (J.C. BARFETY et al.

1979 ; M. LEMOINE, 1982).
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f) Conclusion : L'dge de 1'émersion ne peut &tre précisé par 1'étude
de mon terrain, mais par comparaison avec les régions voisines, on peut sup-

poser qu'elle a eu lieu vers le Lias moyen.

E - III. La tectonigue anté-bathonienne

La transgression du "Dogger & Mytilus" scelle un certain nombre de
manifestations tectoniques qui, affectant 1'ensemble du Trias, sont tré&s pro-

bablement en relation avec 1'émersion liasique du domaine briangonnais.

E - IIT.1. Les discordances

a) Discordances cartographiques

Elles sont nombreuses. :

- Au Roc de la Péche, le "Doggex" repose sur le Carnien inférieur au
sud et sur le Ladinien inférieur au nord. Il s'est donc déposé sur du Trias
4 pendage apparent sud (approximativement, compte tenu des obliquités poési—
bles & la coupe donnée par la topographie), avec une différence d'érosion d'un

bout & l'autre du chafnon, d'environ 250 m.

- Méme remargue pour le chafinon Roc de la Vallette - Petit Marchet o

la différence d'érosion du sud au norxd atteint 300 m.

Or, ces chainons sont en fait des parties de flanc inverse d'un plis
couché d'axe E ~ W. Il faut donc considérer que 1l'érosion augmente vers le

sud.

- Cependant, & 1'Aiguille du Fruit (série & Y'endroit}), l'érosion aug-
mente vers le nord et la différence d'drosion atteint 100 3 150 m.

-

= Enfin, du Grand Marchet (partie Est) & 1'Arcelin (en allant donc
vers l'Est), 1'érosion augmente d'environ 150 m (pendage ouest du Trias avant

la transgression du Dogger).

On peut donc noter, & partir de ces exemples, d'une part que 1'impor-
tance de 1l'érosion augmente généralement vers le sud (sauf & 1'Aiguille du
Fruit) et vers 1'Est, et d'autre part que la surface d'é&rosion tronque des
couches & pendage régulier, sans plis visibles, indiquant une disposition en
vastes panneaux basculés sans trace de déformation plicative, sauf peut &tre
au Roc du Tambour, ol l'angle de la discordance anté-Dogger semble augmenter

vers le nord apparent (sud réel), en évoquant une flexure.



50

) Discordances angulaires
En certains endroits, des discordances angulaires sont mises en
évidence par les pendages attelgnant 10° (sommet Est du Grand Marchet),

20° (col du Tambour) ou méme 30° (versant Est de Roche Nue).

E - ITII.2. Les failles anté-bathoniennes

Peu d'entre elles sont certaines, néanmoins :

- En versant Est de Roche Nue, une faille, scellée par le "Dogger &
Mytilus™, décale d'une cinquantaine de métres les niveaux supérieurs du Trias
{(C III et C IV au moinsi. Quelgques autres failles sont probables dans ce chai-
non, de rejet comparable, mais non visibles directement.

- Au Grand Marchet (versant sud), une faille, masgquée par les é&boulils,
produit un décalage d'environ 300 métres entre la partie ouest ol ne subsiste
sous le "Dogger" gqu'une trentaine de métres de C II, et la partie Est ol le

Carnien inférieur (C IV) est préservé.

E - II1.3. La surrection

Les discordances cartographiques sont également sensibles & 1'échelle
de la Vanoise occidentale tout entiére. L'érosion v a en effet enlevé tout
ou partie du Trias. On considére dans ce qui suit gue la hauteur de sédiment

érodé est au minimum égale 4 la surrection subie.

De la cartographie, il ressort gue la surrection n'a pas é&té uniforme,
certalins massifs ayant été plus érodés gue d'autres. Sur mon terrain, 1'éro-

sion a atteint localement l'Anisien (Ecaille du col du Mdne) .

Or, on sait que le Carnien inférieur s'est déposé sur le domaine brian-
gonnais de Vanoise occidentale. En tenant compte de l'épaisseur du Trias absent,
1'érosion aurait enlevé par exemple 400 m de sédiment au col du MOne. Mais,
1'uniformité du Trias briangonnais (A. BAUD et J. MEGARD, 19875) et la présence
locale de Norien (Roc du Bourget) ou du Rhétien (nappe de la Grande Motte),
fait admettre comme trés probable le dépdt des formations du Trias supérieur
du domaine briangonnais de VanoiSe, soit environ 500 m de sédiment , par com-
paraison avec le Briangonnals et les Préalpes (A. BAUD et J. MEGARD, 1973).
L'érosion, donc la surrection, atteindrait alors 100 ou 200 métres au Roc du
Bourget, 500 métres au Roc de la Péche, et 900 mé&tres & 1l'écaille du col du
Méne, valeurs comparables & celles proposées en certains endroits des Préalpes

{&. BAUD et H. MASSON, 1975).




E - III.4. Conclusion sur la tectonigque anté-bathonienne

L'émersion du domaine briangonnais de Vancise occidentale au Lias
moyen est due & une crise tectonigque importante. L'absence de plis et le
dispositif en blocs basculés militent en faveur d'une tectonique cassante
distensive, abondamment prouvée dans les régions voisines (M. BOUREON et

P.C. de GRACIANSKI, 1975 ; A. BAUD et H. MASSON, 1975).

L'organisation paléogéographique qui en résulte implique des érosions
importantes des régions apparemment situdes vers le Sud-Est du domaine, in-

diquant une surrection pouvant atteindre un millier de mé&tres.

E - IV. Les karsts anté-bathoniens

Les paléomorphologies karstigues sont une autre conséguence de 1'émer-

sion anté-bathonienne du domaine briangonnais de Vancise.

E - IV.1l. Nature des cavités karstiques

On trouve, sur le terrain étudié, différents types de cavités (d'apras

A. BAUD et al., 1979}.

. Des poches atectonigues, & contours nets et arrondis, de
dimension variable (décimétrique & métrique), sans relations visibles avec
des fractures ou dlaclases (versant NE de 1l'aiguille du Fruit, Aiguille du

Rateau, versants N et NW du Roc des Eaux Noires).

-

. Des poches complexes (fig.1417) & contours nets, arrondis, d'ol

partent des conduits (arrondis ou elliptiques) ou des feptes. Ces cavités sont

trés probablement situées & des intersections de paléofractures, plus ou moins
recreusées (Signal du MSne, é&peron NW).

- Des sills karstiques, paralléles & la stratification, parfois
€épais et de toute fagon assez larges car se suivant bien sur des versants méme
accidentés (versant SSW de l'aiguille du Rateau; versant S du Grand Marchet,
sommet Est).

« Des filons karstiques, souvent assocliés 3 des poches simples
(creusements locaux d'une fracture), obliques & la stratification, & contours

parfols arrondis (Ecaille du Sécheron).

E - IV.2. Répartition des cavités karstigues

Le relevé et la localisation des poches karstiques 3 creusement vadose
susceptible de préciser le paléorelief du domaine briangonnais n'a pas &té

fait. On peut cependant remargquer que la densité et la profondeur des karsts
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sont grosso-modo, comme dans les Préalpes (A. BAUD et al., 1979), d'autant
plus importantes que 1'é&rosion a été plus active. En effet : les massifs du
Rateau, du Sécheron et, dans une moindre mesure, du Roc Merlet, sont riches
en cavités (filons, poches, sills) qui pénétrent jusqu'ad 100 métres sous la
surface de transgression jurassique, alors qu'elles sont absentes dans la
partie sud du Roc de la Péche {(Carnien préservé) et rares dans la partie cen-

trale de l'aiguille du Fruit {200 m de Ladinien préservés).

Cependant, il semble que les karsts soient peu développés dans cer-
taines séries trés érodées (&caille du col du Mdne), et, inversement, ils
sont trds importants dans d'autres séries peu érodées (Petite Val et surtout

Roc des EBaux Noires, témoignant peut-&tre d'une émersion prolongée (cf. infra).

E - IV.3. Nature et &ge des remplissages karstigques

Les cavités karstiques peuvent étre remplies par plusieurs sortes de
sé&diments.

a) Des doloarénites fines et bilen triées qui peuvent contenir
des fragments de la roche encaissante (terminaison nord de la créte du
Plan Mugnier, aiguille du Rateau) et de 1l'oxyde de fer, parfois en amas
centimétriques (Rateau). L'aspect des sables rappelle celui du ciment des
braches de failles du Carnien, et ils pourraient donc dériver de broyages
le long d'accidents.

b} Des chloritites {Aiguille du Rateau}, anciennes argiles, dent la
structure sédimentalre contournée montre gu'elles se sont mises en place bru-

talement, et qui peuvent contenir des éléments de calcaires orangés.

L'ige de ces deux types de remplissage est inconnue, mais, se trouvant
dans les parties profondes des karsts ; sous les bauxites,6 leur mise en place
est antérieure 3 l'arrivée de ces derniéres.

¢) Le plus souvent, le remplissage est constitué de sédiments hyperalu-
mineux qui peuvent &tre abondamment pollués de carbonates 14 ol la transgres-

sion jurassique est précoce et les remanie (Aigullle du Fruit).

Le remplissage est alors contemporain de la mise en place des "bau-

xites" dont on verra qu'elle est probablement bajocien supérieur (cf. infra).




d) Les remplissages des poches karstigues du Roc des Eaux Noires

constituent un cas particulier (fig.14 ).

Les poches,creusées dans les calcaires rubannés (C II}, v sont de
deux types ¢
« Poches complexes, métriques ou plurimétriques, toujours trés
arrondies, dans lesquelles le remplissage, massif, est constitusd de calcaires
gris mélés d'argile ou marnes jaunStres. Les conduits arrondis peuvent &tre

tapissés d'enduits hématitiques.

L'abserice apparente de dolomitisation des épontes suggére un creuse-
ment vadose ; d'autre part la taille et la forme trés arrondie des poches
(fig. 14 a) font supposer que le karst a subi une longue é&volution. Mais aucun

indice direct ne permet de dater le remplissage.

. Poches atectoniques, décimétriques & pluridécimétriques, dont
le remplissage est constitué d'une accumulation de microségquences centimétri-
ques de calcaires gris, parfois détritique, se terminant par un minéraux sil-
teux deolomitigue jaune. L'aspect extérieur de ces remplissages est identique
4 celui des remplissages décrits dans les Préalpes par A. BAUD et H. MASSON

(1975) et attribué par eux au Lias moyen & supérieur, ou au Dogger inférieur.

En surface polie et au microscope, le calcaire, gris clair, contient
divers éléments figurés parmi lesquels : des petits crinoides pentagonaux,
des monocristaux polygonaux de calcite, de petites sections rondes de cal-
cite blanche (radioles d'oursins ?), de tout petits granules calcitigues noirs
{anciens grains ?). En un endroit au moins, le sommet d'ine microséquence
contient de l'argilite (. phyllites) d'aspect microscopique identique & la
matrice des sédiments argilo—bauxitiquesde la base du Dogger.

-

Or, ce faciés de calcaire gris 3 &chinides est trés semblable & celui
gqu'on rencontrera 3 la base du "Malm" de Vanoise (faciés & échin;des, cf.
F.VI.3.c}. L'4dge de ces remplissages préte donc & discussion et semble pouvoir
€tre attribué soit au Lias moyen & supérieur ou Dogger inférieur (A. BAUD et
H. MASSON, 1975), scoit, & mon avis au Jurassique moyen et plus précisément au
Callovien (4ge probable des calcaires clairs massifs & échinides, cf. § F-

VI.3.c et F. VIII).

uoiqu'il en soit, les microséqguences peuvent présenter tout ou partie
qu d P

des figures sédimentaires suivantes : (fig.14 b et c)
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fig. 14 Cavités et remplissages karstiques du Roc des Eaux Noires.

A: roche karsti- @
gue complexe rem-

plie de calczire
' gris a passées
argileuses Jaunes
d'dge inconnu.
{vombe de Chan-
rouge)

B et C: Remplissa-
ges microséquencés
attribuables au
Callovien. (Roc
des Baux Noires et
Combe de Chanrou-—
ge)

Les séquences sont constituées de calcaire gris & échinodermes (1) et de dolomie jawme
tine (2), et peuvent présenter des microravinements (3), des érosions (4), des micro-
failles rormales de tassement (5), des failles ouvertes a jeu normal (6), des bascule-
ments (fig. B), des granoclassements (7), des galets d'encaissant (8),

1cm




- Des légers basculements progressifs des microséquences les unes
par rapport aux autres (pouvant atteindre 30° en 10 cm) :

- des microravinements entre les séguences ;

= une disposition concave des séquences 3 l'intérieur de la poche
(concavité vers le haut) ;

- des granoclassements normaux quand le calcaire est détritique ;

- des microfailles normales de tassement et (rarement) des fentes ou—
vertes synsédimentaires ;

- des galets subanguleux & subarrondis d'encaissant prés des épontes ;

- en un endroit, une trace de glissement normal enregistré par le silt

dolomitique jaune non encore induré (stries mécaniques avec bourrelet).

Ces figures sont caractéristigques de la sédimentation en milieu kars—
tigque (A. BAUD com. pers.). Le rémplissage séqgquencé serait donc le témoin
de l'enfoncement de régions karstifides dont les cavités sont progressivement

remplies (séquence aprés séquence) de sédiments marins.

Dans 1'hypothése d'un age callovien du remplissage, la reprise de sé&di-
mentation serait plus tardive qu'ailleurs en briangonnais occidental, mais
correspondrait d peu prés 4 l'époque de l'immersion générale de la zone brian-

gonnaise.

E - V. Conclusions

Vers le Lias‘moyen, le domaine briangonnais de Vanoise émerge i la
faveur d'une importante crise tectonique cassante, distensive, qui a pour ef-
fet une surrection importante (guelques centaines & environ un millier de
métres) de 1l'ensemble du domaine. Cet épisode se traduit par des failles,
des basculements, des érosions, et le développement d'un karst dont les rem-
Plissages, de nature et probablement d'8ge Jdifférents selon les massifs, in-

digquent des modalités régionales différentes de la reprise de sédimentation.
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F - LA TRANSGRESSION JURASSIQUE - LE "DOGGER" ET LE "MAIM"

F - I. Introduction

M. GIGNOUX admit en 1923 l'existence du Dogger 34 Mytilus en Vanoise,
sans pourtant la démontrer. C'est en y découvrant des fossiles en 1948 au
Signal du Méne, que F. ELLENBERGER jette les bases certaines d'une nouvelle
échelle stratigraphique (F. ELLENBERGER, 1948, 1950), ol la présence du Ju-

rassique est confirmée.

Dans son mémoire, F. ELLENBERGER (1958, p. 283 et 291) distingue dans
le Jurassique de Vanoise les termes suivants (de bas en‘haut) :

a) Couches continentales ou limniques de base, banc & chloritoide, -
schistes noirs & minéraux (Bathonien inférieur).

b) Schistes dolomitiques a pectenset &chinides et lits calcaro-dolomi-
tigues (Bathonien moyen) .

c) Calcaires noirs fétides (Bathonien supérieur et Callovien inférieur?).

d) Les calcaires clairs massifs du "Malm" (qui débuteraient au Callo-

vien moyen (?) ).

L'étude lithostratigraphique du Jurassique que j'ai effectuée avait

3 buts :

Préciser les modalités de la transgression jurassique sur cette
région de 1'"fle" briangonnaise ;

- Essayer d'esquisser, 3 1'aide des termes bien différenciés qu'on y
rencontre, la paléogéographie du domaine au moment de la transgression ;

- Tenter des corrélations avec le Jurassique des régions voisines :

Briangonnais classique et Préalpes.

Dans la suite, on adoptera les subdivisions suivantes (de bas en haut):
. Les carbonates continentaux ;
. le détritisme quartzeux et/ou alumineux (a. de F.ELLENBERGER) ;
. les plaquettes calcaires dolomitiques (b. de F. ELLENBERGER) ;
. les calcaires lités noirs (c. de F. ELLENBERGER) ;
. les calcaires massifs & éléments figurés (d. pro-parte de F.
ELLENBERGER) ;

. les calcaires massifs clairs et homogénes (d. pro-parte de

F. ELLENBERGER) -




Fig. 15 LEGENDE DES COUPES DU JURASSIQUE
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F - II. La sé&dimentation continentale carbonatée

Localement, on trouve au contact du Trias et précédant tous les dé-
pSts du "Dogger & Mytilus", un niveau souvent trés mince (0 & 5 m) de roches

carbonatdes & faciés variable.

F - II.l. Les calcrétes

En versant NNE de 1'Aiguille du Fruit, on trouve, au contact des
calcaires rubannés, un trés mince niveau calcaire orangé (décimétrique) gqui
peut présenter 2 faciés principaux.

- Une crolite calcaire minéralisée, trés dense, de couleur brun-rouille
dans laguelle :

. des fissures sont enduites de concrétions de calcite teintée et
zonée d'oxydes métalligues, indigquant une diagénése aérienne ;

. on cbserve de nombreuses cavités aplaties, & concavité tournée
vers le haut ;5

. on trouve des fragments de carbonates bruns riches en oxydes
métalliques ;

. la structure microscopique montre des microalvéoles & paroi

d'opaques et contenu de calcite orange.

~ Un mince niveau de bré&che orange vif & surface plus ou moins meulié-

risée, & ciment de calcite ou de dolomite et éléments micritiques oranges.

Ces niveaux de type calcréte(qui existent également & la base du Dogger
du Roc de la Vallette) se sont formés en milieu aérien, bien drainé, donc

probablement sur de légers reliefs.

I - 1I.2. Les conglomérats calcaires

L'écaille des Prioux, constituée de formations post-triasiques, est
situde en versant Est du Petit Mont Blanc. Dans sa partie nord, le "Dogger
& Mytilus" repose sur des dolomies claires & pate fine, a quelgques rétromor-
phoses de cristaux de gypse et contenant des &léments de dolomie gris sombre
et de dolomie blanche A4 laminations algaires. Cette formation dolomitigue,
tronquée quelques mdtres au-dessous, au niveau d'un épais amas de cargneule,
n'est attribuable i aucun terme du Trias moyen briangonnais, mais ressemble
aux dolomies bréchifides du Roc du Bourget attribuées au Norien. Le passage
des dolomies claires aux formations continentales du Dogger apparalt progres-

sif.

-
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a) Litholeogie

La partie inférieure du niveau carbonaté de base est constitude de

bancs & nodules de calcaires gris entourés de lits argilo-calcaires jaunes,

et contenant des &léments anguleux infradécimétiiques de dolomie blanche ;

passant 4 un conglomérat franc dans lequel les éléments centi- a4 décimétri-

ques sont polygéniques (calcaires et dolomies variés), anguleux ou arrondis.Le liy
4 joints de stratification onduleux est constitué de calcaire argileux jaune

ou orangé, augmentant nettement en proportion vers le haut. Les différents

bancs sont souvent ravinants et légérement discordants les uns sur les autres.

La partie supérieure, qui ravine le terme inférieur, débute par une
bréche & éléments anguleux & subanguleux infradécimétriques de dolomie gris-
créme & brune associés i quelques fragments calcaires. Puls vient une altex-
nance de bancs (10 4 30 cm) de calcaires argileux & éléments anguleux de

dolomie jaune ou brune, et de calcaires noirs argileux en bancs plus minces.

Tous ces niveaux portent les traces (stratification fluidale , dis-
cordances et ravinements, gros éléments souvent arrondis) d'un hydrodynamisme

fort &4 la base, mais plus faible en haut.
Ce terme diminue fortement &'épaisseur vers le sud (fig.16 ).
b) Interprétation

Le fort hydrodynamisme,ainsi que les variations rapides 4'épaisseur me
font interpréter ces niveaux comme des dépsts fluviatiles dang lesquels la
taille et le nombre des éléments diminuent vers le haut, en méme temps que
la proportion de calcaire augmente (indiquant une diminution du dynamisme,

et de l'apport détritique).

F - IT.3. Des paléosols hydromoxrvhes

a) Lithologie

-

Au Roc de la Pé&che, & l'aplomb du Pont de la Péche, les carbonates
continentaux reposent sur les dolomies grises inférieures (Sg} du C III du
Trias moyen, en les ravinant et s'y infiltrant localement. Une fente ouverte
{filon sédimentaire), 3 jeu normal et d& hords francs non &rodés y témoigne

d'une ambiance distensive au moment de la reprise de sédimentation (fig.17 a).

Le niveau commence {3,7 et 8 de la fig. 17 a) par des lits de dolomie

3 pdte fine, & patine grise ou kaki, & cassure grise ou brun-noir, pouvant




étre amygdalaires, bréchiques, ou présenter de nombreuses microcavités rem-—
plies de calcite orangée secondaire. Ils sont intercalés de niveaux plus

argileux i patine ocre présentant (fig.17 a) :

~ des Jjoints de stratification onduleux évoquant un fort régime
hydrodynamique ;

— des nodularisations concentriques, le coeur pouvant &tre constitus
de galets pluricentimétrigques suﬁarrondis de dolomie ;

~ des éléments remaniés pluricentimétriques subarrondis de dolomie
grise ; -

- de minces filets alumino-quartzeux & carpholite {Silicate hydratg,

minéral du métamorphisme découvert par B. GOFFE et al., 1973).

La suite est essentiellement calcaréo-dolemitique, mais admet une

passée de schistes verts alumineux & concrétions ferrugineuses. Le calcaire

dolomitique est fin, bien 1ité & patine kaki et cassure sombre, et montre

- de nombreuses microcavités remplies de calcite orangée dans le
banc médian dolomitique ;

- de trés minces niveaux de schistes verts alumineux ;

- des microravinements & l'intérieur des bancs ;

- des laminations d'oxydes en dSmes (iﬁitant des structures algaires)
ou sigmoides ;

- des lentilles de dolomies truffées de bhirds-eves ;

- quelques microfilons remplis d'argile, rappelant des pseudomicro-
karsts & signification de "pédotubules" (J.C. PLAZIAT et P.FREYTET,
1978).
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Le niveau se termine par des schistes plus ou moins calcaires, & minces

intercalations ou lentilles de calcaire noir & patine brune, trés fin, dense,
dur et compact. Les argiles ou marnes, noires & patine café au lait contien-
nent quelgues petits nodules de fer, et des intercalations de limon rouge
brique pulvérulent, celui-ci pouvant remplir des fentes ocuvertes (dessicca-

tion 7). Les marnes sont riches en hydrocarbures (B. GOFFE, com. orale).

Ces trois niveaux disparaissent vers le sud (fig.18 ), mais les pre-
miers se retrouvent au nord dans la coupe des chalets du Méne. Ils y ravin-
nent le Trias (C II, Sg) en s'y infiltrant et sont surmontés par un banc
massif d'argilite verte pisolithique qui s'y infiltre dans des fissures :
fentes de dessication et/ou pseudomicrokarsts probables. J'y ai de plus
trouvé un manchon de racine ("pédotubule", P. FREYFET 1971 ; B.H. PURSER,
1980, p. 314).
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Fig. 17 MODE DE DEPOT DE QUELQUES NIVEAUX CONTINENTAUX DE LA BASE DU DOGGER

A : Carbonates continentaux reposant sur les Dolomies grises au Roc de la Péche.

8 (I): Dolomies grises ( C III ) affectées de
failles ouvertes normales {2}.

(3): Dolomies ccres a galets de Trias (4),
nodules (%), et filets de schistes
alhmineux & carpholite (6).

(6): Schistes alumineux & carpholite
(7): Dolomie grise localement microbréchique

{(8): Dolomie argileuse & lentilles de dolomie
grise i cavités.

(coupe subverticale)

B : Bréche monogénique & éléments
jointifs de € 1I et & ciment de
bauxite (Aiguille du Rateau), témoin
probable d'une phase tectonique
accompagnant la mise en place des
bauxites et du détritisme siliceux associé.

¢ : Poche karstique creusée dans les caléaires rubannds ( C I1 ) de l'aréte N.0. du
' Signal du Mbne, et remplie de
sédiments hyperalumineuvx.

(1): Calcaires rubannés

(2): Sédiment hyperalumineux
(3): Galets calcaires

l '?ﬂﬁuéﬁaﬂi e (4): Conduit karstique

(5): rente & carpholite

S =

~ '.:'a?l
-'_5,4,47’“:'
T .
A S {coupe verticale)




63

b) Interprétation

Les premiers niveaux montrent des figures sédimentaires indiquant un
milieu aérien § subaérien (cavités, 5irds—eyes, pédotubules, nodularisations,
laminations micritiques (B.H. PURSER, 1980, p- 314-316), microravinements,
pseudomicrokarsts ?)soumis épisodiquement 3 des crises hydrodynamiques bréves
et fortes & la base (galets, stratification fluidale) puis de plus en plus
rares et faibles vers le haut (ruissellement amenant les schistes alumineux ?).
Ces faciés sont assimilables & des paléosols hypercalcimorphes (P. FREYTET,
1269, 1971 ; B.H. PURSER, 1980), probablement formés dans un environnement
hydromorphe (laminations, pseudomicrokarsts, fentes ouvertes, absence de
croltes zonaires et de nodules pédologiques) de type marais temporaire (P.
FREYTET et J.C. PLAZIAT, 1978).

Les derniers niveaux, marnes et calcaires sombres 3 pdte fine, évo-
quent un milieu de dépdt lacustre confiné (hydrocarbures, limons, fentes

ouvertes {dessiccation’'?), nodules ferrugineux).

P - 1I.4. Age des carbonates continentaux

Aucun indice ne permét de dater ces formations. Cependant, 1'appari-
tion de conglomérats localisés (Prioux) fait penser que ces sédiments se
sont déposés & la suite d'un léger événement tectonigue mettant fin 3 la
période d'érosion ; ét l'absence apparente d'érosion ultérieure suggére que

leur dépSt est de peu antérieur i la reprise de la sédimentation.

F - III. Le détritisme quartzo-alumineux ' .

F - IIT.1. Introduction

F. ELLENBERGER avait découvert 1'existence des niveaux hyperalumineux
a4 la base de la transgression jurassique. Sur la base de variations d'aspect,
de position stratigraphique et de composition chimigue, il avait différencié
(1958, p. 294-295) -

- Un banc vert & chloritoide surmonté par le "Dogger & Mytilus", a
composition d'argile bauxitique (36 % 8i0, , 33 % Al503).
- Un banc rouge surmonté directement par le "Malm", plus évolus, &

composition de bauxite (23 % Si0, , 48 % Al,03).
~ Des schistes noirs & minéraux, riches en aluminium (32 % Al,03;

41 % 8i05) issus de 1la dilution des apports bauxitiques dans une vase pélii-

tique.
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- Des quartzites noirs dont 1'épaisseur décroit d'Est en ouest jus-—
qu'a disparaitre, gul sont interprétés par lui comme le produit de 1'érosion
d'une terre siliceuse émergée ("terre pennique jurassique") située & 1'Est

(F. ELLENBERGER 1958, ». 293-297).

Tréds récemment, dans le cadre d'une étude détaillée du métamorphisme,
B. GOFFE (1982) a procédé & l'étude géochimique de ces mémes niveaux, a
1'issue de laguelle ilrconsidére les bauxites "commes des sédiments alloch-
tones provenant du remaniement de l'altération d'un socle granitique ou péri-
granitique émergé aprés le Trias et situé a quelques dizaines de kilométres
des lieux de dépdt" (B. GOFFE, 1982, p. 22). Un peu plus loin, il propose la

zone d'Acceglio comme région possible d'alimentation {p- 27).
F - III.2. Lithologie
On utilisera les mémes subdivisions gque F. ELLENBERGER.
a) Le banc argilitique vert ("banc vert & chloritoides™)

Il s'agit d'un niveau métrique massif, dur et dense, de couleur vert
pale & vert franc contenant parfois de petits pisolites vert pdle ovoides
infracentimétriques. On vy recornnait & la loupe des baguettes vertes de chlo-

ritoide disposées en rosette.

Au microscope, la roche apparait formée d'une pdte uniforme de micro-
phyllites de laguelle se détache le chloritoide en courtes baguettes souvent
disposées en rosette. On peut aussi y rencontrer de la carpholite : plage
vert pale en lumidre naturelle, & hautes teintes de polarisation (B. GOFFE
et al. 1973). L'enveloppe externe de certains pisoliées formés dé chlorite,
tronque légérement leur structure concentrique, indigquant une légére érosion

postérieure a4 leur formation et antérieure & leur dépdt au sein du banc.
b) Le banc argilo-bauxitique rouge

Il se présenté soit sous forme d'un banc massif ou schistosé, parfois
épais (plusieurs métres en versant NNE de l'aiguille du Rateau} & la surface

du Trias ; soit infiltré dans les cavités karstigues creusées dans le Trias.

Dans les deux cas, la roche peut &tre :

~ goit massive, dure et dense, de couleur le plus souvent pourpre,
mais aussi vert bouteille ou blanchitre. Dans tous les cas, le chloritoide
en rosettes y forme un semis de tdches noires (Rateau, Merlet, MSne). On

peut &galement y trouver {Roc Merlet) de petits pisolites clairs chloritisés.




- soit d'aspect schisteux, toujours pourpre i violet, le chloritoide
y étant moins abondant au profit des phyllites et de l'hématite (Sacheron,
Rateau). A l'aiguille du Rateau, on trouve méme des niveaux décimétriques

discontinus d'hématite massive.

Ay microscope, on peut trouver de petites plages de carpholite (Ra-

teau), mais toutes les éventuelles structures sédimentaires sont effacées.
c) Les schistes noirs & carpholite ("schistes noirs & minéraux™)

On ne les rencontre que dans quelques séries, ol ils peuvent atteindre

(Roc de la Péche) une quinzaine de métres.

A l'aplomb du Pont de la Péche, surmontant les marnes et calcaires
noirs & hydrocarbures attribués & des dépdts palustres (c¢f. IT.1.1.), on
trouve un banc de schistes noirs quartzeux &4 carpholite, suivi d'une alter-
nance de bancs (20 & 30 cm) gréseux grOSSiers,‘parfois conglomératiques, et
de niveaux meubles limoneux et charbonneux. Les bancs gréso-conglomératiques
présentent souvent un contact inférieur ravinant (chenal). la fraction détri-
tique grossiére est exclusivement constituée de grains de quartz noirs subar-
rondis milli- & centimétriques presque systématiquement carids. Le ciment,
peu abondant, contient des chloritoldes, mals est essentiellement constitus
d'opagques et de calcite micritique pouvant présenter, dans les cavités, une
disposition de type microstalactitique, de "micrite centrifuge"™ (B.H. PURSER,
1980 ; D.H. ATISSACUI et B.H. PURSER, 1983) qui indiquerait une &volution dia—
génétique en milieu vadose. (Méis en l'absence de remplissage secondaire des
Tavités, on peut se demander si ces structures ne sont pas récentes ou actuel-

les).

Le banc de schistes noirs quartzeux & carpholite, mince ici, s'&pais-
sit (jusqu'a & m) vers le nord, puis se réduit et disparait, passant latéra-
lement au banc argilitique vert de la coupe du chalet du Mdne. Vers le sud,
il se développe (plus de 10 métres), contient des lentilles dispersées, par-
fois épaisses, de conglemérat guartzeux, et s'enrichit en hydrocarbures (B.
GOFFE, 1982, p. 110) (voir fig. 18 ).

Les alternances gréso-limoneuses disparaissent vers le nord, mais se

suivent un moment vers le sud, avant de se diluer dans les schistes noirs

& carpholites (fig.18 ).
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Au sommet du couloir de Roche Nue (fig. 18 ), on observe un niveau
centimétrique métallique et siliceux, encroltant le sommet gréseux des
schistes ncirs & carpholite. Le microscope montre la présence de chloritoide
et une structure de silcréte ol la silice peut cimenter une crodte fragmen-
tée d'oxydes, ou présente elle-méme des laminations d'opagues. Ce niveau, qui

couronne au moins localement les niveaux de base matérialiserait donc un
épisode d'exposition aériemnne.

Interprétation

On reconnalt dans cette succession {(H.G. READING, 1978 ; L.D. WRIGHT,
1978) :

—- Des séquences fluviatiles ol alternent des chenaux (lentilles conglo-
mératiques) et des paléosols végétaux d'interfluves (niveaux meubles limono-
charbonneux) .

- Passant latéralement 3 des dépdts trés riches en matidre organique
a& évolution anaérobie (hydrocarbures), 3 restes de végétaux épigénisés en
sulfures (B. GOFFE, 1982, p. 110), recevant des décharges quartzo-conglomé-
ratiques localisées et divagantes. Ces dépdts é&voquent un paysage de marais
deltalque colonisé par la végétation, & topographie probablement trés plane

divagation des chenaux, confinement, ...).
d) Les guartzites noirs

A l'écaille du Prioux, les conglomérats carbonatés sont surmontés par
des niveaux correspondant 4 une brusque arrivée de détritisme siliceux, et
débutant par un niveau centimétrique de silice (silcr@te ?) associé & des
oxydes ou par des schistes noirs gréseux semblables i ceux du Roc de la

Péche.

Au-dessus, viennent plusieurs Eancs de grés fins, noirs, parfois tras
légérement micacés. Les lames minces montrent l'augmentation de la propor-
tion de phyllites et d'opaques vers le haut, l'absence de tout autre é&lément
que le gquartz et les phyllites, et une granulométfie homogéne, plus fine

qu'au Roc de la Pé&che.

Ces bancs passent & des grés un peu schisteux et des schistes guart-

zeux noirs dont les bancs sont encroiités d'un calcaire microeristallin ou

micritigue & ciment micritigque centrifuge & laminations d'hématite. Puis

viennent des calcschistes charbonneux & ciment microstalactitique, dans
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lesquels la proportion de quartz détritique diminue vers le haut au profit
de la fraction carbonatée ; intercalés de trés minces niveaux charbonneux,

ferreux et guartzeux pouvant contenir ou encroiliter des empreintes de racines.
Le passage aux calcaires lités noirs sus-jacents apparait progressif.

Dans une coupe levée au centre de 1l'écaille des Prioux, les conglomé-
rats calcaires sont surmontés par un mince microconglomérat quartzeux, suivi
de schistes noirs ou verts, quartzeux, identiques aux schistes noirs a car-
pholite du Roc de la P&che. Au-dessus, on retrouwve des séquences gréso-conglo-

mératiques de chenal, grossidres et granoclassées.

Enfin, & l'extrémité sud de l'écaille, les schistes noirs & carpholite
manquent et des récurrences de grés s'intercalent dans les calcaires lités

noirs qui succédent & l'épisode quartzo-détritique (fig.16).
Interprétation

IL'environnement est sensiblement identique & celui envisagé pour les
termes quartzeux du Roc de la Pé&che, avec une sédimentation deltaique {(schis-
tes noirs charbonneux et chenaux quartzo-conglomératiques} et, au-dessus,
des dépbts de type plaine d'inondation & diagénése adrienne, intercalés de
paléosols & racines. La présence de calcaires lités noirs dans le faisceau
gréseux de la coupe sud évoguerait un delta soumis aux .marées(??} (H.G.

READING, 1978, p. 110 ; L.D. WRIGHT, 1978).

F - III.3. Mise en place et signification des sédiments quartzo-alumineux

a) Mode de gisement et mise en place des bauxites s.l.

- Lorsqu'elles remplissent les cavités karstiques, les bauxites (ver-
tes ou rouges) surmontent les dépdts silteux et chloriteux, mais sont le plus
souvent le seul et unique sédiment, remplissant des cavités sans dolomitisa-
tion apparente des épontes. Le remplissage s'est donc vraisemblablement pro-

duit en milieu aérien.

- Iorsqu'elles se présentent en couches a la surface du Trias, les
bauxites (vertes ou rouges) ne constituent toujours gu'un seul banc massif.
D'autre part, elles sont partout présentes sous des formes et des épaisseurs
comparables (m&trigues), & quelgues rares exceptions prés (Combe du Dard,

Grosse Téte).

Enfin, elles peuvent raviner les sédiments carbonatés continentaux,

et certains pisoclites montrent une légére érosion.
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Les bauxites se sont donc mises en place brusquement, en une seule
fois (banc unigque, ravinements locaux), et partout. Cette derni&re observa-
tion laisse supposer '

1) Qu'elles venaient d'autre part que de Vanoise occidentale o, dans le
cas contraire, les zénes d'alimentation en auraient &té dépourvues.
2) Que la topographie du domaine &tait assez plane, et gque la zone d'alimen-

tation était é&levée et &tendue.

- A 1l'aiguille du Rateau, la bauxite constitue localement la matrice uni-

que et peu abondante de bréches monogéniques i éléments décimétriques join~
tifs et anguleux, n'ayant donc subi aucun déplacement latéral (fig.17 b). Le
méme phénoméne a été observé par B.DATCHARRY (1982) & 1l'aiguille d'Aout (Por-
tetta), olt la bréche est contemporaine de l'arrivée de la bauxite. Le dépot

des sédiments hyperalumineux est donc contemporain d'une phase tectonigque
cassante qui s'exprime localement par des bréches d'effondrement dont ils
constituent le liant. D'ailleurs, la présence de sé&diments bauxitiques dans

et sur ces massifs (Rateéu et Portetta) ol la profondeur importante des karsts
semble indiquer une situation élevée lors de 1'érosion, montrerait gue ceux-—

cl se sont abaissés lors de l'arrivée des bauxites.

- Conclusion : les bauxites (vertes ou rouges) se sont déposées brus-
quement, en une seule fois, partout, en milieu aérien, en méme temps gu'un événe-—
ment tectonique affectait certains massifs. Aucune structure sédimentaire
n'étant visible dans les bancs bauxitiques, le mécanisme de dépdt ne peut
8tre directement défini. Toutefois, la mise en place par ruissellement pro-

posée par F. ELLENBERGER semble la plus prebable.

b) Relations entre argilite verte, bauxite rouge et schistes noirs

-

Au Roc de la P8che, les schistes noirs 4 carpholite passent latérale-
ment vers le nord & un banc d'argilite verte, puis vers le nord-cuest, &

un banc argilo-bauxitique rouge.

D'autre part, comme 1'avait constaté F. ELLENBERGER (1958, p. 294),
l'enrichissement en alumine des schistes nolrs & carpholite (voir analyses
de F. ELLENBERGER, 1958 et B. GOFFE, 1982, et fig. 19) milite en faveur

d'une pollution hyperalumineuse des dépdts deltaiques.

Ces observations permettent de conclure i la simultangité des deux
types de déplts (quartzeux et alumineux}, ceux~ci passant latéralement 1'un

4 l'autre en s'excluant mutuellement. Ia brusgue arrivée du



790
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Ao: Aig. d'Aofit (Portetta) , Ar: Aig. de l'Arcellin , Bo: Mont Bocher , C: Aig. de
Chanrossa (Roc de la Péche) , F: Ag. du Fruit , GM: Grand Marchet , Mo: Col du Mone
¥u: Créte de Plan Mugnier (Aig. du Fruit) , N: Col de Napremont (Portetta) , P:
Dents de la Portetta , R: Aig. du Rateau , V: Roc de la Vallette.

Analyses chimiques de B. Goffé I982 (innexes).

Baux. .Le diagramme des teneurs en Si et Al des .
Tableau I | Baux. Arg. | Sch.
arg. "bauxites” de base du Degger dans diffé-
. 0 0 g ¥ rents massifs indique que les sédiments
@ 1 1 4 0 alumineux montrent une évolution d'autant
o 0 Z 6 ! plus marquée vers le pdle bauxitique que
1'érosion antébathonienne a été plus im-
Tableau 1I} Baux. ]:i?' Arg. | Sch. portante (Tableau I), donc que l'aire de
5 0 0 3 1 déndt était plus flevée, et donc que la
0 I 5 9 P transgression du Dogger vy a été plus tar-
A s L 5 I dive (Tableau II). Cette dernitre impli-
— cation est démontrée par le tableau III,
Tableau III | e ®  © et par les compositions moyennes pour
O 4 0 4 chague facteur envisagé, dont on constate
O > T 2 qu'elles se regroupent deux par deux con- |
JAY 0 0110 formément & la diagonale du tableau III.

Les chiffres des tableaux correspondent & la répartition binaire des 28 points
du diagramme. Les points F (267 3i, 2I% Al) et Ar (424 si, 5% Al) n'ont pas été
pris en compte.
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détritisme quartzo-alumineux par ruissellement pdurrait alors &tre diie & un événe-
ment tectonique (br2che & matrice bauxitique) et,ou & une crise climatique impor-
tante (précipitations ?) provoquant le transport de produits d'altération élabo-

rés sur des régions voisines.

Enfin, la figure 19 , reprenant les analyses chimiques faites par B.
GOFFE (1982), montre le parallélisme entre l'évolution vers le pdle bauxi-
tique du sédiment et 1'dge tardif de la transgression jurassique. Ceci me

méne i considérer, comme F. ELLENBERGER (1958, L. MORET et al. 1967), que

la bauxite rouge est l'équivalent latéral, plus évolué parce que plus tar-

divement immergé, de l'argilite verte.

Conclusion : Un événement tectonique et/ou une importante crise climati-
que (pluies catastrophiques ?) ont provogué le dépdt des sédiments hyper-
alumineux et du détritisme gquartzeux. Ces derniers se sont déposés dans les
dépressions, en milieu marécageux et fluvio-deltaique, enrichis en alumine,
alors que les premiers se sont déposés sur les hauteurs ol ils ont subi un
lessivage d'autant plus important que la transgression a été plus tardive,

les faisant alors évoluer vers le pdle bauxitique.
¢) Origine du détritisme guartzeux

L'examen microscopique des grains de quartz des chenaux du Roc de la
Péche et des Prioux montre que :

- Leur extinction, malgré la tectonique alpine, n'est que trés rare-
ment roulante, ce gui indigque gqu'ils proviennent de régions peu ou pas tec-
tonisées antérieurement.

- Ils sont le plus souvent cariés, corrodés, craquelés ou microperfo-

rés, et sont alors remplis de calcite et d'opaques. Or,des phénoménes simi-

laires de carie ont é&té décrits (R. FAUCK, 1970 ; H. EHRART, 1971 p. 95)
dans des quartz provenant de formations détritiques siliceuses soumises &
une altération en climat tropical humide & une ou deux saisons humides.

- Quelques quartz non cariés montrent une extinction centripéte (ou
centrifuge) reflétant une structure concentrique a deux ou trois auréoles

probablement due & une croissance par concrétionnement. Cette observation

est appuyée par le fait que dans d'autres grains, les inclusions d'opaques
montrent des dispositions également concentriques. Il semble donc qu'il y

ait eu nourrissage de grains (& partir de la silice dissoute par corrosion ?),
phénoméne décrit dans des formations continentales en climat tropical (H.

ERHART, 1971, p. 103).
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Ces guelgues observations suggérent que les éléments des quartzites
sont issus de la resédimentation d'arénes d'altération, sous c¢limat chaud
et humide, de formations essentiellement (exclusivement ?) siliceuses, non

{ou peu) tectonisées.

D'autre part, on a vu gue le domaine, au moment de la transgression,
était en pente générale descendante vers 1'cuest ou le nord. La terre d'ali-
mentation était donc située quelgue part au Sud-Est de la zone briangonnaise
occidentale de Vanoise, et donc possiblement, comme le propose B. GOFFE (1982),

dans la zone d'Acceglio.

F - III.4. Age du dépSt des sédiments quartzo-alumineux

Ces formations é&tant azolques, aucune datation directe n'est possible.

F - IV. Les plagquettes calcaréo-dolomitiques

F - IV.l. Introduction

Elles constituent la base du facids classique du "Dogger & Mytilus™.

On y trouve localement & la base un niveau conglomératique noir.
F - IV.2. Lithologie
a) Les calcaires noirs conglomératiques

On observe, en versant sud des Creux de la Motte (Roc de la Pé&che},
un banc métrique de calcaire noir conglomératique & éléments infracentimé-
triques de quartz extrémement cariés, de calcaire et ?e deolomie, dont le
nombre et la taille diminuent vers le haut. Le ciment carbonaté noir, riche
en oxyde de fer, contient de nombreux petits guartz détritiques, des produits
soufrés (B. GOFFE, 1982, p. 113) et de fréquentes cavités subarrondies centi-
métriques. B. GOFFE (1982, p. 113) y signale de trés nombreuses inclusions
fluides d'eau et d'hydrocarbures dans les cristaux de quartz et de calcite.
Les cavités montrent de beaux exemples de remplissage par une micrite cen-
trifuge (D.H. AISSAOUI et B.H. PURSER, 1980} impure, riche en opagues et

a4 grossidres laminations d'oxyde.

La présence d'hydrocarbures et de soufre indique un milieu de dépdt
extrémement confiné et riche en mati&re organique, les remplissages de mi-
crite centrifuge montrant une diagéndse supratidale. On peut donc imaginer
un dépét de lagune ou de marécage intérieurs isolés. En tous cas, la réap-
parition d'éléments détritigues carbonatés et le changement de paysage sem-

blent indiquer un changement dans les modalités de la sédimentation.




C'est sans doute ce niveau qu'on retrouve vers le nord (& iTaplomb
de Roche Nue) sous la forme de minces niveaux locaux de microconglomérats
a4 €léments de calcaire et quartz, surmontant immédiatement un enduit siliceux

qui encrodte ici les schistes noirs.

De plus, j'al trouvé en éboulis, au pied du versant NE de 1'Aaiguille
du Fruit, un calcaire noir conglomératique 3 cavités, comparable & celui

des Creux de la Motte.
b) Les plaquettes calcaréo-dolomitiques

Au Roc de la Péche, dans lé coupe du Pont de la Péche, les quartzites
sont surmontés par une alternance de calcaires noirs & pite fine ou de marnes
brunes et de trés minces niveaux {millimétriques) de séhistes gquartzeux et
ferrugineux noirs & patine rouille. lLes calcaires contiennent des nodules
ferrugineux, présentent des figures de base de banc (mégaripple ?}, et
renferment des sections (calcite blanche) d'organismes: gastéropodes, lamel-
libranches et petites sections circulaires & structure radiaire (radiole

d'oursin ou polypiers ?).

Dans la coupe du chalet du Mdne, on retrouve au-dessus des argilites
vertes, des schistes et calcschistes dolomitiques sableux & enduits de phyl-
lites roses, & faune comparables (échinides, huftres plissées, pectinidés,
mytilidés, aiguillons de sélaciens, nodules algaires concrétionnés, ...

F. ELLENBERGER, 1958, p. 282-283).

A 1'Alguille du Fruit, des niveaux comparables surmontent le banc ar-
gilitique vert. Il siagit : :

- 34 la base, de calcaires dolorénitiques, tras bien triés, & nombreux
extraclastes arrondis de dolomie triasique. Ils contiennent de nombreux bio-
clastes qui semblent constituer & peu prés tous les éléments calcitiques
{encrines ?, fragments de coguilles minces, débris spathiques) et guelques
nodules concentrigques d'oxyde de fer. Ces bancs peuvent passer latéralement
4 un vrai microconglomérat. .

- plus haut, on passe 3 des calcaires plus £ins, & passées de sable
et gravelles dolomitiques, & nombreux bioclastes et quelques nodules ferru-
gineux. '

- Le sommet de ce niveaun est constitué d'un banc de calcaire noir &
minces passées de sable dolomitique fin et de phyllites roses, et & organis-
mes Bauneia (bryoczoalres), débris d'échinides ({oursins), fragments de coguil-
les minces, dents de polssons et nombreux débris organiques millimétrigues

de calcite noire.
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Dans le versant SW de la Grosse Téte, des sédiments analogues repo-
sant directement sur le Ladinien contiennent & leur base de petits poly-

plers coloniaux en étoile (ecf. pl. 26.2. de F. ELLENBERGER, 1958) .

F - IV.3. Interprétation

La présence d'ostracodes, de quelques oncolithes, de sables de plage
a4 la base (Aiguille du Fruit), de ripples et de ncdules ferrugineux &vegquent
un environnement de plate—forme interne, restreint et peu profond, pouvant
présenter des milieux légérement différents (sables de plage & l'Aiguille
du Fruit, vases fines au Roc de la Pé&che) et évoluant vers un milieu plus

calme et un peu plus profond (Aiguille du Fruit}.

Remarque. Ce niveau n'a été reconnu ni & l'écaille des Priocux, ni dans
la partie sud du Roc de la P&che ol les calcaires lités noirs ravinent direc-

tement les calcaires noirs conglomératigues.

F - IV.4. Age des plagquettes calcaréco—dolomitiques

F. FELLENBERGER avait étudié minutieusement de nombreuses coupes fos-
siliféres de ces niveaux calcardo-dolomitigues, et leur avait attribué un

ige Bathonien moyen trés probable (1958, p. 290-291).

N'ayant aucune donnée supplémentaire & apporter, je m'en tiendrai &

cet &ge.

F - V. Les calcalres lités noirs
F - V.1. Lithologie .

Les calcaires lités noirs peuvent reposer sur n'importe legquel des
termes décrits précédemment, & l'exclusion des carbonates continentaux. Leur
contact inférieur peut &tre ravinant (partie sud du Roc de la P&che), pro-
gressif (?) {(coupe nord des Prioux, £ig.16,24 coupe des chalets du Méne) ou
net (Prioux, Fruit, Pé&che). Cependant, aucun indice de discontinuité 'sédi-
mentaire entre plaquettes calcaréo-dolomitiques et calcaires lités noilrs
n'a &té relevé.

. Ils sont constitués d'une alternance apparemment monotone de calcschis-
tes noirs et de calcaires lités ou bantés &galement noirs. Ils sont généra-
lement fétides au choc, assez fossiliféres, relativement riches en fer &
la base (oxydes, pyrite) et leur partie supérieure se distingue par 1l'appa-

rition fréquente de faciés noduleux.




Les organlsmes présents dans cette formation (oursins, Bauneia
(bryozoaires ?), rares polypiers solitaires,nérinées et petits gastéro-
podes, pectinidés, dents de sélaciens, gros foraminiféres, crinoides
et nombreux bioclastes fins ou &pais), localement associés (Fruit, Plan
Mugnier) & des oncolithes, et la présence de fer et de matidre organigue

indiquent un milieu de sédimentation peu profond, abrité et confiné.

Un examen de l'organisation de certains de ces éléments et de la litho-

logie nous permettra de préciser cette premiédre approximation.
F - V.2. Les séguences

L'alternance apparemment monotone des différents termes des calcaires

lités noirs représente,en fait, une succession de séquences lithologigues.

a) La séquence idéalisée (fig.20 )

Fig. 20 SEQUENCE IDEALISEE DES CALGAIRES LITES NOWRS (A} ET SES VARIATIONS (8,c)
. t
lithologie ChiFe| argile . | Lendance
() - s~
4 Calcaires en gros bancs
" T
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A partir des diverses caractéristiques relevées dans les différentes

coupes, on peut reconstruire une séquence idéale gu'on peut résumer ainsi :
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- La base est soculignée par une crofite phylliteuse et/ou ferrugi-
neuse {les derniers centimétres du banc inférieur sont enrichis de fer
{ankérite) ).

- La proportion d'argile et de fer diminuent nettement vers le haut.

- La base de la série comporte quelquefois des traces charbonneuses.

- Les organismes, fins, de petite taille et souvent épigénisés en
oxyde de fer & la base, voient leur taille augmenter vers le haut, od leur
nature semble indiquer un milieu plus franchement marin.

- Au milieu de grains ovoides infra-millimétriques sans structure
interne visible (pellétoides ?), apparaissent vers le haut, d'abord, locale-
ment, des oncolithes puis des grains & structure concentrique quelquefois

soulignée par des opaques (oolithes).

I,'ensemble de ces caractéres traduit 1'é&volution d'un milieu marin peu
profond confiné et restreint, d'énergle trés faible, vers un milieu de mer
plus ouverte d'énergie modérée vers le haut de la séquence. Cette séquence

est donc interprétée (avec l'aide de J. MEGARD) comme une séguence trans-

gressive.

Remarque. La succession est, en de rares endroits, inverse.
b} Variations de la séquence idéale

% Vers le haut de }la série, les séquences accusent guelgues variations :

- Augmentation de 1'épaisseur des séquences unitaires, d'un métre au
maximum & la base, jusqu'a quatre métres en haut, ol elles deviennent d'ail-
leurs corrélables d'une coupe & l'autre (fig. 25), traduisant ainsi une cexr-
taine uniformité de la sédimentation sur le bassin & Mytilus de Vancise occi-
dentale.

- Disparition de la crofite basale et d'une partie du terme calcschis-
teux et des traces ferrugineuses (oxydes et pyrite).

- Apparition de faciés légérement noduleux, d'abord dans les bancs

massifs de fin de séquence, puis dans 1l'ensemble de la séquence.

Ces variations évoguent une évolution générale vers un milieu marin

de plus en plus ouvert. La mégaséguence apparait donc transgressive.
# Variations latérales

Certaines séries (Saulces,Prioux) & Trias supérieur probablement en

partie conservé par l'érosion anté-Dogger montrent :
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‘'~ Une trés forte réduction de 1l'épaisseur des séguences et de la

" formation (fig.21,24)

- une absence apparente de faune macroscopique.

La signification de ces caractéres particuliers n'est pas connue

(position distale ? , courants ? , ...}.

F - V.3. Passage aux calcaires massifs & éléments figurés

Les différentes coupes montrent que la derniére séquence unitaire des
calcaires lités noirs est tronquée par la formation des calcaires massifs

=

a4 éléments figurés, et donc, est réduite & son terme inférieur calecschis-

-

teux. J'en conclus qu'il existe & ce niveau une discontinuité sédimentaire.

Cette conclusion est é&tayée par la présence de ravinements & ce niveau
aux Prioux, par l'existence de possibles traces d'instabilité dans la partie
supérieure de la série des calcaires lités noirs {microbréche (et discor-
dance ?) au Roc de la Péche, intraclastes & 1'Aiguille du Fruit), et surtout
par le fait que les calcaires massifs & éléments figurés ont une extension
géographique beaucoup plus grande que les calcaires lités noirs, impliguant

un approfondissement général de la zone briangonnaise.

F -~ V.4. Age des calcaires lités noirs

F. ELLENBERGER (1958, p. 290-291) avait conclu de son étude stratigra-
phique que "tréds probablement dans toute la Vanoise (...) le faciés "Dogger
a4 Mytilus" ne dépasse pas, ou peu, le sommet du Bathonien" et avait donc
attribué les "calcaires noirs Eétides“ {équivalent de*mes calcaires lités

noirs) au Bathonien supérieur.

F - VI. Les calcaires massifs & éléments figurés
F - viI.l. Introduction

F. ELLENBERGER avait rassemblé sous le terme de "Malm" les marbres
massifs généralement clairs qui surmontent le "Dogger & Mytilus" en Vanoise.
Tl avait signalé dans ces marbres (F. ELLENBERGER, 1958), des nérinées et
des lamellibranches (Ecaille du MBne, p. 218 ; Mont Bochor, p. 300) ; des
polypiers marneux (Mont Bochor, p. 300); des vestiges indéterminables de
céphalopodes (Aiguille du Fruit, p. 284 ; Plan cu Pétre et Rocher de Bertou

(Portetta), p. 299); des organismes indéterminables (Ecaille du Mdne, p.218),
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et des tdches blanchitres ovales dans les marbres gris du versant Est du
Roc de la Péche (p. 218 et 300) et du col de Chanrouge (p. 299), "pouvant

représenter d'anciennes entroques.
P

Par ailleurs, F. ELLENBERGER avait mentionné le caractére £étide de
la base de la formation (Roc de la P&che, p. 300) ; la présence d'accidents
dolomitiques et/ou siliceux (p. 300 et 30l) pour lesquels il pensait que la
silice avait &pigénisé les cristaux de dolomite (Cirque du Dard, de 1'Arcel-
1in, Grand Marchet, Aiguille de la Vanoise) ; enfin des remaniements d'ar-
gilite continentale & la base des calcaires transgressifs (Roc Merlet, Mont

Bochor, p. 301).

Plus récemment, B. BROUDOUX (1982) a retrouvé un gisement & nérindes,
polypiers et encrines dans le "Malm" du Mont Bochor et signale "des formes
figurées (polypiers ?, Nérinées ?) & 1'Epéna'(voir aussi pl. 26-18 de F.
ELLENBERGER, 1958) ; tandis que B. DATCHARRY (1982) mentionne des débris
d'échinodermes et un "micreofaciés micrograveleux" dans le Malm des Rochers

des Fattes (Portettal.

Ces indices m'ont poussé i chercher te gqui, dans cette formation pouvait
aider & connalitre son milieu de sédimentation. C'est ce que vont s'efforcer
de retracer les paragraphes suivants qui, il est important de le souligner,
ne s'appuient que sur peu de coupes stratigraphiques‘de la totalité des
marbres massifs surmontant le "Dogger & Mytilus", dont l'étude systématigue

reste & faire dans le briangonnais de Vanoise.

F - VI.2. Les calcaires & éléments figurés

a) Limite inférieure

Les calcaires massifs a éléments figurés peuvent reposer soit sur les
sédiments hyperalumineux, alors bauxitiques, soit sur les calcalres 1lités
noirs.

% Dans le premier cas, il arrive que les calcaires massifs remanient
le niveau argile-bauxitique (Merlet, Rateau localement ?). Dans c¢e niveau
argilo-calcaire,sont d'ailleurs visibles des organismes marins (lamelli-

branches ? , gastéropodes ?).

Mais le plus souvent, le passage se fait brutalement au-dessus des

bauxites.
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* Dans le deuxilme cas, le passage est soit progressif et rapide,soit
brutal,et trongque alors la derniére séquence des calcaires 1lités noirs. Il est
donc trés probable qu'existe entre les deux termes une discontinuité sédi-

mentaire {(cf. V.3.).

L'existence de cette discontinuité, probablement lide 3 un événement
tectonique me falt admettre sans preuve que la transgression des calcaires

massifs & éléments figurés est partout synchrone.
b) Lithologie

Ces calcaires correspondent en gros au faciés des "calcaires gris"
de F. ELLENBERGER (1958, p. 295} : marbres clairs & cassure grise plus ou
moins sombre et fétide, trés massifs, sans stratification visible, présen-
tant souvent en surface (plus rarement en cassure) des taches claires infra—
centimétriques, lui domnant un aspect grumeleux. On y devine localement,
sous forme de tiches plus claires ou plus sombres en pratine, la présence
d'é€léments figurés centimétriques. Ce faciés se différencie nettement du

précédent par l'absence d'apports terrigénes argileux.
c} Nature des é&léments figurés

Sur les surfaces d'é&chantillons scisgs, j'ai pu reconnaitre :
- Des lithoclastes (quelgues uns au Bochor, des microbréches en ver-
sant nord de l'Aiguille de 1l'Arcellin).
~ Des oncolithes. Assez répandus, ils sont assez bien reconnaissables
(Fruit, Saulces, Rateau, Rocher du Moret (Portetta), Roc Merlet).
~ Des organismes :
- des gastéropodes : (Fruit, Saulces, P&che, Merlet ?, Val-
lette ?), parfois oncolitisés (Rateau), dont des nérindes
{Bochor, Ecaille du Mdne, Epéna ?), trés nombreuses dans
ces massifs ; ‘
. des lamellibranches : (Bochor, Ecaille du Méne, Fruit, P&~
che) (rares) ;
- des polypiers branchus : (Bochor, Epéna ?, Rochers de Plas-
saz {(Portetta) ) ; ‘
- des bioclastes millimétriques & centimétrigues (Rateau,
Saulces, Fruit ? , Rochers de Moret) ;
. des débris d'oursins (Fruit, Merlet, Péche, Rochers de
Moret, Grande Val ?, Bochor, Vallette, Petit Arcelin (trés

fréquents) ;
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. des entrogues (Bochor, Roc de la Vallette, Péche, Saul-

ces ?, Rochers de Moret ?, Grande Val 2) ;
~ Et des éléments non reconnalssables parmi lesguels :

. des grains ovoldes inframillimétriques de calcite sombre
3 noire (péloides ??), parfols trés nombreux (Vallette,
Péche) ;

. des granules millimétrigques de calcite trés claire, subsphé-
riques {oolithes 2?) ;

. des baguettes trés fines de calcite.

La nature de ces &léments figurés, malgré leur identification parfois
laborieuse et guelgue peu aléatoire & cause de la recristallisation, indique
un milieu de sédimentation de plate-forme exempt d'apports argileux. Cette
premiére approximation peut &tre précisée par la définition de trois faciés :

- un faciés gastéropodes ;

a
un faciés & oncolithes ;

- un faciés & échinides.

F - VI.3. Les facids des calcaires & &léments figurés

a) Le faciés & gastéropodes (exemple du Mont Bochor) (fig.21 et 23 a)

Il s'agit d'un calcaire noir, massif, fétide, non stratifié, gqui con-
tient de gros gastéropodes (Nérinées} associés & des restes isolés de poly-
piers, de gros lamellibranches, de grosses encrines, de rares lithoclastes,
et des possibles radioles d'oursins. Ces &léments figurés de calcite blan-
che, non micritisés et non brisés, ne sont pas jointifs et sont inclus dans

une matrice abondante (Mudstone, localement wackestone).

L'association de ces é&léments figurés non remaniés ainsi que les
caractéres de la matrice indiquerait un environnement de plate-forme confi-
née gu'il est difficile de préciser, possiblement interne (?), mais assez

ouvert.

Répartition : Les calcaires noirs de 1'Epéna, bien que ses éléments
ne soient pas reconnaissables, ressemblent beaucoup & ceux du Mont Bochor.
On rencontre également des gastéropodes et 1amellibr§nches dans les premiers
décimdtres des calcaires massifs qui surmontent les bauxites des séries du
Roc Merlet et du col du MAne. Notons que toutes ces séries sont caractérisées
par une forte érosion anté-Dogger, pulsque seuls 30 & 40 m de C II sont pré-

servés au Roc Merlet, la moins érodée.
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‘b) Le faciés & oncolithes (fig. 23 b, c, d)

Il est constitué de calcaires massifs gris sombre & blanc, non f£é-
tide, non stratifié. Les oncolithes peuvent atteindre ou dépasser le centi-
métre et sont associés 3 des bioclastes, de gros gastéropodes et localement,
(Saulces, Fruit) & des échinides {(radioles d'oursins). Ces éléments, parmi
d'autres non reconnaissables, sont parfois micritisés (Rateau, Fruit, Saulces),

voire oncolithisés (Rateau).

En lame mince, la matrice apparalt riche en dolomite rhomboédrique se-
condaire. On notera d'ailleurs cue dans certaines de ces séries, les cal-
caires massifs présentent des lits dolomitiques, soit sous forme diffuse
(Portetta, D. DATCHARRY, 1982), soit scus forme de lentilles métriques de

dolomie blanche pure (sud du lac du Rateaun).

La présence d'oncolithes, les phénoménes de micritisaticon et l'asso-
ciation des faunes, évogquent un milieu abrité de plate-forme externe (bar-

riére interne ?).
Mode de gisement :

Ce facieés est autochtone 8 1'Aiguille du Rateau, mais n'a &été reconnu

que dans des blocs éhoulés aux rochers de Moret.

Par contre, a l'écaille des Sauleces, il apparalt sous forme de pas-
sées jaundtres bien délimitées présentant parfois un vague granoclassement,
mais dont les limites, fortement stylolithisées, ne peuvent &tre considérées

comme sGrement ravinantes (fig. 21).

-

A 1l'aiguille du Fruit, le faciés i oncolithes apparalt également sous
forme de niveaux sombres 3 limites nettes, intercalés dans un calcaire clair

(& échinides ?) (fig. 21).

A l'écaille des Saulces et & 1'Aiguille du Fruit, ce faciés semble

-

donc &tre allochtone, et ces massifs devaient done se situer 3 proximité

et en contrebas de zones & oncolithes et gastéropodes (Aiguille du Rateau)

qui les alimentalent en coulées gravitaires biodétritiques.

¢) Le faciés & &chinides

% Lithologie
Il s'agit de calcaires gris sombre et fétides a& 1a base, passant pro-
gressivement & des calcaires gris clair moins fétides. Ils présentent en

-

surface et en coupe des petites plages millimétriques & centiméirigues
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ovoides, de calcite scmbre ou c¢laire, leur donnant un toucher grumeleux et
un aspect moucheté. Les éléments y sont trés rarement reconnaissables, mais
sur surface sciée ou au microscope, on y distingue parfois des fantdmes de
radioles d'oursins ou d'articles de petits crinoides monocristallins. Au
Roc de la Péche, ce niveau contient en outre & la base quelques gastéropodes
et lamellibranches qui disparaissent vers le haut. Dans ce massif, on trouve,
a4 une trentaine de métres de la base, un niveau métrique trés constant & zo-
nes siliceuses blanches, qu'on retrouve dans de nombreux massifs (Prioux,
Rochers de Plassaz, Roc du Bourget). Au microscope, la silice se présente

en plages subautomorphes entourées de calcite intergranulaire . Cette dis-
position va dans le sens d'une épigénie siliceuse de sédiments carbonatés

(F. ELLENBERGER, 1958, p. 300-301).

Au Roc de la Vallette et au Roc de la Péche oli ce faciés surmonte
les calcaires lités noirs, il est extrémement riche en petits éléments mil-
limétriques de calcite sombre, représentant probablement d'anciens grains

(péloides ?).
% Répartition

Ce faciés a été reconnu dans des séries & faible érosion anté-Dogger
{Roc de la Vallette, Roc de la Péche, Aiguilie de 1l'Arcelin, Aiguille du

FPruit (?} ) olt il surmonte directement les calcaires lités noirs.

Il est possible (?) qu'il sturmonte, au Mont Bochor, le faciés a gas-

téropodes ,

Par ailleurs, c'est ce facié&s qu'il m'a semblé reconnaitre dans les

remplissages karstiques du Roc des Eaux Noires (cf. E. IV.3. d).
% Interprétation

Le caractére fétide, la richesse en échinides et la présence de
quelques gastéropodes suggérent un environnement de plate-forme externe
confinée pour la partie inférieure de la formation. La prédominance d'en-
troques et 1'atténuationdu caractére £étide vers le haut traduirait 1'évo-
lution vers un milieu plus ouvert. Enfin, les intercalations de sédiments
allochtones dans certaines de ces séries (Fruit) indiquent la proximité

des secteurs surélevés et abrités 3 oncolithes.

L'importante réduction d'épaisseur enregistrée par certaines séries

(Saulces) est inexpliguce.
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% Limite supérieure supposée

La limite supérieure de cette formation est presque partout invisible.
Cependant, on trouve aux Rochers de Plassaz (Portetta), deux métres au-dessus
du piveau & silex, un niveau possible de ravinement (identification diffi-
cile en raison de la stylolithisation) et surtout, un fond durci constitué
d'encrolitements organigues minéralisés. Au-dessus de ce niveau, les marbres

perdent leur caractére fétide, et s'éclaircissent.

D'autre part, au Roc du Bourget, le "Dogger" débute par des calcaires
gris massifs localement légérement argileux, & passées de sables ou de micro-
bréches calcaires et dolomitiques, attribuables (?} &4 la formation des cal-
caires massifs & éléments figurés. Ce niveau se termine par un horizon &
silex bruns suivi, deux métres au~-dessus par des bancs 3 brachiopodes, bélem—
nites et ammonites (cf. coupes F. ELLENBERGER, 1953 et 1958 , p. 224 3 226),

datées du Callovien moyen & supérieur.

Cn peut se demander si le banc 4 ammonites ne constituerait pas un niveau
repére gui se retrouve ailleurs en Vanoise, aux roechers de Bertou ?(B. DAT-
CHARRY, 1982); & l'Aiguille de l'Arcelin (P. ILANGLET, 1983), 3 l'Aiquille
du Fruit et au Plan du Pétre (F. ELLENBERGER, 1958) {que je¢ n'ai pas re-
trouvé), et & la carriére des Lozes & Aussois (H. DONDEY, com. pers.} ol

il surmonte de peu le niveau 3 silex.

Il semble donc que le niveau 3 silex et les quelques métres suivants
correspondent au moins localement & un changement ténu d'aspect des calcai-
res, & une modification de la faune, et/ou & une discontinuité sédimentaire

-

marquée par un hard-ground. Cecl me conduit & envisager que la limite supé-
rieure des calcaires massifs & &léments figqurés se situe dans les quelgues

"banc 8 ammonites”.

Le probléme reste entier dans les séries oli silex et ammonites sont

absents.

% Age des calcaires massifs & échinides

Les calcaires massifs & échinides, terminés ou surmontés par le banc
& ammonites, datées au Roc du Bourget du Callovien moyen 3 supérieur sont

donc anté-Callovien supérieur.
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F - VI.4. Conclusions

% Ces trois faci@s sont considérés (sans preuves formelles) comme
synchrones & la base, leur dépdt correspondant au brusque ennoyvyage de 1'en-

semble du Briangonnais de Vanoise occidentale.

% Les trois faciés définis caractérisent trois domaines & sédimenta-

tion de plate-forme assez différents :

plate-forme confinée (interne ?) pour le faciés i gastéropodes ;

plate-forme externe abritée (barriére interne) pour le faciés a
oncolithes ;

-

rlate~forme externe pour le faci&s 4 &chinides.

% Il est possible que ces trois faciés s'uniformisent vers le haut en
un facids 3 échinides peu fétide et assez clair, mais la limite supérieure
de la formation n'ayant que rarement été reconnue, il se peut qu'il s'agisse

d'un autre terme lithologique.

% La limite supérieure, souvent invisible, semble correspondre, peu
aprés le niveau i silex, 4 une discontinuité sé&dimentaire (au moins locale),

matérialisée par un fond durci minéralisé et/ou 3 un banc & ammonites datées
en un point du Callovien moven & supérieur.

% On remarquera que l'environnement semble &tre d'autant plus restreint
(interne) que 1'érosion anté-Dogger a &té plus importante, et donc que la
paléogéographie au moment du dépdt des calcaires i éléments figurés est en-
core en grande partie commandée par la structuration liasique.

F - VII. Les calcaires massifs homogénes
F - VII.1. Lithelogie

Il s'agit 4'un marbre trés cristallin, gris clair ou blanc en patine,
blanc ou créme & la cassure, apparenmment tras pur. La recristallisation lui
donne en patine un aspect crayeux. Aucun élément figurs n'y est visible,
mals on y voit quelquefois de rares et minces filets argileux ocres. Il est
possible que la base de la formation scit représentée par des calcaires
blancs & granules millimétriques de calcite blanc (oolithes ??). Mais la
limite entre calcaires 4 éléments figurés et calcaires homogénes n'ayant

€té reconnue que rarement, il m'est impossible de préciser d'avantage.

Quand cette limite a pu étre précisée, elle est parfois soulignée par un
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mince nilveau de marbre noduleux rouge & "faciés Guillestre" (Plassaz,
Prioux, Carriére des Leozes 4 Russols (H. DONDEY, com. pers.) }, dont
l'origine semble liéeré des phénoménes d'instabilité (M. BOUREON, 1980,
1982).

Au microscope, on ne voit que de larges plages de calcite, parfoils
polludes de rares opagues et accompagnées d'un peu de quartz, rarement d'un peu de
phyllites. Exceptionnellement, de la calcite plus claire semble dessiner

des silhouettes de petits organismes (foraminiféres 22).
F - VII.2. Répartition

Ce marbre blanc n'a pas été reconnu partout. En particulier, il man-
que de fagon certaine au col du MSne et localement & Téte Noijire (sud du col
de Chaviére). Il existe cependant au Roc de la Péche (Creux de la Motte),

& 1'Aiguille du Rateau, et & l'Aiguille du Fruit.

F - VII.3. Interprétation

Aucun &lément n'aidant, on admettra, par comparaison avec d'autres
régions briangonnaises, et en prolongeant la tendance transgressive des
faciés & éléments figurés, gque les calcaires massifs homogénes représentent
le terme pélagique, mais probablement peu profond (vestiges de lamellibran-
ches signalés par F. ELLENBERGER au Roc du Bourget (1958, p. 224-225), pos-
sibles oolithes??, absence de zones siliceuses, ...) de la transgression

jurassique.

Son absence locale semble due aux érosions sous-marines du Crétacé

.

inférieur et/ou Paléocéne, plutdt qu'd une lacune au Jurassique supérieur.

F - VII.4. Age

8i la limite entre calcaires massifs & &léments figurés et calcaires
massifs homogdnes se situe effectivement aux abords immédiats du niveau &
silex, 1'dge des calcaires homogénes dépend alors de la positlon exacte
du banc & ammonites par rapport au fond durci. Si les ammonites sont au-
dessus de ce dernier, la base des calcaires homogé&nes est datée par elles
du Callovien supérieur. En revanche, si les ammonites sont en dessous du
fond durci, celui-ci pouvant représenter, comme dans les Préalpes (M.
SEPTFONTAINE, 1978, 1979) une lacune de durée indéterminée, il est pos-

sible que la base des calcalres homogénes ne seit qu'oxfordienne.
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F - VIII. Conclusion

F - VIII.1. Les étapes de la transgression jurassicque

La figure 25 résume les &étapes de la transgression jurassigque. On
y voit apparalitre en particulier six termes lithologiques, dont la succes-
sion traduit le caractére transgressif des sédiments jurassigues de Vanoise

occidentale ; et quatre événements tectoniques et/ou sédimentaires.

& chacun de ces événements correspond une discontinuité sédimentaire

et, pour les trois premiers, l'ennoyage d'une partie plus vaste du domaine.

Ceci m'améne & définir 4 mégaséquences sdédimentaires illustrées sur
les fig. 25,27(la numérotation a &té choisie en fonetion des séquences dé-

ja définies ailleurs)

- La Séquence © : Il lui correspond des dépdts carbonatés continen-
taux autochtones.

- La Séquence 1 : Un événement tectonigue, mais probablement surtout
climatique provoque la brusque arrivée d'un détritisme quartzeux et/ou
alumineux, déposé en milieu deltalque ou aérien.

- La Séquence 2 : Un léger événement tectonique (affaissement, conglo-
mérats locaux) provoque le retour de la mer sur une partie du domaine. La
séquence, transgressive, présente des faciés de rivage & la base, et &vo-
lue vers un milieu de plus en plus ouvert et profond vers le haut, de plate-
forme interne.

- La Séquence 3 : Une légére discontinuité sédimentaire enregistre
1'ennoyage total (?) du domaine briangonnais de Vanoise occidentale qui
passe en milieu de plate~forme externe plus ou moins aﬁrité, avec tendance
locale & un environnement restreint.

- Enfin, un événement sédimentaire, au moins local, mais assez impor-
tant marque le passage & un régime pélagique (7?) vraisemﬁlablement peu pro-
fond.

F - VIII.2. Corrélations avec les régions voisines

a) Corrélations lithostratigraphiques et sédimentologiques

% Dans la région de Briangon, D.MERCIER (P.C. de GRACIANSKY et D.
MERCIER, 1976 ; D. MERCIER; 1977) a défini trois séquences sédimentaires
d'extension géographigue de plus en plué vaste, dont les caractéres pex-

mettent des corrélations faciles (fig. 26 ). On remarquera que si la sé-

quence 1 du Briangonnais classique présente des affinités avec la s&guence
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BRIANCONNAIS d4'aprés (1)&(2)

VANOISE d'apres (3)&(4)

———

PREALPES d'aprés (5) et (6}

' Calcaires & zones siliceuses
calcaires noduleux rouges
calcaires fing, bréches.

"Callovo-Oxfordien™ (2)
% Tithonique

rrevernver o & & o+ »

Séquence 3: Calcaires massifs
& oncolithes, pellets, bio-
clastes et entroques.

(1)

Bathonien terminal (2)
4 Oxfordien basal (%)
LI0 & 70 m.

ar mm aa mr owm owm

Séquence 2: Calcaires en
plagquettes, fétides et fosmsi~
liftres.

(1)

Bathonien supérieur
0 3 I5 m.

Termg F: Calcaires clairs
massifs et homogines

Oxfordien ? (4
(et Callovien sup.?)

L N I R e T

Terme E: Calcaires clairs
massifs & éléments figurds.
(oncolithes, échinides, gas—
téropodes)
Callovien (4)
(et Bathonien sup.?)

Terme D: Calcaires lités
noirs, fétides et fossilife-
res.

thonien supérieur (3)
0 & 25 m.

L Terme C: Plaquettes calcaréo

dolomitiques fossiliféres.
Bathonien moyen
04 5m.

Séquence I: Calcaires noirs
&4 ostracodes, dolomies, schi-
stes charbonneux, conglomé-

rats. Bathonien

04 20 m.

(1)

Terme B: Détritisme alumino-
gquartzeux, bvauxites, grés et
schistes. (3)

Bajocien sup/Bathonien inf.?
0,5 2 I2 m. (4)

——)

‘Calczires noduleux, calcaireg

sublithographiques (5), Malm-
xalk (6).
Oxfordien moyen ou
Kimméridgien
- = « « lacune locale - - _ _

Calcaires graveleux a échini-
des, calcaires fins & oncoli-
thes;"Calcalres graveleux",
"Membre du col de Cordon" (5)
"Stockenflue-kalk" (5).

Bathonien sup./ Callovien

Calcaires foncés: calcaires
et marnes fétides et fossi-
1iféres. (5)

Bathonien moy. et sup.

‘Calcschistes fossilifdres:
calcaires et marnes fétides
'a lentilles dolomitiques.

| Bathonien inférieur
.Conglomérats, marnes, char- ;
bons, gres... "Membre de
Chavanette™ (5), "Brache de
base (6).

Lias ? & Bajocien (5)

Bajocien sup. &
Bathonien inf.? (&)

Terme A: Carbonates continen+
taux, conglomérats.
0&45mn. (4)

(I): Graciansky-Mercier 1976 . (2): Bourbon I980
(3): Ellenberger 1958 . (4):
(5): Septfontaine 1976, 1978 et 1980. (6) Furrer I979

Jaillard

—~——: Conglomérat, — — -: Ravinement, . . .: Passage progressif, .....: Pond durci.

de lz zone brianconnaisge.

Les données lithelogiques, sédimentologiques et chronostratigraphiques, queoique
parfois imprécises, semblent permettre les corrélations ci-dessus. Les similitudes
entre les différenies régions envisagées reflitent les conditions assez homogtnes

de la gédimentation lors de la transgression du jurassigue moyen sur l'ensemble

Fig. 26

ESSAI DE CORSELATIONS ENTRE LES TERMES DU JURASSIQUE DANS LA ZONE BRIANCONNAISE

\é
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1 de Vanoise occidentale, notre séquence 0 ne semble pas exister (ou n'a

pas été individualisée comme telle) en Briangonnais classique.

% Dans les Préalpes, M. SEPTFONTAINE (1980), & la suite d'une &tude
détaillée, a proposé une synthése du Jurassique des Préalpes. Ses subdivisions
stratigraphiques lithologiques et sédimentologiques correspondent presqu'exac-

=

tement a4 celles reconnues en Vanoise (fig. 26).

% Conclusion. Les différents termes du Jurassique de Vanoise sont
trés comparables & ceux des régions voisines du domaine briangonnais. Ils
traduisent une méme évolution, générale au domaine, et enregistrée dans

ces grandes lignes, sur son ensemble.

Cette constatation va nous aider pour attribuer un dge aux diffé-

rents niveaux du Jurassique de Vanoise.
b) Corrélations chronostratigraphigues

La région de Briangon et les Préalpes, ou les terrains sont moins
métamorphiques et mieux étudiés, donc mieux datés qu'en Vanoise, vont nous

fournir des repéres dans la chronostratigraphie du Jurassique de Vanoise.

- Age des niveaux de base (ééquences 0 et 1)

% M. SEPTFONTAINE (1980) situe les bauxites de Dréveneuse entre calcschis-
tes fossiliféres et calcaires foncés (c.d.d. vers le Bathonien moyen), alors
gue les sédiments hyperalumineux de Vanoise se trouvent entre niveaux continen-
taux et plaguettes calcaréo-dolomitiques. S'agirait-il alors d'un autre niveau

de bauxite ?
% Dans la partie centrale des Préalpes, M. SEPTFONTAINE (1978) attri-

bue les conglomérats de base des "couches i Mytilus" (notre séquence 0 ?),

au Lias-Bajocien.

% Dane la partie orientale des Préalpes, V. FURRER (1979, a et b)
attribue la reprise de sédimentation sur le domaine & Mytilus, et un brus-
que changement paléogéographique dans les domaines intermédiaire et externe
des Préalpes médianes, & une phase paléotectonique datée du Bajocien supé-

rieur (zone d'ammonites & Garantiana Garantiana, V.FURRER, 1979 a, p. 635).

Or, en Vanoise, l'arrivée des bauxites s.l. serait de & un événement
climatique et/ou tectonique et est antérieure aux plagquettes calcaréo-dolo-

mitiques (niveau II de H. RENZ et H. BADOUX) du Bathonien inférieur. La
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mise en place des sédiments quartzo-alumineux de Vanoise (séquence 1) peut
donc étre considérée comme consécutive & la phase du Bajocien supérieur.
Les niveaux carbonatés (séquence 0) restent non attribués, mais probable-

ment de peu antérieurs.
- Age de la séquence 2

On a vu que les plaquettes calcaréo-dolomitiques étaient datées du
Bathonien moyen, et que les calcaires lités noirs étaient attribués au
Bathonien supéﬁieur par F. ELLENBERGER (1958). Ces &dges, gqui concordent
trés bien aveg;ggs formations équivalentes du Briangonnais et des Préal-

pes doivent étre maintenus.
- Age de la séquence 3

On a vu gue les calcaires massifs & éléments figurés ne dépassaient
pas le Callovien supérieur. Il est néanmoins possible que la séquence 3
débute, comme en Briangonnais classique ou dans les Préalpes, au sommet

du Bathonien (?).
- Age des calcaires massifs homogénes

% En Briangonnais, un important événement tectono-sédimentaire (ef-
fondrement du domaine) marque la base des faciés du Malm pélagique, et est

considéré comme Callovo-oxfordien (M. BOURBON, 1980).

% Dans les Préalpes, la base du "vrai Malm" qui succéde souvent & une impor-
q

tante lacune marquée par des horizons de condensation et/ou de ravinement,

serait oxfordien moyen (M.SEPTFONTAINE, 1978, 1979,1980).

% En Vanoise, tant que la situation exacte du niveau & ammonites ne
Sera pas précisée par rapport & la discontinuité sédimentaire (fond durci),
1'3ge des calcaires homogénes restera imprécis. Ces derniers comprennent

cependant certainement 1'Oxfordien, par comparaison avec les régions voi-

sines.

F - VIII.3. En guise de conclusion

Les termes "Dogger" et "Malm" désignent encore en Vanoise, & la fois
des faciés ("Dogger & Mytilus" et "calcaires massifs du Malm"), et des
étages (Jurassique respectivement moyen et supérieur). Or, partout dans

la zone:briangonnaise, faciés et &ge apparaissent non concordants.

Il conviendrait donc d'une part de redéfinir ces termes, d'autre part

de parler en termes d'étagesou de séquences.
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Enfin, en Vanoise, il importe d'essayer de différencier sur le ter-
rain, aussi souvent que faire se peut, les calcaires 3 éléments figurés
et les calcaires homogénes , dont la limite (hypothétique) proposée méri-

terait d'étre précisée.

S |
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G - LA SEDIMENTATION PELAGIQUE - LES MARBRES CHLORITEUX

G - I. Introduction

En 1925, E. RAGUIN démontre paléontologiquement 1'existence du
Crétacé métamorphique sous le faciés des "Marb;es phylliteux supérieurs®.
Mais c'est F. ELLENBERGER (1958) qui généralise, par de nombreuses data-~
tions, l'attribution des "Marbres chloriteux" au Crétacé supérieur et au
Paléocéne. Il montre que, aprés une lacune générale du Crétacé inférieur,
la sédimentation peut reprendre soit au Crétacé moyen (?) ou, plus souvent,

supérieur, soit au Paléocéne (F. ELLENBERGER, 1958, p. 316 a 320).

En 1979, F. ELLENBERGER et J.F. RAQULT découvrent i Pralognan, dans
une méme série l'existence du Crétace supérieur suivi du Paléocéne Supé~
rieur/Eocéne inférieur (4 Lutétien ?) démontrant ainsi 1'absence au moins
locale du "Crétacé terminal probable et du Paléocéne inférieur et moyen"

(F. ELLENBERGER et J.F. RAOULT, 1979, p. 44).

Depuls, les éléves de J.F. RAOULT ont retrouvé des hard-grounds
intra-marbres chloriteux & la Portetta (B. DATCHARRY, 1982), au Mont Bo-
chor (B. BROUDOUX, 1982), & 1'Arcelin {P. LANGLET, 1983) et au Roc de la
Vallette (H. ACCARIE, 1983), confirmant, malgré des déterminations micro-
paléontologiques difficiles, la succession de deux séries de marbres chlo-
riteux, l'une du Crétacé (moyen &) supérieur, et l'autre du Paléocéne (Eo-

céne inférieur, chacune précédée d'une longue lacune).

G - II. Lithologie '
G. II.1. Le passage du Jurassique aux Marbres chloriteux

Les marbres chloriteux peuvent reposer soit sur le Malm S.S., soit,

plus rarement, sur le Callovien présumé (sud de Téte Noire, ceala

Le passage peut &tre net et brutal. Rien ne le souligne alors (Ro-
chers de Plassaz) et il peut présenter une surface irréguliére (ravinements ?)
{Signal du MSne}. Les marbres blancs sont parfois jaunis sur les derniers
centimétres, et les marbres chloriteux sus-jacents peuvent remanier des ga-

lets de Jurassique (Lac du Rateau).

Les marbres chloriteux peuvent également ¥eposer sur le Jurassique
par l'intermédiaire d'un encroftement métallique pourpre ou violet qui
peut s'infiltrer dans de petites diaclases (Plan du P&tre, Col du Méne,

Créte de Chanrossa, versant ouest du Roc Merlet).
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G - II.2. Les encroiitements

a) les encrofitements verts ne se trouvent qu'au contact du Juras-
sique et, lorsqu'ils sont datés, sont toujours Sénonien (s.l.). Plus
minces {(infracentimétriques) que les encrolitements rouges, ils présentent
une structure stromatolitique ("choux-fleurs" de M. BOURBON, 1980) & Nu-

bécularia (foraminiféres benthiques fixés, détermination M. CARON) .

Ils sont essentiellement constitués de calcite, de quartz détritique

ou microcristallin, et de chlorite qui dessine les laminations.

b} Les encroitements rouges, centimétriques & pluricentimétriques, se
trouvent solt & la surface du Jurassique, soit & l'intérieur des marbres
chloriteux. Lorsqgu'ils sont datés, ils sont toujours associés au Tertiaire.
Mais ces croltes paléocénes (?) rouges contiennent fréguemment des nodules
verts constitués de galets de marbres chloriteux a faune sénonienne, en-

crolités de stromatolites minéralisés en "choux-fleur" et & Nubéculaires.

Ils sont essentiellement formés de quartz microcristallins, d'oxydes

de fer et de mangandse, et d'un peu de calcite,mais la chlorite y est rare.

¢} Conclusion

I1 semble donc qu'on retrouve en Vancise, comme en Briangonnails clas-
sigue (M. BOURRON, 1980 p. 80-92), un encroflitement vert non métallifére &
la hase du Crétacé supérieur, et un encrolitement rouge métallifére plus
&pals, contenant des nodules, & la base des marbres chloriteux tertiaires.

bans les deux cas, ces crofites matérialisent une lacune:
G - II.3. Les marbres chloriteux

% L'épaisseur de ces séries peut étre variable, principalement du
fait de la déformation (replis). Quand celle-~ci parait faible, l'épaisseur

varie de 10 m (Saulces) & 80 m (Roche Mue versant Est).

% On peut, en Vanoise occidentale, distinguer deux faciés litholo-

giques :
— Des marbres chloriteux massifs. Il s'agit de marbres compacts

ol la chlorite, peu azbondante, se localise dans la schistosité. La patine
est variable, jaundtre, verddtre ou rosée, plus ou moins foncée, mais tou-
jours brundtre de loin. A la cassure, la calcite, trés recristallisée est
claire et peut présenter des wveines, des "nuages" ou des niveaux vert pale,
"vigux rose" ou pourpres. On notera la présence locale mais frégquente de

guartz apparemment détritigque, spécialement aux abords des encroltements.

il
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LEGENDE

1: Crofite d'opaques non laminés
2: Crofite d'opaques laminés
3: Encrofitement en colonnettes

ou choux-fleurs.

4+ Encrofitement mal structuré’
Phyllites s.l.

A: Crofite rouge entre Sénonien et

Paléoctne (?).(Plan du Pétre, Aig.
: | du Rateau). Les marbres chloriteux
sénoniens contiennent un galet de

marbre jurassique supérieur entour-
ré d'une crolite stromatolitique

chloriteuse verte.

' C: Elément de Séno-
nien entouré d'un
double encroiitement
rouge (redoublement
de la séquence 2,3,
4). (Crofite rouge

22\ entre marbres chlo-

| riteux massifs et

fissiles. uréte de
Chanrossa, aig. du
¥ruit).

Fig. 28 EXEMPLES DE CROUTES METALLIFERES DANS LS MARBHES
CHLORITEUX. STRUCTURE ET AGE. ( Lames minces )

6: Chlorite
7: Marbre chloriteux
8: Marbre trés chloriteux
: Quartz
C.: Cénomanien? (Rotali-
pora?)
S.: Sénonien s.l. (Glo-
botruncana bicaréné)
T.: Tertiaire (Globigérine)

B: Crofite rouge & nodule
entre Sénonien et Tertiai-
re (Paléoctne?). (Base NE

de Grosse Téte, Aig. Fruit)
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Figure : 29

COUPES SCHEEMATIQUES DES
MARBRES CHLORITEUX DANS
DIFFERENTS MASSIFS DE
VANOISE OCCIDENTALE.

Paléocéne
Tertiaire sl
Sénonien

"yrai Malm"
Jurassique sl
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- Des marbres chloriteux fissiles. Les'phyllites ¥ sont abon-
dantes et s'organisent en lits (schistosité et/ou stratification 2} 3 la
faveur desquels la roche se débite en plaguettes. On y trouve en outre,
d'assez nombreux exsudats de Calcite blanche ou grise. La patine, beige

a rosée, est peu différente de la cassure, créme.

Ces deux types lithologiques semblent refiéter des roches originelle-
ment différentes:: des calcaires, faiblement argileux dans la masse, pour
les marbres chloriteux massifs, et des calcaires & interlits argileux (?) pour

les marbres chloriteux fissiles, en tout cas plus riche en argile.

# Au cours d'une course commune, S. DU CHAFFAUT a découvert dans un
bloc de marbre chloriteux fissile, une boule pluridécimétrique ronde de
roche cristalline. Le microscope y montre la minéralogie et la structure
équante d'un granite (quartz, feldspaths, biotite & zircon...), mais trés

riche en Calcite, infiltrée probablement lors de la resédimentation marine.

J'ai retrouvé des galets centimétrigques de guartz au torrent 4d'Iser-
tan (ouest du Grand Marchet) dans des marbres chloriteux (non encore datés),
a4 nodules métalliféres, probablement paléocénes, et dans les marbres chlori-

teux fissiles de l'ardte ESE du Roc Merlet.

Ces éléments détritiques siliceux témoigneraient de l'érosion (au
Paléocéne ?) d'un socle cristallin proche; comme cela l'a &té envisagé
dans de nombreuses autres régions oli des phénoménes identigues ont &té
observés (B. TISSOT, 1956 ; M. BOURBON, 1976, 1980 ; M. VANOSSI, 1980 ;
C. KERCKHOVE, 1980 ; et revue in P. MAURY et L.E. RICOU; 1983).

G.~.III. Age des marbres chloriteux

On trouve des foraminiféres pélagigues parfois déterminables, soit
dans les encrolitements ofi ils se détachent du fond d'oxydes colorés, mais
donnent alors 1'Sge de la lacune o, probablement, du tout début de la
reprise de sédimentation (M. BOURBON, 1980, p. 90-91) ; scoit dans les
niveaux trés pigmentés des marbres chloriteux, od ils sont souvent moins

bien conservés, mais donnent alors des &ges plus concordants.

A 1'aide de cette microfaune, quelques datations faltes aimablement
par M. CARON ont permis de préciser les modalités de la sédimentation pé-

lagique crétacée et paléocéne sur le terrain étudié.
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Dans les marbres chloriteux

(I):

Détermination de J.SIGAL pour
F'. ELLENBERGER.

(2): Détermination de M.CARON pour
B. JATLLARD.

(3): Détermination de J.F. RAOULT.

Q

-: Affleurement de marbres chloriteuﬂ

Eléments de cristallin.
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MARBRES CHLORITEUX EN VANOISE

OCCIDZNTALE :
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On y trouve les deux groupes d'dge classique du Briangonnais

3 Pour la série crétacée, les dges, souvent imprécis, sont toujours
Sénoniens s.l., et iraient du Cénomanien ? (Rotalipora’ ?) au Campanien-—
Maestrichtien ? (datations M. CARON)}. La base des marbres chloriteux
pourrait donc étre, dans certains des chainons étudiés, Crétacé moyen (?),
comme d'autres secteurs de Vanoise ot des dges Albien supérieur ou Cénomanien
{?) sont soupgonnés (Rochers du Chatel, F. ELLENBERGER, 1958, p. 317 ; Mont
Bochor, B. BROUDOUX, 1982, p. 17 ; Chalets de 1'Arcelin, P. LANGLET, 1983,

p. 22).

% Dans les marbres chloriteux tertiaires, aucune lame mince n'a donné
d'dge plus précis que le hard-ground du Col du Méne daté par J. SIGAL pour
F. ELLENBERGER du Paléocéne/Eccéne inférieur. Mais cet &ge étant fréguent
en Briangonnais classigue (M. BOURBON, 1980) et en Vanoise, on

1l'étendra aux marbres chloriteux tertiaires du terxrrain é&tudié.
* Conséguences :

- Une importante lacune précéde donc le dépdt des marbres chlo-
riteux, et s'accompagne d'érosions,comme l'attestent l'irrégularité de la
surface supérieure du Jurassique (discordance cartographigque), de possibles

ravinements (?), et des remaniements de galets Jjurassiques.

Mais la période de non sédimentation n'est pas précisable en raison
de l'absence de faune jurassigue supérieur et de datations précises de la
base des marbres chloriteux crétacés. Du moins est-elle comprise dans le
Briangonnais de Vanoise, entre le Malm et le Sénonien (localement, le Cré-

tacé moyen).

- Une deuxiéme lacune précéde le dépdt des marbres chloriteux
paléocénes. Les remaniements de galets sénoniens et l'absence locale des
marbres chloriteux néocrétacés (col du MSne, versant ouest du Roc Merlet)
laissent supposer qu'elle s'est également accompagnée d'érosions. La four-
chette impliquée par cette lacune s'étendrait du Maestrichtien (sup.?) au

Paléocéne sup. (?).

G - IV. Relations entre faciés lithologique et &ge des marbres chloriteux

F. ELLENBERGER avait cherché i découvrir un lien entre faciés et

dge des marbres chloriteux. Il en avait conclu (1958, p. 321) gue "les
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couleurs n'ont aucune signification chironologique", mais que "dans bien
des cas (...),le faciés massif parait &tre néocrétacé {en tout cas i la

base), et le faciés schisteux paléocéne, en ce cas assez puissant".

B. BROUDCUX (1982) et B. DATCHARRY (1982) signalent €galement que
les marbres chloriteux datés du Paléocéne supérieur sont plus fissiles que

ceux datés du Crétacé supérieur.

Je ne peux que confirmer ces observations, en ajoutant toutefois que
le Paléocéne peut &tre représenté par des mafbres chloriteux massgifs, trés
pauvres en phyliites, mais dont la couleur est alors franchement pourpre -
{plan du Pétre, Grosse Téte). Il semble done Plus justifié 4'attribuer
les variations de couleur & des conditions particuliéres de sédimentation,
les teintes rouges et vertes caractérisant les hauts-fonds bien oxygénes
et alors pauvres en argiles, et les teintes grises ou jaunes caractéri-
sant les dépdts de sillon & phyllites plus abondantes (cf. M. BOUREON,
1980, p. 44 et 142).

G - V. Conclusion

- Le Crétacé inférieur est caractérisé par une lacune générale de
sédimentation trés probablement accompagnée de 1'é&rosion sous-marine d'une

partie des dépdts antérieurs.
~ Une mince crofite chloriteuse annonce la reprise de sé&dimentation qui

daterait selon les endroits du Cénomanien (?) au Sénonien inf., et quil voit
se déposer des calcaires peu argileux, dont le sommet ne dépasserait pas le

Maestrichtien.
= Une deuxiéme lacune accompagnée d'érosions sous-marines caractérise

le Crétacé terminal et le Paléocéne inférieur et MOYen.

=~ Un encroltement métallifére localement daté du Paléocéne supérieur-
Eocéne inférieur précdde le dépdt de calcaires franchement argileux conte-
nant localement des &léments détritiques siliceux, et pouvant reposer,

suivant 1l'importance de l'érosion paléocéne, jusque sur le Jurassique.

— Pes variations de couleur et de teneur en argile refldtent la

ﬁaléomorphologie de l'aire de dépét.
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H - LA SEDIMENTATION PREOROGENIQUE - LES SCHISTES DE PRALOGNAN

H - I. Introduction

F. ELLENBERGER (1958, p. 331-332) avait é&tabli que cette formation,
surmontant les marbres chloriteux, &tait égquivalente au "flysch neir" du
Briangonnais classique. Mais eu égard & sa faible puissance (quelques
dizaines de métres), il avait préféré la désigner sous le terme de "Schis-

tes", déncmination que je conserverail.

H - II. Litholegie

Les schistes de Pralognan ne donnent aucune bonne coupe, 4 cause
de leur nature fissile (nombreux glissements, modelé doux sans escarpe-—
ments) et de leur situation stratigraphigue au sommet de la série brian-
connaise (31 % de leurs contours cartographiques sont en contact avec des
cargneules ou des gypses). Cependant, 13 oli il est visible (ouest du Lac
du Rateau, sud du Lac supérieur des Merlet, nord-Est du Refuge des Mer-
let), le passage des marbres chloriteux paléocénes aux schistes de Pralo-
gnan est progressif. Par exemple au sud du Lac supérieur des Merlet, le
passage se falt par augmentation de la proportion en argile (apparition
de lits pélitigques centimétriques brun noir) et diminution corrélative
de l'épaisseur des lits calcaires {calcschistes beiges ou gris créme)
qui passent rapidement & des schistes carbonatés intercalés de calcaires
et de bancs gréseux souvent carbonatés, gui deviennent vers le haut
{stratigraphique) épais (plurimétriques) et grossiers (grains de quartz

millimétriques).

Cette coupe rapide (aux nombreux replis prés) montre une augmenta-
tion de plus en plus rapide de la fraction détritique, d'abord fine (pé-

lites) puis grossiére (gré&s), mais presque toujours mélée & des carbonates.

Ailleurs (Lac du Rateau) le passage peut étre plus rapide, et on
peut rencontrer péle-mEle dans les cargneules (Bergerie de la Petite Val)
des facids variés (schistes gris souvent quartzeux, calcaires gréseux
roux, grés calcaires brun noir, calcaires brunftres & crofite mangan&si-

fére (?), calecschistes, marbres phylliteux gris, bleus, verts et/ou blancs...
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On notera de plus l'épaisseur relativement faible des schistes de
Pralognan et l'absence de schistes & blocs, ce qui pourrait indiquer,
comme l'avait suggéré F. ELLENBERGER {1958, P. 332), que la sé&dimentation

s'était arrétée prématurément.

H - III. Faune et &ge

F. ELLENBERGER y signale des débris attribuables & des lithothamnides
et leur suppose un dge Eocéne (1958, p. 332).

Plus récemment, F. ELLENBERGER et J.F. RAQULT {1979), en découvrant
une Morozovella (Paléocéne sup. & Lutétien moyen), pensent que les schis-
tes de Pralognan pouvaient ne débuter qu'i 1'Eocéne moyen. Enfin, B. BROU-
DOUX (1983} y trouve des organismes qui sont "trés probablement" des Globi-
gérinidés s.1. et des Rotalidés s.1., ce qui le conduit & envisager un
milieu hémipélagique de dépdt. (Notons que dans les Préalpes, le flysch
serait priabonien (A. BAUD et M. SEPTEONTAINE, 1980).
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-~ LES TERRAINS NON BRIANGONNAIS OCCIDENTAL

H-~

I - I. Les gypses

.

I~ I.1. Introduction

La Vanoise occidentale comporte d'énormes masses de gypse visibles
4 la bPent du Villard, au Petit Mont Blanc, ou au Rec du Soufre. En ver—
sant N de la Dent du villard, F. ELLENBERGER (1958, p. 202-205) avait
trouvé une lentille de schistes noirs 3 végétaux {(Equisetum), arthropodes
et insectes, démontrant ainsi l'dge carnien des gypses encaissants. Par
ailleurs, l'absence totale d'évaporites au sein des séries briangonnaises
de Vanoise l'avait conduit & considérer ces masses de gypse comme allo-

chtones, et provenant de la zone piémontaise.

I - I.2. Le Roc du Soufre

Ce petit sommet est constitué d'environ 100 m d'anhydrite plus ou
moins mélé de cargneule et contenant des petits grains de soufre natif.

Aucune observation sédimentaire n'y a &té faite.

I - I.3. Le Petit Mont Blanc

Ce tr&s beau blevédére qui domine Pralegnan est formé d'une série
épaisse d'environ 600 m (sauf redoublement possible) constituée de plu-

sieurs faciés (£ig. 32) :

a) Des lentilles hectométrigues d'anhydrite blanche, assez pure,
4 fins granules dolomitiques gris sombre.

b) A la base de la montagne, on trouve des sédiments organisés en
séquences décimétrigques régressives médio— & supralittorales. Ces séquences
sont de deux types (fig. 31) =

% Séquences sableuses

Elles débutent par un niveau sableux fin (grains inframillimé-
triques) & rares "Keystone vugs"et gravelles d'anhydrite (tous deux milli-
métriques) et & guelques minces laminations faites d'un sédiment carbeonaté
silteux ou grossidrement micritique qui constitue ailleurs le ciment. Ce

terme peut mangquer.

Au~dessus, on trouve un niveau sableux grossier {grains milli-
métriques ocu plus) & keystones vugs atteignant le centimétre, et granules
d'anhydrite plurimillimétriques. Le ciment silteux est plus rare et ne

forme pas de lits.
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A : Séquence sableuse (plage)

Sable et gravier B : Séquence carbonatée
Crofte calcaire .

(Localisation sur la fig. 32 )

Sable grossier,

Les éléments détritiques sont
plus fin en haut.

essentiellement du quartz, des
Crofite calcaire

e e e e e schistes verts et bruns, de 1°

anhydrite et des carbonates.

Les séquences, riches en cavi-

tés (en noir}, en anhydrite ( )

et se terminant par une crofite

————————— - - --- Eaﬁinée, illustrent bien le mi-~

Calcaire riche en cavités . s R .
PR er s lieu de sédimentation : inter-
et en éléments détritigues

&4 supratidal, en comditions dva-

Calcaire riche en anhy- poritiques.
drite {cristaux et galets)
Crolite calcaire

SEQUENCES PARTICULIFRES DANS L&S GYPSES DU PEFIT MOWT BLANC

PANORAMA DU PETIT MONT BLANC, depuis le refuge de la Vallette.

( * : affleurement des séquences de la figure 31 )

;
e RE I

Signal du MONE Col du MONE Petit MONT BLANG Col des SAULCES
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Dans ces deux termes, les particules détritigues sont constitudes
de grains de quartz et de calcaire, et de fragments de schistes verts

et de croiite carbonatée remaniée.

- La séquence se termine par un niveau micritique laminé, de
plus en plus fin vers le haut, dépourvu d'anhydrite, mais assez riche en
oxydes et en petits gquartz qui soulignent les laminations. Ce niveau,
trds pauvre en cavités, montre parfois des fentes verticales en V (des-

siccation}.

Ces séquences traduisent donc une évolution d'un milieu intertidal

=

inférieur & un miliew supratidal (caliche) en milieu évaporitique.

De plus, les contacts entre séquences sont trés souvent ravinants
et légérement discordants, évoquant des formations de type plage (ou cor-

don) (B.H. PURSER, 1980).

% Séquences carbonatées
Le corps carbonaté de la séquence, riche en trés petits dé-
bris guartzeux, schisteux et carbonatés, montre de trés nombreuses cavi~-

+8s millimétrigues & centimétriques, souvent alignées selon la stratifi-
cation, et & concavité tournde vers le bas. Les cavités attribuables

4 la dissclution de nodules d'anhydrite se situent surtout en bas de
séquence, celles attribuables & des bglles de gaz sont essentiellement
en haut de séquence, tandis gue les cavités inframillimétriques (bBirds-

eyes) sont présentes dans toute cette partie.

.

Sur les guelques derniers centimétres, le nombre et la taille
des cavités diminuent rapidement et la fraction silto-sableuse du ciment
disparaft, faisant place & une micrite assez grossiére, vaguement laminée,
puis & une crolte carbonatée plus ou moins riche en anhydrite microcristal-

line et en petits guartz.

Ces séguences montrent une évolution du nivean intertidal (su-
périeur ?) au niveau supratidal, en milieu toujours évaporitique, mais plus

abrité et moins détritique que précédemment.

¢} En versant Est du Petit Mont Blanc, au milieu des gypses se trouve
une lentille épaisse d'une centaine de métres, constitués de :
- calcalres argileux brun-noir gui montrent en surface des
traces de bulles de dégazage {milieu aérien, B.H. PURSER,
1980) ; des empreintes de pistes de petits organismes(vers ?);

et des débris non identifiés (végétaux ?, bras de-crinoides?};
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- schistes noirs non calcaires ;
- marnes dolomitiques jaundtres ;
~ et localement marnes & laminations millimétriques (varves)

surmontées de grés grossiers ravinant.

Ces faciés, apparemment proches de ceux de la Dent du Villard (F.

ELLENBERGER, 1958, p. 202}, témoignent d'apports détritiques (pélites,

grés) locaux mais importants dans le bassin évaporitique.

d}) Au sommet géométrique de l'écaille renversse des Saulces, on
peut observer, mélés aux gypses, des schistes fins verts, ou gris viola~
cés, non calcaires et scuvent riches en pyrite, des grés grossiers ferru~
gineux parfois calcaires, des marnes dolomitiques gréseuses jaunes, des
"microbréches a matrice de cargneule" j fragments de schistes verts et

de cristallin , et des calcschistes verts.

Cette formation trés épaisse, déposée en milieu inter- & supratidal
dans un bassin évaporitique recevant des apports détritiques importants

mais localisés, ne peut &tre attribude qu'au Carnien moyen.

Aucun indice ne permet de préciser si cette série appartient au
domaine briangonnais ou au domaine piémontais. Je pense néanmoins que
l'origine briangonnaise ne peut &tre exclue (cf. § D.III), comme 1'avait
envisagé J. RICOUR (1962} pu?s.J.C. BARFETY et al. (1970), J. MEGARD
{(1972) et J. MEGARD et J.M. CARON (1972).

I - II. Les é&cailles & Lias de type Grande Motte .

L'accident de Chaviére contient de trés nombreux lambeaux le plus
souvent étirés, fracturés et écaillés, parmi lesquels deux affleurements

sont attribuables 4 des séries de type Nappe de la Grande Motte.

I- I1.1. Au niveau du lieu dit la Rama, en rive gauche du Doron
de Chaviére, sous le sentier montant au Refuge de Peclet-Polset, affleure
un lambeau de calcschistes fins, gris clair ou verddtre, & cassure brun
clair, a surface micacée et pdte légdrement siliceuse. On y trouve des
intercalations de bancs calcaires brun-rouge & tiches rouille (d'anké-

rite ?), & chlorite et grains de quartz apparemment néoformés.

Ce facigs semble comparable & celui que ¥. ELLENBERGER & décrit

sous le nom de "Lias prépiémontais de type Pisset" (1958, p. 276) et que

j'aili pu voir par exemple a& la base Est du Mont Pelve.
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I - II.2. En remontant le lit du torrent de Chaviére, on trouve
entre 2300 et 2320 m d'altitude, en affleurement & moitié recouvert par
les moraines du glacier de la Masse, et qui est constitué de calcaires
lités bleu sombre 3 noir & trés nombreuses zones siliceuses fauves. Ce
faciés est exactement le méme gue celui du "Lias prépiémontais™ de la
Grande Casse. Cette formation est d'ailleurs suivie & l'ouest, aprés une
lacune d'cbservation, par des calcaires lités noirs & rares échinides,

typique du Bathonien.

Bien que ces attributions ne scient fondées sur aucune preuve paléon-

tologique, la deuxiéme au moins me parait incontestable.

i - III. Termes non attribués

Quelgques formations écailllées et &tirédes situées dans l'accident de
Chaviéres ne semblent pas pouveir &tre attribuées au domaine brianconnais

occidental.

I - III.1. Marbres bariolés et marbres gquartzo-phylliteux de Frétarbe

Ces roches affleurent en versant NW des Planettes, et dans lez 1lit

du torrent de Chaviére au niveau du Chalet de Frétarbe (fig. 33).

Il s'agit de mérbres et trés rares dolomies trés &tirés, lités,
blancs, gris trés clairs ou noirs, fréquemment veinés de wviolet, rouge,
jaune, rose ou vert. Ils sont en contact avec des marbres phylliteux brun
verdidtres trés quartzeux qui sont de plus en plus massifs en s'éloignant

*

des marbres.

Il se pourrait que ce soient ces mémes marbres guartzo-phylliteux,
qu'on retrocuve dans le lit du torrent de Chaviére, entre les chalets ruinés

de la Rama et des Fonds.

Bien que pouvant rappeler respectivement les faciés du "Malm" et
du Néocrétacé/Paléocéne du briangonnais occidental, ces formations ne me
semblent pas pouveir étre assimilées avec ses termes de la série de Vanoise

occidentale. Leur origine et leur &ge restent donc inconnus.

I - III.2. Les marbres phylliteux du Col de Chavidre

On les rencontre au contact entre Trias carbonaté et gquartzites
scythiens, un kilom@tre au nord du Col de Chaviére, et d'autre part, 200 m
4 1'E de l'affleurement du Lias prépiémontais de type Grande Casse (cf.

§ II.2. de ce chapitre) (fig. 33).




le Mollare|

d'en bas | @
5*

g

207

(2]

m @

Fig. 33 CARTE DES ECATLLES DE LA
PARTIE SUD DE LA VALLEE DE CHAVIERE

Coupe schématique de 1'écaille 3
(Polarité inconnue)

— J Marbre blane créime a
veines calordes

arbra Wmoiv & velnes ovanges
arbre do\-mit-‘-‘uf. gris

arbre sombre a veinag ﬂ"ﬂhﬂﬂ‘ﬂl.
....... Fdine ovange b qrise

Mavbve qvis vose & vacuoles
Centimatriquas jaunes clofsonmnees,

50+ [ Em‘.rmus et ﬁqs&irugnéas

e Marbre qris  Feinte de vose,

Je Plus en P‘u‘ elaiv vers !'W.

T SRS
————] " Marbre qris et pune & Evaces

. de vermievivres

Marbre qris & veines punes
ou crancao'lf et silex.

Cursneules “strnt,{{".e:es" a
elements de .anta & de

schistes verts

E,.]

LEGENDE

I : Marbyes phylliteux du col de Chavidre (I.III.2)
]_—‘"T‘——“L‘?lCJurassique et Crétacé)

2 : Beaille de la Masge (I.II.2)
U] "posger
Lias de type Grande Motte

3 : Ecaille orientale des Fonds (I.III.3)
Calcaires et dolomies (Trias sup.?)

:ﬂ 4 : Beaille occidentale des Fonds (I.III.4)

sz l{arbres phylliteux plaquettés
'[€alcaires clairs ou noirs

5 : Beaille de la Rama (I.II.I)

—==lias "prépiémontais" de type Pisset?

6 : Bcaille des Planettes
sle TIT
LiC 11 3 Trias moyen
=e 1

7 : Ecaille de Frétarbe (I.III.I)
%‘.Marbres phylliteux et siliceux (Néocrétacé?)
T Marbres barioléds (Jurassique‘?)

2% 4Cargneules polygéniques
o

e [Moraines
= r|Terrasses
Formations de pente indifférencides

Quaternaire

111




112

Ce sont des marbres d'une couleur brune & vert foncé due 4 l'abondance
de chlorite. Ils scnt associés & des calcaires en bancs noirs et des marbres

lités verts et blancs, phylliteux.

La non plus, il ne me semble pas possible de les assimiler aux mar-
bres chloriteux du Néocrétacéd/Palécocéne de Vanoise occidentale. Aussi, leur

dge et leur origine restent-ils inconnus.

I - III.3. L'écaille orientale des Fonds de Chavidre

Epaisse d'un peu plus de 50 métres, cette formation calcaréo-dolomi-
tique trés é&tirée comporte des lits de cargneules d'apparence stratifige,
sans gue l'on puisse déterminer si elles sont en contact sédimentaire ou

tectonique  (fig. 33).

Le faciés et la faune observés (encrines et gastéropodes) évogquent des
formations triasiques, mais 1'état de la coupe, incompléte (tronquée ?) et
tré&s tectonisée ne permet pas d'attribution fiable. On peut éventuellement
lui supposer un dge carnien (moyen ou supérieur) d'aprés les descriptions
faites par J. MEGARD (1972) et J.C. BARFETY et al. (1972), mais aussi pos-

siblement anisien.

I - III.4. L'écaille occidentale des Fonds de Chaviére

Cette &caille semble comporter en fait plusieurs lambeaux. En 1l'absence
d'attributions stratigraphiques, 1'individualisation de ces possibles lam-

beaux n'a pu &tre faite (fig. 33).

On v rencontre en particulier :

Au sud : des marbres phylliteux plagquetés brun-beige (cf. § f~11I.1.

de ce chapitre), assoclés & gquelques bancs de marbres gris & gros cristaux
de quartz probablement néoformés, et en contact avec des marbres jaundtres

34 cloisons argileuses pouvant (??) rappeler des vermiculures étirées.

An nord : une succession de calcaires (marbres nolrs avec cu
sans cloisons argileuses, trés é&tirds ; marbres gris ou blancs épais), dans
laquelle s'intercale un niveaun de 3 & 5 métres & calcschistes verts, marbres
bariclés {roses, bruns, blancs) et schistes noirs non carbonatés & patine

roullle; et & sncrines {?) noires.

Ces associations lithologiques, inconnues dans la série briangonnaise
de Vanoise occidentale, pourraient peut &tre rappeler (?) (si on doit leur
trouver une attributicn), les faciés du Rhétien de la Série de la Grande

Motte (F. ELLENBERGER, 1958, p. 258 a 2653).




J - LES CARGNEULES

Les roches appelées communément cargneules affleurent abondamment
sur le secteur &tudié. Mais, un examen attentif montre qu'on peut y distip-
guer plusieurs variétds. Je reprendrai dans ce chapitre les deux grandes

distinctions faites par J. DEBELMAS et al., 1980.

J - I. Les cargneules monogéniques

J =-T.1. Description

On connalt l'aspect de ces roches de couleur blanche, jaune ou orange,
bréchiques et/ou vacuclaires quand les é&léments dolomitiques, altérés, sont
totalement ou partiellement dissous. Les &léments y sont de taille variable

(millimétriques & pluridécimétriques), le plus souvent anguleux, et presque
exclusivement carbonatés (calcaires et dolomies). Elles peuventkétre soit
dures et compactes, formant alors des clochetons ou éperons ruiniformes,

soit meubles et se desagregeant en sable et gravier.

J - I.2. Affleurements

Ces roches peuvent jalonner d'importants accidents tectoniques (acci-
dent de Chaviére, Col du Fruit, versant Est du Roc Merlet, Col du Soufre,
torrent de Gébroulaz, Col Rouge, versant SSW de 1'Aiguille du Fruit} ou
les contacts entre chafnons (Col du Rateau, Aréte sud du Col du Méne, ver-

sant W du Roc Merlet, ESE du Col de Chanrouge, ...). *

Dans les deux cas, on remarque que les cargneules monogéniques dures
et compactes voisinent avec les cargneules plus meubles, et sont parfois
alignées selon des directions privilégides qui sont celles de failles ré&-
centes (Grande Val, versant E de Roche Nue, torrent de Chaviére, ...),
suggeérant ainsi qu'elles se sont formées par cimentation de cargneules

meubles par des eaux minéralisdes remontant le long de ces accidents.

Mais on les trouve aussi en larges affleurements entre les chainons
{Plan du Pé&tre, Montagﬁe de la Grande Val, Combe de Chanrouge, sud du Col

des Saulces, vallon est de la montagne de la Petite val).

Une konne partie d'entre elles semble &tre due d la cimentation 4's-
boulis ou de moraines (Plan du PEtre, sud du Col des Saulces, versant Est
du Petit Mont Blanc), oi & un épandage récent par désagrégation des car-

gneules meubles, s'apparentant alors aux cargneules polygéniques.
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J — II. Les cargneules polygénigues

J - II.1. Description

Ces roches sont de texture plus fine, moins vacuolaire, et moins
bréchique et souvent plus meubles que les précédentes. Mais, les princi-
bales différences résident en une mat¥ice silteuse ou sableuse, la variété
des &léments (présence de grains de quartz, d'éléments de socle et de ter—

mes post-triasiques), et leur taille généralement plus petite.

J - II.2. Affleurements

+ Ces roches peuvent tapisser de petites dépressions (SE du Col du
Soufke, Refuge du Saut, E du Col de Chanrouge, Plan du Pétre, alentours
du Col des Saulces) et sont alors stratifides. Elles sont interprétées
comme des dépdts récents, issus de 1l'érosion d'autres cargneules ou de
formations évaporitiques et redéposées aprés ruissellement ou transport

torrentiel.

. Mais, on peut les trouver également sous forme d'arétes bien des-
sinées, surmontées de formations périglaciaires (créte entre les Avals
et la Combe du Rateau, rive gauche du torrent de Chanrouge), dont l'orien-

tation et la forme évogquent des moraines de fond sous—-glaciaires.

. Enfin, les talus ou arrachements creusds dans certains versants
& faible déclivité (pdturages du Plan du PEtre, du Plan Mugnier, de la
vallée des Avals, du Plan des Baux, ...) montrent une terre sableuse
orangée ou brune contenant certainement une forte proportion de car-

gneule remaniée.

Ces différentes sortes de "cargneules", & coup sfr resédimentées,
n'ont aucune signification tectonique, et doivent donc &tre considérées
comme des formations quaternaires et attestent de la mobilité de ces

roches.

J - III. Cargneules apparemment sédimentaires
. J'al signalé, dans la combe de Chanrouge, la pPrésence de microbréches

& matrice de cargneule au-dessus des bréches supraladiniennes, et dont la
signification est discutable (sé&diment carghneulisé ?, ou microcornieule
assccife & ur contact tectonique ?).

- D'autre part, assocides & la Ség. 1 de l'Anisien ou au sommet des

quartzites scythiens, j'ai signalé des niveaux de cargneule pouvant

résulter de la cargneulisation sur place d'an-




ciens sédiments . bien que passant souvent a des cargneules mono-

géniguaes & signification tectonigque (versant E du Petit Mont Blanec, tor-

rent de Chanrouge).

. I1 reste & mentionner des niveaux de cargneule contenant des bancs

continus de marbres blancs et multicolores (versant Est du Petit Mont Blanc

sous l'écaille des Prioux, extrémité nord du Lac du Rateau), de dolomies
et des lentilles de schistes verts (écaille orientale des Fonds, versant

du Sécheron).

Ces associations lithologiques m'ont fait attribuer ces niveaux au
Carnien moyen, mais des observations similaires ayant &té décrites et‘at—
tribuées & des phénoménes tectonigues (H. MASSON, 1972 ; A. BAUD et H.
MASSON, 1976), cette attribution reste trés hypothétique.
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K - CONCLUSION A L'ETUDE STRATIGRAPHIQUE

K - I. Le domaine briangonnais de Vanoise occidentale - Un secteur de la

marge téthysienne (fig. 35)

Les études stratigraphiques et sédimentologiques des sédiments méso—
zolques de la zone briangonnaise ont permis de reconstituer une histoire
paléogéographique particuliére, qu’on assimile & celle d'une portion de la
marge continentale passive, en bordure du paléo-océan téthysien maintenant
disparu (M. BOURBON et al., 1973, 1975, 1976 ; M. LEMOINE, 1975 ; P.C. DE
GRACIANSKY et al., 1979 ; M. BOURBON, 1980 : A. BAUD et M. SEPTFONTAINE,
1980 ; M. LEMOINE, 1982, 1984).

L'étude de la série stratigraphigue de Vanoise occidentale nous a
permis de retrouver certaines des principales étapes de 1l'évolution de

cette marge :
1) La période préocéanique (Trias)

Sur la pénéplaine épivarisque que le dépdt des sables scythiens a
fini d'aplanir, s'installe au Trias moyen, une premiére plate-forme carbo~
natée dont les épais dépdts représentent trois grands cycles sé&dimentaires
transgressifs-régressifs, enregistrant une évolution remarguablement uni-
forme sur tout le bassin briangonmais, puisque les mégaséquences définies

ailleurs ont été retrouvées en Vanoise.

Le Trias supérieur débute par une période d'actiwvité tectonique
distensive ("crise carnienne"), dont certains prémices sont déja sensibles
dans le cycle III. Cette activité, dont les bréches supraladiniemnes de
Vanoise, qui cachétent d'importants accidents WNW-ESE (?) pourraient &tre

les témoins (?), est quelquefois interprétée comme un "rifting avorté".

La deuxiéme plate-forme carbonatée (Norien et Rhétien) a presque
totalement disparue en Vanoise occidentale.
2) La période de Rifting (Lias - Dogger inférieur)

C'est, en Vanoise ocecidentale, une période qui a les effets parmi
les plus évidents, mais non les mieux connus. Elle est caractérisé&e dans

toute la zone briangonnaise par une importante surrection.
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Par comparaison avec les régions voisines de la zone briangonnaise,
la Vanoise occidentale a émergé vers le Lias moyen. Cette émersion s'est
accompagnée d'une importante surrection suivie de 1'érosion de tout ou partie
des dépdts antérieurs (juéqu'é 1000 m d'épaisseur environ), de phénoménes
karstiques, et de failles normales (NE~SW ?) donnant lieu & des basculements
de blocs, et traduisant une importante tectonique distensive; (les braches

supraladiniennes peuvent également &tre attribuées i cette période).
3) Fin du Rifting - Affaissement (Dogger moyen et supérieur)

Cette période transitoire débute au-dessus de la "discordance post-
rifting" (M. LEMOINE, 1984), et est caractérisée par la subsidence de la
marge.

Elle est matérialisée en Vanoise par la transgression du Dogger qui
enregistre, sur une surface & topographie héritée de la structuration lia-
sique, des dépdts continentaux carbonatés puis détritiques siliceux et/ou
alumineux (Bajocien sup.-Bathonien inf. ?), suivis de dépdts marins de

plate~forme interne (Bathonien) puis externe (Callovien).

A partir de cette épogue, les donndes sédimentologiques deviennent
extrémement rares, en raison de la tectonique (rhéologie des marbres qui ne
sont plus "4 l'abri" de l'armature triasique) et de la présence de lacunes

et d'érosions probables.
4) La période d'expansion (Jurassique sup. -~ Cré&tacé inf.)

L'apparition d'un fond océanique dans la Téthys vérs la £fin du Dogger

marque le début de la péricde d'expansion occéanigue.

Elle correspondrait en Vanoise occidentale, au passage i un régime
pélagigue exempt d'apports terrigénes, peut-&tre peu profond, vers le début
du Jurassique supérieur. Le dépst de ces calcaires purs est suivi d'une lon-
gue lacune couvrant probablement le Crétacé inférieur, et vraisemblablement accorm—

pagnée d'érosions sous-marines.
5) La période de fermeture (Crétacé sup.)

L'ouverture de l'Atlantique Noxd au Crétacé moyen (P.C. DE GRACIANSKY

et al., 1981) provoque la fermeture progressive de 1'océan téthysien.

En Vanoise, comme dans le reste du domaine briangonnais, ce changement

s'accompagne de la reprise de la sédimentation {Cénomanien ?, & Sénonien},




ol la présence de pélites (calcaires axgileux) traduiralt un changement paléo-
géographique. Suit une deuxiéme période de non Gépdt et probablement d'éro-

sions (Crétacé terminal, Paléocéne inférieur).
6} Le début de la collision

La richesse accrue en pélites de la deuxiéme série de calcaires argi-
leux (Paléocéne sup. &4 Eccéne moyen ?), et son passage progressif & des schis-~
tes gréseux et carbonatés (Lutétien & Priabonien ?) annoncent la collision

continentale qui donnera naissance aux Alpes.

Cependant, & l'intérieur de la zone briangonnaise, la Vanoise occi-
dentale montre gquelques particularités qui la rapprochent beaucoup plus des

Préalpes qgue du Briangonnais classique :

- Les termes lithologigues de base de la transgression bathonienne
différent de ceux du briangonnais classique.

- La Vanoise, comme les Préalpes, ne semblent pas avoir enregistré
au Callovo-oxfordien 1'effondrement important de la plate—forme que maté-
rialisent les calcaires & zones siliceuses, et les marbres de Guillestre
du Briangonnais classique (M. BOURBON, 1980).

- Comme dans les Préalpes mé&dianes rigides, le Crétacé inférieur
manque totalement en Vanoise alors qu'il existe localement dans les sillons
du Briangonnais classique, méme interne (M. BOURBON, 1980).

- Par ailleurs, les bréches supraladiniennes de Vanoise sont l'expres-
sion originale d'une tectonique synsédimentaire qu'il importe de dater préci-
seément.

~ Enfin, les indices de tectonique Crétacé moyen & supérieur décelés
en Briangonnais (B. TISSOT, 1956 ; M. BOURBON, 1980) n’ont pu étre mis en

évidence en Vanoise, hormis la présence rare et tré&s localisée d'éléments

de cristallin (également'connus dans les Préalpes médianes (A.BAUD, com.pers.}).

K - II. Comparaison du contenu lithostratigraphique des différents chainons

de Vanoise occidentale (fig. 36)

On constate, dans le secteur &étudié, que les chalnons ont enregistré
de maniére différente l'histoire sédimentaire &voquée ci-dessus. Ces varia-

tions traduisent des conditions de sédimentation et donc des origines paléo-
géographigques différentes selon les chafnens,paléogéographie qul sera dis-

cutée aprés l'étude structurale.

Bty <o i
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Ces variations se traduisent par quelgques caractdres fondamentaux

- Présence ou absence d'une troncature tectonigque au~dessus des
bréches supraladiniennes (expression, dans 1l'hypothése émise dans
ce travail, de la présence ou de 1'absence d'évaporites carﬁiennes);

- &ge du dernier terme triasigue préservé par l'érosion antéba-
thonienne ;

- lithologie des bré&ches supraladiniennes ;

— présence ou absence du Lias (de type "Grande Motte") ;

-~ présence ou absence des termes inférieurs du "Dogger".

K - II.l. Les séries tronquées

% type Ay : séries exclusivement triasiques.
Caractéres ; - bréches supraladiniennes dolomitiques toujours présentes;
- absence systématique de la série post-ladinienne (décollée
tectoniquement au niveau du Carnien évaporitique présumé).
Exemples : Mont Couva, Roc des Eaux Noires-Lac Blanc, écaille des Fonds
de Chaviére, Roc Mugnier, montagne de la Petite Val, montagne des Chapelets(?),
Croix de Verdon (?). On peut y ajouter le massif de la Vallaisonnay en Vanoise
septentrionale.
%* type Ay : séries évaporitiques.
Caractéres : - Epaisses séries de gypses, souvent datdes du Carnien
(Equisetum) ;
~ toujours dissociées de leurs termes antérieurs ou
postérieurs. .
Exemples : Petit Mont Blanc, Dent du Villard, Roc &u Scufre.
% type A : séries briangonnaises exclusivement post-ladiniennes.
Caractéres : - Débutent toujours au-dessus du Ladinien ;
- présence du Bathonien de type "Dogger & Mytilus"
- €paisseur totale souvent trés réduite.
Exemples : Ecailles des Prioux, des Saulces, du Col du Fruit (?), Roc
du Bourget (Maurienne).
* type A, : séries exclusivement post-carniennes, i Lias "prépiémontais”.
Caractéres : - Décollement systématique au niveau du Carnien évaporitique;
~ présence d'un Lias calcaire & zones siliceuses et micro-

bréches ;

- termes supra-liasiques typiquement brianconnais.



g Ssanuljuod sauag v s23nbuod) S3LIG

A22

JUOWe T TO0R(M g S g kS —— BNOY S8ITON XNER : [
ua TS TUY M : gep 20y "
U TUTPRT ! - il
dns weTUuTpET 2 ; :
&JUT USTUIE) : g
dns /fou usTUIB) m . uotTsoIg %@%Hu
*dns /foum 88T —
JJUT *gjeg/dne -oofeg :
ustuoy3Rg S-S “
nuto_m.“m A ouBTq FUOW | “
: 11304 £
. usTUOURS [T Lot N :
= R S T 1 N
RO0PT8d [Ty “ NV oo
uRd0y , ‘ .m#_VT/_ b
AQNEOFT : s B! 5
1oTIoH : 6% N
w o0y ‘ ! !
suoy mm W o ! ]
P 10D OV ET R TETY T »
+E o 8TRiuomy tdoag
_ S8
® oTTT80Y

(s)etqrssod (s)qusmayqnopey

¢
wren”
e e
bl ¢ 7 _
iy : ; ! :
beses T -
T ouopd - | m
: : _ T BT Op 00§ + !
'9|R4UBPIII0 BSIOUBA B BSIBUUODURLIQ 3U0Z “ |
e) ap auos ap sadhy spadeyyg by : M ! wool




123

Exemples : &caille de la Masse (Torrent de Chaviére), (et ailleurs

en Vanoise : Grande Casse, Grande Motte, ...).

Ces guatres types de séries (A+ , A et Ay ou Ap) pourraient avoir
g t g b s

€té originellement superposées dans cet ordre : Ay ou Ap, sur Ag, sur Ay .

K - II.2. Les séries continues

Elles ont toutes pour origine le Briangonnais occidental.

% type By : séries complétes.
Caractéres : - Plus de 200 métres de Ladinien (CII) préservés sous
le "Doggex" ;
- quand il est présent, "carnien" bréchique & éléments
de calcaire noir ;
— présence du Bathonien.
Exemples : Roc de la P&che, Aiguille du Fruit, Roc de la Vallette,
Grand Marchet (sommet Est), Pointe du bard, et ailleurs en Vanoise : Té&te

Noire (sud du Col de Chaviére), Aiguille des Aimes {?) (Vanoise septentrionale).

* type By : séries intermédiaires.
,Caractéres : - Ladinien (moins de 200 m)préservé sous le "Dogger" ;
- présence locale du Bathonien.
Exemples : Aiguille du Rateau, Dents de la Portetta, Petit Marchet,
Roc Merlet.

% type By : séries réduites.
Caractéres : - Anisien (C-I) seul préservé sous le "Dogger" ;
- absence du Bathonien, présence de bauxites rouges.
Exemples : Col du MSne, Ecaille du Sécheron, Mont Bochor, Aiguille
de 1'Epéna.

Remargues :

— Dans un méme chainon, on peut passer latéralement d'un type & l'autre.

Exemple : Roche Nue (B{) & Signal du Méne {B5) au Roc de la Péche.

~ Une série peut présenter des caractéres mixtes, par exenmple, le
sud du massif de la Portetta, ol le Batheonien complet repose sur 100 m de
Ladinien.

~ Un type By existe plus & 1'Est, ol le "Malm" repose directement sur

les quartzites werféniens (Socle de la Réchasse, Roche de la Queua) (P. LAN-

GLET, 1983 ; J.F. RAQULT com. pers. ).
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[II" PARTIE ! STRUCTURE

A -~ INTRODUCTION

A - I. Historique

% A l'issue de la cartographie au 1/20 000e et d'observations struc-

turales, F. ELLENBERGER (1958) avait relevé gquelques uns des traits majeurs

de la structure de la Vanoise occidentale.

1) Définition des grandes unités structurales et paléogéographiques

(cf. § II -1., lére partie).

2) Décollement généralisé de la couverture carbonatée briangonnaise
au niveau des cargneules werféniennes (F. ELLENBERGER, 1958, p. 411 par
exemple). Cette couverture a &été trainée sous l'avancée de la nappe pié-
montaise des schistes lustrés, et est maintenant emballée dans les gypses

et cargneules ("Nappe des Gypses", considérée comme en majorité alloch-

tone} qui en formaient le "coussinet de base" (F. ELLENBERGER, 1958, p.415).

3) Existence d'une phase de plissement & rebours, responsable par
exemple du "Rétrocharriage de Peclet-Polset", et basculant les &léments

de couverture briangonnaise qu'on retrouve maintenant en série inverse.

4) Enfin, la présence d'écailles laminées et redressées dans le
"Synclinorium de Chaviére" fait envisager pour cet accident un r&le
d'"involution" peut-&tre 1ié & un rapprochement latéral important des
socles de Vanoise méridionale et de la zone houillére {F. ELLENBERGER,
1958, p. 418-421).

* Plus récemment, mais concernant d'autres secteurs de Vanoise, on
notera les études suivantes (les numérotations des phases sont indépen-—

dantes pour chagque auteur).

+ 1967 : F. ELLENBERGER et P. SALIOT décomposent l'histoire du
Paléozoique de la vallée de Champagny en :
Dy ¢ synmétamorphique, se traduisant par une lindation E-W
a4 ENE-WSW avec plié en biseaux souvent intrafoliaux déverseés

au NNE ou au SS5SW.

127
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bg : synmétamorphique, qui donne de grands plis d'axe N 10

a4 N 15 3 schistosité subverticale de plan axial.

Dy 3 3 schistosité "“fini-métamorphigue" pentée de 30 & 40°
vers l'ouest, responsable de plis d'axe N 50 & N 60 subhori-

zontaux avec déversement vers le SE.

. 1975 : B. GOFFE, en &tudiant les retombées nord et ouest du socle
de Vanoise méridionale propose la succession suivante :
Dy : grands plis couchés souples 4'axe NW-SE probablement

déversés au SW.

Dy : synmétamorphique, associée & une linéation minérale de
glissement & glaucophane, orientée au NW-SE. Elle comprend suc-
cessivement des plis semblables d'axe NE-SW au sud-ouest, a4 NW-
SE au nord~Est ; puis des écaillages et "phyllonitisations" liés
4 la surrection du socle. Associée au rétrodéversement des struc-

tures, cette phase affecte ensemble le socle et la couverture.

. 1978 : J. PLATT et G. LISTER, aprés une &tude structurale de 1la
partie Est de la Vanoise méridionale, proposent la chronelogie suivante :
Dy : traces de déformations synmétamorphiques 4 grenat-glauco-

phane-lawsonite.

D_ : plis et chevauchements affectant socle et couverture en

s ¢
climat métamorphigue & glaucophane, sans lawsonite ; possiblement

contemporains de la mise en place des schistes lustrés.

D, : plis serrés affectant le socle et la couverture, d'axe

t
E-W et déversés au nord, synschisteux, avec associations 4 chlo-

rite, albite et micas blancs (schiste vert).

D, : plis NE-SW déversés au SE, associés 4 un étirement NW-SE

-

et une schistosité 3 mica blanc et chlorite.

D, i quelques plis et voussures N-S.

. 1979 : FP. ELLENBERGER et J.F. RAOULT, en &tudiant les rochers de
la Loze & Pralognan, décrivent trois phases synschisteuses :
Dy de direction indéterminée, génératrice de rubannements

et d'exsudats de calcite-

‘D2 : responsable de plis décamétriques dont la schistosité de

plan axial s'avére &tra (aprés receonstitution) NNE & NE, sub-

verticale.

T




D3y : plissements centi~ 3 décimétriques, & forte schistosits

pentée au NW.

. 1980 : J.F. RAQULT, dans une réinterprétation structurale de la

Vanoise envisage deux phases majeures :

Dy : plis couchés de style pennique, d'axe E~W ou ENE-WSW,
4 vergence NNW, responsables de l'empilement de grandes unités

de couverture et de socle.

Dy : plis et écaillages N-S, déversés & l'Est, reprenant les

structures 1.

On voit gue les résultats sont trés différents selon les auteurs et

les régions. Cela peut 8tre dd & la complexité des structures et/ou 3 des

différences notables dans l'histoire structurale des différents secteurs.

A - II. Objectif de 1'étude structurale

Le secteur gue j'ai eu i carter, est essentiellement situé sur la
zone houillére et comprend (outre la zone houillére) deux des grands ensem-
bles définis par F: ELLENBERGER : les unités mésozoiques de la couverture
briangonnaise de Vanoise occidentale reposant sur la zone houillére, et
la "nappe des Gypses", représentée par de grosses masses d'évaporites et
d'énormes quantités de cargneules. En bordure Est de ce terrain, j'ai eu
également & étudier la vallée de Chaviére ("accident de:.Chaviére") dans
lagquelle sont présents des lambeaux de brianconnais occidental, des guar—

tzites, des cargneules, guelques lambeaux de la Nappe de la Grande Motte,

et des écailles d'origine inconnue.

L'étude structurale de ces deux ensembles m'a amené & visiter égale~
ment les chainons mésozoliques briangonnais reposant sur la Vanoise méri-
dicnale, de maniére & effectuer des comparaisons avec la structure des
unités de la zone houillére et, par conséquent, de préciser le réle de

l'accident de Chaviére qui les sépare.

On adoptera donc dans 1'étude qui suit, le plan suivant :

+ Les chainons briangonnais reposant sur la zone houillére ;

¥
. les chainons briangonnais reposant sur la Vanoise méridionale ;

« l'accident de Chaviére ;

- conclusion générale.
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La démarche de base de cette &tude est l'analyse cartographique.
L'analyse des microstructures i l'affleurement, 1la ol elle a pu &tre menée
n'a été faite que pour préciser, confirmer ou relayer l'étude cartographi-

que dans les rares cas ol celle-ci s'avérait ambigié.

On utilisera dans ce qui suit la nomenclature suivante :
D : déformation ;
P : pli ;
8 : schistosité ;
F : faille ;

& : surface de chevauchenent.

TLes indices : 1, 2, 3, 4, 5, indiquent la numérotation des phases

de déformation reconnues dans cette étude.
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B - LES UNITES MESOZOIQUES BRIANCONNAISES REPOSANT SUR LA ZONE HOUILLERE

B - I. Introduction

Les massifs mésozociques reposant sur la zone houillére se présentent
cartographiquement comme des unités indépendantes, structurées individuel-

lement, souvent entourées de cargneules.

Le but de ce chapitre est donc d'une part, de déchiffrer la struc—
ture interne des unités, et d'autre part de découvrir l'histoire et la
logique de leur agencement actuel, malgré d'importantes formations gla-

ciaires ou périglaciaires qui masquent fréguemment leurs rapports mutuels.

B - I.1. Premiére lecture cartographique

% Les unités mésozoiques montrent une structure polyphasée (fig. 38).
Leur aspect cartographigue indigue clairemént des interférences de plis
"en champignons", de type 2 (J.G. RAMSBAY, 1967, p. 530), impligquant donc
une premiére phase de plis couchés, gseformée par une deuxiéme phase de
plis droits de direction axiale subperpendiculaire. Les structures des

unités du Rateau et du Fruit échappent & une comparaison simple, mais

s'expliquent également par des Interférences de type 2 (fig. 38).

Une des directions de plissement est N 10/20, peu ou pas déformée.
Ce sont ces plis subméridiens qui structurent seuls les chafnons septen-
trionaux (Chapelets, Roc Mugnier, Petite Val, Croix de Verdon) en méme

temps que le paléozoique de la zone houillére (Chapelets, Croix de Verdon)}.

La direction axiale de la premiére phase de plissement apparatt,
d'aprés le schéma théorique N 100/110 (fig. 38). Ces plans axiaux sont
courbes, clairement déformés par les plis subméridiens gui leur sont donc

postérieurs.

% Les plis transverses (N 100/110) impliquent la couverture et la
zone houlillére au Roc des Eaux Noires. Le contact de la couverture sur la
zone houillére est donc plissé par les deux phases plicatives. Sa nature,

stratigraphique ou tectonique devra &tre discutée.

% D'autre part, on verra gu'une analyse plus fine fait apparaftre

une troisiéme phase de plis NE-SW.
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g € 11T et C IV
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Quartzites

| Zone houillére

figure B
.. Plis NIOO
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Crétacé et Zocene

Zone Vanoise-Ambin
— - Contacts anormaux
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Cn remarque'que:

+ Des contacts entre unités sont dé-
formés par la phase NIOO (P&che-dcaille
du M8ne, Roc des Eaux hoires-Mont Coua, li-
mite NE du Rateau ...}, indiquant que certaines
unités étaient superposées antérieurement (cf

# Certaines différences entre carte et schéma thdo-
rique semblent également dues au fait que celui-ci
suppose une surface infinie, alors que la nappe était
déja fragmentée lors de la phase KIOO (contours en
tiretés: terminaisons & de la Péche et des Zaux Noi-

#* Le "champignon" de 1l'aig. du Fruit montre un dé-
versement opposé aux autres (champignons axés sur des

* Les axes dez plis re se correspondent pas entre
unitfs, impliquant des déformations postérieures i

ces deux phases de plis.

A: Carte géologique au 100.000°

plis droits d’axe N 10

fig. 38 Plissements superposés dans les unités
mesozoiques reposant sur la zone houillére.

B : Interprétation en termes d'interférences entre une 1°
phase de plis couchés d'axe N 100 et une 2° phase de

\RATEA

N

1AL
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% De plus, les axes des plis subméridiens et transverses ne se cor-
respondent pas entre unités. Ceci impligque que ces derniéres ont subi des

déplacements relatifs postérieurs & ces deux phases de plissement.

% Enfin, quelgues failles recoupent l'ensemble des structures (Mer-

let, Créte de Chanrossa, Combe de Chanrouge, Mont Coua, ...).

B - I.2. Conclusion — Plan

On étudiera donc, & la suite de ce premier examen cartographigue,
les Eléments suivants

- le contact de la couverture briangonnaise sur la zone houillére ;

- les plis couchés transverses (=~ N 100} ;

- les plis redressés subméridiens ( =~ N 10) ;

- la troisiéme phase de plissement ;

- les déplacements relatifs entre unités ;

- les déformations cassantes tardives.

B - II. Les déformations - Caractéres - Géométrie - Affleurements

On examinera dans ce chapitre tout ce quil nous permettra d'affiner
ou d'étayer la chronologie précédemment &tablie, et de préciser la géomé-
trie, le style et les effets des différentes phaées de déformations. Pour
ce faire, je m'appuierai éssentiellement sur la carte et les coupes, et

sur l'analyse des affleurements.

B - II.1. Le charriage initial Di

-

Cette phase se manifeste essentiellement de maniére indirecte par
des contacts tectoniques défoyrmés par les phases ultérieures. En effet,

je n'ai observé ni plis ni schistosité associés & cette phase.
B - II.1.1. Le contact de la couverture sur la zone houillére
a) La carte

Le contact occidental entre chainons mésozoiques briangonnais
et formations paléozoiques de la zone houillére est masqué par la faille

du Col du Frult-Géhroulaz, accident polyphasé qui sera é&vogqué ultérieure-

ment.

Le contact de la couverture mésoczoique sur la zone houillére

est visible en trois endroits : au niveau du massif des Chapelets, au Mont

Coua et aun Roc des Eaux Noires, enfin & la Croix @de Verdon.




On y observe que :

- Les termes supérieurs de la zone houillére (Permien et wer-
fénien) manquent sous le contact (sauf au nord et 4 l'ouest de la Croix
de Verdon), alors qu'ils existent fréquemment ailleurs (J. DEBELMAS et

al., 1980 b).

. La séguence 1 de 1'Anisien manque également trés souvent,
rendant les limites lithostratigraphiques du mésozolIque obliques sur le

contact.

. La ol la couverture quaternaire ne le masque pas, le contact

est souvent souligné de cargneules (Chapelets, Mont Coua, Lac Blanc).
b) Les affleurements

% Le contact direct de la couverture sur le socle n'a été vu
qu'en un seul endroit et sur quelques métres, en versant W du Roc des

Eaux Noires (£fig.39).

FIG. 39 CONTACT
ENTRE L ANISIEN INFE-
RIEUR DU ROC DES
EAUX NOIRES ET LE
HOUILLER DU LAC
BLANC (CREUX DE CHA-
VIERE, SERIE INVERSE),
INTERPRETE COMME UN
CISAILLEMENT (D,?)

Houiller

[ Jrrias
y Fente

INTERPRETATION DE
L AFFLEUREMENT

ANATOMIE D"UNE ZONE DE CIS, EME R R
ISAILL NT
NATO) R = R
d’aprés P.VIALON et al. 1976 : e 2D o =
R A e -
C:plans de cisaillement. = R
R c 2
— T:fente de tension.
R et R: systéme conju-
gué de Riedel.
P: systéme symétrique
TS c de R.
P Z:axe de raccourcisse-

= ment maximal.
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On y voit 1'Anisien inférieur découpé en é€léments allongés
amygdalaires ou losangiques ("lentilles de cisaillement”, P. VIALON et
al., 1976), dont 1l'axe n'a pu &tre mesuré précisément. Mais la disposition

de ces lentilles, des "Riedels" gui les découpent et des fentes de tension

assocides indique un cisaillement & vergence apparente approximative ::vers
le SW, qui remise & l'endroii par rotation autour 4'un axe WNW-ESE (axe

de Pj), donnerait une vergence (trés approximative} NNW (?).

Le Houiller sus-jacent, présente la méme disposition, mais les
lentilles y sont plus petites, plus allongées, les fractures les délimi-

tant étant mieux parallélisées avec le contact.

gi les directions des axes des lentilles n'ont pu &tre mesu-
rées, du moins leur présence dans les calcaires vermiculés de 1l'Anisien
inférieur indigue une friction en ambiance froide (fragile), d'ailleurs

suggérée par l'absence de plis associés.

% D'autre part, aucune trace de conglomérat de base, de galets
remaniés ou de faciés de rivage n'est observable dans les termes anisiens
en contact avec le socle, ces termes restant identiques & ceux décrits dans
les Préalpes et le Briangonnais (A. BAUD et J. MEGARD, 1975, et § c-II.1.
de la 2e partie).

¢) Conclusion

v

L'hypothése d'un contact stratigraphigue de l'Anisien sur la
zone houillére ne peut &tre retenue. Ce contact sera donc considéré dans
ce qui suit comme tectonigque, sans gue l'on puisse présumer de 1'impor-
tance du déplacement subi par la couverture, décollée au niveau de la

séquence 1 de 1'Anisien.
B — II.1.2. Les contacts entre unités (fig. 37, 38 et 41)

% Au niveau du passage des Eaux Noires, les séquences 1 et 2
de l'Anisien du Roc des Eaux Noires surmontent les bré&ches supraladiniennes
du Mont Coua. Ce contact est plissé cartographiquement par un P, dont
l'axe est ici N 150, déformé par P3 . Ce contact me paralt donc contempo-

rain de DI.

Remarquons gue ce contact est & vergence approximative ouest,
et que la série post~carnienne du Mont Coua (si, comme je le pense, celle-

ci a existé) est décollée lors de cette phase.
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% Au niveau du lac du Rateau, l'unité du Rateau est en contact
avec un bloc de Trias moyen indifférencié. La trace cartographique de cette
1imite montre qu'elle est plissde par D3 (N10/20}, et par Dy iei NE-SW. Le
contact de l'unité du Rateau sur l'écaille du Trias est donc contemporain

de D1 .

% Le contact entre l'écaille du col du Méne et l'unité du Roc
de la Pé&che, est paralléle A& la structure interne de chaque unité 3 ce
niveau qui s'avére &tre Dy (N100). On peut donc considérer que ce contact,

structuré par Dy , est contemporain de Dy .

%* En versant W de 1'Aiguille des Corneillets, un pli P2 d'axe
E-W (replissé ultérieurement) dJdé&forme cartographiquement le contact entre
l'unité du Roc de la P&che et une écaille constituée de dolomies du Ladi-

nien supérieur.

% Enfin, les différences -qui apparaissent entre structure car—
tographique et structure théorique des interférences (£fig.38) aux extré-
mités nord du Roc de la Péche et du Roc des Eaux Noires, pourraient &tre
dues au fait que la nappe était dé&j3 fragmentée lors des plissements Pgy

et P3 , alors que le schéma théorigue suppose un volume & surface infinie.
B - II.1.3. Géométrie

Le contact couverture-socle se fait toujours & la base d'une
série normale, qu'il soit wvisible (Chapelets, Mont Coua, Roc des Eaux Noi-

res, Croix de Verdon) ou supposé (Roc Mugnier, Petite Val).

D'autre part, les contacts entre unitds imputables a D1 ({Col
du MSne - Roc de la Péche ; Roc des Eaux Noires ~ Mont Coua ...} se font

entre des séries & méme polarités stratigraphiques.
B - II.1.4. Interprétation

L'ensemble de ces cbservations : déformation fragile, absence
apparente de plis et de schistosité associés, conservation de la pelarité
stratigraphique et chevauchements & l'intérieur de la nappe , indique que
cette derniére s'est comportée comme une grande dalle décollée (avant méta—
morphisme ?) au niveau de la séquence 1 de l'Anisieh, se déplagant vers
l'extérieur de la chafne (NW ?), et se fragmentant en panneaux {(unités)

pouvant se superposer.



Cette interprétation est compatible avec le fait que les
Préalpes et les lambeaux briangonnais (?)de la zone des Gypses (a la li-
mite ocuest de la zone houillére) ont &té expulsés vers l'ouest ou le nord~

ouest avant le métamorphisme.
B -~ IIr.1l.5. Age de DIl

Cet &vénement est trés comparable dans le style (ambiance cas-
sante, absence de schistosité), la géométrie (séries normales pouvant se
chevaucher), et la vergence (externe), au décollement initial des Préalpes,
qu'on place généralement & 1'Eocéne moyen a4 supérieur (P. HOMEWOOD et al.,
1981).

En Vanoise, ce charriage est postérieur au dépdt des schistes
de Pralognan qui monteraient dans 1'Eocéne moyen (F. ELLENBERGER et J.F.

RAOULT, 1979) et pourrait donc dater du début de 1'Eocéne supérieur {?).

B - II.2. Les plis transverses : D2

Cette phase, on 1'a vu, est un événement important de 1l'histoire
structurale de la région dont il constitue en fait le trait majeur. Elle

se manifeste de nombreuses fagons.
B - II.2.1. Les affleurements {(fig.40)

Certains affleurements illustrent bien le style de la déforma-

tion Dy .

% Des plis isoclinaux ou serxés, synschisteux, affectent les
formations & lithologie contrastée (Ség. 1 de l'Anisien, Carnien basal (?)

argilo-dolomitique) (fig. 40 c et d).

% A l'intérieur des bancs massifs, on observe guelquefois des
plis intrafoliaux, & schistosité de plan axial peu obligue ou parallélisée
avec la stratification (fig.40 a et b). Les bancs de dolomie voisins

peuvent alors ne pas &étre plissés, mais sont souvent boudinés.

Dans les formations & bancs épais se développent des plis
semblables ol la schistosité est en éventail dans les charniéres, et paral-

18le & la stratification dans les flancs (fig. 40 c et 4).

% Dans les marbres chloriteux massifs, la schistosité Sy
(chlorite) apparait parallélement & la stratification, et est fréquemment

la schistosité principale.

St

igovins



fig. 40 Style de (a déformation D5 a affleurement.

A et B ¢ Plis P2 éxprimés a4 1l'intérieur de bancs de
calcaires argileux de 1'Anisien inférieur (3eq. 1&2).

{ Base W de 1l'aig. de Chanrossa, Roc de la P&che ).

Noter que:

+ La schistosité tend & se paral-
leéliger avec la stratification
4 1'intérieur des banes (A et B).

+ Les tétes de plis sont souvent
arrachées (D).

+ Le style des plis varie gelon
la lithologie, de semblable (C),
4 isoclinal trés 4tiré (B).

1 C et D ¢ Allure des

plis P2 métriques i

' plurimétriques dans

les dolomies argileu-
gses de 1'Anisien ba-
sal (CI,SI) de la ba-
ge W de 1'aig. de
Chanrossa (C) et de

l'aréte S de 1l'aig.
des Corneillets (Roc

de 1la Pache).
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La vergence des "champignons" carto-
graphiques dépsnd du déversement des plis
couckés de I1° phase. L'aig. du Fruit cor-
respond au2 °® cas, alors que les autres
unitéd se rapportent au I° cas.

LEGENDE

= === nintiformes P2

ecee o Synformes P2
«” Contacts {JI, plissés par D2

e—e—e Contacts B, entre flancs
normaux et inverses

7] Unités & 1'endroit (flanc
normal, cf coupes).

= Plis mineurs P2

B ¢ Localisation des o A Schistosité S,
coupes de la figure 42

Fig. 41 CARTE DE LA DEFORMATION }32 DANS LES UNITES DE VANOISE OCCIDENTALE
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L}

Dans les marbres chloriteux fissiles, des exsudats de calcite
grise, paralléles en grand 4 la stratification So, sont attribuables a

D2 , car replissés par D3 .

% Enfin, certains affleurements montrent 1l'antériorité de Dy

sur les autres déformations (plis replissés, schistosité 52 recoupée ou

N il %

plissége, figures en champignon ...) (fig.44).,
B - IX.2.2. La cartographie (fig.41)

% Elle nous a montré, par les figures d'interférence, l'exis—

tence de Dy , et son importance dans la structure régionale.

* Les traces cartographiques courbes des plans axiaux des plis
P2 indiquent clairement leur antériorité vis & vis de la prhase subméridienne

gui les déforme.

% Dfautre part, on remargue que le déversement du "champignon"(fig.38)
de l'aAiguille du Fruit axé sur un anticlinal Py , est opposé & celul des
autres unités (axés également sur des anticlinaux P3). Or, ces déversements

opposés traduisent des vergences opposées des plis Py {fig. 41).

% Certains contacts entre unités sont plissés par Py (contact
de 1'unité du Rateau sur une é&caille de Trias, de 1'écaille du col du Mdne
sur le Roc de la P&che, du Roc de la P&che sur une écaille de Ladinien supé-

rieur, du Roc des Eaux Noires sur le Mont Coua, cf. § 1.1.2.).

% Les axes majeurs P3 ne se correspondent souvent pas entre
chainons (Aiguille du Fruit et Roc de la P&che - Rateau ;.Roc de la Péche
et Roc des Eaux Noires ; Aiguille du Fruit et Mont Coua ...). Ceci implique
que ces unités ont subi des déplacements latéraux relatifs postérieurement
a Dy .

% Enfin, les directions axiales des plis mineurs P, montrent une
orientation moyenne N 100/110, confirmant la direction axiale déduite de la

comparaison théorique (cf. § B - I.2.}.
B ~ II.2.3. Les coupes (fig. 42)
Dessinées perpendiculairement aux axes des Py, elles montrent que :

% Les plis majeurs sont de style subisoclinal & charniére épaissie
quand ils affectent la seule couverture ; et de style semblable gquand ils

affectent le socle.
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# La disposition actuelle montre que Py a déformé des unités

superposées (pli de nappe).

% Les plans axiaux (parfois plissés) ne se correspondent pas
entre unités dans la méme coupe. Cela implique que les unités ont subi des

déplacements verticaux relatifs, postérieurement & Dp .

% Les plis Pj peuvent &tre, selon les chalnons, déversés vers

le SSW ou vers le NNE.

% Enfin, certaines unités sont en position générale inverse (upi-
tés orlentales i synformes & coeur de socle ou d'Anisien basal), d'autres au
contraire sont en position normale (unités Nord-occidentales = synformes &

coeur d'Eocéne de l'Aiguille du Fruit).

Or, on constate que les mémes unités sont & l'envers et affec—
tées de Po déversés au SSW (Roc des Eaux Noires, Mont Coua, Rateau, Pé&che,
Portetta). Inversement, les unités i l'endroit présenteht des P5 (cartogra-
phigues ou mineurs) déversés au NNE (Fruit, Sacheron, Roc Mugnier, Petite

Val, Chapelets, Croix de Verdon).
B ~II.2.4. Interprétation (fig. 42)

Cela m'améne & interpréter les unités 3 l'envers comme des &16-
ments du flanc inverse d'un mégapli couché P, d'axe N 100/110, a plan axial
subhorizontal, déversé au NNE, dont un flanc normal est représenté par les
chafnons occidentaux, 3 1l'endroit et montrant des plis déversés au NNE. Ce
pli, qui implique le socle de la zone houillére, affecte un &difice de nappes

briangonnaises.

Les deux flancs peuvent appartenir soit & un anticlinal P2 (hypo-

thése 1), soit & un synclinal (hypothése 2) {fig. 42).
L'hypothése | souldve apparemment trois difficultés :

1) Le Roc Merlet est affecté d'un pli Py déversé au N qui semble
correspondre & un pli contemporain de 1'Aiguille du Fruit. Mais, d'une part
ce pli du Roc Merlet apparalt trongué vers le bas, et d'autre part 1l'unité
du Roc Merlet est & l'envers, alors que l'unité du Fruit est a 1'endroit.

Je pense donc que le contact Roc Merlet sur unité du Fruit est non pas contem-

porain . de Dy, replissé par Dy , mais plutdt que le Roc Merlet représente un

€lément de flanc inverse de P3, et donc que ce contact est contemporain de Dy.
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2) Les unités & l'endroit des Prioux et du S&cheron, affectdes
de P, déversés au N, appartiennent trés certainement & un flanc normal Py
qu'il est difficile d'imaginer (malgré l'accident de Chaviére) réduit 3
ces deux unités. Je pense donc plus logique d'attribuer ces deux unités au

flanc normal d'un synclinal.
3) Le flanc inverse n'existerait pas sous 1'Aiguille du Fruit.

En définitive, 1'hypothése 1 me semble beaucoup moins probable
que l'hypothése 2 : on véerra que 1'&tude de D3 nous apportera un argument

supplémentaire en faveur de cette derniére (cf. § II-3.3.).
B - II.2.5. Conclusion - &ge ~ corrélations

% Dy constitue la premiére phase plicative importante de la ré&-
gion. Elle se manifeste par de nombreux plis de toute échelle, de style iso-~
clinal & serré, synschisteux, déversés soit au Nord, soit au Sud, et par
des surfaces (schistosité, foliaticn) bien conservées, particuliérement
dans les marbres chloriteux. Cette phase de déformation a donné naissance
& un vaste pli couché vers le NNE d'axe N 100/110 et de plan axial subhori-

zontal, pli impliquant le socle et un édifice de nappes de couverture.

% Age : Le développement d'une schistosité pénétrative, méme
dans les dolomies argileuses, le style des plis associés aun pli “pepnique“,
indiquent que cette déformation a eu lieu en niveau structural inférieur
{déja sous une importante surcharge) .

(Cela pourrait indiquer que D, est & peu prés contemporaine de l'apex
du métamorphisme, celui-ci estimé 3 300°C, 5 & 6 Kb, se situant vers 40 Ma

(B. GOFFE, 1982), c'est & dire i 1'Eocéne supérieur 7).

* Corrélaﬁions : De par sa direction, son style et sa place dans
la chronologie régionale, cette phase peut &tre corrélée avec les Dy de
F. ELLENBERGER et P. SALIOT (1967), de B. GOFFE (1975), de F. ELLENBERGER
et J.F. RAQULT (1979) et de J.F. RAOULT (1980 b).

B - II.3. Les plis subméridiens : Dy

On a vu qu'il s'agissait d'une phase importante qui s'exprime trés

bien cartographiquement. Elle est présente sur tout le secteur ol elle se

traduit de différentes fagons.
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B - IX.3.1. Les affleurements {fig. 44)

% Dy se manifeste dans le Trias par des plis isopaques 4 serrss
(semblables), synschisteux, et par des microplis en chevrons en surface des

bancs de dolomies argileuses.

Dans les calcaires jurassiques et les marbres chloriteux, Dj
s'exprime par des plis serrés & isoclinaux (Lac du Rateau, versant W du

Roc Merlet).

Enfin, aux abords de l'accident de Chaviére, D3 se traduit par
des plis & la limite de l1'é&coulement et s'accompagne de la forma-
tion de boudins d'axe paralléle & la direction axiale des P3 , indiquant

donc un étirement perpendiculaire & l'axe des plis.

% La schistosité, pénétrative, est matérialisée par des films
d' insolubles dispersés en éventail dans les charniéres des plis affectant
le Trias, ou paralléles au plan axial dans les plis serrés ou isoclinaux
affectant le Jurassique supérieur et les marbres chloriteux, ol elle recou-
pe 52 {schistosité &e crénulation, dont on sait qu'elle est en général due
non & des glissements, mais & la dissolution sous pression {D.W. DURNEY,

1972; D.R. GRAY, 1977 ; J.G. RAMSAY, 1980) {fig.44B).
B - II.3.2. La cartographie (fig. 45)

Elle nous a montré l'importance de Dy dans l'architecture ré&-

gionale, dennant aux chafnons leur orientation grossiérement méridienne.

Les plis P3 montrent une direction axiale moyenne bien réglée
N 15, paralléle & d'importants accidents (Col du Fruit, Chaviére, Gébrou-
laz, Plan .du P&tre, Petite Val) qui en recoupent les charnidres. IL'asso-
clation des accidents et des plis,‘ainsi que leur parallélisme me font

considérer qu'ils sont contemporains.

Localement, les axes P3 sont déformés (Mont Coua, versant W
de l'aiguille de Chanrossa, Lac du Rateau ?, Chalets de la Grande Val),

indiquant l'existence d'une phase plicative postérieure (Dy)-

Enfin, les axes majeurs P3 ne se correspondent pas entre unités
(Mont Coua et Aiguille du Fruit, Roc des Eaux Noires et Roc de la Péche,
Portetta et Roc de la Péche...) indiquant 1l'existence de déplacements

relatifs des unités postérieurement i Dy.
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B ~ II.3.3. Les coupes (fig. 46)

Dessinées perpendiculairement aux axes P3 ,elles montrent pour
ces plis (P3) un style iscpagque, un déversement systématique vers 1'Est ou
1'E.S.E. (pendage moyen des plans axiaux : 60° Ouest), et une longueur

d'onde d'autant plus grande gque l'unité est plus large et plus épaisse.

De plus, on y voit gue l'altitude du contact visible ou supposée
de la couvefture sur la zone houillére s'abaisse nettement, par paliers,
d'Ouest en Est, passant {coupe 1, fig.46) de 2500 m environ i 1'Ouest
{(Saulire) 4 moins de 1500 m & 1'Est (Pralognan),; (ou bien coupe 4, de plus
de 3000 m au Mont du Vallon, & 'moins de 2000 m-sous le Roc de la Pé&che).
Cette disposition implique un jeu chevauchant important vers 1'Est des acci-—
dents N 15 (Col du Fruit~Gébroulaz, Plan du Pétre-Petite Val)} & fort pendage

Ouest actuel.

C'est d’ailleurs 4 la faveur de ces accidents que le flanc nor-
mal du synclinal P (unités du Fruit, du Roc Mugnier et des Chapelets) se
trouve actuellement 3 la méme altitude que le flanc inverse du méme syncli-

nal (Roc de la P&che, Portetta) (cf. fig.42, hypothése 2).
B - II.3.4. Interprétation

Le style des plis et le développement d'une schistositd péné-
trative indique que la déformation a eu lieu en niveau structural inférieur.
D'autre part le déversement systématique des plans axiaux des plis P3 vers
1'Est et leur association avec Ges accidents chevauchant paralléles montre
gu'une importante composante cisaillante (non coaxiale) vers 1l'Est ou 1'ESE

& accompagné D3.
B - II.3.5. Conclusion - Age - Corrélations

% Dy, trés bien marquée sur 1l'ensemble de la Vanoise, est maté-
rialisée par de grands plis subméridiens (N 15 environ), synschisteux et

déversés & 1°Est, associés i des chevauchements vers 1'Est gui ia font

attribuer & la phase classique de rétroddversement de structures.
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Fig. 46 La déformation Dg, au travers de coupes au 1/50.000° orientées WNW-ESE.

Légende A: anticlinal, S: synclinal, P: pli, @: charriage, 1,2,... numérotation des phases
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% Elle correspond 3 1la P, de F. ELLENBERGER et P. SALIOT
(1967), de F. ELLENBERGER et J.F. RAQULT (1979), de J.F. RAOQULT (1980 b),
et 4 la premiére étape de la S, de B. GOFFE (1975}.

B - 1I7.4. Les plis NE-SW : Dy

Cette phase est inégalement exprimée dans la zone houillére. Elle
s'y traduit par une schistosité localement intense et des plis, pour les-
quéls la chronologie est facilement &tablie. J'ai €galement attribué 3

D, des manifestations cassantes (&caillages) sans preuve chronologique.
B - IX.4.1. Les affleurements

- D4 se manifeste par une schistosité S4 de direction N 45 a
N 60, généralement fortement pentée au N.W. (45 & 90°). Cette schistosité
est souvent absente, souvent fruste, mais localement dominante et trés
pénétrative dans les marbres chloriteux (Lac du Rateau, Créte de Chanrossa).
Dans le Trias, seules des fenﬁes apparaissent dans les plans axiaux des

quelques plis P,.

+ Dy se traduit également par des plis locaux, mais alors
assez nombreux d'axe N 50 & N 60 (Lac du Rateau, base Ouest de 1'Aiguille
de Chanrossa, Aréte N du Mont Coua, versant N de 1'Ardte de Chanrossa).
Dans le Trias, les plis sont isopagques, peu fermés, plurimétrigues. Plus
haut dans la série, la limite jurassique-marbres chloriteux peut &tre
plissée par des plis en chevrons dans les plans axiaux desquels Sy est

dominante (Créte de Chanrossa, Lac du Rateau).

- De plus, j'attribue & Dy des écaillages et cisaillements pos-—
térieurs & D3 et dont les vergences sont compatibles avec la direction des
Pg. Il s'agit de plans de cisaillements, dans lesquels les microﬁlis d'en-
trainement en genoux ou les lentilles tectoniques associées ont des axes
généralement N 60 & N 80, et indiquent un déplacement vers le SSE (sauf au

Roc Mugnier oG il est vers le NNW).

On observe également dans le Trias des cizsaillements entre
bancs 4 vergence approximative vers le SSE (versant S de 1'Aiguille du

Rateau, versant SE de l'Aiguille de Chanrcssa...).
B ~ IL.4.2. La cartographie (fig.47)

~

Les Py sont délicats a4 mettre en é&vidence. Cependant :
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- La trace cartographique des axes antérieurs est localement
‘déformée : (Cré8te de Chanrossa-Roc Merlet, Chalets de la Grande Val, Mont

Coua, Ouest de l'Aiguille de Chanrossa, Lac du Rateau ?).

- Les manifestations de Dy (Sq exprimée, P4 visibles) se répar-
tissent en bandes d'orientation moyenne N 50/60, précisément aux endroits
ol les axes antérieurs sont plissés. Or, on a vu que S4 n'était bien exprimée
que dans les plans axiaux des P4 . Ces bandes représentent donc la trace

cartographique des plans axiaux Py .

- Les P4 se localisent souvent dans les formations post-tria-
siques, aussi est-il difficile de savoir si leurs axes recoupent les limites

des unités.

- Enfin, les chevauchements et écaillages montrent une vergence
vers 1'Est ou le Sud, les plans mesurés indiquant une vergence N 160 environ(SSE).

Ce sont ces écaillages qui expliquent en partie les déplacements subis par
les chainons postérieurement & D3 .

B -~ II.4.3. Les coupes

Elles ne peuvent mettre en évidence les plis P, en raison de

1l'importance des déformations antérieures.
B - II.4.4. Conclusion - Intexrprétation — Corrélations

* D, se manifeste par une schistosité NE-SW fortement pentée
au NW, par quelques plis d'axe NE-SW, et par des écaillages & vergence ap-
proximativement SSE (plus rarement NNW). J'ai regroupé ces deux types de
manifestations tectoniques qui traduisent une évolution dans le temps d'un
contexte encore synschisteux vers une ambiance fragile, car elles me sem-
blent toutes deux résulter d'une compression NW-SE a NNW-S5SE, avec cisail-
lement des parties hautes vers le SE ou SSE. Cet état de contralnte non
coaxiale peut &tre interprété comme le prolongement du rétrodéversement

des structures, dont la direction de cisaillement &volue en tournant dans

le sens horaire.

% Cette phase "finischsteuse" peut Stre corrélée avec : la
L3 de F. ELLENBERGER et P. SALIOT (1967), la deuxidme étape de la D2 de

B. GOFFE (1975) (?), et la p, de F. ELLENBERGER et J.F. RAOULT (1979).
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B - II.5. Les déformations tardives : Dg (fig. 48)

J'ai regroupé dans ce paragraphe des déformations cassantes enregis-
trées postérieurement & Dy , et parmi lesquelles on peut distinguer deux

générations.
B - IT.5.1. Un réseau conjugué N 40/50 - N 130/140 (F5a)

Ces failles sont des accidents importants. En effet, les failles
N50 décalent au moins localement (faille des Avals) l'accident Fy de la
Petite Val de fagon dextre, alors que les failles N 140 (faille de Chanrouge-—
Col Rouge, par exemple) décalent nettement les accidents F3 (Col du Fruit-
Gé&broulaz ; faille de la Petite Val - Plan du Pétre) selon un jeu sénestre

attesté par ailleurs par des stries conservées au Col Rouge.

Ce réseau conjugué traduit donc une compression E-W. (Notons
que la faille de Chanrouge-Col Rouge (N 140) a probablement eu un jeu che-
vauchant vers le Sud antérieurement (D4), remettant au méme niveau le flanc
inverse (Roc de la Péche) du synclinal Pp, et le coeur de l'anticlinal asso-

cié) (fig. 42).
B - II.5.2. Des failles subméridiennes (Fgp)

# Certaines d'entre elles, de direction N 160 {(faille de la
Combe de Chanrouge) recoupent les Fgy (faille de Chanrouge - Col Rouge) ,
selon un jeu dextre prouvé par des séismes actuels (G. MENARD, com. pers.).

1.a faille du Petit Mont Blanec, de méme direction, pourrait aveir le méme

jeu. {?}.

4« D'autres, sénestres, découpent l'éperon N de 1'Aiguille du

Rateau selon des directions N 10.

% De plus, des failles normales affectent 1'unité du Fruit ou

du Mont Coua.

% Enfin, on observe fréguemment un rejeu d'accidents plus anciens
jeu normal tardif au Col Rouge (stries), jeu vertical probable de la faille
du Col du Fruit prolongé par l'accident du Plan des Génisses, rejeu en ver-

sant Est du Roc de la Péche...)-




Failles D__ (décrochantes conjugndes)

5a

Failles D
5b
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Fig. 48 CARTE DE LA DEFORMATION D_ DANS L&S UNITES DE VANOISE OCCIDENTALS
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C - APERCU SUR LES CHAINCNS MESOZOIQUES BRIANCONNAIS REPOSANT SUR LA VANOISE
MERIDIONALE

Dans le but de comparer les structures respectives des unités repo-
sant sur la zone houillére et sur la Vanoise méridionale, j'ali été amené
4 étudier rapidement les montagnes qui vont du Col du Tambour aux Aiguilles

de 1l'Axcelin.

¢ - I. Structure générale (fig. 49)

C - I.1. Le chalinon Grand Marchet - Arcelin

Ce chainon est structuré en un grand plil d'axe E-W & plan axial penté
au Nord, dont la charniére est tronguée par le contact avec le socle de Va-
noise méridionale. Aux Aiguilles de l'Arcelin, les couches, subverticales,
se prolengent au Sud (Aréte N de la Pointe du Dard) par une série & 1'endroit
affectée (4 la petite Aiguille de 1l'Arcelin) d'un repli d'axe E.W. déversé

aun Nord, repli déformé ultérieurement par une phase NE-SW.

Au Sud de la partie Ouest du Grand Marchet (cirgue du Grand Marchet),
le pli transverse interfére avec une autre structure qui se prolonge par le

chainon Petit Marchet - Roc du Tambour.

C ~ I.2. Le chalfnon Petit Marchet - Ro¢ du Tambour

& ce niveau, les couches montrent une direction N 05 & N 30 et un
raide pendage W. Une charniére antiforme d'axe N 15 est dessinée par le
Dogger au S.W. du Col du Tambour, et montre que le pli affecte une série
& l'envers qui constitue le prolongement au SW du flanc inverse de la char-
nigre E-W du Grand Marchet. Le Roc du Tambour et le Petit Marchet, qui
constituent le flanc oriental de l'antiforme N 15, montrent un raide pen-
dage W de la stratigraphie, impliquant un net déversement de ce pli vers

1'Est.

Cette structure subméridienne est tronquée au Sud par des bandes
d'anisien de direction NE-SW, paralléles au contact avec le socle et aux
accidents associés. Queiques plis NE-SW affectent d'ailleurs la couverture
et les accidents (Roc du Tambour) indiquant que ceux-c¢i leur sont antérieurs

cu contemporains.
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Interprétation :

& Le chafnon Grand Marchet — Arcelin représente la charniére d'un
grand pli E-W dont le flanc normal est représenté par l'aréte Nord de la
Pointe du Dard, et dont le flanc inverse est constitué par la série inverse,
déformée du Petit Marchet - Roc du Tambour. Ce pli qu'avait déja signalé J.F.
RAOULT (1980 b), impliquerait donc également le socle de la Vanoise méridio-

nale.

% Le pli subméridien nettement déversé & l'Est qui affecte le flanc

inverse du pli transverse est lui-méme repris par une phase ultérieure.

# Cette derniére phase est responsable de plis d'axes NE-SW et d'acci-

dents de méme direction qui déforment ou tronquent la structure subméridienne.

¢ - I.3. Le Roc de la Vallette

Ce massif a &té étudié par H. ACCARIE (1983) et O. MERLE (com. pers.)
quli y ont également distingué trois phases que je noterai pour le moment

Da, b, c.

- Da, synschisteuse, est responsable de plis isoclinaux 4'axe grossié-
rement E-W, & déversement hypothétique (SSW ? pour H. ACCARIE, 1983).

- Db est 4 1l'origine de plis synschisteux d'axe N 05 & N 40, déversés
34 1'Est, et d'une forte linéation minérale d'étirement vers 1'ESE. Elle
affecte en méme temps la couverture et le socle en bordure duquel se déve-
loppe une zone mylonitique en cisaillement vers L'Est ; et est rapportée
3 la phase de rétrodéversement (0. MERLE com. pers., B. GOFFE, 1975).

- Dc est matérialisée par une schistosité verticale et des plis ronds
de direction axiale NE-SW. O. MERLE l'explique par une surrection et un che-
vauchement du socle vers le N ou le NW, marqué par un grand pli en genou dé-

versé au NW (0. MERLE, com. pers.).

Le Roc de la Vallette présente une structure complexe d'interférence
de ces trois phases, dont le déchiffrage est compliqué par la topographie
vigoureuse, l'abondance de plis mineurs, et l'obligquité des contours morpho-

logigues sur les directions des phases principales.
C - I.4. Conclusion

On peut donc assimiler les plis E-W et la phase Da définie par H.

ACCARIE et O. MERLE avec la phase Dy de la zone houillédre ; les plis sub-




méridiens déversés & 1'Est (Db) avec ma phase D3 ; et les plis NE~SW (Dc)
avec'D4.
Remarquons que Dy n'est pas prouvée pour la couverture briangonnaise

reposant sur la Vancise méridionale.

C - II. Les affleurements

C - II.1. Dy et By (fig. 50)

% Sp est la schistosité principale au Nord du secteur (versant W du
Petit Marchet, Grand Marchet) ol elle montre une direction N 60 & N 70,

conforme a la direction de P, déformée par Dy {£ig.49, carte).

% 53 est bien individualisée au niveau du Roec du Tambour. Prés du
contact avec le socle de Vanoise méridionale, elle montre une directiocn
N45, mais est associde 3 des fentes de direction N 20 i raide pendage W,

et & des plans de cisaillement ("Riedels ductiles") indiquant un cisaille-
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" ment des parties NW vers le haut le long de la schistosité verticale (f£ig.50 bJ.

Or, on a vu que sur la zone houillére, Dy correspondait & un cisaillement
vers 1'E ou 1'ESE. S3 aux abords du contact avec le socle, avait donc trés

probablement & 1l'origine un pendage vers 1'W ou le NW. La verticalisation

de 83 serait donc postérieure.

De plus, l'orientation N 45 de la schistosité 3 et la direction N 20
des fentes originellement associées indiguent que la nouyvelle orientation
de 83 (primitivement probablement N 20) ne résulte pas d'une torsion, mais
est probablement due & un phénoméne de réorientation par réutilisation ul-

térieure de 53.

% Les plis 2 et 3 montrent un style isoclinal & charniéres renflées
(fig.50c¢). De plus, guand ils sont associés et qu'une chronologie est donc
possible (£fig.50A), ils montrent une méme direction axiale N 45, mais un
plongement différent : les axes P; plongent au SW, alors que les Py plon-
gent de 20 & 50° vers le NE. Or, quant on bascule ces directions de 90°
vers le NW autour d'un axe N 45 horizontal (annulation de D4}, on s'aper-
goit que les Py sont orientés NE-SW 4 NW-SEet les directions axiales de
P3 sont N 10 (+ 10), conformes donc & ce qu'on en connait par ailleurs,
les P) restant déformés par D3, mais montrant une direction axiale grosso-

modo E-W (fig. 51).
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Fig. 50 EXEMPLES DE DEFORMATIONS A L'AFFLEUREMENT DANS LA COUVERTURE DE VANOISE MERIDIONALE

A : Pli métrique replissé dans 1l'inisien inférieur de la
fgone des cols", % hauteur du Refuge de la Vallette.
Les deux plis mcontrent une méme direction axiale N 45,
mais un plongement SW pour le I° (2), et NE pour le 2° (3).
Aprds annulation de D4, ceux—ci s'avérent &tre de direc-
tion N-8 (3) et (en gros} E-W (2)..{cf fig. 51 )

B : Fentes de temsion (T)
de direction N 10/20, et
plans de cisaillement (R)
associés

indiguant un cisailiement
des compartiments NW vers
le haut le long des plans
de schistosité.

Celle-ci, de direction
actuelle N 45, verticale,
est donc interprdtée comme étant une S 3 verticalisée
et réorientée lors de D 4. (S 3-4)

(anisien baszal, verzant Nord du Roc¢ du Tambour)

C ¢ Cisaillement appa-

remment senestre des
\ flance d'un pli P2 D : "Shear zone" dexire dans les

dans 1'Anisien inf. de ma¥bres chloriteux du versant N.

la zone des cols, i | du Grand Harchet (S4).

hauteur du Refuge de
1a Vallette.

Le jeu visible ré-
sulte soit de la pro-
jection du chevauche-
ment D3 vers 1'E3E
str une coupe obligue, [A/"
soit d'un dderoche—- |
ment senestre lors de
y D4.

L'existence, lors de D4, de ciszillemente {exires
au NE (D) et senestres (?) su SW du cirqus du Grand
Marchet (¢?), pourrait &tre interpréide comme résul-
tant du jeu de poingon du socle de Vancise méridio-
nale qui chevauche vers le WV au cours de D4.
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Projection N
Wulff hem. inf.

Fig.51
AXES ET CHRONOLOGIZE DES PLISSHMENTS
DAHS LA COUVERTURE DE VANOISE MERIDIQ-
KALE. DCXNEES ET INTERPRETATION.

5
LEGERDE ¢ | -
= Axes P 4 o, +,e: Aves aprés rota-
o— Axeg P 3 tion de 60° (valeur arbi-
»— Axes P 2 traire) vers le NW, autour
s Axes i chronologie |d'un axe N 45, horizontal
non étavlie. (D 4).

RELATIONS ENTRE GEOMETRIE DES

La direction du vlissement D 4
apparait N 45.

En supposant (hypothise simpli-
ficatrice) que la déformation D 4
s'est opérée essentiellement par
rotation, on peut annuler ses ef-
fets en faisant tourner vers le
¥ {ici d'une valeur arbitraire
de 60°), les mesures de pli au-
tour d'un axe N 45.

Les axes P 3 apparaissent alors
NOapy o5,

Les axes P 2 apparaissent quant
3 eux N 50 2 N 80 {1'un d'eux est
N I20}.

Par extehsion, on peut attri-
buer les plis pour lesquels la
chronologie n'e pu &tre établie,
a4 l'une ou l'autre de ces phases.

Hemarque: Les axes P 2 sont
dispersés ( N 45.1 N I25 ), ézr
déformés par D 3.

* Conclusion. Dp

schistosité déformée par D3 puis Dy ;

ment vers 1'Est.

C - II.2. Le probléme de Dy

- D, est responsable de plis E-W isoclinaux et d'une intense

- D3 se traduit par des plis subméridiens, et une schistosité,

assoclée prés du contact avec le socle, 4 de nombreux indices de cisaille-

On vient de voir qu'aux abords du contact avec le socle, Dy verti-

calisait les structures antérieures et semblait réutiliser 53 en la réo-
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rientant. D'autre part, O. MERLE interpréte cette phase comme résultant

d'une surrection et un chevauchement du socle vers le N ou le ¥W (com.Pers.).

# A l'affleurement, en raison de l'intensité des déformations anté-
rieures, trés peu de structures sont attribuables de maniére siire 4 cette

phase.

Cependant, en versant N du Grand Marchet, on reléve, déformant ou
recoupant les surfaces antérieures, des indices de cisaillement dextre le
long de plans verticaux de direction NE-SW & ENE-WSW : torsion ou gqueues
de cristallisation asymétrigue sur des boudins de calcite, shear zones

{(£fig.50D) .

Au SW du secteur, seuls guelques rotations sénestres de galets dans
le Carnien du Col du Tambour, et des cisaillements sénestres sont peut-
étre attribuables 4 D4 (fig.50C). Mais il convient ici d'étre trés prudent,
en effet, la schistosité peut réutiliser, en la réorientant légérement, la
schistosité 3, aussi est-il extrémement difficile de différencier ce qui
revient 4 D3 de ce qui est dd & Dy. L'interprétation qui suit n'a donc va-

leur que d'hypothése.

On pourrait expliquer la coexistence de cisaillements dextres au NE

et sénestres au SW (?), par le jeu de poingon du socle de Vanoise méridio-

nale chevauchant vers le NW, jeu compatible avec la structure de pli (Py)

an genou non cylindrique déversé au NW signalé dans le socle par B. GOFFE

(1975) et O. MERLE (com. pers.).

C - III. Comparalson avec la zone houillere

On peut maintenant faire une rapide comparaison entre les unités de

la zone houillére et celles de Vanoise méridionale.

C - TIII.l. Comparaison structurale

- Dy n'est pas prouvée sur la Vancise méridionale. On peut
cependant remargquer que la nappe de la Grande Motte repose, 50it sur la
couverture briangonnaise occidentale (Réchasse), soit sur le socle méme
{Dent Pagéchée). En tout cas, l'étude de la nature originelle (strati-
graphigque ou tectonique) du contact de la couverture brian¢onnaise sur
le socle est rendue extrémement difficile par l'intensité des déforma-

tions ultérieures.




Fig. 52 COUPES DANS LA COUVERTURE BRIANCONNAISE DE VANOISE MERIDIONALE.

LEGENDE : I:I Paléozoique de Vanoise méridionale, =]

.-l Scythien, _-_-'— = : Anisien in?.
Anisien inf. (S2), ‘ ‘@ Anisien sup. ( Ladinien inf. (S6-37),

2 Zl' Ladinien sup. 88-39),@ : Carnien inf.?, : Bathonien, El: Callovien-Malm,

i ¢ Crétacé sup. ot Paléocine sup.

(Iocalisation sur la fig. 49)
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- Do présente la méme géométrie et les mémes caractéristiques
que sur la zone houillére. Le pli du Grand Marchet est interprété comme

un mégapli d'axe E-W (N 80 4 N 110) & coeur de socle et déversé au Nord.

- D3, responsable de plis subméridiens déversés & l1'Est, est
semblable & la D3 de la zone houillére, mals elle semble & la fois plus

intense et plus localisée sur la Vanoise méridionale.

- Dy est & l'origine de plis de méme direction (NE-SW)} que

sur la zone houillére. Mais sur la Vanoise méridionale, le socle est affecté

d'un pli déversé au NW, c'est 3 dire opposé aux déversements observés sur
la zone houillére. De plus, les plis de la couverture montrent des plans
axiaux (et une schistosité) verticaux, et sont mieux margués.- Enfin, les
&caillages & vergence SSE n'existent pas sur la Vanoise méridionale. En
revanche, on vy trouve des failles N 50, pouvant &tre plissées par Dy, et

des traces de cisaillement possibles.
- Dy semble absente sur la Vanoise méridionale.

C - III.2. Comparaison stratigraphique

la stratigraphie des unités reposant sur la Vanoise méridicnale est
typique de la zone briangonnaise de Vanoise occidentale. Les séries du
Roc de la Vallette (Bq) et du Petit Marchet (Bp) par exemple, sont iden-
tiques, respectivement & celles du Roc de la P&che et de l'Aiguille du

Rateau.

Par contre, on notera l'absence des séries exclusivement triasiques

(At) sur la Vancise méridionale.

C - IIL.3. Conséquences

% La couverture briangonnaise était déja répartie sur deux socles

différents (Vanoise méridionale et zone houillére) lors de D2.

% (Mis & part gz}, les différences d'évolution structurale apparais-
sent & partir de D3 et surtout de Dy, ol le déversement des structures se-—

rait opposé sur la zone houillére et sur la Vanoise méridionale.

-

L'accident de Chaviére qui nous reste a étudier, doit done avoilr

joué un rdle & partir de Dj.
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L'ACCIDENT DE CHAVIERE

I. Introducticn

Les deux ensembles précédemment décrits sont séparés par un acci-

dent complexe et important qui se traduit topographiguement par la longue

vall

phisme différents (cf. lé&re partie, §B-1I et B~ III),

ée de Chaviére qui lui a donné son nom.

Cet accident sépare deux socles paléozoiques i matériel et & métamor—

socles sur les-

quels reposent des unités briangonnaises de série -analoguesdont 1'histoire
structurale présente des différences de part et d'autre de la vallée.

On peut vy distinguer plusieurs éléments structuraux :

la faille inverse qui limite & 1'Est les unités mésozolgques de la

zone houillére et dont on a vu le réle lors de D3 H

I

une zone d'écailles mésozolques et de cargneules qui chevauche
vers l'Est une bande de quartzites ;

r

~ la bande de quartzites ;
~ au Nord-Est, les unités briangonnaises de Vanoise méridionale ex
leur contact avec cette derniére viennent se confondre au Sud

avec l'accident.

D = II. Le r8le de l'accident de Chaviére lors de Dj

plis

D ~ II.i. La bande de quartzites

Sa structure générale est un antiforme d'axe N 15 (P3), mais des

d'axe grossiérement E-W {(P3) ({au niveau du Pont du Diable et du DSme

de Napremont), lui donnent une structure de"bolte & oeuf" (J.G. RAMSAY,

1967

; P. VIALON et al.,1976).

On remarque d'une part que ces quartzites se raccordent au Nord au

Rocher de Villeneuve et aux masses de gquartzites de la Vanoise septentrio-

nale,
du Py

flane

nale,

cette

Ambin.

‘et d'autre part qu'ils sont surmontés par le Roc de la Vallette (flanc inverse
de Vanolse méridionale}. Ces quartzites pourraient donc constituer le

normal inférieur du Py '(probablement cisailié) de Vanoise méridio-
flanc qui se raccorderait alors & la Vanoise septentrionale. Dans

hypothése, les quartzites appartiennent donc i la zone Vanoise -
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Enfin, les plis P, ne se correspondent pas de part et d'autre de la
vallée, suggérant ainsi l'existence d'un décrochement dans l'axe de la

vallée.

D - II.2. Les écailles mésozolques

a) Nature des écailles

Les écailles contenues dans cette zone et emballées dans des
cargneules sent toutes & série stratigraphique tronguée { & 1'exception de
1'écaille du Sécheron (Bj)),soit exclusivement triasiques (Planettes, at),
soit, le plus souvent, exclusivement post-triasiques. L'origine paléogéo-
graphique de ces derniéres est variée : briangonnais occidental (Prioux,
Abh), Nappe de la Grande Motte (La Masée, Rama ? (Ap} )} : ou inconnue (Les
Fonds, Frétarbe, Nord du Col de Chaviére}. L'accident de Chaviére a donc

joué postérieurement & Dy, phase de charriage initial.
b} Géométrie de la zone d'écailles

Au Nord, jusgu'au Col de Napremont, les écailles présentent
toutes une direction N 10/20 et un pendage vers 1'Ouest (20 & 50°). Les
contacts qui les séparent ont donc sensiblement la méme géométrie et
tronquent les plis E-W (P;) qui affectent les parties N des écailles du

Sécheron et des Prioux. L'accident a donc fonctionné lors de D3.

Bu Sud, les écailles présentent des directions comparables

(N 10 & N 40), mais sont plus redressées (50°W & verticales).
c) A l'affleurement

On cbserve que les écailles méridionales ont subi une importante
réduction tectonique @'épaisseur. Par exemple, l'Anisien, complet, de 1l'écaille
des Planettes a une épaisseur totale de 30 m, alors qgqu'il fait habituellement
100 & 150 m. Cette réduction 4'épaisseur s'est opérée, au moins en partie,
selon une direction privilégide, perpendiculaire & l'axe des houdins, direc-

tion qui s'avére avoir &été (avant verticalisation] grossiérement E-W (f£ig.54a et b}.

L'étirement subi selon cette direction peut &tre évalué par des
marqueurs (veines de calcite boudinées) & 200 ou 300 %. Mais il semble s'ac-
compagner d'un &tirement presqu'aussi important selon une direction N-5

{aplatissement de polypiers dans le Lias préplémontais}.
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Fig. 53 EXEMPLES DE DEFORMATIONS D3 &T D4 DANS L'ACCIDENT DE CHAVIERE.

A : Boudins (d'axe NI60, I5°S) dans 1'inisien
inférieur du Lac Blanc, indiquant un étirement
(D3) ici ENE-WSW.

C : Plans de cisaillements ("Riedels ductiles”),

WS 7 associés au jeu -
. AR " \\- E -
N chevauchant D3 ‘%%ﬁ‘?ﬁk A
vers 1'Bst de B At RS

1'accident de
Chavidre (coupe
oblique sur af-
fleurement ver-
ticalisé, mar-

B : Boudins portés par urn plan verti-
cal (Trias moyen de 1'écaille des ,
Planettes).

Les boudins, d'axe N30, 30°N, sont
A esux~méme boudinds. Cetie structure en
lbres PFylllteuX "tablette de chocolat" indique (aprés
e Nfﬁuu col de remise & 1l'horizontale du plan por-
| Chavidre). teur) une extension (X) Est—Ouest, et
une compodante (Y) d'étirement Nord-
Sud (applatissement}, lors de D3 dans
1l'accident de Chavigre,

D : Bxemple de pli non schisteux (D4) d'axe subméridien
subvertical (700 Sud) dans les marbres phylliteux au N.
du col de Chavidre. Noter que:

~ Les fentes, interprétées comme des fentes de ten-
sion, sont décaldes par des microcisaillements senes—
tres (<= ), et tordues par le pli {eemnd,

- Le pli (---o) est assymétrique et son axe est en-
rould,

Ces structures sont interprétées comme résuliant d'un
cisaillement senestre (2 légire composante chevauchante
vers le $SE: plongement raide des axes de plis vers le
Sud. )




Cet aplatissement~étirement est associé & de nombreuses traces
de cisaillement qui accompagnent S5 et indiquerait, "(avant verticalisation

par D4) un cisaillement vers 1'Est (fig. 54 cj.

Enfin, la schistosité S3 , orientée NNE & NE, & pendage raide & ver-
tical wvers l'Ouest, traduit une verticalisation et une légére torsion des

structures D3.
d) Conclusion - interprétation

- La géométrie des structures et la nature des déformations asso-
ciées a cette phase Dy (aplatissement, étirement E-W, cisaillement vers l'Est)
indiguent un important jeu chevauchant vers 1'Est de 1'accident au cours de
B3 . On remarquera que la déformation D3 est particuliérement intense au
contact du socle de Vanolise méridionale, indiguant que 1'essentiel du ci-

saillement s'est localisé & ce niveau, et non pas dans l'axe topographique

actuel de la vallée de Chaviére.

- Enfin, la verticalisation et la torsion des écailles méridio-

nales indigquent un fonctionnement postérieur & D3 .

D - ITI. Le rSle possible de l'accident de Chaviére lors de Dy

D - III.1. Les structures D, aux abords de l'accident {(fig.53)

% Les plis P, montrent une direction axiale N 50/60, oblique & 35/45°

par rapport a4 l'accident de Chaviére. .

% Les écaillages Dy vers le SSE (ou le NNW) selon des plans N 60 a
70, visibles sur la zone houillére, présentent des vergences obli-
ques 4 50° environ sur l'accident de Chaviére.

% D4 est mieux marquée sur la Vanoise méridionale gue sur la zone

houillére.

D - ITT.2. Structures D4 de l'accident de Chavié&re

a) Dans la partie sud de 1l'accident

% Les écailles sont redressées (N 50° W & verticales).

% Elles sont localement organisées en lentilles obligques de 10
4 25° sur les lévres subméridiennes de 1l'accident.

% Des failles sénestres N 0 4 N 165, obliques de 10 & 25° sur

1'accident, en recoupent les bords (Planettes, glacier de la

Masse). Ces fallles, décalées par des décrochements dextres

L.
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On observe en Vanoise occidentale:

~ Des chevauchements et plis obli-
ques & 45° sur 1l'accident {compres-
sion N% - SE). ‘

- Failles synthétiques obliques &
20 ou 30° sur l'accident (Riedels).

~ Une disposition en lentilles
des écailles méridionales de 1'acci-
dent de Chaviére.

Ces structures indigueraiéni pour
l'accident de Chavidre, un jeu dé~

crochant senestre lors de Dj.

APig. 54 CARTE DES
DEFORMATIONS D 4,
ET LEUR INTERPRE:-
TATION QUANT AU
JEU DE L'ACCIDiNT
DE CHAVIZRE.

LEGENDE :
™ ixe de pli

w” ¢ Chevazuche-
ment.

g3 “: Déeroche~
ment.
“: Faille &
P
jeu indé-
terniné.

Exemple théorique d'un
décrochement senestre.

(d'aprds Plancherel I1976)

(méme légende que ci-
dessus) /
? !
/
z
/

(d'aprés Reading I980)

Anatomie d'une zone
de déecrochement.

w*: Aze de pli
a2 Chevauchement
—»t Décrochement
w2t Faille normale

/,
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N 45 appartenant au réseau NE-SW/NW-SE de Dg, , sont bien
contemporaines de Dy.

% Des plis & axes subverticaux ou i trds fort plongement au S
(65 & 90°), et & schistosité de fracture, indiguent un cisail-
lement sénestre et une légére composante chevauchante vers le

SSE (fig.54D).

b) Le contact entre unités briangonnaises et Vanoise méridio-
nale se présente comme un accident vertical recoupant les structures Dg ,
et parfois associé & des failles secondaires paralléles plissées par Py ,

et localement associées & des indices possibles de cisaillement (§ C-II.4).

D - III.3. Interprétation {(fig.53)

# Toutes ces structures sont autant de manifestations classiquement
assocides & un décrochement (R.E. WILCOX et al., 1973 ; J.C. CROWELL, 1974 ;
P. VIALON et al., 1976 ; R. PLANCHEREL, 1976, 1979 ; H.G. READING, 1980Q) .

En l'occurence, ce décrochement Dy, sénestre, se ferait le long de
la partie sud de l'accident de Chaviére et pourrait se prolonger au Nord

dans les quartzites de la zone Vancise-ambin, dont les axes Pp sont décalés.

% De plus, l'étude de D, nous avait conduit a envisager un c¢isaille-
ment vers le SSE sur la zone houillére, et un soulé&vement-chevauchement
du socle de la Vanoise méridionale vers le NW. Ces mouvements sont compa-

tibles avec le décrochement envisagé. En outre :

- Ils impliguent -une compgsante chevauchante vers le S5E le leng de l'acci-
dent, compression & méme d'expliquer d'une part gque les écailles méridicnales
de l'accident soilent verticalisées et non pas recoupées en décrochement et
d'autre part que les axes des plis associés au décrochement (partie sud de
1'accident de Chaviére) ne scient pas rigoureusement verticaux, mais montrent

un fort plongement Sud.

- Les plis P4 de la zone houillére, déversés au SE ou SSE (?)
suggérent que la compression cisalllante enreglstrée sur ce secteur est,
au moins & l'origine, une cause du décrochement et non pas une conséquence :
dans ce dernier cas en effet, les plis seraient déversés au NW (F. ODONNE,

1981). Par contre, les cisaillements vers le SSE attribués & D, (3@ partie,

§ IZ.4.1.) en sont probablement une conséquence.




171

% Enfin, notons que si ce sont les méme%?gies des P2 4 coeur de
socle de part et d'autre de 1l'accident sont décalés de fagon sénestre
d'environ 8 km. Ce décalage ne peut s'expliquer uniguement par le chevau-
chement D3 , celui-ci étant de direction perpendiculaire (+ 10°) aux
axes Py . Il semblerait donc que la plus grande partie de ce décalage soit

dle soit au cisaillement du pli Py de Vanoise méridionale,

maximale pourrait alors étre estimée & 8 km.
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E - CONCLUSION A L'ETUDE STRUCTURALE

E -~ I. Récapitulation

on a pu distinguer 5 phases successives de déformation :

Dy : phase de charrilage initial de la nappe briangonnaise sur le
socle de la zone houillére d&ja débarrassée de sa couverture
carbonatée et érodée (et sur le socle de Vanoise méridionale %},
sans structures associées reconnues(pas de Si)-.

D, : phase de plis couchés vers le NNE, d'axe N 100/110, structu-

rant les socles {zone houillére et Vanoise méridionale) et 1'édi-

fice de nappes.

Dy ¢ plissement subméridien @éversés i 1'ESE, et chevauchement vers

1'Est le long d'accidents de direction N 15 ("Rétrodéversement") .

Dg : plis NE-SW résultant d'un cisaillement vers le SSE sur la zone
houillére et vers le NW sur la Vanoise méridicnale (?), ini-~.:

tiant un coulissement sénestre compressif le long de surfaces

associées i l'accident de Chaviére.

Dg : phases cassantes essentiellement décrochantes.

E - II. Conséguences

E - II.1. Le charriage Dy

L'existence de D, reconnue sur la zone houillére me conduit & faire

quelques remargues sur l'hypothése d'un contact stratigraphique des séries

carbonatées de Vanoise septentrionale avec le socle (J.F. RABOULT, 1980 a et b).

- Que le contact entre couverture et socle soit plissé par quelque
phase plicative que ce soit ne peut constituer un argument en faveur de sa

nature stratigraphique, puisque les plissements sont postérieurs & by -

- L'importance de Dy qui superpose des séries de type briangonnais
occidental, de type Grande Motte{et d'origine piémontaise si D; est res-
ponsable du charriage du Mont Jovet), m'incite comme F. ELLENBERGER (1958)
a envisager un décollement systématique de la couverture briangonnaise au

niveau de la $6g.1 ge 1'Anisien, (au moins sur la transversale étudiée).

F
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- Par ailleurs, il ne me semble gudre possible d'envisager que le
Trias moyen, remargquablement uniforme sur tout le bassin briangonnais ({(A.
BAUD et J. MEGARD, 1975 et 1977) se soit déposé sur autre chose gue la

surface aplanie et uniformisée par le dépdt des quartzites du Scythien

(werfénien).

- Cependant, l'importance du déplacement subil par les éléments de
couverture ne pouvant étre déterminée,il reste envisageable que certains

d'entre eux soient “parautochtones".

E - II.2. Une érosion anté-priabonienne de la zone houillére ?

Dy superposé la couverture briangonnaise et probablement la nappe
piémontaise (Mont Jovet) sur le socle de la zone houillére débarrassée
de son éventuelle couverture, et &rodée localement jusqu'au houiller. Or
cette premié&re phase est probablement Eocéne supérieur (cf. 3éme partie

B~ II.1.5. et E - III).

La méme observation avait amené F. ELLENBERGER a envisager une "phase
orogénique préiiminaire" affectant la zone houillére vers le miliey de
1'Eocéne. (F. ELLENBERGER, 1958, p. 457-458)}. Cette phase précoce supposée

est & rapprocher des manifestations tectoniques anté-priaboniennes enre—

gistrées dans les zones plus externes de la méme transversale :

- La "chaline arvinche" (R. BARBIER, 1956, 1963 ; R. BARBIER et
J.C. BARFETY, 1972 ; J.C. BARFETY et al., 1972 ; C. BRAVARD, 1983) affecte
la zone ultra-dauphinoise et se traduit par des failles: des écaillages
&écemment contestés (A. SERRE, 1983», des plissements et des &rxosions &
l'origine de discordances parfois impo;tantes puisque le flysch Lutétien
des aiguilles @'Arves est transgressif sur du Permien, voire des micaschis-

tes (R. BARBIER, 1948) et en contient des olistolites (P. ANTOTNE et al.,
1978).

- Pour le "flysch" nummulitique‘ de la zone ultra-dauphinoise
au Nord de 1'Arc, A. SERRE suppose une alimentation venant de 1'Est (&lé-
ments de cristallins et briangonnais s.1.) (A. SERRE, 1983, p. 64, 92 &
94, et 97). ' '

- Dans la zone des Bréches de Tarentaise, P. ANTODINE envisage

une émersicn au Lutétien (P. ANTQINE, 1972, p. 38).



- Sur la bordure nord-orientale du massif du Pelvoux, des écail-
lages importants scellés par la transgression priabonienne ont &té récem-—

ment redécrits (C. BRAVARD et M. GIDON, 1979 ; M. GIDON, 1979).

- Enfin, plus locin, dans la zone dauphinoise, (Aravis, Bornes),
les calcaires lutétiens transgressent une surface plissée et érodée (J. DE-

BEIMAS, 1982).

De nombreuses manifestations tectoniques "anté-priaboniennes", encore
mal connues sont donc signalées parfois depuils longtemps, dans les zones
externes de la transversale de Savoie. Il est vraisemblable que l'é&rosion
anté-priabonienne de la zone houillére en Vanoise occidentale soit une consé-
quence de ces mouvements tectoniques. On peut dés lors se demander si le
matériel détritique des schistes de Pralognan ne proviendrait pas de l'éro-

sion de la zone houillére, gquestion & laquelle 1l'étude géochimique de cette

formation devrait pouveir répondre (7).

E - II.3. Relations avec l'histoire métamorphigque

% B. GOFFE (1982), envisage une histoire métamorphique prograde commune
4 l'ensemble de la couverture briangonnaise reposant alors suxr la Vanoise
méridionale , puis une évelution rétromcrphique distincte pour les couvertures
reposant sur la Vanoise méridionale et sur la zcone houillére, la scission de
cette couverture intervenant lors de la phase de rétrodéversement {notre D3)

{cf. 1&re partie).

.

% Or, l'étude structurale a montré que la nappe briangonnaise reposait

déja sur deux socles différents lors de D, , la séparation étant dge & Dy .
En conségquence :

% Ou bien la couverture reposait sur un méme socle lors de la montée
en métamorphisme et D; est alors contemporaine de l'apex du métamorphisme ;
% Ou bien Dy est antémeétamorphe, et la couverture a connu une évolu-
tion métamorphigue progradelcomparable sur la zone houillére et sur la Va-

noise méridionale.

Or, Dy (non schisteuse) a les caractéres d'une déformation fragile
gqu'il m'a semblé pouvoir assimiler au déccllement des Préalpes. La deuxiéme
hypothése me semble donc la plus vraisemblable, mais n'ayant pas &tudié les
relations entre tectonique et métamerphisme, je ne peux discuter valablement

ces deux hypothéses, qui posent un important probléme.
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PREALPES MEDIANES

(5)

Décrochement senestre
compressif subméridien:

Fig. 55 PRINCIPAUX EVENEMENTS TECTONIQUES ALPINS RECONHNUS RECEIMENT DANS LES
IEGIONS VOISINES DE LA VANOISE OCCIDENTALE. ESSAI DE CORRELATIONS .

D'apris les données de:

MIOCENE SUPERIBUR/PLIOCENE + Préalpes: Plancherel (1979), Homewood et al. (1980).
tise o piace dos aspen ! o Smmiivoion Sishuninofs ot a1, (1092, Ioutous a1, (1300
OLIGOCENE MOYEN & SUPERI i B ' ’
& EUR + Ambin: Allenbach (1882)
(2}{Décollement antémétamorphique: + Grand Paradis: Ballivre (I1984), Carpéna ~ Caby (1983).
ECCENE SUPERIEUR + Zone houill®re: Fabre et, al. (I982)
+ Briangonnais: Tricart (I980).
_ ZOWE, DAUPHINQISE sl VANOISE OCCIDENTALB _ AMBIN AG”_.._“H.W .UH.Hm.BﬂOSSm.va GRAND PARADIS
53|Plis ¥ 30 déversés au NW {5){D4: Plis NE-SW finiechisteux, (6){ Plis NE-SW, finischisteux
MIOCENE MOYEN & SUPERIEUR ( et décrochement senestre
idien ?
subméridien ?) 3! Rétrodéversement vers 1l'ist
4%(Cisaillement vers le NW (4)|D3: Plis subméridiens nm<mwmmmaag Plis méridiens ddversds vers { limite ductile-fragile )
Plis couchés et chevauchements 4 1'BEst, synschisteux. Chevau~ 1'Bst, lindation N I00/II0. EOCENE SUPERIEUR
OLIGOCENE SUPERIEUR chenents vers 1'Est. Métamorphisme Schistes verts
Mise en place des nappes (3))D2: Plis couchés transverses (3)| Plis d'axe N 40 ou N 140 [27] Cisaillement verz le WiV,
intermes déversés au Nord, synschisteux ( transverses ? ) Plis réorientés E-W, liné-
OLIGOCENE MOYEN & SUPERIEUR et synmétamorphes.(H.P.?) Métamorphisme H.P. ation N I00/ IIO.
SUPERIEUR (40 Ma. env. : . Mét hi H.P.
BOCENE (40 1 ) (2)| Charriage des Schistes lus- mmommmumcwmwmw swp. (2)
(2){pI: Charriage externe. trés sur la zone briangon- s < M
Antémétamorphique (7). naise. (1)] Linéation précoce N-S
- POSP--LUTETI BN POST-LOTETIERN . Synéclogitique.
ZONE HOUILLERE (Névachie) BRIANGONNAIS ss + Las chiffres entre parenthéses indiquent les
o . L, . , e P corrélations possibles entre régions.
? moSHmwwmwwm tardive pentée |57 maﬁHongqmammambw . + Hormis le rétroddversement, les corrélations
vers 1'Est. MIOCENE SUPERIEUR ? sont difficiles entre les transversales savoyar-
(4} Rétrodéversement: Structures (4)l Rétrodéversement: structures | de et dauphinoise.
méridiennes déversdes 4 1'Est méridiennes déversées & 1'ligtf + On peut alors proposer pour la Vanoise occi-
OLIGOCENE MOYEN & SUPERIEUR dentale, les dges indicatifs suivants:
- . . . . 2 |l . + ~ Di: Début de 1'Bocéne supérieur.
¢ {Schistosité mﬂopm&bm & ver- 71e arriage externe - D,: Eocdne supérieur.
gence externe?, Métamorphisme BEOCENE SUPERIEUR - D3z Oligoctne moyen & supérieur.
H.P.? G A
- Dp: Miocdne supérieur & Pliocine.

e SLT
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E - III. Corrélations

Les corrélations possibles entre notre histoire tectonique et les

études récentes menées dans les réglons voisines est résuméqéur la figure 55.

Les corrélations sont faciles sur la transversale savoyarde, mais
elles sont difficiles sur la transversale dauphinoise {(géométrie et ver-

gence) .

Cela suggére l'existence d'une sorte de discontinuité structurale

entre ces deux régions.

ik
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IV® PARTIE : SYNTHESE ET CONCLUSION

A - ESSAIS DE RECONSTITUTIONS PALEOGEOGRAPHIQUE ET TECTONIQUE

A - I. Récapitulation de l'age et de la nature des contacts
A - II. Essai de reconstitution paléogdographique

A - III. Essal de reconstitution de l'histoire tectonique

B — FRINCIPAUX RESULTATS ET PROLONGEMENTS POSSIBLES
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IV® PARTIE : SYNTHESE ET CONCLUSION

"Il va sans dire que l'image que nous donnons de la
réalité est probablement éloignée en bien des points
de la vraie nature des faits ; mais la régle du jeu
demande & l'auteur de conclure, et interdit de demeu~
rer indéfiniment dans 1l'expectative, en l'attente de

faits nouveaux". F. ELLENBERGER

A - EESAIS DE RECONSTITUTIONS PALEOGEOGRAPHIQUS ET TECTONIQUE

A l'issue des &tudes sédimentaire et structurale, nous sommes en pré-

sence de deux résultats principaux.

Nous connaissons le contenu lithostratigraphique des différentes unités,

leur différence reflétant des origines paléogéographigques différentes.

Nous avons roposé une succession d'é&vénements tectoniques, d'aprés
brop:

leur manifestations locales.

I1 nous reste donc, par l'étude des contacts entre différentes entités
structurales et dépliage des structures, & tenter de reconstituer 1'histoire

tectonique régionale, et donc la disposition initiale des @ifférentes unités.

Pour ce faire, il nous faut tout d'abord définir les types d'unités
qui s'individualisent “ant par leur contenu lithostratigraphique que par leur

position structurale. On distingue & cet effet :

- le paléozoique de la zone houillére (z.+) (zone houillére s.s.) ;

— le paléozoique de la Vanoise méridicnale (Vanoise méridionale s.s.) ; /
- les séries exclusivement triasiques (At).;

= les séries exclusivement post-carniennes brianconnaises (Bb) ;

- les s&ries exclusivement post-carniennes de type Grande Motte (Ap,Ag)

~

- les séries briangonnaises occidentales complétes (Bl1-2) ou réduites
(B 2=3) ;

PR

- les séries non attribuges (X).




A -~ 1. Récapitulation de 1'Age et de la nature des contacts (fig. 56)

1) Les contacts @ 1 (fig. 56)

* Sur la zone houillére, Dy a mis en contact tectonigue :

. At sur %Z.H. {contact plissé par P2) ;

- B 1-2 sur At (pli couché de nappe P3 , fig.42) ;

. B 2-3 avec ou sur B 1-2 (contacts au moins localement struc-
turés par Dp) ;

. Bb, Ap et X, recouverts par le Pp du Roc des Eaux Noires,
sont donc probablement arrivés sur la zone houillére lors de
D; . En conséquence, si les séries Ap sont individualisées lors

de Dy , les séries Ag le sont trés prcbablement aussi.

# Sur la Vanoise méridionale :
. B 1-3 sont en contact sur le socle lors de Dy (D1 ou S0 ?) ;
. Les séries Ap sont arrivés sur le socle ou sur les séries Bl-3

probablement lors de Dy .

Dt est donc responsable du décollement de la nappe briangonnaise,
et de l'empilement,.selon une certaine logique, de différents
groupes d'unités.

Conségquences :

- Dy étant trés probablement & vergence "exterme", At, en position
structurale inférieure, appartient & la frange externe du briangonnais de
Vanoise ; B 1-2 y occupent une position intermédiaire et By en représentent
la bordure interne. De plus, la nappe de la Grande Motte est d'origine plus
interne gue le briangonnais occidental, puisque superposée aux séries B3 4

(socle de la Réchasse).

- La répartiticon inégale des séries (Absence des séries At sur la
Vanoise méridionale, rareté des seérles B3 sur la zone houillére ...), sug-
gére une zonation paléogéographigque non lindaire du domaine et/ou une ver-

gence de charriage oblique sur la zonation paléoggographigue.

2} fes contacts @ 2

Dy plisse les unités superposées (sans les déplacer relativement les
unes par rapport aux autres?)Les contacts @ 2 sont donc des contacts entre

flancs normaux et inverses de PZ'
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[7 ] —

Bwa:m houillere
_ _ — Vanoise- Ambin

wss>* Contact D,

-

e
o
aanstie

~ i

inconnu

—" Faille Ds
Pour le contenu des séries, cf fig.36 & 57.

FIG. 56 SCHEMA STRUCTURAL DE VANOISE OCCIDENTALE

FIG. 57 ESSAlI DE RECONSTITUTION DE LA PALEOGEOGRAPHIE DE LA VANOISE
OCCIDENTALE. COMPARAISON AVEC LES REGIONS VOISINES.

NwW P R E A L P E S SE
Médianes Plastiques E.ﬂ&m:mm x.m_@mm Nappe de
externes — internes mx.m..:m\w# internes la Bréche

! -
. 1000m
Echelle
approximative
: Lo commune
d'aprés Baud et Septfontaine 1980; et Lemoine 1984 I0km
__ Nw? v A N o I S E SEY)
«Malm» c lloph B
= =] a Cancellophycus rilanconnalis occ nm:—n_ Na de la
t:comm@—... a g%n::m ‘m.. i <x — ppe de
= Séries tronquées | Séries continues Grande Motte
m o _._....mm sup.
* = _ L adinien
Anisien

] Substratum siliceux

REGION D E B RIANTG CON

Champcella Peyre Haute Brianconnais interne

Acceglio

Prépiemontais

d'aprés Graciansky et al. 1970

En Vanoise:

Le Brianconnais occidental semble étre I'équivalent latéral des Préalpes médianes rigides, et
de la parlie interne des Plastiques internes.

Conséquences structurales: conformément au schéma proposé par A. BAUD 1972. les ni-
veaux de décollement (S, du C |, et évaporites du C IVb) permettront l'individualisation tecto-
nique des différents types dunités. (cf fig.58, 56 & 36)

L'étude du Briangonnais interne reste a faire.




3) Les contacts 33, F3

En dehors de 1'accident de Chaviédre et du contact entre couverture
et Vanoise méridionale, il n'y a pas de véritables chevauchements (D), mais
seulement des failles inverses (F) qui recoupent 1l'édifice plissé de nappes,

et magquent fréquemment les contacts @ 2.

A - II.Essai de reconstitution paléogéographique

En supposant perpendiculaires la vergence du charriage Dy et la direc-
tion des zones paléogéographiques (hypothése simplificatrice, cf. § I-1.
de ce chapitre), on peut proposer un schéma paléogéographique illustré parx

la figure 87

On y remargque :

- que la zone subbriangonnaise est absente (expulsée lors de Dy ?) i

- que le fossé liasique de la Grande Motte n'a pas d'é&guivalent exact
dans les régions voisines, mais qufil peut étre rapproché des

\ zones prépiémontaises(cu d'un domaine de type Peyre-Haute ?) ;

- que la configuration générale évoque de trés prés une structure en
grands blocs basculés (cf. M. LEMOINE, 1582, 1984) ;

- que les conséquences. tectoniques de la dispesition paléogécgraphique
sont les mémes qgue celles envisagées pour les Préalpes médianes rigi-
des (A. BAUD, 1972) dont la couverture de Vanoise occidentale consti-

tue l'équivalent'probable.

.

A - ITI.Essai de reconstitution de 1'histoire tectonique (fig. 58)

- Dy (Eocéne sup.) : Décollement et charriage de la nappe briangon-
v ’ naise vers l'extérieur de la chaine alpine (NW ?). Au cours de ce charriage,

la nappe sSe clive et plusieurs groupes d'unités s'y individualisent, gqui se

superposent, les plus "internes" au-dessus, les plus "externes" au~dessous.
p p

143y

Le charriage des schistes lustrds est peut-&tre contemporain de cette phase.

- D (Eocéne sup. Oligocéne inf. ?) : L'édifice de nappe et les socles
sont structurés en un (ou deux) grand pli couché d'axe N 100/110, déversé au

Nord, gui superpose un flanc inverse sur un flanc normal.

- D3 : Plissement général des unités avec le socle. Ces plis, d'axe
ﬁ' N 10/20, déversés & L'Est, s'accompagnent d'accidents chevauchants recoupant
| les charnidres (jeu de plusieurs centaines de métres) affectant socle et
couverture, 1'un d'eux (l'accident de Chaviére) fait chevaucher la zone houil-

lére sur la Vanoise méridionale (et septentrionale ?).
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FiG. 58 ESSA! DE RECONSTITUTION DE L'HISTOIRE TECTONIQUE DE LA VANOISE OCCIDENTALE
NW

Avant tectonique

SE

Aprés D, Eocéne sup.

- Schistes lustras ?
v

T -
ol g —r=f
IR AR S AR YR W e

Zone houillére
R . . h + Ky + 4
-3
+ +
:!:-’.’O..._..0............;.';—08 Vi i
] o * anQ!ge ,
I e septentrional

Apréas D
Oligocéane sup.?
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- D4 : Plissement mineur d'axe NE-SW & ENE-WSW déversé au SE accom-

pagné ou suivi d'écaillages vers le SSE (rarement vers le NNW) et d'un coulis-

sement sénestre probable le long de l'acecident de Chaviére ou de surfaces

associées.

- Dg : Failles tardives essentiellement décrochantes.

B - PRINCIPAUX RESULTATS ET PROLONGEMENTS POSSIBLES

Parmi les résultats nouveaux qu'aura apporté cette étude, on notera :

La cartographie au i1/10 00Ce des unités briangonnaises charrides sur
la zone houillére ;

la découverte de manifestations tectonigues synsédimentaires post-
ladiniennes attribuées hypothétigquement au Carnien ;

la définition de 4 séquences sédimentaires dans le Jurassigue moyen
de Vanoise, conduisant & réviser les termes classigues de "Dogger"

et de "Malm" ;

la découverte d'un grand pli couché, d'axe N 100/110 déversé au nord
(P5) plissant un &difice de nappes briangonnaises préalablement char-
riges (D;) sur la zone houillére ;

des essais de reconstitution paléogéographique et tectogénétique du

sectenr &tudié.

Mais ce travail a soulevé des prcblémes gui restent & résoudre :

L'age exact des bréches supraladiniennes ;

la nature et 1'dge exact de la limite entre les calcaires massifs i &lé-
ments figurés du Callovien et les calcaires massifs homogénes possi-
blement oxfordiens (?} ;

1'étude des structures associées a Dy {de rares fentes peut-&tre
plissées par Dy ont été relevées) ;

les relations entre phases métamorphigues et tectoniques ;

enfin, la recherche d'éléments susceptibles d'infirmer ou confirmer
1'hypothése &'une érosion anté-priabonienne de la zone houillére
{géochimie des schistes de Pralognan ? , cartographie détaillée de

la zone houillére 2?2 ...).

[ ———— ]



185

ANNEXES
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SW | _

Roc du SOUFRE

Massif de PECLET et POLSET

Roc des EAUX NOIRES Col ROUGE

Fig. 59 VUE D'ENSEMBLE DU PLI DU LAC BLANC ( P 2 ). /==

Depuis les Planettes (rive d. vallée de Chavigre).

z : Glacier \m 1, : Lias type Gde Motte /M¥w¥lg : Carnien moyen /

.]t,,: Ladinien infé-

LEGENDE : &
Carnien inférieur? /0% wu-w" Ladinien supérieur /

ts,: Anisien supérieur == t,,: Anisien inférieur \gﬁ : Scythien /
* +|lh : Paléozoique de la zone houillére /AN k & Cargneules.
Comparer avec la fig. . Noter qu'au-dessus du Mollaret, une fente remplie de bré-

ches supra-ladiniennes semble décaler la limite Anisien-Ladinien dans le pli mineur

Schéma interprétatif

du Mollaret.
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Aig. du FRUIT Dents de la PORTETTA

.,~_<_,h,_
S A AT
i . A e e I, i LEd

LEGENDE: q = Quartzites, Scythien ; t, : Dolomies et sédiments cargneulisés,
{31}, Anisien inf.; t 4 : Calcaires vermiculés (S2), Anisien inf.; ts.4:¢
Fig. 61 L'AIGUILLE DU FRUIT (Versant SW), . Calcaires gris (S345), Anisien moy. et sup.; tg & Calcaires rubanés (s6),
DEPUTS L'ARETE NORD DU MONT COUA. Ladinien inf.; t7: Dolomies blanches (S7), Ladinien inf.; j, ¢ Niveaux
continentaux, Bajocien sup.?; jg : Calcaires 1ités noirs, Bathonien; Jjs., ¢
Calcaires clairs massifs, Callovien et Malm: k : Cargneules.
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Fig64 LA FACE SUD DU CHAINON DU ROC MERLET.

N
] -

CHANIROTSS S A

Roc MERLET

Pt 2706

Lac MERLET supérieur

LEGENDE: t, : Calcaires vermiculés (S2). Anisien inf.; tg.5: Calcaires gris (83 2 85
Anisien moy. et sup.; ts : Calcaires rubands (56), Ladinien inf.; j,.,: Calcaires
clairs massifs, Callovien et Malm; ¢ : Marbres chloriteux massifs, Sénonien s.l.;

e, ¢ Marbres chloriteux fissiles, Paldocéne sup.(?); e ¢ Schistes de Pralognan, Eo-
cétne. k : Cargneules.

)s

Hig 65 LE VERSANT EST DU ROC MERLET.
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 THESE 'de 3° CYCLE

Tr tre.de l’ouvrage )
ETUDE GEOLOGIQUE DES UNITES BRIAN{:ONNA!SES
DE VANOISE OCCIDENTALE )
AU SUD-OUEST DE PRALOGNAN {SAVOIE)
évolution sédimentaire et structurale
Nom de f'auteur : Etienne JAILLARD
Etablissement ; Université Scientifique et Médicale de Grenoble

cartographie au 10000° des unités brianconnaises de Vanoise

occidentale reposant sur-la zone.houilldre, entre le mdssif de

o E}rﬁiﬁ ' Peclet-Polset, Courchevel et Pralognan, et essaie de retracer

UNNERSHE DE G“lu‘t - I'histoire de cette partie de la zone brlangonnaise du. Trlas
INSTITUT DE | GEOLOGIE _ & la fin de I'orogénése alpine.

g@@ﬂ&ﬁﬁﬂ'ﬁ%‘ﬁ‘}%@ - STRATIGRAPHIE — |

(CE - GGk : Aprés le dépdt des grés du Trias inférieur (Scythien) une

- RUE mugmm_: CEDEX sédimentation de plate-forme carbonée s'installe au Trias moyen,

B 3?{%’2 ?za) ey ] dans les dépdts de laguelle on retrouve les mégaséguences définies

dans d'autres secteurs de la zone briangonnaise. Au-dessus de
la derniére {9%) mégaséquence apparaissent des bréches qui
cachétent localement d'importants phénoménes de tectonicue
synsédimentaire qui peuvent étre attribués soit. au Carnien basal,
soit au Lias-Dogger inférieur. L'émersion du domaine briancon-: -

o . e L , échelle, d'importantes érosions, et des creusements karstiqués :
S 13 FEV wer oo - La transgression du Jurassique moyen débute par. des L

| . : | - RESUME

o : : : _ Co _ Cette étude stratigraphique et structurale s'appuie sur la
!
!
i

\

i {Bajocien-Bathonien basal ?), suivis de- f’lnstailatlon d'une plate: -
!

i

| puis externes {Callovien). S
© . Aprés quoi commence une pérlode de sédlmentatlon__.

wiaooo . carbonatés du Lutet:en
- STRUCTURE — : -
e -5 phases tectoniques ont été dlstlnguées - o
1y Charnage de la couverture carbonatée brlanconnalse sut la
zone houillére. :
2) Un pli EW p!uridécaknlométrlque deversé .au Nord reprend
Védifice des nappés.

©3) Des plis et chevauchements A vergence Est reprennent I en-_
-semble;

- - décrochant sénestre de f"accident de Chaviére. ol
" “b} Des failles décrochantes purs normales recoupent Iensemble 7

'comcwsmN -

B phlques et tectomques sont proposées

nais au Lias moyen donne lieu & des déformations & grande R

niveaux ~continentaux carbonatés . puis.. ‘quartzo-alurineux -
forme carbonatée & caractéres: d’abord |nternes (Bathonten} ERRTE
o pelaglque condensée, coupée’ de’ !ongues lacunes {Jurassique -

- terminal ? & Crétacé-moyen ? et Crétacé. termmal ] Paiéocene_f. :
sup.), période qui dure jusqu'é I'apparltlon des schlstes et grés .

4) Des cisaillements vers le SE sembient saccompagner du jeu T

A l’:ssue de ces” études, des reconstltutlons paiéogéogra-' e

R : MOTS-CLES A
Alpes occndentales Zone brlanqonnalse Mésozoique ; Cénozonque Car-

Lsuperposés Crsaxllements

tograph:e thhostratlgraphle Enyironnement ; Tectonique synsédimen: :
taire ' Carbohates ; Paléogéographie ; Structure 7 Nappes ; Plissements .
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