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Φ =

(

Φ+

Φ0

)

=
1√
2

(

Φ1 − iΦ2

Φ3 − iΦ4

)

. { P Ö P"}
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LΦ = |DµΦ|2 − V (Φ). { P Ö a^}
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Dµ = ∂µ + ig
τa

2
Wµa + ig′Y

2
Bµ, (a = 1, 2, 3) { P Ö S�}

g
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g′ � ©�X�� � W ��� WY®j�	]_V�WY\ØWYXb� ¬ W � ®h©!X � ��T�Xb�	W � [FW?®h©!Z �F¬ T�!W2[FW �  � ©!Z � W � SU(2)L
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U(1)Y
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Ö

n X �F� WhXF[+WYX3 � X �Y� T ¬~¬ T � © ¬ Z���]�©!X � T � �	]�®hZ ¬ ]_ß � W � ZF]_VÔT�Xb�	WKc � ZF]�X~¨ªW � � � T ��� `=\ � � � ] � ZFWo[sTÔX �
SU(2)L × U(1)Y
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ΦV EV =

(

0
ν√
2

)

, { P Ö ó }

ν
W � � ¬ TlO A OXcsW ¬_¬ W � ¨ªW�i ��� ]�\ØW � T � ν =

√

−µ2

λ

csWh�2VÔT�Z��;a � Q à WyO Ö
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�Yü
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A XM[ � V!W ¬ © �F� T�Xb� ΦV EV

T�Z4�	©!Z � [�ZM\Ø]�XF]_\'ZF\Å[FZ � ©Ô�	WYXb��]�W ¬ cF©!X�T |

ΦV EV ' 1√
2

(

0

ν + H

)

, { P Ö Q^}

©^z m W � � ¬ We®�ÞsTÔ\ � [FZÕ«á© � ©!X^[FW m ]�! � Ö=A X � Wh\ �F¬ T"� TÔX�� ΦV EV
� T �D� T�VÔT ¬ WYZ � [sT�X �H¬ ¨ A � ÖP Ö a�c=[FW � ��W � \^W � [FWe\ T �Ó� W ��� ©�Z �L¬ W � «�© � ©!X � [FWKÒ�T�Z�!WBT ��� T � TÔ] ��� WYXb��[FT�X �H¬ W ¬ T� � T�XF!]_WYX |

|DµΦ|2 =
g2ν2

4
W+W− +

g2 + g′2ν2

8

(

gW3 − g′B
√

g2 + g′2

)2

, { P Ö ô }

P �



W+ Wj�
W− � W �����Y� WYXb�	WhXb� ¬ W � [FWhZ4i �F� WY\Ø]�ß � W � ®Y©=© � [F©�XFX � W � [FZ ®�ÞsT�\ � Wµ

cÄWj�
W3

¬ T� � ©�] � ]_ßY\ØW Ö46 ]�X � ]�©!X�©!«���]�WhX�� ¬ ¨ªW�i �F� W ��� ]_©!X�[FW ¬ T'\^T ��� W�[�W � «�© � ©!X � W± Wh� Z0 |

MW± =
gν

2
, MZ0 =

√

g2 + g′2

2
ν, Mγ = 0 { P Ö c^}

n X¹V�©!]_�o[�©!XF® � ZFW ¬ W � ÞF©��	©�X � W � �	W � TÔX � \ T �Ó� W Ö�C ]Ä©!X#[ � AsXF]�� θW
c ¬ ¨ªT�XF ¬ W�[FW \ �Y¬ T�XF!W[FW � ®�ÞsTÔ\ �F� W

Wh�
B { ©!Z T�XF ¬ W [�WÕâ Wh]�X�«�W � g} � T � cos θW = g√

g2+g′2

c�T ¬ © ��� ©�X V�©!]_�
� Z�W |

MW±

MZ0

= cosθW . { P Ö l�}
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√

∆η2
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EEM

Etot
, { S Ö ad}
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Iso =
Etot(0.4) − EEM(0.2)

EEM(0.2)
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Etot(0.4) {w� W ��� Ö EEM(0.2)
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∏
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∏
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∏
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sij + bij

bij

)dij

.
Ç Ì º Ø Ê

Ö®�%«��3���_�¥£¥����¢½¯°�$²[�¥���_�����d�%�µ£¥�
Q
¢(�d�¥¦Y�7�(���7��_¡4£¥�I�¥�ª���d�~��¢(�LÞ¥�W�N¢É¯°�UÜ¨�%«�¡5£¥�W�4�W�I���I«[²��_¡3£¥�W�

©¥�(���W¥�%�c«�¡��(¢(�d���Â¢(�4¢(�I¹7ÏE¢d�(ÍI�_¢(�d¾¥�[�s£0�C�7¡��(� Ç
LLR

Ê$��¥�I¡C¦
χ
�_¡N£¥¦�Þ¥�¥�����I�°à

χ = −2ln(Q) = 2
canaux
∑

i

bins
∑

j

(sij − dij ln(1 + sij/bij)).
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CLs+b = Ps+b(χ ≥ χd) =

∫ ∞

χd

dPs+b

dχ
dχ
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CLb = Pb(χ ≥ χd) =

∫ ∞

χd

dPb

dχ
dχ.
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S]ËYØ U õ º �5�I�ª©KÃI� �I��£ j�º ëM�(�_�����_¢(�~�I�¥�
 Öp¾GÃs�_º ëM�_´,º � Ý%Ý Ç Ë<Ò%Ò è%Ê è Ó ÝIÝ
S �I�¨ù5�d´lI·¾¥�_�¥�¥¾LM Ò ç Ë<ÔKÓ è Ó U º

S]Ë Ý U ý º¥»Â©¥©¥�d�W�¥£¥���'¡Â�I¢Éº]�Öp¾KÃ[�_º,���'¡�¡Wº � ºd�ÝIçKÝ�ç Ë  Ó7Ô%Ô%× ºS]Ë ç U ëkº � �7�C�7¡��I�Öp¾KÃs�Wº,���_¡�¡Wº � ÝIçKÝs�ç Ë Ç ÓIÔIÔ%× Ê'ºS]Ë è U õ ¾¥� õ Ñ ú $5ÖB�!¶�%�¨Ís�d�¥¹ ý ���%«¥�}�ìáÑnë5ò�Ðg��» � ÏgÖ £ � Ï Ô%Ì Ï Ó è Ô ÏEÑ Ç ÓIÔ%ÔIÌ Ê'º
S]Ë<Ì U È �%�ª©¥�d�¥�W£ È �3ìô�I�¥£���� £ ���/�_�ª���(�0�d¡��4�%� Ù ¡C�I�¥£��7��£àòc�[£¥�_¢��N�(¹%¹I�uÏ � �%���%�¶Öp���7Ï
£¥«¥�'¡C�d�%��{M�d¡�¾ Ó º Ë ÏvÝ[º Ø ¬r© −1

�I¬¾�3�7¡#�[ õ ¾¥� õ Ñ ú $ÂÖm�O!¶�%��ÍG�(��¹ ý �¨�%«¥��¬r�%��¡�¾¥� È �3ì
�I�¥£x� Ô È �%¢d¢��I©,�%�C�1¡C�(�I�¥�W È �3ì�$Â�I¡�� Ò%Ò%Ò%Ì ����n$Â�7¡C�§Ý Ò%Ì%× º

S]Ë<Ò U:NeO�OAP
QoR	R�V�V�V�Uqp8T�]egrUq`�^�s%R º
SÞÓIÔ U:NeO�OAP
QoR	R�P�f�tLg?XAu"UvV?Sat
U�uaS8_AT
U�uZNwR�P�f�twgeXAuAR º
SÞÓ[Ë U ý º�Ö º ö �I�#ÍG���%�} � �Y�I�0�uÏî£¥�[�$Ï Ë è Ó Ïî´ Ë  ÓIÔ%ÔKÓ ºSÞÓ%Ó U åuÖp���%�¨�/�_�_¡�«¥� ì��I���I�kÑp¢(�W�'¡C�¨�%� È �[�%¢d�(�¥¹ Ù Ãs�¨¡��W�ô¬r�%�}¡�¾¥�nëM�W�_Ãs�_¢(�W�gæ# ö º·»¤º<ò��I�Y���I�#¾�¢��I�

ìáÑnëÂò�Ðg��» � Ï õ ò�Ï ÓIÔ ç Ë ºSÞÓI× U å õ ¾¥�����ëM«¥�cÐ�Ðw��«¥�~�d�¥�%�¨�d¡EÃ�ò��%�¥�]¡C�%�gæ# È º,ò��(�I�¥�ì��_���0�(¢(�I©[Ï È �I��¬�Ï Ò%Ì M ×%Ò ÝUÏEÑLº

Ë Ý%è

http://en.wikipedia.org/wiki/Binary_pulsar
http://www.fnal.gov/
http://public.web.cern.ch/public/


SÞÓ1Ø U ��� È �I¢(¢��7©/�%���7¡C�d�%�
 Ù º¥»Â©��I�#¾¥���'¡N�I¢Éº] Î ©����W�u´7�7¡C�d�%���I¬�¡C¾¥� õ �%�xF4«¥�I��Í��Öp¾KÃs�Wº�ëM�_´,º
���_¡¨¡Yº�è Ø  Ó ç ×%Ó Ç Ë<Ò%Ò ÝIÊ'º

SÞÓ Ý U È �3ì È �I¢(¢��7©/�%���7¡C�d�%�
1ìvºK»Â©/�N�_¡w�I¢½ºd Î ©¥�¨�W�u´I�1¡C�(�I�~�I¬/¡C¾¥� õ �%�EF3«��7��Í�Öp���s£¥«¥�'¡C�d�%�~�d�
pp̄

È �I¢(¢(�d���d�%�¥�Ô{M�d¡�¾í¡�¾¥� È �I¢(¢(�d£¥�W�°�Â�_¡C�_�_¡��%�ª�7¡¤ì��W�¨�~�d¢��I©
}Öp¾GÃs�_ºáëM�_´,º ���'¡�¡Wºáè Ø  Ó ç Ó ç
Ç Ë<Ò%Ò Ý%Ê$º

SÞÓ ç U õ ¾¥��� Ô ���YÃ%�_� Ô �¨�(¢(�d�W�%��¹I���%«¥�}^� Ô � �YÃI�W� Ô È �%���W�W�[¡C«��I¢ �Â�W���d¹%��ëM�W�,�%�u¡Y ÓIÔIÔIØ ^���
$N�I¡C� Ø%Ø�Ë Ý[º

SÞÓ è U å@��� Ù �(¢d¢(�d�W�%� õ �C�7�#ÍI�W�M¬r�%�MëM«¥�cÐ�Ðg�1æC�ÑLº%jA�UÜu¬��I��J7�ìáÑnë5òcÐg��» � Ï ÈLÎ $Âì Ï Ô�Ë Ï ×%ÌKÓ ºåyF4«��W¢(ÁG«¥�_�L�'²[�,¦W���d�W�¥�_�W�Â¹%�C�Y´s�d¡C�I�K¡N�I«�¡C�I«¥�L£¥«c�¥���%©�¢(³W�0�3£¥�A¹%¦_�¥¦W���7¡C�d�%��£¥�A�.�7�����_�uæC
ÑLº%jA�UÜu¬��I�oJI õ ¾¥³_���§£¥�����3ëA È ÖnÖwòí,�~�I� ÓIÔ%ÔKÓ º

SÞÓ7Ì U å@�5�_���d¹%�0ëN�_�/�%�u¡á¬r�%�¼¡�¾¥� È �W�K¡��C�I¢�ì¼�d©/�_� õ �C�I�#Í7�W�gæ#%¡C¾������¸�_�%¢(¢½ºd7ìáÑnë5òcÐg��» � ÏgÖ £ � ÏÒ%Ì Ï Ô%Ò Ý<ÏgÑL[¾��W�[Ïî�'²�M Ò%Ì%ÔI×%ÔKÓI× º
SÞÓ7Ò U:N	O	OAP
QoR�R*V�V�VGzA\e{mUWp8T�]eg|UW`�^�s%R*}Af	T�~8�AN?c%heXAu	hAR����	�LRa_eS�hZfGg�OGhARapLXZT�]?g�Ra�L�Z�LRa�w��{abLR
S°×IÔ U:N	O	OAP
QoR�R*V�V�VGzA\e{mUWp8T�]eg|UW`�^�s%R*}Af	T�~8�AN?c%heXAu	hAR����	�LRa_eS�hZfGg�OGhARapLXZT�]?g�Ra�L�Z�LRa�e{	�abLR
S°×[Ë U:N	O	OAP
QoR�R*V�V�VGzA\e{mUWp8T�]eg|UW`�^�s%RehA^	g8SaTL^?X�\%R º
S°×%Ó U å õ �W�#¾¥���(�Y�7¢��5�W�¨�(¹%�ÕëM�W�,�%�u¡á¬r�%�®¡�¾¥� È �W�K¡��C�I¢�Öp�¨�W��¾��W{w�W�gæ#sò¶º7»L£��I�0�á�_¡p�I¢Éº]5�����¥�I¡��
×%Ô[ËYØ º

S°×I× U å õ �W�#¾¥���(�Y�7¢p�5�W�¨�(¹%� ëN�_�/�%�u¡4¬r�%�3¡C¾��.ì��%�0{��I�¨£íÖn�¨�W�¨¾¥�s{v�_�uæ# »¤º ý �%�¨£¥�W�'´Û�_¡§�I¢Éº]-���
�¥�7¡C� ×IØ%Ø Ý[º

S°×7Ø U åu���_´I�W¢ Ë.õ ���d¹%¹%�W��{M�]¡C¾í�¥���_«¥£¥�¿»�$��9M Î ë õ �W���0�uæCÑ�¤º¼Ñp£¥�¤«¥�¥£¥�§�_¡¤�I¢Éº]0��� �¥�I¡��
× ç Ì%× º

S°× Ý U å � Ön¾KÃs���d�W�4{M�]¡C¾�¡C¾¥������£¥�'¡C�W�'¡C�%� £ �¥¹I�C�I£¥�§�(��ëN«��¿Ð�ÐÉæC�»¤º/��«��W�I¡¨¡C�IG$N«¥�W¢½º,ÐE���¨¡C�_ºò��'¡C¾
º�» Ø%Ø ç Ç Ë ç Ò Ï Ë è%Ý%Ê$ Ó7Ô%Ô%Ô º
S°× ç U å õ ¾¥�a��� �5�_¡��W�_¡��%�uæC Ù º »5©¥�I�#¾¥�v�'¡Õ�I¢½ºd�$Â«��W¢Éº ÐE�¥�u¡C�Wº®�I�¥£âòc�_¡C¾��[£¥�_¼» ×%×%Ì Ç Ë<Ò%ÒIØ Ê
Ë<Ì Ý[º
å õ ¾¥�°��� £ �¥¹%�C�7£¥�I Ù º�»Â©��I�#¾¥���'¡Â�I¢Éº�ì¼ÑiëÂò�Ðg��» � Ï ÈLÎ $5ì Ï Ò ÝUÏ Ë è%èUÏEÑMºøæS°× è U å õ �W�#¾¥���(�Y�7¢í�5�_���d¹%��ëM�W�,�%�¨¡i¬r�%�n¡C¾¥� £ �¥¹%���I£¥�Â�I¬
¡C¾��5Ð È � ¬r�%�¢��� ëN«���Ð�ÐÉæCej�º��5�3�'¡
�I¢½º���� �¥�I¡C� Ó ç Ì ç�º

S°×IÌ U å@��� È �I¢(�I���(�0�_¡��W� £ �¥¹%���I£¥�_�M¬r�I� õ �'´I�1¡C���I��ëM«¥��Ð�ÐÉæC����W�¨¢(�(� ý �¨�[�_��¬r�%�v¡C¾��ª�Ô� È �%¢mÏ
¢(�I©/�I�C�7¡��(�%�
���� �¥�I¡C� ØGÓ1ØKÔ º

S°×IÒ U å õ �W�#¾¥���(�Y�7¢¾�5�_���d¹%�¿ëM�W�,�%�¨¡N¬r�%�M¡C¾¥� È �W�K¡C���I¢¼ò�«¥�%� Ù Ã[�u¡C�_�ÕæC � º � �7¢(£¥�d���'¡3�I¢½ºd¸���
�¥�7¡C� ×%× ç%Ý Ç Ë<ÒIÒ è%Ê'º

S·Ø%Ô U å õ �W�#¾¥���(�Y�7¢®�5�_���(¹I�àëN�_�/�I�¨¡¤¬r�I�§¡C¾���ì��%�M{v�I�¨£�ò�«¥�%� õ �I�#ÍG�(��¹7æ# ý º�»Â¢(�'²[�_�_´ß�'¡��I¢½ºd
�����¥�I¡�� ×I× ç%ç�º

S·Ø�Ë U ò¶º�»5©,�%¢d�(�¥���'¡Â�I¢É[ÐgÑiÑnÑ õ �C�I���WºL$Â«��W¢Éº Ù �W�(�_�¥�W�§Ý Ë �d����«�� ×  ×IØKÔ Ç Ó7Ô%ÔIØ Ê$º
S·ØKÓ U ö º � Ãs�¨¡����(�#ÍKÃ��'¡5�7¢É�ÐgÑnÑnÑ õ �C�I�¥�_ºL$Â«¥�_¢Éº Ù �W�(�_�¥�W�¤Ý Ë �(�¨��«¥� ×  × Ý Ë Ç ÓIÔIÔIØ Ê'º
S·Ø%× U ý Ñp»�$ õ Ï È Ñië�$ �����%¹%���I� ¢(�d©¥�C�7�¨Ãà¢d�%�¥¹Ï{M���d¡��W«¥�Û!±Ý Ô�Ë<× iòíº ý �[�I�����_�¥�.�'¡��I¢½ºd
N	O�OAPkQoR�R�V�V	VGX[Tep�^|U�uaS8_8TkU�uZNLR8]�h�\�^	u	R�Pe\�pe\LX�_�R8`eS�]*T?O�U�Pe\ep º

S·ØIØ U:N	O	OAP
QoR�R*V�V�VGzA\e{mUWp8T�]eg|UW`�^�s%ReuA^��	P	f	OwX[T?`�R��L^�T	O�SA�e]8_%g�^	R	heXK�efLgA]aOwX8^�TLRa\e{�h	X[�kUvN	OA�Gg º
S·Ø Ý U:N	O	OAP
QoR�Ra_�^�^�O�U�uaS8_8T
U�uZNLR*\�_Af�P�]egeR º

Ë Ý Ì

http://www-d0.fnal.gov/Run2Physics/WWW/results/final/NIM/N10B/
http://www-d0.fnal.gov/Run2Physics/WWW/results/final/NIM/N09B/
http://www-d0.fnal.gov/solenoid/
http://wwwinfo.cern.ch/asdoc/pdfdir/geant.pdf
http://www-d0.fnal.gov/computing/MonteCarlo/simulation/d0sim.html
http://root.cern.ch/drupal/


S·Ø ç U:NeO�OAP
QoR	R�V�V�VGzA\?{BUWp8T�]?grUW`�^�sLR�}Af	T%~a��NecLh	X�u�h�R	u	hAReua]Ap�R º
S·Ø è U åy� õ ì�I}¾¥�(�u¡C�%¹%���I�0�~�d�¥¹~�0�_¡�¾¥�s£�¬r�%��/���£¥�(�¥¹�¡��C�I�#ÍG�_º õ ¾¥�Õ�I¢(¹I�%���]¡C¾¥��£¥�_���_���(�[¡C�(�I�[æ#
»¤º�jA¾¥�I�¥�<´, Ó7Ô%Ô%Ô [���n$Â�7¡C� × è%è Ì º

S·ØKÌ U å È �W�K¡��C�I¢á¡��C�I�#Í��'²s¡C���I�/�I¢��7¡��(�%��¡�¾¥���I«¥¹%¾µ¡C¾¥�/� Ô £¥�'¡C�_�_¡C�I�uæ# ý º��N�W�¨ÍI�_¡�¾
 ÓIÔ%Ô%× 	���
$Â�7¡C� ØKÔ è Ò º

S·ØKÒ U åuÖp���d�.�I�uÃ ú �_�¨¡��'² ëM�W�_�%�¥�¨¡���«¥�'¡C�d�%��©GÃ�ò��Y�I���í�7¬.»L£��7��¡C�]´%� ú �W�u¡C�'²�ì¼�d¡¨¡C�(��¹7æ#M»¤º
Ù �#¾r{v�I�¨¡�JW�~�I���7�¥£ È º õ «¥¢d¢dÃ% ÓIÔ%Ô Ý[[�����¥�7¡C� ØKÌ�Ë<Ò º

S Ý Ô U:NeO�OAP
QoR	R�V�V�VGzA\?{BUWp8T�]?grUW`�^�sLR�P�N?cLhad%X�\%R8S*��X�\�Ra\e{	d*P?_LX�s?]8O?S?R8S*��X�\ed%X[TeO	_%^rUvN	OA�Gg º
S Ý Ë U å¨ò È �¨¡�«¥£¥�(�_�4�I¬
Ü¨�_¡k�I¢d¹%�%�¨�d¡C¾��~�M�(�¿¡�¾¥�Õë £ $�Ð�ÐL¬r�C�I�0�l{w�%�¨ÍKæC ÓIÔIÔ%Ô 
�pºí�5«8Ú��I¡k�7�¥£
ëAº%�Â�d���%�¨ÍGÃI �����¥�7¡C� × è Ø ç�º

S Ý Ó U åg» È �%�0���I���d���%�c�I¬ È �%�¥�§�I�¥£lj õ »Â¢(¹%�I���d¡�¾¥�0�v¬r�%�L¡C¾¥�§ëM�W�W�I�¥�¨¡���«¥�'¡C�(�I���I¬á�i�N�(¹%¹%�
� �%�¨�%�c�7¡ Ë%Ë<ÔÕý � ú æC Ë<Ò%Ò%Ì ¥»¤º�Öp�(�_���_�I ���n$N�I¡C� ×7ØKÌ ç�º

S Ý × U:NeO�OAP
QoR	R�V�V�VGzA\?{BUWp8T�]?grUW`�^�sLR�P�N?cLhad%X�\%R8S*��X�\�Ra\e{	d*P?_LX�s?]8O?S?R�s�]8_GX*]atLgAS?hrU�NeO8�wg º
S Ý Ø U å ö �_¡��L�(��ëM«¥�¥Ð¨ÐÉæ# ÓIÔ%ÔKÓ  õ ¾¥� ö Ñ õ ò�Ñ õ ¹%�¨�%«¥�.Ï ý º � �W�¨���I��£��
�_¡M�7¢Él����$N�I¡C� ×IÒ%Ì Ý[º
S Ý%Ý U å ö �_¡ÂÑp�¥�_��¹IÃ Ù �Y�I¢d�A�7¡�� Ô  � º�»5©¥©,�I¡¨¡N�I�¥£��I¢(¢½ºd Ë<Ò%Ò ès����n$N�I¡C� ×KÓ7Ì è[º
S ÝIç U:NeO�OAP
QoR	R�V�V�VGzA\?{BUWp8T�]?grUW`�^�sLR*�	�A�e\e]aTwXaSeg	R8�	S?h*`�_%^�f	PLRA��S�h�`	_�^�f�PkU�NeO8�wg º
S Ý%è U å È �%�¨���W�'¡C�d�%�¥��¬r�%�L�ª«��%�¥�(�4©sÏdÜ¨�_¡��M�(�cÖ Ë èUæ# ÓIÔ%Ô è[ ö º����W¢(¢d�%«¥�#¾
����n$Â�7¡C�kÝ ØKÌ ç�º
S Ý Ì U å õ �W{v�I�¨£¥�3òc�(���¨�(�¥¹%Ñ õ �W�_�¨¡��(�Y�1¡C�(�I���7�¥£�«¥�¥�W¢d«¥�¨¡��W�¨�W£��_�¥�W�¨¹IÃ��¨¡�«¥£¥�d�W£[æC ÓIÔ%Ô Ýs
Ù º È �I¢]´%�'¡N�I�¥£��I¢Éº[���n$Â�7¡C� ØKÒKÓ èsº

S Ý Ò U å õ ���(��¢(� õ �d�~�d�¥¹�»5���7¢dÃs���d�L�I¬ È �7¢(�%�¨�(�0�_¡C�_��ëM�Y�I£sÏE�%«�¡uæ#%$kº � «¥�#¾¥�I���I�
 � º È �7¢(���I�_!�º ý �W�(�u¡Y�ëkºL$Â�<ÃGÃ%�I�W¸�¤º Ù �#¾¥�I�ª©,�W��¹I�W�W Ó7Ô%Ô è[[�����¥�I¡��§Ý ØKÒIØ º
S ç Ô U å Î ��¡C�d�~�d�C�7¡��(�%�~�I¬ ¡C¾¥���� Î �¥¢d�(�¥� È �I¢(�%�¨�(�0�_¡��W� È �7¢(�(©��C�7¡��(�%�.¬r�I�MëN«¥��Ð�ÐÉæ# ÓIÔ%Ô�Ë 
ëAº È ¾¥�(�#¾��§�7�¥£��7¢Éº]����n$N�I¡C� ×%Ò[ËYØ º

S ç Ë U å Ù ¡�«¥£�Ãí�I¬L¡C¾��E$Â�I�à���(�¥�W�I���]¡EÃµ�I¬L¡C¾��a� Ô È �7¢(�%�¨�(�0�_¡C�_�AëN�W�I£¥�%«[¡ È ¾��I�d�íæC¼ëM�%©,�W�¨¡
÷ �d¡��%«¥�
 ÓIÔ%ÔKÓ ����n$N�I¡C� ×%ÒIÒ è[º

S ç Ó U åuÑp�¥�W�¨¹IÃ Ù �Y�I¢d�¿�¨¡�«¥£¥�d�W���I��£��Y�I¢d�(©¥���7¡C�d�%���I¬A¡C¾¥�¹� Ô �W¢(�_�_¡����%�~�I¹%�¥�'¡C�d���W�I¢(�%�¨�(�0�_¡��W�
«¥�¨�(�¥¹

Z0 �I��£ J/Psi → e+e−
ëM«¥��Ð¨Ð��_´I�W�K¡C�gæ# Ù �.�7�(�xjA�_���0�(�#¾¥�7�»5«¥�¨¦W¢d�(�W��ò��_�¥£¥³W�_

ò��I�¨�(�$Ï È ¢��7«¥£¥� È �%«����(���%«
�»5¢d�'²[�(� È �7¡C¾¥�_�¥�_¡W Ó7Ô%Ô Ý[[�����¥�I¡�� ØKÒIØ Ý[º
S ç × U å õ ���(��¢(� Ù �7�~�¥¢d� Ù ¡C«�£¥�(�_�uæ# � º È �I¢(�¥�I�WN	O�O�P
QoR�R�V	V�VGzA\e{BUvN�S8p�UvY�f�T
U�TLg	R�R�RapAfLg�ga�	`eSaTe\?]BUvP�N	PL�?X�\?]A�e]�{��G�Z�e�	~8�?~�{	{A�Lz	{A�Lze~A� º
S ç Ø U:NeO�OAP
QoR	R*\e{8\8teV?S*t
UWpAT�]egrUW`%^�s%R	hA]��%d8\�]aO?]�d8te_�^�Vwh	X[Te`LR��	_�^���S?u�Oe�?S8pLX�TwXZOGX�^�TGh"UWN	O8�Gg º
S çKÝ U ¾G¡¨¡C�&I�MaM�{¢{¢{�ÏE£ Ô º°¾¥�'¬gº°ÍG«¥�}º°�¥¢�M8MI�I�¨ÍG»5���#¾��d´%�7º°��¾¥�� Y©��I��� > �I¹%�W��£��8D4�Y�7¡��W¹ > � Ô è Ë%Ë%ËYØD4�(£ > � Ô è Ë%Ë%ËYØ � Ë ¡ Ë M1¡C���I�¥�¨���I���_�¥�W�d�W��M[ºS ç%ç U åuÑp¢(�_�_¡C�¨�%�c�I�¥£�Öp¾¥�I¡C�I��ÐE£¥�_�K¡C�0/¥�Y�7¡��(�%��{M�]¡C¾c� ÓIÔ £��7¡C�1æ# Ó7Ô%Ô%Ì  Î º�»�¡��C�I�0�W�K¡��U´,

�¤º � �I�¥£�«¥���d�
sù¤º � «} � º È �I¢(�¥�I�WsÑLº È �I�¨���_�C��l�¤º��Â«¥¹%¹K�I�}�»¤º[ì��W���I�/�I�G¡��<´/�ò¶º õ �IÍ1�1Ï
¾��I�¨¾¥�É õ º £ JW©KÃ%�IÍI�<´7��w�§ºJR3�(�
��Ô���¥�I¡��¤ÝIèIç Ë º

S çKè U å Ù �d�¥¹%¢(�¶Ñp¢(�_�_¡C�¨�%��Ñr30�W�(�_�¥�W�d�W�¿�d�ô� Ë èÈ�3�7¡#���7�¥£�ò��%�K¡��'Ï È �7��¢(� £ ���d�¥¹�� ËYÌ º Ô Ý[º ÔIÔ
£ Ô �_�%���¨�W�'¡¨æ# ö ºL�5�YÃs�Â�'¡N�I¢Éº]��������I¡C�§Ý Ë<Ô Ý[º

S ç Ì U åuÑp¢(�_�_¡C�¨�%�c���(ÍI�_¢(�d¾¥�[�s£��d�c� ÓIÔ æ# ÓIÔ%Ô%Ò �ò¶º�»L�%ÍG�É��Ô�n$Â�I¡��kÝIçKè%Ýsº
S ç Ò U åg»5�u¡C�d�W���7¢
�¥�W«��C�I¢��¥�'¡«{v�%�¨Í�«����(��¹~�_�W�K¡C���I¢®�����W�¨¾¥�s{v�_�3£¥�'¡C�W�'¡C�%�Â�(��¬r�I���~�7¡C�d�%�.¬r�%�N�W¢d�W�'Ï¡C�¨�%�c�I�¥£c�¥¾¥�I¡��%�����_¢(�W�'¡C�d�%�[æ# ÓIÔ%Ô%Ì [ùªº � «��I�¥£��I¢½ºd[���n$Â�7¡C�§ÝIçKÝ Ô º

Ë Ý Ò

http://www-d0.fnal.gov/Run2Physics/cs/caf/
http://www-d0.fnal.gov/phys_id/emid/d0_private/emid_intro.html
http://www-d0.fnal.gov/phys_id/emid/d0_private/variables.html
http://www-d0.fnal.gov/%7Edaniel/jesgroup/jesgroup.html
http://www-d0.hef.kun.nl///fullAgenda.php?ida=a071452#2007-08-23
http://d0dbweb.fnal.gov/sam_data_browsing/ProjectDefinitions.html


S è Ô U å Ù ¡�«¥£�ÃÕ�I¬}�W¢d�W�_¡����%�Õ¡C���I�#Í��~�7¡C�#¾¥�d�¥¹A���I���I�~�'¡C�_���>{M�d¡C¾~ëM«¥�~Ð¨ÐE©.£��1¡#�1æC Î ºK»�¡��C�I�0�W�sÏ¡��U´��I�¥£��I¢Éº]������¥�I¡��¤Ý7ç × Ý[º
S è Ë U å £ ¡C�(¢d�¡J_�(�¥¹ È ì õ �I�¥£ Ù ò õ ¾¥�d¡��ª�W�%«��G¡¤¬r�%�¤�¥¾��I¡C�%���7�¥£à�W¢d�W�_¡����%� ���W�_�%�¥�u¡C��«��_¡C�d�%�[æC
ÓIÔIÔIØ  Î º�»�¡��C�I�0�W�K¡C�<´,8R�º�ò��I�C�Y´s�(�} �����¥�I¡�� Ø%Ø%Ø%Ø º

S è Ó U:N	O	OAP
QoR�R*V�V�VGzA\e{mUWp8T�]eg|UW`�^�s%R�P�N?c%h8d�X�\�R*O?]afwX�\�R*O?]afwX�\�UvN	OA�Gg º
S è × U åuëM�W�_�%�¥�¨¡���«¥�'¡C�d�%���I¬ τ

¢d�W��¡��%�¥�N�(��¾¥�I£¥���I�¥�(�9/����7¢®�u¡#�7¡��W�3�1¡�����ëM«¥� Ó æ# ÓIÔ%ÔI×  õ ¾¥�
���

τ
Ïî�(£�¹%���I«¥�
 �¤º È ¾��7Ís���I©,�%�¨¡EÃ��7�¥£��7¢Éº]����n$N�I¡C� ØGÓsË<Ô º

S è Ø U å Ù �d�¥¹%¢d� Ñp¢(�_�_¡����%� Ñr30�W�d�W�¥�_�(�_�µ�(�ô� Ë è �3�7¡C���I�¥£ ò��I�G¡��'Ï È �I��¢d� £ �¨�(�¥¹�� Ë<Ì º Ô Ý[º Ô%Ô
£ Ô �W�%�¨���W�'¡¨æC ö ºL�5�YÃs�N�I�¥£��I¢Éº] ÓIÔ%Ô ç������$Â�I¡��¤Ý Ë<Ô Ý[º

S èIÝ U Ù �%¾¥���I©x�Â�%�¨�C�I�d��åg� ×Õõ �I« õ ���(¹I¹%�W�gæ#
N	O�OAPkQoR�R�V�V	VGzA\e{BU�N%S8p�UvYAf	T
U�TLg�R	R*pAfLg	g*�	`eSaTe\?]BUvP�N	PL�?X�\?]A�e]�{��A�?{e¢a£�pGX�\e�	��� º

S è7ç U å τ �d£¥�W�K¡��(�Y�1¡C�(�I��{M�d¡C¾��¥�_«¥�C�7¢ ���_¡«{w�%��ÍG�Â¬r�I�L� Ë èª£��7¡C�1æ# ÓIÔIÔ ç� Ù º�Öp�¨�I¡C�%�,�%�,�W�¨�W«��I�¥£
Ö º Ù ´%�I�(��ÍKÃI��Ô�n$Â�I¡��§Ý Ô%ÒIØ º

S èIè U å Ù �W�I���#¾ ¬r�%�
ZH → e+e−bb̄

�I�¥£
ZH → µ+µ−bb̄

Öp���s£¥«¥�$Ï
¡��(�%� �(� Ø º Ó ¬r©

−1

�7¬ £��7¡C� {M�]¡C¾ ¡�¾¥� �Ô� �5�_¡��W�_¡��%� �d�
pp̄

È �%¢d¢(�mÏ
�¨�(�%�¥� �1¡ √

s = 1.96
õ � ú æ# È �I��¬r�W�¨�W�¥�_� $N�I¡C� Ý Ì èIç1Ï ÈLÎ $Âìv ÓIÔIÔ%Ò 

N	O�OAPkQoR�R�V�V	VGzA\e{BUWpAT�]egrUW`%^�s%R�}Af	T�~8�AN?c%heXAu	hAR����	�LRa_eS�hZfGg�OGhAR�Pe_?Seg?XK�wR�¤w��¥	¥	¦?R�¤?�G�aR º
S è Ì U {¢{¢{�ÏE£ Ô º·¬r���7¢Éº·¹%�<´�M1�W�%�0�¥«�¡��(�¥¹�M1£��7¡#�JjNÁG«��7¢(�d¡EÃIº
S è Ò U � Ô �3�7¡#��F3«��I¢d�d¡EÃ È �[�I��£¥�d���7¡C�d�%�

N	O�OAPkQoR�R�V�V	VGzA\e{BUWpAT�]egrUW`%^�s%R	uA^��	P	f	OwX[T?`�Ra\e]8O?]	dA§8f�]?geX�O	c%R*\?{�daPe_GXZs�]aO�SeRap�^a_8fwhaSA_%hrU�NeO8�wg º

S°ÌIÔ U ægÖ)R õ �NÐE» ç[º Ó Öp¾KÃ[�¨�(�_���I�¥£.ò��I�G«��7¢]æ# õ º Ù Ü¨�%�¨¡��C�I�¥£0�_¡v�I¢½ºdK�7�u²[�d´¨I°¾¥�_�[ÏE��¾LM Ô�Ë<ÔIÌKÓ ç Ø º
S°Ì[Ë U ò¶º°�nº¼ò��I��¹K�I�¥�¿�'¡Õ�I¢½ºd�»3��Ö ý Ñm$k¼��¹%�W�¥�_�C�7¡��%�§¬r�I�§¾��7��£ß�ª«�¢d¡C�d���I�u¡C�%�í�¥���s�W�_���ª�d�
¾��7£¥���%���(�3�_�%¢(¢d�(���d�%�¥�_ ö �ÂÑiÖ Ô è[ Ô%Ô�Ë Ç ÓIÔ%Ô%× Ê$º

S°Ì%Ó U å¨ò��1¡C�#¾¥�d�¥¹ ���I�u¡C�%� �¨¾¥�s{v�_��� �I�¥£ �~�7¡C�¨�]² �W¢d�W�0�W�K¡C�[©7 Ù ºª�Â�s�#¾¥� �_¡ �I¢½ºd
�I�uù3�]´1I·¾¥�W���¥¾LM Ô ç ÔKÓIÔ%×�Ë Ç ÓIÔ%Ô çKÊ$º

S°ÌI× U åy�N�Y�Y´GÃ��Y´%�%«¥�µ�¨�W�0�<´I�7¢��I�¥£�£¥�'¡C�W�¨�~�d���7¡��(�%�ô�7¬~{w�W�d¹%¾K¡C�d�¥¹�¬��I�_¡��%���¿¬r�I��!�� Ü¨�_¡��
ò��I�G¡��'Ï È �I��¢d�7æ#[�¤º ý �d¢(¢d©/�_�¨¡Y ÓIÔ%Ô ç������$Â�I¡��¤Ý ËUÓIÒ º

S°Ì7Ø U ò��(Í1� ú �W�u¡C�W�¨�(�¥�_�
 åuÑiò �_�¥�W�¨¹IÃ �Y�I¢d�(©¥���7¡C�d�%� �I��£ ���0�Y�UÏ
�¨�(�¥¹7æC Ñiò�Ðj� �0�W�_¡��(�¥¹ £�«¥���d�¥¹ �W�%¢d¢��I©,�%���7¡C�d�%� {w�W�_Í� ì��$Ï
©¥�¨«��I�uÃ ÔIØ  ÓIÔ�Ë<Ô  ¾K¡�¡��¥� I�M8M1�¥¢(�%��� Ø ºQ¬r���I¢½º°¹%�<´?MIÖ Ë Mf� Ô !Ú�(ÍG�«M1�%©sÜ¨�W�'¡¨Ï
�d£LM7�W�0�(£%M7�W�¤¡��[�I¢«M7�_�~�¨�W���I¢(«�¡��(�I�QjN�W�7¬r�ZM7Ñwòc���W�¨�%¢(«[¡C�(�I�6jM�Y�7¬r�pjM´ Ô%Ô Ï Ô è<Ï ÔKÓ º

S°Ì Ý U:N	O	OAP
QoR�RAS*T
UvVGX�YGX[P�S8\GX*]BUo^*_	`�R�VGX�YGX8Ra�	_�c%h�O%]eg8dab%]eg�g8d�p8f�TGu*OGX8^�T º
S°Ì ç U ågÐ È ë�Ñp¢d�W�_¡����%�ÕÑr30�W�d�W�¥�_�(�_�n¬r�I�pëN«��¥Ð�Ðg�1æC � º È �7¢(���I�_ ö º�j4�C�I«¥�_ õ ºkRw�I�¨«¥£���^�Ô�¸�¥�I¡��
Ý ÒI×%Ò º

S°Ì è U åg� Ó7Ô Ð È ë Ñp¢d�W�_¡����%��ÐE£¥�_�K¡C�0/¥�Y�7¡��(�%�[æC ö º%j4�C�7«¥�M�_¡Â�I¢Éº]��Ô���¥�I¡��¤Ý7ç Ò�Ë º
S°ÌIÌ U å ý �W�¥�_�C�7¡��%�A���_´I�W¢iëN�V{v�_�(¹%¾K¡��(�¥¹��I¬w� õ �7¬ ÷ � �%���I�[æ#�òíº Ù ¾��I�0�(� �I�¥£ õ º � �%¢]¡C�%�
���¬$Â�I¡��§Ý%ÝIçKÝ[º
S°ÌIÒ U å õ ¾¥�¤ëN�_¢��7¡��d´I�ª�5�7¡#�1Ïgò��%�K¡C� È �I�¨¢(� ö �_¡4Ñp�¥�_��¹IÃ Ù �W�I¢(�$æ#L$kº}ò��IÍI�<´%�_�I ö ºøÏgìwº ý �¨�d´7�aJI

���¬$Â�I¡�� ØKÌ%Ô è Ç Ó7Ô%Ô Ý%Ê$º
S°ÒIÔ U å Ù ¾��d¬ ¡C�d�¥¹¥ Ù �0�Y�I�¨�(�¥¹Õ�I��£�ëM�W�0�<´[�d�¥¹ Ù �d�ª«¥¢��1¡C�W£ ö �'¡C�gæ#%$kº,ò��IÍI�<´I�W�ª�7�¥£ ö ºQÏEìvº ý ���]Ï´7�aJ7����n$N�I¡C� ØKÒ�ËWØ Ç ÓIÔ%Ô Ý%Ê'º

Ë ç Ô

http://www-d0.fnal.gov/phys_id/tauid/tauid.html
http://www-d0.hef.kun.nl//fullAgenda.php?ida=a0740&fid=93
http://www-d0.fnal.gov/Run2Physics/WWW/results/prelim/HIGGS/H71/
http://www-d0.fnal.gov/computing/data_quality/d0_private/forusers.html
http://en.wikipedia.org/wiki/Crystal_Ball_function


S°Ò�Ë U å Ù ¡�«¥£¥�(�_�M�I¬¼»Â¢(�¥¹I�W�����I���I�~�'¡C�_�W��W�I�����_�_¡��(�%�¥�M�7�¥£��7�����s�W�(�7¡C�_£�«¥�¥�W�_�¨¡C�I�(�K¡C�d�W�gæ#!�º�ì¼�d��¾¥�_�W ö º%�Â�I¢(�'Ã% �¤º�Öp�¨�(�W�7����n$N�I¡C�§Ý Ò ç%ç�º
S°ÒKÓ U ò¶ºsëÂ�I��¹%�W¢½1å ú �_�¨¡C�$² È �%�?/��¨�.�1¡C�(�I� Ù ìÛ¬r�%� ö �'¡C�gæ# È »3� ý Î ò��W�'¡C�d�¥¹¥sò��YÃ ÓIÔ  Ó7Ô%Ô%Ò 
N	O�O�P
QoR�R�V	V�VGzA\e{BUvN�S8p�UvY�f�T
U�TLg	R�R*pAfGg�g*�	`?S*T?\e]mU�P	N�PG�eX�\e]��	]	{����	~�� º

S°Ò%× U ö Ïgìvº ý ���]´7�aJI õ �I¢dÍ5�d�3¡C¾¥�iì��W©¥�¨«��I�uÃ ËUÓ  ÓIÔ%Ô%Ì ú ö �'¡C�
{w�%��ÍG�(��¹N�0�W�'¡C�d�¥¹¥W¾K¡¨¡C��I�M8MW{¢{¢{�Ï£ Ô º·¾¥�'¬gº°ÍG«¥�
º·�¥¢�M8MI�I�¨Ís»Â���#¾¥�]´%�7º°�¥¾��� <©¥�I��� > �7¹%�W�¥£¥�8D4�Y�7¡��W¹ > � Ô%Ì%Ó ç%ç8D4�(£ > � Ô%ÌKÓ ç%ç7� Ë ¡ Ø M¡C���I�¥�¨���I���_�¥�W�d�W��Maj5Ïî¬��I�'¡C�%�¨�Wº·�/£�¬gº
S°ÒIØ U ö º È �7�~�¥©,�W¢d¢É�ëAºj�º Ñp¢d¢(�(�_�Öp¾KÃ[� ëN�'´ �¤ ú �I¢ ç Ô  Ë%Ë<×%ÔIÔ ç Ç Ë<Ò%ÒIÒ Ê'º
N	O�O�P
QoR�RZ��u�pa�kUWpAT�]egrUW`%^�s%R º

S°Ò Ý U ò¶º��pº È �(�W�_�%¢(�d�¥�É Ù º®�5�]¡�¡��.�I�d�W�0�I�¥£�ò¶º�j4�¨�~�_�WwÖn¾KÃs�Wº�ëN�'´/º��¤º ú �%¢5ç Ì  Ô è ×%Ô%Ô%×Ç Ó7Ô%Ô%× Ê$º
S°Ò ç U:NeO�OAPGh"Q�R�R�PLg�^�T�S8��UWpAT�]egrUW`%^�s%R����*R��?{8�wXZYGX�R	uA^Z�?PLR	ua]�p�R	ua]�p�pe]A§%R*®8fA��XZ}?S*�LS�X�`8N?O º
S°Ò è U å õ ¾¥�N¢(�%��¹%�d¡�«¥£¥�(�¥�I¢[�¨¾��I�,�M�I¬}¡�¾¥�M¢(«¥�0�(�¥�I«¥�á���_¹%�(�I�~�1¡��Ô��¯¯]��§º Ù �#¾¥�W¢d¢(�~�I�
^���°$Â�I¡��
Ý ËYØKÓ º

S°Ò%Ì U:NeO�OAPGh"Q�R�R�PLg�^�T�S8��UWpAT�]egrUW`%^�s%R����*R��?{8�wXZYGX�R�O	\e]	§?R�OLha`�R	ua]�pAO	_LX*`�`eS8_LR	h	X[T�`�g8S�SAO	_LX�`e`eS8_%h º
S°Ò%Ò U åuëM�l{w�W�(¹I¾G¡��(�¥¹Õ�I¬ »Â¢(�¥¹%�_�
¯·� ÷ ©,�%���%��¡��C�I�¥�u´%�_�����§�~�I�~�_�G¡�«¥� �d���ª«¥¢]¡C�QÜ¨�'¡�¡C�I�/�%¢d�%¹%�d�W�
�(��� Ë èUæ# Ù º È �I¢d´I�_¡Â�I�¥£��I¢½����n$N�I¡C�§Ý × çKè[º

S]Ë<ÔIÔ U å õ �I¹%¹K�7©¥�(¢d�d¡EÃ��d��Ö ËYØ ���I�¨� Ó £��7¡C�1æ# È º ý �W�¨©/�_�W¥ÑLº Ù ¾��I©��7¢(�(�¥�� ý º Î ¡��W�¨�¤Ã ý �I��J_�%�
ÓIÔ%Ô ç������$Â�I¡�� Ø%Ò%Ò Ý[º
S]Ë<Ô[Ë U å Ù ¡�«¥£¥�d�W�L�I¬ õ �7¹%¹K�I©¥�d¢(�]¡EÃ~´s�Wº��¥Ö ú ¬r�%�L� Ë èUæ#�Ð#º�»5�¥¹%¾��W¢É����n$Â�7¡C�§Ý Ó7ØKÔ º
S]Ë<Ô%Ó U åg»±$N�W«¥���I¢!$Â�'¡«{v�%�¨Í�©[Ïî¡C�I¹%¹%�d�¥¹ õ �[�%¢mæ# õ º Ù �Y�7�¥¢(�%�}����n$N�I¡C� ØKÌ%ÌIÒ º
S]Ë<ÔI× U åuÖ �W�¨¬r�I���~�I�¥�W�§�I¬á¡�¾¥�&��J_�W�¨� ØK×%Ò $²$�©[ÏÉ¡#�I¹I¹%�(�¥¹ õ �[�%¢��%��� ÓIÔ �3�1¡#�%©7 õ º ý �I£[¬r�%�¨¡
�I�¥£c�I¢½ºd�� Ô $N�I¡C�kÝIÝ%Ý Ø ��Â�W�W�_�ª©,�W� Ë<Ò  ÓIÔIÔ è[º

S]Ë<Ô7Ø U å £ �/£��1¡C�í�%� ©[ÏîÁG«��I��Í Ü¨�'¡¿�(£��W�K¡C�d�Y�7¡��(�%�"{M�d¡�¾ Ù �_�W�%��£��I�¨Ã ú �W�u¡C�$² �¨�W�_�%�¥�¨¡���«¥�'¡C�d�%�
«¥�¨�(�¥¹/� Ô �¨�W�_�0´I�W���¨�(�%�c� Ë<× æ# ÓIÔIÔ%× ��pº�ì��W¢d�(¹%�d�%�¥�/�I�¥£c�I¢½ºd��Ô�n$Â�I¡�� Ø¥Ë<ÌKÓ º

S]Ë<Ô Ý U åuÖ �W�¨¬r�I���~�I�¥�W�4�7¬¼¡C¾�� Ù ú õ ©sÏî¡#�7¹%¹%�(��¹Õ�I¢(¹%�I���d¡�¾¥���%��Ö Ë è�£¥�7¡#�1æC ÓIÔ%Ô è[ ö º È ¢d«�¡�¡��W�W
���n$N�I¡C�kÝ ×%Ì Ý[º

S]Ë<Ô ç U å £ �/£��1¡C�c�I¬3¡C¾�� ö ��ÐgÖ ©[Ïî¡C�I¹%¹%�_�0Ö®�W�u¬r�%���~�I�¥�_���d�ä� ËWØ M7���I�¨� Ó {M�d¡C¾ ö Ñ Ù Ý[º × æ#��¤º
� ¢d�[�#¾
 � º È ¢(�_�~�_�K¡Y ���n$N�I¡C� Ø%ÌKÓ7Ø º

S]Ë<Ô è U å ö �'¡N���]¬r�_¡��(�0�3©[Ïî¡C�I¹%¹%�d�¥¹7æC[�¤º � ¢d�[�#¾c�I�¥£��I¢½º����n$N�I¡C� ØKÔ ç Ò º
S]Ë<ÔIÌ U ò��Y�7��«¥�¨�W�0�W�K¡á�I¬[©[ÏÉ¡#�I¹%¹I�(�¥¹L��3~�_�(�_�¥�_Ã§�I�¥£k�0�(�uÏÉ¡#�I¹I¹%�(�¥¹v�C�7¡��W�
{M�d¡�¾ È Ù ÐgÖ¿�0�_¡�¾¥�s£[æ#ëAºm�5�_�~�d�����I�¥£��I¢½ºd[���n$Â�7¡C� Ø%ØK×KÓ º
S]Ë<ÔIÒ U åg©[ÏÉ¡#�I¹I¹%�(�¥¹~{M�d¡�¾ È �%«¥�K¡C�d�¥¹ Ù �(¹I�¥�W£µÐE�0���I�'¡AÖ¼�I���I�0�_¡C�_�4�~�'¡C¾¥�s£[æC}ëAºm�Â�W�0�(�����7�¥£�I¢½ºd[���n$Â�7¡C� ØKÔIØKÒ º
S]Ë%ËYÔ U å Ù �W�I���#¾�¬r�I�

ZH → l+l−bb̄
�(� Ø º Ó ¬r© −1

�I¬�5�7¡#� £ ���(��¹à�àëÂ�7�¥£¥�%� ì��%���_�¨¡��d�
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