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(1, CLD)→ (3, RSD) (11% 69, 2%)
(2, CLD)→ (2, SCD) (12.3% 67, 4%)
(2, SCD)→ (2, CLD) (12.3% 55, 1%)
(2, CLD)→ (0,HTD) (10% 55, 1%)
(1, SCD)→ (4, CLD) (13% 52, 6%)
(1, SCD)→ (4, EHD) (12.8% 51, 5%)
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100
¨Zª{¥^°H¡_�|�8¡_·q�CºL£8¡_�¸¦8§C�A¨��8¨�¡_�K²

)+*� *.- � 4 9 8WC547?A@ =+? @J0AE;?2K�879;:F1 =3?2@����������������

���A�C��»s¥^¨��8�A¢C�c�g¢C¡k L£I�C¤g¡~¡%©'�4 L�I¨ZªS¡L¢q£-¥^«�¡~¤g¡¸«s®¯ _·q�\¥^£I¨��A¢ D�''²�Æ�SU�g�8�A�z�P�8 _¡~µ}«l¥��8¡_¦L£I¨��A¢y''²£�'²£��4�A�g�|¦-§\¥A¦L�g¢C¡Y¤g¡_�
3
´P¥^«�¡L�g�8���I�g¨Z´A¥^¢q£8¡_�|¤'�`¢C�AªrÂg�8¡r¤g¡S+L@f$q:%&] L6-:�¤g¡}¦8§\¥A·q�C¡~£]¬0�4¡}¤g¡}¤g¡_�-¦L�I¨Z�'¶£8¡L�g� �

10
Ã
50
Ã!¡L£

100
²!¹!¡_�y+L@B$*:L&] %62:}�-�A¢*£r¦K¥^«�¦L�g«� _�[¥_´H¡_¦  x]R{ I/ADg:L²u¹u¡_��¦K¥^�-¥A¦L£8 L�I¨��I£I¨�·*�C¡_��¤g¡_�+L@B$*:L&] %6-:U¤g L�z¡L¢C¤C¥^¢*£8¡_�v¤g¡�«s® ¨Zª{¥^°H¡%¶s�8¡_·q�CºL£8¡¸�8�A¢q£�¦K¥^«�¦L�g«� _¡_�v¥^�{ªS�AªS¡L¢*£c¤g¡|«l¥~�8¡_¦8§C¡L�8¦-§C¡P²q���A�C�¦8§C�A¨��I¨��-�8�A¢C�c¤e®¯ L´P¥^«Z�C¡L���z�A�g��¦-§\¥A·*�C¡;+L@B$*:L&] %6

Cij
«l¥}¤'¨��8£-¥^¢C¦_¡¸¤g¡|�8�A¢y¦_¡L¢*£I�8¡~µ~«s® ¨Zª{¥^°H¡%¶s�8¡_·*�CºL£8¡

Iq
�-�A�gª)¨��8¡P²*³v¡L£I£8¡|¤'¨��I£-¥^¢C¦_¡��8¡L�-¥�¢C�A£8 _¡ �

Dist(Iq, Cij)
²P¹u¡X�g�I¨Z¢C¦L¨Z�z¡|¤g¡�¦K¥^«�¦L�g«\¤g¡X«l¥~¤'¨��8£-¥^¢C¦_¡¤g L�4¡L¢C¤E¤'��£]¬0�4¡r¤g¡}¤g¡_�8¦L�I¨Z�g£8¡L�g�K²\Ë}¥^¢C��«�¡Y¦K¥A�¸¤g¡_�|¤g¡_�8¦L�I¨Z�g£8¡L�g�8��E!G6IKJXx-L��g£I¨Z«Z¨��8 _�¸¤C¥^¢C�|¢C�P�¡%©0�z L�I¨ZªS¡L¢*£-¥^£I¨��A¢C�ÌÃe«l¥p¤'¨��I£-¥^¢C¦_¡)¡_�I£}¡L¢#°H L¢C L�-¥^«��g¢C¡;´A¥^�I¨l¥^¢q£8¡S¤g¡_�}¤'¨��I£-¥^¢C¦_¡_�

L1
�A�

L2
¥K´H¡_¦�4�A¢C¤g L�-¥^£I¨��A¢,¤g¡_�|¦_�Aª)�z�P�-¥^¢*£8¡_��¤g¡_��´H¡_¦L£8¡L�g�8�tD5´H�A¨Z�¸£-¥^Âg«�¡K¥^�y]C²ZÄdS%²³v¡L�I£-¥^¨Z¢C¡_�|¦K¥^�-¥A¦L£8 L�I¨��I£I¨�·q�C¡_��¤g¡;+L@f$q:%&] L6-:�¨Z¢C¤g L�z¡L¢C¤C¥^¢*£8¡_�¸¤e® �g¢C¡k¨Zª{¥^°H¡%¶s�8¡_·q�CºL£8¡PÃ'ª{¥^¨��v�8¡L¢'¶£I�-¥^¢*£;¡L¢y)I¡L�¤C¥^¢C��«s®�¥^ªS L«Z¨��A�-¥^£I¨��A¢Í¤g¡_�r�z¡L�J»7�A�Iª{¥^¢C¦_¡_�[¤g¡S«l¥��8¡_¦8§C¡L�8¦-§C¡PÃW�z¡L�g´H¡L¢*£)¥^�C�8�I¨vºL£I�8¡ L´A¥^«Z�C _¡_�Ì²�¹U®¯ L´P¥^«Z�\¥^£I¨��A¢ �8¡p»s¥^¨Z£KÃ�¤C¥^¢C�{¦_¡�¦K¥A�KÃc¥^�ÀªS�AªS¡L¢*£p¤g¡�«s®¯�A�I°*¥^¢g¨��-¥^£I¨��A¢�¤g¡_�y¨Zª{¥^°H¡_�K²Ë;®�¥^Â4�A�8¤¼»7�0¦K¥^«Z¨��8 _�[�I�g�r«s®¯�A�g£I¨Zª)¨��2¥^£I¨��A¢�¤'��£8¡Lª)�C�;¤g¡S�8¡_¦-§C¡L�8¦8§C¡PÃ�¢C�A�C�)¥_´H�A¢C�;¦8§C�A¨��8¨v¤g¡¾¦K¥^«i¶¦L�g«�¡L�Y«�¡)¦_���g£Y¤g¡;�\¥^�8¦_�A�g�8�Y¤e® �g¢À+_@f$q:%&] %6~¤g�A¢g¢C {¥^�½¦_�A�g�8�Y¤e® �g¢C¡;�8¡_¦-§C¡L�8¦8§C¡P²��k�A�C�}¡_�8£I¨ZªS�A¢C�¦_¡E¦_���g£¾�g�8�A�4�A�I£I¨��A¢g¢C¡L«}µ9«l¥½£-¥^¨Z«Z«�¡�¤'� +L@B$*:L&] %6{¡L£¾µ½«l¥½¤'¨ZªS¡L¢C�I¨��A¢�¤'�n´H¡_¦L£8¡L�g�p¦_�A�I�8¡_�I�z�A¢'¶¤C¥^¢*£{¥^�Í£ ¬q�z¡p¤g¡¾¤g¡_�-¦L�I¨Z�g£8¡L�g�)´q¨��I�C¡L«X�z�A�g�;«�¡_·*�C¡L«X«�¡9+L@B$*:L&] %6[¡_�8£;¦K¥^«�¦L�g«� P²����A£8�A¢C�

dim(di)«l¥9¤'¨ZªS¡L¢C�I¨��A¢n¤e® �g¢n´H¡_¦L£8¡L�g�y¤'� £ ¬q�z¡`¤g¡�¤g¡_�8¦L�I¨Z�g£8¡L�g�
di
¡L£

card(Cij)
«�¡p¢C�AªrÂg�8¡E¤g¡�´H¡_¦%¶£8¡L�g�8��¤'� +L@B$*:L&] %6

Cij
²X¹u¡½¦_���g£�¤g¡#�\¥^�8¦_�A�g�8�

Cost(Cij)
¤'� +L@f$q:%&] L6

Cij
¡_�I£�¤g %±C¢g¨}�\¥^���

Cost(Cij) = dim(di)× card(Cij)
²g¹�®¯ _·*�\¥^£I¨��A¢ D�''²�ÎnSX¤g¡}«l¥;�8¡_¦L£I¨��A¢f''²£�'²£�S¤g¡L´q¨�¡L¢q£¸¤g�A¢C¦ �

NormX =
X −E(X)

σ(X)

¥_´H¡_¦ {

X = Dist(Iq, Cij)
�A�

X = Cost(Cij)

D�]C²ZÄdS
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¡L£�«s®¯ _·q�\¥^£I¨��A¢ D�''²�Æ�SX¤g¡L´0¨�¡L¢*£ �
eligibility(Iq , Cij) = α1

∣

∣NormDist(Iq, Cij)−minNormDist(Iq, Cij)i=1.m
j=1..nc(di)

∣

∣

+α2

∣

∣NormCost(Cij)−minNormCost(Cij)i=1.m
j=1..nc(di)

∣

∣

¥_´H¡_¦
α1 + α2 = 1 D�]C²£��S¹u¡_�|°P�-¥^�g§g¨�·*�C¡_�|¤g¡_�v±C°P�g�8¡_��]C²�Å�¡L£C]C²ZÄ�w[�8¡L�g�8 _�-¡L¢*£8¡L¢*£KÃ\�4�A�g��¦-§\¥A·*�C¡~¢C�Aª�Âg�8¡Y¤g¡S+L@B$*:L&] %6-:¦8§C�A¨��8¨sÃ!«�¡_��´A¥^�I¨l¥^£I¨��A¢C�[¤g¡y«l¥�·q�\¥^«Z¨Z£8 {¡L£�¤'��£8¡Lª)�C�[¡L¢½»N�A¢C¦L£I¨��A¢�¤'�¢C�AªrÂg�8¡p¤g¡�+L@B$q:%&] %62:Y«Z�C�

D5�g§\¥A�8¡_��¤g¡��8¡_¦8§C¡L�8¦-§C¡dS%²CË}¥^¢C�X«l¥�«� L°H¡L¢C¤g¡PÃ'«�¡_�X¢C�AªrÂg�8¡_�|¡L¢q£I�8¡~�\¥^�8¡L¢*£I§C_�8¡_�|�-�A¢*£�¤C¥^¢C�X«s®¯�A�8¤'�8¡«�¡_�;´P¥^«�¡L�g�8�)¤g¡
α1

¡L£;¤g¡
α2
²_��£I¨Z£I�8¡`¤e®¯¡%©'¡Lª)�g«�¡PÃ

(1, 0)
�I¨Z°P¢g¨i±\¡p·q�C¡¾�-¡L�g«�¡y«l¥,¤'¨��I£-¥^¢C¦_¡`¤'�¦_¡L¢*£I�8¡�¤e® �g¢+L@B$*:L&] %6|µ[�g¢C¡}¨Zª{¥^°H¡%¶s�8¡_·q�CºL£8¡r¡_�I£��g£I¨Z«Z¨��8 _¡r¦_�Aª)ªS¡r¦K¥^�-¥A¦L£8 L�I¨��I£I¨�·q�C¡P²¹u¡_��°P�-¥^�g§g¨�·q�C¡_��]C²�Å DN¥�S%Ã�]C²�Å D5Â@S%ÃP¡L£_]C²�Å D7¦dSWªS�A¢*£I�8¡L¢q£�·q�C¡c«�¡X�I¬'�I£8LªS¡X¤g¡v�8¡_¦8§C¡L�8¦-§C¡¸�8¡v¦_�Aª;¶�z�A�I£8¡k¤g¡k«l¥�ªSºLªS¡¸ª{¥^¢g¨�L�8¡��z�A�g�v«�¡_�c�z¡L£I¨Z£8�v¡L£v«�¡_�v°P�-¥^¢C¤g�v¢C�AªrÂg�8¡_�|¤g¡;+L@B$*:L&] %6-:v¡L¢y£8¡L�IªS¡~¤g¡·q�\¥^«Z¨Z£8 c¤g¡_���8 _�I�g«Z£-¥^£8�K²^¹!¥�¤'¨��I£-¥^¢C¦_¡v¤'�[¦_¡L¢q£I�8¡�¤g¡_�v+_@f$q:%&] %62:�µ¸�g¢C¡�¨Zª{¥^°H¡%¶s�8¡_·q�CºL£8¡PÃP�8¡L�g«�¡v¦K¥^�-¥A¦%¶£8 L�I¨��I£I¨�·q�C¡¸�g£I¨Z«Z¨��- _¡k¡L£v¤g L�4¡L¢C¤C¥^¢q£8¡�¤g¡¸«l¥Y�8¡_·q�CºL£8¡k�4¡L�IªS¡L£v¤g¡k�8¡¸�-¥^�g�g�8�q¦-§C¡L�X�g«Z�C���-¥^�g¨�¤g¡LªS¡L¢q£¤'�`�8 _�I�g«Z£-¥^£�±C¢\¥^«u�- _·*�C¡L¢q£I¨�¡L«s²CË;®�¥^�g�8_�|«�¡_�X°P�-¥^�g§g¨�·q�C¡_��]C²ZÄ�w DN¥�S%Ã ]C²ZÄ�w D5Â@S%ÃC¡L£C]C²ZÄ�w D7¦dS%ÃC«�¡_��£I�8�A¨��¦_�A�g�IÂz¡_��¤g¡r´A¥^�I¨l¥^£I¨��A¢C�~¤'�,£8¡Lª)�C���\¥^�I£I¨�¡L« D5£8¡Lª)�C�} _¦_�A�g«� [¡L¢*£I�8¡[«�¡r¤g LÂg�g£}¤g¡r«l¥S�8¡_¦-§C¡L�8¦8§C¡)¡L£«s® ¨Z¢C�I£-¥^¢q£v���S�g¢y�8 _�I�g«Z£-¥^£�¨Z¢q£8¡L�IªS _¤'¨l¥^¨Z�8¡~¡_�I£U�8¡L¢*´H�Ì¬H dSU¡L¢{»7�A¢C¦L£I¨��A¢¾¤'�S¢C�AªrÂg�8¡�¤g¡�+_@f$q:%&] %62:�«Z�C�£8¡L¢C¤g¡L¢*£Yµ{�8¡Y�-¥^�g�g�8�0¦8§C¡L�}¤e® �g¢C¡r¦_�A�g�IÂz¡�«Z¨Z¢C K¥^¨Z�8¡r«��A�8�8·q�C¡Y«�¡�¢C�AªrÂg�8¡[¤g¡p+L@f$q:%&] L6-:k¥^�g°PªS¡L¢q£8¡P²

%k¢C¡E¡%©'�g«Z¨�¦K¥^£I¨��A¢�µ¼¦_¡E�g§C L¢C�AªSL¢C¡,¡_�I£y·q�C¡�«l¥½£-¥^¨Z«Z«�¡�¤g¡_�#+L@B$*:L&] %62:S£8¡L¢C¤n´H¡L�8�y«l¥9ªS�Ì¬H¡L¢g¢C¡«��A�8�8·q�C¡p«�¡p¢C�AªrÂg�8¡�¤g¡½+L@f$q:%&] L6-:)¦L�8�^Ê�£K²6�k¨Z¢C�I¨sÃ�£8�A�g£8¡_�S«�¡_�;ªS¡_�I�g�8¡_�{¨Z¢C¤'�g¨Z£8¡_�)�\¥^�S«s®¯ _·q�\¥^£I¨��A¢
D�]C²£��Sc¡L¢{»N�A¢C¦L£I¨��A¢`¤g¡_�v�\¥^�-¥^ªSL£I�8¡_�

α1
¡L£

α2
�g�8�q¤'�g¨��8¡L¢q£�¤g¡_�c´P¥^�I¨l¥^£I¨��A¢C���I¨Zª)¨Z«l¥^¨Z�8¡_�X¤'�p£8¡Lª)�C��\¥^�I£I¨�¡L«C¤g¡X�8 L�z�A¢C�8¡v«��A�8�8·*�C¡v«�¡X¢C�Aª�Âg�8¡|¤g¡}+L@f$q:%&] L6-:�¡_�I£�°P�-¥^¢C¤e²PË}¥^¢C��¦_¡L£I£8¡��I¨Z£I�\¥^£I¨��A¢uÃA¨Z«C�I� #S�-¥¤g�A¢C¦Y¡L¢��g�-¥^£I¨�·q�C¡Y¤g¡Y¦-§C�A¨��I¨Z�

α1
¡L£

α2
¤g¡}ª{¥^¢g¨�L�8¡�µ)�AÂg£8¡L¢g¨Z�¸�g¢C¡}�g�8�A°P�8¡_�8�I¨��A¢��-¥^�g¨�¤g¡Y¤g¡}«l¥·q�\¥^«Z¨Z£8 �¤g¡_�k�8 _�I�g«Z£-¥^£8��¡L¢�»N�A¢C¦L£I¨��A¢,¤'�,¢C�AªrÂg�8¡[¤g¡¾+_@f$q:%&] %62:|«Z�C�K²@�!´H¡_¦

100
+L@B$*:L&] %6-:|�\¥^��£]¬0�z¡¤g¡Y¤g¡_�8¦L�I¨Z�g£8¡L�g�KÃ\�A¢��4¡L�g£��\¥^�k¡%©'¡Lª)�g«�¡Y¦-§C�A¨��I¨Z�

α1 = 1
¡L£

α2 = 0
D5´H�A¨Z��±C°P�g�8¡<]C²�Å�S%²¹u¡_��£-¥^Âg«�¡K¥^�'©[�8 _¦K¥^�g¨Z£I�g«l¥^£I¨i»7�_]C²£�'Ã�]C²£�'ÃA¡L£&]C²�Î|¨Z¢C¤'¨�·*�C¡L¢q£��4�A�g��¦8§\¥A·q�C¡c£]¬0�4¡v¤g¡X¤g¡_�8¦L�I¨Z�g£8¡L�g�KÃ«�¡|¢C�Aª�Âg�8¡k¤g¡[+L@B$*:L&] %6-:��\¥^�8¦_�A�g�I�C�v�z�A�g�v¥_´H�A¨Z�c�g¢{�8 _�I�g«Z£-¥^£c¨�¤g¡L¢*£I¨�·q�C¡�µr¦_¡L«Z�g¨G¤e® �g¢C¡k�8¡_¦8§C¡L�8¦-§C¡�8 _·q�C¡L¢*£I¨�¡L«Z«�¡9¡%©'§\¥^�C�I£I¨Z´H¡P²CT «��yªS�A¢q£I�8¡L¢*£E·q�u® ¨Z«~¢u®¯¡_�I£p�\¥A�p¢C _¦_¡_�8�-¥^¨Z�8¡#¤g¡,�\¥^�8¦_�A�g�I¨Z�`£8�A�C�p«�¡_�+L@B$*:L&] %62:%²!Ë;®�¥^�g�8_�r«�¡)£-¥^Âg«�¡K¥^� ]C²�Î0Ãe�z�A�g�

100
+L@B$*:L&] %62:~�\¥^�r£]¬0�4¡)¤g¡S¤g¡_�-¦L�I¨Z�g£8¡L�g�KÃu¨Z«��I� #S£�¤g¡�\¥^�8¦_�A�g�I¨Z�

121
+L@B$q:%&] %62:r�I�g�r�g¢�£8�A£-¥^«X¤g¡

500
«��A�8�8·q�C¡

α1 = 1
¡L£

α2 = 0
²�³v¡y�\¥^�8¦_�A�g�8�;�8¡»s¥^¨Z£X¡L¢pªS�Ì¬H¡L¢g¢C¡}¡L¢

3, 75
�8¡_¦_�A¢C¤g¡_�|¥^�p«Z¨�¡L�`¤g¡

15
�8¡_¦_�A¢C¤g¡_�KÃ0£8¡Lª)�C�XªS�K¬H¡L¢�¤e® �g¢C¡~�8¡_¦-§C¡L�8¦8§C¡�8 _·q�C¡L¢*£I¨�¡L«Z«�¡�¡%©0§\¥^�C�I£I¨Z´H¡>DO±C°P�g�8¡<]C²ZÄ�w D7¦dS�S%²

)+*��*�� /�?2@J879;:<1>=3?2@B470A@"QPE 8W6�87@B9M1F8W?54 UV02=P9;6I9;47?A@
���A�C�)¥_´H�A¢C�) L£I�C¤'¨� ¾¦_�Aª)ªS¡L¢*£)«s®¯�A�8¤'�8¡p¤g¡_�`+L@f$q:%&] L6-:[¥�,e¡_¦L£8¡¾«�¡{£8¡Lª)�C�;¡L£[«l¥,·*�\¥^«Z¨Z£8 ¾¤g¡_��8 _�I�g«Z£-¥^£8�~�\¥^�I£I¨�¡L«��K²z¹!¥¾�I�g¨Z£8¡�«��A°P¨�·q�C¡[¤g¡[«s®¯ L£I�C¤g¡)¡_�I£~¤g¡[�8¡�¤g¡Lª{¥^¢C¤g¡L�KÃu�g¢,�A�8¤'�8¡;¤g¡`+L@B$*:L&] %6-: L£-¥^¢*£k¦8§C�A¨��I¨sÃG�I¨z«s®¯�A¢��4¡L�g£¸¥K´H�A¨Z�¸«�¡~�8 _�I�g«Z£-¥^£k�8 _·*�C¡L¢q£I¨�¡L«e±C¢\¥^«!�-¥^¢C�|¢C _¦_¡_�8�-¥^¨Z�8¡LªS¡L¢*£k�\¥^�8¦_�A�g�I¨Z�£8�A�C�|«�¡_�[+L@B$*:L&] %6-:|¤'¨��I�z�A¢g¨ZÂg«�¡_�K²GË[®�¥^�g£I�8¡r�\¥^�I£KÃG¥K´H¡_¦

100
+L@B$*:L&] %62:X�\¥^�k£]¬0�4¡r¤g¡Y¤g¡_�8¦L�I¨Z�g£8¡L�g�~¡L£�z�A�g�

5
£]¬0�z¡_��¤g¡X¤g¡_�8¦L�I¨Z�g£8¡L�g�8�ÌÃA«�¡c�I¬'�I£8LªS¡X¡-,e¡_¦L£I�C¡

500
�g§\¥A�8¡_��¤g¡v�8¡_¦8§C¡L�8¦-§C¡�D7¦_�A�I�8¡_�I�z�A¢C¤C¥^¢*£µ

500
�\¥^�8¦_�A�g�8�{¤g¡½+_@f$q:%&] %62:�S%²|T]«|�-¡L�-¥^¨Z£{¡L¢g¢*�g¬H¡L�'©Í�z�A�g�S«s® �g£I¨Z«Z¨��-¥^£8¡L�g�{¤g¡��-¡p´H�A¨Z�S�g�8�A�4�P�-¡L��g¢½�8 _�I�g«Z£-¥^£r�\¥A�~»7�A�8¦_¡LªS¡L¢q£�¤'¨ ,e L�8¡L¢*£;µ`¦8§\¥A·q�C¡)�g§\¥A�8¡S¤g¡;�8¡_¦-§C¡L�8¦8§C¡P²_\��A�g�Y�8 L�4�A¢C¤'�8¡¾µp¦_¡_�
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9 thtOz&E �2DG&] %62D4/P&737FPDG/A@�z�FADKjK %68 %DG+- pFAD EE$0@B&735R{ I(A3N/��
E��z��~ �$EHI6{ �It�< � � �^Ãe�\¥^°H¡_��ÅPÆd�GÄ�wn�'Ã
k£I£-¥('X¥'Ãz³X¥^¢\¥A¤C¥'²��¸³ X^\U�8¡_�8�K²

¿U*W¥A�y¡L£c`��8�P��!0¬HÃeÄKÅPÅPÅ?È4*W¥A�gÃ �)²�¡L£y`��8�P��!0¬HÃUÁ ²cDJÄKÅPÅPÅ�S%² kÂ+)I¡_¦L£J¶]Ç�¥A�8¡_¤[T]ª{¥^°H¡f�¸¡L£I�I¨�¡L´P¥^«�C�I¨Z¢g°!\U�A¨Z¢*£ %C¡K¥^£I�g�8¡OX#¥^�C�K²�T ¢�Gv6IFK+- 8 8(A3OD0M^:yFJjr&5.' �2D\&] %6%DG/P&73NFADG/A@ z�FADKjK %6I LDG+- )FADf{�/P&s/Ax"I/^:K �Pz %RS/AD\&73N+%: ��{<P\x ���^Ã'�\¥^°H¡_� �PÅd�'Î�''²
¿U*!�A�I°H¡_�8�A¢uÃWÄKÅn�n�?È4*W�A�I°H¡_�8�A¢uÃCÁ ²@V4²&DJÄKÅn�n��S%² X��g«Z£I¨�¤'¨ZªS¡L¢C�I¨��A¢\¥^«�V0¦K¥^«Z¨Z¢g°p�^»�Vq¨Zª)¨Z«l¥^�I¨Z£]¬H² Gc:%�^x+%.0FPRS _&7623  /PÃ�'nw'Ã@'HÎAÅd�'PÅn''²
¿U*u´H¡L�8��!0¬HÃ!ÄKÅHÎPÎÌÈ4*u´H¡L�8��!0¬HÃ��[² DJÄKÅHÎPÎnS%²P%�¡K¥^£I�g�8¡Y�^»|Vq¨Zª)¨Z«l¥^�I¨Z£ ¬H²CGv:2�H+%.0FA@ZF8MA3N+8/A@u�| %>Ì3N -RUÃGÆx]�D�]kS%Ã

'n�HÎ��'n�n�'²
¿ Á¼¥^¢g°y¡L£|¹e¨sÃ@�nwnwn�?ÈrÁ¼¥^¢g°CÃ �C² ��²g¡L£�¹e¨sÃ �C²uD��nwnwn��S%²�¹u¡K¥^�I¢g¨Z¢g°A¶]Ç�¥A�8¡_¤E¹e¨Z¢g°P�g¨��I£I¨�¦vT ¢C¤g¡%©0¨Z¢g°S�^»

\�¨�¦L£I�g�8¡_�F'�¨Z£I§4�d�q¤tXfa2XfX,�K²�T ¢4Gv6IFK+- 8 I(P3ODqMA:kFJjc&5.' 
10 th tOz&E��2D\&] L62DG/H&737FAD4/A@@z�FADKjK %68 %DG+- FADfEE$0@B&735R{ I(A3N/��
E��z��~ �$EHI6{ �It < �^a �^Ã'�\¥^°H¡_��]�'n�d��]n]��'Ã �P�\¥^¢'¶s«�¡_�J¶#\U¨Z¢C�KÃ2%g�-¥^¢C¦_¡P²

¿ Á¼¥^¢g°CÃ@�nwnw'Ä%ÈrÁ¼¥^¢g°CÃ V4²�D��nwnw'ÄdS%² � �k�AÂg�C�I£y³vÇ TF� �k�g�g�8�H¥A¦8§À�C�I¨Z¢g°½¹u�0¦K¥^«�³v�A«��A��ak¨��I£8�^¶°P�-¥^ªS�K²
¿ Á½¡LÂ4¡L�k¡L£¸Ç��A§gª�Ã��nwnwnw?ÈrÁ½¡LÂz¡L�KÃ��²q¡L£XÇ��A§gª�Ã �)²ZD��nwnwnw�S%²:*X�-¥A¤'¨Z¢g° É �\¥^«Z¨Z£]¬y»7�A� *X¨ZªS¡ '�¨Z£I§��¡K¥^�8¡_�I£��k¡L¨Z°P§qÂ4�A�fV0¡K¥^�8¦-§u² T]¢ Gv6IFK+- - I(A35DqM^:�FJj#&5.' 

7 th �2DG&] %62D4/P&737FPDG/A@(z�FADKjK %6I LDG+- FAD
I�VP&] LDG(A35DqM({r/P&s/q"I/^:_ H~4 I+%.qDGFA@ZF8MA� ��I6{x�t~ < � � �^Ã'�\¥^°H¡_�2�'ÄM�'n�'Ã �¸�A¢C�I£-¥^¢ bHÃZ`~¡L�Iª{¥^¢*¬H²

¿ Á½¡LÂ4¡L�; L&v/P@ZdlÃeÄKÅPÅPÆ?ÈrÁ½¡LÂz¡L�KÃ6�r²ZÃ6V0¦8§C¡�!zÃ6a[²ZÃ�¡L£SÇv«��A£I£KÃ|V4²�DJÄKÅPÅPÆ�S%² � É �\¥^¢q£I¨Z£-¥^£I¨Z´H¡ �k¢\¥?¶«Z¬'�I¨��n�^» \�¡L�J»7�A�Iª{¥^¢C¦_¡ Vq£I�C¤'¬ »N�A�[Vq¨Zª)¨Z«l¥^�I¨Z£ ¬*¶�V0¡K¥^�8¦-§ X�¡L£I§C�0¤g�À¨Z¢ ak¨Z°P§'¶]Ëk¨ZªS¡L¢C�8¨��A¢\¥^«
Vq�\¥A¦_¡_�K² T ¢ GX6JFK+2 8 I(A35DqM^:9FJj`&5.' 

24 th �2D\&] %6%DG/P&73NFADG/A@<z�FADKjK %68 %DG+- �FAD �C L62�,�!/A6NM* >{�/P&s/Ax"I/^:K 2: �L�G� {x�¾< ��� �^Ã'�\¥^°H¡_�YÄKÅx]x��nwn�'ÃG�k¡�'X¶ ���A��!E³c¨Z£]¬HÃ\�k¡�'X¶ ���A��!zÃ�%<V��²
¿ ÁÀ§g¨Z£8¡r¡L£ �*¥^¨Z¢uÃuÄKÅPÅn�?ÈrÁ §g¨Z£8¡PÃUË;²��[²�¡L£ �q¥^¨Z¢uÃ6�r²�DJÄKÅPÅn��S%² Vq¨Zª)¨Z«l¥^�I¨Z£ ¬ T ¢C¤g¡%©'¨Z¢g°�'�¨Z£I§ £I§C¡

V V*¶s£I�8¡_¡P² T ¢ Gv6IFK+- - I(A35DqM^:�FJjp&5.' 
12 th �2D\&] L62DG/H&737FAD4/A@2z�FADÌj_ %68 %DG+2 �FAD {�/P&s/ IXDqMA35D4 8 %6%3OD0M� ��zu{2IS< ��� �AÃq�\¥^°H¡_�2�'Ä��d��n�n''Ã\��¡�' k�I«�¡K¥^¢C�KÃC¹u�A�g¨��8¨l¥^¢\¥'Ã�%<V��²

¿ Á9�E¡L£¸Çv�8¡L£8�8¦-§g¢C¡L¨�¤g¡L�KÃ@�nwnwx]AÈrÁ9�uÃ0¹U²*¡L£vÇv�8¡L£8�8¦8§g¢C¡L¨�¤g¡L�KÃ+*}²@D��nwnwx]kS%²�³v�Aª)�\¥^�-¥^£I¨Z´H¡2�k¢\¥^«Z¬'�I¨���^»c£I§C¡(��#{¦L¨�¡L¢C¦L¬#�^»C��¶#*X�8¡_¡)Ç�¥A�8¡_¤�T ¢C¤g¡%©0¨Z¢g°fVq£I�-¥^£8¡L°P¨�¡_�Y»7�A�vT ¢'»N�A�Iª{¥^£I¨��A¢ �¸¡L£I�I¨�¡L´P¥^«s²4T ¢



ÄPÄKÆ � � �x� ���(���M��� � ���

Gv6IFK+- - I(A35DqM^:�FJj�&5.' �2D\&] %6%DG/P&73NFADG/P@:z�FADKjK %68 %DG+- rFAD �2DKj_FA6%R)/H&737FAD�/AD4( �rDGF�R�@� I(KM* cIvDqMA35D4 8 %x6%3OD0M � � �2IQa��	�����^Ãg�\¥^°H¡_�rÄKÆnwd�GÄKÆx]CÃ\¹!¥A�H�U¡L°*¥A�KÃg�k¡L´P¥A¤C¥'Ã�%<V��²
¿ Á9�E¡L£�X#¥^¢�) �g¢\¥^£I§uÃ@�nwnw'Ä%È�Á9�uÃ\W²0¡L£ X#¥^¢�)J�g¢\¥^£I§uÃqÇ~²V4²ZD��nwnw'ÄdS%²u��¤C¥^�g£I¨Z´H¡~��¡K¥^�8¡_�I£v��¡L¨Z°P§'¶Âz�A�HV0¡K¥^�8¦-§ »7�A�!�¸¡L«�¡L´P¥^¢C¦_¡ %\¡_¡_¤'Â\¥A¦ ! ¨Z¢ ¹!¥^�I°H¡�T ª{¥^°H¡#Ë~¥^£-¥^Â\¥A�-¡_�K² T ¢ Gv6JFÌ+- 8 I(A35DqM^:¼FJj&5.' 

9 th tOz&E �2DG&] %62D4/P&737FPDG/A@ z�FADKjK %68 %DG+- �FAD EE$q@i&735RS 8(A37/ �
E��z��~ �$EHI6{ �It < � � �^Ã!�\¥^°H¡_�ÆPÅd�0ÅHÎ0ÃAk£I£-¥ 'v¥'Ãz³X¥^¢\¥A¤C¥'²
¿ ���A�g¨Z«Z«�¡y L&X/A@�d�ÃeÄKÅPÅ'Ä%È ���A�g¨Z«Z«�¡PÃ��[²Ì¹�²ZÃda��A¢C¤C¥'Ã �)²ZÃ^¡L£&\�¡L£8¡L�8�8�A¢uÃH³�²kDJÄKÅPÅ'ÄdS%²\�¥^�I£I¨�¦L«�¡ *X�-¥A¦ !0¨Z¢g°Âq¬�Ë~¡%»7�A�Iª{¥^Âg«�¡W*�¡Lª)�g«l¥^£8¡_�K²OT]¢ Gv6IFK+- 8 8(A3OD0M^:¾FJj)&5.' �2D\&] %6%DG/P&73NFADG/A@ �qFP3OD\&tz�FADKjK %6I LDG+- yFAD�� %$q6I/A@4�� L&�R�FA6  :%Ã\�\¥^°H¡_�kÎ��GÄPÄPÃ@V0¡K¥^£I£I«�¡PÃ\Á¼¥A�I§g¨Z¢g°P£8�A¢uÃ�%<V��²
¿��z¥^§\¥^�I¨l¥S¡L£�\U�8¡L£8¡L�'©zÃ��nwnw'Ä%È �z¥^§\¥^�I¨l¥'Ã@*}²G¡L£2\U�8¡L£8¡L�'©zÃ�%X²&D��nwnw'ÄdS%² 'AË Vq§\¥^�z¡%¶]Ç�¥A�8¡_¤��¸¡L£I�I¨�¡%¶´P¥^« '�¨Z£I§g¨Z¢ £I§C¡ X�\6�|`k¶ Î %g�-¥^ªS¡�'c�A��!z² T ¢ Gv6IFK+- 8 8(A3OD0M^:9FIjHP+G ��I z�FADKjK %68 %DG+- �Cb�� � FAD�rFADC@B3OD4 8/A6 �2RS/KM* !Gv6IFK+- 2:2:235DqM /ADG(�G�/P&N&] L62DntkDG/A@B�^:23O:(N � �%Ã��\¥^°H¡_�,Ä�'n'���GÄ�]��'Ã V'¥^¢ �H�P�8¡PÃ³X¥^«Z¨i»N�A�I¢g¨l¥'Ã�%<V��²
¿��z¥"!0¨sÃuÄKÅPÅPÆ?È �z¥"!0¨sÃ�X² �\² DJÄKÅPÅPÆ�S%²|��#{¦L¨�¡L¢*£c�U¢*�gªS¡L�-¥^£I¨��A¢9�^» %��8¡_·q�C¡L¢*£<V0¡_·*�C¡L¢C¦_¡_�K²|T]¢fGX6JFAx+- - I(A35DqM^:yFJj)&5.' 

7 th �2D\&] %6%DG/P&73NFADG/A@Cz�FADKjK %68 %DG+- ¾FAD �2DÌjLFA6%RS/P&73NFAD/ADG( �rDGF�R�@� I(KM* (E,/ADG/PxM* LRS LD\& �-z � �vE < �����^Ã'�\¥^°H¡_�2�PÆd�'Î��'ÃCÇX¡L£I§C¡_�8¤C¥'Ã�X#¥^�I¬q«l¥^¢C¤eÃ�%KV�[²
¿��z¥��]¥^¢C¡y L&X/A@�d�Ã��nwnwnw?È �z¥��]¥^¢C¡PÃ [²ZÃ&a�¥^¢uÃ �C²ZÃ!¡L£ �G§*�uÃ:a�²|D��nwnwnw�S%²yXE¨Z¢g¨Z¢g°��¸¡_¦L�g�I�8¡L¢q£4T £8¡LªS�¨Z¢ X��g«Z£I¨ZªS¡_¤'¨l¥�'�¨Z£I§ \��8�A°P�8¡_�8�I¨Z´H¡��k¡_�8�A«Z�g£I¨��A¢ �¸¡%±C¢C¡LªS¡L¢q£K²4T ¢ Gv6IFK+- 8 I(P3ODqMA:_d|FIj[&5.' 

16 th��I6I�I �2D\&] %6%DG/P&73NFADG/A@_z�FADKjK %6I LDG+- }FAD>{�/P&s/�IXDqMA35D4 8 %6%3OD0M � ��zu{2IS< �	� �^ÃH�\¥^°H¡_��]��'ÄM��]qÎ��'Ã�V'¥^¢Ë�¨�¡L°H�gÃG³X¥^«Z¨i»N�A�I¢g¨l¥'Ã�%<V��²
¿��G§\¥^¢g°, L&X/A@�d�Ã��nwnw'Ä%È �G§\¥^¢g°CÃ �C²ZÃ�a��I�uÃ\Á ²ZÃz¡L£Y¹u¡_¡PÃ�X�²4¹�²6D��nwnw'ÄdS%²tT ª{¥^°H¡OXE¨Z¢g¨Z¢g°��ZT �8�I�C¡_�KÃ
%��-¥^ªS¡�'c�A��!'�r¥^¢C¤ *�¡_¦-§g¢g¨�·*�C¡_�K²(T ¢ Gv6IFK+- 8 I(P3ODqMA:pFJj)&5.' 

2nd �2DG&] %62D4/P&737FPDG/A@ �[FA6  :2.0F21nFADEE$0@i&73OR{ I(A3N/<{r/H&s/<EE35DC35DqM ��E!{<E � �K{2{�a��	� � �AÃP�\¥^°H¡_�|Ä�'d��nw'ÃkV'¥^¢ %C�-¥^¢C¦L¨��8¦_�gÃ0³X¥^«Z¨i»N�A�I¢g¨l¥'Ã
%<V��²

¿��G§\¥^¢g°, L&X/A@�d�ÃeÄKÅPÅn�?È �G§\¥^¢g°CÃ&*}²ZÃ:�k¥^ª{¥"!0�I¨��I§g¢\¥^¢uÃ_�r²ZÃW¡L£[¹u¨Z´q¢q¬HÃ:X�²|DJÄKÅPÅn��S%²#Ç T���³ a ��¥^¢
� #{¦L¨�¡L¢q£�Ë~¥^£-¥[³c«Z�C�I£8¡L�I¨Z¢g°OX�¡L£I§C�0¤)»N�A�3�~¡L�I¬)¹!¥^�I°H¡kË}¥^£-¥^Â\¥A�8¡_�Ì²!tOz&E P �xJ E�
�{ �| I+-FA6J(HÃ
�n� D���S%ÃuÄ�wn'd�GÄPÄ�]C²

¿��G§\¥^¢g°, L&X/A@�d�ÃeÄKÅPÅPÆ?È �G§\¥^¢g°CÃ �)² �C²ZÃu¹e¨Z�uÃ ��²zÁ ²ZÃu¡L£va�¡PÃ �;²6DJÄKÅPÅPÆ�S%²p³v�Aª)�\¥^�I¨��8�A¢¥^¢C¤ T ª;¶�g�8�Ì´H¡LªS¡L¢*£��^»�³v�A«��A�J¶]Ç�¥A�8¡_¤>T ª{¥^°H¡2�¸¡L£I�I¨�¡L´P¥^«@*!¡_¦-§g¢g¨�·*�C¡_�Ì²�P+G ��IÀx�PG&sFA6I/KM* }/PDG(��| L&76%3s %>?/A@j_FA6 �2RS/KM* [/ADG( �e3N(* IF({�/P&s/*"I/A:_ 2: �X�!Ã�'n''Ä��'Ã�'HÎ0ÄM�'PÆn�'²
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prec \��8 _¦L¨��I¨��A¢ ²_²_²L²_²_²_²L²_²_²_²_²L²_²_²_²L²_²_²_²%²_²_²_²_²L²_²_²_²L²_²_²_²_²L²_²_²_²L²_²_²_²%²_²_²_²_²L²_²_²_²L²_²_²_²_² Ä��
supp

Vq�g�g�4�A�I£k¤e® �g¢C¡Y�8L°P«�¡Y¤e®�¥A�8�-�q¦L¨l¥^£I¨��A¢ ²L²_²_²_²%²_²_²_²_²L²_²_²_²L²_²_²_²L²_²_²_²_²L²_²_²_²%²_²_²_²_²&]CÄ+8FADKj ³v�A¢'±G¥^¢C¦_¡r¤e® �g¢C¡}�8L°P«�¡r¤e®�¥A�8�8�0¦L¨l¥^£I¨��A¢ ²_²_²_²L²_²_²_²L²_²_²_²_²L²_²_²_²L²_²_²_²%²_²_²_²_²L²_²_²_² ]CÄ
minsupp
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di
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X
²%²_²_²_²_²L²_²_²_²L²_²_²_²_²L²_²@�PÆ

Iq
T]ª{¥^°H¡%¶s�8¡_·q�CºL£8¡Y�\¥^�¸«s®¯¡%©'¡Lª)�g«�¡ ²_²_²_²L²_²_²_²_²%²_²_²_²L²_²_²_²_²L²_²_²_²L²_²_²_²_²L²_²_²_²%²_²_²_²L²_²��PÆ

nq
�k�Aª�Âg�8¡r¤g¡~�z�A¨Z¢*£8�k¤C¥^¢C�|«s® ¨Zª{¥^°H¡%¶s�8¡_·q�CºL£8¡

Iq
²_²L²_²_²_²_²L²_²_²_²L²_²_²_²_²%²_²_²_²L²_²_²_² �PÆ

Oq
��¢C�8¡Lª�Âg«�¡r¤g¡}�z�A¨Z¢*£8�k¤g¡~«s® ¨Zª{¥^°H¡%¶s�8¡_·*�CºL£8¡

Iq
²_²%²_²_²_²L²_²_²_²_²L²_²_²_²L²_²_²_²L²_²_²_²_² �PÆ

Wq
��¢C�8¡Lª�Âg«�¡r¤g¡}�z�A¨�¤g�¸¥�,e¡_¦L£8 _�¸¥^�'©`�4�A¨Z¢q£8�|¤g¡

Oq
²_²%²_²_²_²L²_²_²_²_²L²_²_²_²L²_²_²_²_²L² �PÆ

Dq
%C�A¢C¦L£I¨��A¢�¤g¡r¤'¨��I£-¥^¢C¦_¡Y¡L¢*£I�8¡r¤g¡L�'©p�z�A¨Z¢*£8�`²L²_²_²_²L²_²_²_²_²L²_²_²_²L²_²_²_²_²%²_²_²_²L²_²_²_² �PÆ

S
�U�I�\¥A¦_¡}ª��g«Z£I¨�¤'¨ZªS¡L¢C�I¨��A¢g¢C¡L«�²_²_²%²_²_²_²L²_²_²_²_²L²_²_²_²L²_²_²_²_²L²_²_²_²%²_²_²_²L²_²_²_²_²L²_²_²_²L² �PÆ

dS
Ë�¨ZªS¡L¢C�I¨��A¢�¤g¡~«s®¯¡_�I�\¥A¦_¡Yªr�g«Z£I¨�¤'¨ZªS¡L¢C�I¨��A¢g¢C¡L«

S
²L²_²_²_²%²_²_²_²L²_²_²_²_²L²_²_²_²L²_²_²_²6�PÆ

µ
(j)
q

\W�A¨�¤g�~¥A�8�8�0¦L¨� Yµ[«l¥
je ¤'¨ZªS¡L¢C�I¨��A¢E¤g¡Y«s®¯¡_�I�\¥A¦_¡ S

²L²_²_²_²_²%²_²_²_²L²_²_²_²L²_²_²_²_²L²_²��PÆ
Dq(Iq, O)

Ë�¨��I£-¥^¢C¦_¡Y¡L¢*£I�8¡r«s® ¨Zª{¥^°H¡%¶s�8¡_·*�CºL£8¡
Iq
¡L£¸�g¢`�4�A¨Z¢q£¸·*�C¡L«�¦_�A¢C·q�C¡

O
¤g¡

S
² �PÅ

CS
��¢C�8¡Lª�Âg«�¡r¤g¡_��+_@f$q:%&] %62:X«�¡_���g«Z�C���g�8�0¦8§C¡_�¸¤g¡

Iq
²_²_²L²_²_²_²_²L²_²_²_²L²_²_²_²_²L²_²_²_² �PÅ

R
��¢C�8¡Lª�Âg«�¡r¤g¡_�|�8L°P«�¡_�¸¤e®�¥A�8�8�0¦L¨l¥^£I¨��A¢E¦K¥^«�¦L�g«� _¡_�|§C�A�8�J¶s«Z¨Z°P¢C¡�²_²L²_²_²_²_²L²_²_²_²%² �PÅ

Cr
��¢C�8¡Lª�Âg«�¡r¤g¡_��+_@f$q:%&] %62:�¤C¥^¢C��«s®¯¡%©0�g�8¡_�-�I¨��A¢E¤g¡}«l¥[�8L°P«�¡Y¤e®�¥A�-�8�q¦L¨l¥^£I¨��A¢

r
�PÅ

T0
T]¢C�8£-¥^¢*£¸¤g¡}«l¥^¢C¦_¡LªS¡L¢q£k¤e® �g¢C¡}�8¡_·q�CºL£8¡}�g�8�A°P�8¡_�8�8¨Z´H¡ ²_²_²_²%²_²_²_²_²L²_²_²_²L²_²_²_²_²��'Ä

Ti
T]¢C�8£-¥^¢*£|¨Z¢q£8¡L�IªS _¤'¨l¥^¨Z�8¡�¤e®¯¡%©g _¦L�g£I¨��A¢�¤e® �g¢C¡}�8¡_·q�CºL£8¡}�g�8�A°P�8¡_�8�8¨Z´H¡�²_²L²_²_²_²C�'Ä

Tf
T]¢C�8£-¥^¢*£�±C¢\¥^«!¤e®¯¡%©g _¦L�g£I¨��A¢�¤e® �g¢C¡Y�8¡_·*�CºL£8¡}�g�8�A°P�8¡_�-�I¨Z´H¡�²_²_²_²%²_²_²_²_²L²_²_²_²L²_²6�'Ä

−→
Q(Iq, T0, Tf )

�¸¡_·q�CºL£8¡}�g�8�A°P�8¡_�8�I¨Z´H¡r¡%©' _¦L�g£8 _¡Y¡L¢q£I�8¡}«�¡_�|¨Z¢C�8£-¥^¢*£8�
T0

¡L£
Tf

²L²_²_²_²L²_²_²_²%² �'Ä
RI(Iq, Ti)

�¸ _�I�g«Z£-¥^£¸¨Z¢*£8¡L�IªS _¤'¨l¥^¨Z�8¡[¤e® �g¢C¡}�8¡_·*�CºL£8¡Y�g�8�A°P�8¡_�8�I¨Z´H¡rµ[«s® ¨Z¢C�I£-¥^¢q£
Ti

²_²_²c�'Ä
Tstop

T]¢C�8£-¥^¢*£¸¤e®�¥^�I�8ºL£�¤g¡~«s®¯¡%©' _¦L�g£I¨��A¢,¤e® �g¢C¡}�8¡_·*�CºL£8¡Y�g�8�A°P�8¡_�8�I¨Z´H¡�²_²_²_²%²_²_²_²L²_²C�n'
P

\�«l¥^¢�¤g¡~�8¡_·q�CºL£8¡ ²_²%²_²_²_²L²_²_²_²_²L²_²_²_²L²_²_²_²L²_²_²_²_²%²_²_²_²L²_²_²_²_²L²_²_²_²L²_²_²_²_²L²_²_²_²%²_²_²K�n'

ÄPÄKÅ



Ä��nw ���ª����� � �$���Z���#����������

Pi(Iq, di)
V0�A�C�J¶s�g«l¥^¢E¤g¡Y£I�-¥^¨Z£8¡LªS¡L¢*£k¤g¡_�[+L@B$*:L&] %6-:�¤'��£ ¬q�z¡}¤g¡}¤g¡_�8¦L�I¨Z�g£8¡L�g�

di
²_²_²C�n'

◦
k�z L�-¥^£8¡L�g�k¤g¡�»7�C�I¨��A¢��A�E¤e®�¥^°P�8 L°*¥^£I¨��A¢�¤g¡_�|�8 _�I�g«Z£-¥^£8�²_²L²_²_²_²L²_²_²_²_²L²_²_²_²L²&�n'

Dep(k)(Iq, Cij) ke ¦K¥^�-¥A¦L£8 L�I¨��8£I¨�·*�C¡�¤g¡ Cij
¤g L�4¡L¢C¤C¥^¢q£8¡r¤g¡

Iq
²L²_²_²_²_²L²_²_²_²%²_²_²_²L²_²_²_²_²L²_²_²_² �n�

ndep
���AªrÂg�8¡Y£8�A£-¥^«W¤g¡}¦K¥^�-¥A¦L£8 L�I¨��I£I¨�·*�C¡_�k¤g L�4¡L¢C¤C¥^¢q£8¡_�k¤g¡

Iq
²L²_²_²_²L²_²_²_²_²L²_²_²_² �n�

Indep(k)(Cij) ke ¦K¥^�-¥A¦L£8 L�I¨��8£I¨�·*�C¡�¤g¡ Cij
¨Z¢C¤g L�4¡L¢C¤C¥^¢q£8¡�¤g¡

Iq
²_²_²L²_²_²_²_²L²_²_²_²L²_²_²_²L²_²_²_²_² �n�

nindep
���AªrÂg�8¡Y£8�A£-¥^«W¤g¡}¦K¥^�-¥A¦L£8 L�I¨��I£I¨�·*�C¡_�¸¨Z¢C¤g L�4¡L¢C¤C¥^¢q£8¡_�~¤g¡

Iq
²_²_²L²_²_²_²%²_²_²_²_² �n�

NormX
��¥^«�¡L�g�|¢C�A�Iª{¥^«Z¨��8 _¡�¤g¡~«l¥)¦K¥^�-¥A¦L£8 L�I¨��I£I¨�·q�C¡

X
²_²_²_²L²_²_²_²_²L²_²_²_²%²_²_²_²L²_²_²_²_²L²_²��n�

eligibility(Iq , Cij)
��«Z¨Z°P¨ZÂg¨Z«Z¨Z£8 �¤'�+L@B$*:L&] %6

Cij
�4�A�g��«l¥)�8¡_·*�CºL£8¡

Iq
²_²_²_²_²L²_²_²_²%²_²_²_²_²L²_²_²_²L²_²_²_² �n�

ExtrNormX
��¥^«�¡L�g� ��©'£I�8 Lª{¥^«�¡r¤g¡

NormX
²_²L²_²_²_²_²L²_²_²_²L²_²_²_²%²_²_²_²_²L²_²_²_²L²_²_²_²_²L²_²_²_²L²_²_² �n�

αk
\��A¨�¤g�k¥�,e¡_¦L£8 rµ;«l¥;¦K¥^�-¥A¦L£8 L�I¨��I£I¨�·q�C¡

k
²_²_²L²_²_²_²_²L²_²_²_²%²_²_²_²L²_²_²_²_²L²_²_²_²L²_²_²_²_²L² �n�

TopC(M, j)
��¢C�8¡Lª�Âg«�¡r¤g¡_�

M
+L@B$q:%&] %62:X¤g¡~ªS¡L¨Z«Z«�¡L�g�8¡� L«Z¨Z°P¨ZÂg¨Z«Z¨Z£8 �µ[«l¥;�g§\¥A�8¡

j
²L²_²_²_²6�n�

Rij
�k¥K¬H�A¢E¤'�+L@B$q:%&] %6

Cij
²_²L²_²_²_²_²L²_²_²_²%²_²_²_²_²L²_²_²_²L²_²_²_²L²_²_²_²_²L²_²_²_²%²_²_²_²_²L²_²_²_²L²_² �HÎ

dmin(Iq, Cij
Ë�¨��I£-¥^¢C¦_¡}ª)¨Z¢g¨Zª��gª�¡L¢*£I�8¡r�g¢C¡~¨Zª{¥^°H¡%¶s�8¡_·*�CºL£8¡

Iq
¡L£��g¢+L@B$*:L&] %6

Cij
²_² �HÎ

Dist(Iq, Cij)
Ë�¨��I£-¥^¢C¦_¡Y¡L¢q£I�8¡Y«�¡}¦_¡L¢*£I�8� �s¤g¡�¤g¡

Cij
¡L£|«l¥[�8¡_·q�CºL£8¡

Iq
²_²_²%²_²_²_²L²_²_²_²_²L²_²_²_² �HÎ

Rulei
�¸L°P«�¡}¤g¡}±C«Z£I�-¥^°H¡}¢*�gªS L�8�

i
²_²_²_²L²_²_²_²_²L²_²_²_²%²_²_²_²L²_²_²_²_²L²_²_²_²L²_²_²_²_²L²_²_²_²%²_²_²_² �HÎ

d(Iq, ppvk)
Ë�¨��I£-¥^¢C¦_¡Y¡L¢q£I�8¡

Iq
¡L£�«�¡

k
������� �g«Z�C�|�g�8�0¦8§C¡}´H�A¨��8¨Z¢�¦_�A�g�-¥^¢*£�²L²_²_²_²L²_²_²_²%²_² �HÎ

li
¹e¨��I£8¡r�A�8¤g�A¢g¢C _¡r¤e® ¨Zª{¥^°H¡_�KÃg�8 _�8�g«Z£-¥^£8�|¤g¡}«l¥[�8¡_¦8§C¡L�8¦-§C¡��8�g¨Z´A¥^¢q£

di
²_²_²_²_² �PÆ

Sf (I)
V0¦_�A�8¡Y¤g¡~»7�C�I¨��A¢��A�p»N�A¢C¦L£I¨��A¢�¤e®�¥^°P�8 L°*¥^£I¨��A¢ ²_²L²_²_²_²%²_²_²_²_²L²_²_²_²L²_²_²_²L²_²_²_²_²L²|�PÆ

λi
\��A¨�¤g�k¥�,e¡_¦L£8 r¥^��£]¬0�z¡}¤g¡Y¤g¡_�8¦L�I¨Z�g£8¡L�g�

di
²_²_²L²_²_²_²L²_²_²_²_²L²_²_²_²%²_²_²_²_²L²_²_²_²L²_²u�PÆ

dim(di)
Ë�¨ZªS¡L¢C�I¨��A¢E¤e® �g¢�´H¡_¦L£8¡L�g��¤'�`£]¬0�4¡Y¤g¡}¤g¡_�-¦L�I¨Z�g£8¡L�g�

di
²_²_²L²_²_²_²L²_²_²_²_²L²_²_²_²\Æ'Ä

Cost(Cij)
³v���g£¸¤g¡}�\¥^�8¦_�A�g�8�k¤'�¼+L@B$*:L&] %6

Cij
²L²_²_²_²L²_²_²_²L²_²_²_²_²%²_²_²_²L²_²_²_²_²L²_²_²_²L²_²_²_²L²_² Æ'Ä
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ÄP²ZÄ ��¥^�g�4¡L«u¡L£¸�g�8 _¦L¨��I¨��A¢ ²Y²}²Y²}²r²Y²}²Y²}²Y²}²Y²r²}²Y²}²Y²Y²}²Y²}²r²}²Y²Y²}²Y²}²Y²}²r² Ä��
''²ZÄ Ë~¡_�8¦L�I¨Z�g£8¡L�g�k´q¨��8�C¡L« ²Y²}²Y²}²r²Y²}²Y²}²Y²}²Y²r²}²Y²}²Y²Y²}²Y²}²r²}²Y²Y²}²Y²}²Y²}²r² �HÎ
''²£� Ç�¥A�8¡}¤e® ¨Zª{¥^°H¡_�¸±g©g¡_�E²Y²}²Y²}²r²Y²}²Y²}²Y²}²Y²r²}²Y²}²Y²Y²}²Y²}²r²}²Y²Y²}²Y²}²Y²}²r² �PÆ
''²£' �k¡_·*�CºL£8¡Y�\¥^��«s®¯¡%©'¡Lª)�g«�¡ ²Y²}²r²Y²}²Y²}²Y²}²Y²r²}²Y²}²Y²Y²}²Y²}²r²}²Y²Y²}²Y²}²Y²}²r² �PÆ
''² ] V0�A�C�I¶s�8¡_·*�CºL£8¡ ²Y²Y²}²Y²}²Y²}²r²Y²}²Y²}²Y²}²Y²r²}²Y²}²Y²Y²}²Y²}²r²}²Y²Y²}²Y²}²Y²}²r² �PÅ
''²£� �k¡_·*�CºL£8¡Y�g�8�A°P�8¡_�8�I¨Z´H¡ ²}²Y²}²r²Y²}²Y²}²Y²}²Y²r²}²Y²}²Y²Y²}²Y²}²r²}²Y²Y²}²Y²}²Y²}²r² �'Ä
''²£� �k _�I�g«Z£-¥^£|¨Z¢q£8¡L�IªS _¤'¨l¥^¨Z�8¡�²Y²}²r²Y²}²Y²}²Y²}²Y²r²}²Y²}²Y²Y²}²Y²}²r²}²Y²Y²}²Y²}²Y²}²r² �'Ä
''²�Î \U«l¥^¢E¤g¡}�8¡_·q�CºL£8¡½²Y²}²Y²}²Y²}²r²Y²}²Y²}²Y²}²Y²r²}²Y²}²Y²Y²}²Y²}²r²}²Y²Y²}²Y²}²Y²}²r² �n'
''²�Æ k�z L�-¥^£8¡L�g�k¤g¡�»7�C�I¨��A¢ ²}²Y²}²r²Y²}²Y²}²Y²}²Y²r²}²Y²}²Y²Y²}²Y²}²r²}²Y²Y²}²Y²}²Y²}²r² �x]
''²�Å \U§\¥A�8¡Y L«� LªS¡L¢*£-¥^¨Z�8¡[¤g¡~�8¡_¦8§C¡L�8¦-§C¡ ²Y²}²Y²}²Y²r²}²Y²}²Y²Y²}²Y²}²r²}²Y²Y²}²Y²}²Y²}²r² �x]

Ä��'Ä



Ä��n� ���ª����� � �$��� ��� � �
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� ���E
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Ä ��£-¥^�4¡_�¸¤'���g�8�q¦_¡_�-�I�C�|¤e®U�c³vÇXË ²}²Y²}²Y²r²}²Y²}²Y²Y²}²Y²}²r²}²Y²Y²}²Y²}²Y²}²r² Î
�'²ZÄ %¸¢C¡~§g¨� L�-¥^�8¦-§g¨�¡YÂg¨Z¢\¥^¨Z�8¡Y¨Z¢C¤'¨�¦_ _¡ ²}²Y²}²Y²r²}²Y²}²Y²Y²}²Y²}²r²}²Y²Y²}²Y²}²Y²}²r² ]��
�'²£� \��8�q¦_¡_�-�I�C�|¤e®¯�A�I°*¥^¢g¨��-¥^£I¨��A¢,¤g¡_��¨Zª{¥^°H¡_��±g©g¡_�~²Y²}²Y²Y²}²Y²}²r²}²Y²Y²}²Y²}²Y²}²r² �n�
''²ZÄ V0¦_ L¢\¥^�I¨��S¤g¡}�8¡_¦8§C¡L�8¦-§C¡r�g�8�A°P�8¡_�-�I¨Z´H¡}�\¥^�|«�¡}¦_�A¢q£8¡L¢*�n²}²Y²}²r²}²Y²Y²}²Y²}²Y²}²r² �HÎ
''²£� V0 L«�¡_¦L£I¨��A¢�¤g¡_���8L°P«�¡_�|¤e®�¥A�-�8�q¦L¨l¥^£I¨��A¢ ²}²Y²r²}²Y²}²Y²Y²}²Y²}²r²}²Y²Y²}²Y²}²Y²}²r² �nw
''²£' �¸¡_¦8§C¡L�8¦-§C¡Y�g�8�A°P�8¡_�8�8¨Z´H¡}�\¥^�|«�¡}¦_�A¢*£8¡L¢q� ²r²}²Y²}²Y²Y²}²Y²}²r²}²Y²Y²}²Y²}²Y²}²r² �n�
]C²ZÄ ��¥^�I¨l¥^£I¨��A¢�¤'�`¢C�AªrÂg�8¡�¤g¡}�8L°P«�¡_�|¡L¢`»N�A¢C¦L£I¨��A¢E¤'�`¢C�Aª�Âg�8¡r¤g¡{+L@B$q:%&] %62:X�8�g�

B1
Î�]

]C²£� Ëk¨l¥^°P�-¥^ª)ªS¡µ�Â �^£8�A¢C��¤'��¢C�AªrÂg�8¡¼¤g¡,�8L°P«�¡_��¡L¢�»N�A¢C¦L£I¨��A¢ ¤'��¢C�AªrÂg�8¡¤g¡+L@f$q:%&] L6-:��I�g�
B1
²�²Y²}²Y²}²r²Y²}²Y²}²Y²}²Y²r²}²Y²}²Y²Y²}²Y²}²r²}²Y²Y²}²Y²}²Y²}²r² Î�]

]C²£' �¸L°P«�¡_�|¤g _¦_�A�g´H¡L�I£8¡_��¥_´H¡_¦[tv1G6%37FA6%3z�I�g��«l¥[Â\¥A�8¡
B1

²}²Y²}²r²}²Y²Y²}²Y²}²Y²}²r² Î�]
]C² ] ³c§C�A¨i©p¤'��¢C�Aª�Âg�8¡r¡L£|¤'�E�8�g�g�4�A�I£|¤g¡_�¸�8L°P«�¡_�|�I�g�

B2
²Y²}²r²}²Y²Y²}²Y²}²Y²}²r² Î��

]C²£� �U�I£I¨Zª{¥^£I¨��A¢E£8�A�z�A«��A°P¨�·q�C¡Y¤g¡_���8¡L«l¥^£I¨��A¢C�¸¡L¢q£I�8¡Y«�¡_��£ ¬q�z¡_�|¤g¡}¤g¡_�8¦L�I¨Z�g£8¡L�g�8�Í²}²r² ÎPÎ
]C²£� Ëk¨l¥^°P�-¥^ª)ªS¡�¤e® �g£I¨Z«Z¨��-¥^£I¨��A¢E¤g¡_�¸�8L°P«�¡_�|�I�g��«l¥;Â\¥A�8¡}¤g¡

7727
¨Zª{¥^°H¡_�tD5Â\¥A�8¡

B1
S ÎAÆ

]C²�Î ��¥^�I¨l¥^£I¨��A¢�¤g¡y«l¥�·q�\¥^«Z¨Z£8 {�8¡L«l¥^£I¨Z´H¡¾¤g¡_���8 _�I�g«Z£-¥^£8��¡L¢»N�A¢C¦L£I¨��A¢�¤'�¢C�AªrÂg�8¡p¤g¡+L@f$q:%&] L6-:X�\¥^�8¦_�A�g�I�C�k�8�g�
B2

²}²Y²}²Y²}²Y²r²}²Y²}²Y²Y²}²Y²}²r²}²Y²Y²}²Y²}²Y²}²r² Ænw
]C²�Æ ��¥^�I¨l¥^£I¨��A¢�¤'�E£8¡Lª)�C�k¤g¡}�8¡_¦8§C¡L�8¦-§C¡;¡L¢`»7�A¢C¦L£I¨��A¢,¤'��¢C�AªrÂg�8¡[¤g¡{+L@B$q:%&] %62:��\¥^�J¶¦_�A�g�I�C�¸�I�g�

B2
²}²Y²}²Y²}²r²Y²}²Y²}²Y²}²Y²r²}²Y²}²Y²Y²}²Y²}²r²}²Y²Y²}²Y²}²Y²}²r² Ænw
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