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RESUME

Ce travail s'inscrit dans le cadre de l'étude de la naissance et de
l'évolution de la Tethys mésozoique et de sa marge continentale européenne.
Il concerne les effets de la période pré-océanique (Trias) et ceux de la
transition au rifting (Lias inférieur), observables dans les sédiments de

la bordure occidentale du Pelvoux.

L'analyse des sédiments triasiques et liasiques a permisde distinguer les

formations successives suivantes :
1 & 4 TRIAS :

- 1) Grés de base : peu épais, ils proviennent de l'altération du cris-

tallin sous-jacent.

2) Formation carbonatée médiane (20 m environ), : bancs dolomitiques
(parfois calcaires). La présence de pseudomorphoses de nodules d'anhydrite et
de cristaux de gypse, de fentes de dessication, de bioturbations etc. indi-
que un dépdt en milieu lagunaire supratidal, & tendance réductrice et sans
courants importants. Elle est datée de la limite Trias moyen - Trias supérieur

(Myophoria goldfusst)

3) Formation des schistes noirs (1 & 10 m) : ce sont des dépdts détri-
tiques fins ne présentant pas de stratifications entrecroisées, associés a

de petits bancs dolomitiques : dépdt dans des lacs de faible profondeur.

4) Formation argilo-carbonatée supérieure (10 & 60 m ,y compris les
coulées spilitiques) : alternance d'argilites rouges ou vertes et de bancs
dolomitiques et/ou calcaires. On y observe des intercalations de coulées
spilitiques, remplacant méme tous les sédiments vers le haut de la formation.
La présence de nodules dolomitiques, de couleurs de.marmorisation, dans les
argilites , de fentes de dessication et de laminations algaires, dans les
dolomies ou les calcaires indique un domaine de sédimentation supratidal

composé d'une juxtaposition de zones faiblement immergées avec ou sans courant

et de zones émergées.
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CHAPITRE PREMIER - INTRODUCTION

[. BUT DE L'ETUDE

- L'étude présentée ici s'inscrit dans le cadre du travail
de l'équipe de recherche dont la coordination est assurée par
M. LEMOINE *, et dont le théme est 1l'étude de la paléotectonique dis-
tensive triasico-liasique affectant les Alpes occidentales; il s'agit
de mieux comprendre la naissance et 1l'évolution de la Téthys mésozoi-

que et de sa marge continentale européenne.

LEMOINE et al. (1970, 1975, 1978, 1979, 1980, 1981) ont mon-
tré que quatre "phases", distinctes dans les effets et dans le temps,

caractérisent cette évolution:

1) Période "pré-océanique" : (Trias et parfois début Lias):

il n'y a pas encore dans le secteur Alpino-apenninique d'espace océa-
nique téthysien. Les futures marges continentales de cet océan sont le
siége d'une sédimentation de plate-forme en mer trés peu profonde, mais
l'activité tectonique, qui peut correspondre dans certains cas & un

"prifting avorté", n'est pas négligeable.

les cas a Jurassique moyen) : déclenchée par le début du mouvement rela-

tif Afrique-Europe, et qui prélude & l'ouverture de l'Atlantique central
et de la Téthys alpino-apenninique. C'est une période de transition en-

tre 1) et 3).

% Outre M. LEMOINE, pour le sujet concerné, cette équipe est composée

de: J. APRAHAMIAN, H. et A. ARNAUD, M. BOURBON, J.C. BARFETY, M. GIDON,
P. de GRACIANSKY, R. MOUTERDE et de plusieurs 3 éme cycles dont je fais
partie.




Crétacé inférieur) ,avec évolution correspondante des marges continen-
tales. Elle est caractérisée par l'apparition de crolite océanique dont

les ophiolites de la zone piémontaise sont les témoins actuels.

4) Période de fermeture de l'espace océanigue (Crétacé su-

périeur), suivie de la collision continentale qui a donné aux Alpes

leur structure tectonique actuelle.

A l'intérieur de ce schéma général, on m'a demandé d'étudier
plus précisément les effets de la période pré-océanique et la transi-
tion au "rifting” sur la bordure occidentale du Pelvoux. Cette région
a été choisie car, comme on le confirmera plus loin, sa tectonisation
y est relativement modeste, la qualité de ses affleurements y est bonne,

et surtout les phénoménes intéressant la question posée y sont variés.

IT. SITUATION GEOGRAPHIQUE

La région étudiée se situe grossiérement & mi-chemin entre
Lyon et Nice, & une trentaine de kilométres au Sud-Est de Grenoble. A
une dizaine ou une quinzaine de kilométres on trouve: au Nord, Bourg-

d'Oisans; & 1l'Ouest, La Mure; au Sud, Gap.

Il s'agit d'une bande de terrain orientée selon un axe Nord
Sud, d'une trentaine de kilométres de longueur et d'a peine dix de large.
Elle correspond aux retombées occidentales des massifs Pelvoux et Sud
des Grandes Rousses (dans la suite du texte on appellera cela: bordure
occidentale du Pelvoux) .

Au Nord et & 1'Est, elle est limitée par la vallée de la
Malsanne (se situant entre les massifs du Pelvoux et du Taillefer); vers

le Sud-Est par la vallée du Drac.

Elle recoupe, du Sud vers le Nord, la vallée du Champsaur,
le Valgaudmar, le Valjouffrey; au Nord, elle suit la créte reliant entre

eux, l'Arcanier, le Pic Vert, la Téte des Chétives (2 902 m), la pointe

de Confolens (2 990 m) et le Rochail (3 023 m).
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FIG-1.2.Cadre géologique.

IIT. CADRE GEOLOGIQUE Carte structurale des Alpes Occidentales

III.1. CADRE GEOLOGIQUE GENERAL (Fig. 1-2)

) + + +
| + + +
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. - . 0 - . [ [ + + *
) Les Alpes occidentales sont communément divisées en six e TR &
| i i i 5 | T 8.'~.;.,¢;’_.g!:"" +
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: [ + o+ o+
+ o+ o+
f des domaines paléostructuraux différents. Pour notre étude, il est in- T
F + + 0+
. . = . . +
teressant. de noter (LEMOINE et al., 1980) qu'ad partir du Jurassique :+}}+
+ + +
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"
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+ + +
- la zone piémontaise interne (liguro-piémontaise) est un X
F + + +
=~ - - . { +
espace a croite océanique dont la largeur, la forme et la nature exacte £+:+++
F o+ o+
ne sont connues qu'avec un certain flou. C'est ce qu'on appelle 1l'océan ‘ H+*+*
+ + 4+
2 : -+ o+
téthysien; +;Lk
‘ 0 o Torino
- les zones externe,; brianconnaise, subbrianconnaise et pié- ‘ @,
. - . - *
montaise externe représentent la marge continentale européenne (nord- ; :

téthysienne) de cet océan; ‘

- la zone austro-alpine représente sa marge continentale

sud-téthysienne.

La région étudiée se situe dans la zone externe (plus pré-

cisément dauphinoise) .

A l'intérieur de cette zone (fig. 1-3), des blocs de socle plurikilomé-

triques s'individualisent et se mettent & basculer dés le Lias; ils sont

limités par des failles synsédimentaires normales d'orientation N-S a

pendage Est (vers le futur océan) - (LEMOINE et al., 1981).

Marseille

Le terrain étudié ici correspond & une partie de la couver- ;
ture sédimentaire de l'un de ces blocs, limité & 1l'Est par la faille

d'Ornon et a 1l'Ouest par la faille d'Aspres-les-Corps - Grandes Rousses ‘ Flyschs crétacés
Zones:

internes. Il coincide avec la couverture occidentale du massif cristal-

i i ! 2 . Subbri i
lin externe Grandes Rousses - Rochail. E Externe Valaisanne @ P et % Piémontaise

et Brianconnaise _

Socle prétriasique européen - Ophiolites \\\\‘ Austro-Alpin

(socle et couverture)
D'aprés Lemoine et al, 1980,

(L : Tocalisation du secteur étudié ; 1 : llassif du Pelvoux j; 2 : Massif

o

des Grandes Rousses ; 3 : llassif du Taillefer j; 4 : lassif de

Belledonne o
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D'aprés Lemoine et al. 1981,
FIG- 13- Cadre geéologique-

Blocs basculés dans la zone dauphinoise .

10 Km\
* P: Pelvoux; GeR: Grandes Rousses; T: Taillefer;
/E'M B: Belledonnej; L.M: La Mure.

F1: Accident médiant de Belledonne; F2: Faille d' Ornonj F3: Faille d'Aspres les

Corps Grandes Rousses internes.

On n'a pas ici la prétention de reprendre toute la littérature
concernant les massifs cristallins externes (Pelvoux, Grandes Rousses,
Taillefer) et leur couverture sédimentaire, On se contentera de retracer
& partir de trois thémes de recherche, les principales étapes de 1'évolu-

tion des connaissances.

ITII.2.1. Stratigraphie et paléogéographie du Trias

- Notion de chaine vindélicienne (Trias)

Le secteur étudié se situe entre la mer germanique et la mer
alpine (L. MORET, 1958). Pour expliquer la différence de faune entre ces
deux mers GUMBELL (dans L. MORET, 1958) a suggéré trés tdt l'existence
d'une chaine vindélicienne a l'emplacement actuel des massifs cristallins
externes. Cette idée a été défendue ensuite par différents auteurs, le
dernier étant G. WERGNER en 1956 (dans RICOUR, 1962). Pourtant dés 1894

P. TERMIER écrivait: " Il ne nous parait pas douteux que la créte méme

wi e g p T
des Rousses n'ait été couverte au moins momentanément par la mer triasique'.

En 1950, M. GIGNOUX observait qu'il n'y ava;t pas, en fait, une grande
différence entre les faunes austro-alpines et germaniques et que 1l'ambi-
guité était due surtout & ce que ces deux faunes aient été étudiées
séparément. En 1961, R. BARBIER se faisait l'écho de tous en écrivant que
si la chaine vindélicienne existait au Nord du Mont Blanc, au Sud, il ne

subsistait par contre que quelques ildts émergés tel celui du DSme de

La Mure.

- Stratigraphie du Trias (RICOUR et ses collaborateurs)

L'étude stratigraphique a permis de balayer la notion de chaine
vindélicienne. Cependant, celle-li se heurte au fait que la série tria-
sique de la région concernée soit pratiquement azoique. Sous l'influence
de RICOUR (1962), on a rapproché le Trias de la bordure occidentale des
massifs du Pelvoux - Taillefer & la série Vosgienne, et on en faisait du
Trias supérieur. Cela s'appuyait sur les similitudes de faciéds et sur

deux gisements & Myophoria goldfussi: le premier a Champoléon (au Sud du

Pelvoux) et déja signalé en 1926 par M.P. JODOT (dans RICOUR, 1962), le

deuxiéme dans la coupe de CSte Dure prés de La Mure.

De plus, pour RICOUR, cette région & cette époque ne subis-

sait aucun mouvement tectonique.

= Notion de "seuzl!” vindélicien

Sous l'influence de J.SARROT-REYNAULD" (1961, 1963, 1970) on
a comparé le Trias de nos régions i celui des zones plus internes. Cela
implique qu'en certains endroits la série triasique va du Trias inférieur
au Trias supérieur. Cela permet aussi de mieux expliquer les indices de
mouvements tectoniques synsédimentaires que refusait de voir RICOUR, et
qui pourtant avaient déja &té signalés par P. LORY en 1908. Le modéle
proposé est celui du "seuil" vindélicien consistant en une succession de
horsts et de grabens d'orientation N-S, ayant joué & plusieurs reprises
au cours du Trias et du Lias. Au Trias, cela se traduit de la maniare

suivante:

. le Muschelkalk inférieur se dépose dans les grabens (cdte
Dure par exemple), alors que les horsts restent émergés.

- le Muschelkalk supérieur recouvre horsts et grabens.

. A la fin du Muschelkalk, il Y a un mouvement tectonique
qui remonte les horsts de sorte qu'au Keuper, la sédimentation ne se
fait plus de nouveau que dans les grabens.

- Les coulées se mettent en place par la suite et sont
indicatrices d'un nouveau mouvement.

Voir aussi les travaux de : J. REBOUL , 1962; M. BORNUAT, 1962;
J. VERNET, 1964; J. APRAHAMIAN, 1968; J. BARFETY, M. GIDON, J. HAUDOUR
dans une note commune de 1970.




-Notions récentes

Elles sont exposées dans une note commune de J.C. BARFETY,
M. GIDON, J. HAUDOUR et J. SARROT-REYNAULD, 1970, concernant le Trias
et le Lias du DSme de La Mure et de la chaine de Belledonne méridionale.
A ces époques, les sédiments se sont déposés en bordure de cbtes, ou
de hauts fonds dont l'instabilité et l'escarpement sont confirmés par
la présence d'olistolithes interstratifiés. Le modéle proposé par ces
auteurs est celui des cOtes rocheuses et des hauts fonds actuels d'ou
d'immenses blocs s'effondrent dans des zones de sédimentation, elles

mémes soumises & des soubressauts quasi continus.

II1.2.2. Les spilites de la bordure occidentale du

Pelvoux

Pour connaitre l'évolution des connaissances concernant
ce sujet, on se reportera a la thése de AUMAITRE et BUFFET, 1973, et
d celle de G. ALDINE (sous presse).

II1.2.3. Stratigraphie et paléogéographie au Lias

Dés 1908, P. LORY a étudié les sédiments liasiques du
déme de La Mure. Pour lui, ces dépdts contenant des galets de terrains
stratigraphiquement inférieurs, sont de faciés de plages rocheuses,
signes de la bordure d'une zone émergée ou tout au moins d'un haut fond.
Les auteurs plus récents (L. MORET et G. MANQUAT, 1948; L. MORET, 1958;
J. APRAHAMIAN, 1968, etc.), qui ont travaillé sur la méme région ou dans
les limites mémes de notre terrain n'ont pas modifié sensiblement ces
données. Ce n'est qu'en 1970, dans la note déja citée ci-dessus, que
J.C. BARFETY, M. GIDON, J. HAUDOUR et J. SARROT-REYNAULD ont pu inter-
préter comme olistolithes ( échos d'une tectonique synsédimentaire) les
intercalations de schistes cristallins, de Houiller ou de Trias rencontrées
en différents endroits vers le ddme de La Mure, dans les assises du Lias,

et qui étaient prises jusqu'alors comme des écailles dues a la tectonique

alpine.

IV. METHODOLOGIE

Pour essayer de répondre a la question posée, on a suivi la

démarche suivante:

1/ Nombreux levés de coupes "bancs par bancs" et travail
de laboratoire rapide pour définir les milieux de sédimentation;

2/ Définition d'une lithostratigraphie et corrélation des
coupes entre elles;

3/ Cartographie au 1/10 000° et/ou au 1/20 000% et dessins
d'affleurements des secteurs présentant un intérét pour 1l'étude de la
tectonique synsédimentaire.




PARTIE “A"

STRATIGRAPHIE ET MILIEUX DE SEDIMENTATION

AVANT-PROPOS

Dans cette partie, l'étude des coupes, levées sur le terrain, est
abordée de maniére & faire ressortir toutes les observations qui contri-

buent & mieux comprendre les milieux de sédimentation.

Dans la partie B, au contraire, on insistera davantage sur leur

aspect géométrique (description de bancs repéres etc...).
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CHAPITRE II - LE TRIAS

Sur le terrain quatorze coupes (localisation fig.2.1l) ont été
levées dans le but d'établir une lithostratigraphie. On n'en étudiera
précisément que quatre, représentatives de la série sédimentaire tria-

sique (Fig.2.2.), les autres sont présentées plus succintement & la fin

de ce chapitre (§ Vv, fig. 2.2 4.).

Les terrains triasiques sont peu épais : 40 & 150 métres. On peut
les subdiviser en quatre formations, qui correspondent & des milieux

de sédimentation différents

1 - les grés de base : peu épais et parfois absents ;

2 - la formation carbonatée médiane. Suivant les points, elle prend
deux faciés différents, qui peuvent se remplacer latéralement, ou se
succéder dans n'importe quel ordre :

- formation 2a = faisceau de bancs dolomitiques sans détritisme,
- formation 2b = faisceau de bancs dolomitiques bréchiques a
éléments anguleux de socle et de dolomie.
3 - la formation des schistes noirs;
4 - la formation argilo-carbonatée supérieure, elle se divise en
deux termes
4 a = peu épais et composé de bancs dolomitiques ocre a gris,
4 b = alternance d"argilites" rouges ou vertes et de bancs

dolomitiques ou calcaires. Vers le haut de ce terme surtout, on observe

des intercalations ou une succession continue de coulées spilitigues.

. LES GRES DE BASES ! FORMATION 1 (F16.2.3.)

1.1. DESCRIPTION A L'ECHELLE DES AFFLEUREMENTS

Sur l'ensemble du terxrain,on n'observe la formation des

grés de base qu'en quelques endroits (voir aussi fig.2.2.et 2.4.). Il s'agit




. /\ Les coupes 1,3,70, 14 sont présentées aux fige2.2,2.3,et2.79. + O !
fmte s 0 - +\ Les autres coupes sont présentées a la fig.2e2ke !
s'Firmin.enMalgaude -

v

| N
14 —
| & I | 1 < iR < <1 W
I |
- | - ‘ I.‘ < | << < {l< < f
. E b2 * 0 "i‘ < t({ 4 < < ' < | < ".
Fige2ele Localisation des coupes e . = 2 I | - (i < ” | ¥
| E —— || < 4, <1 l<|<§
= S~ & < 6 < |
O <
=t + | <
1 2 etce.:Numéros et localisati ! I
J . isations des I le ~
coupes 1,2,etc.,sur la carte. | - | |
Leurs noms et leurs:locali=- .
sations exactes sont donnés o
. . i | [o5e]
ci=dessouse b o
‘ , o 1 E N
\ = . | H
E | n
o YL H.m Il l <[o 1 g .
;- =
. ) =3 + E | [ 1 H O
Les coordonnées x,7,z sont les coordonnées Lambert III de N 0 | kM \ = e}
la base stratigraphique des coupes. % * ) I ‘ “ < Q | e ._g
Q 2 y |
1.= Le Thunou:x=897,003y=3276,35532= 620me tL_:J . v é ! ! 1! L: $
2 = Le torrent Robert:x=892,933y=3285,15;2=1700m. 3 l 1 I | 0 £ w N = 8 &
3 = Coupe de l'Esparcelet : celle-=ci est un montage entre trois . | ] || :4 se e e e» H g
coupes:
= Coupe de la créte de la Lavey (entre le | I Z. I I 2= Z’ g‘ g’ 'Sj 1{-‘? *;'\ %\
-socle et le repére o sur la fig.2.3) @ | / \ | ® B =S B /03 o
-892,355;y=3286, 1532=1950m. /e ’ S o B =0 o o
X= 1223 s 0% \ | = = 9 =]
- Coupe du ravin de Cox;xbe Bonne (entre les A 7 ! | l io 2)1- E Ef"_ g"‘_ o g_] S
repéres B et ¥ sur la fig.2.3) : ‘ hQ .
x=392,45;y=3286,0032=1930m, ‘ I_\ N w : & » P B g‘ S‘ g NRO g- o 0 g
= Coupe du ravin de la Lavey (entre le { I \ 14 o o | E' (ol =T o5 oo 0}
repére f et le sommet de la coupe sur la figze2.19): o) ¢ o8 S B ee e Lo
x=892, 55y=3285,75; 2= 1930m« B He=Wp 09 g2 a =
. . N + BIEROEP>0D 0 o
R A = Col de Prés Clos:x=389,853y=3290,5;2=1975m. o &5 pe o © R {';3 . g < g g‘ ° ;j’ El-
. PAREL NI aP ey D & -k ] s
o Nl s T . R - Lac Gary:x=889,3;y=3296,05;2=2490n, 3 3 S w QHE_ohg q R
oldHurtieres - o - /- - - - g B S - - f ., B &l B.es
gl I i - Pic Vert:x=890,40;y=3297,4;2=2450m, “ . . o ® oGl 0o e = g
— - Combe Guyon:x=891,603y=3298,432=2000m, | 8 l;; o a 8 o g :—?‘-‘ ?,.‘ Sl 8‘ a
7 AR R U = Lac Labarre:x=391,45;7=3298,%4;2=2 130m, 1 - 4 'n ”l Hil | < S-"g :; g‘ § g :5' B' . o ‘(;‘
= Immédiatement au Nord du Paletas:x=399,05;y=3301,8332=2120m, ’ t ” ’” | i 8 g "g 8“ g g 3_ S‘ cI-T % ::‘b ()]
‘ ¢ s e ¢ s
LaSalette g = Le Paletas:x=889,75;y=3302,0552="1946m, ‘ g * I l l| | L 1| < ‘_g EaSh g. g g o . & 'g
N\ e e = ( H & O =1 °
v;.:chm des \. ‘A2:03 = A 1l'Ouest du Neyrarel:x=830,25:y=3302,732=2540m, : _Eq * t H 8 Q0 >0 o0 % L\) ;'
erSATNT N 12 = En aval de la Vivolle$x=389,357;y=3303,8552=2510m. } & 4 | " B e el ) =
R 13 « Col du Rochail:x=890,953y=3304,63;2=2880m. 1 = ’/ ] ¥ g S} ° g % =1 :_: ;
P 14 = Les Rochers d'Armentier (en dehors des limites de notre terrain ‘ ‘ ’ | (? o 2 9 L & o
3 ot 4 9 km au Nord du col du Rochail):x=393,15;y=3312,4;2=1250m, \ Bt 8 o
C 770mA | | ° Dv
a O O . g ct )]
™ n s D -
C"’mse\ I | ® & b il
A , | n n K O o =
.: . Sur le terrain les coupes 1,2,3 sont en séries inverses,alors [ I | E 3 (0] E‘.)/O‘) g
< lEs;arcelet : que les coupes 4 3 14 sont en séries normales. [ | ol w & | - = ‘:i’ e e =
o - "o :
He = g g
- o
e g S Q
o N o =
9] = [9)]
e O jo}
o o o
. [+
jof} [o]
0 =] =
[0} A9] =
I—l-
o)
)]

‘ l
o I o l
-
= O
B? o} [ P .
= s x
] (]
‘ - ) l |
| H = |
| - = }
{ = = I
| T

saille)|d
%S)S]é!
241edled

RS

-AI(

Salwojop

ar
od



Fige2e3e Les grés de base (1 ),la formation carbonatée médiane (2a et2b ), et les
schistes noirs ( 3 ).
- Pour les figurés se reporter a la légende fige2.24 o
~ Localisation des coupes :voir fige2.Tle

~3PByYs 4 ¢ repéres prégis de localisation,voir fig.2.7.

LES ROCHERS
D' ARMENTIER

LE THUNOU L'ESPARCELET LE PALETAS
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alors d'une succession de bancs décimétriques de grés qui repose en

discordance sur le socle cristallin. L'épaisseur totale varie de 0 &

2,50 métres.

Ce sont des grés fins a moyens composés de grains de quartz

généralement arrondis, parfois anguleux de 0,5 & 1 millimétre de dia-

meétre.

Exceptionnellement, il existe des galets de quartz de un a

cing centimétres de long, en forme
parallélement & la stratification.

tiques de dimension millimétrique.

La matrice est fine gris

d'amande et disposés plus ou moins

On trouve également des micas détri-

sombre en patine et en cassure. Elle

taches limanitiques.

est parsemée de nombreuses petites

I.2. DESCRIPTION MICROSCOPIQUE (fig.2.4.)

Fige2.4. Grés de base (créte de la Lavey;
formation 13 dessin d'apres une lame mincej).

- 3,5 mm
biotite quartz
feldspath
matrice

grain de quartz f P ALIo o argilo=

’ . \/ R~ o ’
composé de cristaux Y/ k"” L R/micacée

’ p e .".
SUELetee muscovite

0 mm

oxyde de fer

Les grés ont une matrice argilo micacée représentant moins de
20 % de la roche totale. Les éléments de 0,5 & 1 millimétre de diamétre,

sont des grains de quartz composés de cristaux engrenés, des feldspaths

altérés en séricite et/ou en chlorite, des micas bien conservés (muscovite,

19

biotite), du sphéne, du corindon et des oxydes de fer. De la base vers
lg sommet de la formation, on observe une évolution dans la texture de -«
la roche : alors que vers la Base les €léments sont alignés paralléle-
ment & la straﬁification générale, vers le sommet au contraire, on
n'observe aucune direction privilégiée dans l'arrangement des éléments

entre eux.

I.3. LE MILIEU DE SEDIMENTATION DES GRES DE BASE

Les grés de base tels qu'on les a décrits tant macroscopique-
ment qu'en lame mince sont vraisemblablement des dépdts du type sub-
elluvial, résultant d'une altération en milieu continental du socle
sous—-jacent. Cela est montré d'une part par la présence des grains
(micas, feldspaths...) qui s'érodent rapidement s'il y a transport,
d'autre part par l'évolution de la texture de la roche entre le bas et
le haut de la formation. En effet, vers le bas de la formation, le fait
que les grains soient trés anguleux, alignés et ne présentent pas de
classement suggére une altération sur place, sans aucun déplacement,
d'une roche cristalline antérieure. La matrice ne ferait alors que
remplir les fentes dues a l'altération. Vers le haut de la formation,
la disposition anarchique des grains permet de penser qu'ils ont été
transportés sur une distance courte par rapport & celle qui existe pour

les dépdts de type fluviatile par exemple.

La répartition géographique des affleurements des grés de

base est également un argument en faveur de cette hypothése.

[T -FORMATION CARBONATEE MEDIANE .FORMATION 2 (F1G.2.3)

Ellé ‘est subdivisée en deux types de formations qui peuvent passer
latéralement de l'une & l'autre, et qui se distinguent par 1l'aosence (2a)

ou la présence (2b) de détritisme.

II.1. FORMATIONS 2a

Elle est bien définie dans la coupe de l'Esparcelet. On obser-

ve, sur 23 métres, une alternance de bancs décimétriques & métriques,

généralement dolomitiques mais parfois calcaires.
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I1.1.1. Effets de la diagenése précoce
La diagenése s'est produite immédiatement aprés le dépét

des sédiments (& l'échelle des temps géologiques) et joue un réle im-

portant dans la compréhension du milieu de sédimentation.

1)NODULES D'ANHYDRITE (4ig.2.5., 4ig. 2.6.)

Il s'agit de nodules actuellement calcitiques et/ou

quartzeux, de taille millimétrique & centimétrique, noyés dans une

matrice calcaire ou dolomitique fine.

En surface altérée, ils forment relief et on y ob-

serve une structure radiaire.

En surface polie, perpendiculaire a la stratifica-
tion, leur forme est irréguliére, subcirculaire ou aplatie paralléle-

ment & la stratification.

En lame mince, on observe une disposition en étoile
des cristaux de calcite ou de silice. Ces cristaux possédent de nom-

breuses inclusions probablement dolomicritiques.

De tels nodules ont été étudiés en d'autres lieux

par de nombreux auteurs (TUCKER, 1976 ; CROS, 1974 etc.). Ce serait

une épigénisation tardive de nodules d'anhydrite en calcite ou en silice.

Les nodules d'anhydrite eux-mémes se forment actuellement dans des
sabkhas marines, marginales ou continentales, par un phénoméne de dia-

genése précoce (KINSMAN, 1969 cité par SPY-ANDERSON, 1980)

2) CRISTAUX DE GYPSE (4ig.2.7)

Actuellement, il s'agit de petites pseudomorphoses
en silice ou en calcite de taille inframillimétrique & millimétrique,
soit isolées et longiformes, soit fibroradiées,incluses dans une ma-
trice dolomitique fine. Elles contiennent des inclusions prcbablement

dolomicritiques.
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Structures liées a une diagénese

Fige2.50 Rétromorphoses d'anhydrite

en calcite (cr&te de la Lavey,formation
2a,surface polie perpendiculaire 3 la
stratification,échelle 1/1). )

Fige2+7eRétromorphoses de gypse en
calcite dans une dolomicrite (créte

de la Lavey,formation 2aysurface

polie perpendiculaire a la stratifica-
tion,2chelle 1/1).

3,5 mm

PR

Figel2eGelédiment en partie silicifié e

‘ en partie dolomitisé suivant un litage
plus ou moins distinct.lLe quartz se pri-
sente en petits cristaux (cr8te de la

| Laveyjformation 2ajdessin d'apres une

| lame mince),

précoce ¢

3/5 mm

- .

Fige2.6+.Rétromorphose d'anhydrite

en silice,dans un calcaire micritique
(cr8te de la Lavey,formation 2a,dessin

d'apres une lame mince)e.

Fige2+8eDébut de dolomitisation dans
un calcaire (cr8te de la Lavey,forma-
tion 2a,surface polie perpendiculaire

a la stratification,échelle 1/1).

LEGENDE DES LETTRES UTILISEES:S

ccicalcite cristalline claire
cgi:calcite cristalline fongée
d:dolomicrite

c:icalcaire fin

gsquartz

gi:rétromorphose de gypse

zd:zone & taches inframillimétriques de

dolomie
f:fentes de déssication
l:laminations algaires

Zg
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Par analogie avec les rétromorphoses d'anhydrite,
on interpréte ces cristaux comme étant dus & un phénoméne d'épigéni-
sation tardive de gypse en calcite ou en silice. Cela s'appuie sur leur

forme et sur la présence d'inclusions.

Les cristaux de gypse dus a des phénoménes de dia-

genése précoce ont été étudiés par de nombreux auteurs, (BATHURST, 1976

SCHNEIDER , 1975 et correspondent & des domaines de sédimentation inter-

tidal supérieur et supratidal.

3) DOLOMITISATION

C'est un phénoméne extrémement répandu puisque dans
cette formation en n'observe que trois bancs calcaires, tous les autres

étant dolomitiques.

On a affaire & une dolomite de remplacement, dont
la définition suivante est donnée par KRJMBEIN (1942) : le remplace-
ment d'un précurseur calcitique ou aragonitique par la dolomite est
un processus de dissolution-précipitation in-situ sans changement de

la forme extérieure du précurseur.

Dans nos échantillons ce remplacement est montré

par deux observations

- présence le long des joints dans un sédiment
calcaire (fig.2.8.) de zonesa taches inframillimétriques & millimé-
triques de dolomicrite. On interpréte cette structure comme étant due
4 une percolation d'eau chargée en Mg, lors de la diagenése. Elle

permet un début de dolomitisation;

- conservation, dans les bancs dolomitiques, des
figures sédimentaires préexistantes (cupules de dessication, biotur-

bations... voir plus loin).

De plus on a affaire a une dolomicrite, et la dolo-
mitisation de la roche est compléte puisque 1l'étude des carbonates
montre que la teneur en dolomite de la roche totale varie de 65 & 99 %.

(15 échantillons traités en calcimétrie), le restant étant soit argileux,
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soit siliceux et/ou fait de calcite cristalline (due alors & une épi-

~génisation tardive des nodules d'anhydrite ou descristaux de gypse) .’

A.M. 'RABET (1979) a étudié ce genre de dolomites
dans les formations du Crétacé inférieur de la Tunisie centrale, prin-
cipalement dans des dolomies évaporitiques supratidales & intertidales
et dans des:dolomies lacustres . Pour cet auteur ce genre de dolomite
ne subsiste que dans les milieux fermés et/ou hypersalins (sabkhas,

lagunes ou lacs).

L'étude de nos échantillons demanderait a étre
complétée par des mesures isotopiques et par des observations au micros-
cope & balayage afin de connaitre la taille et la forme des cristaux
de dolomite. Ces indications permettraient de déterminer la salinité
du milieu lors de la diagenése précoce. Cela malheureusement n'a pas

été possible.

Enfin on observe par endroits des dolosparites. En
lame mince, les gros cristaux de dolomite ont une extinction ondulée. La
encore cependant, les études proposées ci-dessus pour les dolomicrites
seraient nécessaires, afin de connaitre la mode de cristallisation de
la dolomite et obtenir ainsi des résultats concernant le milieu de

sédimentation.

4) Silicification (f4g. 2.9)

A 1l'échelle de l'affleurement les sédiments sili-
cifiés forment des niveaux de trois & cing centimétres d'épaisseur
interstratifiés & l'intérieur de bancs dolomitiques ou calcaires. A
la patine et en cassure ces niveaux sont le plus souvent de couleur

noire mais peuvent étre parfois gris clair.

Ils sont respectés par l'érosion différentielle
qui les laissent en saillie. Leurs bordures avec la roche encaissante
sont franches. Enfin, ces niveaux sont soit continus, soit discontinus.
Ces derniers sont alors composés par un alignement de "s;lex" plus

ou moins rapprochés les uns des autres (l'écart entre deux "silex"
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successifs pouvant varier de un a 0,10 métre) . Chaque "silex" est lui-
méme allongé et a de 5 & 15 centimétres de long-etde 3 & 5 centimétres

d'épaisseur.

A l'intérieur de la formation 2a, on compte 5 & 6
niveaux semblables. Mais on ne peut pas leur attribuer une valeur de

repére stratigraphique. Ils ne se suivent pas sur une longeur suffisante.

En lame mince, les sédiments silicifiés sont an
réalité composés par des dolomicrites et des petits cristaux de quartz
disposés les uns par rapport aux autres soit de maniére totalement anar-
chique soit en petits lits paralléles (fig.2.9.). Dans ce dernier cas
la silicification n'efface pas alors complétement les structures anté-
rieures. Enfin, aucun des échantillons recueillis dans cette formation
ne permet pas de montrer l'époque relative de la silicification par

=

rapport 4 la dolomitisation.

IT1.1.2. Structures de dépdt originelles ou sub-originelles
(fig.2.8.)

1) LAMINATIONS ALGAIRES (f§4g. 2.10 et 2.11)

Elles sont nettes dans certains bancs calcaires (fig.2.8)
Il s'agit de fines laminations noires sub-paralléles a la stratification,
faites de matiére insoluble (organique?)alternant avec de fines lamelles
de carbonate. Elles se suivent sur une longueur de deux a trois centi-
métres, puis s'interrompent sur une courte distance (0,5 & 1 cm) et on

les retrouve de nouveau. Elles ont une forme concave et la concavité est

tournée soit vers le haut, soit vers le bas.

Dans d'autres bancs calcaires (fig. 2.10) sombres
et bréchifiés par un phénoméne de déssication (voir paragraphe 5 ci-aprés),
on observe des joints noirs entourant les éléments et faits de matiére
organique semblable & celle ci-dessus. On peut penser qu'il s'agit d'une
migration plus ou moins tardive de la matiére organigue composant les

laminations décrites plus haut.

Dans les bancs dolomitiques (fig.2.11) ce sont

des laminations irréguliéres d'épaisseur inframillimétrique & millimétrique
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Structures de dépot originelles ou suboriginelles:

e
T~ -
o

N>

f
b |
|
co
L
Fige2e10e.Joints de matiére organique; ‘
restes probable de laminations algaires
dans un calcaire brechifié par un phé= b
noméne de dessication (cr&te de la Lavey;
formation 2ajsurface polie perpendiculaire
4 la stratificationjéchelle 1/1)e '
d
f

(2
( Fige2e12eBioturbations
associées a des restes de
coquilles de lamellibranches
(cr8te de la Laveyjformation 2aj
surface polie perpendiculaire a
la stratificationjéchelle 1/7).

Fige2e1leLaminations algaires dans un banc
de dolomie vu en coupe et a la patine

(le Thunoujformation 2ajen patine et perpen-
diculaire a la stratificationjéchelle 1/1),

LEGENDE DES LETTRES UTILISEES: o .
mo:matiére organiquejc:i:calcaire finjd:dolomicritejdg:dolomicrite grisejfifentes
de dessicationjb:bioturbtionjco:coquille de lamellibranche;girétromorphose de

gypse
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26
| Structures de dépot originelles ou suboriginelles (suite):

bien visibles en patine (alternance de dolomie de couleur capucin et de
dolomie grise moins oxydée) . Ces laminations existent sur une dizaine
de centimétres de longueur au maximum. Elles sont planes ou finement on-

dulées.

On trouve toujours ces laminations en association

avec des cupules de dessication (voir paragraphe 5 ci-aprés), et dans

les bancs dolomitigues on les trouve méme parfois associées & des rétro-—

morphoses de gypse. _
Fige2e 13e.Bioturbation associée & des
laminations algaires (cr@te de la
BATHURST (1978) a étudié des sédiments actuels Lavey;formation 2ajsurface polie per=
pendiculaire a la stratification;
échelle 1/1).

présentant des associations trés voisines, (algues stromatolitiques,
polygone de dessication, cristaux de gypse et tourbe), dans la partie ?

interne du lagon d'Abu Dhabi (polygonal zone) : la surface topographi-

que y est parfaitement horizontale, elle se trouve & fleur d'eau et est v

épisodiquement légérement immergée ou émergée

On peut penser que les laminations algaires observées

}

|
sur notre terrain se sont formées dans des conditions analogues.

|

Z) BIOTURBATIONS (Fig. 2.12 et 2.13)

Elles sont visibles en surface polie et on les

observe aussi bien dans les bancs calcaires que dans les bancs dolomi-=
tiques. Le sédiment présente une structure originelle de dépdt laminaire.

Fige2e15eFentes et cupules de dessication
visibles dans des bancs dolomitiques

( 1e Pic Vertj;formation 2ajdessin d'affleur-
ement).

Cette structure peut étre perturbée. En effet, par
endroits, sur une hauteur de deux & cing centimétres, les laminations

dans le sédiment disparaissent et laissent la place & une poche de sédi-

LEGENDE DTS LETTRES UTILISEESS
d:dolomie
fa:fentes alpines remplies de calcite

ments remaniés dans laquelle on observe parfois &galement des nuages de

calcite cristalline. Enfin de ces poches partent quelquefois des struc-

tures tubulaires remplies du méme sédiment remanié. Figele14eStructures fenestrées bi:"birds eyes"
("pirds eyes'),dans une dolomie zd:zone 3 taches inframillimétriques de
(cr8te de la Lavey;formation 2aj dolomie
Des structures similaires ont été décrites par L. HUMBERT surface polie perpendiculaire a cicalcaire
la stratificationjéchelle 1/1) bsbioturbation

(1976) qui les a interprétées comme étant des bioturbations. l:laminations algaires

f:fentes de dessication
dg:dolomie grise en patine

Notons encore que certaines de ces bioturbations cutcupules de dessication

peuvent étre au voisinage immédiat de laminations algaires. Cela semble
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montrer leur origine Végétale possible. Les autres, notamment celles
d'olu partent des cavités tubulaires (que l'on interpréte comme des

traces de fouissages) sont d'origine animale certaine.
Enfin on les trouve souvent en association avec

des fentes de dessication (voir paragraphe 5 ci-aprés) et parfois avec

des rétromorphoses de gypse.

3) ACCUMULATIONS DE LAMELLIBRANCHES

Il s'agit d'un banc de dolomie dans lequel on
trouve de nombreuses coquilles de Myopharia Goldfussi (détermination

J.C. GALL -Strasbourg), (coupe de la créte de la Lavey) .

En surface polie, on observe également dans cette
dolomie, des bioturbations recoupant des cupules de dessication (voir

paragraphe 5 ci-aprés) et des rétromorphoses de gypse.

Les coquilles de lamellibranches sont cassées mais

ont des arétes vives et le dessin des cdtes est encore trés net.

Les Myophories étaient des lamellibranches peu
sensibles aux variations de salinité et pouvaient vivre dans un milieu

lagunaire plus ou moins saumdtre (communication orale de J.C. GALL).

Ces observations permettent de retracer 1l'histoire

de ce sédiment :

1 - DépSt d'une boue originelle calcaire ou ara-
gonitique. En méme temps s'accumulent les coquilles de Myophories

peut-étre placées ici par des courants de marées ou de tempétes.

2 - Venue d'animaux fouisseurs provoquant la
formation des bioturbations.

Ces deux étapes se répétent de maniére cyclique
puisque on observe des joints sub-horizontaux, puis des reprises de
sédimentation. De plus cela se fait dans un contexte sub-aérien carac-

térisé par une assez forte dessication (voir paragraphe 5 ci-aprés) .

3 - Alors qu'a la surface se dépose une boue arago-

nitique ou calcaire, un peu plus en profondeur le sédiment subit une
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diagenése qui donne une dolomicrite et des cristaux de gypse.

Ce contexte sédimentaire est caractéristique d'un

milieu peut-étre intertidal plus probablement supratidal.

4) STRUCTURES FENESTREES

Il s'agit de petites "gouttes" actuellement remplies
de calcite cristalline, grossiérement alignées et paralléles a la
stratification. Le remplissage de ces cavités ne présente pas une

structure particuliére.

Elles sont généralement en association avec des fen-

tes de dessication et des rétromorphoses de gypse.

Nous interprétons ici ces structures comme étant des

birds eyes bien qu'elles n'en aient pas toutes les caractéristiques.

Ces imprécisions ne permettent pas de préciser le

ou les origines passibles de ces structures.

5) POLYGONES, CUPULES ET FENTES DE DESSICATION

Ils sont bien visibles dans les bancs dolomitiques
ou calcaires, & la patine ou en surface polie. En effet, on peut ob-

server :

- en surface de bancs, sur des dalles structurales
(au ravin de la Chave notamment) une mosaique de polygones, d'une
dizaine - de centimétres de largeur, dessinés par des fentes remplies
ou non d'un sédiment parfois bréchique, de méme nature dolomitique

que celui composant l'intérieur des polygones, mais de teinte légérement

différente.

- dans les bancs, vus en coupe (fig. 2.15), des
teintes différentes dans la dolomie, isolant des cupules d'une dizai-
ne de centimétresde longueur et dont la concavité est tournée vers

le haut.

T——
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—= a l'échelle de l'échantillon (fig. 2.8. ; 2.10 ;
2.11 et 2.12), des féntes"subverticales qui dérangent plus ou moins
le éédiment. Elles peuvent étre stylolitisées (fig.2.85,'remplies
par de la calcite (fig.2.12), ou bréchifiées avec des éléments de

méme nature que la roche encaissante (fig. 2.10).

De telles structures se trouvent dans des sédiments
actuels et anciens et ont été étudiées par de nombreux auteurs
(HUMBERT, 1976 - GINSBURG et HARDIE (1975) etc.) et sont classiquement

reconnues comme étant respectivement des pdlygones, des cupules et des

fentes de dessication.

6) SURFACES DE BANCS ONDULEES, SURTOUT DANS LA
PARTIE SUPERTEURE DE LA SERIE

Il s'agit d'ondulations symétriques ou assymétriques
de cing a dix centimétres de longueur d'onde et de 0,5 & un centimé-
tre d'amplitude. On les trouve en association avec des rétromorphoses
de gypse et d'anhydrite et des birds eyes. On les interpréte respecti-
vement comme des rides d'oscillation et de courant, s'étant formées
sous une faible ou trés faible tranche d'eau (COUREL et al., 1979 ;

REINECK et SINGH, 1973 cité dans Spy Anderson, 1980).

7) PRESENCE POSSIBLE DE CHENAUX VERS LA BASE DE
LA FORMATION

Dans plusieurs coupes (Pic Vert, et Esparcelet no-
tamment) , on observe vers la base de la formation la présence d'une
bréche a é€léments dolomitiques. Dans la coupe de l'Esparcelet, qui est
la plus représentative ,celle-ci fait trois métres d'épaisseur. Il

s'agit d'une bréche monogénique, & matrice dolomitique argileuse et

r

éléments de méme nature mais plus consolidés, de taille centimétrique
a4 métrique. A llintérieur des plus gros blocs on retrouve une strati-
fication (oblique par rapport & la stratification de la formation)

marquée notamment par un alignement de silex noirs.

On peut envisager la mise en place de cette bréche
comme un effondrement des bords d'un chenal de quelques métres

de profondeur. Malheureusement il est impossible de connaitre ici son

extension géographique sur le terrain.

Dessin d'affleurement.,
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I1.1.3. Séquences sédimentaires dans la formation 2a

La coupe des Rochers d'Armentier permet de bien mettre
en évidence des séquences sédimenaires grossiérement rythmiques de
deux ordres.Dans les autres coupes, ces séquences sont beaucoup moins

nettes, voire imexistantes.

Fige2+16s Séquence d'ordre décimétriques

1i0cm
A - O - ot e D S
B — ~—— ' it
A 0O © 00O
A ¢ 0o © o o—t+—a |
C e |
B s s
C =
B |F—————|—f
A et 3P
0 “ .
Succession des termes

A,B,C formant la
séquencee

Légende:
a a ¢ Rétromorphose de nodules d'anhydrite.
¢ ¢ Fractures alpines remplies de calcite cristalline.
d ¢ Dolomie ocre en patinee
£ : Fentes et cupules de dessicatione
1 ¢ Laminations algairese. )
p ¢ Gangue pyriteuse et chalcopyriteuse entourant les rétromor=-
phoses d'anhydrites
s ¢ Sable dolomitiquee

1) SEQUENCES D'ORDRE DECIMETRIQUE

A l'intérieur des bancs dolomitiques de cette forma-
tion, on observe, paralléles a la stratification, des laminations sépa-
rées entre elles par une dolomicrite et déterminées par 1'abondance des

figures sédimentaires suivantes
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A - rétromorphoses de nodules d'anhydrite ac-
tuellement & coeur de calcite et & pourtours quartzeux, pyriteux et

chalcopyriteux.

B - cupules de dessication pouvant passer latéra-

lement & un sable dolomitique.
C - laminations alguaires.

Chaque lamine n'est composée que par un seul type
de figure sédimentaire, mais celui-ci est différent, en général entre

deux lamines successives.

2) SEQUENCES D'ORDRE METRIQUE

Chacune de ces séquences fait trois & cing métres

de hauteur. Du bas vers le haut, il s'agit de :

A - succession de bancs présentant les séquences

d'ordre décimétrique.

B - crolte: ferrugineuse avec cristallisation de <

galéne.

II1.1.4. Conclusion sur le milieu de sédimentation de la
formation 2 a

Elle s'est déposée sur une surface plane et de trés
grande étendue (grande répartition géographique)sous une tranche d'eau
temporaire de trés faible épaisseur (figures de dessication et lami-

nations algaires) .

Le milieu est surtout un milieu lagunaire trés confiné et
réducteur oueuxinique (couleur sombre des sédiments, dolomitisation
et silicification précoces, présence de rétromorphoses de gypse et
d'anhydrite, enfin présence ponctuelle de galéne)l On peut cependant

constater, localement et trés rarement, une certaine influence marine

(accumulation de lamellibranches).
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Le régime hydrodynamique est calme & trés calme (sédi-
ments fins en général avec cependant quelques petites stratifications
entrecroisées et quelques bréches liées probablement & des chenaux de

quelques métres de profondeur) .

Ce contexte sédimentaire est caractéristique d'un domaine
supratidal parfois légérement ouvert aux influences marines, jamais

aux apports terrigénes.

II.2. FORMATION 2b (FIG.2.3)

Elle est bien visible notamment dans les coupes proches du
Paletas (fig.2.3.). Elle repose alors soit directement sur le socle,
soit sur les grés de base. Cependant nous verrons aux chapitres II
et VI que ce type de coupe correspond & des paléopentes, voisines
de paléoreliefs émergés et que la formation 2b est stratigraphiquement

l'équivalent latéral d'une partie de 2a.

IT.2.1. Description

1) A L'ECHELLE DE L'AFFLEUREMENT

Il s'agit d'une succession de bancs bréchiques,
demi-métriques & métriques, plus ou moins lenticulaires. Entre ces
bancs,on observe parfois des interlits décimétriques de dolomie moins

détritique.

2) A L'ECHELLE DE L'ECHANTILLON

Les bréches sont composées de :

- quelques €léments de socle, certains anguleux,
d'autres assez arrondis. Ils deviennent de moins en moins nombreux en

s'éloignant du socle.

- beaucoup d'éléments de dolomicrite. Ils sont géné-
ralement en forme de plagues de section allongée. A l'intérieur de ceux-

ci on observe souvent des fentes de dessication et parfois des
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laminations algaires. Dans certains bancs (fig. 2.17), l'arrangement
des éléments entre eux semble montrer que la bréchification est due
au moins en partie & une dislocation, presque sur place, de petits

bancs dolomitiques

Fige2.17.Breche monogénique a éléments dolomicritiques
et a4 matrice dolosparitique. (coupe du Paletassformation
2ajsurface polie perpendiculaire a la stratificationg
échelle 1/1),

a: Rétromorphose de nodules d'anhydritejdm: Eléments de
dolomicrite; ds: Matrice dolosparitique; 1: Laminations
algaires; f: Fentes de dessication.

- une matrice dolosparitique , capucin & la patine,
noire & la cassure, & l'intérieur de laquelle on observe des rétromor-

phoses de petits nodules d'anhydrite.

Les joints décimétriques sont faits de dolosparite
semblable & celle de la matrice des bréches. On y observe encore de

nombreuses rétromorphoses de petits nodules d'anhydrite.

Il existe tous les intermédiaires entre les joints

dolospafitiques sans élément hétérogéne et les bréches & matrice dolos-

paritique et & nombreux éléments centimétriques.

3) EN LAME MINCE

La matrice des bréches est faite d'un agencement
de gros cristaux automorphes de dolosparite . Leurs limites sont rela-

tivement rectilignes, leur taille relativement homogéne. Ils présentent

des microgermes mais l'ensemble de la matrice ne contient pas de trace
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de structures reliques. Cependant,recoupant les cristaux de dolosparite ,
on observe des rétromorphoses de nodules d'anhydrite. Le contact de la
matrice avec les éléments: se fait souvent par I'intermédiairerd'un li-
seré d'oxydes de’fer. Les éléments eux-mémes sont anguleux. Ils sont
dolomicritiques mais contiennent parfois des cristaux de quartz engrenés,

reliques probables d'une silicification ancienne.

On peut rapprocher la dolosparite de la matrice de
nos échantillons,d la dolomite de remplissage telle qu'elle a été définie”™
par M'RABET en 1979, méme s'il existe deux différences : la présence
de microgermes alors que M'RABET n'observe que des cristaux limpides

et le manque de zonation dans les cristaux.

I11.2.3. Conclusion sur le milieu de sédimentation de
la formation 2b

Le dépdt s'est fait en deux étapes

— sédimentation comparable & celle de la formation 2a.

Les vestiges de cette étape correspondent & la nature des éléments dolo-

micritiques.

— les paléopentes et les fentes de dessication favorisent
alors une remobilisation des sédiments dolomicritiques. Ces sédiments
se brisent et les éléments glissent les uns sur les autres provoquant
ainsi des vides remplis par la dolosparite de remplissage. Cette seconde

dolomitisation se fait dans un domaine supratidal & intertidal (présence

de rétromorphoses de nodules d'anhydrite dans la matrice des bréches).

[I] - FORMATION DES SCHISTES NOIRS : FORMATION 3 (FIG., 2.3.)

ITI.1. DESCRIPTION

L'épaisseur de cette formation varie de un métre (coupe du
Torrent Robert, voir paragraphe V) & une douzaine de métres dans la

coupe du Paletas.

A 1l'échelle de l'affleurement, il s'agit de schistes noirs fins,
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relativement bien stratifiés (sans stratifications entrecroisées),
dans lesquels on observe parfois des intercalations de bancs dolo-
mitiques continus et pouvant atteindre 0,50 métre ' d'épaisseur
(surtout dans les coupes ou cette formation est Bien développée) .
Ceux—-ci contiennent en général, des fentes de dessication, des petits
chenaux d'une dizaine de centimétres de largeur et parfois des rétro-

morphoses de nodules d'anhydrite.

Le plus souvent cependant, cette formation ne contient
pas de bancs dolomitiques de cette épaisseur. Il s'agit surtout de
schistes noirs fins, dans lesquels on observe de nombreuses lentilles
dolomitidques applaties de cing centimétres de large en moyenne et d'un
centimétre d'épaisseur au maximum (fig. 2.18). Celles-ci sont plus ou

- moins alignées et paralléles & la stratification générale de la forma-

tion.

Fige2+18+ Dessin d' un échantillon représentatif

de la formation des schistes noirse.

sn

0 10cm

d: Dolosparite; snj; Schistes noirs (coupe du
Paletasjformation 33 Dessin d'une surface
naturelle perpendiculaire & la stratification )

Les schistes noirs eux-mémes sont composé de quartz,
de micas-phengite, de chlorite, et de dolomie (analyse au rayons X

sur l'échantillon le plus représentatif macroscopiquement) .
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Le métamorphisme alpin (APRAHAMIAN, 1974) a modifié 1la
nature originelle de ces minéraux,'de sorte que leur étude ne permet
pas de connaitre l'origine exacte du sédiment. On ne péut donc pas
savoir s'il y a eu transport de minéraux argileux ou si les schistes
noirs ne sont que le produit d'un lessivage sur place des sédiments
déposés antérieurement (la réalité peut-étre également une solution inter-

médiaire entre ces deux extrémes).

I1T.2. INTERPRETATION

Le fait de trouver des intercalations de bancs dolomitiques
comparables a ceux de la formation 2a permet de penser que le contexte
sédimentaire, lors du dépdt de la formation 2 est celui d'un milieu
lagunaire. La présence de schistes noirs fins suggére, en plus, l'exis-—
tence de petits lacs peu profonds ou la circulation de l'eau était suf-
fisante pour transporter des sédiments détritiques fins.

Le manque d'objets sédimentaires a étudier dans cette forma-

tion ne permet pas d'aller plus loin dans l'interprétation.

IV - FORMATION ARGILO-CARBONATEE SUPERIEURE : FORMATION 4
(F16. 2.19)

Cette formation est elle-méme divisée en deux :

- la formation 4a est peu épaisse (6 m au maximum). Il s'agit
de quelques bancs dolomitiques correspondant, comme on lé montrera,

4 un milieu de sédimentation analogue a celui de la formation 2 a.

- la limite entre les formations 4a et 4b n'est pas toujours nette
sur le terrain. Parfois cependant elle est mise en évidence par la
présence d'une coulée volcanique (coupe de 1l'Esparcelet).

- la formation 4b,formée d'argilites vertes et rouges, de marnes
dolomitiques et de dolomies ou de calcaires massifsscomporte des inter-
calations importantes de coulées volcaniques spilitiques, surtout vers

le haut stratigraphique, et correspond & un milieu de sédimentation

différent.




Fige2¢19« Voir page ci=contre. 38 .

LE THUNOU LUESPARCELET Fige2.19+ La formation argilo-carbonatée supérieure (La:surtout carbonatées

bb:avec des apports terrigénes argileux et des intercalations

de coulées spilitiques)

- Pour les figurés se reporter 3 la fig.2.24.

- Localisation des coupes:voir fige2.1.(Y¥, § sont des repéres

précis de localisation).

LE PALETAS LES ROCHERS D'ARXENTIE&V

== calcaires & polypiers
—L (Rhétien?)

calcaires bioclastiques

dolomies

claires

— — — — — ——— — — — —— — — — — — —
—— — — — — ——— — — — o~ — — — — — — —
P T p—— p—
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IV.1. FORMATION 4a (fig. 2.19)

IV.1.1. Effets de la diagenése précoce

“'1) DOLOMITISATION ET RECRISTALLISATION

En général la dolomie est semblable & celle observée

dans la formation 2a.

Notons cependant qu'en certains endroits (coupe du lac

Gary par exemple (paragraphe 5), on observe une recristallisation com-
pléte de quelgues bancs , surtout vers la base de la série. La matrice
fine originelle (dolomicrite ou calcaire micritique) est alors remplacée
par un calcaire cristallin blanc, et il ne reste du sédiment antérieur
que des veinules sombres et contournées et des rétromorphoses de nodules

d'anhydrite.

Ce phénoméne de recristallisation est connu aussi
bien dans les calcaires (BAUSCH, 1968) que dans les dolomies (KRUMBEIN,
1942 ; FOIK, 1965 ; BATHURST ,1975), et semble caractériser des carbo-
nates de paléo-aquifére (M'RABET, 1979). Des études chimiques poussées
seraient nécessaires pour confirmer cette origine éventuelle de nos

échantillons.

2) SILICIFICATION

A part un niveau totalement silicifié, & limites
nettes, qui se trouve au sommet d'un banc dans la coupe des Vachers,
on ne connait que gquelques traces de silicification, visibles surtout

le long de joints sédimentaires.

3) NODULES D'ANHYDRITE (actuellement 2pigénises
en caleite ou en siLice)

On les a décrit pour la formation 2a. Ici, ils sont

peu nombreux, et mémes absents dans plusieurs coupes.
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IV.1.2. STRUCTURES ORIGINELLES OU SUB-ORIGINELLES DE DEPOT

1) CUPULES ET POLYGONES DE DESSICATION

Ils sont moins nets que dans la formation2a. Cepen-
dant certains polygones de taille décimétrique sont soulignés par des

contours silicifiés.

2) LAMINATIONS ALGAIRES

On les observe dans des bancs dolomitiques surtout
dans la partie Nord de notre terrain. (coupes du Paletas). Elles sont

semblables & celles décrites pour la formation 2a.

3) STRATIFICATIONS ENTRECROISEES

Dans plusieurs bancs wvus.en coupe, on observe une
stratification entrecroisée sur 60-70 cm de large et 20 cm en moyenne
de hauteur. Dans les remplissages de ces petits chenaux, on trouve un
sable dolomitique, actuellement induré comme le reste de la roche mais

bien visible & la patine.
4) OQOLITHES

Dans la coupe des Rochers d'Armentier et dans la
coupe du col du Rochail (pour cette derniére voir paragraphe V), immé-
diatement au-dessus des schistes noirs, on trouve un banc de calcaire
dolomitique présentant & la patine des petites mouchetures noires. En
lame mince, noyés dans une matrice microsparitique, on observe des grains
de carbonate circulaires (sphéroides). Ceux-ci sont micritisés mais
on distingue encore autour d'un noyau central une structure concentri-
que diffuse. Il s'agit d'oolithes micritisés (Elf Aquitaine, 1975). A
cause de cette micritisation leur structure originelle est effacée et
leur genése ne peut donc pas étre connue avec précision. Cependant, le

fait qu'ils soient intacts (il n'y a pas ici d'oolithes cassés) indi-

querait une origine marine et non lacustre ou saumidtre (HALLEY, 1977).
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- le régime hydrodynamique est calme (sédiments fins)
Fige2.20s Colithes dans un calcaire dolomitique avec toutefois la présence localisée de courants faibles (stratifica-

tion entrecroisées sur des largeurs faibles).

T Oy 5 mm ‘ - le milieu est confiné (dolomitisation et silicifica-
tion précoces, présence de nodules d'anhydrite.). Il semble cependant
qu'il soit plus ouvert au domaine marin vers le Nord (oolithes) que

vers le Sud.

- par analogie avec ce que l'on observe dans la forma-
tion 2a, on peut donc penser que la formation 4a s'est déposée dans

un domaine supratidal & intertidal, légérement ouvert aux influences

marines vers le Nord.

ds:dolomicrosparites dmfdolomicriteg o:oolithe. IV.2. FORMATION 4b
(col du Rochailj formation 4a; dessin d'apres
une lame mince)e

B Cette formation est composée d'une succession verticale de

| séquences sédimentaires, chacune formée généralement du bas vers le

IV.1.3. Limite supérieure de la formation et activités ‘ ' haut par des argilites vertes et/ou rouges, des marnes dolomitiques,
volcaniques des bancs de dolomie ou de calcaire.
par une coupure sédimentaire (voir paragraphe IV.2). Mais il se trouve ralement, celle-ci s'enrichit progressivement d'intercalations de
qu'elle correspond également a une manifestation volcanique et tecto- coulées spilitiques, pour devenir dans sa partie supérieure uniquement
nique (voir aussi la partie B). Elle se manifeste dans la partie Sud spilitique.

de notre terrain (coupe des vachers) par la présence d'une coulée spi-

litique, surmontée d'une bréche & éléments spilitiques et dolomitiques ‘ Nous étudierons d'abord ce qui concerne les bancs dolomiti-
et a4 matrice dolomitique. Dans la partie Nord (coupe du Paletas), on ques ou calcaires, puis les argilites, et enfin les séquences sédimen-
peut y rattacher les bancs dolomitiques passant latéralement par endroit o

=

3 des bréches monogéniques & matrice et a é€léments dolomitiques. La

nature et la couleur des éléments et de la matrice sont trés voisine. IV.2.1. Les bancs do]omitiques ou caleaives

On définit donc la limite supérieure de la formation 4a Généralement vers le haut de la formation, mais parfois laté-
|
|
i
|

IV.1.4. Conclusion sur le milieu de sédimentation ‘ 1) EFFETS DE LA DIAGENESE PRECOCE

Par rapport a& la formation 2a, on a moins d‘'éléments a) Nodules d'anhgdnite

permettant de définir le milieu de sédimentation, mais on peut dire que :

- 1a formation 4a s'est déposée sur une surface plane Ce sont ici des nodules de taille centimétrique (3 & 5

de grande étendue (grande répartition géographique des bancs présentant centimétres de diamétre), actuellement siliceux et présentant une

des figures sédimentaires voisines), sous une tranche d'eau faible a

nulle (figures de dessication, et laminations algaires) .
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structure radiaire. Nous avons étudié des structures semblables dans
la description de la formation 2a et nous en avions déduit que ce sont
des rétromorphoses de nodules d'anhydrite, eux-mémes formés‘o:iginel—

lement dans des sabhkas marines marginales ou continentales.

b) Dolomitisation

La dolomite de cette formation ressemble en
tout point & la dolomite de la formation 2 a { dolomicrite ; conserva-

tion des figures sédimentaires).

Il s'agit donc d'une dolomite de remplacement
que l'on observe habituellement dans les dolomies évaporitiques du do-
maine supratidal & intertidal ou dans les dolomies lacustres (M'RABET,

1979) .

c) Silicification (44g.2.21)

Fige2e21e Dolomitisation aux dépens d'un

sédiment silicifié.

si: sédiment silicifiéj; d: dolomicrites
(lac Gary; formation 4bj surface polie
perpendiculaire a la stratificationy
sehelle 1/1)e
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On retrouve encore dans certaines coupes, des

bancs de 5 centimétres d'épaisseur entiérement silicifiés.

D'autres indices permettent de penser que
dans cette formation la silicificaiton a pu se faire avant la dolomiti-
sation. En effet, par endroits le contact entre partie silicifiée et
partie dolomitisée (fig. 2.21) se fait par l'intermédiaire de petits

ilots de sédiments silicifiés englobés dans la dolomicrite.

2) STRUCTURES ORIGINELLES OU SUB-ORIGINELLES DE DEPOT

Les trois premiers types de structures citées ici

sont semblables & celles décrites pour les formations 2a et 4a ;

a) Laminations algaires

b) Polygones, cupules et fentes de dessication

c) Stratifications entrecrolsées

d) Thaces probables de gouttes de pluie. En
surface de banc, on observe parfois, des petites cupules millimétriques
arrondies & concavité tournée vers le haut. Par analogie avec ce que l'on
observe dans les sédiments meubles actuels, on peut penser qu'il s'agit
de traces de gouttes de pluie.

e) Petites nides négulienes et symétriques et
ondulations Lrwnegulienes plus Limportantes visibles en surnface de bancs
elles sont visibles surtout dans la coupe des Vachers. A la base de la
formation il s'agit surtout de petites rides réguliéres de 5 centi-
métres de longueur d'onde et de un & deux centimétres d'amplitude. On
peut les interpréter comme étant des rides d'oscillations (COUREL et

al., 1979).

Plus haut dans la formation, il s'agit surtout
d'ondulations irréguliéres plus larges (30 & 50 cm) et plus profondes
(10 & 15 cm) parfois comblées en partie par des argilites vertes. On
ne les observe que dans des bancs vus en coupes mals il est probable

qu'elles sont dues & un ravinement.
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IV.2.2. Les argilites vertes et rouges

- 1) 'NATURE ET ORIGINES POSSIBLES

Les argilites, appelées ainsi & cause de leur
structure trés fine, aphanitique en lame mince, sont composées en réa-
lité d'un mélange de quartz en grande proportion, de dolomie et de cal-
cite dans une plus faible proportion, d'oxydes de fer et d'illite -
phengite en assez faible quantité.(analyses de poudres aux rayons X et

communication orale de J. APRAHAMIAN) .

La nature des argiles a été modifiée par le méta-
morphisme alpin (APRAHAMIAN, 1974) de sorte qu'elle ne permet pas de

connaitre l'origine du sédiment.

Ainsi on peut envisager les deux hypothéses extrémes
suivantes ,( la réalité peut étre une solution intermédiaire) :

- les argiles proviennent d'une source éloignée ,

- elles sont dues & un lessivage sur place.des
sédiments sous—-jacents. Quoiqu'il en soit, elles se sont déposées ou
redéposées et ont subi une diagenése qui explique la présence de quartz,
de dolomite et de calcite (notons cependant que la dolomite, la calcite

et le quartz ne sont pas forcément apparus en totalité & cause de la dia-

genése, il se peut qu'ils soient en partie d'origine détritique).

2) PHENOMENES PEDOGENETIQUES

a) Acquiddition de La couleur

Elle dépend unigquement d'un phénoméne d'oxydo-
réduction du fer (FREYTET, 1964). Les argtilites sont vertes lorsqu'elles
sont en milieu réducteur, c'est-a-dire dans la nappe phréatique et

rouges en milieu oxydant, c'est & dire au-dessus de la nappe phréatique.
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" b) Maumornisation

Le passage vertical entre argilites vertes
et rouges se fait souvent par l'intermédiaire d'une zone ol ces deux
couleurs sont imbriquées l'une dans l'autre. On obserxve des taches
centimétriques irréguliéres, de couleur ocre a verte dans une matrice
rouge. Cette structure est bien connue (FRAYTET, 1971). Elle se forme
dans les zones de battements de nappes phréatiques, ol la réduction et

l'oxydation se font en fonction des variations de porosité du sédiment.

C) Nodules de carnbonates (caleitique ou doLomdi-
Zique ) Fig. 2.22.

Dans les argtilites vertes proches des zones
marmonisées, ou dans les argilites rouges, on observe des petites
masses calcaires ou dolomitiques arrondies, de 3 & 6 cm de diamétre,

isolées ou groupées par deux ou trois.

FiZe2e22¢ Nodules de dolomie dans les

"argilites'" rougese.

0O —m o 10 cnm d

d: dolomie; a: "argilites' rouges.(au Sud
du Paletas; formation 4bj dessin d'affleu -

rement) e




48

A.RUELLAN (1967) a étudié ce genre de nodules
dans des formations quaternaires du Maroc. Il propose plusieurs hypo-
théses pour expliquer leur formation. On en retiendra deux pouvant

s'appliquer & notre terrain :

- remontée d'eau par capillarité & partir de

nappes phréatiques.

- dépdts par ruissellements superficiels d'eaux

chargées en carbonates.

IV.2.3. Mise en place des coulées volcaniques ; effets
de cuisson sur les sédiments sous-jacents

On ne les cite ici que pour mémoire, ils sont en cours

d'étude et seront présentés dans la thése de G.ADLINE

IV.2.4. Séquences sédimentaires et variations latérales
de faciés

1) DESCRIPTION DES SEQUENCES

On observe des séquences rythmiques dont les plus

complétes sont composées de la base vers le sommet par :

des argilites vertes,

des argilites rouges,

des marnes dolomitiques ocre,

= un banc dolomitique (ou rarement calcaire)

En fait,ces séquences peuvent-étre interrompues
(vers le haut de la formation surtout) & n'importe quel niveau par la
présence d'une coulée spilitique qui prend alors la place des termes

sédimentaires manquants (paragraphe IV.2.5.).

D'autre part, lorsque les séquences ne sont pas affec-
tées par le volcanisme (vers la base de la formation en général), leur

épaisseur varie de 50 centimétres & 6 métres et le premier ou les deux

premiers termes de base peuvent manquer.
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2). VARTATIONS LATERALES DANS LA COMPOSTITION SEDIMEN-
'TAIRE DES SEQUENCES

a) Mise en 2udidence

Ces variations latérales consistent essentiel-
lement en une variation d'épaisseur des argilites entre les différentes
coupes. C'est ainsi que :

= vers le Sud (coupe des Vachers), les séquences
inférieures sont réduites presque uniquement & des bancs dolomitiques.
Les argilites ne forment que des interlits trés peu épais ou sont ab-
sentes. Au contraire, plus haut dans la formation, les séquences montrent
des lits d'argilites vertes et rouges trés épais (5 métres).

- vers le Nord (coupes du Paletas), dés la base
de la formation 4 b, les séquences sont formées par des argilites vertes
ou rouges, des marnes dolomitiques et des bancs dolomitiques, mais 1'é-
paisseur totale des argilites est plus faible ici que vers le Sud. Plus
on se dirige vers le Nord, plus cette tendance est confirmée de sorte
que dans la coupe des Rochers d'Armentier, les argilites sont méme tota-
lement absentes.

- enfin, il est intéressant de noter, méme
si on en ignore la éignification exacte, que la dolomitisation est com-
pléte vers le Sud, alors qu'on trouve d'assez nombreux bancs calcaires

vers le Noxd.

b) Comment peuvent se faire ces variations 1

D'une maniére générale, il suffit que les apports

terrigénes soient plus abondants & un endroit gqu'a un autre.

Mais localement l'enrichissement en argilites
peut se faire par un ravinement de plusieurs séquences superposées.
Sur une distance de 5 & 10 m, on peut observer l'amincissement puis
la disparition progressive d'une superposition de plusieurs bancs dolo=
mitiques. (ravin de la Lavey, fig. 2.23). Ces bancs, dont la surface
présente des ondulations irréguliéres (voir IV.2.1.), laissent latéra-

lement la place & des argtlites vertes dans lesquelles on observe des

=,
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Fige2e23%e Passage latéral d'un banc
dolomitique & des "argilites' 1ié a

ravinemente

aiYﬁ_aZ:__dZC*__JZL~_// //
S ————— — Ll d

== F
av = =

bl ol d L

. —4

0 10 m
ave Hargilites" vertes; ar: Yargilites"
rouges; d: dolomie.(ravin de la Lavey;
formation 4bjdessin d' affleurement ).

éléments dolomitiques plus ou moins anguleux de taille décimétrique.
Ceux-ci présentent une stratification oblique par rapport a la strati-
fication des argilites, de sorte que leur mise en place est due de

toute évidence i une sorte de petit écroulement des bancs dolomitiques

dans les argtilites.

¢) Conclusion

Les conditions d'affleurement d'une part et
les ravinements décrits ci-dessus d'autre part empéchent de connaitre
l'extension latérale originelle de chaque séquence. Mais il nous semble
raisonnable de penser qu'elles sont géographiquement limitées et qu'elles
passent latéralement de l'une & l'autre. En effet l'épaisseur totale
de la formation 4b et le nombre total: des séquences varient sensiblement

d'une coupe & l'autre.

IV.2.5. Place des coulées spilitiques dans la formation
4b (fig.2.19, 2.24).

La mise en place des coulées volcaniques ne commence pas

partout au méme moment. En effet :

- au Thunon (au Sud de notre terrain), la formation 4b
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est envahie dés sa base par de nombreuses coulées spilitiques.
- - ailleurs, elles se trouvent surtout vers le haut
de la formation.
- dans la coupe des Rochers d'Armentier, il n'existe

pas de manifestation volcanique.

En général, les premiéres coulées sont séparées entre
elles par des séquences sédimentaires plus ou moins complétes, alors
que les derniéres sont jointives. Cela peut indiquer qu'au départ,
deux manifestations volcaniques successives étaient séparées par un
temps suffisamment long pour que puissent se déposer des sédiments,
alors qu'au sommet les manifestations volcaniques étaient plus rappro-
chées. Mais cela pourrait également résulter d'une surélévation rela-
tive due a l'accumulation des coulées, de sorte que le secteur envisagé,

en relief relatif, ne pouvait plus recevoir de sédiment.

Enfin le nombre et l'épaisseur cumulée des coulées

varient sensiblement d'une coupe a l'autre.

Ces trois observations montrent que géométriquement, les
coulées volcaniques dans la formation 4b, peuvent étre remplacées laté-
ralement par des séquences sédimentaires. Cela signifie donc que les
coulées volcaniques prennent la place des sédiments dans le temps et
dans l'espace. Nous en verrons les implications dans la conclusion

(paragraphe IV.2.6.b.)

IV.2.6. Conclusion sur le milieu de sédimentation de la
formation 4b

1) MODE DE DEPOT DES SEQUENCES SEDIMENTAIRES ET
ENVIRONNEMENT PALEOGEOGRAPHIQUE

L'étude que nous venons de faire montre qu'a un instant

donné la sédimentation s'est faite dans des zones paléogéographiques
distinctes juxtaposées : dans les unes se sont déposé des argiles,
dans d'autres ces argiles ont subi une évolution pédogénétique, dans

d'autres encore s'est formée la boue qui donnera les bancs dolomitiques

e
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ou calcaires. Dans le temps, la répartition géographique de ces zones

pouvait se modifier.

La boue qui donnera les Bancs dolomitiqués a pré-
cipité chimiquement dans des zones & fleur d'eau puisqu'on observe
dans les bancs dolomitiques des laminations algaires et des cupules
de dessication. Le régime hydrodynamique y était calme avec cependant
une~circulation d'eau dans des petits chenaux d'une dizaine de centi-

métres de profondeur (stratification entrecroisée).

Les argiles (qui, aprés une évolution diagénétique
et pédogénétique, donneront les argilites vertes ou rouges) se sont
déposées dans des zones immergées (peut-étre faiblement) ol 1l'eau

circulait- chargée en matériel finement détritique.

L'évolution pédogénétique de ces argiles (acquisition
de la couleur, phénoméne de marmorisation, acquisition des nodules de
dolomie ou de calcaire) s'est faite dans une zone faiblement émergée,

avec des battements de nappe phréatique.

Enfin, on ne peut pas savoir & quel moment ou
dans quelle zone s'est produite la diagenése enrichissant les argiles

en dolomite, calcite et quartz.

La formation 4b s'est donc déposée dans un domaine :

- supratidal sur une surface de grande étendue
montrant un paysage grossiérement plat avec cependant des zones faible-
ment immergées et d'autres faiblement émergées (la répartition géogra-
phique de ces zones varient dans le temps).

- ol le régime hydrodynamique varie selon les en-
droits : calme dans les zones ou se forme par précipitation chimigque
la boue qui donnera les bancs dolomitiques ; un peu plus agité dans
les zones ou se déposent les argiles qui donneront les argilites.

- soit confiné (pour les bancs dolomitiques), soit
sous influence continentale (matériel terrigéne fin). Notons qu'il n'a

jamais subi d'influence marine .
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2) MISE EN PLACE

VES COULEES VOLCANTQUES

- Celles-ci s'épandent en général dans lés zonés immexr-—
gées ou dans des zones BruSquement affaissées pour des raisons técto-
niques (voir partie B), mais elles peuvent aussi se mettre en place sur
les zones émergées. Quoiqu'il en soit chaque coulée volcanique peut for-
mer un petit relief sur lequel pendant un certain temps aucun sédiment

ne se déposera (voir aussi G. Adline, thése en cours).

V, CONCLUSION DE L’ETUDE DES FORMATIONS TRIASIQUES (FI1G.2.24)

V.I. DONNEES PALEONTOLOGIQUES

- Dans toutes les coupes levées sur le terrain, seuls des
Myophoria goldfussi (détermination J.C. GALL) ont été observé localement
dans la formation 2 de la coupe de l'Esparcelet. Ces mollusques caracté-
risent surtout le début du Trias supérieur (Carnien), mais ils sont éga-

~

lement connus & la fin du Trias moyen (fin Ladinien).

- Vu ce manque de macrofaune nous avons essay€é de réaliser
une étude palynologique mais sur plus de cent échantillons :recueillis
4 cet effet et traités, aucun n'a fourni de pollens. Cela peut s'expli-
quer de deux facons :

. 11l n'y avait pas ici a cette époque de végétation.

. bien que le contexte général de la sédimentation soit
réaucteur, la zone superficielle des dépéts peut étre soumise & une légére
oxydation. Il suffit alors que les pollens supposés aient séjourné suf-
fisamment longtemps dans cette zone pour qu'ils aient été détruits (nous

confirmerons le bien fondé de cette hypothése au chapitre VI).

- Pour donner un age approximatif aux différentes formations,
on est donc amené & faire des raisonnements particuliers. Ceux-ci sont
exposés au chapitre VI. De toute maniére, les données paléontologiques
disponibles ne permettent pas d'effectuer des corrélations chrono-stra-
tigraphiques entre les coupes, c'est pourquoi dans les paragraphes pré-—

cédents nous avons utilisé la lithostratigraphie.
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V.2. PRESENTATION DE L'ENSEMBLE DES COUPES LEVEES SUR LE TERRAIN
ET CONCLUSION SUR LES MILIEUX DE SEDIMENTATION

La figure 2.24 montre les différentes coupes des termes tria-
siques levées sur le terrain. Les corrélations entre les coupes effectuées
ici n'ont qu'une signification lithostratigraphique. Celle-ci repose sur
les définitions des différentes formations, telles qu'on les a étudiés dans

ce chapitre. On peut les résumer de la maniére suivante :

- Formation 1 : il s'agit de quelques bancs de grés immédia-
tement au contact du socle cristallin, provenant d'une altération de

celui-ci.

- Formation 2a: c'est un faisceau de bancs dolomitiques ocres

4 roux en patine qui se sont déposés dans un domaine supratidal, dans un

milieu confiné ,avec un régime hydrodynamique calme a trés calme.

- Formation 2b : prés de paléoreliefs, 2b remplace latéralement

la formation précédente. Il s'agit de bréches & matrice dolosparitique et

a3 éléments de dolomicrite et de cristallin.
- Formation 3 : ce sont des schistes noirs dans lesquels on

observe de nombreuses intercalations de petits bancs dolomitiques sou-

vent discontinus. Ces dépdts finement détritiques se sont déposés dans

ou trés faible profondeur sans circulation d'eau trés

des lacs de faible -

importante.

- Formation 4a: il s'agit d'un faisceau peu épais de bancs do-

lomitiques gris & ocresen patine. Le domaine de sédimentation varie d'un
domaine supratidal confiné (coupes du lac Gary ou de l'Esparcelet par
exemple) & un domaine intertidal (coupes du col du Rochail et des Rochers
d'Armentier) . 7

- Formation 4b la limite avec la formation précédente n'est

pas toujours aisée a voir sur le terrain. On a affaire & une alternance
d' argilites rouges ou vertes et de bancs dolomitiques et/ou calcaires,
avec des intercalations de coulées spilitiques de plus en plus nombreuses

en général vers le haut de la formation. Il y a ici juxtaposition de
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plusieurs milieux de sédimentation

- milieux lagunaires fermés & tendance réductrice sans circu-

lation d'eau.

- milieux ou existent de faibles courants d'eau expliquant

1l'apport de matériel terrigéne fin.

- zones formant des petits reliefs.

Fige 2.24¢ Ensemble des coupes levées sur le terrain
( Voir pages suivantes ) e

LITHOFA

I N T

& La localisation des coupes est donnée par la fig. 2.1
(On n'a pas reporté ici les quatre coupes présentées aux fig.
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CHAPITRE IIT - LE LIAS

Fige 2424e Suites

12 ¢ EN AVAL DE LA VIVOLLE t

i
On n'étudiera ici que les termes du Lias inférieur pouvant étre direc- |
tement en contact avec les coulées spilitiques sommitales du Trias. 1

!

13 ¢ COL DU RCCHAIL On a distingué trois formations : \

i
f
Spilite (50 m)e
6 coulées i

- la formation 5a, datée de l'Hettangien inférieur (voir plus loin), est

composée d'une alternance de calcaires et de marnes.

<

- la formation 5b. se trouve stratigraphiquement au-dessus de la précé- \

dente. Elle est datée de l'Hettangien supérieur et est uniquement calcaire.

Spilite (48 m)

- la formation 6, datée du Sinémurien, montre une alternance réguliére

de calcaires et de marnes.

5 coulées

[ - ForMATION 5 a (HETTANGIEN)

Elle est bien développée en deux endroits. Topographiquement au-dessous

L
du Vet (& 1l'Est d'Entraigues, 15 sur figure3.l.)et & 1l'Ouest du Neyrarel
\ |
| } (16 sur figure 3.1.).
=\ Lg E Dans ces deux coupes (fig.3.2.), sur une quinzaine de métres d'épaisseur
_ — — = - ‘ on observe une alternance de marnes et de calcaires parfois dolomitidues
- 3

Généralement les marnes sont vertes vers la base de la formation et noires

e il e ), e

vers le sommet. Les calcaires renferment de nombreux débris coquillers.

f.1. DESCRIPTION DE LA COUPE DU VET (fig.3.2.)

(la localisation de cette coupe est donnée dans la figure 3.1.).

Immédiatement au-dessus de la derniére coulée spilitique de la formation

; triasique 4b, on observe la succession lithologique suivante

-1 m : marnes noires renfermant de nombreuses boules de spilites

I+ L provenant probablement du front ou du flanc d'une coulée voisine (voir

i G. Adline, thése en cours),

- 1 m : banc calcaire peu consolidé gris en patine et en cassure

contenant des petits galets de spilites. Il est microsparitique & sparitique

et renferme des radioles d'oursins,
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- 1 m : marnes avec l'intercalation' de cing bancs centimétfiques
de sable spilitique rouille.

- 2,50 m : marnes plus ou moins consolidées & patine zonée noire
et rousse. A l'intérieur de ces marnes, on observe deux coulées de spilites
a4 bulles de 0,20 métre d'épaisseur chacune (voir G. Adline).

- 0,30 m : banc calcaire lumachellique & radioles d'oursins et
3 débris de brachiopodes.

- 1 m : marnes vertes compactes vers la base et contenant vers
le sommet des pseudo-nodules de calcaires d'origine pédogénétique probable.
Les marnes sont micritiques, mais on observe en lame mince (fig.3.3), des

radioles d'oursins, des débris coquillers et des laminations algaires. On

y note en outre des silicifications secondaires.

-

Fize3e3 Calcaire marneux bioclastique (coupe a 1'Ouest du Neyrarels;

formation 5a; dessin d'apres une lame mince),

= 345 mm

L -0

m: micrite; ros radiole d'oursinj ea: encroflltement algaire;
¢2 coguille de lamellibranche ou de brachiopodes

- 1 m : calcaire sableux lumachellique gris en patine et sombre

a la cassure.

- 1 m : calcaire peu consolidé de couleur ocre contenant des traces

charbonneuses et des lamellibranches (voir paragraphe I.3.).
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- 2 m : faisceau de bancs calcaires décimétriques & patine grise
et & rubans contournés ocre. Ces bancs contiennent des débris de coquilles
de bivalves indéterminables.

- 1 m : alternance de bancs calcaires dolomitiques (test & l'acide)
ocre et de schistes noirs.

- 0,50 m : marnes grises a& éléments charbonneux noirs.

- 0,50 m : calcaire dolomitique gris ocre en patine et gris
en cassure.

- 1 m : un banc de calcaire dolomitique gris ocre en patine &
traces charbonneuses et a nombreux débris de coquilles.

- 1,20 m : deux bancs de calcaire argileux tendre, gris ocre en
patine, & débris de coquilles et renfermant des nodules durs de calcaires
gris.

- 1 m : marnes noires & nombreux éléments charbonneux.

- 1 m : quatre bancs calcaires avec des passées plus gréseuses, des
débris coquillers et quelques galets de spilites?

Au-dessus de cette succession, on observe la formation S5Sb.

I.2. CONCLUSION SUR LE MILIEU DE SEDIMENTATION

Cette étude rapide de la coupe du Vet permet de montrer des varia-
tions verticales de faciés correspondant & des milieux de sédimentation

légérement différents entre eux.

Notons d'abord une nette influence marine montrée par les nombreux
débris coquillers ( radiolesd'oursins, brachiopodes, lamellibranches). L'abon-
dance, le nombre assez important d'espéces représentées, la taille relati-
vement grande des organismes (1 & 2 centimétres en moyenne) et enfin le fait
qu'ils soient brisés indiqueraient plutdt un domaine de sédimentation inter-

tidal marin ouvert (E1lf Aquitaine, 1977) avec un régime hydrodynamique agité.

Le milieu de dépdt décrit ci-dessus est le contexte général de
la sédimentation de la formation 5a. Cependant certains faciés (traces de
charbon, marnes vertes a nodules calcaires d'origine pédogénétique probable)
montrent qu'au cours du temps il y a plusieurs fois récurrence d'un milieu
de sédimentation assez voisin de celui de la formation triasique 4b : milieu

d tendance continentale, la hauteur d'eau est trés faible a nulle.
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IT.1. DESCRIPTION DE LA COUPE DU TALWEG IMMEDIATEMENT A
L'OUEST DU RUISSEAU DE LA CHAVE (fig. 3.4.)

Enfin notons également que la sédimentation est perturbée par |

la mise en place de trés minces coulées spilitiques (G.Adline, thése en

cours). Ce sont les derniéres manifestations volcaniques affectant ce

SECEauE ., ( la localisation de cette coupe est donnée par la figure 3.1.).

Au-dessus de la derniére coulée spilitique massive de la formation

I.3. DONNEES PALEONTOLOGIQUES : AGE DE CES COUCHES | triasique 4b, caractérisée par un découpage de diaclases, on observe succes- i
sivement :

Parmi les nombreux restes coquillers, peu permettent de dater N
-»0 a 50 centimétres : bréche a éléments décimétriques de spilite

cette formation. Cependant J.APRAHAMIAN a dégagé dans la coupe du Vet et - . 1
et & matrice calcaire. La nature de ce calcaire varie d'un grainstone & un

nous a prété une faune de lamellibranches déterminée par R. MOUTERDE. Il
packstone.

s'agit de :
- Trois bancs décimétriques, de calcaire gris en patine et en
- Modiola cf.hillanus Sowerby cassure, renfermant des grains corrodés de spilite avec recristallisation

- Isocyprina voisin de germari (Dunker) de quartz dans les parties corrodées, des débris de crinoldes en grand nom-

~ Geppitledas voisin de conimbrica (Choffat , en grand nombre) bre, des radioles d'oursins, des encroutements algaires (cyanophycées ?),des

débris de gastéropodes et de brachiopodes. La matrice n'est pas homogéne : par
La faune de lamellibranches présente dans notre Sehantition ebk endroits elle est micritique, ailleurs elle est sparitique. Il s'agit donc
donc trés probablement de l'Hettangien inférieur . Cependant R. MOUTERDE d'un wackestone - packstone (fig. 3.5.). |
. n'est pas catégorique dans l'attribution de l'dge : cette faune pourrait

8tre également du Rhétien, mais cela est moins vraisemblable.

I] - FORMATION 5b ET LE FACIES PARTICULIER DE CELLE-CI : 5S¢
(HETTANGIEN SUPERIEUR) | Fige3eJe Calcaire bioclastique (coupe du talweg immédiatement a

1'Cuest du ruis§eau de la Chave; formation 5bj dessin d'apres

; i . . une lame mni
La formation 5b repose en continuité sur 5a, mais on la trouve fréquem- mlnce).

ment en discordance sur les derniéres coulées spilitiques massives de la
formation triasique 4b, (fig. 3.1.). Elle est souvent peu épaisse (deux a
trois métres), sauf vers le Paletas (dans la partie Nord du terrain étudié ou | — 345 mnm
elle peut atteindre une vingtaine de métres d'épaisseur. Il s'agit d'une |
succession monotone de bancs calcaires lumachelliques d'épaisseur demi-

métrique & métrique. Cette formation n'est pas facilement érodée et peut

former des petites saillies dans la morphologie. ]

Oon n'a relevé précisément que deux coupes de quelques métres d'épaisseur.

Elles se situent tout & fait au Nord du terrain étudié. Ailleurs, les autres

coupes montrent des bancs calcaires d'aspect macroscopique semblable.

spa: sparite; ms: microsparite; m: micrite; spi: spilites; qtz: quartz j
ro: radiole d'oursinj g: gastéropode; ea: encrofttement algaire.
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- 1 métre : marnes noires a boules de spilites, reposant directe-
ment sur les coulées sous-jacentes.

- 0,70 métre : banc de calcaire sombre en patine et en cassure, a
structure litée floue, ayant fourni des débris de lamellibranches, des cri-
noides et des radioles d'oursins.La matrice est microsparitique et locale-
ment micritique, la structure est proche de celle des wackestones ou des
grainstones.

- 0,60 métre : marnes noires.

Les bancs décrits ci-dessus sont les derniers bancs de la

formation 5a. Vient ensuite :

- 0 & 8 métres : calcaires en bancs demi-métriques a métriques

(voir aussi fige5.712.)

gris en patine. Certains d'entre eux contiennent des galets détritiques de

Coupe en aval de la VIVOLLE

spilites. Le calcaire renferme des oolithes et des radioles d'oursins. La

matrice est sparitique, la structure est celle d'un grainstone.
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- au—desé&ps de cette succession calcaire et uniquement dans

cette coupe, on observe une formation caractérisée par 1'abondance de
matériel spilitique et plus rarement dolomitique d'origine détritique.

On l'appellera formation 5c, pour plus de commodités dans l'exposé du
chapitre V, mais en réalité, elle a la méme signification sédimentaire que
la formation 5b. Elle n'en est qu'un faciés local particulier ayant une ex-
plication tectonique( voir chapitre V, paragraphe V.2). Du bas vers le haut,

il s'agit de :

-~ 0 A 1m: bréche a4 éléments centimétriques a décimétriques de
spilite et plus rarement de dolomie. Le ciment est calcaire et contient de

nombreux débris de coquilles de bivalves (lamellibranches) ou de brachiopodes.

- 0 46 m: faisceau de bancs décimétriques microbréchiques
a petits éléments de spilite et & ciment de calcaire & débris de crinoides.
Les bancs au sommet de ce faisceau sont perturbés. Ils forment des poches
de sédiments en forme d'amendes irréguliéres pointues d'un cbté et arron-
diesde l'autre. Cette structure particuliére est vraisemblablement due a un
glissemént, pendant que ces sédiments étaient encore meubles, des dépdts s us-

jacents. Enfin & l'échelle de l'affleurement cette formation est plus tendre

"que 5b et s'est faite davantage éroder.

- au-dessus de 5c, on observe la formation 6.

I1.3. CONCLUSION:SURLE MILIEU DE SEDIMENTATION DE LA FORMATION 5b
(et son faciés particulier 5c)

Les deux coupes décrites ci-dessus montrent toujours des associa-
tions de caractéres sédimentaires indiquant un méme milieu de sédimentation.
Rappelons ' que ces calcaires sont caractérisés par la présence de lamelli-
branches, de crinoides, de radioles d'oursins, d'oolithes et par une struc-

ture variant d'un grainstone & un wackestone.

Des associations semblables ont été décrites comme caractérisant
un milieu de dépdt du type plate-forme externe, dans un domaine marin ouvert
situé sous le niveau de basse mer et au dessus de la limite inférieure d'ac-

tion des vagues. Le régime hydrodynamique y est agité (Elf Aquitaine, 1977).

Notons qu'a l'inverse de la formation 5a, il n'y a plus ici de
récurrence de faciés inter ou supratidaux et qu'il n'y a pas non plus de

trgces d'activité volcanique, ( les seuls éléments spilitiques dans cette

formation sont d'origine détritique).
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IT.4. DONNEES PALEONTOLOGIQUES, AGE .

Cette formgtion a été datée par une ammonite échantillonnée dans
le banc supérieur de la coupe se trouvant immédiatement & 1l'Ouest du ruisseau
de la Chave (voir paragraphe II.1). Il s'agit d'une Schlotheimia (schloth)
(détermination R. MOUTERDE). Elle est de l'Hettangien supérieur.

[TI - FORMATION 6 (HETTANGIEN SUPERIEUR (?) ET SURTOUT SINEMURIEN)

Elle est visible dans toutes les coupes, au-dessus de la formation 5b
quand celle-ci existe ou en discordance sur les derniéres coulées spilitiques

triasiques dans le cas contraire.

Il s'agit d'une alternance monotone et bien réglée de bancs décimétriques

calcaires d'une part, et marneux d'autre part.

Les calcaires sont gris en patine et sombre en cassure. En général il
— ; ;
s'agit de mudstones mais localement les premiers bancs peuvent contenir des

débris de gastéropodes et des radioles d'oursins.

Les marnes sont noires et ont une structure de type mudstone. La couleur
sombre des sédiments et leur structure de type mudstone permettent de penser
que cette formation s'est déposée sur une plate-forme externe dans un domaine

marin plus ou moins profond avec un régime hydrodynamique calme.

Enfin dans la coupe du Thumeu, a une trentaine de métres stratigraphiquement

au-dessus de la derniére coulée spilitique triasique on a trouvé une ammonite
Coroniceras gr. rotiforme Sowerby (détermination R. MOUTERDE), de la zone a

Rotiforme du Sinémurien inférieur.

IV - CoNcLUSION

L'étude sédimentaire, présentée dans les paragraphes précédents, permet
de retracer en partie l'histoire de la transgression liasique. Celle-ci ne
débute pas partout au méme moment. Elle commence timidement dés 1l'Hettangien
inférieur (voir dés le Rhétien, formation 5a) en certains endroits (le Vet et

a l'Ouest du Neyrarel par exemple). Dans ces zones, il se dépose alors des
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faciés indiquant un milieu variant dans le temps d'un domaine intertidal
marin ouvert (calcaire lumachellique) & un domaine & tendance continentale
(nodules calcaires d'origine pédogénétique probable dans des argilites vertes).

On observe également les traces des derniéres manifestations volcaniques.

Progressivement cependant, le bassin de sédimentation s'enfonce, de
sorte qu'a l'Hettangien supérieur (formation 5b) la plus grande pértie de
la région est immergée et tous les sédiments qui s'y déposent indiquent un

domaine marin ouvert (calcaire bioclastique).

Enfin, soudainement, vers la limite Hettangien-Sinémurien, le bassin de
sédimentation s'enfonc; encore. Cela est montré par la limite toujours nette
entrela formation 5 et la formation 6. Cette derniére, en effet est représentée
par des calcaires et des marnes de type mudstone indiquant un domaine marin

franc, et un milieu brusquement moins agité.

Ainsi, l1'évolution de la nature des sédiments liasiques est liée d'une

part a l'invasion marine et d'autre part & une subsidence trés nette et peut-

étre saccadée.

PARTIE "B

VARIATIONS LITHOLOGIQUES ENTRE LES COUPES

MISE EN EVIDENCE DE TECTONIQUES SYNSEDIMENTAIRES
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CHAPTITRE IV - SECTEUR DE L‘ESPARCELET

I. SITUATION GENERALE

I.1. PRESENTATION CARTOGRAPHIQUE (fig. 4.1. et 4.2.)

Ce secteur se situe au voisinage de St Firmin en Valgaudemar,
au Nord du petit village de l'Esparcelet (carte topographique St Bonnet
3-4 au 1/25 000e).

La carte géologique que nous avons levée, montre & l1'Est des
terrains cristallins et & 1l'Ouest des terrains liasiques d'dge probable-
ment Sinémurien par analogie de faciés. Entre les deux, on observe une

bande de terrains triasiques (sédimentaire et coulées spilitiques).

L'étude cartographique montre que le cristallin est chevauchant

sur l'ensemble triasico-liasique en série renversée.
Nous allons étudier deux sous secteurs:
- Au Sud, le secteur de Dessous les Lumiéres (S.L.) (fig.4-1)

- Au Nord, le secteur du Ravin de.Combe Bonne, du ravin

et des crétes de la Lavey (fig. 4-2).

I.2. SUCCESSION LITHOLOGIQUE NORMALE (voir 1égende de la fig.4-3)

Dans une coupe non affectée par la tectonique, les différentes

formations lithologiques (voir partie "A") se présenteraient de la

maniére suivante:
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- Formation 1 (grés pyriteux), on en observe 2 métres unique-

ment sur les crétes de la Lavey.

- Formation 2a: il s'agit d'un faisceau de bancs dolomitiques,

capucin en patine, riche en figures sédimentaires et pouvant montrer
cependant vers la base un banc calcaire surmonté d'une bréche monogénique

de dolomie et vers le sommet deux bancs calcaires.

Cette formation, comme celles qui vont suivre sont visibles
aussi bien dans le secteur Nord que dans le secteur Sud. Notons que
dans la formation 2a s'intercalent deux métres de coulées volcaniques,
& nombreuses enclaves de dolomie: c'est la toute premiére manifestation
volcanique que l'on connait sur toute l'étendue de notre terrain. Il

semble qu'elle soit trés localisée.

- Formation 2b: elle n'existe pas dans ce secteur.

- Formation 3 (schistes noirs): elle varie sensiblement

d'épaisseur d'un point & un autre.

- Formation 4a (faisceau de bancs dolomitiques): elle

est peu épaisse 2 & 3 m au maximum. Dans ce secteur on la définit
surtout par sa position entre les schistes noirs et la premiére

coulée volcanique de la formation 4.

- Formation 4b : pour plus de facilités dans l'exposé qui va

suivre, on a décomposé cette formation de la base stratigraphique vers

le sommet en:

. Terme 4b (a): coulées spilitiques massives (5 & 6 m)

surmontées d'une bréche a ¢iment dolomitique, & éléments de dolomie
et de spilite.

. Terme 4b (b): faisceau de bancs dolomitiques montrant
parfois des joints de matériel détritique fin ("argilites" noires ou
cendres volcaniques) .

. Terme 4b (c): trois & cing séquences sédimentaires, cha-
cune constituée d'"argilites" rouges ou vertes a la base et d'un banc
dolomitique ocre au sommet. La cartographie montre qu'une, deux ou
trois coulées spilitiques peuvent venir s'intercaler dans ces séquences.
Dans la partie Nord, il s'agit de coulées spilitiques massives surmontées
par une séquence sédimentaire pouvant €tre compléte. Dans la partie
sud, la coulée spilitique a un aspect granulaire et renferme de nombreuses
enclaves de dolomie. Elle est surmontée, localement, par 50 cm d'"argi-—

lites " rouges & nodules de dolomie d'origine pédogénétique.

. Terme 4b (d): coulée(s) spilitique(s) massive(s) .
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- Formation 5: calcaires lumachelliques de 1l'Hettangien

supérieur.

- Formation 6: alternance réguliére de bancs calcaires gris

et de marnes du Sinémurien.

[I. STRUCTURES D'AGE TRIASIQUE

IT.1. RAVINEMENTS, FAILLES ET OLISTOLITHES AU SEIN DU TRIAS

DANS LE SECTEUR DE DESSOUS LES LUMIERES

Sur les figures 4-1 et 4-3, chaque point d'observation est
numéroté et renvoie au texte ci-dessous.

Notons dés & présent trois observations (fig. 4-1):

- Le renversement de la série triasico-liasique sous le cris-
tallin chevauchant (dans le texte qui suit, il sera entendu que nous

raisonnerons en ayant remis. implicitement cette série & 1l'endroit).

- La discordance des calcaires liasiques (formations 5 et 6’

aux points d'observation 17 et 18 par exemple).

- La présence de deux failles N 160 (Fj et F2) affectant les

terrains triasiques.

IT1.1.1.Description de la partie occidentale, créte de
Charnousset (points d'observation de 1 a 4 -
(fig. 4-3)

1) Succession Lithologique ;_points d'observation
1, 2 et 3

C'est une succession normale avec les formations
4a, 4b (termes 4b(a), 4b(b), 4b(c), 4b(d), et 6. Les formations infé-

rieures & 4a sont cachées par le chevauchement. Notons également que le

Lias commence directement par les calcaires et les marnes du Sinémurien.
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Z) Ravinement au sein du Trias

Au point 4, la formation 4b .est amputée du terme

4b(c) (séquences a “argilites") . Celui-ci, de toute évidence, "a &té
raviné avant la mise en place des coulées spilitiques (terme 4b (d)).,

Ou sous l'action de cette coulée.

II.1.2. Description du secteur central (Dessous Les
' Lumiéres proprement dit)

Il s'agit des points d'observation 5 & 10

Ce secteur est séparé du précédent par une zone oi la
végétation masque 1'observation.

1) Succession Lithologique

Aux points d'observation 5 & 10, on observe 1la
succession lithologique 2a, 3, 4a, 4b (termes db(a), 4b(b), 4b (c),
4b(d)) . Notons qu'au voisinage de la faille F2, en rive droite du
torrent Robert, entre 1 680 et 1 690 m d'altitude, les séquences &
"argilites”, se trouvant au-dessous de la coulée volcanique intercalée
dans le terme 4b(c) sont ravinées par cette coulée. D'autre part, les
"argilites” i nodules pédogénétiques de dolomie, surmontant cette coulée,

sont peu épaisses et y sont visibles trés localement.

Au dessus de ces termes, on observe localement une succession

de termes inconnus ailleurs:

- Au_point 11: un banc bréchique & blocs métriques de cris-

tallin. Le long du torrent Robert, on ne retrouve bas ces blocs, mais

il existe des galets de spilite et de dolomie. La matrice de cette
bréche est faite d'"argilites™ vertes.

- Au point 12 : des bancs dolomitiques plus finement bré-
chiques contenant des débris de dolomie et de spilite.
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Entre les deux branches secondaires, & l'Ouest de la branche principale
du torrent Robert, on observe un niveau siliceux de 'Jaspes'. Cette
succession se termine par une coulée spilitique mal visible.

.Au point 13: la végétation masque l'observation,

mais on trouve ici ou 1a des affleurements d'’argilites”, de dolomies
détritiques et de spilites.

Au dessus de ces terrains (points d'observation 14, 15
et 16), on retrouve la formation 4b (termes 4b(b), 4b(c), 4b(d)).

7) Les failles

a) Faille F; - elle se situe grossiérement le long

de la branche ouest du torrent Robert, entre les cotes 1 700 m et 1 800 m.
Elle disparait vers la base stratigraphique (c'est-a-dire, vers le haut
topographique) dans la formation des schistes noirs (3). Vers le sommet,
elle ne se poursuit pas dans les bancs liasiques, et il est probable
qu'elle s'arréte au sommet du terme 4b(c) . Elle n'a donc pas fonctionné au
Lias, et probablement pas depuis la mise en place de la derniére coulée
spilitique (terme 4b(d)). Son sens de déplacement est visible au point 19,
ou 1l'oh observe des crochons indiquant un jeu en faille normale: le com-
partiment ouest surélevé, le compartiment est, effondré (une fois les

couches remises & l'endroit).

b) Faille FZ - elle se situe en rive gauche du talweg
immédiatement & 1'Est du précédent.

Vers la base stratigraphique, cette faille disparait
dans la formation des schistes noirs. Vers le haut, elle s'arréte dans le
sommet du terme 4b(c), ("argilites' a nodules pédogénétiques de dolomie)
= point d'observation 9.

Son sens de mouvement est marqué par des crochons visibles en
20, et par un décalage cartographique entre les termes lithologiques cox-
respondants: il s'agit d'une faille normale, dont le compartiment ouest

est effondré, le compartiment est surélevé.

¢) Faille F3 - elle affecte les termes 4b(b) et 4b(c)
aux points d'observation-14 et 15.
Elle a fonctionné en faille normale: compartiment ouest effondré,

compartiment est surélevé (aprés avoir remis les couches a l'endroit).

a) Onientation nestituée des failles au Trias - Pour

connaitre cette orientation, il faut sur un canevas de Wulf, replacer le

plan des failles aprés avoir remis 4 l'horizontale l'axe de l'anticlinal:

une faille satellite de F,.
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lié au renversement des couches (voir paragraphe IV.1), puis le plan des
couches lui-méme. Or la direction et la pente de l'axe de l'anticlinal

ne sont connues qu'avec un certain flou & cause du cristallin chevauchant.
On obtient donc une direction restituée de N 180° précise, seulement a
plus ou moins 20° (dans la suite du texte, on appellera celle-ci,

direction subméridienne) .

4) Conclusion surn Le jeu des failles

Les failles observées dans ce secteur, montrent qu'au
cours du‘Trias et jusqu'avant la mise en place de la derniére coulée spi-
litique (terme 4b(d), observée en 15, il s'est crée dans la partie centrale
du secteur décrit ici, un graben limité & 1'Ouest par Fq et & l'Est par
Fy. Vers la base stratigraphique, ces failles semblent s'amortir dans la
formation des schistes noirs. La tectonique cassante est alors probable-

ment remplacée par une tectonique souple (flexure ?).

Enfin, la faille F3 s'explique facilement comme étant

2

IT1.1.3. Description du secteur oriental (topographiquement
au dessous du sommet de La Lauziére)

Ce secteur est encore séparé du précédent par une zone

ol la végétation géne 1l'observation.

1) Premien affleuwrement; point d'observation 21

"Il s'agit d'un banc de dolomie et d'"argilites"”

rpuges semblables & celles constituant une séquence du terme 4b(c). Au

dessus et au dessous, on observe de nombreuses coulées spilitiques.

2) Deuxieme afflewrement; point d'observation 22

C'est encore une ségquence du terme 4b(c) avec

au dessus et au dessous une grande épaisseur de coulées spilitiques.
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II.1.4. Interprétation

1) Corndlations des coupes entre elles

On a établi ces corrélations, implicitement faites
dans les paragraphes précédents, en reliant entre eux les termes de
méme nature lithologique, occupant la méme place dans une méme
succession.

(La présence des termes 4b(b) et 4b(c) observés aux points 14 et 15

se trouvera expliquée au paragraphe suivant). Les termes 4b(b) et 4b(c)
de la partie occidentale sont ainsi corrélés aux mémes termes visibles
dans le secteur central au point 8; le terme 4o(c) du point 21

(secteur oriental) avec le terme 4b(c) observé au point 14 (secteur
central); le terme 4b(c) du point d'observation 22 (secteur oriental)

avec le méme terme opservé au point 8 (secteur central).

Le paragraphe suivant confirmera le choix de ces corrélations.

2) _Existence d'un okistolithe intratniasique dans
Le graben Limite pan F, et F_ (secteurn central)

Seule la présence d'un olistolithe triasique
centré sur le paléograben (défini au paragraphe II.1.2. (2-d) ) peut
expliquer le redoublement des termes 4b(b) et 4b(c) observé dans la
coupe du torrent Robert (points 8 et 9, d'une part, 14 et 15 d'autre
part) . En effet,:

- ce redoublement a une extension géographique limitée.
On ne le retrouve ni dans le secteur oriental (point d'observation 22),
ni dans le secteur occidental. Dans ce dernier, en effet, on sait par
raison de continuité avec la partie N (étudiée au paragraphe II.2.),
que les termes 4b(b) et 4b(d) ne sont présents qu'une fois, et qu'il

n'en existe pas d'autres succeptibles d'étre cachés par le chevauchement;

- la paléomorphologie probable depuis avant la mise en place
de la coulée spilitique intercalée dans le terme 4b(c), jusqu'aprés
la mise en place du terme 4b(d), indique une pente tournée vers le
paléograben. Cette paléomorphologie est confirmée notamment par le

ravinement intense des séquences sédimentaires inférieures du terme 4b(c)

1
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dans la partie centrale (paragraphe II.1.2.1 ) et par le ravinement com-—
parable dans la partie occidentale (paragraphe II.1.1.1) probablement

lié au méme paléograben;

- la présence de galets de cristallins et de matériel détri-
tique divers, observés au points 11, 12, 13, se trouvant au dessous du
terme 4b(d) et grossiérement dans le paléograben, montre que ces paléo-

pentes n'étaient pas tectoniquement inactives.

Ainsi, pour ces trois principales raisons, il est logique de
penser que les termes 4b(b) et 4b(c), qui sont en position stratigraphique
la plus élevée (c'est-a-dire, ceux que l'on observe aux points 14 et 15)
et qui ont une extension géographique limitée, constituent un olistolithe
mis en place au cours du Trias, et coiffé par la coulée volcanique du

terme 4, observé au point 16.

3) Récapitulation de La tectonique synsédimentaire
iasdique affectant ce secteur (44g.4-4 en can-
Zouche de La §ig.4-3)

A/-Dépdt des sédiments triasiques (formations 2, 3, 4a,
4db (termes a, b, ¢ & l'exception de la coulée spilitique et des
"argilites" qui la surmontent)).

B/-Jeu de F. en faille normale créant ainsi un paléorelief

d'escarpement de failli;

-Phase d'érosion (affectant les séquences a "argilites"
se trouvant au dessous de la coulée spilitique du terme 4b(c);

- Immédiatement aprés, deux coulées volcaniques viennent
mouler ce paléorelief (celle du terme 4b(c) et celle du terme
4b(d) . La coulée du terme 4b(c) est encore affectée par cette faille
(Fp a donc rejoué).

Ainsi, le jeu de Fj précéde immédiatement un épisode

volcanique.

Il est probable que F1 joue de la méme facon.

C/-Du matériel détritique arrive dans ce paléograben

(terme lithologiques décrits au paragraphe II.1.2.1, points

d'observation 11, 12, 13).




86

D/-Venue de l'olistolithe dans le paléograben. Il existe
toujours un mouvement d'enfoncement du paléograben montré par F3 qui

fonctionne en faille normale, et par le rejeu de Fq.
E/-Mise en place d'une derniére coulée spilitique
(terme 4b(d) qui cachette toutes les structures antérieures;

- phase d'érosion.

F/-Sédimentation du Lias sur un relief hérité.

IT.2. FAILLES ET RAVINEMENT AU SEIN DU TRIAS DANS LE

SECTEUR DU RAVIN DE COMBE BONNE, DU RAVIN DE LA

LAVEY ET DE LA CRETE DE LA LAVEY(secteur Nord,

fig. 4-2 et 4-5).

Dans ce secteur, on observe sur la carte (fig.42) trois

points particuliers:

- une faille F4 d'orientation N 160, affectant les terrains
triasiques;

- un redoublement local de la série triasique. Les deux
unités triasiques sont séparées par une bande de sédiments liasiques;

- tout & fait au Nord, sous le cristallin chevauchant une
charniére du pli anticlinal mise en évidence par la cartographie du
contact cristallin non chevauchant - Trias.

Rappelons encore une fois que la’série triasico-liasique

est renversée.

Sur le terrain nous avons levé.des coupes dans chaque
ravin ou créte, et l'étude des variations lithologiques d'une coupe

3 l'autre est ici riche d'enseignements pour la tectonique synsédimen-

taire.

On a toujours pu corréler une coupe a sa voisine grdce
4 un ou plusieurs niveaux lithologiques repéres qui se suivent sur

le terrain et ont été cartographiés (fig. 4-5).
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Enfin on analysera ici les différentes coupes de la base
stratigraphique jusqu'aux premiers calcaires liasiques rencontrés. Le
redoublement de la série triasique ne sera étudié en effet qu'au

paragraphe IV (structures d'dge liasique).

I1.2.1. Comparaison des coupes de la créte de la
Lavey (et du ravin immédiatement au Sud)

et du ravin de Combe Bonne (fig. 4-5)

1) Varniations Lithologiques

La coupe levée sur la créte de la Lavey comporte
de la base au sommet stratigraphique: la formation 1 reposaﬁt sur le
socle, puis les formations 2a, 3, 4a, 4b (termes b, c (représenté ici
uniquement par des coulées spilitiques)); ces formations sont surmontées
par la formation 6 (Lias).

On notera ici:

- la relativement grande épaisseur des schistes noirs
(formation 3 : 5 m);

- l'aﬁsence du terme 4b(a) (premiére coulée spilitique
dans la formation 4b);

- l'absence des séquences a "argilites” dans le terme
4b(c) (on verra plus loin que les coulées remplacant ces séquences
appartiennent bien au terme 4b(c) et non pas au terme 4b(d).

La coupe du ravin de Combe Bonne est composée du sommet de la forma-
tion 2a, puis des formations 3, 4a, 4b (termes b, c¢), et enfin par la
formation 6 (Lias).

Les termes lithologiques inférieurs sont cachés par le

chevauchement.

On notera les faits suivants:

- la formation 3 (schistes noirs) a une trés faible

épaisseur (1 m);

- le terme 4b (a) manque (premiére coulée spilitique de la

formation 4 b);
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- le terme 4b(c) est encore ici particulier. En effet,
il est composé & la base par trois coulées spilitiques, et au sommet

par des "argilites" rouges & nodules pédogénétiques de dolomie.

2) Intenpriétation

On n'interprétera ici que la variation d'épaisseur
de la formation 3 (schistes noirs). Les autres différences existant

entre les coupes seront étudiées dans les paragraphes suivants.

Cette variation d'épaisseur entre les deux coupes, trouve
son explication sur la petite créte séparant ces deux talwegs. On y
voit en effet, une faille F4. L'histoire de cette faille est difficile
a retracer, car les éboulis ou la végétation la masquent vers le bas
et vers le haut. Cependant, elle a obligatoirement joué au Trias, car
on observe que les schistes noirs viennent buter contre, et que
d'un c6té et de l'autre, ils n'ont plus la méme épaisseur. Au Trias,

cette faille a pu jouer de deux maniéres:

- en admettant que des mouvements postérieurs & son premier
jeu (donc liasiques ou-alpins) n'ont pas réutilisé cette faille, et en
remettant les séries a l'endroit, on constate alors que le compartiment
nord, (créte de la Lavey) était surélevé, et le compartiment sud (Combe

Bonne) effondré;

- mais il est également logique de penser que cette faille
ait fonctionné en sens inverse: compartiment nord effondré, et
compartiment sud surélevé. En effet, cela correspondrait mieux aux
épaisseurs resvectives des schistes noirs d'un c6té et de l'autre
de la faille. Une épaisseur faible sur le compartiment surélevé,
une épaisseur plus importante sur le compartiment effondré (voir

paragraphe TI.?.4 ).
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II.2.2. Comparaison des coupes du ravin de Combe

“‘Bonné et du ravin de La Lavey (fia. 4-5)

1) Varniations Lithologiques

De la base stratigraphique vers le sommet, la
c;upe du ravin de La Lavey comporte le sommet de la formation 2a, les
formations 3. 4a (réduite & un banc), 4b (termes a. b, ¢, d,) puis
la formation 6 (Lias).

Les termes lithologiquement inférieurs sont cachés par
le chevauchement.

Par rapport & la coupe du ravin de Combe Bonne (décrite
ci-dessus) on notera:

- la plus grande épaisseur des schistes noirs (formation 3);

- la présence du terme 4b(a) dans la formation 4b;

- l1a formation du terme 4b(c) qui, ici, montre"bieq une )
intercalation de coulées spilitiques entre des séquences a argtlttes
complétes;

- la présence du terme 4b(d).

?2) Intenprétation

Le fait que l'on trouve le terme 4b(d) (coulées
spilitiques) dans la coupe du ravin de la Lavey, alors qu'il est absent

dans le ravin de Combe Bonne sera expliqué au paragraphe III.

a) Existence d'un paliorelies, immédiatement
avant la mise en place des coulées spilitiques du terme 4b(c). Sur le

terrain, nous avons suivi et cartographié la limite supérieure de ces
coulées, entre les deux ravins.

Pour deux raisons, on est conduit & admettre que, lors de
la mise en place de ces coulées, il existait une paléopente tournée vers
Combe Bonne. En effet:

- 1l'épaisseur des coulées volcaniques est moins importante
dans le ravin de la Lavey que dans le ravin de Combe Bonne. Or les

coulées s'accumulent plutdt dans les creux;
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- la présence des séquences & "argilites! en dessous des
coulées du terme 4b(c) dans la coupe du ravin de la Lavey, et l'absence
de celles-ci dans/la coupe de Combe Bonne ne peuvent s'expliquer que
par un ravinement comparable & ceux observés dans le secteur sud

(paragraphe II.1.1., et II.1.2.1).

b) Evénements triasiques avant La mise en
place des coulies voleaniques.du terme 4b(c). |

On est ramené & deux hypothéses possibles pour expli-
quer, d'une part la variation d'épaisseur des schistes noirs entre les
deux coupes, et d'autre part la présence du terme 4b(a) dans la coupe
de la Lavey:

- par analogie avec la premiére hypothése (paragraphe II.2.1.2)
expliquant la variation d'épaisseur des schistes noirs entre la coupe
de la créte de la Lavey et le ravin de Combe Bonne, on peut supposer qu'il
existe une faille entre le ravin de Combe Bonne et le ravin de la Lavey
mettant en position basse les terrains de Combe Bonne. La disparition de

la coulée volcanique du terme 4b(a) entre les deux coupes s'explique

alors comme un front de coulée;

- mais, il est également possible qu'entre les deux coupes,
il existe une faille ayant mis en position basse les terrains du ravin
de la Lavey, et en position haute, ceux de Combe Bonne. En effet,
cela expliquerait mieux la plus grande épaisseur des schistes noirs et
la présence du terme 4b(a) dans la coupe du ravin de la Lavey: ces termes
combleraient un paléocreux. Avec cette interprétation, il faudrait une
deuxiéme phase inversant le jeu de la faille immédiatement avant la mise
en place des coulées spilitiques du terme 4b(c) (variations d'épaisseurs

inversées) .

I1.2.3. Comparaison entre les coupes du ravin de

la Lavey et de la créte de Charnousset

(fig. 4-5)

La coupe de la créte de Charnousset est composée des

formations 4a et 4b (termes a, b, ¢, d). Les formations inférieures sont

masquées par le chevauchement (voir paragraphe II.l.l.l).
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2) Deuxidme hypothese: Deux episodes tectoniques

successifs (gig. 4-6)

Cette hypothése part du fait que les schistes .

noirs, ayant une relativement grande épaisseur, ainsi que lé terme

4b(a) se sont logiquement déposés dans, les paléograbens..

Elle implique donc que la faille F4 et la faille Fg supposée
aient joué en failles normales délimitant un paléohorst centré sur Combe

Bonne (1). Ces failles auraient joué au moment du dépdt des schistes noirs

et de la mise en place du terme.

Dans une deuxiéme étape (2) aprés le dépdét des séquences
3 "grgilites" inférieures du terme 4b(c), les deux failles rejouent
en sens inverse de sorte qu'elles délimitent cette fois un paléograben
centré sur Combe Bonne. Il y a alors une érosion des séquences a
"gpgilites" puis une accumulation des coulées du terme 4b(c) dans le

paléograben, comme dans 1 'hypothése précédente.

I11 - SURFACE PALEOTOPOGRAPHIQUE AU MOMENT DES PREMIERS

DEPOTS LIASIQUES (CORRELATIONS DES TERRAINS TRIASI-

QUES ENTRE LES DEUX SECTEURS) F1G. 4-7

II1.1. PHASE D'EROSION APRES LA MISE EN PLACE DE LA

DERNIERE COULEE SPILITIQUE (terme 4b(d)) ET

TRANSGRESSION LIASIQUE

Aprés son dépdt. , la formation 4b se fait partiellement
éroder. On notera, au cours de ce paragraphe que cette érosion n'a pas
pour effet d'amplifier les reliefs créés au cours du Trias, (paléograben,

etc.), mais qu'au contraire elle donne naissance a une surface topogra-

phique complétement indépendante des structures préexistantes.
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ITI.1.1. Transgression liasique dans le secteur

de Dessous les Lumiéres

Les sédiments liasiques moulent la surface topogra-

phigque formég par l'érosion fin Trias - début Lias.

La cartographie du contact entre les formations 5 et 6
d'une part, et la formation 4b d'autre part, permet donc de connaitre

cette surface.

En remettant les couches liasiques & l'horizontale (fig.43)
on observe alors un paléocreux a l'Ouest du torrent Robert. Il est
rempli par des calcaires lumachelliques hettangiens (formation 5, visible
au point d'observation 17) qui reposent en discordance sur la formation
4db, et qui sont surmontés par la formation 6 (Sinémurien visible aussi
bien aux points 3 que 18, 21 et 22). Ce paléocreux est décalé vers 1l'Ouest

par rapport au paléograben intratriasique décrit au paragraphe II.1.2.5.

III.1.2. Transgression liasique dans le secteur Nord
(fig. 4-5)

L'absence du terme 4b(d) et des "argilites" rouges
4 nodules pédogénétiques de dolomie surmontant les coulées spilitiques
du terme 4b(c) dans la coupe des crétes de la Lavey, et l'absence du
terme 4b(d) dans la coupe de Combe Bonne (voir paragraphe II.2.) ne peu-

vent s'expliguer que par leur érosion fin Trias - début Lias.

La transgression liasique débute donc ici par le Nord

et envahit peu & peu le Sud, puisque l'on peut reconstituer une paléo-—

pente (fig. 4-5).

On remarquera, €galement que la zone la plus en creux

4 cette épogque est décalée par rapport a la zone du paléograben

intratriasique.
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IIT.2. FORME DE LA SURFACE PALEOTOPOGRAPHIQUE APRES

'L'EROSION FIN TRIAS - DEBUT LIAS. CORRELATIONS

'ENTRE LES DEUX SECTEURS (fig.4-7)

Pour réaliser la figure 47, on a remis & l'endroit la série
triasico-liasique, et on a pris comme niveau horizontal un banc virtuel

qui se placerait stratigraphiquement dans le Sinémurien.

Cette figure permet de corréler les deux secteurs.

On remarque les faits suivants:

- les failles triasiques Fy et Fg5 du secteur Nord sont de
la méme famille, et de méme orientation actuelle N 160°, et peuvent peut-

étre se corréler directement avec les failles F1 et F2 du secteur sud;

- le ravinement des séquences inférieures a "argilites” du
terme 4b(c) par les coulées spilitiques de ce méme terme, au voisinage

du graben intratriasique, est un phénoméne constant;

- l'olistolithe intratriasique n'est présent que dans
le secteur sud. Il est remplacé dans le secteur Nord par une épaisseur

plus importantes de coulées spilitiques (du terme 4b(c));

- l'érosion fin Trias - début Lias a pour effet de créer
un paléocreux dans lequel se sont déposés les premiers calcaires liasiques.
Il semble indépendant de l'axe du graben intratriasique d'orientation

actuelle N 160°.
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1Y, STRUCTURES D'AGE LIASIQUE

On n'observe les effets d'une tectonique liasique que dans

le ‘secteur Nord (fig. 4-2).

On a noté au début du paragraphe II-2, deux faits cartographi-

ques particuliers concernant ce secteur:

- un redoublement local de la série triasique, les unités

triasiques, toutes deux renversées, étant séparées par une bande de

sédiments liasiques (Sinémurien, et par endroit Hettangien) ;

- une charniére de pli-anticlinal, mise en évidence par la
cartographie du contact cristallin non chevauchant - Trias.
Précisons que cet anticlinal est di aux mouvements alpins, et qu'il ne
nous intéresse ici, que dans la mesure ou il pourrait expliquer le
redoublement de la série triasique (mais nous allons voir que cela n'est

pas possible).

IV.1. LE REDOUBLEMENT DE LA SERIE TRIASIQUE EST-IL DU A UN PLI ?

Le pli cité plus haut est un anticlinal déjeté vers 1l'Ouest,
dont le plan axial, d'orientation N 110 & N 120, s'enfonce au Sud, a
partir du ravin de Combe Bonne sous le cristallin chevauchant de sorte

qu'on n'en voit plus par la suite que le flanc inverse (fig. 4-8).

On pourrait alors imaginer que le redoublement de la série
triasique est dd & un pli-faille dont l'axe serait paralléle & celui de
l'anticlinal décrit ci-dessus (fig. 4-9). La polarité des couches observées

sur le terrain est conforme avec cette interprétation.
Mais plusieurs observations contredisent cette hypothése:
- ce pli faille hypothétique aurait di affecter des couches

déja renversées, et implique un déversement vers 1'Est. Pour expliquer

sa géométrie, il faudrait donc faire intervenir une deuxiéme phase de
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Fig-4-8. Plianticlinal

"déterminé parla cartographie

Fig- 4710- Le redouble-
ment de la série triasi- |
que expliqué par la
présence d “un olistolithe

Fig-4.9.-Le redoublement
de la série triasique
expliqué par un pli-
faille (Hypothése non
retenue)
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mouvements postérieure & la formation de l'anticlinal & coeur de

cristallin. Celui-ci n'aurait pourtant pas été affecté; |

- dans le ravin de la Lavey (fig. 4-11), le contact entre
le Trias topographiquement le plus Bas et le Lias montre notamment une
forme en crochons des bancs liasiques. I1 y a donc un mouvement qui a
déplacé le Lias par rapport & ce Trias. Mais, on n'observe aucun indice
de ce mouvement plus bas stratigraphiquement dans la série, (en effet,
le Trias topographiquement le plus haut n'est pas du tout décalé). Il
ne s'agit donc pas du jeu d'une faille. Ceci implique qu'on ne peut pas
expliquer la présence du Trias topographiquement le plus bas par un
pli, tel celui représenté par la figure 4-9. En effet, s'il y avait un
pli, et comme il n'existe pas de faille, on devrait, soit constater
que le Trias topographiquement le plus bas se poursuit plus au Sud (ou

|
i
[
\
il n'existe pas), soit observer le pli dans le Lias au Sud de ce Trias
(ce n'est pas non plus le cas).
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IV.2. LE REDOUBLEMENT DE LA SERIE TRIASIQUE S'EXPLIQUE

~_PAR.LAPRESENCE D'UN OLISTOLITHE DE MATERIEL TRIASIQUE

. DANS LES SEDIMENTS LIASIQUES

On vient de montrer qu'on ne peut pas expliquer le redouble-
ment de la série triasique par la présence d'un pli ou d'une faille. Au
contraire, plusieurs arguments permettent d'interpréter le Trias topo-
graphiquément le plus bas comme un olistolithe emballé dans les sédiments

liasiques (fig. 4.10, 4.11, 4.5).
En effet:

- l'extension géographique de l'olistolithe est limitée.
Au Nord, il disparait sous une épaisse couverture du quaternaire
et ne réappardit pas plus loin. Au Sud, comme nous l'avons vu au
paragraphe précédent, l'olistolithe s'arréte dans le ravin de la

Lavey;

- on observe ponctuellement au sommet de l'olistolithe
(c'est-a-dire vers le bas topographique) un ou deux bancs discontinus
de calcaire hettangien. Il s'agit de vestiges de la couverture hettan-
gienne de l'olistolithe transportée avec celui-ci, lors de sa mise en

place;

~ le contact anormal au Sud (ravin de la Lavey) entre l'olis-
tolithe et le Lias, décrit au paragraphe précédent (fig. 4-11), et plus
particuliérement le senset la forme des crochons affectant les bancs
liasiques observés le long du contact, s'expliquent alors comme étant
dus & un tassement différentiel entre, d'une part l'olistolithe déja
compacté lors de sa mise en place dans les sédiments liasiques, et

d'autre part les sédiments liasiques qui se compactent aprés leur depdt

- de plus, on observe vers la base de ce contact (topogra-
phiquement vers le haut) une masse spilitique de 100 m sur 100 m.

Vers le Nord, cette masse est accolée directement a la partie

sédimentaire de l'olistolithe, vers le Sud le contact n'est pas visible,
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mais il est trés vraissemblable que les bancs liasiques viennent butter

contre.

On peut interpréter cette masse spilitique comme un bloc
triasique effondré dans les sédiments liasiques. Ce bloc pourrait provenir
de l'olistolithe. En effet, il est lui aussi surmonté ponctuellement

par des calcaires hettangiens.

V - CoNCLUSION

Ce secteur est affecté par deux tectoniques synsédimentaires

indépendantes:

- la tectonique syntriasique individualise des grabens dont
l'un fait de 100 & 150 m de large, est d'axe actuel N 1607 et décale
verticalement les terrains d'une vingtaine de métres. Vers le Sud, il
s'y met en place un olistolithe de plus de 500 m de long et d'une
vingtaine de métres de hauteur. La tectonique syntriasique peut donc

ici étre qualifiée de tectonique de distension de faible amplitude;

- 1'érosion importante de la fin Trias - début Lias, qui crée un
paléocreux dont on ne peut pas connaitre la largeur totale et dont 1l'axe
| recoupe celui du graben triasique, a vraisemblablement une explication

tectonique que l'on n'a pas résussi, toutefois, a bien mettre en évidence;

- a l'emplacement de ce paléocreux, aprés le dépdt des premiers
termes liasiques, vers le Nord, se met en place un olistolithe de
matériel triasique et hettangien de taille importante: plus de 600 m
de long et presque 200 m de hauteur. C'est une manifestation de la
tectonique liasique, dont nous verrons (chapitre VI) qu'elle est

distensive, et différente de la tectonique triasique.
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I+ SITUATION GENERALE

[.1. PRESENTATION CARTOGRAPHIQUE

(Vallée de Valbonnais, Cartes I.G.N.: LA MURE 3.4 et 7.8)

Ce secteur est grossiérement rectangulaire, d'une dizaine de
kilométres de longueur, depuis le sommet de 1'Arcanier au Sud, jusqu'au

Col du Rochail au Nord, et d'une largeur moyenne de 2,5 kilométres.

La carte géologique que nous avons levée sur le terrain -
(fig.51) montre & la fois des structures géologiques nées des mouvements
compressifs alpins, et des structures liées aux événements géologiques

d'dge triasique et liasique.

On a reporté sur cette carte les différents points d'observa-

tion renvoyant au texte ci-dessous (n° 1 & 21).

I.1.1. Les failles

Ce secteur est affecté par deux familles de failles.

- Premiére famille: failles de direction variant de N 140°

d N 160°, dont le tracé cartographique est courbe. Elles sont subverti-
cales en général, mais certaines ont tendance i &tre inverses, le

compartiment est, chevauchant le plus souvent légérement le compartiment

ouest, d'autres & étre normales. . Elles sont d'dge alpin, mais peuvent
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— Deuxiéme famille: failles de direction N 65°. Elles se

suivent sur une courte distance. Certaines sont d'dge alpin, mais d'autres

sont triasiques et n'ont pas rejoué depuis (paragraphe III).
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I.2. DESCRIPTION DE LA SUCCESSION LITHOLOGIQUE NORMALE

=~

On peut dégager une coupe synthétique & partir de toutes

celles levées sur le terrain, repérées sur la figure 5.1. et présentées

aux chapitres II et III. On y distingue de la base au sommet stratigraphique:

0,10 & 0,20 métre d'épaisseur.

éléments de socle, de sorte que la limite entre 2a et 2b n'est pas

toujours bien définie.

et peut atteindre une épaisseur de 8 & 10 m. On y trouve des intercala-

tions de bancs dolomitiques, boudinés, d'épaisseur centimétrique.

- Formation 4a: elle est réduite & deux ou trois bancs. Dans

la partie centrale de ce secteur, le banc inférieur sert de banc repére. Il a

une épaisseur de 2 m., est dolomitique et gris en patine. Il Se caractérise

par la présence de fissures millimétriques, remplies ou non par de la
calcite, perpendiculaires & la stratification et ne recoupant pas toute
son épaisseur. Vers le col du Rochail, ce banc laisse la place a un
calcaire oolithique et vers le lac Gary & un faisceau de banc de calcaire

cristallin, a nombreuses rétromorphoses de nodules d'anhydrite.

suivre, on a divisé cette formation en:

. Terme 4b(a): alternance "d'argilites" -vertes ou rouges
et de bancs dolomitiques. La plupart du temps, le terme 4b(a) se termine
par deux bancs dolomitiques, ocre & la patine, bien visibles dans le
paysage, Dans certaines coup&s, une mince coulée spilitique (2m environ)
ou bien un niveau de bréches & nombreux éléments de spilite vient s'y
intercaler.

. Terme 4b(b): alternance d''argilites" rouges ou vertes
et de bancs calcaires et/ou dolomitiques. Les "argilites' renferment
souvent des nodules de dolomie et de calcaire d'origine pédogénétique.
La proportion entre les épaisseurs des '"argilites", des bancs calcaires
et des bancs dolomitiques est trés variable.
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. Terme 4b(c): il s'agit de coulées spilitiques massives
au nombre de 0 & 5, avec ou sans intercoulées d'"argilites”.

Ces formations sont triasiques. L'épaisseur totale du Trias

-~

varie selon les endroits de 30 a 80 métres, et le rapport entre les
épaisseurs des différents termes qui le constituent, est lui. aussi
variable (voir paragraphes suivants). Viennent ensuite les formations

liasiques.

. Terme 5a: visible surtout au point d'observation 13
(3 l'Ouest du Neyrarel) . Rappelons qu'il s'agit d'une alternance de
bancs dolomitiques ocresen patine, de bancs calcaires ocre-roux en
patine et de schistes noirs. Quelques bancs calcaires et dolomitiques
sont des lumachelles de Brachiopodes ou de Lamellibranches.

. Terme 5b: ce sont des calcaires lumachelliques, gris
en patine, en bancs demi-métriques.

- Formation 6 (Sinémurien): alternance de bancs

décimétriques de calcaires fins, gris en patine, et de joints marneux.

I1. FORME INITIALE DE LA SURFACE DU SOCLE LORS DU DEPOT

DES PREMIERS BANCS TRIASIQUES

Le dépdt des premiers termes triasiques se fait sur un

paléorelief bien visible en deux endroits.

II.1. PALEORELIEF VISIBLE AU POINT D'OBSERVATION 7

(A L'EST DU PALETAS)

La figure 5.2. représente la position actuelle des
affleurements. A 1'Est, on observe le socle; a 1'Ouest, la série
triasico-liasique. Celle-ci est affectée d'un léger synclinal d'axe

N 50° & plongement ouest, bien dessiné par la coulée spilitique.
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Le contact cristallin-Trias bien visible au point d'observation
7 est actuellement vertical. Si & cet endroit, on remet les terrains
sédimentaires en position subhorizontale (fig. 5.3.), on voit alors se
dessiner un paléérelief d'une quinzaine de métres de hauteur. En
effet, la série triasique, & l'exception du sommet du terme 4b (b) composé
ici d'un conglomérat dolomitique surmonté d'’argilites” rouges a

nodules pédogénétiques de dolomie) et du terme 4b(c) vient se biseauter

sur le socle.
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Cependant, notons que les formations triasiques sont ici
conglomératiques (sauf le sommet de 4b(b) et 4b(c).. Ceci peut &tre
1l'indice de mouvements tectoniques syntriasiques ayant eu lieu’
immédiatement avant le dépdét du sommet du terme 4b(b) (voir paragraphe

IIT.2.)

IT.2. PALEORELIEF VISIBLE AU POINT D'OBSERVATION 1

(ARCANIER) - (fig. 5.4.)

Au voisinage de l'Arcanier, on observe deux coupes naturelles,
la premiére dans le versant sud-ouest de la butte d'altitude 2 540,7 m,

et la seconde dans le versant nord de l'Arcanier.

I1.2.1. Versant sud-ouest de la butte 2 540,7 m

Du bas stratigraphique vers le sommet, on observe:

- Formation 2b: 3m. Elle repose directement sur le socle.

La formation 2 vient se biseauter directement (c'est-a-dire

sans variation lithologique latérale) sur le socle, a l'exception
du dernier banc de la formation 2a. Ce dernier repose alors directement

sur le socle, et se prolonge vers le Nord.

- Formation 3: 0, 50 m

- Formation 4a: 6 métres.(Calcaires cristallins & nombreuses

rétromorphoses de nodules d'anhydrite). Vers le Nord, cette formation

=

passe latéralement & des schistes noirs gréseux.

~ Eommaticn 4be
. Terme 4b(a): 9,50 métres, il comporte une mince inter-
calation spilitique (2 m) qui souligne une discordance interne (voir
paragraphe III.l.). Le terme 4b(a) vient se biseauter au Nord sur les
schistes noirs gréseux mentionnés plus haut.
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. Terme 4b(b): 14 m

Terme 4b(c): trois coulées spilitiques massives.

Ces deux derniers termes se suivent vers le Nord. Ils

sont surmontés par les formations liasiques 5b et 6.

I1.2.2. Versant nord de 1'Arcanier

La base de la coupe est cachée par des éboulis. Pour

‘la partie visible, elle est composée du bas vers le haut par:

- Formation 2a: 2 m. Elle se biseaute directement vers 1'Ouest

sur. le socle.

- Sur 4 m, zone ol l'observation est génée par la présence
d'éboulis, mais trés vraisemblablement occupée par le sommet de la

formation 2a, et peut-&tre par la formation 3.

- FOrmation 4b:

. Terme 4b(a): 5 m; il débute directement par une mince

coulée spilitique (2 m). L'absence de la formation 4a (qui forme habituel-

lement un éperon rocheux) s'explique par une disparition en biseau, liée
5 la discordance bien visible sous la butte 2 540,7 m, ou elle fait
disparaitre uniquement la base du terme 4b(a).

. Texrme 4b(b): 11 m.

A l'exception des deux derniers métres du terme 4b(b) et de la
formation 2a, la série triasique sous-jacente vient se biseauter vers
1'Ouest contre le socle par l'intermédiaire d'indentations de schistes

noirs gréseux.

Les deux derniers métres du terme 4b(b), le terme 4b(c)
(deux coulées spilitiques), et les formations liasiques 5b et 6 qui les
surmontent, se prolongent vers l'Ouest ol ils sont rapidement érodés et

forment une falaise.

I1.2.3. Etude du paléorelief

L'étude des biseaux de la formation 2 sur le socle,
dans les deux coupes, ainsi que dans la zone qui les sépare, permet de

construire une carte paléotopographique montrant la surface initiale du

socle immédiatement avant le premier dépét triasique (fig. 5.5.).
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Dans le versant Sud-6uest de la butte 2.540,7 m, sur une lon-

gueur de 300 m, on observe des dénivelées de 6 métres au maximum.

Dans le versant nord de 1'Areanier, on ne peut pas chiffrer
la dénivelée 'initiale du socle. En effet, la discordance interne au
Trias, bien visible sous la butte 2 540,7 m, manifestée ici par
l'absence de la formation 4a, peut étre interprétée comme le résultaﬁ
d'un mouvement triasique ayant pu modifier la surface initiale du socle
(voir paragraphe III.l.). Quoiqu'il en soit, on sait qu'il existait un
paléorelief vers l'Ouest, puisque la formation 2a, déposée avant cet

éventuel mouvement tectonique, vient s'y biseauter.

Fig.5.5 - Schéma paléotopo-

graphique au moment des

premiers depots triasiques,
au voisinage del'Arcanier:
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Enfin, la carte paléotopographique qu'on a pu établir montre
donc une zone en relief & l'Ouest, et une zone en cfeux a 1'Est. La
séparation entre ces deux zones n'est pas rectiligne, et par conséquent
la paléotopographie du socle comportait des petites crétes et des

petits talwegs descendant vers 1l'Est.

IT.3. ESSAI DE RECONSTITUTION D'ENSEMBLE DE LA PALEOTOPOGRAPHIE

DU SOCLE LORS DU DEPOT DES PREMIERS BANCS TRIASIQUES

(voir fig. 5.9 B, au paragraphe IV) .

Le socle, lors du dépét de la formation 4a, était grossiérement

plat avec toutefois des dénivelées d'une vingtaine de métres au maximum.

Pour obtenir ce résultat, on a mesuré l'épaisseur des formations
2 et 3 en différents points, et on a fait 1'hypothése que la formation
4a s'est déposée & l'horizontale, partout au méme moment. Cette hypothése
s'appuie sur l'étude sédimentologique (Chapitre II, paragraphe IV.1.4.),
et se trouve confirmée par la logique des résultats obtenus. En effet,
en détaillant l'épaisseur de ces différentes formations, on observe

la présence de:

- plus de bréches (2b) que de dolomies (2a) et de schistes noirs

(3), sur ou prés d'une paléopente (exemple au point d'observation 17);

- assez de bréches (2b), peu de dolomie (2a) et beaucoup de

schistes noirs (3) dans une zone en creux, c'est & dire dans une zone

d'accumulation (exemple en 13);

- moins de bréches (2b) que de dolomie (2a) et de schistes
noirs (3) dans une zone plane, éloignée de tout paléorelief, c'est-a-

dire dans une zone abritée des apports détritiques (exemple en 15);

- enfin, la forme de la surface du socle décrite ici est
celle existant-lors du début de la sédimentation de la formation 4a. Il
est possible qu'au cours du dépdt des formations qui lui sont sous-

jacentes, les reliefs initiaux (c'est-a-dire ceux existant immédiatement

avant la mise-en place du premier dépdt triasique) aient été légérement
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accentués. En effet, le fait par exemple de trouver dans la reconstitu-
tion que nous venons de faire, une variation d'épaisseur de la formation
2a entre les points 1 et 3, peut s'expliquer par le jeu d'une faille,

ou par une flexure du socle, contemporain de la sédimentation triasique.

II] - STRUCTURES D’AGE TRIASIQUE

En trois endroits des structures lides a la tectonique syn-

triasique sont bien visibles sur le terrain:

IIT.1. DISCORDANCE INTRATRIASIQUE VISIBLE AU POINT = =

D'OBSERVATION 1 (ARCANIER): fig. 5.4.

Dans la description de ce secteur (paragraphe II.2.), on a
insisté sur la discordance interne au Trias qui est soulignée par une
mince intercalation'spilitique (interme au terme 4b(a)).

Elle est mise en évidence par deux faits:

- dans le versant sud-ouest de la butte 2 540,7 m, l'interca-
lation spilitique et les termes qui lui sont supérieurs (de direction
N 140° et de pendage 45° E) recoupent vers le Nord les termes sous-
jacents (de direction moyenne N 170° et de pendage variant de 80° E

au Nord & 45° E au niveau du col);

- dans le versant notrd de l1l'Arcanier la formation 4a et la
partie inférieure du terme 4b(a), sous-jacentes & la mince intercalation

spilitique, ont disparu:

Cette discordance indique qu'd cet endroit, il y a eu un
mouvement tectonique syntriasique consistant en un basculement du socle

vers le Sud-Est comme le montre la figure 5.6.
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Flg 5-6° Tectonique syntriasique

sousla butte 23540,7m

Méme legende que fig-5.4.
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A/ Dépdt des premlers sédiments sur le paléorelief
(formations 2, 3, 4 a et la base du terme 4b(an A partir du dépdt
des formations 3 et 4a, on observe la venue de schistes noirs gréseux,
au Nord-Ouest sous la butte 2 540,7 m et & l'Ouest sous l'Arcanier.
Ils proviennent donc d'un relief ayant existé & 1'Ouest. Mais on com-
prend mal pourquoi la venue de ce matériel détritique ne se fait que
par moments. Il se peut que cela soit di & de faibles mouvements

tectoniques.

B/ - Basculement du socle vers le Sud-Est;

- Erosion:: de la base du terme 4b(a), et de la formation
4a dans le versant nord de l'Arcanier;

. de la base du terme 4b(a), en biseau vers le
%haut, dans le versant sud-ouest de la butte 2 540, 7 m.

- Mise en place de la coulée spilitique. Celle-ci, sous la
butte 2 540,7 m, repose en discordance sur les termes sous-—-jacents vers
le N-W et en accordance au niveau du col.

- Reprise de la sédimentation en concordance avec la coulée

(fin du terme 4b(a), et de la formation 4b, formation 5b et 6).

II1.2, VARIATIONS LITHOLOGIQUES ENTRE LES POINTS D'OBSERVATION

7 et 9: MISE EN EVIDENCE D'UNE FAILLE SYNTRIASIQUE EN 8

(A L'EST DU PALETAS)

Au paragraphe II.l. (fig. 5.2. et 5.7.) on a noté qu'au point

7 , on trouve la succession lithologique suivante:

- Formations 2, 3, 4a: 7 m maximum

- Formation 4b (terme (a), (b) (c)): 29 m maximum. On a remarqué

également que les formations sous-jacentes aux "argilites” rouges

a4 nodules pédogénétiques de dolomie du terme 4b(b) sont conglomératiques.

Cela est un indice probable de mouvements tectoniques synsédimentaires.

Enfin, on observe sur le terrain que le sommet du terme 4b(b),

ainsi que le terme 4b(c) (coulée spilitique massive) viennent buter

au Nord contre une faille d'orientation N 65° (fig. 5.2., point 8).




Fig.5.7 .Faille triasique entre les points 7 et Q (voir fig. 5.2)

118

4'b@ dolomie et argilites”

E
©
%
1~
e
. o ..
LA C * q)
o 0w @ '3
=0 .- @ o)
EBE S 2
jg:E O w ’
o] . &=
Snho o
fgen N~
T 0 ".:°.J
l l= 0 '..-:'..
“\: 9%
> ,";} a g}
1*, »
9]~
11 B
S o
11 et
%? 3 .®
>, = (0]
-... [ S 0n
i, = - &0
tee 2 + S g
| ord 20
>* 8 ase o
| OW nes = o
|~ [] nnwno 0 &
& N S e m'g g
= . 4_1 P -~
g —~ H E%-g—l o E
B B el dge
> i fir s |
Z R Jes pdy
s L | o d 8 0o
Loz "' ‘ o g = Q0
:.'?.: : l Q ‘.. @ L=
T = 0
o o o E ~ ~
— — O ]
I L

119 '

Cette faille a joué au Trias. En effet, dans le compartiment Nord, on

retrouve les mémes formations avec des épaisseurs tout'!ad fait_différente

différentes (point 9):

- Formagion 24 3,_522 20 métres

4db(c) est réduit & 6 m de matériel spilitique finement détritique.

Ces variations d'épaisseur et de lithologie du terme 4b(c),
peuvent s'expliquer de la maniére suivante, en refaisant 1'hypothése

que la formation 4a s'est déposée & l'horizontale (fig.5.7):

A/ Lors du dépdt des formations 2, 3, 4a, le socle est plus bas
au Nord qu'au Sud. En effet, l'épaisseur de ces formations est plus im- '

portante dans le compartiment nord que dans le compartiment:sud

B/ Des mouvements tectoniques au cours du Trias, sensibles
surtout & partir du dépét du terme 4b(a) font remonter le socle du
compartiment nord, d'au moins 25 m par rapport & celui du compartiment
sud, puisqu'au Sud,l'épaisseur des termes 4b(b) et 4b(c) est beaucoup

plus importante qu'au Norxd.

II1.3. PALEOFAILLE D'AGE TRIASIQUE PROBABLE VISIBLE AU

POINT D'OBSERVATION 11 (AU NORD DU PALETAS)

Sur’la figure 5.8, on note une faille d'orientation N 65°,
décalant de trente métres vers 1l'Ouest, le Trias du compartiment Nord,

par rapport & celui du compartiment sud. Par contre, si elle peut décaler

légérement les premiers bancs liasiques {les conditions d'affleurements
ne sont pas suffisamment bonnes pour pouvoir l'affirmer), elle ne décale
absolument pas les derniers bancs liasiques représentés ici.

La série triasique a cet endroit est composée des formations
2 (2b et 2a), 3, 4a, 4b (termes (a), (b), €¢c)). Seul le terme 4b(c)
(coulées spilitiques) présente une différence de part et d'autre de la

faille:
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. ; i
- Au Nord, il existe de 6 & 9 m de matériel volcanique détritique Trola arguments font penacr qog. gette fellls cat 4'fHge

oo S 5y . 5 " .
rouge, dans lequel s'intercalent deux minces coulées spilitiques & bulles. briasigue ot §lis préciscesat qurielle a fonctlonmé avaut la mise

en place du matériel spilitique:

- Au Sud, on nectrouve plus que le matériel volcanique détri- |

: P 5 " - Immédiatement au voisinage de cette faille, on observe
tique rouge, sur une dizaine de métres d'épaisseur. g ! e

sur une courte distance, un ravinement complet du terme 4b(b) par la

coulée spilitique (terme 4b(c)) du compartiment nord. On a déja observé

- Viﬂ?l-\gjg o\ N cette structure particuliére dans le secteur de l'Esparcelet (chapitre IV),
- B \‘ié;?i ' i} | et on a montré qu'elle était directement liée & un escarpement de
g o T JE S - = faille.
Pig, 5.8.Vue panoramique d'une faille triasique au point - A son voisinage, les deux bancs de dolomie caractéristiques
F?*”?f'SE§§éi;$5f{aFr.TTf”"'”"““' e i P du sommet du terme 4b(a) sont bréchifiés: les bancs de dolomie montrent

de larges fractures (5 & 10 cm) remplies par des "argilites' vertes du
terme supérieur. On peut penser que cette structure particuliére est die
au jeu de la faille qui a perturbé des sédiments non encore complétement

indurés.

- Par rapport & un banc liasique repére, non affecté par la
faille, on constate que l'épaisseur de Lias se trouvant stratigraphique-
ment au dessous de ce banc, est plus importante dans la partie sud
que dans la partie nord. D'autre part, le contact Lias-Trias, partout
ou il est visible, montre une discordance sédimentaire. Ces observations

indiquent que le Lias ne fait que mouler un paléorelief triasique.

_En remettant les terrains en position horizontale, on
peut donc reconstituer une faille triasique, ayant pu toutefois rejouer

immédiatement avant le Lias, avec son compartiment nord surélevé

‘ d'une trentaine de métres par rapport 4 son compartiment sud.
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III.4. ESSAI DE RECONSTITUTION D'ENSEMBLE DES MOUVEMENTS

-RELATIFS DU .SOCLE, AU COURS .DU TRIAS, AVANT LA

_ MISE EN PLACE DES COULEES SPILITIQUES SOMMITALES

(Terme 4b(c) - fig. 5.9 A)

Dans les paragraphes précédents on a présenté des accidents
tectoniques syntriasiques visibles sur le terrain. On a noté que de
part et d'autre de ces accidents, le rapport des épaisseurs cumulées
des formations 2, 3, 4a sur l'épaisseur de la formation 4b est trés
différent. D'une maniére générale cette constatation permet de montrer

1'existence d'un mouvement tectonique synsédimentaire .

Or, dans les coupes successives levées sur le terrain (fig.
5.9 A, on remarque en gros, que si les épaisseurs cumulées des formations
2, 3, 4a sont importantes, l'épaisseur de la formation 4b est faible,
et vice et versa. Par conséquent, cela semble montrer qu'il a existé au
Trias un ou des mouvements tectoniques affectant tout le secteur. On

confirmera et on illustrera ce résultat au paragraphe IV.

On peut préciser l'époque de ces mouvements en constatant
que l'épaisseur du terme 4b(a) est sensiblement la méme dans toutes le
les coupes, et que sa lithologie présente des indices d'événements
tectoniques (coulées de spilite, bréches, paragraphes III.1, 2, 3), alors
qu'au contraire, l'épaisseur du terme 4b (b) est trés variable d'une
coupe & l'autre. Ainsi, les déformations tectoniques liées & ces mouve-
ments débuteraient au moment du dépdt du terme 4b(a) et s'amplifieraient

lors de la sédimentation du terme 4b(b) ou immédiatement aprés.

Enfin, les données de terrain. montrent que ces déformations

peuvent étre liées a:

- des failles triasiques d'orientation N 65° encore visibles
actuellement auxpoints 8 et 11 (paragraphes.III.Z2, 3) par exemple;
— des failles d'orientation N 65° dont le dernier rejeu est

du aux mouvements compressifs alpins, mais qui sont peut étre hérités

de failles triasiques (point d'orientation 14);
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- des zones ou rien ne permet de dire qu'il existe des failles
ayant pu jouer au Trias (entre les points 6 et 7 et 15 et 17), mais ol
pourtant de part et d'autre il existe des variations notables des -

épaisseurs des formations.

Ainsi, on est conduit & penser que ces déformations sont dues au
au jeu de failles d'orientation N 65° et peut étre aussi & certains

endroits 4 une simple flexure du socle.

IV, SURFACE PALEOTOPOGRAPHIQUE AU MOMENT DES PREMIERS
DEPOTS LIASIQUES

Si au paragraphe précédent on a mis en évidence des déformations
de la forme initiale du socle au cours du Trias, il nous a cependant été
impossible de donner une estimation de la valeur des déplacements verticaux
qu'il a subi. Par contre, en connaissant la surface paléotopographique au
moment des premiers dépéts liasiques, on pourra en donner une meilleure

estimation.

IV.1. PHASE D'EROSION APRES LA MISE EN PLACE DES COULEES

~

SPILITIQUES SOMMITALES (TERME 4b(c)) "

L'érosion du terme 4b(c) résulte de la nature des premiers
dépéts liasiques, qui sont des bréches ou des —micrebréches a éléments
de spilite. La matrice de ces bréches varie d'un point a un autre, et
correspond aux formations liasiques 5a, 5b ou 6. L'épaisseur des
bréches ou microbréches rencontrées ne dépasse jamais deux ou trois métres
ce qui représente un volume de spilite remaniée assez faible. Il semble
donc que l'érdéion n'a pas beaucoup modifié le relief existant immé-

diatement aprés la mise en place des coulées spilitiques.
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Fige5.10. Vie panoramique du versant nord de la falaise en

aval de la combe de 1la Vivolle.

spilites

B triasiques o ) W
posat voir détail fige.5.12,
sédiments

; point d'observation 16
triasiques
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IV.2. TRANSGRESSION LIASIQUE ET FORME DE LA SURFACE :

|

| PALEOTOPOGRAPHIQUE EXISTANTE APRES LA MISE EN PLACE
|

| DES COULEES SPILITIQUES SOMMITALES DU TRIAS

(TERME 4b(c), fig.5.9 C)-

L'érosion peu intense entre la mise en place des derniéres
cbulées spilitiques et le début de la sédimentation liasique a fait en
sorte que les formations liasiques 5a, 5b, et 6 déposées & l'horizontale,
(voir aussi chapitre VI), ont moulé un paléorelief (complexe dans le

détail) correspondant & peu prés a la surface topographique existante

| immédiatement aprés la mise en place du terme 4b(c), comme 1l'illustre

ponctuellement la figure 5.10.
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On peut donc connaitre cette surface (fig. 5.9¢c), et on
remarque alors que les déformations affectant la surface ‘du socle
au cours du Trias, mises en évidence au paragraphe IIT.4 ; sont
bien confirmées. Ces déformations ont pu étre accentuées au cours de
la mise en place des coulées spilitiques sommitales. Quoiqu'il
en soit,>auccours du Trias, en prenant comme niveau de référence le
contact socle - Trias, on mesure que l'amplitude des mouvements
verticaux affectant le socle est d'une trentaine de métres en moyenne

et peut atteindre soixante métres entre les points 11 et 13 par exemple.

V. STRUCTURES D'AGE LIASIQUE

On ne “veut étudier ici que les mouvements tectoniques du
Lias inférieur. Outre un changement brutal de la sédimentation au voisinage
de la limite Hettangien - Sinémurien (voir Chapitre III) correspondant &
un fort d-coup de subsidence (voir Chapitre VI), on a mis~en évidence
un mouvement de basculement synsédimentaire accompagné du jeu de failles

normales a faible rejet.

V.1. FAILLE SYNLIASIQUE AU POINT D'OBSERVATION 18 (AU NORD

DU LAC VALLON, fig. 5.11)

Il s'agit d'une faille normale d'orientation actuelle N 170° et
de pendage 60° E. Elle fait remonter d'environ huit métres le compartiment
ouest par rapport au compartiment est. Elle est vraissemblablement cachetée
par les premirs bancs de la formation 6 (Sinémurien), mais elle a joué
surtout a l'Hettangien (pendant le dépdt de la formation 5b). En effet
d'un cété et de l'autre de la faille les épaisseurs de la formation 5b

~

sont différentes: & 1'Ouest on en-observe 3 métres, & 1'Est 11 métres.
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V.2. MOUVEMENTS DE BASCULEMENT ET FAILLE SYNLIASIQUE AU

POINT D'OBSERVATION 16 (en aval de LA VIVOLLE, fig. 5.12)

9
0

La figure 5.12 montre l'affleurement au point d'observation 16
| tel qu'il se présente actuellement. On y observe vers l'Est (au centre

du schéma) le front des deux derniéres coulées spilitiques. Celui-ci

délimite vers 1l'Ouest un paléocreux dans lequel sont venus se déposer

quelques bancs de la formation 5a et la formation 5b. Cette derniére

9 UOI}PW IO}

, est ici légérement plissée et affectée par une faille. De plus, elle

présente des biseaux stratigraphiques internes. Au dessus, repose en

discordance bien marquée (soulignée dans le schéma par un trait épais),

WG
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1a formation 5¢ (faciés particulier de la formation 5b, caractérisé

par la présence de bréches a éléments spilitiques et dolomitiques,

voir chapitre III). Celle-ci se biseaute 4 1'Est sur la derniére coulée

spilitique. Vers le haut, 5c passe & la formationé6, par l'intermédiaire

d'une zone montrant des poches de sédiment en forme d'amande irréguliére
enflée vers l'Est et pointue vers l'Ouest (la limite entre ces deux

formations est marquée sur le schéma par un deuxiéme trait épais).

On peut interprétér cet affleurement de la maniére suivante:
aprés la mise en place subaérienne desllaves (montrée par la présence
de prismes décrits par G. ADLINE), et aprés une phase de ravinement (le
sommet de la derniédre coulée est oxydé) et les formations liasiques
renferment vers la base des éléments de spilite) , apparait une trans-
gression sur un paléorelief (biseaux des différentes formations liasiques
(5 et 6) sur les coulées spilitiques) . Elle est accompagnée par des
basculements plus ou moins importants vers 1'Ouest. Ceux-ci sont montrés
par les biseaux sédimentaires internes a la formation 5b, par la discordance
entre celle-ci et 5c, par la nature détritique de 5c, et enfin par les
poches de sédiment en forme d'amande irréguliére dont la genése est
probablement liée a un glissement synsédimentaire vers 1'Ouest, de

la formation 6 sus-jacente.

De plus, lors du dépét de la formation 5b, ces basculements
provoquent le jeu d'une faille normale (F, sur fig. 5.12), qui a
postérieurement été reprise par les mouvements compressifs alpins comme

l'explique la figure 5.13:

tat actuel

M-~

: etat probable
au Lias-

Fig- 5-13. Faille cach etée dans la
formation Sb ob servéeen16.
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A: La faille est cachetée dans 1l'Hettangien, sa surface est courbe et le
pli qui l'accompagne montre qu'elle a subi un raccourcissement E-W dans

le sens des flééhes 0l (mouvements compressifs alpins).

B: En dépliant les bancs et en remettant & plat le miroir de faille, il

se dessine alors une faille normale dont le compartiment ouest, est

surélevé par rapport au compartiment est.

V.3. CONCLUSION SUR LA TECTONIQUE SYNLIASIQUE

Pour la comprendre dans ce secteur, la connaissance des

travaux de BARFETY, GIDON, LEMOINE, MOUTERDE (1979), concernant l'acci-

dent du Col d'Orxnon, d'orientation N 10°, & trois kilométres & 1l'Ouest,

est indispensable. Ces auteurs ont montré en effet (figure 5.14) qu'il
s'agit en fait d'un accident ayant joué essentiellement au cours du
Lias (surtout au Toarcien)dans un contexte de tectonique distensive.
Cet accident est la limite ouest d'un bassin de sédimentation liasique.
Le secteur ol nous travaillons est sur la bordure est, pentée vers

1'6uest. I,

O. Taillefer E. S
K Vallée d Valiee du
s W Vénéon

Aalenien

— — -| Toarcien

———=| Jdomerien o e : Fe LIS TR

T T ffhm;lereggien C TSI « Csw B E

o Snemurien-Heterger - E fal probable a |/’Aalenien
rias

) Cristallin

Situation du point 16 d'apres Barféty,
UJIH dans son contexte géologique . Gidon,Lemoine,llouterde,
(1979).

Fig- 514-Accident du col d Ornon




132

Ainsi, on peut interpréter les mouvements d'dge hettangien
début Sinémurien que l'on a mis en évidence aux paragraphes précédents
comme étant dus & des mouvements précurseurs de la formation du bassin

liasique.

Notons enfin que le secteur d'Entraigues est affecté par une
famille de failles N 140-N 160° (paragraphe I.l.l.). Celles-ci sont
sub-paralléles a4 l'accident d'Ornon, et sont peut étre liées & la
méme tectonique distensive. Mais, contrairement & 1l'accident d'Ornon,

on n'a ici aucun argument qui le montre.

VI, CoNCLUSIONS SUR LES TECTONIQUES SYNSEDIMENTAIRES

DANS LE SECTEUR D’'ENTRAIGUES

- L'étude de ce secteur permet de donner une idée de la sur-
face topographique du socle existant immédiatément avant les premiers
dépSts triasiques. Celle-ci était grossiérement plane, mais présentait
pourtant des petits paléoreliefs d'une quinzaine de métres de dénivelée

au maximum.

= Au cours du Trias, surtout au moment du dépdét de la forma-
tion 4b, des événements tectoniques synsédimentaires ont eu lieu.
Ceux-ci se sont traduits, soit par des flexures, soit par le jeu en
faille." normale de failles d'orientation N 65°; il en est résulté une
déformation de la surface initiale du socle. L'amplitude de ces mouve-

ments verticaux est de trente métresen moyenne.

- Aprés le dépdt du Trias, qui est suivi d'une phase d'érosion

peu intense, la transgression liasique apporte des sédiments qui moulent

une paléogéographie complexe dans le détail.

133

= Au début du Lias se manifeste une seconde tectoniqué
synsédimentaire, indépendante des structures prééxistantes puisqué
l'orientation des failles (N 160°), nées de céllé—ci est téut a fait
différente de cellesnées des mouvements triasiques (N 65°). Cette
tectonique du début du Lias est & rattacher i la tectonique distensive
que l'on connait plus tard (Sinémurien - Toarcien) dans 1'accident

du Col d'Ornon: (BARFETY, GIDON, LEMOINE, MOUTERDE, 1979).
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CHAPITRE VI - CONCLUSIONS GENERALES

RECAPITULATION DES RESULTATS ET CORRELATION
- TECTONO-SEDIMENTAIRE DES DIFFERENTS SECTEURS

[ - RECAPITULATION DES RESULTATS

I.1. STRATIGRAPHIE: AGE BROBABLE DES DIFFERENTES FORMATIONS

La série triasique est presque azoique: les formations 1, 2,
3, 4a et 4b, qui ne sont que des subdivisions lithostratigraphiques, sont

donc difficiles & dater.

Au contraire, la série liasique (formations 5a, 5b et 6) est

relativement bien datée par les fossiles.

I.1.1. Rappel des données paléontologiques

LE TRIAS
Seule la formation 2 (formation carbonatée de base) est datée

par des Myophoria goldfussi (coupe de la créte de La Lavey): elle

daterait donc du sommet du Trias moyen ou de la base du Trias supérieur.
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LE LIAS

La formation liasique la plus ancienne .(5a) observée dans
la coupe du Vet est datée de l'Hettangien inférieur probable, par une
faune de lamellibranches (Modiola cf. hillanus, Isocyprina voisin de

germart, Gervilleia voisin de conimbrica, dét. R. MOUTERDE)

Au dessus, la formation 5b est datée dans la coupe du talweg

se trouvant immédiatement & 1'Ouest du ruisseau de la Chave par des

Schloteimia angulata de 1'Hettangien supérieur.

Enfin, la formation 6, dans la coupe du Thunou est datée du

Sinémurien inférieur par un Coronicéras gr. rotiforme.

I.1.2. Ages vraisemblables des différents formations

(fig. 6.1)

Les données paléontologiques rappelées ci-dessus
définissent les grandes lignes de la stratigraphie dans notre secteur.
A part de courts hiatus, il semble que le dépdt des formations sédimen-
taires et volcaniques soit grossiérement continu depuis le début du

Trias supérieur jusqu'au Sinémurien au moins.

- Dans les sédiments triasiques on n'observe aucun indice

(ravinement, hard ground, etc.) permettant d'affirmer qu'il existe une

importante lacune de sédimentation. La sédimentation liasigque, gquant & .

elle, est également grossiérement continue puisqu'on connait successive-

ment les termes de l'Hettangien inférieur, de 1l'Hettangien supérieur et
du Sinémurien inférieur.

La seule lacune importante pouvarit exister se trouverait au
sommet des coulées spilitiques massives de la formation 4b.

Or, le sommet des coulées ne présente pas les traces d'érxo-
sion. importantes qui auraient existé, si celles-ci avaient été
longtemps exposées & l'érosion, par exemple, pendant tout le Rhétien

(de l'ordre de 5 millions d'années) .
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- D'autre part, on peut donner un argument indirect pour
dater du Triaé supérieur (Keuper, Rhétien) la majorité des coulées
spilitiques. Dans la coupe des Rochers d'Armentier (située & neuf kilo-
métres au Nord du Rochail, et présentée rapidement au Chapitre II), on
observe au dessus des dolomies grises évaporitiques (nodules d'anhydrite)
des calcaires noirs lités & polypiers connus dans le Rhétien-Hettangien
des Alpes. Or, sur notre terrain on ne retrouve ni ces dolomies, ni ces

calcaires. On peut donc penser qu'ils sont en partie remplacés latérate-

ment par les coulées.

En conclusion (fig.6.1.), le dépdt des formations est vraisem-

blablement continu depuis le début du Trias supérieur jusqu'au Sinémurien.

L'essentiel de la sédimentation triasique (formations 1, 2,
3, 4a et 4b en partie) serait du Trias supérieur (Carnien, voire Norien) .
La formation 1 et la base de la formation 2 peuvent toutefois &tre de

la fin du Trias moyen (Ladinien).

Les coulées spilitiques massives du sommet de la formation
4b seraient, en majorité, de la fin du Trias (Norien, Rhétien), les
derniéres pouvant étre toutefois du tout début de 1l'Hettangien.

La formation 5a correspond probablement a 1'Hettangien

inférieur.

La formation 5b comprend tout ou une partie de l'Hettangien

supérieur.

La formation 6 débute peut étre dans l'Hettangien supérieur

mais elle est surtout du Sinémurien inférieur.
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I.2. LES MILIEUX DE SEDIMENTATION ET LA SUBSIDENCE

AU TRIAS (Rhétien compris)
Les formations triasiques se sont déposées dans un domaine
supratidal, sur une trés grande étendue, sous une tranche d'eau

inexistante, ou de trés faible épaisseur.

Suivant les formations et suivant les endroits, les milieux de
sédimentation sont légérement différents. On trouve:

. des milieux lagunaires fermés a tendance réductrice,
sans circulation d'eau;

. des milieux ol existent de faibles courants d'eau
expliquant l'apport de matériel terrigéne fin;

. des milieux légérement ouverts aux influences marines.

Enfin, dans un ou plusieurs de ces milieux ce sont mises en
place des coulées spilitiques. Elles ont du alors former de petits
reliefs émergés, sur lesquels la sédimentation ne pouvait reprendre

immédiatement.

A L'HETTANGIEN INFERIEUR.

Il y a une alternance de deux faciés:

- Le premier rappelle ceux du Trias (notamment les "argilites”
vertes) et indiéue.“probablement encore un milieu supratidal.

- Le second (calcaires bioclastiques) s'est déposé dans un

domaine interdital marin ouvert avec un régime hydrodynamique agité.

Ainsi, la transgression liasique qui commence a cette époque ne

se fait pas d'une maniére brutale.

A L'HETTANGIEN SUPERIEUR

les faciés rencontrés indiquent un milieu de sédimentation de

type plate-forme externe dans un domaine marin ouvert, situé sous le

niveau de basse mer et au dessus de la limite inférieure d'action

des vagues, avec un régime hydrodynamique agité.
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AU SINEMURIEN INFERIEUR

Les sédiments se déposent sur une plate=forme externe dans un
domaine marin ouvert, sous une tranche d'eau plus ou moins importante.

Le régime hydrodynamique y est calme.

En conclusion, entre le Ladinien (?)= Carnien et le Sinémurien,
il existe deux coupures sédimentaires.

La premiére s'étale dans le temps, au cours de l'Hettangien
inférieur: un milieu marin ouvert avec un régime hydrodynamique agité
succéde & un milieu continental (lagunaire, ou émergé a cause des petits
reliefs formés par les coulées spilitiques).

La seconde se situe au voisinage de la limite Hettangien -_

Sinémurien: un milieu marin avec un régime hydrodynamique calme succéde

brusquement & un milieu marin ol le régime hydrodynamique est agité.

Ces variations lithologiques importantes (progressives pour
la premiére et brusguespour la seconde) sont les indices des a-coups
de subsidence enrégistrés par la bordure occidentale du Pelvoux &

cette époque.

.1.2.2. Vitesse de subsidence aux différentes époques

AU TRIAS

L'épaisseur des termes triasiques, depuis le début du Trias
supérieur jusqu'a la fin du Rhétien (soit 20 & 25 millions d'années)
est en moyenne d'une centaine de métres. On a donc,une vitesse moyenne
de dépdt (sédiments et laves) de l'ordre de quatre & c¢ing millimétres
par millénaire. D'autre part, dans notre secteur, la surface topographique
4 cette époque est toujours restée voisine de l'altitude zéro. On peut

donc dire que la vitesse de subsidence est sensiblement identique & celle

du dépdt, si l'on ne.tient pas compte de la compaction des sédiments.

Ainsi, au cours du Trias, sur la bordure occidentale du

Pelvoux, la subsidence est restée trés faible.
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A L'HETTANGIEN

En cumulant les épaisseurs des termes hettangien inférieur
et hettangien supérieur, on trouve qu'en trois millions d'anndes se
sont déposés une quarantaine de métres de sédiments. On a donc une
vitesse de sédimentation de l'ordre de 10 & 15 millimétres par
millénaire.

A cette époque, la surface topographique descend au dessous
du niveau de la mer de quelques métres seulement. La vitesse de

subsidence est donc & peine supérieure & la vitesse de sédimentation,

et reste encore trés faible.

AU SINEMURIEN (s. str.)

L'épaisseur de la série sinémurienne (s. str.) sur notre
terrain est de l'ordre de 200 & 800 métres, pour une durée de deux a
cing millions d'années. Cela donne une vitesse de sédimentation de

l'ordre de 100 & 400 millimétres par millénaire.

De plus, a cette époque, la surface topographique descend
nettement au dessous du niveau de la mer. Cela veut dire que la vitesse
de subsidence est de l'ordre de plusieurs centaines de millimétres par

millénaire.

Ainsi, c'est a partir du Sinémurien que notre terrain est

soumis & une subsidence relativement importante.

I.3. TECTONIQUES SYNSEDIMENTAIRES

Sur la figure 6.2. on a synthétisé les différents indices

d'activités tectoniques synsédimentaires observés sur notre terrain.

Cela nous a amené a distinguer deux phases tectoniques:

~

- l'une au Trias (et & l'Hettangien inférieur ?), caractérisée
notamment par la mise en place de coulées volcaniques et par des mouve-
ments verticaux de faible amplitude;

- l'autre & partir de 1l'Hettangien supérieur, caractérisée

par des mouvements verticaux beaucoup plus importants.
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1.3.1. Au Trias (et a 1'Héttangien inférieur ?)

La phase tectonique triasique a les effets suivants

(Fig. 6.2.):

Al: Mise en place d'une premiére coulée spilitique dans la
formation 2a, visible uniquement dans le torrent Robert (secteur-de

1l'Esparcelet) ;

A2: Basculement vers le SE du substratum aprés les tous premiers
dépSts de la formation 4b, visible & l'Arcanier (secteur d'Entraigues).

Ce basculement provogue une érosion marquée par une discordance, elle-
méme soulignée par une seconde venue de lave spilitique. Les coulées qui
en résultent sont visibles localement aussi bien dans le secteur de

1'Esparcelet qu'ailleurs dans le secteur d'Entraigues;

A3: Jeu de failles normales cachetées par les derniéres
coulées de la formation 4b, mais ayant fonctionné en général depuis le

début du dépdt de celle- ci.

Dans le secteur de 1l'Esparcelet, ces failles d'orientation. .
actuelle N 160°, et d'orientation restituée au Trias N 180° t 20, déli-
mitent un ou des petits paléograbens (rappelons que les failles du |
secteur Nord de l'Esparcelet ont pu fonctionner en deux épisodes dont
le premier pourrait correspondre dans le temps au basculement décrit

en Aj).

Dans le secteur d'Entraigues, les failles ayant fonctionné
4 cette épogque ont une orientation N 60°-70°. Cependant, notons que
certaines failles subméridiennes observées sur le terrain, liées aux
mouvements compressifs alpins sont peut-étre héritées de failles tria-
siques, qui seraient approximativement de méme direction que celles
du secteur de l'Esparcelet (mais c'est hypothétique) .

A4: Mise en place des coulées spilitiques de la formation
4b. L'activité volcanique se manifeste pendant tout le dépSt de cette
formation. Mais vers la base, les épisodes volcaniques se succédent a
un rythme suffisament lent, par rapport d la subsidence, pour que se
réinstalle une sédimentation entre la venue de deux coulées successives,

alors que vers le sommet ce n'est plus le cas, les coulées en effet,

sont directement superposées.
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- Mise en place de l'olistolithe du torrent Robert dans le

secteur de l'Esparcelet..

As: A l'Hettangien inférieur, alors que se mettent en place
les derniéres coulées spilitiques, il existe de petits a-coups de

subsidence annonciateurs de la phase tectonique liasique.

En conclusion, la tectonique triasique se manifeste essentiel-
lement entre le dépdt de la formation 4a et l'Hettangien inférieur. C'est une
tectonique distensive qui crée un réseau de failles normales & faibles
rejets d'orientation subméridienne et N 65°-70°. Localement, on observe
aussi, a4 la base de la formation 4b, un léger basculement du substratum.
Enfin, cette tectonique est immédiatement suivie par la mise en place de

coulées volcaniques. Celles-ci cicatrisent, au Rhétien et a 1'Hettangien

inférieur, les structures triasiques.

LEGENDE DE LA FIG. 6.2.

1,2a,2b,etc. : Formations 1,2a,2byetCen-

: -+ Indexations des événements tectoniques triasiquese.
A1, A2 etc- In

B1, B2, etc. : Indexations des événements tectoniques liasiquese
\ .~

aw
et

F++
+++

Pl Orientation des failles triasiquese
X

hY

Failles synsédimentaires.
Olistolithe triasique du torrent Robert(secteur de 1l'Espar-

celet),et son détritisme associé.
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5% v 08 &5

: Schistes noirs;'l : Alternance de dolomie et d''"argilites" rouges

ou ve;tes; vwevvy @ Spilite; %: Calcaire bioclastiquej D:]_ ¢ Alternance de
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calcaire et de marnes de type mudstone.
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[.3.2. Au Lias (a partir de 1'Hettangien supérieur)

Il s'agit d'une seconde phase de tectonique distensive
indépendante, et en tout cas différente de la phase triasique pour

trois raisons:

- La tectonique triasique est soulignée par la venue des

coulées spilitiques. Ce n'est pas le cas au Lias (sauf pour l'Hettangien ‘

inférieur).

Les structures qui dépendent de la tectonique liasique ont une

orientation différente de celles liées a la tectonique triasique.

- L'amplitude des mouvements verticaux est beaucoup Plus impor-

tante au Lias ‘qu'au Trias.

Sur notre terrain, cette phase tectonique se manifeste de
la maniére suivante (fig. 6.2.)

B1: Entre l'Hettangien inférieur et 1l'Hettangien supérieur,
il existe plusieurs petits-a-coups de subsidence miSign évidence par
Ies changements progressifs de faciés. Localement dans le secteur
d'Entraigues, on peut observer qu'ils sont accompagnés par un bascule-

ment du substratum (discordance entre la formation 5b et les spilites).

B2: Au cours de l'Hettangien supérieur, ce basculement se |
poursuit. Localement, en effet,on observe des biseaux synsédimentaires

a l'intérieur de.la formation 5b. De plus, ce basculementest accompagné

du jeu de petites failles normales.

B3: Au voisinage de la limite Hettangien-Sinémurien se produit

un a-coup de subsidence trés marqué. On observe en effet:

- localement sur le dernier banc de calcaire bioclastique
daté de l'Hettangien supérieur, une surface encroutée d'oxydes de fer

que l'on peut interpréter comme un "Hard ground";
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- immédiatement au-dessus, des. calcaires de type mudstone
indiquant donc un changement brutal du type de sédimentation, plus

précisément un approfondissement.

Dans le secteur d'Entraigues l'observation d'une discordance
montre que cet d-coup de subsidence est encore accompagné par un
basculement du substratum.

B4: Au Sinémurien inférieur continuent & jouer des failles
normales d'orientation N170-180° & pendage est, probablement nées des
mouvements définis en B2 et B3. Certaines d'entre elles ne jouent qu'a
1'Hettangien supérieur et au début du Sinémurien, mais d'autres de
méme orientation jouent pendant tout le Lias et ont des rejets importants

(exemple de la faille du Col d'Ornon, BARFETY, GIDON, LEMOINE,

MOUTERDE, 1979) .

=

Dans le secteur Nord de l'Esparcelet, c'est a cette

épogque que se met en place l'olistholite,

En conclusion, la tectonique liasique se manifeste dés
1'Hettangien. Il s'agit d'une tectonique distensive donnant naissance
3 des failles normales d'orientation grossiérement N-S. Celles-ci sont
associées & des basculements synsédimentaires du substratum. L'amplitude
des mouvements verticaux est trés importante. Cela est vrai au Lias
supérieur ou le rejet vertical de la faille du col d'Ornon, par exemple,
atteint au moins 1 000 métres (BARFETY, GIDON, LEMOINE, MOUTERDE, 1979).

Cela semble vrai également dés le Lias inférieur, étudié ici. En effet,
trois observations le suggérent:

— la taille de l'olistolithe du secteuxr nord de l'Esparcelet;
— la subsidence brusque et importante au Sinémurien inférieur;

- la valeur angulaire importante (20-25°) du basculement du
substratum pendant le dépdt de 1'Hettangien supérieur
(notons cependant que cette valeur ne correspond qu'a une
mesure locale, et qu'il serait imprudent de l'étendre a
1l'ensemble du terrain).
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[T CORRELATION TECTONO-SEDIMENTAIRE DES DIFFERENTS SECTEURS

La figure 6.3. permet de montrer par l'intermédiaire de
deux coupes restituées a deux époques différentes, les structures

géologiques ayant affecté l'ensemble de notre terrain.

- A:_Lors_du_dépdt_de_la_formation 4a

Au paragraphe I.3.1., on a rappelé que jusqu'a cette époque,
on ne connaissait pas de mouvements tectoniques synsédimentaires.
Ainsi, en remettant la base de la formation 4a & l'horizontale, telle
qu'elle s'est déposée, on reconstruit approximativement la forme de
la surface du socle existante immédiatement avant les premiers dépdts

triasiques.

Notons que les épaisseurs cumulées des formations 1, 2 ét 3
sont sensiblement plus importante vers le Sud (secteur de l'Esparcelet)
que vers le Nord (secteur d'Entraigues). Faute de repéres stratigraphiques
précis (les formations triasiques sont pratiquement azoiques), on est
obligé d'envisager deux hypothéses pour expliquer ces variations
d'épaisseurs: /

- la base de la formation 2 est diachrone, la forme de la
surface socle - Trias dessinée ici représente bien alors.
le paléorelief triasique; k =

-

- la base de la formation 2 est partout synchrone, la surface
socle - Trias figurée ici n'est pas alors identique & la
surface du paléorelief anté-triasique. En effet dans ce cas
celle-ci aurait été modifiée par une subsidence différentielle
au cours du dépdt des formations 1, 2 et 3.

Néanmoins des observations ponctuelles de paléoreliefs ennoyés
par les sédiments,(a 1l'Arcanier et au Sud du paletas) tendent & montrer
que pour notre terrain, la premiére hypothése est la plus vraisemblable,

ou encore une combinaison des deux.

Notons encore, que tout & fait au Sud (points 1, 2 ;'sur la
fig. 6.3..), le contact Trias socle n'est pas connu. En effet, la série
triasico-liasique est ici renversée et surmontée par du cristallin

chevauchant. Cependant, dans leur partie visible les formations 2 et 3

atteignent déja une épaisseur d'une trentaine de métres.
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Fig.6-3. Reconstitution:
A :  lors GudepRt de la termatisn LA B: Lors du JopSt de la base de la formation 6 (Sinénurien
inférieur)

B © lors du dépot de la formation 6 (Sinémurien ). Pour mettre en évidence les effets de la tectonique triasique,

Mise en évidence de la tectonique syntriasique - - on a remis 4 l'horizontale la base de la formation 6. En prenant celle-

| ci comme niveau de référence, on a ensuite reporté les épaisseurs des

différentes coupes levées sur le terrain, et, replacé les failles
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