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Notations et acronymes

A. : Autriche

ANOVA : analyse des variances

AFC : alkaline fuel cell

ALL. : Allemagne

ATG : anaylse thermogramvimétrique

B. : Belgique

BET : modele de Brunauer, Emmett et Teller
BTEX : groupe incluant le benzene, le toluene, 1’éthylbenzene et le xyleéne
Ccov : composé organique volatil

CSDU : centre de stockage de déchets ultimes
CEM : régulateur massique d’évaporation
CFC : chloroflurocarbones

DFT : density functional theory

EPA : Environment Protection Agency

ESA : electrothermal swing adsorption

ES. : Espagne

FID : détecteur a ionisation de flamme

FPD : détecteur a photométrie de flamme
GC/MS  : chromatographie en phase gaz couplée & un détecteur de masse
tc : tonne de carbone

HR : humidité relative

MCFC  : molten carbonate fuel cell

MEB : microscopie électronique a balayage
MPSD  : déviation de Marquardt

MS : matiere solide

MSV : matiere solide volatile

NL : Pays-Bas

PAN : poly-acrylonitrile

PAFC : phosphoric acid fuel cell
PEMEFC : proton exchange membrane fuel cell

PSA : pressure swing adsorption

RSS : somme des carrés des résidus

RSSP : somme des carrés des résidus pondérés
SOFC : solid oxide fuel cell

STEP : station d’épuration d’eaux usées

SW. : Suisse

tep : tonne équivalent pétrole

TSA : temperature swing adsorption

UK. : Royaume-Uni
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Nomenclature

Ay : surface spécifique dynamique (m™')

afd : surface spécifique dynamique définie géométriquement (m~")
A : surface spécifique externe d’échange (m>.m™>)

A : section de passage du fluide en fiit vide (m?)

Ag : section de passage du fluide dans un interstice selon Gooijer
Ap : surface spécifique de la particule (m?)

Arm,, : surface utile au transfert externe (m?)

by : constante d’équilibre de Langmuir (m?.mol~")

brr : constante d’équilibre de Freundlich (m*:F .mol ")

By : coefficient de perméabilité du filtre (m?)

By, : le coefficient de perméabilité lorsque n — oo (m?)

C : concentration en phase gaz (mol.m™3)

cr : concentration en phase gaz i I’interface solide—fluide (mol.m=3)
CBET : constante du modele BET (-)

C. : concentration en phase gaz a 1’équilibre (mol.m~?)

C; : concentration initiale en phase gaz (mol.m™3)

Co : concentration en phase gaz en entrée (mol.m™3)

C, : concentration en phase gaz i I’intérieur du volume poreux de 1’adsorbant (mol.m™3)
C,i : coefficient de résistance inertielle (m™")

Cii, : coefficient de résistance inertielle lorsque n — oo (m™')

d, : diametre équivalent de particule (m)

dy : diametre de fil (m)

dyi : diameétre de fibre (m)

d; : diametre d’ouverture d’un interstice (m)

dp : diametre de particule (m)

dpo : diametre de pore (m)

dy : diametre de pore prépondérant (nm)

Dcov-ma:  coefficient de diffusion moléculaire du COV dans sa matrice (m2.s~!)
Dy, : coefficient de diffusion interne globale (m%.s7h)

Dgy : coefficient de diffusion de Knudsen (m?.s™!)

Dy : coefficient de dispersion axiale (m%.s7h)

D,, : coefficient de diffusion moléculaire (m?.s™!)

D, : coeflicient de diffusion de pore (m%.s71)

Dy : coefficient de diffusion de surface (m2.s71)

e : épaisseur du filtre (m)

: épaisseur du textile (m)
: énergie totale par unité de masse (J.kg™!)

: résultante des forces massiques (N.kg™!)

: fonction de distribution de pores (-)

: constante de gravité (m.s™2)

: grammage du textile (kg.m™2)

: intensité (A)

: flux (mol.m™2s7")

: nombre de groupes dans la décomposition de Levene (-)

e~ QE sl
S

k, € : parametres du modele turbulent du k—e (-)
kacomp : taux de décomposition (an™")
ki, kp : constantes du modele d’Ergun (-)
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kg : coefficient de transfert de masse externe (m.s™!)
kg : coefficient de transfert de masse global (s™')
ki : coeflicient de transfert de masse interne (s™')
K’, K”  :constantes du modele de Blake (-)
K : constante cinétique d’adsorption du modéle Adams—Bohart-Thomas (m?.mol~!'s™1)
K> : constante cinétique de désorption du modele Adams—Bohart—-Thomas (s™!)
Kr : constante d’équilibre de Freunclich (m3PF .mol~r)
Kw : coefficient de Weber (mol.m3t~1/2)
ly : largeur de contact électrique (m)
Lo : rendement de production ultime (m3.t 1)
0 : longueur entre les contacts électriques (m)
m : masse d’adsorbant (kg)
M : coefficient lié aux pertes par inertie selon le modele de Reynolds (Pa s?>.m™3)
my, : masse du composant i en contact avec le filtre (kg)
m; : valeur prédite pour la statistique d’ordre de variables suivant une distribution normale (-)
my : masse d’adsorbant dans le systeme (kg)
My : masse molaire (g.mol’l)
n : nombre d’éléments (-)
ne : nombre de couches superposées (-)
N : coefficient lié aux pertes par frottements visqueux selon le modele de Reynolds (Pa s.m~2)
nr : parametre de Freundlich (-)
nrF : parametre de Langmuir-Freundlich (-)

N(p/po) :isotherme d’adsorption expérimentale selon la méthode DFT (-)
N(p/po,w): isotherme locale dans un pore de dimension w selon la méthode DFT (-)
N; : nombre d’interstices (-)

p/po : pression relative (-)

P : pression (Pa)

P. : pression critique (atm)

q : quantité d’adsorbat dans la phase solide (mol.kg™")

q : quantité d’adsorbat 2 I’interface solide—fluide (mol.kg™!)

qe : quantité d’adsorbat a 1’équilibre (mol.kg™")

qi : quantité initiale d’adsorbat dans la phase solide (mol.kg™!)

qm : capacité maximale d’adsorption d’un adsorbant (mol.kg™!)
Ocw, : taux de production de méthane annuel (m3.an™")

0O, : débit de gaz dans le systeme (m3.s71)

r : rayon (m)

r? : coeflicient de détermination

T : rayon d’interstice (m)

riG : rayon équivalent d’interstice de Gooijer (m)

Ts : coefficient de corrélation de Spearman

R : constante des gaz parfaits (J.mol 'K~!)

Rg : ration d’encours (-)

R, 1, : résistance d’une piece de textile de carbone activé ()

R, : résistance a la température de référence T (€2)

S : surface spécifique de contact (m™')

SBET : surface spécifique selon le modele BET (m?. g‘l)

SDET : surface spécifique selon le modele DFT (m”.g™!)

Sy : surface spécifique de contact définie a 1’échelle du fil (m?>.m~3)
S fi : surface spécifique de contact définie a ’échelle de la fibre (m?.m~3)
Si : surface spécifique formée par les interstices 2 1’échelle du textile (m?.m~>)
Shicro : surface spécifique due a la microporosité (mz.g‘l)

S o : surface spécifique lorsque n — oo (m~!)

SRE : écart-type des erreurs relatives (-)
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Sy : surface spécifique de contact définie a I’échelle macroscopique du textile (m—2m™3)
t : temps (s)

T : température (K ou °C)

Ty : température d’ébullition (K ou °C)

T. : température critique (K ou °C)

Ty : température de fusion (K ou °C)

T* : grandeur énergétique de collision (-)

To : température de référence (K ou °C)

u : vitesse superficielle (m.s™h)

u : vitesse relative aux turbulences (m™!)

U : tension (V)

v : vitesse intersticielle (m.s™!)

\% : volume du réacteur (m>)

Vi : volume molaire au point d’ébullition (m>.mol~!)
Vi : volume molaire au point de fusion (m3.mol™1)
Vi : volume molaire (m>.mol™")

Vméso : volume spécifique du a la mésoporosité (cm>.g™1)

Vmicro : volume spécifique du a la microporosité (cm?. g‘l)

v, : volume de la particule (m?)

Vior : volume poreux (cm>.g™!)

Vo : volume poreux total dans un matériau (cm?. gh

w : dimension d’ouverture d’un pore utilisé dans le méthode DFT (nm)

w : quantité de déchets traités (t.an™!)

W, : nombre de fils de chaine (m™!)

WBET : quantité de gaz adsorbé selon le modele BET (mol.g™!)

W, : nombre de fils de trame (m™!)

We : périmetre de la section de passage du fluide dans un interstice selon Gooijer (m)
Wi : test statistique de Levene (-)

WBET : quantité de gaz adsorbé formant une mono-couche selon le modele BET (mol.g™!)
Ws : test statistic de Shapiro-Wilk (-)

Zc : facteur de compressibilité critique (-)

Z : distance axiale adimensionnelle (-)

Z;j : écart absolu a la médiane dans le test de Levene (-)

Conventions mathématiques

f : fonction définissant un modele

x : valeur de x prédite par un modele

X : valeur moyenne de x

X : variable adimensionnelle dérivée de x
X : vecteur x

var(x) : variance de x

by : variable indépendante

y : variable dépendante

V : opérateur gradient

® : opérateur de produit tensoriel de vecteurs
ox : dérivée partielle de x
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: niveau critique retenu pour les tests statistique (-)

: coefficient thermique du textile (K1)

: coeflicient thermique de Hart (K)

: inverse de la moyenne entre la température ambiante et la température du matériau (K~!)
: Chi 2 modifié (-)

: potentiel de Stockmayer (-)

: perte de charge (kg.m™'s72)

: degré de vide du filtre (-)

: porosité (-)

: erreur de la régression (-)

: degré de vide réel d’un textile (-)

: degré de vide du textile (-)

: degré de vide lorsque n — oo (-)

: coeflicient d’émissivité (-)

: diffusivité thermique (m?s~1)

: kurtosis d’une distribution de population (-)

: coeflicient de vitesse initiale d’adsorption (m3.mol~'s71)
: coefficient relatif a la diffusion moléculaire (-)

: coeflicient relatif aux phénomenes de brassage (-)

: longueur d’onde du rayonnement (m)

: longueur de I’interstice (m)

: facteur d’amortissement lié a € (-)

: facteur d’amortissement lié a By (-)

: facteur d’amortissement lié a C,; (-)

: facteur d’amortissement lié a S (-)

: facteur acentrique (-)

: intégrale de la diffusion par collision (-)

: viscosité du fluide (kg.m~'s™!)

: moment dipolaire (D)

: viscosité cinématique du fluide (m?s™!)

: sphéricité de la particule (-)

: flux de chaleur perdu par conduction thermique (J.m=2 s™!)
: facteur de frottements (-)

: statistique d’ordre de rang i dans une population (-)
: résistivité électrique (Qm)

: résistivité a la température de référence Ty (Q2m)

: masse volumique du fluide (kg.m™>)

: masse volumique apparente du textile (kg.m™>)

: masse volumique du fil (kg.m™3)

: masse volumique du solide (kg.m™3)

: écart-type d’une mesure expérimentale (-)

: distance caractéristique du mélange binaire x107!° (m)
: constante de Stefan-Boltzmann (W.m2T~4)

: tortuosité (-)

: temps de rétention aéraulique (s™')

: tenseur des contraintes visqueuses (Pa)

: parametres ajustables d’un modele (-)

: énergie caractéristique de Lennard-Jones (-)
: temps adimensionnel (-)
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: volume atomique de diffusion (m?.mol™")
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