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RESUME

Le Plateau de Chambaran (Bas-Dauphiné) est surtout constitué par des formations
détritiques (sables, grés et conglomérats) d'dge helvétien 2 plioc2ne supérieur.

Leur étude sédimentologique a permis

de résoudre le probléme de la différenciation des divers conglomérats
(du Mioc2ne, de 1'Infraplioc2ne, du Plioc2ne supérieur et de Chambaran),

de résoudre le probléme de la différenciation des divers sables et grés du
Mioc2ne et du Pliocéne supérieur,

de proposer une reconstitution paléogéographique du Plateau de Chambaran et
de retracer son histoire.

SUMMARY

The Chambaran Plateau (Lower-Dauphiné)} is chiefly made of detrital formations
(sands, sandstones, and conglomerates of ages ranging from Helvetian to Uppex Plioccene).

Their sedimentological study has made it possible

. to solve the problem of the differenciation of the various conglomerates
(Miocene, Infrapliocene, Upper Pliocene, and Chambaran conglomerates),

., to solve the problem of the differenciation of the various Miocene and
the Upper Pliocene sands and sandstones,

. to suggest a paleogeographic reconstitution of the Chambaran Plateau and
to retrace its history.
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INTRODUCTION

1 - CADRE_GEOGRAPHIQUE {(carte fig. 1)

L@ Bas-Dauphiné constitue une formation de piedmont des Alpes du Dauphiné ; c'est
un bassin sédimentaire d'dge tertiaire qui s'étend au pied des chaines subalpines du
Vercors et de la Chartreuse jusqu'au Massif Central cristallin. Il dessine un triangle
dont un sommet est la Chartreuse et ses cdtés longent le Vercors et le Jura méridional,
Dans ce bassin sédimentaire dont la pente s'abaisse dougcement vers 1'Ouest, les affleu-"
rements sont constitués par des sédiments détritiques miocdnes, pliocénes et quaternaires.
Ce bassin est de dimensions relativement modestes ; 1l s'étend sur une centaine de kilo-
metres du Nord au Sud et environ 70 km d'est en ouest ; il est constitué essentiellement
de sables marneux 2 la base, puis de sables molassiques (gras) et de conglomérats au
sommet.

Ce piedmont est fortement disséqué par l'érosion du Rhone et de ses affluents, 1'Isere
notamment. Il a &té partiellement recouvert par les glaciers du Rhdne et de 1l'Isére,
qui ont creusé en son milieu la vallée morte de la Bigvre-Valloire séparant le plateau
de Bonnevaux au Nord de celui de Chambaran au Sud.

2 - CADRE_GEQLOGIQUE (carte fig. 2)

Au début du Miocéne (Burdigalien) une premidre individualisation de la basse vallée
du Rhdne et du.sillon périalpin provoque le dépdt d'une molasse marine dont il ne reste
de témoins que dans les massifs de la Chartreuse et du Vercors.

Au Vindobenien, la mer emvahit la totalité de la vallée du Rhéne ainsi que le Bas-
Dauphiné ; il s'y dépose d'abord des marnes dites de St-Lattier, puis une molasse sablo-
argileuse marine d'dge Helvétien, puis une molasse sablo-feldspatique continentale dite
"Sables du Cognet' et des argiles fluvio-lacustres dites "Argiles de Brion”

(Helvétien supérieur et Tortonien inférieur).

Au tortonien supérieur, les "Conglomérats de Toutes-Aures" sont déposés par les
cours d'eau qui descendent les Alpes naissantes. ‘

En cheminan vers l'amont du bassin, la sédimentation devient plus grossidre,
comme en témoignent les épais "Conglomérats de Voreppe et de St-Nizier".

A la fin du Miocene, la phase rhodanienne provoque le plissement et le souldvement
des chaines subalpines qui incluent les dépdts précédents dans leurs synclinaux.
Il s'ensuit une grande phase d'érosion et de creusement, qu'on peut recomnaitre notam-
ment dans la vallée du Rhdne et de ses affluents, Is&re et Bidvre-Valloire.

Au pliocene, la mer envahit les vallées ainsi constituées ; dans la "Rigq rhodanienne”
se déposent des argiles bleues marines plaisanciennes puis des argiles lacustres d
lignite (Hauterives) surmontées par des sables puis des conglomérats fluviatiles dits de
Lens-Lestang. Ainsi les vallées sont peu & peu comblées.

La limite des rivages pliocene est parfois marquée par des bancs d'huitres, d'dge
pliocéne, qui sont fixées sur cette surface d'érosion, creusée dans la molasse miocéne
sous-jacente,
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Le comblement plioc2ne s'ach&ve par le dépdt d'alluvions grossigres dont la sur-
face constitue le Plateau de Chambaran. '

Au Quaternaire, les cailloutis de Lens-Lestang subissent une altération super-
ficielle a partir du sommet du plateau, entrainant la disparition totale des calcaires
et 1'ameublissement des éléments cristallins et gréseux et une accumulation d’argile
de décomposition dans la matrice sableuse., Cette formation résiduelle est connue sous
le nom de "Glatse de Chambaran'. Elle est localement recouverte par des dép8ts de loess
tandis que, dans les vallées (Isdre, Bi2vre-Valloire), les glaciers abandonnent leurs
dépdts morainiques. ‘ :

3 - CADRE_HISTORIQUE

Les épaisses couches sédimentaires detrlthues qui s 'accumulent au Miocéne sur la
ma jeure partie du Bas-Dauphlne représentent un volume supérleur 2 celui des terrains
pliocénes et quaternaires.

L'identification des dépéts du Bas-Dauphiné a commencé il y a plus de deux siécles.
La localisation et les premiers relevés en surface sont l'oeuvre de S.C. GRAS (1835)
qui y voyait un immense cdne de déjection d'alluvions glaciaires, entassees dans la
mer A la suite d'un affaissement général. :

Ch. LORY (1860) leur attribue une origine marine, les niveaux marneux et ligniteux
étant les restes de petits étangs temporaires situées en arriére des plages. Les
roches sédimentaires, les granites et les quartzites, abondants dans les niveaux supé-
rieurs, proviendraient des Alpes tandis que les porphyres quartzifeéres et lesjaspes,
fréquents dans les couches inférieures et moyennes, auraient été apportées du Massif
Central

Dans ses &tudes sur le Tertlalre du Bassin ‘du Rhone, F. FONTANNES (1880 81)
fournit une importante liste .de fossiles des sables helvétiens ‘dont les éléments si--
licieux caractérisent un facids littoral et prov1ennent, selon lul, de la dénudatlon
des sables et argiles bigarrés éocénes. :

H. DOUXAMI (1896) invoquait des glaciers:miocénes péur expliquer le transport
depuis les Alpes méridionales, de galets de granullte et d _autres types dont 1' orlglne
ne pouvait, pour lui, &tre locale.

Dans leur Géologie Dauphinoise (1952) M. GIGNOUX et L. MORET évoquent pour la
premiére fois des deltas de fleuves cdtiers : les rivages n étalent pas éloignés des
actuels affleurements des synclinaux de la Charmetté (Chartreuse) et de Lans (Vercors).

Dans son travail sur la constitution du Néogéne du Bas-Dauphiné (1956),
M. CHAUMONT propose une double origine des éléments détritiques : les callloutis
viendraient de la destructlon des conglomérats nummulitiques ultradauphinois, tandis
que pour des raisons de similitude dans leur nature chlmlque et mlneraloglque, les
sables et les marnes proviendraient des schlstes lustrés.

Dans sa thase (1963), Y. BRAVARD expllque 1'usure des gralns par 1eur seul trans-
port sur de longues distances et leur reprlse sur le littoral par la mer, Il reprend
l'hypothése de Ch. LORY concernant l'origine des galets de porphyres et de jaspes, a
rechercher vers le ‘Massif Central. En plus de 1'Isdre, d'autres cours d'eau situés )
plus au Nord {Roise et Guiers) auraient apporté, suivant une direction E-W, des Sédl'
ments que la ligne de-rivage se serait chargée de répartlr sulvant une dlrectlon ‘N-8,

Depuls FONTANNES il est admis que la vallée du Rhéne a été envahie par une trans-
gression du Pliocéne inférieur et colmatée par une série sédimentaire comportant
trois termes : des-couches de base, marquant le début de 1'avancée marine ; des élé-
ments moyens, tantot marneux, tantdt sableux mais toujours marins ; enfin un terme
supérieur, continental présentant un facids treés varié de conglotiérats, sables et
marmnes.



Dans son "Etude Stratigraphique du Miocéne Rhodanien'", G. DEMARCQ (1962) retrace
les limites du delta de Voreppe aux différentes époques du Miocdne et situe les con-
glomérats dans 1a série réglonale 11 décrit, sur le bord oriental de la vallée du Rhéne,
deux(pulssants 'atterrissages" conglomérathues (Voreppe, Nyons) qui s 1ntercalent dans
la partie supérieure de 1'étage.

I1 confirme‘l'erigine alpine de 1a,majorité des sédiments détritiques du Miocéne
rhodanien mais, sur le bord occidental, 1'Helvétien vient ensabler un vieux réseau
hydrographique (La Véga, Lyon) et, aux sables alpins se mélent des graV1ers crlstalllns
provenant du Mass1£ Central et qui, malgré leur lithofaci2s, ne sont pas pontlens

Dans son travail sur "le Delta de Voreppe - Etude des faciés coﬁglomérathues du
Miocene des Environs de Grenoble", J. BOCQUET (1966) répond & plusieurs questions qui
se posaient alors : le conglomérat de Voreppe n'est di ni 2 une sédimentation glaciaire
ou d'éboulis, ni & un étalement marin, ni 2 un remaniement de conglomérats marins
antérieurs } ce sont les alluvions grossi2res du delta d'un fleuve important. La partie
des Alpes qu'il drainait s'étendait jusqu'aux massifs de la zone piémontaise mais la
plus grande part des galets charriés provenait de reliefs calcaires a facid®s subalpins,
qui représentaient probablement une partie de la couverture des massifs cristalling
externes.

. Dans sa th2se "La sédimentation détritique au Tertiaire dans le Bas-Dauphiné et
les Régions limitrophes", G. LATREILLE (1969) confirme cette provenance alpine : les
minéraux lourds proviennent .essentiellement des Schistes Lustrés piémontais et, pour
une plus faible part, de l'ensemble des zones alpines, depuls la zone plémontalse
jusqu'a la zone ‘dauphinoise.

Dans son “Etude stratigraphique du Pliocéne rhodanien", R. BALLESIO (1972) souligne
que la dernidre transgression marine néogéne sur le bassin rhodanien est comprise
dans un cycle sédimentaire complet bien délimité stratigraphiquement. Celui-ci débute
durant la fin de la phase régressive situde a la limite du Miocgne et du Pliocéne par.
des formations détritiques continentales grossiéres. Il s'ach&ve au Villafranchien
moyen, avant le Calabrien (limite conventiomnelle Plio-Quaternaire). L'originalité de
la série plioc2ne rhodanienne, due aux particularités paléogéographlques, est de
présenter une division tripartite des facids : les dépbts marins sont encadres par des
formations continentales inférieures et supérieures.

Cet auteur montre enfin que 1'évolution du domaine rhodanien, régie essentiellement
par les mouvements d'affaissement et d'exhaussement du sol, peut etre intégrée dans
le cadre plus général de la tectogéndse alpine.

Dans son "Etude hydrographique du Versant &ud de la Plaine de Blévre Bas-Dauphiné-
bassin versant du Haut-Rival (Isdre)”, D. FOURNIER (1974) souligne que les sédiments
détritiques accumulés pendant le Miocene supérleur, sur une épaisseur d'environ 500 i
60C m, sont représentés par des sables marins ou continentaux et par des conglomérats
fluviatiles qui prédomlnent al' Est (Voreppe) ; vers 1'Ouest, ces conglomerats diminuent
progressivement d'épaisseur en s'interpénétrant avec les sables marins ou continentaux
et leur épaisseur. tend 3 diminuer progressivement.

A la Mimite du Mioccene et du Pliobéne,ﬁpendant'la phase d'émersion se produit,
en bordure du Massif Central et dans 1l'axe de l'actuelle vallée du Rh6ne, un creuse-
ment important qui entraine, d&s le Plioccegne inférieur, une nouvelle lngre551on marine
dont les dépdts fossilif2res argileux et sableux sont reconnus a 1'Est jusqu'a
Hauterives. - :

Le comblement se poursult au Plioc2ne supérleur par des dépots contlnentaux, d' abord
sableux puls conglomérathues, dits de Lens—Lestang



La fin du Pliocéne et le Plio-Quaternaire sont représentés par des dép&ts tor-
rentiels ou fluviatiles grossiers (cailloutis de Chambaran) qui constituent un vaste
glacis d'accumulation et qui seraient liés soit 2 une reprise de 1'activité orogénique,
donc de 1l'érosion, soit 2 un changement climatique important (refroidissement) dans
les Alpes.

Au Quaternaire, ce changement climatique va se faire sentir de fagon plus marquée
puisqu'il entrafne l'installation de puissants appareils glaciaires qui s'étalent sur
le Bas-Dauphiné.

4 - BUT ET NATURE DE_CETTE_ETUDE

Comme on peut le déduire du paragraphe précédent, nos prédécesseurs ont laissé en
suspens un certain nombre de problemes qu'ils ne pouvalent aborder par les méthodes
traditionnelles car seule la sédimentologie peut les résoudre.

- Probléme de la difjbrencmatzon des conglomérats terminaus du Miocéne (de Voreppe
et de Toutes—Aures), des conglomérats infrapliocénes et des conglomérats du Plioeéne
supérieur emboités les uns dans:les autres et auxquels s'ajoutent les conglomérats de
Chambaran. Le meilleur critére de discrimination de ces divers conglomérats s'est
avéré étre l'analyse petrographlque de leurs galets, c'est donc. par cette étude que .
débute notre travail.

~ Probldme de la différenciation des sables et gras m01a551ques mlocénes et des
sables et gr2s molassiques pliocénes. ‘ -

- Reconstitution de l'agent de dépdt final des sédiments miocénes et pliocénes
et du type de bassin de ‘sédimentation marin, . deltaique, lacustre, tour a tour décrits
par les travaux précédents, voire -glacis encore jamais &voqué. 'la meilleure reponse
est fournie par 1l'analyse granulométrique.

- La nature des agents de transport : Elle est révélée par l'étude morphométrique
des galets.

- Ia recherche de compétence des courants transporteurs est zntéressante :
la réponse est fournie par l'étude du centile.

Nos prédécesseurs évoquent des courante d'apporte de sens E W ' il nous a paru
utile de le vérifier. De plus, l'étude de ces courants concourt ‘3 la reconstttutzon
- géométrique des depots.

~ Enfin Ze pr*obleme des conglomérats de Chambaran pose la questwn des aZtératwns
postérleures aux dépbts et celle des paléocllmats. '

Les moyens mis en oceuvre

- Les affleurements présentés dans cette étude sont situés sur les feuilles 1/50 000
de SERRIERES (770), BEAUREPAIRE (771), GRENOBLE (772), TOURNON (794) et .ROMANS (795)
(carte fig. 2 p. ).
, Chaque affleurement est localisé d'aprés le numéro de 1a carte, su1v1 du numéro de
la coupure (1/20 000 ou 1/25 000) dans la feuille (de 1 2 8) puis par le numéro de _
1! affleurement Par exemple le conglom€rat miocdne de Saint- Egréve, situé sur la cou=
pure n° 8 de la feuille de Grenoble est noté : 772 (8) 21.

Les résultats fournis ont été recueillis & la suite d'études sur le terrain
(comptages pétrographiques ; analyses granulométriques ; mesures des directions de cou-
rant ; centile ; études morphométriques des galets) et d'études menées au Laboratoire
de Sédimentclogie de l'Institut de Géologie Alpine de Grenoble (analyses granulométriques
et pétrographiques des argiles, sables et grés ; spectographie X des argiles ; minéraux
lourds des sables)



CHAPITRE 1 .

ETUDE PETROGRAPHIQUE DES- CONGLOMERATS -

¥'1 - LA METHODE

~ 0mn preléve un lot de}IOO:a 300'ga1ets,

- 100 : suffisant si le gravier présente une granulometrle homogéne et ne contient
que deux ou trois espéces mlnérales dlfférentes de galets ;.

= 200 @ bonne préc151on convenant a4 la plupart des cas ;

o 500 L excellente préclslon ; cas de gravier présentant une granulométrle trés
hétérogeéne et une grande diversité de la nature des galets. -

On groupe . 1es galets en lots de memes dlmen51ons.

Dans chaque lot, on determlne la nature de chaque galet et on compte les galets
de meme nature.

- ‘Pour évmter que les galets altérés dlsparalssent, on fait la mesure dlrectement
sur place, sans ‘déplacer les.galets ; on emp101e dans ce .cas une des deux methodes
suivantes - ‘

Méthode linéaire (ou de la ficelle)

Gn mesure et on compte tous les galets 1ntersectés par une flcelle tendue sur
1'affleurement. : . :
Méthode du cadre

I AR RN AN LR

on plaque sur 1' affleurement un cadre de 50 x 50 cm, on mesure et on compte tous
les galets inscrits 3 1'intéridur du ‘cadre. : -

Sur la page suivante figure la fiche de comptage utilisée sur le terrain et qui
permet ensuite d'effectuer les calculs des pourcentages des dlverses natures de galets.

1 1- 1 REPRESENTATION DES RESULTATS

- Au total 87 affleurements ont été étudiés dans 1es galets des conglomérats
terminaux du Miocene et du Plioc2ne supérieur ; les tableaux suivants exposént les '
_résultats en pourcentage totaux calculés 2 partir du nombre des galets de chaque nature
pétrographlque : galets cristallins (Crist.), quartz (Q), quartzites (Qz)}, calcaires (Cale),
radiglarites (Rd), et phtanltes (Ph). Comme on le voit et pour simplifier les tableaux
des regroupements dans 1° expre551on de la nature des galets ont été opérés.
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1-2 - PETROGRAPHIE DES CONGLOMERATS TERMINAUX DU MIOCENE

1-2-1- REGION DE VOREPPE, MONTAUD (Conglomerat de Voreppe)

. . : Composition pétrographique en 7 :
LOCALITES (Affleurements | Alf, -r==-==-=m--mmomemmmeeo oo :
: ‘(én.m) Crist.. Q. @ Qz. 'Calc.’ Rd. ' Ph. |

Voreppe ; 772-3- 8 ; 300 7 0 6 : 75 2 ; 11
Saint-Egréve ©o772-8-21  © 380 5,50 3 2 179 2,5 0
Veurey . 772-3-20  : 548 6 : 1 :13 : 81 o : o

" Pommiers-la-Placette . 772-3-11 ' 620 8 o ' o ‘o84 3 5
. Voreppe . 772-3- 9 : 650 3 0 o : 94 3 0
! Montaud | Porrze2-17 0 Poasa o2 2 P2 e s o
P Hontaud = : 772-2-18 i 760 i 2 0 : 7 :8 : 2 0
Valeur mqyeﬂne ' ; 5 ; 1 ; 4 ; 84 ; 2,5: 2

1-2-2- REGION DE RIVES, TULLINS (Conglomérat de Toutes-Aures)

: . . . Composition pétrographique en 7
LOCALITES ‘Affleurements - Alt, ~------ L S
: (en m) ‘Crist.. Q.-.'Qz. 'Calc.. Rd. . Ph, |

Tullins . 772-2-5 : 300 5 1 3 :80 1 1
Rives g t772-2-7 © 360 8 0 9 ‘81 0 0
Rives - . 772-2-6 . 370 5 1 3 ;87 0 1
' Tullins F772-1-4 “410 15 1 3 ‘g0 o1 1
: : , 5 1 2 : 91 0 0

Tullins ¢ 772-1-3 : 580

. Valeur moyenne ' '+ 5,5: 1 : 4 :84 :0,5:0,5
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1-2-3- REGION DE BRION, VATILIEU, N.D.-de-L'OSIER (Coqglomérat de Toutes-Aures)

E_Composition pétrographique en %

LOCALITES fAffléurements f e

' : ) : ;cen m);Crist; Q. ; Qz. ;Calc.;.Rd. ; Ph.

Nerpol 771-8-52 : 350 7 o :9 :82 0 0
Notre-Dame-de-1'Osier’  772-5-15 ' 380 2 11 Yo 1 1
Nerpol . 771-8-51 1460 : 9 : 1 19 :75 : 0 : O
Vatilieu 772-5-12  © 480 6 1 ‘2 e foo 0
vatiliew 772-5-13  : 490 : 6 : 1 :2 :90 : O : O

' Notre-Dame-de-1'Osier’  772-5-16  ° 530 7 1 ‘2 Yoo o o
. Plan . 771-4-30  :55 : 2 : 8 25 :60 : 1 : 1
Nerpol ‘o 771-8-49 600 | 4 1 ‘12 ‘s P2 P oo
Vatilieu , 772-5-14 : 610 4 1 10 : 85 0 0
St-Paul d'Izeaux 772-1- 1 610 7 o ‘15 ‘70 1 6
Brion 771-4-28 & 630 7 2 ; 7 : 80 0 0
Quincieu 771-4-32 ‘638 ‘11 f o ‘1 ‘75 ' o ' o
Forteresse 772=-1- 2 ; 640 3 0 ;26 ; 68 1 2
St-Michel-de-St-Geoirs  771-4-31. - 650 1 ‘24 s P 1
Quincieu  771-4-33 672 o 28 .6 . 0 . 0
Brion 771-4-27. 680 13 0 14 66 _ 1 _ 5
Valeur moyenne 6 1 ;l2 ; 77 ; 0,5 1




-14-

1-2-4~ REGION DE MURINAIS, ST-VERAND

) : f Composition pétrographique en % ;
_LOCALITES . Affleurements | Alt, [-w--- e aalel bl ;
: {en m) “Crist; Q.  Qz. ! Gale.’ Rd. . Ph. :

 Saint-Vérand - 795-4-11 . 432 : 5 10 +11 : 63 : 1 2
Murinais t o 771-8-54 5507 8 a4 11 fex Yo 1
La Faitas . 771-7-48 ' i 600 : 9 :1 :10 : 63 0 0
Varacieux Pog71-8-47 ¢ 620 6 ‘o ' 4 ‘a9 0 o
Varécigux.". ; 771-8-46 ' : 639 6 0 ; 18 ; 76 0 "0

Valeur moyenne . ;' 7 ; 1 ; 11 ; 70 ; 0 ';‘O,Sf;

1-2-5- REGION DE DIONAY, SAINT-APPOLINARD

’ . - o 'f-Composition pétrographique en % R
LOCALITES . Affleurements | Alt, ---=smemmm—meeememeeeeee o
E ;(en m) “crist; Q. ' Qz. ‘Cale.’ Rd.: Ph. |

Chatte © L 795-3-10 i 340 4 1 3 1 77 0 0
St-Appolinard & 795-3- 8 © a3 5°7 1 T8 Y5 Toto
St-Appolinard ; 771-7-60 ; 470 6 2 1 :80 1 0]
St~Appolinard ©771-7-59 ‘530 Y03 5 ° 2 ‘85 1 0
Dionay . 771-7-58 " 540 15 10 16 : 52 0 1
Bessin 771-7-57 st 1 3 s 0 0
Bessin ; 771-7-56 ; 587 ; 10 ; 0 ; 8 ; 82 0 0
Bessin _ ; 771-7-55 ; 600 ; 9 ; 0 ; 16 i 75 0 0
Valeur moyenne ; 7 ; 3 ; 7 ; 74 0,5: 0,5
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"iiz?e{'REéiON'DE'MARNANs; ST-PIERRE -de -BRESSIEUX

‘ SR ST ; ' Composition pétrographique en % |
- LOCALITES - " Affleurements | Alt, | ---mo-=r--momsmmmsemooo—o—mioo )

"en m)  Crist: Q. ' Qz. ‘Cale.’ Rd. ® Ph.

Les Balmes - . 771-3-24 D435 : 13 115 :11 16l : O : O

Viriville. : fo771-3-21 “a45 ‘10 Y o2.7 20 .7 60 0 0

Marnans 3 . 771-3-22 - - : 490 :11 : 5 :15 169 : 0O : O

' Fourneyre-et-Feuges . 771-325 . 510 ©13.° 5 ‘.4 .7 76 1 1

. - L'Abbaye i 771-3-26 £520 i 8 116 :-1.:72 : 1 2
Valeur moyenne 11 : 8,5: 10 : 67,5: 0,5 ¢ 0,5

1-2-7- REGION OCCIDENTALE DU PLATEAU DE CHAMB ARAN

: ‘ — _ iy A 3 fl_Composition pétrographique en Z |
LOCALITES - 7  Affleurements ;| Alt., =-=-=c----sc-comosodmmmcccocommucn-’
' : ' "~ " .(en m) .Crist; Q. | Qz. Cale.. Rd. [ 'Ph. @

St?Christoﬁhe ' :“77145-37" ;'420_” 711511 : 9 60 : O : 1

: Chantemerle . : 'Cette zone est caractérisée par une grande abondance de
' ' ‘galets cristallins tr2s frais, peu us&s, ayant le méme
facigs que le Cristallin du Massif Central.




-16-

1-2-8- REPARTITION D' EST EN OUEST DE LA VALEUR MOYENNE DE LA PETROGRAPHIE DES
CONGLOMERATS TERMINAUX DU MIOCENE DITS DE VOREPPE ET DE TOUTES -AURES

Comp031tlon petrographlque en 7%

4 : 84 : 2,5 : 2
4 ' 84 10,5 0,5
12 : 77 .1 0,5 1 1

Régibn de .Voreppe, Montaud 1
1
1
1 P11 P00 % o ‘o5
: , : i T
8
1

Région de Rives, Tullins

5

5

Région de Briom; Vatilieu, N.D.~de-1'0Osier ; 6
i"Région de Mﬁrinais, St-Vérand i
7

Région de Dionay, St-Appolinard

Région de Marnans, S;:Pie:re;de—B:essieux‘ A1 8,5 10 | 67,5 0,5 0,5
Région de St-Christophe : A1 11 . 9 60 [ 0 1
Valeur moyenne générale : :7,5:4 8 73 :1 :1

1-2-9- CONCLUSION A L'ETUDE PETROGRAPHIQUE DES CONGLOMERATS TERMINAUX DU
. MIOCENE DITS DE VOREPPE ET DE TOUTES-AURES

o " a) En moyenne, le Mlocéne est caractérisé par une faible proportzon de
. galets crzetallzns (7,5 %) et znversement une forte proportion de galets calcaires
(73 %) :

_ b) La proportzon des galets de crzstalltn augmente régulzérement d'Est
(5 %) en Ouest (11 %) alors que celle des galets de caleaires diminue (de 84 a 60 %).
La proportion des galets de quartz est d'abord constante (1 %) puis, 2
_partir de D1onay- St-Appollnard elle augmente réguliérement de 3 % a ll % dans la
1réglon de "St-Christophe.
' A Or, on sait qu 'au cours d'un transport, les galets de calcaires s'usent
vite et ont tendance 2 dlsparaltre rapidement, tandis que les galets de cristallin
et de ‘quartz résistent bien et leur pourcentage augmente régulirement. -par rapport
aux galets calcaires.
On peut done en déduire un sens du transport d'Est en Ouest,qui cor-
respond parfaitement aux directions de courant mesurées (cf. ch. 5).

¢) La proportion des galets de cristallin semble (mais ceci n apparalt
pas aussi nettement que les variations E-W) augmenter de la base vers le sommet
de la formation.



-i7-

d) L'étude pétrographique des conglomérats permet de délimiter les sources
du matériel détritique qui constitue, au Miocéne supérieur, le Plateaw de Chambaran ;
1'Etude des facies conglomératiques du Miocéne des environs de Gremoble' par J. BOCQUET
(1966) fournit .un invemtaire -trés-complet.de la .composition.pétrographique des conglo-
mérats et précise leur provenance ; cette étude demeure excellente ; nous la résumons

. - - les galets de calcaires et de silex de grandes dimensions sont dominants ;
ils proviennent des massifs calcaires subalpins constituant la couverture crétacée et,
pour une moindre part,'jufaééique supérieur des Massifs cristallins externes de Belledonne
et du.Pelvpux:(Chartreuse, Vercors, Dévoluy), N

: - Les petits galets de silex proviendraient du Jurassique subbriangonnais et
piémontais, ' -

- Radiolarites et_Phtanites,pfoviendraient de la zone piémontaise et de la zone

ultradauphinoise'des Ecailles de Soleil-Boeuf,

- Les quartzites viennent essentiellement du Trias de la zome briangonnaise
et aussi du Malm de cette méme zone,. , :

ARE N

]
_ 'i\-”Quélques;galeté'de "Verrucano' confirment la provenance depuis la zone
briangonnaise,’ ' : = PO '
. - Les -quartz sont d'origine filonienne,

: - Quelques galets de calcaires nummulitiques et de grés peuvent provenir du
Champsauxr et du "Flysh'" ultradauphinois des Aiguilles d'Arves.

- Les granites proviendraient du Pelvoux,

- Les roches métamorphiques proviendraient, pour une part (gneiss, quartzites,
migmatites), du Pelvoux, et pour une auttre part - (roches #'glaucophane,seprpentinites),
de la zone des Schistes lustrés,

‘- Les roches volcaniques enfin:sont représentées par des rhyolites, des
ignimbrites et des andésites certainement d'Age tertiaire, des spilites triasiques et par
des variolarites et des diabases rattachies aux ophiolites de la zone piémontaise.

.En conclusion, on voit que "l'Isére miocéne'.drainait.une aire d'alimentation
g 'étendant depuis la.cowvertuve dauphinoiee des Massifs erigtallins externes (Chartreuse,
Vercore,. Dévoliy), jusqu'aux sones alpines les plus.internes (zone piémontaise).
Paymi- les massife cristalling. externes, seul le Pelvous.commengait. & apparaitre.
Et cette aire formait wn plan.ineliné g'étendant depuis les zones internes jusqu'au basein
subsident du Bas-Dauphiné (J. BOCQUET, p. 87 et fig. 42). ' ' '

e)-LQéPTObléme;des Conglomérats de Notre-Dame-de l'Osier.

Considérés par G. DEMARCQ {1962 et 1970, p: 95-96 et fig. 24) ‘comme un
lithotope conglomératique particulier de 1'Helvétien supérieur apparaissant dans la
région de N.D.-de-1'Osier dans une série générale sableuse, ces conglomérats ne se
distinguent en vien des Conglomérats terminaux de Toutes-Aures tant du point de vue
pétrographique que granulométrique ou morphométrigue. ‘ :

Er réalité (cf. G.. MONJUVENT .en notice de la. feuille gu 50 000e de
‘Beaurapaire, sous presse), ces conglomérats forment une colline isolée par 1'érosion
au milieu des sables mioc2nes et son apparente position stratigraphique dans 1'Helvétien
supérieur; donc, 3 un niveau inférieur & .celui des Conglomérats terminaux de Toutes-
Aures, serait due en-réalité a une ride .synclinale N-S axée sur N.-D.-de-1'Osier et
. flanquée 2 l'ouest par un léger bombement anticlinal N-$ axé sur Varacieux et a 1l'est
par un:fort reldvement. des cduches én contact du chainon urgonien de Poliénas..
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1-3 - PETROGRAPHIE DES CONGLOMERATS DE L’INFRAPLIOCENE -

: : o . . f Composition pétrographique en %
LOCALITES | Affleurements . ALf. S==m--smmommsedeoomemieee oo ;
: ‘(en m) ‘Crist’ Q. ' Qz. 'Calc.' Rd. ' Ph. '

L

St-Donat~sur-1'Herbasse : 794~4-3 : 265 0 7 1 34 43 4 0

* Mantaille Yo770-7-7 % 280 5 Y127 34 Yoas 0 4
ﬂa Croix de Porte ot 794-8-8 ~: 300 4 107 31 : 50 0 0
Bren ‘ b 794-3-2 ‘a0 Poo 7 P58 a7 1 0
Valeﬁr.mdyenne . o ‘i 2 f 9 f 39 i 41'-3 1 1

Par rapport aux conglomérats mlocénes, les conglomérats 1nfrap110cénes sont carac-
térisés par :

- une tras faible propbftion_&es galets de é:iétaliin . (2 2
- une -faible proportion des galets de calcaire (41 %)

- une forte proportlon des galets de quartz o : o (9%

- uﬁe tras forte proportlon des galets de quartzlte  ,._ _i - (39 %).

“Etant donné la forte altérabilité des galets de cristallin et de calcaire, on
peut expliquer les proportions ci-dessus; en admettant que les conglomérate infra-—
pliocénes proviennent du remaniement des conglomérats miocénes : les éléments altérés
disparaissent et diminuent tr2s vite en face des éléments non altérables (quartz et
quartzite) dont le pourcentage augmente corrélatxvemeut

1-4 - PETROGRAPHIE DES CONGLOMERATS DU PLIOCENE SUPERIEUR

1-4-1~ ZONE NORD DU PLATEAU DE CHAMBARAN

1-4-1-1- Région de Marnans 7

_ o . o T f-CompositiOn pétrographique en % . '
LOCALITES . Affleurements | Alt. ' --=ewrececeseeccdoccdomanooaenoooon
R ‘(en m) ‘crist’ Q. | Qz. ‘Cale.'.Rd..’ Ph.

Viriville - . : 771-2-20  : 480 :19 :1 :10 :48 : O :
Marnans *771-3-23 "s40 P13 ‘i1 f o8 fes :

»
*

Valeur moyenne ’ f 16 ‘6 f 9 f 56 © 1 f 4




...19_.

1-4-1-2- Région de Lentiol, le Grand Serre

: R - L S-Composition pétrographique en 7 |
LOCALITES ' Affleurements . Alt, =m--m-e-em—ee oo :
: - .(en m) Crist Q.  Qz. .Calc., Rd. Ph. .

. Lentiol | : 771-1-11  : 385 : 27 : & i 4 :57 : O & 2
| Lentiol . F771-1-12 P 400 28 7 ¢ " 58 0 0
. Le Grand-Serre . 771-1-15 430 14 7 13 .50 . 2 2
" Le Grand-Sexre i 9mer-13 0 4300 10 4011 .60 0 0 . 4
: Le Grand-Serre : 771-2-17 : 440 : 18 7: 3 ,: 10 :_58 . 0 0
: Le Grand-Serre _ : 771-5-35 : 450 -':' g 5 : 10 :.69 0 1
. St-Clair-sur-Galaure : J71-2-19 : 460 : 8 ., O .: & : 1 , 0 ., ©
: St-Clair-sur-Galaure . :, 771-6-36 :_450 : 19 _: 10 : 9 : 54 : o 0
;'Le Grand-Serre ;:'77f-2-18;: ; 465 ;734 _; 8 ;'24 ;'24 ; 1 0

_Valetr moyenne - ) .; 18 : 5,5?_10 : 54 10,50 1

1-4-1-3-'§ggion de Leﬁs~Lé§tang o

: : f Compasition pétrographique en %7 '
'LQCALITES . Affleurements | Alt. | -----7---------rmmcmccceccccecaooo- .
' . : " (en m) ‘Crist’ Q. ' Qz. 'Cale.' Rd. ' Ph. '

. Lens- lestang . 771-1-1 - :335 :25 : 8 : 4 :6l : 0 : O

' Lens-Lestang ~ - - - ' 771-1-3 - ‘370 ‘34 F.6 P 3 P44t Yo
;'Eeﬁs;Leqtaﬁg (Combe- ;  . : 7 '; : : : _ :

. . - Echatel) s 771-1- 7 0379 722 .13 : 8 : 45 : 0O 0

‘ Lens-Lestang - Pg71-1-8 - P390 faa 15 e f3s f oo o

; Lens-Lesfang o : ; . 771-1- 9 ; 390 ; 25 ; 16 ; 1 ; 45 ; 0 3

f Lens-Lestang - ‘ f 771-1- 2 i 415 5 30 f 5 f 9 f 55 ° o 0
; Lens-Lestang (Combe-'. ;‘ ; ‘ ; ;- : ; o ; 1
' " Echatel) : 771i-1-10 't 415 + 36 : 0O0-:30 :19

| Lens-Lestang . . 771<1-4 Pao P20 P s fos lao o fo

Valeur moyemne - 127 1 9 110 43 1 0 }0,5°
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1-4~1-4- Région de Moras

. o ) S . f Composition pétrographique en % |
LOCALITES™ = © . Affleurements | Alt. [es-m-s---mmcmommmmomooome-ooo—eeeos ’
o ‘(en m) ‘Crist’ Q. ' Qz. 'Calc.' ‘Rd. | Ph. '

Mbras 7 . . 1 770-4-2 : 400 : 30: 6 : 8 45 : O : O

1-4-2- ZONE CENTRALE ET MERIDIONALE DU PLATEAU DE CHAMBARAN

1-4-2-1- Région de Roybon

© LOCALITES ¢ Affleurements : Alc. ; 0mPOSition pétrographique em 2
- : ‘ (fn ??fc ist’ Q. ' Qz. ‘cale.’ Rd. ® Ph
‘Royben - : 771-8-67 . : 540 : 17 0 2
Roybon (Vatilieu) P 771-8-66 550 17 P33 : ‘o 2
Roybon (1'Aigue Noire) : 771-8-68 1570 126 : 7 :+ 9 :157 ¢ 0 : 1
Roybon (Gerbert) P 771-8-64 ‘s80 ‘3 o2 ‘10 fs0 P oo o3
Valeur moyenne : 23,5+ 4 : 9,5: 53,5: 0 ¢ 2

1-4-2-2- Région de Dionay, St-Antoine’

o ) ; ) Cdmposition_pétrographique en 4 |
LOCALITES . Affleurements . Alt, | ---=ms-smesEommdseemeceeeoeeoooo- )
- | S (en m) ICrist! Q. . Qz. Cale.  Rd. Ph. |

St-Antoine (Les éecs} : ;' 795-2- 4 ;= 500 ; 28 ;‘ 0 ; 22 ; 47
* La Verne | 771-6-45 fos25 ' 19 f o8 ‘12 %o
. "Dionay (Col de.la Madeleis : - ;_ : -
: R ne) i 771-6=42 ;0 540 i 14 i 6 ;13 : 53
‘ Dionay (Cottoyaux) . & 771=6-44 ‘580 ‘13 * 1 P 9 fg71-}% o P o
5, Bessin - - - 1'-;~ 771-8-70 - . 580 ; 24 ; "0 ; 25,,; 48 ; 0 :

SRR oo - : :- : - : :
Valeur moyenne : 20 : 3 :16 :56 :0,5 :0,5:
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R

R T . B S
1-4-2-3- Région de Saint-Bonnet, le Chalon .

| : e fVComposition,pégrographique .
LOCALITES ' Affleurements ' ALL. | -m-=e=mmmemmoemoomm—eo——ooooeemoooo .
; . (en m) "Crist. Q. | Qz.  Calc.  Rd. | Ph. |

‘Le Chalon (Combé de iVaux) : 795-1- 2 - . {420 0 0
Le Chalon (Barbonizre) - ©.795-1-'1. . ' 430 ! ‘o f fe6 S0
St-Bomhet - © . i 77L-6-40° - - ¢ GO 27 i 6 126 140t O
‘Gombe Charpin - ' g95.2-3 . ' 440 ‘18 o~ h45 Yo
‘Montigaud i 771-6-39 i 4650322 110 0

w o = O O

".Valeur moyenne - i E 17 - T 30 149 ot

f»:w51¥4§2f4-fkégion de Montchenu, Bathernay

e e ; Composition pétrographique en X
LOCALITES =~ ' Affleurements = -Alt, | -<--=eieseomcrmmmmemmcmmuaannn - :
' . ' ‘(en.m). ‘Crist’ Q.  Qz. Cale.] Rd. | Ph. |

Monchénu = . . : 770-8-3 i 440 :17,:5 325 :53 : 0 : O
Bathernay® - . . - .. - . 79%4=4=1" . ' 450 "1 15 76 .24 50 :

e

. Valeur moyenne- v :~1§;455?51 524,5 i5155.f‘ 1 f 0

_ " 1;4f2f51;R§gién;dg-Beausemblaﬁt

LOCALITES = ' Affleurements @ Alf, ‘wemmecmeccococeoccesomeomonooooooo- f
S ' ' “(en' m) Crist} Q.  Qz.  Calc.] Rd. | Ph. |
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1-4-3- REPRESENTATION D'EST EN OUEST DE LA VALEUR MOYENNE DE LA PETROGRAPHIE DES
CONGLOMERATS DU PLIOCENE SUPERIEUR

. Zone Nord du Plateau de Chambaran

Crist ' Q Qz.  Calc.. Rd Ph
: Région'de Marnans .1 16 :6 : 9 : 56 :1 :.4
f Région de Lentiol, le -Grand : : ‘: : f : :
: : . Serrxe 18 5,5 10 ' 54 0,5 1
: Région de Lens- Lestang : 27 9 10 5. 43 : 0 : 0,5
f Région de Moras : ' f 30 36 E 8 f 45 f 0 f 0 'f
Valeur moyenne S 3.23 5-7- 'E 9 ‘f 49,5{ 0;5ff 1,5 f

. Zone centrale et méridionale du Plateau de Chambaran

o Mt el A A AR S T e L S TE S S

: Chenal de Dionay - St-Antozne 2

‘ Région.de Roybon .7 o ta3,sts Tos5iszsio gt
. Région de Dionay, St-Antoine . ' 20 ' 3 16 ~° 56 0,5 . 0,5,

f Chenai'de,St-Bdﬁnet-de-
. Valclérieux, le Chalon

. v te we »

: Région de St-Bonnef-de- : : : : : H :
: Valclérieux, le Chalon : 17 1 :30 t 49 0 1
| Région de Montchenu,Bathernay ~ 16 .= 5,5 ‘24,5 { 51,50 1 ' o !

Valeur moyenne 19 ' 3 ‘20 Ps2,5f 0,5t 10
: Rééionidé?Beaﬁsemblént ' : 36 : 3 : 17 : 40 : O : "2 :

: Valeur moyenne générale de la : : : : : : :
! pétrographie des conglomérats : 26 : 4 : 15 : 47 : 0,5 : 1,5 :
: du Pliocéne : : : : : : :
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‘A. - Le fait le plus marquant est que 1'on retrouve, dans le Pllocéne supé=
rieur, les mémes espices pétrographlques que dans le Mlocéne supérleur, mais avec des
proportions dlfférenteS': o

.~ les granltes et les roches métamorphlques en provenance des Mass;fs cris-
tallins externes augmentent de fagon notable (moyenne générale de 26 %) ;

= les quartz1tes passent a 15 % en moyenne ;
- les phtan1tes sont en légére augmentatlon H

- les calcaires diminuent corrélativement de fagon importante (moyenne
générale de 47 %).

B. - Comme pour 1le Mlocéne la proportlon des galets de crlstallln et de
quartzite augmente légdrement et la proportion des galets de calcaire diminue propor-
tionnellement :

- de fa;on générale du bas en haut de la formatlon,,_

- localement, 1orsqu on chemine d' amont en aval suivant les axes des grands
chenaux déterminés & partir des mesures de direction de courant (cf. chap 5)

1-5 - CONCLUSION GENERALE A L ETUDE PETROGRAPHIQUE DES CONGLOMERATS DU

T e s Sttt S et S i el s e Bt S it S B e e S e s s st s et st e e s e s e s
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PLATEAU DE CHAMBARAN .

s e s s s s s s it et e s s S s s e e s
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% - A - L'é¢tude pétrograpktque des galets permet de dzstznguer les . dzvers
‘ conglomérats entre eux: s o fe .
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Fig. 3 ~-Comparaison des compositions pétrographiques des
sl conglomérats du Miocéne, de l'Infraplicc2ne et du
Plioc2ne supérieur.
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b) Les _conglomérats de‘1'Inffagliocéné‘présentént un tras faible pourcentage (de 0as pA

—— s e T e e g e A v

¢) Les_conglomérats du Pliocdhe supérieur présentent un tras fort pourcentage (de 16

e

- Une variation géndrale. (augmentation du pourcentage des galets de cristallin et de

quartzite et diminution des galete de calcaire) s'observe :

. de bas en haut des conglomérats du Miocéne et du Pliocdne supérieur,

. d'Est en Ouest et en accord avec les directions de courants. °

La eompoeition pétrographique des conglomérats permet de situer la province
distributrice. -

Au Miodéne,fé11e~s'étendwdébﬁis‘lé'ﬁbﬂvérturé dauphinoiée,jnrassicb;érétacéé 
———p— ' .

jusqu'aux zones alpines les plus intermes. A

Parmi les massifs cristallins externes, seul le Pelyoux commengait & apparaitre.

Au Pliccne, la montée des Massifs cristallins .externes est générale et l'érosion
attaque leur noyau c;istallin de fagon plus intense, oo :

D. .- Lee sédiheﬁis‘miécénes“bnt;ils'été repris aux époques eutvantes ?

Cette veprise. est manifeste pour les comglomérate infrapliocénes : elle s'accompagne

d'une chute brutale et presque totale du pourcentage des galets tris altérables de cristal-
lin qui disparaissent par arénisation au cours de ce remaniement. - - - C

Une telle reprise est:emclue pour les conglomérats du Pliocéne supérieur qui

présentent une beaucoup plus forte proportion de galets de cristallins que les conglomérats
du Miocéne. ‘ '



CHAPITRE 2

ETUDE GRANULOMETRIQUE

2-1 - LES METHODES

Le choix de la méthode utilisée dépend du degré d'induration du sédiment et de
la dimension des é&léments. On utilisera denc :

Pour les sédiments indurés

.-La méthode linéaire pour les conglomérats,
. le tamisage virtuel linéaire pour les grds.
Pour les sédiments meubles (sables et graviers) : , K
Le tamisage classique sur tamis Afnor (de raison %9 10 =1, 259)

' La monenclature utilisée relatlve aux matériaux détrlthues est celle de la-
Chambre Syndlcale des Pétroles (1966).

les blocs (au-dessus de 200 mm),
les galets (de 20.3 200 mm),
les gravillons (de 2 2 20 mm).

La technique granulométrique utilisée pour mesurer et comptabiliser cette
fraction grossigre, qu'elle soit meuble ou indurée, est généralement la méthode linéaire,
plus rarement le tamisage. :

. Les arénites (de o, 04 a 2 mm)

les sables (S.S. ) ‘de 0,2 & 2 mm,
les sablons (mlcroarénltes) de O 04 a 0, 2 T .

La technique utl}lsée est le tamisage classique sur tamis Afnor pour les
sédiments meubles et le.tamisage virtuel linéaire pour les sédiments indurés.

. Les lutites (dimensions lnférleures a 0,04 mm)

les pOudres de 0,002 a 0,04 mm,
les micrites (au-dessous de - 0,002 mm) .

Ces lutites sont analysées par sédimentométrie.

Cette méthode consiste 3 tendre une ficelle ou tracer um trait sur
1'affleurement de conglomérat (rxudite) puis A mesurer pour chaque galet intersecté, la
longueur apparente L et la longueur m suivant laquelle il est intersecté par la
ficelle, —
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On consid&re que L est une bonne approximation de la largeur réelle du

galet (qui est la dimension mesurée par le tamisage) et les m, une approximation du
volume total correspondant & chaque largeur (au tamisage, ce “volume est remplacé par
le poids) ; volume et poids donnent des valeurs du méme ordre, les variations de
densité des roches étant faibles.

2-1-2 - TAMISAGE CLASSIQUE DES SEDIMENTS NON INDURES

t

: Le prlnclpe de cette méthode est décrit dans tous les ouvrages de sédi-
mentologie. Le p01ds de 1'échantillon est de 200 g pour les sables, de 10 kg pour les
conglomérats.

La preparatlon consiste en un trempage dans 1l'eau et une trituration 2
la main. Pour ceux qu1 sont légérement indurés le trempage au pétrole, voire au
thiosulfate (10 %) qui n'alt2re pas les grains, s'impose.

Aprds séchage en étuve, un tamisage de 10 minutes sur tamis ‘Afnor
est:efféctué par une machine 3 secousses Roto-Lab (Chauvin) .

2-1-3 - TAMISAGE VIRTUEL (sur lames minces)

La méthode est décrite par A. CAILLEUX et J. TRICART (1959 tome 1 p. 134)
on fait défiler la plaque dans le champ du mlcroscope et, pour chaque graln qu1 ‘se pré-
sente 2 la croisée des fils du réticule, on mesure :

' la plus grande longueur de la sectlon, ou 1ongueur apparente L H

la longueur m su1vant laquelle le graln est intersecté’ par le T r%Flcule H
on mesure' aussi’ la distance . qu1 sépare -deux grains successifs et qui représente Ta
matrice. La somme des m et l'ensemble de la matrice correspondent:d la.longuelr totale.
mesurée; celle-ci correspond au poids total (100 %) du sédlment étudlé par tam1sage
normal . . . i : :

On porte surll axe des abscisges.les classes expr1mees ern microns et
sur 1l'axe des ordonnées la masse totale des éléments supérleurs a la maxlle considérée’
(ou a la classe con51dérée) : . v

o o T e

=‘:e‘- el aptorng 8

2- 1 4 - SEDIMENTOMETRIE

Cette technique est appliquée & la fraction des éléments de tallle in-
férieure a 40/1 qui apparait & la base de la colonne des tamis. -

Elle est basée sur les propriétés de la Loi de- STOCKES

Les échantlllons sublssent 1a préparatlon sulvante :
désagr gatlon mécanlque par trempage dans 1 eau dlstlllée et trituration
par machine é secousses pendant une heure H

. élimination éventuelle de la matidre organlque par H202 .
3

. élimination éventuelle des carbonates par HCI N/lO.Jusqu a pH

voisin de 2

. dispersion'de la sispension par le phésphaté trisodique en milieu
alcalin et agitation pendant une quinzaine d'heures. Les suspensions sont placées
dans des éprouvettes, groupées par batterie de douze,.dans un.bain-marie’ Riviére qui
les maintient 2 température constante. La sédimentation est alors analysée :
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on suit la variation de la densité de la suspen51on qu1 sédimente en
mesurant 2 des intervalles de temps bien définis 1'enfoncement du densimétre ;

-~

prélédvement 2 intervalles de temps définis, 2 1'aide d’'une pipette
-.d'Andreasen; d'une fraction de-la suspen51on 2 -une -hauteur K et pesée du ré31du sec
-de . cette suspen51on.n - S

Nous ‘avons aussi utlllse, 2 titre de contrdle des resultats pré-
"cédents, une balance a sédlmentatlon (Sartorlus)

2-2 - EXPRESSION DES RESULTATS

2-2-1- SOUS FORME DE TABLEAUX DETAILLES olt sont présentés les résultats bruts
de tous les affleurements et échantillons étudiés :: tableau 2A pour-les conglomérats
, terminaux du Miocine, tableau 2C pour les sables miocénes, tableau 2D pour les conglo-
mérats infrapliocares, tableau 2E pour les sables du Plioczne supérieur et tableau 2F
- pour les conglomérats du Plioc2ne supérieur.

2-2-2- SOUS FORME DE TABLEAUX REGIONAUX :

Le tableau 2B présente les moyennes des caractéristiques des conglomérats
terminaux du Mioc2ne et le tableau 2G celles des conglomérats du Pliocéne supérieur.

2-2-3- COURBES DE FREQUENCES SIMPLES (échelle semi-logarithmique)

Cette représentatlon fournit les valeurs du mode prlnclpal et des modes
secondalres (flg 4, 5 10, 11, 12, 14 15 et 16) o -

2-2-4- COURBES CUMULATIVES (échelle semi-logarithmiqué)

. (Fig. &, 5, 10, 11, 12, 14, 15.et 16). -
L © Ce systéme de représentatlon ‘permet de . calculer les fractiles qul -sont
exprlmés par les symboles Ql’ Qz, Q3 ’ ' .

est 1e symbole de la medlane (valeur de 1 absc1sse correspondant é
1'ordonnée de gO H : : : -

- .0+ Qyy ou premier quartile, est ‘la. valeur de. 1 abscisse correspondant a
l'ordonnée de ~ 2§ % et tel que 25 % des sédiments sént plus fins~ que lui ;

Q3 “‘ou tr0151éme quartile, est la valeur-de I'abscisse correspondant 2
1'ordonnée de 75 % et tel que 75 Z des sédiments sont plus fins que lui.

Nous précisons que nous comptabilisons les particules par les éléments
fins. '

Ces f:aqtilesngrmettent de calculer les indicesrderclassement suivants

? QV"Sbrtiﬁg‘index' de Trqgk (80) ou coefficient de mauvais classement




/ ' .
5i S0 - 2,5 le sédiment est bien classé

Si So

» 4,5 le sédiment est mal classé

la moyenne est située vers 3,
'~ QdP de KRUMBEIN : exprime la valeur de la relation :
Q, Q
1. 73
Qd(P S —
2 -

- On. mesure 1a longueur du segment Qq Q3 avec une bandelette appelée bande-
lette des(P ; cette bandelette est graduée : - _4 0, 1, 2, 3, 4..., l'unité de cette

échelle étant l'intervalle qui représente unm doublement des d1mensions des particules.
On divise ensuite l'espace (- 1 a4 0) en 10 parties égales, '

Plus le QdCP est grand, plus le sédiment est mal classé, 1e Qd(? est donc
un indice de mauvais classement (hétérométrle)

- Hétérométrie de Cailleux (H&)

Cet indice s'exprime par l'intervalle d'abscisse logarithmique corres-
pondant 2 un-intervalle d'ordonnées de 25 % choisi dans la partie la plus redressée
de 1a courbe. Cet 1nterva11e d' absc1sse est ‘mesurée avec la bandelette des qu7

Sl Comme pour 1e QdCP , plus la valeur de Hé est petlte, mgeux le sédlment‘
est classé, -

- ;A symétrie
Cet 1nd1ce exprlme la répartltlon des éléments par rapport a la médiane Q2
S =
2
(Q,)

8i 1'asymétrie est égale al, le mode c01nc1de avec la médlane,

S8i 1l'asymétrie est positive (S 1), le classement est maximal du c6té fin,

si 1’ asymétrle est negatlve (S <}J le classement est maximum du cé&té
grossier.- : _ o I .

Il existe d'autres indicés que nous n'avons malheureusement pas pu
utiliser car ils utilisent des valeurs telles que Pigs Bg ... que nous n'avons que
tr2s rarement dans nos courbes obtenues généralement par .la méthode linfaire puisque
nos conglomérats sont presque toujours fortement indurés.

Discussion des notions-de classement et de triagg

AL partlr des ceurbes cumulatlves se dlstlnguent 1e classement et le trlage.

Le classement (sortlng) est donné par la penté de la courbe : plus la

pente est. forte, plus le sédiment est homométrlque, ‘bien classé (well sorted) et: -
inversement.

Le trlage (maturity) est donné par la llnéarlté de cette courbe ;

si c'est une dr01te, le sédiment est trds bien trié, mature H ‘au contralre les
inflexions de cette courbe tradulsent des mélanges, c test- a- dlre un mauvais triage
(immaturity). - :



C.29-

. L'interprétation-sédimentologigue_de ces deux .notions "peut &tre
la suivante : '
le classement dépend de 1! ag_pt de dépdt final,.alors que le trlage

dépend du nombre des apports et au551 de agent de depot f1na1

: - Un sédlment homometr;que-og blen,classe 9aractér1se_uﬁ?milieupde type
marin. K : ' : - Loh :

B Un sedlment hétérometrlque ou mal classé a ete engendré dans un mllleu

contlnental ou eplcontlnental : _
. . Un- sédlment ‘bien trié ou mature evoque ‘une unlté d apports, dans le

i S contralre, le 'mauvais triage ou immaturité ‘et la’ marque d"une dlver31té d"apports,

~

B

2-2-5- LES DIAGRAMMES Ql, Md, Qq de D. J. boEGLAs (1668)7-“

Hw;; ;';‘ ;‘W L Ils sont c1a531ques et permettent, outre de flgurer les resultats de
o nombreuses analyses, dé situer facilemeént les prlnc1pa1es caractérlsthues granulo- _
métr1ques Ql’ Md Q3 ‘et de saisir rapldement l'importance de 1' hetérometrle (1a droite

représentant le sédlment est d autant plus longue que celui-ci est plus hétérometrlque)
‘et de 1° asymétrie qui est d'autant plus forte que les 2 branches 51tuees de part et
d'autre de Md sont plus dissemblables (flg 6. et 13). = P :

©2-3 - LES FAITS ET LEURS INTERPRETATIONS

. Au tota1'84 affleurements ont été &tudiés dans les sédiments du Mio-Plioc2ne
2o du Plateau -de Chambaran. Les résultats de ces analyses sont présentés de maniére,
synthéthue dans les tableaux et dans les flgures qul accompagnent le texte.

- ]

_:2-3-1- GRANULOMETRIE DES CONGLOMERATS TERMINAUX DU MIOCENE

. : 48 analyses granulométrlques ont ete effectuees dans ces conglomerats,
o (tabl 2A et f1g 4y, 5 et 6) . R S ER S

. : 2;3-lelf Médianes et Q3

Les médianes oscillent entre 10 et 48 mm autour d'une médlane
générale de 24 mm : ‘ces conglomerats sont done en géndral agsea grossiers.
‘La représentatlon sous forme de courbes cumulatlves des medlanes et des Q3 (flg 7)
111ustre ‘bien cetté grossi&reté.

. Les médianes et les Q présentent une dlmlnutzon générale
quand on chemlne de 1'E vers 1'W du. plateau,”c'est~a-dire en suivant la direction
générale des apports. Il y a aussi une nette :tendance 3 l'augmentation quand on va
"de bas en haut du plateau (flg 8)

: L Ces deux falts sont matérialisés par la fmgure 8 sur laquelle
.sont représentés géographiquement et altimétriquement les affleurements de la région
orientale et centrale du.Plateau de Chambaran et olt, pour chaque.affleurement, sont
#ndiguées les valeurs de la médiane (QZ) et du'Q3 ! on voit nettement que Md et Q3

diminuent d'Est en OQuest et augment de bas en haut du plateau ; ceci explique le fait
que la partie sommitale du plateau est partout recouverte par des galets de grandes
dimensions.



TABLEAU 2 A - CARACTERISTIQUES GRANULOMETRIQUES DES CONGLOMERATS TERMINAUX DU MIOCENE CLASSES PAR NUMEROS D'AFFLEUREMENTS

NUMEROS ~ ° : * COORDONNEES LAMBERT S o " " ; : :
D'AFFLEUREMENTS 'LOCALITES xSy Tz oo Mot MODES ' Heé ‘Qd¢ ' s © so
71 - 22 MARNANS : ‘27,7 ‘336,8 ‘490 ‘17 T35 58 40 -80 0,35 -70,6 0,80 ‘1,8 °
771 - 24, ' -ST-SIMEON DE BRESSEUX  ~ : : o ” I : : : .
°  (lesBalmes) ‘820,77 889,11, 1435 ° a2 Tse a0 o9 “ : :
771 - 25  ST-PIERRE DE BRESSIEUX R R i “ . . “ : X .
o * FOURNEYRE et FEUGES =~ 831,20 337,43 510 ~ ~ Ps3° ‘5 - 20-3,5-50-80_° 0,85 ° . :
771 - 26 ST-PIERRE DE BRESSIEUX P : R R ” . ”
7 - ( L'Abbaye) ‘831,49 337,67 S 520 - . T8 70 - 16-40-100-116 -’ 0,65- -’ : :
97t - 27 T BRION ( le Talus) . 8359 3357 = 680 ° “10 - “40 .7 24-20-63-160 1,15 : u
771 - 28 ST-MICHEL DE St-GEOIRS P =B F o : oo : :
" ( Col de la Croix de Toutes o T .
: . ~Awes)  836;6 ' 336,6 630 & 11 fes fes-3s o o : ” ”
71 - 30 P PLAN . 'ls38,5° "339,4 550 ' 8 . "3 72 Csl,5-50-100 095 0 -0 . 07
. o S : Pt T ter Yas Too-m,s-80 . C 0,5 00 o
771 - 32 QUINCIEU _ ' 837,87 ' 835,18 638 : ‘88 -‘s,5-63 0 1157 o
770 - 33 - QUINCEU _ ' 839,4 3354 . 672 420 "8 -7 12,5-25-50¢ - 0,8 o
771 - 3% | St-CHRISTOPHE (Le Laris) - ~ 813,77 © 828,85 - 420 ° =~ 14,6 ' 25 = 20 N : ” "
17t - 46 VARACIEUX ( Route de | . o E o i A P : - :
. “ Roybon) ©834,3 ‘331 639 ‘e4,5 ' 57,5 7 12,5-25-40-63 1,25 ° i w
171 - 47 " VARACIEUX © 834,2° 330,32 620 " T 44 -7 16-25-63 . - 1,25 S .
771 - 48 ' CHEVRIERES ( Faltas ) " 832,775 329,675° 600 ' 16 - ' 39 ' 55 50 - 100 “o05 ‘0,9 “0,57 ‘1,85 °
771 -'4¢ . ' NERPOL-et SERRES (Les . " : o : P
_— : Cotes) = 837,7 - 332,3 ‘600 ‘29 . 48 ‘62 63 “0,3 ‘0,6 ~078 1,46 °
771 - 51 NERPOL ( Barratitre) ‘ 839,575° 332 . © 460 "8 “s2 31,5 -68 “o,8 : : .
771 - 52 NERPOL et SERRES ( Char- . . ' - oo - : :
o = - penay) = 839,5 -~ 330,8 350 ° f12 T40 7 16-25-40 “1,a . : :
7727- 54 MURINAIS ‘ 833,9 ° 328,55 550 | 18,5 40 . '20-20-63 ‘o9 “ : .
771 - 55 ' BESSINS ( Route de la Trappe) 829,43 327,17 ' 600 © ‘3 8 Coes-50-100 0 1,0 : . "
771 - 56 ' BESSINS . “e29,7 ‘326,55 | 587 © . 18 150 50 f1,0 : -
7L - 57 BESSINS ( Combe de Mouze) - 830  ° 827 575 e s Tas-e3 T1,2 . : :
771 - 58 ' DIONAY ( Cul de Perrette) ~ 827,6 . 326,4° . 540. 19 T3z 20 -3L5 “o,7 : “ .
77t - §9 ' S1-APPOLINARD ( Puy -Saint R : : o o . ” : : :
Ange) ~ 830 325 530 ° e ‘31,5 - 63 3,86 : : :
771 - 60  ° St-APPOLINARD { Lé Mas de ° o : : : ; : oo B : : :
: Chapaize) ° a0 P P TPaer “1,25 ¢ : : :
72 - 1 * St- PAUL d'IZEAUX ; fe0 f 0 few fa0 “0,9 : : :
792 - 2 ° LA FORTERESSE : ‘640 © 13 fss F 1,15 : ; :
n. . H - o H H Nm 1 Pm u. n,“_..O H : : H
M2 - 3 * TULLINS ( Route de 1'Eslinard) 580, - fas Tq0 ‘o9 : : :
72 - 4 * TULLINS (- L'Eslinard ) “a10 ¢ fa00 70 ‘o,8 ° " : :
o Ty ‘ : Py : I = o : H ERE
" ; : i : .. iy H : : : . : : : :
g . : ‘i B H ol 3 H.!I..\‘ : : . _ , H e H H ~
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2-3-1-2- Hétérométrie

La moyenne générale des hétérométries (tabl 2A) calculées pour
les 48 analyses est de 1,0 et le mode principal est également situé & 1,0

L'histogramme des hétérométries (fig. 9C) coincide trés bien
avec celui figuré par A. CAILLEUX et J. TRICART (1959) pour représenter les dépdts
fluviatiles (fig. 9B). En revanche, il ne superpose en aucune manidre avec 1'histo-
gramme des hétérométries des sédiments marins (fig. 9A).

On peut donc admettre que, d'une manire générale, lees conglo-
mérats terminaux du Miocéne ont été déposés par un appareil fluviatile, de type plu—
tdt rapide.

A titre d'essai, nous avons figuré géographiquement sur une
carte les 37 valeurs de 1'hétérométrie correspondant aux divers affleurements &tu-
diés et nous avons constaté le caractére aléatoire de cette répartition : on ne peut,
de la sorte, définir ni un sens des courants, ni des régions particulidres (tabl 2B).

Cela veut dire aussi que ces dépdte ont été effectuds sur tout
L'ensemble du territoire étudié par des appareils identiques ; les variations de
1'hétérométrie sont alors dues 2 des variations, dans le temps, des conditions de
dépdt qui se font de fagon parfois tranquille (1'hétérométrie est alors faible),
parfois brutale (l'hétérométrie est alors élevée).

2r3-1-3- Qdfﬂ

‘ Quelques échantillons seulement permettent de calculer ce
paramdtre ; il komplate cependant assez bien le paramdtre précédent (tabl. 24).

b La moyenne (0,73) et la médiane (0,71) sont, 1A encore,
caractéristiques d'un dépdt fluviatile.

2-3-1-4~- Asymétrie
Elle est toujours négative (tabl. 2A) et oscille entre 0,57 et
0,80 autour d'une moyenne de 0,73 et d'une médiane de 0,78.

Il y a donc un déficit des parties fines; ceci caractérise un
dépét rapide dane wn milieu turbulent qui provoque la lévigation des parties fines et
la concentration des parties grossidres.

Ce milieu peut &tre le milieu cdtier, mais nous venons de voir
que l'hétérométrie et le Qd¥ indiquent un dépdt fluviatil)ide type plutdt rapide.
D'autre part, si nous étions en milieu cdtier, l'homogénité générale des hétérométries
sur l'ensemble du plateau nous forcerait 2 admettre un milieu cbtier vaste et plat ;
or, sur de tels espaces, la sédimentation est généralement fine ; la grossidreté géné-
rale de nos sédiments exclut cette vaste platitude cétidre.

On est donc poussé a admettre un dépSt rapide dans un milieu
turbulent non cétier, effectué par des appareils fluviatiles, sur une pente relative-
ment forte (quelques degrés).

On est ainsi tout naturellement cenduit 2 évoquer une 8édimen-—
tation de glacis sous forme d'épandages en nappes (sheet-flood) par des cours d’gau
divagante (braided rivers) alimentés par dee chasses d'eau (wash-out) plus ou moins
brutales.
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E . ; f_quenqeurégionale des |

AFFLEUREMENTS: - & . -=e-esdeccm—ccmce e aoae .

S HE ©[QaQp s So

. Région de Voreppe, Montaud -~ . .- '£(772) 8=9—1o:11=17¥r8-21}1;02'{ 0,83: 0,78: 1,76 :
: Région de Rives, Tullins = . - ' ~:(772) 3-4-6-7 = “E:{Qrggw}glf

: Région de Brion, Vatilieu, - a(771) 27-28-30-32-33-49 .: : : o :

'~ N.D..de 1l!0sier =~ = x . . . i . 50-51-52 31,03.: 0461 0,78: 1,46

:(772) 1-2-12-13-14-16

: Région de Marnams, St-Pierre de  i(g91y 9y ni.ns.26 .. ‘0,69 1 0,6 ° 0,80° 1,84 °
~ Bresgieux - L _ o o HEA o
: Région de Murinais, St-Vérand = :(771) 29-46~47-48=54

' (705) 11 ‘1,04 } 0,9 P-0,57° 1,85 °

: Région de-Dionay, St-Appolinard .31(771)555&56:57-5§h59=66':i 56':

o - - s :(795) 8-10 TR . :

: Région de St-Christophe 771y 37-38 . . 10,80 :
Moyenne générale . o :1,0 : 0,73: 0,73 1,73 :

Tableau 2B : Moyennes des céractéristiquengranqumétriques des conglomérats
terminaux du Mioceéne classés par région.
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2-3+1+5- Modalité

La quasi-totalité des conglomérats montre des courbes assez
semblables les unes aux autres et caractérisées par un mede principal bien- marqué
accompagné de un ou plusieurs modes secondaires relativement réduits.

On est donc en présence d'une formation assez homogéne dans
1'ensemble et présentant des hétérogénéités de détails ; les provinces distributrices
sont done suffisamment éloignées dee lieux de dépdte pour qu'une homogénéisationm,
encore imparfaite, ait pu commencer & se réaliser.

S e e T

" Il s'agit, soit de lentilles dableuses dlssémlnées dans les conglomérats,
soit de sables molassiques, souvent épais et qui couvrent de vastes surfaces.

2-3-2-1- Lesg lentilles sableuses des conglomérats (tabl. 2C et fig. 10)
Les échantillons prélevés dans des lentilles sableuses sont
caractérisés par une faible hétérométrie (0,35), un faible Qd(P (0,36) et une asymétrie
légérement négative (0,97).

On peut donc penser A un dépét effectué dans une zome relati-
vement calme, par un courant fluviatile peu violent mais dont la légere turbulence
provoque la lévigation des parties les plus fines.

Ces sables se présentent sous la forme de dépdts plus ou
moins lenticulaires et interstratifiés dans les conglomérats. Cette dieposition eet le
fait d'appareils fluviatilee divagante (braited vivere) ; lee élémente grossiers sont
abandonnés dans 1l'axe des courants, tandis que lea fines partzcules aont déposées d-la
périphérie, dans des zones plus caZmee.

2-3-2-2- Les Sables gréseux du Vindobonien (tabl. 2C et fig. 11)

La microfaune a permis & G. DEMARCQ (1962, 1970, p. 86)
et 3 G. LATREILLE (1969, p. 88) de distinguer de bas en haut :

a0 v e e v e . e e e B -

du Tortonien supérieur,

Tous ces sables préséntent des courbes granulométriques sem-
blables les unes aux autres et caractérisées par une faible hétérométrie (moyenme 0,35),
un faible Qd{f (moyenne 0,44) et une asymétrie légdrement négative (moyemne 0,93).



TABLEAU 2 C : CARACTERISTIQUES GRANULOMETRIQUES DES SARLES MIOCENES CLASSES PAR NUMERCS D'AFFLEUREMENTS

LENTILLES SABLEUSES DES CONGLOMERATS TERMINAUX DU MIOCENE

: NUMEROS " COORDONNEES LAMBERT ° ' : : " : :
" __D'AFFLEUREMENTS' LOCALITES I S Y EZ Q. Md QT MODES C..HE TQd@ T s ° SO

: M1 - 36 : PLAN . 838,5 .339,4 . 550 : 0,165 : 0,22 ; 0,28 : 0,063 -0,250 :0,3 :0,4 : 0,95 : 1,30 :

) ML - 56 * BESSINS .A 829,7 ° 326,55 ° 587 °~ 0,180 °© 0,20 " 0,25 °~ 0,200 © 0,35 0,33 "~ 0 1,25 °

]
.
.
..
.
.
.

8 . St-APPOLINARD ( au fond : : : : P : : : : : : :

. * MOYENNE GENERALE " ‘0,16 0,41 (0,2 ° ‘0,35 ‘0,3 0,97 1,27 °

1
o
4
w
k&
7
g
(7]
G
>
w]
Pt
S
g
e
@]
Z
5]
=

N 794 - 3 " 8T DONAT-sir-L'HERBASSE .
" { Sables de St-Donnat ) 810 © 815,5 285 0,32 " 0,35 ° 0,42 ° 0,400 0,15 " 0,2 1,09 ' 1,14 °

: - 771 - 38 : MONTCHENU ( La Léonard ) = : H : v : : H : : : :
: : ( Sables de Montchenu ) : 813 : 324,75 : 3186 : 0,30 : 6,37 : 0,45 ; 0,315 : 0,3 :03 :0,98 : 1,22

“m - 20 * BRION ‘8361 33,5 530 0,145 ' 0,240 ° 0,850 © 0,050 - 0,250 © 0,45 @ 0,65 0,88 © 1,55 °
) . ( Sables supériews ) 3 0,160 ° 0,220 ° 0,270 70,250 o 0,3 0,4 0,8 S 1,80
” ” - ” : “o,210 0,270 0,330 ° 0,315 “0,3 ‘0,357 0,9 1,95 °

: 771 - 50 . NERPOL : : . . . . - . : - . :
. ‘ . ( Sables supéfieus ) . 838,09 : 331,8 : 520 : 0,07 & 0,15 ;0,22 : 0,05-0,16-0,63 : 0,55 : 0,83: 0,68 : 1,77 :

©m - 59 * $T-APPOLINARD X " “ "
f " ( Sables supérieurs ) © 830 ©325 530 0,185 0,245 ~ 0,320 ° 0,315 0,4 0,4 0,898 " 1.31 °

s 194 -2 : BREN : . : r S : 1 , s : : r :
N : ( Sables supériewrs ) : 805,4 : 318,7 : 340 : 0,18 : 0,25 : 0,33 : o.mern.o,.mmo..”_..o". 0,4 :0,4 1,06 : 1,31

* MOYENNE GENERALE pour I'ensemble des sables . .........0.18.....0,26....0,32. . .......... ..7.0,35 To,4ef 093 1,85
. " MOYENNE GENERALE pour les sables supériews ...........0,16 0,22 ° 0,30 ° © 0,40 © 0,50 0,89 | 1,41 °
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Globalement ces chlffres indiquent des dépdts caractéristiques
d'un milieu Zzttoral ou d'un milieu fluviatile long ; cependant des nuances appa-
raissent :

- les Sables de St-Donat (794-3) et de Montchenu (771=38)

A A ok o e o s A e b b ke ek e T =

présentent un excellent classement et un trés bon triage, typiquement marins.

- les Sables_supérieurs (771-29, 771-50, 771-59, 794-2)

présentent un motne bon classement et une pZurzmodaZzte f?équente caractéristique d'un
moins bon triage : 1'emvivomnement est plus nettement continental.

) Il est intéressant de noter que les caractéristiques granulo-
métriques de ces sables et l'environnement continental qu'on en déduit sont identiques
aux caractéristiques des lentilles sableuses des Conglomérats continentaux du Mioc2ne.

9-3-3- GRANULOMETRIE DES CONGLOMERATS DE L'INFRAPLIOCENE

'i Quatre analyses granulométriques ont été effectufes dans ces Conglomérats
(tabl. 2D, fig 12 et 13).

BA hétérométrle est forte (0,75-1,1 - 1,2-1,45) et correspond & un dépdt
par un apparell fluV1at11e rapide, voire méme a un cdne alluv1a1 torrentiel.

‘ Le Qd%’ est,partlcullérement élevé (3,1 et 3,27) et caractérise un dépdt
torrentiel (fig 12 et 13),

- L'agymétrie est trés fortement négative (0,07 et 0,22) et 1nd1que un
courant trés- turbulent qui remanie en permanence les sédiments déposés. L'examen des
courbes montre un déficit, donc une remise en suspension et un départ des particules
trés fines (de diamdtre inférieur a 0,2 mm) et surtout des particules moyennes (de
diamétre compris entre 0,5 et 10 mm).

'AEM résumé, les conglémérdts de l'Infraplioccéne correspondent d des
dépdts effectuée dane un mzlteu trés turbulent par des appareils fluviatiles de type
torrentiel.

2-3-4- GRANULOMETRIE DES SABLES DU PLIOCENE SUPERIEUR

"Il s'agit doit des sables qui, dans le Pliocéne supérieur, sont situés
au-~degsous des conglomérats, soit de lentilles sableuses disséminées dans ces conglo-
mérats.

2-3-4-1-.Les Sables dit de Lens-Lestang du Pliecéne supérieur

_ (tabl. 2E et fig. 14) sont des sables moyens (Médiane moyenne
de 0,26 mm).

Leur hétérométrie varie de 0,25 4 0,7 autour d'une moyenne de 0,4.
Leur QdﬁP varie de 0,35 & 0,45 autour d'une moyenne de 0,4.

Ces deux paramdtres indiquent un dépdt de type fluviatile lent,
ou de type deltaique. Comme on sait, par ailleurs, que ces sables succadent 2 des
argiles lacustres, on peut admettre un dépdt fluviatile, par des coure d'eau relative-
ment lents 4 compétence peu marquée, s'écoulant sur des pentes faibles.

L'asymétrie varie de 0,84 a 0,89 autour d'une moyenne et d'une
médiane situées 4 0,87. Elle est donc négative et correspond 2 une légdre turbulence
qu'explique un remaniement aprés dépdt par les chasses d'eau successives.




: NUMEROS ;
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TABLEAU 2 D : CARACTERISTIQUES GRANULOMETRIQUES DES CONG

_ﬂ

Vi

MANTAILLE : .

BREN ( Boffards ) B

H

ST-DONAT -sur-L'HERBASSE

i1

ROMANS ( La Croix-de-Porte):

.

COORD!

I TR T W

802,3 '331,3 20 fo2 5 0 ‘o2 0,25-3,15-6, 3~
C L v : . 12,5 -40

805,4 : 18,7 : 340 : .36 ;40 - 50

g0 35,5 ‘265 “18  Ta40 7 25-40-80-100

§11,1 :313,1 : 800 :0,72 . : 22 - : 80 : 0,25-8,15-6,8

- : : : : : :' 9

ONNEES LAMBERT

LOMERATS DE L'INFRAPLIOCENE

[ He ‘0u@’ s lso

: “r..“_.‘ : : : :
: 1.2 : : : :
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TABLEAU 2 E : CARACTERISTIQUES GRANULOMETRIQUES DES SABLES DU PLIOCENE SUPERIEUR CLASSES PAR NUMEROS D'AFFLEUREMENTS.

- LES SABLES DITS DE LENS-LESTANG

: NUMEROS : * COORDONNEES LAMBERT : .
" D'AFFLEUREMENTS' LOCALITES Fox Sy Tz T MODES "He Q¢ s T so
770 - 8 " BEAUSEMBLANT (St -Philibert)* 798,2 ' 326,8 300 ° 0,19 0,250 “0,25 10,3 0,88 1,25 °
: : H : : fo22 0,250 - 0,500 - 0,35 ° 0,42° 0,89 1,33 °
g 77 -1 : LENS-LESTANG ( Barbon- . 812,33 : 336,47 : 335 : 2 0,063-0,16-0,25: 0,70 : : : i
: : niére ) 3 i : : 0,19 : 0,315 . 0,30 :0,3 : 0,87 : 1,27 :
: : . s £ : 0,27 : 0,083 - 0,35 : 0,28 : 0,40: 0,8 : 1,30 =
771 - 3 * LENS-LESTANG " 812,40 335,25 © 370 ° 0,63 - 0,250 0,5 °
g 771 -10 : LENS-LESTANG ( Combe . - : s : : 2 z : b : 2
: . Echatel) . 812,40 : 334,75 : 415 : . 0,32 : 0,49 : 0,40 : 0,6 : : .
© 771 -68 " ROYBON ( L'Aigue Noire)  ~ 828,50 ' 330,55 - 570 - 0,18 - 0,26 - 0,33 0,25 ©0,3 ‘0,45 0,87 1,35 °
s . MOYENNE GENERALE  :  :  :  :0,9 :0,25 :0,83 : 70,4 o0& .08 .
- LENTILLES SABLEUSES DES CONGLOMERATS DE LENS-LESTANG

" NUMEROS _ o . COORDONNEESLAMBERT " " " " " " " "

_DAFFLEUREMENTS i e eeeli B e M Q] MODES _ ~ Hé Qd¥P " s ¢ 50___.
2 71 - 11 ;. LENTIOL . 816,47 : 336,6 : 385 : 0,06 : 0,23 : 0,39 : 0,083-0,125- : 0,8 : 1,4 : 0,44 : 2,54 :
s 2 : : : : : : : 0,315 s : : " - 3
: : : : : : . 0,07 . 0,21 - 0,050-0,080~- : 1,4 : 2 : 2
: - : - s b 2 T : 0,160-0,250 : 3 : : :
Tooo77L - 19 * ST CLAIR-sur-GAL AURE © 820,4 3354 460 ‘o021 ‘o582 01-02 1,2 °
. 771 - 36 : ST-CLAIR-sur~-GALAURE : : : : : : : : : 3 $ 3
: £ ( Aux Simons ) : 819,8 . 331,75 : 460 : 0,07 . 0,15 : 0,125 : 0,7 : : : :
771 - 40 ' ST-BONNET-de-VALCLEREUX ' 819,6 ~ 326,38 ~ 440 0,15 0,18 0,23 ' 0,05-0,2-0,63 ~ 0,3 0,35 1,06 ~ 1,23 °
: : = . : ‘0,18 ‘0,22 ‘0,28 ° 0,25 ‘0,8 Ywos far0e fim
. 77 - 70 . BESSINS . 828,8 : 326,8 : 580 : 0,14 : 0,21 : 0,29 : 0,16 - 0,25 : 0,5 :0,5 : 0092 : 1,43 :
: * MOYENNE GENERALE ; v ; 0,13 ‘0,17 © 0,29 ° 0,74 © 0,63° 0,86 ° :
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La modalité est variable : généralement unimodale et situde au-
tour de 0 »25 et 0,40, elle peut aussi &tre bimodale ou méme plurimodale., On retrouve
ici cette zone d'incertitude situde 2 la limite du fluviatile et du deltaique.

2-3-4-2- Les lentilles sableuses des Conglomérats du Pliocéne supérieur
(Tabl, 2E et fig. 15).

Elles sont fréquentes et leur extension latérale est souvent
trés grande au point qu'elles peuvent apparaitre, dans les carridres, sous 1l'apparence
de bancs.

Leurs hétérométrie varie de 0,3 & 1,4 autour d'une moyenne

générale de 0,74

Leurs Qd® varie de 0,3 a 1,4 autour d'une moyenne générale
de 0,63,

Ces deux paramétres caractérisent un dépot de-typé fluviatile
lent. '

L'agymétrie varie de 0,44 2 1,06 autour d'une moyenne générale
de 0,86, tras proche de l'unité ce qui indique une absence presque totale de remanie-
ment du sédiment aprés son dépdt qui s'effectue dans un milieu calme.

La mpdalité est variable, uni-, bi- ou méme trimodale.

: On peut donc penser & des sédiments quuiatiZes abandannés dans
des zomes tranquilles et de faible énergie, en dehors des courants princzpaux ou 8e
dépoaent lee conglomérats de Lens—Lestang

2-3-5- GRANULOMETRIE DES CONGLOMERATS DU PLIOCENE SUPERIEUR (dits de Lens-

Lestang) .

36 analyses granulométriques ont été effectuées dans ces conglomérats ;
(tabl. 2F et fig. 13 et 16). :

2-3-5-1- M&dianes et Q3

Les médianes oscillent entre 5,5 et 62 mm, autour d'une médiane
générale de 28 mm. Ces conglomérats sont donc des sédiments grossiers (fig. 7).

Nous avons représenté géographiquement et altimétriquement les
affleurements de la région septentrionale du Plateau de Chambarap (fig. 17) et, comme
pour le Miocine, on observe une augmentatzon générale de la grosszerete au fur et &
mesure qu'on se rapproche du sommet du plateau.

En revanche l'aire geographique représentée est insuffisante
pour que pulsse &tre mise en ev1dence une variation granulométrique 1mportante d'Est
en Ouest.

2-3~5-2- Hétérométrie

La moyenne générale des hétérométries {(tabl. 2F) calculées
pour les 36 analyses est de 0,84 et le mode principal des hétérométries est situé 2 0,8.

L'histogramme des hétérométries (fig, 9D) coincide tras bien
avec celui figuré par A, CAILLEUX et J. TRICART (1959) pour représenter les dépots
fluviatiles (fig. 9B). En revanche, il ne superpose en aucune manigre avec 1' hlstogramme
des hétérométries des sédiments marins (fig. 9A).
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TABLEAU 2 F - CARACTERISTIQUES GRANULOMETRIQUES DES CONGLOMERATS DU PLIOCENE SUPERIEUR CLASSES PAR NUMEROS

fo,44 7

2,54 °

2,07

D'AFFLEUREMENTS., P e
NUMEROS _ “COORDONNEES LAMBERT 3 i - .
_D'AFFLBUREMENTS' e Cx fox lz g Mo MODES __~ Hé "Qd¢_ S SO
770- 2 * MORAS ‘ 808,3 33535 ° 400 ° = " a0 31,5-50 ! '
770- 3 * MONCHENU fg12,1 C 325,9 o440 14 31 7 10-25-40-63 0,9
771- 1 * LENS-LESTANG ( Barbonniére)® 812,33 ° 336,47 = 335 18 42 7 o40-63 1,0
: E : . o1 Ta2 T8 7 16-32 “ 6,2 T 0,55 0,8
771- 2 * LENS-LESTANG (Combe des - - ; : :
: Morts ) - 813,38 © 835,28 © 415 “17,5 T 63 25-50-100 1,2 :
771~ 3 * LENS-LESTANG " 812,4 33525 | 370 “25  © 25-50 f1,4 i
- ; ¢ : : : 2,5 * 9,5 ‘15 ' 0,315-3,15-16 - 0,4 1,3 ~ 0,41
771- 4 " LENS-LESTANG * 813,48 " 335,18 © 420 : 48 © 25-50-100 o
771- 1T * LENS-LESTANG ( L'Echatel) ~ 812,42 ° 334,83 ~ 379 “es a4z 7 25-40 © 0,45 .
71 -8 LENS-LESTANG ( Les Latencesj 812,4 ° 334,90 ~ 390 ° “30  T42 7 12,5-25-40 0,5 :
: 771 --9 - * LENS-LESTANG ( Combe - ; : - : : - " -
: : Echatel) ~ 812,4 ~ 334,75 = 390 40 755 7 25-50 6. °
: 71-10 * LENS-LESTANG ( Combe : - : i :
? : Echatel) ~ 812,4 =~ 33¢,6 = 415 40 ‘70 7 50-100 g H =
771-11 * LENTIOL © 816,47 © 336,6 ~ 385 o1 a4 7 25-50-80 ‘0,8 °
771-12 " LENTIOL " 17,68 © 337,4 - 400 ° gy . T& e 0.8 :
771-18 " LE GRAND SERRE © 816,2 © 333,8 © 430 ° 14 T2t T10-314,5 © 0,85 ° :
71-15 * LE GRAND SERRE ( Berut ) =~ 817,9 =~ 334,1 ° 430 * 5,5 27 7 8,20-31,5 “ ia ¢
T71-16 * LE GRAND SERRE “817,3 " 33,5 © 430 ° 85 23,5 - 36 ° 0,2-3,15-6/33155 0,6 1,05 0,55
771-17 * LE GRAND SERRE ( Le Buis) - 818,5 - 334,3 ~ 440 18 “35 ‘a4 Ta4p-125 0,3 (0,65 0,64
TTL-18 * LE GRAND SERRE ( Le Champ’ S BNy : : . : L,
. : Militairej . 818,8 _ 33477 _ 465 ~ 18 “40 70 40-80 © 0,65 0 1,0 | 0,78
: 771-19 " St-CLAIR-sur-GALAURE ‘ 820,4 3354 _ 460 "3 50 25-50-80 © 0.6 ;
; T7L-20- " VIRIVILLE 8257  336,8 ~ 480 | T28 T 48 | 40-63 T 0,65 | 1
: 771-23 " MARNANS " 828,3 © 337,1 540 “e1 e T 2,5-4-10 0,82 :
) . - : “ 0,38 "2 63  0,315-25-100 0,8 © 3,7 ' 0,03
: 771-35 " LE GRAND SERRE " 818 333 450 ° "2 T 39 7 25-40-63 0.8 ° :
: 771-36 * St-CLAIR-sur-GALAURE : ; : Fon o '
' ' ( Aux Simonds ) " 819,8 331,75 ~ 460 " ,5 28 7 o2s-50 12 :
T71-39 ° MONTRIGAUD " 820 3%%,1 465 62 "95 T 80 0,6 )
. 771-40 * St-BONNET-de-VALCLERIEUX ° 819,6 ° 326,3 ~ 440 © : “30 a0 R :
771 -42 * DIONAY ( Col de la Made- : : : ; : : :
' leine ) © 824,8 ° 326 540 ° “10 28,5 | 16-31,5 © 0,9
TT1-44 * DIONAY ( Cottoyaux ) © 825,95 ° 326,85 ' 580 °© 8,5 - 40,5 ° 55 25-40 © 0,5 “1,35° 0,28
T71-45 " ROYBON ( La Verne) 84,7 C320,2 525 ° “28 58 © 50-80 © 1,0 ¢ :
771-64 " ROYBON ( Gerbert ) " 830,15 ° 333,25 ° 580 14 “%4,5 ‘60 © 0,25-6,3-31,5-50 0,8 ° 1,06 ° 0,71
( suite du tableau 2 F.)
(,N St (Localités) " (Coordonnées. Lambert ) : . o & :
d'affleurements) : x ¥ P, ot QI - Md - Q3 ¢ Modes ) . Hé Qde - S
: 794- 1 * BATHERNAY ‘ 808,5 © 323,5 © 450 : ‘52 25-80 "2 °
: . - i "0 fm 25-50 “o,9 :
: 795- 1 * LE CHALON ( Barboniere ) ~ 816,9 ~ 320,45 © 430 ° P S 40-63 T :
: 795- 2 " LE CHALON ( Combe-de-Vaux) 816,42 ° 319,95 420 f12,5 0 T 38 60 12,5-50-80 0,75 C1,15° 0,57
: 795- 4 ° St-ANTOINE ( Les Secs )~ 824,6 - 321,95 500 18 ‘a2 s 0.6 :
- MOYENNE GENERALE ‘0,80 ° 1,3t 0,53

o o — L =



Fig. 16

- Courbes granulométriques des Conglomérats du Pliocine supfeisur,
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Fig., 17 - Représentation géographique et altiméwique des médianes ( Q2) et des Q3 des congloméras du
Pliocene suprieur dans la région septentionale du Plateau de Chambaran
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On : peutrdonc admettre que, d'une mani2re générale, les conglomérats du
Pliceéne supérieur ont été déposés par un apparezl quvzattZe typique.

Comme pour le Miocine, nous avens flgure géographlquement sur une carte
les valeurs de l'hétérométrie correspondant aux divers affleurements étudiés (tabl. 2G) et
comme pour le Miocene, la répartition est aléatoire. On ne peut donc, par cette méthode,
définir un sens des courants et on peut appliquer & ces conglomérats les mfmes conclu-
sions que celles déjad énoncées pour le Miocdne : les conglomérats du Pliocéne supérieur
ont été deposés sur 1'ensemble du territoire étudié par des appareils identique entre
eux et les variations de 1'hétérométrie d'un affleurement 2 un autre sont dues a des
variations dans le temps des conditions de dépdts qui se font parfois de fagon tran-
quille, (l'hétérométrie est alors faible) et parfois de fagon plus brutale (1'hétéro--
métrie est alors plus forte). :

2-3-5-3- Qd ¢

. Quelques échantillons seulement permettent de calculer ce param&tre -;
il compléte cependant assez bien le paramdtre précédent (tabl. 2F).
La moyenne (1,45) et la médiane (1,10) sont, caractéristiques d'un dépdt fluviatile.

. 2-3-5-4~ Agymétrie

3 Elle est tdujours assez fortement négative (tabl. 2F) et oscille entre
0,03 et ‘0,84 autour d'une moyenne de 0,52 et d'une médiane de 0,64. Ceci caractérise
un dépdt dans un milieu trés turbulent qui provoque la lévigation des parties fines et
la concentration des gros éléments.

Ce milieu étant fluviatile, on peut donc admettre un appareil rapide
8 'écoulant sur forte pente : on est donc, plus encore que pour le Mioc2ne; conduit
4 évoquer un glacis sur lequel s effectuent des épandages en nappes aszentés ‘par
des chasses d'eau brutales.

2-3-5-5- Modalité

La plupart des courbes représentant les conglomérats pliocénes
présentent deux modes extr@mement nets (tabl. 2F et fig. 16) :

- 1'un, le principal, situé entre 8 et 100 mm autour d'une moyenne
de 40 mm. Ce mode correspond aux éléments des roches calcairaires qui sont, frag-
mentées dans cette dimension.

. ~ l'autre, plus modeste et situé entre 0,2 et 0,3 mm, correspond aux
grains provenant de la désagrégation des granites et des gneiss,

Entre ces deux modes existe généralement un fort déficit marqué par
un palier importamt (cf. fig. 16),

Cette bimodalité particulidre et ce déficit caractérisent les alluvions
quvzatzZes drainant 4 la foie des massifs calcaires et des maseifs granitiques ou
gnetesiques. Lorsqu'elles arrivent en mer, de telles alluvions se clagsent trds vite
pour donner des courbes unimodales, ce qui n'est pas le cas ici : on peut donc affirmer
qu'ici les conglomérats du Pliocéne supérieur sont typiquement fluviatiles.
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AFFLEUREMENTS

Moyenne régionale des :

BE S QdP s 7 8o
:Région de Marnans :(771) 20-23 : 0,73 : 3,7 :0,03 :12,87 :
‘Région de Lentiol, le Grand Serre (771) 11=12-13-14-15-16-" : : : f
: _ 18193536 ¢ 0»80 5 0,91 10,71 i 1,76
tRégion de Lens-Lestang :(771) 1-2-3-4-7-8-9-10 : 0,80 : 0,55 :0,84 : 1,42 :
"Région de Moras (770) 2 ‘1,0 ¢ . : :
;Région de Roybon :(771) 64-68 : 0,80 : 1,06 :0,71 : 2,07 :
.Région de Dionay, StrAntoine :(771) 42-44-45-70 © 0,75 i 1,35 10,28 : 2,54 :
| | o (95) 4 _ _ : ,
:Région de St-Antoine, le Chalon :(771) 39-40 ! : : :
- | :(795) 1-2 0,86 . 1,15 0,57 , 2,19,

‘Région de Montchenu, Bathernay "(770) 3 et (794) 1 0,97 f
Moyenne générale 0,84 : 1,45 :0,52 : 3,8

Tableau 2G : Moyennes des caractéristiques granulométriques des conglomérats du
Pliocene supérieur classés par régions.
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2-4 - CONCLUSIONS GENERALES A L ETUDE GRANULOMETRIQUE DES SEDIMENTS

S A B B et et e S e e i el S e e St B ot T T T ekl =B S T ettt s et P
e e T T T e o o o o o ot o o 7 7o e e i s e e P et

2-4-1- L'ANALYSE GRANULOMETRIQUE PERMET ‘DE- ‘PRECISER- T.'AGENT DE_DEPQT 'FINAL- p‘bur-‘f-‘i, ”

=== =Tt P R e e

chacun des niveaiix détritiques constituant lé Platéau de Chambaran : -

2-4-1-1- Les conglomérats terminaux dits de Voreppe et de Toutes-Aures
du Miocine gont moyens & grossiers et leur grossiéreté augmente réguliérement quand on
passe de la base au sommet de la formation. : - :

D'autre part, on observe un affinement général et régulier de la
grossidreté de ces- conglomérats quand on chemine suivant la direction générale des
apports ; a L'Est Les conglomérats sont plus. groseiere qu'd 1'Ouest et qu'au Sud-Ouest
ot ils fintesent par disparaftre pour passer progressivement d des sables molaseiques.

‘ Cette masse conglomératique correspond & des dépdts fluviatiles
de type plutdt rapide, 4 turbulence motable : on pense 2 une eédimentation de glacis,
formée par une suite d'épandages en nappes (sheet~flood) abandownés par des cours d'eau
divagants (braited rivers).sujets 4 des chasses d'eau (wash-out) plus ou moing violentes.

L'homogénéité et la maturité générales de ces dépdts (maturity)
-impliquent un parcours assez long depuis des provinces distributrices relativement
éloignées. . .

. 2-4-1-2- Les lentilles sableuses interstratifiés dans la masse de ces _
conglomérats correspondent 2 des dépdts dans des zones calmes par des courants fluviatiles
peu violente et latéraux par rapport aux courants principaux qui déposent les conglo-
mérats ; par ce fait, une chendlisation divagante (braided rivers) est confirmée.

2-4-1-3- Ces conglomérats passent progressivement vers 1'Ouest et le
Sud-Ouest 3 des Sables molassiques (molasse du Bas-Dauphiné).

-Généralement marins. & leur base (Sables de St—Donat, de
Monteheru et de Tersanne), ils deviemnent fluvio-lacustree ¢ leur sommet (Sables
continentaux & Hélix delphinensis).

2-4-1-4- Les chenaux infra-pliocenes, affluents de la ria rhodanienne et
creusés dans la molasse miocéne de la partie occidentale du plateau, correspondent 2
des appareils fluviatiles rapides, d'allure torrentielle et caractérisée par une forte
turbulence.

2-4-1-5- Apres le dépdt des argiles marines ou lacustres du Pliocéne
inférieur les sables dits de Lens-Lestang correspondent 2 des dépdts de type fluviatile
lent, & compétence peu marquée, € écoulant gur des pentes fatbles mais mig en place
par des chasses d'eau successives.
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2-4-1-6- Au fur et 2 mesure qu'on s'éléve dans la série, les conglomérats
font leur apparition, d'abord en lentille dans les sables ol ils correspondent a des
chenaux plus rapides puis sous forme de bancs de plus en plus grossiers si bien qu'au
sommet du plateau les galets ont souvent de trés grandes dimensions.

. Dans ces conglomérats de Lens-Lestang, les lentilles sableuses sont
fréquentes et présentent souvent une vaste ewtension latérale. Elles correspondent d des
sédiments fluviatiles abandonnés dans des zones tranquilles et de faible énergie en
dehors des courants principaux ol se déposent les conglomérats.

Ceux—ei furent abandonnés par des apparetils fluviatiles de type
rapide, & turbulence notable alimentés par des chasses d'eau brutales et g'écoulant
sur un glacie ou &'étalaient des épandages en nappes.

Deux provinces distributrices, 1'une calcaire, l'autre cristalline,
alimentaient ces dépdts. :

2-4-2- L' ANATYSE GRANULOMETRIQUE EST-ELLE UN_CRITERE _DE DISTINCTION DES_DIVERS

B o e o e e P e e s B S S S e T e

NIVEAUX DETRITIQUES DU _MIO-PLIOCENE DU PLATEAU_DE_CHAMB ?

La réponse est négative en ce qui conceyne la distribution des conglomérats
termingux du Miocdne et les conglomérats de Lens-Lestang dont les caractéristiques gra-
Aulométriques sont trop voisines les unes des autres ; seule, la bimodalité souvent trés
marquée des ¢onglomérats pliocénes peut €tre utilisée en ce sens. :

Une réponse faiblement positive congerne les conglomérats infra-pliocénmes,
plus hétérométriques que les autres, ‘ - o o

L'analyse pétrographique des galets veste donc le meilleur critére de
distinetion de ces divens cqnglomérats. Quant aux sables-molasse miocéne d'une part,
Sable de Leps-Lestang d'autre part, aucun~ critere granulométrique ne permet de les
séparer l'un de l'autre, .




CHAPITRE 3.

ETUDE MORPHOMETRIQUE DES GALETS DES CONGLOMERATS

3-1 - METHODE

v v sy o s a2
e —— ]

La forme et 1é degré‘d usure *dés galets dés'éanglomérats sont les deux critéres
qui permettent d'appréecier l'agent de fragmentatlon et d’usure ; .on peut ¢lasser les
indices en deux groupes suivant qu'ils expriment plutdt soit. 1a forme générale soit le
degré d'usure

- l'1nd1ce d' aplatlssement qu1 donne une bonne ldée de la forme des galets ;

- = 1'indice d'émoussé et 1' 1nd1ce de dlssymetrle qu1 refletent e degré d'usure
des galets., L e R R - o . :

La méthode est exposée en détail par A. .CAILLEUX et J. TRICART . (1959)

Ces études ont montré que, pour une formation donnée, la valeur moyenne"dezceé"'
indices est spicifique d'un fagonnement partlculler (Vent, fleuve, plage marlnennn)u

Pour chagque affleurement etudle,vloo galets de calcalres sont mesurés 4 pour
quelques affleurements et & titre de compardison, 100 galets de’ quart21te ont aussi
gté étudiés. L=s galets preleves ont une longueur voisine de 50 mm (longeur pour laquelle
1'usure caractérise le mieux 1l'agent d'usure, donc¢ de transport)..longeur, largeur,
épaisseur et dimension AC sont mesurés au pied-2-coulisse et le plus petit rayon ¥
est évaliué av moyen d'une cible faite de cercles concentriques gradués de 1 2 50 mm.

Fig. 18 - Schéma des éléments mesurés sux un galet,



- Longueur (i)' : plus gréndé dimension mesurable.
- Largeur (1) : plus grande dimension mesurable perpendiculaire a L,
- Epaisseur (E) : plus grande dimension mesurable perpendiculaire 4 Letal.

- AC = plus grande section de L comprise entre une extrémité du galet et
1'intersection L/1,

- ry i rayon du plus petit arc formé par les bords du galet dans le plan L, 1.

.Les trois indices sont

- : L+1
. Aplatissement : A= . x 100
' . 2 E
| AcC
+ Dissymétrie : D = x 1000
: L
| 21
. Emoussé : I= ——— x 1000
‘ L

3-2 + LES RESULTATS

T
]

Les résultats sont traduits sous forme de tableaux et de courbes d' ordonnées simples
et cumulatives. Dans les tableaux, les affleurements ont été regroupés par formations
conglomérats terminaux du Mioceéne dits de Voreppe et de Toutes-Aures (tableaux 3-2-1-1
a 3-2-1-7), conglomérat infrapliocéne (tableau 3-2-2) et conglomerat du Plioc2ne supe-
rleur, dit de Lens-Lestang (tableaux 3-2-3-1 -&° 3- 2-3 8)

- Pour les conglomérats terminaux du Mlocéne, nous avons dlstlngue sept régions
présentées d'est en ouest, chacune falsant 1’ obJet d'un tablegu ol les affleurements sont
répartls altlmétrlquement.

_ _“‘ Pour les conglomérats du Plioccéne supérleur, nous avons dlstlngué au noxd du
Platéau de Chambaran quatre régions répartles d'Est en Duest, au centre et au Sud,

hquatre autres régions également réparties d'Est en Ouest ; chacune de ces régions fait .
1 obJet 'd'un tableau ot les affleurements sont répartls altimétriquement. :

RN Pour chaque lot, nous fournissons la valeur médiane’ (galet de rang 50 dans un lot
-de”100 . galets) des indices d'aplatissement, de dissymétrie et d'émoussé ; pour 1l'lindice

4! aplatissement, nous fournissons aussi la valeur du galet de rang 85 ; pour chaque
affleurement, la nature des galets-a été indiquée : calcaire (C), quartz (Q),

: Quart21te (Qz). :

Pour chaque 'indice, nous fournissons le pourcentage des galets faiblement usés,
le pourcentage des galets moyennement usés et le pourcentage des galets fortement
usés, .

Le (ou les) mode(s) ont &été indiqué (s) ; dans le cas de bi ou dé plurimcdalité,
le mode principal est souligné.

Au total 46 lots de 100 galets ont été étudiés dans les conglomérats terminaux
-4u Miocéne dits de Voreppe et de Toutes-Aures, 4 lots dans les conglomérats infra-
pliocenes et 38 lots dans les conglomérats pliocdnes dits de Lens-Lestang.

Pour chacun de ces 88 lots, nous avons établi pour chaque lndlce, une représen-
tation des. résultats au moyen d'une courbe d'ordonnées slmples et d'une courbe-
cumulative, soit au total 528 courbes qui nous ont permis de présenter ume lnterpré-
tatlon solide des faits.

Ne pouvant présenter toutes ces courbes dans notre mémoire, nous en avons sélection-
né cent vingt parmi les plus caractéristiques et que nous présentons dans les fig. 19,
20. 21. 23. 24 et 25.
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3-2-1-4- REGION DE MARNANS, SAINT -PIERRE-DE-BRESSIEUX
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3-2-4- SYNTHESE _DES RESULTATS

. . Pour faciliter 1' 1nterpretatlon des résultats, nous presentons sous forme
‘-QAableaux ci- aprés,rpour chaque indice :

h:-'un ‘¢lassement geographlque, par région, des valeurs moyennes des médianes des
. affleurements étudiés pour les galets de calcaire et un classement similaire pour.
les galets de quartz.

Les calculs ont été effectués de la fagon suivante :

Dans chaque région, on a calculé pour chacune des colonnes des tableaux
précedents (3-2-1-1 2 3-2-3-8) 1a valeur moyenne. des médianes ; si le nombre des
affleurements d'un tableau est impair. {(par exemple 7 pour la reglon de Voreppe, Montaud,
‘tableau 3- 2 1-1) la valeur moyenne .des médianes correspond 3 l'affleurement médian
(ici le 4%) et si le nombre des affleurements d'un tableau est pair (par exemple 14
pour la région de Brion, Vatilieu, Notre-Dame-de-1'Osier, tableau 3-2-1- 3), ‘on calcule
la moyenne arithmétique des medlanes des affleurements médlan (101 le 77 et le 87),

3-2-4-1- .Valeurs quennES‘régiongles des Médianes des indices d'aplatis-

sement, de dissymétrie et d'émoussé des galets de calcaire des conglomérats terminaux du

miocdne dits de Voreppe et de Toutes-Aures classés géographiquement d'Est:en Ouest.

f .__91921§§99992£42.-P&aax@@ﬁrzeﬁﬁgl_._ﬁE@99§§9-£ll _____
: : Méd.:A{15Q4Y250: M&d.:D{550: D) 750: Méd..ILlOO:I)Soo:
S rmm——m———— ,----_----_---i-----i-%E%-i-EE%-i-----;92!--; enk_:_____ienZ_ _: em% :
:Région de Voreppe; Montaud ;179 3 18 : 14 : 647 : 201 13 :256.:0 i 2
-‘Région de Rives, Tullins f190f 17 17 Tesst 18t 5 fas o s

..
.
.

'WRéglon de -Brion, Vatilieu, ' ) : e ) ! h
N -D de 1' Osmer : ;9?_: ;4 : 22,7:'615‘: 13 E ?7 : 37?_: 0 : 13 E

Réglon de Marnans, st- P1erre de
. Bress;eux :

 i"Rég1on de Murlnals, St~Vérand 17200 v 1Y : 24 1625 : 24 ¢ 2 : 460 : O : 38

“i;gfg{op “de | DlonaYs 8t- AppOii?) : 2252“.11‘;EW41 "“660'5 13123 - 487 : 0+ 45

: 210 112 : 28" + 634 ¢ 23 :12 :330:1 : 5 :

[ R ... _ mnar

as | e

Valeur moyenne générale = . .: 2001: 13 :23 :635: 19 : 9 : 397 : 0~ : 24
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4 "3-2-4-2- Valeurs moyennes régionales des médianes des indicés d'aplatissement,

i

de digsymétrie et d'émoussé des galets de quartz &és'cong;omérats terminaux du miocéne dit

de Voreppe et de Toutes-Aures claégés géographiqpeﬁéhtld'Est'en Ouest .

'E'Aplatissement(A): Dissymétrie (D) 3‘Emoussé (L)
© o Med, TA(150] 4;250 Méd, ‘DY550° D)?SO Méd.fIQlOOEL}SOOf
S cen 4 .en % en 4 'en % ‘en Z ‘en % °

:Ré€gion de Marnans, gt-Plgrre-de-f 179 f 21 ' ¢ :579 ‘36 ' 3 ‘335 % g 11
ressieux H H : H H H H H H

:Région de Murinais, St-Vérand : 168 : 31 : 1 :620 .: 18 : -4 : 420°: 0 : 33

‘Région de Dionay, St-Appolinard:’ 155 ° 43 '1 2 ‘665 .22 ' 23:7490.% o P45l

"iRégion de St-Christophe - . é 170 : 37_ : 1 :610 3024 0 4:.3200: 0. 8

. Valeur moyenne générale = : 169 : 34 : 2 615 :23 : 4 :377.: O : 22 i

3-2- 4 3- Valeurs moyennes des lndlces 4 aplatlssement, de dlssymétrle
et d émoussé -des galets de calcalres et de quartz du. cogglomérat 1nfrapllocéne

;Aﬁlatiésemeﬁﬁ (A):'Dissymé;fée (D) - ‘Emoussé (I)

. Nature des ,------------------------:-----:-----f ------------------ .
: . . Méd. A(lSO A}ZSO Méd. :D£550:Q}750: Méd, IQIOO 2}500
: galets : en z en %z  ‘en % en % | en Z .en A

C . :268: 4 :47 : 673 : 3 :.13:i358 : 0O _: 18

Q : 145 : 36 : 1 -: 637 : 17 : 2% :-23@ -: 2. : 8 ";




3-2-4-4- Valeurs moyennes régionales des indices d'aplatissement, de

dissymétrie et d'émoussé des! galets de calcaires des conglomérats Pliocénes dit de

Lens-lestang classés géographiquement d'Est en Ouest.

prlatissement (A)f Dissymétrie (D) f Emoussé (I)

| M&d. AL50°Ay250° Med. D550 :D)750, Méd. 1{100’ ;}500

‘en-% ‘en %' ‘en % ‘en % en Z en z
- Nord du Plateau de Chambaran _ :
‘ Région de Marnans ‘250 7 7 52 ‘ssoi29 o1 et o1 s
Réglon de Lentlol le- Grand-‘ : 200 :.09 : 246 :620: .6 : 3 422 1 0 : 35
. Serre . . . . . . . . .
. Région de Lens-Lestang 201 009 D34 615 015 © 8 I 450 . O ! 41
:- Zone centrale et méyidionale : .
Région de Roybon P216 P11 33 68 . 1 . 9 344’ .0 10
Régidn de Dionay, St-Ant01ne 2232 : 8 :33 :659 : 6 9. : 392 : .0 : 29
Région de St-Bomnet, le Chalon: 210 : 5 : 31 : 630 : 14 : 8 : 440 : 0 : 34
Région de Montchenu, Bathernay: 178 * 11 : 18 : 631 : 15 : 17 : 315 : 1 : 21
Valeur moyenne générale 2107 9 33 ‘630 14 '8 302 o 29

3 2-4-5~ Valeurs mOyennes réglonales des 1nd1ces d' aplatlssement de

dlssymetxle et d' émoussé des galets de quartz des conglomerats pliocénes d1t de

Lens-Lestang classés gé graphlquement d'Est en Quest.

:Aplafissement (A): Dissyﬁétrie (D) : Emoussé (I)

| Med. A(;so [Ay2507 Méd. D{550, Q}?SG M&d. 14100 1}500

en % en z en Z 'en Z° en % en 7
:- Nord du.Platéau
Région’ de Marnans = - 1185 15 : 12 : 584 : 21 & 2 ;304 : O 7
Région de Lentiol, ézrfzand- E 170 f 93 f O‘ f 620 E 8 E 4 f 290 f o ¢ 3
Région de Lens-Lestang = .. : 163 : 28 : 2 : 629 : 17 : 8 :350: 0 : 10
Région de Moras ~ %160 : 42 :.0 : 680 : 7 :24 :370: 0 :11
1= Zone'centrale'et méfidionéié”':' :
: Région de Dionay, St- Antoine : 150 : 5L : 3 : 670 : 15 : 13 : 320: O 14
D Reglon de Montchenu, Bathernayf'148 : .38 : 1 632 : 8 :17 :245: 2 : 9

Valeur moyenne générale ‘1617 337 2 fe30i1l ‘10 T312° o 1o
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3-3 - INTERPRETATION DES RESULTATS.

ek A L . ., 2 e e e Pt et i it e
e e e e ———

3-3-1-1- Indice d'émoussé

Les affleurements des Conglomérats de Voreppe, situés 2 la base de
cette formation compréhensive ont un fort émoussé, typiquement marin ; au fur et & mesure
qu'on chemine vers le sommét, l'indice d'émoussé- décr01t et se’ rapproche d'un“fagonnement
fluviatile,

Dans les Conglomérats de- Toutes-Aures, du Tortonien supérieur,
cette dualité disparaft et on peut traiter toute la formation dans un méme ensemble.

Pour les galets de calcaire, les valeurs moyennes des médianes de cet
indice augmentent d'Est en Ouest et varient entre les deux valeurs extrémes 256 et 487
autour d'une valeur moyenne générale de 397 ; le pourcentage des galets” trds usés (I 500)
augmente d'est en ouest de 2 2 45 % et celui des galets peu usés (1 {,100) est prathuement
nul.

Pour les galets de quartz, les valeurs moyennes osclllent entre les
deux valeurs extr@mes 320 et 490 autour d'une valeur moyenne générale de 377 ; le pourcen-
tage des galets t¥2s usés (I ) 500) oscille entre 8 et 45 % et celui des galets peu usés est
pratiquement nul. ; : o
' Ceci indique une usure accentuée et un transport assez long par un
courant fluviatile ou marin cu un brassage sur une:cdte ; le simple examen des médianes de
cet indice ne permet donc pas de trancher de manizre plus préclse entre un fagonnement
fluviatile long et un fagonnement marin. -

On pergoit également une augmentation générale de 1'émoussé d'est
en ouest qu@ acoineide avee la dirvection générale des paZéocauranta.

L'examen des courbes d' ordonnées simples permet de calculer les
modes et montre, dans toutes les régions, des mélanges de lots unimodaux mais peu émoussés
et de lots fortement émoussés mais plurimodaux ;. cette confrontation de la médiane des
indices d'émoussé et de 1'unimodalité ou de la plurimodalité des lots exclut un fagonnement
marin et induit un fagonnement fluviatile (fig. 19).

3-3-1-2- Indice d'aplatissemenﬁt

Pour les galets de calcaire, on constate des variations géographzques
importantes de cet indice ; en effet d'est en ouest ow ‘voit -

- augmenter la valeur moyenne des médianes (179 -190-199-210-200-225),
- diminuer la proportion des faibles aplatissements (18-17-14-12-11-11),
- augmenter la proportion des forts aplatissements (14-17-22-28-24-41),

On assiste ainsi ‘2 une évolution d'est en ouest dans le sens d'un plus
grand aplatlssement, donc d'une plus forte usure des galets et on peut en déduzre un courant
général E-W -

Les valeurs moyennes des medlanes de 1l'indice 4' aplatlssement varient
entre 179 et 225 avec une moyenne générale de 200 ; ce qui indique un transport et un fagon-
nement par un appareil fluviatile.

" Le pourcentage des galets fortement aplatis (Au> 250) est fort :
il oscille entre 14 et 41 avec une valeur moyenne de 23 ; en revanche, le pourcentage des
galets peu aplatis (A  150) varie de 11 2 18 7% avec une valeur moyenne de 13 4.

Pour les galets de quartz les valeurs moyennes des médianes oscillent
entre 155 et 179 avec une moyenne générale de 169 ; le pourcentage des galets aplatis
(indice supérieur ou égal 2 250) est fort : 2] 3 43 % avec une valeur moyenﬁé de 34 % et celui
des galets peu aplatis (indice d' aplatlssement 1nfér1eur ou égal é 150) est trés faible :
1 3 6 % avec une valeur moyenne de 2 Z.

L]
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L'ensemble de ces chiffres indique un appareil fluviatile long et un
transport par un cours d'eau "matelassé'.

Les courbes d'ordonnées simples sont d'une part trés étalées et
d'autre part généralement caractérisées par un mode principal situé autour de 200 pour
les calcaires et autour de 175 pour les quartz. Ces deux caracteres sont ceux d'un
fagormement fluviatile (fig. 20).

3-3-1-3- Indice de dissymétrie

Pour les galets de calcaire, les valeurs moyennes des médianes
sont fortes : elles oscillent entre 615 et 660 autour d'une moyenne de 635.

Pour les galets de quartz, les valeurs moyennes des médianes
varient entre 579 et 665 autour d'une moyenne de 615.

Les chiffres ci-dessus indiquent un appareil fluviatile rapide
caractérisé par des chasses d'eau brutales et ou les chocs entre galets sont nombreux.

Par leur étalement, les courbes d'ordonnées simples confirment
ce diagnostique et leur plurimadalité assez fréquente ne le dément pas (fig. 21).

3-3-1-4- Représentation conjuguée des deux indices d'émoussé et d'aplatis-
sement

Suivant une méthode préconisée par A, CAILLEUX et J. TRICART(1959),
nous avons conjugué sur un méme graphique les médianes de 1'indice d'émoussé, portées en
abscisses et les médianes de 1'indice d'aplatissement, portées en ordonnées (fig. 22).

On voit nettement une migration du domaine fluviatile vers le
domaine marin quand on chemine de la région 1 (c'est-a-dire de la région de Voreppe-
Montaud) vers la région 6 (c'est-a-dire la région de Dionay - St-Appolinard) ou,
de fagon plus générale quand on chemine de 1'Est vers 1'Ouest.

Au Tortonien, un rivage pourrait se situer aux environs de la
région 3, (c'est-d-dire vers Brion, Vatilieu, N.-D.-de-1'Osier). Cette hypothése, assex
fragile, est encore d vérifier par d'autres techniques.

3-3-2- CONGLOMERAT PLYOCENE DIT{DB LENS IROTANG

3-3-2-1- 1Indice d'émoussé

Pour les galets de calcaires, les valeurs moyennes des médianes de
cet indice oscillent entre deux valeurs extr@mes 315 et 450, autour d'une valeur moyenne
392 ; pour ces mémes valeurs, le pourcentage des galets trés usés (I) 500) passe de
10 3 41 % et celui des galets peu usés (I.élOO) est pratiquement nul.

Pour les galets de quartz, les valeurs moyennes oscillent entre
245 et 370, autour d'une valeur moyenne de 312, le pourcentage des galets trés usés
(12,500) passe de 3 & 14 %, et celui des galets peu usés (I 100) est pratiquement nul.

L'ensemble de ces résultats permet d'évoquer une usure, donc un
‘transport de type fluviatile long ou deltaique sans qu'il soit possible de mieux préciser.
Mais la plurimodalité et 1'aspect trds étalé des courbes d'ordonnées simples lgve
1'ambiguité en indiquant un fagonnement fluviatile (Fig. 23).
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3-3-2-2- Indice d'aplatissement

o . Pour les galets de calcaire, les valeurs moyennes des médianes
de cet indice varient entre 178-250 autour d'une valeur moyenne de 210 ; le pourcentage
des galets fortement aplatis (A2,250) est fort (18 & 52 %) avec une valeur moyenne de 33 7

mais le pourcentage des galets peu aplatis (AHQJSO) est faible (11 & 5 %) avec une valeur
moyenne de 9 %.

Pour les galets de quartz, les valeurs moyennes des médianes
oscillent entre 148 et 185 autour d'une valeur moyenne de 161 ; le pourcentage des galets
fortement aplatis (A 250) est faible (0 2 12 %) avec une yaleur moyenne de 2 % et celui
des galets peu aplatis (Au<150) est fort (15 a 51 %) avec une valeur moyenne de 33 Z.

Toutes ces valeurs indiquent un transport fluviatile de type
"matelassé !

Les courbes d'ordonnées simples sont caractérisées par un mode
principal autour de 210 pour les calcaires et autour de 175 pour les quartz. ; joint 2
1'étalement des courbes qui est treés important, ceci caractérise un fagonnement fluvia—
tile (fig. 24).

3=3-2-3- Indice de dissymétrie

Pour les galets de calcaire les valeurs moyennes des médianes
oscillent entre 580 et 686 autour d'une valeur moyenne de 630.

Pour les galets de quartz, les valeurs moyennes des médianes
varient entre 584 et 680 autour d'une valeur moyenne de 630.

Ces chiffres sont assez forts et indiquent un fagonnement par
des courants violents susceptibles de fragmenter les éléments ; le mode de transport est
sane doute de type fluviatile rapide, voire torrentiel.

Les courbes d'ordonnées simples sont trés généralement étalées
et confirment le fagonnement par un courant liquide, rapide et brutal (fig. 25).

3-3-2-4- Représentation conjuguée des deux indices d'émoussé et
d'aplatissement

Cette représentation montre des points disséminés dans le
domaine fluviatile et dans le domaine marin. La encore, nous sommes en limite, dans un
domaine de type deltatque (fig. 27).

Sur la carte (fig. 29), nous avons représenté les directions

de courants dans le Pliocgne supérieur.

Or, sur la fig. 27, nous voyons que d'une fagon générale,
le fagonnement des galets est d'autant plus pouseé que nous cheminons du NE vers
le SW.

Les deux méthodes se complétent donc et nous autorisent a
tracer (en tiretés) les grande awes probables des courante. s\).o,
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: Pour chaque 1nd1ce et pour chacune des deux grandes formatlons, les
resultats précedents sont résumés par une medlane generale dans le tableau ci-~ dessous

Calcaire o Quartz

N ST : Pliccéne CEe : . Pllocene "u}': " -
Miocéne : iy : Mlocéne : . R
ST o, supérieur - U U7 supéxjeurs
I 397 ; 392 1 377 : 312
A 210 © 169 f 16l ’
fopt eaf 830 i.g."ﬁlgq_f;‘ i 2630 y=;:-;

“Pour- les'galets de-calcaires,:dninote‘de-faibles’différences entre les
deux formatlons 3 ces différences ne semblent:d'silleurs: pas cohérentes entre elles,
puisqu’au Pligcéne Supérieur les: galets -epnt moins émouyssés. (moins- evolués) légére-
ment plus aplat1s (plus éyolués) et moina-dissymétriques (plus évolués) qu'au Mlocéne

;Pour les galets-de quartz, on note des dlfferences cohérentes . .
au Pllocéne supérleur, les galets sont netteément moins émoussés- (nettement m01ns ‘
évolués), moins aplatls (m01ns évolués) plus dlssymétr;ques (molns évolués) qu'au
Miocgne. - I . L _ S NN i

_.Dans 1' ensembié, les congloméréts'du Pliocane supérieur'éeraieﬁt foins
évolués et plus fluV1at11es que les conglomérats mxocénes qu presentent un faQOn—
nement plus elaboré ' o : . . T :

¥ o : B R S ;

.__=_==_=-—-==_ .

: _L.s,conglomérats 1nfrap110cénes sont locallsés dans 1a pa_‘ gfodcf-
ategi: e Chambaran et consxdérés par R, BALLESIO (1972) comme prove~

torrents. af:

et fig. é%

-Mlocéne _Infrapllocéne : Miockne Infrapllocéne :

: T i 397 : 358 : 377 ;o 230 :
. 248 ; 169 : 145 ‘
G :.' 673 615 : 637 :

e e

o
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: Pour ‘les conglomérats 1nfrap110cénes, 1'énmoussé est .faible et la
dlssymétrle est forte : ce sont 12 des indices de fagonnement par un torrent : les
galets mieux fagonnés du Mioclne ont pu &tre repris par -les- cours ‘d'eau infrapliocdhnes
et cassés par eux,

En revanche,” 1' aplatlssement ‘dés galets calcalres, déja élevé dans
le M;ocene, est encore plus fort ‘dans 1'"Infrapliocéne, tandis gque l'aplatlssement des
galets de quartz, degé faible dans le Mlocéne, est encore plus faible dans 1'Infra-
pliocéne,

--Cela- voudralt dire que les- galets. de calcaire du Miocéne, déja fortement
aplatis, auraient été trainés par les torrents 1nfrap110cénes qui, auraient fait croitre
leur aplatissement, tandis que les--galets- de quartz, .plus globuleux et transportés par
roulement par les torrents lnfrapllocénes, aura1ent vy croitre leur sphér1c1té

Les ' quartz tradulsent, mieux encore que les calcalres, la reprise
et le remanzement des conglomerats termznqux du M@océne par les torrents znf?a—
pliocénes. , ,

..-—————--————————————-—-——-—q————————————_———.——

3-4 'CONCLUSION GENERALE A L' ETUDE MORPHOMETRIQUE DES GALETS DES

. e e s g e g P v gt
s e

" Pour’ L'ensemble dés formatlons qonglomérathues du: Plateau de Chambaran, aussi bien
pour le ‘Miocéne fue pour: ‘le-Plioc2né supérieur, 1'étude morphométrlque des ‘galets
permet d' evoquer un f&gonnement et un transport.par des- parezls fluvzatzles Zongs,
matelagsés male rapides, qlimentés par des chasses d'eau brutales._a L

Cgs cours_d'equ chgmznatent suzvant qna'dzrectzan E%aW.

Les conglqmérats du Mtocéne présentent un f&gannement plus élaboré que Zes
congZomérqts du leocéne supér¢eur.

Le rzvage mmacéne 8 aZZongeatt gans doute du Sud au Nord dhns Za regzon dé
Notre—Dame—de-Z'Oszer, Vatzlzeu, St~Etzenne—devSt~Geozrs.

Au pliocéne supérieur, les cours d eau qui déscendazant dbs Alpes etalaﬁent leurs
aZZuuzans contznentales trés Zazn en avant du Plateau de C%ambaran.

.\".w

' Tres Zocaltsés dhns Za partie Qcczdentale de notre régzon, Zes conglomérats
znf?aplzocenes, representent dee dépbts ef?bctués par les torrents qui se jetaient dans
la ria vhodanienne et remontaient leun téte pay érosion végresaive en dzrectzon de
L'Eet, a1 assaut du Plateau dé Chambaran. ‘



CHAPITRE 4

ETUDE DU CENTILE ET DETERMINATION DES PLUS GROS GALETS MOYENS

4-1-- METHODE

La méthode est exposé en détail par A. CAILLEUX et J. TRICART (195%) p. 142,
Notre premier but dans l'application de cette méthode fut de mesurer la grossidreté
des éléments d'une méme formation en divers points et de comparer géographiquement les
variations de caette grossidreté.

Le deuxi?me but fut la recherche de la compétence das cours d'eau transporteurs.

Nous avons appliqué cette méthode suivant le§ indications de ses auteurs, mais
en 1'adaptant & nos besoins selon les modifications apportées par J. PERRIEUX (1961)
p. 139, Voici comment nous avons procédé :

Sur un affleurement des conglomérats, nous choisissons le plus gros galet et
nous mesurons #a surfece ; nous talculons la valeur a du cbdté du carré ayant tne
surface équivalent 2 celle du galet ; puis sur 1l'affleurement nous tragons cbte &
c8te 10 carvés de cdté égal a 1l0a et, dans chaque carré, nous prélevons le plus gros
galet‘

Chacun de cas 10 galets est mesuré (1ongﬁeur, largeur, &paisseur, surface, poids)
et nous calculons la dimension moyemne L + 1 + E. Puis nous classons ces 10 galets

par ordre de taille décroissante et  nous cgoisiSSOns le galet médian qui devient le
"plus gros galet moyen" ; le choix du e¢inquilme galet plutdt que du premier est dicté
par le souci d'éliminer de notre étude les effets de crues exceptionnellement fortes
qui ne seraient pas représentatives de la compétence moyenne du cours d'eau &tudié.

4-2 - LES RESULTATS

et <} |

Au total 116 affleurements ont &té &tudiés dans les conglomérats terminaux ‘du
Miocéne dits de Voreppe et de Toutes-Aures, de l'Infrapliocéne et du Pliocene supérieur
dit de Lens-Lestang.

Dans les tableaux ci-aprés, nous figurons pour chaque affleurement :

. l'altitude, _
. le A, c'est-2-dire la distance verticale approximativement &voluée qui
sépare l'affleurement de la surface sommitale du plateau.

Nous verrons en effet que cette surface présente une pente marquée vers 1'Ouest
qui provient d'une déformation postérieure 2 son établissement, si bien que tel
affleurement, situé 2 1'Est et 2 une altitude de 600 m par exemple, mais distant de
100 m du sommet du plateau a été, en réalité, déposé biem avant tel autre affleurement.
situé plus 2 1'Ouest, 2 une altitude de 400 m, mais distant du sommet du plateau de
40 m seulement. L+1+E

3

. La dimension moyenne , €n millimétres,

le poids en grammes,
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4-2-1-1- Région de Voreppe, Montaud (Conglomérats de Voreppe)

s Alei- :Dimension : Poids

LOCALITES : Affleurements :@: tude : A ! moyenne
: : (en m) :(en m) : (en mm) : (en g)
: Veurey : 772-3-20 : 548 ¢ 230 88 : 725
" Voreppe F772-3-9 " 650, © 140 ' 162 © 5300
: Saint-Egreve ¢ 772-8-21 . 380 : 410 : 188 : 6600
Valeur moyenne : : : 162 i 5300

4-2-1-2- Région de Rives, Tullins

: Alti- @ : Dimension : Poids

LOCALITES ; Affleurements : tude : A : moyenne
: : (enm) : (en m): (en mm) : (en g)
: Rives . 772-2-7 . 360 i 440 - 99 . 1400
: Tullins : 772-2-5 : 300 : 500 : 142 . 2000
" Rives  772-2-6 ‘370 ¢ 430 126 3050
: Tullins : 772-1-3 . 580 : 210 : 160 . 3800
| Tullins L 772-1-4 L 410 380 [ 190 | 4850

Valeur moyenne : 126 : 3050




4-2-1-3- Région de St-Paul-d'Izeaux, Vatilieu et N.-D.~de-1'0Osier

: f Alti- f A fDiménsion ' i Poids
LOCALITES . Affleurements @ tude ' moyenne : )
: ’ - " (en m) (en m) | (en mm) © (en g)
: St-Paul-d'Izeaux : 772-1-1 - : 610 : 90 : 172 i 5000 :
" vatilieu P g772-5-14 . 7 el0 | 100 | 183 fs170 ¢
: Vatilieu : 772-5-12 : 480 ¢ 220 206 111800 :
" N-D.- de-1'Osier © 772-5-16 ‘530 ' 170 1 225 "12000
Valeur moyenne - : 194 : 8485

472fi~4- Région de Plan-Quincieu - Serres - Nerpol

P ‘Alti- ¢, Dimemsion | Poids

LOCALITES . Affleurements . tude o . moyenne . .

. . (enm) (enm) | (en mm)  (en g) |

: Nerpol et Serres . 771-8-51 i 460 : 280 : 106 1725
' Nerpol. et Serres ‘771-8-52 .. ' 350 F 390 ' 132 | 2300
: Plan Gt - ; 771-4-30 ° "‘; 550 : 170 : 152 . 2750
i La Forterégse; ,5 772-1?2 . f‘ 640 i 70 i 141 f 3100
; Nexpol et Serres = '; 771-8-49 ‘ ; 600" ; 120 '; 125 ; 3450
' ‘St-Michel-de-St-Geoirs' 771-4-31" ‘650 ¢ 8e - . 161- ' 5100
: Quinciew 1 771-4-32 : 638 ;9 ;163 : 5900
; Quincieu ; 771-4-33 ‘ j 672 ; 50 i 227 : 8800

Valeur moyenne : 133 : 3275
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4-2=1-5- Région Col de Toutes-Aures - Varacieux - St-Vérand

‘ . . S o f Alti- f Dimension Poids
LOCALITES . Affleurements | tude | -, moyenne
: L : ' fen m) .(enm) | (en mm) (en g)
: Murinais : 771-8-54 550 150 123 : 1450
‘ §t-Vérand ©795-4-11 432 260 110 * 1900
: Varacieux i 771-8-47 620 80 117 2200
' Brion. LY 771-4-27 680 40 131 2750
: Varacieux : 771-8-46 : 639 60 148 2900
' Col de Toutes-Aufes '. = 771-4-28 ©o630 110 161 - 4600
: Murinais (La FaTtas) : 771-7-48 : 600 80 162 5200 :
Vaiéur'mo&ehﬁe 131 2750
A4—2-1-67_Régi6ﬁ de Marnans, St-Pierre-defﬁressieux
o _ f Alti- A f Dimension Poids
LOCALITES | Affleurements ' tude moyenne oo
i " (en m) .(en m) (en mm) (en g) |
: St-Pierre-de-Bressieux: 771-3-24 435 : 180 141 i 3200
i §t-Pierre-de-Bressieux: 771-3-26 520 120 143 3400 :
: (L'Abbaye) - e :
: St-Pierre-de-Bressieux: 771-3-25 510 ' 120 174 5050 :
(Fourneyre et Feuges) : _ : :
(A :
Valeur moyenne 143 3400
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4=2-1-7- Région de Dionay, St-Appolinard _ .

T ot --E«Al;i- f T Dimension EﬁEoidS;
"LOGALITES - | Affleurements | tude | . moyenne |
: ' -+ . (enm) (en m) (en mm) . (en g)

e as @

: St-Appolinard ¢ 771-7¢59 ¢ 530 : 110 : 93 & 550
* Dionay B f971-7458 ¢ ss0 1 80 87 | 850 i
: Chatte g 5 795-3-10 . : 340 : 300 :. 95 i 900

' st-Appolinard *795-3-8 ‘a2 P o190 63 950
* St-Appolinard 771-7-60 T 470 1 150 [ T 113 ¥ 1450
; Bessins . o . 771-7-56 ; 587, Sy 60 » 113 ; 2100
i Bessiﬁs ' o : 771-7:55 ui 600 i'“ 40 '; 173 -z 2400 ..,i

: Besglns (La Cmee de ; 771-7-57 ' 575 toag 113 ‘9450
; Mouze : o : : 3 :

Valeur moyenne - - | 88 ¢ 1200

- 4-2-1-8- Région de_st-gh;iscoPﬁgigcfneengis“,j' SRR

3 . L L . .if Alti- ,f . Dimensign, f Poidé -f
. LOCALITES . ., Affleurements . tude s %' moyemne |- :
o e o (enm) (enm). o (en mm) o (en g). |~

: St-Chfistopﬁe-et;igefi&jj f'_**' C o o . ‘ . 3
: Laris L : ,?71 3 377t ot 420 79 = 91 ; 1000

-
-*




4-2-2- INFRAPLIOCENE

. - Vo,
}

e e Lok
4-2-2-1- Région de St-Donat-sur-1'Herbasse, Brén

coe .f Alti- | A f Dimension f:Ppidé
LOCALITES " Affleurements .| tude | . moyenne |

: Bren : o 794-3-2 & 340 _§0k : 61 e 250
. St-Dondt-sur-1'Herbass: 794-4-3 . : 265  : 180 -: 167 : 3200
Valeur moyenne : :7 : 114 e 1725

' 4-2-3- ETUDE_DES_DEUX PRINCIPALES CARACTERISTIQUES (Dimension, moyemne et poids

e e o e e e ]

DU _PLUS GROS GALET MOYEN DES CONGLOMERATS DU PLIOQCENE SUPERIEUR

e e e S 3 e e

- Nord. du_Blateau_de_Chawbaran

e T e e e e e D . SRS

1 Lo L . : g

_4-2-3-1- Région de'Marﬁané

PRlei- ' Digiension ~* Poids-

. LOCALITES' _ o f Affleurements tude f 8 _ f moyenne |
; - : "l (edm) (enm) ! (enmm) ¢ (en g)
: Marnans 7 : 771-3-23 i 5340 60 159 : 4950
i Viriville . 771-2-20  : 480 : 90 : 160  : 5700

Valeur moyenne : : S 159 i 5325
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4=-2-3-2- Région de_Lentiol, le Grand-Serre

Lo f Alti- f"A' f Dimension f‘Poids
LOCALITES " Affleurements . tude | . moyenne .

) ‘ ~{enm) [ (enm). (enmm) | (em gl
. Le Grand-Serre - ¢ J71=1-15 ¢ 430 : 60 ¢ 73 i 450
' Le Grand-Serre Po9-1-13 Y 430 D 40 50 ' 900
: St-01airfsﬁr-caiaure' : 771-2-19  : 460 . : 50 : 108 ;1600
‘ Le Grand-Serre (Bérute) . 771-1-14 " as0 P o400 88 ‘2100
: Le Grand-Serre (Le Buis) 771-1-16. - :: 430 : 70. 127 : 2800
' Lentiol Pogriel-12 - os00 o900 P 128 " 2800
: Le Grand-Serre(Le Buis: 771-2-17 : 440 1 507 133 : 3050
* St-Clair-sur-Galaure . 771-6-36 - 460 - 50 ' 153 ‘3300
: Le Grand-Serre : o Pe : , : '
: (Champ militaire) 771218 465;. : _39 . 183 Lo 2500

Vﬁleur moyenne _'. ; : ...127J S 2306 '

4-2-3-3- Région de Lems-Lestang

f Alti- A fDimenéioﬁ f Poids

" LOCALITES . f Afflegr;meﬁts ' tuge ' moyenne - o
. | c oy (emom) J(en m) o (en om) . len g) |
: yepg—Lestgng B i 771-1-3 :‘.370 ; 60__';. ‘1o§ | 'i rlsqo; :
g‘%§:§;§:§§§2§) . : 7ji;;}i _;_ 335 '31-90'_ ;" '129 ) ;',zzoo .';
demelestns iy oamlesDowe Do (ow T oo
: (Gombe Echacel) M-l-8 G390 1k0 M2 3400
;.%ggigzazzgzﬁel) 771-1-10 C g. 415 _'; 20 ;_ '163\ :5;"2235359:._;'
| - Valeﬁé ;qyenne 77  | _ : ; 127 | '; '2406'
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4-2-3-4- Région de Moras
LOCALITES ' Affleurements ;o ALEL- : Dlmens;on Poids
T . HE i - : tude . ! moyenne i :
; (en m) ; (enm): (enmm) : (en g):
: Moras-én-Valoire 170-4-2 - 1400 10 '101 1390
EEE&LSL____Aéaééegﬁggégé§@4§=£y=éﬂég§gugsbg£§§mhg;§p
4-2-3-5- Région-de Roybon"
o - N 7 . f Alti- A Dlmen81on Poids f
~ LOCALITES . Affleurements | tude _ .' ‘moyeénne -
SRR : - (lenm) 7 (enm) ] (en mm) (en g),
. Roybon (Le Vatilier) .  : 771-8-66  :- 550 80 130 2650
* Roybon (L'Aigue Noire) ' 771-8-68 @ 570 60 136 4350
: Roybon {(Gerbert) 771-8-64,  : 580 70 160 4600
Valeur moyenpé 136 4350
S r.
4 2 3 6- _églon de Dlonay, St-Antolne .
. f Alti- A biménsipn fl-Poids
LOCALITES . Affleurements | tude - ' . moyenne
. ' ~ | : . {en m} ‘(en m) ° ~(en mm) ) (en m)
: St-Antoine (Les Secs) 795-2-4 500 90 85 750
‘Bessins . 771-8-70 580 50 112 © 1900
'-;' Dionay- (Cottoyaux) ) i 771-6-44 580 20" 116 12050
. Dionay (Col de Madellne) f771-6-42 540 50 118 | 2250
: Dionay La Verne) t 771-6-45 @ 525 60 135 2400
Valéur moyenne 116 2050
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4~2-3-7- Région de St-Bonnet-de-Valclérieux, le Chalon

‘ ‘ : ) _ f Alti- | A f Dimension f Poids
LOCALITES - " 'Affleurements @ tude | . moyenne |
‘ e (en @) ° (em m)?* (en mm)  “(en g)
: St-Bounet-de-Valclérieux . : 795-2-3 N o 440 E 90 78 : 650
(Combe-Charpin) : : : : : :
. St-Bomnet-de-Valelérieux .. 771-6-40 :° % as0- © 100 ' 100 ¢ 1200
i Le Chalon (Combe de Vaux) : 795-1-2 s 420 .90 115 ;2100
" Montrigaud ©771-6-39 ‘o465 1 80 ¢ 136 ‘3150
: Le Chalon (Bobinizre) S 795-1-17 Y7 ¢ 430 7 90 143 173450
_ Valetr.moygnné | : 115 ;2100
- 4-2-3-8- Région de Montchenu, Bathernay
; P DAlei~ A * Dimension O Poids i
LOCALITES . Affleurements . tude ' . moyenne & :
' " (enm) ‘(en m) ' (emum) i (en g) :
: Montchenu E :  770-8-3 44O i 40 i .83 . - 700
° Bathernay ' f794-4-1 ‘a5 5 ' 115 o f 550
~ Valeur ﬁoyenne _ ‘_ I i 99 P 1125

4-2-3-9+ Région de Beausemblant

- C ‘ ST : ' ; Alti- A ;'Diﬁension *  Poids
: LOCALITES : Affleurements : tude 't moyemne Y g
: ' : ﬁeq.m) : (enm): (enmm) : (en g) :

: Beausemblant (St-Philibertk 770-7-8 : 300 30 125 i 2100
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4-3- CONCLUSIONS A’ L"ETUDE:..DU. CENTILE

s e s P el e e L S Py A S Sy sy =L A S B S S, S ‘A S S S T T et St
T e e e o o S o e o T o o o o e o o v s e e et e e e s e

‘ Des directions de courants ont &té déterminées par l'étude des litages et de.
1'inclinaison des galets (cf. chapitre 5). Des courants de direction sensiblement E-W
pour le Miocéne et variables pour le Plioc2ne ont été &tablis (cf. fig. 29).

Quand on chemine -suivant ces directions de courants, on-observe une diminution réguliére
de la dimension moyenne et du poids du plus gros galet moyen : .

4-3-1-1- Pour- les Conglomérats terminaux dulMiocéne dits de Voreppe et de

Toutes-Aures .
Dimension - ‘' Poids
moyenne R
(en mm ° (en g)
: Région de.Vorepﬁe-Montéud o B 162 i 5300
f Région de Rives-Tullins f 126 f 3050
: Région de St-Paul d'Izeaux - vatilieu: = g ; :
: Notre-Dame-de-1'Osier : 194 : 8485
; Rég109'de’Plan'— Quincieur -~ 133 Ty 3275
. Serre Nerpol ) )
; Région Col de Toutes-Aures - Varaciew :
i St-Vérand ‘ : 13 ' f. 2750
B Région de Marnans =~ St-Pierre-de- 143 « : 5400:
: Bressieux: ‘ oo :
f Région de Dionay - St-Appolinard f 88 f 1200
: Région dg.St-Christophe,et¥1é-Léfis P 91\. : o 1000

4-3-1-2- Pour le Pliocéne supérieur on peut suivre, dans chaque chenal, la
diminution de la dimension moyenne, concomitante de la diminution de la compétence
des cours d'eau S '

‘Pour le vaste chenal qui entaille le nord du plateau et aussi
pour les zones centrales et méridionales du Plateau de Chambaran, la diminution est
manifeste :
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. Nord du Plateau de Chambara -

S it . A . S Ay e W -

; : Dimension : Poids :

: : moyenne . .

: ) “(en mm) . (en g) .

: Région derMérnans, - 159 b 5325 :

f Région de Lentiol, le Grand-Serre : f 127 _ ' 2800 '

: Région de Lens-Lestang | : 127 : 2400 :

' Région de Moras : Cr 10 1390 f
i . Zome Centrale : vhenal de Dionay et St-Antoine . . . . . ;i
~: Région de Roybon . . \ SRR 136 . - 4350 :

' Région de Dionay ét St-Antoine oo 116- - P77 2050 :

|+ Zome Qccidentale : chemal de St-Bommet-de-Valclérieux et Le Ghalon  °

PRI

: Région de St-Bonpet-de-Valclérieux et le :

: Chalon o , | o 115 : 2160 . .
:\Région de Montchenu et Bathernay' '_ : 99 i 1125 - f-

.

. : : . . |
o 4-3-'2"‘"VARIAT=_I=ON -DEQ;V'ALEURS ‘DU_CENTILE EN_FONCIICON DE T'ALTITUDE -

R R e S T S SRR RE RS RREEENR

¥ L'étude gfanulométriqqe-a fait apparaitre une augmentation de la
grossidreté moyenne des conglomérats, qu'ils soient miocenes ou pliocénes, de la
base au‘sommet du ‘plateau. - =~ - ’ : ' ‘

Ceci explique le fait que la surface du plateau soit régulidrement tapissée
de gros galets. Cette abondance de gros: galets a fait croire 2 un dépbt particulier,
postérieur au Pliocene supérieur ‘et par conséquent attribué ‘au Villafranchien, et’
appelé "Formation Conglomératique du Chambaran'', ' o

Ce fait a été confirmé par 1'étude du centile. Chaque fois que des mesures
ont été faites sur des coupes verticales, la dimension moyenne et le poids du "plus
gros galet moyen" ont augmenté avec l'altitude : cf. tableau 4-2-1-1 & 4-2-1-8 pour

le Mioc2ne et tablegu 4~2-3-1 -2 4-2-3-9 pour le Plibcéne supérieu;.
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A titre d'exemple, nous indiquons ci~dessous les variations du "plus gros
galet moyen" le long de la coupe verticale du Vallon de 1'Echatel & Lens-Lestang :

Exs
-

) . . " Dimension f Poids

| Affleurement | Altitude | moyenne :

. . -7 (en mm) © . fen g)

. 771-3 370 : 106 : 1600
. 771-9 : 390 : 127 S 2400 |
fo771-8 * 390 : 112 T 3400 .
: 771-10 : 415 : 163 : 5350

De fagon plus générale, nous avons flguré pour les conglomérats terminaux
du Miocegne (fig. 28A) et pour les conglomérats du ‘Plioc2ne supérieur (flg 28B) une
représentation géographique et altimétrique des "plus gros galets moyens'" caractérisés
par leur dimension moyenne et leur poids.

On constate wne augmentation progressmve de la grossiéreté des plus gros
é1léments de ces conglomérats depuis la base jusqu'au sommet. du plateau -ou, plus préci-
- gément, au fur et d mesure que diminue la distance (A) qui sépave 1'affleurement de la
surface sommitale du plateau.

Au chapitre 7, nous verrons que la-surface du plateau a été altérée posté-
rieurement au Plioc2neé : ainsi 1la slupart des ‘galéts de calcaire et de cristallin ont
disparu ; seuls résistérent et sont restés sur place les galets de quartzite, qui.
sont de grandes dimensions puisqu'ils se trouvent au sommet des sérles mlocénes ou
pliocénes. - o ’ S

Aznsz, le "Conglomérat de C%ambaran” n'existe pas en tant que fbrmatzan
mate eerait un faciés d'altération du sommet du Plateau de Chambaran.

' Nous avons vu (chap. 1, p. 17 ) que la région de Notre-Dame-de-1'Osier,
Vatilieu, St-Paul-d'Izeaux se trouvait dans upne zone synclinale ol,, de ce fait, la partie
sommitale des conglomérats terminaux du Miocé&ne supérleur était située 2 une altitude
relativement basse. A 1'intérieur de cette région on assiste, comme ailleurs, a une:
augmentation des valeurs du "plus, gros galet moyen" quand on s'éléve en .altitude
(tableau 4-2-1-3) et c'est & Notre-Dame-de-1'Osier, au coeur du .synclinal, que 1l'on
observe les valeurs 1es plus élevées malgré une altitude relatlvement basse.

L Dés que l on s éIOLgne vers 1 est, en dlrectlon de 1'anticlinal de
Varac1eux - col de Toutes-Aures - Br;on, les dimensions du "plus gros galet moyen"
diminuent malgré une élévation de l'altitude : en réalité en passant du "synclinal
de Notre-Dame de 1'Osier" a"l'anticlinal de Varacieuxi on descend dans la série
_stratlgraphlque tout en’s elevant en. alt1tude. '

Et & 1 1nter1eur de- cette zone antlcllnale de Varac1eux-Br10n, on
retrouve le phénoméne général de 1'augmentation des dimensions des plus gros galets
moyens quand on s'élave dans la série (tableaux 4-2-1-4 et 4-2-1-5).

L'étude du Centile confirme donc la place normale des Conglomérate de
thre-Dame~ée 1'0sier au sommet du Tovtonien et les situe méme 4 la partie supérieure
des Conglomérate terminaux du Miocéne.
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Fig.28d - Conglomérats terminaux du Miocéne : Représentation géographique et altimétrique des " Plus gros galets moyens " caractérisés
par lewr dimension moyenne € en millimeétre : ler chiffre) et leur polds ( en grammes : 2e chiffre).
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Fig.28 B- Conglomérats du Pliocne supérieur : Représentation géographique et altimémrique des " Plus gros galets moyens”
enne ( en millim&uwes ; ler chiffre ) et leur poids { ea grammes : 2eme chiffre).




CHAPITRE §

ETUDES DES DIRECTIONS.DE COURANTS

5-1 - LES METHODES UTILISEES

=ﬂ==-."‘ -u_'—==_—=_—_=——=_—==——

5=l-l-1- Orientation des galets

On choisit les galets allongés (allongement L/1 superleur 3 1,5)
et régullers ; on mesure 50 & 100 galets par-série. Quand les galets sont contigus, on
ne mesure que les gros galets (2 2 3 Z du total), non influencés par les facteurs locaux ;
_on note la sitvation de chaque galet (isolé ou contlgu)

On mesure 2 la boussole l'orientation ( azimuth du grand axe (L)
de chaque galet, entre 0° et 180° (précision & 5° prés). L'orientation se mesure dans
le plan des strates ramenées par la pensée 3 l'horizontale. ',

Sachant par 1'analyse granulométrique que ces conglomérats ont
été mis en place par des courants liquides, on peut admettre que la direction de ces

-~

courants est perpendiculaire & celle du grand axe des galets.

- 5-1-1-2- Inélinaison des galets:

On appelle inclingison d'un galet 1l'angle diddre du plan de litage
et du plan passant par L et 1 (plan dominant) du galet.

On mesure 50 a 100 galets ; on choisit les galets aplatis (aplatis-
semen§> 200), réguliers, si possible isoles : s'ils sont contigus, on mesure seulement les
gros galets (2 & 3 % du total) ; on n'a pas mesuré les .galets dont la longueur est
inférieure & 5 cm, - - S _

On mesure au clinomdtre la valeur, de 0 & 90°, de l'inclinaison (1)
de chaque galet et on note le sens de cette inclinaison ou, eventuellement on mesure
son az1muth ‘

- Sachant que, dans un courant liquide, les galets sont inclinés
vers 1'amont-courant, on peut déduire le sens d'un courant par les mesures d' 1nc11nalson
des galets. -

5-1-2- .DANS LES SABLES ET_LES_GRES

Nos ‘sables et grés sont des molasses comportant des litages inclinés et en-
trecroisés. La mesure de l'azimuth des lignes de plus grande pente des lits inclinés
fournit directement la direction des courants ; pour chaque affleurement plusieurs
dizaines de mesures sont effectuées et un sens moyen est déduit de cet ensemble.

5-2 - REPRESENTATION DES RESULTATS

Pour chaque affleurement etudle, la direction moyenne des écoulements g &té
reportée sur une carte (Fig. 29) a son emplacement géographique, sous forme d'une flache.
A cbté de cette flache sont indiqués :

- L'azimuth de la direction, noté de O 2 360° & partir du N dans le sens des aiguilles
d'une montre.

- Pour les conglomérats, la valeur de l'inclinaison des galets. En outre, cette valeur

permet, rappelons-le, de se faire une bonne idée de 1'agent de dépSt final (mer, fleuve,

torrent). : 050 030501 3
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Tableau 5A - Orientation et inclinaison des galets des conglomérats termingux du
Mioctne (Conglomérats de Voreppe et de Toutes-Aures)

Région de Voreppe, Montaud

:Alti- :Orientation moyenne : Inclinaison des : Direction moyenne:

s N
Numéro :tude : du grand axe des : galets en degrés : des courants

d'affleuremencg

:(en m):galets (de 0 a 180°): _+(de 0 & 360°)

: 60 - F 3308
_ : : . : < :
772-8 © 300 | ‘(//" : -, : | \\

Région de Rives, Tullinms

R £- ¢ 240
772-7 360 \\\\ : \‘?2 4/’///
S O 5 & 1+ SO 260"
772-6 370 ‘\\\&1 \\g?o . ‘/////
_________________________________________ 40 o230 7

: 35 :

I gy e A L b i o e = b MR L n B = ey e ke e e e A R i § e e e ey . . S Em R S R S A o




.._.u_.___.,__.___;_l__i_l__l:. A e I o ol

~;&~m~«-$¥g%ofiﬂuf“ {(de 0 . ~epn-

250 LR ST

] ‘\ M L
~ \;,\l \\ (V]
e - - e 135 !
N e T
3 e N
-."::'..j,":;-‘; fJ'*"‘U ’ “‘: M T o
. PN ! ) : |
Région de Brign, Vatilieu, Not e=Dame=derl'Gsier . -
__________ T e S R R —g . T— = 737 -
e i NS e 170 } 260¢
e o E T

flumérosy72-1 Altir ‘prs

[

86

entation moyenne °

Inclinaison des 'Direction moyépne ™ ™=~

X d'affleurements = tude: du grand axe des~Rmoj galéts en degeds | des courants
i — o Afen-m)-lets: (0.2 180°) 1 . "~ (de 0 a,

T T e e e e e

;,}lf{- O

771-597-13 350 zom N 20
o o NG \ a
-_.,.___.__..___.._..._____.._.:..._-..-......._____.___..'__...].flg-é __________ ,.,..._..T:__..._____..-___.._... ____________
771-51 460 \ | \,37
___________________ P i e v S S N SR
72-12, ., 4so Sehpept T L -
-,___--___;_4;;-;34;1E3$ﬁ_;-4-_,_-__:;,,;--a;,,Aw_q_---ﬁ_ﬁ;____--_,1“__- R !
772-13 . : 490 / A
- b ) ) / .
772-16 : 530 . \ ' \40 |
: N | A1l Yo 140 ‘x_‘ y ; T
771-49 600 \ S \25
772-1 © 610 En vrac. ” i
_________________ R : I
B il TR T “taa
772-14 610 SR o
_____ _ - N35;, ¢ 2258
771-28 630 \ T NG - /
N 120 2104
771-32 638 \ o \2 /
________ ,---_-_____-._-__,_.--__“___;ih-}§§L_-__:___“____;_________.___géL_;____ ————
o . A.20. : e
772-2 640 / : | /26" 29
.._____-..__'....,_--'-_-- - - --.....-.-—-...'..;-I:-. --------- e l _-7..-...-__- _---'--. ____________
771-31 650 T~ : é%\\
fommecomcammemmmmocogeeeono,SCheDAWX) 110 G @ : ,
. . 1 . o
771-33 672 / /l 285~ N
35 305
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Région de Marnans, Saint-Pierre-de-Bressieux

f Direction moyennef
- des courants
(de 0 & 360°)

P oAlei- Orientation moyenne' Inclinaison d
* tude | du grand axe des | aison des
‘(en m) galets (de 0 a 180°

Numéros

d'affleurements ):galets en degrés

: : S _ : o :
771-24 ¢ 435 ‘\\\si : ‘in : J/'
e f f SRkl 2o202

e o e . v A E E S EE EEm e mA mEEEEEEE R EAMAE R EE T o E e E—— - ———— i mmamE DR m e ————

771-26 P50 en vrac

Région de Murinais, Varacieux

795-11 Yoa32 en vrac

____________________________________________ Zg---_-.____-___-,ﬁ_______.___________,___-__.
k(//ﬂ X 33 ‘\\\\\
771-48 600 15
771-47 620 en vrac

e ot e ey m - et | e e e we o o e S -
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Région de Dionay, St-Appolinard

Numéros fAlti—'fOrientation moyenne f fDirection moyenne f
d'affleurement .tude . du grand axe-des . osalets en degrés "des courants
nrements ‘(en m) galets (de 0 2 180°)° & g * (de 0 2 360°)

Inclinaison des

.
.
H
.
»

K]
.

]
’
*
.

Région de Saint-Christophe

771-37 “u20 T P \'20
Fram3t R |

\

260
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Tableau 5B - Direction des courants de Sables gréseux du Vindobonien.

Numéros : Alti- : Nature du litage : Direction moyenne des
i d'affleurements : tude : _ . : courants (de 0 a 360°)
: :(en m) : :
- N e s : 0 :
. 794-3 ;265 . ; Litage incliné damns ' :
¢ n , : . 'des’ trés nombreux :
AU I ST -1 1 S U S :
335 :
771~38 315 litage entrecroisé

e
o o e e e o e T e ® o o e § e o ¥ - iy o

D

- . .' . \ j i ‘ - 335
_ : . 1 litage inecliné dans ' :
7 59% : 230 " . chenaux de 22alom : - N\\

e = g

771-29 * 530 ° ' litage oblique : : ‘R\\\

Tableau 5C - Orlentatlon et 1ncl1nalson des galets du conglomérat

1nfrapTiodéne
Numéros JAlti-_ Orientation moyenna Incllnalson des . Direction moyenne
“tude 'du grand axe des . des courants

f d'affleurements 6n m)’ galets (de 07a- 180% galets en degrés - (de 0 2 360°):

e v e e W Em R W BN W M M M e e e e T T W W P M e A G SN A SR ER MR A RN AR e s e M A AR N v T W EE N SN M AR e B R ) SN e e e ey e

794-2 f 340 f en vrac : en vrac
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Tableau 5D -~ Qrientation et 1ncllnalson des galets du conglomérat du Pl;océne supérleur
dit de Lens- Lestang

Région de Marnmans -

' Alti- ' Orientation moyenne ' . ' Direction moyenne |
Numéros : : . ! Ingclinaisen des : :
tude du grand axe -des : des courants

. * - . A A g .
: d'affleurements ‘(en m) ‘galets (de O 2 180°) ‘galets en degrés (de 0 2 360°)

. -
¢ : I/ | 25
771-13 430 \ L : \ ;29,5/
........ S NOUD S - - S ST O A S
771-15 430 ; \ ; | \{;2\8 | e
----------- e . ——--———----I-—-E-L—Gé-—---- -,‘---......_&A'..__.._-—:.. -—--2.?_.._-.1.--.-____--
H AN -
TN [ S !
1-1 430 ‘\\\\‘ T
771-16 3 130 N 426 #(///
. ) A _w : - - -
771-17 440 “\\\& PN Q//
30 S 222
771-35 450 I I;_zo 356 *———
180
771-19 460 TN ~ | /
. T Ho 200
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Région de Lens-Lestang

3A1ti- f Orientatiénlméyeqne f 4 lina} d.s E;Difection moyenne f
“tude | du grand axe des | aiets :;oge iés: des courants .
‘(en m)'galets (de O 2 180°) ° & "BTES: (de 0 2 360°)

: : & : ] P

Numéros
d'affleurements

..... 120 210
o . ; ‘NQ\ 30
771-9 390 ‘\\\‘*120 EI ~ //ﬁ
: N 50
771-10 415 ‘\\\‘140 | \K\ ) ‘ /,///1
14 :
771-2 415 g —
165 255
Région de Roybon
771-66 550" en vrac -
771-68 570 en vrac
771-64 580, en vrac H

e S U 3., SR m—m———————— me 230 s
‘ 50 30 AN
771-45 525 , pd \
P S e e e B0
77142 540 S 100 en vrac VZ
R S S S USSR SIVIE. 10 A
771-70 f 580 i en vrac :
e v e e 1o e o et e e i - i o e e T o 7 e o b i o B 2 e 0t e ok e e
20

771-44 © 580 S~ : ~

110 . . 200
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Région de Saint-Bomnet, le Chalon

Numéros

d'affleurements . tude | du grand axe des

‘(en m) galets (de 0 2 180°)

{Alei- Orientatien moyenne PRI
: : - : Incliinaison des :
: galets en degrés:(de 0 2 360°)

»

‘Direction moyenne
des courants

[ jremmnnim e i et ST e
: 795-3 Yoaso f T ST—gpT m—

: o 185
ot i e e o T b T e Y " g g - e Y v - L e e e L L L

771-40 oot \
. . v 120

/
.

e e e e . :
. ey ol o 7 74 o X 346, ?
: 771-39 ©oaes e 4; K ,

Région de Montchenu,'Bathé;néy"
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2-3 - INTERPRETATION DES RESULTATS

A i P S St St G et Bl S St T S (e B S T e S ——— T L S f—
e e e e o e . o . e e Bt e M et i i S Bt e i, A o e o e

e e R e e

5-3-1-1- Détermination du sens des courants dans les conglomérats terminaux
du Miocéne (cConglomérats de Voreppe et de Toutes-Aures) Tabl. 54

i

Il apparait nettement deux directions principales : 1'une NE-SW,
L'autre SE-NW, :

Les apports en provenanee du SE prédominent & 1l'est et au sud ;
les apports en provenance du NE prédominent au nord.

' Une représentation altimétrique des directions de courant a &té
effectuée 2 titre d'essai et pour vérifier l'hypothése éventuelle d'une variation, dans
le temps, de ces directions : une telle hypothése a été infirmée.

5- 3 1- 2 Determlnatlon du sens des courants dans les Sables gréseux
du Vlndobonlen (Tabl 5B) '

Nous avqns-vu (étude granulométrique p. 56 ) que les conglomérats
fluviatiles du Mioecdne supérieur passent latéralement vers l'ouest et le sud-ouest 2
des sables molassiques de plus en plus marins.

En méme temps que ce changement dans le type de dépdt final, on
constate un changement dans les directions d' apport : 4 la direction SE-NW classzque,
observée d L'E dans les Sables eomtinentaux 4 Hélim delphinensis, s'ajoute a L'W une

direction S=N, voires SSW-NNE, notamment dans les Sables marins de St-Donat, de Mbntckenu
et de Tersamne et que Nous mnterprétons ecomme étant en relation directe avec les
courants marine de la plateforme épicontinentale.

Cet environnement marin est confirme par le litage entrecroisé d
structure lenticulaire indiquant wn dépdt de mzcrocuvettes, perpétuellement remanid
par des courante changeants, eur une plateforme marine épzcontznentale.

5= 3 -1-3- Détermznatlon du sens des c0urants dans les conglomérats de
1nfrapllocéne (Tabl. 5C)

Les quelques mesures effgﬁtuées indiquent des transports EW- ou NE-SW,
liées 3 1'aspect "en vrac" des galets, ces mesures confirment le dépdt par des cours
d'eau rapides, affluents dirvects du "pré Rhéne" eitué 4 1l'ouest.

5-3~1-4~- Détermmat:.on du sens des courants dansrles conglomerats du
Pliocdne supérieur (Conglomérat de Lens Lestang)(Tabl. 5D) ‘

On voit npettement sur la figure 29 p.40% que les directions de
courants du Pliocéne supérieur g'organisent suivant wun lertain nombre "d'appareils" cheminan
du NE vers le SF et nous rappelons ici les conclusions de 1l'étude du centile (p.QY 244 )
et de 1'étude morphométrique des galets (p.%Y ) : dans chaque appareil, sorte de
vaste cours d'eau comblant les chenaux d'érosion infrapliccénes, les éléments
déposés accusent une diminution régulidre de leurs dimensions et un fagonnement plus
élaboré au fur et 2 mesure qu'on se déplace de 1'est vers l'ouest, c'est-a-dire
quand on chemine suivant le sens du courant.
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5-3-2- GEOMETRIE DES_DEPOTS

S 5-3=2-1- Dans le Miocine, ‘les galets présentent une inclinaison variant
de 15 a 60°, autour d'une médiane de 25°' '

Les fortes inclinaisons correspondent a4 des localités situées 2
1'est (Tullins) tandis que les faibles 1nc11nalsons sont situées plus & l'ouest.
De toute manidre, ces -nelinaisons correspondent 4 des dépdts de type fluviatzle
turbulent.

5-3-2-2- Dans le Pliocéne,. les galets présentent une inclinaison variant
de 8 & 38° autour d'une médiane de 25°. La faible inclinaison de 8° est située a
Bathernay qui est 1' affleurement le plus occ1denta1 de notre réglon ; ‘et la plus forte
(38°) est au NE du plateau, c'est-a-dire située 2 1 ament des courants transporteurs.

Dang l'ensemble, ces inclinaisons correspondent comme pour le
Miocéne, d des dépdte de type fluviatile et on peut-suivre d'E en W la dzmznutzon de
la competence des cours d'eau. : : :



CHAPITRE e

ETUDE DES MINERAUX LOURDS

La recherche de la province distributrice qui a fourn1 les sédiments détritiques
du Bas-Dauphiné a déja trouvé un embryon de réponse gvec 1'étude pétrographique des
conglomérats. (chap. 1 p. 24,

. Une autre voie d' approche est celle des mlnéraux lourds, magnlflquement utilisée
par G. LATREILLE (1969) . :

6-1 - RESUME DES TRAVAUX DE G, LATREILLE, CONCERNANT LE ‘BAS-DAUPHINE

e e e T e e T T3 s s s s e s i sl A PP 5P PR PP {77 S g e et Sl A S R e e e S
—_.—-—.————————--—-——-———.—————-———_q—-———m——q—-———————————.——,——-—.—.-‘--—nq—-—'——————

MERIDIONAL (PLATEAU DE CHAMBARAN)

6-1-1- POUR LQRQLOQENE Ze eortége esgentiel des mznéraux Zourds est fburnt par
1 'ensemble éptaote—arenat-amphzbole (glaucophane, actinote, hormblende) et provient
de 1'¢éroeion de la sone piémontaise dee Schistes lugtrée. Ce cortége alpin est accom—
pagné par un: faible paurcentage de minéraux de métamorphisme et de minérawx résistante
présente dans les terraing erdtacée et nummulitiques dee chaines pubalpinee et prove-
nant en premwére origine du Massif Central (A. VATAN, 1948 et 1957, P 468) ; ce sont :

tourmaline, zipeon, anatase, andalousite, staurvotide, dtathéne.'

Quant aux minéraux légers, ils ont une origine beaucoup plus dlver91f1ée
et peuvent provenir de toutes les zones alp;nes et aubalplnes, conflrmant ainsi la
multiciplicité de pravenance des galets, ' , :

6-1-2- LE_PLIOCENE

MEBDEIDIES - B
Seuls ont &té étudxés par G. LATREILLE le Pliocene inférieur marneux et
le Plioc2ne moyen (Sables de Lens~Lestang) ; ces deux niveaux présentent les mémes cortiges
minéralogiques en minéraux frais que ceux du Mioc2ne. L'auteur conclut donc & une
alimentation directe 4 la méme source alpine,

Les cenglomérats du plioc2ne supérieur n'ont pas 6té abordés par cet
auteur. C'est pourquoi nous les awvons plus partlcullérement étudiés dans ce travail.
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6-2 - LA METHODE

|————p 1~ ]

A.- Séparation par 11queurs denses

a) Bromoforme-CHBr (d = 2,89 a 20°C) qu1 permet de séparer la fraction légére

——-.—..----—-——---—.—

(d £ 2,9) de la fractlon 1ourde (d ) 2,9).

b) Iodure de methyléne - CH2 2 (d = 3;32 a 20 c) qu1 permet de sepgrer ia

e e e e e

fraction lourde en deux parties : une fraction (2,944 ¢3,3) et
1'autre (& > 3,3).

- v e B e ol o -

c) Autres 119ueurs denses é liqueur de clérici, ligueur de Thoulet...

B.-~ Séparation magnétique : on trie les minéraux en fonction de leur suscepti-
bilité magnéthue Les corps ferromagnétiques sont trés facilement déviés.

i a) SéBarateur'électromagnétlgue FRéNTZ les mlnéraux déleent sur. une -

- -

réglette dans 1l'entrefer d'un électro~aimant.’

b) §evese§995_é1995599959525999-9&3299 i qui est basé sur 1 aimantatioﬁ zé-

e _-—--q ----------

= 11 permet la’ ‘détermination flnale des dlvarses espéces mxnéraloglques
s ooqui. constltuent le cortége louxd. : :

6-3 - LES RESULTATS o«

. e et e o A e e e St S S
SRS E

Ils sont»présentés sous la forme du tableau su1vant ou, pour chaque échantxllon,
le pourcentage de chaque minéral a été présenté de fagon simplifiée : :

+ + : forte proportion
‘}:rffpfb§0fﬁjpn moyentie
. - : faible proportion

i) B S I A DT S B N S
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6-4 - INTERPRETATION DES RESULTATS ET CONCLUSION A L'ETUDE DES MINERAUX

At P, . s e e et et S ey b L S S S S S T S v e e et e et B St s s e s
e T o e o e o o o o s s e bl ki e St e et et —S— S —Fs

LOURDS

Pour le Mioc2ne nous confirmons les conclusions des travaux de G, LATREILLE que
nous avons résumés ay début de ce chapitre.

Pour le Pliocéne supérieur (Conglomérats de Lens-Lestang) nous sou11gnons les
différences suivantes par rappert adu Miocéne :

- Une raréfaction de l'ensemble du cortdge minéralogique alpin (Epidote, grenat,
amphiboles).

- Une augmentatlon de 1a proportlon des chlcrltes
‘Pour ces. deux falts, neus proposons 1' 1nterprétatlon sulvante qui gera en meme .

temps notre conclusion :

A. - La raréfaction du cortége minéralegique alpin indique que la zone des Schistes
lustrés cesse progressivement d'alimenter le Bas-Dauphiné au Pliocéne supérieur.
.B. - Le probléme des chZorﬁtes

J. BOCQUET (1966 p. 70) szgnale la vaveté des chlorites dans le MIOCENE
du "Delta de Vereppe". Nous confirmons ce fait pour 1'ensemble du Plateau de Chambaran

. En revanche, au PLIOCENE, nous avons observé une abond&nce nettement accrue
des chlorites. Ces chlorites trés claires et peu ferrifires se présentent en lamelles de
100 2 BOQ}Iet ne peuvent provenir de l'héritage des chlorites, toujours de trds petites -
dimensions, des Schistes cristallins épimétamorphiques des Massifs crlstalllns externes
et des zones profondes de la couverture de ces mémes mass1fs

Nous pensons plutdt & dee chlormtes provenant de Za transfbrmatton par
altératzon dee micas des Massifs cristalline ewiernes. Sang contours nets et vigtblement
transportés, ces micas ont sang doute été altérés au niveau des Massifs cristallins
externes et hon pas au niveau du lieu de sédimentation ol elles ont été apporiées
telles queZZes. :



'.;CﬁMPITRE-?

RECONSTITUTION DES PALEOCLIMATS

. La recenstitution des paléocllmats n'est pas faclle Plusieurs voies permettent
d'aborder ce probleme ; ¢e sont les faunes et les flores, la couleur des sédlments et
la minéralogie des argiles.

7-1 - LES FAUN§§;ET”LES FLORES.

La macrofaune des formations mioc&nes est c1tee par G. DEMARCQ (1962 et 1970
p. 76 a 92). Il s'agit de formes de mers tempérées chaudes (hultres, peignes,:limes,
patelles, rires polypiers isolés) pour les ‘formations de l'Helvétien. A partir du
Tortonien il ‘leur succ2de progressivement des. formes de lagunes saumitres (masses,
fissurelles, turritelles et pleurotomes) puis des formes -franchement continentales (gasté-
ropodes -pulmonés terrestres et d'eau douce) de climat tempéré. Au Tortonien supérieur,
les ~faunes:de ‘vertébrés sont faites. d'herbivores de savanes tempéréee chaudes.

Les microfaunes des: formations miocines caractérisent &galement des mers littorales
tempérées chaudes (G. LATREILLE, 1969).

Les . pollens. contenus dans les Marnes a Helix- delphlnenSLS du Tortonien supérieur
(D. FOURNIER 1974 p. 41) révélent aussi un elimat tempéré (plns, ormey; épicéa, cypres,
séquoia, ‘taxodium, aulne). : =

Les faunes des formations pllocénes gont ¢itées par R. BALLESIO (1972, p. 50 -
283 a 286) elles déterminent un climat hAumide et chaud pour le Pliocéne inférieur, ausei
chaud mate plus sec au Pliocéne supérieur (ib. p. 288, 289),

7-2 - A COULEUR DES SEDIMENTS

Au Mioc2ne, les sables et les conglomérats vindoboniens présentent 2 l'affleurement
une coloration générale grise qui peut &tre jaundtre pour les sables. Mais la couleur
originelle, observable en sondage est grise, parfois bleutée.

Cette coloration indique généralement un climat non agressif de type tempéré frais.

Au Plioc&ne supérieur, les Sables de Lens-Lestang présentent une coloration grise
a4 jaundtre, tandis que les conglomérats sus-jacents ont une teinte d’'ensemble jaune & gris-
jaundtre. Cette teinte est due 2 la présence-dans la matrice d'une faible proportion de
limonite. On sait que cet hydrowyde de fer apparait trés tot dans les altérations, méme -
goug climat faiblement hydrolysant.

La "glaise de Chambaran', attribuée au Villafranchien,a une couleur ocre-brun 2
ocre-rouge de plus en plus vive vers le sommet, . C'est l'indice, soit d'une altération de
plus en plus intense de la base au sommet au cours du dépdt, soit d'une altération super-—
{icielle postérieure au dépdt et évidemment de moins en moine intense du sommet vers la

ase.
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7-3 - LES MINERAUX ARGILEuUxX ()

Quatorze échantillons ont été étudiés au moyen d'un diffractométre Philips.

. Les résultats sont présentés sous forme d'un tableau dans lequel l'évaluation de
la proportion des différents minéraux argileux est schématisée ainsi :

+ + + : minéral trés abondant
+ + : minéral abondant
+ : minéral peu abondant

- : présent mais rare

L'illite est abondante partout.

La montmeorillonite est absente dans les niveaux sableux et conglomératiques,
peu abondante dans les lentilles d'argile.

La kaolinite est trds rare ou absente.

La vermiculite est abondante dans un échantillen, rare ou absente ailleurs.

La chlorite est toujours absente.

Les interstratifiés, essentiellement chlorite-montmorillonite, chloxite-
vermiculite et plus rarement illite-montmorillenite, sont bien représentés,

. Ces minéraux peuvent &tre hérités ou apparaitre lors de la sédimentation ou,
plus tardivement, au cours de la diagénése.

- L'héritage
Les zones internes des Alpes sont riches en chlorites tandis que la
couverture jurassico-crétacée de la zone dauphinoise est surtout pouxvue en 1111tes et,
dans une bien moindre proportion, en kaolinite. .

Cet héritage peut expliquer l'abondance, dans noe sédiments de 1'illite
dont la stabilité, au cours des phénoménes de transport, est bien comnue.

Les transformations possibles 2 partiy de ce matériel hérité

(G. MILLOT, 1964) :

‘ < L'altération : la coloration indique une altération faible puisque
la couleur rouge est absente. L'abondance de 1'illite ne peut donc lui Etre imputée.

Cependant, elle a pu &tre suffisante pour provoquer l'apparition des
interstratifiés illite-montmorillonite, fréquents dans les milieux lessivés.

Une faible altération des minéraux phylliteux et de la chlorite héritée
a pu faire apparaftre aussi la Vermiculite et l'interstratifié chlorite-vermiculite.

. Le dépdt en milieu localement confiné a pu donner naissance 3 la mont-
morillenite ou a des interstratifiés illite-montmorillonite.

(¥) Nous remercions ici tout particulidrement M. J. APRAHAMIAN de l'aide généreuse
qu'il nous a apportée pour la lecture et l'interprétation des diagrames RX.
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A - Argiles, sables et conglomérats du Miocéne
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- La diagéndse précoce (D. DUNOYER de SEGONAZAC, 1969)

Lors de la compaction, les montmorillonites peuvent se transformer par
agradation en interstratifiés du type chlorite-montmorillonite.

En conclusion, on peut penser que nos gédiments miocénes ont bénéficié
d'un héritage riche en illite et, éventuellement, en chlorite.

L'i1llite s'est maintenue au cours du transport et du dépdt. Une pariie a
pu &tre transformée dans un milieu localement confiné en interstratifié illite-mont-
morillonite ou méme en montmorillonite.

Les chlorites ont pu Etre transformées, par altération ou au cours de
L lenfoutgsement, en vermiculite ou en znterstratzfzes chlorite-montmorillonite et
chlorite-vermiculite.

L'illite est partout abondante, souvent plus encore qu'au Miocéne.

La montmorillonite est souvent présente avec une certaine abendance. !

La kaolinite est un peu plus fréquente qu'au Miocéne.

La vermiculite est trés rare ou-absente.’

La chlorite, qui était toujours absenté au Mioc2ne; fait une apparition
discréte : elle est en effet soit absente, spit rare. :

Les 1nterstrat1f1es sont de méme type qu au Mlocene :
1111te—chlorlte-montmorlllonlte vermiculite.

Comme pour le MloCene, ces minéraux peuvent 8tre herltes ou. apparaltre par
transformation ou néoformation.

- L'héritage a peu varié : les minéraux lourds (ch. 6) et la pétrographie
des galets {ch. 1) nous l'indiquent. Il est dome normal que 1'illite soit toujours
aussi abondante, voire plus abondante étant donné que les "Terres Noires' jurassiques
sont, au Pliocéne plus largement qu'au Mioc2ne, atteintes par 1'érosion. '

- Les transformations sont sen51b1ement 1es mémes qu'au Miocene mais
1! 1nten31té des phénomenes d'altération s est légérement accrue : en effet, en méme
temps que la couleur qui est passee du gris au jaune, nous coenstatons une apparition
discréte mais certaine et quasi générale de la kaolinite.

De méme cette altération peut-&tre responsable de l'inter stratifié
chlorite-vermiculite par transformation des minéraux phylliteux et de la chlorite
héritée.

L'augmentation de 1'importance de la montmorillonite et de 1'interstrati-
fié illite-montmorillonite, l'apparition des interstratifiés illite=-montmorillenite-chlo-
rite marque une généralisation d'un dépdt en milieu légérement confiné.

Compte-tenu des enseignements tirés des précédents chapitres, on peut évoquer un dépdt

de "flaques" sur une surface peu inclinée, notamment dans le Plioc2ne inférieur et
moyen.

La diagéndse précoce peut, comme au Miocdne, &tre responsable, lors de
la compaction, de l'apparition de l'interstratifié chlorite-montmorillonite.
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En conclusion, on peut penser que nosg sédiments pliocoénes ont bénéficié d'un
trés large héritage en illite et, pour une petite part, en chlorite.

Une altération plue poussée qu'au Miocéne, tant sur la province d'origine
que sur le lieu du dépdt, fait apparalive la kaolinite et l'interstratifid-chlorite-
vermiculite.

Une altération au niveau des Massifs cristallins -externes avait déja été
envisagée pour expliquer la présence parmi les minéraux des sables plioc2nes, :de
lamelles de 100 2 300 M de chlorite peu ferrifare et transportée (ch. 6).

Le léger confinement di & la généralisation des "flaques" sur une surface
peu inelinée provoque la néoformation de la montmorillonite et de 1'interdtratifié
illite-montmorillonite et 1lilite-montmorillonite—-chlorite. '

_ L'enfouiesement vapide provoque une diagénése précoce et Llapparaition de
1 'tnterstratifié chlorite-montmorillonite.

7-4 - CONCLUSION DE LA RECONSTITUTION DES CLIMATS AU.NEOGENE.SUR.LE.PLATEAU
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DE CHAMBARAN

Le Vindobonien du Plateau de Chambaran est cavactérieéd par un elimat tempéré,
Ceci est confirmé par R. BALLESIO (1972, p. 288).

A la limite du Miocéne et du Pliocéne et pendant l'Infrapvlicdéne,le elimat était
plus chaud et plus humide puisqu'il était capable d'aréniser les galets de ecristallin :
en effet ceux-c¢i ne se retrouvent pas dans les conglomérats torrentiels infrapliocénes
remaniés du Miocdne (ch. 1p.2Y4 ).

© Au- Pliocéne infévieur le elimat était humide eﬁ.ehaudg a végétation forestiére denge
(R. BALLESIO 1972, p. 288). Nous le confirmons dans les pages précédentes.

Au Pliceéne supérieur: le climat est toujoure chaud mais devient plus see
(R. BALLESIO, 1972 p. 289).

Aprés le dépbt des conglomérats du Plioc2ne supérieur, la "glaise de Chambaran"
de couleur générale ocre-rouge et riche en kaolinite (M, CHAUMONT, 1956 in R. BALLESIO,
1972, p. 52) indique gu'un climat rubéfiant et hydrolysant a régné, soit au cours du
dépdt de cette glaise, soit apr2s le dépdt d'une formation détritique dont 1'altération
superficielle a laissé cette glaise comme témoin résiduel. ' '




CHAPITRE &

CONCLUSION GENERALE ET PALEOGEOGRAPHIE DU PLATEAU DE CHAMBARAN

‘Le Plateau du Chambaran est constitué par la superposition et 1'emboitement de
plusleurs formations gréso-sableuses et conglomérathues d'dge vindobonien et d'dge .
plxocéne . . _ _ ' :

_ Pour retracer 1 h;atoxre paléogéographlque de chacune de ces formatioms,’ 11 faut
d' abord pouvoxr attribuer de fagon sfre chaque affleurement 2 une formation déter-
minée : ce fut le premier but de ce travail et nous pouvons malntenant présenter des
crztéres de d1fférenc1at10n de ces formatioms. :

: Ensu1te et pour chaque formation désormais bien ldentlflable, nous procédons
2 14 reconsgtitution générale du paysage, depu15 la prov1nce dlstrlbutrzce Jusqu au
bassln de dépat final. : _ . .

LES CRITERES DE DIFFERENCIATION DES SABLES GRESEUX DU VINDOBONIEN

T —— v et

ST EEEESEEEETEESE - —_——

A 1 affleurement, ces crltéres sont fraglles : les sables m1océnes apparaissent
généralement comme plus grossiers et mieux consolldés gue:les sables plioc2nes, parfo;s
aussi un peu plus Jaunes Quand elle existe, ce qu1 est rare, la faune permet de lever
1 indétermination. ‘ : :

La macrafhune ‘des sables vzndbbonzens est Zocale et rare (G, DEMARCQ 1962 et 1970,
p 86 a 91 et G. LATREILLE 1969, p. 105 et 115).

o Les Sables de St-Donat, de 1'Helvétien- moyen, fournlasent localement quelques
rares bryozoaires, des valyies de balanes et quelques chlamys,

Les Sables de Montchenu, de 1'Helvétien supérieur, fournissent des débris géné-
ralement roulés de pectimidés et d' exogyres, de brachiopodes et de gastéropodes
(G DEMARCQ, 1970 p. 86). :

Les Sables de Tersanne, du Tortonien lnférleur, renferment 1oca1ement Nassa
nichaudi parfois accompagnée d'autres gastéropodes et 1ame111branches (G. DEMARCQ, 1970
:p. 87). . , .

Les Sables supérieurs contlnentaux, du Tortonien supéxleur a Hélix delphlnen51s,
planorbes et . limnées (G. DEMARCQ, 1970 p. 91)ou Sables du Cognet sont, en réallté et la
plupart- du’ temps,. azoiques.

- Les Sables;de-Lens-Lestangrdu PliocZne supérieur sont réputés azqiques.

. En résumé, la présence de débris de coquilles est une indication d'appartenance
au Miogéne ; en revanche un sable molaseique azoique peut appartenir 4 n'importe quel

niveau.
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La mmcrofaune nlest pas non plus un eritéve absolu : si sa présence est constante
dans les Sables de St-Donmat (G. LATREILLE, 1969, p. 106 et 107) de Montchenu et de
Tersanme (ibid. p. 117), elle fait défaut dans les Sables supérieurs continentaux du
Tor:snien supérieur et dans les Sables de Lens-Lestang du Pliocéne supérieur.

L'étude granulometrﬁque permet d'affiner 1’ observation superficielle et ne la
confirme pas pleinement : en combinant les.résultats de G. LATREILLE (1969) (+) et
les ndtres (x), il est possible de dresser le tableau comparatif sulvant :

- N L .
H : - . : Ce

: : T ud . Q3
: - LenFllles sableuses des Conglomérats de Lens- Lestang : 0,13 : 0,17 : 0,29 :
: (Plioc2ne supérieur) ‘ P s o T

- Sables de Lens-Lestang.(Pliocéﬁe_supérieur), _ x}f 0,19 f 0,25 i 0,33 E
2o Lgntllles sableuses des Cong}omé:ats terminaux du % 0,16 5 0,41 : 0,26 °
: Mioccene, : R o :
f - 'Sablés superleurs continentaux A He11x delphlnen51s 'f.f gflﬁ_-f g’gg_f 0,30 .
* . I ) St s .
) (Tortenien supérleur) F: ' 018 :
. - Sablés de Tersanme & Nassa miéﬁaudi (Tortenien - . .x & 0,30 :: ‘0,37‘; 0,45
s inférieur) et Sables de Montchenu (Helvétlen 3 %0 0,31 & 3
: superleur) : S : 0,29 : :
o Sableszde St-Donat (Hélvétieﬁ;moygn)" f ; 0,32 :; g’gg 0,42 f

. - i H )y & 2 :

. . . . .
. 3 . )

Les Sables marins de St-Donat "de ‘Montchenu et de Tersanné sont relativement plus
grossiers que les Sables de Lens-Lestang du Pliocine supérieur ; em revanche les Sables
_isupérleurs continentaux 2 Héllx delphlnenSLS du Tortonlen supérieur -sont plus flns.

' Le eritére granulometrzque n'est done ni général i absalu.

L'étude minéralogique. fait. apparaztre dans les sables pZzocenes une teneur en
chlorzte nettement plus élevée que dane leg sables miocénes.

L'étude par diffractométrie a des minérauzx argileux décéle Za présence de
kaolinite dans les sables pliocéneg -alorg qulelle est absente des sables vzndbbonzens.

_EN RESUME

A.- Les "Sables gréseux" du Vindobonien ;

—-.gent plus grossiers. 4, la base (St—Donat Mbntchenu, Tersanne) et pZus fins
au. sommet (Sables & Hesz delph@nensts) —

- renferment parszs débris de coquzlles (St—Bonat Mbntchenu, Tersanne) mate
-sont la plupart du temps azoiques ;. . . _ o _5

~ renferment une microfaune bten constante (St—Donat, Mbntchenu, Tersanne)
cette mzcrofaune fait défaut dane les sables continentawe d Heliwx delphinensis ;

h

“leur couleur est parfois grise,. souwvent Jaunatre d l'affleurement, toujours
" grise 4 gris—bleuté. en sondage 3 .

'~ {ls sowt souvent mais. znégalement consolidés en un gres tendre
- leur teneur en chlorite est nulle 4 trés faible ;

~ 1ls ne renferment jamais de kaolinite.
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B.- Les Sables de Lens—Lestang du Pliocéne supérieur :

_ - sont plus fine que les Sables marins de St-Donat, Montchenu, Tbreanne,
mats ne se distinguent granulométriquement pas dee Sables continentaux supérieur & Heliw
delphinensis du Tortonien supérieur ;

~ 1ls sont toujours azoiques ;
- leur couleur est généralement grise d gris-jaundtre ;

tls ne sont généralement pas comsolidés et restent meubles ;

leur teneur en chlorite est plus élevée que dans Zes sables mtocenes s

ils renferment souvent de la kaolinite, f&zblement abondante

On voit done que la distinetion entre les "Sables gréseux" du Vindobonien et
les Sables de Lens-Lestang du Pliocéne supérieur est délicate et difficile, et met
obligatoirement en jeu plusieurs critéres dont aucun n'a de valeur générale et absolue.

8-2 - LES CRITERES DE DIFFERENCIATION DES CONGLOMERATS DU MIOCENE

Nous avons vu que le seul crit2re vraiment général et "parlant" est l'analyse
pétrographique des galets. (ch. 1 ple et fig. 3)

. LES CONGLOMERATS TERMINAUX DU MIOCENE (Cbnglomérats de Voreppe et de Toutes-Auree)
gont caractérieés par une faible proportion de galets cristalline (moyenne générale 7,5 %)
et de galets de quartzite (8 %) et inversement une forte proportion de galete calcaires
(moyenne générale 73 %). Ces galets caleaires sont souvent cupulés (cupules de dissolution
tnfrafomatwnne lle diagénétique). '

LES CONGLOMERATS DE L'INFRAPLIOCENE ‘sont caractérisés par un.trés faible pourcen—
tage (2 % en moyenne)-de galets cristallins, une faible propotion de galets calcaires
(41 % en moyenne) et un fort pourcentage de galeté de quartzite (39 %) et de quartz (9 %).

' LES CONGLOMERATS DU PLIOCENE SUPERIEUR présentent un fort pourcentage de galete’
erigtalling (26 % en moyenne), et un faible pourcentage de galets de calecaires (47 %)
moing fréquemment cupulds.

8-3 - RECONSTITUTION PALEOGEOGRAPHIQUE ET HISTOIRE DU PLATEAU DE CHAMBARAN

AU MiOCENE

Les premiers affleurements des terrains qui constituent le Plateau de
Chambaran étant datés de 1l'Helvétien inférieur, il convient de dresser un bref rappel
de 1l'histoire de ce plateau aux époques antérieures.

Aprés le dépdt des terrains crétacés atteints sous le Plateau de Chambaran
par les divers sondages et qui constituent le soubassement des terrains tertiaires, 2 la
limite Crétacé-Tertiaire, la phase provencale proveque les premiers plissements des zones
internes et 1'émersion de 1ld zome dauphinoise et du Bas-Dauphiné : il s'ensuivit une
intense érosion continentale qui se développa au niveau du Plateau de Chambaran,
pendant tout 1'EQCENE ::cette érosion fit disparaftre une grande partie du Crétacé
supérieur, et, par endroit, l'urgonien et méme le Crétacé inférieur (forages de Brézing
et de Faramans en bordure septentrionale du Plateau de Chambaran, G. DEMARCQ, 1970, p. 81
et 84).
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Des sables blanecs et rouges, venus en partie du Massif Central, et des argiles bigarées
résiduelles s'accumulent par places dans les dépressions de cette surface érodée et
karstifide.

A la limite Eoc2ne-Oligocéne, la phase pyrénéemnne provoque le plissement
intense et la surrection des zones internes ; la mer est alors rejetée en un sillon pé-
riphérique (Castellane, Barréme, Dévoluy, Bauges) et 2 l'extérieur, c'est-a-dire 2
1"ouest, se développent de vaste lagunes.

A l'oligocéne, au niveau du Plateau de Chambaran de grandes épaisseurs de
marnes sableuses versicolores, lagunaires, renfermant d'énormes lentilles de sel gemme,
de gypse et d' anhydrlte se déposent donc de manidre irrégulidre sur le soubassement
crétacé plus ou moins profondément érodé et subsident. (Fxg 31)

Ay Burdigalien,dans un sillon marin péri-alpin issu de la Méditerranée
et qui s'allonge sur la partie occidentale du Vercors et de la Chartreuse, se dépose la
Molasse a chlamys praescabriuscula et Pecten subbenedictus. Comme pour la plus grande
partie du Bas-Dauphiné, le Plateau de Chambaranln'est, en principe, pas atteéint par
cette mer ; mais il n'est pas interdit de penser qu'a son emplacement sg poursuivait
pendant le Burdigalien le méme type de sédimentation qu'a 1' Ollgocéne (£ig. 330 ) ; 1les
~ sondages sont fort imprécis a ce sujet. ‘

Au Vindobonien, la mer envahit la totalité de la vallée du Rhfne et le
Bas-Dauphiné ; les premiers affleurements visibles de cette transgression sont, au
niveau du Plateau de Chambaran, les Marnes de Saint-Lattier,

Généralement transgressives sur les marnes versicolores lagunalres ollgo-
cénes {forages de Claveyson, Faramans,Beaurepaire, Montmiral, Varacieux, Saint-Lattier),
plus rarement sur le substratum crétacé ou jurassique érodé (forages de Brézins).

Les "Marnes de Saint-Lattier" (G. DEMARCQ, 1960, 1962 et 1972, p. 77) sont.gris-hleuté. a
Jaunatre, souvent sableuses et intercalées de lentilles et de bancs sableux.

Elles affleurent bien 2 Saint-Lattier et le long de la vallée de 1'Isare,
en bordure méridionale du Plateau de Chambaran, Reconnue par les sondages déja cités,
1'extension de ces marnes est générale sous 1l'ensemble du Plateau de Chambaran oi leur
épaisseur est de l'ordre de 200 2 250 metres (G. DEMARCQ 1962, 1970 p. 81).

. Vers le NE, ces marnes se chargent progressivement en sable pour faire place,
entre Pollbnas et Tulllns, 4 une sédimentation uniquement sableuse ; plus au NE encore,
ces sables se chargent 2 leur tour en galets et passent ainsi progressivement & la
partie hasale de la série compréhensive dite des "Conglomérats de Voreppe"

(G. DEMARCQ, 1962, 1970 pp. 86,94 et fig. 24) cf. fig. 30..

: Ces marmes sont marines : elles renferment une microfaune, peu abondante,
de foraminiféres (G. LATREILLE, p. 78) et, notamment dans le Royans, Ostrea crassissima
(P. GIOT, 1944 et G. DEMARCQ, 1970, p. 78).

Les nivequa sableus inclus dans ces marnes recélent une forte proportion de
minéraux lourds d'origine alpine (Epidote, Grenat, Amphiboles caractér@stzques de la zone
piémontaise) et une proporiion plus dzscrete du cortége minéralogique reprisg de la couver—
ture dauphinoise, elle-méme alimentée & l'origine par le Massif Central (Tourmaline,
Zircon, Staurotzdes, Disthéne; And&louszte) {G. LATREILLE 1969, p. 76 et suiv.).

" A.1'Helvétien inférieur, on peut donc se représenter le Platequ de
Chambaran sous 1'aspect d'une plateforme marine épicontinentale, bordée par un littoral
allongé suivant une ligne NS passant légérement 4 l'est des synclinqux de Villard-de-
Lans et de la Monta (G. LATREILLE; 1969, p. 82 fig. 24).
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Fig, 30 - Diagramme général de la sédimentation démitique du Platean de Chambaran au Néogene.
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Le continent, qui s'étendait 4 1'est de cette plateforme jusqu 4 la =mone
piémontaige, était trés bas au~dessus de l'eau et sans relief imporvtant ; dee cours
d'equ limoneuwx, légévement chargés en sables et en galets alimentaient Ze bassin
(Frg. 31).

8-3-3- LES "SABLES_GRESEUX! DU_VINDOBONIEN

Vers le sommet, les Marnes de Saint-Lattier passent progressivement & des
sables que G. DEMARCQ (1962 et 1970, p. 86) a nommés "Sables gréseux du Vindobonien". Ils
sont trés largement répandus et forment l'essentiel des collines de la partie occidentale
et méridionale du Plateau de Chambaran. On les retrouve aussi dans la partie centrale
et orientale de ce plateau, sous les conglomérats terminaux du Miocéne dits Conglomérats
de Toutes-Aures.

Ils ont été scindés en plusieurs niveaux par G. DEMARCQ (1969, 1970) et
G. LATREILLE (1969), de bas en haut

8-3-3-1- Les "Sables granitiques de Saint- Barthélémy-de-Vals"
(G. DEMARCQ, 1962, 1970, p. 89) sont d'age Helvétien moyen ; ils forment une &troite
bande localisée & la périphérie occidentale du Plateau de Chambaran, en bordure du
Massif Central depuis Pont-de-1'Herbasse au sud jusqu'a Saint-Uze au nord (fig. 31).
G. LATREILLE (1969, p. 90 32 105) a mis en évzdence, pour ces sables parf01s graveleux,
une triple orlglne : - un lIot graveleux peu important provenant du remaniement des
formations graveleuses éocdnes locales.

- un lot sableux gr0531er (médiane 2 mm), granitique, provenant du

Massif Central tout proche et apporté par des rividres qui drainaient cette bordure

centralienne ;

- un lot de sable fin, banal, semblable aux Sables de Saint-Donat
qui s'étendent 2 l'est, d'origine alpine.

Ces sables contiennent une microfaune trés littorale (G. LATREILLE,
1969, p: 92 et 99).

On peut donc évoquer, avec G. LATREILLE, un dépdt dans une zone
trés littorale, ouverte vers l'est et située tout 4 fait en bordure du continent
centralien ; ce dépdt aurait été alimenté par le remaniement sur place des graviers
éocénes locaux, par des arénes granitiques grossiéres venues du Massif Central voisin
et par des sables fins venus des Alpes. A ce propos, G. DEMARCQ (1962, 1970, p. 90) a
souligné la grande inégalité entre le fort cubage des matériaux d'origine alpine et le
trés faible cubage des matériaux qui proviennent du Massif Central et l'explique par une
forte inégalité des reliefs.

8-3-3-2- Les '"'Sables de Saint-Donat' de 1'Helvétien moyen - supérieur
(G. DEMARCQ, 1962 et 1970, p. 87 et G. LATREILLE, 1969, p. 106-114).

D'une puissance d'une centaine de mdtres, ils affleurent largement
en constituant la ceinture des collines occidentales du Plateau de Chambaran dont ils
forment par ailleurs le soubassement, visible dans les entailles des vallées ; 2 l'ouest
leur base s'entrecroise avec les Sables granitiques de Saint-Barthélémy-de-Vals (fig.31).
A 1'E d'une ligne Tullins~-Voiron, ils deviennent conglomératiques et passent latéralement
34 la série compréhensive des Conglomérats de Voreppe (G. DEMARCQ, 1970 p. 86).

Ils sont jaundtres et grossiers (médiane générale : 0;3 mm).

Le litage entrécroisé, de structure lenticulaire, indique un
dépdt de plateforme marine épicontinentale {cf. ch. 5 p.109.).

La macrofaune est pauvre et rare ; la microfaune est marine, Lit—
torale ¢ l'ouest, localement saumdtre 4 l'est, notamment aux environs de Romans
(G. LATREILLE, 1969 p. 106, 107).
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La granulométrie révidle un sédiment bien classé, mature, bien trid,
typiquement marin (ef. ch. 2 p.43 ) et G. LATREILLE (1969, p. 107 et 112) déecrit des
courants plus rapides au NW qu'au S. Nous retrouverons ce dernier caractére au niveau
des conglomérats, plus abondants au N qu'au §.

Les minéraux 1ourﬁs (G. LATREILLE, 1969, p. 112) indiquent une
provencmce des élémente de ces sables d partir de toutes les zones aqlpines, depuis la
couverture dauphinoise des Massifs cristalline extermes jusqu'aux Schistes lustrés
de la Zone piémontaise (cf. ch. 6, p.1ll1l et.115).

8-3-3-3- Les "Sables de Montchenu" de 1'Helvétien supérieur

Aingi dénommés pér G. DEMARCQ (1962 et 1970, p. 86) en remplacement
de l'ancien terme 'Molasse 2 Terebratulina calathiscus' de F. FONTANNES (1875).

Situés a 1'E et au-dessus des Sables de éaint-Donat, les '"'Sables
de Montchenu" forment 2 leur tour, ‘au-dessus de 280 m d'altitude environ et sur une
épaisseur d'une soixantaine de m2tres, une nouvelle ceinture de collines (fig. 31).

Comme les sables sous-jacents de Saint-Donat auxquels ils passent
en coentinuité, les Sables de Montchenu sont jaunitres et grossiers (médlane générale 0,3 mn
et plus ou moins gréseux. :

Le litage est entrecr01se, de structure lenticulaire et indique
toujours un dépdt de plateforme marine épicontinentale balayée par des courants variables
{ch. 5, p 109).

La granulométrie révele d'ailleurs un sédiment bien classd, bien
trié, typiquement marin (ef. ch. 2 p. 43 ).

Cantonnde dans les lentilles grossidres, la macrofaune présente
des caractéres trés littoraux, de type médiolittoral : huitres, patelles, pectens variés
et naturellement Terebratulina Calathiscus. (G. DEMARCQ, 1970, p. 86).

Localisée dans les sables fins, la micrefaune (G. LATREILLE, 1969,
p. 117) est trés littorale, de vasiére.

Toutes ces faunes caractérisent l'Helvétien supérieur, comme
précédemment les apports sont d'origine alpine.

8-3-3-4- Les "Sables de Tersanne 3 Nassa michaudi" (G. DEMARCQ, 1962)
du Tortonien inféxieur

Ce sont les anciens "Sables & Nassa michaudi' de ¥. FONTANNES
(1875) fréquemment cités dans la coupe de Tersanne et, pour cela, repris par
G. DEMARCQ sous cette double appellation (1962, 1970 p. 87 2a 89).

Leur extension (fig.31) est générale 2 1'E et au-dessus des
sables de Montchenu dont ils se distinguent par 1'allure générale, la couleur et la
faune.

L'allure générale montre une stratification hétérogéne, & lits
grossiers chargésd de concrétlons et de nodules calcaires ou marneux disposés en poches
ou en amas, 2 tralnees et zébrures ferrugineuses rougedtres (G. DEMARCQ 1970, p. 87)

L M’ 1

3 - La' c uieur n Yest plus aussi jaundtre : elle devient grise & gris-
verdatre (ibidémlﬁ T - '
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A Tersanne, la macrofaune est riche et présente un mélange de
caracteres littoraux et saumitres. Ailleurs c'est ce caractére saumitre et euryhalin
qui prédomine avec 1'abondance de Nassa michaudi ; cette macrofaune est d'age
Tertonien inférieur (ibid p. 87 et 88), :

Ces "Sables de Tersanne 3 Nassa michaudi" ont une épaisseur tras
variable, en moyenne d'une quarantaine de mdtres, parfois. nulle (ibid, p. 89) ; vers
l'ést & partir de St-Antoine, ils sont A leur tour progressivement envahis par le
faciés des Conglomérats de Toutes-Aures, 2 la base desquels ils passent progressivement.

, La granulométrie indique un sédiment toujours aussi bien classé .
et bien trié ce qui, joint aux caractéres précédents, permet de reconstituer une paléo-
géographie de plateforme cbtiére riche en vasiéres et en lagunes oil 8 'épanouissait
une faune euryhaline et ol la sédimentation assez changeante dépendait &troitement
de 1'interaction dee courants, de la eubsidence et des apports. Ceum—-ci Venait toujours
de 1'E, c'est-d-dire des différentes zones alpines depuis la couverture des Massifs -
cristallins externes jusqu'au Schistes lustrées (G. LATREILLE, 1969, p. 122).

8-3-3-5- Les "Sables et les Marnes & Helix delphinensis" du Tortonien
supérieur ' i ‘ i
Cette appellation est classiqué mais afin de mieux préciser cette
formation, nous proposons de lui donner le nom de "Sables du Cognet" car c'est dans

cette région du Col du Cognet, située entre St-Marcellin-Vinay et St-Etienne-de-St-Geoirs
qu'on y rencontre les plus beaux affleurements,

_ Ces "Sables du Cognet™ sont fins (médiane générale : 0,2 um)
légerement marneux, parfois ligniteux, souvent micacés, Plus ou moins solidifiés en gras.

Leur couleur est grise passant gu gris-jaundtre par altération,

~ Un_litage souvent plus discret et moins apparent que dans lés.
sables précédents leur confere un aspect plus homogéne, : : : :

Ils renferment des bancs de marnes bleues 3 gris-verditre tour-
nant au jaundtre par altération. Ces bancs, de 2 2 3 m d'épaisseur moyenne, se pré-
sentent en lentilles pouvant atteindre plusieurs km2 d'extension (D. FOURNIER, 1974,
p. 15). Ces marnes sont souvent ligniteuses. :

_ C'est 1'apparition de ces lits marno-sableux i marneux, plus
ou moins ligniteux et 2 faune lacustre qui marque la limite inférieure de cette.
formation (G. DEMARCQ, 1962, 1970, p. 88).

Dans leur partie supérieure apparaissent des conglomérats,
d'abord en lentilles (correspondant ¥ des chenaux) puis en minces lits, enfin en
bancs plus épais et on passe ainsi progressivement vers le haut, et latéralement
aussi vers 1'E, aux Conglomérats de Toutes-Aures et de Voreppe (fig. 3p)..

Leur épaisseur moyenne est d'une centaine de mdtres.

"Une macrofaune lacustre est rare dans les sables, plus fréquente
dans les marnes mais réduite 3 des gastéropodes pulmonés, notamment Helix delphinensis.

* 3.
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Les sables ne renferment aucune mlcrofaune, mais’ quelques oogones
de charophytes (G. LATREILLE, 1969, p. 125). Les marnes ont livré des ostracodes
lacustres (ibidem p. 129) et des pollens de pins, épicéa, cyprds, séquoia, Taxodium,
scme, aulne (D. FOURNIER, 1974, p. 41) indiquant un climat tempéré.

La granulométrie confirme le caractére continental de ces

sables (ch. 2 p. 43 ).

Les_minéraux lourds {(ché p. 113 115) et G. LATREILLE (1969, p. 128)
1nd1quent touJours la méme orlglne alpine, ‘ AN

Les courants ont des directions SE-MW (ch. 5 p. 109 ).

Avec ces "Sables et Marnes & Heliwx delphinensis¥, on voit ainsi
g'établir la régression marine di,d amorede avec le facids saumdtre des Sables de
Tersanne et s affirmer Za lente progression vers un faciés continental.

Aznsz sur une playa ou g'effectuailt une sédimentation marneuse,
arvivaient et eirculaient des cours d'eau qui déposaient leurs sables venus des
divers zones des Alpes (fig. .31). :

8 3 4 LES CONGLOMERATS TERMINAUX DE_TOUTES-AURES _ET_DE_VOREPPE_DU

o VINDOBONIEN

Ils affleurent tra2s largement dans toutes la partie orientale du
Plateau de Chambaran (Conglomérats de Toutes-Aures)et on les retrouve, vers 1l'E
dans les syncllnaux de Voreppe-Montaud et de la Monta - St- N1z1er (Coqglomerats de
Voreppe) oli ils atteignent de grandes épaisseurs. :

Lé sommet de ces conglomérats a été attribué au Tortonien terminal
(G. DEMARCQ, 1962, 1970). Nous l'admettons facilement puisque, notamment dans la
région de Vinay, Col du Cognet, Roybon,.., ils surmontent les '"Sables et marnes a
Helix delphlnenSLS du Tortonien supérieur.

La base de ces conglomérats n'a pas parﬁout le méme dge : dans le
syntlinal .de Voreppe, ils surmontent des sables 2 Ostrea Crassisesima (G. DEMARCS,
1970, p. 94) de 1'Helvétien inférieur et vers Rives - Charn2cles ils surmontent 1es
sables du V1ndobon1en 1nfer1eur (ib. p. 97).

Il est donc certaln que, dans les. syncllnaux de Chartreuse et du Vercors,
ces conglomerats constituent une formation comprehenszve (ib. Fig. 24, p. 94) qui.
'"étend de 1'Helvétien moyen au Tortonlen superleur et que G. DEMARCQ appelle
"Conglomérats ‘de Voreppe

: Au fur et i mesure que nous. cheminens vers 1' W, la partie sommitale de
cette formation, conglomératique est évidemment toujours attribuée au Tortonien
terminal, tandis que la base devient de plus en plus récente puisqu'elle surmonte
ou passe latéralement, 3 des sables plus récents (fig. 3¢ ). Ainsi 2 Bressieux,
Brien, Izeaux, Varacieux... ces conglomerats surmontent ou renferment & leur tour,

des lentllles de marnes Hellx delphlnen31s (D: FQURNIER, 1974, P 17)

Les "Conglomérats de Notre-Dame-de-1'Osier" ) considérés par G. DEMARCQ
(1970, p. 95-96 et fig. 54 ) comme un lithotope particulier de l'Helvétien
supérieur apparaissant dans la région de Notre~Dame-de-1'Osier au sein d'une série
générale sableuse, ne se distinguent en réalité en rien des Conglomérats terminaux de
Toutes-Aures, tant du point de vue pétrographique que granulométrique ou morphomé-
trique (ch. 1 p. 17 Y. L'étude du centile permet méme d'affirmer que ces Conglomérats
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dits de Notre-Dame-de-1'Osier sont situés non seulement au sommet du Tortonien
mals encore & la partie sommitale de la formation des Conglomérats de Toutes-Aures
(ch. 4 p. 96 ) dont 1ls font 1ntr1nséquement partie.

: La fbrmatzon des 'Tbnglomérats de Vbreppe et de Toutes—Aures"
a done une épaisseur qui diminue de 1'E & 1'W : elle est de 500 a 600 m dans les
synclinaux de la Monta-St-Nizier, de 400 m dans les synclinaux de Voréppe - Montaud
(J. BOCQUET , 1966, p. 74, 75), d'une centaine de m2tres dans la région de Roybon,
de quelques métres seulement & St- Chrlstophe et-Le-Laris (affleurement 771-5-37}.

Ces conglomérats se présentent en bancs épais’; le litage
est incliné et la structure entrecroisée, lenticulaire, détermine des éléments
d'une dizaine de mdtres de largeur ol les ravinements intraformationnels sout
fréquents : tout indique une sédimentation de chenaux dzvagants (brazded rivers)
alimentés par des chasses d'eau (Wash~out) brutales.

Surtout vers le bas de la formation, des bancs de quelques
déc1métres 4 une dlzalne de mdtres d'épaisseur et de lentilles de sables gréseux
s'intercalent dans la masse des conglomérats. - - ‘

. Quelle que soit la nature des bancs (conglomératique ou sablo-
gréseuse) on observe toujours un granoclassement et une gédimentation rythmique.

- La couleur des sables gréseux ou de la matrice sablo-gréseuse
des conglomérats est généralement grlse, parf01s grls-bleu ou grls verdétre, plus
] rarement gris Jaunatre . - :

‘ _ N LA PROVINCE DISTRIBUTRICE source du matérlel détrlthue,

est délimitée pai 1'étude pétrographique des galets (ch. 1 p.17).

Cette province s'étendait depuis la couverture dauphinoise des Massifs cristalline

externes (Chartreuse, Vércors, Dévoluy) Jusqu'aux zones alpines leg plus internes

{zone pidmontaise). Les minéraux lourds conduisent au méme résultat (ch. 6, p. 111 3 115

et -G. LATREILLE, 1969).. Parmi-les Massifs cristallins externes, seul le Pelvoux

commengait. & apparaitre. Cetie province digtributrice formait done un plan incliné
g’étendant depuis les zones internes Jusqu 'au basszn subsident. du Bas—-Dauphiné

(J. BOCQUET 1966) . o .

?

L' EMPLACEMENT DE CETTE PROVINCE, le long de 1 arc alpin est
51tué grice 2 1'étude des directions de courants : dans toute la masse conglomé-
ratique, ces directions sont SE-NW 2 1 est et au sud du Plateau de Chambaran, NE-SW
“'_au nord (ch. 5, P: 408 ). : - s

La direction generale moyenne des courants vers 1'W est
confirmée par l'amalyse pétrographique des galets qui fait apparaitre une dimi-
nution, d'E en W, de la proportlon des fragiles galets de calcaires (84 2 60 %)
et corrélativement ume augmentation de celle des galets de cristallins, plus solides
(5211 %) (ch. 1 p.16). Cette direction est confirmée aussi par l'usure des galets
(émoussé, aplatissement) qui croit d'E en W (ch. 3 p. 72 ). Cette direction
est. encore confirmée par la diminution d'E en W de-la dlmen51on moyenne et du
poids du "plus gros galet moyen' (ch. &4 p.94),
Cette direction est enfin confirmée par 1l'analyse granulometrlque qui montre une
diminution d'E en W des: medlanes de cette formation conglomératique (ch. 2 p :29).

La provznce distributreice des matériaux formant les Conglomérate
de Vbreppe et de Toutes-Aures est donc sztuee a Z'E des gisements actuels.
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Cependant, sur le bord opposé de ce bassin, au long d'une &troite
bande située en bordure immédiate du Massif Central, les sables gréseux marins du
Vindobonien contiennent des galets de cristallin qui en font un véritable conglo-
mérat. (cf. affleurement 794-3-5 de Chantemerle-les-blés, G. MONTJUVENT, notice
de la feuille de Tournon, sous presse). :

" 8i les sables sont formés par un mélange d'apports alpins et
centraliens, les galets sont directement issus du Massif Central tout proche.

Cela continue 3 fournir upe bonne image de la disproportion
étonnante, que l'on constate donc tout au long du Miocéne, entre le fort cubage
d'origine alpine et le tr2s faible cubage d'origine centallenne

LA NATURE DES AGENTS DE TRANSPORT de ces sédiments détritiques
venus de 1'E et abandonnés au niveau du Plateau de Chambaran nous est fournie par
1'étude morphométrique des galets : les indices d'émoussé (ch. 3 p.72).
d'aplatissement (p. 72 ) et de dissymétrie (p. 74 ) indiquent un' tramsport et
un fagonmement par dee cours d'eau, de type fluviatile long, "matelassés', rapides,
 alimentés par des chasses d'eau brutales oi les chocs entre galets sont nombreux.

: LA COMPETENCE DE CES COURS D'EAU était forte puisque ceux-ci
étaient capables de transporter des "plus gros galets moyens" (ch. 4 p.85)"

d'une dimension moyenne de 162 mm et d'un poids de 5300 g 2 Voreppe par exemple

(ch. & p. 94 ). Cette compétence, nous l'aveons vu, diminue au fur et d mesure qu'on
chemine vere L'W : (ch. &4 p. 94 ) : les conglomérats les plus occidentaux
(St-Chrlstophe et-le-Laris, affleurement 771-5-37) renferment un plus gros galet
moyen' d'un poids de 1000 g et de 91 mm seulement de dimension moyenne,

Partout quand on s'élave de la base au sommet de cette forma-
tion, on observe une augmentation de cette compétence induite par 1'augmentation
des dimensions et.du poids du plus gros galet moyen (ch. 4 p. .94 ) et par
1'augmentation de la grossidreté moyenne des conglomérats (ch. 2 p. 29)y - 2
Ceci indique, entre autres choses, une augmentation de 1'intensité de Z'eroszon au
niveau de la province distributrice et, sans doute ausei, une &lévation erotesante
de 1'altitude de cette province par rapport au bassin de sédimentation durant le
Tortonien supérieur. '

LA NATURE ET LE STYLE DES DEPOTS DANS CE BASSIN DE SEDIMENTATION
nous sont révélés par 1' analyse g_anulométrlqye des conglomérats et des sables '
gréseux qu'ils contiennent mais aussi par la disposition et 1'inclinaison des
galets dans leur lit, par certalns caractéres partlcullers enfin :

La base de la formation compréhensive des Conglomérats de
Voreppe est marine : les galets lithophages, la présence d’'Ostrea crassissima
et de dents.de Lamnidés en sont des indications certaines (G. DEMARCQ, 1962, 1970,
p. 94), et les galets des affleurements conglomératiques de Voreppe situés 2a la
base de cette formation compréhensive ont un fort émoussé, typiquement marin
(ch. 3 p. 72 ). Cette base marine des Conglomérats de Voreppe qui présente le
méme Age que les Sables marins gréseux du Vindobonien (St-~Donat, Montchenu)
correspond donc 2 un dépdt cdtier, "deltaIque™ qui se prolongeait vers 1'W par
des dépdts plus fins.

Au fur et & mesure qu'on chemine vers le sommet, 1'indice
d'émoussé décroit et se rapproche de celui d'une formation fluviatile (ch. 3 p 72),
le sommet de la formation compréhensive des Conglomérats de Voreppe est
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fluviatile.

) A partir de 12 on passe vers l'ouest A des conglomérats de
méme type qui §'Etendent sur toute la partie orientale et centrale du Plateau
de Chambaran : nous les avons nommés "Conglomérats de Toutes-Aures'.

Ces Conglomérats de Toutes-Aures du Plateau de Chambaran
présentent donc, au contraire des Conglomérats de Voreppe, une bonne homogénéité
_verticale et ont, dans leur énsemble, un fagonnement fluviatile (¢ch. 2 p. . 37),

Transportés, vomme nous venons de le voir, depuis la province
distributrice jusqu'au bassin de sédimentation par des cours d'eau rapides et tur-
bulents bien que matelassés, ils sont maintenant abandonnés dans le bassin de
sédimentation : la longueur du trajet & homogénisé 1'ensemble (ch. 2 pl740)
qui est déposé sur un glacis de sédimentation, sous forme d'épandages en nappes,
par des cours d'eau divagants (braided rivers)alimentés par dee chasses d'eau
(wash out) plus ou moing brutales (p.:37)}. Les niveaux lenticulaires eableux
correspondent & des épisodes moins violents ou 4 des dépSts dans dee zones plus
calmes, périphériques par rapport aux ares des courants responsables des dépdte
conglomératiques (ch..2.p2.40). La rythmicité des bancs, -leur structure lenticu-
laire et les phénoménes d'érosion intraformationmelle confirment la divagation
des chenaux et la nature épisodique des chasses d'eau.

' La forte inelinaison des galets confirme la nature continen-
tale des dépdts (ch. & p.103) .

Une certaine migration depuis un incontestable domaine flu-
viatile situé dans la zone orientale du Plateau de Chambaran vers un domaine
plus deltaique & 1'W est suggérée par l'analyse morphométrique des galets.
L'hypothése d'une sorte de rivage aux environs de Brion, Vatilieu, N.-D.-de-1'Osier
n'est pas impossible (ch. 3 p. 74 ) mais les faits sont encore trop imprécis pour
pouvoir l'affirmer avec certitude.

N S S S SN S S S S S S S N R N N N RS NN RN EEmRE=

: Ainsi la série sédimentaire vindobonienne du Plateau de Chambaran

est transgressive soit sur un substratum jurassico-crétacé plus ou moing fortement
érodé, soit sur les sables continentaux docénes, soit enfin sur les marnes sali-
fériennes oligocénes, voire burdigaliernes (7).

Dés le début de 1l'Helvétien cette série est franchement marine et,
¢ 1'emplacement au Plateau de Chambaran, &'étendait une plateforme épicontinentale
allongée entre deux rivages de direction S-N : le rivage eceidental bordait le
Massif Central et le rivage oriental couralt -entre Grenoble et le synclinal de
Quaix-Villard-de-Lans. .

Apportés de 1'E par des cours d'eau, les sédiments sont déposés sur
cette plateforme : d'abord les grossiers qui forment la base de la série compré-
hensive des "Conglomérats de Voreppe' et lesc Sables & Ostrea crassissima puis,

(%) Il convient de remarquer ici que, du fait du plissement et de l'érosion de ces
conglomérats, leur sommet actuel ne correspond évidemment pas au sommet originel
-de la formation. Ceci est d'ailleurs prouvé par le fait que le sommet actuel des
- Conglomérats de Voreppe ne présente pas: lLegg phénoménes d'altération qu'on observe
au sommet des Conglomérats de Toutes-Aures du Plateau de.Chambaran qui, eux, n'ont
pas été érodés mais seulement altérés en surface, apreés leur dépdt.
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vers Z’W Zes Sables et les marnes sableuses de St—Lattzer.

: Durant I 'Helvétien moyen et supérieur cette sedzmentatzon de
plateforme se poursuits tougours alimentée par L'E en sédimente détritiques horizon-—
talement granoclasses : ainsi d L'Est d'une ligne Tullins-Voiron se dépose la suite
de la série comprehenszve des Conglomerats de Voreppe, et & 1L'W, les Sables de Saint-
Donat et de Montchenu qui regoivent épisodiquement du Massif Central & peine emerge
quelques erachées de "Sables gran1t$ques"

' Il n'est d'ailleurs pas interdit de penser que le comblement
du bord oriental de la cuvette par les conglomerats repousse progresstvement cette
Zzgne de rivage vers l'ouest.

De toute manzére, au Tbrtonzen 1nférzeur, Za pZatefbrme
epzcontmnentale est parsemée de lagunes saumdtres qui annoncent une régression
genérale et ou se déposent les Sables de Tersanne. :

Ay Tortonien supérieur en effet la plateforme epzcontznentale
fait place & un glacis de sédimentation, sorte de vaste playa parsemée de lacs ou
se déposent les Marnes & Helim delphinensie, entre lesquels serpentent des cours
d'eau qui abandonnent Zes "Sables du Cognet", tandis qu’d 1'E se poursuivent les
dépdts conglomératiques. Au_tortonien terminal, ces sables se chargent progressivement
et partout de galets : ainsi la sédimentation vindobonienne s'achéve par 1'épandage
d'une nappe de plus en plus grossiére de cailloutis (Conglomérats de Toutes—Aures)
qui s’étale jusqu 'au-deld du centre du plateau (4 St-Christophe-et~le-Laris) et qui
‘résulte d'une intensité crazssante de Z’éroszon sur des reZzefé dé plus en plus
rigoureut.

Pendant tout le Vindbbonien; le ciimat fut.te@péré (ch. 7 p.TﬂO).

8-4 - LE PLATEAU DE CHAMBARAN A L'INFRAPLIOCENE (*)

R ——
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On sait ‘depuis. longtemps, et R BALLESIO (1972) 1'a précisé, que le souldvement
des Alpes (phase Rhodaniénne) et 1' émer51on 3 laquelle nous venons d'assister entrai-
nérent le creusement de profondes vallees

Ainsi les Chaines subalplnes se pllssent en 1nc1uant leur Mlocéne dans leurs
syncllnaux, 8e soulavent et s "érodent.

Le rivage méditerranéen étant reporte loin vers 1le sud ‘un. réseau Fluviatile
g'installe sous forme d'un "pré-Rhdne' abondamment pourvu d affluents, dont la Bié&vre-
Valloire (ib. p. 22 et 274) et peut-&tre (7), de 1l'Is2re.

Issus de ce pré-Rhdne, de cours torrents partent 4 L'assaut du Plateaw de
Chambaran (ib. p. 22 et p. 272) : par érosion régressive, ils poussent leur téte
assez loin dans les sédiments Mioc2nes qu'ils remanient. En maints endroits, on
retrouve des traces de ces torrents emboftés dans la molasse miocéne dans laquelle
ils se sont installés et ont déposé leurs alluvions (ch. 1 p. 18 ; 2 p. 43,
3, p 83. 3 4p. 90 ;5 5 p. 109).

"R BALLESIO ‘a2 montré qu 1ls étalent par -endroits recouverts par les arglles
mirines du Pliocene inférieur, ce qui permet ainsi de les dater de 1' Infrapliocene
(ib: 1972, p. 23-31). Nous avons figuré ces torrents (flg 2) 4 aprés les travaux.
‘de R. BALLESIO (1972, P. 22) _ .

.
3

(%) Ce terme de 1l'Infraplioc2ne a été défini par R. BALLESIO (1972, p. 293)
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" La sranulométrie et la disposition "en vrac'" des galets indiquent des dépdts
effectués Egns wn miliew trés turbulent par des appareils fluviatiles rapides de
type torvemtiel (ch. 2, p. 43 et 5, p. 109).

. Les directions des courants (EW et NE - SW) font de ces appareils torventiels
des affluents directs du Pré-Rhbne situé a 1'0uest (ch. 5, p. 109).

Les graviers abandonnés .dans la partie inférieure de leur cours par cese
torrents prapiennent de la reprise des conglomérats miocaénes situds & L'amont
au cours de ce remaniement, les granites, gneiss... altérés disparaissent et ne se
retrouvent plus qu'en trés faible proportion en face des éléments non altérables
(quartz et quartzites) (ch. 1 p. 18 ).

La morphométrie des galets traduit trés bien et confirmece phénoméne de
remaniement (ch. 3 p. 83, ). ~

Le climat était plus chaud et plus humide qu'au Vindobonien (ch. 7 p.120).

£ ——n e P e et i s e e ot s sy ety S S St S S =0 S -t Y S8 S
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On sait depuis longkemﬁs que la vallée du Rhéne, profondément creusée,
est A nouveau envahie par la mer qui dessine ainsi, depuis la Méditerranée, une ria

-1

“éfétgﬁdant au moins jusqu'd Givors ef peut-&tre jusqu'a Oullins,

.. Dans cette ria se déposent des argiles marines foseiliféres qui passent en
bordure des rivages, latéralement, d des sables et méme & des argiles continentales.
Ces rivages pliocénes sont parfois marqués par des bancs d'huitres, d'age pliocene,
fixées sur la surface d'érosion établie aux dépens des formations miocénes sous-
jecentes (R. BALLESIO, 1972, p. 27). ' ' :

Elles sont surmontées, notamment dans la région de Hauterives et de Lens-
Lestang par des marnes continentales riches en lignites qui.marqugnt au niveau du

Plateau de Chambaran, la fin de la phase marine plioceéne (ib. p. 51 et 281).
Le olimat était humide et chaud (eh. 7 p. 120 et R. B. 1972, p. 288) .

8-6 -~ LE PLATEAU DE CHAMBARAN AU PLIOCENE SUPERIEUR (£)

—_-—————-..-—————-.....—————-...—-——-—_——....-——————...-——————..p-—
. ——_.—-—_—_—--u.--——-—-——...--_—_.——.———————_—..-——I—-——_m-——__--—

Les Marnes d'Hauterives sont surﬁontées par la formation de Lens-Lestang
constituée d'abord de:sables puis de conglomérats polygéniques fluviatiles d'origine
alpine. (R. BALLESIO, 1972, p. 52 et 281). : ,

Cette nappe de sables et de cailloutis présente une &paisseur moyenne d'une
trentaine de mdtres, exceptionnellement d'une centaine de mdtres comme 3 Lems-Lestang.

Ce sont des sables moyens (médiane générale : 0,26 mm), peu grésifiés,
" de couleur gris-jaun@tre 2 jaune pdle. .

Ils se présentent en bancs massifs affectés d'un litage incliné et
d'une structure entrecroisée. Ils ont été datés du Pliocene supérieur par une faune
de gastéropodes pulmonés et de vertébrés (ef. R. BALLESIO, 1972, p. 44 et 282-286)"
qui indiquent un environnement econtinental. :

(x) Tel que défini par R. BALLESIO (1972, p. 278 et 294) .
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La sédimentation rythmique et la structure entrecroisée indiquent des
dépdte de chenaux divagants (braided rivers).

La granulométrie indique des dépdts par des cours d'eau relativement
lents d compdtence peu marquée, s'écoulant sur des pentes faibles. La légére
turbulence provoquée par les chasses d'eau successives entraine un ravinement intra-
formationnel de faible intensité (ch. 2, p. 43),

~ Les minéraux loyrds indiquent toujours une origine alpine.
(ch. 6 p.’ll5et G. LATREILLE, 1969, p. 218)-

8-6-2- LES_CONGLOMERATS DE LENS-LESTANG

Vers leur sommet, les Sables de Lens-Lestang se chargent en galets qui
forment des lentilles conglomératiques correspondant & des chenaux dont le nombre et
les dimensions croissent peu i peu pour finir par former un conglomérat dams lequel
s'intercalent, & leur tour, des lentilles et des bancs lenticulaires sableux.

Comme les sables, ces conglomérats se présentent en bancs épais
caractériséds par une structure entrecroisée et une rythmicité bien marquées indiquant
des dépdts de chenaux dzvagants. La couleur de la matrice est la méme que celle
des sables sous-jacents : gris-jaundtre & jaune péle.

Les galets présentent la méme variété d'espéces pétrographiques que dans
le Miockne et proviennent de la méme PROVINCE DISTRIBUTRICE qui s'étendait sur toutes
les zones aZpines,, cependant on assiste d une montée des Massifs cristallins ewternes
et d une érosion qui atlaque maintenant de fagon intense leur couverture (chaines
subalpines) et leur noyau cristallin (ch. 1 p. 24~ et 2, p. 5¢.)}. Ces galets sont de
premiére gendse et ne sont en aucune fagon remaniés du Miocéne qu'ils recouvrent
(ech. 1 p. 24).

: _ Les minéraus Zourds confirment cette origine alpine. Cependant la zone
des Schistes lustréds cesse progressivement d'alimenter le Bas-Dauphiné tandie que les
Massifs cristalline extermes 1'alimentent de maniére croissante (ch. 6 p. 115).

LES AGENTS DE TRANSPORT de ces détritiques venus de L'E sont des
apparetls fluviatiles "matelassés" bien que rgpides et alimentés par des chasses d'eau
brutales (ch. 3 p. 74-- 79 ). Ces appareils cheminaient en général du NE vers le SW
(ch. 3p.79 , 4, p. 94 ) et nous avons figuré les grands axes probables qu'ils
parcouratent (ch: 4, p.94-95, 5 p. 109-110 ) sur la figure 29 p. 108),

LE STYLE DU DEPOT révélé par l'analyse granulométrique (ch. 2) et par la
disposttion des galets (e¢h. 5 p. 110) est partout continental : sur toute la partie du
Plateau de Chambaran ol ils apparaissent, les Conglomérats de Lens-Lestang ont été
abandonnés par des chenaux divagants, 4 régime rapide et discontinu, e&'écoulant sur
un glacts ot s'effectuaient des épandages en nappes successives alimentés par des
chasses d'eau brutales (ch. 2 p. 49-54 ). Quant aux lentilles sableuses, elles repré-
sentent des sédiments fluviatiles abandonnés dans des zones tranquilles et de plus
faible énergie, en dehors des courants principaux ol se déposaient les conglomérats
(ch. 2 p. 43-49 et 57).

En aueun endroit du Plateau de Chambaran n'apparait 1'indice d'un
rivage marin : les cours d'eau qui descendaient des Alpes et ont abandenné leurs
alluvions sur ce plateau poursuivaient sans doute leur marche, assez loin & 1l'aval
de clui-ci (ch. 3 p. 84 ).
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LE CLIMAT qui régnait sur le Plateau de Chambaran pendant le Plioéne
supérieur était aussi chaud mais plus sec qu'aw Pliocéne inférieur (ch. 7' p. 120,
et R. BALLESIO, 1972, p. 289).

8-7 - LA "EORMATION DE CHAMBARAN” ET LE PROBLEME DES ALTERATIONS A LA FIN

DU PLIOCENE

Depuis longtemps décrite (Ch. LORY, 1860), la "Formation de Chambaran"
recouvre l'ensemble du plateau du méme nom et se présente sous forme d'une "glaise"
caillouteuse, & galets de trés grandes dimensions, principalement de quartzite mais
aussi de roches cristallines traés altérées et de "fantomes" de galets calcaires complé-
tement décalcifiés.

R. BALLESIO (1972 p. 53) émet 1l'hypothése que cette formation appartient au
méme complexe sédimentaire que la formation de Lens-Lestang dont 1l'altération de
surface donnerait cette '"glaise de Chambaran" & galets de quartzites. Cette hypothase
est reprise par G. MONTJUVENT qui étend cette altération au sommet de la formatiocn
conglomératique mioc&ne autant qu 'a celle du Pliocéne (notice de la feuille de
Beaurepalre, sous presse).

Reprenons chacun des caract2res de cette "formation de Chambaran' en les
discutant dans le cadre de cette hypothése d'une altération de surface.

Les galets sont de grandes dimensions : aussi bien dans les conglomérats miocénes
que pliocénes la granulométrie moyvenne augmente régulidrement de la base au sommet de
chaque formation (ch. 2 p. 37 et 49).

En méme temps on constate ‘une augmentation progressive de la grossiéreté, qui
peut &tre trés forte, des plus gros éléments de ces conglomérats : la dimension moyenne
et le poids du "plus gros galet moyen" d'un affleurement du sommet du plateau peuvent
atteindre respectivement 225 mm et 12 kilos, et plus du double pour le plus BTOS galet :

clest au sommet du pZateau que se trouvent dbnc les conglomérats les plus grossiers,
qu'ils soient miocénes ou pliccénes.

Les galets de quartzites sont prédominants : Nous avons vu que, tant dans les
conglomérats miocénes que pliocénes, la proportion des galets de quartiite augmente de
fagon générale de bas en haut de chaque formation (ch. 1 p. 23).

Les galets de roches cristallines et de calcaires sont fortement altérés
quand on a l'occasion de pouvoir observer une coupe du sommet du plateau, on constate
que les galete de roches criestallines sont totalement arénisés. Quant aux galets de
calcaires ils sont & l'état de fantomes totalement décaleifids, friables et réduits &
leur résidu argileux. ‘ :

Seuls les galets de quartzite demeurent intacts et peuvent, sans dommage, se
détacher de la matrice elle-méme trigs altérée.

2

L'altération de cette formation est marquée par la couleur ocre-brun d ocre—
rouge, de plus en plus vivecvers le sommet. (ch. 7 p. 116 ). Cette altératicn est
encore marquée par la présence dominante de la kaolinite. (ch. 7, p. 120Y.




AT

-138-

EN CONCLUSION, deux hypotheses s opposent pour expliquer cette "formation de Chambaran

- la premidre : dépdt torrentiel ou fluviatile grossxer, datant du Villafran-
chien inférieur, sur un glacis d'accumulation 1ié A une reprise de l'activité orogénique,
donc de 1'érosion, ou & un changement climatique important (refroidissement) dans les
Alpes (F. BOURDIER, 1958, p. 320 et 1961 p. 62) - Y. BRAVARD, 1963 p. 99-105 et 192,

"~ La seconde formatibn d'altération du sommet du Plateau de Chambaran
=R, BALLESIO, 1972, 53) qui se développe aussi bien au dépens des omatwns miocénes
P q
que pZzocenes (G MONTJUVENT, notice feuille Beaurepaire, sous presse).

Tous les faits que nous venons de citer confirment cette deuxiéme hypothése :
la "Glaise de Chambaran" & gros galets de quartzite qui tapisse le Plateau de Chambaran™
ést une formation résiduelle, d'altération sur place deg formations antérieures.

e . . .
L'age de cette altération est évidemment postérieure au Plioccine supérieur,

L'épaisseur et 1l'individualité de cette formation résiduelle justifient qu'on
continue & la cartographier.
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- Présentation: génerale du Plateau de. Chambaran et du

Bas-Dauphiné. .
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