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@ St Avre

C'est en Maurienne, dans la r&gion de Saint-Jean, dominée par les
contreforts de la Vanoise au Nord-Est et par le Pays des Arves au Sud,
qu'est situé le secteur dont il est question dans ce mémoire.

Grand Coin

St Etienne de C, @

L'organisation générale méridienne des reliefs, dont nous verrons
qu'elle est guidée par des structures géologiques, sert de canevas au sec—
teur &tudié. A cheval sur les cartes topographiques de 1'I.G.N. au 1/25.000
de Saint-Jean-de-Maurienne Ouest et Est, 1l s'&tend du Grand Coin (2730m)
au Nord jusqu'd la Grande Chible (2932m) au Sud en passant par Saint-Jean-
de-Maurienne (546m). La topographie est marquée de 1'empreinte des glaciers
quaternaires ; les vallBes de 1'Arvan et de la Valloirette affluentes de
celle de la Maurienne sont profondes, encaissées, paralli&les 3 la ligne de
créte qu'elles encadrent (Casse-Massion, Pointe d'Emy, Grande Chible). Quant &
1'Arc, il entaille 3 l'emporte-pid&ce la chaine dans une direction grossidre-
ment SE-NW avant de s'engager dans le défilé de Pontamafrey creusé dans la

partie septentrionale du Massif du Rocheray dont le sommet appelé& Grand
Chatelard culmine 3 2144m (Fig. 1).

Grand Chatelard i
2143m

AN

D'acc&s facile, la vallée de la Maurienne a connu l'essor indus-
triel du XIXéme sig&cle. Le chemin de fer y arriva dans les annges 1858-1861,
D&s 1890, l'exploitation de la houille blanche facilita 1'implantation d'u-
sines d'électro-métallurgie (aluminium) et d'électro-chimie qui ne réussirent
pas & freiner 1'émigration; celle~ci, au contraire, s'accentua au cours
de cette période. Simultanément, on assista 3 une récession de l'agriculture
de montagne et de la vigne dont le vin, dit-on, inconnu sur les boulevards 3
Paris, eutune réputation régionale sous 1'appellation de Vin de Princens.
Seule demeure la sylviculture par 1'abondance des essences rencontrées jus—
qu'a 1l'altitude de 1800m environ dans 1'@tage sub—alpin : ch@nes et hétres 2
la base puis les coniféres alpins : sapins, épicgas, pins et mélézes. Au-
dessus, c'est 1'alpage, 1'Etage alpin caract@ristique par ses orophytes oil
1'on ne rencontre gudre plus que quelques bergers gyrovagues et leur trou-
peau.

Montdenis @

Grand Tru af
2207m ¢

-
<
<
o
®

La Toussuire @

Le Corbier e St Martin

Montrichere
Montissot .
‘1981m

es Karellise

- :

A Casse Masston ,
2437m b

Depuis quelques décennies le développement du tourisme des sports
d'hiver est un complément i 1'&conomie mauriennaise (stations du Corbier, de
La Toussuire, des Karellis , village d'Albiez le Vieux). Enfin, les ardoi-
siéres de Maurienne furent encore exploitées pendant la premi&re partie du
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historique de la vallée. L'Etat Episcopal Mauriennais remonte 3 la fondation
du diocése par le Roi Gontran a la fin du VI8me si&cle. Le tombeau d'Humbert

I
N aux Blanches Mains, fondateur de la Maison de Savoie, sous le porche de la
cathédrale (XI - XVémes sidcles), 1'évéché, bitisse imposante, le cloitre 1
(XVéme sigcle) témoignent de ce passé. }
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Fig. 1 : Schéma orohydrographique.

Saint-Jean-de-Maurienne (10.241 hab.) est la véritable capitale
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Fig. 2 :

Cadre structural des Alpes occidentales.

Cl. Kerckhove (1979).




La carte structurale (fig. 3) situe le secteur d'étude dans les
Alpes occidentales frangaises dans la région de Saint-Jean-de-Maurienne &
1'arridre du massif cristallin de Belledonne et & l'avant de la zone sub-
briangonnaise.

A 1'Ouest le "massif" cristallin du Rocheray est le représentant
le plus oriental des '"massifs cristallins externes"

Classiquement, il est présenté comme un ddme anticlinal légére-
ment déversé vers l'Ouest, surgissant au sein d'une couverture dauphinoise |
1.s. plus ou moins 8caillde. Mais, de plus en plus, on tend aujourd'hui a
1edePEﬂ£tAu admettre que le Rocheray est également &caillé et méme qu'il n'est pas en-

raciné (D. Gasquet, 1979 ; A. Beach, 1980-1981).
Plus 4 1'Est, se développe la zone dénommée jusqu'd maintenant
"7one du flysch des Aiguilles d'Arves". Qualifide d'"ultradauphinoise" par

SaJ_nt M.lc:hel de Maurienne
M. Gignoux et L. Moret (1938), elle est présentée comme une zone de transi-
tion entre les faci®s dauphinois 3 1'Ouest et les faci&s subbriangonnais et
briangonnais 3 1'Est. Pour ces auteurs elle est également caract@ris@e par
une puissante série de flysch nummulitique transgressant un substrat permo-
jurassique profond&ment &rodé et "&caillé". L'"écaillage" du substratum du
flysch des Aiguilles d'Arves aurait eu lieu, selon R. Barbier (1956) au

cours de la phase arvinche anté-nummulitique.
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Fig. 3 : Carte structurale régionale du secteur étudisa (encadre) d'aprés la
carte géologique de la France au 1/250.000. Feuille d'Annecy.
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"Un peu au-deld de Saint Julien, on voit 4 sa gauche d'assez hautes
montagnes, composées de couches alternatives de pierre calcaire, d'ardoise
et de grés. Ces couches sont pour la plupart presque verticales”. (H.B. de
Saussure, 1787).

Lors de son "voyage dans les Alpes'" de 1787, H.B. de Saussure ne
pouvait s'imaginer les controverses a4 venir sur l'histoire de ces couches
aujourd'hui connues sous le nom de Flysch des Aiguilles d'Arves.

Les premidres études géologiques, 3 proprement parler, n'ont com-
mencé qu'une quarantaine d'années plus tard quand, en 1828, Elie de
Beaumont décrit, aux Aiguilles d'Arves, des conglomérats qu'il range dans le
"terrain anthracifére" considéré par lui comme Jurassique. Ch. Lory (1859),
reprenant les travaux d'Elie de Beaumont, montre la continuité de cette for-
mation du Lautaret & Villard Clément en Maurienne , la distingue du "terrain
anthracifére" et lui soupgonne un Age tertiaire en notant sa ressemblance
frappante avec les gré&s nummulitiques de 1'Eychauda.

En 1859, au lieu-dit "Le Bochet" en Maurienne, Messieurs Pillet et
Coche découvrent, dans des calcaires, un gisement d grandes Nummulites dont
la taille atteint 4 cm. L'année suivante Ch. Lory distingue, gridce 3 ces
Nummulites, les grés du flysch des Aiguilles d'Arves des gré&s du Houiller ca-
ractérisés par leur flore. Désormails la formation sera attribue au Nummuli-
tique et portera le nom de flysch des Aiguilles d'Arves , le mot flysch ayant
€té créé quelques années plus tdt par B. Studer.

La ré@union extraordinaire en Maurienne de la Société GEologique de
France en 1861 fut 1'occasion pour Ch. Lory de dresser une coupe du flanc
nord de la vallée entre Saint-Jean et Saint-Michel. Cette coupe passe par le
promontoire de 1'Echaillon ol affleurent "de la protogine, des gneiss et des
schistes cristallins'. Cet auteur présente le promontoire comme le prolonge-
ment du massif du Rocheray.
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Fig. 4 : Profils du flanc Nord de la Maurienne entre St Jean et St Michel.
Ch. Lory (1861).




C'est lors de la publication de la premiére &dition de la carte
géologique au 1/80.000 de Saint-Jean—-de-Maurienne en 1895 que des précisioms
furent apport&es quant 3 la nature du massif du Rocheray : 1'é@difice est

constitué de schistes granitisés au bord septentrional, de granites et de gra-—

nulites 3 sa bordure méridionale et de gneiss amphibolitiques dans la partie
centrale. Des précisions pétrographiques sont encore apportées lorsque W.
Kilian et J. Revil, en 1904, découvrent une coulée de spilite & Montvernier.

Parall&lement, se développe une polémique restée cé&l&bre. De 1891 a
1912, c'est une suite de publications contradictoires & propos du flysch.

En 1891 W. Kilian met, localement, en &vidence le caractére trans-
gressif du Nummulitique dont les bréches polygéniques se distinguent des
bréches calcaires du Lias. Deux ans plus tard, en collaboration avec J.
Révil, W. Kilian démontre que le flysch forme une bande "synclinale" que
1'on peut suivre depuis Larches (Basses—Alpes) jusqu'au Petit Saint-Bernard.

Lorsque P. Termier &tudie, en 1899, les nappes de recouvrement du
Brianconnais, il les fait chevaucher sur la deuxiéme zone alpine ou zone du
flysch, elle-méme charrie sur la premiére zone plus externe. Pour P.
Termier, le flysch est mis en place tectoniquement sur son substratum, hypo-
th@se que réfute W. Kilian. De nouveau, en 1907, P. Termier réaffirma 1'al-
lochtonie du flysch aussitdt contredit par W. Kilian. Enfin, emn 1912, J.
Boussac qui avait entrepris une &tude du Nummulitique alpin,déclare que le
flysch des Aiguilles d'Arves et son substratum sont incontestablement char-
riés. Parall&lement, M. Gignoux précise la stratigraphie du flysch en décou-
vrant de petites Nummulites & 1'aval du pont de Villard Clément en rive
droite de 1l'Arec.

Dans sa synthé&se stratigraphique des Alpes occidentales, E. Haug
(1925) rend & la seconde zone de Ch. Lory son appellation d'origine : zone
de 1'Embrunais qui, dit-il, est une nappe de grande envergure que l'on peut
suivre des Alpes Maritimes au Pritigau. Deux années plus tard, L. Moret con-
firme ce point de vue et range cette nappe dans les zones internes des Al-
pes. Paradoxalement, c'est P. Termier qui, le premier, commence & diminuer
le degré d'allochtonie de la nappe des Aiguilles d'Arves (flysch + substra-
tum). Cette zone, partout caractéris@e par la prédominance des terrains pa-
léogénes, est le "produit du resserrement intense et du déversement d'un
large synclinal"”. Certes, celle-ci reste charriée mais 1'ampleur du phéno-
méne n'est pas démesurée. Son argument : les terrains secondaires du sub-
strat de la nappe ont un facids qui se rapproche "par quelques traits' de
celui des terrains de méme Age que la nappe chevauche, notamment sur le re-
bord oriental du Pelvoux.

Curieusement, la seconde &dition de la feuille de Saint-Jean-de-
Maurienne au 1/80.000, publi&e en 1931 sous la direction de M. Gignoux, re-
prend 1'interprétation de 1899 de P. Termier. En effet, c'est un contact
tectonique qui est figuré 3 la base du flysch proprement dit.

En 1933, D. Schneegans, 3 la suite des travaux de J. Boussac, mon-
tre que la nappe des Aiguilles d'Arves n'appartient pas 3 la nappe de 1'Em—
brunais mais est le relais septentrional externe de celle-ci.

1938 est une année d'importance pour la région et. plus généralement,

pour les Alpes. M. Gignoux et L. Moret définissent la zone ultradauphinoise
sur des crit@res essentiellement stratigraphiques : les sé&quences de cette
partie extréme orientale de la couverture des massifs cristallins externes

sont 4 faci&s dauphinois 4 1'Ouest et & tendance subbriangonnaise 3 mesure que
1'on progresse vers 1'Est, constituant ainsi une zone de transition. La zone
se caracté@rise aussi par une puissante série & flysch priabonien avec, 2 sa
base, un conglomérat discordant sur tous les termes ant&rieurs plus ou moins
écaillés. Les &cailles visibles ¢ et 13 n'ont pour eux "qu'une Stendue limi-
tée et une valeur Locale'.

C'est & partir de 1938 et jusqu'en 1943 que R. Barbier a travaillé
sur la zone du flysch des Aiguilles d'Arves entre Arc et Is@re. Sa monographie
(1948) apporte les faits suivants (fig. 5).
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'

Fig. 5 : Interprétation de R. Barbier (1948) 3 propos du flyséh
des Aiguilles d'Arves.

- du point de vue stratigraphique :

. Dans le substrat du flysch, les schistes de Villarly du Trias supé-
rieur sont distingués de ceux verts et violac@s,dits schistes de la Bagnaz,at-
tribués au Permien.

. L'ancien flysch des Aiguilles d'Arves est subdivisé en trois ensem-
bles distincts :

- le flysch des Aiguilles d'Arves s.s., priabonien, partout trans-
gressif et non décollé de son substratum ;

- le flysch de la nappe des Bréches de Tarentaise débutant au Luté-
tien ;

- le flysch de la nappe du Pas du Roc, luté&tien, comprenant les
calcaires 3 grandes Nummulites.

- du point de vue paléogéographique :

R. Barbier montre 1l'existence d'un dbme émergé (massif du Rocheray)
au Lias inférieur et prolonge vers le Nord les zones ultradauphinoise et sub-
briangonnaise définies plus au Sud.

- du point de vue tectonique :

Son mémoire consacre :
. 1'écaille yltradauphinoise des Aiguilles d'Arves ;
. la nappe des Bré&ches de Tarentaise, elle-méme subdivisée ;

. la zone des &cailles externes subbriangonnaises.
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A ces trois ensembles se superposant en partie, il associe des sty-
les tectoniques différents :

. écaille parautochtone pour la premiére ;
nappe cassante pour la seconde ;
nappe d'écoulement pour la derniére.

Trois Epoques tectoniques se succ&dent. Elles correspondent :

. aux mouvements précurseurs de la période embryonnaire (Trias-
Crétacé) ;
aux mouvements avant-coureurs anté-nummulitiques ;

. aux mouvements paroxXysmaux tangentiels paléogénes.

En 1956, R. Barbier précise la tectonogénése de la zone des Aiguil-
les d'Arves. Selon lui, une tectonique dite habituellement anté-nummulitique
parce qu'antérieure au dépdt du flysch mais en réalité paléoc@ne, provoque
1'édification de reliefs par &caillages et plissements : c'est la phase arvin-
che. Le flysch des Aiguilles d'Arves vient ensulte en transgression sur ces
différentes &cailles.

En 1972, avec J.C. Barféty, il attribue & cette phase les plis Est-
Ouest de la basse vall&e de 1'Arvan.

1966 voit la parution de la thé&se de N. Vatin-Perignon consacrée &
1'étude du massif du Rocheray. Cette &tude différencie une série cristallophy-
lienne gneissique et micaschisteuse & la partie septentrionale du massif , une
série granitique en son centre et sur son flanc sud, enfin, des faci&s de con-
tamination se présentent sur le bord oriental du massif. Du point de vue tec-
tonique, le massif du Rocheray a suivi dans une moindre mesure les mouvements
du massif du Mont Blanc : il chevauche légérement la couverture sé&dimentaire.

Des E&tudes ont &té entreprises ces derniéres années et éclairent
d'un jour nouveau la géologie de la régiom.

En 1979, J. Martinez-Reyes et al. mettent en &vidence au Nord de
1'Arc, dans le ravin des S&tives, un substratum & faci&s "typiquement brian-
gonnais" sur lequel transgresse le "flysch des Aiguilles d'Arves" sans discor-

dance angulaire visible. Cette constatation conduit & mettre en doute la zone
ultradauphinoise telle qu'elle a &té définie dans cette région.

Des travaux de G. Ménard (1979) et D. Gasquet (1979), il ressort que
les massifs cristallins externes chevauchent & 1'Ouest leur terrain de couver-
ture. Pour D. Gasquet, le "massif" du Rocheray n'est pas enraciné et se com-
porte comme une "fle flottante'. Une analyse tectonique de la zone "ultradau-
phinoise'" due & A. Beach (1980-1981) propose que les chevauchements de socle
qui ont une géométrie listrique, montent dans la couverture & la faveur des ni-
veaux incompétents de celle-ci oli ils forment des chevauchements de couverture
selon un mod&le observé au front des Rocheuses. Ainsi il fait du massif du
Rocheray, comme D. Gasquet, une &caille de socle non enracinée flottant entre
deux nappes sédimentaires.

Ch. Bravard, Cl. Kerckhove et R. Barbier (1981) réinterpré&tent le
sommet de la série des Aiguilles d'Arves : la zone des "&cailles externes sub-

briangonnaises' est en réalité un complexe olistostromique par lequel s'achéve
la s@dimentation du flysch des Aiguilles d'Arves.

o

r

Place dans un tel contexte historique, 1'&tude structurale de
la région de Saint-Jean-de-Maurienne a deux objectifs :

- d'une part, préciser la position du Massif de Rocheray dans
le cadre géologique r&gional. Y a-t-il un enracinement relatif sur place
ou faut-il envisager une plus large allochtonie comme le sugg&re D.
Gasquet et A. Beach ? Quelle est la couverture propre du massif ?

- d'autre part, &claircir les rapports du flysch des Aiguilles
d'Arves avec son ou ses substrats associds.

: Au Nord de 1'Afc,;1e_substratum est d'affinité briangomnaise
comme en témoigne la série décrite par J. Martinez-Reyes et al. (1979)
dans le ravin des Sé&tives.

Au Sud de 1'Arc, le substratum est dauphinois ou "ultra-
dauphinots”. Est-ce bien le méme flysch qui transgresse 3 la fois sur
ces deux substrats?

En d'autres termes, la phase anté-nummulitique arvinche est-elle
lige @ une tectonique compressive comme 1'entend R. Barbier ?
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CHAPITRE I : PRESENTATION DES DIFFERENTS ENSEMBLES.

Au cours de cette &tude, nous avons &t& amen&s 3 distinguer (cf.
schéma structural planche IV) d'Ouest en Est et de bas en haut

a- des ensembles (l & 3) compris entre la chaine cristalline de
Belledonne et une unité supé@rieure ''Cheval Noir - Casse Massion" 3 caracté-
res stratigraphiques nettement différents. Nous les appellerons provisoire-
ment (1 3 3) "Dauphinois oriental”. Nous verrons ultérieurement, dans les
conclusions stratigraphiques, s'il y a lieu d'établir des distinctions
paléogéographiques plus poussées. Disons pour l'heure que tous ces ensembles
présentent une couverture triasico-jurassique de type dauphinois surmontée
ou non d'un flysch nummulitique. L'un d'entre eux (ensemble 2) comporte, en
outre, un socle cristallin anté-triasique.

Nomenclature de ces ensembles et unités :

1 Ensemble inférieur représenté ici par 1'unité de Jarrier ;

2a unité& du Grand Chatelard ;

2 Ensemble du Rosheray 2b unité de la chapelle de Montvernier :

3a unité de Montbrunal ;

3b unité de Montpascal ;

3c unité de Saint Jacques ;.
3d unité& des Albiez.

3 Ensemble supérieur

b- 1'unité Cheval Noin - Casse Massion qui comprend essentiellement
un puissant flysch nummulitique reposant au Nord (ravin des Sétives) sur un
substratum de type briancomnais (J. Martinez-Reyes et al., 1979 ; J. Martinez-
Reyes, 1980). De cette unité participe sans doute 1'écaille de Valbuche.

c- enfin, des unité@s dubbilanconnaises : nappe de la Grande Moenda
et du Pas du Roc.

L'ensemble 1 , d'une part, et le Subbriangonnais, d'autre part, ne
sont pas véritablement compris dans notre secteur d'é&tude.

Nous &tudierons tout d'abord les unités 2a et 2b que nous distin-
guerons provisoirement des autres unités dauphinoises orientales car elles
sont les seules & comprendre un substratum cristallin. Ces unités 2a et 2b se-
ront examinées sous le nom d'"ensemble du Rocheray', le Rocheray &tant gdogra-
phiquement le nom donné au "massif’ cristallin constitué par les socles cris-
tallins des deux unités, '




Avertissement au lecteur :

- La toponymie utilisée est celle de la carte I.G.N. au 1/25.000. CHAPITRE II : LES UNITES DAUPHINOISES ORIENTALES (2a et 2b)

. Deux torrents portent le nom de "torrent des Moulins'. Pour DE L ENSEMBLE DU ROCHERAY. i
les distinguer, nous les appellerons l'un, au Sud-Est de |
Montricher : torrent des Moulins de Montricher, 1l'autre, au
Sud d'Albanne : torrent des Moulins d'Albanne. Elles correspondent au ''massif cristallin" du m@me nom et 2 ses

lambeaux de couverture tégumentaire.

. Deux cols sont nommés "Col d'Albanne'. Le premier, entre les
pointes des Chaudannes et d'Emy, sera appelé Col d'Albanne !
Ouest. Le second, sur la route entre Montricher et Albanme,
sera appelé Col d'Albanne Est.

. Le pont d'Arc, en amont de Saint-Jean-de-Maurienne, est dé-
nommé dans la littérature "pont de Villard Clément'", de méme

|
A. RAPPELS SUR LE CRISTALLIN DU ROCHERAY.

la chapalle‘de la Balme est connue sous le nom de chapelle I1 a &té étudié en détail par N. Vatin-Pérignon en 1966. Trois en- ?
de Montvernier, appellations que nous conservons. sembles pétrographiques sont distingués par 1'auteur (fig. 6) : :
. Lorsqu'elles sont utilisées, les coordonnées sont celles de la - au Nord, une série cristallophyllienne - micaschistes et gneiss - |
zone Lambert III en noir & 1'int&rieur de la marge. peu granitis€e : c'est l'ensemble des Champagnes ;

|

- . . * |

- au centre, un matériel granitique ; ‘
\

|

- 8 1'Est, des amphibolites injectées de filons granitiques, des
gneiss micaschisteux et des gneiss 4 faci&s de contamination.

Cet ensemble englobe le promontoire de 1'Echaillon, le revers Est 1
du Rocheray et la falaise de Montvernier.
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Fig. 6 : Les ensembles p&trographiques du "massif" du
Rocheray d'aprés N. Vatin-Pérignon (1966).

Mais cette subdivision simple du "massif" du Rocheray en trois en-
sembles pétrographiques ne tient pas compte des différences rencontrées dans
les couvertures sédimentaires ni du découpage tectonique en Eécailles chevau- |
chantes dont nous verrons la complexité dans le livre consacré i la tectoni- !

que.




B. LES COUVERTURES DANS L ENSEMBLE DU ROCHERAY.

Les &cailles qui composent 1'ensemble du Rocheray n'ont pas.une cou-
verture tout @ fait identique. Nous distinguons :

- une série sans Lias inférieur présente dans certaines &cailles du
promontoire de 1'Echaillon et dans celle de la maison forestiére de 1'0Oullaz,
elle caractérise 1l'unité 2a dite du Grand Chatelard ;

- une série plus compl&te présente dans l'unité 2b de la chapelle de
Montvernier.

Ces couvertures sont d'Age triasico—jurassique. Les affleurements se
situent au Nord-Est du massif sur le rebord du plateau de Montvernier, & 1'Est
sur le promontoire de 1'Echaillon et aux environs de 1'Oullaz - Sur la Balme a
1'Ouest de Saint-Jean-de-Maurienne.

. B- Affleurement des bains de 1'Echaillon.

Derriére les nouveaux bains thermaux affleurent, en série inverse
trés tectonisée, les termes triasiques de la s&rie du Grand Chatelard. Le
Trias dolomitique constitue une longue bande de teinte claire - beige 3 ca-
pucin - qui décrit de nombreuses circonvolutions (ecf. fig. 34). Son épais-
seur (2m ?) est difficile 3 apprécier dans ces conditions d'affleurement.
Au contact avec le cristallin, &galement déformé, affleurent des grés arko-
siques.

Dans les &cailles qui affectent 1'extrémité Sud du promontoire,
nous retrouvons de méme des affleurements de dolomies & bréches intrafor-
mationnelles. C'est le cas & 1'altitude de 650m, sur un site dominant
1'usine E.D.F. de Longefan oli, entre deux coins sé&dimentaires, nous avons
un copeau cristallin surmonté de son tégument triasique.

b- Commentalire.

I. La couverture de L'unité du Grand Chatelard (2a).

Bien que restreints, ces affleurements nous permettent d'apprécier
la nature des différentes s&quences de la série de 1'unité& du Grand Chate-
lard, série que nous retrouvons aussi 3 1'&tat de blocs dans le Lias bréchi-
que de cette méme unité.

- ] 1" . . -
o~ Coupe "Sur la Balme'. Nous avons pu ainsi reconnaitre, de bas en haut :

- des arkoses et grés arkosiques : formation de pénéplanation a
paléogéographie continentale auxquels on attribue un dge permo-—
triasique ;

En direction du sommet du Grand Chatelard, apré&s avoir dépassé
les chalets Sur la Balme, 3 1820m d'altitude (x = 911,66 ; y = 3340,75), af-
fleurent des lambeaux de couverture triasique. Leur rapport avec le socle
cr%gtallin HTESt, Bas @irectement_vi§ible, ‘ma%s i} y & tout lieu de pensexr - des dolomies, franches ou bréchiques monogéniques. Elles ont une
qu’'il est stratigraphique.. On distingue ainsi (fig. 7) sur le socle cris- patine caract&ristique de couleur capucin et sont srises 3 la
tallin (et les arkoses ?) (1) de bas en haut : cassure. Elles correspondent 3 une sé&dimentation lagunaire dans
un milieu relativement instable, générateur de mouvements synsé-
dimentaires affectant un s&diment encore meuble (présence des
bréches intraformationnelles).

Ces formations & faclés Muschelkalk sont azoiIques sur notre ter-

rain ;
“;@;i;;g2!=?“ e - des spilites associes 3 des tufs volcaniques qui s'intercalent
: | dans les sé&diments triasiques & la faveur de mouvements disten-

4 |
sifs.

Bien que tré&s fragmentaire, cette série triasique que nous pouvons
reconstituer 4 un cachet germanique réduit.

Fig. 7 : Coupe "Sur la Balme'. , ]
2°/- Le Lias.
(2) 60cm de dolomies franches ou & bré&ches monogéniques intra-
formationnellés, a& patine capucin, bleut&es d la cassure.
Les éléments de la br&che sont millimétriques i centimétri-
ques ;

o~ Coupe du flanc Sud du promontoire de 1'Echaillon.

(3) 50cm de spilites & vacuoles remplies de calcite, €panchées
avec des tufs volcaniques. Les spilites peuvent Eégalement
& venir directement reposer sur le cristallin et atteindre | &
2m de puissance (photo n° 1). |

De nombreux &caillages rendent difficiles la reconstitution '
stratigraphique. Toutefois, on peut lever la coupe suivante (fig. 8) au som-
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Photo n® 1 : Spilites et tufs volcaniques.
Le Plan de L'Air, Sur la Balme.

Photo n° 2 Pentacrine (x 9).

Calcschistes rougeédtres.

Promontoire de L Echaillon.




met du flanc Sud du promontoire (cdte 805m : x = 915,62 ; y = 3339).
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Fig. 8 : Le Lias dans la coupe du flanc Sud du promontoire
de 1'Echaillon.

(1) Socle : migmatites du Rocheray ;
(2) arkoses et grd@s arkosiques d'dge Permo-trias probable ;

(3) brache 3 matrice de calcaire bleuté 3 figures de "mud—flow”
et Bélemnites (photo n° 3) dont quelques unes ont &té identi-
figes :

Passaloteuthis sp.), _ ¢y
Coeloteuthis sp. du Pliensbachien-Aalénien.

Les €léments de la bré&che sont de taille centimétrique & métrique,
mal triés, anguleux ou subanguleux. Ils comprennent essentiellement du cris-
tallin (photo n° 4) mais aussi des &léments de bré&che monogénique dolomiti-
que (3'). Il est probable que ces &€lEments ont &té arrachés au socle et au
tégument du Rocheray lui-m@me. Des fentes ouvertes dans le socle sont rem-
plies de matrice calcaire (3").

Nous complétons la série du Lias en nous portant sur le chemin qui,
dans le flanc Sud du promontoire, méne des Bains de 1'Echaillon i Montandré.
Nous y observons, bien que les formations superficielles et la tectonique
nous compliquent la tache, des schistes ou calcschistes rougedtres & Penta-
crines (photo n° 2) qui affleurent au coeur d'une cuilldre synclinale. A dé-
faut d'argument contraire, nous plagons cet ensemble en continuité sédimen-
taire sur la bréche & &€léments de cristallin.

- Coupe de la maison forestidre de 1'Oullaz.

Au-dessus de Jarrier en direction du massif du Rocheray, sur la
route d'acc@s & la maison forestidre de 1'Oullaz, affleure la coupe suivante
(fig. 9) (alt. 1510m ; x = 917,88 ; y = 3339,82).
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Fig. 9 : Coupe de la maison foresti&re de 1'Oullaz.

(1) schistes roux, Lias moyen de 1'unité de Jarrier ;

(2) 8m de mylonites affectant les schistes ;

contact tectonique ;

(3) un ensemble dans lequel on distingue en se déplagant latérale-
ment vers l'Est :

(3a) du pseudo-socle (sur 100m). Ce sont des méga-blocs sub-
jointifs, décamétriques 3 plurid@camétriques de nature
cristalline (granite) avec remplissage des joints par un
dépdt carbonaté (photos n° 5 et 6). Les jolnts sont peu
abondantsd'oll 1'apparence, & premidre vue, de véritable
socle

(3b) des blocs métriques de spilites ; _

(3c¢) sur 40m, une br&che & matrice calcaire schistoide 3 &1&-
ments de cristallin. La taille de ces derniers devient mé-
trique 3 décimé@trique et on note un enrichissement en &1&-
ments calcaires et dolomitiques (photo n°® 7) ;

(3d) une crachée de 2m de bra&ches intraformationnelles triasi-
ques

(3e) aprés avoir longé un talus herbeux sur une quarantaine de
métres, on retrouve des bré&ches a &léments décimétriques
de cristallin et ciment calcaire.

La succession que nous venons de décrire indique que mnous avons
affaire & une méga-bréche progressivement plus polygénique. La matrice carbo-
natée est de couleur gris bleuté. Nous n'y avons pas décelé de fossiles mais
elle s'apparente lithologiquement & celle décrite sur le promontoire de 1'E-
chaillon dans la bré&che liasique.

Ces coupes montrent qu'il existe localement un Lias moyen & supéd-
rieur directement transgressif sur le socle comme l'avaient d&j3 remarqué W.
Kilian et J. R&vil (1904) et R. Barbier (1944). Un complément cependant i la
description de ce dernier auteur : la modification du profil de la route de
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Photo n° 3

Bélemnite dans la matrice de la méga=bréche
a éléments de cristallin.

Promontaire de L' Echaillon.

Photo n© 4

Méga-bréche a éléments de cristallin.

Promontoire de L Echaillon.

Photo n® 5 : Méga-bréche "Pseudo-socle”.

Maison forestiére de L 'Oullaz.

Photo n® 6 : "Pseudo-socle”.

Route de la maison forestiére de L 'Oullaz.

Photo n® 7 : Eléments dolomitiques triasiques

de la méga-breche.

Maison forestiére de L 'Qullaz.




1'Oullaz laisse apparaitre maintenant des blocs de cristallin. Ils sont pré-
dominants, tant par leur quantité que par leur taille qui est bien supérieu-
re 3 celle observée dans la méme bréche au promontoire de 1'Echaillon ; il
s'agit de méga-blocs olistolitiques. Le Lias inférieur est absent du tégu-
ment du Grand Chatelard ; la s&dimentation parait cesser momentan€ment aprés
le Trias pour ne reprendre qu'au Lias moyen & supérieur avec un &pisode ca-
tastrophique : &croulements alimentant un bassin marin en bré&ches & méga-
blocs de cristallin. Nous avons 13 un t&moin du jeu important de failles
synsédimentaires.

La série se compl&te par des schistes rougedtres d Pentacrines
d'age Lias moyen & supérieur.
g b

o~ Coupe de la chapelle de Montvernier.

Elle est visible sous la chapelle d environ 400m au Sud-Ouest
de Montvernier, au rebord du plateau profondément entaillé par 1'Arc (photos
n° 8 et 9). Cette coupe qui a &té l'objet de nombreuses descriptions (W.
Kilian et J. Révil, 1904 ; M. Gignoux et L. Moret, 1931 ; J.C. Barféty in J.
Debelmas, 1982), est classique.
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Fig. 10 : Coupe de la chapelle de Montvermier.

De la base au sommet, on reléve (fig. 10) :
(1) migmatites du Rocheray ;

(2) arkoses 3 quartz roses remplissant des poches dans le socle,
puis gré&s arkosiques mieux stratifiés (1 & 2m) ;

T

(3) 1,5 & 2m de spilites verditres se terminant par des tufs vol-
caniques mal 1ités ; on y note de nombreux cristaux de pyrite
et quelques filonnets de malachite ;

(4) 2m de plaquettes calcaires avec intercalations de schistes
jaunes ;

(5) un banc massif en encorbellement, de 4 & 5m de puissance, de
dolomie gris bleut& 3 patine capucin avec imprégnation de ga-
léne ;

(6) directement sous la chapelle, un niveau d'environ Im d'épais-

seur de calcaires spathiques noirs avec des lits de silex et
de petites laminations de dolomie claire (photo n° 10).

Du gypse affleure 3 la faveur d'une doline & envirom 100-125m de
la coupe vers le Nord, sans que 1l'on puisse dire s'il appartient encore i
1'unité de la chapelle de Montvernier ou d&ji & une unitd plus &levée. Cette
derniére hypoth&se nous semble la plus vraisemblable.

B~ Coupe sur la route d'Hermillon 3 Montandré.

Elle se situe au Nord du promontoire de 1'Echaillon & la cote
700m, au 6&me virage de la route d'Hermillon & Montandré. Elle débute en
contre-bas de celle-ci dans une prairie parsemée de bosquets (fig. 11).
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Fig., 11 : Coupe de la route d'Hermillon i Montandré.

Selon cette coupe on observe, de la base au sommet :
(1) migmatites du Rocheray ; -

(2) arkoses en poches, 3 quartz roses ; puis gré&s mieux stratifiés
( P s q P g
1 3 2m) ;

(3) 1 & 2m de spilites tr@s alté@rées (patine brune).
Aprés une bré&ve lacune d'observation affleurent ensuite :

(4) un complexe détritique slumpé 3 matrice calcaréo~schisteuse et
microconglomératique incluant des blocs de nature variée :
cristallin (rare), grés et microbré&ches, spilites, br&ches do-
lomitiques, calcaires noirs. La taille des blocs est centimétri-
que 3 décimétrique.
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La puissance de la formation est de 5m et son extension laté-
rale trés modeste (une vingtaine de m&tres) ;

(5) 0,5 & lm de calcaires noirs spathiques en surface structurale.
En direction de Montandré&, apré&s un hiatus, nous les observons
de nouveau, leur Epaisseur visible est de 3 3 4m.

Y- Coupe de 1l'oratoire de Saint-André.

Sur l'ancienne sente pastorale qui méne & Montandré, i la hau-
teur de l'oratoire de Saint-André&, réapparait le té&gument de 1'unité de la
chapelle de Montvernier (fig. 12) qui avait disparu plus au Nord sous les
formations glaciaires et les &boulis alimenté&s par la falaise de Montandré.
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Fig. 12 : Coupe de l'oratoire de Saint-André.
On relé&ve de bas en haut :

(1) migmatites du Rocheray ;

(2) poches d'arkoses 3 quartz roses et galets de cristallin, puis
grés arkosiques mieux lités (lm) ;

(3) 0,5m d'un conglomérat 3 gros galets dolomitiques et accidents
siliceux ;

(4) calcaires dolomitiques & silex 1lit&s et accidents siliceux.

6- Coupe sur le flanc Sud du promontoire de 1'Echaillon.

i

En rive droite du ravin de Montandr&, & 1'altitude de 790m
(x = 916,12 ; y = 3339), on observe (fig. 13).
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Fig. 13 : Coupe du Trias du flanc Sud du promontoire de
1'Echaillon.

(1) migmatites du Rocheray ;
(2) 50cm d'arkoses & quartz roses et grés arkosiques ;

(3) 1,5m de dolomiesfranchesd rares Gastéropodes et br&chesdolomi-
tiquesintraformationnelles, surmontées de :

(4) quelques centimétres (1 & 3) de calcaires noirs spathiques.

L'étude des coupes précédentes permet donc de distinguer quatre
niveaux stratigraphiques dans le tégument triasique de 1'unité@ de la chapelle
de Montvernier : les arkoses, les dolomies, la formation slumpée et les cal-
caires noirs spathiques. Des passées spilitiques peuvent s'intercaler dans
cet ensemble., Nous présenterons pour chacune de ces formations les problémes
1iés 3 leur datation et les enseignements paléog@ographiques que 1l'on peut en
tirer.

o—- Les arkoses.

Cette formation vient directement sur le socle et se repére fa-
cilement par la présence de quartz roses (50-60%), dont la taille peut attein-
dre le centimétre, dans un matériel détritique mal classé contenant également
des feldspaths et quelques micas.

Ces roches sé&dimentaires détritiques dérivent du socle graniti-
que ou gneissique dont elles conservent le caractdre. Le processus d'altéra=-
tion est faible, le transport quasiment nul. Cette formation de pénéplanation
d un caract@re continental marqué. On luil attribue un &ge permo—-triasique.

R- Les dolomies.

Sous ce vocable, nous rassemblons des roches allant de la dolo-
mie franche & la bréche dolomitique compl&te. De couleur grise & la cassure,
leur patine est géné€ralement capucin mais on peut observer des variations du
créme presque blanc au brun—roux. De rares fossiles sont présents dans ces
roches , nous avons récolté un Gastéropode indéterminable sur 1'Echaillon.

- Les dolomies proprement dites apparaissent en
lames minces, comme des micrites bioturbées &
galets mous présentant de rares Lagenidés. Il
s'agit d'une formation confinée que l'on ren-
contre fréquemment dans le Trias moyen et su-
périeur.

~ Les bré&ches monogéniques (ou intraformation-
nelles) sont le résultat de mouvements synsé-
dimentaires affectant le sédiment encore meu-
ble. Les &léments sont anguleux donc resé&dimen-—
tés sur place, dans un ciment de méme nature.
Plus rarement (coupe de l'oratoire de Saint-~
André), les éléments dolomitiques sont roulés.




Les conditions actuelles de formation de ces roches, constituées
pro parte de dolomite (Ca Mg (C03),), se trouvent réunies dans les lagunes
cdtiéres des climats chauds. Les dolomies de l'unit& de la chapelle de
Montvernier doivent correspondre & ce type de sédimentation confinée..

Y- La formation slump&e (coupe de la route d'Hermillom &
Montandré).

Elle correspond vraisemblablement au rejeu local de failles
sous-marines entrainant des &boulements et glissements dans le compartiment
surélevé ; la nature des blocs essentiellement sédimentaire, indique que le
socle a &té peu dénudé dans ces premiers mouvements distensifs. La présence
dans le slump de calcaires noirs, identiques aux calcaires noirs sus-jacents,
est un argument pour conclure & la contemporanéité de 1'&v@nement catastro-—
phique avec le début de leur dépdt. Les niveaux sous-jacents et sus-jacents
d la formation slumpée ne présentent pas de déformation.

8- Les calcaires noirs spathiques (formation noire).

La plupart des coupes décrites précédemment s'ach&vent par des
dépdts de calcaires noirs spathiques 3 lits de silex. En lames minces, 1l'ex-
tréme recristallisation ne permet pas d'apprécier la nature originelle de
cette roche et n'a pas permis la conservation d'éventuelles traces fossiless
tout au plus, peut-on distinguer quelques fantdmes d'oolites. Ces calcaires
sont 1iés aux dolomies auxquelles ils se substituent progressivement (coupe
de la chapelle de Montvernier). La coupe au Sud du promontoire de 1'Echaillon
les montre tels des encrofitements sur la dolomie. Cette formation noire s'ap-
parente, par son aspect — aux silex pr@s - et sa position au-dessus des dolo-
mies, aux calcaires oolitiques de la coupe du col de Montagnole d& 1'Est du
Pelvoux que P. Gidon (1954) attribue & "&'extréme sommet du Trnias" et 3 ceux
décrits par C. Eltchaninoff (1980) sur la terminaison méridionale du massif
du Mont Blanc, auxquels 1'auteur assigne un age "Talas supérieur, probable-
ment Rhétien". S. Triboulet (1980) les a retrouvés sur le rameau interne de
Belledonne avec, en intercalation & leur base, des dolomies. Nous-mémes avons
observé au Chatel (Le Ventour) des silex en intercalation dans la dolomie
aussi bien que dans les calcaires noirs.

En 1'absence d'arguments paléontologiques nouveaux, on peut,
par analogie de faciés, proposer, comme C. Eltchaninoff et S. Triboulet, ce
méme &ge Trias supérieur pour les calcaires noirs spathiques de 1'unité de
la chapelle de Montvernier.

g- Les spilites.

Sans revenir sur la discussion de l'origine des spilites (cf. G.
Rocei in M. Girod, 1977 ; J.L. Tane, 1982), nous rappellerons qu'il s'agit
ici des affleurements de spilites les plus septentrionaux des Alpes occiden-—
tales. Leur minéralogie est une association 3 albite, olivine pseudomorpho-
sée et séricite. Les épanchements de spilites s'intercalent dans les sé&di-
ments triasiques, généralement au-dessus de la dolomie (cf. Pelvoux) ; mais

elles peuvent Egalement &tre en-dessous de la dolomie comme c'est le cas i la

chapelle de Montvernier. Ces coul&es se sont Epanchées a la faveur d'une
distension crustale. Leur paléogéographie, dans le cas qui nous intéresse,
est probablement sub-continentale.

- Conclusion.

Tel quel, ce Trias (ou Permo-trias) a un cachet germanique
réduit.: Il n'a pu, sur notre terrain, &tre daté plus précisément.

I1 ne semble pas qu'il y ait de gypse associé & cette unité,
ce qui serait conforme aux descriptions de C. Eltchaninoff et S. Triboulet
(1980) dans 1l'unité du Mont-Blanc. Ces auteurs signalent en effet que lors-
que les calcaires noirs spathiques sont présents, ils passent en continuité,
et sans gypses, au Lias inférieur.

2°/- Le Lias.

Nous observons cette série triasico-liasique sous les gypses des
carriéres de 1'Echapour. A partir du point coté 966m, nous observons (fig.
14) :

i 14 : Coupe de Champ-Gallier.

(1) gneiss granitisé@ du Rocheray ;
g y
(2) 0,5m d'arkoses en poche et gr&s arkosiques ;

(3) 4 3 5m de dolomiesd patine capucin, grisesd la cassure avec
remaniements syngénétiques (br&che intraformationnelle) ainsi
que des calcaires spathiques noirs.

Ces deux niveaux représentent le Trias ré&duit de la série ;

(4) 40 & 50m environ de bancs marno-calcaires centimétriques & dé-
cimétriques, 3 pass@es schisteuses, puis progressivement plus
calcaires. ‘

Les bancs calcaires livrent des empreintes de Lamellibranches

et des Encrines. La notice de la feuille de Saint-Jean-de-
Maurienne au 1/50.000 signale un Tropodiceras possible (Siné-
murien-Carixien). Des Bélemnites trongonnées, ind&terminables, ont
8té récoltées dans les niveaux schisteux. En lames minces, nous




observons des calcaires micritiques i fragments de plaques ) |
échinodermiques, débris de Lamellibranches et de Gast&ropo-

|

. : - |
des, & bioturbation, sclérites, etc... ; _ |
{

\

(5) gypse de 1'Echapour, base de 1'unité plus interne de

rapport avec des jeux de failles sous-marines. La formation slumpée de la
route d'Hermillon 3 Montandré (unité de la chapelle de Montvernier) indique

g oreees

aussi 1'instabilité des fonds. Dans 1'unité de la chapelle de Montvernier
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cristallin et de Trias. Il est probable que ces &croulements sont diis au jeu
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de schistes roux.




Légernde des colonnes svnthétigques
des séries du tégument du Mont Blanc

LT calcaires 4 Entroques [ quartzices

E niveau A nodules {[Iﬁﬂ-[ﬂ] formation noire

phosphacés
EE3 schistes =] dalomies

- couches fossiliféres ;
't de 1'Amdne gris

UNITE DU MOMT BLANC
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Dans 1'unité de la chapelle de Montvernier, on ne conmnait pas de
telles bréches. Il est vrai qu'on n'y connait pas non plus en place, de
maniére certaine, de terrains postérieurs au Lias inférieur. Il semble bien
malgré tout qu'au Lias les deux unités aient eu une &volution assez (ou
quelque peu ?) divergente.

—— Grés Singuliers et F+7] celatallin
= poudingue de 1'Amdne

T qiten Tessililieng

L' AMONE

Paléogiographiquement, on peut donc distinguer au moins au Lias
deux domaines différents dans l'ensemble du Rocheray (unités 2a et 2b)
tout en &tant, toutefois, assez proches.

C'est L'ensemble du Rocheray que £'on peut comparer au sewdll du
Mont BLanc de C. Eltchaninoff et S. Triboulet (1980) (fig. 16). On retrouve
dans la couverture du Mont Blanc les mémes calcaires noirs spathiques rhé-
tiens, la méme absence de gypse, les mémes conglomérats datés du Lias moyen-
supérieur ("grés singuliers" du col du Bonhomme, conglomérats de 1'Amdne du
Val Ferret Suisse (K. Grasmiick, 1961) transgressifs sur le socle, le Trias
et un Lias inférieur réduit.

MB

moyen de la couverture orientale du Pelvoux aux 'gré&s singuliers".

J.C. Barféty, M. Gidon, M. Lemoine et R. Mouterde (1979) mettent
en &vidence, au col d'Ornon (massif du Taillefer), une tectonique distensive
synsédimentaire accompagnée 13 aussi d'olistolitesdu Domérien - Toarcien.

Tout cela fait que, du point de vue pal&ogographique, 1'unité du
UNITE DE LA CHAPELLE Grand Chatelard a la méme signification au Lias que le massif du Mont Blanc
UNITE DU GRAND CHATELARD DE MONTVERNIER et, plus généralement, la méme signification que les '"massifs cristallins ex-
) ternes" sis 4 l'arridre de Belledonne (Taillefer - Grandes Rousses - Pelvoux).

10m fom

|
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- D'autres corrélations, vers le Sud cette fois, sont &galement pos-—
;TEEH“‘“‘H-ﬁ_h_“*‘_ sibles. C'est ainsi que P. Gidon -(1954) compare des gré&s néritiques du Lias
ROCHER DU LONHOMME
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Légende des coleonnes synthétiques des séries de l'ensemble du Rocheray. ' ) |

Cristallin Arkoses -—ﬁ Dolomies franches et microbréchigues - Spilites
Slumps . [ Caleairis Méqa—brécha liasique % Marno-calcaires
: intra~triasiques spathiques E:

% Calcaires % Schistes

Légende
baj.=Bajocien; aal.=Aalénien; lm=Lias moyen; li=Lias inférieur; |
rh=Rhétien; t=Trias; rt=Permo-trias. ’ ‘
AR = Aigquilles Rouges; !'MB = Mont Blanc; B.= Belledonne

GR = Grandes Rousses; P = Pelvoux; R = Rocheray.

Coupe de 1'Amone in K.Grasmick (1961).

Coupes du Col des Fours et du Rocher du Bonhomme in C.Eltchaninoff (1980) .

Fig. 16 : Colonnes stratigraphiques synthétiques comparées
de 1'ensemble du Rocheray et de l'unité@ du Mont Blanc.
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CHAPITRE III. LES AUTRES UNITES DAUPHINOISES ORIENTALES (1 et 3).

Elles se répartissent 4 l'avant et 3 l'arri&re du Rocheray.

- A l'avant, en position infra-Rocheray vient un ensemble d'unités
dont 1'unité& de Jarrier 1 . Cet ensemble n'a pas &t& &tudié dans le cadre
du présent travail. Mais d'apr@s les auteurs, en particulier d'apré&s la no-
tice de la carte 1/50.000 Saint Jean de Mauriemne, il comporte une série
stratigraphique assez voisine de celle que 1'on retrouvera 3 l'arridre immé-
diat du Rocheray, en particulier un Lias dauphinois complet. Le Nummulitique
n'y a toutefois pas &té reconnu.

- A 1l'arridre, en position supra-Rocheray, viemnent plusieurs
gcailles d'importance tr&s inégale. On les rencontre d'abord au Nord, depuis
le plateau de Montbrunal-Montvernier et le col du Chaussy jusqu'aux chalets
de 1'Alpettaz. Puis aprd@s &tre passées 3 1'amont de Saint-Jean-de-Maurienne,
elles constituent au Sud le plateau des Albiez pour se prolonger enfin au-
deld des Aiguilles d'Arves.

Ces unités &tant débitées dans un méme matériel mésozoico-cénozoi-
que, nous décrirons leur stratigraphie en prenant les coupes références dans
1'une ou 1l'autre de ces &cailles.

1°/- Le Trias.

a— Coupe de 1l'Echaillon (Unité des Albiez).

A 1'Echaillon, pré&s d'une fen&tre E.D.F., on peut, dans le ra-
vin qui s'€l&ve 3 1'Est de celle-ci, lever la coupe suivante, 3 la cote 650m
(fig. 17 et 19).
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e T e les Fonia
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650

Fig. 17 : Coupe de l'Echaillom.

(1) assises de gypse et d'anhydrite du Keuper, environ 100m 3

(2) 15m d'argilites & cassure mate légérement conchoidale de cou-
leur lie-de-vin, grise ou jaundtre. Ce sont des p&lites qui
contiennent des argiles, des carbonates et un peu de silice.
Nous n'avons pu y mettre en &vidence de fossiles. Ce niveau
est en relation vers le haut avec
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En outre, 1'épaisseur des gypses indique que le milieu de dépédt i
est un bassin subsident, méme si d'&ventuelles accumulations tectoniques
peuvent faire apparaitre ces couches plus &paisses qu'elles ne le sont.

(3) 2 & 3m de calcaires noirs satinés, a patine olivitre, se
débitant en plaquettes centimétriques. On y observe des
passé@es microbréchiques, des plaques &chinodermiques et
des sections de radioles d'oursins. J.C. Barféty et al.
(1977) y signalent de rares Pentacrines ;

b

(4) les premidres assises de calcaires argileux. 220~ le Jurassique.

L'ensemble des séries jurassiques est peu fossilifére. Nous trai-
B- Coupe de la Combe de Pré Long (Unité des Albiez). terons globalement ces séries en précisant leur Age lorsque cela sera pos-
sible.

La Combe de Pré Long se situe en rive droite de 1'Arvan, i la
hauteur du lieu-dit la Combe des Moulins. La carte topographique au 1/25.000

ne mentionne pas son nom, seul un point cdt& 766m y figure (fig. 18). a- Descriptions et commentaires de coupes.

NW SE o~ La coupe de 1l'Echaillon au pont de Villard Clément (Unité&
des Albiez).

3 JRA [ e S 4
8004 o Sl pore L . . . |
LIS E L Elle compléte vers.le haut, en rive droite de 1'Arc, la coupe
. e N ’ : P :
du Trias décrite figure 17 et se poursuit jusqu'id la corniche nummulitique -
en aval du pont de Villard Clément (fig. 19).
700 . On accéde a la falaise, derri&re 1'usine &lectrométallurgique
P.U.K., en empruntant une piste E.D.F.
On observe :
(3) calcaires noirs en plaquettes (Rhétien ?) ;
(4) 200m de dalles marno-calcaires gris-bleuté, de 10 3 30cm d'é-
Fi 18 : C d s == paisseur alternant avec des lits de calcschistes argileux gris-
Fig. 18 : Coupe de Pré Long. noir moins épais (photo n° 11). Les calcaires marneux ont un
grain fin et livrent des rostres de Bé€lemnites. En lames min-
(1) gypse et anhydrite visibles sur une bonne centaine de m&- ces, nous observons des micrites plus ou moins recristallisées,
tres ; ayant subi un léger métamorphisme avec de nombreux fragments
9% 9 . : . . . N de plaques échinodermiques, des radioles d'Oursins, des débris
(2) 20m Siyl.Eon d-arg}lltes violacées & leur base,créme a leur de Lamellibranches et de Gastéropodes ainsi que des bioturba-
sommet, d grain fin et cassure mate. Elles constituent un tions ;
niveau bien visible par ses teintes vives dans toute la bas- . L .
se vallée de 1'Arvan ; (5) 50m de schistes noirs peu calcaires ;
(3) les premidres assises de calcaires argileux. On n'a pas re- (6) 40m de schistes calcaires 3 patine rousse, 3 nombreux filons
trouvé ici, 3 leur base, les calcaires noirs en plaquettes de calcite et oxydations de goethite. Ces schistes calcaires J
de la coupe précédente ni le niveau lumachellique signalé au ampéliteux fournissent des Entroques. De petits l}ts calcaires |
Sud de 1'Arc par J.C. Barféty et al. (1977). centimétriques s'intercalent dans ce niveau constitué d'une |
micrite tr&s fine partiellement recristallisée avec de petits
quartz disséminés et de magnifiques sections de Pentacrines
, non roulées ;
b- Commentaire. :
(7) 15m de schistes gris-noirs, tr@s tendres, dits schistes-car-
Ces couches n'Etant pas fossilif@res, c'est par analogie de facids ton ; .
i s . Py |
que l'on attribue les gypses et les argilites au Keuper supérieur en les com- (8) 75m de schistes noirs un peu calcaires, & cassure mate, avec :

pa?ant d ceux du Jura ou de Lorraine (J.C. Barféty et al., 1977) et les cal-
caires noirs microbréchiques (3 de la fig. 17) au Rhétien (W. Kilian et J.
Révil, 1904 ; R. Barbier, 1948).

de rares intercalations centimétriques de calcaire dans les-

quelles nous avons récolté& une Ammonite. Ce fossile peut @étre
identifié avec 1'espéce Pleydeillia sp.() du Toarcien supé-

L ; ) L L o ) rieur, ou avec une Ammonite de la famille des Graphoceratidae
~ Les gypses et 1 anhydrlte.lndlquent un ml%l?u de dePo§ lagunaire ; de 1'Aalénien inférieur ;

les argilites ont un cachet subcontinental et le Rhé&tien détritique un cachet : : ; .
littoral.s (9) 60m de schistes noirs non calcaires & patine argent et taches

rouilles (photo n° 12) ; la surface des bancs millimétriques

)

(1)~Indication R. Mouterde




est frip€e. Vers le haut de ce niveau silico-alumineux, on re-
marque un enrichissement en passées microbréchiques

1

ESE

(10) 75m de schistes et calcschistes sableux de couleur grise,
se débitant en frites. Ce sont des laminites calcar@o-gré-
seuses d nombreux quartz détritiques. Les interlits argi-
leux sont micacés et englobent de petites lentilles calcai-
res, déplacées les unes par rapport aux autres ;

Q& 2

11

=

(11) niveau peu épais (quelques métres) de schistes & lentilles, |

remaniant le niveau sous—jacent ;

(12) 15m de conglomérats du flysch nummulitique.

EEEEW

Cette coupe de 1l'unité des Albiez est la plus compl&te que
nous puissions lever dans les unités dauphinoises orientales du secteur
étudié. Malheureusement, elle s'est avérée fort peu fossilifére. Les ni-
veaux inférieurs n'ont livré que des Bélemnites indéterminables et un ni- |
veau plus €levé a livré une Ammonite trop mal comservée pour &tre utilisée |
comme marqueur chronostratigraphique précis — Lias supé&rieur - Aalénien ?. |
L'ensemble des niveaux(4) d (10) nous parait pouvoir représenter le Lias-Dog-
ger. Le niveau (11) serait déji la base du Nummulitique transgressif.

==L

12 - Conglomérats polygéniques.

==

7

B- Coupes complémentaires et observations.

t.

6 - Calcschistes roux; 7 — Schistes carton; 8 - Schistes noirs; 9 - Schistes silico-alumineux;

Légende: 1 - Gypses; 2 - Argilites; 3 - Calcaires noirs; 4 - Marno-calcaires et calcschistes; 5 - Schistes noirs;
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Fig. 20 : Coupe de l'Echapour.
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(1) une &paisse couche de-gypse du Trias ;

1=
T

(2) des calcaires marneux gris-bleuté i patine jaundtre, en |
bancs décimétriques, 3 Entroques. En lames minces, on
constate qu'ils sont laminés et contiennent des sclérites,
des débris de Lamellibranches et des phyllites détritiques.
Nous y avons ré&colté des Bélemnites tronconnées, malheureu-—
sement non en place, et une Ammonite :
Schlotheimia angulata (Schlot) Vde 1'Hettangien sup&rieur. ‘

fea— 1
Plan Pinel e s
Fig. 19
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(1)-Détermination R. Mouterde




QUELQUES FACIES MESOZOIQUES ULTRA-ROCHERAY

Photo n° 11 Marno-calcaires du Lias inférieur.

s

L' Echaillon.

Photo n® 12 : Schistes silico—alumineux du Lias supérieur.

Route de Villargondran a Albiez le Jeune.

Photo n® 13 : Zoophycus du Dogger.

Flanc occidental de la Pointe d'Emy.




La notice de la feuille de Saint-Jean-de-Maurienne signale
Egalement dans cet affleurement : '
Psiloceras plicatum (Quenst) ;
Caloceras sp. de la zone d Planorbis de 1l'Hettangien in-
férieur ;
(3) 2 32 3m de cargneules ;

(4) des marno-calcaires schistoides de couleur créme appartenant
déja 3 une autre unité.

Cette coupe nous permet de dater, de fagon certaine, les niveaux
marno-calcaires (2) du Lias inférieur de notre région.

2. Affleurement de la Cochette (Unité des Albiez - Sud de 1'Arc).

En direction du Villard-Sambuis, 3 environ 500m de la Cochette,
affleurent des marno-calcaires gris cr@me en lits centimétriques. De petites
Posidonia s'y récoltent. La notice de la carte de Saint-Jean-de-Maurienne
mentionne, & cet endroit, une Hildaites sp. du Toarcien inférieur.

3. Affleurement du Grand Rieu (Unité des.Albiez - Sud de 1'Arc).

Entre les cotes 1490m (La Villette) et 1710m, le ravin creusé par
le torrent du Grand Rieu offre une coupe trés monotone ol 1l'on ne rencontre
que des schistes noirs & miches siliceuses. Ces derniéres, &crasées, peuvent
atteindre une dizaine de centimdtres de longueur tandis que leur Epaisseur
est rarement supérieure 3 trois centimdtres. Les miches sont souvent pyri-
teuses. -

De nombreux filoms de calcite et des figures de boudinage lais-
sent supposer que la série est &caill@e. Telle qu'elle, elle parait avoir une
épaisseur de 200m. Cette série schisteuse nous semble correspondre aux ni-
veaux (8) et (9) de la coupe de 1'Echaillon au pont de Villard Clément (fig. 19)
mais 1'épaisseur est ici plus grande (200m contre 135 au Nord de 1'Arc).

Nous y avons récolté une Ammonite :

soit du genre Staufénia
soit du genre Ludwigia sp. L.ail

4. Coupe du Rieubel (Unité& des Albiez - Sud de 1'Arc).

Le Rieubel a entaillé une profonde combe alimentant un puissant
cone de déjection sur lequel est bAti le village de Villargondran. Dans cette
combe, au pied de la falaise nummulitique qui la domine & 1'Est, affleurent
(fig: 21) ¢

(1) 200m d'une alternance de schistes noirs sableux et micacés et
de calcaires sableux & patine bleut&e en bancs décimétriques.
Il s'agit de laminites calcaréo-gréseuses & quartzs détriti-
ques, 3 &léments de plaques échinodermiques et interlits ar-
gileux. Nous y avons récolté une Bélemnite : Acrocoelites spfu
Lias inférieur & Bajocien ;

“  (2) 20m de grés bien lavés et bien lités ;

(3) 30m de calcschistes sableux tr@s tectonis&s qui constituent
un lambeau de poussée 3 la base de 1l'unité sus-jacente (cf.
chapitre tectonique) ;

(1)-Détermination R. Mouterde e(2)=Détermination R. Combemorcl

- 52 -

1500

1400 |

S s e
- Albienle-Jeune,
NG
'l Feytour! _‘\:\
'Yliuz' Ak
é/')hl- ki
W
7oA

i)

= B

Fig. 21 : Coupe du Rieubel

(4) les schistes 2 bloes du flysch nummulitique de 1'unité
Cheval Noir - Casse Massion.

) Le niveau (1) fut différencid tardivement dans la série méso-
zoique (feuille Saint-Jean-de-Maurienne, 1977). Il est tr&s peu fossilifére,
nous y avons trouvé quelques rares rostres de Bélemnites dont 1'un du genre
Acrocoeliteés, ainsi qu'un fragment d'ammonite pyriteuse indéterminable.

L'ensemble des critéres lithologique et paléontologique permet
d'attribuer ce niveau au Bajocien. Les grd&s (2) qui le transgressent, n'ont
pas livré de fossiles. La notice de la carte de Saint-Jean-de-Maurienne leur
attribue un 3ge paléogéne.

La semelle tectonique (3) se développe dans un niveau identi-
que au niveau (1).

5. Coupe du Jurassique moyen du torrent de la Praz (Unité des
Albiez - Sud de 1'Arc).

Sur le flanc occidental de la Pointe d'Emy, dans le lit du
torrent de la Praz, nous observons & partir de 1'altitude 1780m (fig. 22)
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Fig. 22 : Coupe du Jurassique moyen du torrent de la Praz.
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(1) des assises épaisses de calcaires sableux et calcschistes
sableux & interlits argileux ;

(2) une barre calcaire fossilifére, de 10m de puissance, qui
marque la morphologie du flanc occidental de la Pointe
d'Emy 3 la cote 2000m. Nous y avons récolté des Zoophytes
(photo n° 13) et une Ammonite mal conservée indiquant le
Bathonien ou le Callovien‘’sans plus de précision;

(3) 20 3 25m de bancs calcaires décimétriques, alternant avec
des marnes noires moins Eépaisses ;

(4) schistes a blocs du flysch nummulitique, transgressif en
discordance cartographique sur les niveaux (2) et (3).

Seul le niveau (2) est daté. Il y a passage progressif aux
couches notées (3). L'ensemble est attribuable au Bathonien-Callovien.
Quant au niveau (1), il s'apparente lithologiquement au niveau (1) - Bajo-
cien — de la coupe du Rieubel (cf. supra) ; on y récolte des rostres de
Bélemnites indéterminables.

Dans le secteur &tudid, le Jurassique est représenté par une série
qui va du Lias inférieur au Dogger. Nous avons pu caractériser 1'Hettangien
supérieur par une Schlothefmia angulata, le Toarcien supérieur — Aalénien
inférieur avec une Ammonite assez mal conservée, le Bajocien avec une B&lem-
nite (derocoelites). Nous nous sommes aussi référés aux auteurs anté@rieurs
(J.C. Barféty, R. Mouterde, 1972, 1980) et avons corrélé les niveaux par
analogie de faci®s lithologiques. Ceux-ci ne sont pas toujours un argument
indiscutable ; les variations d'un &tage @ 1'autre ou 2 l'int&rieur méme

d'un &tage, sont souvent une question d'appréciation. C'est pourquoi la co-
lonne présentée figure 23 est assez théorique.

L'épaisseur des différentes séries n'est qu'approximative du fait
des plis isoclinaux et des cisaillements.

Le Malm est représenté localement, plus au Sud, dans l'unité des
Albiez (R. Barbier, 1966 ; J.C. Barféty et al., 1977) au pied de la T&8te des
Masses, des Aiguilles d'Arves et de la Saussaz, par des calcaires sublitho-
graphiques noirs, alternant avec des plaquettes calcaires schistoldes. J.C.
Barféty et al. (1977) vy signalent des Radiolaires, des Calpionelles
et des Aptychus (Punctaptychus cf. punctatus, Voltz) indiquant le Malm supé-
rieur.

Les termes mésozolques postérieurs au Malm ne sont pas connus dans
la région étudiée.

De 1'étude stratigraphique de la région de Saint-Jean-de-Maurienne,
il ressort que les conditions de s&dimentogénése de la s&rie jurassique dau-
phinoise sont peu différentes de celles des sé&ries dites "dauphinoises" I.s.
dv domaine alpin externe : sédimentation de bassin dans lequel s'est déposée
une série relativement &paisse essentiellement argileuse et marneuse avec des
apports détritiques &pisodiques et, dans 1l'ensemble, modé&rés.

(1)~Indication Ch. Mangold
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Légende: 1 - Gypse; 2 - Argilites; 3 - Calcaires en plaguettes;
4 - Marno-calcaires; 5 - Calcaires bleutés; 6 - Calcschistes;
7 - Calcaires; 8 - Schistes; 9 - Schistes a nodules; 10 - Cale-
schistes sableux; 11 - Calcaires & Zoophytes; 12 - Calcaires &
Radiolaires; 13 - Schistes & blocs; 14 - Conglomérats polygéni-
ques; 15 = Flysch calcaire.

Fig. 23 : Colonne stratigraphique synth&tique des unités
dauphinoises orientales..
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On distingue classiquement six &pisodes principaux apr@s la phase
d'installation de la sédimentation que représente le Trias :

Rhétien : milieu littoral - marin restreint - environnement
terrigénes (fragments d'organismes et de crinoides).

- Lias inférieur : période d'ouverture du bassin sédimentaire,
milieu marin plus ouvert : zone hémipélagique (apports ter-
rigénes et présence de bioturbatioms).

- Lias moyen : faible diminution de la profondeur (augmentation
des apports terrigénes).

Lias supérieur : poursuite de 1l'ouverture du bassin, approfon-
dissement fort sensible, s&dimentation en milieu bathyal.

Dogger : la sé@dimentation est marquée par des apports terrigé-
nes initiés par une tectonique syns@dimentaire active. Di-
minution de la profondeur du bassin.

- Malm : approfondissement du bassin, dépdt de boues & Radiolai-
res.

Deux unités comportent une série nummulitique. Ce sont celles des
Albiez et de Montpascal.

a- Descrniptions de quelques coupes.

o— Dans 1'unité@ des Albiez.

Du Nord au Sud :

l. Coupe du pont de Villard Clément.

A 200m en aval du pont de Villard Clément, le flysch nummuli-
tique transgresse le substratum mésozoIque & faci®s dauphinois. Cet affleu-
rement a &té l'objet de nombreuses descriptions (Ch. Lory, 1861 ; W. Kilian
et J. Ré&vil, 1904 ; J. Boussae, 1912 ; M. Gignoux, 1913 ; R. Barbier, 1948)
(£ig. 19). '

Sur les marno-calcaires gréseux du Dogger (10) viennent :

(11) 2 2 3m de calcaires et calcschistes gris plus ou moins gré-
seux provenant du niveau sous-jacent remanié&. Cet ensemble
plus développé constitue un complexe 3 blocs réduit 3 é€lé-
ments monogéniques. Il est surmonté de :

(12) 15m de conglomdrats polygéniques i galets de cristallin,
quartzites et calcaires, de taille centimétrique 3 décimé-
trique, de forme &tirée. La matrice calcar@o-gré@seuse de
teinte bleutée a fourni & M. Gignoux et R. Barbier quelques
mauvaises Nummulites. Ces conglomérats forment une corniche
dans la topographie (photos n°® 14 et 15).

(13) au-dessus, dans une petite dépression, passe un contact
tectonique. Ce contact 3 gypse a &té traversé en galerie

(chute de 1'Echaillon E.D.F.) ; il reste masqué, au bord
de 1'Arc, par les éboulis.

N.B.: Les conglomérats du pont de Villard Clément se retrou-
vent en amont & plusieurs reprises dans les lacets de la route de Mont-
denis avant de disparaftre sous l'unité chevauchante du Cheval Noir - Casse
Massion. Ils prennent 13 une allure de schistes i blocs. Localement (2&me
grand lacet en partant du bas), ils renferment un olistolite de calcaires
4 grosses Pentacrines (vraisemblablement Lias inférieur).

2. Les grés du Rieubel (fig. 21).

L'examen de la coupe du Rieubel nous a permis de mettre en &vi-
dence un niveau de gré&s feldspathiques bien lavés et bien lités i ciment
calcaire, venant reposer stratigraphiquement sur les calcschistes sableux du
Dogger. Cette assise n'est malheureusement pas fossilifére.

Ce niveau est, pour nous, un &quivalent latéral des conglomé-
rats décrits au pont de Villard Clément.

3. Coupe du ruisseau de la Praz.

Le ruisseau de la Praz s'écoule sur le versant occidental de la
Pointe d'Emy. A la cote 2050m, nous pouvons observer dans son lit (fig. 24),
le caractére transgressif du contact du flysch nummulitique sur le Dogger.

w E

2500

B B o
Fig. 24 : Coupe du Nummulitique du torrent de la Praz.

Sur les marno-calcaires gréseux du Dogger (1) viennent en dis-
cordance cartographique ;

(2) 500m d'un complexe i blocs & matrice schisto-pélitique avec
de petits bancs calcaires intercalés. Les &léments emballés
sont de taille pluricentimétrique et de nature varide :
cristallin, quartzites, calcaires et silex. Quelques blocs
métriques sont présents 3 la base de la formation.
L'étude, en lames minces, des petits bancs calcaires, nous
montre une pédte microcristalline, tr&s peu argileuse, oil
l'on dénombre des petits tubes pelotonnés et des débris de
Foraminiféres parmi lesquels

une Glomospinella (?)
un Buliminidae

et un Globotruncanidae'"

qui serait remanié ;

(i)-Indication G. et J.J. Bizon
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On remarque la barre de calcaires 2 Zoophycus (jp) qui forme un ressaut dans la pente et lea schistes 3 blocs
gocénes (egp) qui transgressent cartographiquement (flache) sur le substratum mésozolIque dauphinois (j; & jp).

Fig. 25 : Panorama du flanc occidental de la Pointe d'Emy

vu depuis le col du Mollard.

(3) 350m de conglomérats massifs, polygéniques, alternant vers

le bas avec quelques barres de grés plus ou moins gros-—
siers. Le conglomérat est ici puissant et trés caractéris—
tique. Cette formation, dénommée autrefois "Poudingue
oolitique" est connue depuis Elie de Beaumont (1828). Les
blocs sont bien roulds et de forme lenticulaire (photo n®
16). Un rapide inventaire des &léments du conglomérat don-
ne les constituants suivants :

- bloes de eristallin : avec soit quartz, feldspaths saus-
suritisés, chlorite, minéraux opaques, apatite, sphéne,
amphibole : cela peut &tre une vieille andésite anté-
triasique, soit albites, chlorites pseudomorphosant des
pyroxénes : cela peut &tre des débris de spilites.

- blocs de grés arkosiques @ grand plagioclases gsériciti-
sés et quartz.

- blocs de grés microbréchiques & matrice calcaire micro-
cristalline et éléments de :

. quUartz ;3

. calcaires échinodermiques ;

. calcaires lumachelliques ;

. calcaires algaires.

Nous y avons observé une section oblique d'Orbitotdidae
remanié et peut &tre une Discocycline ?

- blocs de calcaires parmi lesquels on distingue des
. microsparites a entroques et tests de Foraminiféres si-

licifiés dont un Nodosaria spl! - Eocéne - 4 remplissa-
ge de phosphate ;

(1)-Détermination G. et J,J. Bizon
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. microsparites argileuses & débris de Globotruncana et
de Bryozoaires, & spicules d'Eponges, 3 Foraminiféres
planctoniques du genre Hétérohélicidae() (une Hétdro-
helix slire). Ce faci@s rappelle celui des couches de
Wang (Crétacé supérieur du domaine delphino-helvétique
interne ou ultrahelvétique) ;

. micrites & Radiolaires, 3 débris d'Ostracodes et de Fo-
raminiféres (Lagenidae ?) ;

. pelmicrites & d&bris souvent ind&terminables (Hétéro-
helicidae 7).

L'ensemble des &l&ments constitutifs du conglomérat se rattache
donc aux séries de type dauphinois 7Z.s. . La matrice du conglomé@rat est mi-
crocristalline argilo-calcaire. Elle n'a livré aucun fossile.

Un contact tectonique limite vers le haut cette série.

Ces premidres coupes dans les séries nummulitiques mettent en
gvidence une série essentiellement détritique (schistes 3 blocs et conglomé-
rats) venant transgresser cartographiquement un substratum & faciés ""dauphi-
nois Z.s." (fig. 25).

B- Dans 1l'unité de Montpascal.

1. Affleurement de la route de Montpascal.

Le Nummulitique est représenté dans 1'unité de Montpascal par
une barre bien visible dans le paysage dont elle forme 1l'ossature. La route
qui conduit & Montpascal recoupe cette falaise. On observe a partir de 1'al-
titude 1200m, apr&s la traversée du ruisseau de la Chal :

(1)

(2)

des calcaires gréseux, 3 débit en crayon, en bancs centimé-
triques, 3 patine sombre de couleur grise. Ce niveau non
fossilifdre est attribud au Dogger (J.C. Barféty et al.,
1977, 1982) ;

un flysch composé de calcaires et de calecschistes 3 patine
beige, bleutés 3 la cassure, alternant avec des grés et des
passées microbréchiques ol dominent de petits quartz. Un
peu en dessous d'un virage oli peuvent stationner quelques
voitures, & la cote 1205m, on observe un conglomérat mono-
génique 3 galets calcaires tr@s &tirés ; leur taille est
centimétrique & décimétrique (photo n® 17). La matrice mi-
crocristalline de ce conglomérat n'a pas livré de fossiles ;
nous pensons pouvoir le rattacher au flysch car un tel fa-
cigés n'est pas connu dans les séries du Dogger.

En revanche les niveaux calcaires du flysch nous ont livré
quelques Nummulites, HEtérostégines ou Graybowskial®)indi-
quant le Priabonien  (zones Pl4 3 P16 de la classification
de Blow) (photo n° 18). On les récolte en place, le long de
la route 4 la cote 1210m, un peu au-deld des virages. Des
fragments de Lamellibranches ont &té également échantillon-
nés dans les niveaux schistoIdes du flysch.

Apré&s avoir franchi la barre nummulitique, la route se diri—
ge vers Montpascal. Le long de celle-ci, nous retrouvons en=
core quelques affleurements de flysch nummulitique calcaire
fossilifére (Nummulites & la cote 1305m), séparés par des
placages de moraine. Puis on retrouve a 1'affleurement,
jusqu'a Montpascal,

(1)-Détermination G. et J.J. Bizon = (2)-Déterminaticn A. Blondeau
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LE FLYSCH DE L'UNITE DE MONTPASCAL

Photo n® 17 : Galets monogéniques calcaires.

Route de Montpascal (cote 1205m).

Photo n°® 18 : Nummulites (x 9).

Route de Montpascal (cote 1210m).
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(3) des schistes noirs silico-alumineux & patine argentée
(Aalénien ?). Le rapport entre les niveaux 2 et 3 est mas-—
qué sous la moraine qui recouvre en partie le revers de la
falaise.

Dans cette coupe il est fort difficile d'apprécier 1'épaisseur
des formations compte-tenu des complications tectoniques locales. Les &cail-
lages sont nombreux et peuvent pincer des lambeaux du substratum. C'est peut
étre dans une telle "pincée'" que J.C. Barféty a récolté une Ammonite juras-
sique. Mais on peut &galement envisager que cette Ammonite soit simplement
remaniée dans le flysch nummulitique.

2. Observations complémentaires.

On peut aussi r&colter des Nummulites tré&s &tirées et indétermi-
nables & la cote 1210m, le long d'une sente forestiére, sur un éperon ro-
cheux situé entre la rive droite du torrent de La Ravoire et la rive gauche
du ru qui descend de Montpascal. A Montandr&, 3@ 1'extrémité& méridionale de la
falaise, le flysch présente une alternance de gros bancs quartzeux dissociés
et de lits calcaires 3 fines passées microbréchiques avec quartz dominants.
Le flysch de 1'unité de Montpascal est tr&s tectonis@ ; il est décollé comme
1'atteste la semelle tectonique qui se développe & la hauteur de la chapelle
de Montandré (cf. chapitre tectonique), un "strain slip" généralisé affectant
la falaise confirme ce décollement. Les conglomérats et schistes & blocs sont
quasi absents de cette formation ; lorsqu'ils sont présents, les &léments en
sont monogéniques. Les Nummulites r&colt&es donnent un Age tertiaire sans
plus de précisiom.

b- Commentaire. Paléogéoghaphie du Nummulitique.

C'est dans 1'unité la plus orientale, celle des Albiez, que le
flysch contient le plus de blocs et de conglom@rats et que ses &léments sont
le plus polygéniques (nombreux blocs de cristallin en particulier). Les con-
glomérats et les blocs sont par contre tr@s rares et monogéniques, sans
cristallin, dans 1'unité plus occidentale de Montpascal. Celle-ci apparait
donc, a priori, comme distale par rapports aux zones d'apport en proie i 1'é-
rosion. Ces zones seraient alors situdes @ 1'Est. Ce qui n'est pas sans poser
un probléme car le cristallin n'est pas & 1'époque connu 2 1'affleurement
vers 1l'Est avant les massifs cristallins internes. Dans 1'unité des Albiez,
1'épaisseur des conglomérats et schistes 3 blocs augmente beaucoup vers le
Sud (Aiguilles d'Arves), pour diminuer & nouveau plus au Sud encore oll ils se
réduisent, & COte Plaine, "d quelques décimetres ou centimétres Aeu@ement cen
Cecl ne peut 4'expliquer que par L'édification en ce point d'un vérnitable
defita caillouteux par un cows d'eaw important” (R. Barbier, 1956).

R. Barbier fait provenir ce cours d'eau de 1'Quest puisque "fes
conglomerats diminuent d'eépaisseurn a L'approche du Pelvoux, et que plus au
Sud, Le contact du Nummulitique. sun Le cristallin de ce massif se fait this
souvent sans conglomérat de base".

La comparaison faite plus haut avec le Nummulitique de l'unité de
Montpascal indiquerait plutdt que ce fleuve et, d'une mani&re générale, les
apports détritiques proviennent plus vraisemblablement de 1'Est. Mais notre
étude est:trop locale pour nous permettre de conclure véritablement.

Colonne synthétique (cf. fig. 23).

a- Comparaison de ces unités entre elles.

Toutes les unité&s présentent des sdries mésozoIques trds sembla-
bles & faci®s essentiellement argileux ou argilo-calcaire avec apports dé-
tritiques. Les s&ries sont plus ou moins complétes, 1'unité des Albiez re-
présentant la plus complé&te du Trias au Malm. La différence porte plus
particuli8rement sur la présence de Nummulitique dans deux des unités (3b
et 3d). Compte-tenu du régime cisaillant développé lors de 1'empilement
des nappes, la présence de Nummulitique dans certaines unités dauphinoises
orientales n'est pas contradictoire avec son absence dans d'autres.

b- Comparaison avec Les séries de £'ensemble du Rocheray (unités
2a et 2b).

Pour le Trias, on ne peut comparer que la partie supérieure car
la base manque tectoniquement dans les unit&s dauphinoises plus orientales
(3) : le Trias supérieur y est représenté par des gypses, bien développés
d mesure que l'on progresse vers les zones plus internes (ouverture d'un
bassin dauphinois oriental subsident), et par des argilites rouges, alors
que : - dans 1'unit& de la chapelle de Montvernier, il est représenté par
des dolomies capucin et des calcaires spathiques noirs ; - dans 1'unité du
Grand Chatelard, il n'est conservé qu'd 1'état de lambeaux qui ne semblent
pas différer du Trias observé dans 1'unité de la chapelle de Montvernier.

Au Lias, nous retrouvons, dans l'unité de la chapelle de Mont-—
vernier, les mémes marno-calcaires que dans les unités 3 . En revanche,
une différence apparait dans 1'unit& du Grand Chatelard, plus externe, ol
le Lias inférieur fait totalement défaut. Le Lias moyen i supérieur bréchi-
que ou méga-bréchique est transgressif sur un ddme cristallin encore revétu
partiellement de son tégument triasique. Les unités dauphinoises orientales

3 présentent une s&quence stratigraphique continue depuis le Trias 2 gyp-
se jusqu'au Malm.

I1 semble donc finalement justifié de distinguer du point de vue
stratigraphique et pal&ogdographique :

- 1l'ensemble du Rocheray (unité du Grand Chatelard + unitéd de la
chapelle de Montvernier) 3 valeur de seuil dé&s le Trias supé-
rieur (absence de gypse), et au moins pro parte encore au Lias
(absence du Lias inférieur et caractére bréchique du Lias moyen

supérieur dans 1'unit& du Grand Chatelard) ;

- les unités dauphinoises plus orientales i valeur de bassin sub-
sident d&s le Trias sup@rieur (8paisses &vaporites) et le Lias
(série hémipélagique &paisse et continue).




c- Comparaison avec Les unitis dauphinoises occidentales.

o— Au niveau du Trias.

De 1'autre cdté du seuil précédemment &voqué, les gypses réap-
paraissent progressivement 3 mesure qu'on va vers l'Ouest, vers un nouveau
bassin subsident. Ils y seront également associés 3 des argilites versico-
lores.

B- Au niveau du Jurassique.

Dauphinois occidental et Dauphinois oriental sont assez sembla-
bles et représenté&s par des séries hémipélagiques argileuses ou argilo-cal-
caires puis par des calcaires tithoniques ; la série dauphinoise orientale
parait tout de méme plus mince. Un seuil sans doute &mergé (unité& du Grand
Chatelard) continue & séparer, pendant un moment au Lias, deux bassins
subsidents.

Y- Au niveau du Nummulitique.

Les différences deviennent sensibles :

~ dans le Dauphinois occidental, le Nummulitique est représenté
par la classique "trilogie priabonienne” (L. Moret, 1934) : calcaires, mar-
nes, grds. Les conglomérats de base sont rares et généralement peu impor-
tants. Lorsqu'ils existent, ils ne comprennent que des &€léments emprunt@s
directement au substrat local. En outre, dans les gré&s de Taveyannaz, il est
décrit un volcanisme and&sitique. Le caracté@re flysch ne se manifeste que
dans ses parties les plus intermnes, au niveau du terme supérieur. Vers le
Nord, & partir du massif des Bormes, la série se termine en outre générale-
ment par un wildflysch ;

- dans le Dauphinois oriental, il n'est plus possible de dis-
tinguer de trilogie. Le caractdre flysch s'affirme d'emblée : schistes &
blocs et conglomérats (3 nombreux &léments cristallins) se développent beau-
coup & la base, au moins dans l'unit& la plus interne. Les &l&ments restent
cependant toujours de caractdre assez local. La série &tant tronquée vers le
haut, il reste impossible de dire, par contre, s'il a existé un wildflysch
sommital.

Il faut signaler enfin que, dans le Dauphinois occidental, le
Nummulitique repose en discordance cartographique sur des terrains strati-
graphiquement toujours assez proches : Crétacé supérieur, Barrémo-Aptien, ra-
rement Hauterivien,

Le Nummulitique du Dauphinois oriental repose quant & lui, bien
que toujours en simple discordance cartographique, sur des termes beaucoup
plus bas du Mésozoique : Lias - Dogger essentiellement, plus rarement Malm.
Le Crétacé est absent. Y a-t-il eu non-dépdt du Crétacé ? Plus vraisembla-
blement, il a disparu totalement ici, du fait d'une Erosion anté-nummuliti-
que plus poussde. Peut~&tre le Crétacé@ dans son ensemble était-il mince et
sous une forme marneuse et marmno-calcaire favorisant 1'&rosion. Quoi qu'il
en soit, le contraste est aujourd'hui frappant entre les deux versants de
Belledonne. A 1'Ouest (Dauphinois occidental), on a un grand abrupt (bord
subalpin) essentiellement constitud par un Crétacé puissant, armé par de
grandes falaises urgoniennes. Au contraire, & 1'Est (Dauphinois oriental),
on retrouve un paysage s&dimentaire au relief plus mou, peu contrasté&, cor-
respondant aux seules séries jurassiques et au flysch nummulitique . Ce der-
nier est le seul 3 donner parfols des falaises continues.

= BB =

d- La question de 2'Ulthahelvitique - ULtradauphinods .

Plus au Nord, 3 la latitude du Mont Blanc, C. Eltchaninoff et S.
Triboulet (1980) ont distingué, de part et d'autre d'un seuil du Mont Blanc
sans gypse et &mergé du Lias moyen supérieur :

-~ 3 1'Ouest, un bassin delphino-helvétique ;
- 4 1'Est, un bassin ultrahelvétique.

L'UltrahelvEtique est caractérisé avant tout par

- 1l'absence des faci®s urgoniens francs - le Barr@mo-aptien,
quand il existe, est sous la forme de calcaires plus ''pélagiques" pouvant
présenter encore des lentilles biod&tritiques & Orbitolines (Nappe de Rose-
lette) ;

— une forte discordance cartographique du Nummulitique qui peut
reposer sur des niveaux trés bas, généralement jurassiques. En d'autres ter-
mes, la zone ultrahelvétique a &té le siBge d'érosions importantes avant le
Nummulitique.

Pouvons-nous, sur notre transversale distinguer, nous aussi, un
Ultrahelvétique - Ultradauphinois de part et d'autre d'un seuil, sans gypse,
ayant fonctionné au Trias-Lias. Un tel seuil existe : il correspond 3 1'en-
semble du Rocheray. Mais ni 3 1'Est ni 3 1'Ouest immédiat, nous n'avons ca-
ractérisé de Crétacé. C'est dire que nous ne pouvons utiliser le critdre de
1'absence ou de la présence initiale des faci&s urgoniens de part et d'au-
tre de ce seuil.

Quant au Nummulitique, il est bien présent dans certaines de nos
unités parmi les plus orientales (unités 3b et 3d) et il y est transgressif
sur des niveaux tré&s bas du Jurassique (Lias i Malm). Ces unités, de ce seul
point de vue, sont donc bien & tendance ultrahelvétique (ou ultradauphinoi-
se). Le caract&re flysch du Nummulitique s'accentue d'ailleurs aussi 3 mesu-
re qu'on se déplace vers 1'Est, dans ces unit&s. Mais il n'en est pas moins
vrai que les unités les plus proches de 1l'ensemble du Rocheray, tant & 1'ar-
riére qu'a 1l'avant, sont jusqu'3d preuve du contraire, dépourvues de Nummuli-
tique. Il nous est donc Egalement impossible, au Nummulitique, de sé&parer
nettement un Ultrahelvétique d'un Delphino-helvétique.

En résumé, sur notre transversale ce n'est qu'au Trias supérieur
et pro parte au Lias inférieur - moyen que nous trouvons un seuil sé&parant
deux bassins subsidents que nous pourrions qualifier de delphino-helvétique
d 1'Quest et ultrahelvétique - ultradauphinois 3 1'Est. Au Jurassique moyen-—
supérieur et au Crétacé, les Eléments nous font défaut pour pouvoir nous
prononcer. Au Nummulitique, nous ne pouvons que noter, & 1'Est du Rocheray,
la manifestation de caract@res ultrahelvétiques, 3 savoir apparition de plus
en plus précoce du facid@s flysch et &rosions anté-nummulitiques plus pous-
sées, mais sans pouvoir limiter de manidre précise 3 1'Ouest ce "Nummuliti-
que ultrahelvétique'.




CHAPITRE IV. L'UNITE CHEVAL NOIR - CASSE MASSION.

Dans la région &tudiée, cette unité n'est représent€e que par un
flysch nummulitique avec, localement 3 sa base, dans le contact tectonique,
un affleurement de calcschistes rougedtres auxquels nous n'avons pu attri-
buer d'age. Plus au Nord, ce flysch se rattache au flysch de 1'unité Cheval
Noir - Grand Coin &tudie par J. Martinez-Reyes et al. (1979) et J.
Martinez-Reyes (1980). Dans cette unité, le flysch transgresse une série
réduite d'affinité briangonnaise.

A. RAPPELS SUR LA SERIE DU RAVIN DES SETIVES.

La coupe ci-dessous a &té levée par J. Martinez-Reyes au ravin
des Sétives, sous la pointe du Mont du Fuz, 3 1'Est du lac du Loup.

w £
Le Bellachat /

2500

Fig. 26 : Coupe du ravin des Sétives, d'apr@s J. Martinez-Reyes,
1980.

I1 y décrit successivement reposant tectoniquement sur des gypses
et, de bas en haut, en contact stratigraphique :

(1) une séquence épaisse de schistes noirs 4 versicolores du
Permo—carbonifére (P-C) ;

2) 30m de microconglomérats 4 faciés '"Verrucano' puis de quartzi-
g P q
tes blancs du Permo-werfénien (P-W) ;

(3) 4 3 5m de calcaires gris massifs, surmontés de 2,5m de calcai-
res finement 1lité&s. Les premiers ont fourni & leur base des
Saccocoma alpina (Colomb) du Malm, les secondes pourraient ap-—
partenir au Crétacé supérieur (Hedbergelles ?) et seraient
1'équivalent des "marbres en plaquettes' briangonnais (Js-Cs)

(4) le flysch avec, successivement, un flysch schisto—congloméra-
tique dit "complexe 3 blocs" (Fbl), un flysch gréso-conglome-
ratique dit "flysch conglomératique" (Fcg), enfin, au sommet,
une formation gréso-calcaire dite "flysch calcaire" (Fc).

Les deux derniéres formations sont datées du Priabonien infé-
rieur a4 moyen, principalement par des Nummulites.




En résumé, nous avons 13 une &paisse série permo—carbonifére
surmontée d'un MésozoIque ré&duit, le tout d'affinité briangonnaise, trans-
gressé par un puissant flysch priabonien. En allant vers le Sud, le flysch
transgresse d'abord directement le Permo—carbonifére puis ce dernier s'a-
menuise et disparailt & son tour par remontée du contact cisaillant de base
de 1'unit&. Le flysch & blocs est alors directement et tectoniquement au
contact du coussinet gypseux de base.

Nous examinerons, dans ce qui suit, la prolongation de ce flysch
encore plus au Sud, en direction de Casse Massion.

Nous aborderons successivement les problémes 1i&s aux calcschis-—
tes rougedtres qui affleurent localement au contact tectonique basal de
1'unité@ puis la description du flysch nummulitique qui forme 1'essentiel
de celle-ci.

B. STRATIGRAPHIE DE L 'UNITE CHEVAL NOIR - CASSE MASSION.

a- Description.

Au premier grand virage de la route reliant Saint Julien & Mont-
denis, & la cote 830m, la coupe suivante peut &tre observée (fig. 27 et
photos n°® 19 et 20).
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Fig. 27 : L'affleurement des schistes rougeltres sur la route de
Montdenis.

(1) Conglomérat cénozoique du Pont de Villard Clément apparte-
nant & 1'unité "dauphinoise orientale'" des Albiez 3 matrice
pélitique fine et 3 blocs calcaires (Lias ?) et rares galets
de cristallin, surmonté de marnes légé&rement mylonitisées.
Apré&s quelques métres de formation glaciaire dans laquelle

. s'est &tablie une 1&gére dépression nous observons :

(2) 10 & 12m de calcschistes 3 patine rougeftre. Les &chantil-
lons examinés montrent que ce sont des argilolutites gri--
ses dolomitiques ou l&gérement calcaires. La formation pré-
sente &galement des encrofitements (manganeux ?) noiritres.
Des efflorescences de gypse lamellaire sont inject@es entre
les feuillets schisteux (photo n°® 21) riches par ailleurs
en pyrite ;

(3) une dizaine de métres de conglomérats massifs, transgres-
sifs, @ €léments calcaires bien roulé&s surmontés par

(4) un complexe 3 blocs i galets trds &tirés.

Ces deux derniers niveaux appartiennent au flysch de 1'Unité
Cheval Noir - Casse Massion.

Les lacets de la route recoupent plusieurs fois ces couches
telles qu'elles sont décrites ici.

b- Commentaire, age et paliogdoghraphie.

Les calcschistes rougeitres sont situés dans une zone de con-
tact tectonique comme l'attestent les cristaux de gypse lamellaire que
l'on peut y récolter. Une galerie E.D.F. (chute de 1'Echaillon, cf. fig.
48) & d'ailleurs rencontré du gypse franc dans le prolongement de ce
contact.

Les tentatives de datation de ce niveau rougeitre sont restées
vaines. Les &chantillons récoltés sont des calcilutites argileuses par—
fois dolomitiques. Le degré de diagen&se qui les affecte est d&ji fort
avancé (indice d'altération thermique fort : 4.25 3 4.50¢") et ne per-
met pas la mise en &vidence de microfossiles significatifs.

Une &tude palyno-stratigraphique a révélé, aprds attaque acide
standard HC1 - HF - HC1 :

- quelques boules noires (fantdmes de spores) ;

- quelques Botryococcus (" , algue verte unicellulaire sans va-
leur stratigraphique ;

- quelques Disaccates(! (pollens de gymnospermes) . Ceux—ci
sont connus du Carbonif&re a 1'Actuel, ce qui ne donne pas un
dge précis ...

La signification de ces calcschistes rougeitres reste obscure.
S'agit-il d'un faci&s "Scaglia' 3 rapprocher des "marbres en plaquettes"
Crétacé supérieur briangonnais ? Et en ce cas, s'agit-il d'un lambeau
olistolitique 1i& & des schistes & blocs, ou bien d'une réapparition du
substratum du flysch ?

Ou bien est-ce un lambeau de schistes rougeidtres du Lias supé-
rieur (Domérien ?) ultradauphinois trainé dans le contact cisaillant de la
base du flysch ? '

(1)-Détermination G. Peniguel




LES SCHISTES ROUGEATRES (SR) A LA BASE DE L'UNITE :
CHEVAL NOIR - CASSE MASSION

Photo n® 19 : L'affleurement route de Montdenis

a4 la cote 830m.

Photo n® 20 : Un autre affleurement de la

route de Montdenis (cote 880m).
(remarquer les conglomérats polygéniques -cg-
du flysch).

Photo n°® 21 : Efflorescences de gypse lLamellaire (fléches)

dans les schistes rougeatres.
Route de Montdenis (cote 830m).
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(6) un ensemble calecschisteux noir finement lit& se terminant i
|
!
3
|
|

IT. Le flysch nummulitique. par quelques bancs de grés ;
(7) un olistostrome. Le sentier qui conduit de Tourmentier &
Ce sont ses assises qui constituent 1l'ossature de la région étu- Claret prés de Saint-Julien permet de le traverser.
diée. Du Grand Coin au Nord, & la Grand Chible au Sud, on peut suivre aisé- La matrice est constitude de schistes sombres : pélites
ment dans la morphologie la grande cré@te du flysch nummulitique. argileuses 3 passées microbré&chiques.

Des méga-blocs y sont emball&s. Sur ce flanc de la vallée,
on observe des blocs principalement de deux natures :

a- Description de coupes. - des calcaires gris clair & grain fin et lits de silex
4 . alternant avec des calcschistes de méme teinte (photo h
o= Coupe du flanc Nord de la vallée de 1 Arc. n® 26). R. Barbier (1948) y mit en évidence une

Duvalia, prés du lieu-dit La Charvini&re, datant ces
blocs du Crétacé inférieur

- des calcaires & grain fin, de teinte ros@e ou verditre,
a ponctuations sombres. Leur faciés rappelle celui du

Elle débute, au-dessus d'un contact tectonique (cf. précédem-
|
(1) 7m de conglomérats massifs 3 &léments bien roulés subhomo- "marbre en plaquettes" brianconnais. La présence de Glo- ‘
|
\
|
|

ment, l'affleurement de schistes rougedtres de la route de Montdenis).
On observe de bas en haut (fig. 28-1) :

métriques, de taille décimétrique, tr&s polygéniques avec botruncanes confirme leur &ge cré&tac supérieur.
de nombreux galets cristallins ;
En outre, dans le torrent de Saint-Julien, en amont du pont de
la route qui méne & Tourmentier et en rive gauche, affleure une lentille déca-
métrique de gypse, étirée dans le sens des schistes noirs encaissants. B. de
Lépinay (1981) qui observe de tels blocs dans 1l'olistostrome sommital de la
série delphino-helvétique du ravin des Chamossi&res (Chablais) parle, & leur
propos, d'"olistolites en rubans. '

(2) 300m de schistes a blocs trés étirés ; les blocs sont dé-
cimétriques 3 pluridécimétriques dans leur longueur et
leur densité est telle que l'on peut parfois les confondre
avec de véritables lits s@dimentaires contemporains de la
matrice pélitique. Ce sont pourtant bien des blocs ; ils
représentent 60% de la formation et constituent en réalité
un matériel détritique mal classé (photo n° 22). La nature
des éléments est variée : cristallin, microconglomérats a
faci®s "Verrucano", quartzites, calcaires sombres (noirs,
bleus et gris) ou clairs (créme ), dolomies avec albites
idiomorphes maclées "Roc-Tourmné".

La matrice est une pélite, localement gréseuse, carbonatée
ou non. En lames minces, dans un fond d'argiles tré&s fine-

B- Coupe du flanc Sud de la vallée de 1'Arc,

Le flanc Sud de la vallée de 1'Arc offre Egalement une coupe
trés compl&te du flysch de 1'unité& Cheval Noir - Casse Massion. La coupe

ment schistosées se distinguent des micas blancs, des cris- d?buFe gans le versayt oriental du ravin du Rieubel. La base de laosérie,
taux de calcite et de dolomie, ou bien de petits grains de c1sa111e:ai repose (flg.ZB:Z? sur un:lfmbeay de poussée d'une trentaine de
quartz disséminés. L'augmentation du pourcentage de ces métres.d €paisseur, a materle} calcare?-gFeseux_du Dogger (cf.-supra coupe
derniers et 1'apparition de lithoclastes cristallins vont du ravin du Rieubel dans 1'unité@ dauphinoise orientale des Albiez).

de pair avec un détritisme plus poussé ;

: “ . & . Puis viennent I
(3) 20m de bancs épais (50cm) de grés et microbréches avec fines

passées schisteuses (photo n°® 23). Au microscope, microbrd- (2) un ensemble de schistes 3 blocs aplatis qui constituent la
ches et grds montrent une prédominance des quartz, des haute falaise du Bec (200m).
quartzites et des lithoclastes cristallins ; Un rapide inventaire des &léments constitutifs nous montre

que la nature de ceux-ci est extrémement variée : cristal-
lin, quartzites, calcaires, etc... Leur taille est déci-
métrique, parfois métrique ; ils sont en général moins
aplatis que dans la coupe précédente. Autre particularité :
on n'observe pas de niveau conglomératique (noté (3) dans la
coupe précédente) & leur sommet, si bien que 1l'on passe
directement 3

(4) un ensemble plus tendre, formant une large dépression,
constitué d'une alternance de calcaires et calcaires schis-
toIdes 3 patine créme en bancs centimétriques a décimétri-
ques avec intercalation de niveaux plus marneux (photo n°
24) . Quelques récurrences gréseuses de faible puissance (20

‘ 34 30cm) viennent s'intercaler & la base de cet ensemble qui
atteint une &paisseur assez importante (= 350m) ;
(4) un ensemble calcar@o-gréseux composé d'une alternance de
bancs gréseux, quartzeux ou microbréchiques et de bancs
calcaires avec intercalations de schistes noirs

‘ (5) un second ensemble de calcschistes noirs "ardoisiers', &ga-
lement tré&s &pais (380-400m) fait suite. Les couches cal-
caires et schisteuses s'y répétent @ l'envi. Ces assises

plus résistantes constituent 1'éperon du Char d'Osset, (5) un ensemble de calcschistes noirs trés monotones ol sont
avant que le flanc de la vallée ne soit entaillée par le ouvertes des ardoisiZres (Combe Noire)

torrent de Saint Julien. Des ardoisi&res sont ouvertes & la ] . ) e e .
hauteur du torrent. Au—deld de celui-ci mous retrouvons : (6) un ensemble massif de grés grossiers en bancs décimétriques

a pluridécimétriques rubanés avec intercalations de quel-
ques lits schisteux noirs (photo n° 25) ;
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LE FLYSCH DE L UNITE CHEVAL NOIR - CASSE MASSION

Photo n® 22

Schistes & Blocs.

Route de Montdenis (cote  800m).

Photo n® 23 : Flysch "conglomératique”.

Route de Montdenis (cote 735m).

Photo n® 24 : Flysch calcaréo—-gréseux.
Route de Montdenis (cote 780m).
Photo n® 25 : Flysch calcaréo-gréseux.

(polarité normale)
Créte de Lacha. (cote 1930m).




"J9YILJIIUOK B X1]94-3ULES 3P uLway)

“Jnaldadns oelad) np

sa1jenbe)d us aJgJdeuw  saJled)ed ap 2079

" “

Tjauucg np a8Jlojuowodd
“Jdnatdadns 9ae1394) Np

sajjanbe)d us sJqueu saJ4le2)EI Bp 8311]103SL10

‘usL)Nr-juleg ap SULINOW SBP JUBJJOL
7 . -9sdAB ap 2019

*JIN) np ueld 97
*JNalJdajul 2281943 np

$91S1YydS2]1e2 32 SaJlBI1ED 8p 31L)01SL]0

I 62 oU 03l0yd

1782 oU 030yd

: /2 oU 030yd

: 97 oU 030yd

! XNE3}LWWOS S831]101SL]10 sanbjanp

80 -



Quelgues microfacies :

Photo n® 30 : Olistolite de calcaire lLutétien a
w Ostréa gigantica
Nummulites et
Discocyclines (x 9).
Lame A 164-10a
' Route de Montricher (cote 920m).

Photo n® 31 : Olistolite de calcaire lutétien a
Discocyclines et
Nummulites (x 9. '
Lame A 226-1
Route de Montricher (cote 920m). '

Photo n® 32 : Olistolite de calcaire priabonien & .

Nummulites et
Discocyclines (x 9.
Lame A 26-5

Le lou d'Albanne.

An




Photo n® 33 : Bloc de calcaire éocéne a

Globigérines (x 21).
Lame A 226-4

Route de Montricher (cote 925m).

Photo n° 34 : Bloc de calcaire éocéne supérieur a

Globigérines (x 21).
' Lame A 12-5
Route de Montricher (cote 925m).

B Photo n® 35 : Olistolite de calcaire "marbre en plaquettes”,

crétacé supérieur, a
Globotruncanes (x 21)
Lame A 15-2

| Chemin de Saint-Félix & Montricher (cote 700m).




Photo n® 36 :

Photo n°® 37 :

Photo n° 38 :

Bloc de microbréches (x 9).

Lame A 16-2
Chemin de Saint-Félix & Montricher (cote 820m).

Bloc de calcaire jurassique supérieur a
Gubkinella sp. (x 110)

Lame A 17-1
Chemin de Saint-Félix & Montricher (cote 1150m).

Flysch calcaréo—-gréseux a
Nummulites

Discocyclines

Algues et

Bryozoaires (x 9).

Lame A 61-3

Col d'Albanne Ouest.




(7) un olistostrome de pré&s de 1000m d'épaisseur achéve la
séquence terrigéne. Il a fait 1l'objet d'une publication
récente de Ch. Bravard, Cl. Kerckhove et R. Barbier
(1981). Ces auteurs y ont distingué deux &pisodes prin-
cipaux de schistes & blocs respectivement a3 la base et
au sommet, alors que la partie moyenne de la formation
(7') voit réapparaitre une sé&dimentation de type flysch
gréseux plus "autochtone". C'est vers le sommet de ce
flysch gréseux que se place une importante arrivée con-
glomératique chenalisée (conglomérat de Montricher). Les
auteurs ont analysé un certain nombre de blocs et lames
et ont reconnu en particulier :

- des calcaires blancs marmoréens et bré&ches & grandes
Nummulites luté&tiennes ;

-~ des calcaires planctoniques d Globotruncanes du Créta-
cé supérieur ;

- des calcaires siliceux et microbr&ches a Aptychus du
Crétacé inférieur.

La matrice des schistes 3 blocs est une pélite soyeuse avec
quelques intercalations de grés fins et des passées de microbréches.

Nous avons nous—mémes échantilloné quelques &léments de cet

olistostrome, & savoir :

. Les caleaines blancs & grandes Nummulites (calecaires de
Montrichen).

Trés facilement accessibles 3 la carri@re d'empierrement ou-
verte sur le c6té droit de la route qui méne 3 Montricher, 3 la cote 900m,
ces calcaires marmoréens massifs & cristaux de pyrite constituent un méga-
bloc lenticulaire formant 1'éperon rocheux qui domine 1'usine du Bochet.
Cet affleurement fossilifére a &té 1'objet de nombreuses visites et des-
criptions (Pillet et Coche, 1859 ; Ch. Lory, 1861 ; W. Kilian et J. R&vil,
1904 ; J. Boussac, 1912 ; R. Barbier, 1948 ; Ch. Bravard, Cl. Kerckhove et
R. Barbier, 1981).

Nous y avons récolté (photos n° 30 & 32) :

Discocyclina archiaci (Schlumb)”

Nummulites cf. millecaput (A)

Nummulites millecaput (A)®

Nummulites biarritzensis (?)

Nummulites perforatus (2

Nummulites pregarniert (2)

Nummulites cf. pregarnieri 4 garniert(?)

Nummulites puscht () 5

Nummulites gr chavannest(®

Astérigérina sp.t

Operculina (¥

Ostréa gigantica

ainsi que des Polypiers et des Bélemnites , ces derniéres
Etant probablement remaniées.

%

(P12 a@ P13). La notice de la carte de Saint-Jean-de-Maurienne signale &ga-
lement

(1)-Détermination M. Neumann-(2)-Détermination A. Blondeau

- 88 -

Cette association faunistique caract&rise le Lutétien terminal

Nummulites atacius
Picodonta archiacti
Chlamys subdiscors
Lithothammium sp.

Des bréches dolomitiques affleurent 3 la partie supdrieure
droite de la lentille lut&tienne de la route de Montricher ; elles présen-
tent des cristaux d'albite macl&s "Roc Tourng".

La carridre du Bochet (pierre 3 chaux), juchée sur 1'éperon

prés de l'usine, permet &galement d'&chantillonner cette lentille. Ses cal-
caires gris-blanc & nombreux cubes de pyrite ‘livrent :

Asterodiscus cuvilliers V)

Aktinocyclina radians (d'Archiac)‘

Nummulites millecaput(®

Nummulites cf. striatus var. mortoluensis‘?’ (Blondeau)

association indiquant le Lut&tien supérieur.

. Les caleaines & globigerines.

Ce sont des calcaires 3 grains fins 3 patine beige. Ils présen-
tent, 3 la cassure, une teinte gris-verddtre mouchet@e rappelant en cela le
facieés des calcaires "marbres en plaquettes" du Crétacé supérieur. Mais il
n'y a pas de globotruncanidae : ce sont des biomicrites 3 globigérinidae
dont Globigerina atheka ‘* et présence de radioles d'Oursins (photos n° 33-
34). Ce faci@s correspond 2 un milieu de dé&pdt pélagique. Il ne semble pas
y avoir de Morozowella @ de 1'EocZne moyen, il pourrait s'agir d'Eocéne
supérieur.

. Les caleaines Crétact supérieuwr du promontoire du Bonnmel.

Longé par 1'Arc et le chemin de fer, le promontoire du Bonnel
est consFitué de calcaires 3 grains fins de teinte vert clair, rosée ou gris
Créme qui pré@sentent des ponctuations sombres & la cassure (photo n® 26 et
27). Les lames minces ont fourni une faune i Globotruncanes (photo n°35) :

Globotruncana ef. linnmetana'®
Globotruncana cf. arca'™

Globotruncana gr stuarti-stuartiformis
Globotruncana formicata ™ ,
Globotruncana contusa (déformégf&)
Globotruncana stuarti probable(¥)

(4)

de grandes Gumb&lines (Pseudotextularia sp.ff)

Cette association faunistique indique le Maestrichtien ou le
Campanien terminal.

. Les brdches du chemin forestier menant de Saint Felix (an-
cenne usine hydroélectrique] a Montrichenr.

C'est au départ de ce chemin que 1'olistostrome vient s'enfon-
cer sous l'important coussinet de base gypseux de la nappe subbriangonnaise

(1)-Datermination M. Neumana-(2)-Détermination A. Blondeau - (3)-Décermination G. et J.J. Bizon=
(“)‘Détemination J.F. Raoult




du Pas du Roc. Parmi les blocs olistostromiques rencontré&s sur le chemin,
on remarque des bréches calcaires noires & &léments anguleux (photo n° 36).
Ces derniers sont des dolomies, calcaires dolomitiques, br&ches dolomiti-
ques (Trias ?) mais aussi des silex et des caleschistes. Selon B. de
Leplnay (renseignement oral), ces faci®s ne sont sans pas sans &voquer les
"bréches inférieures" de la ''nappe de la Breche" du Chablais.

Enfln, nous avons examiné les conglomerats de Montricher. Ils
sont v151bles a4 l'entrée du village de Montrlcher, i 1l'amont de la route,
ainsi qu'au voisinage du cimeti&re et jusqu'd la route menant 3 la station
des Karellis. Le ciment est une micrite fine et homogéne quartzo-calciti-
que plus ou moins silicifide, qui se différencie mal de certains &léments
gréseux ou microbr@chiques ; on observe 8galement des phyllites blanches
aux limites des galets. Ceux-ci subhomométriques, anguleux, ont une taille
qui varie du centimétre au décimétre. Le transport est faible, leur nature
est polygénique : on trouve assez agbondamment de la dolomie, des quartzi-
tes, des calcaires.

Nous avons récolté dans la matrice de ce conglomérat une faune
remaniée 3 Discocyclines et
Nummulites gr. chavannesid"

Rappelons enfin que, pour Ch. Bravard, Cl. Kerckhove et R.
Barbier (1981), 1l'enrichissement au toit de la lentille conglomératique en
ciment microbré&chique par rapport aux &léments figurés, fait pemser au
comblement progressif d'un chenal.

Y= Coupe des Karellis.

Au Sud de la coupe précédente, & la latitude de la station des
Karellis, nous observons 2 partir du contact cisaillant basal (fig.28=3) :

(3) un niveau conglomératique, peu &pais (10-15m) redressé i la
verticale. Les galets sont roul@s, de taille décimétrique,
de nature varife: calcaire, cristalline, quartzitique, etc...

(4) une séquence calcaréo—-gré@seuse. Ce sont, i la base, des
calcaires avec intercalations de schistes noirs et de
bancs quartzeux ; vers le haut on passe progressivement 3
des bancs plus calcaires 3 empreintes de Fucoides.

Cette s&quence est fossilifére, nous y avons r&colté plus
au Sud, entre le col d'Albanne Ouest et la pointe d'Emy,
dans un niveau microbréchique d ciment calcaire (photo
n® 38) :

Nummulites chavannesi "

Operculina sp.(V

Asterigérina bartoniana posslble

Hét&rostégines

Discocyclines

Algues

Bryozoaires

un débris d'Orbitoline.

L'4dge des individus, pour la plupart remaniés, varie du
Crétacé au Bartonien superleur - Priabonien inférieur (zo-
nes P14-PI15).

Nous avons également r&colté, dans les niveaux calcaires,
des Nummulites fragmentaires ou fantOmatiques ;

.(1)=-Détermination A. Blondeau

(5) un ensemble de schistes noirs &pais de 250m environ ;

(6) un ensemble de grés grossiers qui constituent la créte
de Porte Brune. L'E@paisseur est ici assez considérable
(500 & 600m). Aux Karellis, nous y avons mis en &vidence
une Nummulite ind&terminable ;

(7) un olistostrome sommital dans lequel on retrouve les
blocs déja rencontrés dans les coupes précédentes :
o~ calcaires planctoniques gris-rosé 3 ponctuations som-
bres et Globotruncanes : faci&s dit "marbres en pla-
quettes'" du Crétacé@ supérieur ;
B- calcaires blancs marmoréens, 3 Nummulites, du Luté-
tien terminal
ainsi que des calcaires rapportés au "Jurassique'" I.s.
Sur la route d'Albanne, & la cote 1400m, affleurent des
calcaires marmoréens gris-jaunitre. Ces calcaires affleu-
rent &galement dans les lits de deux torrents qui portent
le méme nom de torrent des Moulins : au Pont du Fay au
Sud-Est de Montricher pour le premier, & la hauteur de
la route d'Albanne & Albannette au Sud - Sud-Quest d'Al-
banne pour le second. Ce sont soit des pelsparites &
Trocholines &crasées et ind&terminables (Jurassique ?)
soit des mudstonmes & Globigérines (Gubkinella) (photo n°
37), Ostracodes et empreintes de Gastéropodes d'age juras—
sique présumé'. Les auteurs de la notice de la carte de
Saint-Jean-de-Maurienne rapportent ces affleurements au
Malm terminal. La matrice de 1'olistostrome est toujours
une pélite soyeuse i passées microbréchiques. Nous n'y
avons pas mis en &vidence de microfaune.

§- Observations complémentaires.

1. Coupe du torrent de 1l'Alpettaz.

Au Nord de 1'Arc, dans le lit du torrent de 1'Alpettaz en amont

du village de Saint-Jacques, affleure le complexe 3 blocs basal de la sé-
quence de flysch de 1'unité Cheval Noir - Casse Massion.

1800 ¢
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- 29 : Coupe du torrent de 1'Alpettaz, en amont de Saint-

Jacques.

(1)-Indication G. et J.J. Bizon




On y observe (fig. 29) 3 partir de 1l'altitude 1630m :
(1) des cargneules injectées dans le contact tectonique ;

(2) et (4) des schistes noirs et calcschistes créme en bancs
centimétriques constituant la matrice du complexe. Celle-
ci pélitique, finement gré@seuse et carbonat&e, s'enrichit
progressivement vers le haut en bancs centimétriques gré-
seux et microbréchiques ;

(3) un méga-bloc hectométrique (cote 1750m) de calcaire dolo-
mitique cré@me & cristaux idiomorphes d'albite maclés 'Roc

211

Tourné"'.

2. Affleurement fossilif&re d'Albanne.

Au sommet de la s&quence gréseuse du flysch se développe une
lentille de calcaires et de schistes noirs. Celle-ci est située au rebord
du replat qui surplombe la dépression de Pramol au Nord-Ouest d'Albanne ;
ce gisement d&ja &tudié par R. Barbier (1948), nous a livré une faune assez
bien conservée. Elle comprend :

Nummulites chavannesi(V

Nummulites cf. garnieri(V)

Dyscocyclina discus®

Aktinocyclina radians (d'Archiac)®®

Dyscocyclina scella (d'Archiac)(®

Graybowskia®

Operculina sp.

des Bryozoaires

ainsi que des débris de Gastéropodes.

Cette association indique le Priabonien inférieur.

b- Commentaire, dge et paliogéographie.

Les coupes décrites précédemment montrent que nous avons affaire a
une série normale peu déformée : granoclassement 3 polarité normale des ni-
veaux gréseux, figures de base de banc 3 la partie inférieure des bancs gros-
siers, etc... . Nous pouvons faire quelques observations sur les variations
de faci&s et d'épaisseur des différents membres du Flysch. Nous en d&nombrons
quatre de bas en haut : fig. 30.

o— Les "schistes i bleocs" basaux.

Ils diminuent d'épaisseur vers le Sud jusqu'd ne plus &tre re-
présentés sur la coupe 3. Mais cette disparition progressive vers le Sud est
certainement due 3 la "monté&e" dans la série du contact cisaillant basal de
l'unité. La taille des olistolites est, en moyenne, hectométrique au torrent
de 1'Alpettaz tandis qu'ils sont de taille plus modeste plus au Nord (J.
Martinez-Reyes, 1980) et au Sud (coupes n° 1 et 2). Ces variations de la
taille des &l&ments s'accompagnent d'une variation de la nature de la ma-
trice : elle est plus schisteuse lorsque la taille augmente. Cette distri-
bution des grands blocs dans le complexe est lige 3 l'existence de chenaux
ou vallées sous-marines dans les cdnes associ&s aux pentes continentales. Il
s'agit de*faci®s proximaux par rapport aux zones d'apport vraisemblablement
internes. Cependant, les &lé&ments calcaires de teinte sombre pour lesquels

(1)-Décermination A. Blondeau - (2)=Détermination M. Neumann

e B

nos tentatives d'attribution stratigraphique sont restées vaines, pour-
raient &tre moins internes (dauphinois oriental ou subbriangonnais).

Cet épisode de schistes d blocs traduit certainement une

tectogéndse (distensive ou compressive) & l'origine de 1'établissement du
bassin de flysch, :

- Les conglomérats.

Il n'existe pas de niveau conglomératique dans la coupe n° 2
(fig. 28) (versant Sud de la vallée de la Maurienne). Les deux autres cou-
pes n'offrent qu'un niveau de dimension modeste mais il faut noter que,
dans la coupe n° 3, la montée du contact cisaillant affecte déja les con-
glomérats. Ceux-ci se développent par contre beaucoup au Nord du terrain
d'étude pour atteindre 1'épaisseur d'environ 40m (J. Martinez-Reyes, 1980).

Il semble donc bien que cette série conglomératique subisse

des variations considérables d'épaisseur. Tout comme les "schistes 3 blocs",

cette formation conglomératique a tendance i s'accumuler dans les vallées
sous-marines du bassin, mais elle présente un maté@riel mieux classé. Les
€léments en sont toujours de type briangomnais. Il faut noter la richesse

particuli®re en &léments cristallins. L'alimentation doit se faire 3 partir

de reliefs émergés & 1'Est, avec &rosion atteignant largement le cristal-

lin. L'allure moins chaotique de la sé&dimentation parait toutefois indiquer

une tectogenése moins active.

Y- Le flysch calcaréo-gréseux.

A sa base, cette formation est représentée dans la partie mé-
ridionale du secteur &tudié par des niveaux calcar@o-gréseux oti dominent
les quartzites verts 3 schistes noirs. Au Nord, la formation est plus cal-
caire mais encore plus au Nord elle redevient plus gréseuse (J. Martinez-
Reyes, 1980). Un peu plus haut dans la série, nous observons de part et
d'autre de 1'Arc des couches plus marneuses, schisteuses "ardoisidres" ;
elles sont bien représentées dans 1'ensemble du secteur avec toutefois une
tendance & la r&duction vers le Sud. Enfin au sommet, un ensemble gréseux
massif prend de plus en plus d'importance au fur et i mesure que l'on se
déplace vers le Sud ; au Nord de 1'Arc, on ne le retrouve pratiquement
plus. Ces variations latérales de faci®s n'ont, sans doute, pas grande im-
portance. L'ensemble tr&s &pais, d& la rythmicité monotone, correspond aux
dépdts de "basin plain', au fonctionnement "normal" et peu troublé du bas-
sin ; la tectogenése semble marquer un répit.

8- L'olistostrome sommital.

Celui-ci ne s'observe que de part et d'autre de la vallée de
1'Arc. Il n'est pas reconnu au Nord du secteur &tudié (au-deld de la lati-
tude de la Pointe de la Scia) et il disparait rapidement & 1'affleurement
vers le Sud 3 la hauteur d'Albannette. Nous ne connaissons pas son &pais-
seur totale (> 1000m ?) car il est tronqué sommitalement par le chevauche-
ment de 1"unité subbriangonnaise du Pas du Roc en position plus interne.
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SUBSTRAT

Olistostrome sommital

NUMMULITIQUE

Flysch calcareo-gréseux

Schistes 4 blocs

100m

MALM _+ CRETACE SUPERIEUR
PERMO-WERFENIEN

PERMO-CARBONIFERE

B B3 [T -

; A " w.
Légende pour le substrat: 1 - Schsites; 2 - Quartzites "Verrucano ;

3 - Calcaires gris;

4 - "Marbres en plaguettes”.

Fig. 30: Colomne stratigraphique synthétique de 1'unité
Cheval Noir - Casse-Massion.

Cet épisode sédimentaire traduit un nouveau bouleversement
tectonique. Les méga-blocs ont basculé dans le bassin de flysch en voie de
comblement lors d'un Episode tectonique qui est 1'amorce de 1'avancée des
nappes plus intermnes.

Rappelons que le matériel de cet olistostrome et des br&ches
associées est lui aussi toujours de type briangonnais Z.s.

e- Age du flysch.

Aucune faune caractéristique n'a &té mise en &vidence dans la
matrice des "schistes i blocs". Plus au Nord, la présence d'une faune rema-
nige du Crétacé supérieur indique simplement un dge post Crétacé (J.
Martinez-Reyes, 1980). Egalement plus au Nord, le flysch conglomératique a
livré :

Nummulites gr. chavannesi (de la Harpe)
Nummulites garniert? qui indiquent le Priabonien.

Dans le flysch calcar&o-gréseux, nous avons mis en évidence
des associations faunistiques qui caractérisent le Priabonien inférieur.
L'olistostrome sommital n'a pas livré de faunes identifiables dans sa ma-
trice. Les blocs les plus récents sont fini-lutétiens & bartoniens. Un dge

Priabonien peut donc &tre envisagé pour cet olistostrome sans exclure tou-
tefois 1'0Oligocéne.

En conclusion, pendant le Paléog@ne s'est &tabli une paléogéo-
graphie nouvelle superposant aux paléog@ographies mésozolques un vaste bas-
sin de flysch. Dans le secteur 8tudi&, ce flysch commence et se termine par
un olistostrome.

L'étude de la série du ravin des S&tives a montré que le substrat
du flysch de notre unité& avait un cachet typiquement briangonnais, déji par
ses faci@s permo-carboniféres, mais aussi par son Trias de type alpin et
surtout par sa série réduite jurassico-crétacéde.

Nous venons, par ailleurs, de voir que le flysch lui-méme a une
affinité briangonnaise. Les &léments qui constituent 1'olistostrome sommi—
tal sont de type briangonnais l.s., comme les "marbres en plaquettes" du
Crétacé supérieur. Quant 3 l'olistostrome basal, bon nombre de ses &l&ments
rappelle également le Briangonnais. Il convient d'&tre plus prudent avec _
les &léments calcaires de teinte sombre qui, moins caractéristiques, s'ap-—
parentent aussi bien aux calcaires du domaine delphino-helvétique qu'd ceux
du domaine Briangonnais.

Par les caract@res de son substrat comme de son flysch, 1'unité
Cheval Noir - Casse Massion s'oppose ainsi aux unit&s plus externes i sub-
stratum et flysch de type dauphinois oriental.




CHAPITRE V. CONCLUSION SUR LA STRATIGRAPHIE.

-

Au terme de ce livre consacré 3 1'étude de la stratigraphie, nous
avons pu mettre en évidence dans la région &tudiée, un ensemble d'unités
issues de domaines paléogéographiques différents :

- au Mesozoique., nous pouvons distinguer :

. un domaine dauphinois oriental 3 série jurassique complite de
type bassin subsident. Au sein de ce bassin, un seuil, sans
doute momentanément Emergé, fonctionne au Trias supérieur et
pro parte au Lias (unité du Grand Chatelard). Peut-&tre est-—
il 1'équivalent du seuil du Mont Blanc et faut-il, en ce cas,
réserver le terme de dauphinois oriental (ou ultrahelvétique
ou ultradauphinois) au domaine situ& & 1'Est de ce seuil ?

. un domaine plus oriental, d'affinité brianconnaise par son
Permo-trias et sa série réduite jurassico-crétacée ;

- au Priabonien, se superpose une nouvelle paléog@ographie : on
voit s'établir, sur l'ensemble des unité&s, un bassin de flysch
en discordance cartographique sév@re ; puis on assiste au com-
blement de ce bassin par des apports conglom@ratiques et olis-
tostromiques issus d'une zone, en proie 3 1'8rosion, située 3
1'Est.
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CHAPITRE I : RAPPELS SUR LES UNITES STRUCTURALES.

Le découpage du terrain d'études en unités structurales (cf. plan-
che IV) a &té& présenté en introduction au livre consacré i la stratigraphie.
Nous rappellons les deux grands ensembles que nous distinguons :

- d'une part, 4 1'Ouest, les unit&s dauphinoises orientales & sub-
stratum sédimentaire mésozoIque avec ou sans socle cristallin anté-triasique,
avec ou sans flysch priabonien, parmi lesquelles s'individualise 1'ensemble
du Rocheray qui fonctionne en seuil au Trias supérieur puis pro parte au
Lias inférieur et/ou moyen ;

- d'autre part, 3 1'Est, l'unité Cheval Noir - Casse Massion 2
flysch nummulitique et localement a substrat de type brianconnais.

Ce livre est consacré 3 l'analyse structurale de ces différentes
unités ; comme pour le livre précé&dent, nous avons utilisé, avec les préci-
sions apportées, la toponymie de la carte I.G.N. au 1/25.000.
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CHAPITRE II : L ENSEMBLE DU ROCHERAY.

I. Presentation :

_ Deux couvertures légérement différentes individualisent deux uni-
tés paléogéographiquement assez proches (unité du Grand Chatelard et unité
de la chapelle de Montvernier) dans un ensemble classiquement appelé '"mas-
sif" cristallin du Rocheray qui apparait isolé & 1'Ouest et au Nord de
Saint-Jean—-de-Maurienne.

Cet ensemble a longtemps &té présenté comme un "pointement anti-
clinal l&gérement déversé sur sa couverture 34 1'QOuest. Son caractdre nette-
ment chevauchant fut mis en &vidence lors du percement de la galerie E.D.F.
Arc-Isére : 1'étude structurale menée en 1979 par D. Gasquet améne celui-ci
4 proposer un mod&le dans lequel le cristallin du Rocheray ne s'enracine pas,
au contraire, "fout Le massig se comporte comme une e fLottante". Le tra-
vail récent de A. Beach (1980-1982) argumente ce point de vue,

NW | SE

Alban I'Arc  Mant André Mont Denis Croix des Tetes

sub-Briangonnais Briangonnais

Il SN\ e

La limite occidentale correspond & un contact anormal incliné vers
1'"Est ; c'est lui qui fut recoupé lors du percement de la galerie E.D.F. Arc

-Isére.
Montagne du

Failly

W 15000 §§ B

L occident.

¢ orient.

Y, du
Chatelard -

500 m

A \ B ST
~ . N %
200p ! ‘Af- T T AN

Fig. 32 : Coupe du Rocheray reprise de D. Gasquet, 1979.
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Le cristallin mylonitisé repose anormalement sur les termes sé&-
dimentaires — schistes et calschistes du Lias — de la vallée du Glandon
selon un plan N20 SE 25 inject& de gypse et de cargneules (communication
orale J.P. Meunier). Des cargneules se retrouvent 3 l'affleurement aux
environs du village du Mont jalonnant 1'accident qui, par ailleurs, se
redresse en surface N20 SE 85 ; il a donc une géométrie listrique et une
portée d'au moins 300m (G. Gasquet, 1979). Ce contact frontal est relayé
aux environs du col de Cochemin (le Plam Pra) par un accident décrochant
sénestre orienté@ N 140 : il est matéralisé par des cargneules au Plan Pra
et par un filon minéralisé aux lieux-dits la Traverse et le Plan André. Cet
accident marque la limite Sud de l'ensemble du Rocheray depuis le Plan
André 4 1'Ouest jusqu'au Bois Feuillet & 1'Est.

Du ravin du Nantuel au replat de Montvernier et jusqu'ad 1'Echail-
lon, la limite Nord-orientale, souvent masquée par la moraine et les Ebou-
lis, est matérialis&e par le chevauchement, sur coussinet de gypse, d'unités
plus orientales.,

L'étude est consacrée essentiellement 3 la déformation alpine de
1'8difice. Il faut cependant rappeler qu'une tectonique ancienne, probable-
ment hercynienne, affecte le socle cristallin. Dans la galerie E.D.F., D.
Gasquet (1979) a observé, dans des gneiss préservés de la mylonitisationm,
des plis P| et Py ; les seconds & axes horizontaux affectent les premiers
synfoliaux 3 axes redressés.

C'est la phase alpine qui donne & 1'ensemble du Rocheray son sty-
le Ecaillé. Le promontoire de 1'Echaillon, en rive droite de 1'Arc et les
abords de la maison forestidre de 1'Oullaz, au Sud de 1'Arc, sont des exem—
ples saisissants de ces &caillages.

a- Etude de gquelgues coupes.

o~ Le promontoire de 1'Echaillon de Saint-Jean-de—Maurienne.

Le promontoire de 1'Echaillon domine au Nord le bassin de Saint-
Jean~de-Maurienne. Deux coupes levées 3 l'arriére des bains thermaux nous
permettent d'observer (fig. 33 et 34)

COUPE I. (en bordure méme de 1'Arc) :

(1) du socle cristallin, de nature granitique, fortement tecto-
nisé comme 1'indique 1'intense schistosité N20 ;

(2) des schistes rougedtres ampéliteux, & rares bancs centimé-
triques calcaires, en position de pincée sédimentaire ;

(3) du cristallin et son tégument dolomitique ; 1'ensemble est
extrémement déformé comme l'attestent les plis dessinés par
la dolomie capucin ;
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"2b - Unité de la chapelle
de Montvernier
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Fig. 33 : Coupes 3 1'Extrémité Sud du promontoire de 1'Echaillon.
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(4) des calcschistes bruns 2 créme en petits bancs centimétri-

ques

(5) la bordure déformée d'un ensemble socle + tégument ; 1'al-

lure extrémement tourmentée de la dolomie capucin souligne

la complexité de la déformation ;

(6) au-deld d'un contact tectonique, du cristallin de nature

granitique, schistosé, 3 l'arridre duquel on trouve, ravi-

nant directement le socle, une bréche & &léments de cris-
tallin. On y récolte des Bélemnites d'Age Lias moyen 2 su-
périeur ;

identiques 4 ceux ob-

(7) des schistes rougedtres ampéliteux,
esquels on récolte des

servés précédemment (cf. (2)), dans 1
Pentacrines ;

(8) une méga-bréche a &1éments décamétriques de cristallin ; la
matrice est calcaire, de couleur bleutée. Cet affleurement
est en pointement anticlinal ;

(9) des schistes rougedtres identiques 3 ceux décerits en (2).

COUPE TI. (au Nord de la premilre, sur le promontoire propre-

ment dit).

(1) du socle eristallin (granite) schistosé N20, localement

broyé ;
(2) des schistes rougedtres d rares intercalations de bancs

caires, identiques & ceux de la coupe I ;

cal-

bré-

(3) du cristallin avec un lambeau de tégument dolomitique
su-

a
ches monogéniques intraformationnelles du Trias moyen a
périeur ;

(4) des schistes rougedtres identiques 3 (2)

(5) des mylonites de cristallin puis du granite schistosé,direc-
tement raviné par la formation bréchique 3 méga-blocs de
cristallin et matrice calcaire 3 Belemnites ;

(6) des schistes rougedtres em coeur synclinal, affleurant dans

une petite dépression ;

(7) sous le pyldne supérieur, du socle couvert par une méga-bré-
che 3 &léments de cristallin. (cf. (5)). Le contact entre
socle vrail et méga-bréche peut atre suivi assez longtemps en

se déplagant vers l'Est sous la ligne électrique E.D.F. ;
(8) une cuilldre synclinale 3 coeur de bréches cristallines et un
pointement de socle au revers duquel nous retrouvons un min-
ce affleurement de calcaires bleutés emballant quelques glée-
ments du Trias dolomitique bréchique arrach&s a la couver=
ture du "massif".
En poursuivant en contrebas vers 1'Est, nmous retrouvons cet-
te méme formation plus développée a laquelle succédent des
schistes rougedtres ; :
(9) au-deld d'une lEgére dépression (emplacement d'un ancien py-

16ne E.D.F.) nous retrouvons du socle mylonitisé qui chevau-

Fig. 34 (page ci-contre) : Panorama de
1'Echaillon vu depuis gaint-Jean—de-Maurienne.

de

1'extrémité Sud du promontoire e
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che (Yo) vers 1'Ouest 1l'ensemble que nous venons de quitter.

Ce socle supporte une série triasique non déformée. Nous y
retrouvons les arkoses et les gré&s arkosiques surmonté&s de

gros bancs de dolomies 3 silex, localement 3 bré&ches in-
traformationnelles. Cette série est, cette fois-ci, iden-—
tique - aux spilites pr&s — 3 celle que nous pouvons ob-—
server i la chapelle de Montvernier (cf. supra, livre de
stratigraphie). Elle est interrompue au niveau du ru de
Montandré par un nouveau contact tectonique (¥«) au-dessus
duquel on passe & la semelle tectonique de 1'unit& plus
orientale de Montpascal puis au gypse de 1'unité& des Al-
biez.

ESE

OBSERVATION COMPLEMENTAIRE A PROPOS DE LA COUPE TT.

‘ L'accident chevauchant ¥s descend trés vite au Nord au sein du
cristallin ot il devient impossible de le suivre. Par contre & 1'Est - Sud-
Est, il monte dans la couverture s8dimentaire et on peut le suivre jusqu'aux
abords du ru de Montandré (fig. 35).

V - Schistes roux.
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Fig. 35 : Le chevauchement de 1'unité de la chapelle de Montver-
nier sur celle du Grand Chatelard dans le flanc Sud-Est du
‘ promontoire de 1'Echaillon.

T
dopar)
ﬁ&.f
Fig.

1395

Y .

t Aes Crevp

l Il superpose 13 un Trias dolomitique 3 silex et calcaires
noirs terminaux, 4 une méga-bréche liasique (BEélemnites) avec &léments de
Trias dolomitique et de cristallin. La méga-bré&che enveloppe stratigra-
phiquement, plus & l'aval, un anticlinal cristallin.

T
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\
E ?
5 g 5 |
¥R § o § ‘\
B~ Coupe de la Croix de Chevrotidre (Sud de 1'Arc, massif du = |
Grand Chatelard). & e ﬁ
2 n L f
& > ?
Cette coupe levée depuis le replat de Sur la Balme jusqu'au 5 b g
stade de Saint-Jean-de-Maurienne, compl&te, au Sud de 1'Arc, les obser-— 5 ‘ = 2
vations que nous venons d'effectuer au Nord, sur le promontoire de 1'E- - 2
chaillon. w G
|
| De 1'Ouest - Nord-Ouest & 1'Est — Sud-Est, nous observons @ E
fig. 36) :
‘ ( g ) s fisy
- . . & . P . —t
(1) une br&che 3 matrice calcaire ol dominent les &l&ments ' P2 g
dolomitiques 3 patine capucin. Celle-ci repose direc— * i 2
tement sur le cristallin ; 2 |
|
(2) une zone mylonitisée mélant schistes noirs et cristal- 2 l
lin broyé et dans laquelle s'est développé en outre un | - |
filon vertical minéralisé 3 gangue de quartz ; ‘ g
: g A 5 B i o f
(3) des schistes rougeitres finement schistosés, pincés en- o l
tre deux failles qui se rejoignent rapidement au Nord ; 2
|
=
(4) du cristallin gardant parfois des lambeaux de Trias do- \ %’ - g g
lomitique et/ou de spilites ; ‘ i
; : — — o
(5) du pseudo-socle & matrice calcaire (photo n° 6), lequel ; o P &
vient directement, & la hauteur de la route d'accés i i = a2 5
la maison foresti&re de 1'Oullaz, chevaucher les schis- X H
tes rougeftres (3) alors mylonitisés ; - -
. - . - L H -P-l
(6) le cristallin — granite — de la Croix de Chevrotigre ; - 7, N
; A i . . = iy m
(7) au pied de la falaise qui surplombe le site de Saint- = @ s i
Jean-de-Maurienne, nous observons, en contact tectoni- = 2 b i &
que, une série sé&dimentaire du Lias moyen & supérieur = 7 = 3
dont la schistosité est en quasi accordance avec la = £ B gr__/-:',f
. . ' I == ; 2t o J
direction du plan de faille. Sur cette s&rie reposent ‘ - > ¥ - -
des pans de cristallin &boulés. PR gf“: ™
Nous n'avons pas retrouvé d nouveau de socle pincé e el s i
comme le signalent N. Vatin-Pérignon (1966) et R. A o
Barbier (inédit) ; - = g'g é )
w0
, Suivent une formation de pente et les formations alluviales - ” e B
de 1'Arc. I ot PR
| (N
' —
-
Y- Coupe du ravin du Nantuel 3 1'Echapour. ‘ alaiere

En rive droite de 1'Arc, face 3 Sainte-Marie-de~Cuines,
nous observons (fig. 37) : i .
(1) 1'unité de Jarrier représentée par des calcschistes et
schistes du Lias inférieur 3 moyen. En rive droite du tor-

‘ _ \ \ rent du Nantuel, leur pendage est fort : 70° i sub-verti-
eal '

| .

: (2) du cristallin — gneiss — ayant conservé sa couverture — .

| Trias dolomitique + Lias marno-calcaire — , celle-ci ‘
enveloppe le socle.

| Cet ensemble chevauche la s@rie sé&dimentaire de 1'unité !

de Jarrier tout en s'y encapuchonnant, ce qui explique que
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nous retrouvons 1l'unité de Jarrier & la fois dessus et des-
sous ;

(3) le méme gneiss déformé, &caillé, pingant & l'avant et sup-
portant & 1l'arri@re sa propre couverture triasique qui le
coiffe. Un peu plus au Sud et toujours en rive droite de
1'Arc, d'autres zones mylonitisées (par exemple : celle du
pont de la Madeleine) peuvent également &tre interprétées
comme liées & des accidents tectoniques de ce type ; nous y
voyons Egalement la couverture triasique amorcer un encapu-
chonnement du cristallin chevauchant ;

(4) au-dessus de ce dispositif se développe un contact tectoni-
que plat, injecté de gypse (gypse des carriéres de 1'Echa-
pour), qui marque la base de 1'empilement des &cailles dau-
phinoises orientales plus internes sur l'arridre de 1l'en-
semble du Rocheray ;

(5) des marno-calcaires fossiliféres de 1'Hettangien supérieur.

b- Commentaire.

Les enseignements que nous pouvons tirer des coupes précédentes
sont de trois ordres :

I1- le "massif" cristallin du Rocheray est un empilement 3 vergence
‘ Nord-Quest, de lames cristallines cisaillées et déformées qui
restent pro-parte enveloppées par leur propre couverture tégu-
. mentaire triasico-liasique. L'ensemble s'encapuchonne frontale-
| . ment dans l'unité& de Jarrier.

2- La coupe II du promontoire de l1'Echaillon permet, en outre, de
distinguer structuralement au sein du massif du Rocheray deux
unités (2a, 2b) : .

- 1'unité inférieure 2a, affecte de plis 3 vergence Nord-Ouest
plus ou moins &caillés, comprend un socle cristallin et une
couverture bréchique du Lias moyen & supérieur qui le trans-
gresse directement, aprés qu'il ait &té dénudé de la majeure
partie de son Trias

- 1'unité supérieure 2b comporte &galement, surtout vers le
Nord, un socle cristallin supportant, & la différence de 1'u-
nité précédente, un Trias complet trés comparable, aux spili-
tes prés, a celui qui a &té décrit plus au Nord le long de la
route de Montandré et & la chapelle de Montvernier (grés -
dolomies - calcaires 3 silex noirs). Il n'y a pas, dans cette
unité, trace de Lias bré&chique transgressif sur le socle.

‘ L'accident chevauchant séparant ces deux unit&s nous parait si-
non majeur, du moins plus important que les autres contacts ci-
\ saillants puisqu'il met en contact brutal deux domaines paléo-
\ g€ographiquement assez différents. Sa prolongation vers le Nord
pose probl&me. Nous avons vu qu'il devenait difficile 3 suivre
dans le cristallin. Une fois le promontoire cristallin traversé,
ce contact s'enfile-t-il dans la vallée de 1'Arc pour atteindre
le front de 1l'ensemble du Rocheray & la hauteur du ravin du
Nantuel ? Dans cette optique, le contact pourrait 2tre i 1'ori-
: gine de la direction de la vallBe. Cette interprétation se rap-
proche de celle de Ch. Lory (1878) pour qui cette direction
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coincide avec celle d'une faille N140 ayant occasionné la re-—
- montée du massif.
Ou bien ce chevauchement a-t-il une ampleur plus locale s'en-
gageant dans la discontinuit& que représente le site d'Hermil-
lon dans la bordure Nord-orientale de 1'ensemble du Rocheray ?
Alors la vallée de 1'Arc & Pontamafrey serait due i un simple
phénoméne de surimposition (W. Kilian et J. Révil, 1904 ; N.
Vatin Perignon, 1966).

3- L'accident frontal de 1'ensemble du Rocheray semble avoir une
géométrie "listrique' bien que ce terme s'applique en toute
rigueur a& la tectonique distensive (D. Gasquet, 1979; communi-
cation orale J.P. Meunier).C'est probablement 1'effet d'un
rétrocharriage 1ié & la surrection de Belledonne qui redresse
le contact basal tangentiel.

Signalons enfin que la galerie E.D.F. Arc-Is&re a rencontré
des spilites au point métrique G 2080 dans sa traversée du
Grand Chatelard (D. Gasquet, 1979). Elles pourraient témoigner
de la présence d'un lambeau du tégument du Grand Chatelard
coincé 3 la faveur d'une &caille tectonique mais il n'est pas
impossible qu'elles soient les vestiges d'une cheminge d'ali-
mentation.

Celles-ci se répartissent en deux familles principales, les unes

orient@es N125 3 N140, les autres N30 & N45. Ces deux directions me sont

pas fortuites, elles correspondent respectivement aux directions hercynien-
nes : armoricaine et varisque (Boudon et al., 1976).

o—- La direction N125 - N140.

Les failles de cette famille se distinguent aisément dans la
morphologie du "massif" du Rocheray depuis le site de Saint-Jean~de-Maurien—
ne (photo n°® 40). C'est 1'une d'entre elles qui limite au Sud, 1'ensemble du
Rocheray lorsque la morphologie s'affaisse brusquement en direction de Jar-
rier. C'en est une autre, orientde N125 qui, face 3 Saint-Jean-de-Maurienne
(au droit du stade), affecte le "massif" du Rocheray mettant au contact gra-
nite mylonitisé de la croix de Chevrotidre et amphibolite du Crét du
Fardelier (faille du Rocheray de N. Vatin Perignon, 1966). Enfin, la vallée

de lfArc entre Hermillon et Pontamafrey correspond sensiblement 3 cette di-
rection. -

Ces failles ont joué un double rdle dans 1'histoire géologi-
que de l'ensemble du Rocheray. '

1°/= 11 convient de remarquer que les affleurements de méga-
bréches & €léments de cristallin s'alignent sur une telle
direction. On peut donc concevoir que c'est le jeu normal
de ces failles qui a induit 1'&mersion du seuil du Roche-
ray au cours du Trias inférieur puis la formation de méga-
bréches tectono-s&dimentaires du Lias moyen — supérieur.
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2°/- Lors de 1'avancée vers 1'Ouest de l'ensemble des domaines
de la marge té&thysienne, cette direction N140 a servi de
"rail" rejouant cette fois-ci en jeu décrochant provoquant
1'avancée différentielle de 1l'ensemble du Rocheray.
Il est remarquable qu'elle corresponde 3 la limite méri-
dionale de 1'ensemble du Rocheray et que, de part et d'au-
tre, on ait affaire a4 des ensembles différents : le seuil
du Rocheray 3 une part, l'unité dauphinoise orientale de
Jarrier 1'autre part. Nous avons ici une discontinuité,
liée 3 un accident paléotectoniqgue.
C'est, sans doute, &galement & la faveur d'une telle frac-
turation qu'a lieu la remontée des eaux chaudes thermales
des bains de 1'Echaillonm.

B— La direction N30 - N45.

Elle correspond 3 des failles verticales, jalonnées de filons
min8ralis&s ou d'épanchement spilitiques, plus particuli@rement pré&sentes
sur la bordure méridionale du "massif'". Celles—ci ont pu jouer en distension
d&s le Trias (spilites) puis rejouer tardivement au cours de la derni&re
phase de fracturation (post-oligoc&ne ?). Ce sont ces mémes directions N30
que 1'on reldve sur le promontoire de 1'Echaillon. Ces fractures se répercu-
tent avec une l&gére diffraction dans les unités dauphinoises orientales
ultra-Rocheray affectant notamment la falaise nummulitique qui domine le
Chatel.

Y- Autres directions.

D'autres failles sans rejeu important affectent 1'ensemble du
Rocheray.

- Ce sont les failles tardives orienté&es Est-Ouest et Nord-Sud
qui affectent socle et couverture triasique dans le ravin du Nantuel.

-~ C'est un réseau de diaclases orient8es N30 et NIOO qui frac-
tionne les parallélipip&des '"dessinés'" par les deux directions structurales
précédentes.

Au bord de la falaise qui domine Saint-Jean-de-Maurienne (Croix
de Chevrotigre), elles tendent & s'ouvrir du fait de la poussée au vide.

. D&s le Trias apparaissent les premiers signes de distension :
épanchements de spilites et slumps de 1'unité& de la chapelle de Montvermier.

. Au Lias la distension se poursuit avec 1'émersion du seuil du
Grand Chatelard et la formation tectonos&dimentaire 4 méga—br&ches d'adge
Lias moyen - supérieur (jeu de 1'accident N140 ?).

¢ Plus rien dans la stratigraphie ne nous permet ensuite de caler
dans le temps le reste des &v@énements tectoniques, en particulier la phase
de serrage et de structuration alpine du Rocheray.
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Une chose parait se dégager : les Ecaillages et d&formations du
massif précédent l'arrivée des unités dauphinoises ultra-
Rocheray. Celles-ci ne sont pas affectées par les &caillages du
Rocheray. Compte-tenu du contexte régional, la structuration
alpine du Rocheray peut prendre place & 1'Oligocéne.

. Enfin, des cassures tardives post-nappes, orient&es N30, affec-
tent la totalité de 1'édifice tandis que le soul&vement du mas-
sif de Belledonne rebrousse vers 1'Est 1'unité de Jarrier.

Pour conclure, nous dirons que le "massif" du Rocheray est une en-—
tité essentiellement g@ographique. C'est en r&alit& un empilement de lames
cristallines transportées vers le Nord-Ouest et "flottantes' sur un substrat
d matériel s&dimentaire. L'origine paléogéographique de cet ensemble est si-

tuée sous les nappes plus internmes dauphinoises orientales et briangonnaises.
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CHAPITRE III : LES AUTRES UNITES DAUPHINOISES ORIENTALES.

I. Présentation.

Elles sont représentées dans le secteur cartographié par 1'ensem~
ble & substratum triasico-jurassique, avec ou sans flysch priabonien, qui
| -4
s'étend

- dans la vallée du Glandon (1) & 1'avant et au Sud du Rocheray
pour atteindre les massifs cristallins externes des Grandes
Rousses et de Belledonne ;

~ du plateau de Montvernier et du col de Chaussy au Nord au pla-
teau des Albiez au Sud (3) & l'arri&re du Rocheray.

Ce sont
1- L'ensemble inférieur : unité de Jarrier.

3- L'ensemble supérieur : 3a: unité de Montbrunal
3b: unité de Montpascal
3¢: unité de Saint-~Jacques
3d: unité des Albiez (= unité de 1'Al-
pettaz + unité des Albiez de R.
Barbier, 1956).

Pour leur situation précise, le lecteur se reportera au schéma
| structural (cf. planche IV). Ne seront &tudi&es ici que les unité&s de
1'ensemble 3 que 1l'on peut qualifier d'unit@s ultra-Rocheray.

Vers 1'Est, 1l'unité , plus interne, du Cheval Noir - Casse Massion
, (cf. chapitre suivant) les chevauche. Ce contact important sera décrit i pro-
pos de cette dernidre unité.

L'interprétation de ce secteur est actuellement discutée. L'évo-
lution des idées sur la tectonique aux alentours de Saint-Jean-de-Maurienne
est présentée dans le livre consacré 3 l'historique des travaux concernant
ce secteur. Nous rappellerons briévement que cette zone fut, jusqu'd au-
jourd'hui, scindée en deux (cf. carte fig. 3). La partie la plus orientale
au-delad de la cicatrice gypseuse de Saint-Jean—-de-Maurienne, fut qualifiée
d'ultradauphinoise et interprétée comme une vaste &caille parautochtone (M.
Gignoux et L. Moret, 1938 ; R. Barbier, 1948). Elle groupait ainsi notre
unité des Albiez (3d) et notre unité Cheval Noir - Casse Massion. La partie
en degd de cette limite, & laquelle correspondent les autres unités (3a, 3b,
3c), citées ci-dessus, fut interprétée comme autochtone.

A. Beach (1980-1982) tend & ne plus faire cette distinction, en
montrant une continuité du style tectonique de 1l'arriére des massifs cris-—
tallins externes au front du Subbriangonnais.

La coupe que l'on peut lever depuls la chapelle de Montvermier
jusqu'au Grand Coin, permet de suivre 1l'empilement de ces unit&s ultra-
| s Rocheray (3a, 3b, 3c et 3d). Nous observons (fig. 38 et 39):
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- 2b: 1'unité de la chapelle de Montvernier déji décrite dans ]
"l'ensemble du Rocheray'" qui se caractdrise par une série
triasique sans gypse transgressant un socle anté-triasique ;
localement ce Trias se poursuit par un Lias inférieur cal-
caire (cf. livre II, chapitre I).

Cette unité est tronquée 3 son sommet par un contact tecto-

> = nique (Y1) peu incliné inject& de gypse. Ces derniersaffleu-

T rent & la faveur d'une doline au Nord de la chapelle de
Montvernier, & 1'Ouest du village de Montvernier. Nous re-
trouvons ce contact jalonné de gypse en direction du Nord-
Ouest au lieu dit 1les Chenalettes dans la dépression d'un
ruisseau et 3 1'Echapour. Ce contact, comme nous 1'avons vu,
scelle 1'Ecaillage de 1'ensemble du Rocheray.

NE
Grand Coin

_;—_‘3
z=—»

- 3a: 1'unité de Montbrunal constituée par une &paisse série de
schistes sombres peu calcaires ayant localement une patine
métallique (Aalénien ?), en partie masquée par la moraine du
plateau de Montvernier. Cette unité est &cailléde localement.
Des cargneules permettent, au-dessus des carriéres de 1'E-
chapour, de mettre en &vidence 1'un de ces &caillages. Un
contact tectonique (f2) 2 coussinet de gypse mé€lé de car- ]
gneules la sépare de 1'unité sus-jacente (3b). Ce contact
est visible en bordure de la route d'accés 3 Montpascal i la
cote 1360m, 13 oli le talus est &bouleux.

11V

Unité Cheval Noir-Casse Massion
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.y
1
A
I’\, I‘\-l

J
-

v
%Y
j;"-.,\‘/
i
EN
1X

U. des Albiez
21
\l

- 3b: 1'unité de Montpascal. Elle montre une alternance de niveaux
liasiques schisteux et marneux et de niveaux nummulitiques
schisteux, calcaires et gréseux. Nous verrons en analysant
cette unité qu'elle est fortement cisaillée. Il est probable
qu'elle soit constituée de plusieurs &cailles. Toutefois,
nous rencontrons des difficulté&s lorsqu'il s'agit de tracer
des limites précises 3 celles—ci. C'est pourquoi, nous pré-
sentons cet ensemble en une seule unité. Comme les précéden—
tes, elle est tronquée 3@ son sommet par un contact tectoni-
que (?3) argument& latéralement par des affleurements de
gypse au col de Chaussy (vers le Nord-Ouest) et d'argilites !
au Rieu Salomon (vers le Sud-Est). !
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U. de Saint-Jacques
: Coupe du Grand Coin,

3b
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I-Cristallin; II-Arkoses; III-Spilites; IV-Dolomies; V-Calcschistes; VI-Flysch calcaire;

v1I-Gypses; VIII-Argilites; IX-Schistes lie de vin; X-Schistes & blocs; X1-Flysch

conglomératique; XII-Flysch calcaréo-gréseux.
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U. de Montpascal
1
v
Fig,

Tnt de la Ravoire
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Les calcschistes qui la constituent, nous ont livré au Bois

Noir des Bélemnites dat@es du Carixien-Domérien et des Ammo- ‘
/ 7 nites mal conservées.

Y Un contact tectonique (?4) individualise une nouvelle unité :

3a

O 3 - 3c: l'unité de Saint-Jacques, peu développée, est assez monotone.
e/,
2y

= 3d: 1'unité des Albiez dont la cicatrice gypseuse est fort déve—
. loppée puisqu'elle atteind pr&s de 400m. Elle correspond 3 :
A . celle de 1'Echaillon prés de Saint-Jean-de-Maurienne et de

- la basse vallée de 1'Arvan. Au-dessus de ces gypses, vient
en continuité un niveau d'argilites versicolores identiques
4 celles que 1'on observe &galement dans la basse vallée de
1'Arvan. Cette unité se compl&te par une séquence marno-cal-
caire du Lias inférieur. A priori, rien ne la différencie de
] celle des Albiez au Sud de 1'Arc, aussi nous nous proposons
' . de 1'homologuer avec elle.

U. de Montbrunal

SW
r 2730m
Chapelle de Montvernier
L 740m
500m
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|

- 1'unité du Cheval Noir ~ Casse Massion : un coussinet de gypse !
matérialise son contact basal (®). Son substratum d'affinité |
briangonnaise (cf. coupe du ravin des Sétives de J. Martinez-
Reyes et al., 1979) est constitué ici de schistes lie-de-vin M
attribué€s au Permien, ceux-ci sont transgressés en discordance |
cartographique par un flysch nummulitique, ossature de la Mon- ﬂ
tagne des Coins.

l*unité de Montpascal

Mummulitique de

Les conditions d'observation du front d'&rosion qui affecte cette
coupe ne sont pas toujours bonnes.Les structures sont souvent masquées par la .
schistosité de plan axial tr&s développée des plis isoclinaux ; les rapports |
géométriques de celles—ci avec les contacts chevauchants ne sont pas non plus
évidents. Une seconde schistosité@ de fracture, plus redressée, est visible
par endroits dans le flysch.

193ey) @7

= Y-
2 _
@ L
P1043g 3p Jnoy — o9
N =8 2°/- Observations complimentaires. J
S i
e — o , _
s 3 o~ La route d'accd@s au Chétel. ’
88 ‘
=5 Au-dessus du village d'Hermillon, cette route permet d'avoir |
| une id8e claire de la relation structurale entre la schistosit& plan axial f
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Fig. 40 : Exemple de rabotage basal des unité&s dauphinoises
orientales : la route du Chitel.
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B~ Coupe de Montandré.

L'extrémité& méridionale de la falaise nummulitique de Montpas-—
cal permet d'observer le chevauchement de celle-ci sur le promontoire de
1'Echaillon. Au contact se développe une semelle tectonique sur laquelle
1'ensemble supérieur s'est avancé. C'est dans le dernier virage de la route
avant Montandré (13 ol il y a un oratoire) que cette semelle prend toute
son ampleur (fig. 41).

W : - E

Fig. 41 : Coupe interprétée de la semelle tectonique 3 la base
de 1'unité de Montpascal.

Nous y reconnaissons du Trias dolomitique 3 pyrites oxydées
donnant & la roche sa couleur orangée, s'extrudant dans des schistes du
Lias clairs ou sombres (créme 3 noir) dans lesquelles se développent des
plis & chaniéres courbes complexes. On note &galement la présence de
schistes versicolores verditres (triasiques ?). Le tout est cisaillé 3
l'horizontale. Des stries observé@es sur un enduit de calcite indiquent un
déplacement vers 1'Ouest (photo n° 41). La petite falaise nummulitique
charriée montre des micro-plis (axe N85, YElO). Elle est constituée par un
flysch calcaire présentant une alternance de bancs centimétriques de calcai-
res bleut&s et de microbréches 3 quartz grossiers dominants. Vers le sommet,
des bancs métriques quartzeux issus d'une dislocation syns&dimentaire, don-

-~

nent i 1'affleurement un aspect de "flysch dissocié".

3°/- Conclusion.

Les observations précé@dentes mettent clairement en &vidence que
les structures qui affectent les unité&s dauphinoises orientales sont trans-—
portées. Les plans de chevauchement 3 pendage Est faible, 30° environ, sont
localement subhorizontaux. Toutes les unité&s dauphinoises en position ultra-
Rocheray sont rabot&es & leur base et tronquées d leur sommet par une famille
d'accidents chevauchants qui les empile les unes sur les autres.

Les zones de contact @ la faveur desquelles 1'avancée des unités a
eu lieu, se présentent sous divers aspects :
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Soit inject&es de gypse et/ou de cargneules ; c'est le cas le
plus général. Nous avons mis en &vidence, dans le livre précé-
dent, 1l'existence d'un bassin salifére i 1'Est du Rocheray. Ces
dépdts de gypse ont facilité le décollement des unités dauphi-
noises orientales.

Les cargneules, roches vacuolaires jaundtres d &€léments bréchi-
ques, ont une origine plus ou moins &nigmatique. Selon H.
Masson (1972), celles-ci prenment naissance 3 partir de dolo-
mies par fracturation hydraulique 13 ol existe une forte pres-
sion fluide de base des nappes. Les zones de contact sont des
lieux propices 3 leur génése ;

. Soit "sans gypse", ce qui les rend plus délicates 3 appréhender ;

. Soit mat@rialisées par une semelle tectonique. C'est le cas 3 la
base de 1'unité de Montpascal du fait de 1'incompé&tence des ni-
veaux schisteux du substratum des unit&s dauphinoises orientales.

IT. Analyse structurale des unités dauphinoises ultra-Rocheray.

e e . i S . ek o e e o o T . T S o o} S S e o ot P o e e o e o

Ces différentes unités présentent toutes un style de déformation
isoclinale. Pour leur analyse structurale, nous nous référerons principale~
ment aux unités de Montpascal et des Albiez.

Cette unité posséde un flysch priabonien, calcaire avec niveaux
marneux et gréseux subordonn&s, localement bréchiques. C'est lui qui forme
la longue falaise qui domine le replat de Montvernier. Ce niveau, plus compé-
tent que les schistes mésozoIques, garde la trace du plan de stratification
originel ; il est affect& d'une double schistosité.

a- La premiére schistosité.

C'est une schistosité de plan axial de plis isoclinaux, couchés et
serrés. Une lineation d'&tirement parall&le & 1'axe "b" des plis y est asso-
ciée (fig. 42). En outre, ces plis montrent une dysharmonie 1lide & la diffé-
rence de compétence des couches (photo n° 42). Les axes "b" de ces plis syn-
schisteux sont, comme dans 1'ensemble de la couverture dauphinoise orientale,
réorientés et fortement courbes (P. Vialom, 1979 ; B. Pijolat, 1978) : les
mesures d'axes que nous avons pu effectuer montrent une dispersion d'orienta-
tion entre N85 et N140. Ces mesures ne s'opposent pas i ce que le déplacement
se soit fait globalement vers 1'Ouest.

b- La deuxidme schistosite.

C'est une schistosité de crénulation plus fruste (fig. 42), asso
ciée & des plis plus ouverts. Les plans de cisaillement Sp> sont orienté&s N160
d N180 avec un plongement Est ou Nord-Est de 30 i 45°. Localement, nous pou—
vons déchiffrer des fractures associ&es en &chelon de type R. La déformation
générale est subméridienne. Le déplacement observé 3 Montandrd sur un enduit
de calcite est plein Ouest (photo n° 41).
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Fig. 42 : Structures plicatives (A) et "strain glip” (B) dans 1'unité de

Montpascal.

¢~ Commentaine.

C'est dans cette logique de fractures par cisaillement que le
transport vers l'Ouest s'est effectué et que des lambeaux de série mé@sozoi-
ques ont pu &tre pincés. C'est vraisemblablement le cas pré@s de 1'emplace-
ment initial de l'oratoire Notre Dame des Abymes sur 1l'ancien sentier mule-
tier qui méne & Montpascal : l'affleurement (4 & 5m) présente des schistes
noirs silico-alumineux non daté&s (Aalénien ?). Par ailleurs, une vire de la
falaise qui domine la route a livré& une Ammonite 3 J.C. Barféty. Si celle-
ci n'est remaniée par le flysch, sa présence au sein de la falaise priabo-
nienne s'expliquerait par &caillage pingant un lambeau de série jurassique.
Dans ce contexte, il est peu probable que le contact Dogger-flysch priabo-
nien que nous observons au bord de la route de Montpascal (cote 1205m) soit
stratigraphique ; de méme la réapparition d'un Dogger hypothétique id la ba-
se du flysch le long de la route de Montpascal (J.C. Barféty Zm J. Debelmas
1982) se fait & la faveur d'un repli d'accompagnement 1i&€ au cisaillement.

En conclusion, 1'unité de Montpascal est vraisemblablement un en-
semble d'écailles, les unes A matériel mésozoique, les autres a4 flysch num-—
mulitique. Certaines &cailles pouvant, par 1'incompé@tence du matériau les
constituant, servir de semelles de glissement & d'autres. Ainsi le Lias su-
périeur-Aalénien du chemin du Villaret-d'en-haut, qui affleure juste sous
la barre nummulitique, est affecté & sa partie supérieure d'une déformation
plicative intense et désordonnée. Cette déformation est A rapprocher des
plis d'allure complexe qui se développent dans les zones de cisaillement

ductile hétérogéne (fig. 43 d'apré&s M. Mattauer).
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Fig. 43 : Plis d'allure complexe selon M. Mattauer.

2°/- L'unité des Albiez.

Elle est la plus interne de 1'ensemble des unit&s dauphinoises
orientales. Elle correspond 3 celles de 1'Alpettaz et des Albiez de R.
Barbier (1956). Elle se développe au Sud de 1l'Arc pour constituer le pla-
teau des Albiez. Dans cette unit&, nous avons pu mettre en &vidence deux
stades de dé&formation.

a- La déformation isoclinale.

Les hautes falaises qui limitent le plateau des Albiez en rive
droite de 1'Arvan présentent une répétition de 1'ensemble Lias inférieur -
Lias moyen. Ce dispositif traduit 1'existence de grands plis couché&s mais
nous n'avons pas de données sur leur orientation. A ceci s'ajoute la pré-
sence d'une zone mylonitisée au sein de la falaise du Crét de Georgillan.
Nous 1l'observons, 3 la cote 1000m, dans une petite combe qui entaille la
falaise, face au lieu-dit Combe des Moulins. Ces mylonites ont pu &tre gé-
nérées soit dans 1'étirement puis la rupture des flancs inverses des plis
couchés, soit dans des zones de cisaillements de plus grande ampleur et

postérieurs a ces plis. D'autres faits argumentent &galement ce style de
déformation

'

o~ La galerie d'amenée de 1'Arvan.

Le percement de la galerie d'amenée de 1'Arvan (rapport E.D.F.
19471y 4 permis quelques observations complémentaires : entre les fendtres
2 et 3, il fut observé de la calcite en remplissage perpendiculaire au plan
de stratification. Le phénoméne de boudinage correspond au tronconnement d'un
banc plus compétent et donc moins suceptible d'&tirement et d'aplatissement
que les autres bancs encaissants. Cette observation confirme que nous sommes
en régime de déformation par cisaillement. Bien qu'aucune indication de direc-
tion des axes X et Y ne figure dans le rapport E.D.F., on peut supposer que
la direction d'étirement X est grossidrement Est-Ouest. En outre, entre les
fendtres 4 et 5, de nombreux filons de calcite, indice de tectonisation, ont
été repérés, tout comme en surface dans 1'Aalénien du torrent du Grand Rieu
prés de la Villette oll ceux-ci recoupent obliquement la schistosité.

B- L'inventaire des ressources en eau du bassin versant de
1'"Arvan.

L'inventaire effectué par G. Nicoud et al. (1977) a montré
qu'un certain nombre des sources ou captages du plateau des Albiez sont

(1) Communiqué par J.P. Meunier
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Photo n© 41 :

Photo n® 42

Photo n® 43

Stries sur enduit de calcite
déplacement plein Ouest.
Chapelle de Montandreé.

Déformation isoclinale dans le
flysch de L'unité de Montpascal.
Chapelle de Montandreé.

L'anticlinal Est-Ouest du crét de Georgillan
(Basse vallée de L'Arvan) vu depuis le
presbytére de Charvin.
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caractérisés par une résistivité trés faible : p < 1500 Qcm~l, expliquée
par la présence de sulfate de calcium en solution. Ils se situent aux en-
virons d'Albiez-le-Jeune entre 1090 et 1400m d'altitude. D'autres résis-
tivités un peu plus fortes — 1500 < p < 2500 Qcm~! - ont &t& mesurées sur
des sources réparties aux alentours d'Albiez-le-Vieux, Praz Radet et La
Colonne — Le Collet-d'en-Haut.

Y- Conclusion.
L'unité des Albiez est donc un empilement de plis isoclinaux

couchés, ou & vergence Quest, cisaillés. C'est sans doute la m@me phase de
déformation qui plisse puis cisaille ces plis.

b- La dégonmation transverse.

Les structures décrites pr&cédemment (cf supra §a, p. 127) sont
reprises en plis ouverts plus ou moins droits & axes Est—-Quest. Ces plis
sont donc transverses 3 1'organisation générale des structures. Ils ont
été 1l'objet d'une &tude de R. Barbier et J.C. Barféty en 1972 dont nous
discutons la conclusion.

C'est en rive droite de 1'Arvan que 1l'on observe, du Nord au Sud :

- un vaste pli anticlinal trés ouvert (une voussure), & la hau-
teur du Crét de Georgillan, 1'axe est sensiblement Est-Quest
(photo n°® 43) ;

- une synforme 3 peine marquée ;

- 1'anticlinal du Tré Crét & Gévoudaz dont 1'axe est N120 ;

- le synclinal du Collet ;

- 1l'anticlinal, orienté N90, du Mollard & la hauteur du Rafour ;

- le synclinal des Rieux ;

et enfin, 3 la limite du secteur &tudié,

- 1'anticlinal de Montrond dont 1'axe est N130.

Le contact basal de 1'unité n'&tant pas repris, ces structures
sont transportées.

Ces structures ont sans doute leur origine dans le jeu de dislo-
cations profondes du biti (directions armoricaine et varisque). Des zones
de cisaillement dans le socle profond géndrent dans la couverture des
amygdales de déformation dans lesquelles se développent des plis sygmoides
de serrage selon la grande diagonale (J. Boudon, J.F. Gamond et al., 1976 ;
P. Vialon, M. Ruhland et J. Grolier, 1976). Un exemple illustrant ce modéle
est décrit par H.P. Laubscher (1981) dans 1'Ouest américain ou 1'Olympic—
Wallowa Lineament (N140 dextre) induit des plis Est—-Ouest dans les basaltes
miocénes de la Columbia River.

L'observation de plan de stratification dans le niveau salifére
ne nous permet pas, en premidre analyse, de conclure 3 un phénoméne d'halo-
cinése.

c- Cas parnticuliern : La structure en ndive gauche du Merderel.

Ce torrent prend sa source dans le flanc Nord de la pointe d'Emy
et entaille: assez profondément le substratum du flysch de 1'unité des Al-
biez. Sous la transgression du flysch & 1'altitude de 2230m, le Dogger est
affecté de plis asymétriques décamétriques & axes Est—Ouest déversés vers
le Nord (fig. 44 et fig. 51 infra).
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Fig. 44 : Bloc diagramme de la dé&formation dans 1'affleurement
du torrent du Merderel.

Nous avons pu examiner en détail un flanc inverse de cette struc-
ture. Nous y avons reconnu une SO-I orientée N80 subverticale, une So demnse
orient@e N85 S25 plan axial des plis ainsi que la trace des lindations de
calcite.

Le flysch (schistes 3 blocs) transgresse 1a en discordance carto-
graphique sur le Dogger moyen et inférieur, sans paraltre &tre lui-méme dé-
formé. Y aurait-il eu une phase tectonique plicative anti-dépdt du flysch ?
En d'autres termes, cette structure traduit-elle 1'existence de la phase
arvinche de R. Barbier ? Nous pensons que 1'observation de ce seul affleu-
rement ne permet pas, en fait, de répondre. Le front d'&rosion qui affecte
1'unit@ des Albiez n'a préservé que trop peu d'affleurement pour pouvoir
lever le doute.

La figure schématique ci-dessous nous montre quels types de

rapports flysch-substratum nous pouvons imaginer 3 partir de 1'observation
du terrain.

Fig. 45 : Deux interprétations de la structure du torrent du Merderel.
A: Aspect
B: Interprétations
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18T cas : il y a discordance cartographique; le flysch p?és?nte
la méme déformation que son substratum & des différen-
ces de compétence pr&s. La tectonique plicative est
post—dépdt du flysch.

28Mme a5 ¢ il y a discordance angulaire, donc une tectonique pli-
' cative ant&-dépdt du flysch.

’ - - - 1
L'étude de cet affleurement ne nous permet ni d'affirmer ni d
infirmer 1"existence de la phase arvinche anté&-nummulitique.

d- Commentaire.

Quoi qu'il en soit, nous avons affaire ici, m@me dans le cas du
pli du torrent de Merderel, & une déformation isoclinale en plis couchés
dysharmoniques ; leur style est identique & celui que nous avions d&jid re-
péré dans la falaise liasique en rive droite de 1'Arvan (cf. supra). Comme
pour l'unité de Montpascal qui présente le méme type de déformation, les )
axes 'b" des plis sont courbes. L'orientation Est—-Ouest mesurée dans le pli
du torrent de Merderel ne pré&juge donc pas du sens du déplacement gé&néral
qui, lui, peut &tre Ouest ou Nord-Ouest. Une &tude de J.F. Gamond (1980)
sur les directions d'étirement et de plissement dans la couverture sédimen-
taire dauphinoise orientale, a d'ailleurs montré pour notre secteur un dé&-
placement global vers le Nord-Quest. C'est donc en poursuivant l'étude d?
flysch dauphinois oriental plus au Sud que nous aurons peut—-&tre la possi-
bilité d'observer celui-ci et son substratum engagés ou non dans une méme
tectonique.

En attendant, nous noterons simplement :

- qu'il a &té signal&, au Sud de notre secteur d'étude, des plis
Est-Ouest dans le flysch du massif des Trois Evéchés (R.
Barbier et J.C. Barféty, 1972). De méme, le flysch de la créte
de Chaillol présente des déformations superposées "Zquivalentes
@ celles du Mésozoique" (J.P. Depardon, 1979) ;

- que dans l'unité de Montpascal, que nous venons d'étudier, fly-
sch et substratum sont associ@s dé&s la premiére phase de défor-
mation isoclinale ;

- que dans 1'unité& du Rocher du Vent de la nappe de Roselette en-
tre Belledonne et Mont-Blanc, S. Triboulet (1980) décrit une
déformation, en plis isoclinaux couchés, affectant 3 la fois le
Nummulitique et les termes anté-nummulitiques.

Il nous semble donc plus probable, mais ceci n'est pas une certi-
tude, que le substratum du flysch du plateau des Albiez n'est pas affecté
par une tectonique plicative avant la transgression nummulitique. Les plis
Est-Ouest de la basse vallée de 1'Arvan étant eux-mémes postérieurs 3 la
phase de déformation isoclinale (ef. supra), nous ne reconnaissons pas non
plus en eux une manifestation claire de la phase arvinche.

%
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CHAPITRE IV. L'UNITE CHEVAL NOIR - CASSE MASSION.

I. Genéraliteés.

Cette unité est présente sur la partie orientale du secteur &tu-
dié. D'orientation méridienne, elle constitue un trait morphologique cardi-
nal de la région : la longue cri&te du flysch, du Grand Coin au Nord 3 la
Grande Chible au Sud, se distingue aisément dans le paysage. Nous 1'avons
d&nommée "unité Cheval Noir - Casse Massion". Le Cheval Noir est un sommet
d'une région immédiatement au Nord de celle qui nous préoccupe ol cette
unité a son substratum, Casse Massion est un sommet choisi sur le secteur
cartographi@, au Sud de 1'Arc. Le substratum est composé d'upe série permo-
carbonifére puissante surmontée par un Trias inférieur de type alpin puis
par une série réduite jurassico-crétacée (J. Martinez-Reyes et al., 1979 :
J. Martinez-Reyes, 1980). Nous rappelons que cette unité &tait jusqu'ici
considérée comme appartenant 3 la zome "ultradauphinoise" (M. Gignoux et L.
Moret, 1931, 1938, 1939 ; R. Barbier, 1948, 1956 ; P. Antoine, R. Barbier,
J.C. Barféty et J. Debelmas, 1980 ; Ch. Bravard, Cl. Kerkhove et R. Barbier,
1981) avec un flysch paléogéne transgressant des &cailles 3 matériel dauphi-
nois Z.s. permo-jurassique. Cette unité chevauche vers 1'Ouest nos unitds
dauphinoises orientales et est chevauchée 3 1'Est par la zone subbriangon-
naise des auteurs.

Il s'agit du contact tectonique limitant 3 1'Ouest la zone sub-
briangonnaise. Ce contact se suit sans difficulté ; il est jalonné par des
gypses et des cargneules (Ch. Bravard, Cl. Kerkhove, R. Barbier, 1981). Il
est incliné en moyenne de 40° vers 1'Est entre le col du Bonnet du Prétre au
Nord et le col du Pain de Sucre au Sud de la région étudide. Du col du Bon-
net du Prétre au col des Roches Rousses qui tire son nom de la présence de
cargneules, le contact court sous les &boulis issus des couches calcaires,
compactes et massives de l'unité subbriangonnaise, en position plus interne,
de la Grande Moenda. Puis il s'engage dans le vallon du torrent de Saint-
Julien qu'il traverse obliquement i la latitude du lieu-dit Barbole. La
bande de gypse et de cargneules devient discontinue pour gagner le Crét de
la Pare en rive gauche du vallon. Le contact redescend, de nouveau souligné@
de gypse et de cargneules dans le talweg du torrent de Claret en direction
de la vallée de 1'Arc, vallée qu'il traverse sous les formations alluviales.
En rive gauche de 1'Arc, c'est la cicatrice gypseuse de 1l'usine de Saint-
Félix qui indique son emplacement. Il suit d'abord le ravin du ruisseau des
Moulins de Montricher avant de s'en &carter au Pont du Fay. La, il gagne le
col d'Albanne-Est en passant par le plan du Lou. Les occurences de gypse et
de cargneules se raréfient mais le contact se poursuit toujours avec en
moyenne le méme pendage, décrivant des v au passage des vallées des afflu-
ents de la Valloirette. Au col du Pain de Sucre, une morphologie i dolines
et un affleurement de gypse trahissent sa présence.

C'est &galement un front tectonique mais celui-ci est moins tan-
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11800m ¢

gible. En effet, contrairement au chevau-
chement frontal subbrianconnais, l'acci-
dent basal de l'unité Cheval Noir - Casse
Massion est rarement injecté de gypse et
lorsqu'il 1'est, ce n'est le plus souvent
que par quelques efflorescences bien ti-
mides. Cette limite va, sur le secteur
cartographié, depuis la borne cotée 2155m \\ﬁ\\
au Nord, aux flancs occidentaux de la
Pointe d'Emy et de la Grande Chible au
Sud. Pour le décrire, nous &voquerons
successivement huit coupes Est—Quest. Du
Nord au Sud (fig. 46):
- la coupe du torrent de 1'Al-
pettaz
- la coupe du torrent d'Hermil-
lon wents |
- la coupe de la route de Mont-
denis
- la coupe de la falaise du
Rieubel
- la coupe du Pré Varron
- la coupe des Coins Poulés
: Nord
‘ -~ la coupe des Coins Poulés
Sud
- la coupe de la Quebla.

1630m

M A S S I DN

ST-JACQUES

5 Le Pré Varron

@

C A S S E

1500m L
: 12210m

[2110m

L] .
SAINT=JEAN-DE-MALRENl

1250m |

> Torrent d'Hermillon (] Les Coins Poulés - Nord

ACROIX D'ALBIEZ

AULUPHINQOI S E|IS

o~ Coupe du torrent de 12100m

1'Alpettaz.

a

Cet affluent de 1'Arc (Nord- S AL AT YIhX
Est de Saint-Jean-de—-Maurienne) recoupe en
amont de Saint-Jacques le contact basal de
1'unit@ Cheval Noir - Casse Massion.

rm*ns MASS | O J Sl iZOOOm

7\ PoINTE DS ~ 3  Route de Montdenis 7. Les Coins Poulés - Sud

Nous observons (fig. 46-1) & 1'al- SRS '
titude de 1630m, un niveau de cargneules é-
pais de 25 @ 30m par 1l'intermé&diaire duquel
viennent au contact schistes 3 blocs (méga-
blocs triasiques) de 1'unité supérieure Che-
val Noir - Casse Massion et schistes du Lias
(moyen — supérieur) de l'unité inférieure . :
dauphinoise orientale des Albiez (Ecaille de 2LA SRANCE CHIBE | = 25901
1'Alpettaz de R. Barbier, 1956). Les cargneu- '
les sont assez rares depuis le ravin des S&-  Localisation des coupes de la figure 46.
tives tandis qu'au Nord de celui-ci gypse et

{ cargneules constituent une bande continue (J. 4  Falaise du Rieubel

w Martinez-Reyes, 1980). :

a POINTE D'EMY

UNITE S

1450m
1400m

. = C les; G = G ; EG = Efflorescences de se.
8- Coupe du torrent d'Hermillonm. Argnauless ypse EyP

c
1 = Lias; d = Dopger; Bopy ® Eocéne - schistes & blocs; Ecg = Eocéne - conglomérats;
e

L Eocéne - flysch calcaréo-gréseux.

Cet autre affluent de 1'Arc (Nord-Est de Saint-Jean-de-Mau-
rienne) nous offre une coupe naturelle du contact qui nous inté&resse. On
accéde a4 ce ravin au point coté 1178m par une route forestiire.

Nous observons (fig. 46-2) une masse importante de gypse, " Fig. 46 : Coupes sériées le long du chevauchement de 1'unité
base de 1'unité des Albiez. En descendant le 1lit du torrent, nous venons Cheval Noir - Casse Massion sur 1'unité des Albiez.
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toucher, 3 la cote 1170m, le Lias inférieur & moyen de 1'unité dauphinoise
orientale de Saint-Jacques. En le remontant, nous traversons la masse du
gypse qui atteint une &paisseur de pr&s de 400m. Le 1lit du torrent est,
quant 3 lui, encombré d'éboulis de flysch. A 1'altitude de 1410m, nous
touchons les schistes 3 blocs de 1'unité Cheval Noir - Casse Massion qui
font un ressaut dans la ligne de pente. Ici le contact basal de 1'unité su-
périeure a tronqué i son sommet l'unité des Albiez (&caille de 1'Alpettaz
de R. Barbier) pour ne laisser affleurer que les assises gypseuses triasi-
ques de la base de la série. Cette masse de gypse peut emballer & sa base
des blocs exotiques, par exemple du Trias dolomitique, comme c'est visible

dans le ravin des Rodins 3 la latitude d'Hermillon.

Y- Route de Montdenis.

L'affleurement de la route de Montdenis a déja fait l'objet
d'une description dans le chapitre IV du livre de stratigraphie.

Nous la rappelons ici brid&vement (fig. 46 =3).

(1) conglomérat du flysch dauphinois oriental de 1l'unité des
Albiez (ecg) i éléments essentiellement calcaires : on ne
retrouve pas les &léments cristallins observés dans la cou-
pe du pont de Villard-Clément. Puis, aprés un contact tecto-
nique,

(2) une dizaine de métres de schistes rougedtres injectés de
gypse (EG) ; :
(3) la base d'un complexe 3 blocs trés épais (egh) débutant par

un niveau conglomératique et appartenant & l'unité& Cheval
Noir - Casse Massion.

N.B.: l'age et la position structurale des schistes rougeitres
sont difficiles & apprécier. Sont-ils permiens, domériens ou bien crétacé
supérieur sous un faci&s "Scaglia"? Sont-ils une réapparition d'un substra-
tum du flysch? Sont-ils un olistolite en ruban 3 la base du flysch ou bien
encore constituent—-ils une &écaille individualisée? Ces points n'ont pu
étre &claircis.

La zone de contact entre les deux flyschs forme une légére dé-
pression. Le contact tectonique fut suspecté d partir des travaux effectués
par E.D.F. lors du percement de la galerie de la chute de 1'Echaillon (fig.
47) . '

En effet, la galerie recoupe des amas gypseux au contact flysch
conglomératique - substratum dauphinois Z.s. mettant en &vidence une zone de
contact tectonique 13 ol 1'on imaginait un contact stratigraphique.

Ces trols premi&res coupes nous permettent de tirer le contact
basal de 1'unité Cheval Noir - Casse Massion depuis les chalets de 1'Alpet-
taz jusqu'd 1'Arc. Nous avons vu qu'il tronquait 3 leur sommet les unités
dauphinoises orientales sous—jacentes. Nous constatons également qu'il ra-
bote 3 sa base 1'unité& Cheval Noir — Casse Massion, laissant un maximun de
substratum au ravin des Sétives (J. Martinez—Reyes et al., 1979 ; J.
Martinez-Reyes, 1980), montant ensuite vers le Sud dans le flysch, jusqu'a
la vallée de la Maurienne ol le substratum fait totalement défaut.
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Communigué .par E.D.F.. (1972) In nutiee de le carte de L1 Jean de Maurienne.

Fig. 47 : Profil géologique de la chute de 1'Echaillon.

Examinons maintenant les coupes levées au Sud de 1'Arc.

6- Coupe de la falaise du Rieubel.

-~

C'est dans la falaise qui fait face 3 1"Est & Albiez-le-Jeune
et qui domine & 1'Est le ravin du Rieubel que nous retrouvons le contact
(fig. 46-4) (photo panoramique).

Apré@s avoir gravi les assises calcaréo-gréseuses du Jurassi-
que moyen, on atteint une barre de gré&s blancs bien 1lités qui repose, col-
lée stratigraphiquement sur le Jurassique sous-jacent. Cette barre, bien
visible dans la falaise, nous parait &tre 1'équivalent des conglomérats du
flysch du pont de Villard-Clément (flysch de la zone dauphinoise orientale).
Au-dessus se développe un lambeau de poussée caractérisé par de nombreux
replis désordonnés et des veines de calcite. Cette &caille assez épaisse
(20 @ 30m environ) est constituée par des calcaires sableux rappelant par
leur aspect ceux du Jurassique moyen du Dauphinois oriental. On voit aisé-
ment par dessus les schistes i blocs de 1'unit@ Cheval Noir - Casse Massion
obliques, recoupé@s par le contact cisaillant , la limite supérieure de 1'é-
caille étant soulignée par un gros filon calcitique (60cm).

Cette zone de contact cisaillant fait disparaftre la barre gréseuse dans la
partie méridionale de la falaise. Nous avons alors au contact le Jurassique
moyen de 1'unit@ inférieure des Albiez et celui de 1'écaille sus—jacente.
Alors qu'aucun affleurement de gypse n'a été déceléd dans la partie septen-
trionale de la falaise, c'est & cet endroit que nous avons pu de nouveau le
mettre en &vidence. Mais les efflorescences sont bien té&nues et seule 1'a-

nalyse chimique () a pu confirmer la présence de sulfate de calcium (17%)
au sein des échantillons prélevés.

(1) Menée par le Laboratoire Départemental d'Analyses de la Savoie (Chambéry).
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Sous la créte de Lacha (p.c. 2223m) au lieu-dit Le Pré Varron,
nous observons (fig. 46-5) a 1'altitude de 1950m, un ressaut dfi aux couches
tré&s redressées, presque verticales, du flysch conglomératique de 1'unité
Cheval Noir - Casse Massion. Au-dessus d'elles se développe le flysch cal-
caréo-gréseux. Cet ensemble est raboté i sa base par un contact sans gypse |
qui cisaille &galement obliquement et 3 son sommet la série liasique (aa- [
lénienne) de 1'unité inférieure dauphinoise orientale des Albiez.

|
PATC O T 1
(] o L MERG RS e S s B T g B D €= Coupe du Pré Varron. ‘
. “1"5‘?_‘ By s ¢ WA ® ‘ 3 3 '-, ?
l
Casse Massion i
|

Crét Lacha

- Coupe des Coins Poulés Nord.

Croix d'Albiez

Sous la Téte d'Al-
biez-le-Vieux

(fig. 46-6 et fig.
49), la régularité
de 1'ordonnance

des assises du
flysch est brusque-
ment affectée par
une déformation
d'allure complexe
développée 3 la fa-
veur de niveaux

| @?2ﬁé§@§'— schisteux du flysch.
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Fig. 49 : Le contact basal de 1'unité Cheval Noir - Casse Massion aux Coins
Poulés vu depuis le flanc Nord de la pointe d'Emy.

Fig. 48 : (page ci-contre). Panorama de la falaise du Rieubel vu depuis
Albiez-le-Jeune.

i ‘2 Tourmentier Lagande:

u

= 2 s s & A i = i 3 cs éocenes;
c Flysch calcaréo-gréseux éocéne; € = Flysch conglomératique €océne; eSB = Schistes a blocs

}i-» = Dogger inférieur; f Chevauchemegg de 1'unité du Cheval Noir.
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N~ Coupe des Coins Poul&s Sud.

Cette seconde coupe des Coins Poulés (fig. 46-7), permet outre
1'observation du front de déformation & 1'avant de 1'unité Cheval Noir -
Casse Massion, celle d'un pli décamétrique déversé vers 1'"Est (cf. infra),
structure affectée d'une troncature basale.

Le contact basal de 1'unité Cheval Noir - Casse Massion se
poursuit vers le Sud. Dans le flanc Nord de la Pointe d'Emy, il se situe
entre un niveau de flysch conglomératique non déformé appartenant au domai-
ne dauphinois oriental et un niveau de flysch, schisteux cette fois, défor-
mé, appartenant 3 1'unité du Cheval Noir - Casse Massion (fig. 51).

- Coupe de la Quebla.

Ultime coupe sur le terrain d'&tude, elle se situe le long de
1'éperon rocheux qui descend du sommet de la Grande Chible (fig. 46-8). Elle
permet de mettre en évidence (alt. 2530m) le caractére cisaillant du contact
anormal chevauchant. Le flysch calcaire de 1'unité allochtone Cheval Noir -
Casse Massion est cisaillé 3 sa base tandis que le flysch conglomératique
réapparu de 1'unité des Albiez (dauphinoise orientale) est tronqué 3 son
sommet,

1- Conclusion 3 1'étude de ces coupes.

Il existe, tant au Nord qu'au Sud de 1'Arc, un contact tectoni-
que mettant en rapport deux unit@s aux pal@ogéographies différentes : brian-
connaise pour l'unité supérieure Cheval Noir - Casse Massion, dauphinoise
orientale pour 1'unité inférieure des Albiez. Cette dualité n'avait pas été
reconnue par R. Barbier (1956) qui faisait de 1'ensemble une nappe ultradau-
phinoise, dite des Aiguilles d'Arves,

La nappe briangomnnaise du Cheval Noir - Casse Massion posséde,
plus au Nord, son substratum (J. Martinez-Reyes et al., 1979 ; J. Martinez-
Reyes, 1980), ex—&caille de Bonvillard de R. Barbier (1956). C'est au ravin
des Sétives que ce substratum est le plus complet. Il comprend : une Epaisse
série permo-carbonifére suivie d'un Werfénien puis d'une s&rie réduite (quel-
ques métres) de Malm et de Crétacé supérieur, le tout transgressé par un
puissant flysch priabonien, constitué de la base au sommet par un flysch a
bloes, puis un flysch conglomératique puis un flysch calcaire. En allant vers
le Sud, le substratum disparait assez rapidement raboté tectoniquement 3 sa
base et &rodé i son sommet sous le flysch. Le contact monte ensuite de plus
en plus dans le flysch lui-méme.

Dans notre secteur, au Nord, nous avoms d'abord, sous le con-
tact, le Lias de l'unit& dauphinoise des Albiez puis 1'épais coussin de base
gypseux de cette méme unité puis, 3 nouveau, son Lias et peut &tre son Dogger.
Avant 1'arrivée 2 1'Arc, 1'unité chevauch@e se compléte par un flysch (pria-
bonien ?) constitué de schistes & blocs et de conglomérats - route de Mont=
denis, pont de Villard-Clément —. Au Sud de 1'Arc, dans la falaise du Rieubel,
les conglomérats paraissent relayé@s par des grés puis ce Nummulitique dispa-
rait. Nous le retrouvons & nouveau plus au Sud sous la Pointe d'Emy sous la
forme de schistes 3 blocs et de conglomérats. Au Sud de 1'Arc, le contact fi-
nit donc par s'&tablir flysch contre flysch.

Nous n'avons pu observer le contact de base de 1'unité Cheval
Noir - Casse Massion que de fagon frontale ou, transversalement, que sur de
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trés courtes distances : il ne nous est donc pas possible de discuter la
géométrie de ce contact. A priori, le tracé cartographique de celui-ci mon-
tre qu'il n'est pas repris dans une dé&formation plicative fermée. J.
Martinez-Reyes (1980) envisage, 3 partir d'observatioms structurales i la
fendtre des Monts que le plan de l'accident est affecté tardivement par un
bombement & grand rayon de courbure d'axe N45°E 3 NSO°E.

III. Analyse de la déformation.

Si 1'on se contente d'apprécier la déformation du flysch de 1'u-
nité Cheval Noir - Casse Massion & 1'aide de la seule coupe naturelle de
1'Arc, nous concluons 3 1'existence d'une série monoclinale basculée vers

1'Est. Cette seule approche n'est pas suffisante et induit probablement en
erreur.

Au Sud de 1l'Arc, & partir de la pointe des Chaudannes, se dévelop—
pe progressivement dans la partie occidentale de 1'unit@ un faisceau de plis,
décamétriques en général, & déversement Est. A la limite des feuilles de
Saint-Jean-de-Maurienne et de La Grave, c'est la totalité de 1'ensemble du
flysch qui est affecté,

a- Le pli du col d'Albanne OuesZ.

C'est en venant de la vallée de 1l'Arc, par le plateau des Albiez,
la premiére manifestation nette du faisceau de déformation qui se développe
au front du flysch.

[ som

Fig. 50 : Coupe schématique du pli du col d'Albanne Ouest.

Ce pli culmine sur la cr@te du flysch Cheval Noir - Casse Massion
entre la pointe des Chaudannes et le col d'Albanne Ouest. Sa forme bien ré-
guliére en fait une structure particulil@rement spectaculaire soulignée par
1'alternance des bancs calcar@o-gréseux et schisteux du fysch calcaire,
c'est un pli fermé 3 plan axial inclind vers 1'Est de 30 3 40°, & axe sub-
horizontal orienté N10, qui affecte une sdrie A polarité normale (grano-
classements, figures de bases de bancs, ...). En venant du Nord et regar-
dant vers le Sud, le pli du col d'Albanne Ouest correspond & la partie
inférieure s'un S de déversement 3 regard Est (cf. fig. 50).
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Photo n° 44 : Déformation plicative affectant le flysch du Cheval Noir -
Casse Massion. Environ du col d'Albanne Quest.

b- Observations complémentaires.

Cette déformation d'échelle pluridécamétrique s'observe &galement
d 1'échelle mésoscopique. La série du flysch calcaire, stratigraphiquement
normale, du flanc Nord de la Pointe d'Emy, est affecté@e de plis ouverts,
asymétriques, a vergence Est. Tous ces plis sont affect@s d'une schistosité@
plan axial subhorizontale ou l&gérement inclinée 3 1'Ouest avec &ventail de
schistosit& dans les charniéres de plis,

= UNITE CHEVAL NOIR - CASSE MASSION mc UNITE DES ALBIEZ

Plus au Nord, dams la combe du Pré Varron, sur le flanc Ouest de
la créte de Lacha & proximité d'Albiez-le-Jeune, nous observons une déforma-
tion dont la logique s'inscrit dans celle de plis observés précédemment,
avec déversement 3 1'Est (fig. 52).

E . w

Remarquer: = les plis Est-Ouest affectant le Dogger scus la transgression, en discordance cartographigue, du flysch dans
L'unité des Albiez.

\ - la déformation plicative déversée vers L'Est dans L'unité Cheval Noir - Casse Massion.

j1; 521 Dogger; Eop’ Eocéne (schistes a blocs); ecg: Eocéne (flysch conglomératique); e.: Eocéne (flysch schisteux);
ec: Eocéne (flysch calcaire).

L
-Fig. 51 : La face Nord de la Pointe d'Emy. 1-Dogger, calcaires sableux; 2-Eocdne, flysch conglomératique;
3-Eocéne, flysch calcaréo-gréseux.
A - Aspect
B - Interprétation Fig. 52 : Coupe du Pré Varronm.
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Le flysch conglomératique est sub-vertical et constitue un res-—
saut dans la topographie ; le flysch calcaro-gréseux qui le surmonte es-
quisse une téte de pli. Les termes calcaires de la créte ne sont pas af- PA,
fect&s par le plissement, simplement parce qu'ils sont & 1'arriére de la -
zone déformée (en dehors du faisceau de déformation).

L'ensemble de ces structures, déversées a 1'Est, parait & premi&- —
re vue matérialiser une tectonique & vergence Est ; leur interprétation
reste malgré tout délicate car leur analyse s'est limit&e au secteur d'étu-

de. On peut formuler tout de méme deux propositions.

PA : Plan axial

P : Cisaillement basal
Schématiquement, nous observons sur notre terrain (fig. 53) une . fa ‘F'°"fd arosion
série normale, rabot&e @ sa base par un contact cisaillant et pré&sentant I : Polarite
des plis d'entrainement orientés vers 1'Est. PA
E W

-9 Fig. 54 : Modéle de tectoniques superposées pour l'explication des
des structures observées.,

T Polarité normale . une premiére phase affecte 1'unité de grands plis fermés iso-
clinaux Pj.
Fig. 53 : Schéma de la déformation observée dans le flysch du

Cheval Noir - Casse Massiomn. ) . une seconde phase P, coaxiale reprend les plis P] en pli plus

ouvert 3 vergence Ouest.

L'érosion d'une part et le cisaillement d'autre part n'ont ménagé
qu'un fragment du flanc direct de Pj repris par Py, présentant un
déversement apparent 4 1'Est.

Dans un régime de contraintes Est-Ouest, l'interprétation la plus
simple consiste 3 voir dans ces plis frontaux 3 déversement Est le ré&sultat
d'un blocage 3 1'avant de 1'unité@ avec rétrodéversement partiel ant& ou syn-
cisaillement. Un tel mod&le ne serait pas incompatible avec la structure
générale de 1'unité - un vaste synclinal déversé vers 1'Ouest - telle qu'elle
a 8té décrite au Nord du col de Valbuche au Nord de notre secteur d'étude
(Ch. Lory, 1866; W. Kilian, 1891; J. Boussac, 1912; J. Martinez-Reyes, 1980).
J. Martinez-Reyes y a &galement observé un cisaillement plus tardif du flanc
inverse affectant celui-ci de replis & déversement Ouest.

I1 n'est donc pas impossible que des recherches menées plus au Sud
aménent 3 int&grer les structures décrites dans un mod&le plus complexe.

Plus au Sud, pour le secteur qui nous intéresse, nous n'aurions
que le flanc direct, quelque peu rétrodéversé, d'un tel synclinal ; le flanc IV. Conclusion.
inverse, s'il existe toujours, &tant enfoui sous les unités plus internes. B
Plus au Sud encore, les rétrodéversements semblent devenir plus marqués, fi-
nissant par affecter toute 1'unit&. Un tel mod&le, simple, pour cette unité
s'int8gre cependant mal avec les structures isoclinales décrites plus &
1'Ouest et plus & 1'Est dans les unités sous et sus—jacentes.

Pour l'heure, nous retiendrons que 1l'ancienne "nappe ultradauphi-
noise des Aiguilles d'Arves" comprend en réalité deux unités d'origines pa-
léogéographiques différentes :

- la nappe supérieure (Cheval Noir — Casse Massion), nappe
Un mod&le plus complexe pourrait alors servir & 1l'explication de d'origine interme, brianconnaise.

-~

ces structures déversées 34 1'Est affectant une s&rie normale. BB Bl G : Fooiiocd
- une unité inférieure (unité des Albiez) d'origine plus externe,

&4 g s ; - r 1 5 : dauphinoise orientale.
Le *schéma thé&orique ci-aprés présente un modéle de déformation P

résultant de tectoniques superposées.
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CHAPITRE V : CONCLUSION SUR LA TECTONIQUE.

Nous avons pu distinguer structuralement plusieurs ensembles d'u-
nités :

I- L'ensemble du Rocheray constitué d'un socle et d'un tégument
triasico-liasique sans gypse, n'est qu'une réalité géographi-
que. Cet ensemble a enregistré essentiellement une tectonique
cassante : c'est un empilement d'&cailles de socle, les dé&for-
mations plicatives restent subordonnées.

2- un ensemble d'unités de couverture de type dauphinois i maté-
riel triasico-jurassique et parfois nummulitique. Le tout, dé-
collé au niveau du gypse triasique, présente un style isoclinal
tardivement cisaillé en multiples &cailles.

Ces deux ensembles, le premier sans gypse, le second avec, auront
dés les prémices de la compression, un comportement mécanique différent. Il
en résulte une dualité structurale au sein de 1'ensemble dauphinois orien-

tal : tectonique cisaillante de socle pour le premier, tectonique de couver-
ture pour le second.

3- une unité essentiellement constitue de flysch priabonien -unité
Cheval Noir - Casse Massion—- munie localement d'un socle permo-
carbonifére 3 mésozolque 3 cachet briangonnais. Elle est cisail-
l8e & sa base et semble apparemment plus tranquille que 1'ensem—
ble précédent. Ses superstructures de flysch sont toutefois agi-
tées de plis souples ayant tendance au "rétrodéversement", d'au-
tant plus que 1'on se déplace vers le Sud. Du fait du caractdre
briangonnais de son substratum, décrit au Nord de 1"Are, nous
voyons dans cette unité la premidre grande nappe interne. De
cette fagon, nous nous rapprochons du point de vue exprimé dans
toutes les grandes synth&ses alpines par P. Termier, J. Boussac,
E. Argand, R. Staub, etc... qui voyaient en la zone des Aiguil-
les d'Arves le bord de la zome alpine interne, domaine des gran-
des nappes penniques.

Du point de vue chonologique, les ensembles 2 et 3 scellent, au
cours de leur avancée vers 1'Ouest ou le Nord-Ouest, les €caillages de 1'en-
semble |. Leur mise en place est donc postérieure (dans un continuwm ?) aux
&caillages du socle de Rocheray. D'une manidre générale, on peut penser que

1'&caillage des socles a préc&dé et sans doute induit les décollements de cou-
verture.

Le flysch priabonien des ensembles 2 et 3 est impliqué dans les dé-
formations et les &caillages qui sont ainsi post-priaboniens. Nulle part le
flysch ne nous est apparu angulairement discordant sur son substratum. Nulle
part, non plus, nous ne 1l'avons vu sceller des &caillages. Nous n'avons donc
pu démontrer dans notre secteur, 1l'existence d'une phase tectonique compres-
sive anté-nummulitique (tectonique arvinche). Les rares plis Est-Quest obser-—
vés dans l'unité dauphinoise orientale des Albiez (plis de la basse vallée de

L'Arvan et plis sous la Pointe d'Emy) restant susceptibles d'autres interpré-
tations. ’
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ESSAI DE RECONSTITUTION DE L'HISTOIRE DE LA REGION

Les principaux &vénements de l'histoire alpine de la région &tudide
se sont répercutés, au cours du MésozoIque, sur deux domaines paldogéographi-
ques distincts '

- le domaine dauphinois oriental d'une part ,
- le domaine briangonnais pro parte d'autre part,

uils, au CénozoIque, sur un bassin de flysch priabonien.
’ ’ p

Nous aborderons leur histoire selon un plan chronologique (Fig. 55).

A. LE TRIAS.

Dans le domaine dauphinois oriental, se dépose un Trias de type ger-—
manique vraisemblablement encore continental au départ (arkoses), laguno-marin
ensuite. D&s cette &poque, une distension se manifeste s&parant, de part et
d'autre d'un seuil 3 Trias ré@duit sans gypse (seuil du Rocheray), deux bassins
d gypse sans doute subsidents. Des &ruptions volcaniques (spilites), des glis-
sements sous—marins (slumps), des br&ches monogéniques attestent de 1'instabi-
1lité des fonds. £

Dans le domaine briangonnais se dépose un Werfénien quartzitique 3
cachet alpin sub-littoral mais peut-&tre aussi subsident. Les formations tria-
siques post-werfénienmes nous manquent, probablement enlevées par des &rosions
ultérieures.

B. LE JURASSIQUE.

Dans le domaine dauphinois oriental, la distension se poursuit. Le
seuil du Rocheray émerge temporairement au cours du Lias inférieur (bréches &
méga-blocs du Lias moyen—supérieur) pendant que les bassins voisins, qui
voient s'accentuer la subsidence, sont le siZge d'é&pais dépdts calcaréo-argi-
leux durant tout le Jurassique. -

Dans le domaine de 1'unité Cheval Noir - Casse Massion,d'affinité
briangonnaise, se dépose un Malm calcaire pélagique, transgressant le Trias
aprés une forte &rosion.

C. LE CRETACE - PALEOCENE - EOCENE INFERIEUR.

Dans le domaine de 1'unité Cheval Noir - Casse Massion, seul le Cré-
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55 : Tableau récapitulatif des principaux &vénements stratigra-

| phiques et tectoniques de la région &tudiée.
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tacé inférieur est connu en un mince lambeau transgressant directement le

Malm. Il est toujours de caractdre pélagique ("marbres en plaquettes" i
Globotruncanes).

Dans le domaine dauphinois oriental, aucun terrain pouvant se rap-
porter a cette période n'est connu.

Dans les deux domaines, de fortes &rosions ont dii se produire &
cette Epoque : le flysch nummulitique reposera en discordance cartographique
jusque sur des termes tré&s bas de chacun des substrata :

Permien pour 1l'unité Cheval Noir - Casse Massion,
. Lias pour les unités dauphinoises orientales.

C'est aussi pendant cette période que, selon L.E. Ricou (1980,
1981) et P. Maury et L.E. Ricou (1982), s'effectuent d'amples dé&crochements

subméridiens s@nestres faisant "monter" vers le Nord de vastes compartiments
des zones internes.

FLEXURE NORD BRIANCONNO-PROVENCALE

Fig. 56 : Interprétation schématique du décrochement méridien
senestre, inspiré du mod&le de L.E. Ricou (1981).

Ainsi se constitue, en particulier & la. limite Briangomnais - Dau-
phinois, une traine d'écailles disparates arrachées 3 1l'une ou 1'autre de
ces deux zones et 4 leur zone de raccord originelle (Sud-Dauphinois ou Pré&-
briangonnais de L.E. Ricou). Ce sont ces &cailles qui sont groupées i 1'heu-
re actuelle sous le vocable de "Subbriangonnais". PaléogBographiquement, le
Subbriangonnais n'existerait donc pas avant cette "montde'.
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D. LE NUMMULITIQUE.

Une mer pelliculaire a dfi recouvrir au moins partiellement la ré-
gion au Lutétien puisque des olistolites calcaires de cet dge sont connus
sous un facids assez littoral :

- d&s la base du flysch priabonien de 1'unité du Niélard, &quiva-
lente, & un &caillage pré&s, de celle du Cheval Noir - Casse
Massion (cf. calcaires d'Orgentil = calcaires et conglomérats a
grandes Nummulites de J. Martinez-Reyes, 1980) ;

- &galement dans l'olistostrome sommital du flysch du Cheval Noir
- Casse Massion (cf. calcaires de Montricher, p. 89).

L'Eccéne moyen n'a pas été reconnu dans les unit@s dauphinoises .
orientales mais il est depuis longtemps connu plus 3 1'exté&rieur, du Dauphi-
nois occidental (massif des Bauges) & 1'Helvétique. Les restes du LuteZien
sont trop minimes dans motre secteur pour que l'on puisse tenter de recons-
tituer sa paléog@ographie et &galement pour que l'on puisse d1re_51 le dej
crochement &voqué par L.E. Ricou joue toujours. Une phase tectonique se sl-
tue peut-&tre au Lut@tien supdriewr.

Vers l'extérieur, dans le massif des Bauges, J. Martin? a‘depu%s
longtemps (1968) noté les &chos s&dimentaires, probablement affaiblis, d'une
telle phase :

- retrait de la mer a 1'Eoc2ne moyen ;

- rajeunissement notable des reliefs, alimentant en s&diments dé-
tritiques variés (dont d'importants conglomératf) des\seglwents
d'eau douce & Microcodium puis des couches saumdtres & CErithes
("couches des Diablerets'").

Quoi qu'il en soit, dans notre secteur, le retour de la mer au
Priabonien s'accompagne de sédiments pré&sentant pour la premi&re fois le ca-
ractdre flysch. Avec une paléog@ographie toute différente d? cgl}e du ﬁéso-
zoique, le bassin nummulitique s'étendra sans doute en continuité depuis le
Briangonnais jusqu'd la limite Ouest du massif des Bauges et plus au N?rd en
transgression marquée, au moins jusqu'aux limites extermes du Dauphleols et
de 1'Helvétique. Dans la région qui nous concerne, sa base est marquée par
d'importants conglomérats et complexes i blocs 3 Eléments locaux Fdont Qu
cristallin). Il leur succdde un flysch plus tranquille. Dans 1l'unit& brian-
connaise, plus interne, le sommet sera en outre envahi par des ?omplexes
olistostromiques & &léments toujours essentiellement briangongals, ?ont les
plus récents sont lutétiens. Ce complexe olistostrOmiqu? sommital n'a par
contre pas &té observé dans les unités dauphinoises occidentales plus exter-
nes. :

Plus 3 1'extérieur, dans le Dauphinois septentrional et 1'Helvéti-
que, le flysch passe latéralement 3 la trilogie de bordure bien connue : cal-
caires - marnes - grés, ce dernier terme conservant seul des caractéres de
flysch. Le complexe & blocs et les conglomérats de base y sont encore locale-
ment présents, par exemple au Mont Charvin dans le massif des Bormes (S.
Rivano-Garcia, 1978) et vers le Nord, le wildflysch sommital est constamment
présent dés la partie interne du massif des Bormes. Il est absent par contre
vers le Sud dans le massif des Bauges, c'est-3-dire lorsque 1'on se rapproche
de notre transversale. Cette répartition du wildflysch est vraisemblablement
due 3 la disposition arquée du bassin de flysch. On sait en effet que ce bas-
sin n'a jamais atteint ni la Chartreuse, ni le Vercors, ne débordant pas vers
1'Ouest le Pelvoux sur ces transversales.
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L'établissement de ce bassin de flysch est—-il dfi 3 des jeux dis-
tensifs ou cisaillants et/ou compressifs ? La présence, 3 sa base, d'un com-
plexe & blocs témoigne en tous cas de 1'existence de failles vivantes. La
sédimentation devient ensuite plus calme. Et ce n'est qu'd la fin du Priabo-
nien (ou au début de 1'0L{gocdne ?) qu'elle est 3 nouveau troublée par 1l'ap-
port d'un complexe olistostromique. Celui-ci annonce 1'arrivée des nappes
briangonnaises et témoigne cette fois d'un &vénement compressif majeur.

C'est sans doute simultanément, ou aussitdt aprds, que se structu-
rent les unités dauphinoises orientales :

- Ecaillage de leur socle cristallin (ex.: socle cristallin du
Rocheray) ;

- formation de grands plis couch&s et &caillage dans leur couver-
ture (domaine ultra-Rocheray).

Les &cailles de couverture ultra-Rocheray viennent sceller les
écaillages de socle du Rocheray se substituant en pseudo—couverture & la ma-
jeure partie de la couverture originelle du Rocheray. Des phénoménes analo-
gues ont &té décrits & l'extrémité Sud du Mont Blanc par C. Eltchaninoff et
S. Triboulet (1980) ; ils y correspondent en continuwn i 1'arrivée des nap-
pes internes : 1'Ultrahelvétique se substitue, par 1'arridre, i la couvertu-
re helvétique. Les auteurs attribuent 2 cette phase un dge #{ni-oligocine.
C'est Egalement dans ce continuum que, dans un schéma classique, la nappe
briangonnaise externe Cheval Noir - Casse Massion doit se mettre en place
sur le domaine dauphinois oriental.

Ultérieurement, celle-ci sera 3 son tour chevauchée sur coussinet
de gypse par les nappes ''subbrianconnaises" de la Grande Moenda et du Pas du

Roc, lesquelles sont chevauch@es de la méme manidre par la masse du Brian-
gonnais.

E. LE POST-NUMMULITIQUE.

L'absence de sédiments post-nummulitiques ne nous permet pas de ca-
ractériser les effets &ventuels de phases plus tardives (fini-miocZnes par
exemple). Peut-&tre faut-il leur rapporter le chevauchement tardif de 1'unité
Cheval Noir - Casse Massion par le Subbriangonnais et le Brianconnais évoqué
dans le paragraphe précédent. Il faut certainement leur rapporter, au moins
pro parte, le soul@vement encore en cours du massif de Belledonne (J.
Fourniguet, 1979) et le renversement vers 1'Est des bordures orientales de ce
dernier ainsi qu'un certain nombre de fractures tardives orientées N30° qui
affectent 1'ensemble du Rocheray et se réfractent quelque peu dans les premié&-
res unités dauphinoises orientales supra-Rocheray. Les plis Est-Ouest de la
basse vallée de 1'Arvan sont sans doute &galement tardifs et 1iés i des rejeux
coulissants en profondeur du biti européen.

L'&volution retracée dans la figure 57 se place dans cette perspec-
tive. Ce modéle correspond, rappelons-le, i

- une position anté-piiabonienne du "Subbriangomnais' 2 1'ext&rieur
du domaine Cheval Noir - Casse Massion (qu'il y soit situé origi-
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PRIABONIEN
SUPERIEUR

OLIGOCENE ?

nellement ou qu'il soit amené tardivement conformément au schéma
de L.E. Ricou) ;

9

- une mise en place post-priabonienne de la nappe Cheval Noir -

IBRIANGCONNAILS
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Cette position du "Subbriangonnais', un peu &trange & premiére

vue, peut se concevoir i partir du schéma de L.E. Ricou. Il suffit d'ima- "’

giner un coulissage différentiel, localement dextre, dans une zone de dé-
crochement sénestre pour qu'un domaine initialement "Sud-dauphinois" ou
"prébrianconnais" se retrouve en position "intra-briangonnaise", & 1'in-
térieur par rapport au domaine Cheval Noir - Casse Massion (cf. fig. 58).
Nous savons que, selon L.E. Ricou, ce sont précisément de telles unités
"Sud-dauphinoises" et "prébriangonnaises' qui constituent ce que classi-
quement on appelle le "Subbriangonmnais'. Dés lors, il ne serait plus né-
cessaire de faire "jouer 3 saute-moutons'" 1'unité Cheval Noir - Casse
Massion et les unités subbriangonnaises. Dés 1'aurore du Priabonien, les
différents domaines se succddent sur notre transversale, de 1'Est & 1'Ou-
est, dans 1'ordre méme ol nous retrouvons les nappes qui en sont issues :
la nappe du Pas du Roc (unité prébriangonnaise) chevauche la nappe Cheval
Noir - Casse Massion (unit& briangonnaise externe). La masse du Briangon-
nais coiffe finalement 1'ensemble. Cette solution qui serait la plus sim—
ple, n'exclue pas, par ailleurs, la possibilité d'une mise en place pré-
coce de 1'unité Cheval Noir - Casse Massion.
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RESUME

Cette Etude intéresse la région de Saint-Jean-de~Maurienne 3 1'arridre

du massif de Belledonne et & 1'avant de la zone "subbriangonnaise'.

A. DEUX DOMAINES PALEOGEOGRAPHIGUES MESOZ0TQUES DIFFERENTS SONT DISTINGUES.

19/~ Un_domaine _dauphinois oriental :

lssu d'un bassin ultra-Belledonne de type subsident 3 sédimentation re-
lativement calme, ce domaine qui comprend des terrains mésozoiques allant du
Triss au Malm est remarquable, en particulier par la présence d'un seuil compo-
pite dénmommé ensemble du Rocheray. Ce dernier fonctionne dés le Trias (réduit
sans gypse) et pro parte su Lias inférieur. L'E&cho sédimentaire de ce seuil se
traduit par un Lias moyen-supérieur bréchique, 3 &léments de cristallin de tail-
le "olistolitique", directement transgressif sur le socle. En outre, le domaine
dauphinois oriental a &té le sidge d'une forte érosion anté-nummulitique qui
rappelle le domaine ultrahelvétique.

Ce domaine comprend, en fait, trois ensembles structuraux superposés
- 2'onsemble ingriecur en position infra-Rocheray ;

- £'ensemble du Rocheaay 3 séries réduites ;
- P'ensemble supfrieur em position ultra-Rocheray.

2°/- Un_domaine d affinité brisngopnaise :

L'unité Cheval Noin-Casse Massion, issue d'un bapsin mésozoique plus
interne, est caractéris@e par ung série permo-carbonifére briangonnaise, un
Trias alpin puis une série jurassico-crétacée réduite.

Ces deux domaines. dsuphinois et briangonnais, profondément érodés, ont
&té recouverts stratigraphiquement au Priabonien par un bassin de flysch commum,

B. DU POINT DE VUE STRUCTURAL,

19/= En fonction de 1'absence ou non du niveau de décollement gypseux
du Trias supérieur, les umifls dauphkimoises onientales présentent différents
styles structuraux :

- L'ensemble du Rocheray (sans gypse) est un "massif" composite consti-
tué de 1'empilement de lames cristallines cisaill@es @ couverture té=-
gumentaire.

- L'onsomble des unifls supra-Rocheray (3 gypse) présente une tectoni=
que de couverture décollée. Cet ensemble vient sceller avec un Léger
dischronisme 1'écaillage de socle du Rochersy.

20/- 11 n'a pas &té recowmu de phase anté-priabonienne compressive.

30/« Das mod3les d'évolutioms géodynamiques de la nappe Cheval Nodlr-
Casse Massion sont exposés.
Le dispositif actuel résulte :

- goit du jeu décrochant sénestre, anté-priabonien, d'un accident méri-
dien amenant en position intra-briangonnaise ou "subbriangonnaise"
1'unité du Pas du Roc. Puis cette derniére est refoulée vers 1'Ouest

i 1'0ligocéne sur 1'unité Cheval Noir-Casse Massion (briangonnaise
externe) soit directement, poit aprés avoir &té dépassée par celle=ci.

- goit de la situstion initiale de 1'unité du Pas du Roc en position
subbriangonnaise (sans d&crochement) puis

de la mise en place anté-flysch de 1'unité Cheval Noir-Casse Mas=
gion devant le Subbrianmgonnais avant le charriage, & 1'Oligocins,
deg nappes vers 1'Ouest. Un tel modéle ne semble pas pouvoir con-=
venir (cf. 2°),

ow de la mise en place du Cheval Noir-Casse Massion dans um
continuum de déformation oligocéne : dépassement du Pas du Roc,
ce dernier chevauchant ensuite 1'unité briangonnaipe externe.

40/~ Une phase tardive correspond 3 la "montée" du maesif de Belledonne
(ou B son déversement sur les unité@s plus externes). Elle s'accompagne de rétro-
déversements limités et d'un ensemble de csssures sans rejeu important.

MOTS CLES : Pauphinois oriental, Briangonnais, Secondaire, Tertiaire, Socle,
Couverture, Flysch, Seuil, Nappe, Faille, Tectonique synsédimen~
taire, Tectomique superposée, Paléogéographie, Savoie, Saint-Jeao=
de=Maurienne, Aiguilles d'Arves, Cheval Noir, Alpes occidentales,
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