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I. CADRE GEOGRAPHIQUE (fig. 2).

La région étudiée comprend :
- & L'Esf, la partie occidentale du massif subalpin des Bauges ;

- au centre, le bassin molassique annécien et de 1'Albanais (sa-
voyard), prolongement méridional du bassin molassique Suisse ;

- & £'0uest,; les chainons jurassiens méridionaux, séparés par des
synclinaux molassiques.

L'altitude varie de 900 & 1500 métres pour les régions montagneuses,
de 300 & 600 métres pour les dépressions, s'abailssant doucement vers 1'QOuest.
I 4

II. HISTORIQUE.

Depuis le 198me si&cle, la stratigraphie et la tectonique de la ré-
gion ont &té &tudiespar de nombreux auteurs, nous ne citons ici que quelques
travaux assez récents :

M. Gignoux et L. Moret (1939), font une &tude stratigraphique et
donnent une subdivision des s&diments oligocEnes dans le Bassin du Rhone en-—
tre Genéve et Seyssel.

A. Vatan et ses collaborateurs (1957), publient une &tude générale
sur le tertiaire subalpin et jurassien de Savoie, bas@e sur la sédimentologie
et la pé&trographie, et donnent le r&sultat d'analyses de minéraux lourds de
la partie nord du Bassin de Savoie, du syneclinal de Rumilly et du synclinal
des DEserts.

P. Michel et G. Caillon (1957-1960), font une Eétude stratigraphique,
sédimentologique (minéraux lourds) et tectonique sur les forages réalisés dans
la région de Rumilly.

A, Wagner (1966-1970), en se basant sur l'&tude des minéraux lourds,
8tablit une corrélation des sé&diments oligocénes des Ruisseaux du Fornant et
de Jamaloup (Montagne de Vuache et de Musi&ge) et précise leur dge Chattien.

J. Martini (1968-1970), trace 1l'évolution paléogéographique des Bau-
ges pendant 1'0Oligocéne.

G. Latreille (1969), &tudie la répartition des minéraux lourds des
s8diments tertiaires dans la ré@gion de Rumilly et de Seyssel.

En 1969, la carte g@ologique au 1/50.000e de Chambéry est publiée
sous la direction de P, Gidon.

En 1970, la carte g@ologique au 1/50.000e de Rumilly est publiée
sous la direction de M. Gidon. :

En 1972, la carte géologique au 1/50.000e de Seyssel est publide
sous la direction de P. Donze ; le Sid&rolithique et la subdivision litholo-
gique des sé&diments oligocénes n'y sont pas encore partout précisés.

- 11 -
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§. Kazo (1975) fournit une importante monographie s&dimentologique
du Tertiaire des Bauges.

R. Gutierrez (1975) explique les variations latérales de faciés
des sé&diments marins oligoc&nes dans le synclinal des Déserts : l'argile
rouge (route du Sire) est une variation latérale de faci&s du Sidérolithique
du Mont-Peney et les grés conglomératiques au-dessus de l'argile rouge sont
inclus dans les couches "fluvio-lacustres".

C. Lamiraux {(1977) fait une &tude stratigraphique et s&dimentolo-
gique dans la région Chambéry — La Tour du Pin et fournit une subdivision
stratigraphique précise de la molasse marine miocéne. -

J. Charollais et al. (1980) ont daté les marnes i Foraminif&res et
les schistes 3 Meletta,des chaines subalpines septentrionales, de 1'0Oligocéne
inférieur.

I1I. OBJET DE L'ETUDE.

Notre travail consiste en une &tude stratigraphique et s&dimentolo-
gique détaillée :

- du Sidérolithique .

- des sédiments molassiques continentaux oligocénes et leurs rap-
ports avec les sé&diments marins oligocénes des Bauges ;

- des sédiments molassiques marins mioc8nes (pour lesquels j'utili-
ge la subdivision stratipraphique de C. Lamiraux, 1977).

Ce travail définit les zones d'apport des sé&diments, les styles
(type) de tramsport et de dépBt, la nature des climats ; il précise la stra-
tigraphie et la tectonique de la région et aboutit & une reconstitution pa-
léogéographique compl&te.

IV. CADRE GEOLOGIQUE (fig. 3).

A. STRUCTURE.

Notre région se subdivise en trois ensembles structuraux :

~ Les chatnons jurassiens ménidionaux : les montagnes et les dé-

pressions sont constitudes respectivement par les anticlinaux et les syncli-
naux. La direction générale des plis est Nord-Sud.

On v distingue :

. les anticlinaux : la Montagne de Vuache, la Montagne d'Age, la
Montagne de Mandallaz, la Montagne du Grand Colombier, la Montagne du Gros
Foug.

. Les synclinaux : la partie septentrionale du synclinal de No-
valaise, le synclinal de Chamb&ry-Seyssel et le synclinal de Frangy.

_]3_
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- Le bassin molassique, représentd essentiellement par le synclinal
de Rumilly ou de 1'Albannais qui se subdivise vers le Nord emn deux synclinaux
de Cruseilles et d'Annecy, et s'amortit vers le Sud dans la région de
Chambé&ry sous le chevauchement des Bauges.

- Le Massif subalpin des Bauges est constitud d'Ouest en Est
par :
. la Montagne du Semnoz, le Mont Revard et le Massif du Nivolet.
. le synclinal de Leschaux et le synclinal des Déserts.

Dans la régiom &tudiée, le Massif des Bauges chevauche le bassin
molassique et les chailnons jurassiens méridionaux. .
’ »
On y trouve aussi des failles inverses et des”failles de coulisse-
ment (voir chapitre II). '

.

BE. STRATIGRAPHIE.

-1°/- Le substratum.

Dans notre secteur d'&tude le substratum des molasses est formé par
des sédiments mésozoiques qui ont les facids jurassiens & 1'Ouest et les fa-
cids subalpins & 1'Est. Ces sédiments se composent surtout de calcaires, mais
aussi de marnes et de grés dont l'Age s'étend du Jurassique au Crétacé supé-
rieur.

Seuls ont &té 8tudiés les sé&diments tertiaires.

2°/~ Les Addiments teitialines.

Ces sédiments sont déposés en transgression sur les calcaires du
Crétacd. On observe ce contact sur les bordures d'anticlinaux. Sur les bordu-~
" res occidentales des Montagnes du Gros Foug et de la Charve, du Mont Revard,
des Montagnes d'Age et de Mandallaz, ce contact est tectonique.

On peut subdiviser les sédiments tertiaires en neuf formationms
(fig. 4,5) qui sont, de haut en bas :

9, Formation des Conglomérats de Chamoux.

. Formation des Gr&s supérieurs.

. Formation des Calcaires et Marnes.

Formation des Grés inférieurs.

Formation des Gr&s des Déserts.

Formation des Marnes & Meletta.

Formation des Calcaires et Gr&s i Nummulites.
Formation des Conglomérats lacustres.
Formation Sidérolithique.

.
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€. APERCYU SUR LA PALEOGEOGRAPHIE.

A la limite Crétacé-Tertiaire, la phase provencale provoque une
gémersion de la zone dauphinoise.

A 1'EocBne moyen - OligocZne, la mer réenvahit progressivement les
Bauges.

A la fin de 1'0Oligocéne, la phase helvEtique provoque une nouvelle
Bmersion de cette partie de la zone subalpine qui est alors soumise 3 une
érosion continentale.

Au MiocZne, une transgression marine parvient, jusqu'aux chainons
jurassiens méridionaux et au front actuel des chalnes Subalpines, forme d'a-
bord un &troit sillon molassique allongé N-S, puis envahit vérs 1'Ouest la
plaine du Bas—Dauphiné.

A la fin du Mioc&ne, la phase rhodanienne provoque la surrection et
le plissement de la zone dauphinoise et des chalnons jurassiens.

V. CRITIQUE DES TERMES ''MOLASSE et FLYSCH".

A. Dans notre secteur, £e terme "Mofasse" a 8té utilisé par les au-
teurs qui en ont donné des définitions varides :

G. Latreille (1969) d&signe sous le terme "molasse" le matériel
miocéne du Bas—Dauphiné.

Pour D. Kissling (1974, p. 51), la molasse constitue "une série de
sédiments presque exclusivement détritique, d'origine en partie lacustre et
continentale, en partie marine intracontinentale déposés dans une phase post—
paroxysmale 3 tardiorogénique dans un bassin subsident en position exogéosyn—
clinale.

J. Perriaux (1974, p. 172} distingue :

. Le ghZs-molasse qui est un grés feldspathique d ciment calcaire ;

. £e faciZs molasse qui représente un certain type de s@dimentation,
un tectofaci&s, caractdrisé par une suite de sé@quences rythmiques
i granodécroissance, i base &rodée, 3 structure entrecroisée ,

etc... 3 il est constitué de conglomérats, d'arkoses, de grés-—
molasses, de macigno, de marnes, de microgrés, de calcaires,
etc... 3

. La foumation molasse dont le Bassin molassique suisse constitue
un trés bel exemple.

C. Lamiraux (1977, p. 40) emplei le terme de "molasse" dams son
sens pétrographique strict : grés feldspathique 3 ciment calcaire, friable,
réservant toutefois 3 1'adjectif "molassique" un sems plus large. Dans ce
travail, j'emploie le terme "faciZs molasse" selon la définition donnée par
J. Perriaux (1974),

B. J. Martini et R. Gutierrez (1975, p. 45) nomment "{acies-4Lysch”



la partie inférieure du "Gr&s des Déserts", formée d'une alternance régulid-
re de marnes et de grés micacds et que S. Kazo (1975), grace i une &tude sé-
dimentologique poussde, attribue en "facigs molasse”. Nous en discuterons
plus loin.

VI. METHODES.

A. TECHNIGUES DE TERRAIN.

1°/- Analyse sBquentielle. -

C'est l'observation systématique des caractéres de chaque banc
(stratonomie, &paisseur, fossiles et &chantillonnage).
P » g

2°/~ Figures et Atnuctwries sédimenfaifres : pour les grés, marmes et

gilts
~ Ripples marks, si possible 100 mesures.
- Groove casts, etc... .

- Litages entrecroists et inclinés : si possible 100 mesures,
reportées sur canevas de Schmidt. Toutes ces mesures per-
mettent de définir les directions de courants.

3°/- Pour Res conglomérats :

- Granulométrie par la méthode linBaire, sur l'affleurement
{(A. Cailleux, 1947).

- Compftage pétrhoghaphique de la nature des galets (A. Cailleux
et J. Tricart, 1957).

- Momphométrnie des galets : sur des lots de 100 galets de méme
nature pétrographique centrés de préférence autour de 50mm
(A. Cailleux et J. Tricart, 1957).

- Disposition des galets : orientation et inclinaison, mesu-
rées dans le plan des strates ramenées par la pensée 3 1'ho-
rizontale.

B. TECHNIQUES DE LABORATOIRE.

1°/- Granufométrnie.

a- les sédiments meubles ou légérement indurés de type arénitique.

- Tamisage classique sur tamis Afnor : poids d'échantillon 200
grammes.

- Préparation : trempage dans l'eau et trituration & la main.
Pour les &chantillons 1l&gérement indurés, trempage au pétrole
puis au thiosulfate (10%).

~ Tamisage effectué par voie humide, s&chage en &tuve puis tami-
sage 3 sec effectué avec une machine 3 secousses pendant 12
minutes.
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b~ Les sédiments arénitiques indurés.

Tamisage virtuel en lame mince (A. Cailleux et J. Tricart,
1959).

c- Les sédiments fins.

Densimétrie (8. Meriaux, 1954).

2°/- La monphoscopie a &té réalisée en pratiquant la m&thode LIGUS
(1958) complétée par J. Perriaux (1961) d'aprés les trdvaux de H. Alimen et
J. Beucher (19560). s

r

3°/~ Exoscopie ou analyse de la surface des grains de quartz au mi-
croscope électronique & balayage.

4°/- La pétrographie a été réalisée sur les sédiments indurds, en
lame mince aprés coloration des feldspaths (D. Laduron, 1965).

5°/- la canbonatimétrie a &té réalisée 3 1'aide du Manocalcimdtre
"Geoservice".

6°/- Analyse des angifes par diffractométrie X.

7°/- Analyse des micno-§ossiles sur lames minces et par lavage de

marnes.

C. EXPRESSIOM DES RESULTATS.

1°/- L'analyse séquentielle : s'exprime par des logs stratigraphi-
ques et par divers paramétres tels que 1'&paisseur des formatioms et le clas-
tie~shale-ratio.

2°/~ Morphométnie des galets des conglomdrats :

On a utilisé :

- 1l'indice d’aplatissement : A = I‘é; e x 1000
fe qe ' . 2r

- 1'indice d'émoussé : I = 5 X 1000
re e . . AC

- 1'indice de dissymétrie : D = T % 100



/e
/

L c 5/
|
/

3°/- La disposition des galets et les figures et structures sédi-
mentaires sont visualisdes sous la forme de diagrammes- ou "roses des vents'.

>
r

4° /- Granulomdirnie.

- Les courbes de fréquences simples (&chelle semi-logarithmique)
indiquent la modalité et traduisent la maturité des sédiments,

- Les courbes cumulatives (&chelle semi-logarithmique) permettent
de calculer les divers fractiles (Ql, Q2 ou Md, Q3, P 99 ou C de PASSEGA) et

de calculer les indices suilvant :

. Sorting index (TRASK) : So = B

. Qdy de KRUMBEIN . Q1.03

. Hétérométrie de CAILLEUX (H&).
Ces trois indices traduisent le classement ou sorting.
. Asymétrie :-gl;g; . Combiné avec les courbes canoniques de

Q2%

RIVIERE (1952), cet indice fournit des indications sur le type
de sédimentation.

. Le diagramme Qp, Md, Q3 de J. DOEGLAS (1968) fournit une bonne
vigualisation des caracté@res granulométriques précédents.

. Le diagramme C-M de PASSEGA (1969) permet de caracté@riser le
mode de transport du sé&diment et la profondeur du dépdt.

- 21 -



CHAPITRE - PREMIER

STRATIGRAPHIE ET  SEDIMENTOLOGIE

- 23 =



I. FORMATION SIDEROLITHIQUE.

A. STRATIGRAPHIE.

71 s"agit de s&diments continentaux : gré&s blancs ou rouges, con-—
glomérats blancs ou rouges ; ils remplissent des cuvettes d'@rosion irrégu-
lidrement creusées dans les calcaires mésozoiques.

L'3ge de ce dépdt est €ocdne inférieur (S. Kazo, 1975).

Ce Sidérolithique est irrégulidrement réparti-et son &paisseur est

trés variable. . s
4

1°/- Le Sidérolithique jurnassien.

a- Le Sidérolithique de La Montagne du Salive.

11 affleure en bordure de la Montagne du Saldve, ol il donne nais-
sance i des sols rouges d&posés sur les calcaires mésozolques. Une &tude
stratigraphique et s8dimentologique n'est possible qu'en deux endroits :

. Ravin au bord de la route vérs Les Aveni&res (677-40) :
Il s'agit de grés de 25 métres d'épaisseur, blancs massifs impar-
faitement ciment&s friables; ces gr&s sont parfois teintésen rou-
ge par des cxydes de fer en laminations discontinues et irrégulie-
res. Des niveaux de microconglomérats lenticulaires s'intercalent
i la base de cet affleurement.

. Rividre de Saint Martin (677-37), 4 75 métres de la route nationa-

le 201 au Nord de Cruseilles vers Genéve :

Les gré&s sidérolithiques ravinent les calcaires urgoniens. De la

base au toit on distingue :

* 1,5m de gr&s fin, friable, rouge ou brun. La stratification
n'est pas nette.

* 3m de grés fin, assez dur, rouge ou brun ; & la base on trouve
des micas.

* 2m de grés fin, assez dur, stratifié en couches de 75cm d'épais-
Seur.

. L'affleurement situé& au SE de Cruseilles vers le Chiteau de Beccon
(677-41), apparait comme un gr@s quartzeux fin, rouge, dur, cimen-
té par des oxydes de fer ; 1'épaisseur est de 2m envirom.

b- Le Sidérolithigue de La Montagne du Vuache.

Il est trd&s voisin du précédent. Les affleurements de la riviére
Fornant (677-22) sont tré&s semblables & ceux des Aveni&res : Il s'agit de grés
fins, blancs, parfois rouges, friables, d'&paisseur d'un métre environ, dépo-
sés dans des cavités du calcaire urgonien, d'un métre 3 2 métres de diamétre.

. A Sarzin au-dessus du calcaire urgonien, on peut observer de bas
en haut (677-28) :
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# 5m environ de gré&s fin, massif, dur, rouge ou brun, cimenté
par des oxydes de fer.

% 2m de gré&s fin, dur, gris, rouge, en bancs de 30cm.

* 0,5m de grés fin, dur, gris, rouge, en bancs de 5cm.

~

e- Le Sidérclithique des Montagnes de Mandallaz et d'Age.

Les grés sidérolithiques affleurent en bordure orientale de ces
montagnes.

. Dans la région de Genoux (677-47), les "Gré@s de Genoux" remplis-
sent des dépressions creus&es dans les calcaires urgoniens. Ce
- - . . , o -
grés moyen 3 fin, gris, blanc ou rouge, friable, a une &paisseur
de 4m.

. A Ferridres (chez les Bornets) (677-49), le "Terrain rouge" est
un grés fin, rouge, dur, 3 ciment d'oxydes de fer. Le contact
n'est pas nettement visible mais on pense qu'il est irrégulier.

. A la Montagne d'Age (677-51), au dessous du conglomérat de base
oligocéne, le gré&s sidérolithique est de couleur rouge comme aux
Ferridres, mais les affleurements sont mauvais.

d- le Siderolithique de La Montagne des Princes.

. En bordure orientale de la Montagne des Princes pré&s de Rossette
(677-20), il remplit des poches creusées dans le calcaire urgo-
nien. C'est un grés quartzeux moyen, rouge ou brun, friable ;
épaisseur : 1 & 3m.

. Sur la partie NE de la Montagne des Princes, le Sidé&roclithique
se compose d'un grés quartzeux fin, rouge, qui affleure mal et
donne naissance & un sol de couleur rouge.

2°/- Lo Sidénofithigue des Bauges.

- le Siderolithique du synclinal des Déserts.

Les affleurements, bien visibles sur la bordure occidentale, ont
tudiés par de nombreux auteurs,

1
[n}
m
m

. Bordure de la route de la Féclaz & la station du Sire (725-9) :
30cm environ de gré&s conglom@ratiques rouges ou blancs, & ci-
ment calcaire, remplissent des cavité@s creusées dans le calcai-
re urgonien.

. Mont Peney (725-16).
Les grés conglomératiques rouges ou blancs remplissent des do—
lines dans 1'Urgonien.
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3%/~ Conclusion.

. Le Sidérolithique est constitué par des grés quartzeux blanes,
gris, rouges ou bruns.

. Il occupe en partze des dolines et des cavités creusées dans le
ecalecatire urgonien. -

. Le dépdt est de type plaine aZZuvtaZe.

B. SEDIMENTOLOGIE.

E}
4

1°/- Le Sidérolithique jurassien (Montagne du Saldve, Montagne des
Princes et Montagne d'Age).

a- Etude granulométrique (§ig. 7 1.

é N° Echantillon (mm) 5 (SE%) i (IIQEEJ) S;E;i::g He g Qdy Asymétrie ; Couszenisgggque ;
i i : : i :

i 677-37 - ioas5io020f - io.si i

i 677-39  10.14 §0.20 i 031 § 1.48 G 0.55 }0.58 ] 1.03 | parabolique

: 677-40  10.054 } 0.132} 0.215} 1.99 { 0.48 i 1.02 i* 0.66 |} parabolique

i 677-47 10,05 i 0.12 i 0.16 1 1.79 i0.40i0.82 1 0.5 I parabolique

g 6?7-20 0.138 g 0.225% 0.30 ' 1.47 0.45 : 0.57 0.86 ; léger parabolique

. Les courbes de fréquences simples sont généralement unimodales
et indiquent un bon triage, une bonne maturité du sédiment.

. L'asymétrie est généralement négative et les courbes canoniques
de RIVIERE présentent un faciés parabolique ; cela traduit une mauvaise ré&-
partition du classement due 3 une turbulence qu remanie le s&diment aprés
son dépoGt.

Un &chantillon (677-39) présente une asymétrie voisine de un et

‘une courbe canonique de RIVIERE logarithmique : cela traduit.un dépdt.par

excés de charge d'un courant fluviatile ou marin.

. L'hétérométrie indique en général un assez bon classement qui
caractérise un dépot marin de type deltaique ou de type fluviatile long. Le
Qdy confirme ce classement sauf pour les &chantillons 677-40 et 677-47 qui
présentent un moins bon classement et un type de dépdt plus fluviatile.

. Le diagramme de J. DOEGLAS (1968) caractérise un grds fin (fig.
8 ).

. Le dlagramme de PASSECA (1969) indique un transport par roule-
ment et suspension gradée (fig. 9).

. Conclusion : Les sédimente Sidérolithiquesont été transporiés en
suspension gradée et un peu par roulement par des cours d'eau d courant de
fond rapide, affectés d'une certaine turbulence.
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Fig. 7. Courbes granuloméfriques de la Formation Sidérolithique.
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b- Monphologie des grains de quartz.

- Efude de La fraction non Lavée.

L'enduit ferrugineux qui recouvre les grains de quartz des grés
rouges montre que ceux—ci ont subi une pédogenése hydrolysante sous climat
chaud et humide.

- Etude de La graction fLavée.

- L'aspect de surface des grains de quartz est mat, constellé de cu-
pules de chocs dues 3 un transport par le vent ce qui implique une saison sé-
che. ,

Quelques grains ont un aspect luisant d@i au brassage par des cou-
rants d'eau, d'autres ont un aspect picoté& dil & une corrosion climatique.

- Forme des gnains (les chiffres fournis dans le tableau ci-dessous
correspondent aux pourcentages des formes ou des valeurs d'usure). (fig. 10).

gForme E C.A H AR i 0.V { Sph. { Indice 5
éValeur d'usure % 3 é b é 5 5 6 % 7 g 8 g 9 ; 10 é d'usure g
f gr7e37 f o2 o7 io7 f1s i (o i o525
P g77-30 . o2 i o6 iio P14 i35 P20 i10 i P og.ss
b G747 L5 ios to9 bl i s boe Po1 fo3se
L 677-40 3 P 6 fo §29 Pa9 {13 P9 i1 i 426

Le mélange des grains ovoides, arrondis et Z coin arrondis et leurs
pourcentages réciproques indiquent un fagomnement fluviatilelong. La faible
ptoportion de grains sphériques indique un trés léger fagonnement éolien.

c- Exoscopie.

Echantillon 677-37 :
Nombreuses traces de chocs &cliens en croissants, anciepnesg, i gra-
dient de polissage et traces de choc en V plus récentes.

Globules de silice au fond des traces de choc anciennes et figures
de dissolution.

Ces grains de quartz ont donc subi une éolisation suivie d'un trans-
port en milieu aquatique responsable des figures de dissolution mais disconti-
nu et entrecoupé de périodes de dessication au cours desquelles se forment les
globules de silice.

d- Composition péinographique (en %).

Les tourmalineset staurotides sont caractdristiques d'apports en
provenance du Massif Central (A. VATAN, 1957, p. 473).
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: 677-39 s 677-40 677-20 :
ETourmaline E 90 g 30 E 80 ;
EStaurotide % 6 E 10 % 12 g
| ngidote
EGlaucophane E é E E
SGrenat g E 5 5
EDisthéne g 2 ; 3 g 6 g
EHorblende E E ,E E
§Chloritoide E E E E
éDivers g 1 E 2 2 2 ;
ngyde de Fer é g 55 g %

- ——
e

o- Conclusion & L'étude sédimentolfogique du Sidérnolithique juras-
Aden.

‘ Les sédiments constituant le Sidérolithique ont subi dans leur pa-
trie d'origine’ (Massif Central) une pédogenése hydrolysante sous un climat
tropical & -gatson séche, puis ont été transportés par roulement et sédimen—
tation gradée par un cours d'eau et déposds en milieu fluviatile.

) . C. CONCLUSION A L'ETUDE DU SIDEROLITHIQUE.

Les matériaux provienment du Massif Central ou ils ont subl une
pédogenése hydrolysante et une éolisation ; puts ils ont été transportés par
des cours d'eau et déposés en milieu continental dans une plaine alluviale,
sous un climat tropical humide.

II. FORMATION DES CONGLOMERATS LACUSTRES.

A. STRATIGRAPHIE.

: . Une évolution rapide nous fait passer d'un conglomérat principal
d'abord monogénique, constitué par des &léments locaux anguleux 3 subangu-
leux grossiers, 3 ciment calcareo-argileux, qui devient polygénique vérs le
sommet avec-des &léments plus petits et plus arrondis de silex, de grés et
de calcaires de type sénonien.

On observe desCyanophycées et des Microcodium encrofitant et corro-
dant les galets (R. GUTIERREZ, 1975). Cette formation a &té datée de 1'Eocéne
supérieur.
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Au synclinal des Déserts le conglomérat principal est associé& 3 de
1'argile rouge, bruneou jaunme et & des gré&s conglomératiques blancs ou rou—
ges (5. Kazo, 1975, p. 37).

1°/- Congloménats Lacustres du synclinal de Leschaux (Bauges).

. Au Pont d'Avellard, route de la Croix Leschaux i Anmecy (702-4}.
On observe de bas en haut :

- 7m de conglomérats monogéniques faits d'éléments de calcaires
urgoniens locaux, devenant polygéniques et plus indurés vers
le haut avec des &léments plus petits etrplus arrondis, & ci-
ment calcareo—argileux.

- 7m de marmes grises ou rouges.

. Au Pommier, la Croix Leschaux (702-1). On observe de bas en haut :

- 4m de conglomérats semblables auxprécédents,on trouve des Cyano-
phycées.

- 3m de gré&s grossiers 3 fins, gris ou rouges, d lentilles de
marnes grises et au gommet desmarnes rouges nodulaires.

- 1,5m de gres conglomératiques gris ou rouges renfermant une
lentille de calcaires marneux, brumns.

- 4m de grés massif, moyen, gris.

- aprés 5m de lacune de visibilité, 2m de marnes rouges et de
grés fins, gris.

2°/- Conglomérats Lacustrnes de £a patie nond du synclinal des Dé-
sents.

. A Montagny ; au—dessus du substratum on observe 7m de sable mas-
sif, fin, blanc ou jaune, friable, plus calcareux vers le sommet et couronné
par lm de calcaire marneux, brun.

. Prés du point 858 & 750m & 1'Quest de la route de Saint Frangois
de Sales 3 Arith (725-25), 5m de conglomérats gris, d'abord monogéniquesd é&-
léments grossiers et subanguleux, de calcaire urgonien local & ciment calca-
réo—argileux, devenant gris—ocres et polygéniquesvérs le sommet avec des
gléments plus petits et plus arrondis marqués par une activité de Cyanophy-
cées,

. Au bord de la route D. 62a, prés du Ruisseau de Saint Frangois,
8m de conglomérats semblables auxprécédents

. Saint Frangois de Sales, 15m de conglomérats, d'abord grls—rouggarp FﬂE
monogéniques 34 &léments métriques, anguleux, de calcaires urg@ﬂ & ;'
devenant gris et polygéniques avec des Eléments plus petits e B g@TQHronalsd-”'“' "

. Au bord de la route de la Féclaz & la station du Sire (725-9). Omn
observe de bas en haut :
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- 10m d'argiles rouges, brunes ou jaunes, bien stratifiées.

-~ 12m de grés conglomératiques en bancs granoclassés ; la struc-—
ture entrecroisde indique un dépdt de chenaux fluviatiles; le
litage donne une direction de courant de 1'Ouest vers 1'Est.
Ce probldme sera étudié dans le paragraphe sédimentologie.

- 8m de conglomérats d'abord monogéniques 5 &léments grossiers,
subanguleux de calcaires urgoniens, quelques dragées de quartz
remanides du Sidérolithique, devenant polygéniques vers le
sommet avec des &léments plus petits et plus arrondis & Cyano-
phycées.

. A 1'Ouest du Mont Pemney (725-17}.
T1s sont trés voisins des précédents, l'épajsseur varie de 0 a
Sm.

. 500m au NE de la Baraque forestidre du Peney ; 7m de conglomérat
semblable au prdcédent avec &léments de calcaires plus arrondis
i la base.

. Mont Peney (725-16).
Les affleurements d'argile sont mauvais. Les grés et les conglo-
mérats affleurent bien ; leur &paisseur varie de 0 3 20m. Les
galets sont ici plus grands que ceux de la route du Sire.

. Au Col de la Doria (725-18).
Sur le flanc SW du synelinal chevauché& par 1'Urgonien de 1'anti-
clinal du Mont Peney, on trouve un &troit affleurement de grés
conglomératiques et d'argile sur ume épaisseur de 15m formant
une combe humide. Les galets quartzeux sont plus petits et moins
nombreux que ceux du Mont Peney. ’

. Au Ruisseau de la Sauget (725-14) : 19m de conglomérats sembla-

bles aux précédents, renfermant plusieurs lentilles de grés com—
glomératiques, granoclassés et de calcaires 3 Cyanophycées.

B. SEDIMENTOLOGIE.

. e o i s e} . i e Sy e S

Elle comporte deux types de sé&quences (fig. 11 )

-

- SBquence positive continue, de haute 3 moyenne ou basse Energie,
qui comporte : grés conglomératiques, grés grossiers, grés moyens et éventuel-
lement grés fins, .silts, marnes. Elle traduit une décroissance progressive de
1'énergie de 1'agent de transport (séquence 2 et 3).

- Biséquence négative puis positive qui comporte : marmes, silts,
grés, grds conglomératiques, grés ; cela traduit peut-gtre un changement cli-

" matique ou tectonique (séquence 35).

- Figures et structures sédimentaires des ghds conglomiratiques.

. Les surfaces d'érosion ondulées limitant deux séquences, témoi-
gnent de la haute énergie des courants de wash out.
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. Les microlitages entrecroisés et le litage oblique, mesurés
dans les grés moyens et fins, indiquent un sens de transport de direction
ouest—est ; la faible pente de ce litage témoigne de courants lents s'écou— -
lant sur un fond peu incliné.

- Figures et structures sédimentaires des conglomérats.

. Au Sauget (825-14) les lentilles de grés des conglomérats sont
granoclassées ; elles présentent 3 la base, des surfaces d'érosion et s'a-
longent suivant une direction SE-NW, en d&pGts de chenaux. Le courant est
dirigé vers le NW, :

. Ces conglomérats ont &té& &tudiés par S. KAZO» (1975) au point de

-vue de la granulométrie, morphométrie, morphoscopie et pétrographie, les don-

nées suivantes complétent son étude.

i i e s i e ey e it g e B e A e B

- Les maaned rouges.

Elles ont &t& &tudides par S. KAZO (1975, p. 41) qui conclue & un
dépdt provenant de l'altération de roches préexistantes sous un climat tropi-
cal humide ; les éléments parfois éolisés ont été transportés et fagonnés par
des courants fluviatiles, puis déposés dans un lac d'étendue resteinte.

~ les gnis conglomératiques (fig. 12}..

o . Qi Q3 Q3 i Sorting P Courbe canenique }

N® Echantillon P o(om) P Gem) | Gom) ’ Index He Qdy Asymétrie i . de RIVIERE

i 7259 i - fomiorsi - 135§ - § = i Logarithmique

725-12 P02 104 {1361 1.9 1.9 §3.3 - { Logarithmique i

H H H t H H H H ) H

: 725-16 P - fo.15;0.250] o0 0.8 i - I - i parabolique
702- 1 g i39 i7.2 § 3 i 0,951,231 0.38 i Parabolique

. La plurimodalité des courbes de fréquences simplesindique une
pluralité des apports, un mauvais triage et par comséquent un
sédiment plutdt fluviatile.

. L'asymétrie et le faci®s logarithmique des courbes canoniques
de RIVIERE indiquent que le mode coincide avec la médiane, si-
gne d'un dépbt par excés de charge, fluviatile ou marin.

Le mauvais classement indique un dépdt fluviatile.

. Le diagramme de J. DOEGLAS (1968) représente un grés moyen
(£ig. 8).

. Le diagramme C-M de PASSEGA (1969) révéle un mode de tramsport
par roulement (fig. 9 ).
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é Indice d!aplitissement glndice de gissymétrieé Indice d'EBmoussé : I

! N° Echantillon i - . - : - - : - -
} MBdiane : Rang | A € i A > | Médione : D € i D2 { Médiane | I € 1 I2
i i i 150 § 250 i i500 i 750 § i 100 § 500

725~ 9 i 200 { - 110 ;3 { 65 i 8 i19 i 265 [ 0 |
725-12 i 200 i - i1 i1e i e0 P2 iT--i 260 } o0 {12

L'indice d'aplatissement : la valeur des médianes et 1'homogé-
néité de 1l'ensemble autour de la médiane indiquent un transport
fluviatile long. :

L'indice d'é&moussé : la faible valeur des médianes et 1'absence
de galets faiblement Emoussés indiquent un transport long.

L'indice de dissymétrie relativement fort exclut un fagonnement
marin.

La conjugaison des médianes des indices d'&mouss& et d'aplatis-
sement (J. TRICART, 1959) montre un milieu fluviatile.

En conclusion, 1'&tude morphométrique des galets de quartz des
grés conglomératiques révéle un transport fluviatile long.

Morphométrnie des galets caleainres. (Fig. 12, 15).

: ndice d apl:t:.ssement Indice de g.:.ssymetnea Indice d'Gmoussd : I :

H 1 T

N° Echantillom } - - - - - H - - :
. ! Médiane ! Rang { A€ { A2 { Médiane { D £ ! D2 | Médiane { I £ { I 2 |}
i : i 150 i 250 Ps00 i 750 . i 100 { 500. i

725-15 to25 - f .= t2 1 63 .12 P ! 280 i 2 112 i

] 3 ] ) 1 1 1 1 . L . 3 1

702- 1 o0 3 - ! 4 P10 § 620 16 P10 i 230 i 6 ;16 i

L'indice d'aplatissement : la valeur de la m&diane indique un
transport fluviatile. L'absence de galet peu aplati indique un
transport assez long ; la courbe de fréquence simple est pluri-
modale et caractérisée par un mode principal autour de 200 tra-
duisant un fagonmement fluviatile.

L'indice d'8moussé : la valeur de la médiane indique un trans-—
port fluviatile ; la plurimodalité et 1l'aspect &taléd de la cour-
be de fréquences simples indiquentun fagonnement également fluvia-
tile. Ailleurs, 1l'unité de provenance est de régle.

L'indice de dissymdtrie confirme la nature fluviatile du trans-
port.

La conjugaison des médianes des indices d'émoussé et dtaplatis-
sement (J. TRICART, 1959) est représentative d'un milieu fluvia-
tile.

Conclusion : ce conglomérat a subi un transport et un fagonnement
Ffluviatile évolué.

_38._



"

100 7
99|

B8O
70
60|
501
40 L
301
201

10 1

i r

50 100 150 200 250 300 350 400 450 A
Courbes d'ordonnées simples et cumulatives

des indices d'aplatissement, (Fig. 12)

1007
90t

80

701

601

501

401

301

201

10 .

i i i

50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 I
. Courbes d'ordonnées simples et cumulatives des indices

d'émoussé.
Fig. 13



e

100 7
90{

70}
60 |
50}
401%

30}

201

101

500 550 600 650 700 750 800 850 D
Courbes d'ordonnées simples et cumulatives

des indices de dissymétrie. (Fig. 14).

A
250] Marin
| Fluviatile
200}
Torrent.
B T0 2~
150} ki L
100}

50 100 150 200 250 300 350 400 I
Représentation conjugée des indices d'émoussé et des
indices d'aplatissement. (Fig. 15)

- 40 -



e e e i e e e e e o e ey et e e e et A e e e e g e o i o 1

a- Efude de La fraction non fLavée.

L'enduit ferrugineux indique une p@dogendse hydrolysante sous un
climat chaud et humide.

b- Etude de La fraction Lavée.

- L'aspect de surface mat correspond & des cupules de chocs dus &
un transport par le vent, ce qui implique une saison 4&che.

¥

y * 3 - ”
~ L'aspect de surface luisant indique un brassage par des courants
d'eau.

- Forme des grains (les chiffres fournis dans le tableau ci-dessous
sont des pourcentages de forme ou de valeurs d'usure) (fig. 10).

Forme ! ca. P AR, 0.v. i spH { Indice
: : . : , : . ; : : d'usure
{ Valeur d'usure { 3 { 4 { 5 { 6 §{ 7 §{ 8 i 9 §I 10 i

725~ 9 T i g 118 i36 21 i 4 P 2 % 4,26
725-12 i 5 t21 f29 P28 f 3 i 2 i 4.88

Y P Y T P P PP T T T Y I

e

~ Le mélange des grains ovoides, arrondis et & coins arrondis corres-
pond & un fagonnement fluviatile et le faible pourcentage des grains sphéri-
que 3 un épisode Eolien.

La granulométrie indique un dépdt final fluvéatile, on peut admet-
tre que L'épisode éolien est antérieur d ce dépdt.

5°/- Exoscopie des _grains de quartz.
S. KAZO (1975, p. 21) a montré que les quartz ont &té altéré&s puis

transportés par un appareil fluviatile de haute énergie et déposés dans un
milieu fluviatile de faitble énergie.

6°/- Pétrographie.

- les marnes rouges.

Quartz dominant, feldspath (1%Z), ciment calecaire (177) ; les miné-
raux argileux sont constitués de kaolinite, illite et interstratifié&s chlo-
rite~illite et montmorillomite-chlorite (S. KAZO, 1975, p. 41). Kaolinite et
illite indiquent une certaine altération. La montmorillonite est le témoin

o~

d'un léger confinement donc d'un dépdt lacustre ou marin confiné.
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- Les gnés conglomératiques.

Minéraux 725~ 9 725-12

Q0

Staurctide : 7

Tourmaline
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Les tourmalines et staurotides caractérisent des apports en pro-
venance du Massif Cemtral (A. VATAN, 1957, p. 473).

7°/- Conclusion sur_la formation_des_conglomérats lLacustres.

La synthése des conclusions partielles dégag@es par chaque partie x
permet d'énoncer que :

- Les marmes rouges ont été transportées par un cours d'eau puis
déposées dans un lac en milieu confiné, sous un climat tropical humide (S.
KAZO, 1975, p. &41).

- Les grés conglomératiques provenant du Massif Central ont subi
une pédogendse hydrolysante sous un c¢limat chaud et humide, avec une Llégere
- dolisation due & des périodes séches, puis transportés par un cours d'eau
vers L'Est et déposéds dans un milieu lacustre confiné.

~ L'émersion générale de la zome externe de L'Eocéne inférieur a
entrainé une érosion qui a atteint 1'Urgonien. Les creux topographiques de
cette surface ont été occupés par un lac, alimenté par des cours d'eau di-
vagants, transportant un matériel d'origine locale et ayant subi une alié-
ration sous climat tropieal humide. Les courants sont ESE-WNW (5. KAZO,
1875).

IIT. FORMATION DES CALCAIRES ET GRES A NUMMULITES.

A. STRATIGRAPHIE.

Cette formation repose en discordance sur le substratum et sur la
Formation des Conglomérats Lacustres (R. Gutierrez, 1975, p. 49). Elle af-

- 47 -




fleure de manidre discontinue et pré&sente d'importantes variations latérales
de facids : calcaires & Polypiers, calcaires gréseux, grés calcareux, sables
et calcaires siliceux.

On observe la présence de Nummulites, de Polypiers, d'Annélides,
de Milioles, de Pectinides et d'Huitres qui datent cette formation du Stam-
pien inférieur.

-
st et i o et s g

. Pr&s du point coté 858 (725-25) : 6m de gnﬁ% fins, gris, a4 Pec-
tinidés, interstratifiés de calcarénites grises d Hultres et
Nummulites (N. inerasatusg, J. MARTINI, 1972).

. Au bord de la route D. 62a(725~24), prés du ruisseau de Saint

Frangois ; de bas en haut :

— 12m de grés massifs, fins, blancs, devenant nodulaires au som-
met 3

- 50cm de calcarénites ;

- 2m de grés fins, blancs ;

~ 3m de calcaires siliceux gris, homogénes, bien lité&s, & surfa-
ces de bancs ondulées.

. A Saint Frangois de Sales (725-22) :

- 14m de gr&s moyens, blancs, gris ou jaunes, intercalés de grés
conglomératiques, blancs ou gris, d ciment calcaire et Pecti-
nidés ;

~ 15m, lacune de visibilité ;

- 9m de calcaire gréseux gris i Pectinidés.

. Au Sud de la Magne (725-21), au-dessus du substratum on observe :
24m de calcaires giliceux gris, homogénes, lignitiques, bien 1li-
tés, & surfaces de bancs ondulées.

. A 200m du départ de la route foresti&re de Saint Frangois de Sa-—
les aux Granges du Sapey (725-23) : 5m de conglomérats bruns, po-
lygéniques & lentilles de grés grossiers & fins, jaunes ou bruns,
granoclassés, 3 Pectinidés et de marmes grises.

. Au bord de la route de la Féclaz 3 la station du Sire (725-9) :
22m de gré&s conglomératiques gris, bruns, intercal@s de greés
fins, gris, & Pectinidés et Huitres.

. 500m au Nord du Crgt, en bordure de la route de la Féclaz aux
Déserts (725-12), au—dessus du substratum reposent : 3m de cal-
caires gréseux gris & Pectinidés surmontés de 1,5m de calcaire 3
Polypiers, puis Im de calcaires gréseux, gris & Nummulites,

Au Nord de cet ensemble on passe latéralement aux "Grés de Plain-
palais".

. A 1'Cuest du Mont Peney (725-17), on trouve 1,5m de calcaires &
Polypiers, surmontés par un calcaire gréseux.
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. Synclinal occidental du Mont Peney (725-18).
Sur le versant occidental de ce synclinal om retrouve 1,5m de
caleaires d Polypiers surmontés par un calcaire gréseux. Sur
le versant oriental, les calcaires & Polypiers disparaissent et
des calcaires gréseux, connus sous le nom de "Gr&s de la Doria',
affleurent sur 15m d'épaisseur.

. Au Ruisseau du Sauget (725-14), on observe de bas en haut
- i2m de grés fins, gris, & Milioles, & surfaces de bancs ondu-
léeset microlitages entrecroisés ;
- 10m de grés fins, gris, & intercalation de calcaire 3 Poly-
piers et de marnes grises & Nummulites et Lamellibranches.

. Au bord de la route de Plainpalais & la Féclaz, point 1199 (725-
20) on observe sur le substratum, plus de 15m de sables moyens &
fins, blancs ou jaunes, renfermant des lentilles de grés blancs
ou gris et de calcaires gréseux gris ou blancs & Pectinidés.
Connus sous le nom de "Sable et Gré&s de Plainpalais", ils s'é-
tendent jusqu'au Chalet du Vinoble. Ils passent latéralement vers
1'Ouest et le Sud 3 des calcaires gréseux et vers le Nord (Saint
Frangois—de-Sales) 3 des calcaires siliceux.

L. MORET (1936) y a trouvé les restes d’'Acerotherium Ffilholi
OSBORN, caractdristique du Stampien inférieur.

B. SEDIMENTOLOGIE.

o i S ) T o

a- Pétrographie.

Au Sauget, 725-14, il est formé par 82% de calcite et 17%Z de dolo-
mite.

b~ Descaipiion microscopique.

Au Nord du Cré&t, 725-12, en bordure de la route de la Féclaz aux
Déserts il est :

. micritique ;

. les éléments détritiques sont rares, la pyrite est assez abon-—

dante
. les Polypiers sont associés & des Lithothamnium, des Annélides,
des débris d'Oursins et des Milioles (S. KAZO, 1975, p. 78).

c— En résumé : les calcaires & Polypiers sont transgressifs sur les
formations sous—jacentes ; ils ont été déposés dans la zone du "back reef"”
d'un récif frangeant.

— I o it o S ol A i i S S A S S B et S

a- Analyse séquentielle (4ig. 16, 17).

I1ls sont caractdrisds par une alternance de calcaires gréseux d
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Nummulites et de marme (partie supérieure & la Sauget, 725-14), ou de grés
et de marne (5. KAZO, 1975, p. 91).

Les figures et structunes sédimentaires renseignent sur le mi-
lieu de dépot.

. Au Prépoulain (725-24), les nodules observés & la partie su-—
périeure du sable blanc, indiquent une cimentation particu-
liére.

. Au—-dessus, les bancs de calcaire gréseux et de calcaire si-
liceux un peu charbonneux sont ondulés, ce qui indique un dé-
pot de plage marine de moyenne &nergie. -

. A Saint-Frangois-de-Sales (725-22), les ,calcaires gréseux
sont bien lités, ce qui indique un dép&t de plage marine de
basse énergie.

. Au Sauget (725-14), le litage ondulé et le micro-litage entre-
croisé de ces calcaires greseux indiquent undépdt de plage ma—
rine de moyenne 3 haute énergie.

b- Granulométrie. (Fig. 18a)

K° Echantillon (am) (?ni) (Sni) ‘ S?i;i‘:{% H He 1 Qdy ; Asymétrie ‘ C°u;:eR;$‘I‘§:éque

i : : i i i

P 72526 ¢ ol § 0.13 i 0.17 E .26 $.0.35 3 0.35! .11 | Hyperbolique |
46b (Plajnpa- | 0.105} 0. 130} o. 170} 1.27 0.3 {0.35] 1.05 | Logarithmique |

47b (La Féclaz}h o.105f 0.155} o. 195' 1.35  }0.36 { 0.45! 0.87 | Logarithmique |

S3E (La Palludy} 0.096! 0.140f 0.190f 1.38 | 0.45 { 0.50! 0.93 | Logaritimique |

24 (Montagny)™ E o. 085§ O.HSE 0.1252 1.21 0.20 ' 0.252 0.82 Légérement loga- .

* 8. KAZO, 1975, p. 991 i : : i i rithmique :

— Le diagramme de J. DOEGLAS (1968) révéle un grés fin (flg 19).

~ Le bon classement indique partout un d&pdt marin

- La blmodallte des courbes de fréquences 51mples 1nd1que un mau-
vais triage. S

- L'asymétrie généralement voisine de l'unité et le faciés lé&gére-
ment logarithmique des courbes canoniques de RIVIERE indiquent un dépdt &vo-—
1ué mais peu remanié.

L'asymétrie positive et le facids 1légérement hyperbolique (725-
24¢) indiquent un dépdt localement tranquille.

—- Le diagramme de PASSEGA (1969) révéle un transport uniquement
par suspension gradée, ce qui traduit un courant marin (fig. 20).

- En résumé : Les calcaires gréseur d Nummulites sont généralement
des dépbts de plage marine ; vers le Nord le bassin est plus confiné, du ty-
pe lagon. SR

e- Morphoscopie des ghains de quartz.

Etude de La fraction non Lavée.

L'enduit ferrugineux qui Tecouvre les grains de quartz indique une
pédogenése sous un climat hydrolysant.
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- Etude de La 4raction Lavie.

. L'aspect de surface luisant indique un brassage par des courants
d'eau. Certains grains de quartz présentent un aspect de surface mat, dii &
une usure par le vent.

. Foame des grains.

! Forme i c.a. i AR, 0.V. i sph.i Indice
: : - : , . i d'usure }
iValeur d'usure § 3 { 4 ¢ 5 i 6 i 7 { 8 { 9 i 10} ;
P 725-24c i 3 f 3 P10 i16 {25 i34 i 5. i 4 i

Les grains ovoides sont dominants et associés & des grains sphéri-
ques : on conclut & un fagomnement par des courants marins et par le vent,
et & un dépdt dans une baie marine.

.

d- Exoscopie des grains de quartz des sables de Plainpalals.

La surface des grains est recouverte d'une pellicule de silice
amorphe. Ces grains présentent des traces de choes en crolssant et en V et
aussi des traces de polissage acquises par dissolution. Les arétes sont
émoussées et polies. Ces grains sont d'anciens quartz altérés repris par un
milieu marin peu énergétique ( S. KAZO, 1975, p. 101).

e~ Pétroghaphie.

- Examen au miorosdeope.

N° Echantillon Quartz { Plagioclasse iii::g?:ﬂe Glauconie Chloritolde Ciment Divers
: : i : i i :
- ST YU BT 3 P 0 0 Pz o6
725-24b {35 5 T 0.1 0 i so f o :
725-26c  § 5 0 i 0 0 Poes P10 i
P 725-22¢ P 4 i 5 i 0 0 N O :
P ogas-w4 § 35 2 P2 0.5 0 foes 10w i
725-14c | 32 5 P2 0.5 0 {60 | 0.5 j

Les effets d'une compaction diagénétique assez forte sont bien vi-
sibles : quartzs cassés i cassures sub-orthogonales recimenté&s par de la cal-
cite, '
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§- Difpractomitnie X.

Ces grés renferment les minéraux argileux suivants : Kaolinite,
montmorillonite, illite, interstratifiés, auxquels s'ajoute du quartz. Ces
grés proviennent d'une altération de roches &ruptives sous un climat hydro-
lysant prononcé et ont été déposés dans un milieu confing (8. KAZO, 1975,
p. 98).

g- Conclusion & £'Etude des caleaires gréseux & Nummulites.

Les sables de Prépoulain, de Plaimpalais et la :fraction sableuse
des caleaires gréseux ont été transportés en suspensiongradée par des cou-
rants marins, et aussi par le vent, et déposés en miliew marin sur une pla-
ge et dans un golfe. Le milieu de dépbt s'ouvre de plus en plus vers le
sommet (abondance des Nummulites).

Latéralement on peut observer des variations de faciés : le faci&s
calcaire & Polypiers du synclinal des Déserts correspond & la zome du "back
reef" d'un récif frangeant qui bordait 1'Ilot du Ballaz (S. KAZO, 1975, p.
103, fig. 23). Cet Ilot provoquait aussi le confinement du petit bassin co-
tier situé plus 3 1'Ouest (partie nord du synclinal des Dé&serts). (Fig. 21).

IV. FORMATION DES MARNES A MELETTA.

A. STRATIGRAPHIE.

Elles sont subdivisées, de haut en bas :

- Marnes a Meletta.
- Mannes & Foraminifénes.

. A la Féclaz (Hdtel Foney), affleure la partie inférieure de cet
ensemble sous forme de 3m de marmes bleues ou noires renfermant de petits
foraminifadres : Globorotalia opima opima BOLLIL, Globigerina cf. ampliapertura
BOLLI, Globigerina seniles BANDY, Lenticulina sp., Saracenaria sp., Baggina
sp. (R. GUTIERREZ, 1975).

Cette association indique un 3ge Oligoc&ne moyen (Rupé&lien supé-
rieur).

. Le long de la route de Plainpalais aux Déserts (725-11), affleu-—
re la partie supérieure : 130m de marnes bleues-noires, monotones, bien li-
tées, ligniteuses, & Meletta, connues sous le nom de "Schistes i Meletta”.

. Au Ruisseau du Sauget (725-14), cette formation ne dé&passe guére
25m et affleure de fagon discontinue.

B. SEDIMENTOLOGIE.

- Elles ont &té déposées en mer ouverte, dans les zones infralitto~
rale et circalittorale.



- La glauconie en grains indique un milieu de dépdt agité, donc
de courants persistants.

- Calcite : 67Z.

2°/- Marnes a4 Meletta.

- Quand elles sont bien litées, on les appelle "Schistes & Melet-

tEl"

- L'@tude granulométrique révéle un mauvais classement et un fa-
ciés logarithmique, ce qui fait penser 3 un dépdt de type estuairien. (Fig.18Db)

- La présence des Meletta indique un dépdt marin peu profond.
r

- Calcite : 497.

C. CONCLUSION A L'ETUDE DE LA FORMATION DES MARNES A MELETTA.

Les marnes 3 Foraminif&res se sont déposées en un milieu agité par
des courants marins, puis une &volution du bassin sé&dimentaire vers le mi-
lieu estuairien peu profond caractérise les marnes i Meletta.

V. FORMATION DES GRES DES DESERTS.

A. STRATIGRAPHIE.

Localement ils sont connus sous le nom de "Grés des Déserts" dans
le synclinal des Déserts ol ils affleurent prés de 1'Eglise et au bord de la
route sur 24m d'épaisseur _

Le contact avec les marnes 4 Meletta n'est pas net. De bas en haut
on observe :

- l4m de marnes gréseuses, grises ou noires, ligniteuses, micacées,
alternant avec des grés fins, gris micacés, en bancs centimétri-—
ques ; les marnes prédominent # la base tandis que les grés sont
dominants au scmmet ;

— Au Sauget, affleurent 12m de la partie inférieure de la forma-
tion sous forme de marmes grises, dominantes, et de bancs de
grés centimétriques, granoclassés, i microlitages entrecroisés.

B. SEDIMENTOLOGIE.

- La rythmicit&, par altermance des bancs de marnes i Meletta et
des bancs de grés est nette.

- Dans les grés on trouve des s&quences positives incomplétes de
moyenne 3 basse &nergle qui comportent la succession "grés moyen - grés fin"
ce qui indique une diminution de 1'énergie de 1l'agent de transport.
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- Figures et structures sé&dimentaires.

. Les bancs de gr&s sont centimétriques.

. Les "load-casts" ou figures de surcharges sont abondantes.

. Les chenaux, marqués par une surface d'érosion 3 leur base et
un litage oblique arqué ("current ripple'), sont nombreux.

. L'allure lenticulaire de certains niveaux de grés & litage
oblique indique un milieu agité et une divagation des courants
d'apport (fig. 17).

Ces structures sédimentaires caractérisent un dépdt littoral de ty—
pe tidalite, donc un faciés molassique (S. KAZO, 1975, p. 117) et non un fa-
eiés flysch comme le pensaient J. MARTINI (1972) et R. GUTIERREZ (1975, p.
45). ’

r

Les marnes 3 Meletta passent progressivement i ce faci&s molasse
de type tidalite. '

i s i : i i sorti i ; i P : Courbe canonique :
fn° Eehantillon | () 1 g2 (02 | “Tndews | He | v [ Asymérrie | T RiviERe |
: : : i : i : : : :
!  g2s-t4e | - io0.0s4io0.080f - {0.63} - [ négative | Parabolique :

~ Le mauvais classement indique un dépdt fluviatile.

~ La plurimodalité de la courbe de fréquence simple indique un mau-
vais triage. )

- L'asymétrie négative et le faci&s parabolique de la courbe indi-
gue une mauvaise répartition du classement due 3 une turbulence ayant remanié
le sé&diment aprés son dépdt.

' - Le diagramme de PASSEGA (1969) indique un transport par suspen-—
sion gradée en milieu marin (fig. 20).

- Conclusion : Ce grés a &té transporté en suspension par un cou-
rant marin et déposé en milieu deltaique. ) CT ’

C. CONCLUSION A L'ETUDE PE LA FORMATION DES GRES DES DESERTS.

Ces grds viennent d'une zone montagneuse et ont &t& transportés
vers le N~NW par des courants fluviatiles et par le vent, puis ont &té mis
en place dans un milieu marin deltaique, d'abord au niveau de 1'étage médio-
littoral puis supralittoral (saumitre) au fur et 3 mesure que 1l'on s'éléve
dang la série.

A 1'époque du dépdt de ces grés, le massif des Bauges était donc
occupé par une mer peu profonde en voie de comblement (S. KAZO, 1975, p.
123).
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Fig. 22 : Microstructure 4 1'int&rieur des bdnes de grés.

vI. FORMATION DES GRES INFERIEURS.

A. INTRODUCTION,

Cette formation repose en discordance sur le substratum urgonien
et affleure dans le bassin molassique et les synclinaux jurassiens.

Au synclinal des Déserts, elle (gré&s et marnes intercal&s) passe
latéralement 3 la Formation des Gr&s des Déserts et puis généralement pour-
suit en continuité cette formation.

Elle est trés variée dans le détail mais on retrouve cependant
trois grands ensembles ou membres qui sont, de haut en bas :

c- Gngs a4 Litages enthechodlsls.
b- Gres et marnes Lntercalis.
a- Conglomznat de base.

. La Formation des Gré&s Inférieurs a &té datée au Fornmant,du Chat-
tien inférieur (A. WAGNER, 1966, p. 78).

B. LE CONGLOMERAT DE BASE.

1°/- Stratigraphie. B ; o

A la base, le conglomérat est monogénique, constitué par des &lé-
ments, tr&s anguleux, du calcaire urgonien local ; vers le sommet il devient
polygénique et les €léments sont plus petits et plus arrondis. Le ciment est
calcaréo-argileux. On observe la présence de mollusques dulgaquicoles et
certains -galets sont entour@s d'un encrolitement de Cyanophycées.

a- Conglomératl de base du Synclinal de Frangy.

. Au Tornant (677-22), 1'épaisseur est de 15m.

La base est un conglomérat monogénique, fait d'é&léments de dia-
métre métrique, tré&s anguleux, de calcaire urgonien local ; le sommet de-
vient polygénique et les &léments sont plus petits et plus arrondis ; cer-—
tains sont entourdés d'un encroltement calcaire di & l'activité des Cyano~

phycées. La matrice est calcar@o—argileuse, beige et rouge.

Au Grandes Usses (677-24), on observe la m8me successicn sur une
épaisseur de 15m.



b- Conglomirat de base du Synclinal de Chambéry.

. Sur le versant occidental de la Montagne du Gros Foug, ils af-
fleurent dans les ruisseaux de Cologny (677-1) (15m) et de Pologny (677-5)
(10m). Leurs &léments sont faits de calcaires urgoniens et sont trés sembla-
bles 3 ceux du synclinal de Frangy. Le ciment est calcar@o—argileux et en
proportion variable.

A Pologny, la partie sommitale présente des bancs moing &pais
(30cm) et on retrouve quelques galets de calcaires marqués par 1l'activité
des Cyanophycées.

. Sur le versant occidental du Grand Colombier.
Les affleurements sont mauvais. A Orbagnoux ¢677-14), ils con-
tiennent des &léments de calcaires urgoniens, ils ont utte dimension d'ordre
métrique et sont anguleux.

c- Congloménat de base du Synclinal d'Annecy.

Sur Le versant oceidental, ils affleurent de fagon discontinue et
ils y sont connus sous le nom de "Poudingues et Gres de Ronzy".

. En bordure de la route de Lovagny & Marny (677-52), on les ob-
serve sur ]5m_d'épaisseur, de bas en haut :

- 7m de conglomérats monogéniques & &léments de diamétre métri-
que, tr&s anguleux, de calcaires urgoniens locaux et i ciment
calcar@o—argileux.

- 8m de conglomérats polygéniques et gréseux, en lentilles, gra-
noclassés et allongés suivant une direction NE-SW.

d- Conglomérat de base du Synclinal de Rumilly.

-~ Sun Le versant occldental.

. A 1'amont du ruisseau de Cologny (677-1), 10m de conglomérats
trés voigins de ceux situ@s dans la partie aval de ce ruisseau dans le syn-—
clinal de Chambéry.

. Sur le flanc oriental de la Montagne des Princes (677-19).
Tls affleurent sur 7m et 3m.

. Au ruisseau de Piollat (701-1), 6m.

A la base, le conglomérat est monogénique et constitué d'élé-
ments de diamétre métrique, trés anguleux, de calcaires urgoniens locaux ;
vers le sommet il devient polygénique et les E&léments sont plus petits et
plus arrondis ; certains galets présentent des encroiitements de Cyanophy-
cdes ; on y trouve quelques mollusques dulgaquicoles.

. Dans la vallde du Sierroz, au Nord d'Aix-les-Bains (725-2).

Ils affleurent sur 2m d'épaisseur environ et sont trés sembla-
bles 3 ceux de Piollat,

- Sur Le versant orndlental (sondages Savode 101 ef Chapery 1}.

. Sondage Savoie 101 de 1964 3 2002m, conglomérats, d'abord gros—
siers puis plus fins.



. Sondage Chepery | ; partie inférieure : de 2047m & 2069m, con-—
glomérats, d'abord grossiers puis plus fins.

. Sondage Chapery, partie supérieure ; de 620 i 648m, bréches.

2°/- Sédimentologie.

e A o s o o o e i

a- Figures et stuuctunes sedimentainres.-

~ A Ronzy (677-52), les lentilles de conglomérat sont granoclas-—
sBes ; elles présentent a la base des surfaces d'érosion et & leur sommet
des microlitages entrecroisd@s ; elles s'allongent suivant une direction NE-
SW ; correspondant 3 des dépdts de chenaux ; l'allongement des galets iso—
18s dans la partie gréseuse (NI120E) confirme le 4ené du courant sulvant une
direction NE-SW.

b- Granuwloméinie.

Q1 i Q2 g Q3 ; Sorting : He ! Courbe cancnique

g N°® Echantillon % (am) } (@) | (o) Index & g Qdy % Asymétrie g de RIVIERE g
: 677-22 i 16 § 39 is5S 1.85 | 0.53 | 0.91 g 0.57 E Parabolique i
! gm-29 i 13} 35 § 621 1.65 0.6010.65: 0.35 ] Parabolique {
i 677- 1 : { 18.2i30 § o i0.93 io i o i Parabolique :
i e;s2 i o0 i 36 Hizs 6 i18sio i o0 : parabolique :
; 701- 1 Poas i { i 0.97 E 1.52 g 0.93 | Parabolique i

70 190 2.8}

- Les coutbes sont plurimodales : le triage des sédiments est mau-
vais et indique une pluralité des apports,caractéristique d'un d&pdt fluvia-
tile.

- L'asymétrie négative, la mauvaise répartition du classement et le
facigs parabolique dé la courbe canonique de RIVIERE indiquent un sédiment
agitéd par une turbulence qui 1'a remanié& apr&s son dépot.

- Conclusion ::. Les conglomérats des synmclinaux jurassiens et le
bassin molassique constituent des épandages bruts, déposés en milieu fluvia-
tile agité.

e~ Morphoméinie des galets caleaines du conglomérat polygénigue.
. (fig. 24, 26).

; Indice d'aplatissement §Indice de dissymétrie§ Indice d'8moussé H

¥° Echantillom i A g D I :
i Madiane Rang § Asiaz E Médiane iD € iD2 Médiane i 1€ i 12 E

£ 150 {250 F 550 ¢ 750 F 100 | 500 |

677-22 200 - P9 i 21} ess | oasi i8] 265 i 2 8}
677-29 280 i - 130} 10f e4s | 16i 16F 235 i -1 12

677 1 180 - i3 i 19f 620 i 20 6i 165 § 281 2%
677-52 © 220 ~ Puioai s fozio9d 265 1 -i 0 i

P 701- Poas fo- fes i ool eso §oui oo s i2i oo i




L25

10 10? ¢mm _
Fig. 23. ‘ .-
Granulcméirie du Conglomérat de base (Formation des Grés Infericurs)

(fréquences simples et cumulces)
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- L'indice d'aplatissement indique un transport fluviatile ; les
courbes de fréquences simples plurimodales, avec mode principal situé au-
tour de 200, confirment le fagonnement fluviatile.

Au Piollat (701-1) le trés faible aplatissement des galets in-
dique un transport court.

- L'indice d'émoussé indique également un transport nettement
fluviatile. Au Piollat et & Cologny (677-1) la trés forte proportion des
galets peu usé&s indique un transport court.

Au Piollat (701-1) 1'unimodalité des courbes de fréquencessim-
ples indique une unité& de provenance ; ailleurs, la pluralité de provenance
est de régle. ’

- L'indice de dissymétrie confirme la nature fluviatile du trans—
port.

- La conjugaison des médianes des indices d'émoussé et d'aplatis-
sement (J. TRICART, 1959) indique un milieu fluviatile ou torrentiel par-
fois trds peu &volué, comme au Piollat ol la proximité de la zomne d'apport
est manifeste.

d- Petrographie.

- Les gakets.
{  Eléments P 677-22 } 677-24 § 677-1 | 677-52 { 701-1 i
% Calcaires clairs | 23 E 31 § 36 § 29 5 34 §
5 Calcaires sombres % 36 i 33 § 31 § 33 i 28 §
| Calcaires beiges § 34 i 26 i 27 i 20 P 38 i
i Silex i 4 i o7 & 3 i e P05 i
f Quartzites % 2 E 1 E 1 § 2 § 2 §
i Quartz o oo.5: 1 i1 i 51 2 i
i Divers i o.5i 1 i 1 i os5i 1 i

rusas

La dimension des silex diminue vers le SW ce qui traduit un sens
du transport dirigé vers le SW.

- Le ciment est argilo—calcaire, rouge, beige ou brun.

- Les mingraux argileux : illite, kaolinite, interstratifiés il-
1ite-montmorillonite et chlorite-montmorillonite, traduisent un climat
moyennement hydrolysant.

30/~ Conclusion a L étude des conglomérats_de_base_de_la_Forma-
tion_des Grés_Inféerieurs_dans_les synclinaux_jurassiens et
Le bassin molassigue.

A la suite de 1'érosion éocéne de cette région, un conglomérat
monogénique grossier & éléments anguleux de calcaires urgoniens locaux, a
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été déposé localement par de courtes coulées, torentielles de divection NE-
SW. Au-dessus, un conglomérat polygénique (93% de calcaires, silex, quart-

zite, ete...) a été déposé en milieu fluviatile puis en milieu lacustre par
des cours d'eau de dirvection NE-SW, sous un climat moyennement hydrolysant.

C. MEMBRE DES GRES ET MARNES INTERCALES (FORMATION DES GRES INFE-
RIEURS).

19/- Stratigraphie :

>

I1s présentent d'importantes variations latérales de faciés et ils
sont consgtitués par !

- des gnes §ins, gris foncé, gris ou brums, irréguliérement indu-
rés par un ciment calcaire, lignitiques ;

- quelques bancs de caleaires maineux, bruns, i débris de mollus-
ques ;

- des conglomérats polygéniques et des marnes grises, rouges ou
brunes.

Dans le synclinal de Leschaux (Bauges) ils sont souvent directe-
ment transgressifs sur le substratum.

a- Gruis et Marnes interncalds du Synclinal de Cruseilfles.

. Au Nant de Saint Martin (677-36), l'é&paisseur est de 8lm. Les
grés affleurent de facon discontinue, fins, d'abord gris—foncé puis gris ou
bruns ; vers le sommet ils sont irrégulidrement induré&s par un ciment cal-
caire, monotone, massif, lignitique, 3 glauconie détritique et renferment
des lentilles de conglomérat.

Les marnes sont grises, brunes ou Touges.

. Au Ruisseau d'Avregny (677-46), l'épaisseur est de 66m.

. En bordure de la route de Cruseilles vers 1'Est (677-42), 1'é~-
paisseur est de 18m.
L'affleurement a été partiellement détruit par une faille et
comporte une partie sommitale faite de grés fins, gris, irréguliérement in—
durés par un ciment calcaire.

b~ Gnés et Maines intornealds du Synclinak de Frangy.

. Au Fornant (677-22), 1'épaisseur est de 48m.
La base est marquée par la prédominance des marnes et lentilles
de calcaires marpeux, le sommet par celle des grés.

. Aux Grandes Usses, Serrason (677-24), l'épaisseur est de 32m.

Les 12 premiers métres constituent trois séquences identiques
formées de bas en haut par :
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- Un grés conglomératique gris ou brun, i ciment calcar&o-argi-
leux 3

- un grés grossier & fin, gris ou noir, lignitique ;

- une marne’ grise.
Les limites entre les séquences sont des surfaces d'érosion.
Les 20m suivants sont marno-gréseux, gris ou rouges interstra-—
tifiés de grds fins, gris ou blanes, & concrétions d'oxyde de
fer.

. A la riviére de Chaude Fontaine. On observe 15m de gré&s fins,
gris, micacés, surmontés de 8m de marnes bariolé&es.

. Aux Crandes Usses entre Frangy et Mons (677-8), on observe 40m
> environ de gré&s massifs, moyens 4 fins, gris, blancs ou rouges.

r

o- Grés et Marnes intercalis du Synclinal de Chambény.

. Au Ruisseau de Cologny (677-1), 1la série des grés et marnes in-
tercalés repose localement sur un ensemble qui n'existe pas ailleurs et qui
comporte de bas en haut :

- 33m d'alternance de calcaires marneux lignitiques, d'abord
bruns a4 Gastropodes puis gris ou blancs sans fossiles, et de
marnes lignitiques, d'abord noires ou brunes & Gastropodes,
puis grises, sans fossiles et i structure nodulaire.

- 3m de gré&s moyens fins, rouges, gris ou blamncs.

- 70m de grds et marnes intercalés constitués de conglomérats,
de grés et de marnes :
Les conglomérats polygéniques gris ou bruns ont des &léments

) de 2 3 6cm et un ciment calcar@o-argileux.

Les bancs sont granoclassés et leur épaisseur se r&duit vers
le Sud.
Les grés grossiers i fins, gris, bruns ou rouges, en bancs
granoclassés, ont un ciment calcaire. Ils sont interstratifiés
avec des marnes grises ou brunes, souvent &rodés par les bancs
de conglomérats,

. Au Ruisseau de Pologny (677-5), une coupe discontinue de 2%m
} . montre un faci&s différent de bas en haut :
- Grés moyens 3 fins, massifs.

- Alternance de grés finms, gris ou jaunes, et de marmes gréseu-
ses.

- Marnes gréseuses, jaunes.

d- Grnés et Marnes intércalés du Synclinal d'Annecy.

Ils sont connus sous le nom de "Série de Machurettes'.

Sur le versant occidental, on n'observe pas le contact avec les
conglomérats.

. Aux Ferrisres (677-49), 12m d'une alternance de gré&s fins, gris
et de marnes grises ou brunes.

. Au Ruisseau de Genoux (677-48), 1'épaisseur est de 423m.
Les grés massifs, moyens & fins, sont prédominants sur les mar-



nes grises ou rouges. Vers le sommet les gré&s sont irréguli&rement indurés
par un ciment calcaire.

Sur le versant oriental,

. Le long du Fier (677-53), l'épaisseur est de 310m environ : les
grés sont fins, gris ou brums, irrégulidrement indur&s par une cimentation
calecaire et interstratifids de marnes grises ou brumes.

Cet ensemble est plissé.

e~ Gnds et Marnes intercalés du Synclinal de, Rumifly.

- Sux Le versant oceldental. ’

r

. A 1'amont du Ruisseau de Cologny (677-1) plus de 30m de grés
fins, gris ou rouges et de marnes rouges ou grises.

. En bordure de la route de Droisy & Seyssel (677-16), 3m de grés
fins, rouges et de marnes rouges.

. Au Ruisseau de Piollat {(70i-1), 117m de marnes gréseuses grises
et de marnmes rouges ou bariolées, interstratififes de gr&s fins, gris.

Sur Le versant oniental (sondages Savede 1071 et Chaperny 1}.

. Sondage Savoie 10!
- de 1742m 3 1949m, marnes grises ou rouges, interstratifides de
grés fins, gris ou rouges.
- de 1949 3 1964m, calcaires marneux, brumns.

. Sondage Chapery 1, partie supérieure :
- de 519 3 620m, marnes grises intercalées de grés fins, gris.

. Sondage Chapery 1, partie inférieure :
— de 1881 & 2038m, alternance de grés fins, gris, diminuant de
la base vers le haut, et de marnes grises.
- de 2038 3 2047m, marnes grises.

4~ Gnis et Marnes intercalés du Synclinal dé Leschaux.

. Au Pont d'Avellard, RN 512, entre La Croix Leschaux et Ammecy
(702-4), 57m de gr&s fins, gris, glauconieux.

. Au Pommier, commune de Leschaux (702-1), un autre affleurement
nous montre 36m environ de grés fins, gris, micacés, directement transgres—
sifs sur le substratum urgonien.

. Lescheraines (725-26), 30m de gré&s moyens & fins, gris, irrégu-
ligrement indur&s par un ciment calcaire.

. Au Ruisseau de Bellecombe (701-29), 48m de grés moyens & fins,
gris, micacés.
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22/- Sédimentologie :

a- Analyse séquentielle (Fig. 27, 29).

Les séquences sont bien marquées au Ruisseau de Coleogny (677-1)
oli elles comportent :

- Séquence positive compléte continue de haute i basse &nergie,
qui comporte : grés conglom@ratiques, grés grossiers, grés moyens, grés
fins, marnes, calcaires marneux. Elle traduit une décroissance progressive
de 1'énergie de 1l'agent de tramwsport (séquence 1).

- Séquence négative continue de basse 3 moyenne &nergie, qui com—
porte : calcaires marneux, marnes, grés fins. Elle traduit une croissance
progressive de 1'énergie de 1'agent de transport et s 'gchéve par une surfa—
ce d'érosion (séquence 2). R

4
- Séquences positives incompl&tes, continues, de haute 3 moyenne
gnergie, formées de bas en haut par : gré&s conglomératique, gr&s grossier,
grés moyen et/ou gré&s fin (séquences 3, 6).

-~ Les bis8quences traduisent peut—&tre un changement climatique
ou tectonique (séquences 4, 7, 8).

- Figures et structures sédimentaires.

. Les surfaces d'érosion ondul&es limitant deux s&quences, té-
moignent de la haute énergie des courants de wash out.

. A Cologny (677-1) la disparition ou la décroissance de 1'é&-
paisseur de certains bancs de conglomérats vers le SW indique une direction
de transport du NE vers le SW.

- Orientation et inclinaison des galets calcaires.

. A Cologny, l'orientation moyenne du grand axe des galets est
N 120 E ; 1'inclinaison varie entre 5° & 25° vers le NE. Ceci indique une
direction de courant du NE vers le SW. La forte inclinaison des galets in-
dique un dépot fluviatile.

— Clastic—shale ratio.

Aux 702-3 : R =5 677-22
677-36 : R =5 67724

R = 0.69 677-1 : R = 1.85
R = 0.68 701-1 : =

La répartitioh“des valeurs du'C.S.R, sur une carﬁe“géographique
permet de déceler un courant général du NE vers le SW.

b- Granulométrie. (Fig. 30). _

{ N° Echantillon ; Q § Q2 Q3 | Sorting i Courbe canonique

i P (om) P (mm) E () | Index : U° g Qdy E Asymétrie i de RIVIERE |
P e77-22 P - io.ossi o osi - fosoi - Po- ! Parabolique :
P 67736 P 0.250- 0.350i - josoi - i - ! Parabolique :
P 677-45 i - io.o7so. 138 - iowmsi - i - | Pparabolique :
i 677-46 P . ioosiomsi - dowei - i - Parabolique :
P err-1g fo.nn | o.223i 0.3752 1.84 §0.85% 0.9 { 0.8 Léger paraboliquei
E 677-8 E 0.21 § 0.29 E 0.37 § 1.33 é 0.40 g 0.44 é 0.90 i Léger paraholxque‘
P e7r-le i - io.s0f 0.092i - j0.90f - i - i Parabolique :
i e7-ie f 0.065] 0.115: 0.1631 1.58 f0.70 i o0.70 i 0.80 | Parabolique :
P 725-27 0.6 0270357 1.48 fo.4 | 056f 0.76 | Parsbolique ;
P 702-4 i 0.11 & 0.18 § 0,23 § 1.45 ; 0.45 S 0.5 i 0.78 I Parabolique :
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- Le diagramme de J. DOEGLAS (1968) caractérise un grés fin (fig.
32).

- Le classement est mauvais I médiocre ce qui traduit un dépdt
fluviatile.

- Les courbes de fréquences simples indiquent un mauvais triage des
sédiments 2 1'exception des 677-1g, 677-46 et 677-8 dont l'unimodalité ré-
véle un bon triage, une bonne maturité du s&diment ou une unicité des ap-—
ports.

- L'asymétrie généralement négative et les courbes canoniques de
RIVIERE presentant un facids parabolique ou legerement parabolique tradui-
sent une mauvaise répartition du classement due & une turbulence qui a re-
manié le s&diment apr&s son dépdt. ’

- Le dlagramme de PASSEGA (1969) indique um tzausport tantdt par
roulement et suspen51on dans un courant turbulent et tantdt par suspen31on
gradée et par suspension uniforme dans un courant plus calme. Cette varia-
tion de la force des courants transporteurs est caractéristique de milieu
fluviatile (fig.33).

- En conclusion, le sédiment a été transporté par un appareil
fluviatile de turbulence variable.

c- Morphoscopie des grains de quartz.

- Etude de La graction non Lavée.

L'enduit ferrugineux qui recouvre certains grains de quartz et qui
est par501s abondant au point de constituer un ciment (677-1) indique une
pédogendse hydrolysante sous un climat chaud et humide.

- Etude de La fraction Laviée.

- L'aspect de surface est luisant, di au brassage par des courants

d'eau.
— Forme des grains.(Fige34)

_§ Forme : C.A. 5 A.R. : 0.V. : Sph. 5 Tndice 5
B H - H . H . . H H T :
D Valeur d'usure 13 14 i5 i6 i7 is 9 i 1o § dUsere i
: 1 : : : : : : 3 H :
: 677-1d f2 i gi25i33%30% - i - f 2003 i
: 677-1e i1 115 %28 1358 14 iz i - i 1,27
: 677-1g i3 i1ei2wiszzinzgig i- i - 1 12 i
: 677-8 i3 % 4i2i2i2i18i- 1 - i 270 i
: 677-22¢c b4 i 9iagianiisi- i~ i - P 109 i

Le mélange de grains ovoides, arrondis et & coins arrondis indique
qu'ils ont subi un fagommement par transport fluviaiile assez long confirmé
par l'indice 4'usure.
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Q Fig. 32.Cclageification texturale des sédiments de

la Formation des Grés Inferieurs.

{(Grés et Marnes intercalées).

gravier trés fin

sable trés grossier

254
64 -
32

164

sable grossier

1000-

sable moyen

5001

sable fin

250 4

125

sable trés fin

1

64

silt treées grossier

32-1

silt grossier

16 ]

silt moyen

silt fin

silt treés fin

argile

- 73 -

millimetres

microns




qudWITNHOI!

popeJad uotsusdsng 39 JULBWATNOJ:
jusweTnoJ 38 2a3pead uofsuadsng:
sapead uogpsuadsns:

aWIoyTUN uoTsuadsng:
(e *S13¥)
¥Y331§85Yd 10 N-3 IMNYNBYICQ 21

N-0
0=d
d-b
b-4
d-5

(suoaoym) N

31=4L9
81-LL9
PL=449

8=449
64~L49
9h=449
Gh=lL9
9¢=2449
22=4l9

[T N IO L L I L
— 0 N\ S IND 00 ON

LI I S S i |

T L2

(suoxoTm) 3

- 74 -




40|
301
201

101

40}
30|
201

101

677=1d Iu=2,03

T

—

12345678910

6??"1 E Iu:l - 12

=

"1_1

12345678910

401

30¢

20|

10|

™~

40y
304
20

104

§77-1e Tu=1,27

L,

40}
301
20|

10|

12345678910

E)
r

677-8 Iu=2.70

677-22¢c Tu=1.19

r_(_

12345678910

Valeurs d'usures

~

e

12345678910

Fig. 34.Histogrammes du degres d'usure des grains de quartz

des Grés et Marnes intercalées (Formation des Greés
Inferieurs).
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d- Exoscopie.

L'8chantillon 677-1 (au Cologny) montre des traces de chocs et un

croissant de choc & gradient de polissage.

Les cupules sont polies et les ar2tes arrondies.
Les globules siliceux ne persistent que dans les dépressions.

Ces grains de quartz ont done subi une éolisation avant leur

transport par un cours d'eau et leur dépbt en milieu fluviatile de moyenne

énergie.
e- Pétrnographie.
- - r
- Examen a £'oell nu.
Les grés renferment quartz, feldspath, micas et glauconite.
- Examen au michroscope.
N° Echantillon Quartz Plagioclase gzt:zgﬁge Glauconite Micas Ciment ‘ Divers
677-22c 28% 15.5% 182 P oo.z AN I TS A
677-36 22% 10% 28% i 0.5 . F o381 | 152

- Quelques grains de quartz et
par de la caleite cristallisée indiquent
tique.

- La glauconie est détritique,
des grains.

de feldspaths cassés et recimentés
un phénoméne de compaction diagéné-—

caractérisée par la forme anguleuse

- Canbonatimetrie.
: Synclinaux i N° Echantillon | Z CO3 Ca i 7 (C03)9 Ca Mg i
{ Synclinal d'Anmnecy } 677-49 : 12.5 i 2.5 :
! Synclinal de Frangyi 677-22a H 15 H 6 H
: ; 677-22b i 44 ; 4 :
: : 677-22¢ : 26 : 8 :
: : 677-24b : 19 : i :
i i 677-24c i 0 i 6 i
: : 677-24d : 39 : 0 :
! Synclinal de : 677- 1ib : 54 i 4 :
! Chambéry : 677- lc : 50 H 6 H
: : 677- 1f : 22.5 : 0 :
: i 677~ l1g i 45 : 1.5 i
: : 677- 1h : 23 : 0 :
i ST L : 677~ 1i : . 63 : 6 :
{ Synclinal de : 701- 1b : 41 : 8 :
! Rumilly : 701- 1ec =~ i 19 : 13.5 H
i y : 701- 1d : 26 i 8.5 :
: : 701- le : 6.6 : 2.5 :

!
]

Les sédiments fins sont plus

tiches en calcite

et en dolomite, ce -

qui indique un milieu plus confiné ou plus ré&ducteur. C'est dans le Syngli-

nal de Rumilly que la teneur en dolomite

est la plus &levée, correspondant

i un milieu encore plus confiné et plus &loigné de la zone d'apport, confir-

mant un transport de direction NE-SW.
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- Diffractomitnie X [Echantillons 637-1b et 677-1§).

L'illite domine, la kaolinite et la montmorillonite sont présen-—
tes ainsi que 1'interstratifié montmorillonite-chlorite ; le dépdt s'ef-
fectuait en milieu confiné, sous un climat moyennement hydrolysant.

- Mingnaux Lounds.

! Minsraux i 766-1e i 766-1h | 7668
i Tourmaline : 10 l 5 : 7
é Staurotide 5 4 ° 4
2 Epidote 2.5 3 5
% Glaucophane 4 2 3
§ Grenat 3 2 3
g Disthene 10 11 10
E Hornblende 0 0 0
E Chloritoide 0 0
E Pyrite 61 70 i 65
! Divers 0.5 3 i3

Ces minéraur lourds proviennent du complexe des Schistes Lustrés
alpins (A. VATAN, 1957, p. 473 et A. WAGNER, 1970, p. 616) et ont été dé-
posés en milieu confiné et réducteur.

4~ Conclusion & L£'dtude des Gris et Marnes intercalés de La Fonr-
mation des Gnes Inférieuns.

Les sédiments proviennent des Alpes et sont transportés par des
cours d'eau vers le SW, en suspension et roulement, suspension gradée ou
suspension uniforme. Ils sont déposés en milieu confiné, lacustre. La fi-
nesse des sédiments augmente vers le Sud-Ouest.

La compaction diagénétique est aussi forte que dans les niveaux
sousgacents. La turbulence du dépdt est variable en fonetion de la topo-
graphie du fond lacustre, plus forte au niveau d'un sillon situé d Cologny.

AT MOT 1
D. MEMBRE DES GRES.A LITAGE ENTRECROISE (FORMATION DES  GRES gﬂfaﬁﬂﬂ%%fLE
RIEURS) - : ORIVEr o008
\NS—HT ern Y Li:\i %@ﬂ
19/~ Stratigraphie : DO'G‘.“\:;,_.MT(;‘GNOUK

=
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Ils sont constitu@s par des grés moyens & fins, grisy $esudk ‘E;I&E; a?\émﬁ-&.
rouges, lignitiques, 4 litage entrecroisé i la base et des marnesTErises,
brunes ou rouges.




a- Gres a Litage entrecrodsié du Synclinal de Cruseilles.

. Au Nant Saint Martin (677-36) affleurent sur une 8paisseur de
10m : grés moyens i fins, gris, & litage entrecroisé oblique, en partie
détruit par une faille.

. En bordure de la route nationale 20! entre Cruseilles et le
Noiret, affleurent sur une &paisseur de 2,5m : gré&s moyens 3 fins, gris
ou bruns, lignitiques, & litage entrecroisé et oblique.

. En bordure de la route de Cruseilles vers 1'Est (677-42) : 10m
de grés fins, gris, lignitiques, i litage oblique.

»

b- Gris a4 Litage entrecroist du Synclinal de Frangy.

. Au Fornant (677-22), un premier banc de 2,5m de gré&s gris,
granoclassés 3 litage entrecroisé et oblique, est surmonté par 70m de grés
fins, gris, blancs ou bruns, micacés, irrégulilrement indur&s par un ci-
ment calcaire, interstratifié de marmes grises ou brunes.

. En bordure de la route entre Frangy et Mons (677-8), on trouve
de bas en haut
- 6m : un banc granoclassé de conglomérat, puis de grés grano-—
class8s, 4 litage oblique ;
~ 35m de grés fins, gris, intercalés de marnes.
Aux Grandes Usses le sommet de ces grés présente une structure
convolutée. ‘

e- Gres a Litage entrecroisé du Synclinal de Chambiry.

Sur le versant oriental du Synclinal de Chambéry.

. Au Ruisseau de Cologny (677-1), ils affleurent de fagon discomn-
tinue sur une &paisseur de 18m, sous forme de grés fins gris, blancs ou
bruns, 3 litage oblique et horizontal, et de marnes grises ou noires.

d- Grds & Litage entrecnoist du Synclinal d'Annecy.

Sur le versant occidental.

. En bordure de la route Promery & Ferridres ; sur plus de l4m
d'épaisseur, on trouve de bas en haut :
séquences identiques composé&es chacune par :
- 1,5m de grés fins, gris, & litage oblique ;
- 4m de gré&s massifs, fins, gris ;
- Im de marnes grises ou brumes ;
- 8m de grd&s fins, gris ou rouges, bien stratifi&s, comnus sous
le nom de "Molasse violetfe de Promeny”.

N

Sur le versant oriental.

. Le long du Fier (677-53), la série est tré&s voisine de la pré-
cédente.
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e- Gnés & Litage entrecrods? du Synclinal de Rumilly.

— Sur le wversant occidental.

, . Au Ruisseau de Piollat (701-1), sur 93m d'&paisseur, on observe
d'abord des grés conglomératiques, granoclassés, surmontés par des grés,
fins, gris, massifs ou & litage entrecroigé ou horizontal.

. Dans la vallée du Sierroz (701-23), 66m correspondant & la par—
tie supérieure de 1'ensemble sont constitués de gré&s fins, gris et de mar-
nes grises.

- Sur le wversant oriental.

Les affleurements sont discontinus et sporadihues et leur succes-
sion stratigraphique difficile & &tablir. Ilg sont heureusement supplé&és
par les diagraphies &lectriques des sondages Savoie 101 et Chapery 1 qui
atteignent le substratum, Une faille chevauchante dansg le sondage Chapery |
permet de traverser deux fois la série.

. Sondage Savoie 101, partie sup@rieure : de 358 & 720m, grés
fins, gris.

. Sondage Savoie 101, partie inférieure : le caracté@re entrecroisé
du litage n'est 8videmment pas r&vE&lé par la diagraphie : de 1440 i 1730m,
grés fins, gris, alternant avec des marnes grises. Vers le sommet les marnes
gsont dominantes.

De 1730 3 1742m, grés conglomératiques, granoclassés.

. Sondage Chapery 1, partie inférieure :

de 1623 5 1707m, gré&s alternant avec des marnes grises ;
de 1707 & 1791m, marnes grises ;
de 1791 3 1881m, grés fins, gris, intercal&s de marnes grises.

. Sondage Chapery 1, partie supérieure :
de 60 3 249m, marnes grises ou rouges. Ce niveau affleure en
surface et précéde les grés glauconieux du Burdigalien (Le Ché&ran, Ruisseaux

des Eparris et de Saint Sylvestre). @

4- Gues & Litage entrecroisi du Synclinal de Leschaux.

. Ruisseau de Saint Eustache (702-2) : 310m de grés moyens & fins,
gris, bruns ou rouges, glauconieux, & litage entrecroisé, irrégulidrement
indurés par un ciment calcaire, alternant avec des marnes grises, bariolées
ou rouges.

. Au Pommier, commurnede Leschaux (702-1) : ne dépasse gure 250m
de gr&s moyens i fins, gris comme pré&c&demment.

g- Grés a Litage entrecrolsé de La pariie nord du Synclinal des
Deserts.

I1 affleure de fagon discontinue et sporadique.

. A Lescheraines (725-26) : 70m de grés moyems & fins, gris, jau-
nes, glauconieux, intercal&s de marnes grises.

. Au Col de Plainpalais (725-19) : 27m de gr&s fine, gris ou rou-
ges alternant avee des marnes grises ou rouges.
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29/- Sédimentologie :

a- Analyse séquentielle. (Fig. 35-38).

- En général les sBquences sont de méme type et comportent des
rythmes binaires dont la répétition des séquences positives et négatives
traduit peut-8tre un changement climatique ou tectonique.

- Clastic—shale ratio.

} . - _ .
Aux 677-42 : R =7 677-8 1 R = «cs . 677-1 :+ R = 0.77
. 677-48 : R =¢s8 . -677-3 : R = 6.5 707-1 : R = 12
677-22 : R = cs 677-23 : R = 6.5. 707-23 : R = 0.55
]

Le clastic-shale ratio diminue vers le SW, ce qui indique un
transport de direction NE-SW.

) ' . o .

~ Figures et structures sédimentaires.

) . Une surface d'8rosion ondul@e parfois visible & la base de la
série témoigne de la haute énergie des courants de wash out.

| . Les "flasers" indiquent un milieu de dépdt de type "tidal
flat". '

. Les "ripple-marks" indiquent le sens du courant NE-SW.

) . Le litage entrecroisé indique un d&pdt de chenaux et une direc—
tion de courant du NE-SW.
Le litage oblique est abondant ; sa pente moyenne de 5° 3 10° -
) ~ indique un dépdt deltaique ou de bordure de bassin ; le sens du courant est
NE-SW.
)
b- Granuwlométrie [(44g. 39-40).
' .
r *
. Q Q QB Sorting s 5 Courbe canonique _
§N° Echantillon (m;) (g,;) P (o) i Index 3 He i Qdy ;Asymetne de RIVIERE
] ; 677-36 ! 0.059f 0.180f 0.250f 2.06 § 0.50 i 1.10f 0.46 i parabolique H
i : H H H H i - i . H
H 677-42a I - 10,18 0.26 ¢ = {1 0.65F - .= - Parabolique - i
: 677-42 ¢ - io.sio.2sf - i070} - - ! parabolique :
P i i H i i : i . H
) i 677-48 i - §0.092] 0.155 - io.80:; - - i Parabolique H
) : 677-22 i - ito.20! 0.3 - iop60i -~ - i parabolique :
; 677-8 26 129 P49 i 1,56 0.6 § 0.65 0.35 Parabolique i
i $77-1a i - iop.050f 0.1 B T T - Parabolique i
: 677-1e {0.08% 0,90} 1.35} 1.22 }0.65; 2.651 0.13 Parabolique :
i 701-1a i - .08 0,125 - 0.60 8 - § - i Parabolique i
i i i i H i - H
: 701-1b E 0.042; 0.078f 0.11 1.61 0.70 1 0.71 ¢ 0.76 Parabolique i
i 701-14 i -~ io0.044i 0.070] - 0.65i - | - Parabolique :
i i i i i i i i e {
701-2 i = 10.05:0.09 - i0.90i -~ i - ; Parabolique i
: 701-23 i 0.051¢ 0.13 { 0,22 | 1.98 0.62 { 1.01 i 0.60 i Parabolique :
: 702-2e {0.16 {027 3036 % 145 i0.357 0.5} 0.70 | Parabolique. :
i 702-2F f 0,163 0.29: 039§ 1.56 0.50 i 0.70{ 0.74 i Parabolique i L
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Fig. 39. Courbes granulométriques des Grés a4 litage entrecroisé

(Formation des Grés Inferieurs)
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Fig. 40. Courbes granulométriques des Grés a litage entrecroisé

(Formation des Grés Inferieurs)
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- Le diagramme de J. DOEGLAS (1968) caractérise un grés fin (fig.
41y,

- Le classement est mauvais et traduit un dépot fluviatile.

- La bimodalitd des courbes de fréquences simplesindique un mau-
vais triage.

- L'asymétrie négative et le faciés parabolique des courbes cano-
niques de RIVIERE indiquent une mauvaise répartition du classement ducd une
turbulence qui remanie le s&diment apré&s son dépdt.

- Le diagramme de PASSEGA (1969) indique un transport fluviatile
par suspension grad@e et suspension uniforme (fig. 42).

+
4

c- Moaphoscopie des grains de quarntz.

- Etude de La fraction non Ravée (677-42a, 677148, 677-1c, 701-
Te).

L'enduit ferrugineux qui recouvre les grains de quartz indique
une pédogendse hydrolysante sous un climat tropical humide.

- Etude de fa fraction Lavée.

. L'aspect de surface luisant indique un brassage par des cou-
rants d'eau.

. Forme des ghains. (Fig. 43).

% Forme i C.A. é A.R. 2 0.v. : Sph.g Tndice 5
: H - . . H . . H H 1 H
| Valeur d'usure } 3} 4 5% 6i 71 8i 9i 10 i dusure
: 677-22 P o7 o5i27 46 P11 i 63 -f - 1 1.56 :
: 677-1c i1 i3 i3 i4zi o7i 4f -3 - 1 1.3 :
i .701-23 P16 16 i 14327 % 81161 3 i : :

La forme des grains et 1'indice d'usure indiquent un fagonnement
et un transport fluviatile assez long.

d- Exoscopie (Echantillon 677-36).

On observe la présence d'anciennes traces de chocs 3 gradient de
polissage : des fragments de pellicule siliceuse en coule sont comnservés
au fond des anciennes traces de choc mais ont digparu au niveau des ar@tes.

Ces grains ont donc subi une pédogen&se puis ont &té transportés
par des cours d'eau et dépos8s en milieu fluviatile de moyenne &nergie.

e~ Pitroghaphie.

~ Examen & £'o0ell nu,

Les gré&s renferment des quartz, feldspaths, micas et de la glauco—
nie.



Q1 Fig. 41.

Classification texturale des sédiments de

la Formation des Grés Inferieurs.

(Grés & litage entrecroisé)
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Fig. 43.Histogrammes du degres d'usure des grains de gquartz
des Grés a4 litage entrecroisé (Formation des Grés
Inferieurs).



- Examen au michoscope.

: . : i . ! Feldspath | o N P i
: N® H i H . H i H i D H
N? Echantillon : Quartz : Plagioclasse { potassique i Glauconite ! Muscovite : Ciment i ivers ]

i 677-36 T 15 Po2s 0.5 i 2 36 6
i e77-22a i 20 & 17 i 0.5 i 1 39 7
P e77-42 T Y o5 i 1 27 ;
P 677-1a i3 18 Pos 0.5 i Y 8
T TIPS P i 1" P 0.5 0.5 | 46 3
i 7012 Pog b s i 0.5 2 Y 6
P 701-1c HEV 9 i 4 0.5 1 51 5
5 701-23 g 31 E 17 ; 12 0.5 1 27 1

- Une fracturation lingaire suivant deux directions orthogona—
les, obliques par rapport 3 1'allongement des grains, affecte de nombreux
grains de quartz et de feldspath et indique une compaction diagénétique
forte,

- Carbonatiméifrnie.

e
e

Synclinaux

Prsancane

N° Echantillon { . % COq Ca % (CO4)o Ca Mg

Brssnpsaanahiantininn

LT T LA YT T
ssssavesavssvssanasonnnshessanren

Synclinal d'Annecy 677-49 ; 65 : 8.5
{ Synclinal de Frangy 677-22a g 36 : 3 i
: 677-22b i 17 : 9 :
i 677-23a i 11 : 1 :
: : 677-23b & 3 : 5 :
g ; 677-23c 8 : 3 :
: : 677-23d 12 : 3 :
: i 677-20 : 15.5 i 5 :
{ Synclinal de H 677-1a i 37 H 1 :
{ Chambéry : 677-1b H 41 H 0 H
H H 677-1c : 45 H 1 :
: : 677-1d ¢} 18.5 : 17 :
: : 677-5 : 32 : 7 :
! Synclinal de : 701-1a £ 21 : 2.5 :
! Rumilly i 701-1b : 69 : 7 :
i H 701-1c : 33 H 3 i
: : 701-1d i 51 : 0 :
H : 701-1e i 50 H 0 H
: i 701-23a | 25 : 2.5 :
: : 701-23b |} 39 : 1 :

Le confinement du bassin &tait moins fort que dans le niveau pré-
c8dent, ce qui traduit une &volution temporaire vers 1l'ouverture.

- Difdractomitnie X (Echantillon 677-la et 677-1d).

1.'illite est dominante ; la kaolinite et les interstratifiés
montmorillonite—-chlorite, illite-montmorillonite sont présents. Le dépdt
en milieu confind sous un climat moyennement hydrolysant est &vident.
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- Mingraux Lounds.

Minéraux { 701-1a } 701-1b { 701~1c
E Tourmaline Z 1 E 5 g &4 E
E Staurotide E 0 z 0 E 0.5 E
é Glaucophane ; 0 % 0 5 0 §
E Grenat - ; 0 E 1 E 0.5 Z
5 Disthene % 0 E 0 E 0 §
t pyrite tog i 93 i res i
g Divers g 1 g 1 g 0 ;

Ce cortdge minéralogique indique un dépGt en milieu confiné en
provenance du Complexe des Schistes Lustr&s alpins (A. VATAN, 1975, p.
473 et A. WAGNER, 1970, p.616).

- Conclusion & L'Etude des grds a Litage entrecroisé de La For-
mation des Gres Inférieurs.

Les sédiments contiennent des éléments de la zone des Schistes
Lustrés alpins d'oi ils sont transportés par des cours d'eau vers le SW,
en suspension gradée ou en suspension uniforme, puis déposés en milieu la-
custre, confiné. Le fond du lac est incliné vers 1'Ouest et les sédiments
déposés sur cette pente construisent un delta chenalisé. La compaction
diagénétique est assez forte.

30/- Conclusion a L'étude stratigraphigue_et sédimentologique de
la Formation des Grés Inférieurs :

a- Stratighaphie.

- Dans les synclinaux jurassiens, le bassin molassique et le syn—
clinal de Leschaux, la formation présente des faciés continentaux de type
lacustre, de bas en haut :

. Conglomérats monogéniques d éléments anguleux puis polygéni-
ques 4 éléments émoussés.
. Grés gris et marnes grises ou rouges intercalés.

~

. Grés d structure entrecroisée.

Le Nord est marqué par la prédominance du faciés détritique, le
Sud par celle du faciés marmeux.

L'ensemble du bassin est marqué par une légére subsidence.
- Dans la partie septentrionale, l'épaisseur de la formation di-
minue d'Est en Ouest (135m d 39m) cependant la région de Cologny située &

1'0uest est marquée par une forte épaisseur (139m) due sans doute d un sil-
lon étroit allongé NE-SW.

L'épaisseur maximale est atteinte au centre du bassin situé
dans la région d'Alby & Saint Félix (sondage Savoie 101 : 562m).
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- Plus au Sud, il est encore épais et, ici aussi, cette dpaisseur
diminue d'Est (350m) en Ouest (240m).

b- Sédimentologie.

Le conglomérat monogénique grossier 4 éléments anguleux de calecai-
res urgoniens locaux a été déposé localement par de courtes coulées torren-—
tielles. Le conglomérat polygénique, les grés et marnes proviemnent des Al—
pes ofl ile ont subi une pédogenése et d'on ils furent transporiés vers le
Si, d'abord en suspension ou par roulement et suspension gradée par des
cours d'eau dont la turbulence (pendant la premiére période de comblement
du bassin sédimentaire) est fonction de la topographie Uu fond lacustre,
puis en suspension gradée ou en suspension uniforme et déposés en milieu
lacustre confiné, sous un climat moyenmement hydrolysant.

La compression diagénétique diminue du bas vers le haut de la for-
mation.

VII. FORMATION DES CALCAIRES ET MARNES.

A. INTRODUCTION.

Cette formation repose en continuité sur la Formation des Grés In-—
férieurs et elle n'affleure que dans le bassin molassique et les synclinaux
jurassiens. On peut la diviser de haut en bas en deux membres :

- Membre des Gnes et Marnes.
- Membre des Cafcaires marneux et Marnes ghises 4 gypse.
La Formation des Calcaires et Marnes a 8té attribue au Chattien-

Aquitanien mais 1'analyse du nannoplancton 1'attribue & 1'0Oligocéne supé&-
. *
rieur .

B. MEMBRE DES CALCAIRES MARNEUX ET MARNES GRISES A GYPSE.

19/- Stratigraphie :

- La base de ce membre est comnstituée par des calcaires marneux
blancs ou bruns, 3 Helix ramondi et Helix rugulosa, et des marmes grises ou
blanches. Son épaisseur est variable, mais comme il affleure de manidre gé&-
nérale on peut l'utiliser comme repére lithologique.

I1 a &té attribué au Chattien.

- Au-dessus, les marnes grises & gypse, renferment des dé&bris de
Mollusques dulgaquicoles et sont intercaldes de grés fims, gris.

- La partie supérieure de ce membre est constitu€e par des marmes
grises intercalées de quelques bancs de calcaires marnmeux et de gré&s finms,
gris. Cette partie supérieure a aussi &té& attribufe au Chattien (A. WAGNER,
1970). : : - '

(*) Détermination de Mme M. CLOCCHIATTI du Laboratoire de Géologie du Musdum
National d'Histoire Naturelle que je remercie bien vivement ici de somn
obligeance. 93



a- Caleaines maneux ef Marnes grises d aypse du synclinal de
Cruseilles.

- Sun fe vernsant orniental.

Ils affleurent de facon discontinue.

. Dans les Grandes Usses (677)32) : 100m de marnes grises, brunes
ou rouges, & débris de Mollusques alternant avec des grés fims, gris, jau~
nes et intercalés de lits discontinus de gypse.

. Ruisseau du Basset (677-34), commune de Choisy : 160m de marnes
grises, noires ou bariolées, intercalées de grés fins, gris.

*

- Sun Le versant occeldental. -

Tls affleurent de facon discontinue et sporadique et la succession
stratigraphique est difficile & &établir.

. Petit vallon situ@ au Sud de la RN 508 entre Bonlieu et les
Illes (677-29) commune de Sallenoves : 35m de marnes grises ou bariolées in—-
tercalées de gr&s fins, gris.

. Ruisseau de Contamin-Sarzin (677-28) : 18m de marnes semblables
aux- précédentes.

b- Caleaines masineux ef Marnes g&&é@é a gypse du synclinal de
Frangy.

. Vallee du Fornant {(677-22) : 157m de calcaires gris et de marnes
plaquettees gypse, grises, intercaldes de minces bancs de grés fims, gris,
suivies par une alternance de marnes grises ou bariolées et de gréds gris,
fins, intercalés de quelques bancs de calcaires gris.

. Ruisseau de Chaude Fontaine (677-23) : 86m de marnes grises ou
blanches, dures, intercal@es de calcaires marneux bruns, de grés fins, gris
ou bruns, micacés.

. Vallge affluente des Usses entre Frangy et Mons (677-8) de bas
en haut :
- 10m de marnes grises, intercales de gré&s fins, gris.
- 12m de calcaires marneux, gris ou blancs,

. Vallée des Usses, entre Frangy et Mons : 25m d'ume alternance de
calcaires marneux, gris ou bruns, et de marnes grises A débris de Mollus-
ques. On retrouve des petits bancs de marnes noires ligniteuses.

. Ruisseau de Croasse (677-6), prés de Desgny : 13m d'une alter-
nance de calcaires marneux gris ou blancs et de marnes grises.

o- Caleaines marneux et Marnes gnises & gypse du synclinal de
Chamberny.

- Su& Le versant onlental.

. Rulsseau de Cologny (677-1), on observe de haut en bas :
— 8m de.calcaires marneux, bruns et de marmes grlses.
- 277m de marnes grises i gypse et de grés moyens & fins, gris.
‘= 65m de calcaires marneux, bruns et de marnes grises a débris
. de Mollusques, intercalés de grés fins, gris.
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. Ruisseau de Pologny (677-5) : 24m d'une alternance de calcaires
marneux blancs ou bruns et de marnes grises, intercalées d'argile brune.

. Sortie occidentale de la Vallée du Fier (677-15) : malheureuse-—
ment trés tectonisés 24m d'une alternance de calcaires marneux brums, bré-
chiques 4 Helix et de marnes grises ou brunes.

. Ruisseau de Ruffieux (701-2) : 10m trds semblables 3 l'affleu-—
rement de la Vallée du Fier.

- Sun Le versant cccidental.

. Ruisseau de Saint Germain sur RhGne, prés de Génissiat (677-12) :
plus de 27m d'une alternance de marnes grises 1nterca1ees de grés fins,
gris, & ciment calcaire, et de calcaires marneux bruns,’

. Ruisseau de Pisseau, 3 1'Ouest de Challonges (677-11) : plus de
30m d'un ensemble semblable au précédent, 1ntercale de grés fins, gris ou
bruns et de marnes rouges & nodules et qui s'achdve par un banc de calcai-
res marneux bréchiques.

d- Caleaines marneux of Marnes grises d gypse du synclinal de
Rumt £LY .
- Vernsant occidental.

. Au bord de la route de Droisy & Seyssel (677-16) : 1,5m de cal-
caires marneux bruns.

. Flanc oriental de la Montagne des Princes, & Crempigny (677-19) :
30m de marne blanche ou grise alternant avec des calcaires marneux blancs,
gris, 3 Helix, en bancs de Iim.

. Flanc oriental de la Montagne des Princes 3 Rosette (677-20) :
13m de marne gris—foncé et de calcaires marneux.

. Saint André-Val-de-Fier : 5m semblables au précédent affleurement.
. Ruisseaun de Piollat (701-1) : 48m, idem.

. Vallée de Neghe, Cessens (701-3) : 35m de warnes grises & nodu-
les et débris de Mollusques, alternant avec des calcaires marneux.

. Revier de Sierroz (701-23) :.15m de calcaires marneux gris ou
blancs & Helix, alternant avec des marnes grises.

- Versant oniental.

. Vallée du Fier, Chavanod (677-15) : 20m de marnmes grises, alter-—
nant avec des calcaires marneux bruns.

. Sondage Savoie 101, partie supérieure : de 244 i 358m de marmes
bigarées, ocres ou rouges, intercalées de gypse , alternant avec des grés
fins.

. Sondage Savoie 101, partie inférieure : de 720 3 1440m de mar-
ne grise alternant avec des calcaires marneux, bruns, intercalés e5§§¥§;'
moyen & fin, gris. :
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e~ Conclusion & L'étude sinatigraphique du membre des Caleairnes
maeux et Marnes ghises a gypse.

La sédimentation lacustre de la Formation des Grés Inférieurs se
poursuit. La dominance des calcaires marneux et .des marnes, la faible im—
portance des matériaux détritiques d'une part et la forte épaisseur de ces
sédiments d'autre part, permettent de penser que le lac dans lequel se fai~
sait cette sédimentation était tranquille et que son axe était plus déplacé
vers 1'Ouest que le lac de la Formation des Grés Inférieurs. Ce lac est
plus confiné vers le Sud et son centre est situé vers 1'Ouest de Saint-
Félix — Alby (sondage Savoie 101).

29/~ Sédimentologie :

a- Analyse séquentielle (fig. 44, 48).

- La rythmicité est nette et faite soit d'une alternance "calcai=
res marmeux — marnes', soit d'une suite "calcaires marneux - marnes — grés
fin".

- Au 677-15 on observe une séquence positive incompléte bréches-
marnes qui indique un dé&pdt rapide.

~ L'épaisseur des bancs de calcaires marneux est variable, centi-
métrique i métrique.

-~ La raret& ou 1'absence des sédiments détritiques indique un mi-
lieu de s&dimentation tranquille ou &loigné de la zone d'apport.

- Figures et structures s&dimentaires :

. La structure nodulaire peut se développer en milieu fermé,
stagnant ou bien avoir une origine mécanique due 3 un glisse-
ment sur une pente et un &tirement du banc encore hydroplas-
tique (LOMBARD, 1972, p. 184). La suite de 1'@tude s&dimento-
logique permettra d'en préciser l'origine.

. L'amincissement en coin de certains bancs de calcaires mar-
neux (677-8) souligne le passage latéral du faciés des calcai-
res marneux vers le Nord au faciés marneux vers le Sud.

. Dans la partie distale de 1'Bpandage (Nord de Seyssel), les
litages obliques arqués des marnes gypseuses indiquent une di—
rection locale des courants vers le NW et un milieu de "fore
set" ou de bordure de cuvette.
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b- Granulomitrie |Densimitrie et tamisage classique). (4ig. 49, S0).

N° Echauntillon f (Eu'ln) E (er%L) (gg) ; S?:;i:g f He § Qdy Asymétrie ' CougzeR;‘a;tiggéque
677-222 ‘o, 0021.0 0074 0.018 { 2.93 {1.30i1.60 i 0.69 | Parabolique :
677-22b i0 o.ies io.as | oo foesi - | - { Parabolique i
677-224  }0.115 =o 227 ip.294 I 1.59 §0.4 [0.69 ! 0.65 } Parabolique
677-23 D 005‘0 o. 0085 0. 0l22= 1.50 : 0.55 5 0.06 ; 0.91 ; Léger par'aboliqua5
677~11 fo. 0013 a. 0095 0.0125! 3.10 {0.95i 1.65 § 2.61 ! Hyperbolique H
677-1a : 0 0 090 0 180 : 0 , 0.70 : - : - : Parabolique :
677-1e i0.0013i0.002710,0170f. 3.62 | 1.1 §1.90 i 3.0 i Hyperbolique i
677-1g § .125 Eo.zoz §0.650 f 228 (0.7 ti.2 i 1% | uyperbolique §
677-1 § 0 E o '0 190 % 0 E 1.1 § - E - E Parabolique i
67734 I §0.:o fo.45 § 0 fous i - § - ! parabolique :
701-23 go ootso. 004|= o {o frod - F - ' Hyperbolique '

- Le classement est en général mauvais et traduit un dépdt flu-
viatile.

- La plurimodalité des courbes de fréquences simples indique un
mauvais triage.

~ L'asymétrie est tr&s variable et de trois gortes :

* : . Une asyméitrie négative et le faciés parabolique de la courbe
canonique de RIVIERE indiquent une mauvaise répartition du
classement due 3 une turbulence qui remanie le gé&diment

+ aprés son d&pdt.

. Une asymétrie positive et le faci&s hyperbolique de la cour-
be canonique de RIVIERE indiquent un dépdt tranquille.

. Une asymétrie voisine de 1 et le facids logarithmique de la
courbe canonique de RIVIERE indiquent un dépdt plus &volué,
peut—étre estuairien.

~ Le diagramme de PASSEGA (1969) révéle un transport par roule-
ment et suspension ou par suspension gradge, donc un appareil fluviatile
(fig. 56). - . : ; . .
~ En résumé : le sédiment a été transporté sur une pente et dé-
posé en milieu fluviatile, agité au Nord, mais tranquille vers le Sud-
Ouest.

c- Pétrnographie.

Examen & £'oedll nu.

Les calcaires marneux bruns ou blancs renferment du quartz, des
lignites et des débris de Mollusques. '

Les marnes grises renferment du quartz et du gypse, et les mar-
nes noires renferment des lignites et des débris de Mollusques. :

Examen au michoscope.

. I1 s'agit de pelmicrites et de sparites renfermant de l'argile
: (172 - 36%Z) et du quartz fin. Les débris de Mollusgques sont souvent abon-
dants.
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Fig. 49. Courbes granulométriques des Calcaires et Marnes grises a gypse

(Formation Calcaires et Marnes)
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Fig. 50.

Courbes granulométriques des Calcaires et Marnes grises a gypse

(Formation Calcaires et Marnes)
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- Carbonatiméirie (c§. tableau p.107).

La calci te prédomine au Nord tandis que la dolomite augmente
vers le Sud (701-23), ce qui indique un confinement du bassin s&dimentaire
dans sa partie méridionale.

- En géndral la teneur en dolomite diminue vers le haut ce qui in—
dique une ouverture progressive du bassin.

- Diffnactomiinie X (Echantillons 677-1b, 677-1d, 677-14).

Les minéraux argileux sont vari@s : .
. Interstratifié montmorillomite-chlorite 44Z-p7%

. Kaolinite 47r227%
. Montmorillonite 147%
. Illite 11%

. Interstratifié iilite~montmorillonite 1437

Cette composition témoigne d'une sédimentation en milieu confiné
gous un climat hydrolysant.

d- Concfusion & L'étude du membre des Caleaires marngux et Marnes
grises O gypse.

Ia sédimentation était fine et vaseuse, faite surtout de marnes
ot de caleaires marneux. Les sédiments sont transportés du NE vers le SW
par un appareil fluviatile et déposés en milieu lacustre, tranquille con—
finé, sous un climat hydrolysant. Ce confinement et cette évaporation sont
faibles @ la base et fortes dans la partie supérieure.



Synclinaux E N° Echantillon { ¥ CO3 Ca é % (CO4), Ca Mg §

Synclinal de Frangy i 677-22b H 30 3.5 ;
: 677-22¢ i 46 0.5 :
: 677-23 i 21.5 13 :
Synclinal de i 677-1a : 84 16 i
Chambéry : 677-1b : 43 2.5 H
: 677-1c : 27 4 :
677-1d : 46 9 :
677-1e : 0 5
677-1£ : 11 . 3.5
677-1g : 65 0
677-1h : 34 30
677-14 : 49 0
67713 : 42 7
677-1k : 32 4.5
H 677-11a i 35 6
i 677-11b ; 61.5 5.5
: 677~1l¢c : 10.5 : 6.5
677-11d : 90 ; 8
677-11e i 66.5 : 0
677-5 : 99 0
677-15a i 0 22.5
: : 677-15b P27 0
i Synclinal de i 677-19a : 63.5 4
! Rumilly P 677-19b : 43 5
i i 677-19c : 63 4
701~1a : 65.5 15.5
701-1b : 59.5 21.5
701-23a : 45.5 0
701-23b : 45 37
701-23¢ : 41 12
701-234 : 55.5 12

C. MEMBRE DES GRES ET MARNES.

19/- Stratigraphie :

Les Grés et Marnes sont constitués par des grés fins, gris, brums
ou rouges alternant avec des marnes grises, brunes, baricl&es ou rouges, &
débris de Mollusques. L'8paisseur est tr&s variable.

a- Gris ot Minnds du synclinal de Cruseilles.

- Swi B¢ vénsant oniental.

Ils affleurent de fagon discontinue et sporadique.

. Nant de Saint Martin et les Grandes Usses (677-32) : 350m de
grés finsg, gris, jaunes ou rouges alternant vers le sommet avec des marnes



grises, brunes ou rouges, i débris de Mollusques attribuds 3 1'0Oligocéne
supérieur.

e

. Ruisseau du Basset (677-34), cowmmune de Choisy : 72m ; sem~

blables au précédent affleurement.

- Sur Le vernsant oceldental.

Ils affleurent de fagcon discontinue et sporadique et la succes—

sion stratigraphique est difficile 3 &tablir.

. Petit vallon situé au Sud de la RN 508 entre Bonlieu et les
Illes (677-29), commune de Sallenoves : 46m de grés moyens i fins, gris
ou bruns, 3 microlitage entrecroisé&, irréguligrement indurés par un ciment
calcaire. ’

b- GrEs et manes du synclinal de Chambéry.

- Versant ordlental.

. A Mons, ils affleurent de fagon discontinue : 14m de gr&s fins
gris alternant avec des marmes grises.

. Au Ruisseau de Bovimens (677-9) : 18m de grés fins, gris, mica-
c8s, alternant avec des marnes grises, brunes ou rouges.

. Au Ruisseau de Cologny (677-1) : 187m de gré&s grossiers & fins,
gris, brums ou rouges, ligniteux, alternant avec des marnes grises, bario-
lées ou rouges.

. Au Ruisseau de Pologny (677-5) : 74m de grés gris, fins, alter-
nant avec des marnes grises ou bariolées.

. Au Ruisseau de Ruffieux (701-2) : 80m, affleurement semblable
aux précédents mais trés tectonisé.

Vernsant occidental.

I

Ruisseau de Saint Germain sur Rhdne (677-12) : 15m de grés
grossiers 2 fins, gris, blancs ou rouges, alternant avec des marnes grises.

c- Guis et Marnes du synclinal de Rumilly.

- Vensant oceldental.

. Flanc oriental de la Montagne des Princes, 3 Crempigny : 20m de
grés fins, gris ou brums, alternant avec des marnes grises ou rouges.

. Flanc oriental de la Montagne des Princes, Rossette : 12m de
grés fins, gris foncés, alternant avec des marmes grises.

. Saint André-val-de-Fier ; les eaux du barrage recouvrent en
artie 1'affleurement qui ne montre que 3m de grds fins gris.
P q q grés f g

. Ruisseau de Piollat : 87m de grés grossiers & fins, gris, al-
ternant avec des marnmes grises ou bariol@es i nodules.

. Vallée de Neghe, Cessens : 50m, affleurement semblable au pré-
cédent.

. Vallée de Sierroz : 63m de marnes grises ou bariolées, affleu-
rant de facon discontinue.
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Sur le versant oriental ils ont &té &rodés (Sondage Savoie 101).

20/- Sédimentologie :

a- Analyse séquentielle (4ig. 51, 52).

Au Ruisseau de Cologny (677-1), les séquences sont bien marquées :

- Séquences positives complEtes continues de haute i basse éner-
gie : grés conglomératique, grés grossier, grés moyen,. grés fin, marne, ce-
ci indique une décroissance progressive i l'énergie de 1'agent de transport.

- Séquence positive incompl&te de moyemne & basse gnergie : grés
moyen, grés fin, marne.

- La rythmicitd @lternance de grés fins et de marnmes) traduit
peut &tre un changement tectomique.

- La figuration g@ographique des résultats du clastic-shale ratio
(C.S.R.) aide 3 la reconstitution paldogéographique (fig. 53).
Un appareil fluviatile situé&-dans la région de Cruseilles s'é-
largit vers le Sud-Cuest en une zone d'épandage deltaique.

- Figures et structures sédimentaires.

. Les surfaces d'érosion ondulées qui limitent les s&quences
; indiquent des courante de wash out de haute énergie.

. Les galets mous d'argile indiquent un remaniement de couches
" A~ - - » * -
tendres sous-jacentes dii & une sédimentation rythmique.

. Les ripple-marks indiquent un courant général de sens NE-SW.

N

-————— = Orientation des
ripples marks

€— . sens et direction
de courant

. Le microlitage oblique d'ordre centimétrique, & l'int@rieur
des bancs, indique un milieu agité.
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b Granuwlombtrie (§ig. 54]).

% N° Echantillon é LN g &, E B {sorcing { y, § Qdy g Asymétrie g Coutbe canonique f
i i : : : : :
i 6779 f0.177: 0.25 { 0.315] 1.30 [ 0.3 f0.44 } 0.89 : Liger logarith-
i A : : nique
P 6775 P 0,09 | 0155} 0.20] 1.50 o4z io6. i 0.7 Parabolique :
P 677-6 {0.05 0.4 021 F 1,95 §0.60 1 f 0.59 | Parabolique :
: 677-1a  F0.15 { 0.23 £ 0.28 § 1.37 }0.35 { 0.47 { 0.79 | Léger logarith-
§ : ;  nique
i . 677-1b  ioasiozziozsi 1.3z 035040 i 0.93 Logarithmique. |
T 67719 fo fo  ioaisiou o fo i o - ! Pparaholique :
677-16 io0 fo.szioei o 0.53i0 | o Parabolique i
701-1 io o - io.s2i oo o9sio i o° Parabolique
701-23 | 0.0581 0.106} 0.155} 1.63 }0.55 3 0.72  0.80° | Liger logarith-
: z P L7 i mique ;

- Le diagramme de J. DOEGLAS (1968) caractérise un grés fin (fig.
55). '

~ On observe en génédral un bon classement indicateur de dépdt ma-
rin, lacustre ou fluviatile long et les courbes de fréquences simples uni-
modales sont indicatrices d'un bon triage.

- Une asymétrie négative associée i des courbes canoniques de
" RIVIERE de faci&s parabolique qui indiquent une wauvaise répartition du
classement due 3 une turbulence qui remanie le sé@diment aprés son d&pdt en
enlevant les parties fimes.

- Le diagramme de PASSEGA (1969) indique un transport tantlt par
roulement et suspension, caractéristique d'un courant turbulent et tantdt
par suspension gradde. Cétte variation témoigne du milieu fluviatile (fig.
56).

—~ En résumé : mous avons un sédiment apporté par un appareil flu-
viatile et déposé en milieu vraisemblablement lacustre de turbulence varia-

; :
“E.

e- Monphoscopie des grains de quariz.

- Etude de La fraction non Lavée.

L'enduit ferrugineux, qui recouvre certains grains;, parfois’ abon-
dant au point de comstituer un ciment (677-1), indique une pédogendse hy-—
drolysante sous un climat tropical humide.

- Efude de La graction Lavée.

. Llaspect de sunface est luisant, d8 & un brassage par des cou-
_rants d'eau.

. Forme des ghains.

g Forme : C.a. ¢ AR 0.v. : Sph. é Indice i
H H . H R : » . : H 4 :
! Valeur d'usure 23 f4 35 6 (7 i8 i9 § 10 | d’usure i
: 677-5 foginmiooiaiteil 1 & o~ i 150 i
§ 677-3a P15316:10:36: 7:16:— 1 = ; 1.66 i
: 677-3b P61 13:13:28 % 5¢20: M i 3 i 2.2
: 67716 f19i18f 8i33% 8t i 4i - i 1.22 G
: 701~23 P16 i26F 7i29:i2% 9% 3% - i 2
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(Formation Calcaires et Marnes)
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Courbes granulométrigques des Grés et Marnes




————

Q Fig. 55.Clas:ification texturale des sédiments de

1z Formation des Calcaires et Marnes.

Md (Grés et Marnes)
%
-7 1 = 677-9 25
2 = 677=5
-6 3 = 677=6 64 |
] L = 677-1A
5 = 677-1B

=5 6 = 701-23 ‘ L’ 32

|-} 16

-3 8 .

-2 4

gravier trés fin
=1 2 |
sable trés grossier

L O 1000 |
sable grossier

L1 500
sable moyen

L 2 250 |

1 sable fin i

| 3 154 125
sable trés fin

L 4 64 |

6 silt trés grossier

L 5 32
silt grossier

L 6 16.
silt moyen

| 7 2 ¥t 8 |
silt fin

L 8 3 4 |
silt trés fin

L 9 2.

argile
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Fig. 57. Histogrammes du degres d'usurtdes grains de quartz

des Grés et Marnes (Formation des Calcalres et Marnes).



La forme des grains et 1'indice d'usure indiquent un fagonnement
et un transport fluviatile, mais 1'&chantillon 677-3b a subi une éolisa-—
tion avant son transport aquatique.

d- Exoscopie.

- Les restes d'une pellicule amorphe en coulées sont conservés
au fond des dépressions et des traces de chocs anciens ; cela indique une
p8dogendse ancienne réalisée sur le lieu d'origine du s&diment.

— De grandes traces de chocs et des cupules de chocs i gradient
de polissage indiquent un transport fluviatile long. *
-

~ Les globules siliceux situds 3 la fois dans des dépressions,
sur les faces planes et les ar@tes indiquent une mise & l'air apré&s dépdt.

- Tout indique donc une pédogenése primitive suivie d'un trans—
port fluviatile long puis d'un dépdt en milieu continental.

e~ Pétrographie.

- Examen @ £'oelf nu,

Dans les grés on observe quartz, feldspath, mica, glauconie.

~ Examen au micrgscope.

»

! §° Echantillon : Quartz Plagiocliase FeldSp?th ! glauconie i Muscovite ! Ciment i pivers
H H H i potassique i H H H H
i 677-3 P60 i 7 P s {05 i t Powe i 100
: 701-1 P55 i 5 : 4 i o5 i 2. P21 i 12

La rareté de grains cass&s indique que la compression au cours
de la diagenése a été faible.



- Canbonatiméthie.

: Synclinaux { N° Echantillon { 7% CO3 Ca ! % (COq)g Ca Mg i
{ Synclinal de H 677-29 : i2.5 i 4 i
i Cruseilles H : : i
: Synclinal de Frangy = 677-22 : 8.5 : 2 :
: T 677-20 : 12 : 3.5 :
i Synclinal de i 677-1a ; 25 o 7.5 ;
! Chambéry P 677-1b i 20 L 1 :
i i 677-1c : 28 = 2 :
H i e77-1d : 14.5 : 1.5 :
: i 677-5 : 11 : 3.5 :
: i 701-2a : 25 : 3 :
: : b { 22.5 : 3.5 :
: ! c : 35 i 2 :
: : d : 22 : 10 :
: : e H 18.5 i 14 i
: i £ : 5 i 5 :
i : g : 12.5 : 3 :
: : h : 20 : 0 :
: : i i 30 : 1.5 :
! Synclinal de i 701-1 : 28 : 0 :
! Rumilly H 701-23a i 46 9 i

i 701-23b : 0 4.5 :

ssasansenan
I

Les taux de carbonates sont faibles dans la région de Cruseilles
et de Frangy : nous savons déjia (fig. ) que nous sommes 13 dans la zone
des apports fluviatiles.

Les taux de carbonates sont &levés dans les synclinaux de Rumilly
et de Chamb&ry, 13, nous sommes dans la zone des &pandages, soumis & des
phénoménes de concentration, donc de précipitation des carbonates.

Les taux de la dolomite varient verticalement : 3 la base du mem—
bre elle est faible, plus abondante au milieu et elle redevient faible & la
partie supérieure.

- Diffractomiirie X.

Les mindraux argileux (677-1 et 677-4) sont constitué&s par :

. L'interstratifié montmorillonite-chlorite 447
. La kaolinite 27%
. L'illite 157
. L'interstratifié illite-montmerillonite 14%

Cet ensemble révéle un sédiment déposé sous un climat hydrolysant
dans un bassin sédimentaire légérement confiné, éloigné des mones d'apport.



- Mindraux Lounds.

Minéraux i 677-5 i 677-3
g Tourmaline E 28 % 32 é
E Staurotide E 15 é 17 g
E Epidote g 21 E 23 E
g Glaucophane E 2 E 2 E
E Grenat E 12 S ’}0 g
{ Disthene 9 R
E Hornblende § 0 2 0 E
E Chloritoide E 6 E 5 E
g Divers 3 7 é 5 g

La composition mindralogique confirme la provenance du Complexe
des Schistes Lustrés alpins (A. VATAN, 1957, p. 473).

§- Conclusion 4 L'étude du membre des Gn2s et Marnes.

Les sédiments contiennent des éléments du Complexe des Schistes
Lustrés alpins ou ils ont subl une pédogenése assoriie d'un transport tor-
rentiel et d'une éolisation. Puis ils ont été transportés par des cours
d'eau vers le SW et déposés en un milieu lacustre légérement confiné.

39/~ Conclusion & L 'étude stratigraphique_et_sédimentologigue de
La_Formation des Calcaires_et_Marnes :

a- Stratighaphie.

La formation est constituée par deux membres :

~ Un membre inférieur :@: calcaires marneux et marnes grises & gyp-
se, 4 débris de Mollusques avec intercalation de grés fin,
gris.

- Un membre supérieur : grés et marnes ; les grés sont fins, gris,
bruns ou rouges et alternent avec des marnes grises, brunes, ba-
riolées ou rouges, d débris de Mollusques.

Cette formation est plus épaisse et gréseuse au Nord, plus mince
et marmeuse au Sud ; on en déduit que les apports détritiques venatent du
Nord. Dans le détail, la variabilité de 1'épaisseur est due d une éroston
partielle et irréguliére avant la transgression et le dépdt des sédiments
burdigaliens.

L'étude du nannoplancton permet d'attribuer un dge Oligocéne supé-
rieur d cette formation.



b- Sédimentologie.

Les sédiments contiennent des éléments du Complewe des Schistes
Lustrds alpins, qui ont subi une pédogenése et une éolisation puis tls ont
&té transportés vers le SW par un appareil d'abord torrentiel puis fluvia-
tile et déposés en milieu lacustre. Le confinement, léger d la base (cal—
caires marmeux) est plus marqué vers le miliew de la formation on il s'ac-
compagne d'une forte évaporation (marnes d gypse) et s'affaiblit a nouveau
vers le sommet (grés et marmes). Le climat était comstamment hydrolysant.

VIII. FORMATION DES GRES SUPERIEURS. o

A. INTRODUCTICN.

La Formation des Grés Supérieurs n'affleure que dans les chai-
nons jurassiens et le bassin molassique savoyard ol elle est transgressive
sur le substratum crétacd ou sur la Formation des Calcaires et Marnes.

Cette formation a &té attribuée au Burdigalien et & 1'Helvétien
inférieur et subdivisée en 5 membres (C. LAMIRAUX, 1977), de haut en bas :

e. Les Congloménats ef Gris vents. Helvétien (Langhien)
d. Les Silts grhBseux et GrEs blofunbis,

c. Les Gris calcareux, Burdigalien

b. Les Gres verddtnes.

a. Le Conglomérat de base.

B. LE CONGLOMERAT DE BASE.

1®/- Stratigraphie :

Ce conglomérat de base est lenticulaire ; il n'affleure que loca-
lement et correspond 3 d'anciens chenaux. Parfois monogénique 3 la base et
i gros &léments de calcaires urgoniens locaux, il devient rapidement poly-
génique & &léments plus petits de calcaires,quartz et silex. Il est massif
et induré.

a- Conglomérat de base du synclinal de Chambéry.

. Au bord de la RN 92, entre Seyssel et Mons, pré&s de Chalet :
Scm 4 &léments de calcaires, quartz et silex de 2 et 3cm de diam@tre.

. Au Ruisseau de Saint Germain sur Rhdne : Scm.
. AW Ruisseau de Pissieu, Challonges : 10cm.

. Prds de Saint Gilles : 4m d'abord monogéniques & galets cal-
caires lithophagés, puis polygéniques.
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29/~ Sédimentologie :

a- Analyse séquentielle.

— A Saint Gilles, la base est monogénique & Eléments locaux,
lithophagés, grossiers, émoussés, correspondant 3 un dépdt de type tor-
rentiel., Le sommet est polygénique 3 &€léments de provenance lointaine,
toujours lithophagés pour les &léments calcaires.

- La lenticularité de ce conglomérat indique un dépdt chena—
ligé.

b- Granulométrie. (Fig. 59) .
é o . § Qi § Q2 5 Q4 é § Courbe canonique 5
; N® Echantillon fGom) ! o(mm) P (am) He : de RIVIERE i
i 701-7 : i 23 §{ 55 { 0.9 i Parabolique :

~ Le mauvais classement indique un dé&pdt fluviatile.

~ La plurimodalité de la courbe de fré&quence simple indique un
mauvais triage et une pluralité d'apport.

- La courbe canonique de RIVIERE est caractérisée par un facids
logarithmique dans la fraction grossidre et un faci&s parabolique dans la
fraction fine : aprés épandage, une forte turbulence a laissé& sur place
les €léments grossiers et a emporté les &léments fins. Ce d&pdt a donc un
caractére de grande turbulence.

c- Morphoméinie des galets caleaires du conglomérat polygénique

{§4g. s8l.
H H i ' : frndi s Gtriel H
Indice d iplat:.ssemenr. Indice de glssymetrxeg Indice d'Smoussé: I §
! §N° Echantillon i . — - - - :
: HE i PagsiAaz i . ipsinzi, ... f1siIzd
; Médiane Rang : §50 § 250 Médiane {550 750 ; Médiane {00 § s00
i 701-7 P10 i 183 18 s60 i 44 F 4 i 328 i - i 20

- Le faible indice d'aplatissement indique un tramsport fluvia-
tile, mais la forte proportion des galets faiblement aplatis d'une part et
des galets fortement aplatis d'autre part indique un ultime fagonnement au
niveau d'un cordon littoral.

- Le fort indice d'émoussé indique un fagonnement marin.

Le faible indice de dissymétrie indique une usure de type ma-
rin.

~ La représentation conjuguée de 1'indice d'émoussé et de 1l'in-
dice d'aplatissement (J. TRICART, 1959) est situé dans une zone fluviatile.
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- Conclusion :

Les conglomérats ont été transportés et fagonnés

par des chenaux qui les ont déversés au niveau d'un rivage et accumulés en

cordons Littoraux.

d- Pétrographie.

Le conglomérat polygénique est constitué par :

. Des calcaires (calcaire sombre, calcaire beige, calcaire

gréseux, calcaire clair)

. Des silex

. Des quartz

. Des radiolarites
. Divers

907
57
27
17
27

{0.5cm) non métamorphisées

La matrice est un grés & ciment calcaire.

e—

Conclusion & £'etude des conglomérats de base du Burdigalien.

De
transportent
des éléments

courts torrents

alpins interngs

C. MEMBRE DES GRES

locaux érodent la couverture urgonienne et en

les éléments grossiers jusgu'd la mer. Peu @ peu 8' joutent
g Y

apportés jusqu'au rivage par des chenauzx.

VERDATRES.

19/- Stratigraphie

Ils sont massifs
siers 3 fins, glauconieux,
neux au Sud.

a
a

la base, lités dans la partie supérieure, gros—
ciment calcaire et gré&seux au Nord, plus mar-

. Au Fornant (677-22) :
. A la rividre de Chaude Fontaine (677-23)
. Aux Usses, Frangy
. Au Ruisseau de Croasse (677-6) :

bm.

: 70m.
:+ 7m.

4m.

b- Gris verddtres du synclinal de Chambiry.

. Au Ruisseau de Bovinen (677-9) :

12m.

. Au bord de 1la RN 92, entre Seyssel et Mons, prés de Chalet (677-

2) : 3,5m.

. Au Ruisseau de Saint Germain sur Rhone (677-12) :

Im.

. Au Ruisseau de Pissieu, Challonges (677-11) : 3,5m.

. Prés de Saint Gilles (701-7)
. Prés de 1'Abbaye d'Hautecombe (701-8) :

17m.
75m.



e~ Gris verndatres du synclinal de Rumilly.

. A Coucy (677-26) : 50m.

. Au bord de la route D 31, entre Clermont et Crempigny (677-18) :
15m,

. Au bord de la route D 31, entre Crempigny et Saint André (677-
19)

6m,
. Au Ruisseau de Piollat (701-1) 24m.
. Au Ruisseau d'Albenche (701-6) : 30m.
. Dans la vallée du Sierroz (701-23) : l6m.

‘ .
20/- Sédimentologie :

a- Analyse Alquentielle.

—~ Séquence positive compl&te (701-7) de haute & basse 8nergie,
qui comporte : gré@s conglomératiques, grés grossiers, gré&s moyens, grés
fins, marnes ; elle indique une décroissance progressive de 1'énergie de
1'agent de transport.

— S&quence positive incompléte (70i-7, 701-8) de moyenne & basse
énergie qui comporte : gr&s moyens, grés fins, marnes.

— Clastic—shale ratio : la présence de marnes seulement dans la
partie méridionale (701-7, 701-8), révéle une direction de transport du

Nord vers le Sud.

- Figures et structures sédimentaires.

. Les surfaces d'érosion ondulées qui limitent les s&quences
indiquent une haute énergie des courants de wash out.

. Les galets mous d'argile indiquent un remaniement des couches
tendres sous—jacentes donc un dépdt rythmique.

. Les microlitages entrecroisés et obliques i l'intérieur des
bancs indiquent un milieu agité, wun dépbt de tidalite en mi-—
lieu littoral ou de plate—forme.

. Les "convolute laminations" indiquent un phénoméne de glisse-
ments sous aquatiques ou une déformation syngénétique des ri-
des des courants dans un sédiment hydroplastique.

. L'ondulation des bancs de grds & leur base (701-7, 701-8) in-
dique un dépdt de plage marine de moyenne énergie.

. Les "ripple-marks" (701-7, 701-8) révé&lent un courant de sens
NE-SW, .

. Les "flasers" indiquent un milieu de "tidal flat".

-------- orientation des ripples marks

4—————— direction et sens du courant
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b- Granulométrnie (Fige.59,60)

. ¥° Echantillon (2;1) (nQni) (uqni) S;;;i:g He QdY. ‘ Asymétrie Coug};eRi‘?;\g;éque :
P g2 P 004§ 0.3 10.375) 1.63 {0.35}075 i 0.58 I Parabolique :
i 67179 i 0.1431 0.275} 0.288F 1.41 1 0.30 }0.5 { 0.5 | Parabolique ;
677-15 P o.132] 0.2451 0.310f 1,53 }o0.35 Po0.62 I 0.8 parabolique i
677-5 {011 10197026 % 1.54 0.8} 0.64 i 0.79 i Parabolique :
701-1 io io.083f 0.142f o fosio. [ o { Parabolique | P
701-7a i 0,058} o.115f 0.15 1 1.60 {0,401 0.7 i 0.65 } Parabolique ;
701~7b io 0.3 o042 o fo0.50 i 0 i o . Parabolique i
701-8 {0.1370 0.25 1 0.31 § 150 §0.33}0.6 I 0.68 , i Paravolique i
701-23a 1 0.1658 0.32  0.61 § 1,57 0.5 f0.67 § 0.707 1} Parabolique i
701~23b § 0.11 § o.zosg o.zssg 1,60 ; 0.50 ; 0.70 § 0.74 g'Pérabolique g
701-23c { 0.185] 0.32 0.62 { 1.50 i 0.40 :0.60 [ 0.75 { Parabolique :

- Le diagramme de J. DOEGLAS (1968) caractérise un grés fin. (Fig.61)

- Le bon classement indique un dépdt marin ou fluviatile aprés
un trés long parcours.

- L'unimodalité générale des courbes de fréquences simples in-
dique un bon triage. En (701-1 et 70i1-7a), la bimodalité& indique locale-
ment un mauvais triage. '

- L'asymétrie négative et le facids parabolique des courbes ca-
noniques de RIVIERE indiquent une mauvaige répartition du classement due
a2 une turbulence qui remanie le s&diment aprds son dépdt. L'agitatiom du
milieu de dépdt diminue vers le Sud (701-23).

- Le diagramme de PASSEGA (1969) indique en général un trans-—
port par roulement et suspension caract&ristique d'un courant turbulent

et tant8t par suspension gradée. Cet ensemble confirme un milieu marin ou
deltaique. (Fig. 62).

e~ Monphoscopie des grains de quantz.

- Etude de 2@ 5&ac€ion non Lavée.

Le mince enduit ferrugineux qui recouvre guelques grains de

quartz (moins de 1%) indique une pédogenése hydrolysante sous climat chaud
et humide.

- Efude de fa fraction Lavie.

L'aspect de surface est luisant, di & un brassage par des cou-
rants d'eau.
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(Formation des Greés Superieurs)

% % %
701-7 677-22 677-15 -
L 75 - 75 L 75
| 50 L 50 L 50
L 25 L 25 L 25
10 1 10 1 10
I mim - m; mm
% %
677=5
75 L 75
| 20 50
L 25 -2 5
0 10 10 10
mm mm
%
701=7a
. 75
- 20
25
/—é\ 10
mm
Fig. 59. Courbes granulométriques des Grés verditres



% % 5
701-7b 701=8 701=-23a
T 75 | 75
1
- 20 50 - 50
- 25 25 f25
10 10 /«1/\1.0 * : 10
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% %
201-23b 701-23¢
- 75 = 75
- 50 - 50
. - 25 - 25
10 1P
mm mm
%
677-9
- 75
- 50
L 25
,w/\ 19
’ mm
Fig. 60. Courbes granulométriques des Grés verdatres

(Formation des Grés Superieurs)
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Md

Fig. 61, Classification texturale des sédiments de

la Formation des Greés Superieurs.

(Gres verditres)
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- Forme des grains. (Fig.63)

-
-

e
>

A.R.

o
<l

Forme

g Valeur d'usure E 3 E 4 § 5 % 6 s 7 é 8 {9 g 10 § d'usure g
: 677-22 Posiogipiaisoiel 2i - i o233
P 6772 Po3f 9liieist el o s5io- foi.ea
: 677-9 Poi2in i isoiai o 2f - i 2 i
P 7011 twtaiisieiaiei oei- i o2 i
E 701-7 P iniminisrined 28 - 1 2.2 :
: 701-23 foai s s P33 i28 i 4 - EERTEN

28 i

Les grains ovoides dominants permettent de conclure & un fa-
connement par des courants marins.

d- Exoscopie.

-A Droisy (&chantillon 677-18), la pellicule en coul&es est con—
servée dans les traces de chocs anciens et entaill&e par des cupules de
chocs récents. Cette pellicule est en voie de dissolution ce qui permet
d'évoquer une action marine.

Les grandes traces de chocs en croissants et les traces de chocs
3 gradient de polissage indiquent une &olisatiom et un transport fluviati-
le long antérieurs 4 l'action marine.

Les globules siliceux épais dans les dépressions, plus minces
sur les arétes, indiquent une mise & 1'air aprés dépdt.

Ces grains ont domec subi une éolisation et une pédogenése primi—
. tive puis un long tensport fluviatile et un dépdt em milieu mavrin deltai-
que en partie émergé (zone médiolitiorale).

-A Grésy-sur—-Aix (&chantillon 701-23), les grandes traces de
chocs anciennes et les cupules de chocs & gradient de polissage indiquent
un transport fluviatile long. Des globules siliceux existent dans les dé-
pressions ; les ar8tes en sont d8pourvues et présentent, ainsi que les
surfaces planes, des figures de dissolution. Tout ceci indique un d&pdt
marin de moyenne énergie.

En résumé, ce s&diment a &té transporté par un cours d'eau lit-
toral supérieur.

e- Pétrnographie.

- Examen 4 £'oeil nu.

Les grés renferment quartz, feldspaths, micas et glauconies.
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Fig. 63. Histogrammes du degres d'usure des grains de quartz

des Grés verditres (Formation des Grés Superieurs).



- Examen au microscope.

i H i i : i H : H
{ N° Echantillon : Quartz } Plagioclasse : Feldspath : @y, conie ; Chloritoide i Divers i Cimenti
H H : { potassique 3 H : H :

701-7a TR 4 I
701-7b P50 5 H --
701-8 ios5 i 4 i 1

4 fos i 2
i { P2
50 i 5 P4 i 26

[, B - BV

Les glauconies sont authigénes.

La compression diagénétique est faible, et le ciment calcaire
est d'origine chimique.

Synclinaux N° Echantillon % CO3 Ca % (COq)p Ca Mg

677-22
677-15

701-1
701-23

7.5
19

28
23

2.5
0
0
Q

Synclinal de Frangy
Synclinal de Chambéry
Synclinal de Rumilly

sasssstbidinreriiiirbanas R
seass0ansrsarnvagiiviahisnune
Besnnasessrentavabarivipisinse
I L L LI T P T Y
Ty

Ce sédiment a été déposé en milieu ouvert.

- Diggractomiinie X.

Les minéraux argileux sont constituds par :

. Illite . 427
. Interstratifié montmorillonite-chlorite 28%
. Montmorillonite 157
. Kaolinite 157

Cette composition révéle un sédiment déposé en milieu owvert,
peu profond, sous un climat légérement hydrolisant.

- Mingraux Lounds.

Minéraux

677-18 i 701-1 701-7 701-23

T

Tourmaline : 10

ab i tEbbuIREAET

10

cssnusnseahosnas

Staurotide

Epidote 33 30 37 39

Glaucophane

I I LI TR RPN TELY TE

Grenat 28 : 34 27 30

s

Disthéne

Hornblende

ek s are iRt i st SR A FE RN SRS AREEREITTRD

Chroritoide

P Y P TP T T TTY E TR TS T TR Y Y RT YT AT R T T TS TTY
T L I L T L T T T T R T R R R LR R RO TR LY T )

sz asEseERENESE M snbibbarsut VIt PR AR VIR RS ta RS
P T T e R T R P N Y R TR P LT R L)

o o~ B
AARRFRA SR RN SR SN RN SRR Yo uR by
O o u oW
o o N

Divers
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La composition minéralogique confirme la provenance d partir du
Complexe des Schistes Lustrés alpins (A. VATAN, 1957, p. 473 et A.
WAGNER, 1970, p. 616).

4- Conclusion & L£'etude du membre des GuZs verdatres.

Leg Grés verddtres burdigaliens contiennent des éléments de la
Zone des Schistes Lustrés alpins ot ils ont subi une légére éolisation et
une faible pédogenése ; ils ont été transportés vers le SW par des cours
d'eau fluuzattles par roulement et suspension alimentés par des courants
satsonniers de wash out, puis déposés en milieu marin medio 4 infralitto-
ral sur une plateforme deltafque (tidal flat) sous un climat légdrement
hydrolysant.

D. MEMBRE DES GRES CALCAREUX.

19/~ Stratigraphie :

Les gnes caleareux sont grossiers & finms, gris verddtres, grano-
class&s, glauconieux, ligniteux, tr&s calcareux, & litage entrecroisg&, &
Pecten et dents de poisson, Bryozoaires, Echinodermes et spicules d'épon-
ges ; ils alternent avec des silts et des marnes grises.

a- Gris caleareux du synclinal de Frangy.

. Au Fornmant (677-22) : 49m.
. Au Bord de la route de Chylly 3 Clermont (677-17) : 162m.
. Aux Ussues (Frangy) : 78m.

b~ Gnds caleareux du synclinal de Chambéry.

. Au Ruisseau de Bovinen (677-9) : 60m.

. Au Ruisseau de Raffery (677-3) : 120m.

. Dans la vallée du Fier (677-15) : 126m.

. Au Ruisseau de Ruffieux (701-2) : 20m (tré&s tectonisg).
. Au Ruisseau de Saint Germain sur Rhone (677-12) : 35m.
. Au Ruisseau de Pissieu, Challonges (677-11) : 5lm.

. Prés de Saint Gilles (701-7) : 30m.

. Prds de 1'Abbaye d'Hautecombe (701-8) : 95m.

c- Gres caleaneux du synclinal de Rumilly.

. Au Chainaz (677-27) : 300m.

. A la vallée du Chéran (701-12) : 400 & 450m.

. A Clermont (677-17) : 300m.

. Au bord de la route D 3! entre Clermont & Crempigny (677-19)
50m.

. Au Ruisseau de Piollat (701-1) : 25Cm,

. Au Ruisseau de Albenche (701-6) : 85m.

. A la vallée du Sierrocz (701-23) : 382m. lLes Pectinides sent
trés rares,

- 135 -



d- Grnés cafleaneux du synclinal de Novalaise septentrional. .

. A Massigneu de Rives (701-9) : 7m.

29/~ Sédimentologie : (Fig. 64, 66).

a~'Ana£yéa s8quentielle.

- Séquence positive de haute 3 basse Energie qui comporte : grés
conglomératiques, grés grossiers, grés moyens, grés fins, marnmes (701-1)
et indique une décroissance progressive de l'énergie de 1'agent de trans-—
port. *

r
- Séquence négative de moyenne i haute énergie, qui comporte :
grés moyens, grés grossiers, gré@s conglomératiques (701-21) et indique
un dépdt deltaique de la partie 'delta front",

- BisBquence qui comporte : gr&s moyens, grés grossiers, grés
conglomératiques, gr&s grossiers, grés moyens, gré&s fins, marnes et peut
indiquer un &vEnement tectonique ou un changement climatique ; elle se
poursuit par une alternance grés fins-marnes.

- Clastic—shale ratio.
La figuration géographique (fig. 67) des ré&sultats du clastic-
shale ratio permet la reconstitution pal&ogéographique d'un bassin sédi-
mentaire allongé du Nord aw Sud alimenté par des sédiments transportés -
suivant la méme direction générale N-S et soumis & un dépdt de type épan—
dage deltaique. '

- Figures et structures sédimentaires.

Les litages obliques sont fréquents 3 la base de la formation
et indiquent un sens général des courants du NE vers le SW, mais locale-
ment du SE vers le NW (677-4 et 677-14) ; la pente de ce litage varie de 5
a 10° : tout indique une sédimentation sur la bordure d'un bassin ou un
épandage de front de nappe deltailque. A Grésy-sur—Aix (701-23) les litages
obliques associés 3 des litages entrecroisés présentent une largeur de 1 3
3m et témoignent d'une sédimentation par des chenaux. |

4-————— prientation des structures

entrecroisés et sens du courant
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. Les "ripple~marks" confirment le sens général NE-SW des cou—

rants.

«— - direction et sens du courant

. Les surfaces d'érdsion ondulées qui limitent les séquences
indiquent une haute énergie des courants de wash out.

. Les galets mous d'argile indiquent un remaniement des couches
tendres sous—jacentes donc un dépdt rythmique.

. Les "convolute laminations" indiquent un phénoméne de glisse-
ments sous—aquatiques ou une déformation syngénétique des rides de cou-
rants dans un sédiment hydroplastique.

. Les "flaser" indiquent un milieu de "tidal flat”.

b- Granulométrnie. (Fig. 68, 69).

______ | orientation des ripples marks

i

Q2 Q3 -:Sortingi Ha Qdy H Courbe canonigque

waumnet
T
-

PN Echancillon | ohy b2 b od) | Tndex | : : Asymérrie § " ge RIVIERE :
é 677-13 $0.029 10.105 0.165 g 2.38 i 0.65} 1.25 i 0.43 | Parabolique :
: 677-10 %O.!OB 0.128 %0.!6 g 1.21 § 0.2 § 0.3 g 1.05 g Logarithmique Aé
677-3 £0.138 i0.24 £0.30 } 1.47 } 0.34} 0.57 ; 0,71  } Parabolique i
677-5 to io.28 079 | o frsio i o i Parabolique é
677-9 o i0.054 50.001 E o i 0.61 ;} O ; o g Parabolique ;
677-19  io 0.039 10.097 I o0 {0,630 i o { Parabolique {
701-2, f0.130 f0.425 f0.725 | 2.36 }0.70}1.25 } 0.52 ] Parabolique :
701-1a 10.191 i0.315 %o.az § 1.4 § 0.46 i 0.57 g 0.81 § Parabolique !
701-1b 0 0.165 i0.42 i 0O i1.03i0 i o { Parabolique i
: 701-14d 0.119 {0.27 50.33 % 1.78 g 0.64 i 0.87 E 0.62 § Parabolique ;
: 701-1g 10,072 i0.171 %o.zas i 1.81 § 0.43 i 0.89 g 0.58 | Parabolique :
701-23 (0,105 {0.174 10.218 { 1.44 _} 0.35 1 0.54 | -0.75 i Parabolique 3
677-15 i0.105 i0.17 {0,217 i 1.43 é 0.38 { 0.52 | 0.78 { Parabolique :

- Le diagramme de J. DOEGLAS (1968) caractérise un grés fin
(fig. 70).

- Les classements bons 3 moyens indiquent un dépdt marin ou
fluviatile aprés un long parcours. En 677-5 et 701-1b, le mauvais classe-
ment indique un d&pdt fluviatile.

- L'unimodalité générale des courbes de fréquences simples in—
digue un bon triage, mais en 677-13, 677-3, 677-9, 701-6, la plurimodali-
té indique un mauvais triage.
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(Formation des Grés Superieurs)
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Fig. 70. Clagsification texturale des sédiments de

la Formation des Grés Superieurs

{(Grés calcareux).

1 = 677-13 ’
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3 = 6773 o
i 4 = 701-2
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L 7 = - g
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- 98
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L 7 .
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- L'asymétrie généralement négative et le faci&s parabolique des
courbes canoniques de RIVIERE indiquent une mauvaise répartition du clas-
sement due 3 une turbulence qui remanie le s@diment aprés son dépdt, sauf
en 677-10 oli 1'asymétrie voisine de | et le faci@s logarithmique indiquent
un dépdt peut—-étre estuairien.

- Le diagramme de PASSEGA (1969) indique un transport tant3t par
roulement ou roulement et suspension tantdt par suspension gradée, ce qui
caractérise un dépdt fluviatile ou un milieu deltaique (fig. 71).

c- Monphoscopie des grains de quartz.

*

- Etude de fa graction non Lavée. ,

Le mince enduit ferrugineux qui recouvre quelques grains de
quartz (moins de 1%) 3 la base, au niveau des grés & structure entrecroi-
sée, indique une pédogenése hydrolysante sous un climat chaud et humide.
Vers le sommet de la formation l'enduit ferrugineux disparait et un en-—

duit siliceux domine, ce qui indique un climat tempéré.

- Efude de fa graction Lavée.

‘ . L'aspect de surface est luisant, acquis par un long brassage
dans 1l'eau. :

. Foume des grains. (Fig. 72).

z Forme é_ C.A. g A.R. E 0.V. g Sph. g Tndice %
g galeur d'usure g 3 g & % 5 é 6 ; 7 é 8 g 9 g 10 ; d'usure §
E 677-15 P4 i 7 ii3iiei22wizniizi - i 3.6 i
: 677-10 fo g fioleiwii o7 - i 7 i
: 7011 is i 7 fwsiaiaginai 7 - i 2557 i
i 701-23a i4 i 5 i sizissiasioai - i 64 i
: 701-23b ig i 9 f16iisiie: af - i 203 i
; 701-23¢ fs ios fi2iiziasind of - i o3 :
i J01-23¢  i7 ii2 fisi2iskvioel 4f - i 1,70 i
E 701-6b te P8 fi6i3ia i 6: - i 233 i
: 701-6e s g 6 g 18 § 18 {37 g 12 4F - i 2.4 :

Les grains ovoides dominent, ce qui indique un fagonnement par
des courants maring.

d- Exoscopie.

- A Grésy-sur-Aix (&chantillon 701-23a).
Les traces de chocs en croissants et les grandes traces de
choes 3 gradient de polissage indiquent une &olisation suivie d'un trans-
port fluviatile long.
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Les figures de dissolution situées sur les surfaces planes et
sur les ar@tes indiquent un brassage et un d&pdt marin. Les globules si-
liceux situd@s dans les dépressions, sur les places planes et les ar@tes
indiquent une mise i l'air aprés dé&pdt.

Cet échantillon a done subi une édolisation puis un long trans-
port aquatique et enfin un dépdt en milieu deltaique en partie émergé.

- A Droisy (&chantillon 677-18).

Les traces de choecs en croissants & gradient de polissage in-
diquent une &olisation et un transport fluviatile long.

Les figures de néogendse 3 la surface des-grains &rodées, par
les figures de dissolution indiquent une période d'immobilisation en mi-
lieu deltaique. l

Les globules siliceux situ@s dans les dépressions et sur les
ardtes indiquent une mise & 1'air aprés dépot.

En résumé, ces grains ont subi une édolisation, puts un transport

aquatique et une sédimentation en milieu deltalque en plusieurs épisodes
de dépdt.

e- Pétroghaphie.

- Examen d £'oedll nu,

Les grés renferment quartz, feldspath, mica, glauconie, débris
de mollusques (Pectinides), dents de poissons. En 701-7, 701-8 et 677-13,
on observe des calcarénites.

- Examen au microscope.

; N® Echantillen §{ Quartz ' Plagioclase iit::i?:ﬂe G?auconite Chloritoide Ciment i Divers
: 677-13 1 18 i 1o 10 i 3 i g - v
S T 12 P9 . ; 2 P2 s
i g01-1a  F o3 1 on i 10 fos : 2 P 2
E 701-mb 32 1,9 i s i 4 E LI SR
P 701-7 Poqo i 9 s ! 1 Pose o2 i
: 701-8 {23 i 1 H 3 i 1 Pose i :

. Les glauconites sont zuthigénes.

. La compression diagénétique est faible et le ciment calcaire
. est d'origine chimique. :

. En 701-7, 701-8 et 677-13, on trouve une biosparite.



- Carbonatimétnie.

Synclinaux é N° Echantillon % %Z CO3 Ca é % (CO3)2 Ca Mg §

: Synclinal de H 677-15 H 21 i 1.5
{ Chambéry § 701-2b § 28 i 11
? Synclinal de i 677-20a H 17.5 0
{ Rumilly H 677-20b H 29 0
: : 677-19 P 15.5 0
701-1a P18 2
701-1b i 25 6.5
701-1c P42 s 6
701-1d P 22 0
701-1le ST 0
701-1£ e 24 21
701-3b P16 5
701-3¢ : 7.6 6
701-3d P24 2
701-3e P12 9
: ; 701-3f P19 6.5
VR : 701-3g i 22 1.5
' : : 701-23a | 23 0
701-23b H 23 0
701-23¢ i 18,5 12
701-234 = 16.5 2.5
701-23e | 6.5 12.5

Le bassin sédimentaire est plus ouwvert au Nord, plus confiné
vers le Sud. Le taux de dolomite varie verticalement de fagon aléatoire.

- Diffractomitnie (Echantillon 701-23c).

Les mindraux argileux sont constitués par :

. Interstratifié illite—montmorillonite 297
. Interstratifié montmorillonite—-chlerite 297
. Illite 147
. Kaolinite 147
. Montmorillonite 147

Cette composition révéle un gédiment déposé en milieu légére—
ment confiné, peu profond, sous un climat légérement hydrolysant d tem-
péré.
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- Minéraux Lounds.

: Minéraux i 677-15 } 701-1g § 701-23a { 701-23b |
| Tourmaline P2 i e b7 P 7
§ Staurotide 3 5 E 6 § 8 % 6- §
E Epidote % 36 E 40 E 35 § 34 E
E Glaucophane E 3 E 2 E 2 % 2 E
t Grenat P30 o290 F o297 P 32
E Disthéne 2 I E 2 E 17 E 1 g
; Hornblende ; 2 g 2 E 2 é 1 E
é Chloritoide : 9 S 8 2 10 g 8 g
é Divers ; 3 é 5 g 4 g 9 g

La composition minéralogique confirme la provenance d partir
du Complexe des Schistes Lustrds alpins (A. VATAN, 1957, p. 473 et A.
WAGNER, 1970, p. 616).

4- Conclusion a4 £'étude du membre des Gn2s calecareux.

Les Grés calcareux comprennent des éléments de la Zone des
Schistes Lustrds alpins, ol tls ont subi une légére éolisation et une
faible pédogenése ; ils ont été transportés par roulement, roulement et
suspension, suspension gradée vers le SW par des cours d'eau fluviatiles
alimentés par des courants de wash out, putis déposés dans un bassin marin,
allongé N-S, deltaique, ouvert au Nord légérement confiné vers le Sud,
sous un elimat d'abord légérement hydrolysant qui évolue vers le tempéré.

E. MEMBRE DES SILTS GRESEUX ET GRES BIOTURBES.

19/- Stratigraphie :

T1s sont comstituds par des gré&s et silts gris, glauconieux, li-
gniteux, alternant avec des marnes grises, des grés calcareux et des grés
verddtres. Les bioturbations correspondent 3 des pistes d'Apnnélides ; les
unes sont 4 la surface des bancs, les autres i l'int@rieur des bancs et
perpendiculaires & la stratificationm.

On trouve des Cebicides, Elphidium, Ammonia et Pectinides qui
datent ce membre du Burdigalien (C. LAMIRAUX, 1977).

a- Siets gréseux et gnés biotunbés du synclinal de Frangy.

. Au Fornant (677-22) : 150m.
. Au bord de la route de Chilly & Clermont (677-23) : 67m.
. Aux Usses (Frangy) : 125m (affleurements discontinus}.
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b- SiEts ghiseux et grds biotunbis du synclinal de Chambiénry.

. Dans 1la vallée du Fier (677-15) 45m,
. Au Ruisseau du Ruffieux (701-2) : 238m.
. A Tresserve, Aix-les—Bains (701-23) : 65m.

- Silts gnéseux et gnes biotwrbés du synclinal de Rumilly.

. Dans la vallée du Fier (677-21) : 300 & 350m.

. Dans la vallée du Chéran {(701-12) : 400m.

. A la Croix Rouge, prés de Clermont (677-18) : 75m.
. Au Ruisseau de Piocllat (70i=-1) : 300m.

. Au Ruisseau d'Albenche (701-6) : 400m. \

. Dans la vallée du Sierroz (701-23) : 460m. .,

2°/- Sédimentologie :

a- Analyse séquentietle (Fig. 73-75).

- Les séquences sont positives incomplétes :

. Soit de haute 3 basse énergie : grés conglomératiques, grés
grossiers, grés fins, marnes.

. Soit de moyenne & basse &nergie : grés moyens, grés fins,
marnes.

. Soit de moyenne énergie : grés moyens, grés fins.

. Soit de basse é&nergie : grés fins, marnes.

Tout ceci indique une décroissance progressive de 1l'énergie de
1'agent de transport.

- Clastic—shale ratio.
La répartition géographique des valeurs du C.S5.R. révéle une
dispersion des sédiments du Nord vers le Sud. La partie méridionale (ré&-
gion d'Aix-les—Bains) est done la plus 8loignée de la zonme d'apport.(Fig.76)

~ Figures et structures sé&dimentaires.

. Les surfaces d'érosion ondulées qui limitent les séquences
indiquent des ecourants de wash out de haute énergie.

. Les galets mous d'argile indiquent un remaniement des cou—
ches tendres sous-jacentes donc un dépdt rythmique.

. Les "convolute laminatiomns" (701-6, 701-25) indiquent un
glissement sous—aquatique ou une déformation syngénétique des rides des
courants dans un sédiment hydroplastique.

. Les "ripple marks' révélent un sens général NE-SW des cou-

rants.

——————— orientation des ripples marks

-~———— direction et sens du courant
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. Les "flute casts" confirment le sens général NE-SW des cou-
rants, mais localement (701-25) on observe un courant de sens NW-SE.

A

orientation des flutes et

sens du courant

. En 701-25, le fort litage entrecroise et le sens exceptionnel
du courant NW-SE indiquentundépdt de "fore set” ou de bordure de cuvette.

- Les "flaser" indiquent un milieu de "tidal flat”.

~ Les bioturbations sont fréquentes :

. 3 1l'intérieur des bancs ("burrow") de type "U", abondantes
dans la fraction fine (silt ou grés silteux) et indicateurs d'une sédi-
mentation tranquille. '

. 3 la surface des bancs : les traces d'annélides confirment
une activité nutritionnelle ; elles sont présentes dans les fractions gré~
seuses et indiquent une dédimentation plus active (REINECK & SINGH, 1973,
p. 145), o
L'abondance des bioturbations augmente du Nord vers le Sud,
surtout dans la fraction fine et correspond 4 la répartition du clastic-
shale ratio.

Ces structures de bioturbation d'amnnelides indiquent un dépdt
marin de plateforme littoral ou "tidal flat”.

- Les débris ligniteux sont fréquents et révélent un dépdt de
faible profondeur.



b- Granuwloméirie. (Fig. 77=78).

.

e penancillon | 1 B2 1 D) SOTeinE | we | oqav asyméunie | SOVt fetonidve
i g2 Jouzsioare ozt i 1.20 {03 (039 i 0.8  iLsgirement logarith- :
ntque
| e77-15  fo.142 f0.198 10,258 § 1.36 (0.4 }o0.45 i 0.93  }Légéremenc logarith- :
i S : i : i imique
! 701-2n  i0.049 f0.102 F0.138 } 1.67 }0.45f 0.75 { 0.65  iParabolique
1 701-2k  £0.045 j0.111 (0,168 F 1.93 1} 0.6 097 | o0.65 iparabolique :
: 701-21 $0.043 0. 164 $0.255 i 2.43 0.7 i 1.3 i 0.53, iParabolique
i joi-s  0.093 fo.i21 jo.170F 1.35 §0.35 | 0.85 { 1.07  iLogarithmique
: 701-23d  i0.12 {0.205 io.27 | 1.50 Po.43io.e2 { 0.77 iparabolique

701-23g 0,096 10.152 j0.192 § 1.42 {0.43i0.52 § 0.78  iParabolique
t 701-23;  o.07 jo.120 lo.160 F 1.51 i 0.45f 0.60 i 0.78  [Parabolique
i j01-23n  10.077 f0.183 j0.225 i 1.70 fo0.32{0.30 i 0.51  iParabalique

701-230  10.097 j0.19 i0.264 i 1.65 0.5 {0.7% ! 0,70 iParabolique

01-23p  §0 jo.11 jo.1s i o o.49i0 | o i Parabolique

) ~ Le diagramme de J. DOEGLAS (1967) caractérise un grés fin
(fig. 79). o

- Le bon classement indique un dépdt marin.

- L'unimodalitd générale des courbes de fréquences simples indi-
que un bon triage. En 701-2 la bimodalité indique localement un mauvais
triage et correspond au C.S5.R. le plus &levé.

- L'asymétrie négative et le faciés parabolique des courbes ca-
noniques de RIVIERE indiquent une mauvaise répartition du classement due
i une turbulence qui remanie le sédiment aprés son dé&pdt : elle corres-
pond géographiquement 3 la zome oil le C.S.R. est &levé c'est—d-dire 3 la
partie axiale des courants d'apport. On observe une asymétrie voisine de
1 et un faciés logarithmique ou légérement logarithmique des courbes cano-
nigques de RIVIERE, de part et d'autre de cette zome axiale des courants
d'apports, au Nord vers Frangy et Seyssel, au Sud vers Aix-les—Bains : les
dépdts y sont en effet plus &volués et moins agités.

Au point 701-23n, l'asymétrie fortement négative (0.51) ne
semble pas due 3 une agitation mécanique du dépdt mais 3 un phénoméne de
bioturbation intense.

- Le diagramme de PASSEGA (1969) indique un transport général
par suspension. Cet ensemble confirme un transport et un dépdt de courant
marin (fig. 80).

-

e~ Moaphoscopie des grains de quantz.

- Etude de fa graction non Lavée.

Un enduit siliceux recouvrant fréquemment les grains de quartz
et un enduit ferrugineux plus rare indiquent un climat tempéré.
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- Etude de fLa fraction Lavée.

Lfaspect de surface est luisant, dd 3 un brassage par des cou-
P
rants d'eau.

. Forme des grains.

E Forme g C.A. g A.R. E 0.V. g Sph. g Tndice E
g Valeur d'usure g 3 g 4 g 5 g 6 ; 7 i 8 ; 9 é 10 g d'usure g
: 701-6¢ b ui o siariioiasi gl o2i - 1 70 i
: 701-6h fozinntwiaziaail sl b2 :
§ 701-6k fofi2itoisoiniisi o2f - i o202 i
: 701-23d b osioizmiosiazii oaf - 1 77
E 701-23n 71 siizizois2aiisi oei - i 2.8 i
i jore23i i o4} 9of sisofssiinni sl - i 376 i
i 701-233 Posiniariwiarini 3i - | e i
: 701-23p fof 711310 fas i1z i Po- b a7

La dominance des grains ovoides permet de conclure i un fagon—
nement par des courants maring.

d- Exoscopie.

Echantillon 701-23h.

Les grains sont arrondis et luisants.

Les traces de chocs, de moyenne dimension et & gradient de po-
lissage, indiquent un transport fluviatile long.

Les figures de dissolutiom, localisées sur les arétes et sur
les anciennes traces de chocs, indiquent un brassage et un dépdt marin.

On n'observe aucune figure de silicification ce qui exclut un
" dépdt en milieu médiolittoral. Ces grains ont donc subi un long transport
Fluviatile avant leur dépdt en milieu marin de basse énergie, infratidal.

e- Pétnognaphie.

- Examen a L'oeilf nu.

Les grés renferment quartz, feldspath, mica, glauconie, lignite.

- Examen au micioscope.

{ N° Echantillon } Quartz i Plagioclase Feldsp{ith i Glauconite : Chloritoide Ciment Divers .
H H H { potassique } i H H

»

7ol-2m | 27 i " : 12 i 4 : 2 Eoa2
701-6n :o20 14 i 1 : 5 i 2 [ 46
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Fig. 81,

Histogrammes du degres d'usure des grains de quartz
des Silts gréseux et Grés bioturbés (Formation des

Grés Superieurs).
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La glauconie est authigéne.

La compression diagénétique est trés faible et le eiment calcai—
re est d'origine chimique.

- Carbonatiméinie (c§. tableau p.167).

On observe une variation verticale générale de ce taux : plus
fort & la base et au sommet de la formation, tr&s faible vers son mi-
lieu. Le bassin sédimentaire a donc en g&néral subit temporairement umne
certaine ouverture ce qui indique une subsidence.

- Diffractométnie X (Echantillons 701-23a, h, 'k, m.

Les minéraux argileux sont constitués par : “

. Interstratifié montmorillonite—chlorite 297 - 497
. Interstratifid illite-montmorillonite 17% - 297%
. Tllite 147 - 17%
. Kaolinite 147 - 172
. Montmorillonite 1472 - 17%
H Synclinaux ! N° Echantillon { % CO3 Ca { % (COg)2 Ca Mg i
§ Synclinal de Fraogy é 677-22a i 11 1.5 :
: : 677-22b  § 19 7.5 :
i Synclinal de Chambéry i 677-15 N - 2.5 :
: : 701-2a P22 1.5 :
: 701-2b P15 2.5 :
: 701-2c : 15.5 3.5 :
: 701-2d P22 4 :
: 701-2f SV 3.5 :
: 701-2g P9 0
: 701-2h P21 0
: 701-21 : 31 7
H 701-2j i 30 4.5
: 701-2k P2l 3
: 701-21 P2 10
: 701-2m P 27.5 14.5
: : 701-2n P20 3.5
! Synclinal de Rumilly : 701=6a : 33 2
: : 701-6b : 11 8
H 701-6¢ : 14 H 4
: 701-64d SR b A 15.5
: 701-6e : 10.5 i 0
i 701-6£ P23 0
: 701-6g i 20 0
H 701-6h i 31 5.5
: 701-61 P22 1.5
: 701-6k 19 4.5
: 701-6m P24 16
: 701-6n i 30 i 0
: 701-236 i 20 5.5
701-23¢ i 20 7
701-23d i 25.5 1
701-23e : 20.5 4



Synclinaux - § N° Echantillon § % C03 Ca § %Z (CO3)2 Ca Mg 3

! Synclinal de Rumilly ¢ 701-23f : 9.5 @ 6.5
(suite) : 701-23¢g : 22 ; 5.5
i 701-23h : 13.5 i 10
701-23i § 37 i 0
701-23] : 19 ; 6.5
701-23k i 5 17.5
701-231 H 29 : 2.5
701-23m i 16.5 -} 6
701-23n H 27 i 4
2.5

701-230 : 24 s

Le sédiment a été déposé en milieu confiné, peu profond, sous
un climat légérement hydrolysant & tempéré.

- Minéraux Lownds.

Minéraux | 701-23d i 701-23g ! 701-23n i 701-23p { 701-6k

§ Tourmaline § 6 E 8 g 10 § 6 g 6
E Staurotide E 5 E 11 g 9 g 5 g 7
! Epidote f 37 40 F 30 F 33 i 35
E Glaucophane 5 2 g 5 E 3, E 3 é 2
; Grenat E 26 E 29 % 34 E 28 § 30
| Distheme i 2 b i 2 i P 3
S Hornblende é 1 E 0 E 0 § 1 E 1
! Chloritoide i VAR ST S BEE i 18 12
é Divers E 7 g 3 é 1 E 2 g 4

a
-+

La composition minéralogique confirme la provenance d partir du
Complexe des Schistes Lustrés alpins (A. VATAN, 1975, p. 473). L'augmen-
tation vers le haut du pourcentage de la chloritoide indique que 1'érosion
atteint les parties inférieures des Schistes Lustrés.

4- Conclusion & R'étude du membre des S{EEs gréseux ef Gres bio-
funbes.

Les Silts gréseux et Grés bioturbés contiennent des éléments de
la Zone des Schistes Lustrés alpins qui subissent une érosion intense et
une faible pédogenése. Ils ont ensuite été transportés vers le SW par des
cours d'eau fluviatiles alimentéds par des courants de wash out de haute
énergie. Puis ils ont été déposés en mer sur la plateforme litiorale ou
"tidal flat" dans un milieu peu ouvert, de basse énergie, sous un climat
tempéré.
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F. MEMBRE DES CONGLOMERATS ET GRES VERTS.

19/~ Stratigraphie :

Ce membre se présente sous la forme de grés gris—verddtrei jaunes
3 1'altération et de marnes grises ; des conglomérats polygéniques apparais—
sent en intercalation & la partie sommitale.

-

I1 a 8t8 attribud & 1'Helvétien inférieur (Langien).

a- Conglombrats et Gnis vents du synclinal de Rumilly.

Ils affleurent de fagon discontinue. ’

. Au Ruigseau de Saint Girod (701-22) : 230m.
. A la vallée du Sierroz (701-24) : 115m.

b- Conglomérats et ghés vernts du synclinal de Chambéry.

. A Tresserve, Aix-les-Bains (725-3) : 150m.

20/- Sédimentologie :

a- Analyse séquentielle (44ig. 81].

'~ Les s&quences sont positives et incompl&tes, de moyenne & basse
gnergie : grés moyens, grés fins, marnes ; elles indiquent une d&croissance
progressive de 1'énergie de 1'agent de transpotrt.

- Figures et structures sédimentaires.
. Les surfaces d'érosion ondulées qui limitent les sé&quences
indiquent des courants de wash out de haute Energie.
., Les surfaces ondul@es des bancs de grés indiquent un dépdt de
plage marine de moyenne énergie.
. Les "ripple-marks" révélent un courant de sens NE-SW.

b- Granulomiirie des gnés (4ig. 82).

o . Q Q Sortingf P Courbe canonique
N° Echantillon (t?uln) (mﬁ)_ i (m:i) i Index He Qdy Asymétrie -de RIVIERE :
i 70122 i o.04200.1210.16F 1.95 (0.4 } 0.98f 0.46 ] Parabolique :
: 701-25 fo.101 0.16 1 0.2 § 1.40 {0.45f 0.35} 0.80 i Parabolique :
725-6 0.1} 0.22 {028 1.59 }0.25 : 0.62; 0.63 } Parabolique i
725-3 i 0.,075! 0.115} 0.163] 1.47 1 0.60 i 0.50 % 0.92 } Léger logarithmique ;

- Le diagramme de J. DOEGLAS (1967) caractérise un gres fin (fig.
83).
- Le bon classement indique un dépdt marin.

- L'unimodalité des courbes de fréquences simples indique un bon
triage.

- 168 -



vy
:::: I NOM DE LA FORMATION : GRES SUPERIEURS
e - o Conglomérats et Grés verts
:ij-' . 201-23 POSLTION STRATIGRAPHIGUE
'::E: ‘..' Mesozoiqua
:::: /> " 5 Annscy, \a‘:n ) ,
g o w s oy g ) T
: ; ‘:‘{;: & i Ci CONSTITUTION LITHOLOGIQUE Hi CARBONATES EN '
R ,,_:/:: e o1 LETPERCIES I: DIRECTION ET SENS DES COURANTS
. "-ati.‘.nl-“\".'x-:':\"( f':". Subalpin | g, INDURATION Ji FORME DES GRAINS INOICE NLMOULLE
N é:’ - 3 F: COULEUR  f£'i CASSURE K: MINERAUX LOURDS EX
A £y ALTERATION L: MINERAUX LEGERS fM
s
et
km
AlB c p | E|F| © DIVERS EPAISSEUR DES BANCS EN WETRE Ho|l1]J
coafiasdee] gt 8 ' 1 d 1y
-ll..::.‘-.ll- .. » /
——i:{ q | U4
Eo Il L 2
| e
——— I Ech. b l //l
- l A
% ] = /A
e 1M L l
=l 1
o g L |
i I Il
S —
S /
g | q l 7
AR
= N
S | Hall VA
o=l T Y
e | Vi
'S | 1
Z: VAN Sauil
1l [N T
> 1 35
CY. Ech a
I\ 9
M e
| I | |




————

% % %
725=22 701=25 725-6
- 75 75 - 75
- 20 L 50 L 50
L.25 125 L 25
0 10 10 19
mm mm mm
% %
725<5 725-8
- 79 75
- 50 - 50
L 25 L

mm min

Fig. 82, Courbes granulométriques des Formation des Grés Superieurs

(Conglomérats et Grés verts) et Formation de Conglomérat de Chamoux.
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10

(Conglomérats et Grés verts)

Q] Fig. 83.
Md Classification texturale des sédiments de
Q, la Formation des Grés Superieurs.

250

| 1= 701=22
2= 701=25

- 3= 725-6
b= 725-3

gravier trés fin

sable trés grossier’

l125
164

132

1009

sable grossier

500

sablg moyen.

250

sable fin

125

sable trés fin

64

silt trés grossier-

32

silt grgssier

silt moyen

silt fin

silts trés {in

argile

116

- 171 -



~ Le diagramme de PASSEGA (1969) indique un transport par suspen—
sion gradée qui révéle une s&dimentation marine (fig. 33).

- L'asymétrie négative et le faci&s parabolique ou légérement lo—
garithmique des courbes canoniques de RIVIERE indiquent une mauvaise répar-
tition du classement due 3 une turbulence qui remanie le s&diment aprés son
dépdt ; dans le domaine marin que nOus Venons d'évoquer, ce remaniement

aprés dépdt est caractéristique de la zone littorale agitée.

c- Monphométrnie des galets cafeaires du congloménat (44ig. 85).

¥

-
H

H i : ' 3 i ; : srriai :

{ Indice d apiatls.sement §Iruhce clel)d:.ss.*,fmelr:.e5 Indice d'émoussd:li

i N° Echantillen i

: DU iaciazi .. ipsivzi .. irsite:

Meédiane Rang {150 {250 i Médiane i 550§ 750 i Medlane.gmo ! 500
701-26 i q80 i - i 16i 18% 60 i 19% 6 { 300 - i 28

- Le fort indice d'&moussé et la forte proportion des galets for-
tement usds indiquent un fagonnement marin.

-~ Le faible indice d'aplatissement, assorti d'une forte propor-
tion d'une part de galets faiblement aplatis et, d'autre part, de galets
fortement aplatis, indique un facomnement de plage.

- Le fort indice de dissymétrie est di 3 une forte proportion des
galets cassés ce qui, compte—tenu de ce qui précéde, permet d'é&voquer un
dépdt de cordon littoral.

- La représentation conjuguée de 1'indice d'&moussé et de 1'indi-
ce d'aplatissement (J. TRICART, 1959) est situde dans une zone fluviatile.

- En résumé : ce conglomérat a été transporté et fagomné par un
apparetl fluviatile puis accumulé sur un cordon littoral.

d- Morphoscopie des ghains de quantz des ghes.

- Etude de Za fraction non Lavée.

Un enduit siliceux recouvrant fréquemment les grains de quartz
indique un climat tempéré.

- Etude de fLa fraction Lavée.

. L'aspect de surface est luisant, di & un brassage par des cou-
rants d'eau.
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. Forme des grains.

g Forme : C.A. : A.R. 2 0.v. : Sph. § Indice s
: : " t n : . : Pt :
i Valeur d'usure } 3 {4 {5 {6 {7 (8 {9 { 10 : ¢ us?re :
i 701-25 fsini 7ieeinniod s - i 2.8

Les grains ovoides dominants révélent un fagomnement par des
courants marins. -

e~ Exoscopie (Echantillon 725-24).

Les grains sont arrondis et luisants.

-

Les traces de chocs et leg cupules de chocs 3 gradient de polis-
sage indiquent un long tramsport et brassage par un courant 4'eau.

Les figures de dissclution localisées sur les anciennes traces de
chocs, sur les surfaces planes et sur les ar@tes indiquent un long brassage
en eau acide, de préférence marine.

Les globules siliceux, localisés dans les dépressions, sur les
surfaces planes et les ar@tes, indiquent une mise 3 1'air aprés dépdt.

Ce gr&s 3 donc subi un long transport aquatique avant son dépdt
en milieu marin, intertidal.

§- Pétrographie.

- Les gres.

. Examen & L'oell nu.

les grés renferment quartz, feldspath, glauconie et mica.

. Examen au microscope.

i Feldspath o1, conire Chloritoide Ciment Divers

IN® Echantillon! Quartz : Plagioclase § . H
: . i H i potassique i

725-6 P42 i 10 i 7 H 4 i 4 o i 2

La glauconie est dé&tritique et authigéme.

La compression diagénétique est trés faible et le czmenqsﬁsis.
calcareo—argzleux O .ES
' o\l"‘e‘ c_,C\E“c'
. ¥ ges CEOSON
U WSOl c.“‘*"é“s!: ceott
%t\“o M%‘J‘ W

G
\3 330“ 1.1 - ‘: tenob\eﬁ
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. Canbonatiméitrie.

é Synclinaux § N° Echantillon é %Z CO3 Ca 5 % (C03)o Ca Mg §
2 Synclinal de Rumilly § 701-24 § 27 i i

725-6 i 30

Le taux de dolomite révéle un milteu de dépdt localement peu ou—

vert.

. Difgractoméinie X {Echantillon #01-24). »

r
Les minéraux argileux sont les suivants :
. I1lite 26%
. Interstratifié illite~montmorillonite 25%
. Interstratifié montmorillonite-chlorite 257
. Montmorillonite 1272
. Kaolinite 127

Cette composition indique un dépdt de milieu confiné, peu pro-
fond sous un climat légérement hydrolysant 4 tempéré.

. MinBraux Lounds (Echantiflon 701-25).

Epidote 347 Chloritoide 28% Grenat 22%
Tourmaline 7% Staurotide 47 Glaucophane 2%
Disthé&ne 17

La composition minéralogique confirme la provenance d partir du
Complexe des Schistes Lustrés alpins ; elle précise que 1'érosion 4 main-
tenant atteint la partie inférieure de ces Schistes Lustrés.

. Le conglomérat {Echantillon 701-26).

Calcaires (Calcaire clair, calcaire sombre, calcaire

beige, calcaire gréseux) 787
Silex 7%
Quartz 37
Radiolarites 5%
Roches vertes 3Z
Quartzites 17
Phtanites 17
Divers 27

Si on compare ces pourcentages avec ceux du conglomérat de base
Burdigalien (p.123), on constate que les &léments en provenance des zones
alpines internes (roches vertes, radiolarites) sont en augmentation.
C'est-1'indication qu'entre-temps s'est réalisé le charriage d'une nappe
en-provenance des zomes alpines internes.

","f‘éévéﬁhéﬁdﬁioh a L'etude du membre des Conglomérnats et Gnes venrts.

Lég_qcngiomérats et Grés verts de 1'Helvétien inférieur (sommet
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de la Formation des Grés Supérieurs) proviemnent de 1'érosion des zones in-
ternes alpines. Ils ont été transportés vers le SW par des cours d'eau
fluviatiles puis déposés en milieu marin littoral sous un climat tempéré.
Ce milieu littoral était varid, tantdt trés ouvert, caractérisé par la for-
mation de cordons littoraux, tantdt confiné, au fond de golfes.

G. CONCLUSION A L'ETUDE STRATIGRAPHIQUE ET SEDIMENTOLOGIQUE DE LA
FORMATION DES GRES SUPERIEURS.

19/~ Stratigraphie : .
r
Cette formation s'Btend largement dans la partie Ouest de notre
secteur (chalnons jurassiens et bassin molassique savoyard).

Le conglomdrat de base n'existe que dans le synclinal de Chambéry
ot 11 est lenticulaire, indicateur d'un haut fond ou chenaux.

Les gnis verddthes sont trés minces d L'Ouest, plus épais & L'Est.

Les gnis caleareux diminuent d'épaisseur de l'Est vers 1'Ouest et
lec fossiles littoraux (Pectinides, Bryozoaires, Echinides), plus abondante
g 1'0uest qu’d 1'Est, disparaissent vers le Sud.

Les ghis et 4848 bloturbés présentent en général la méme épais—

seur.

Ainsi, on assiste 4 la transgression progressive vers L'Ouest de
la mer. Pendant la déposition des Conglomérats et Grés verts le bassin de
sédimentation s'éléve progressivement et bascule vers L'Ouest et les sédi—
ments marins, gréso—marneux 4 la base devienment conglomératiquesau sommet.

29/- Sédimentologie :

Les éléments anguleur de calcaire urgonien local ont été transpor—
tés jusqu'a la mer par de courts torrents.

Peu & peu s'y ajoutent des éléments alpins internes qui ont été
transportés par des cours d'eau en roulement et suspension, suspension gra-
dée puis déposés en milieu marin médio & infralittoral sur une plateforme
deltatque sous un climat légérement hydrolysant. Par la suite, les éléments
alpins internes ont été transportés en suspension gradée, suspension uni-
forme et déposés en milieu marin infratidal ou intertidal sous un climat
tempéré.

IX. FORMATION DES CONGLOMERATS DE CHAMOUX.

A. INTRODUCTION.

Cette formation a pour 8quivalent latéral les sables jaunes de
Pont-de-Beauvoisin ; elle est datée de 1'Helvétien moyen et supérieur (C.
LAMIRAUX, 1977, p. 31).



B. STRATIGRAPHIE.

Elle n'affleure qu'au Nord de Chambéry et sa position stratigra—
phique est difficile 3 préciser. Elle est constituéde par des conglomérats
polygéniques 3 galets calcaires lithophagés, grés et marnmes.

C. SEDIMENTOLOGIE. (Fig. 82).

19/- Granulométrie :

la fraction H
gréseuse du

conglomérat

: : : : : : r: . :

i : H i i Q3 i Sorting i H .._:. i Courbe canonique :
i ¥°® Echantillen é (gé) 2 (g;D E (mé) Index He : Qdy [ Asymeétrie é de RIVIERE :
: — : : 5
: 725-8 0.057 i0.28 1 0.42 i 2.7 0.6 : 1.6 0.31 | Parabolique i
H

savibrpenenas)

sapssuusensnsriaratankyyusennand
Seddirrnrnnrersbennmsfans

anses bEEREREL VRS
e

revsepsansua
PRYTTrrpeve T IS

LR

- Le classement moyen indique un dépdt deltafque.

- La plurimodalité de la courbe de fréquences simples indique umn
mauvais triage.

. - L'asymétrie négative et le faci@s parabolique de la courbe ca-
nonique de RIVIERE indiquent une mauvaise répartition du classement due &
une turbulence qui remanie le sé&diment aprés son dépdt.

29/- Morphométrie des galets_calcaires_du conglomérat : (Fig. 86).

i Indice d'aplatissement EIndice de dissymétrie: Indice dZmoussd : I}
: A i D : H
{ ¥° Echantillonm - - - + o <ino ; T <1 >§
i sdi : : PAZ L L {D€iD2E PIs I
i Médiane E Rang t 150 i 250 : MEdiane i 550 750 i Médiane t 100 E soot
] ¥ —t % R R it
i 725-8 i a0 i - i20 f12 § 60 {0 P 5 i 295 10 i10}

- Le fort indice d'émoussé et la forte proportion des galets
fortement usds indiquent un fagonnement marin.

- Le faible indice d'aplatissement, la forte proportion des ga~
lets faiblement aplatis et des galets fortement aplatis indigquent un fagon-
nement de plage.

-

- Le Fort indice de dissymétrie indique ume usure de type fluvia-
tile.

- La représentation conjugude de 1'indice d'&moussé et de 1'indi-
ce d'aplatissement (J. TRICART, 1959) est situe dans une zone fluviatile.

- En résumé : Le conglomérat a subi un transport et un fagonne-
ment par un appareil fluviatile et a été accwmulé dans un ecordon littoral.
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30/~ Pétrographie des_galets :

- Calecaires (calcaire clair, calcaire sombre, calcaire

beige, calcaire gréseux) 717
- Silex 9z
- Quartz 47
— Radiolarites 37
- Roches vertes 37
~ Quartzites 0,5%
—~ Phtanites 0,57
-~ Divers 9%

La disparition des &léments en provenance de la zone du Trias
brianconnais et la forte proportion des &léments en proyénance des Alpes
internes (radiolarites, roches vertes, phtanites) permet de conclure que
cette zome est maintenant totalement recouverte par une nappe de charria-
ge et ainsi protégée de 1l'érosion.

4°/- Direction d apport :

L'orientation des galets allongés en direction N-S et la faible
inclinaison (8-10°) vers 1'Est de ces galets confirment un dépdt marin de
cordon littoral et un courant de direction Est—Quest,

D. CONCLUSION A L ETUDE DES CONGLOMERATS DE CHAMOUX.

Ces conglomérats proviennent du démantellement des nappes de
charriages des zomes alpines internes nouvellement mises en place. Les
produits de cette érosion ont été tramsportés par des cours d'eau fluvia-
tiles et déposés en milieu marin littoral.

X. CONCLUSION GENERALE A L'ETUDE STRATIGRAPHIQUE ET SEDIMENTOLOGIQUE.

A— STRATIGRAPHIE DES FORMATIONS TERTIAIRES DES CHAINONS JURAS-
SIENS, DU BASSIN MOLASSIQUE SAVOYARD ET DES BAUGES OCCIDEN-
TALES. '

- A L'Eoclne indinieun, le Jura méridional et les Bauges sont
émergés et soumis & L'érosion : dans les dépressions s'accumulent des sé-
diments fluviatiles de type Sidérolithique venus du Massif Central.

- A L'EgcZne supirieur, les Bauges occidentales sont couvertes
par un lac ot s'y dépose la Formation Conglomérats lacustres qui a été ra-
vinde avant la déposition des sédiments marins Oligocénes inférieurs.

- A £2'0ligocine infernieun, la région devient subsidente. Les
chatnons jurassiens, le bassin molassique savoyard et le synclinal de Les-
chaux sont encore soumis & un régime d'érosion continental mais, dans les
Bauges (synclinal des Déserts), se déposent des sédiments marins (mer al-

pine nuwmulitique), de bas en haut :



. Calecaires & petites Nummulites passant latéralement aux

Grég de Plainpalais ou d des calcaires siliceux.
. Marnes d Meletta,
. Grés des Déserts.
Ces faciés marins diminuent d'épaisseur d'Est en Ouest et cor—
respondent au rivage occidental du bassin (S. KAZO, 1875, p.
103, fig. 23).

- A £'0Ligocene supdriewr, la mer régresse et est progressive—
ment remplacée par un lac qui recouvre toute la région : la partie sommi-
tale des Grés des Déserts des Bauges passe latéralement @ la partie infé-
rieure du membre des Grés et Marmes intercalés, puis ce membre les sur-
monte. (Fig. 87). .

”~
- Au Bundigalien dans un étroit gillon marin allongé du Nord au
Sud se déposent de bas en haut :
. Conglomérats.
. Grés verddtres.
. Grés caleareur,
. Silts gréseux et Grés bicturbés.
Ces sédiments sont épats au centre du bassin qui correspond d
la région d'Aix-les-Bains (800m).

- A £'Helvitien, le bassin de sédimentation participe au mouve—
ment de bascule vers 1'Ouest de 1l'ensemble alpin. Il en résulte d'une
part son élargissement vers l'Ouest et, d'autre part, l'augmentation pro—
gressive de la granulométrie des sédiments qui se déposent dans ce bassin
marin : gréso—marneux & la base de l'Helvétren, ils deviemnent ensuite con—
glomératiques au sommet (Conglomérat de Chamoux).

B. CONCLUSION A L'ETUDE SEDIMENTOLOGIQUE.

Cette 8tude a permis de situer la province distributrice des ma-
tériaux constituant les formations tertiaires des chaInons jurassiens, du
bassin molassique savoyard et des Bauges occidentales, de préciser la na-
ture et le style des dépdts dans le bassin de s&dimentation, enfin, la na-
ture des paléoclimats.

1°/- La province distributrice :

La source du matériel détritique est délimit@e par 1'&tude des
minéraux lourds et par l'étude pétrographique des galets.

a- L'étude des minraux Lounds. (Fig. 88).

- A4 l'Eocéne, les sables blancs sont caractérisés par le cortége
mindralogique tourmaline, staurotide, disthéne, réputé provenir du Massif
Central.

- 4 1'0ligocéne s'ajoutent grenat, glaucophane, épidote et chlo-
rithoide qui évoquent une source provenant du Complexe des Schistes Lus—
trés alpins. Le développement de pyrite marque un milieu confiné.
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Pourcentages des galets contenus dang les conglomérals aux cours
de 1'Cligocene et du Miocense.

Pourcentagaes des principaux mineraux lourds des molasses dans

la région étudié,
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- Au Miocéne les minéraux : épidote, grenat, glaucophane, chlo-
rithotde et amphibole prédominent : la nappe piémontaise recouvre la zone
triasique briangonnaise et l'érosion est intense.

b- L'gtude des conglomérats. (¥ig. 89).

A tous les niveaux, les galets calcaires locaux prédominent. Il
s'y ajoute :

~ A 1'0ligocéne : les quartzites en provenance de la zone iriasi-
que briangormaise. ’

- Au Burdigalien : le pourcentage des quartzi%es diminue tandis
qu'apparaissent quelques radiolarites provenant de la zone piémontaise en
vote d'érosion.

- A U'Helvétien la nappe piémontaise recouvre la zone triasique
briangonnaise ; cet évémement entraine une augmentation des dimensions et
du pourcentage des galets de radiolarites, de roches vertes et de phtani-
tes par suite du rapprochement de la sone d'apports.

29/- La nature des agents de faconnement et de transport des élé-

Elle est révélée par les diaprammes granulométriques de PASSEGA,
la morphoscopie et 1'exoscopie des quartz et la morphométrie des galets.
Ces techniques indiquent :

- Un fagonmement éolien, sur le continent d'origine, des éléments
des formations éocénes et oligocénes.

~ Un transport de type torrventiel et fluviatile long pour les for—
mations oligocénes et miocénes.

- Un fagonnement mavin pour les formations oligocénes des Bauges
et miocénes des chainons jurassiens et du bassin molassique savoyard.

30/~ La_compétence des cours_d eau est variable : elle est pro-
portionnelle 3 la grossiéreté des &léments transportés. Ainsi, 1'é&volution
de la grossidreté des &€léments permet de suivre celle de la compé&tence des
cours .d'eau. L'une et l'autre dépendent &troitement de 1'intensité de 1'é&-
rosion dans la province distributrice et de l'altitude de celle-ci.

a- Dans Les Bauges cccidentales.

—~ A l'Eocéne, 1'aceroissement de la grossiéreté des éléments vers
le haut est général.

- A 1'0ligocéne, on asgiste d'abord d une diminution rapide de la
granulométrie, signe de l'abaissement progressif, dii d l'érosion des reliefs
mis en place au cours de la phase pyrénéenne . Latéralement, on observe une
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déeroissance du SE vers le NW de la compétence des cours d'eau. Puis vers
la limite Stampien—-Chattien, une légére augmentation de la granulométrie se
manifeste, qui traduit peut-&tre une légére reprise de l'érosion dans la
province d'origine.

b- Dans Les chainons furassiens et Le bassin mofassique savoyard.

— A l'Eocéne, la compétence des cours d'eau est difficile d pré-
ciser.

— Au Chattien on assiste 4 l'abaissement progvessif, dit d 1'éro~
sion, des reliefs de la province distributrice puis, au Chattien supérieur,
g une légére reprise de cette érosion (Grés et Marnes).r

Latéralement on observe une diminution de la compétence des

cours d'eaqu du NE vers le SW.

= Au Burdigalien, aprés la surrection des reliefs dans la provin-
ce distributrice (phase helvétique), on assiste d un nowveau cycle d'éro-
ston et 4 1'abaitssement progressif de ces reliefs.
Corrélativement on observe aussi une diminution du Nord vers le
Sud de la compétence des cours d'eau.

~ A l'Helvétien, on voit s'inverser le phénoméne avec l'appari-
tion progressive des conglomérats de Chamoux.

49/- tes directions de courants :

Elles sont révélées par l'analyse des figures et structures sé-
dimentaires, par 1'étude de l'inclinaison et de 1'allongement des galets,
par analyse s@quentielle (clastic-shale ratio).

- A 1'Eocéne, le sens W-E des courants confirme que le Masstif
Central constitue la province distribuirice.

, - A 1'0ligocéne : Dans le Jura, l'écoulement général des courants
gse fait vers le SW ; localement (Cologny 677-1) une divergence vers le NW
correspond & un étroit sillon.
Dans les Bauges (synclinal des Déserts) la direction des cou-
rants est SE-NW. -

- Au Burdigalien le sens général des courants est NE-SW. On
constate des divergences locales & Seyssel vers le NW et au Sierroz vers le
SE.

- 4 L'Helvétien 1'écoulement général des courants se fait tou—
jours du NE vers le SW ; au niveau des conglomérats terminaux la direction
est franchement Est—Ouest.

50/- Nature et style des dépdts dans le bassin de sédimentation :

Ils gont donnés par :
- 1'analyse séquentielle ;
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alluviale
né.

- 1'analyse granulométrique ;

- les figures et structures sédimentaires ;

- la disposition et 1'inclinaison des galets ;
1'exoscopie des quartz ;

- la pétrographie des grés.

- A L'Eocéne : la sédimentation correspond d un dépdt de plaine

et localement (synclinal des Déserts) d un dépdt lacustre confi-

- A 1'0ligocéne :

. Dans les chainons jurassiens et le bassin molassique savoyard
les conglomérats correspondent & des dépdfs lacustres, parfois
chenalisés (Ronzy, 677-52). Vers le sommet, les dépdts s'ef-
fectuent toujours dans un lac dont le fond est creusé d'un
dtroit sillon allongé NE-SW (région de Cologny).

. Dans les Bauges occidentales les conglomérats correspondent
d un dépdt fluvio-lacustre. Localement les sables de Montagny
correspondent & un dépdt dunaire.

Les caleaires & Polypiers représentent un réeilf frangeant,
marin peu profond.

Les calcaires gréseux & Nummulites comstituent un dépdt de
plage marine.

Les marnes & Meletta caractérisent un dépdt de mer ouverte.
Les grés des Déserts correspondent 4 un dépdt marin peu pro-—
fond de type tidalite, évoluant vers le saumdtre.

- A 1'01igocéne supérieur la sédimentation s'achéve par une émer-

sion généralisée de toute la région.

— Le Burdigalien n'existe que dans les chafnons jurassiens méri-
g

dionaux et le bassin molassique. Ld, le basstin sédimentaire correspond &
wun sillon marin subsident allongé du Nord au Sud. 5'y sugcédent d'abord un
dépdt de mer ouverte (Conglomérat de base et Grés verddtre) puis un dépdt
deltatque, peu owvert (Grés calcaveuxr, Silts gréseux et Grés bioturbés).

- A 1’Helvétien, les dépdte sont marins, d’abord infratidal ou

intertidal puis littoral.

~ La compaction diagénétique diminue progressivement de 1'0ligo-

céne 4 L'Helvétien.

6°/— Nature_des _paléoclimats :

Elle est domnée par :
- la morphoscople des quartz ;
- 1'analyse diffractométrique des argiles.

De l'Focéne au Burdigalien le climat est chaud et humide de type

tropical humide.

tempéré.

Au Burdigalien (Grés calecareur supérieurs) le climat devient
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I. INTRODUCTION.

On distingue classiquement quatre phases tectoniques alpines au
cours des 8poques allant de 1'Eoc&ne au Mioc&ne.

a- Phase Provencale ou phase pal&océ&ne de J. DEBELMAS (1963), 3
la limite Crétacé~Tertiaire. Elle provoque le plissement des zones inter-—
nes alpines et 1'&mersion de la zone dauphinoise, formée de rides anticli-
nales symétriques, continues et rectilignes.

b- Phase Pyrénéenne : A la limite Eoc&ne-Oligocéne. Elle provo-
que le plissement et la surrection des zones internmes alpines.

I 4
c— Phase Helvétique : A la limite OligocBne-Miocéne. Elle provo-
que la surrection de la zone Helvétique.

d- Phase Rhodanienne : A la limite Miocé&ne-Pliocéne. Elle corres-—
pond 4 la phase Ponto-Pliocéne de J. DEBELMAS (1963) et & la phase Post-
Tortonienne de C. LAMIRAUX (1977). Elle provoque la surrection et le plis-
sement de la zone dauphinoise et le soul&vement de la partie orientale du
Bas—Dauphiné.

II. LES PREUVES STRATIGRAPHIGQUES.

A. PHASE PROVENCALE.

Dans les chainons jurassiens méridionaux, le bassin molassique
savoyard et les Bauges, le témoin de 1'@mersion est le Sidérolithique qui
remplit en disconformité des cuvettes irrégulidrement creusées dans le sub-
gtratum. On ne trouve pas l'indication de plissement.

B. PHASE PYRENEENNE.

Dans les chainons jurassiens méridionaux, le bassin molassique
savoyard et les Bauges les conglomérats de base d éléments locaux sont
Chattiens et Sanmoisiens et surmontent en disconformité le substratum cré-
tacé ou le Sidérolithique ; ils témoignent d'une &mersion et d'une &rosion
mais on ne trouve pas d'indication de plissement.

C. PHASE HELVETIQUE.

I1 y a émersion comme 1'indique le conglomérat de base burdiga-
lien & éléments locaux qui surmonte en disconformité le substratum ou les
sédiments chattiens. L3 aussi sans indication de plissement.

D. PHASE RHODANIENNE.

C'est la seule phase oli peuvent s'observer des plissements nets.
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faille de Ealme

Fig. 90.

SCHEMA INTERPRETATIF DE LA TECTONIQUE PHASE RHODANIENNE

DES CHAINONS JURASSIENS MERIDIONAUX ET BASSIN MOLASSIQUE

SAVOYARD.

La formation repére : le substratum.
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19/- Les_types _de_failles (fig. 90).

On trouve deux types de failles dans les chainons jurassiens mé-
ridionaux, le bassin molassique savoyard et dans les Bauges.

-~ Les failles de coulissement.
- Les failles inverses.

a- Les failles de coulissement.

- Les unes sont dextrnes : de direction NE-SW et affectent toute
la formation depuis le substratum jusqu'd la couverture tertiaire dans sa
totalité, c'est-i~-dire jusgu'i 1'Helvé&tien inclusivement. I1 en est ainsi
dans les Bauges et dans les chainons jurassiens méridionaux (synclinal de
Chambé&ry-Seyssel, synclinal de Rumilly) ; cependant dans ce dernier, la
couverture morainique masque tré&s souvent les s&diments tertiaires et on ne
peut affirmer qu'ils sont réellement affectés par ces cassures.

- Lles autnes sont sénesthes : de direction NW-SE, elles sont lo-
calisées dans les chalnons jurassiens (Montagne du Grand Colombier, Monta-—
gne du Gros Foug, Montagne de Vuache, Montagne d'Age, Montagne de Mandal-
laz), ol elles affectent le substratum et la couverture Oligo-Miocéne.

b- Les failles inverses.

. Flane occidental du Mont Revard et de £a Montagne du Semnoz.

Les Bauges chevauchent obliquement et cisaillent le synclinal
de Rumilly, od on trouve deux grandes failles inverses qui se rapprochent
1'une de 1'autre dans la région de Chamb&ry-Cusy et pivotent vers 1'Ouest.

Dans cette région le rejet vertical est d'environ 1000m.
Au Nord de Cusy les failles inverses se séparent l'une de 1'au-

tre : . La faille orientale (F|) longe le pied des Bauges, se prolon-

ge jusqu'id Amnecy.
. L'autre occidentale (F2) ou faille d'Alby se poursuit vers le
Nord jusque dans la ré@gion de Cruseilles ; elle affecte les
sédiments oligocé@nes et miocénes.
Le rejet vertical est donné par les sondages du Sud au Nord :
Sondage Chapery | est 1398m 3
Sondage 5.V. 104 est 1700m ;
Sondage 5.V, 109 est 1400m.,
En surface, la faille d'Alby est bien visible au RlV%i%SﬂEdai ﬁﬁﬁ?ﬁﬁm

Eparris. Ut DE EEELOG!
Entre la Montagne d'Age et la Montagne de Mandallaz l ffqﬂgegw éfékiﬁﬁ\

d'Alby est coupée par une faille de coulissement de direction NW— @ﬂ@NbU‘

E
faille de Balme-Sillingy). auR WAURRE sLE CED

F 36031 ‘GREN e
Au niveau de la Montagne de Mandallaz la faille inverse ‘F*Al

se dédouble momentanément en deux failles inverses qui se réunissent au ni-

veau du Mont Pelé (SW de Cruseilles) et se raccordent enfin avec la faille

inverse de Cruseilles., Le rejet vertical est difficile i calculer, # cause

de la couverture morainique ; au Nant de Saint Martin il est d'environ 450m.



. Flanc occidental de La Montagne du Gros Foug.

La Montagne du Gros Foug surmonte les sédiments tertiaires parw
une faille inverse (F3) de direction S-N avec cisaillement. L3, le substra-
tum crétacé du Gros Foug surmonte directement les s@diments oligocénes,
tandis que vers le Sud, le substratum chevauche les s&diments miocénes.

Le rejet vertical diminue progressivement du Sud au Nord pour
s'amortir totalement au Nord de Seyssel.

. FRana occidental du Mont Landard.

Le substratum chevauche les sédiments mioc&nes, mais le contact

est diffiecile 4 cobserver. s
4

2°/- L'influence_ & la_sédimentologie :

On observe la direction des courants d'Est en Ouest dans la Forma-
tion des Gré&s Supérieurs (membre des Conglomérats et Grés verts) au Ruisseau
du Sierroz (725-6) et dans la Formation des Conglomdrats de Chamoux (725-8).
Cela doit &tre dii au pivotement vers 1'Ouest des portions méridionales du
bassin molassique savoyard et des chainoms jurassiens.

III. CONCLUSION.

La phase rhodanienne provoque le pivotement vers 1'Ouest des chal-
nons jurassiens méridionaux et du bassin molassique savoyard (C. LAMIRAUX,
1975, p. 138, qui a cit& aussi 1'hypothé&se de M. GIDON, 1978, carte Grenoble).
Ceei est attesté par : (fig. 90)

- Le changement des directions de courants vers 1'Ouest du membre
des Conglomérats et Grds verdatres et de la Formation des Conglomérats de
Chamoux.

- Les failles inverses d'Alby et du flane occidental du Mont
Revard — Montagne de Semmoz qui pivotent vers L'Ouest au Sud de Cusy.

- A 1’Est de Pugny-Chatenod, les Bauges occidentales chevauchent
le synclinal de Rumilly obliquement.
L'ampleur du chevauchement de ces failles inverses décroit en
général du Sud vers le Nord.
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La palBogéographie des formations tertiaires des chainoms juras-—
siens méridionaux, du bassin molassique savoyard et des Bauges occidenta~
les est trés variée dans 1'espace et changeante dans le temps. Elle est
marquée par une succession d'Episodes continentaux et d'épisodes marins
(fig. 91). R

r

I. EPISODE CONTINENTAL INFERIEUR.

L'émersion générale fini-crétacée (phase provengale) entraine
wne intense érosion continentale et Lle dépdt pendant 1'Eocéne de la Forma—
tion Sidérolithique (p. 32) dont les éléments, venus en partie du Massif
Central, se déposent en milieu fluviatile, sous un climat hydrolysant.
Cette gédimentation, qui se poursuit pendant L'Eocéne moyen, est suivie par
un soulévement et une &€rosion.

A l'Focéne supérieur, la mer venue de l'Est n'atteint pas les
Bauges occidentales qui sont recouvertes par un lac ou se dépose la Forma-
tion des Conglomérats lacustres (p. 42) d éléments subanguleux, locaux.
Cette période est aussi suivie par un souldvement et une érosion d la li—

mite Eocéne-0ligocéne (phase pyréndenne).

I1I. EPISQODE MARIN INFERIEUR.

Au Sannoisien, la transgression mavine s'étend vers 1'Ouest jus-
qu'aux synclinal des Déserts ; la Formation des Calcaires et Grés & Numrmu—
lites se dépose dans ce bassin, relativement ouvert au Sud (les Désertis),
plus confiné au Nord (le Noyer) o l'ile de Ballaz constituait une barriére
vis—d=-vis de la mer ouverte (S. KAZ0, 1975, p. 103, fig. 23).

En revanche, les cholnons jurassiens méridionaux et le bassin mo-
lassique savoyard sont soumis & une érosion contimentale sous un climat hy-—
drolysant. Avec la Formation des Marmes & Meletta (p. 52), on assiste & une

owverture momentande du bassin qui ne tarde pas d se refermer pour devenir
saumdtre (Formation des Grés) puis lacustre.

III. EPISODE CONTINENTAL SUPERIEUR.

Au Chattien, un lac alimentéd par des cours d’eau venus du NE s'é-
tend d'abord sur les chainons jurassiens méridionaux et le bassin molassique
savoyard ; il transgresse vers le SE et recouvre progressivement les Bauges
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Eocene superieur

Sannoisien

- _

Chattien

1 Conglomérats Lacustres
2 Calcaires et Grés
4 Nummnlites:
3 Marnes 3 Meletta
4 Grés des Déserts
5 Gré&s Inferieurs et
6 Calcaire et Marmes
7 Grés Superieurs

Fig.9! PALEOGEOGRAPHIE DU JURA

ET DES BAUGES OCCIDENTALES AU COURS DU TERTIAIRE
Actuel
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occidentales (synclinaux des Déserts) en prenant peu d peu la place des
facids saumitres qui régressent (p. 54).

A la fin du Chatiien (phase helvétique) toute la région émerge
et les parties hautes (Grand Colombier et Gros Foug) sont soumises d une
érosion continentale qui enléve les dépdts précédents.

IV. EPISODE MARIN SUPERIEUR.

Au Burdigalien, un étroit sillom, allongé N-8, est enwahi par
la mer. Ce miliew marin est d'abord ouwvert (courant) ét alimenté par des
apports venus du NE, sous un climat hydrolysant (p.135) ; il devient en-
sutte moins ouvert et le elimat évolue vers le tempdéré (p. 151,167,177).
Le rivage occidental se gitue d L'Ouest de la Montagne du Grand Colombier,
tandis que le rivage oriental est mal défini d cause du chevauchement ul-
térieur des Bauges.

V. EPISODE CONTINENTAL RECENT.

Avee la phase rhodanienns, toute la région se souléve et acquiert
sa configuration actuelle.
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FORMATION SIDEROLITHIQUE

Traces de chocs en V et traces de chocs anciens
en croissants, a gradient de polissage.

Globules de silice au fond des traces de chocs
anciens.

Figures de dissolution.
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FORMATION DES_GRES_INFERIEURS_ (GRES ET MARNES INTERCALES)

PHOTO 3 (x100) et 4 (x500) Echantillon_(677-1)

e e e e et P e ot et e e et .

Traces de chocs en V et traces de chocs en croissants
4 gradiens de polissage.

Les globules siliceux sont dans les dépressions.






Traces de chocs et cupules de chocs & gradiens de
polissage.

Pellicules amorphes en coulées au fond des dépres-—
sions et des traces de chocs anciens.

Les globules siliceux se trouvent dans des dépres—
sions, sur la face plane et les arétes.

- L2 =






La pellicule en coulée est en voie de dissolution ;
elle est bien conservée dans les traces de chocs
anciens.

Traces de chocs en croissants & gradient de polis-—
sage.

Les globules siliceux sont dans les dépressions et
les arétes.

PHOTO_9_(x_50) et_10_(x_500) Echantillon_(701-23)

Les grandes traces de chocs anciens a gradient de
polissage et les globules siliceux n'existent que
dans les dépressions.
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GRES CALCAREUX

PHOTO 11 (x 50) et 12 (x_1000) Echantillon_(701-23a)

Traces de chocs en croissants et grandes traces de
chocs & gradient de polissage.

Les globules siliceux se trouvent dans des dépres-—
sions sur les faces planes et les arétes.

Les figures de dissolution se trouvent sur les
surfaces planes et sur les arétes.

PHOTO 13 (x_100) et_14_(x_1000) Echantillon_(677-18)

Figures de néogenése & la surface du grain., érodées
par les figures de dissolution.
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PHOTO_19

Les grés du sidérolithique remplissent les poches
de substratum.

PHOTO_20

Sidérolithique.
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PHOTO 21

Microstructure dans les grés de la Formation des
Greés des Déserts.

PHOTO 22

Chenal dans le conglomérat de base (Formation des
Grés inférieurs).
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Grains arrondis et luisants.

Les figures de dissolution se trouvent sur les arétes
et sur les anciennes traces de chocs.

GRES _VERT_ET_CONGLOMERATS

PHOTO 17_(x_100) et _18_(x_500) Echantillon_(720-24)

Les figures de dissolution et les globules siliceux
se trouvent sur les anciennes traces de chocs: sur les
surfaces planes et sur les arétes.
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PHOTO 23

Structures de chenaux dans les Grés et Marnes.

PHOTO_24

Le contact entre la Formation des Calcaires et Marnes
(Grés et Marnes) (A) et la Formation des Grés Supé-
rieurs (conglomérat de base B1, Grés verdatres B2, et

Grés calcareux B3).
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