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Situation géographigue des Bauges

PLANCHE ‘]
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+ 4 U?Eieur‘@menh d! O“Soc.;ne_- Miarifl

(dapees L. Monet)

A - CADRE GEOGRAPHIQUE ET GEOLOGIQUE -

Le massif dés Bauges fait partie des chaines subalpines septentrio-
nales. Il est limité au N et au S par deux cluses : Ugine -Faverges -
Annecy et Chambéry ~Montmélian qui le séparent respectivement du massif
subalpin des Bornes et celui de la Chartreuse. A 1'W, il est bordé par
la dépression molassique d'Aix les Bains & Annecy. A 1'E, il est séparé du
massif cristallin externe de Belledonne par le sillon subalpin de Mont-
mélian & Ugine (voir planche 1).

La structure tectonique consiste en une série de plis pardlléles
entre eux, plus ou moins déversés vers le N - W, Le Tertiaire affleure
dans les synclinaux : Les Déserts -La Féclaz, Saint-Frangois-de-Sales, des
Aillons, Leschaux, Le Chatelcrd, Entrevernes, Charbon-Trélod, Arclusaz ,
Arcalod, Seythenex, Il a été érodé sur les anticlinaux.

B - CADRE PALEOGEOGRAPHIQUE -

On sait déjd que dans les Alpes, & la limite Crétacé-Tertiaire, la
phase laramienne provoque le plissement des zones internes et 1'émersion
de la zone dauphinoise. Durant 1'Eocéne inférieur, elle entraine une éro-
sion continentale et le dépdt de sédiments continentaux.

A partir de 1'Eocéne moyen, par suite du soulévement de la zone
piémontaise et des zones plus internes, la mer alpine résiduelle est reje-
tée vers 1'W et transgresse une partie de la zone externe affaissée. Sur
la carte suivante (planche 1) ont été tracées les limites des transgres-
sions lutétienne et priabonienne le long de la bordure occidentale du géo-
synclinal alpin.

Nous voyons que :

. la mer lutétienne atteint 1'E du massif des Bauges.

. Celle du Priabonien trargresse plus vers 1'W,

. Un sillon périalpin oligocéne recueille des sédiments marins
dans la région des Déserts.

L'étude sédimentologique suivante a pour but de retracer et de pré-
ciser 1'évolution paléogéographique du Tertiaire du massif des Bauges.

Ce travail est le résultat d'une double étude sur le terrain et au
laboratoire. Sasg

L'étude sur le terrain consiste en une analyse séquentielle

stratonomie, figures et structures sédimentaires, litages.,

L'étude de laboratoire comporte des analyses granulométriques, des
morphoscopies, morphométries et exoscopie des grains de quartz, 1'étude de
minéraux argileux, l'étude des minéraux lourds et la pétrographie.

Les méthodes de laboratoire (granulométrie, morphoscopie, morphomé-
trie et exoscopiée) sont exposées dans le chapitre suivant.

Pour chaque formation, nous étudierons successivement les résultats
obtenus sur le terrain et au laboratoire.. h




CHAPITRE

STRATIGRAPHTE

I

Dans le Tertiaire du Massif des Bauges, on distingue sept formations,
L'dge de certaines d'entre elles peuvent varier d'E en W. De la base au

sommet on distingue
' - Formation
— Formation

= Formation

- Formation

- Formation

- Formation

= Formation

N oubhwWwmp =

L'Eocéne inférieur.

L'Eocéne moyen,

Les couches fluviolacustres et les couches sadumdtres.
Les couches & Petites Nummulites,

Lo série marno-schisteuse,

Lo série gréseuse,

La "molasse rouge".

/ FORMATION. 1 : L'EOCENE INFERIEUR /

L'Eocéne inférieur se présente sous deux facies différents, suivant
gue le Tertiaire transgresse sur l'Urgonien ou sur le Sénonien,

La Féclaz - Les Déserts

Montagne du Charbon=Trélod

Les Aillons (flanc W du synclinal)

(8 L d -
- res h‘tS S,ﬂucm:”eu)( LA
;{-;l‘es Nulmmullhs ; Hssi.
o B ; lombets ¢ "“ﬁs- et riches en Mycro-
Sables siliceux parfois agqglemere . £ codivm | !

"« ; 4 : O EREREE O ) - caleaires plus oy moins
en gres p 'L'emP\nSSC\I’\!' lES 1Ssures : ._“._.‘|“‘ yprtslen g,r'e’:-seux wP ‘pGH e> N -
de I"Urgonien A T R muliFes obometmnkes ¢

H e N Microcadivm
g I K
Urgonien : 3-3-4: _
H ——— Sénorien
1'8ge exact de cette formation est : Cet ensemble a été daté par

difficile a déterminer

J. MARTINI (1961) comme étant
: d'dge yprésien.

A la Montagne du Charbon-Trélod, au N-NE du point c&té 1852, au
pied d'une falaise, on note la présence d'un conglomérat (qui m'a été
sighalé par B. DOUDOUX) & éléments Sénoniens, situé entre le Sénonien
et le Lutétien et gui fait penser & celui d'Argens (Alpes du Sud)
c'est le Conglomérat du Trélod.

/ FORMATION 2 : L'EOCENE MOYEN /

On distingue un Lutétien marin surmonté d'un Lutétien lacustre
-~ le Lutétien marin a une épaisseur trés variable : il peut &tre

réduit & quelques décimeétres (Entrevernes) ; son épaisseur maximale
est de 15 & 20 métres & Lanche-Close .(Montagne du Charbon).,
-~ le Lutétien lacustre est peu épais : environ deux & trois métres,
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Fig 2 : Stratigraphie de 1la Formation 2

/ FORMATION 3 : LES COUCHES FLUVIOLACUSTRES ET LES COUCHES SAUMATRES /

Les couches fluviolacustres ne renferment des fossiles stratigraphi-
ques qu'a la Montagne du Charbon (MARTINI 1970). Ces couches sont pria-
boniennes. Mais cet &ge Eocdne supérieur n'est pas valable dans toutes les
Bauges : dans la région des Déserts - La Féclaz un dge Oligoceéne n'est pas
exclu, ; _

D'un point & l'autre, les facies varient beaucoup : aussi allons nous
décrire les différents types de sédimentation rencontrés dans les Bauges.

A - MONTAGNE DU CHARBON = TRELOD -
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B - SYNCLINAL D'ENTREVERNES -

La meilleure coupe est celle du Ravin de Saury (fig.4), ol s'ouvrait
autrefois la principale mine de lignite de la région d'Entrevernes.
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Les couches fluviolacustres se rencontrent de la base au sommet sous
forme de : = alternance de greés et marnes vertes, = conglomérat & Cyano-
phycées,

Dans la région de La Féclaz, ces assises ont un dge Oligocéne.

/ FORMATION 4 : LES COUCHES A PETITES NUMMULITES /

A = LES CALCAIRES A POLYPIERS constituent un terme de passage entre

_______ eSO SSSEEEEEEEEE

les couches saumdtres et les assises a Petites Nummulites, Ils sont atta-
chés, pour la plupart des auteurs, aux "Couches des Diablerets" (marnes
ou marnocalcaires & Cerithium diaboli). Mais il est possible que ces
Calcaires a Polypiers, tout au moins a leur sommet, soient un équivalent
latéral de la base des Couches & Petites Nummulites.

- elles sont synchrones des Couches de Priabonia (biozone & N. fabiani)
dans les plis les plus internes (Bellevaux),

- dans la partie médiane elles ont déja des affinités oligocénes sans
que l'on puisse dire nettement qu'il ne s'agit plus d'Eocéne supérieur,

- Enfin 1'Oligocéne franc n'existe qu'aux Déserts et & La Féclaz,

(voir tableau page suivante).
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/ FORMATION 5 : LA SERIE MARNO-SCHISTEUSE /
3
12 ﬂ:ét On distingue de bas en haut :
_‘ 1] - . * ]
& :5 5_4: ® . - des marnes d foraminiferes
£ g, 1 . " ;
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Nl . ~ I . ’ I
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CHAPITRE

METHODES

D

'ETUDE
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LABORATOTIRE

/. GRANULOMETRIE /

La techhique employée dépend du degré d'induration du sédiment et de
la taille des éléments.
. Pour les sédiments indurés, nous avons utilisé la méthode linéaire
pour les conglomérats et le tamisage virtuel linéaire pour les grés.
. Pour les sédiments meubles, le tamisage classique sur tamis Afnor.
. La nomenclature utilisée relative aux matéricgux détritiques, est
celle de la Chambre Syndicale des Pétroles (1966) que nous avons légére-
ment modifiée :
- les rudites (y2mm) : . les blocs (% 200mm)
. les galets ( de 20 & 200 mm)
. les gravillons ( de 2 & 20 mm)
La technique employée est la méthode linéaire,
- les arénites de 0,04 & 2 mm
. les sables (s. strict) de 0,2 & 2 mm
. les sablons (microarénites) de 0,04 & O,2mm
Les techniques utilisées sont le tamisage classique sur tamis
Afnor et le tamisage virtuel linéaire. N ,
- les lutites (<0,04mm) : . les poudres de 00,0002 & O,4mm
. les micrites (¢0O,002mm).
La technique utilisée est la densimétrie.

A - LES DIFFERENTES TECHNIQUES D'ANALYSE GRANULOMETRIQUE (sur
échantillon total) =~

1 - Méthode linéaire
CAILLEUX (1947) p.91 = 114,

2 - Tamisage classique

Le principe est decrit dans tous les ouvrages de pétrographie
sédimentaire et de sédimentologie.

- poids de 1'échantillon : 200g

- préparation : = les échantillons sont trempés dans 1l'eau et
triturés & la main,

- pour les échantillons faiblement indurés
trempage au pétrole, puis au thiosulfate (10%). Cette préparation n'al-
tére pas les grains du sédiment.

- tamis utilisés : série Afnor

- temps de tamisage : 10 minutes.

3 - Principe du "tamisage virtuel" linéaire
CAILLEUX et TRICART (1959) p. 134 - 138.

4 - Analyse granulométrique des sédiments fins par sédimenta-

tion e w
Le sédiment est d'abord taomisé jusgu'd 40 ltavec les taomis de la
série Afnor. La fraction inférieure & 40}&95t utilisée pour la microgranu-
lométrie,

Deux méthodes ont été employées

- méthode densimétrique, pour la plupart des échantillons
MERIAUX (1954)

- balance de sédimentation pour quelques échantillons.

La courbe totale d'un sédiment est composée de deux courbes €lé-
mentaires :

- une courbe obtenue & partir du tamisage avec les tamis de la
série Afnor.
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- une courbe obtenue a partir des resultats donnes par la me-
thode densimétrique ou la balance de sédimentation.

L'utilisation des deux méthodes granulométriques différentes
entraine parfois un hiatus entre les deux courbes gqui ne peuvent pas se
raccorder parfaitement. '

B - EXPRESSION DES RESULTATS -

1 - La courbe de fréguence simple (échelle semi—logqtithmique)
fournit les valeurs du mode principal et des modes secondaires.

2 - La courbe cumulative (échelle semi=logatithmique) permet de
calculer les fractiles Q1, Q2 et Q3 (CAILLEUX et TRICART (1959) p,150)
A partir de ces fractiles nous avons calculé les paramétres

suilvants ,
- sorting—=index : So = vV Q3/al.
- Qd,Wde Krumbein = {gT.03)/2

~ Hétérométrie de Caillleux
- As/ymétrie = (Q1. Q3VQ2)

Discussion des notions de classement et de triage
Classement et triage se distinguent @ partir des courbes cumu-

latives. , . _
Le classement est donné par. la pente de la courbe plus elle
plus le sédiment est bien classé et inversement.
Le triage est déterminé par la linéarité de la courbe si c'est
une droite, le sédiment est trés bien trié, mais des inflexions traduisent
un mélange, c'est-d-dire un mauvais triage.

L'interpretotlon sédimentologique. de ces deux notions peut- ~8tre
la su1vqnte le classement dépend de 1'agent de dépdt final, alors que le
triage dépend du nombre d'apports Un sédiment bien classé, donc homomé-
trique, caractérise un milieu de type marin, alors qu'un sédiment mal clas-—
sé et hétéométrique a été engendré dans un milieu continental ou épiconti-
nental. Un sédiment bien trié ou homométrique évoque une unité d'apports,
alors que, dans le cas contraire, le mauvais triage est la marque d'une
diversité d'apports.

est forte,

3 - La courbe canonique de Riviére

RIVIERE (1952) p. 155 = 167

Nous avons remarqué que courbe canonique de RIVIERE et as—ymétrie
évoluent dans le méme sens ; & une a=-symétrie positive correspond une
courbe & faciés hyperbolique ; & une a=symétrie négative correspond une
courbe & facids parabolique.

/ MORPHOMETRIE ET MORPHOSCOPIE DES GRAINS DE QUARTZ ET DES GALETS /

A - ETUDE MORPHOMETRIQUE DES GALETS -~

CAILLEUX et TRICART (1959) p. 259 - 282
Nous avons utilisé L +.1

- l'indice d'aplatissement : A =—Z 5 X 1 000

- 1l'indice d'émoussé : I = 2[1 x 1 000

- 1'indice de dissymétrie : D = ALC 'x 1 000
12

Nous avons opéré sur des lots de 100 galets calcaires centrés autour
de 5 cm de longueur soit de 3,5 & 7,5cm.

B - ETUDE DES SABLES -

1 = Etude morphoscopigue

Nous avons utilisé la méthode LIGUS (L.I.G.U.,S. 1958 p. 43 - 54)
complétée par PERRIAUX (1961) d'aprés les travaux de ALIMEN et BEUCHER
(1960) p. 165 = 167. -

On attribue & chaque grain une valeur d'usure (croissant de O &
10) d'aprés la charte pour l'estimation visuelle de la forme des grains

- grains non usés irréguliers (valeur d'usure : O)
- grains non usés triangulaires (valeur d'usure : 1)
-~ grains non usés polyédriques (valeur d'usure : 2)

-~ grains & coins arrondis (CA) (valeur d'usure 3 et 4)

-~ grains arrondis (AR) (valeur d'usure 5 et 6)

-~ grains ovoides (OV) (valeur d'usure : 7,8 et 9)

- grains sphériques (Sph) (Valeur d'usure : 10)

Un indice d'usure a été calculé pour chaque échantillon a partir

de la formule suivante

pourcentage des grains dont l'indice d'usure est supérieur a 5

pourcentage des grains dont 1l'indice d'usure est égal ou inférieur a 5

Nous avons étudié 100 grains par échantillon répartis en 3 lots de O,3
&4 O,7mm, de 0,8 & 1,5mm et de 1,6 a 2 mm,

Les échantillons ont été préalablement lavés afin d'étudier 1l'aspect
de surface et la forme des grains. Mais une partie de l'échantillon est
gardée intacte pour 1'étude des enduits ferrugineux et siliceux.

2 - Etude morphométrique
CAILLEUX et TRICART (1959) p.109 - 116 -
Indice d'émoussé de CAILLEUX = I = e x 1 000

Nous opérons sur les mémes lots que ceux employés pour la mor-
phoscopie.

/ L'EXOSCOPIE DES GRAINS DE QUARTZ /

Cette méthode est basée sur 1l'anhalyse de la surface des grains de
quartz au microscope électronique & balayage.

A - PREPARATION DE L'ECHANTILLON =

11 est
on he conserve que la

L'échantillon est lavé & l'eau. Si le sable est calcaire,
traité & Hel (10%) & froid. Il est ensuite tamisé
fraction 0,20 & 0,63mm qui est séparée en deux lots

-~ lot de 0,20 & 0O,50mm

- lot de 0,50 a O,63mm

On observe & la binoculiire chaque lot et on préléve dans chacun quel-
ques grains parmi les plus représentatifs, Les grains de quartz sont fixés
sur le porte=échantillon du microscope a l'aide d'un fragment de ruban
adhésif double-face, On métallise ensuite 1'échantillon évaporation sous
vide d'une couche métallique (or) sur l'objet, puis on observe les grains
ou microscope électronique d balayage.
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B - TRACES OBSERVABLES SUR LES GRAINS DE QUARTZ -

~ les traces d'actions mécaniques sont localisées sur les arétes et
les faces planes (sauf dépressions). Elles sont : soit en forme de crois- !
sant : acquises lors d'un brassage par l'eau, soit en forme de V:dues a des

chocs au cours d'un transport éolien.
-~ les traces d'action chimique se produ1sent dans tous les milieux
on distingue : - les traces de dissolution
~ les traces de dépdts (mamelons, aiguilles).
- 1'observation de ces différentes traces permet de reconstituer !
l'histoire des grains & évolution complexe :
-~ les traces sur les arétes représentent le dernier stade

évolutif.

-~ les faces planes moins exposées aux chocs et aux disso=
lutions que le arétes conservent les caractéres hérités d'une précédente

action, :
Dans les dépressions, les caractéres trés anciens y sont conservés.
Les nhourrissages récents y laissent leurs traces (micromilieu confiné.). CHAPITRE TITIT

FORMATION 1 : L' EOCENE INFERTITETUR
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Pourcentager cumulss

s

Povrcentagee cumul

Panche 3. FORMATION 1, SHANU OETRIE . courtes cumuletves. .-y

La Formation 1 se rencontre sous deux faciés tout & fait différents
selon les régions

« Sur le plateau de La Féclaz et dans les valliées du Noyer et des
Aillons, des grés grossiers remplissent les fissures de 1l'Urgonien.

» A la Montagne du Charbon, ce sont : - les calcaires gréseux et les
grés glauconieux de 1'Yprésien,

’

,1
135z g
o

-;

- le conglomérat du Trélod,

/ LE REMPLISSAGE DES FISSURES DE L 'URGONIEN /
A - ETUDE_GRANULOMETRIQUE - (planches 2 p16 et 3, fig.1 p1s )
N° de ' : QT : Q2 : Q3 : Sorting-: % - : Asesy-—:courbe
¢ 1'échantillon en ¢ en : en : leP: Hé :canoni-:
: : mm ¢ mm : mm : 8 2 :que de
- ¢ dindex - :métrie:RIVIERE:
. 49a route du : g g : g : : para=
Sire La Féclaz: 0,033: 0,210: 0,970: 5,40. : 2,45: 2,057 0,73 :boligque:
¢ 39a vallée des : 3 : : 5 3 ¢ pdra=
Aillons 20,00 244 ; O 042 3 0,190 2,70 & 3,17: 1,50:0,264 :bolique:
e o T P =3 N!#¥77 I 1 - Le classement trés mauvais coractérise un dép8t continental.
s ' S 2 - Le triage est trés mauvais (courbes de fréquence simple pluri-
modales). Ces grés sont donc des dépdts continentaux.
3 - L'as=ymétrie est négative. Il y a une mauvaise répartition du
sédiment due & un remaniement aprés son dépdt. :
4 - Les courbes canoniques de RIVIERE présentent un facids para-
bolique caractéristique des sédiments peu évolués,

CONCLUSION de 1'étude granulométrique : Ces grés sont des dépdts
continentaux,

B - MORPHOSCOPIE ET MORPHOMETRIE DES GRAINS DE QUARTZ -

1 - Etude morphoscopique
a - Etude de la fraction non lavée
_ Les grains sont recouverts par un trés mince enduit ferruglc }
neux. Ces sables auraient donc subi une pédogénése hydrolisante sous climat
équatorial ou tropical,

Parfois ce pigment est dbondant et constitue une sorte de
ciment qui unit les grains entre eux, formont ainsi des agrégats ferrugi-
neux, Ces derniers indiquent une pédogénése intense sous ciimat tropical

‘4 saison séche marquée.
b = Etude de la froction propre

1/ Etude des aspects de surface

Les grains de quartz ont un aspect mat provehqnt des
chocs dus au transport par le vent .ce qui implique une soison séche,

Queldgques rares grains ont une surface lulsante acquise
lors du brassage par 1l'edu, ‘ s

L'aspect picoté de certains grains di & ure corrosion
IIV 2 3 4 5 6L7:BL9-IU — 2 3 724 576:77859']56" 2 3 4 5;6:7:8:91102 !2 ”3 I4::5 ﬁ;.?aqm' Clir?atique,lmpllque un CIimGt Oltérqht ChGUd et humlde (tPOD"icdl humide
I 16 Disidlies s ou équatorial),
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Les valeurs de 1l'indice d'émoussé sont caractéristiques d'une usure par
le vent,

3 - Conclusion de 1'étude morphoscopigue et morphométrique des
grains de quartz

Ces sables ont subi une al#ration contemporaine des saisons humides
et un fagonnement éolien contemporain des salsons séches d'un climat tropical
humide, puis ont été fagonnés par un cours d'eau de type fluviatile au cours
de leur mise en place.

C - EXOSCOPIE DES GRAINS DE QUARTZ -

Echantillon 49 a - :

Certains grains ont leur surface recouverte d'une pellicule de silice
amorphe (climat altérant) les traces de chocs en croissant a bords polis
(brassage par l'eau) sont postérieures & la pellicule de silice. Les arétes
sont polies. D'autres grains poss&dent des faces planes et des arétes non
émoussées (faible transport). Les traces de chocs en croissant sont peu
nombreuses. Des cavités de dissolution contiennent des recristallisations
de silice immobilisation du grain et nourrissage dans la cavité.

L'échantillon 49a est formé d'un mélange de grains de quartz altérés
ayant subi un transport fluviatile & haute énergie et déposé dans un milieu
fluviatile de faible énergie et de grains de quartz pédologique peu trans=
portés avant ou aprés l'altération.

D = PETROGRAPHIE -~ -

-~ La composition de ces sables est la suilvante

. quartz (65%)

. plagio-clases (3%)

. Le ciment est calcaire (32%)

- Les minéraux argileux ont été étudiés a l'aide des rayons X : Le
minéral prédominant est la kaolinite, indicateur de climat chaud et humide,
ce qui ne contredit pas le climat tropical humide. La chlorite et les inter-
stratifiés auxquels s'ajoute du quartz apparaissent, sous forme de traces.

E - CONCLUSION A L'ETUDE DU REMPLISSAGE DES FISSURES DE L'URGONIEN -

Ces sables sont des dépdts continentaux. Le matériel a subi une altéra-
tion sous un climat hydrolysant de type tropical humide, puis un fagonnement
d'abord éolien, ensuite fluviatile. Ces dépdts sont comparables aux dépdts
sidérolithiques de la région du Royans (Vercors).

/ LE CONGLOMERAT DU TRELOD /

A - GRANULOMETRIE -

(planches 2 p 1§ et 3 fig 3 p 18)
:Numéro : mode Q1 Q2 : Q3 : Sorting-: : :As—y= :courbe cano-
de tprin-:secon=: en & en : en :. :lepa Hé : :nique de
1'éch., :cipal:daire : mm : mm : mm : "index : :métrie RIVIERE
o o e 0 ;::Sg..:ggz::“_- m-mmm e e e e o oo | R SmEESETSE S
28 250 63 35 131: 210 2,45 :1,30:0,42: 0,42 :parabolique:




1 = Le classement médiocre caractérise un sédiment continental
de type fluviatile,
2 - Le triage est mauvais (courbe bimodale), signe d'une plurali-

té d'apports ou d'une turbulence qui a remanié le sédiment peu aprés son
dépdt,

3 - L'as—ymétrie négative indique la mauvaise répartition du clas-

sement. Un remaniement a donc eu lieu aprés dépdt.
4 ~ La courbe canonique de RIVIERE présente un facieés parabolique
caractéristique des sédiments peu évolués,

~ CONCLUSION de 1'étude granulométrique : Ce conglomérat est un
dépdt fluviatile peu évolué, remanié peu apres son dépdt & partir, vraisem-
blablement d'une seule source d'apports,

B - MORPHOMETRIE DES GALETS - .

(planche 4 p 20)

Indice d'émoussé : Indice d'oplatissement

0 o o e e s e e £ e ) D D e £t e e [ e e e e £ s e s e e £ e o ) o e e w1 £ i D

Médiane : £ 100 : 2500 : rang : £150 : 3250

: :en % : en % ¢ 85 :en % : en %
235 g 3 1 g 220 43 8 g
1 = L'indice d'émoussé

La courbe de fréquence simple unimodale est caractéristique de
1'homogénéité du matériau et par conséquent d'une unité dans sa provenance,
La valeur de 1'indice d'émoussé caractérise un sédiment fluviatile

/ LES CALCAIRES ET LES GRES YPRESIENS /

homogéne.

2 - L'indice d'aplatissement :.

L'indice d'aplatissement est & 220. Le pourcentage de galets
peu aplatis (indice inférieur ou égal a 150) est élevé :ces conglomérats
ont subi un fagonnement et un transport fluviatiles du type "cours d'eau o
chenaux divagants".

Notre valeur de l'indice d'aplatissement est trop forte pour des
cours d'eau torrentiels coulant sur la roche en place, Elle évoque plutdt
des cours d'eau'matelassés" qui coulent sur des épandages déjd existants.

3 — Représentation conjuguée de 1'indice d'émoussé et de 1l'indice
d'aplatissement (J. TRICART) :

Le point caractérisant notre conglomérat est situé dans la zone
des usures fluviaotiles,

CONCLUSION de 1'étude morphométrique des galets : Les éléments de

ce conglomérat ont été faconnés par des cours d'eau "matelassés" et divagants

coulant sur des épandages déja existants,

C - CONCLUSION A L'ETUDE DU CONGLOMERAT DU TRELOD -

Ce conglomérat fagonné par des cours d'eau "matelassés et divagants
est un dépdt fluviatile.

N
N

L'Yprésien s'observe bien & la Montagne du Charbon=Trélod, non loin
du passage du Charbonnet. Sur le Sénonien transgressent des calcaires plus ,
ou moins gréseux passant au sommet & des grés trés glauconieux. L'épaisseur
de cette formation est réduite (2,40 métres).

A - DESCRIPTION DES MICROFACIES -

1 =« Echantillon 25 d _

- Dans la matrice micritique, indice de dépdt en eau calme, des
grains de quartz détritiques et de la glauconie authigéne sont épars.

- La faune est constituée par de Grandes Nummulites et des Alvéo-

lines.

2 = Echantillon 25 b:

La matrice est microsparitique, indice d'un dépdt plus turbulent
avec de nombreux grains de quartz détritiques et de glauconie authigéne,

La faune est constituée par de Grandes Nummulites déterminées par
J.MARTINI comme étant spécifigues de 1'Yprésien, des Assilines, des Disco=
cylines, des Textularidés et des Milioles

-~ CONCLUSION de 1'étude des microfaciés : La présence de glauconie
authigéne indique que 1'Yprésien est un sédiment marin de plateau continental
de faible profondeur (zone infralittorale) fralchement envahi par une mer
plus ou moins agitée selon les endroits,

B - ETUDE GRANULOMETRIQUE DES GRES (éch. 25b)-

({planches 2 p16 et 3, fig2 p1i8 )

: : Sorting- : : B scourbe:

mode :

tprin= :secon-— : Qo Q2 Q3 : Asﬂymeﬁncqnoni:
icipal :daire _ - : 3 Qd(? sque de:
ren mm :en mm ¢ en mm ¢ en mm § en mm : index trie :RIVIERE:
:0,080 : 0,160 0,03% 3 0,071 : 0,093 : 1,33 O 47 O 35: 0,72 :loga-
: 1 0,320 1 a § H srith=
: g 3 3 3 mique

1 - Le bon classement est caractéristique d'un sédiment de plate-
forme continentale marine, ,

2 - Le triage est mauvais (courbe de fréquence simple plurimodale)

I1 a pu se produire soit des mélanges entre des apports provenant de courants
différents, soit des turbulences qui ont remanié le sédiment peu aprés son
dépdt.,

3 - L'as—ymétrie négative montre la mauvaise répartition du clas=
sement due & un remaniement peu aprés dépot.
4 - La courbe canonigue de RIVIERE présente un faciés logarithmi-

que caractéristique des sédiments évolués,

CONCLUSION de 1'étude granulométrique des grés Yprésiens
Ils se sont déposés sur une plateforme continentale marine soumise
& des courants variés,




C - ETUDE DES CARBONATES =

L'échantillon 25a contient 97% de calcite et 3% de dolomite. L'échan-
tillon 25b renferme 71,5% de calcite. Les calcaires et les grés Yprésiens
pauvres en dolomite se sont déposés au large des cdtes,

D - CONCLUSION A L'ETUDE DES CALCAIRES ET DES GRES YPRESIENS =

continental de faible profondeur fralchement envahi par une mer plus ou
moins agitée selon les endroits,
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I1 n'a pas été possible de donner un dge plus précis que Lutétien au
sens large, car les Grandes Nummulites ne sont pas tré&s caractéristiques.

Depuis BOUSSAC, on sait que le Lutétien n'affleure que dans 1la partie
orientale des Bauges : synclinaux des Aillons, du Chdtelard, d'Entrevernes
et du Charbon-Trélod.

I1 est composé d'un Lutétien marin surmonté d'un Lutétien supérieur
lacustre - le Lutétien marin comprend de bas en haut : . des grés ou des
calcaires & Grandes Nummulites débutant par un corglomérat de base,

. des conglomérats
bréchiques & Grandes Nummulites., Ces couches sont minces.,
- Le Lutétien lacustre est formé indifféremment par des calcaires
blancs rosdtres et verddtres a pdte fine, des marno-calcaires et parfols des
bréches,

/ LE LUTETIEN MARIN /

Planche n°5 p 26

A - LES GRES'ET CALCAIRES A GRANDES NUMMULITES -

Ces assises sont peu épaisses, parfois méme réduites & quelques centi-
métres (Col de la Frasse, Entrevernes).

Ces greés et calcaires débutent par un conglomérat de base (10-20cm)
qui renferment des silex verdis Yprésiens.,

Dans le synclinal des Aillons, les bancs de grés et calcaires & Grandes
Nummulites ont des surfaces ondulées dues & la présence de microcuvettes et
caractéristiques d'un dépdt de plateforme épicontinentale.

~ Etude des microfaciés
Echantillon 55b(Aillon-le- Jeune)
. La matrice est micritique
. Présence de quartz (15%) dont la taille moyenne est e 1SQFJ
. Les Grandes Nummulites abondent.
Les Milioles sont rares,
Echantillon 33b (glissement du Ch&telard)
. La matrice est micritique
. Présence de quartz (12%) dont la taille moyenne est 15%#
. Présence de fer oxydé,
. Les Algues sont assez abondantes,
. Les Bryozoaires abondent,
o Les Orbitoides et les Grandes Nummulites sont abondantes.
. Les Milioles sont rares.

-~ CONCLUSION de 1'étude des microfaciés : Ces calcaires se sont dépo
sés en milieu épicontinental circalittoral, Il n'y a pas de variation horizon-
tale de faciés,

B ~ LES CONGLOMERATS BRECHIQUES A GRANDES NUMMULITES -

( epqlsseur quelques centimeétres 4 5-6 métres) (Montagne du Charbon Tré-
lod, Le Chételard, Entrevernes et Aillons).

1 = Granulométrie

(planche 6 p 28)

(méthode linéaire pour les éléments supérieurs a 5 mm, tom;sage
d l'eau pour les particules inférieures & 5mm). Les Viviands.
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o = le trés mauvais classement caractérise un dépdt continen-
tal de type torrentiel,
b - le triodge est lui aussi trés mauvais (courbe de fréquence

simple plurimodale.. Il y a donc soit plusieurs apports, soit une turbulence
qui a remanié le sédiment aprés son dépdt,

¢ = l'as—ymétrie est négative - La mauvaise répartition du
classement est due a une turbulence qui a remanié le sédiment peu aprés
son dépdt.,

- CONCLUSION de 1'étude granulométrique : Ces conglomérats
sont des épandages brutaux mal triés et mal classés de type torrentiel.

2 - Etude morphométrigue
(planche 7 p 30)

aa

: Numéro : Indice d'émoussé sIndice d'aplatissement Indice de :
: de 1'af tmemmmmrcm e e e e : dissymétrie :
¢ fleure- : médiane : £100 : 2500 : rang : 150 & 7250 : -
: ment : :en % 2 en % : 85 : en % : en % : (médiane) g
: 36 s 134 C ¥ J T : 218 ¢ 38 1 7 4 4
: 33 2 . : 5 ;i : H 2
:(glisse~ : : : : : : : -
:ment du : 150 ¢ 3 B 0 2 206 .30 : 7 : :
:Chdtelard) 3 ; : 2 : : -
g 29 ¥ 150 : 26 3 O z 230 ¢ 33 : 12 3 720 v
: (Trélod): g : 3 : z 2 :
a = Indice d'émoussé

La courbe de fréquence simple unimodale caractérise 1'homogé-—
néité du matériau et par conséquent une unité dans sa provenance., Les in-
dices d'émoussé de 134 et 150 dénotent un apport massif de galets d’origine
"locale et un transport de type fluviatile.

b = Indice d'aplatissement

Les valeurs de l'indice diplatissement oscillent entre 206
et 230, Le pourcentage de galets peu aplatis (indice inférieur ou égal. & 150)
est trés fort., Ces chiffres indiquent un fagonnement et un transport fluvia-
tilesdu type "cours d'eau o chenaux divagants". Nos valeurs de l'indice
d'aplatissement sont trop fortes pour des cours d'eau torrentiels coulant
sur la roche en place : elles évoquent plutdt des cours d'eau "matelassés"”
qui coulent sur des épandages déjd existants. Ceci est confirmé par 1'aspect
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du conglomérat dont les galets sont noyés dans une forte quantité de sables
(41%) .

¢ - L'indice de dissymétrie indique une usure de type fluvia-

tile,

d =~ Représentation conjuguée de 1'indice d'émoussé et de
l'indice d'aplatissement (J. TRICART)

Les points caractérisant nos échantillons sont situés dans une
zone intermédiaire entre les domaines torrentiel et fluviatile.

~ CONCLUSION de 1'étude morphométrique : Ces conglomérats ont
été mis en place par des cours d'eadu assez impétueux (3 & 4 m/sec.) et"mate-
lassés" coulant sur des épandages déja existants.,

3 - Pétrographie

La matrice du conglomérat est formée d'un grés grossier (quartz
23%, plagioclases : 22% etcalcite 55%) & Alvéolines,donc ce conglomérat est
marin, Les galets sont constitués d'un calcaire gréseux & grands Foramini-
feres,

4 —~ CONCLUSION de 1l'étude des conglomérats a Grandes Nummulites
Ces conglomérats ont été mis en place par des chenaux sous-marins
divag-ants, parfois impétueux.,

C = PALEOGEOGRAPHIE DU LUTETIEN MARIN =

La mer Lutétienne était peu profonde et balayée par des courants. La
carte d'isopaques montre l'existence de seuils (Chdtelard, Montagne du Char-
bon-Trélod) et de cuvettes entre les deux. Cette mer transgresse vers 1'W
mais ne semble pas atteindre les régions de La Féclaz et de Saint-Frangois-
de-Sales. Elle était parsemée d'Ilots (Faverges, Riére-Bellevaux). La seule
présence des témoins épargnés par 1l'érosion ne nous permet pas de préciser
exactement son étendue,

/ LE LUTETIEN LACUSTRE /

Le Lutétien lacustre est épais de 4 a 5 métres., Il est formé par des
marnes et des calcaires fins témoignant d'une faiblesse des apports détri-
tiques. La présence de Limnées et de Planorbes indique bien gue ces couches
se sont déposées en milieu lacustre.

La grande similitude des différentes coupes du Lutétien lacustre
des Bauges fait penser que ces dépdts se sont effectués dans un grand et
unigue lac qui recouvrait une partie des Bauges (planche 8 p 32 ). Peut-
8tre se poursuivait=il au N & 1l'emplacement du massi f des Bornes, L'établis-
sement de cette nappe d'eau douce est due peut-&tre & la régression de la
mer Lutétienne. :
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MUMERG DE LIAFFLEVREMENT

i
LEPGRUE DU DEFT

LES COUCHES FLUVIOLACUSTRES

Ce faciés englobe des sédiments trés variés
calcaires lacustres, marnes et charbon,

On remarque de grandes variations de faciés d'un point & un autre qui
semblent &tre dues au fait que le substratum des alentours immédiats a ali-
menté le bassin en éléments détritiques : par exemple 1d ou les marnes blan-
ches sont bien développées, le soubassement est formé par le Sénonien
(Montagne du Charbon). Pour les conglomérats, les galets appartiennent aussi
au substratum immédiat et la fraction sableuse doit résulter pour une bonne
part du remaniement de 1'Albien. Une exception est & signaler dans la région
de La Féclaz-Les Déserts, comme nous le verrons plus loin.

conglomérat, grés,

L'examen sur le terrgin a permis de montrer que ces couches fluviola=-

types d'aprés leur relation avec les assises immédiatement sus-jacentes,
(planche 9 p34 )

. Le premier type est & caractére indépendant ol les couches fluvio—
lacustres ne présentent aucune continuité avec les assises sus-jacentes. Elles
sont recouvertes par le faciés & Petites Nummulites, lequel présente un ca-
ractére franchement transgressif : La Féclaz, Saint-Frangois-de-Sales, Arith.

+ Le second type de bassin est caractérisé par une étroite dépen-
dance avec les couches sus-—jacentes : les couches lacustres passent régulieé-
rement et en concordance & des couches saumdtres : Entrevernes, Bellecombe-
en-Bauges, Ch4telard, Montagne du Charbon-Trélod, Synclinal des Aillons.

Nous allons étudier successivement et en détail les deux types de
bassin, Dans le cas de bassin appartenant au dexi&me type, nous étudierons
les couches saum@tres en méme temps que les couches fluviolacustres,

LES COUCHES SAUMATRES

Elles sont représentées par le faciés & Cérithes (Cerithium diaboli)
bien connu dans la littérature sous le nom de couches des Diablerets.
Elles marquent la premi&re influence marine et n'existent que dans le cas
ou les couches fluviolacustres se sont déposées dans le deuxidme type de
bassin, Le faciés & Cérithes se rencontre sous des formes varides : cgle-
caires, grés ou marnes,
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! ;"j . Les couches fluviolacustres de la région de La Féclaz appartiennent au
e ey o | 424l premier type de bassin : bassin & caractére indépendant., Elles sont surmon-
: S0 tées par les sables de Plainpalais, équivalents des couches & Petites Num=

4 4 Ll mulites,

it La meilleure coupe des couches "fluvio=lacustres” du plaotedu de La
slaled i Féclaz s'observe le long de la route qui joint La Féclaz aux téleskis du
‘ Sire, :

; Au-dessous de 1l'Urgonien raviné par des fissures remplies de sables
Sﬂﬂﬁ;ﬁhqnﬁyﬁ de l‘Eocén% inférieur, se sont déposées des "Argiles rouges" (10 métres)
Jord ko] o1 L1 £ - puis une série détritique composée de conglomérats, de grés et de sables

Grds Tﬁ olocus |

5

=—o[h
T
|

X

51—

Bo

(11 ,5métres). La coupe se termine par des conglomérats & Cyanophycées.,

e, 1 LK
| deSdes |11
'Giéﬁmeiuiif (ech 49b)
e (AR 1 - Etude granulométrigue

| Argils rduget ”@ A ,

MAREd (planches 10, fig.1, 36et 11, fig 1, p38
s Sﬂﬂlss.cuhLV‘ldLA. P g P e )

A = LES'”ARGILES ROUGES "

2 tﬁ'.’;ﬂdﬁ!‘. e I

mode : mode ; : ; :Sorting-: : :A—sy— ¢ courbe ca-=:
prin- : secoh= : Q1 : Q2 @ Q3 : : Qd[?: Hé:métrie: nonique de:
scipal ¢ daire @ en mm: en mm:en mm: index % : ; : RIVIERE

P SOOI | SO EET | EESDEE | DTEEESEE SESDE ) EEsssosD EEnnmresssrTmasss [ oosTa R msEas

R e O e o i S e | e e M : 0,02 : 0,160 : 0,118 :0,0235 ; 0, 095 2,85 :1,55 oao 2,03 :hyperboliue:

i o bl B il I b
[ 2 3 4 o®sé 78990 2 3 4 oo 78 9opf 2 3 4 g8 6 789w 2 3 4 5 678910 5 F % o
Ne 7051 Diometres enmm d 2 o s o

T d - le classement médiocre & mauvais est caractéristique
2B d'un sédiment continental de type fluviatile ou lacustre,
b -~ le triage est mauvais, 1l'hétérométrie forte (courbe de
AR e e R fréquence simple bimodale et étaléey Il s'est produit soit des mélanges
L;w,_”.”_*ﬁ e g entre des apports provenant des courants différents, soit une turbulence
i e el EELE qui a remanié le sédi-ment apres dépdt.
e e o e | ¢ = 1'as—ymétrie est positive. Elle caractérise les dépots
B AR A P B E R B traonquilles de fond de bassin,
- : ‘ d = la courbe canonique de RIVIERE présente un faciés hyper-
R 1T bolique caractéristique d'un dépdt de décantation.,

B CONCLUSION a l?_é_tude grqnul.omé‘tr'ique : Ces "Argiles rouQeS"
N G résultent d'un dépdt de décantation dans un bassin lacustre & partir de pro-
. T venances variées, - ‘

if ohqlemerals "&p TréTq}J |

RS DR '4'“+%T 2 - Morphoscople et morphométrie des grains de quartz des
I{Q@ﬂm““"mc;mmﬁWQFJ "Argiles rouges"
'_mﬁ?ﬂlﬁ??gw ﬂﬂ45¢H5_j“ o - Etude morphoscopique :
’,Cmghmézh.“ﬁmm¢@£%, ‘ 1/ Etude de la fraction nan_lavée
I Féaai gk : La c?uleur rouge est due 4 la présence d'enduit ferruu
U o D gineux provenant d'une pédogenése hydrolysante sous climat équatorial ou
RSB AL = i 1 tropical, ‘
N N HEN Parfois ce pigment est abondant et constitue alors une
A v sorte de ciment qui unit les_grqins entre eux, formant oinsi des agrégats
ERRRES 91 N T ferrugineux. Ces argiles ont donc subi une pédogenése assez intense. Ces
S agrégats se rencontrent actuellement dans les sols rouges hydromorphes
X M T SEE des zones deltaiques inondées par des crues salsonniéres sous climat |
beos 7 8 9 10° 2 3 4 5 6 78910 |

tropical & saisomsalternantes sé&che et humide,

Diametres en mm
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PLANCHE 11 . Formalion 3 : Courbes granulomelriques  ({Jrequences simples 2/ Etude de la fraction propre

Les grains de quartz sont luisants. Ils ont donc
2o é€té brassés par des courants d'eau,

Quelgues grains présentent un aspect mat di & des
chocs de transport éolien impliquant un climat comportant des périodes
séches (tropical sec ou humide). '

Quelques autres grains ont un aspect picoté acquis |
par corrosion climatique sous climat altérant tropical humide ou équatorial.
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Ces vdleurs assez €levées de l'indice d*'émoussé dénotent un matériel
assez évolué qui correspond & une usure sur plage lacustre.

c = CONCLUSION a 1'étude morphoscopique et morphométrique
des grains de quartz des "Argiles rouges",

Les grains de sable "des Argiles rouges" ont subi une adltéra-
tion contemporaine de saisons humides et un fagonnement éolien contemporain
des saisons séches d'un climat tropical humide, puis ont été fagonnés par un
courant d'eau de type fluviatile au cours de leur mise en place,

3 - Exoscopie des grains de quartz

Echantillon 49b :

Certaines surfaces des grains sont recouvertes d'une pelli-
cule de silice amorphe (climat altérant). Les traces de chocs en croissant
(brassage par 1'eau) sont postérieures & la pellicule de silice. D'autres
grains ont des ardtes assez vives (grains peu évolués) les traces de chocs
en croissant sont rares.

' L'échantillon 49b renferme donc des quartz altérés, trans-
portés en milieu fluviatile de moyenne énergie et des quartz peu évolués
et peu transportés par un agent fluviatile.

4 - Pétrographie des "Argiles rouges",
Les grains supérieurs & 40 microns de ces "Argiles rouges" sont
constitués par : —du quartz en majorité, . .
—de rares feldspaths potassiques et plagioclases (1% en-
viron chacun), indice d'un climat hydrolysant.,
Ces argiles sont légérement calcaires (17%).
Les minéraux argileux dans l'ordre de proportion décroissante sont:

la kaolinite : (le climat tropical humide suggéré ci-dessus est compatible
avec ce résultat pétrographique), 1'illite, les interstratifiés chlorite-
illite et montmorillonite~chlorite : la montmorillonite est un indicateur de

milieu confiné donc lacustre, il s'y ajoute du quartz.

5 -~ CONCLUSION de 1'étude des "Argiles rouges"

Ces "Argiles rouges" proviennent de l'altération de roches préexis
tantes sous unclimat tropical humide ; les éléments parfois éolisés provenant
de cette altération ont été transportés, donc faconnés par des courants
fluviatiles, puis déposés dans un lac d'étendue restreinte, puisque les
"Argiles rouges" ne se retouvent qu'ad La Féclaz sur les pistes de ski et au
lieudit "d'En Glaise". |

B = LA SERIE DETRITIQUE =

1 = Etude stratonomique , -

(planche 12 p40 )

- la rythmicité est nette sur les courbes de lithofaciés. Ces
rythmes débutent par des sédiments grossiers (conglomérats fins ou grés
grossiers), se poursuivent par des grés moyens puis fins qui passent par-

‘ fois o de véritables calcaires,

- 1'épaisseur des bancs détritiques est d'environ 30 & 40cm
les surfaces inférieures des bancs d'arénites ne sont pas

f

visibles, .
Nous observons un granoclassement net dans les bancs : él1éments
la base, fins au sommet @ la sédimentation est donc rythmique.

a
2 - Le litage
U

n litage a été observé dans certains bancs de grés. Il nous permet

grossiers
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de définir le sens et la direction du courant @ c'est un courant d'W vers

1'E qui a déposé ces sédiments,

3 =« Etude granulométrique (éch 49d)(plonches 10 fig 1 p36 et 11
fig 1,p38 )

scourbe ca-:

Mode I Q2 : Q3 Sorting= H
iprin- :secon- : - : tAssy=- :tnonique
:cipal :daire : :Qd[?: Hé :  de
en mm fen mm :en mm :en mm :en mm index : :métrie: RIVIERE
0,25 0,125 O ,062 2,17 1 123 O 68 0,56

0,18 : 0,292: porubollqua

a - Le classement, trés médiocre & mauvais, caractérise un
sédiment continental de type fluviatik,

b - Le triage est mauvais (courbe de fréquence simple bimo-
dale et étalée). I1 a donc pu se produire soit des mélanges entre des apports
provenant de courants différents, soit une turbulence qui a remanié le sédi-
ment peu ogprés dépdt.
¢ - L'as—ymétrie est négative.Il y a une mauvaise répartition
due & un assez fort remaniement aprés dépdt.

d - la courbe canonique de RIVIERE présente un faciés parabo-
ligue qui caractérise les sédiments peu évolués,

du classement,

- CONCLUSION de 1'étude granulométrique des grés des couches
fluvielacustres de La Féclaz - Ils sont continentaux de type fluviatile,
remaniés peu apreés leur dépdt.

4 - Morphoscopie et morphométrie des grains de quartz -
(éch 49d}
a = Etude morphoscopique
1/ Etude de la fraction non lavée
Certains grains sont recouverts par un trés mince enduit
ferrugineux. Ces sables auraient subi une pédogenégse hydrolysante sous cli-
mat équatorial ou tropical.
2/ Etude de la fraction propre

. La plupart des grains ont un aspect de surface lui-
acquis au cours de brassages par l'eau,

. Une trés faible proportion présente des cupules
de chocs dues au transport par le vent, ce qui impligue un climat comportant
une saison seéche,

sant,

Etude de la forme des grains

s CA ¢ AR : OV : Sph : 1Indice d'usure
4 6 8 10
14 39 : 45 2 4,29
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Fig. 10 Histogramme du degré d'usure des grains de quartz
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Indices d'usure

Le mélange de groins ovoides, arrondis et & coins arrondis associés
quelques rares grains sphériques indique que ces grés proviennent d'un trans

port et d'un dépdt fluviatiles qui a repris des éléments éolisés.

b - Etude morphométrigue

Médiane Mode
: indice d'émoussé : indice d'émoussé : %
- 221 200 s 24

Histogramme de 1'indice d'émoussé des grains de quartz.

- . ) ! )
Trndice demousse

T T T Tt

T
o 2o zoe Zoo 400 Soo

L*indice d'émoussé est caractéristique d'une wlsure marine. Comme tous
les adutres indices penchent pour l'origine fluviatile de ces grés, cette
valeur élevée peut s'expliquer par la présence d'éléments éoliens remaniés.

= ¢ = CONCLUSION de 1'étude morphoscopigue et morphométrique
des grains de quartz,

La province de départ avait un cli mat hydrolysant de type tro-
pical humide. Puis ces greés ont subi un transport de type fluviatile qui a
repris des éléments déja éolisés,

5 - Pétrographie

Ces gres ont un ciment légérement calcaire (20%). Les feldspaths
sont - plus abondants que dans les "Argiles rouges" feldspaths potassiques
4,8% et plagioclases : 14,4% ce qui implique un épandage plus rapide ou un
climat plus sec, Cette derniére hypothése étant en contradiction avec les
arguments précédents, on penchera en fqveur d'un épandage rapide. Le quartz
reste 1'élément prédominant.




Les minéraux argileux, dans l'ordre de proportion décroissante sont 1la
kaolinite, indicateur de c¢limat hydrolysant, la montmorillonite, indice de
milieu mal drainé, 1'illite, les interstratifids illite-montmorillonite et
montmorillonite-chlorite, auxquels s'ajoute du quartz,

6 - CONCLUSION de 1l'étude de la "série détritique" les gres
des couches fluviolacustres de La Féclaz sont des dépdts continentaux de type
fluviatile, Le climat était tropical humide mais un épandage rapide en atté-
nuait les effets,

C - LES CONGLOMERATS A CYANOPHYCEES -

Les conglomérats & Cyanophycées se rencontrent sur tout le plateau de
La Féclaz. Ils peuvent, soit transgresser directement sur 1'Urgonien (par
exemple & c8té de Raget, le Sapey...), soit se superposer aux couches fluvio-
lacustres inférieures (par exemple le long de la route du Sire).

Les galets sont d'origine locale les galets urgoniens prédominent
trés nettement, accompagnés par quelques silex provenant du Sénonien et de
rares galets de calcaires Sénoniens, La matrice est calcaire,

De nombreuses Cyanophycées, algues encrolitantes sont observees en
concrétions enrobant les galets crétacés. La littérature nous enseigne que
des Cyanophycées peuventse rencontrer en milieu marin mais qu'un abondant
développement implique un milieu dulgaquicole (fluviatile ou lacustre.).

1 - Etude granulométrique (méthode linéaire) des conglomérats

(planches 10, fig.2, p36 et 11, fig 3, p3sg )

°
a

:Numéro Mode : d :Sorting- : :courbe
tde l'af- :prin-:secon-: Q1 : Q2 : Q3 : : :As-y- :canonigue:
:fleure= :cipal:daire : en : en : en : qu)a Hé : : de
cment i8N mm:ien mm @ mm s mm : mm : index H imétrie: RIVIERE
3 45 : 40 : 20 :20,2:38,8: 59 : 1,71 O 7T O 55 0,79 :un peu
:Le Sapey: ; : : : : ; ipardboli-:
: g : B : : : : - : sque

a - le classement médiocre caractérise un sédiment continental
de type fluviatile.

b - le triogge est mauvais (courbe de frégquence simple bimodale

et étalée). Il s'est donc produit des mélanges entre des apports provenant
de courants différents ou une turbulence a remanié le sédiment peu aprés
dépot.
¢ = 1'as—ymétrie est fortement négative. Il y a donc une
mauvaise répartition du classement, due & un remaniement peu aprés dépdt.
d = la courbe canonique de RIVIERE présente un faciés légé-
rement parabolique. Ce sédiment est donc assez évolué. -

-~ CONCLUSION de 1'étude granulométrique des "Conglomérats
a4 Cyanophycées” : Ils ont été déposés en milieu fluviatile et remaniés au

cours du dépot,

44

locale et une usure,

2 —- Etude morphométrigue des galets
(planche 13, p 46)

Indice d'émoussé :Indice d“oplotuﬁﬁmet: Indice
5 i s . o o £ £ : de
Médiane : £100 : 2,500 Rang dissymétrie

: en % en % : 85 eh % : en % : (médiane)
170 26 (@] @ 270 & 20 31 730
g - l'indice d'émoussé

La courbe de fréquence simple unimodale est caractéristique de
1'homogénéité du matériau et par conséquentdiune unité. dans .sa provenance,
L'indice d'émoussé dénote un dpport massif de galets d'origine

donc un transport de type fluviatile.

b -« 1'indice d'aplatissement et le pourcentage de galets
aplatis (indice supérieur ou égal & 250) élevé caractérisent un fagonnement
et un transport de type fluviatile évolué,

¢ = 1l'indice de dissymétrie indique une usure de type fluvia-

Eile:,
d - Représentation conjuguée de l'indice d'émoussé et de 1'in-
dice d'aplatissement (méthode préconisée par J. TRICART)

Notre échantillon est situé dons la zone carcctérisant les
usures fluviatiles,

~ CONCLUSION de 1'étude morphométrique les galets de ce
conglomérat & Cyanophycées ont subi un transport et une usure de type flu-
viatile évolué,

3 - CONCLUSION de 1'étude des Conglomérats & Cyanophycées
Ces conglomérats sont des dépdts continentaux de type fluviatile,
assez évolués,

D = CONCLUSION ET ESSAI DE RECONSTITUTION PALEOGEOGRAPHIQUE des couches

L'émersion générale de la zone externe alpine & 1'Eocéne inférieur a
entrainé une ar—asion qui a atteint 1°'Urgonien, sur le plateau de La Féclaz ;
les parties basses de cette surface sont alors occupées par des ldcs ou des
zones d'épandage alluvionnaire gqui regoivent des matériaux fagonnés et mis en
place par des courants d'eou ou par des vents selon la saison humide ou seche

,du climat tropical humide qui régnait sur cette région.,

Les différentes études pratiquées sur ces assises nous ont en effet
permis de confirmer qu'elles sont fluviolacustres, comme J, MARTINI les avait
appelées,

Le matériel est d'origine locale, mais une exception est & signaler dans
la région du Mont Penay et d'En Glaise (au S dg La Féclaz) oU 1l'on rencontre
d'abondants et volumineux galets de quartz, Ce caractére exotique a été mis
en évidence par J, MARTINI & 1l'aide des minéraux lourds : on remarque une
certaine abondance de grenats (jusqu'd 25%) ce qui ne s'cbserve pas dans les
couches fluviolocustres voisines, olu le grenat ne dépasse gueéere 1% ; J. MAR=-
TINI émet 1'hypothése d'un fleuve ayant coulé dans lo région des Déserts et
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amené des alluvions d'origine plus lointaine (peut-&tre du Massif Central).
Une observation faite dansles gres fluviatiles de la route du Sire (affleu-
rement 49) semble confirmer cette hypothése, la mesure du litage nous donnant
un courant de direction W=E. C'est la seule mesure de toutes celles effec-
tuées sur le terrain qui nous donne un tel sens et une telle direction.
Notons enfin qu'il existe un petit bossin fluviolacustre tout prés de
celui- de La Féclaz - Les Déserts, mais distinct de celui-ci, car le pour-
centage de grenats n'y dépasse pas 1%. Il se situe dans la région de La
Palud - Le Sauget, ou affleurent des Conglomérats & Cyanophycées,
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/ LES COUCHES FLUVIOLACUSTRES DE SAINT. FRANCOIS DE SALES /

Ces dassises appartiennent b.unAbgs%in b.coroctér? igdépendantn Elles
sont surmontées par des gres éIPectlnldes qui sont 1'équivalent des cou-

¢ i ulites.
wnes guieifaizo§?22, on observe defO%S gne bréche de qémantélement, de’ .
1'Urgonien d'une dizaine de métre§ d'epalésegr surmontée par un Cong}oTero
a Cyanophycées de deux ou trois metres d{epolsseur? Les couches flquo a-
custres se terminent par des greés dans lesquels 5”1nt?rcolegtlpqrf015
des bancs de conglomérats. Puis on passe aux couches & Pectinidés.

A - LES CONGLOMERATS A CYANOPHYCEES -

Ces Coﬁglomérats & Cyanophycées transgressent soit une breéeche de
5 3 ] i ! i lui-méme.,
démantd®lement de 1'Urgonien, soit l1°Urgonien ) .
Les galets sont d'origine locale ils sont composés pr de tres ?ombreux
galets urgoniens et de quelques silex sénoniens. La mqtrlc? est\calcq%feu
La présence d'abondantes Cyanophycées permet de considérer d premiere
vue ces Conglomérats comme fluviotilesf o )
La granulométrie et la morphométrie ont été effectuees par lfaffleure=
ment n® 38 situé en bordure de la route D69 & la sortie Est de Saint-Fran-

gois = de-=Sales.

1 - Etude granulométrique (méthode lindaire) des Conglomérats -

: Modes : Q1 : Q2 : Q3 Sorting= ) , courb?

¢ princi-: en : en : en Qd@s Hé A—symetrie canonique de
paux mm mm s mm index : E_ﬂ?f!if?f__:n

“_—_gg—’_:ggjgo—ggmu 113 1,67 10 7630, 60 0,96 ctrés légérement:

» et 125 - :

:parabolique

Si 1'on compare ces résultats a ceux obtenus pour les anglomérqts a .
Cyanophycées de La Féclaz, on S'apergolt gu'ils ﬁont,tres vo}S}ns et on peu
tout de suite conclure oue ces assises se sont deposees en milieu fluv1qt%l§u

On remarque gue la taille des galets est ici plu? grqg?e et\que’l? Sedl;
ment semble plus évolué (courbe canonique de RIVIERE a facies tres legeremen
parabolique). ( planche 10 et 11 p 36 et 38).

2 - Etude morphométrigue des galets -

Indice d'émoussé :Indice d’aplatissement:

Médiane : 100 : 2500 Rang : 4150 : 3,250
- en % : en % : 85 : en % : en %
: 150 63 O 253 27 20

a - l'indice d'émoussé . )

La courbe de fréquence simple unimodale cardctérise 1'homoge=
néité du motériau et par conségquent une unité dans sa provenance. .

La médiane dénote un apport massif de galets d'origine tres
locale et permet d'évoquer un transport de type fluviatile et de monter que
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le lieu d'origine des sédiments est assez rapproché.

b = 1'indice d'oplatissement et le pourcentage élevé des
galets peu aplatis (indice inférieur ou égal & 250) caractérisent un facon=
nement et un transport fluviatiles,

c - Représentation conjuguée de 1'indice d'émoussé et de
l'indice d'aplatissement (J. TRICART).

Notre échantillon est situé dans une zone qui cardctérise
les usures fluviatiles.

CONCLUSION DE L'ETUDE MORPHOMETRIQUE Ces Conglomérats ont

subi un transport court et une usure de type fluviatile., Les galets sont
d'origine locale.

3 -~ CONCLUSION de 1'étude des Conglomérats & Cyanophycées
Ces conglomérats sont continentaux de type fluviatile, 1l'origine
des galets est trés locale., (planche 13 p 46)

(planche 12 p40 )

Elle est composée de bancs de grés et de quelques bancs de Conglomérats

1 = Etude stratonomique

La rythmicité est nette sur les courbes de lithofaciés., Elle est
faite d'une alternance réguliére de rudites et d'arénites,

L'épaisseur moyenne des bancs détritiques est 90 centimétres.

L'irrégularité des surfaces inférieures des bancs détritigues est

due & la présence de chenaux., On remarque aussi la présence de nombreux galets

mous d la base des rythmes due & une érosion intraformationnelle par les
chenaux.,

La prédominance des arénites et des rudites et 1'absence de lutites
impliquent la proximité de la zone d'apports et surtout l'absence de pédoge-
nése., Les apports sont donc rapides,

On observe un granoclassement net dans les bancs éléments gros-
siers a la base, fins au sommet. La sédimentation rythmique est due & des
phénoménes de chasses d'eau sous climat & saisons alternontes.,

2 = Le litage
L'allongement des quelques gros galets inclus dans les grés indique
un courant de direction 120/300 c'est-=d-dire E -~ S E =W = N W -

N

=] Allongement des galets.

§————p Courant.
5

Le litage est oblique et indique un carant dirigé vers 1'W = N W

(290°)

Les nombreux chenaux dans les Conglomérats inclus dans les greés
permettent d'évoquer un dépdt par chenaux dans un delta.,
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C - ETUDE DES GRES -

1 - Etude granulométrique
( planches 10, fig.1, p36 et 11 fig.2, p38 )

Sorting=: - : courbe

:Numéro : mode ; : :

:de 1'6é :prin=:secon-: QI Q2 Q3 : - iA=sy= icanonigue:
:chantil :cipal:daire : en : en : en QdW: Hé : de

:lon ien mm:en mm : mm ¢ mm : mm : index 3 :métrie : RIVIERE

bttt — i1 — e e e Ee e e e | eSSl Sl EREEEETIE  SETmESETEES
TEEEsEss  EemE | EEEIEETE b o a

376 reuR®. 250 0,125:0,0645:0,417:0,202: . 1,97 :0,96:0,72: 0,79 :un peu

:te fores: _ . . ‘paraoboli-:
ttiére de : : : - ; g 1 : rque !
5t Frap: :
:gols de:
:Sales
: : : : : 2 x un peu
3¢ 0,400: 0,630:0,133:0,265:0435: 1,80 0 ,B5R0L 65 D,82 :paraboli-:
. i ; . . . s que s
: - i ; : - : : : un peu
38¢ :0,250: 0,800:0,116:0,228:0360: . 1,76 :0,84:0,58: 0,80 :paraboli=-:
: - : - : : - : - zque -

a - dimension des grains :

L'échantillon 37c pris & la base de la formation est plus
grossier que 1l'échantillon 37 e pris au sommet ; ce qui montre un granoclas-
sement & 1'échelle de la formation. :

b - le classement médiocre caractérise un sédiment continen-
tal de type fluviatile,

¢ - le triage est mauvais (courbes de fréquence simple éta-

lées et bimodales). Il s'est donc produit soit des mélanges entre des apports
provenant de courants différents, soit une turbulence qui a remanié le sédi-
ment peu aprés dépdt.

d - 1'as—ymétrie négative montre la mauvaise répartition du
- classement due & un remaniement peu aprés dépdt.
e - les courbes canoniques de RIVIERE présentent un facies un

peu parabolique, tendant méme au faciés logarithmigue. Ces grés sont donc
assez eévolués,

~ CONCLUSION & 1'étude granulométrique des grés : Ce sont des
dépdts continentaux de type fluviatile assez évolué.

>0

2 - Etudes morphoscopique et morphométrique des grains de quartz
a - Etude morphoscopique

1/ Etude de la fraction non lavée

Certalns grans sont recouverts par un trés mince enduit
ferrugineux, Ces grés ont donc subi une pédogené&se hydrolysante sous climat
équatorial ou tropical. .

Parfois ce pigment devient abondant et forme alors une
sorte de ciment qui unit les grains entre eux, constituant ainsi des _agré-
gats ferrugineux. Ces grés ont donc subi une pédogenése assez intense S0US
climat tropical & saison séche trés margquée..

2/ Etude de la forme propre

. La majorité des grains présente un aspect de
surface luisant acquis lors de. brassages par des courants d'eau.

. Quelgues uns possédent un aspect de surface mat
dl aux chocs lors du. transport des grains par le vent, ce qui implique un
climat & saison séche. L

. Certains sont picotés. Ils ont subi une corro-
sion climatique sous climat tropical humide ou équatorial.

o e e e o e e e e e

:Numéro ¢ CA : AR : OV : Sph : 1Indices
tde 1'é : : : : -

:chantil : : : : )
:lon : 4 6 8 10 : d'usure
37¢ : 10 36 49 5 3,9
37¢ 11 34 51 3 3,0

Nous n'avons pas de valeurs pour 1'échantillon 38c, car il a été
étudié en lame mince.

Fig. 12 Histogrammes du degré d'usure des grains de quartz
éch. 37e ech. 37c
o,“ o/t’
30 304
290 - 28 =
R
o z ¢ & ¢ | 1o : ez 4 ¢ &  do

valeurs dusuce valeurs dlusure

Le mélange de grains ovoides, arrondis, & coins arrondis et sphériques
proviendrait d'un transport et d'un dépdt fluviatiles qui a repris des é1é-
ments fagonnés par le vent. '
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b - Etude morphométrique

) i
)

:Numéro de : Médiane : Mode

+1'échantillon : indice d'émoussé : indice d'émoussé : %
37e 180 150 24
37c 186 200 25

Fig. 13 Histogrammes de l'indice d'émoussé des grains de .quartz

’
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Indice d'emousse Tadiea d'emewsné
L'indice d'émoussé est un peu élevé pour une usure fluviatile. Mais
la présence d'éléments éoliens remaniés peut expliquer cette valeur..
¢ ~ CONCLUSION & 1'étude morphoscopique et morphométrique des
grains de quartz, :

Ces grés ont subi une alération contemporainge des sailsons
humides et un fagonnement éolien contemporain des saisons s&ches d'un climat
tropical humide, puis ont été fagonnés par courant d'eau de type fluviatile
au cours de leur mise en place,

3 = Pétrographie

Ces grés possé&dent un ciment l1égérement calcaire (28,4%) le quartz
prédomine (61%) - les feldspaths se répartissent de la fagon suivante
8,6% de plagioclases, 2% de feldspaths potassiques, ce qui impligque sous un
climat tropical humide un dépdt rapide.

D - ESSAI DE RECONSTITUTION PALEOCGEOGRAPHIQUE DES COUCHES FLUVIOLACUS-—
TRES DE SAINT-FRANCOIS-DE-SALES- ' o

L'émersion générale de la zone externe de 1'Eocéne inférieur a
entrainé une ar—asion qui a atteint 1'Urgonien dans le synclinal de Saint-
Frangois-de=Sales, Les creux topographiques de cette surface ont été occu=
pés par un lac, alimenté par.des cours d'eau divagants, transportant un
matériel d'origine locale et ayant subi une altération sous climat tropical
humide. Les courants sont E-S.E. -~ W=N,W, (120-vers 300),
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/ LES COUCHES FLUVIOLACUSTRES DE LA REGION D'ARITH /

Ces couches appartiennent au premier type de bassin., Sur 1'Urgonien
transgressent des Conglomérats a Cyanophycées., Les affleurements sont mauvais
et ne permettent pas de faire de mesures. Leur ressemblanceavecceux des bas-
sins voisins nous font penser qu'ils sont fluviatiles. Au-dessus, on passe
au faciés & Petites Nummulites : grés & Pectens, Hultres et Petites Nummuli-
tes, : , o

500 métres a 1'W de Montagny s'ouvre au milieu des prés une carriére
de sables blancs quartzeux (7 métres). Il y a une lacune de 4 ou 5 métres
entre leur base et 1'Urgonien. Ces sables sont surmontés, un peu plus loin
a 1'E par une alternance de grés calcaires et de calcaires lacustres blancs
dans lesquels on a relevé un banc médian & trés petits Planorbes, L'origine
de ces sables est controversée : J, MARTINI interpr&te ces sables comme une
formation éolienne reposant sur 1l'Urgonien et surmontée de couches contempo-
raines des Conglomérats fluviolacustres ; pour R, PERRIER, ce sont des couches
marines représentées par un faciés éolien. Notre étude suivante nous fait
opter pour 1'hypothése de J. MARTINI,

A - ETUDE GRANULOMETRIQUE DES SABLES DE MONTAGNY -

T e e e e e e e e e I e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e

(pIanches 10 fig.7 p36 et 11, fig.2 p38)

:N° de ! mode

- :Sorting=: : g :courbe
t1'échan:princi-:secon-: Q1 : Q2 : Q3 3 :Arsy-:canonique:
:tillon :pal :daire :en mm:en mm:en mm: index szW: Hé : mé- :de :

: en mm - ; : : 2 : :trie : RIVIERE
24 : 0,125 ¢ = :0,085:0,115:0,125: 1,21 :025:0,20:0,82 :logarithe=:
: - : - : X 2 : - :mique a
A :tendance
iparoboli-~:
: rque :
17 - le classement excellent caractérise les dépdts dunaires.
2 - le triage est bon (courbe de fréquence simple unimodale et peu
étalée). La source d'apports est donc unique.. _ _
3 - 1l'as—ymétrie est négative. Il y a une mauvaise répartition du
classement du sédiment due & un remaniement pendant son dépdt.
4 - _la courbe canonigue de RIVIERE présente un faciés logdarithmigque |

O _tendance parabolique, caractéristique des sédiments assez peu évolués, |

- CONCLUSION & 1'étude granulométrigue des sables de Montdgny : ce
sont des dépdts dunaires, :

o e e o e e e i o e e e e e T e e e e e e e e e T e e et e 1 e e S o e S et e T 1 T e T e e Tt e e e B 2

Wonfagny =
1 = Etude morphoscopique
a = Etude de la fraction non lavée

Certains grains sont recouverts par un trés mince enduit
ferrugineux dl & une pédogengse hydrolysante.
b -~ Etude de la fraction propre
1/ Etude des aspects de surface
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A

Les grains présentent un aspect de surface mat, di & une usure par le

vent, :
2/ Etude de la forme des grains

:Numéro de : CA : AR : OV : Sph

Indice
:1'échantillon : 4 : 6 : 8 : 10 d'usure
: 24 13 28 54 5 2,7

Fig, 14 Histogramme du dggfé d'usure des grains de quartz,
01‘0
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v L U 3 g 10
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La présence de grains sphériques indique que ces sables ont ete eolises.
Mais ils ont auparavant subi un fagonnement fluviatile ou marin (grains
ovoides, arrondis et & coins arrondis).

2 - Etude morphométrique

Médiane Mode
indice d'émoussé indice d'émoussé : %
396 400 23

de 1'indice d'émoussé des grains de quartz

Fig. 15 Histogramme
“Yo
2o
20
104
I . " )
7 T . i " ey ,-] Jndut-.e. cjernodsse
200 200 oo Soe cov oo

Les valeurs de 1'indice d'émoussé caractérisent une usure éolienne,

3 - CONCLUSION & 1'étude morphoscopique et morphométrigue des
grains de quartz

La province de départ de ces grains de quartz possédait un climat
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hydrolysant. Puis ils ont subi un fagonnement et un transport éoliens.

C = EXOSCORPIE DES GRAINS DE QUARTZ -

Echantillon 24

De hombreux grains sont ronds et présentent sur leur surface une
pellicule de silice amorphe constellée de nombreuses traces de chocs en V
(fagonnement éolien) et de quelques traces en croissant (brassage par lfeau).

D'autres grains présentent quelques traces de chocs en croissant
et en V. Sur les faces s'est déposée de la silice en aiguille (dépdt dans
un milieu confiné). : e w em

L'échantillon 24 est donc formé par des quartz altérés ayant subi
un faible transport en milieuaguatique et un fagonnement éolien, et des
quartz peu évolués déposés dans un milieu confiné milieu lagunaire,

D - PETROGRAPHIE -

Ces sables sont siliceux. Leur pureté est telle qu'ils étaient
jadis utilisés pour la fabrication du verre. L'absence de feldspaths et de
micas implique un climat tropical humide.

E = MINERAUX LOURDS -

Les sables de Montagny contiennent les minéraux lourds suivants :
tourmaline, zircon, staurotide, chloritoide et grenats roses., Ce sont les
mémes gque ceux de 1'Albien. Ces sables proviennent d'un remaniement de cette
formation,

F - ESSAI DE RECONSTITUTION PALEOGEOGRAPHIQUE des couches fluvioldcus-

Dans cette région, & la faveur d'un petit creux topographique
s'étendait une lagune au bord de laquelle s'élevaient des dunes., Cette la-
gune a vu une existence bréve et a été remplacée par un lac, puisque des
grés et des calcaires lacustres surmontent les sables de Montagny.
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Pourcenfuges cumules

Planche14 F[]RMATlUN 3 J_GRANULOMETHIE (courhes cumulallves),w_

L= A TR b _
A I N / _LES COUCHES FLUVIOLACUSTRES ET LES CQJCHES SAUMATRES DE LA REGION /

: ./ _D'ENTREVERNES /

T Les couches fluviolacustres d'Entrevernes appartiennent au deuxiéme
-l type de bassin. Elles passent réguliérement et en concordance aux couches
saumatres. Elles font suite au Lutétien,

LES COUCHE S FLUVIOLACUSTRES DPENTREVERNES

gL A - LES "GRES VERTS PRIABONIENS"

HEE 1 = Etude granulométrique
(planches 14, fig.1,p56 et 15 fig 1 p58)

":---; :N° de : mode - - ; ; ; : 8 icourbe ca-—:
) AP N [N R s 4 :1'échan- :princi-:secon-: Q1 : Q2 : Q3 :Sorting-: : :A=sy-:nonique
I T e s L B (R B . :tillon :pal sdaire @ em.. 3 BR.1 en. : Qd@: Hé: mé- : de :
' il ‘ : : l - : en mm :omm @ omm @ mm : 1lndex : :trie : RIVIERE : -
TR bl BHE |  EESSSDSSS | SESSSSS | SESSES | SESES | SESE | SRS | Do oEsDss  oEnes loaen loomes laomossmmme !
__;{m,';'*: kil 1 : 8ad Les : ¢ : { ; - : 3 ; :logarith=
1] " T R - T :Bochettes: 0,630 : O, 315 0,275 0410 q575 1,45 O 55:040: 0,94:mique
Ia-:i L e e o BTG T CSEART 2 i Sosempe T S L S O e e i e ot £ £ D e e e et =-==¢'.n=,“_.q'~_ _________ "
gl 3 ; 3 : : : 3 -
: Tl 9a Ravin: z 5. i : : £ 2 : :logarith-
4 HEsia deapoti L :de Saury : 0,630 : O,315:O,275:Q410:q590§ 1,47 :0,55:052: 0,96:mique
;‘5‘7 8 996’ ' I..a- 4“;!‘6.7-8 v.aof‘l I B - ‘hu”“am‘!f'a)fu 97|0‘ L,_,m . S S : : H H 2 b I

o S a - le classement moyen est. caractéristique d'un dépdt conti-
5‘/":--~4"~m}-~~¥—--- | nental de type fluviatile ou lacustre, sy _ o

i e N EHEEE] ' b - le triage est mauvais (courbes de fréquence simple bimo-

A E . dales et étalées). Le sédiment immature provient de mélanges entre des apports
' variés,

c - 1l'as..ymétrie légérement négative est caractéristique d'un
trés faible remaniement peu aprés dépdt du sédiment. Ces grés se sont donc
déposés dans un milieu tranquille, en milieu lacustre plutdt gqu'en milieu
fluviatile,

L d - les courbes canoniques de RIVIERE présentent un faciés
¥ 2 logarithmique caractéristique des sédiments évolués le milieu de dépdt est

1
Pourcentanes cumules

6ld e donc plus lacustre que fluviatile., - : .
1] [ 6le ik |
> el : ~ CONCLUSION a 1'étude granulométrique des gr&s verts : Ce
R N | bl y sont des sédiments immatures déposés en milieu continental tranquille : la-
|- 4 _lid] custre, cm o owm .
3 D T » Y I 2" - Etude morphoscopique et morphométrique des grains de quartz
il Ml S des grés verts
fll i) =R Ll a = Etude morphoscopique
'Qéjj THH L dal ' 1/ Etude de la fraction non lavée
| : : Quelques grains de quartz sont recouverts par un tres
F ] T mince enduit ferrugineux. Ces grés ouraient subi une pédogendse hydrolysante.
= 1] Plus fréquents sont les agrégats glauconieux (glauconie
= HHE remaniée)., Un ciment glauconieux unit les grains entre eux. Le climat éait
£ - - JiE tropical , ;
T ‘FF— 1 2/ Etude de la fraction propre
L A e e e e Etude des aspects_de surface |
N E Ty i hees T - = A s e oy R i Une grande partie des grains posséde un aspect de
- Diamétees an mm . surface mat, di & une microsilicification secondaire qui masque ainsi 1'état de
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PLANCHE 15 = Formation 3 : Courbes Srqnufomé{’ri?uzs (.?rc'crucnce s;mpfe.) surface primitive du grain,
o - ' Etude de_la forme des grains
s - T EREEE PR A JoTnE B8s ain
Be ] ) . " s
‘ :N° de : CA : AR : OV : Sph : Indice
' :1'échantillon : 4 : 6 : 8 : 10 : d'usure
i T e e e e e e e e e L Em e | S e e T T e T .
8a 9 : 23 59 : 8 5,20
9a 9 22 62 7 5,60
\\ ' Fig. 16 Histogrammes du degré d'usure des grains de quartz
\ éch. 8a éch. 9a
™
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, °fo s
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!
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2o VARS vealeurs d'vsore voleurs dlusere
~
6c /,/ = Le mélange de grains ovoides, arrondis, & coins arrondis et sphériques
/ / % montre que ces grés proviennent d'un transport et d'un dépdt de type fluvia-
p \ & ' tile ayant remanié des éléments éolisés,
4o / / \ b = Etude morphométrique
» \ \
[ |
/ \ N :N° d M .
/ S : ) e : Mediane : Mode
/-/ 7 — Mg :1'échantillon : indice d'émoussé : indice déémoussé : %
[+ il -_-_._—L U R I e e A S R R A S e A A 3
: j ] e L T e T T T T T T P ——
wes 4 98 Lo 8a 299 300 17
Diamclres en mm
Figz T e e e e e e e e e e e e e e s
Sa 297 350 18
0/0
J Fig. 17 Histogrammes de 1l'indice d'émoussé des grains
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Ces grains de quartz ont subi une usure marine, puis ont été repris par
un agent fluviatile et un agent éolien.

¢ - CONCLUSION a 1'étude morphoscopique et morphométrique des
grains de quartz

La province de départ de ces grains de quartz jouissait d'un
climat tropical. Puis ils ont été faconnés par un agent marin et transportés
en milieu fluviatile et €olien,

3 - Exoscopie des grains de quartz
“Echantillon 8a ,

Les grains sont arrondis (grains marins) et présentent des
traces de chocs en V (éolisation) et en croissant (brassage par 1'eau).
Certains grains montrent des caries pédologiques récentes.,

L'échantillon 8a contient d'anciens grains marins de 1'Al-
bien repris par des agents éoliens et fluviatiles et déposés en milieu con-
tinental : peut-8tre s'agit-il d'un sol,

4 = Petrogrcphle des greés verts

Ces gres verts sont siliceux et un peu glquconleuxu L*'absence de
micas et de feldspaths implique un climat tropical humide.

5 -« Comparaison avec 1'Albien

L'Albien de la région d'Entrevernes se présente sous forme de gres
verts glauconieux., Leur ressemblance avec les "grés priaboniens" fait penser
que ces derniers proviennent d'un remaniement de 1'Albien.

a - Etude granulométrique

( planches 14, fig.,T, p56 et 15 fig. 1 p58 )

:N° de ; mode el g2 g3 - : tAs—-y=: courbe cano-

:1'échan~ :princi-:secon=: en : en : en :So :Qd\?t,Hé :mé- .: nique de
:tillon -pol -dq%re :omm ot omm :omm : strie : RIVIERE
8 : 0,125 ¢ = OO?B O12O 0171 156 062 O 38 0, 86 logquthmlque
Les grés verts priaboniens sont mieux classés que ceux de 1'Albien : le

remaniement améliore le classement. Par contre, les grés verts priaboniens
sont plus mal triés que ceux de 1'Albien. La source d'apports est donc unique
pour 1'Albien, alors qu'elle est multiple pour les grés verts priaboniens.
Ces derniers se sont déposés dans un lac ol arrivaient plusieurs cours d'eau
charriant un matériel pris & 1'Albien,

b - Etude morphoscopique et morphométrique des grains de quartz

de 1'Albien

1/ Morphoscopie

CA : AR : OV : Sph : Indice
4 : 6 : 8 : 10 : d'usure
10 25 56 6 4,26

Fig. 18 Histogramme _du degré d'usure des grains de quartz
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2/ Morphométrie

Médiane 3 Mode
indice d'émoussé : indice d'émoussé : %
. dea i 1s0o 19
Fig. 19 Histogramme de 1’'indice d'émoussé des grains de quartz
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.3/ Interprétation

Les grains de quartz des grés verts priaboniens sont plus
usés que ceux de 1'Albien et peuvent donc provenir de leur remaniement,

C = Petrogrqphle — i -

Les grés dlbiens ne sont pas CdlCGlresn Ils sont constitués
par 89% de quartz, 10% de plagioclases et 1% de feldspdths potassiques. Ces
feldspaths plus fragiles que les quartz sont absents des grés verts priabo-
niens. Ils ont été détruits, lors du remaniement de 1'Albien.

6 - Paléogéographie .des couches fluviolacustres d”Entrevernea

Ces couches lacustres ont etée deposees dans un bassin long de 6
kilométres, qui s'est formé, comme tous les bassins fluviolacustres des Bau-
ges d la faveur d'un creux topographique. Ce bassin est situé non loin de la
cote, car les grés verts sont surmontés par des couches saumdtres.

B - LE PROBLEME DES CHARBONS -

Pour les auteurs, le lighite est associé au faciés a Cerithium diaboli
(assises sus—jacentes aux greés verts) : 11 s'est donc déposé en milieu sau-
matre, - '

En fait, le probléme est plus complexe
- A Bellecombe (affleurement 13) or a trois petits niveaux
charbonneux intercalés dans les couches fluviolacustres.
- A Entrevernes (affleurement 9) la couche inférieure de char-
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bon fait suite aux grés verts et est limnique (intercalation de calcaires &
Planorbes). La couche moyenne n'est pas visible. Le petit niveau supérieur
est entiérement intercalé dans les marnes grises saumdtres.

En_résumé, les charbons peuvent s'&tre déposés soit en milieu
lacustre, soit en milieu saumatre. Il semble que les dépdts de charbon, par
leur position générale sont précurseurs des premidres influences marines.

L E 5 co.U€ HE.S SAUMATRES D ENTREVERNE S

Ce sont des dépdts souvent vaseux, fétides, riches en matidres organi-
ques et en débris de plantes. Ces assises contrastent avec les couches flu-
violacustres avec lesquelles elles sont assocides et montrent une faune trés
abondante bien gue savent pauvre en espéces, B

Ces couches saumdtres débutent par le facids & Cerithium diaboli qui
correspond aux couches des "Diablerets" des auteurs. I1 marque la premi&re
influence marine, Ensuite la salinité de 1l'eau oscille si 1'on suit les
niveaux repéres (voir tableau stratigraphique suivant).
Stratigraphie des couches saumdtres

(Nous avons indiqué les numéros des échantillons prélevés dans les dif-
ferentes assises dans la colonne de droite)

o

Position stratigraphique des échan-:
tillons

Greés : 7a La Planche

Termes lithologiQuos

6d Entrevernes g
6¢ y
5d ruisseau

d'Entrevernes

: . : (sous 1'Eglise) 1d Les Maisons

g TSRO ORGSO o P e o £ e o s o e g e e 5 £ 5 e o £ o £ e i 0 ) G s e o o i e i i e o a3 s s £y ®
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Marnes & Cérithes

A l'aide des études granulométrique et morphométrique des greés, nous
allons essayer de retracer l'histoire paléogéographique de ces couches sau-
mdtres.

A = GRANULOMETRIE -

(planches 14, fig.1 p 56 et fig.2 et 3,16 p58)
cf tableau page suivante
1 = le classement
- le classement moyen de 1'échantillon 4a est caractéristique d'un
milieu ol l'influence marine se fait sentir.
) - le mauvais classement des échantillons 5d et 1d caractérise un
dépdt fluviatile ou estuarien.

= le bon classement des échantillons 7a 6¢c et 6d est caractéristi-
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que d'un dépdt marin.

2 = le triage

-~ les echantillons 4a, 7a, 6¢c et 6d sont bien triés. Il y a donc
unicité d'apports. . ,

~ les échantillons 5d et 1d sont mal triés. Des mélanges se sont
produits entre différents apports.

3 = l'as=ymétrie .

-~ l'as—ymétrie négative des échantillons 4a et 7a montre la mau-
vaise répartition du classement. 11 y a eu remaniement des sédiments aprés
leurs dépots. o

= 1l'as—ymétrie positive des échantillons 5d et 1d caractérise
les dépdts tranquilles de fand de bassin, I o

- 1l'as-ymétrie est presque égale & un pour les échantillons 6c
et 6d., Ces sédiments ont été treés peu. remaniés aprés leur dépot. '

4 - Courbes canoniques de. RIVIERE

- -la courbe canonique de l'échantillon 4a présente un faci&s para-
bolique caractéristique des dépdts peu évolués.,

- la courbe canonique des échantillons 1d et 5d présente un faciés
logarithmique & tendance hyperbolique caractéristique des dépdts de décanta-
tion.

-~ la courbe canonique des échantillons 6¢c, 6d et 7a présente un
faciés logarithmique caractéristique des dépdts évolués (sédimentation mari-
ne ou lacustre).

- CONCLUSION & 1'étude granulométrique des différents niveaux
gréseux des couches .saumdtres .- , I , ,

- les gres 4a situés entre les calcaires marins & Polypiers et
Algues et les marnes saumdtres & Cyrénes présentent des caractéres marins
(classement, triage) et des caractéres fluviatiles (sédiments peu évolués) .
Ils se sont donc déposés en milieu estuarien,

- les gres 1d et 5d situés juste au=-dessus des marnes & Cyrénes
ont été déposés en milieu tranguille lagune.,

-~ les grés (4a 6¢c et 6d) ont été déposés en milieu marin.

:N° de g : Q1 Q2 : Q3 Sorting-: : A5y~ courbe
:1'échan-:princi=:secon-: en : en & en : :QdWsHé : mé-= :canonique :
:tillon :pal :%%ire.: mm :@mm : mm : index g trie :de RIVIERE:
6d 0,200 : - :0128:0,165 q222 1,32 :040:036: 1,04 :logarith-
: : . : migue
6a : 0,160 - :QO?Z:O}O2 o142 1,36 :OﬂBzOﬂSz 1.04 :logarith-
: g ; : ; :migue
7a 0, 200 - :0118:0180:0226 1,38 :042:040: 0,80 :logarith-
C : : ; TR smigque.
““““““““ A 100 57555“:"‘“:?“”?,mmuﬁ'mm:g“jm“f““’ : “:MWEMMZ’T;:“:
1d 0,100 0,500 :0062: 0105 :0235 1,9 209520654+ .1.,39 n1990ul\.m
s e T D imemmem e em e § i o ] sl mee m—————mique
5d 0,100. :0,320 :0062:0092:0210: 1,95 :QQOzQ65: 1,36 :tendance
S fh s £ 3 i RN :hyperboligue:
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B - MORPHOMETRIE DES GRAINS DE QUARTZ DES GRES DES COUCHES SAUMATRE ' i lithographie , : milieu

ELEELEE!EEEEE o , o | :;,-::iz:;:.::;:.-_:::.:;:;::;:;ﬁ:;:;;;;:;:;;:::: ;T?;?Tﬁ.—_—:_-_-
Nous n'avons pas pu effectuer de morphoscopie car ces grés sont trop ' :

indurés pour cela et n'ont pu &tre étudiés qu'en lame mince.

: . - .
:N° de - : 5 : gres : 'T
:1"échan-: Médiane s Mode : | eeeeemeaee

ttillon : indice d'émoussé : indice d'émoussé : %
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marnes a Cérithes : saumatre
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Frgs 20 Histogrammes de l'indice d'émoussé des grains de quartz

éch T7a o éch 1d
(]

-

Zo

iﬁ-—l Ly

7 )
. 1
—'—l—LT Jn&l(r_ J'tmot)sse
T 7 7

Ll I ) 1 ¥
=3 Loo | z'e.o 200 4 00 Soo

Ces grés ont donc subi un fagonnement marin., Mais cette usure est plus
faible pour 1'échantillon 1d pour lequel 1'influence marine &tait plus faible,
ils sont lagunaires.

T R S T N e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e

La subsidénce qui a permis le dépdt des couches fluvigtiles se poursuit -
Ainsi les lacs ol elles se déposaient ont été mis en communication avec 1la
mer. Des oscillations de la salinité montrent que ces communications précai-
res ont pu étre interrompues : cf tableau page .suivante.

La lagune ol se sont déposées ces assises, se situe sur l'emplacement
du bassin lacustre, mais elle occupe une plus grande surface.
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/ LES COUCHES FLUVIOLACUSTRES ET SAUMATRES DE LA REGION DU CHATELARD - /
/ BELLECOMBE . EN_BAUGES./

Les couches fluviolacustres appartiennent au second type de bassin., Elles
passent réguliérement et en concordance aux couches saumdtres.

:Bellecombe-en=Bauges

Chdtelard (Garins) Milieu
:—calcaires marneux & Cyreénes _
:—~grés et lumachelles & Hultres grés roux o Cérithes
:-marnes grises et débris de végétaux saumdtre

:-calcaire gréseux a Cérithes

:~calcaires & intercalation
:Cyanophycées de 3 lits char-
t—marnes noilres bonneux.

1=greés verts

:~conglomérat & Cyanophycées

grés et sablesblancs fluviolacustre

Ce tableau montre que nous sommes en présence de deux bassins distincts
bassin du Chdtelard et bassin. de Bellecombe—-en-Bauges. Ce dernier ressemble
beaucoup & celui d'Entrevernes. Mais il existe quelques différences litho-
logiques qui font penser qu'il s'agit de deux bassins distincts, Il est pos-
sible que le niveau & Cyrénes -observé & Bellecombe soit le méme que celui
d'Entrevernes. Dans ce cas, les deux bassins n'auraient fusionné qu'a partir
de ce moment-1da. sooes 5 5w o - S T

Comme le bassin de Bellecombe ressemble & celul d'Entrevernes, nous
avons étudié plus en détail celui des Garins.

L. E & COUCHES TRES D E B ELLE

A - ETUDE GRANULOMETRIQUE DES GRES VERTS OU BLANCS DE BELLECOMBE ET

. DU CHATELARD ' '

étudiés ensemble car comme nous le verrons, ils sont le résultat du méme
agent de dépdt,

:N° de : mode : Q1 Q2 ¢ Q3 :A=sy=: courbe cano-:

Sorting-

:1'échan-:princi-:secon=: en : en : en :Qd?:’Hé: mé - nique de
:tillon :pal :%aire mm mm mm index : : strie RIVIERE

13e :

Ravin de : - - : - : : 3
Belle- 0,250 : 0,100:0087:0155:Q232: 1,64 :072:060: O,84:logarithmique:
combe - H 5 : : : - - ;
:36a les P 52:0238: 1,67

*Viviands: 0,250 : 0,63
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17 - le classement médiocre cardctérise les dépdts continentaux
de type fluviatile ou lacustre ou deltaique.
2 - le triage est mauvais (courbes de fréquence simple étalées et

bimodales). 11 s'est donc produit soit une turbulence qui o remanié le sé-
diment peu aprés son dépdt, soit un mélange d'apports variés,

3 - l'as—ymétrie est négative. Un léger remaniement a eu lieu
aprés le dépdt. : .
4 - les courbes canoniques de RIVIERE présentetun faci®s logarith-

mique caractéristique des sédiments évolués,
- CONCLUSION & 1'étude granulométrique

ces grés, sédiments évo.-
lués sont des dépbts deltaiques sous-lacustres.

B - ETUDE MORPHOSCOPIQUE ET MORPHOMETRIQUE DES GRAINS DE QUARTZ DES

1 - Etude marphoscopigque
a - Etude de la fraction non lavée
Un trés mince enduit ferrugineux recouvre quelques grains de
quartz. Ces gres aurgient donc subi une pédogenése hydrolysante,
b - Etude de la fraction propre :
1/ Etude des aspects de surface
Une grande partie des grains posséde un aspect mat, di
G une microsilicification secondaire qui masque ainsi 1'état de surface primi-
tive des grains.

Les autres grains présentent un aspect de surface lui=-
sant acquis lors de brassages par des courants d'eau,
2/ Etude de la forme des grains

Indice d'usure

Fig. 21 Histogramme du degré d'usure des grains de quartz
%
32
e
e
\f%leurs dlusure

Ces grains ont subi un fagonnement marin, puis ont été transportés
par le vent et surtout par un agent fluviatile.
2 « Etude morphométrique

:N° de Médiane : : Mode
:1'échantillon indice d'émoussé indice d'émoussé

pourcentage
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Fig. 22 Histogramme de 1l'indice d'émoussé des grains de quartz
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L'indice d'émoussé est un peu élevé pour une usure fluviatile. Mais

la présence d'éléments remaniés (anciens grains marins) peut expliquer cette
valeur, . . o .

3 - CONCLUSION & 1'étude morphoscopique et morphométrique des
grains de quartz des gres blancs du.Chdtelard

La province de départ possédait un climat hydrolysant de type
tropical humide. Puis ces grés ont été transportés et déposés en milieu flu=-
viatile,

C - PETROGRAPHIE -~

Ces grés sont siliceux. La teneur en calcite est nulle. L'absence de
feldspaths et de micas implique un climat tropical humide.
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Elles sont représentées par des grés & Cérithes (Cerithium diaboli)
Les affleurements sont souvent masqués en partie par la végétation. Nous
ne pouvons donc pas en donner une description exacte.
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Les couches fluviolacustres se sont déposées dans un petit lac qui
est situé prés de la cdte, puisque les influences marines se font sentir
dans les couches immédiatement susjacentes. Les couches saumdtres occupent
une lagune qui ne tardera pas & &tre envahie par la mer (faciés & Petites
Nummulites), Ce climat était hydrolysant de type tropical humide,
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- dales) caroctérise les sédiments immatures.

/ COUCHES FLUVIOLACUSTRES ET SAUMATRES DE LA MONTAGNE. DU CHARBON-TRELOD £

Sur le Conglomérat Lutétien, reposent des marnes blanches dans les-—
quelles sont parfois intercalés des Conglomérats, Elles sont surmontées par
les couches saumdtres marnes grises & Cérithes et calcaires gr&seux. Ce
bassin appartient donc au deuxiéme type de bassin,

L E S COUCHES TRES DU

-FLUVIO CHARB O N-
T

Elles sont représentées par des marnes blanches grumeleuses. calcaires
(75%) et un peu dolomitiques (10%).. Des débris de Mammiféres ont été récoltés
dans ces marnes., J, MARTINI indique qu'il a découvert Perathérium Sp., Ptero-
don Sp., Adelomys Sp.nhov., Therldomys 51der011th1cus PICTET, Glivarus Sp et
Arthiodactyle ind.,.. Ce niveau a vertébrés est accompagné par quelques emprein-
tes de Gastéropodes (lenees), Nous aveons effectué des lavages qui n'ont pra-
tiquement pas livré d'organismes. La faune nous indigue gue ces marnes sont
lacustres, I

Les minéraux crglleux ont été determlnes par 1l'étude aux rqy0h5 X3
dans 1l'ordre de proportion décroissante : montmorillonite, 1nterstrot1f1es
montmorillonite~chlorite, illite, kaolinite auxquels s'ajoute du quartz en
traces. La montmorillonite est une argile néoformée dans les milieux confinés
(bassins fermés lacs). La kaolinite est un indicateur de climat chaud et
humide,

A - LES CONGLOMERATS_ INCLUS DANS LES MARNES BLANCHES =

1 = Etude granulométrique
(planches 10 fig.2, p 36et 11 fig 3, p 38)
(Méthode linéaire) de deux niveaux conglomératiques au Trélod,

:N° de ; mode : Q1 ¢+ Q2 r Q3 .: Sorting: : tA=sy- :icourbe ca-

:1'échan=-:princi-:secon=-: en : en : en : ':quhHé : mé= .:nonique de
1tillon pal :dagire : mm : mm : mm : index : ; 1trie RIVIERE
200 ;

31 : 80 Y oog s 2,75 55 144 1 7,15 1285: 148 0,125:parabolique:
________________ Je i e i s ] i ] S o R e i i e e
: 31b 125 25 2,36: 54 :111 6,88 2?1 O?O 0,091: parqbollque:

a - le classement trés mauvais est caractéristique des sédi-
ments fluviatiles, ,
b - le triage mauvais (courbes de fréquence simple plurimo-

c = l'as—ymétrie trés négative indique qu'il Yy a une trés mau
vaise reportltlon du classement. Une grande turbulence a di remanier le sé-
diment aprés dépdt.

d - les courbes canonigues de RIVIERE presentent un ch1e5
parabolique caractéristique des sédiments peu évolués,

a

CONCLUSION & 1'étude granulométrique des conglomérats : ils
ont été mis en place par des courants de type fluviatile ou torrentiel qui
coulent en bordure de rivage dans un lac,
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2 « Etude morphométrique
: 2=

(planche 13 p )

tindice d'émoussé : indice d'aplatissement : indice de
3 e o e o e £ £ 1 R s o e e e : dissymétrie

:médiane: ¢ 100 : } 500: rang $£150 i .» 250 (médiane)
" en % : en %: 85 : en % : en %
250 4 2 230 37 14 650
g = Indice d'émoussé
Les indices d'émoussé s'étalent entre 100 et 550. La médiane
est & 250. La courbe de fréquence est unimodale : le sédiment est fluviatile
hemogéne ,
b = Indice d'aplatissement
L'indice d’ aplqtlssement est a 230 Le pourcentage de gdlets
peu aplatis (indice inférieur ou égal & 150) est dlevé : ces conglomerqta

ont subi un fagonnement et un transport fluviatilesdu type "cours d'eau a
~chenaux divagants",

Notre valeur de 1° 1nd1ce d aplatissement est trop forte pour
des cours d'eau torrentiels coulant sur la roche en place, Elle évoque
plutdt des cours d'eau "matelassés" qui coulent sur des épandages déja
existants, Ceci est confirmé par l'aspect du Conglomérat dont les galets sont
noyés dans une forte quantité de sable.

¢ - Indice de dissymétrie

La valeur médiane est & 650, Elle indique de facon manifeste
une usure et un mode de transport de type fluviatile.

d - Représentation conjuguée de 1'indice d'émoussé et de
1'indice d'aplatissement (méthode de J. TRICART)
Le point coracterlsqnt notre Conglomérat est situé dans la

zone des usures fluviatiles,

~

CONCLUSION & 1'étude mgrphametrlque : ce Conglomérat a été
déposé par un cours d'eau'matelassé" & chenaux divagants coulant sur des
épandages déja existants

3 =~ Etude pétrographique
Un comptage pétrographique effectué sur les galets de ce conglo-
mérat donne : ~ calcaires lutétiens : 82%
- conglomérats lutétiens : 6% A _
~ silex verdis du Conglomérat de base du Lutétien : 12%
Les galets de ce conglomérat proviennent du démantélement du Luté-

tien.

B - PALEOGEOGRAPHIE DES COUCHES. FLUVIOLACUS"RES DU CHARBON-TRELOD -

Les marnes blanches se sont formées dans un 1dc” Des cours d'eau mate-
lassés divagants coulaient en bordure de ce bassin déposant ainsi des Conglo
mérats. Ces derniers & 1l'affleurement 31 se terminent rapidement, en point
vers le S = E, Ce phénoméne en relation avec la paléogéographie indique
l'emplacement du centre du bdssin,

L ES COUCHES S A s 0OE L A MONTAGNE DU
c

Elles sont constituées de la base au sommet par
- marnes grises & Cérithes

-~ marnes & Cyrénes

- gres

A - LA MICROFAUNE

Des lavages ont été effectués dans les marnes grises calcaires. Ils
nous ont livré les organismes suivants : Rotalia sp, Ostracodes et débris de
gastéropodes : microfaune caractéristique d'un milieu saumdtre.

J. MARTINI a fait déterminer ces ostracodes par M.H.J. OERTLI : Ils
gppartiennent aux genres saumdtres mésohalins :.Cytheridea, Haplocytheridea
et Neocyprideis. Dans les marnes a Cyrénes, les influences marines sont plus
nettes, car on voit apparaitre les genres Loxonontha et Cytherella,

B - LES GRES SITUES AU-DESSUS DES MARNES A CYRENES -

1 - Granulométrie
(planches 14 fig. 2 p56 et 15 fig. 3 p58 )

:Ne de 3 mode : Q1 : Q2 : Q3 : Sorting-: : :A—sy-:courbe ca-:
t1'échan-iprinci-:secon-: en : en : en : 1Qd(: Hé : mé- :nonique de:
:tillon wpal :daire : mm : mm : mm : index : itrie : RIVIERE
e —-——-==22 :f;'ll'__TJ==== SED (EmED | SRS (oSS sTEE | SES  SDEE S [ e T e
: 15b : ; : : : : : : : :logarith-
:Chalets : i ! : : : : 5 J imique &
:du Char-: 0,10 :0,060 :0045:0081:0,118: 1,62 :075:0,45:0,81 :tendance
tbon : - - : : : : : : tparaboli-
: : ique

a - le classement médiocre caractérise un dépdt fluviatile ou
lacustre.

b - le sédiment est mal trié (courbe de fréquence bimodale).
I1 s'est produit une turbulence qui a remanié le sédiment aprés son dépdt.

c - l'a-symetrle negqtlve montre. la mcuvalse répartition du

classement due & un remaniement aprés. dépdt,
d = la courbe canonigue de RIVIERE presente un faciés loga-
rithmique & tendance parabolique cardctéristique des sédiments frust-es,

CONCLUSION & 1'étude granulométrigue : ces grés sont des
dépdts deltafques sous-lacustres ou sous-lagundires,

2 - Comparaison avec le niveau de. gres sus-jacents aux marnes &
Cyrenes d'Entrevernes

Une différence assez sensible opparq1t entre ces deux niveaux
de grés (& Entrevernes : grés déposés dans une lagune ; & la Montagne du
Charbon, grés déposés en milieu deltafque sous-lagunaire) occupant la méme
position stratigraphique dans deux bassins distincts, L'influence marine
semble plus forte & la Montagne du Charbon (voir étude de la microfaune) .
L& la salinité augmente réguliérement au fur et & mesure que l'on s'éléve
dans la série, alors qu'd Entrevernes, elle oscille beaucoup.




La subsidence se poursuivant, une lagune s'installe & 1l'emplacement du
lac. Le régime marin se précise au fur. et & mesure que 1'on s'éldve dans la
série, .

Le bassin saumétre est plus grand que le bassin lacustre auguel 11 fait
suite. Il en résulte qu'une zone olu le faciés & Cérithes (Cerithum diaboli)
est transgressif sur le soubassement (Eoc&ne moyen) entoure en "couronne"
une zone centrale occupée par les couches fluviolacustres.
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/LES COUCHES FLUVIOLACUSTRES ET SAUMATRES DU SYNCLINAL DES AILLONS /

Ce synclinal a été occupé par deux bassins fluviolacustres distincts

- le premler au N situé dans la région d'Aillon-le-Jeune appartient au
type de bassin & caractére indépendant, I1 était peu développé, puisqu'on n’
reléeve que 0,7 métres de sables verts ravinant le Lutétien marin.

- le deuxiéme bassin occupait la partie sud du synclinal (Mont Céty -
Col de Combe Servenne). Il appartient au second type de bassin. Des calcagires
& Cyanophycées et des grés verts constituant les couches fluv1olqcu5tres sont |
surmontés par le faciés saumdtre grés et marnes grises a Cérithes.
BASSIN

NORD DES AT LLONS

Il est formé par des sables verts

A - ETUDE GRANULOMETRIQUE DES SABLES VERTS -

(planches 10, fig.7 p 36 et 11, fig. 1, p 38)

:N° de mode : Q1 : Q2 : Q3 :Sorting- : As=y- :courbe cano-:
t1'échan~:princi-:secon-: en : en : en Qd?:He mé - nique de
ttillon  :pal " :%glre mm mm mm index : trie RIVIERE

55b : : - :
:Pont de : : i : ; : : 2 : :logarith-
:la Verne: 0,200 : - :0053:0128:0190: 1,88 :095:055: 0,61 :mique &
:(Aillon : : : : : : : : :tendance pa-:

:le~-Jeune): :rabolique

1 - le classement médiocre caractérise un dépdt continental de
type fluviatile,

2 - le bon triage (courbe unimodale) indique qu'il . y o unité d'ap-
ports

3 -1 qs—ymetrle negatlve montre qu'il y a une mauvaise répartition
du classement due a un remaniement du sédiment peu aprés son dépdt,

4 - lag courbe canonigque de RIVIERE présente un faciés logarithmique

a4 _tendance parabolique caractéristique d'un sédiment assez évolué.

~

- CONCLUSION & 1'étude granulométrique des sables verts
des dépdts fluviatiles remani&s.

Ce sont

17 - Morphoscopie =
a - Etude de la fraction non lavée
- Un tres mince endult ferrugineux recouvre quelques grains de
quartz, Ces sables auraient subi une pédogenése hydrolysante,
b = Etude de la fraction propre
1/ Etude des aspects de surface
Les. grains possédent un aspect de surface lusant,
lors de brassages par des couronts d'eaou, _
Quelques-uns sont picotés., Ils ont subi une corrosion
climatique sous climat tropical humide ou équatoriql.
2/ Etude de la forme des grains |

acquis
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Fig. 23 Histogramme du degré d'usure des grains de quartz
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Le mélange des grains ovoides, arrondis, & coins arrondis et sphériques
montre que ces sables ont été déposés en milieu fluviatile, mais certains
éléments sont remaniés (grains éolisés), :

2 - Morphométrie

Médiane : Mode
indice d'émoussé : indice d'émoussé : %
203 150 18

Fig. 24 Histogramme de l'indice d'émoussé des grains de quarts
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L'indice d'émoussé est élevé pour une usure fluviatile. Cette valeur
peut s'expliquer par le fait que ce sédiment a été remanié aprés son dépdt,

3 - CONCLUSION & 1'étude morphoscopique et morphométrique des
grains de quartz _

Le climat de la province de départ était hydrolysant. Les sables

e I ’ Id = 0 ’ r'd 7
ont ete deposés par des courants fluviatiles et ont été remaniés par le vent.

C - EXOSCOPIE DESGRAINS DE QUARTZ -

Echantillon 55 b
La surface des grains est recouverte d'une pellicule de silice amorphe
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polie (climat altérant) et les grains sont arrondis (anciens grains altérés
fagonnés en milieu marin). Les traces de chocs en V (dolisation) et en
croissant (brassage par l'eau) ont dés bords tranchants.

L'échantillon 55b est formé d'anciens grains marins repris par un ap-
pareil continental (éolien et fluviatile).

D - PETROGRAPHIE -

Ces sables sont un peu dolomitiques. (10,5%) et surtout siliceux (89%)
Ils contiennent aussi un peu de glauconie (0,5%). L'absence de feldspaths
et de micas implique un climat tropical humide.

E -~ PALEOGEOGRAPHIE DES COECHESHFLUVIOLeCUSIRES D!AILLON-LE-JEUNE -

Dans la région d'Aillon -le-Jeune, un petit bassin fluviolacustre occu-
pait une dépression topographique due 4 1'érosion qui a été envahie par les
eaux, lors de la subsidence qui a succédé 4 la période d'émersion post-séno-
nienne.

BASSIN SUD DES AILONS

LES cC ou C H:E S5 FLUVIOLACUSTRES DU BASSTIN
S UD DES A I LLONS
Ce sont des greés verts
A - Etude granulométrigue des gres verts
(Planches 14 fig.1 p 56 et 15 fig 1 68 )
:Ne de : mode : Q1 : Q2 : Q3 : Sorting~: : :A~sy=-:courbe ca-
:1'échan~ :princi-:secon-: en : en : en : :Qdlf: Hé: mé- :nonique de
:tillon ipol en ‘9gdire : mm : mm : mm : index : ttrie RIVI%RE a
59b Sud :
:du Col de: : : : : : : : : :
:Combe : 0,400 @ = :0130:2,40:0350: 1,64 :075:045:0,79 :logarith-
:Servenne : i : : : ; : : mique
1 - le classement médiocre caradctérise les dépdts continentaux de
type fluviatile ou lacustre.
2 - le bon triage indique qu'il y a unité d'apports.
3 - 1'a—symétrie est négative. Un remaniement a eu lieu peu aprés
le dépdt. - ,
4 -~ la _courbe canonique de RIVIERE présente un faciés logarithmi-

gue caractéristique des sédiments évolués.

~

CONCLUSION & 1'étude granulométrique : Ces grés, sédiments évolués
sont des dépodots deltaiques sous=lacustres.

1 = Morphoscopie
a - Etude de la fraction non lavée
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Un trés mince enduit ferrugineux recouvre quelques grains. Les
sables auraient subi une pédogenése hydrolysante.
b - Etude de la fraction propre
1/ Etude des aspects de surface
Une partie des grains posseéde un aspect mat di @ une
microsilicgification secondaire qui masque ainsi 1'état de surfaoce primitive
du grain,

Les autres grains présentent un aspect de surface luisant
acquis lors de brassages par des courants d'eau, .
2/ Etude de la forme des grains

CA : AR : OV : Sph
. 4 6 8 10
8 : 20 : 68 4 5,66

Fig. .25 Histogramme. du degré d'usure des grains de quartz
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Le mélange de grains ovoides, arrondis, & coins qrrdndis et sphéri-
ques indique gue ces gres ont subi un transport fluviatile qui a repris des
éléments déja éolisés, '

2 - Morphométrie

Médiane Mode
indice d'émoussé indice_d’émoussé A
202 200 28

Fig. 26 Histogramme de 1'indice d'émoussé des grains de quartz

© /0

i !
Tndice d! em.oussé,
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L'indice d'émoussé est élevé pour une usure fluviatile, Il peut s'ex-
pliquer par le fait que les grains ont été déja fagonnés par le vent.
3 - CONCLUSION & 1'étude morphoscopique et morphométrique des

grains de quartz
Le climat de la province était hydrolysant, Ces grés ont été dépo-
sés par des courants fluviatiles qui ont remanié des dépdts éoliens.

C - PETROGRAPHIE -

Un bassin fluviolacustre occupant une dépression due & l'érosion s'est
développé non loin des cbtes. Des sables remaniés de grés verts albiens s'y
sont déposés, Le climat était hydrolysant.

LEg COUWUEHES SAUMAT BASSTIN S uUbD B E 45

Sur le terrain, elles sont peu visibles mais semblent constituées par
des marnes et des grés a Cérithes. Elles se sont déposées dans une lagune
située & 1l'emplacement du bassin fluviolacustre.,
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/ LE FACIES A POLYPIERS DU MASSIF DES BAUGES. /

Les couches a Polypiers constituent un terme de passage avec les dssises
4 Petites Nummulites. La plupart des auteurs les rattachent au faciés des
Diablerets dont elles ne constituent qu'un faci&s plus marin, Mais & leur
sommet ces calcaires & Polypiers peuvent &tre un équivalent latéral des cou-
ches a Petites Nummulites.

. . £ Ay . B
Calcaires marins greseux d Petites Nummulites

N e e e ﬂ<§dlCdires marins & Polypiers :

S e e A G M (o o G e e 5 e O £ G S e G S S G St e G S e R

:"Couches des Diablerets" mar-nes grises a Cérithes lagunaires

L'age des, couches & Polypiers est variable dans le Massif des Bauges
elles sont de plus en plus récentes d'E en W Eocéne supérieur & 1'E,
Oligocéne inférieur dans la région des Déserts.

A - DESCRIPTION DES COUCHES A POLYPIERS -

1 - Description macroscopique , o
Dans la region des Déserts -~La Féclaz, dans la carri&re ouverte au
bord de la route La Lésine 4 La Féclaz, 500 métres au S - SW du point 1244
les couches a Polypiers sont des bancs bioccalcarénites. Dans les autres
régions (Chételard, Trélod) le facids & Polypiers se présente sous forme
de calcarénites et de biocalcilutites tendres. Dans les deux cas, des
Algues et des débris de Lamellibranches. sont associés aux Polypiers.

2 - Description microscopique des biocalcarénites .
Echantillon 51 a a 51d , B
- ces calcaires ont une matrice micritique
- les éléments détritiques sont rares quelques grains de
quartz sont présents & la base de cette formation. La pyrite est assez
dbondante, i w3
- Aux Polypiers sont associées des Algues (Lithathamnium) des
Annelides, des débris d'Qursins et des Milioles.
- Ces calcaires se sont déposés en milieu médiolittoral.

B - PETROGRAPHIE -

La calcimétrie (Manocalcimétre) décdle de la calcite (75 & 86%) et de
la dolomite (6 & 24,5%). Une coloration au rouge Alizarin S et au Ferri-
cyanure de potassium montre que la matrice est calcitique et dolomitique.,
Les cristaux de petites tailles (15 microns environ) de dolomite sont bien
individualisés, La dolomite est primaire. Ils sont finement associds & la
calcite et & de la pyrite finement divisée. Le milieu est donc réducteur.
Certains tests d'organismes sont dolomitisés. Ces animaux ont d0 périr dans
ce milieu et y &tre dolomitisés,

e e e s S e e B e st e e e e e e T e e T e e e e e e e et e e o e o o e e o e e s e s e e

Au cours de 1l'Eocéne supérieur et de 1'Oligoceéne inférieur, la bor-
dure continentale continue & s'affaisser, les bassins saumdtres sont peu a
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peu envahis par la mer et transformés en golfes., A Entrevernes. apreés le
’ ~ % - = s o = a -
depot des couches & Polypiers, fait suite un nouvel épisode saumdtre qui

semble indiquer que la passe communiquant avec la mer devait parfois s'obs-
truer,

La pdte micritique de ces calcaires témoigne d'un milieu tranquille.
Les polypiers se sont développés & 1l'abri des apports détritigues : lagon

(les grains de gquartz sont rares).

A 1'époque (Eocéne supérieur) ol & Entrevernes se déposaient ces cou=-
ches a Polypiers, plus & 1'W, la région de La Féclaz constituait une zone
émergée qui a été envahie par la mer plus tardivement (Oligocéne). Sur 1la
route La Féclaz - La Lésine (affleurement 51), il semble que 1'Urgonien
formait un seuil voire méme une paléofalaise, les couches & Polypiers se
sont alors développées pour former un récif frangeant ou un atoll.

En coupe nous avons : Fig 27 - Coupe de 1'affleurement 51

grés a Petites

Nummulites

calcaires a
— \ . ' Polypiers

=1 PR
$h\‘i::§~. §og Urgonien

Sur la surface de 1'Urgonien, nous avonrs relevé 1la présence d'un
hard=ground et d'encrolitements d'algues un peu rosés,
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/ CONCLUSION GENERALE SUR LES COUCHES FLUVIOLACUSTRES ET SAUMATRES DES BAUGEgﬁW

Dans chaque bassin fluviolacustre des Bauges, les sédiments sont diffé-
rents de ceux des autres bassins on pourrait alors peut-8tre admettre qu'a
l'origine ils se sont déposés dans dix bassins distincts dont la longueur
varie de quelques dizaines de métres & plus de 5 kilomeétres.,

Ces bassins se répartissent en deux types selon leurs relations avec les
dssises sus-—jacentes

- le premier type O caractére indépendant ol les couches fluviolacustres
ne présentent aucune continuité avec les assises sus-jacentes : le faciés
O Petites Nummulites est transgressif : (bassins de La Féclaz - Les déserts ]
La Palud, Le Sauget, Saint-Frangois~de-Sales, Arith et Aillon-le-Jeune).

- Dans le second type de bassin, les couches fluviolacustres passent .
réguliérement et en concordance & des couches saumdtres bassi ns d'Entre-
vernes, Bellecombe-en=Bauges, Montagnhe du Charbon-Trélod et le bassin Sud
du Synclinal des Aillons,

Les bassins du premier type sont situés & 1'intérieur des terres, alors
que ceux du second type sont proches de la mer. Nous avons reporté sur la
carte schématique des Bauges (planche 9p34)la position de ces deux types de
bassins. Nous pouvons ainsi définir deux lignes de rivage

- l'une,plus ancienne, au moment du dépdt des couches fluviolacustres,

- l'autre, plus récente, au moment du dépdt des couches saumdtres.

Cette deuxiéme ligne est en fait la limite du continent et d'une zone
lagunaire. Cette zone s'interrompt au S du Chdtelard pour se reformer du ni-
veau du Col des Prés,

Le climat, lors du dépdt de ces couches fluviolacustres et saumdtres
était hydrolysant de type tropical humide,

Les régions de Faverges et de Riére-Bellevaux devaient
lors du dépdt de ces couches, car les calcaires priaboniens
mulites reposent directement sur le Sénonien.

La région de La Féclaz - Les Déserts était plus élevée que les autres
régions, puisque les couches fluviolacustres ont un dge oligocéne.
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Le fq01es 4 Petites Nummulites est représenté par des calcaires plus ou
moins gréseux et des grés. Ces assises surmontent les couches saumdtres ou
fluviolacustres (Entrevernes, Montagne du Charbon, La Féclaz - Les Déserts)
Elles transgressent directement sur le Sénonien & la Cascade du Col des Prés
(synclinal des Aillons) ou & Riére-Bellevaux & 1'W,

Leur dge varie suivant le méme schéma que précédemment

- dans la zone la plus interne (Ri&re-Bellevaux) la faune est typiquement
priabonienne.

- entre les deux, une zone mixte comporte une faune & affinités Oligocéne
et Eocéne.

Répartition géographique des calcaires et des grés & Petites Nummulites

(voir planche 16 p 82)

- les calcaires plus ou moins greseux surmontes par un banc de calcaire
d Mélobésides se rencontrent & 1'E. et & la Montagne du Charbon, & St Ruph et
la région de Faverges et Ri&re-Bellevaux,

—~Les grés sont situés & 1'W sur le Plateau de La Féclaz - Les Déserts dans
les vqllées synclinales de Saint-Frangois-de-Sales, des Aillons, du Chdtelard
et d'Entrevernes. A la Féclaz - Les Déserts, ils sont connus sous le nom de
"Greés de la Doria" et peuvent passer littéralement & des sables "sables de
Plainpalais". En fait, il existe dans cette région de nombreuses variations
de faciés, comme nous le verrons par la suite,

/ LES CALCAIRES A PETITES NUMMULITES /

A — ANALYSE STRATIGRAPHIQUE -

1 - Analyse séquentielle -
(vl r planches 17,18 et 19 p84,

86 et 88)

2 - Analyse stratonomique—

Les donnees consignées dans le tableau suivant sont exprimées en
centimétres., Les affleurements 14,18, 26, 27, 30, 32 se situent & la Montagne
du Charbon-Trélod. (cf tableau page suivante)

Interprétation

Les calcaires & petltes Nummulites sont constitués par des bancs
épais sauf & St Ruph (20) ol les bancs sont minces. L' épaisseur des bancs
varie un peu. La région devait &tre accidentée et situde relativement prés
des zones d'apports.
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! | . N {8 ~ la matrice est microsparitique
) Hliii me I ] ~ la présence de quartz détritique (7%) (taille moyenne 325w )
_ & N RN - présence de fer oxydé.
A | il I Echantillon 18c
7 i ERETY B i I i - la matrice est microsparitique
i il W . : © .= la présence de quartz détritique (3%) (taille moyenne : 200/U.)
1 | | 1 B ) | - algues abondantes
TR A | 1 -~ présence de quelques Textularidés et Milioles
it o HHH ] Echantillon 18e |
1HE LRI T 1 - la matrice est microsparitique .
1 T W Il } - présence de quartz détritique (2%) (toille moyenne : ’IOO#)
T = - 4 | 4" fr - présence de rares grdains de glauconie authigéne
1 i +; N8 &1 T - présence d'un peu de fer oxydé
. R jt - les Milioles sont rares.
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Echantillon 18f

-~ la matrice est microsparitique

- présence de quartz détritique (1%) (taille moyenne : 180}&)
- la glauconie authigéne est peu abondante,

- les Algues sont peu abondantes.

- les Textuloridés sont rares.,

~ ld matrice est sparitique

- présence d'oncolithes et de stromatolithes

- la glauconie authigene est rare

- les Bryozoaires et les Pectens sont abondants

- les Algues du genre Lithothamnium sont trés abondantes. Celles du genre
Lithophyllum sont plus rares.

Ces calcaires se sont déposés en milieu médiolittoral.

b - Coupe 43 de Riére = Bellevaux

Echantillon_43a

~ la matrice est micritique

~ présence de quartz détritique (1%) (taille moyenne : 150}L)
- la glauconie authigéne est rare

-~ présence de fer oxydé

~ les Bryozoaires sont peu abondants

- les Algues (Lithothamnium et Lithophyllum) abnndent.
Echantillon 43p

- la matrice est micritique

- quelques rares oncolithes sont présents

- présence de quartz (1%) (taille moyenne : 100}L)

- la glauconie authigéne est peu abonndante

- les Algues du genre Lithothamnium sont trés abondantes. Celles du genre
Lithophyllum sont abondantes.

= les Oursins sont abondants.

-~ Les Nummulites (N, garnieri, N. incrassatus et N, fabiani) sont treés
abondantes.

- les Textularidés sont peu abondants.

Echantillon 43¢

-~ la matrice est micritique

-~ présence de quartz détritique (5%) =(taille moyenne : 125}L)
- la glauconie authigéne est peu abondante

- présence de fer oxyddé :

- les Bryozoaires et les Oursins sont peu abondants

- les Algues sont abondantes

- les Nummulites et les Discocyclines abondent

- les Textularidés et les Milioles sont peu abondants.
Echantillon 43d

- la matrice est micritique

.~ présence de quartz (3%) détritique (taille moyenne : 100 )

- les Bryozoaires sont peu abondants.

- les Algues et les Oursins sont Gbondonts

Echantillon_43 e

~ la matrice est micritique _

- présence de quartz détritique (4%) (taille moyenne 125/A)
~ présence de fer oxydé ,

- la glauconie authigéne est Gbondqnte

-~ les Foraminiféres pélagiques (Globigérines) sont tré&s abondants.
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Le milieu de dépdt de ces calcaires varie de bas en haut de la coupe des zones
circalittorale supérieure & circalittorale inférieure.
¢ = coupe 20 : Vallon de St Ruph
Echantillon 20b
La matrice est micritique
-présence de quelques oncolithes
_présence de. quartz détritique (2A) (taille moyenne : 100}0
.présence de fer oxydé
-la glauconie authigéne est peu abondante
-les Bryozoaoires et les Qursins sont peu abondants.
-les Algues sont abondantes
Les Nummulites (N, CHAVANNESI), les Discocyclines (Discocyclina sp.) et les
Operculines (Operculina sp.) sont abondantes.
Textularidés et Milioles sont peu abondants
Echantillon 20¢
-la matrice est-micritique
_présence de nombreuses gravelles
.présence de quelques oncolithes et quelques rares stromatolithes
_présence de quartz (1%) détritique (taille moyenne 5013
.la glauconie authigene est peu abondante
-présence de fer oxydé
.les Bryozoaires sont abondants
-les Algues du genre Lithothamnium sont trés abondantes. Celles du genre Li-
thophyllum sont peu abondantes.
-Les oursins sont rares
.les Annélides sont peu abondantes
-les Nummulites et les Discocyclines sont abondantes
-les Textularidés sont rares et les Milioles peu dabondantes.
Echantillon 20d
-la matrice est micritique
-présence de gquelques oncolithes
présence de quartz détritique (2%) (taille moyenne : 200fb
-la glauconie authigéne est peu abondante .
-présence de fer oxydé -
.les Bryozoaires sont peu qbondqnts j
les Algues du genre Lithothamnium sont trés abondantes, celles du genre i
Lithophyllum sont peu abondantes.
Echontillon 20e
~la matrice est micritique . ‘
-présence de gquelgues oncolithes
_.les Bryozoaires et les Algues (Lithothamnium et Lythophyllum) sont abondants
-les Oursins sont abondants
~les Nummulites sont abondantes, les Discocyclines peu abondantes
_les Textularidés sont peu abondants, les Milioles abondantes.
Echantillon 20f
1d matrice est micritique
.les Bryozoaires sont abondants
‘ .les Algues du genre Lithothamnium sont peu abondantes, celles du genre Litho-
phyllum sont trés abondantes.,
-les Qursins sont peu abondants
-les Nummulites et les Discocyclines sont peu abondantes.
~les Textularidés sont abondants, les Milioles peu abondantes,

Ces calcaires se sont déposés dans la zone circalittorale,

d = CONCLUSION & l1'étude des microfaciés
I1 n'y a pas de variation verticale de faciés., Le milieu de dépdt
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n'est pas trés profond et varie de la zone médiolittorale & circalittorale
Les Algues lithothamniées se sont développées dans une mer trés peu profonde
dux eaux chaudes, claires et agitées, c'est-d-dire dans des zones de courant
intense. La présence de glauconie authigéne est un indicateur de mer peu
profonde & eaux agitées.

2 - Carbonatimétrie

Dans les différentes coupes, nous ne pouvons pas dégager de con-
clusion en ce qui concerne le pourcentage total de carbonates. Il varie de
fagon désordonnée, Ceci est dl & la présence d'organismes a tests calcaires,

La calcite est 1'élément dominant (67% & 100%) la dolomite est
présente en trés faible quantité (1 & 10%) « .

Ces calcaires se sont donc déposés au large des cotes.

3.~ Analyse aux rayons X
Echcntlllon 20b
Cet échantillon renferme les minéraux argileux suivants dans 1°' ordre de dé-
croissance : illite, interstratifiés y 1111te~montmor;llan1te, chlorite +
kaolinite (7?) auxquels s'ajoute du quartz en traces. Ces calcaires se sont
déposés sous climat chaud.
Echantillon 18d :
C'est le niveau de marnes blanches que 1'on trouve parfois intercalé dans les
calcaires & Petites Nummulites de la Montagne du Charbon. Il renferme les
minéraux argileux suivants dans l'ordre de décroissance montmorillonite
interstratifiés, illite, kaolinite auxguels sl'ajoute du guartz. Ces marnes
se sont dnnc déposées en milieu confiné : mer fermée, sillon ou golfe,

C - CONCLUSION A L'ETUDE DES CALCAIRES A PETITES NUMMULITES -

_E=smcoomsmmmmmmaE== —_——____ T T T T T T T s T s T e T T S s

Les calcaires & Petites Nummulites ont été deposes dans une mer peu
profonde (zone médiolittorale & circalittorale) & eaux agitées, claires et
chaudes. A la Montagne du Charbon, un épisode pendant lequel le milieu est
confiné, s'intercale, entre le milieu précédent. Il y a peut-&tre eu un
bassin local séparé du large par un seuil.
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A - ANALYSE LITHOLOGIQUE ET SEQUENTIELLE -

1 - les dlfferehts facies

Les "grés de la Doria" greés,a .
d Pecten, Polypiers, Petites Nummulites, Oursins plats peuvent localement
devenir de véritables sables siliceux : "sables de Plainpalais".
& Petites Nummulites sont surmontées par les marnes & Meletta.

Dans 1a région de La Féclaz ce schéma est en réalité compliqué par
de nombreuses variations latérales : -

les greés de la Dorla peuvent passer: loterclement aux sables de

Ces cuouches

Plolnpdlq1s

~ la partie supérieure de ces derniers constitue.un faciés lqtéral
des Marnes & Meletta. Vers les chalets du Vignoble, les marnes a Meletta
sont méme intercalées dans lessables.,

- les calcaires siliceux (surtout bien developpes dqns ld région
de La Magne - Col de Plainpalais) sont eux aussi un faci®s latéral des sables
de Plainpalais,

Toutes ces variations sont résumées dans le schéma suivant (fig.28)

Marnes a Meletta
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Il arrive aussi qu'une formation supérieure (marnes & Meletta,
plus rarement grés des Déserts) "trdnsgresse" directement sur 1'Urgonien.

2 - Description des coupes des Sabliéres de La Féclaz

Les seules coupes bien visibles sont celles creusées dans les
Sabliéres du Col de Plainpalais (46) et de la Féclaz (47)

De la base au sommet (voir planche 20p9)on reléve

- 3 & 4 métres de sables jaunes renfermant de nombreux f0551les
franchement marins lamellibranches (Pecten et grosses huitres : Ostrea
gigantea) et Dents de poissons (Odontapsis cupidata, O. Cutissima, Lamna Sps)
et des ossements découverts par L. MORET d'Acerotherium concentrés dans les
zones rubéfiées au milieu des sables jaunes..

- Ces sables se consolident dans ]G partie supérieure pour. donner
un banc de grés bleu ocreux & Pecten et grosses Natices (Natica crassatina).

Ce banc o des surfaces présentant des microcuvettes, caractéristiques du

milieu épicontinental.

B = ETUDE DES GRES A PETITES NUMMULITES DES SYNCLINAUX DES AILLONS

T T _._..._.____.___..______

1 = Etude grcnulometrlque -
(planches 21 p 94et 22 p96)
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93 |

" I R —




1

Paure entasts comules

Pla_pche 21 GRANU

OMETRI

ot B

- courbes cumulatives

Ve

\\
; 2
RN

RV a2 il .
4 ol Pebibok| Nompulltes | ,ﬂ JAL
1 1 1 i e BRGHHEN 7 o O WL
hm Ebeumeass el ;
Tloay L Ll R de Sapey iy i
el Tl Lo b Eeasa LA I
EEE | o i e o P GRSt R
| skameat 4u|ChERla s ﬁ; T
e oo i ] Bavii. s pan HAS
clinal des| Rilldas. 1 WL
arind [ L
o O R

e ol

-~ dao 4

afoqes wmu\c].s

Pource

1l

i
2 3 4 5 6 78910

Dill-l'nl:-h-as en wmm

4 oefs & 7 8 9907

3

4 o958 7 8 9upF

94

2 3 4 5% 6 78290
Diametres en mm

d -~ 1'a-symétrie négative indique une mauvaise répartition
du classement, Un léger remaniement a eu lieu peu aprés le dépdt des sédiments

Un seul échantillon (19b) posséde une as-~ymétrie positive
caractéristique des dépdts en eadux calmes, de fond de bassin.

e - les courbes canoniques de RIVIERE présentent un faciés
logarithmique caractéristique des sédiments évolués.

La courbe canonique de 9j présente un faciés paraboligue
caractéristique des sédiments peu évolués,

La courbe canonique de RIVIERE de 19b présente un faciés hy-

perbolique caractéristique des dépdts de décantation de fond de golfe ou

de bassin,

CONCLUSION & 1'étude granulométrique : Ces grés a Petites
Nummulites sé sont déposés en milieu marin peu profond et & topographie
variée allant de la plateforme deltalfque marine 4 la plage marine,

2 - Etude morphoscopique et morphométrique des grains de quartz
des grés a Petites Nummulites
a = Morphoscopie

1/ Etude de la fraction non lavée

Les grains sont recouverts par un trés mince enduit fer-
rugineux. Ces sables auraient subi une pédogenése hydrolysante sous climat
équatorial ou tropical humide ou sec.

Parfois ce pigment ferrugineux peut devenir abondant et
constitue alors une sorte de ciment qui unit les graoins entre eux, formant
ainsi des agrégats ferrugineux. Leur présence indique une pédogenése assez
intense, sous climat comportant une saison séche marquée : climat tropical.

2/ Etude de la fraction propre

La surface des grains de quartz est luisante. Les
grains ont donc subi un brassage par courants d'eau.

: Numéro de : CA ¢ AR : OV : Sph : Indices d'usure

1'échantillon s 4 : 6 : B : 10
:53f La Palud Le Sauget ¢ 12 : 23 : 62 5 = 5,45
:39a Route D 62 (en face d'Attily): 9 : 19 : 66 : 5 5,60

Fig., 29 Histogrammes du degré_d“usure des grains de quartz
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Les grains ovoides prédominent. Des grains sphériques leur sont asso-
cids. Ces grains ont donc pu &tre déposés dans une baie marine ou sur une
place par des courants et aussi pour une faible part par le vent.

e Morphométrie

Numero de : médiane : Mode

:1'échantillon : indice d'émoussé : indice d'émoussé : % :

¢ SEmmmmmEme e e i e TS A T Y IS I A T EA IO [ S o e e e e e e e e e ot £ l\
: 53+ : 218 : 200 25 |

Fig. 30 Histogrammes de l'indice d'émoussé des grains de quartz
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Les valeurs de l'indice d'émoussé correspondent & une usure de plage
marine, . !

¢ -CONCLUSION & 1'étude morphoscopique et morphométrique
des grains de quartz des grés 4 Petites Nummulites

Le climat de la province de départ de ces grés était hy-
drolysant, puis ils ont été déposés en grande partie par des courants mais |
aussi par le vent dans une baie marine ou sur une plage marine. i

:

3 - Exoscopie des grains de quartz des gres a Petltes Nummulites
Echantillon 19a

Dans l'ensemble, les grains sont arrondis. Leur surface ne présente par d'a-
morphisation, mais posséde quelques traces de dissolution (milieu marin).

De grandes traces de chocs en croissant (brassage par 1l'eau de haute énergie) |
et quelques traces de chocs en V (éolisation) accidentent les grains. Ces
grains de quartz ont été fagonnés en milieu marin de haute énergie.

4 ~ Pétrographie des grés & Petites Nummulites
d - Examen a l'oeill nu
Ces greés renferment des grains de quartz, de feldspaths et
un peu de glauconie, Certains echantlllons contiennent des Nummulites,
b - Exomen au microscope
Cet examen et les comptages pétrographiques effectués sur @
lames minces nous précisent la composition minéralogique W
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:Numéro de Feldspdths plqglo—'

glau=:

:1'échantillon Quartz :potassiques: clases:Mica:conie: cglcite matrice
11c Col de 1la ;
Frasse 31,5 4,7 145 0,6: 0,9 : 48,5 8,6

44 La Féclaz 46,7 1,5 0,7 0,1: 0,3 : 44,8 5,8
:51¢ S Lo Fecloz 23,5 8,8 1,6 3 0,3 - 565 5;3
19b S du Trou t : : :

tde la Fenétre - 9,1 0,8 r 053 % 0589 042 78,0 11,3
33g Glissement: H ! : : 2 :

:du Chdtelard : 49,2 : 2,1 P55y 04,4 O,7 40,5 : 6,5
1540 Rocquerand: 17,6 0,8 0,2 - 0,2 74,0 : 7

® 0 ]
« I

Le pourcentage de calcite est obtenu par le manocalcimétre. Ces échan-
tillons sont dépourvus de dolomite, Les fortes valeurs de calcite des
échantillons 19b et 54a sont dues & la présence d'organismes & tests cal-
caires,

-610551f1cqtlon des greés

- Echantillons 44, 33g et 54a :: gres s.s., & c1ment calcaire
- Echantillons 11c et 19b grés feldspathique & ciment calcaire
- Echantillon 51c: arkose s.s. & ciment calcaire,

- glgsglilgqilgn_dg FLANDRIN

Nos échantillons 11c, 44 et 33g se 51tuent dans le triangle caracté-
risant les grés molasses,

Pour les échantillons dont le pourcentage de culcolre depQJse 50% le
critére de J, FLANDRIN n'est plus respecté. Les échantillons 51c¢c, 19b et

54a se situent alors dans lé triangle des calcaires sableux.

=Description des lames

- les grains de quartz sont soit monocristallins,
Certains sont fendillés,
- les rares micas sont représentés par la muscovite,
- la pauvreté en feldspaths et en micas est un indicateur de climat hydro-
lysant.,
- la glauconie est détritique.
- le ciment est formé par de la calcite microcristalline.

c - Andlyse dux rdyons X
s . Ces grés renferment les minéraux argileux suivants (dans l'or
dre de deCP01%50hce) kaolinite, mcntmorlllonlte, illite, ‘interstratifiés
auxquels s'ajoute du quartz. Ces greés prov1ennent d'une altération de roches
éruptives sous climat hydrolysant prononcée (équatorial ou. tropical humide)
et déposés dans un milieu confiné (golfe, baie fermée,..)

d -~ CONCLUSION & 1'étude pétrographique

Ces grés & Petites Nummulites sont representes par des grés
quartzeux, des grés feldspathiques et méme des arkoses & ciment calcaire .

Ils proviennent de 1'hydrolyse de roches éruptives et ont été déposés dans un
milieu confiné.

solt polycristallins,
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5 -~ CONCLUSION & ¥ étude des grés & Petites Nummulites !

Ces greés ont été déposés en milieu marin peu profond pour les uns
sur une plcateforme deltaique, pour les autres sur une plage, parfois méme
dans un milieu confiné (fond de golfe).

C - ETUDE DES SABLES DE PLAINPALAIS -

Ces sables datent de 1'Oligocéne (Sanmwisien supérieur)

1 - Etude granulométrique
(planches ™21 et 22 p 94 et 96)

ik i
A e e e

:A-sy-:courbe ca-;

:N° de mode : Q1 :+ Q2 : Q3 :Sorting- ;

:1'échan~:princi-:secon-: en : en : en : Qd(f: Hé : mé~ :nonique de: |
itillon ipal dqire @ omm : mm : mm index : trie RIVIERE 1
s ST EESE [ SECEmS | EEEE | SRS | SRS s [ Sesmass | =SESS lmamen l oneDs l oasaasmsmme I
:46b § 4 : : : : 3 : : :logarith-
:sommet : 0,125: 0,200: OTOS O130:Cﬂ?0: 1427 £0,35:0;30i1,05 imigqué :
:46a e e ——— lmmmm e e e e P m——— Do e :
:base~Plai: : - : ] - : : : :logarith-
spaldis . & 68,1254 O,200:O115:O160:Q230: 1.46. 30,52:0,45 i1 ;04 imidque

147b La o,2oo (0, 125,) 0105 O155:Q‘195: 1,35 :0,45:0,36:0,87 :logarith-
:Féclaz : i : : : :mique

:50 S de : : - : : : :logarith-

iLa Féclaz 0,200:(0125):0126:0170:0218: 1,32 :0,39:0,34:0,95 :mique

a - dimension des grains

On observe une granodécroissance & l'échelle de l'affleurement
Soit il est éloigné des zones d'apports, soit les apports sont atténués.

b - le bon classement caractérise un dépdt de plage marine.

c - le triage est mauvais (courbes de fréquence simple bimo-
dales). I1 s'est donc produit soit des mélanges entre différents apports,
soit une turbulence remaniant le sédiment peu aprés dépdt.

d - l'as—ymétrie est égale & un ou légérement négative. Les
sédiments ont été peu remaniés aprés leur dépdt. |
e - les courbes canonigques de RIVIERE présentent un faciés |

logdarithmigue caractéristique des sédiments évolués.

a s e !

- CONCLUSION a 1'étude granulométrique des sables de Plain-
Ils ont été déposés sur des plages marines., -

palais

2 - Etude morphoscopique et morphométrique des grains de quartz
des sables de Plainpalais

“a - Etude morphoscoplque'

1/ Etude de la fraction non lavée

Les grains sont recouverts par un trés mince enduit
ferrugineux. Les sables auraient subi une pédogené&se hydrolysante.

Parfols cepigment ferrugineux est abondant et constitue
alors une sorte de ciment qui unit les grains entre eux formant ainsi des
agrégats ferrugineux. Les sables auraient donc subi une pédogenése assez
intense sous climat tropical (saison sé&che trés marquée).

2/ Etude de la fraction propre

Quelques grolns présentent un aspect mat provenant
d'une microsilicification secondailre les microsilicifications sont de la

99

el



]

taille de la dizaine de microns ; elles sont constitudes par de nombreuses vent sur une plage. Le climat de la province de départ était hydrolysant.

p?tit?S DYCGmi§GS de quartz serrees les unes contre les autres. Cette sili-cid 3 - Exoscopie des grains de quartz des sables de Plaihpqlqis
fication détruit 1l'aspect primitif de la surface du grain pour le remplchr : Echantillon 48b
par un daspect mat. S e

La surface des grains est recouverte d'une pellicule de silice amorphe (cli-
mat altérant). Ces grains présentent des traces de chocs en croissant (bras-
sage par l'eau) et en V (éolisation) et aussi des traces de polissage acqui- |
___________ e g2 i ses par dissolution. Les arétes sont émoussées et polies. Ces grains sont |
d'anciens quartz altérés repris par un milieu marin peu énergétique. ,

Les autres grains présentent un aspect luisant acquis
lors de brassages par des courants d'eau.

:Numéro de 1l'echantillon 3 Non uses f CA : AR i OV : Sph : Indice d'usure i = Dtronrapide

a - Pétrographie des sables de Plainpalais f

Ces sables sont siliceux. LL'absence de feldspaths et de micas
pourrait indiquer que ces sables ont subi une pédogenése trés hydrolysante.

) b -~ Pétrographie du banc de grés sus-jacent aux sables de

Plainpalais (éch. 46c¢c)
Examen & l'oeil nu : Ces grés bleus et roux sont formés par des grains de
quartz et quelques rares grains de feldspaths.
Examen au microscope : la composition minéralogique de ces grés donnée par
un comptage pétrographique est la suivante : quartz 39,9%, feldspaths potas-
Lo siques 6,7%, plagioclases 1,2%, micas 0,3%, calcite 42%, matrice 8%.
Classificotion des grés
20 4 - classification_de SCOLARI et LILLE :grés feldspathique &
ciment calcaire
40 - - - classification_de FLANDRIN : grés molasse
Description des lames : les grains de quartz sont soit monocristallins,
valeves dusure soit polycristallins. Certains sont fendillés. Les rares micas sont repré-
sentés par la muscovite. La pauvreté en feldspaths est un indicateur de
climat hydrolysant. Le ciment est formé par de la calcite microcristalline.

46b Plainpalais - 1 P 1 8 2O 63 ¥ 3 i 5,45

Fig 31 Histogramme du degré d'usure des grains de quartz

o/

Jo -

L'association de grains ovoides, arrondis et sphériques indique un

dépdt sur une plage marine par des courants et aussi par le vent. ¢ ~ CONCLUSION & 1'étude pétrographique
b - Etude morphométrique Le climat semble beaucoup.plus hydrolysant lors du dépdt des
sables de Plainpalais que lors du dépdét du banc de grés sus-jacent.
: , 5 - Etude des minéraux lourds des sables de Plainpalais
:Numéro de : Médiane : Mode : Ces sables renferment les minéraux lourds suivants : tourmaline,
:1'échantillon : indice d'émoussé : indice d'émoussé : % : zircon, staurotide, chloritoides. Ce sont les mémes que ceux de 1'Albien.
B T N I ICE VR R B S Ces sables peuvent donc venir du remaniement de 1'Albien.
:46b Plainpalais: 272 : 258 . 187 |
: : : g : 6 - CONCLUSION & 1l'étude.des sables de Plainpalais
Le climat de la province de départ de ces sables était hydroly- |
Fig. 32 Histogramme de l'indice d'émoussé des grains de quartz sant de type tropical humide prononcé. Ces sables ont été déposés par
des courants et par le vent sur une plage marine. Ce matériel constituant |
o4 , ces sables provient du remaniement de 1'Albien,
!
. - D - LES_CALCAIRES SILICEUX - |
A | _
10 - ) Ces calcaires siliceux sont des équivalents latéraux des sables de
. , i ) Plainpalais. Ce sont des calcaires gris bleuté finement gréseux & spicules
Frudice demsussi de Spongiaires et débris ligniteux. Au microscope, ils se présentent sous

° feeFemgem e bes (oo forme de calcaire finement gréseux et cristallin. Ils sont composés de 83%
de calcite et 8 % de dolomite. Les surfaces des bancs sont onduldes. Cela
L'indice d'émoussé de ces sables correspond & une usure de plage marine. est di & la présence de microcuvettes caractéristiques du milieu épiconti-
nental. '
¢ - CONCLUSION & 1'étude morphoscopique et morphométrique
des grains de quartz des sables de Plainpalais
Ces sables ont été déposés par des courants marins et par le
100 l 101
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/ ESSAI DE RECONSTITUTION PALEOGEOGRAPHIQUE DU FACIES A PETITES NUMMUL ITES/

A - LES VARIATIONS D'EPAISSEUR -

1 = Epaisseur maximale : 25,4 métres (St Ruph)

2 - Epaisseur minimale : O métre (ruisseau d'Aillon, au-dessous du
hameau Ballaz)

3 - Variations géographiques

La carte d'isopaque (planche EBpM%ue nous avons tracée montre la

présence : - de seuils : 1lots de Ballaz, seuil du Chdtelard
-~ de bassins : bassin cdtier, bassin des Aillons -~ Le Sauget,

bassin oriental.

La mer semble s'approfondir en direction de Faverges, c'est-a-dire
de 1'E. Ceci est confirmé par le fait que la falaise de calcaires Nummuli-
tiques d'Arclosan (Massif des Bornes) au Nord de Faverges atteint une cen-
taine de métres,

B - LES APPORTS DE LA SEDIMENTOLOGIE -

L'examen de la carte d'isopagques montre que les zones peu profondes
(entre O et 16 métres) sont occupées par les greés, alors que dans les autres
zones (de 15 & 25 métres) se sont déposés les calcaires. Donc la mer s'ap-
profondit d'W en E et les apports détritiques se font moins sentir & 1'em-
placement de la Montagne du Charbon-Trélod, de St Ruph et de Riére-Belle-
vaux. La mer franche (du Charbon & Faverges) est peu profonde, & eaux agi-
tées, chaudes et propres.

L'étude sédimentologique des grés o montré que le climat de leur pro-
vince de départ était hydrolysant., Ces grés se sont déposés en milieu marin
variant de la plateforme deltaique & la plage. En reportant sur la carte
d'isopaques les valeurs des différents indices granulométriques de classe-
ment nous nous gercevons que. :

- les grés déposés au niveau des seuils (exemple : seuil du Chdtelard)
ont un classement médiocre : ces grés proviennent d'apports détritiques
déposés par des courants sur des hauts fonds de la plateforme continentale.

- d'autres grés: possédont un meilleur classement ont été déposés dans
les bassins (bassin des Aillons-Le Sauget). Ils proviennent d'apports dé-
tritiques sur plateforme peu turbulente,

- les sables de Plainpalais situés prés du rivage sont des sables de
plage marine, , .

Une exception est & relever dans cette région : les grés situés au-
dessus des couches a Polypiers de la carriére, située au bord de la route
La Lésine = La Féclaz sont mal classés : ce sont des dépdts deltafiques
marins avec un trottoir d'algues & proximité. La présence de la paléofa-
laise et du récif & Polypiers explique le mauvais classement de ces grés.

C - LES LITAGES -~

1 = Chenaux de la base des colcaires Nummulitiques -

A Riére-Bellevaux et & la cascade du Col des Prés (synclinal des
Aillons) olU les calcaires Nummulitiques transgressent sur le Sénonien, hous
avons mesuré la direction des chenaux de la base des calcaires Nummulitiques
ils ont une direction 30-210. Il n'a pas été possible de déterminer le sens.
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Ce sont soit des courants cdtiers (Col des Prés) soit des courants
déviés par la présence d'un 1lot (Riére-Bellevaux).
2 - Traces de plantes
A Saint-Fraongois-de-Sales, des traces de plantes ont une direc-
tion variant entre N 20 et N 30ce qui implique une direction de courant
110-290 ou 120 - 300. Il n'est pas possible de déterminer le sens,

— — direction des plantes
direction des courants

3 - Litage incliné _

‘Dans le synclinal du Chdtelard, un litage incliné a été obserué
dans les bancs de grés. Il nous donne un courant E - W dirigé vers W

Nous avons essayé de retracer les différents courants a partir
des indices de classement suivant le critére suivant : les courants sont
dirigés vers les sédiments les mieux classés (Planche3p3 il apparait
ainsi

-~ des courants W vers E qui semblent &tre les courants principaux

- des courants N=S ou S=N prenant naisspnce au niveau des seulls.

Une fois de plus, on constate qu'en milieu marin cd&tier, les cou-
rants sont tré&s variables. Il semble pourtant que le rivage pouvait étre
allongé S=S.W - N=N.E ; la zone cdtiére étant située & 1'E et la mer s'ap-
profondissant vers 1'W,

D - CONCLUSION A L'ETUDE DU FACIES A PETITES NUMMULITES -

e e e ey g T

Le bassin Nummulitigue s'ouvre largement vers 1'W oU 1l est subsident.
Mais il est accidenté par des seuils (seuil du Chdtelard) qui peuvent méme
émerger (ilot de Ballaz). La.mer est peu profonde (zone médiolittorale &
circalittorale) et agitée. Sur les. hauts-fonds balayés par les courants
se développent les Mélobésiées. Les dépdts sont grossiers en bordure du
rivage (partie W des Bauges) et s'affinent au furet & mesure que 1l'on s ém
loighe vers 1'E,
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L'dge de cette formation varie selon les régions du Priabonien & 1'E
a 1'Oligocéne & 1'W. Cette série se décompose en

1 - Marnes & Foraminifeéres

2 - Schistes a Meletta

Ces marnes et ces schistes se dissocient tré&s mal si bien gue nous
n'avons pas pu effectuer de granulométries

l.'étude de la microfaune montre que

- la base des marnes a foraminifé&res renferme des organismes marins
de la zone circalittorale : 40 & 100 métres ? - Elles contiennent encore de
la glauconie en grains, donc les courants persistent,

-~ Ensuite, les schistes deviennent azofigues

- Aux deux-tiers de la série marno-schisteuse, la microfaune indi-
gue gque le milieu est peu profond et la glauconie a disparu.

Donc les marnes a Foraminiféres se déposent pendant un enfoncement
des fonds ; les schistes & Meletta durant un reldvement. Le comblement de
la mer Nummulitique débute avec les schistes & Melettda.

La teneur en calcite diminue des marnes & Rraminiféres (64%) aux schis-
tes a Meletta (58%). Au fur et & mesure que la série marno-schisteuse se
dépose, les cdtes se rapprochent.

Cette formation 5 contient des lignites (Montagne du Charbon). Elles
renferment aussides intercalations calcaires ou gréseuses contenant une fau-
ne semblable & celle des couches sous-jacentes a Petites Nummulites (forma-
tion 4)

- qui sont de simples récurrences de faciés : les Garins

- qui représentent d'anciennes avalanches sous-marines (Col de la Frasse
Montagne du Charbon). Elles ont eu lieu preés dela base des marnes & Foramini-
féres, L'inclinaison des galets, derriére les Chalets duRosay (affleurement
17) indique que l'avalanche serait venue du S et se dirigerait vers le N,
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PLANCHE 24

FORMATION 6.
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/ LES GRES DES DESERTS /

Les grés des Déserts sont des grés verts détritigues quartzeux micacés,
fel-dspathiques et tré&s glauconieux. Ils sont présents dans tous les syn=-
clinaux sauf celui du Charbon-Trélod (planche 24, p108 ), Deux hypothéses
sont avancées pour expliquer cette absence érosion ou absence de dépdt.

Les meilleures coupes se rencontrent aux Déserts et dans la Vallée des
Aillons. Ailleurs, les affleurements sont médiocres, si bien que les ana-
lyses séquentielles n'ont été effectuées que dans les régions des Déserts e
et des Aillons,

A - ANALYSE SEQUENTIELLE -

La coupe 52 a été levée sous l1'Eglise des Déserts, au bord de la route
naticonale 512, la coupe 40 gu bord du ruisseau des Aillons, un peu en amont
d' Attily (planche 25 p110)

D'emblée, les caractéres suivants se dégagent

~ la rythmicité est nette sur les courbes de lithofaciés

- un granoclassement est visible & 1'échelle des bancs :

- les bancs sont massifs.-Certains sont laminitiques

- D'autres sont 1lités et granoclassés

4+ * v v ¥ 2 8D o g st = &=

.........

= le clastic shale ratio donne des valeurs indiquant un €éloignement
des zones d'apports.,
Ces notions sont développées dans 1'étude stratonomique suivante

Analyse statistique et numérique des grés des Déserts
1 = Classification sommaire
ada =Clastic shale ratio

qulsseur totale des bancs de grés

[ e e e e e O £ B s O e e e e e s o o e T R e e e £ £y £ O GED £33

C'est le rapport : R
Epaisseur totale des bancs de lutites

Pour 52 : R = 0,55 :

Pour 40 : R =

Ces séries font partie du Groupe C(R¢1) = Il y a moins de grés que de
lutites. Le bassin de sédimentation est éloigné des zones d'apports. 52 est
légérement plus éloigné dans le bassin que 40,

b - Etude des épaisseurs deés couches détritiques
/Y
Formule élémentaire : X'
Nz
ol X = dpaisseur moyenne des strates gréseuses (en cm) ; Y = épaisseur de
la strate la plus épaisse (en cm) et Z = épaisseur de la strate la moins

épaisse (en cm),
106
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56
,EQHF 52 C = 14/
e s
: Grés fins: Silts
:Epaisseur des strates en % 35.6 64,4
:Fréquence des strates en % 51..5 48,5

Les bancs de gres sont légérement plus nombreux mals nettement moins
épais que les bancs de silts,

/90
Pour 4@ 5C = 23
—_— ~
5
Grés moyens: grés fins : silts
+Epalsseur des strates en % 5,8 30,3 63,9
:Frégquence des strates en % : 3.5 : 46,5 : 50,0

Les bancs de grés sont aussi nombreux mais nettement moins épais que

les bancs de silts,

- CONCLUSION

52 et 40 sont éloignés des zones d'apports. 52 est plus éloigné

que 40,

2 - Récapitulatiors

stratonomiques

a - épaisseur

Pour les deux
domine nettement les autres
la sédimentation fine et le
logiques.,

b = nombre de

des strates suivant les classes lithologiques
coupes, le maximum tombe dans les silts, Il
valeurs. On remarque ainsi la prédominance de
faible étalement de la gamme des faciés litho-

strates et d'interstrates par classe d'épais-

seur.,
(voir planche 26 p112 )
Pour 52
Q50 (cm) Q 25 (cm) Q@ .75 (cm) épaisseur moyenne (cm):
grés et silts 13 10 26
silts 25 15 40 27
gres <10 {10 1345 14

L'épaisseur moyenne d'une strate est égale & 20,6cm (silts compris)
et 1'épaisseur des grés a 14 cm.

i




" Pour 40
FURMATIUN 6 - Nombre de strates et d’incerstrates

par classe d’eépaisseur : Z

e e e i i € e e i e e e e D s s e e D mm e s s s D o e e e e s e e P e e e e s e S e o e O

gres et silts 18,5 < 10 31
PLANCHE 2 6 TSRO P T S T
- silts : 22 : 10 34 : 41 :
:greés : 16,5 : €10 - 26 : grés fins : 21

b : ; - 3 :  greés moyens : 54

e — o e s e e e

L'épaisseur moyenne d'une strate est égale & 32 cm (silts compris)
l'épaisseur d'une strate de grés a 23 cm.

Les épaisseurs des strates de 40 sont supérieures 4 celles de 52 : 40
est plus proche des zones d'apports que 52,
¢ = Variation de 1'épaisseur des strates dans la série natu-
relle

Les coupes 52 et 40 (planche 25p) donnent, banc par banc
1'épaisseur réelle des strates, leur faciés et textures. A partir de ce
graphique on a construit la courbe des épaisseurs, afin de voir leur évolu-
tion. Celles=ci setraduisent par une courbe oscillante (planche 2ﬁﬂm Pour
plus de clarté, on les a décomposées en courbe des grés et en courbe des
silts., ; .

Pour 52, la courbe de variation des épaisseurs des strates
de grés montre une suite de séguences saccadées d'abord négative, puis po-
sitive. .

Pour 40, la courbe de variation des épaisseurs des strates
de grés montre une suite de séquences saccadées, d'abord négative, puis po-
sitive, ensuite négative. - S

Les courbes des variations des épaisseurs des strates de silts
ont une évolution paralléle & celles des grés.

Les greés des Déserts constituent donc une série rythmique.

d - Varigtion du nombre de strates dans la série naturelle

Nous dvons construit les courbes de la variation du nombre
de strates (grés et silts) par métre lindaire (planche 27p114)

Pour les deux coupes, elles consistent en quatre séquences
dont deux outrois seulement sont complétes. Elles enregistrent les fluc-
tuations de la zone d'apports : la courbe de la variation du nombre de
strates par métre linéaire de 40 est plus irréguliére que celle de 52,

i 40 est donc plus proche des zones d'apports gue 52,

—_— e Silk % e - Variation du lithofaciés dans la série naturelle

La composition de cette formation des gres des Déserts est

Gics 0 limitée & un nombre restreint de termes lithologiques. La courbe d'évolu-
tion des lithofaciés montre la grande constance de la nature des apports

pendant toute la durée du dépdt de la formation,

S e G'u‘:s o sl

N

3 -~ CONCLUSION & l'analyse séquentielle des grés des Déserts

Les grés des Déserts se sont déposés dans un bassin éloigné des
zones d'apports, mais ces derniers ont été constants pendant toute ladurée
du dépdt de la formation. La zone des Déserts est 1légérement plus éloignée
dans lg bassin que le synclinal des Aillons,

¥
98 ‘1,‘} 50 mél!'res
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PLANCHE 27

FORMATION 6 . Courbes de la variation du nom.

bre de strates par métre linéaire
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— les rill-casts : ce sont des figures de ressuiement sur des pla-
ges et de fin ruissellement sur un substratum trés fin disposées perpendi-
culairement & la ligne du rivage. Ils ont une orientation 110-290, ce qui
implique une ligne de rivage de direction 20-200.

4———p direction des rill—casts
- — direction de la lighe de
rivage

- les bounces-casts, dues & 1l'impact par ricochet d'un objet sur
le fond ont une orientation variant entre 100-280 et 120-300. Ils indiquent
la direction du courant.

N

direction des bounces~casts
et des courants

)

- les load-casts, ou figures de surcharge dans un sédiment treés
hydroplastique ont des rapports longueur sur épaisseur variés : 5/2,
30/10 et 20/10. La surface ol se sont déposéS 1les grés des Déserts était
gorgée d'eau donc subhorizontale.

— les gaolets mous d'argile sont observables & la base des bancs
de grés. Ces dépots sont donc rythmiques.

- les ripple=-marks sont allongé$ perpendiculairement par rapport

& la direction du courant : leur orientation est 10-190. Le courant est
donc orienté 100-280.,
N

directlion des ripple-marks
¢—— direction du courant

W E
S
Traces d'activité biologique : traces interneset cesurface
De nombreuses pistes de vers sont observables & la surfoce des bancs
Des terriers parcourent les bancs : ces grés se sont déposés sous une trés
0 Ve - I 4 v )
faible épaisseur d'eau : zone mediolittorale,

Des débris de végétaux déposés & plat sont associés a des micas blancs
Ceci est caractéristique du facieés molasse.
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C = LES LITAGES -

1 = Litage oblique plan (incliné)

_.-g z - #o

% 5 i inclinés caractérise les dépots de bords de cuvette
SEaEE Ce litage incliné nous donne un courant dirigé du S -

3

J B i N

===

s :
5 W E

& 5

[ ===

g nent des éléments de petite taille.
£32 i Une mesure de chenal aux Oéserts sur l'affleurement 52 nous a
g & donné une direction de courant N = S, Il n'a pas été possible de déterminer
e le sens.
== i 3 - Un microlitage affecte quelques bancs de grés de l'affleure-
S5 e ment 40. Il est dU & des clapotis.
| Sy =
£==¢ 4 = CONCLUSION sur les litages
=== T e e S SR , La présence de litage incliné, et de chenaux implique un faciés
,;;', _ﬂm'?,“:?;gi_”_;;fﬁ, :_”‘ :4;_7:'_5:;§"‘jj.?,,"_ i il molasse et doit faire bannir le terme classique de flysch des Déserts.
In-msn 4 95 6 7 8940 ) 3 4 oo 7890

Dismibres w mm D - ETUDE GRANULOMETRIQUE -

Cette forme matérialisée par des feuillets (lits) plan-pdralléles

FEEE 2 = Des chendux isolés et bien individualisés ont été observés.
Le fond est tapissé d'éléments assez dgrossiers alors que les bords contien-—

]

(fronts de deltas...)
SE vers le N=N.W

0o Ez= T T T T T :_:. 18: 4 P FFI
EStam e P 1 - Dimension absolue des grains
4 e Les greés ont des grains fins (médiane : 0,025mm - 0,035mm) dans
3 e : : la région des Aillons et des Déserts. Ils sont éloignés du bassin. Les grés
i S HEE ] sont plus grossiers (médiane 0,25mm) dans les régions du Chdtelard et d
f ‘ Entrevernes et caractéristiques de dépdt cdtier,
o Les bancs sont granoclassés : éléments grossiers & la base, élé-
s j ments fins au sommet. Soit ils sont éloignés des zones d'apports, soit les |
i A apports sont atténués. |
Ssesisees tN° de : mode : Q1 : Q2 : Q3 :Sorting- :A~sy=:courbe cano-:
i e :1'éch,:princi-:secon-: en : en : en : :Qd{%Hé mé=- :nique de ; |
e - 2= 5 :pal e :%aire s mm o omm : mm : index :trie : RIVIERE 3 b
o - SEEEsan e 0 i i S L e e B U e e e e i BT B S e G B S e e A e |
5t 5s - e e e e e e g e D DR e A e T e e I
£ S5t = Entrevernes : _ :logarith- |
] 10b 0,400 0,100:0,105:0218:0390 1,94 :093:0,78: 086 :mique :
: - i b : 10aq 0,315 0,125:0069:0164 QQ?O 1,98 :099:066: 069 :parabolique :
== ;: Hinimscssses tLes Garins 5 3 : : g § g : :logarith-
o =E i : T 34b  : 0,320 ¢ = :0,189:0268:0380: 1,44 :050:035: 100 :migue :
£ S lieoemee: 34a : 0,050 :0,0125:Q0315:0050:0077: 1,56 :065:059: Q97 :logarithmque:
= tSynclinal des Aillons : 3 g 2 : s ;
E 40 : 0;100 0,050 ©£P46 2QO?450D9?;‘ 1,46 :055:032: 082 :logaritmigue:
55f2 :0,031 :0,063 i¥ﬂ74iq05420p54: 1,76 :088:054: O71 :parabolique
° ;ubisﬁwq - TR e :Les Déserts

116 Diamitrts wn mm ‘ : 52b : 0,160 : = :0,0(8:0102:0151: 1,49 :059:050: 099 :logarithmique :
A 52a : 0,050 :0,024 :0015:0028:038: 1,78 :084:055: 088 : parabolique:
e e i i 117




PLANCHE 29 _  Formalion & : Courbus S"‘"’"l"'“'il"‘;‘i"“-" (19""?"?"“ 95""]’3*) 2 - le classement est moyen & médiccre .
' I1 est caractéristique de sédiments de type fluviatile ou estuarien.
Ces grés se répartisent en trois catégories, selon le classement
- la premiére regroupe les affleurements de la région du Chdtelard
ou le classement est trés moyen
-~ la seconde comprend les dépdts des Déserts et des Aillons ol le
classement est médiocre ;
- la troisiéme englobe les affleurements d'Entrevernes ol le clas-
I\, sement est mauvais.,
o/
Q(Qf-//\\ A ~EY 5
43‘ \ 7\ / : 3 - le triage
/// \ f ./ gﬂtﬁfx\\ La majorité des courbes de fréquence simple sont étalées et bimo-
\/ \ . dales, Ceci montre un mauvais triage du sédiment. Il s'est produit soit des
P PN I \ \ mélanges entre des apports différents, soit une turbulence qui a remanié le
T T % sédiment aprés dépdt.
i / :’——, \\ “‘\ \\ | '
> 7 Fr - \ \.‘ | , . s . . . . - . .
o o A B T ///’ oo ~a \\ \ 4 - l'arsymetrie neégative indique une mauvalse repartition du clas

N

”, * e I @ ” N ’, ”»
sement, Le sediment a etée remanie peu apres son depot,
Dans la région du Chdtelard, l'as—ymétrie est égale & un. Les grés
n'ont pas été remaniés peu apreés leur dépdt.

5 = Les courbes canonigues de RIVIERE ont un faciés logarithmigue
caractéristique des sédiments évolués et aussi des "molasses". Par contre,
les bancs plus silteux ont une courbe & faciés parabolique caractéristique
des sédiments peu évolués,

- CONCLUSION & 1'étude granulométrigue des grés des Déserts
‘ Ils pnt donc été déposés en milieu fluviatile estuarien ou del-
tafque. Les fossiles de la base des gres ont une affinité marine alors que
ceux du sommet ont une affinité saumdtre. Donc la sédimentation varie du
faci&s marin au faciés saumdtre de la base au sommet de la formation. Ces
grés des Déserts ont été mis en place dans un milieu marin ou saumdtre par
des courants de type fluviatile,

E - ETUDE MORPHOSCOPIQUE ET MORPHOMETRIQUE DES GRAINS DE QUARTZ DES

———————————————————————— GRES DES DESERTS

éég — : 1 - Morphoscople
hgz! L 9 L a - Etude de la fraction non lavée
Bimmelties et sain Les grains ne présentent ni enduit ferrugineux, ni enduit

o/

siliceux. Ces grés n'ont donc pas subi
climat de la zone de départ étant sans

de pédogenése hydrolysante. Le
doute .frais (zone montagneuse).

b -« Etude de la fraction propre

1/ Etude des aspects de surface
Les grains possedent des surfaces luisantes acgquises lors
de brassages par des courants dfeau. :
2/ Etude de la forme des grains
¢:N° de 1'échantillon : Non usés : CA : AR : OV : Sph : Indice d'usure :
. : : 2 s 4 : 6 5 B 10 :
i by ‘—23 _____________________ 0 e e e e i ¥ e 0 e © mmrmr— s f i e e e e e e e D
/ \ N v ‘b P ST TEEEEETEEETT =SS e p EEEE ) ORESEDS TR ERmOn s mEsTmTOETT
/535“/\\/f/ i /// e =, : 10b Entrevernes 2 3 2 25. 3 40 @ 42 ¢ O : 2,0
el J’ i ~o 4 5 : . g ; 5 6
- - \\“f \\
P N 1
R T . % s
s i T e i -
°¢’7':'-=} oued 3,08 - D’:'; T 9150 1;0
Fiq 2. ' Divndbres en mpg 119
118




Fig 33 Histogramme du degré d'usure des grains de quartz

/o

Jo =

4o 4

valeurs dlusure

Les grains sont en majorité ovoides et arrondis., Ces grés ont subi une
usure de type fluviatile poussé ou marin léger.

2 = Morphométrie

: N° de 1'échantillon : médiane : mode

: indice d'émoussé : indice d'émoussé : %

: 10b Entrevernes : 216 : 200 : 31
: 520 Les Déserts : 200 : 200 : 20:

Fig. 34 Histogrammes de l'indice d'émoussé des grains de quartz

e Id
ech 10b ech 52a
%o
o
o _ /o
30 - | 30
26 - 20 —
o 4 46 =
o T F T AT S T, R . (A Sl R S S By S e E R
o 100 2o 2c0 | kogy 506, ° loo 2eco 300 s, . Soo |
Inc‘- ce emou 2oL Indice J e MoLIsSe

La valeur de l'indice d'émoussé indique une usure sur une plage marine.
3 - CONCLUSION & 1'étude morphoscopique et morphométrique des
grains de quartz des grés des Déserts
Aprés leur départ d'une zone montagneuse & climat frais, ces greés
ont subi un transport fluviatile assez long, avant d’avoir été déposés sur
une plage marine (cf granulométrie)

Echantillon 10b
Les grains sont recouverts par des paillettes de nourrissage trés fraiches
non usées (dépdt dans un milieu confiné). Les cavernes de dissolution (mi-

120

lieu marin) et les traces de chocs en V et en croissant (éolisation et
brassage par l'eau) sont postérieures aux paillettes de nourrissage,

Ces grains sont des quartz marins de la zone intertidale : rivage sou-
mis & des actions éoliennes,

G = PETROGRAPHIE DES GRES DES DESERTS -

1 = Examen 4 l'eil nu

Ces grés renferment des grains de quartz, de feldspaths des micas
et un peu de glauconie.

2 - Examen au microscope

Cet examen et les comptages pétrographiques effectuds sur lames
minces nous précisent la composition minéralogique

quartz 32,3% : glauconie ©,3%

feldspaths potassiques 10, 6% : matrice 9,6%

plagioclases 9,3% : calcite 37 % (en grains et en
micas 0,9% O e ciment)

: 100,0%(% obtenu par le ma

: hocalcimétre)

Classification des grés
- classification de SCOLARI et LILLE : arkoses s*s, & ciment calcaire
- classification de FLANDRIN : grés molasses
Description des lames
Le quartz est parfois fendillé, Il est soit monocristallin, soit poly-
cristallin.
Les micas sont représentés uniquement par la muscovite qui est parfois
altérée
La glauconie est détritique
La matrice est calcaire argileuse, parfois dolomitique (éch.11b)

3 - Carbonatimétrie

[

N° de 1'échantillon : % Co3ca : % (Co3)2 Ca Mg

: Entrevernes : 11 b (grés) 35 : 13
: : 11 a (silts) : 5 : 6
: Les Garins : 34b (grés) : 19 : -
: 34a (silts) 10 : 7

Synclinal : 40 (gres) : 32 ! -

: des Aillons : 55f2 (gr&s) 41,5 = -
: : 551 (silts) - 25 : 2
Les Déserts : 52b (grés) 7 . -

: 52a (silts) & 26 : 1

a o g a
P &, - 2,

~ les grés sont en général calcaires, sauf 1'échantillon 11 b qui ren-
ferme un pourcentage de dolomite non négligeable (13%). Nous avons effectué
une coloration sur une section macroscopique par la méthode Magnésion II
(SOUBIAS - p 285-30 juin 1973) : le ciment est dolomitique et quelques grains
ont été dolomitisés., La formation de cette dolomite secondaire, attaquant
d'abord le ciment puis les grains détritiques a eu lieu dans une eau saturée
en Mg/Ca. Ce qui est le cas car 1l'échantillon a été prélevé au sommet des greés
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des Déserts quli sont saumdtres.
- les silts sont moins carbonatés, mais contiennent un peu de dolomite
(1 & 7%). Pendant la diagen&se, la dolomite a di migrer dans les sédiments

les plus fins.

4 - Analyse aux rayons X
Dans 1'ordre de décroissance, ces greés renferment les minéraux !

argileux suivants : montmorillonite, illite, kaolinite, chlorite, inters- u
tratifids en traces auxquels s'ajoute du quartz (traces). Ces grés se sont
donc déposés dans un milieu confiné : mer fermée, riche en cations (mont-

morillonite), sous un climat chaud et humide (kaolinite).

5 — CONCLUSION & 1'étude pétrographique des grés des Déserts

Ces greés sont représentés par des arkoses a ciment calcaire (greés
molasse). Ils ont été déposés dans un milieu confiné sous un climat chaud
et humide. -

H - RECONSTITUTION PALEOGEOGRAPHIQUE DES GRES DES DESERTS -

s T T T T e T S T TS EEE =

Les grés des Déserts possédent un faciés molasse. Ils ont été mis en
place dans un milieu marin (zone intertidale) qui devient saumdtre au fur
et & mesure que l'on s'élédve dans la série, par le vent pour une faible
part, par des courants de type fluviatile par une plus grande part, charri-
ant un matériel originaire d'une zone montagneuse a climat frais. Les cou-
rants sont dirigés du S - S.E vers le N — N.W. Les grés des Déserts sont
donc un faciés de comblement.

A 1l'époque du dépdt des grés des Déserts, le massif des Bauges était
occupé par une mer peu profonde en voie de comblement.

/LES GRES DE CONS./

Ces grés que nous avons appelé Grés de Cons sont décrits dans la lit-
térature sous le nom de Flysch de Cons. Ce terme nous semble inexact. Leur
position stratigraphique et le fait que 1'on retrouve des galets de calcaires
8 Petites Nummulites dans leur Conglomérat. de base en ont fait un terme ‘
équivalent aux grés des Déserts dans cette région des Bauges.

Ces grés ont parfois & leur base un Conglomérat & ciment gréseux et a
galets roulés d'Urgonien, d'Albien, de Sénonien et de calcaires & Petites
Nummulites. On trouve parfois des blocs de Sénonien, d'Albien, d'Urgonien
ou d'Hauterivien englobés dans les premiers bancs de grés. L'épaisseur de
cette série varie entre 60 et 100 métres. Ces grés sont plissotés.

Ils ne sont visibles que dans les ravins d'accés difficile qui des-
cendent de la Dent de Cons. Deux coupes ont pu &tre relevées dans les ra- |
vins de Frontenay.

A - ANALYSE SEQUENTIELLE =

(planche 30, p 122
A premiére vue, les caractéres suivants se dégagent des analyses

séquentielles
~ la rythmicité (alternance de grés et desilts) est parfois tré&s nette.
—~ Un granoclassement est bien visible sur les bancs de grés & éléments

grossiers,
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Les autres bancs sont formés par de fines laminites.

Parfois ces laminites forment des convolutes.

Le clastic shale ratio donne des valeurs gui sont en faveur de la pro-

ximité des zones d'apports.
Ces notions sont développées dans 1'étude stratonomique suivante :

Analyse statistique et numérique des grés de Cons

1- Classification sommaire -
a - Clastic shale ratio
C'est le rapport

B e o D e i A e i s e e i S e AR
Epaisseur totale des bancs de 1luti tes

9

Pour 22 : R 11,31

Pour 23 : R = 4,85

Cette série fait partie du groupe A (R»1). Il y a plus de grés que de
lutites. Le bassin de sédimentation est situé & proximité de la zone d'ap-
ports, Cesfaleurs de R ne sont que relatives, car il y a des lacunes de
visibilité dans les coupes.

b - Etude des épaisseurs des couches détritiques
iq oz . - ~

Formule elémentaire : x ya

Il

ol = épaisseur moyenne des strates gréseuses
épaisseur de la strate la plus épaisse
= épaisseur de la strate la moins epaisse

(en cm)

\Z

N < X
i

124

500
Pour 21 A = 244//
50
343
Pour 22 : A = 54<
10
; : greés : grés : grés
g : grossiers moyens : fins : silts
Epaisseur des strotes en % : 9,2 40 s 59,1 8,8
: Fréquence des stmtes en % 1 3 : 36:5 ¢ '€6038% 1;3

a 0 a a o o
o o o

Les bancs de grés sont plus épais et plus nombreux que les bancs de
silts : /600
Pour 23 : A = 146\

25
: :Conglomérats: gres : greés :grés:
fins igrossiers:moyens:fins:silts
. Epaisseur des strates en % i 1.3 i 1.4 137,31 43 : 47,1 :
. Fréquence des strates em % i 1.8 i 1.8 : 29,6 :35,2: 31,5 :

Les bancs de grés sont nettement plus nombreux et plus épais que les
bancs de silts.

¢ = CONCLUSION : 22 et 23 sont proches de la zone d'apports.

2 - Récapitulations stratonomiques
a - Epaisseur des strates suivant les classes lithologiques
Pour les deux coupes, le maximum tombe dans les gres fins
Ils dominent nettement avec les grés moyens. On remarque ainsi la prédo-
minance de la sédimentation moyenne et le faible étalement de la gamme des
faciés lithologiques.
b - nombre de strates et d'interstrates par classe d'épaisseur

o
T

N° de :Epaisseur moyenne par lithofaciles :Epaisseur moyen- :Epalsseur
I e e — e s o e e—me e e ====Ne d'Uune strate : d'une
: coupe :Conglomérats: grés:gres:gres: (silts compris) strate de
: : fins groszmoy-:fins:silts: : gres
: :silers:ens ;
SR SR (. N O N LD T L S 1) NSO O () N
¢ 22 3 = 50 ;37 $0,59:0 5230, 35 0,54 ; 0,54

23 : 0,80 90 90 31,481 ,43:0, 64 151 F g 1,46
125




PLANCHE 31 _

inéaire

par metre

FGRMAT!ON 6_ Courbes de la variation du nombre de strates
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i€ d

1

124

i€ -

g-
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0,5

Pour 21,

Pour 23,

Pour les grés : Pour les silts Pour les grés

s1la : et les silts

coupe : Q 50 Q25 : Q75 : Q 50 Q25 : Q75 ; Q 50 Q 25 Q 75
T T T T T e s 1 aam: 2396
22 ¢ o,4om: 0,27m: O 6zm: /¢ / : / i o0,41m: 0,265: O,64m:
. 23 : 0,79m "0, aom . 108 . 0,47m: 0,37m: 0,74m . 0. 78m . 0,57m: 1,20m:

0,73m: 0,49m: 1 ,08m: O,47m: 0,37m: O,74m: O,78m:

o o © o o o

Les coupes 21 = 22 et 23 sont proches des zones d'apports.

¢ - Variation de 1'épaisseur des strates dans la série na-

turelle.

. Les coupes 21 = 22 et 23 (planche 30) donnent banc par banc
1'épaisseur réelle des strates, leur faciés et textures. A partir de ce
graphique, on a construit les courbes des épaisseurs, afin de voir leur
évolution. Celles-ci se traduisent par une courbe oscillante (planche 30)
Pour plus de clarté, on les a décomposées en courbe des grés et en courbe
des silts.
1a courbe de variation des épaisseurs des strotes de grés montre
une suite de séquences saccadées d'abord positive, puis négative.

Pour 22, la courbe de variotion des épaisseurs des.strates de gres montre:

i pour la section de courbe. 1 une séquence positive, e B
. pour la section de courbe 2 : une suite de six. séquences saccadées, néga-
tive puis positive, se terminant par une séquence saccadée négative.
la courbe de variation des épaisseurs des strates de grés montre
une suite de deux séquences saccadées d'a-
bord positive puis négative, se terminant par une séquence négative.
. pour la section de courbe 3 une suite de séquences saccadées d'abord
négative, puis positive, , - , NS o
. pour la section de courbe 4 une séquence saccddée positive,

Les "grés de Cons" constituent une série rythmique.

d - Variation du nombre de strates dans la série naturelle

Nous avons construit les courbes de la variation du nombre
de strates (grés et silts) par mé&tre linéaire (planches 27 pll14et 31 pl26)
L'irrégularité de ces courbes indique la proximité de la zone d'apports,

e - Variation du lithofaciés dans la série naturelle

La composition des grés de Cons est limitée & un nombre res-—
treint de termes lithologiques., Cela traduit l'uniformité de sédimentation
du bas en haut.

. pour la section de courbe 1

by

3 - CONCLUSION & 1l'analyse séquentielle des "Grés de Cons"
"Les Gres de Cons" se sont déposés dans un bassin ou la sédimenta-
tion était uniforme, le bassin est proche de la zone d'apports.

B - FIGURES ET STRUCTURES SEDIMENTAIRES -

1 - Figures observables & la base des bancs
- les flute-cqsts'dus a 1l'érosion d'une vase par un courant
dense et tourbilldnnire,donnent une direction de courant 140-320 dirigé
vers le N.W, .

127




5

- les groove-casts produits par dragage du fond par des ob-
jets indiquent un courant de direction 125-305

N

s

- des galets mous parfois abondants sont observables a la
base des bancs de gres. Ces dépots sont donc rythmiques.

2 - Figures observables GQ sommet des bancs
- les ripples marks ont une direction 210-300. Le courant
est donc orienté 130-310,

W E — — direction des ripple marks
/- ¢———— direction du courant
S
3 - Figures observables & l'intérieur des bancs

- les 'convolutes_laminations", formés par glissements sous-
aquatiques ou par déformation syngénétique des rides de courants au sommet
de turbidites fralchement déposées. Ils sont assez fréquents et sont déver-
sés vers 1'W,

4 - Traces d'activités biologiques traces internes et de surface:

De nombreuses pistes. de vers sont observables & la surface des bancs
Des terriers parcourent les bancs ces grés ont été déposés sous une tres
failzle épaisseur d'eau zone médiolittorale.

Des débris de végétaux déposés & plat sont associés & des micas
blancs. Ceci est caractéristique du faciés molasse.

C - LE LITAGE =

Un litoge horizontal a été observé dans ces grés, Ce sont des
feuillets (lits) paralléles entre eux et aux joints de stratification ma-
jeure donc horizontaux au moment du dépdt. Ilscaractérisent les dépdts tran
gquilles de cuvette,.
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D - ETUDE GRANULOMETRIQUE DES GRES DE CONS -

( planches 28 p 116 et 29 fig 3 p118 )

Des granulométries ont été effectuées a différents niveaux de ces greés.

:N° de ; mode : Q1 : Q2 Q3 :Sorting- : tAs~y~-: courbe cano-:

:1'échan=:princi-:secon=: en : en : en :Qd@: Hé:mé- :nique de

:tillon :pal idgire : mm : mm : mm : index : ttrie RIVIERE

EeEEsE=m=== ] =====22 » r;“2==== e B I e e
21 : 0,100 : 0,200:Q048:Q094:0178: 1,93 :095:082: 0,85:logarithmique:

:a tendance
: : : - : ; : iparabolique

. g s v D o i e i Y i ) ) e e s (e e e N i Y i iy W i e < % L e s e e e ) e ey e R . o e s . e

0,060:0023:Q054:0081: 1,86 :Q92:058: O,64:parabolique

1 - le classement médiocre est caractéristique des épandages de
type fluviatile,

2 - le triage les courbes de fréquence simple sont bimodales et
étalées ce qui traduit une hétérométrie et un mauvais triage du sédiment. Il
s'est produit soit une turbulence qui a remanié le sédiment, soit des mé-
langes entre des apports provenant de courants différents,

3 - 1l'as~ymétrie est. négative. Il y a une mauvaise répartition du
sédiment due & un remaniement peu aprés dépdt par des courants.
4 - les courbes canoniques de RIVIERE & faciés parabolique sont

caractéristiques des sédiments peu €volués,

CONCLUSION & 1'étude granulométrique Ces greés sont des dépots
frust—es, dfépandages rapides, fluviatiles de fond de cuvette, mais ou
circulaoient des courants,

E - ETUDE MORPHOMETRIQUE DES GRAINS DE QUARTZ DES GRES DE CONS =

Seule 1'étude morphométrique a pu étre effectuée, car ces grés ont été
étudiés en lame mince. Leur induration est telle qu'elle n'a pas permis de
dégager les grains.

:N° de 1'échantillon médiane : mode :
: : indice d'émoussé : indice d'émoussé : %
23 b 185 100 ¢ 22
Fig. 35 - Histogramme de 1l'indice d'émoussé des grains de quartz

La valeur de 1l'indice d'émoussé (I=185) correspond & une usure fluvia-
tile, g
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fig. 35

)
_I——H. Tadice d'émeusse
. \ 1 T

Echantillon 22b

Les faces sont presdque intactes (quartz peu évolués). La pellicule de
silice amorphe ne recouvre pas tout le grain (début ou légére amorphisation)
les traces de chocs en V et en croissant (éolisation et brassage par 1'eau)
sont peu nombreuses.

Ce sont des grains de quartz peu évolués, ayant subi une trés légére
amorphisation (climat peu altérant) et peu transportés en milieux fluvia-
tile et éolien.

G - PETROGRAPHIE DES GRES DE CONS -

1 - Examen & 1'oeil nu ,
Ces greés renferment des. grains de quartz, de feldspaths et de mi-

cas.

2 - Examen au microscope =

Cet examen et les comptages pétrographiques effectués sur lames
minces précisent la composition pétrographique qui vient d'étre entrevue.

quartz 37 ;3% matrice 10, 6%
feldspaths potassiques 5,2% calcite (ciment) 14 %
plagioclases 31,4% obtenu par le
micas 1,6% manocalcimétre - c—-e-w—

Classifications des grés
- classification de LILLE et SCOLARI : arkoses & ciment cal=

e mmm mmm e mm mmm mmm e e o mm S e mmm mem o o

caire s AT ST M2k
- classification de FLANDRIN : gres molasses
Dechlgtlon des lames i " :
Les quartz blancs sont parf01s fendillés
Les micas sont représentés par la muscovite

Le ciment est argilo =calcaire

3 = Carbonatimétrie

Les grés sont peu carbonatés (14 & 17%). Certains bancs peu épais
sont beaucoup plus calcaires (53%).

La calcite prédomine. La dolomie est présente en trés faible quan-=
tité (1 a 4%).

4 - Analyse aux rayons X

Dans l'ordre de décroissance, les grés contiennent les minéraux
argileux suivants D'illite, la chlorite auxquels s'ajoutent du quartz et
des feldspaths en traces

La cristallinité de 1'illite est égale & 8 et ne varie pas dans
la série stratigraphie. La chlorite semble recristallisée et est un peu
plus altérée lorsqu'on s'éléve dans la série,
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5 = CONCLUSION & l1'étude pétrographique

lLLes gres de Cons sont des gres -molasses, la couleur grise, la pré
sence de feldspaths, de micas et d'illite indigquent un climat non altérant
sans doute tempéré,

H = MINERAUX LOURDS DES GRES DE CONS -

Dans l'ordre de fréquence de croissance, on observe du zircon (trés abon
dant), de la tourmaline, des grenats, du rutile, de l'apatite et du disthé-
ne. Ces matériaux avec une moins grande abondance d'apatite) sont semblables
A ceux des grés d'Annot et comme eux proviennent sans doute d'un massif gra
nitique & filons pegmatiques.

I - RECONSTITUTION PALEOGEOGRAPHIQUE DES GRES DE CONS -

Les grés de Cons présentent un faciés molasse de type laminitique.
La prov1nce dé=depqrt des éléments de ces gres jouissait d'un climat tem-
péré, Ce sont des dépdts frustres de fond de cuvettes mis en.place par des
courants rapides de type fluviatile et aussi un peu par le vent., Les é1é-
ments charriés par ces cours d'eau proviennent de 1'érosion d'un massif
granitique & filons pegmatiques.assez proche,

Ce bassin ol se sont. déposés ces grés. avait une faible extension puis-
qu'on ne les reltrouve gue sur le versant N.de la Dent de Cons,

Ces grés de Cons sont nettement différents de ceux des Déserts

. les éléments de ces derniers sont plus usés donc ont subi un trans-
port plus long.,

. la sédimentation est plus rythmigue pour les grés des Déserts.
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) La Molasse rouge des Bauges est d'dge chattien-aquitonien, Elle est bien
1 développée dans le synclinal de Leschaux, mais on la trouve aussi dans les
| synclinaux externes des Aillons et de Saint-Frangois-de-Sales et sur le

| plateau de La Féclaz (planche 32 pl134). Ce sont des grés verddtres et rou-
gedtres et des marnes bariolées. Cette série a une épaisseur de 200-250
metres.,

' A = ANALYSE SEQUENTIELLE -

(planches 33 pl36et 34 p138)

Les coupes ont été levées dans le synclinal des Aillons et dans celui
plus externe de Leschaux

- 55 au Pont de la Verne (Aillon ~le-jeune), 41 dans le ravin de la
Lavanche (Synclinal des Aillons)

- 2 et 3 & la sortie nord de la Chapelle-Saint-Eustache (synclinal de
Leschaux).

A premiére vue, il ressort des coupes les caractéres suivants
= la rythmicité est nette pour toutes les coupes.

- un granoclassement est visible & 1'échelle des bancs ;

= le clastic shale ratio varie suivant les coupes.

CHAPITRE I X

4 Analyse statistique et numérique de la molasse rouge

FTORMATTION T
1 - classification sommaire

a = clastic shale ratio
Pour 55 : R = 0,66. Il fait partie du groupe
Pour 41 R =1,08, Il fait partie du groupe
Pour 3 : R = 4,06, 11 fait partie du groupe

L A MOLASSTE ROUGTE Pour 2 : R = 2,22, 11 fait partie du groupe :

Le clastic shale ratio nous montre que 3 et 2 sont situés prés
de la zone d'apports alors que 41 et 55 en sont plus éloignés ou situés
dans une zone tranquille. Cela indiquerait un sens d'apports dirigé gros-
siérement du N vers le S

D>TO

b - Etude des épaisseurs des couches détritiques
Formule élémentaire :
/Y
X ol . X = épaisseur moyenne des strates gréseuses (en cm)
g Y = épaisseur de la strate la plus épaisse (en cm)
Z = épaisseur de la strate la moins épaisse (en cm)
85
/
Pour 55 @ C = 46__
25
e ! : i gres fins : silts :
Epaisseur des strates en % : 39,9 ¢ 60,1

Fréquence des strates en % 50 : 50

Les bancs de silts sont plus épqis mals aussi nombreux que les bancs
de greés.
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FORMAT'N ] - emplacement des affleurements

PLANCHE 32

LEGENDE

. 2 2 num:,r-o de "q?“euﬂ-men‘"

e
r?L.e:chﬂ.Wf [

Bellecombes

)

A .
St Frangeis

® hiX-LES-BAINS deSulis

7§'_cn| de,

Ln.F:rlqs ug ‘Plu.inpulms

a
Lo Desetrls

N

R et i

¢ CHAMBERY

gres fins silts
Epdisseur des strates en % 52 48
Fréquence des strates en % : 50 : 50

Les bancs de grés sont légérement plus épails mais aussi nombreux gue
les bancs de silts.

/2'18
Pour 3 : A = 81
————— ~
‘ 25
: grés grés greés :
grossiers moyens : fins : silts:
Epaisseur des. strates en % 9,3 69,7 1:3 19,8
Fréguence des strates en % 18,2 63,6 9,1 9,1

Les bancs de grés sont plus épais et plus nombreux que les bancs de
silts,

125
Pour 2 : A = 677
T 24
greés grés grés s
grossiers moyens : fins silts:
Epaisseur des strates en % : 0,8 43,7 24,4 31,0
32,7 15,4

Fréguence des strates en % : 1.9 : 50

Les bancs de grés sont plus épais et plus nombreux gue ceux de silts,

¢ = CONCLUSION
Le synclinal de Leschaux (2 et 3) est plus proche des zones
d'apports que le synclinal des Aillons (41 et 55).

2 - Récapitulations stratonomiques
"o - Epaisseur des strates suivantles classes lithologiques
Pour 55, le maximum tombe dans les silts, pour 41 dans les
greés fins, pour 3 et 2 dans les greés moyens. Les sédiments sont de plus en
plus grossiers d'Aillon-le=Jeune vers le synclinal de Leschaux 55 est
plus éloigné des zones d'apports que 3 et 2. On remarque aussi le faible
étalement de la gamme des faciés lithologiques.
b - Nombre de strates et d'interstrates par classe d'épaisseur
( voir planche 35, p140)
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i -y

» PR SR SR AN s i i R
| :N° de : Epaisseur moyenne par lithofaciés : Epaisseur moyenne:Epaisseur :
210 COUPRE S m e o o om oo o o o i i s o o o o o o 0 : d'une strate. :d'une stra: ‘
gres : grés : gres : : (silts compris tte de grés: |
igrossiers : moyens : fins : silts :
s s e m e e EEE T ST DS SE | SEESE S EESEEE | SEEEEESEET g
55 / ' : 46cm 70cm 58 cm 46 cm |
41 / 7} : 47cm 43cm 45 cm 47 cm
3 47 cm 100cm 13cm : 200cm 92 cm 81 cm
B e e TN 5 e e s i e R ] SRR
i 2 35 cm 71cm 61cm : 165cm 82 cm 67 cm
|
:N° de § Pour les greés : - :
:1la coupe: et les silts :  Pour les silts :__Pour les grés

Q5 : Q25 : Q75 Q50 :Q25 :.Q75.:.Q50 ..Q25.: Q75

uuuuuuu
s s s ST SRS | SRESEDE | ESERDTE | SESEES SEEETRE , S EEEE

55 :0,50m : O, 38m @, 73m 0,64m: 0,52m: 0,83m: 0,38m: O,34m: O,45m:

41 :0,42m : O, 32m 0 48m 0,44m: 0,34m: 0,48m: O,39m: O,33m: 0,48m
3 :0,48m : O, 38m: i 95m Lo..¢ ] : / : 0,45m: 0,37m: O,77m:
2 0,64m : 0,44m: O, 94m 1,50m: 1,20m: 2,35m: O,56m: 0,43m: O,84m

Les épaisseurs des strates de grés sont plus grandes dans le synclinal
de Leschaux (3,2). Il est plus proche des zones d'apports que le synclinal
des Aillons.

¢ = Variaotion de 1'épaisseur des strates dans la série naturelle

Les coupes 55, 41, 3 et 2 (planches 33 et 34) donnent banc par
banc 1'épaisseur réelle des strates, leur faciés et textures. A partir de
ce graphique, on a construit les courbes des épaisseurs afin de voir leur
évolution. Celles-ci se traduisent par une courbe oscillante (planche 33
et 34). Pour plus de clarté, on les a décomposées en courbe des grés et en
courbe des silts,

Pour 55, la courbe de variation des épqisseurs des strates de grés montre
) une séquence saccadée positive. _

Pour 41, la courbe de variation des epolsseurs des strates de grés montre
une suite de séquences d'abord positive, puis négative, enfin positive.
Pour 3, la courbe de variation des épaisseurs des strates de gré&s montre
une séquence saccadée négative.,

Pour 2, la courbe de variation des épaisseurs des strates de grés montre

. pour la section de courbe 1 : - une séquence saccadée négative,
. pour la secton de courbe 2 : deux séquences saccadées d'abord négative
puis positive, se terminant par une séquence saccadée négative.
. pour la section de courbe 3 : = une séquence saccadée positive.
. pour la section de courbe 4 : =une séquence négative,
137
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"La molasse" est une série rythmique :
d - Variation du nombre de strates dons la série naturel-

le

Nous avons construit les courbes de la variation du nom-
bre de strates (grés et silts) par métre linéaire (planche 36 p149, les cour-
bes de la variation du nombre de strates par métre linéaire de 3 et 2 sont
plus irréguliéres que celles de 41 et 55. 3 et 2 (synclinal de Leschaux)sont
donc plus proches des zones d'apport que 41 et 55 (synclinal des Aillons).

e = Variation du lithofaociés dans la série naturelle

La composition de la "molaosse™ est limitée & un nombre
restreint de termes lithologiques. Celo traduit 1'uniformité de la sédi-
mentation,

3 - CONCLUSION & 1'analyse séquentielle de la‘Molasse rouge”

Le bassin ou s'est déposée la "Molasse rouge" a une sédimentation
uniforme. Le synclinal de Leschaux (au N) est plus proche des zones d’apports
que le synclinal des Aillons (au S).

1 = Figures observables au mur des bancs : sole-casts
- les flute-casts,dues a 1'érosion d'une vase par un courant
dense et tourbillonndirejindiquent un courant 30-210 dirigé vers le S.W
N

s

- les groove=casts, produites par un dragage du fond par des
objets indiquent un courant de direction 45-225
N

S
~ de nombreux galets mous sont observables & la baose des
bancs de grés. Ces dépots sont rythmiques,
2 - Figures observables cu sommet des bancs
Les ripple-marks ont une direction 80-260, Le courant est donc
orienté 179-350.

— — — direction des ripple-marks
W £ ¢——p direction du courant
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%

par classe d’' épaisseur

PLANCHE 3 5

B

——

g res et silks

5.1 “'S

W

gres

3 = Traces d'activités biologiques : traces internes et.de surface

Des pistes de vers sont visibles & la surface des bancs de gres.
Des terriers parcourent ces bancs : ces grés ont été déposés sous une trés
faible épaisseur d'eau : zone médiolittorale,

Des débris de plantes déposés & plat, associés & de la muscovite
sont caractéristiques du faciés molasse.

C - LES LITAGES -

De nombreux bancs présentent un litage entrecroisé ou oblique arqué
ayant la forme de gouttidres s'emboltant et se recoupant mutuellement.
Ces gouttiéres ont de quelques dizailnes de centimétres & un ou deux métres
d'épaisseur et quelques métres de largeur. Il n'a pas été possible de mesu-
rer la longueur. Ce litage caractérise un dépdt par chenaux divagants de
marées dans un delta ou de cdne de déjection torrentiel. Dans le synclinal
de Leschaux, ce litage nous a donné un courant N.W - S,E,

Ce litage entrecroisé caroctérise le faciés molasse.

D - ETUDE GRANULOMETRIQUE DE LA "MOLASSE ROUGE™

(planches 37pl44et 38p146)

1 = Dimension des grains 5 s
La taille des grains vdrie beaucoup. Mais nous pouvons noter gque
les médianes se situent toutes dans l'intervalle 0,1 - O0,2mm. Une exception

est a relever : O,3mm & Plainpalais,

2 - Le classement est bon dans les régions de Plainpalails et des
Aillons et devient de plus en plus mauvais au fur et & mesure que l'on
s'approche du synclinal de Leschaux. Il caractérise un dépdot marin & Plain-
palais et aux Aillons, un dépdt fluviatile, estuarien ou dellaique dans le
synclinal de Leschaux.,

3 - le triage : les courbes de frégquence simple sont unimodales
0 une exception prés dans le synclinal de Leschaux. Le sédiment est donc
bien trié. Il y a unité de provenance,

4 - l'as—ymétrie est négative. Il y a une mauvaise répartition
du classement due & un remaniement aprés dépdt.

5 = les courbes canonigues de RIVIERE ont généralement un facieés
parabolique, caractéristique des sédiments peu évolués, Dans la région des

Aillons, elles ont un faciés logarithmique : les sédiments sont plus évo-
lués,

~ CONCLUSION & 1'étude granulométrique : dans le synclinal de
Leschaux, ces molasses ont été déposées par des courants de type fluviatile
Il yv a unité d'apports. Dans les régions de Plainpalais et des Aillons,
plus éloignées de la zone dfapports, la sédimentation est plus calme.
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Section b
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e

nombrs deolrates

2
secbion B

5'4

[
a

nembre de shrales

<

mode : @1 ¢ Q2 : Q3 :Sorting: - tA=sy=:courbe cano-;

:N° de :princi-:secon=: en : en : en : :QdWﬁ Hé: mé- :nique de -
El'ech. :pal en:%%lre s mm : mm ¢ mm : index : : :trie @ RIVIERE {
o I mommmoess s el == =T e feaas lmes jemDmm | SEsssEEETEm= . i
¢ Col de Plainpalais g : H 2 3 - 8 :logarith= |
: 48¢c : 0,315: = :0160:0228:Q290: 1,36 :052:032:0,89 rmique . o ?
48p : 0,400: = :0190:0300:0390: 1,43 :052:035:0,82 :parabolique I
s 48a : 0P315: = £X218ﬂ¥296:@0355: 1,28 :Q35:q30:0,89 :paraboligue : I
: Aillon=le=Jeune : ; 2 ; 8 g H :logarith- ,
55g1 : Q,125: = :qp78:Cp08:qﬂ43: 1,34 :045:042:0,96 :imique : .
Ravin de la Lavanche : : - : : : : :1égérement
41b .+ 0,320: = :Cﬂ582Q226:Q308: 1,40 :049:044:0,95 :parabolique
: 417a : 0,125: -~ :q0783q116:q160: 1,44_:Q52zq4910,93::logrﬁﬁ:mique:
: Bellecombe-en-Bauges : : : ' : : : :
s 12 ¢ 0,315: = :Qﬂ12:q188:q259: 1,52 :060:044:0,83 :parabolique .
: Saint=Eustache: : 2 : 2 : : - : ;
:  3d : 0,315 = :qp74:0ﬂ49:q232:,.1,78 :0,75:044:0,83 :parabolique : f
s 3e $ O,315:(O,125kq@69:0ﬂ70:q261: 1,94 :096:050:062 :parabolique :
¢ 3a : O,ZOO:(O,125ﬁq055:q122:0ﬁ76;. 1,85 .:086:Q50:065 :parabolique
: Nord de Saint-Eustache g - ; : : 8 :
s 2b : 0,200: = :q053:q115:q1?4: 1,81 :QBS:QSS:O,?O :parabolique

. 2a : 0,315 = :Q067:0125:0180: 1,64 :074:050:0,77 : parabolique:
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PLANCHE 36

FIRMATEGN ?_ Courbes de |a
variation du nombre de strates

par metre lingaire

1 - Morphoscopie
a - Etude de la fraction non lavée
Certains grains sont recouverts par un trés mince enduit
ferrugineux. Ces gr&s auraient donc subi une légére pédogenese hydroly-
sante.,

Parfois ce pigment est abondant etconstitue alors une sorte
de ciment qui unit les grains entre eux formant ainsi des agrégats ferru-
gineux. Les grés auraient subi une pédogenése assez intense. Ces agrégats
sont actuellement rencontrés dans les sols rouges hydromorphes des zones
deltaYques inondées par des crues saisonniéres et jouissant d'un climat
3 alternances de saisons humides et seches.,

b - Etude de la fraction propre

1/ Etude des aspects de surface

Les grains ont un aspect de surface luisant. Ils ont
donc été brassés par des courants d'eau,

2/ Etude de la forme des grains

Le mélange de grains ovoides, darrondis et & coins
arrondis, indique qu'ils ont subi un fagonnement par transport fluviatile.
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3 = CONCLUSION & 1'étude morphoscopique et morphométrique des
grains de quartz de la molasse rouge.

A partir d'une zone d'apportsda climat hydrolysant, ces grés ont
subi un tronsport de type fluviatile et ont été déposés dans une zone del-
tafque (cf. granulométrie).

1 = Echantillon 3c

Les faces des grains sont nues, parfois légérement amorphisées
(faible action altérante). Les traces de chocs en croissant sont grandes et
nombreuses (transport en milieu aquatique de haute énergie). Celles en V
(éolisation) sont rares. Une altération cariante, postérieure au dépdt in-
dique qu'il s'agit d'un sol (échantillon prélevé au sommet d'un rythme).

Ces grains de quartz ont subi une faible action altérante, puils
ont été transportés pour la plupart par un agent fluviatile de haute
énergie et aussi un peu par le vent. Aprés leur dépdt ils ont subi une
altération pédologique.

2 = Echantillon 48c

La surface des grains est recouverte par une mince pellicule de
silice amorphe (climat légérement altérant). Des traces de chocs en crois-
sant et en V (brassage par 1l'eau et éolisation) sont peu nombreuses. Des
fleurs de silice se sont déposées dans les dépressions (milieu confiné).

Ces grains de quartz ont donc subi une 1légére altération puis
ont été transportés par des agents fluviatiles de faible énergie et éo-
liens avant d'étre déposés brutalement dans un milieu confiné.

G - PETROGRAPHIE DE LA MOLASSE ROUGE -

1 - Examen & l'oeil nu
Ces greés renferment des grains de quartz, de feldspaths, de micas
et parfois de glauconie.

2 - Exaomen au microscope
Cet examen et les comptages pétrographiques effectués sur lames
minces précisant la composition minéralogique qui vient d'é&tre entrevue.

:N° de

sfeldspaths :plagios micas ¢ glauco-: calcite
s1'éch.:quartz: - ] : : (ciment smatrice
4 :potassiques:clases: g nie et grains):
¢ 3d 24,9 8,0 : 25,3 ¢+ 2,4 : 0,2 : 27,0 12,2
: 2a 9 26,2 = 5,4 5 21 .8 2,1 - 33,6 19 .2 =
55b 31,2 12,2 s 24,9 1.7 = 10,5 9,5

Le pourcentage de calcite est obtenu par le manocalcimeétre

Classification des grés :
— classification de LILLE et SCOLARI

— e e | mm e mm omm e e e e e mme me= e o

arkoses d ciment cal-=
calre,




FORMATION 7 _ reconstitution paléogéographique

PLANCHE 30

Annecy LEGENDE
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-~ classification_de FLANDRIN : grés molasses

Description des lames

-~ le quartz est parfois fendillé

- les micas sont représentés par la muscovite qui est parfois

altérée,

- la glauconie est détritique

— le ciment est formé de calcite finement cristallisée.

3 = Carbonatimétrie
:N° de 1'échantillon : % Co3 Ca : % (Co3)2 Ca Mg
Col : 48c¢ : 25,5 -
sde ; 48b H 21 !
:Plainpalais : 48a(silts) 13 8
s Symelingl ; 55g2 : 27 -
: 3 55g1 (silts): 17 : 1
2 ; 41b 3 19 2 1,5
:des Aillons - 417a (silts) : 10 : 7,5
:Bellecombe-en=Bauges : 12 23 1
3d 27 - g

g : 3e H 20,5 - -
:Saint-Eustache : 3b (silts) 13 . 6
- . 3a g 31 =

] . . ol e e e e s D ey iy v s gl e e ¢ R e & e Bl e s e )

- les greés sont calcaires, Les parties silteuses sont moins carbonatées
mais contiennent un peu de dolomite. Peut-&tre cette dolomite a-t-elle
migré pendant la diagen&se dans les sédiments les plus fins. Ou le milieu
est=1il plus confiné, plus réducteur lors de la phase passive ?

4 = Analyse aux rayons X

a =Echantillon 48a (Col de Plainpalais)

Cet échantillon renferme les minéraux argileux suivants dans
l'ordre de leur importance décroissante : montmorillonite, interstratifiés
illite-chlorite et interstratifié montmorillonite-chlorite régulier (cor-
rensite) en traces, illite chlorite, kaolinite (?) Il a été déposé en mi-
lieu confiné,

b - Echantillons55g1 et 41a (synclinal des Aillons)

Ces échantillons contiennent les minéraux dargileux suivants
dans 1l'ordre d'importance décroissonte : corrensite et chlorite, illite
kaolinite (?) auxquels s’'ajoute du quartz., L'illite a- une cristallinité
de 8 = 8,5, La corrensite et la chlorite ont une cristallinité de 10,5,

La corrensite est un indicateur de diagenése avancée,

¢ - Echantillon 3b (Synclinal de Leschaux)

Cet échantillon renferme les minéraux argileux suivants dans
l'ordre de décroissance : illite, interstratifids : illite-montmorillonite
et 1llite-chlorite, chlorite, kaolinite(?) auxquels s'ajoute du quartz.

-

5 = CONCLUSION & 1'étude pétrogrcphique
Ces greés sont représentés par.des arkoses & ciment calcaire .
Dans la région du Plainpalois, le milieu était confiné alors que dans le
synclinal de Leschaux, il semble étre plus oxydant, Dans le synclinal des
Aillons, ces gres ont subi une diagenése avancée.
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H - MINERAUX LOURDS DE LA MOLASSE ROUGE -

Ces grés renferment les minéraux lourds suivants dans l'ordre de dé-
croissance : grenats roses abondants, grenats calciques, chlorite et mar-
cassite. La présence de nombreux grenats indique que le matériel formant
ces grés parvient d'une pegmatite filonienne,

I - RECONSTITUTION PALEOGEOGRAPHIQUE DE LA MOLASSE ROUGE -

Cete série présente tous les caractéres du facids molasse =(stratonomie,
litages, figures sédimentaires)=-, Ces grés sont représentés par des arkoses
d ciment calcaire. Nous n'avons pas pu tracer de cartes d'isopaques, car
l'estimation des épailsseurs n'a pas été possible., Mais cette série est plus
épaisse dans le synclinal de Leschaux donc il y a approfondissement du bas~
sin molassique vers le N.

Nous avons retracé la direction et le sens des courants : . & l'aide
du clastic shale ratio (voir planche 39,p148) les courants sont dirigés
du N vers le S . 0 l'aide
des indices de classement : les courants sont dirigés du N vers le S, '

Il semble donc qu'un golfe envahissait le Massif des Bauges par le
Ncet s'étendait jusqu'au Col de Plainpalails et le Col des Prés. Ces dépdts
de molasse résultent d'une sédimentation dans un milieu en état de subsi=
dence continue., L'agent qui disperse des sables est le fleuve. Ses bras
sont formés d'eau active et peu profonde divagant sur la plaine,
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La paléogéographie tertiaire du Massif des Bauges est trés varide
et dépend en partie des fluctuations de la mer alpine : aprés 1'émersion
générole fini-crétacé, dés 1'Eocéne moyen, la mer venant de 1'Est, envahit
peu d peu la région et aprés plusieurs oscillations, elle est rejetée &
1*Oligocéne dans un sillon périalpin, situé plus a 1'W,

L'évolution paléogéogrophique des Bauges au cours du Tertiaire a
été retracée dons lao planche n® 40 (voir aussi tableou I et carte 41)

A la limite Crétacé-Terticire, la phase laramienne provoque le
plissement des zones internes alpines et 1'émersion de la zone dauphinoise,

Au cours de 1'Eocére inférieur, notre région est soumise & une
érosion continentale qui otteint por endroits 1'Urgonien : des sables conti
nentaux se’ déposent dans les fissures de ce dernier (La Féclaz). Des con=
glomérats fluviatiles (Conglomérat du Trélod) se déposent & la Montagne
du Charbon-Trélod, olu dés 1'Yprésien, la mer dépose des calcaires et des
grés glauconieux infralittoraux.

Au Lutétien, la mer poursuit sa tronsgression sur la partie orien-
tale du massif (synclinoux du Charbon, d'Entrevernes, des Aillons) et dépose
des calcaires ou des grés puils des Conglomérats, & Grandes Nummulites, en
milieu épicontinental circalittoral, Elle régresse ensuite et cette région
(Montagne du Charbon, Entrevernes, les Aillons) est occupée par un lac ou
se déposent des calcaoires et des marnes,

Au Lutétien supérieur, les dépots continentaux se poursuivent et
se généralisent : & la Montagne du Charbon-Trélod se déposent des marnes
blanches laocustres dans lesquelles sont intercalés des Conglomérots appor-—
tés par des cours d'eau : dans les synclinaux d'Entrevernes, du Chdtelard
et des Aillons, des grés verts fluviolacustres : & Arith, des sables éo-
liens ; & La Féclaz - Les Déserts et & Saint-Frangois-de-Sales des grés et
des Conglomérats fluviatiles & Cyanophycées,

Au Priabonien, la mer revient dons lo partie orientale (syncli-
naux du Charbon, d'Entrevernes, du Chatelard et des Aillons) et dépose des
couches d'abord saumdtres, ensuite marines de type médiolittoral : marnes
a Cérithes, grés, calcaires & Polypiers,

Puis la mer envohit lo presque totalité des Bauges, sans toutefois
atteindre la région de La Féclazs Les Déserts. Il s’y dépose la "Trilogie
priagbonienne"

PALEOGEOGRAPHIQUE

“INFERIEUR

EVOLUTION
OLIGOCENE
PRIABONIEN
EOCENE MOYEN

e OCENE

= Grés ou Calcaires & Petites Nummulites : dépdts passant progres-
sivement du type médiolittoral dans la partie occidentale de la région
type circaolittoral dans la partie orientale,

= Marnes & Foraminiféres et Schistes & Meletta qui sont partout des
dépdts de type circalittoral .

-~ Grés Supérieurs marins o leur bose, saumdtres & leur sommet.

, au

A la limite Eocéne-Oligocéne, la phase pyrénéenne provoque le plis
sement intense et lo surrection des zones internes olpines et la mer est
adlors rejetée en un sillon périphérique., Si bien que dans le synclinal des
Déserts = La Féclaz, la tri—logie "calcaires, marnes, gr&s” ne commence &
se déposer qu'au Sdnnoisien. Son dépdt se poursuit jusqu'ou Chattien, tan-
dis que dans les zones plus internes (Entrevernes, le Ch&telard, les Aillons)
les Greés Supérieurs continuent & se déposer sous un faciés saumdtre jusqu'au’
Chaottien.,
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e, |

A 1'Aguitanien, le sillon périphérique toujours subsidert se comble
et dans les sy;ﬂclinoux de Leschaux, Saint-Frangois-de-Sales, des Déserts -
La Féclaz et des Aiilons se dépose ila "molasse rouge" laguno=lacustre formée
de grés et de sables, dppor'tés par appareils fluviatiles. )
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Photo 1 : éch. 2.4
Grain rond avec de grosses traces de chocs en V (éolien) et en aoissant
(brassage par l‘eau).

—w

Photo 2 : éch. 2.4
Détail de la surface du grain précédent : la pellicule de silice amorphe
est constellde de nombreuses traces de chocs en V : grain éolien .

Photo 3 : éch. 24
Dépdt de silice en aiguilles sur une face d'un grain : grain lagunaire.

Photo 4 : éch. 9a
Ancien grain marin (Albien) repris par un appareil éolien (traces de
chocs en V) et un appareil aquathue (traces de chocs en croissant)

Photo 5 : éch 9a
Détail d'un grain : nombreuses traces de chocs en V (éolien) et traces
en croissant (brassage par l'eau) affectant la pellicule de silice amorphe,

Photo 6 : éch 49a
Grain recouvert par une pellicule de silice amorphe

Ph.5 (x1000) 6 (x200)
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Phi2 (x2000)

Photo 7 : éch 46b
La pellicule de silice amorphe recouvrant la surface du grain est
accidentée par des traces de chocs en croissant (transport par un agent
liquide). Les ard&tes sont polies et émoussées (dissolution). Des petites
cavités se sont formées par dissolution sur les faces : grain marin de

faible énergie,

Photo 8 : éch 46D

Le grain a subi une amorphisation générale, puis a été émoussé (marin)
Quelques traces de chocs et de dissolution affectent les faces : quartz
marin peu énergétique.

Photo 9 : éch 19a

Grain arrondi dans l'ensemble luisant. Les surfaces sont lisses (marin)
Quelques traces de dissolution, gquelques traces de chocs en V (éolien) et
de grandes traces de chocs en croissant (milieuaquatique de haute énergie)
affectent le grain : quartz marin de haute énergie.

Photo 10 : éch. 3c

Grain peu évolué (faces presque nues). Nombreuses et grandes traces en
croissant (transport par agent liquide de haute énergie) affectent les
faces. Grain fluviatile de haute énergie (pas de traces de brassage marin).

Photo 11 : éch 10c¢

Détail de la surface d'un grain : paillettes de nourrissage trés frai-
ches non usées (milieu confiné). Cavernes de dissolution.

Photo 12 : éch 48c
Fleurs de silice dans une dépression affectant la surface d'un grain :
dépdt de silice amorphe en milieu confiné,
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