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INTRODUCTION

Au cours de ce travail, nous avons étudié, dans les chaines subalpines méridionales
frangaises, la structure de quelques diapirs de matériel triasique et de leur encaissant,
afin d'interpréter 1'histoire et le mécanisme de leur mise en place.

Le phénoméne diapirique n'a pas fait l'objet, jusqu'ad présent, d'une étude systé-
matique. Les quelques descriptions utilisables sont toujours celles de structures
locales (voir par exemple J. R. van de Fliert, 1952 ; P. F. Burollet, 1973 ; T. Grabowska
et 8. Makoszewski, 1973 ; P. Gruneisen et al, 1973 ; M. Herak, 1973 ; et V. Perthuisot,
1972 et 1975). Il est difficile d'en dégager d'autres principes généraux que ceux qui
figurent dans les traités classiques de Géologie (voir par exemple M. Gignoux, 1930 ;
W. L. Russell, 1955 ; L. U. de Sitter, 1962 ; E. S. Hills, 1963 ; J. GOGUEL, 1965
A. Duchemin et J, STERAUX, 1974 ; et B. Hobbs et al, 1976).

»

Sous le terme de diapir, nous désignons‘ oute masse de Trias plus ou moins riche
en évaporites qui s'éléve vers la surface et peut venir a l'affleurement, soit dans le
coeur d'un anticlinal plus ou moins disloqué, soit a la faveur d'un carrefour de failles,
soit méme dans un plan de faille travaillant a la distension. Dans le premier cas, on
parlera de pli-diapir, dans les autres de diapir tout court.

De toute fagon, la disposition est trés différente de celle des "ddmes de sel"

que 1'on observe dans les grands bassins sédimentaires tranquilles contenant des couches
de sel.

Dans le cas présent, la mécanique de la mise en place de ces masses diapir pose
un probléme encore imparfaitement résolu, car elle peut se faire de deux fagons qu'il
n'est pas facile de distinguer.

1) La montée du diapir se fait au moment d'une phase de compression, un peu
comme de la pdte dentifrice qui sortirait d'un tube quand on le presse. Il est probable
que c'est le cas quand on a a faire a un véritable pli-diapir, c'est-a-dire lorsque la
masse triasique affleure au coeur d'un anticlinal.

2) La montée de la masse triasique se fait au moment d'une phase de distension,
quand les failles peuvent s'ouvrir, la montée étant due alors & la faible densité des
évaporites et & la pression lithostatique des terrains encaissants.

La difficulté de démontrer ce dernier mode de mise en place est que de telles
masses ont été souvent comprimées dans des phases de resserrement tardives.

Nous verrons, dans la conclusion de ce travail, si 1'on peut conclure dans un
sens ou dans l'autre & propos des divers exemples étudiés.

Ont été étudiés ceux de Suzette (Vaucluse), de Propiac-Condorcet (Drdme),
du Laus (Hautes-Alpes) et de Gévaudan (Alpes-de-Haute-Provence), (voir fig. 1).
Nous nous sommes limités aux cas ol le contexte géologique permet, gréce 2 la présence
de terrains tertiaires, une certaine analyse du processus de mise en place.




Cons ' : Certains diapirs, comme ceux de la région de Laragne, que nous avons cependant visités,
1 . ne seront pas décrits faute des éléments nécessaires 3 leur étude chronologique.
W . Les masses triasiques extravasées sont partout faites d'un mélange de gypse et de
AN cargneules, d'argile, de dolomies et d'un matériau calcaire concrétionné que nous
\ appelerons, au moins provisoirement, de la "erofite calcaire". La mise en place de
e cet ensemble s'est faite en général en plusieurs stades au cours du Tertiaire,

i Tous ces diapirs différent des domes de sel classiques évoqués précédemment : |

- Tout d'abord, par leurs dimensions qui sont beaucoup plus petites (par endroit

{ D:Dréme guére plus d'une dizaine de métres de largeur) ; par leur forme aussi, en général trés
.?.,,/ : irréguliére, parfois réduite 2 une simple lame.,

l-‘/ H-A:Haute-Alpes - D'autre part, par le fait que leur mise en place est liée & la tectonique
alpine et se fait 3 la faveur de phases de compressions; ou,inversement, dans des plans

-

.mi V:Vaueluse de failles plus ou moins ouverts a certaines époques.

LYON e A=H-P:Al d A Suzette, & Propiac- (ndorcet, 2 Gévaudan, ces failles d'extension appartiennent
@ FE-TIpesfes au cortége d'un décrochement ou représentent le plan de décrochement lui-méme ; et le

L Haute- Trias remonte de la base de la couverture sédimentaire subalpine.
~renoble .-s
YL @ Provence
YALENCES. & . _A’» Au Laus, au contraire, le Trias évaporitique originel jalonne un grand plan de
: N D P @GAp_.-") . chevauchement qu'il lubrifie, le chevauchement de Remollon (M. Gidon, 1975), Cest donc
_)gons,-"‘

.-":._-J.'ag . doioNE déja un Trias extravasé. La remontée du diapir lui-méme est due 2 un bombement anticlinal
e T ] o . . . o - . . . ¢ . ~

SN tardif, associé a un systéme de failles de distension 1ié au bombement du dbme de
AVIGNONig V' “A=H=P “NICE(

Remollon.
MOkm. Dans tous les cas, le matériel triasique est profondément disloqué et il est

impossible, non seulement d'en établir la série stratigraphique, mais aussi d'y recon-
naitre une architecture cohérente. |
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Fig.1-Situation des régions étudiées







CHAPITRE I

CADRE GEOGRAPHIQUE

Le diapir de Suzette se trouve au coeur d'un massif montagneux situé a 20 km

environ 2 1'E d'Orange, 2 10 km au N de Carpentras et 2 1'W du Mont Ventoux (voir fig.
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Fig.2-CADRE GEOGRAPHIQUE DU DIAPIR SUZETTE & CEUX DE
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On peut décomposer le massif de Suzette en plusieurs régions (voir fig. 3) ;

20w

"::..:;:......‘.....‘:..'."..'....o.‘..‘.'.‘.,.‘.....:............. -.ECHELLE : 1/80000
Beaume-de-Venise 0 1 2 3 4 km,
e ———————

Fig. 3-Position des différentes unités du massif de Suzette

1) Tout d'abord un pays de collines arrondies ot domine la teinte caractéristique,
ocre rouge, du Trias, coupée de quelques ildts de végétation vert sombre et de zones
cultivées (vignes et arbres fruitiers). Cette formation triasique s'étend entre le massif
de Gigondas au N, les massifs de la Roque-Alric et du Barroux au S et SE (feuilles topo-
graphiques au 25 000e : Orange n° 7-8 et Vaison-la-Romaine n° 5-6). Elle présente une
superficie de 8 km2 environ et elle est bordée au NE, au SW, a 1'ESE par le Tertiaire, plus
précisément par 1'Oligocéne. Elle n'est en contact avec le Miocéne qu'au bord de la route
d? Beaumes-de-Venise, & Lafare, pr2s d'une importante exploitation de gypse. On y voit le
Miocéne redressé, et méme léglrement déversé par le rejeu du diapir.

Les villages de Lafare et de Suzette sont construits presque en bordure du diapir.

Sur le diapir, les sommets s'étagent entre 240 m et 420 m,

2) Le massif de Gigondas forme une chaine orientée NE-SW et domine tout le
m§351f de Suzette. Ses reliefs sont souvent trds accusés par suite de 1'érosion différen-
tielle des calcaires du Jurassique supérieur-Barriasien et des facids marneux du Crétacé

inférieur. C'est 12 que se trouvent les points culminants du massif de Suzette : Créte de
St Amand (732 m) et Rocher du Ture (630 m). -

, 3) Pe massif de Roque-Alric forme un petit relief tourmenté dont le versant nord
d?mlne le diapir de Suzette et le versand sud, la plaine miocéne-quaternaire de Carpentras.
L élluré déchiquetée du massif est due au morcellement des calcaires jurassiques-berriasiens
qui dominent des dépressions étroites de marmes néocomiennes. Les sommets culminent 3
523 m (Le Devez) et 520 m (Carabelle).

4) Le massif du Barroux domine le diapir vers le N et la plaine miocéne du Caromb

vers 1? S. Il est constitué par une succession de collines paralléles, peu accusées, de
direction NNE - SSW, qui font la jonction entre le massif de Suzette et le Mont Ventoux.
Leur ossature est constituée par des calcaires marneux néocomiens.

CHAPITRE IT

HISTORI®QUE DES Y'T RAVAUX

Le massif de Suzette a fait l'objet, en 1962, de la thése de R. Brasseur. Dans son
mémoire, cet auteur a donné l'historique détaillé des recherches géologiques concer-
nant ce massif et je n'en reprendrai donc pas toutes les étapes.

Je rappellerai simplement que la premiére étude sérieuse est celle de Leenhardt,
(1883), oit la stratigraphie du secondaire est assez nettement établie. (et auteur se
rend compte de la complexité tectonique du massif et de sa mise en place au cours de
plusieurs phases orogéniques successives. Mais il ne reconnait pas l'existence du Trias.
Pour lui, le gypse (qu'il appelle '"horizon de Suzette') appartient probablement au
Tertiaire. '

Ce sera seulement P. Termier, aidé de ses éléves, L. Joleaud et P. Thierry, qui,
a4 partir de 1921, démontreront la présence du Trias grédce a des fossiles (trouvés a vrai
dire dans le déme de Propiac, plus au NE). Seul Bactryllium sp. est signalé entre
Suzette et le Barroux. :

L'étude de P. Termier est surtout célébre, parce qu'il interpréta tous les
affleurements de gypse de la région (Suzette, Propiac, lazer, Montrond, Condorcet, etc.)
comme des klippes d'une gigantesque nappe de charriage venue de 1'E, peut-&tre du
Briangonnais.

W. Kilian d'abord, puis M. Gignoux, démontreront qu'il s'agit au contraire de
diapirs. P. Termier adoptera, dés 1927, ces conclusions , et pense que le diapir de
Suzette s'est mis en place avant 1'Oligocéne.

Les travaux ultérieurs les plus importants auront surtout trait & la chronologie
des mouvements. C'est notamment le cas de ceux d'A.. F. de Lapparent (1940). Cet auteur
attribue d'abord 1'Oligocéne au Sannoisien, grédce a une mauvaise faune 2 Helix et
Limnées. Par l'étude des rapports entre les terrains tertiaires et leur substratum, il

est conduit & admettre trois séries des mouvements.

1) Une phase pyrénéo-provencale, qui fait reposer 1'Oligocéne en discorxdance
sur le Crétacé inférieur, mais jamais sur le Jurassique supérieur. Il n'y aurait done
pas eu d'extrusion du Trias & cette époque, comme le pensait P. Termier.

2) Une premidre phase alpine, faible, qui ne provoque qu'une discordance locale
du Burdigalien sur 1'Oligocéne, et amdne le premier sur le Tithonique, au plus, jamais
sur les Terres Noires oxfordiennes.

3) Une phase alpine paroxysmale (iimite Mioce&ne=Plioc&ne) au cours de laquelle
le Trias se met en place.




- Cependant,
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& schéma sera modifié par J. Goguel, en 1947, qui constate la transgression de
1'Oligocéne et du Burdigalien sur le Trias diapirique dés la phase pyrénéo-provengale,
11 y aurait eu ensuite des rejeux lors des différentes phases alpines.

En 1962, R. Brasseur, dans sa thése, arrive 3 la conclusion qu'a 1'Albien,
le massif de Suzette émerge et que des mouvements tectpniques provoquent des reliefs
importants avec des plis cependant peu accusés (surtout dans le massif de Gigondas)
le Cénomanien est transgressif et discordant sur les termes crétacés sous-jacents

Il confirme que la premiére mise en place du Trias est anté-oligocéne. la
principale phase du diapirisme serait donc bien la phase pyrénéo-provengale. D'autre
part la digitation triasique située au S du village de Gigondas et celle située au
N de Suzette (sur lesquelles repose un lambeau du Burdigalien), le pointement diapirique
du Cirque de St Amand et les pendages verticaux (méme légdrement inversés) du Burdigalien
(au contact du Trias au N de Beaumes-de-Venise), montrent que le diapir a de nouveau joué
au cours des phases alpines.

Brasseur pense que le contact Trias-Oligocéne, vertical, est anormal, mais la
zone perturbée est réduite et la disposition générale des affleurements tertiaires
traduit touJours 1'ancienne sup®rposition normale discordante. Ceci semble indiquer
davantage un rejeu des masses en présence postérieurement au dépdt de 1'Oligoceéne,
qu'une mise en place du diapir postérieure & cet Oligoceéne.

N ¥

L'auteur souligne la présence de ‘quartz bipyramidés triasiques remaniés dans

‘les horizons de base de 1'Oligocéne, fait qui prouve une premi2re mise en place du diapir

avant le dépdt de celui-ci. Il n'empéche que, sur ses levés au 50 000e, le contact
Trias-Oligocéne est trop souvent systématiquement cartographié comme un contact tectoni-
que alors que les contacts stratigraphiques m'ont paru la régle.

Cette ramarque, jointe a diverses autres insuffisances cartographiques, m’ont
amené & reprendre 1'examen et la cartographie des bordures du diapir et du diapir lui-
méme .

La dernidre des études concernant la région de Suzette est celle de J.C. Fahy,
qui a étudié le contact de la région du Mont Ventoux avec le massif de Suzette et

les Baronnies (thase 1965).

Son travail ne touche que 1l'extrémité orientale du diapir de Suzette. ,
il lui parait également logique d'admettre une mise en place du Trias avant
1'0Oligocene. Il signale que 1'Oligocéne repose sur le Trias avec une zone de contact
faiblement tectonisée, ce qui serait di aux rejeux post-oligocénes. Par contre, partout
ot le Callovo-Oxfordien, le Tithonique, le Néocomien ou le Barrémien sont en contact
anormal avec le Trias, ces termes sont tectonisés et broyés par ce dernier.

D'aprés J. C. Fahy, la premiére phase alpine post-oligocene, sensible dans le
massif du Mont Ventoux, agirait aussi dans le massif de Suzette (il signale la dis-
cordance angulaire entre Oligocéne et Miocéne). Il souligne que le contact du Mont
Ventoux et.du massif de Suzette a été considérablement modifié par les derniers
mouvements alpins (Néogéne terminal), qui ont provoqué le soulévement définitif du
Mont Ventoux et du massif de Suzette.

CHAPITRE IIT

STRATIGRAPHTIE

I - LE_TRIAS

Le Trias affleure grosso modo suivant deux bandes allongées NE-SW et NW-SE, qui
séparent le massif de Gigondas des massifs de la Roque-Alric et du Barroux. Il repré-
sente le terme le plus ancien connu de la série stratigraphique. Son diapirisme se
traduit par une tectonisation extrémement intense de ses assises et rend trés dlff1q11e
toute étude stratigraphique de détail,

Depuis la découverte de Bactryllium par P. Thierry en 1921 (cf. P. Termier, 1927,
p. 59), aucun fossile n'y a été recueilli.

La recherche de débris d'organisme microscopiques* dans les échantillons triasiques
de Suzette et de Propiac n'a fourni que de beaux cristaux de dolomite, quelques minéraux
argileux, des quartz et du grenat (almandin).

Ce trias contient de nombreux petits quartz bipyramidés (nous en avons trouvé auyssi
4 Propiac), trés bien formés, qui constituent un excellent repére, surtout lorsqu' 119
sont associés avec de trés nombreux rhomboédres de dolomite.

La majeure partie de la masse triasique correspond, a l'affleurement, a une terrye
argileuse et dolomitique ocre rouge ou ocre jaune, dans laquelle s'individualisent
localement des masses de gypses de toutes dimensions et de teintes variées (blanches,
jaundtres, ocres, rougedtres).

Dans cet ensemble il existe d'énormes blocs ruiniformes de dolomies, de cargneules
et d'une formation particuliére que nous désignerons sous le nom de "croiite galcaire"

Les plus importants affleurements de gypse sont situés au N de Beaumes-de-Venise,
ol ils sont exploités, et au N et a2 1'E de Montmirail, dans la terminaison occidentale
du diapir, olt 1'on voit la trace d'anciennes exploitations abandonnées.

Au N de Beaumes-de-Venise, le gypse est blanc, avec cependant des passées rougedtres.
Nous y avons trouvé de grands cristaux de gypse transparents trés purs et de beaux
cristaux de pyrite de quelques millim@tres & 1 cm.

Au N et 2 1'E de Montmirail, dans la lame occidentale du diapir, le gypse affleure
en plusieurs points. Trois lentilles sont assez importantes comme dimensions :

a) Au NW du lieu-dit les 'Platridres , ol il se présente en une masse blanche
et rougedtre montrant une texture linéaire d'étirement. Dans cette masse nous avons

% A cette occasion, je voudrais remercier Monmsieur I. Gedik (de 1'Université Technique
de Karadeniz, Trabzon - Turquie) qui a bien voulu effectuercette recherche de débris.




Photo 1 - Gypee de texwture limdaire au NW du lieu-dit les Platriéres
EE A (& 1600 m au S de Gigondas envivon) m : galet de magnésite.

'

- b) Au lieu-dit. Dardel , ol le gypse est une mass
contact de 1'Oxfordien. Celui-ci est altéré au contac
petits cristaux fibreux (quelques centimdtres) de tei
tement régénéré.

e de couleur blanche qui vient au
£, et les marnes contiennent de
nte gris foncé, d'un gypse manifes-

c) A 1'E de Montmirail, o il a été exploité, le gypse se présente en une masse
blanche et rougedtre montrant une texture linéaire mais pas aussi marquée qu'au NW des
il Platrieéres. Nous avons observé quelques bloce discontinus de caleaires dolomitiques,

finement lités et de dolomies grises, fracturées , immédiatement au N du lieu-dit les
Platriéres, dans le faciés argilogypseux.

d) Enfin dans 1'énorme masse du diapir, nous avons retrouvé un affleurement de gypse,
au S du lieu-dit Roubiol (au S de Suzette), dans un ruisseau, ot il est blanc et rosdtre,

pulvérulent, mélangé avec des argiles blanches, rouges ou jaunitres.

Partout les '"cargneules' sont trés fréquentes,

Les cargreules se présentent comme une bréche 3 patine grise ou jaundtre, a ciment
calcaire, de couleur en général grise, parfois marronm clair 23 jaunitre.

A 1'affleurement ou au voisinage de la surface, les cargneules sont souvent caver-
neuses ou carriées. Il s'agit probablement d'un phénoméne secondaire d'altération, qui
disparait le plus souvent en profondeur. Il résulte, soit de la dissolution de la bréche
par les eaux d'infiltration, soit de néo-cristallisa . calcaréo~dolomitiques autour de
cristaux solubles disparus.

Les cavités sont en général polyédriques, vides ou remplies d'une matidre blanchétre,
tendre, souvent pulvérulente,

% D'aprés les résultats de la calcimétrie =t d'une étude aux R¥, cette poudre serait une
dolomie plus ou moins altérée. :
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Les éléments de la brache (dolomies, calcaires dolomitiques) ont quelques millimétres
3 quelques centimétres ; ils sont souvent polyédriques et irrégul%érement dispeysés.
Quelquefois ils sont si serrés les uns contre les autres que le ciment ne comstitue,
entr'eux, qu'un trés mince film. Il arrive que la disposition du.c1me?t calcaire en
cloison planes, soit plus ou moins paralléle a petit nombre de dlrect%ons constan?ef
délimitant ainsi des cavités polyédriques. Parfois 1'épaisseur de cloison des cavités

atteint 2 ou & 4 em (voir fig. 4)

Elément
— I Ciment
1 Cavité

Fig. 4-Morceau de cargneule d'aprés nature echelle 1/10

Sur les surfaces des cloisons, nous avons constaté une cristallisation secondaire
de calcite, souvent recouverte par un mince enduit limoniteux. La gengse de cette dispo-
sition n'est pas encore trés claire.

Pour l'origine des cargneules, le lecteur voudra bien se reporter aux articles de
H. Masson (1972) et J. Debelmas et al. (1977, i paraitre) qui soulignent le rdle des
pressions hydrauliques dans la mise en place des cargneules.Des cavités peuvent ainsi
étre remplies par une "bouillie de cargneules" plus récente, lors d'une yreprise de la
masse triasique dans une nouvelle série de mouvements.

La "erofite calcaire” est une bréche i ciment calcaire plus ou moins concrétionné
et recristallisé englobant des débris de roches calcaires ou dolomitiques. La teinte
générale est jaune i ocre, l'aspect en général assez compact, plus rarement caverneux.
Les espaces vides de la roche, dont la dimension varie du millimétre (ou méme moins) 2

quelques centimétres, sont tapissées par de minuscules concrétions de carbonate de
calcium. '

La ressemblance de ce facids avec certaines crofites calcaires d'altération clima-
tique est assez frappante. L'étude détaillée montre, ainsi que G. Truc me 1l'a confirmé
oralement, que cette bréche n'a aucune analogie lithologique avec certains encrofitements
carbonatés paléogénes (voir pour le détail G. Truc, 1975 et A. Reullan, 1970).

La principale différence entre ce facids et les cargneules est que la roche est ici
plus compacte, plus franchement calcaire, avec ' des "'galets - + plus ou moins anguleux
manifestement pris dans le ciment calcaire. D'autre part, dans les cas olt la roche est
caverneuse, les cavités sont arrondies ou irrégulilres{mais jamais limitées par des
cloisons planes délimitant un espace polyédrique, comme on l'observe si souvent dans
les véritables cargneules.

La genése de cette formation est évidemment diagénétique et probablement lide 2 la
migration incessante des eaux d'imprégnation.du diapir vers la surface. Les facteurs
climatiques ont donc eu et ont peut-&tre encore un rdle certain sur ces processus, mais
on ne peut en donner um tableau précis.
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A. - LE JURASSIQUE ET LE CRETACE

R. Brasseur a donné dans sa theése une description trés détaillée des différents
termes de la série du massif de Suzette. Pour chacun d'eux une longue liste de macro et
microfossiles permet une détermination stratigraphique rigoureuse.

Ce travail n'a pas été repris, et il parait inutile d'en donmer le décail ici :
le lecteur voudra bien se reporter au mémoire de thése correspondant.

Je ne ferai que résumer la série stratigraphique, qui est une série typique-
ment vocontienne, tout & fait analogue a celle des Baronnies.
Le terme le plus ancien est 1'Oxfordien, tronqué 2 sa base, et dont on ne
A~ & AR T = * e
connait pas les termes sous-jacents. Ce sont des marmes noires contenant quelques rares
intercalations de bancs calcaires gris-roux ou des cordons de nodules ferrugineux roux.

L'Argovien est représenté par une alternance de marnes et de calcaires
marneux a patine gris-jaune. La proportion des bancs calcaires augmente vers le haut
et il y a passage progressif au complexe Rauracien-Séquanien-Kimmeridgien inférieur,
Uniquement fait de calcaires bien lités, sublithographiques, a cassure esquilleuse, de
couleur grise 2 café-au-lait.

. Le Tithonique (Kimmeridgien supérieur-Portlandien) couronne la série jurassique.
C'est une barre calcaire massive formant 1'ossature des reliefs du massif de Gigondas
et notamment les célébres 'Dentelles de Montmirail''.

Le sommet de la barre renferme déja des ammonites d'affinités berriasiennes :
il y a donc passage progressif au Berriasien.

_ Le facids est toujours pélagique, mais les phénoménes de resédimentation sont
fréquents , associés 3 des conglomérats intraformationnels et des stratifications irré-
guligdres qui indiquent un régime de slumpings dans un milieu agité de courants sous-marins.

Le Néocomien est également de type vocontien.

Le Berriasien est fait de calcaires marneux bien lités, durs, & cassure encore
esquilleuse, 3 patine gris-jaundtre, qui font transition avec ceux du Tithonique. Puis
vient une alternance de bancs calcaires et marneux qui font transition avec le Valanginien,
constitué surtout de marnes a ammonites pyriteuses contenant quelques minces bancs cal-
caires. Ceux-ci deviennent plus nombreux vers le sommet de la formation, et il y a passage
progressif a 1'Hauterivien.

' Ce terme est tr2s monotone et correspond 2 une alternance régulidre de marnes
grises et de calcaires marneux gris ou jaunes en bancs réguliers de 20 a 30 cm. L'épais-
seur des bancs augmente vers le sommet de la formation fua Fxﬂ{ ‘W{Jtmmextle;fﬁJﬁuaﬂ
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B. - LE TERTIAIRE v "

1. - L'Oligocéne

La_série tertiaire, lacustre et lagunaire, affleure au SW, au NE et au S du

diapir.

Cette formation est caractérisée par la diversité de ses affleurements, ol
calcaires gréseux ou marneux, argiles, marnes, sables, gypses et conglomérats se
mélent et appar2issent & différents niveaux de la série. La puissance de 1'ensemble est

variable, de 100 m 2 1000 m environ. L'dge de cette formation est peu précis, du Ludien
au Stampien.
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Iimite inférieure

L'Oligocéne représente le premier terme connu du Tertiaire et il repose toujours
en discordance angulaire sur des terrains plus anciens, le plus souvent sur le Trias
(sur le pourtour du diapir sauf au N). Dans la région de Montmirail-Gigondas, la
terminaison N de ses affleurement déborde de la masse triasique et vient au contact du
Néocomien et non du Jurassique supérieur comme 1'indique R. Brasseur (1962, p. 159).
C'est au lieu-dit Champ Paga, au N de Barroux, que 1'0Oligocéne repose en discordance
4 la fois sur le Néocomien et sur les marnes noires oxfordiennes. localement, 1'érosion
avait donec atteint les Terres Noires oxfordiennes avant le dépdt de 1'0ligocéne, ainsi
que le souligne R. Brasseur (1962, p. 160). :

Limite supérieure

L'Oligocéne est partout recouvert, emn discordance plus ou moins marquée, par
la molasse calcaire 2 Pectinidés du Burdigalien, qui débute le plus souvent par un
conglomérat de base. La limite entre ces deux formations est toujours nette, méme si la
discordance angulaire n'est pas franche. '

Faune

a) Macrofaune : La série est trés peu fossilifeére. Quelques trouvailles sont

cependant dues a P. Termier (1927, p. 60-64), A. F. de Lapparent (1940, p. 4-8),
F. Fontannes (1885, p. 53), R. Brasseur (1962, p. 71-79).

Au SW du diapir triasique ; Melanoides albigensis NOUL, Limmea aequalis SERRES,
Limmea sp., Planorbis sp., Helix sp., Helix eurabdota FONT., Cyrena dumansi SERRES,
Cyrena physeta FONT, Cyrena carezi FONT, Planorbis rouvillet FONT.

Au NE du diapir, Helix eurabdota FONT, Limnea aequalis SERRES, Helix corduensis
NOUL, Limnea subaequalis THOMAE, Planorbie solidus THOMAE, Cyclostoma codurcensis NOUL,
Planorbie corni BRONGNIART. '

Au N du diapir ; Cyrena (Plymesoda) dumasi (de SERRES), Melanoides albigenstis
NOUL var dumasi FONT, Heliwx sp., Limnea aequalie SERRES, Planorbie rouville FONT.

b) Microfaune : R. Brasseur (1962) signale la présence de quelque Ostracodes
mal conservés (Neocyprideis aff. glabra GOERT., Haplocytherides aff. helvetia LIENEK),
de quelques Foraminiféres indéterminés et de nombreux Mierocodiumdans le conglomérat de
base (sans doute remaniés, car ce fossile, fréquent a 1'Eocine, est trés rare dans

1'0Oligocene).

Age du Tertiaire lacustre et lagunaire

Tous ces fossiles ne permettent pas d'attribuer un 8ge précis a 1'Oligocene.
Les chercheurs cités ci-dessus admettent un &ge tongrien 3 stampien (F. Fontannes :
Tongrien ;. AF. de Lapparent : Sannoisien ; P. Termier : lattorfienm et Rupélien ;
R. Brasseur : Sannoisien 2 Stampien).

11 faut noter que nous avons observé au NE du diapir, dans le conglomérat de
base de la série, des galets de silex d'age éocene (cf. G. Truc, comin. personn.) ;
d'autre part le gypse y serait d'age ludien par analogie avec celui de Mormoiron daté

par J.M. Triat et G. Truc (1972).

Donc la série comprendrait 2 sa base le Ludien mais rien mne permet de supposer
qu'elle renferme, dans sa partie haute, le Chattien.
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Pringipaux faciés

Les faciés oligocénes, continentaux, lacustres et lagunaires offrent une grande
variété. Ils sont constitués par une alternance de dépbts argileux, gréseux, sableux,
marneux et calcaires. De gros bancs de gypse s'intercalent quelquefois dans la série
précédente.

Il est A noter que les lavages effectués par R. Brasseur (1962, p. 74) dans
les niveaux de base de la série, ont toujours montré la présence de quartz bipyramidés
triasiques remaniés, et que nous avons trouvé, par endroits, quelques galets triasiques,
trés peu roulés, de quelques centimétres de diamétre.

Autour de Montmirail, la série atteint son plus grand développement avec une
épaisseur voisine de 1000 m ; le facids gréseux et conglomératique y est dominant. On
peut y observer les termes suivants, de bas en haut :

- Quelques métres de conglomérats rouges, durs, & ciment de calcaire gréseux,
a galets bien roulés, de quelques centimétres de diamétre, appartenant au Crétacé
supérieur et au Jurassique supégieur. Il repose stratigraphiquement sur le Trias et le
contact €st bien visible en plusieurs points. Ce conglomérat alterne avec des argiles
sableuses rouges et des calcaires gréseux rouges.

£ LS

- Alternance d'argiles bariolées, de marnes gris beige, de calcaires (calcaires
gréseux roses un peu ferrugineux, calcaires gris, calcaires lacustres blancs) et de
grés roses & grain moyen.

- Un ensemble principalement argileux (argiles et marnes beiges, ocres, jaunes
ou grises avec quelques intercalations de calcaires marneux beiges, de calcaires lacustres,
de grés fins, micacés, de sables fins et de grés argileux , beiges, fins).

- Un ensemble plus sableux, fait de 1'altermance d'une molasse sableuse gris-
verdétre & grain fin, peu consolidée, avec des bancs irréguliers plus durs et des grés
sableux 2 grain moyen plus ou moins consolidés contenant des intercalations d'argiles
sableuses roses ou rougedtres.

Vers le N, 1'Oligocéne se prolonge jusque vers Gigondas, sous la forme d'une treés
mince bande ol les termes supérieurs de la série sont masqués par la transgression
burdigalienne.

Au S du lieu-dit Clos de Caveau, & la base de la série, le conglomérat (redressé
a2 la verticale par les rejeux récents du diapir) renferme des galets jaune ocre,
probablement triasiques, de 2 & 4 centimétres de diametre, peu roulés. A cet endroit,
1'0Oligocéne ne repose pas sur le Jurassique supérieur ainsi que 1'indique R. Brasseur,
mais sur le Néocomien (Hauterivien).

~

Immédiatement 2 1'E du lieu-dit Roche, 1'Oligocéne repose en discordance sur
le Barrémien et débute par un gravier & galets de calcaire blanc barrémiens. Nous y
avons observé vers le haut, successivement :

- un niveau conglomératique d'une épaisseur de 30 a 40 centimdtres, 2 petits
galets bréchiques, probablement de calcaire crétacé ;

- une série d'environ 20 m de marnes rouges. A 1l'intérieur de cette série, &
chaque métre, existe un niveau de conglomérat relativement mal consolidé, & galets
grossiers, remaniés, de Barrémien., Chacun de ces niveaux conglomératiques a une épais-
seur de 10 a 30 centimétres.

Viennent ensuite 8 & 10 m de marnes rouges et 2 & 3 m de marnes grises.

e 2 m), médlé par
endroits puis par un niveau de

4 a5 m,

du sommer St-Jean coté 313,
épais de 2 a 3 m, & galet de
silex et calecaire crétacé £« observer a4 cause de la végétation
et des travaux récents liés 3 la restructuration du vignoble.

h

caires lacustres en plaquettes et des marmes affleurent sous le Burdigalien transgressif.
Du gypse est interstratifié dans la série en question, Depuis le contact avec le Trias
(ici redressé) jusqu'au Burdigalien transgressif, nous avons observé la coupe suivante,
au lieu-dit Grangier,

Tméd: ment au N de Beaumes-de-Venise, seules quelques couches argilo-cal-
= =

- La série débute par un lit de remaniement qui ressemble beaucoup, de ce fait,
au Trias sous-jacent ;

= 20 m de calcaires lacustres en bancs irréguliers, avec quelques lits marneux
et de petites lentilles bréchiques (bréche 2 patine rousse, 3 ciment carbonaté, et
€léments variant de quelques millimétres 3 2 centimétres, faits de calcaires et de
dolomies probablement triasiques).;

- 5 m de marnes grises;

- 20 2 30 m de gypse fibreux, blanc, transparent ou translucide, renfermant

. * irgl'o'uuiﬁr*\"

des galets et des blocs de calcaire lacustres [iaprLd
- 53 6 m de marnes grises ;

- 100 m de calcaires lacustres blancs, en petits bancs xéguliers, avec, par
places, une mince intercalation de gypsa ;

< 40 m de sables gris, grossiers, friables, avec quelques lentilles de conglo-

mérat. A leur base, ces sables contiennent des galets de calcaires lacustres ;

-~ Sur cet ensemble, qui a une puissance d'enviren 200 m, vient, en discordance
angulaire, la molasse calcaire 4 Pectinidés du Burdigalien tramsgressif.

Plus a 1'E, la série oligocéne s'amenuise beaucoup et se termine en biseau
(fig. 5) alors que son épaisseur atteignait 200 m au lieu-dit Grangier,

Nous avons la, au contact, le gypse d'&ge triasique et le gypse d'dge oligoeéne,
mais le contact ne s'observe pas tr@s bien en raison du glissement superficiel de
marnes gris-verdidtre oligocénes.

Dans la série, le pourcentage trés important des &léments détritiques (grés,
sables et argiles trés sableuses) indiquerait que les dépdts auraient été alimentés,
en grande partie, par l'érosion d'un massif constitué par des formations & fort
pourcentage de quartz ; il s'agit probablement de la couverturé céncmanienne et docéne (?)
du massif de Gigondas (R. Brasseur, 1962, p. 159).

b) LIOligocéne au NE du dia
La série correspond & une alternance d'argiles, de marnes, de grés et de
calcaires. De gros bancs de gypse s'intercalent dans la série. L'épaisseur totale de

la série est d'envivon 200 m.,

Au 8 du lieu-dit le Dégoutaud ou au SW de la localité Granges Rouges, le
conglomérat oligocéne repose sur le Trias avec un contact stratigraphique nettement
visible.
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- Un ensemble conglomérathue, épais de 25 m, mal consolidé, & éléments éocrétacés,
plus rarement Jur3581ques parf01s Volumlneux Ces elements sont’ trés peu roulés, et
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En allant de 1&'ba$e¢%efsjlereommet, ofi’ observe la coupe suivante :
' |
inférieurs a 10 cm de’ longueu:n !

A sa base le premlex _banc. presente une couleur Jaune ocre, semblable & celle du
Trias sous-jacent. Immédiatement au-dessus de ce banc caracterlsthue, nous avons trouvé,
dans le conglomérat, des galets de calcaire crétacé gupérieur trés peu roulés et de
quartzites ferrugineux d'dge albien ou cénomanien.

- Un niveau gréseux, épais de 100 m, constitué par des grés rouges, blancs, jaunes
et ocres, alternant avec des argiles rouges ou blanches.

Les éléments de ce complexe gréseux proviennent probablement de sables d'age
cénomanien et albien, du facigs de Mormoirom (Vaucluse). Nous avons vu, dans cette série
greso sableuse, 'des galets de-calcairé glauconieux 2 patine blonde, trés durs, et de

"cuirasses ferrugineuses": qu1 conflrment 1'origine albienne de ces é&léments.

- Un lit conglomerathue epals de 5 m, mal consolidé, 2 éléments peu roulés

et de tallle 1nfer1eure a 10 -em.

Un banc sableux: blanc, d'une puissance de 15 m qui remanie presque exclusivement
des sables ‘d’ age cénomanien-albien. Ce sable renferme des grains de quartz roses et des
galets de quart21tes qul sont également d'age crétace

- Une alternance de grés rouges, ocres ou jaunes, de grés grossiers congloméra -
tiques rougedtres et de sable blanc-ocre. Cet ensemble présente une puissance atteignant
parfois ‘60 m. Nous y avons observé, dans un ciment ferrugineux, des galets de quartzite
lie de vin, de"silex jaunes, de silex goethitiques et de silex vivement colorés en rouge.
Ces derpiers viennent de 1'Eocéne local. Le sable blanc-ocre est originellement d'dge
crétacé comme on le retrouve déja remanié a 1'Eocéne, il se pourrait que ce sable ait
été remanié une deux1eme f01s, ‘ce qui expllqueralt que nous y retrouvions des silex d' age
éoceéne. - IR AT et

- Un banc 'de gres jaundtre, épais de 7 m, avec intercalation de niveaux grossiers.

Ce$ six premiers termes se distinguent de loin par leur teinte générale
rougedtre. Nous les désignerons donc, et les cartographierons sous le nom d'Oligocéne
rouge. Tous les termes supérieurs, au contraire, sont blancs. Ce sera 1' Oligoceéne blanc.
Celui-ci comprend ‘

- Une épaisseur de 35 & 40 m du gypse trds albdtrisé, de facids microcristallin,
‘analogue & celui de Mormoiron et de Malaucéne. La stratification originelle du gypse est
tres perturbée par ce phenoméne secondaite d'albatrisation. Des argiles gris-verdidtre
s'y intercalent en lits trés minces.
(%)

Le gypse daterait du Ludlens par analogie avec celui de Mormoirom
Cette lentille de gypse disparait assez vite en allant vers le NE et vers le SW.

® cf, J.-M. Triat, 1974, et comm. personn. de G. Truc.

(%) Lorigine des éléments de la série décrite ci-dessus m'a été confirmée sur place par
G. Truc, par analogie avec le facids du Tertiaire des environs. De méme pour 1l'adge du
gypse (Oligocéne).




Un peu plus au SW, la série blanche, plus développée, montre, au-dessus de
niveaux précédents, une couche de 40 m de calcaires marneux parfois durcis, beiges ou
café-au-lait.

-22- -23- ]l
- Quelques mdtres d'argile verdidtre (montmorillonite bien cristallisée, prati- l
quement pas carbonatée), avec minces intercalations de gypse. i
- Des calcaires lacustres en plaquettes qui parfois, surtout au voisinage du |
gypse, passent latéralement 2 des calcaires caverneux, dont la couleur jaune clair et L
verdatre est nettement distincte de celle des cargneules triasiques. Ces cavernes sont | T eemeR e N R e R e S e SR R e S S e i S S R i -
souvent vides, trés 'rarement remplies par des argiles wverdédtres, La série, nettement moins développée (l'épaisseur visible est de 1l'ordre de 100 m),
_ repose en discordance sur les terrains secondaires.
~Des calcaires blond foncé (en allant au col Aybia Chaine).
- A sa base se trouvent quelques mdtres d'un conglomérat, & passé bréchique,

- Des alternances de marnes et de calcaires, avec, par endroits, trés peu de 4 ciment gréso-calcaire fin, 3 éléments peu roulés de taille variable (de 1 a 10 cm)
| gypse. ‘ qui appartiennent en majorité au Néocomien, au.Crétacé supérieur et au Jurassique supé-
| rieur. En outre, apparaissent quelques galets de grés ocre-rouge et ocre-jaune qui,
- Des calcaires en plaquette localement fossiliféres. ; selon R. Brasseur (1962 p.77), pourraient appartenir & 1'Eocéne du versant S du Mont-
Ventoux.

- Des calcaires et des marnmes alternant avec des bancs de grés blancs ou yosétres
(vers le col de la Chaine). Ces couches contiennent également des fossiles (Heliw, Limmea)
et forment ici la partie haute du Tertiaire lacustre et lagunaire.

Ce conglomérat alterne avec des marnes sablo-argileuses en général de couleur
beige ou rouge.

7 ; : Au-d i t
Dans la région du Cirque de St Amand, la base de la série oligocine est une HITRERRS Wisnaen

bréche épaisse d'environ 40 m, reposant en discordance angulaire sur le Néocomien, et
formée presque uniquement d'éléments néocomiens non roulés dont la taille va de quel-
ques centimdtres 3 10 centimdtres et plus. Localement, des lits discontinus de calcaires

gris clair, 3 pdte fine, en plaquettes, apparaissent dans les horizons bréchiques, ainsi = un calcaire beige clair, marneux, grenu, a minces intercalations de marnes
que R. Brasseur l'avait signalé. Le long de la route Suzette-Malaucine, ces briches passent beiges et d'argiles “bariolées.

latéralement 2 des argiles bigarrées (argile lacustre),

|

|

\

|

\

|

|

J

|

= Un ensemble, principalement calcaire, formé de calcaire & cassure esquilleuse, j
brun, rouge, gris, un peu marmeux ;

Cette bréche, & ciment réduit ou nul, représenterait un ancien éboulis tapissant \ Condition de sédimentation de 1'Oligocéne et corrélation auec les régions voisines
les pentes d'un relief important anté-oligoc2ne en voie de destruction (R, Brasseur, ’
1962, p. 160). ' Partout les dépdts oligocénes , d'origine lagunaire ou lacustre, indiquent le
‘ démantelement de reliefs anté-oligocénes, comme le montre le fort pourcentage des élé-
Autour du lieu-dit Clairier, la série rouge diminue rapidement d'épaisseur et. ments détritiques de ces sédiments.

se termine en biseau dans les marnes gris-verddtre qui deviemnent puissantes. La subsidence était localement active & cette époque, comme les auteurs l'ont

observé dans toute la vallée du Rhéne en bordure des chaines subalpines.(Brasseur, 1962 ;

Ici, au-dessus du Trias, la série rouge débute par un conglomérat de quelques Fahy, 1965).

métres, 3 galets crétacés (Néocomien 3 Cénomanien) et jurassique supérieur. A la base
du conglomérat, on trouve parfois (au S du lieu-dit le Dégoutaud) un banc de couleur

feta-totE, GLETIcIle & Siatinguer S3 Toins R. Brasseur (1962) rappelle que les sondages de la S. N. P. A., & Villedieu et
. ‘ "

a4 Violes, ont montré 1'absence de dépdts oligoc@nes sous les plaines de 1'Ouvéze et de
1'Eygues (immédiatement au N du massif de Suzette). Ainsi cette époque correspondrait-
_ ‘ elle & une période d'émersion généralisée de la bordure occidentale des chaines subalpines, |
- Environ 35 m de marnes sableuses ou argileuses ; (comprenant une partie du massif de Suzette) tandis que, plus 2 1'W, s'accumulaient des ‘

dépbts plus ou moins épais sur les piedmonts et dans certains bassins lacustres.

Cet ensemble est surmonté parx

- 30 m de grés alternmant avec des marnes beiges ou rouges, localement des
niveaux gréseux A conglomérats lenticulaires,

La série blanche sus-jacente est constituée par les termes suivants : 2. - Le Miocene (Le Burdigalien)

Les affleurements burdigaliens ceinturent d'une manidre presque continue
' le massif de Suzette. A 1'intérieur du massif, au sommet de St Amand, il repose en
- un niveau de gypse épais de 15 3 20 m ol alternent de minces bance du gypse . ) discordance sur le Tithonique.
(25 em) et des couches, plus réduites encore, de marnes vertes.;

- Environ 30 m de marnes verdatres ou grises ;

Le Burdigalien correspond le plus souvent & une molasse calcaire 2 chten,
Bryozoaires et Algues, mais il présente des variations latérales de fa?iés i cﬁlcalres
plus ou moins gréseux, sables plus ou moins argileux, marnes, etc. Cecl p?urralt.
s'expliquer par 1'irrégularité des fonds (hauts fonds et falaises sous-marines) (in.

- un banc de calcaire argileux 2 patine rousse, et un niveau gréseux rous- |
sdtre d'une puissance de 20 m environ.

Au-dessus de ce niveau gréseux, on arrive au conglomérat de base du Burdigalien
recouvrant la formation lacustre en discordance. R. Brasseur, 1962).

Parfois, a4 la base de la série, se trouvent des conglomérats & galets
volumineux, a patine verte caractéristique du Burdigalien, ou des marnes sableuses a
nombreux lamellibranches.
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La limite inférieure est extrémement nette enraison de la discordance du
Burdigalien sur le substratum secondaire et sur 1'Oligocéne laguno-lacustre. Par endroits,
cette discordance angulaire est particuliérement marquée, notamment
au col de la Chaine.

Le Burdigalien représente la base de la transgression miocéne.

La limite supérieure se place, comme le signalent R. Brasseur (1962) et

G. Demarcq et G. Truc (1967), 2 l'apparition des sables et grés attribuables & 1'Helvétien.

Par endroits cette limite est marquée par une assise de marnes bleues
compactes dont la puissance varie de O 4 40 m (in. G. Demarcq et G. Truc, 1967).

Principaux faciés

A 1'E de Vacqueyras, ol la série a une puissance de 100 m, R. Brasseur en
donne une coupe détaillée, avec une liste de macro et microfossiles, & laquelle le lec-
teur voudra bien se reporter. Jl en est de méme pour la coupe de la route de Malaucéne
a Suzette ©, ol la série présente une puissance de 125 m.

Sur la route de Begumes-de-Venise 3 Lafare, 3 la carridre méme, nous avons
observé la coupe suivante : '

- A la base, en contact stratigraphique avec le Trias, 5 2 6 m d'un niveau
grossier, plus ou moins bréchique, 2 galets anguleux ou trés peu roulés, ayant parfois
jusqu'a 20 cm de diamdtre, souvent volumineux, & patine verte caractéristique.

- 5m d'un banc grossier, riche en fossiles bien conservés de Chlamys
praescabriuscula FONT., contenant des silex noirs anguleux de 1 & 3 cm de diamétre et des
galets calcaires.

- & m de calcaires bioclastiques gréseux & nombreux débris d'Echinodermes ,
Chlamys, Pyruela, Bryozoaires. A leur base 30 cm d'un niveau grossier comportant des
silex noirs de 2 a3 6 cm de diamétre et de nombreux Pectens.,

- 15 m de calcaires marno-gréseux gris-blanchidtres séparés par des interlits
marneux.

- Au sommet, 6 2 7 m de calcaires blancs trés durs.
lLa série se termine par un banc de calcaire de quelques métres. dépaisseur,

grisdtre, fin, 3 nombreux débris d'organismes, et par un calcaire blanc-rose de 2 & 3 em
de diamdtre. '

Vers Gigondas, le conglomérat est plus mince, et montre des passages laté-
raux a des niveaux de molasse calcaire & Pecten. La base de 1'étage est parfois marneuse.

v Au lieu-dit Roche, nous avons observé la coupe suivante :

- La série burdigalienne débute par un grés gris, d'un métre d'épaisseur,
avec une lentille de calcaire d'une épaisseur de 40 cm.

Ce grés gris devient plus sableux dans sa partie supérieur et représente

% G. Demarcq et G. Truc (1967) reprennent cette dernidre.

au total une puissance de 8 m.,

- Un 1lit de grés grossier conglomératique d'une épaisseur de 1l'ordre de
1,50 m & galets plus ou moins arrondis, extrémement variés (silex, quartz, calcaires
probablement barrémiens).

- Un ensemble de 8 2 10 m d'épaisseur de grés présentant une patine trés
rousse a leur partie supérieure.

- Une couche rvelativement plus sableuse, jaune-ocre, qui disparait sous
des terrassements récents et des éboulis, avant d'arriver & 1l'Helvétien,

Le Burdigalien de la géte de St Amand,correspond & un facieés détritique,
glauconieux, de calcaires blancs gréseux, fossiliferes , & nombreux débris d'organismes
de Lamellibranches, de Bryozoaires, d'Echimodermes et d'Al gues.

Cette molasse calcaire représente une puissance d'environ 30 m d'épaisseur,
associée a de minces bancs dis continus de calcaires grossiers et gréseux, gris, de
10 4 20 ¢m d'épaisseur, riches aussi en débris d'organismes. Elle renferme des morceaux
de calcaires probablement du Jurassique supérieur.

Cet affleurement représente sans doute le sommet de la série burdigalienne.

L'étude des lames minces de la Créte de St Amand et de la série de la
carridre de Beaumes-de-Venise nous a indiqué qu'il s'agit d'une biosparite (plus rarement
une biomicrite) 2 nombreux débris de Bryozoaires et Lamellibranches (Chlamys) et assez
nombreux débris d'Echinodermes, dont des piquants d'Qursins. Il y a de trés rares débris
de Lithothamniées, 'de trés fins spicules d'éponges, de Foraminiféres en mauvais état, des
Ostracodes avec des valves en connection (qui indiquent un milieu calme). Quelques
fragments de grands Foraminiféres planctoniques et benthiques. Certains débris d'Echino-
dermes sont en voie de recristallisation et entourés d'une croiite de calcite.

Il y a des grains de quartz (5 & 50 %) et des silicifications en calcédoine
ou en lutécine sur des Lamellibranches (probablement Chlamys). Cette silicification se
fait d'une maniére centrifuge. Nous y avons vu un peu de glauconie. Il s'agit d'un
packstone.

Condition de sédimentation et corrélation avec les régions voisines

Le Burdigalien correspond & des facids cbdtiers, d'origine marine.

La molasse calcaire a4 Pecten, Bryozoalires et Algues, serait probablement localisée
dans les zomes littorales et les facids sableux ou marneux devraient se déposer dans les
dépressions séparant les reliefs (in. R. Brasseur, 1962, p. 168-169).

Les faciés observés sont analogues a ceux du Burdigalien de la vallée du
Rhone et plus particulidrement 2 ceux du bassin de Valréas (cf. G. Demarcq, 1960,
p. 93 2 96 ; R. Brasseur, 1962, p. 86).
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CHAPITRE IV

DESCRIPT 1LION TECTONTIQUE

I - LE DIAPIR LUI-MEME ET SON ENCAISSPMBAT

1 - Le premier affleurement triasique, en partant du Nord, est une petite bande
étroite et recourbde, située au S du village de Gigondas. Au N elle apparalt au milieu
des terrains néocomiens mais, au pied W de la colline 310, en bordure du chemin, on
peut observer un petit lambeau de marnes oxfordiennes évidemment entrainé avec le Trias
lors de sa mise en place (voir coupe I-1).

Vers sa terminaison S, cette premidre bande triasique sépare au contraire le
Jurassique (& 1'E) du Néocomien (2 1'W) : elle correspond donc évidemment & une frac-
ture dont le prolongement N ne parait pas affecter 1'Oligocéne, malheureusement trés
discontinu sous les éboulis, et certainement pas le Burdigalien de Gigondas, parfai-
tement continu. Le prolongement S, par contre, correspond & un faisceau d'accidents
dont on retrouve effectivement au moins deux d'entr'eux (voir coupe I-2) : le premier,
d'orientation méridienne, explique le contact anormal de 1'Hauterivien avec le Bérria-
sien, puis le Jurassique au N de la maison Dardel ; le second, d'orientation NW-SE, est
presque entiérement masqué par les éboulis qui descendent du sommet 397. Néanmoins,
la découverte sur le versanit N de ce sommet, d'un petit affleurement de& Néocomien en
contact avec des cargneules, montre 3 1'évidence que, sous les éboulis, le petit poin-
tement diapir de Gigondas se prolonge au moins jusque 1la. On remarquera que l'accident
en question est paralléle a la grande bande triasique de Montmirail.

Le recourbement vers le N de la petite bande de Gigondas s'observe également
a 1'extrémité N de celle de Montmirail : on peut donc se demander si ces deux bandes ne
sont pas limitées 13 par un accident SW-NE, dépendant du faisceau de failles de Nimes,
accident qui serait difficile & suivre au milieu du Néocomien de Gigondas, en raison
des trés mauvaises conditions d'affleurement. Il expliquerait bien cependant 1'allure
assez froissée et disloquée de ce Néocomien, observable méme lorsqu'on s'éloigne du
contact avec le Trias.

2 - La bande triasique de Montmirail, beaucoup plus importante que la précédente,
apparait tout de suite au S du lieu-dit Clos de Caveau. Elle dessine une lame étroite,
allongée du NW au SW, et se prolonge jusqu'd la créte de Roque Rascasse au N de Beaumes-
de-Venise.

Sur le cdté SW de cette lame, le Trias n'est en contact qu'avec 1'Oligocéne, tandis
qu'au NE il l'est avec le Néocomien puis le Jurassique supérieur, surtout 1'Oxfordien.

n

Toutefois, 2 1'extrémité septentrionale de la bande triasique, et toujours sur
son cbté oriental, nous avons vu, dans un ruisseau, un tout petit affleurement d'Oligocéne
isolé par les éboulis et les remblais artificiels. Ce sont des sables roses et des
marnes gris-blanchédtres (direction NW-SE, pendage 45° vers le NE). Il est donc possible
que 1'Oligocéne existe 13 sur les deux versants de la bande triasique (voir coupe I-2).
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En suivant le contact vers le SE, toujours 3 1'E de cette bande triasique, nous
avons constaté que le contact entre le Trias et le Néocomien (daté ici par Crioceras
emerici) est partout anormal et que, localement, le Néocomien tend méme 4 chevaucher

légérement le Trias.

Plus au SE, aux lieux-dits Dardel, les Platriéres, Mon R&ve, le contact anor-
mal avec 1'Oxfordien se traduit lui aussi par un recouvrement fréquent des marnes ox-

fordiennes par le Trias.

10 20 30 40 50m

Enfin, 3 son extrémité S, le Trias recoupe le Kimméridgien du massif de Suira
en le mylonitisant sur plusieurs métres, comme pour l'Argovien plus au NW.

Du c6té occidental de la méme lame triasique et 2 1l'extrémité N, 1'Oligocéne

repose str%tigraphiquement sur le Trias mais la série oligocéne a été redressée a la .

C2Carriere de gypse de Beaumes
-|‘ " O PCrON

Fig- 6a-Carte geéologique, au10000€, de la région de GRANGIER

p et b p . 7 : Lo = @
verticale méme légdrement renversés (voir coupe I-2) par les rejeux tardifs du diapir. [oL) v B o, s
Sur ce point je me sépare donc des conclusions de R. Brasseur, car je n'ai nulle part K] 82 8 w« s =
observé, au contact, de zones de broyage. Partout 1'0ligocéne repose en contact normal o s = =

s £ 212 RIS @ 2 O —_—
sur le Trias dont il reprend, en galets, des débris (cf. 1'"Oligocéne'). = T o E —
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Dés que l'on quitte ce}:te extrémité N de la bande triasique, 1'Oligocéne % O -f:". L5 _‘—-
prend une direction plus ou moins NW-SE.Il est subvertical ou penté fortement vers le NE ' T 8 5o -'
ou le SW. Les contacts avec le Trias sont toujours stratigraphiques, redressés par les % E = = I——
rejeux récents du diapir. - = S © 6 {3
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Au N de Beaumes-de-Venise et jusqu'a la route de Lafare, la masse triasique 8 @ E © o '—:
se développe considérablement. Sur sa bordure N, le contact anormal Trias-Oxfordien et o e, - € 8 :" o
Trias-Argovien se traduit par un déversement du Trias sur les terres noires (voir coupes I < o l_-; a
I-3 et I-4). 5 > l ) Ly )
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Par contre, sur sa bordure Sud, et notamment prés de la carridre de gypse de = - =-ﬂ’ = -
Beaumes-de-Venise, 1'Oligocéne repose toujours stratigraphiquement sur le Trias. Le & -*— o 'IC-U‘
premier est composé de calcaires en plaquettes, de sables gris, alternant avec des % a3 ‘ U’Q e E 3
marnes grises et des bancs de gypse blancs, fibreux, transparents ou translucides, Mg = s =-=_. - N1 w0
nettement néoformés et probablement originaires du Trias (voir fig. 6-b et 6-c et E B 5 ;— A= - o
1'"0Oligocene"). Ce faciés laguno-lacustre de 1'Oligocene se termine en biseau (le = '§ s 2 ‘-: = G [E) g
Trias ne recoupe pas 1'Oligocine et celui-ci n'est ni laminé ni broyé, contrairement & = 3 = 2 = -——’ L Fle < 70}
ce qu'indiquent la carte et la thése de R. Brasseur). = 2 b A e /UV T ©
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Le Trias vient en contact normal avec le Burdigalien (molasse 2 Pecten) ! = QU 2‘ =] < q =t (0
redressé a la verticale (voir coupe I-4 et fig. 6-a), voire légerement renversé a la ! E o L <« gj < g. 5
carridre de gypse. , = O == o o
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A 1'E de cette carridre, sur la rive gauche de la vallée de la Salette, le ' é ) E// E O |
Burdigalien est penté de 40° & 50° vers le Sud. Le raccord est difficile avec celui de L << 30 dg /@, _,. Q c |
la rive droite : il est possible qu'il y ait 12 une faille NE~SW, post-miocene, non : 22 == ‘,'?;;‘, D @
visible en surface par suite du recouvrement quaternaire du fond du vallon, comme le i <<§ = - — === =L .g’
suppose également R. Brasseur (1962, p. 126) .. Cet accident corgxespond probablement | <<<< “’& = ’ & ’, ) -
au rejeu post-miocéne de l'accident Beaumes-Suzette, prolongement ou satellite de la §§§§< d\ JON E"’ o 5 'v = a @
grande faille de Nimes. ; <<<< << \ < —' Ry e -

: ¢ | P

<= <R\ \ e Tl T — =
< << A C o257 ) =< << < < o @
n CRLHRLL NG <<<<< =

3. - La bande triasique de lLafare prend une direction SW-NE, soit donc & 90° de la ' SRS <<H ~o P <<<<< O
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Sur sa bordure N, le déversement du Trias sur 1'Oxfordien se poursuit vers le §§§<§é s Wleccas =
NE, et parfois de fagon spectaculaire comme nous l'avons constaté tout le longde la Esr vl - 25 i g T
route de Lafare 3 Suzette, ol le contact est en ligne presque droite NE-SW, qui doit <<<<<dm 3 > ) I bl
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Fig. 6C — Reconstitution de la stratigraphie de l'Oligocéne et de see rapports avec
le Trias, au N de Beaumes-de-Venise.

Légende :

m : calecaire burdigalien

g sable g lentilles conglomératiques

gcg : caleaire lacustre 4 intercalations gypseuses

9gm : lentille de gypse 4 intercalations marneuses

I > marnes grises

gge : gypse d intercalations de calcaires lacustres

951 : calcaire lacustre & intercalations marneuses et bréchiques
Ip couche de remaniement d la base de la série oligocéne

t : Trvias

~

donc correspondre 2 une ancienmne faille. Rappelons qu'au niveau de celle-ci R. Brasseur
(1962) a signalé la présence d'un lambeau de calcaire sinémurien, probablement remonté
par le Trias lors de sa mise en place, mais que je n'ai pas retrouvé.

Sur la bordure S de la bande triasique et sur le versant N du massif de la
Roque-Alric, le Trias est surtout en contact avec le Néocomien (voir coupe I-5) et,
plus localement, avec quelques lambeaux d'Oxfordien, tectoniquement intriqués dans le
Trias, extr@mement froissés et plissotés, qui ont certainement été remontés par le
Trias. '

4. - Entre Suzette et le Barroux, le d1ap1£ s'élargit et prend une direction NW-SE,
a2 nouveau a 90° de celle de la bande de Lafare.

Au N de Suzette, la limite du diapir et son contact avec 1'encaissant n'est
pas net. Le contact Trias-Oxfordien disparait, au S de la Cké&te de St Amand, sous les
éboulis de Burdigalien qui en descendent (voir coupe I-5). Ce Burdigalien existe aussi
sous forme de gros blocs gllsses que l'on retrouve posés sur les Terres Noires oxfor-
diennes immédiatement & 1'W de Suzette.

Aprés la zone d'éboulis et de paquets glissés descendus de la Créte de St
Amand, on arrive dans un secteur assez curieux, ol l'ensemble du diapir et de
1t Ollgocéne qui le recouvre se situe en contrebas d'un escarpement calcaire, tithonique
et néocomien. :

% Nous n'avons retrouvé qu'un petit affleurement oligocéne (quelques métres de calcaire
lacustre) au sein du Trias, 2 1200 m environ au S de Suzette. Mais son interprétation est
difficile car le contact entre ces deux formations ne s'observe pas bien & cause des
travaux récents.
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Les rapports sont stratigraphiques entre ces termes et 1'Oligocéne. Celui-ci doit
donc cacher la zone de contact faillée entre le Trias et 1l'ensemble tithonique-néocomien.
Divers détails de disposition suggérent également que ce contact devait correspondre,
dés avant 1'Oligocéne, 2 une dénivellation entre Trias d'une part, Tithonique-Néocomien
d'autre part. Elle a été évidemment accentuée par une tectonique récente qu'imposent les
pendages redressés de 1'Oligocéne au contact, mais il parait assez évident que les
calcaires tithoniques représentaient une paléorelief dans le bassin de sédimentation
oligocéne.

A L'E de Suzette le diapir est directement en contact avec 1'Oligocéne, et plus
aucun terme mésozoique n'intervient, sauf peut-&tre un lambeau d'Oxfordien marneux con-
servé sur le Trias, au lieu-dit les Rabassiéres.

Le contact Oligoc@ne-Trias est localement stratigraphique (de Collet Rbuge i .
Champ Regnier (voir coupes I-7 et I-8, mais ailleurs il est franchement tectonique.
Clest notamment le cas de 1'extrémité SW du "cap" que dessine 1'Oligoczne sur le Trias,
au SW du Dégoutaud (voir coupe I-6). On voit 12 le Trias recouper suivant une direction
NW-SE, les bancs d'Oligocéne & pendage NW (35 a 70°). Cette direction est celle de la
bande de Montmirail, comme celle du massif de Suzette-le Barroux. Nous y reviendrons.

De méme, le cap que dESSlnE cette fois le Trias, au sein de 1' Ollgocene, a la
colline 370, est manlfestement un bombement de Trias postérieur au dépdt de 1'Oligocéne.
En effet, le pendage des couches de ce dernier implique obligatoirement leur recoupement
par la masse du Trias (voir coupe I-7).

5. - L'extrémité E du diapir est une étroite bande de cargneules, de direction SW-NE,
c'est-a-dire & nouveau presque perpendiculaire 2 la précédente (en fait 100 & 110°),
que suit la route du Barroux 3 Malaucene entre le lieu-dit St Andéol et le domaine de

St Baudille.

Le cbté N de cette bande est peu visible sous le quaternaire. Le bord S recoupe
en ligne droite des affleurements assez discontinus d'Oxfordien, certainement extravasés,
et de Néocomien (voir coupes I-9 et I-10) : il y a 12 manifestement une ancienne cassure
que le Trias a utilisée dans sa remontée. L'Oxfordien s'étale plus largement dans la
petite plaine du domaine de St Baudille (voir coupe I-11), qui’ dbit probablement somn
origine. Les reliefs dominant cette plaine sont entidrement faits de Crétacé inférieur.
Ils sont limités vers 1'E par un faisceau d'accidents presque méridiens, au-deld des-
quels on pénétre dans un compartiment, structuralement distinct, celui du Ventoux.

En résumé, quelques faits importants résultent de cette description tectonique
du diapir de Suzette-Gigondas

a) Ce diapir semble se calquer sur un canevas tectonique ol se syccédent des
accidents NE-SW (direction de la faille de Nimes et des failles Cévenoles™) et des
accidents plus ou moins orthogonaux, probablement satellites des précédents.

t

i8S

* décrochements senestres, voir F. Arthaud et M. Mattauer (1969).
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b) Les contacts du Trias avec les terrains mésozoiques sont toujours tectoniques,
tandis qu'ils sont le plus souvent normaux avec 1'Oligocdne et le Mioc&ne, ce qui n'exclut
pas des mouvements post-oligocénes et post-miocénes.

_STRUCTURE_GENERALE _DES_CHAINES SUBALPINES ET RHODANIENNES

IT - LE DIAPIR DANS L

Différents auteurs ont tenté d'expliquer la localisation de cet important diapir.
Dés 1938, J. Goguel (voir J. Goguel, 1938 et 1963), par exemple, faisait ressortir qu'on
était 13 au carrefour de deux faisceaux d'accidents importants : 1'un, SW-NE, qui, aprés
l'interruption des formations récentes de la vallée du Rhéne, se retrouve en rive droite
de celui-ci (faisceau de Nfmes) ; 1'autre, N-S, dont on trouve les traces, au travers de
la couverture récente, & Crillon, Cavaillon, Orgon et qui se suit certainement jusque vers
Orgon, délimitant un ensemble ou une suite de petits fossés d'effondrement.

Ces accidents avaient également 1'avantage d'étre anciens puisqu'ils commandent la
répartition et 1'épaisseur de certaines formations tertiaires. Enfin leur confluence
correspond & une zone olt la carapace urgonienne manque, remplacée par des faciés marneux
dominants, et oli, par conséquent, la remontée des couches profondes est plus facile.

J. Flandrin (1966), souligneront surtout le rdle
dont ils retrouvent le prolongement jusque vers

Par la suite R. Brasseur (1962),
de la faille SW-NE (faille de Nimes),

"Rémuzat ou Rosans, au coeur des chaines subalpines du Diois. En fait, ce terme de faille

de Nimes recouvre, au niveau du diapir de Suzette-Gigondas, deux accidents paralléles :
au Nord, l'accident de Gigondas qui se suit jusqu'au SW de Jonquidres (2 11 km au SW
de Gigondas), et, au Sud, l'accident de Beaumes-de-Venise qui se suit jusqu'a Sarrians,
4 6 km au SW,

Le prolongement de ces deux accidents en rive droite du Rhdne borde peut-&tre le
fossé d'effondrement crétacé de Nimes-Pujant-Théziers, a2 1'W d'Avignon.

De toute fagon le gypse serait monté par ces plans de faille.,

De fait, tout récemment, l'étude géophysique (grayimétrique) du diapir (J.-P. Vicat
et P. Luis, 1976) a montré que, si le Trias remonte 3 travers une épaisse série mésozoique,
il ne représente lui-méme qu'un volume assez faible ; il s ¥tale en surface mais sa
"colonne verticale'", de direction NE-SW (qui pourrait correspondre i la faille de Beaumes~=
Suzette N 30° E), serait mince, ce qui s'accorde bien avec l'hypothzse classique d'une
mise en place le long d'un plan de faille.

A ces données purement structurales, s'ajoute le fait stratigraphique que la région
de Suzette-Gigondas correspond au centre d'un bassin subsident mésozoique, ol le§ évapo-
rites du dépdt trifsique atteignent leur épaisSeur maximale, ainsi que viennent le montrer
A.F. Baudrimont et P. Dubois (1977, voir surtout p. 269-271), probablement de 1l'ordre de
400 m (chiffre trouvé par sondage aux Angles, 2 1'W d'Avignon).

S

Nous ne pouvons que souscrire a toutes ces conclusions, mais nous y ajouterons une
importante précision d'ordre mécanique en étudiant l'histoire du diapir. Nous verrons
en effet que la naissance du diapir est probablement liée & la phase pyrénéo-provengale,
la contrainte de compression N-S ayant été "transformée" par la "faille de Nimes'" en
une distension latérale, celle-ci provoquant surtout une série de fissures en échelon,

fissures qui ont favorisé la montée des évaporites puisqu'elles travaillaient & 1'écarte-
ment (voir plus loin).
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CHAPITRE V

AGE DES MOUVEMENTS ET HISTOIRE GEOLOGIQUE

R. Brasseur a montré que les premiers mouvements du massif de Suzette ont lieu 2
1'Albien : le massif émerge, si bien que le Crétacé supérieur, transgressif, repose sur
des termes variés du Crétacé sous-jacents, jusqu'au Valanginien (au N de Séguret).

Mais on ne le connaift nulle part sur le Trias. Celui-ci n'affleurait donc pas encore.

L'Oligocéne est le terme transgressif le plus ancien observé sur le Trias. En
plusieurs points nous avons décrit le contact stratigraphique qui se fait en général
par une couche de remaniement jaune ou ocre, difficilement distinguable du Trias sous-=
jacent.

.Ce contact est bien visible au S du lieu-dit Clos de Caveau, & 1'W des Platriéres,
4 Grangier, au S de Dégoutaud etc... Les dépdts laguno-lacustres oligocénes reposent
également, au Champ Paga, sur 1'Oxfordien, et au NW de Suzette, sur le Tithonique-
Berriasien. Tout ceci nous confirme que la premidre mise en place du Trias doit &tre
attribuée 2 une phase anté-oligoc&ne dont 1'dge exact ne peut &tre précisé par des
arguments directs, mais que nous allons essayer d'entrevoir.

Il existe en effet, en dehors de l'existence du diapir, d'autres traces de cette
tectonique anté-oligocéne.

Par exemple au pied W du Ventoux, et au N de la localité de Crillon-le-Brave, il
existe une faille N-8, dont la lévre W est relevée, faille sur laquelle 1'Oligocéne
repose sans en &tre affecté. Mais une faille paralléle 3 la premiére, 1 km plus & 1'W,
décale 1'Eocéne inférieur, a2 1'E du domaine de St-Baudille, trés prés de la limite
orientale du diapir de Suzette. Ici donc cette tectonique est manifestement &océne.

Un peu plus & 1'W, dans la région du Barroux , J.-C. Fahy (1965) a mis en évidence
l'existence d'écailles anté-oligocénes, déversées vers le Nord. Du S au N ce sont les
unités du Mourre de la Madeleine, de Bayar-Bois d'Hugues, de la ferme Brun et du Grand
Serre, & matériel jurassique supérieur et, surtout, néocomien. Ces écailles sont trans-

gressées par l1'Oligoceéne de Crillon et du Barroux.

Si l'on ajoute que nous sommes 12 3 la limite du domaine alpin et du domaine
provengal, nous pouvons facilement en déduire que la phase tectonique responsable de
ces structures écaillées anté-oligocénes est trés probablement la phase pyrénéo-proven-=
cale du Lutétien supérieur-Priabonien inférieur, conformément aux idées de J. Goguel
(1947) et de R. Brasseur (1962).

Ce serait donc 2 cette époque et pendant ces mouvements que le Trias arriverait
pour la premiére fois & la surface, car c'est seulement alors qu'apparaissent les
premiers galets de Trias dans les conglomérats transgressifs.
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A vrai dire ces galets sont rares, et bien souvent c 'est plutdt le r§maniement d'une
sorte de terre roussidtre dont témoignent les assiges #e base de 1'Oligocéne, Il est’
probable que le Trias ne formait pas alors de relief important. 3. ﬁrasseur a mont?e,‘
par l'analyse des galets des conglomérats oligocénes, que les principaux ?ellefs situés .
3 1'emplacement de ce massif de Suzette-Gigondas étaient faits d'un matériel surtout
jurassique et crétacé, peut-&tre méme Eocéne.

D'autre part, les conditions climatiques devaient provoquer 1'ameublissement et
1a 'issolution" des produits du Trias, plutdt que leur désagrégation en blocs

|Cette attribution de la premiére montée du diapir a la phase pyrénéo-provengale,
a une autre conséquence, qui est celle de la possibilité d'une interprétation du mécanisme
de cette mise en place.

En effet les plis pyrénéo-provengaux traduisent une contraction S-N (avec déverse-
ment des structures vers le N). Or, on a dit que le diapir de Suzette-Gigondas se
situait sur un faisceau d'accidents SW-NE appartenant au cortdge de la faille de Nimes.

Lors de la contraction N-S, les failles NE-SW ont eu un jeu en coulissement senestre,
ainsi que 1'ont montré F. Arthaud et M. Mattauer (1969) en Languedoc puis plus récem-
ment P. Vialon et al. pour les Alpes externes (1976).

r .
Pour *une zone de cisaillement C, la théorie (cf. E.S. Hills, 1963, Elements of
structural geology, P. Vialon et al., 1976, Eléments de tectonique analytique, J.-P. Robert,

thése 1976 et P. Vialon comm. Eggsonn.) prévoit que trois types de failles de deuxilme ordre,

peuvent apparaitre : R, P et T (voir fig. 7).

% Rappelons aussi que les couches de base de 1'Oligocéne contiennent du quartz bipyramidé,
caractéristique du Trias.

(%)
R : est une fracture de type pseudo-plastique qui est de méme sens que le décrochement et
fait un angle de 20° environ avec ce dernier.

P : est une fracture qui demeure fermée et qui a un fort mouvement latéral. Elle est
symétrique de R et de méme sens que la zone de cisaillement C.

T : est une rupture considérée généralement comme étant de type fragile avec un faible
mouvement et une tendance & l'ouverture, orientée & 45° sur la zone de cisaillement
a laquelle elle est liée. : " e > ok

-
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Fig, 7 - Zone de cisaillement senestre (C) avec fractures de second
ordre:de Riedel (R), (P), et fentes d'extension (T).
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Fig. 8 — Evolution théorique de fentes d'extension dans une zone de
cisatllement senestre.

Ces fractures et particuliérement les fentes d'extension peuvent, dans le plan de
coulissage et au fur et 2 mesure que le déplacement s'accroit, s'ouvrir de plus en plus
et devenir sigmoides (voir fig. 8).

Dans la région de Suzette, la faille de Nimes passe un peu au N du diapir,
sous la forme de l'accident de Gigondas (voir "Description Tectonique'"). La fracture sur
laquelle s'organise la zone de diapir (accident de Beaumes-de-Venise) est N30°E
(voir "Description Tectonique"). Elle peut &tre interprétée comme une fracture de second
ordre de type R sur le cisaillement régional 1ié & la faille de Gigondas-Nimes
(R : N30°E sur C : N50°E).

Ce serait sur cette faille de type R que pourrait se développer une fracture de type
T/R (2 45° de.R : N165E idéalement), zone de faiblesse favorable & la montée des gypses
triasiques. Cassiquement cette fracture, et son contenu, sont soumis & la torsion
décrite ci-dessus (voir fig. 9-a et b). La forme sigmoide finale est compliquée au SE
par un entrafnement supplémentaire le long d'un autre cisaillement satellite (N70°E) de la
faille de Nimes 1l est symétrique de R, et peut &tre interprété comme une fracture P

sur la zone de cisaillement régionale N50°E.
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Faille de Nimes (cisaillement senestre) :
avee fractures de second ordre:de
Riedel (R), (P), et les fentes d’extension (T/R).
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Rappelons en effet que la disposition des bandes de Trias dessine une ligne brisée
faites de segments sucéessifs=orthogonaux les uns aux autres, et que cette disposition
a été recouverte par les terrains oligocénes qui 1'ont conservée en dépit des déforma-
tions ultérieures (surtout des redressements).

Ajoutons aussi que le Trias devait dessiner alors un certain relief, car il influe
assez directement semble-t-il, 1l'épaisseur de 1'Oligocéne. Nous avons aussi déerit
des lentilles de gypse dans les dépdts oligocénes, gypse qui provient probablement du
Trias, soit par lessivage, soit par coulée halocinétique car, localement, les deux
gypses sont en continuité (au N de Beaumes-de-Venise).

Le Burdigalien repose en légére discordance sur 1'Oligocéne. Parfois celle-ci est
insensible, ailleurs elle est plus nette : par exemple au col de la Chaine 1'Oligoceéne
dessine un petit repli sur lequel le Burdigalien (monoclinal) est nettement discordant.

A 1l'unique exception de la carridre de gypse (sur la route Beaumes 2 lLafare), prés
de Beaumes-de-Venise, le Mioc&ne ne repose jamais sur le Trias. Les gros blocs des
environs de Suzette ont probablement glissé du N'ainsi que nous:ltavons dit plus haut.
Par contre le Mioc2ne repose parfois directement sur des termes jurassiques ou crétacés,
par exemple le Néocomien (Gigondas ) ou le Tithonique (Cré&te de St Amand).

Nous ne reprendrons pas le détail des variations de facids et d'épaisseur du
Burdigalien sur le pourtour du massif, trds bien décrites par R. Brasseur, et qui
montrent une paléogéographie de détail compliquée. Pour rester dans le cadre de ce
présent travail, on peut seulement conclure que des mouvements oligocénes affectent le
massif, mais sans extension sensible du Trias.

Partout le Miocéne du massif (Burdigalien et Helvétien) est déformé : tantbt simplement
basculé en monoclinal %é)l'E), tantdt redressé i la verticale (carriédre de Beaumes-de-
Venise), tantdt faillé ™', ' 5 "

I1 est difficile de dire si ces mouvements récents ont consisté en un simple écrase-
ment des structures anciennes redressant les contacts ou bien s'il y a eu une montée
récente du diapir. Quelques faits plaident cependant pour cette dernidre.

(%) c'est ainsi que de part et d'autre du ravin de la Salette, prés de la carridre de
gypse, on observe le passage brutal d'un Burdigalien vertical voire déversé, i des
couches 2 pendage de 25 a 30° S : il y a évidemment 13a une faille post-burdigalienne
au moins, masquée par le Quaternaire de la vallée, et qui prolonge celle de Lafare-
Suzette.,. :




Tout d'abord le fait que les masses triasiques font relief alors que 1'érosiom aurait
dd les entamer profondément ; et ceci sur de grandes surfaces, alors que nous avons vu
que leurs affleurements étaient encore redu1ts a la fin de 1'Eocéne.

D'autre part le contact anormal Trias-Oligocéne du Dégoutaud, pr2s de Suzette et
les rapports de ces deux ensembles dans tout ce secteur, suggérent un gonflement irré-
gulier de la masse triasique plus que le résultat d'une compression orientée,

Mais il faut bien reconnaitre que ces mouvements propres, s'il y en a eu, sont en
général masqués par les effets de la compression ou des compressions poat-mlocénes qui
ont pu localement faire 'gicler" le gypse vers la surface en lui-imprimant d' ailleurs une
texture fluidale assez caractérlsthue (anc1enne carriére de Montmirail). Ces compressions
tardives ont été relativement intenses puisqu'elles sont susceptibles de faire chevaucher
la couverture crétacée du ddme sur son enveloppe miocene (acecident de Glgondas, décrit
par G. Demarcq et G. Truc, 1966).




CHAPITRE I

CADRE GEOGRAPHIQ@UE

Le diapir de Propiac se trouve au centre d'un triangle délimité par Nyons, Vaison-
la-Romaine et Buis-les-Baronnies, & 15 km au NNE du diapir de Suzette (voir fig. 2,p.9).

Les diapirs de la région de Condorcet apparaissent & 7 km au N de celui de Propiac.
Ils se présentent en trois affleurements distincts : le premier entre l'Eygues et
Montaulieu, les deux autres au N des Pilles, respectivement au SW et au NW de Condorcet.

La région étudiée s'étend sur les feuilles topographiques au 25 000e de Nyons
n® 1-2; 3-4 ; 5-6 ; 7-8 et de Vaison-la-Romaine n° 1-2. Le diapir de Propiac est sur
celles de Vaison-la-Romaine n° 1-2 et de Nyons n° 5-6. Il couvre une surface de 4 km2,
Les diapirs de la région de Condorcet sont sur celles de Nyons n° 1-2 ; 3-4 ; 5-6 et
représentent, au total, une superficie de 1 km2 environm.

La formation triasique de Propiac est située & la limite de la plaine rhodanienne et
des chaines subalpines des Baronnies. Elle se trouve 2 l'extrémité W de l'anticlinal
E-W du Buis bien que celui-ci soit affecté 1a d'un petit repli synclinal transverse (NS),
le synclinal de Bénivay-0llon, qui complique localement sa structure. Le diapir est
entouré par le Jurassique supérieur, sauf en deux points ol il est bordé par le Miocéne
transgressif, au S (sur une longueur de 125 m environ) et 2 1'E (sur plus de la moitié
de son cdté)..

Au point de vue morphologique, le sommet du diapir se présente comme une succession
reliefs peu élevés (la Montagne 782 m et 789 m), couverts de petits chénes, reliefs
domine la teinte caractéristique, ocre rouge, du Trias.

Plus au N, dans toute la région qui s'étend entre le diapir de Propiac et ceux de
la région de Condorcet, les reliefs, d'autant plus élevés que l'on s'éloigne de la
plaine miocéne, sont généralement tapissés d'éboulis, :

On retrouve le Trias entre Montaulieu et 1'Eygues, avec sa teinte ocre-rouge
caractéristique. Il est bordé, 2 1'E comme & 1'W, par deux crétes paralldles faites
de Jurassique supérieur et de Berriasien. On pourrait donc penser & premidre vue qu'on
a 12 une disposition anticlinale simple d'axe N-S. En fait le Trias est associé i des
écailles de terrains variés qui vont jusqu'au Crétacé supérieur et 2 1'Eoc2ne, et qui
montrent qu'on a donc 12 une structure médiane 3 valeur synclinale, secondairement
bousculée par la montée du Trias.
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La région de Condorcet est située entre le Dio%s et les Baran%es. La, les affleure-
ments triasiques toujours caractérisés par leur teinte caractéristique ocre-rouge, sont
bordés par les marnes noires callovo-oxfordiennes, qui déterminent une cuvettellargement
ouverte dont les bordures sont cependant couronnées de falaises dépassant parfois 1'al-

titude de 1000 m.

Partout, de Propiac & Condorcet, se développe une végétation extrémement abondante
de girrigue (riche en épineux, chénes verts et blancs, pins, h3tres, bouleaux et

2

buis de grande taille) qui géne souvent les levés géologiques.

e,

CHAPITRE IT

HISTORIQUE DES TRAVAUX

Guettard, en 1779, s'intéressa le premier aux gypses et aux cargneules de la
région de Condorcet, qu'il décrivit avec détail dans son mémoire sur la minéralogie
du Dauphiné.

I1 faut ensuite attendre Se. Gras qui, en 1835, dans sa Statistique minéralogique
du département de la Drdme, donpe: la premidre description de la géologie de cette
région.

Sur sa carte géologique du département de la Drdme, au 250 000e, il groupe tous
les terrains jurassiques et triasiques sous la notation de '"terrains jurassiques
(marnes et calcaires)" et signale que les marnes jurassiques renferment plusieurs
masses minérales accidentelles, telles que du gypse, du plomb sulfuré etc., dans la
région de Propiac et de Condorcet (Condorcet-Montaulieu),

Il signale que le calcaire qui avoisine le gypse, ou qui s'y trouve intercalé,
est criblé d'un grand nombre de petites cavités irrégulidres semblables & celles d'une
éponge et remplies d'une poussiére argileuse treés fine, de couleur grise. Il s'agit
évidemment des cargneules.

Il remarque surtout que, de Propiac & Condorcet, les masses de gypse se disposent
sur une ligne presque droite, paralléle 2 d'autres dispositions tectoniques de la
région. Leur origine est donc également tectonique. Par ailleurs, il lui semble
probable que les gites de gypse et les minéralisations associées ont été probablement in-
troduits dans cette cassure par des circulations abondantes de gaz ou de liquides chargés
d'acide sulfurique.

Méme = conclusion de la part de M. Stobiecki qui en 1844, dans sa note sur "un filon
de cuivre pyriteux trouvé dans l'étage moyen du terrain jurassique dans le département
de la Drome (commune de Propiac)', donne quelques. détails minéralogiques sur ce filon,
en ajoutant que, dans le gypse de Propiac, se trouvent une source d'eau sulfureuse et
une source salée, observation confirmée par A. Soulier en 1860.

Ch. Lory (1861), dans la descriptioﬁ géologique du Dauphiné (Isére, Drdme, Hautes-
Alpes), rattache les formations triasiques au Lias. Il souligne donc que le "Liad' de
Propiac, de Montaulieu et de Condorcet contient plusieurs gisements assez importants

de gypse.
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I1 signale qu'a Propiac, le "Lias'" apparait grédce au soulévement et & la rupture
des couches oxfordiennes qui le recouvrent.

Le souldvement des terrains oxfordiens se ferait suivant une direction N35°W,

Ch. Lory signale que ce gypse (qui, 2 ce moment 13, était exploité dans plusieurs
carriéres a ciel ouvert 2 Condorcet et & Montaulieu) est accompagné , comme partout
ailleurs, de calcaires marneux, magnésiens et d'argiles schisteuses, devenant jaundtres
par altération au contact de 1l'air.

C'est seulement en 1872 que Ch. Vélain, en étudiant 1'Oxfordien et le Néocomien au
pont des Pilles, rapporte, le premier, le gypse de Condorcet et de Montaulieu au
Trias et signale que c'est une faille, dirigée sensiblement de Condorcet & Montaulieu
(N35°W), qui le ram2ne en surface.

En 1874, dans sa note sur les gisements de gypse dans le terrain jurassique de
1l'arrondissement de Gap, Ch. Lory estime que les gypses du Bruis, de Propiac, de
Montaulieu et de Condorcet ont une origine sédimentaire, et comme ils affleurent au
sein de schistes argilo-calcaires calloviens, ils ont également cet &ge.

Mais M, Lachat, en 1881 & 1'dccasion d'une description des filons minéralisés de
Condorcet, pense qu'il n'y a aucun doute sur la disposition anormale du gypse, qui
traverse les couches de calcschiate; calloviens, elles-mémes sillonnées de veines
transversales de célestine. -

C'est F. Leenhardt (183 et 1895) qui donne la premire étude tectonique détaillée de
la région de Propiac et de Condorcet. Il groupe ces singuliers affleurements de
gypse et de cargneule sous la désignation "d'Horizon de Suzette'", comme il 1l'avait
fait pour le diapir de Suzette, et pose clairement le probléme de cette formation.
En effet, il démontre le caractére '"filonien" de cette formation qui recoupe de fagon
quelconque divers étages. Et, d'autre part, il signale qu'on rencontre le gypse et les
cargneules au coeur des anticlinaux les plus accentués, en sorte qu'on pourrait supposer
qu'ils en représentent les couches les plus profondes. Si cette explication s'accorde
mal avec le caractére "filonien'" que 1l'on observe parfois, elle convient mieux, par
contre, la oli cette formation couvre des surfaces étendues.

Aussi interpréte-t-il les gypses comme le résultat d'une transformation chimique
de divers étages allant du Callovien a 1'Helvétien, transformation dont il trouve une
preuve dans les témoins de ces différents étages conservés au milieu des cargneules.
Il reconnait que cette transformation chimique est certainement en rapport avec des

dislocations, qui ont peut-8tre facilité 1'intervention de phénoménes hydrothermaux.

Au point de vue structural, Leenhardt pense que le diapir de Propiac est associé
3 un pli-faille complexe faisant limite entre les chaines subalpines et la plaine
tertiaire.

En 1895, V. Paquier réfute 1'hypothe&se de Ch. Lory sur 1'dge callovien des gypses
et cargneules, puisque dans ces cargneules il rencontre fréquemment des débris de
calcaires tithoniques, et de Néocomien. D'autre part la présence de ces dépdts étant
liée, d'une facon évidente, 2 des dislocations intenses, il faudrait en conclure que
les plissements se sont produits exactement sur 1l'emplacement des lagunes calloviennes,
ce qui est peu vraisemblable. '

.

Pour Paquier ces formations ne peuvent &tre davantage rapportées au Trias : elles
se présentent en masses lamelleuses, souvent en cristaux isolés, et non pas en amas
saccharoides comme le gypse triasique. On n'y voit pas non plus le moindre vestige
des argiles vertes ou rouges si caractéristiques du Keuper., Enfin la présence de débris
jurassiques et néocomiens dans les cargneules s'oppose également 3 leur dge triasique.
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Il congoit les cargneules comme le résultat de modifications exercées par des
fluides hydrothermaux, le long de diaclases, sur des remplissages de failles, ainsi
que sur les couches avoisinantes (tous les terrains, depuis le Bajocien jusqu'au
Cénomanien et peut-&tre aussi 1l'Eocéne moyen, seraient susceptibles de donner locale-

ment naissance 3 des cargneules). Ainsi explique-t-il la nature polygénique de ces
cargneules et leur remarquable analogie avec certaines bréches de filonm.

Quant au gypse, Paquier reconnaft que s'il n'est ni triasique ni jurassique,
son origine est plus délicate & préciser. Il ne croit pas & sa gendse aux dépens de cal-
caires attaqués par les produits de décomposition de pyrite, sauf peut-étre dans le

cas de cristaux isolés dans les marnes et les cargneules.

Paquier ne se prononce donc pas nettement si bien que sur la feuille le Buis de
la carte géologique de la France au 80 000e (ldre édition, 1897, levée par F. Léenhardt,
W. Kilian et V. Paquier), le diapir de Propiac est figuré avec la notation S :
"Formation de Suzette : gypses et cargneules". Cette formation y est en contact

anormal, & 1'E et au S avec la molasse a Pecten ou le Crétacé inférieur. Partout
ailleurs le contact est normal avec toute la série du Jurassique supérieur.

Dans la région de Condorcet la formation de Suzette se trouve dans le Gllovien
en contact partout normal (sauf entre 1'Eygues et Condorcet, en un point ol elle l'est
avec le Bajocien-Bathonien et, au S d'Eygues, avec le Kimméridgien). Elle renferme du
gypse par endroit.

Le travail le plus connu de V. Paquier est sa thése (1900) consacrée & la géologie
du Diois et des Baronnies orientales. Il y établit la premidre série stratigraphique
précise, que nous ne détaillerons pas, et tente une esquisse de l'histoire tectonique.
Il distingue une premigre phase de plis, E-W, datant probablement de 1'Eocéne supérieur
et qui serait ainsi 3 rattacher aux plis provengaux./Ces plis sont érodés, et réaffectés
par une deuxilme phase de plissement 2 la fin du Miocéne,, phase orientée N-S. La super-
position de ces deux directions opposées donne naissance 2 la structure complexe que
nous connaissons actuellement.

Paquier consacre un chapitre aux gypses et aux cargneules des environs de Gndorcet-
Montaulieu et, pour la premiére fois, il remarque leur analogie avec ceux du Trias,
analogie renforcée par celle des cargneules associées, mais il ne congoit pas bien la
mise en place de ces sédiments du Keuper sous-jacent dans les dislocatioms.

Toutefois, en prenant en considération l'indépendance du gypse vis-2a-vis des
couches qui l'environnent, cet auteur pense que sa localisation le long des lignes de
fracture, la minéralisation intemse qu'il a subie, son étroite association & des filons
de célestine et la présence de sources minérales, surtout salées, dans son voisinage,
permettraient de n'y voir que du gypse triasique "régénéré" c'est-a-dire dissous 2
1'état d'Anhydrite, puis transporté et redéposé.

Quant aux @rgneules, il suppose qu'elles semblent devoir leur origine 2 des
calcaires du Jurassique supérieur plus ou moins disloqués dans lesquels les eaux
minéralisées de la profondeur auraient produit des modifications chimiques, notamment
un enrichissement en magnésie, dont les dolomies triasiques sous=-jacentes pourraient
étre la source.,

En 1902, Paquier, dans son étude sur la formation du relief dans le Diois et les
Baronnies orientales, conclut que, dans la région complexe de Montaulieu-Condorcet,
des dislocations énergiques ont joué suivant une direction NW-SE, et préparé les voies "
aux agents " hydrothermaux auxquels sont dus & la fois les gypses et cargneules qui ‘
pointent en masse dans les marnes jurassiques, les eaux minérales et les filons de galeéne,




Entre 1920 et 1923 P. Termier, L. Joleaud et M. Gignoux modifient notablement ces
points de wvue : l'8ge triasique de la "Formation de Suzette" est en effet définitive-
ment établi :

1) Par les dévouvertes de fossiles dfies 4 P. Termier et L. Joleaud, en 1920,
4 Propiac (au N de Mérindol-le-Vieux), & savoir une empreinte de Myophoria, de nombreux
autres moulages de Lamellibranches (4naplophora) et un Brachiopode, Lingula Zenkeri
VON ALRERTI.

2) En 1923, lors de la Réunion extraordinaire de la Société géologique de France,
par celle de Myophoria vulgaris sCHLOT , Hoernesia cf. socialis $CRLOT., Coenothyris vulgaris
SCHLQT. et Lingula sp.

C'est au cours de cette réunion extraordinaire que débuta, & Propiac, la célébre
controverse sur la signification tectonique de ces gypses, entre M. Gignoux, qui
soutenait que le Trias pourrait étre diapirique, et P. Termier, qui pensait que ces
amas de gypse étaient les restes d'une nappe ('nappe de Suzette').

P. Termier ne se ralliera & l'hypothése de M. Gignoux qu'en 1927, en y rajoutant
celle que les nombreux gites de cglamine du Diois et des Baronnies témoigneraient
également de la proximité dé -~ diapirsrestésinaffleurants.

Quant 3 1'&ge de ces extrusionsy il pense qu'il n'est pas possible de dire qu'elles
se sont produites dés le paroxysme "provengal' (phase de plissement éocine moyen et
supérieur) parce que l'Oligocéne manque 2 Propiac. Pour lui, le diapirisme est contem-
porain de la derniére phase alpine, car il montre que les plis des Baronnies, édifiés
par cette phase, forment une virgation, dont les pointements de Trias extravasé

marquent les sommets des arcs successifs.

En 1930, J. Jung, étudiant le rapport des plis pyrénéens et des plis alpins dans
les Baronnies, indique que trois.phases orogéniques principales ont affecté cette
région au cours du tertiaire :

1) Les plissements éocénes, pyrénéo-provengaux,

2) les plissements aquitaniens ou chattiens , correspondant au paroxysme du
plissement alpin, ‘

3) les plissements post-molassiques, rappel atténué de la dernidre phase alpine.

"Il en résulte que les plis pyrénéens se réduisent 2 de fortes ondulations
dirigées E-W, tandis que les plis intenses et les chevauchements, quels qu'en soient
la direction et le sens de déversement, apparaissent partout comme un phénoméne
proprement alpin. '

Cet auteur reprend avec H. Erhart 1'étude de la structure géologique des Baronnies
(1931) et ils pensent que la plupart des replis anticlinaux de cette région supposent
un noyau de Trias diapirique & un niveau plus ou moins profond,

J. Goguel, en 1938, dans les remarques sur la tectonique du massif de Suzette et
des Baronnies, souligne que ll!injection du Trias de Propiac, se fait toujours dans
les marnes callovo-oxfordiennes (qui constituent le niveau d'élection pour ces migra-
tions tectoniques) et s'est accompagné d'un souldvement puis d'érosion, si bien que le
Miocéne est transgressif jusque sur 1'Oxfordien.

% qui indique nettement le Muschelkalk ; cf. Ch. Depéret et E. Haug, 1923.

iCes découvertes seront encore complétées en 1962 par J. Ricour qui signale Myophoria
goldfusst V. ALB. dans la localité décrite par P. Termier et L. Joleaud em 1921.
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En 1940 A.F. de Lapparent reprend 1'étude des diapirs de Suzette et de Propiac et
signale qu'autour de Propiac le Burdigalien est transgressif sur divers termes crétacés,
mais qu'il n'atteint jamais le Jurassique et que le contact entre ces deux derniers

£

est toujours anormal, contrairement & < que disait J. Goguel dés 1938.

Il retrace 1'histoire du massif de Suzette et conclut que la phase tectonique
principale, qui a mis en place le diapir de Propiac (comme celui de Suzette) en

coupant a l'emporte-pidce tous les terrains de couverture, y compris le Miocéne,
ceci au coeur d'anticlinaux serrés, serait seulement post-miocéne.

Ce méme auteur, en 1941, croit pouvoir affirmer qu'au col de Propiac le diapir
serait en contact anormal avec le Burdigalien et non avec 1'Helvétien.

J. Goguel, en 1946, & propos des accidents tectoniques de la bordure occidentale
du Diois (pour les feuilles de Die et le Buis au 80 000e), signale qu'ils dessinent
une sorte de ligne en zig-zag, dont les branches dirigées vers le SSW-NNE sont des
failles, et celles orientées SSE-NNW, des anticlinaux.

. . . *= - .

I1 est curieux de remarquer que, sur sa carte géologique” de la région du Buis-
Montaulieu, & 1'E du diapir de Propiac, le contact entre le Trias et le Mioc2ne
(synclinal de Bénivray-Ollon) est dessiné en contact normal. Par contre, sur la feuille
Le Buis, de la carte géologique détaillée de la France au 80 000e (2&me édition, 1946,
levée par J. Goguel avec la collaboration d'A.F. de Lapparent) ce méme contact est
figuré comme un contact anormal. Cette mauvaise interprétation sera corrigée sur la
troisiéme édition de la méme feuille (publiée en 1966), mais a été curieusement
reprise sur la feuille Nyons de la carte géologique de la France au 50 000e (publiée
en 1975 sous la responsabilité de J. Flandrin).

J. Goguel, en 1947, & l'occasion de recherches sur la tectonique des chaines subal-
pines entre le Ventoux et le Vercors, met aussi l'accent sur le rdle joué par
1'hétérogénéité des divers terrains en présence dans les Baronnies. '"La localisation
des plis est dfle, non pas 2 des accidents profonds mais aux variations de faciés des
terrains secondaires, en particulier 2 la présence ou 2 1'absence de 1'Urgonien!

Il souligne que la région de Propiac se localise dans la zone de transition, les
Baronnies correspondant au facids vocontien, le Ventoux au faciés urgonien. Il répéte
qu'ici le Miocéne repose en transgression sur des terrains de plus en plus anciens,
depuis le Cénomanien jusqu'au Jurassique.

Il lui semble possible d'avancer que les bombements des premiers plis tertiaires
(d'age éocéne supérieur, pendant lesquels les Baronnies ont été plisséeset surélevéesd
s'accompagnent de montées diapiriques de Trias a Propiac et a Condorcet. Il se demande
si les dislocations qui sont si visibles & Gigondas, par suite de la persistance de la
montée du diapir, existent également & Propiac et & Condorcet. En tout cas il admet
qu'au début du Miocéne elles étaient déja nettement dessinées.

La région de Condorcet-Montaulieu a été cartographiée par J. Flandrin et ses éldves,
qui 1'ont étudiée dans des dipldmes d'études supérieures, ainsi que la moitié S de la
feuille Nyons (E. Savoyat et B. Kéraudren en 1958 et J. Haremboure en 1960). Ces levés :
inspirent 1'édition récente de cette dernidre feuille, précédemment évoquée.

En 1962-1963, J. Debelmas et ses éléves ont également cartographié le diapir de
Propiac. J'ai utilisé leur carte géologique pour le présent travail en la complétant
localement.

% J. Goguel, 1946, p. 320, fig. 13.
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CHAPITRE IIT

STRATIGRAPHIE

I - LE_TRIAS

Le Trias de la région de Propiac affleure sous forme d'une bande NNW-SSE large de
1200 m, longue de 4 km, prolongée 2 ses deux extrémités, N et S, de petites apophyses.
L'apophyse N, prés du Roc Barnier, coupe toute la série jurassique supérieur depuis

- 1'Oxfordien jusqu'au Tithonique exclus, et montre méme un pointement de gypse & son

extrémité juste 3 la cote 652 m. L'apophyse S, au col de Propiac, vient en contact
stratigraphique avec le Mioc2ne supérieur, et montre également & son extrémité, un
petit affleurement de gypse. :

Ce Trias se trouve au coeur d'un anticlinal qui correspond probablement 2 la
terminaison de 1l'anticlinal du Buis, dont nous parlerons plus loin.

Dans la région de Propiag- (ondorcet, le Trias est le terme le plus ancien connu
de la série stratigraphique.” Son diapirisme se traduit, comme ailleurs, par une tec-
tonisation extr@mement intense de ses assises qui rend trés difficile toute étude
stratigraphique de détail.

Cependant 1'dge triasique de ces formations est bien clair d'aprés les décou-
vertes de fossile, au N de Mérindol-le-Vieux, d'abord Lingula senkeri VON ALBERTI par
P. Termier et J. Joleaud (en 1920) et Myophoria vulgaris SCHLOT (qui indique nettement
au Muschelkalk, cf. Depéret et E. Haug, op. cit.), Hoerneseia cf. socialis SCHELQT,
Coenothyris vulgaris SCHLOT, et Lingula sp., trouvés en 1923, déterminés par Ch, Depéret
et E. Haug, et enfin Myophoria goldfussi VON ALBERTI (J. Ricour, 1962).

% Au sein du Trias, nous avons observé un affleurement de dolomie visible & 1'W du point
coté 789, le long d'un sentier. La roche,de couleur gris foncé-noirdtre, est en disposition
horizontale ou subhorizontale (le contact avec le Trias.ne s'observe pas. trds bien 2 cause 1
de la végétation). L'examen microscopique montre qu'il s'agit en fait d'une micrite 2
spiculesde spongiaires comportant des grains de quartz détritique, et qui a été dolomitisée
secondairement en dolosparite. Son facids rappelle un peu celui du Lias inférieur ou moyen
(M. Gidon et H. Arnaud comm. person.) mais aucun &lément paléontologique ne permet de
confirmer ce point de vue.
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En outre, nous avons trouvé sur le sommet de la Loubatidre (586 m), 2 700 m au N
de 1'Etablissement Thermal de Propiac, de trés beaux petits quartz bipyramidés (de 5 a
15 mm de longueur et 3 & €mm de diamétre), trés bien formés, habituellement considérés
comme caractéristiques du Trias.

Le Trias de Propiac se présente en général a 1l'affleurement comme une terre argi-
leuse et dolomitique, ocre rouge ou ocre jaune, ol &' Individualisent localement de
petits amas de gypse de teinte peu variée (blanche. , jaundtre , rose ) et des blocs de

dolomies, des cargneules et des ''crofites calcaires ",

Dans cette région comme celle de Suzette-Gigondas, les dolomies deviennent, surtout
2 proximité des cargneules, franchement bréchiques : les éléments ont des contours trés
anguleux, leurs dimensions varient entre quelques millimdtres et quelques centimdtres.

.Cé sont des dolomies de couleur variée (gris clair, gris foncé, brune), compactes ou

finement cristallisées, souvent recoupées d'un réseau de diaclases trés dense. Les
agents atmosphériques ont accentué ces dernidres, ce qui donne & la roche un aspect
chaotique.

Le ciment est fait de matériel plus fin, de couleur ocre-jaune, beaucoup plus
calcaire., A 1'intérieur méme d¥ ciment, les micro-cavités sont assez nombreuses.
Elles sont tapissées d'un produit encore plus ferrifére, de couleur brundtre. Dans le
ciment, il y a aussi des cristau§ bien individualisés de calcite ou de gypse, de 1l'ordre
du millimétre.

Le ge : A Propiac, les affleurements de gypse sont rares et se présentent toujours
en petites masses de teinte souvent blanc-jaundtre, passant localement au rose. Ces rares
pointements de gypse se trouvent en général sur le pourtour du diapir. Quelques rares
placages faits de cristaux régénérés fibreux ou vitreux s'observent parfois au contact
direct du diapir et des séries encaissantes (surtout au contact Trias-Callovien et
Trias-Oxfordien prés de Roc Barnier par exemple).

" PR i J . , X ox
A 1'extrémité du diverticule méridional (ol le gypse a été exploité autrefois ),
le petit affleurement de, gypse (transgressé par le Miocene supérieur) est blanc et
d'aspect pulvérulent.

% Ces différentes roches ne seront pas décrites ici car elles sont identiques 2 celles
de la région de Suzette-Gigondas.

% Les auteurs parlent souvent de sources minéralisées et d'affleurements de gypse
important§; exploités, aussi bien & Propiac qu'a Condorcet-Montaulieu. Ch. Lory, par
exemple, indique qu'a Propiac le gypse forme un amas trés puissant, qui s'exploite 2

ciel ouvert, et d'ol sort une source minérale, trds abondante, dont la température est

de 15°, avec des chlorures et des sulfates alcalins, du sulfate de chaux et beaucoup de
sulfate de magnésie. Il cite aussi, 3 peu de distance de 13, une autre source salée,
contenant environ 4 % de chlorure de sodium, Il signale enfin plusieurs gisements

assez importants de gypse, exploités dans plusieurs carriéres 2 Condorcet et a Montaulieu,
gisements auxquels est également associée une source minérale chargée de sulfate de chaux
et de magnésie (Condorcet), 1861, p. 247.
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Au lieu-dit Coste Comillére se trouve un pointement de gypse en contact avec de la
dolomie™ ™ Le gypse y est saccharoide, blanc-jaunitre, érodé par les ruissellements
superficiels.

Au N du Pas de Beynet, deux petits affleurements de gypse (2 100 m de distance

1'un de 1'autre) sont blanc-jaun@tre & rose, et offrent un aspect bréchique.

A 1l'extrémité de 1'apophyse septentrionale du diapir, on comnaft aussi un gypse
blanc, saccharoide, pulvérulent.

Au S de 1'Eygues, nous n'avons trouvé qu'un petit affleurement .de gypse a 1'E de
Font Merle, dans un ruisseau, en contact anormal avec les Terres Noires oxfordiennes

tectoniquement froissées. Le gypse (jadis exploité) y est pulvérulent, de teinte blanc
nacré passant au rose.

En rive droite de l'Eygues(X}, a4 1'W de Condorcet, le seul affleurement de gypse se
trouve & 1600 m au NW de cette localité. Les cristaux de gypse atteignent parfois
quelques centimétres mais sont plus généralement de 1'ordre de quelques millimétres.
Certains ont une texture équante ou fibreuse suivant 1'endroit. Ils sont blancs a
marrons, transparents ou translucides, et associés 2 des morceaux anguleux.dé magné-
site (2 grain tr2s fin) dont le diamdtre reste inférieur & 1 em, ainsi qu'a des cristaux
d'hématite disséminés, brums ou gris foncé, de 1 2 2 mm. On peut aussi trouver des
cristaux de gypse néoformés sur les surfaces de cassure fraiche. Mais en affleurement
ce sont plutdt les résidus magnésiens de la dissolution du gypse que 1l'on apergoit.
L'épaisseur de cette crofite est de 1'ordre de quelques millimétres, ce qui donne 2 la
surface un aspect assez rugueux. L'ensemble de la roche a une couleur gris-jaundtre.

Au N de 1'Eygues, nous avons observé des filons calcitiques, barytiques ou dolomi-
tiques qui affleurent au sein du Trias, aux extrémités septentrionales de ces deux
étroits affleurements triasiques.

*x% Les fentes de celle-ci sont remplies par de la pyrite transformée en goetite,
probablement par voie hydrothermale. De beaux minéraux de goefite, avec des dimensions
de l'ordre de 3 & 30 mm se trouvent environ 2 100 m au N de 1'affleurement de gypse.

(x) Rappelons que le sondage, effectué par la SNPA a 1400 m au NE des Pilles et 2

2300 m au N de Condorcet (rapport géologique n° 394, aimablement communiqué par le
Service Géologique Régional, Jura-Alpes, du B.R.G.M., Villeurbanne) , coupe le Trias aprés
un recouvrement quaternaire de 15 m (voir fig., 10). Ce qui prouve que le Trias est en
continuité d'une rive & 1'autre sous la mince couverture du quaternaire de 1'Eygues.
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Fig. 10 - Coupe stratigraphique du Trias d'aprée le sondage de la SNPA, effectué

au NV de Condorcet et au NE des Pilles.

Le plus au N de ces affleurements (au NW de Condorcet) se termine, & son extrémité,
par 1'un de ces filons, large de 1 & 2 m, de direction NAO°E, vertical. Des bréches et
des dolomies imprégnées de barytine, s'observent au contact du filon.

-

Le deuxiéme affleurement triasique (2 1'W de Condorcet) contient aussi 2 son extrémité
septentrionale, un filon calcitique et barytique plus large (2 a2 3 m de 1argeu£), plus
riche en barytine que le premier. Il est vertical et de direction N160° a N170°E.

11 existe aussi des filoms, Beaucoup plus riches en barytine et en galéne que les
deux précédents, dans les coyckeés calloviennes, surtout 2 1'E du deuxiéme affleurement
triasique. A“1'W de ce méme affleurement triasique et dans les Terres Noires oxfor-

diennes, s'observent de petites veines de galeéne, avec, probablement, un peu de blende.

A. - LE JURASSIQUE ET LE CRETACE

Etant donné que la série stratigraphique jurassique et crétacée des Baronnies
(2 faciés vocontiens typiq ues) est décrite depuis trés longtemps (cf. "Historique des
Travaux') et qu'dle est trés connue, je n'en rappellerai que bridvement les principales
divisions lithostratigraphiques.

Le terme le plus ancien est 1l'ensemble Bathonien-Callovien, qui se présente
P q P

sous un facigés de schistes marno-calcaires beiges a noirs, & cassure brillante gris
noirdtre et & patine jaundtre i roussitre.

Ces schistes contiennent de nombreuses veines de calcite pure ou ferrugineuses,
ainsi que du gypse régénéré au voisinage du contact avec le diapir (au N de la Ferme du
Deveés par exemple), plus rarement de la barytine (& 1'E de 1'établissement thermal de
Propiac par exemple).

Cette série, azoique, est trés caractéristique par sa lithologie. Elle a
une puissance de 200 m environ sur la route menant de Propiac a4 Bénivay-Ollon, et de
500 m dans la région de Condorcet.

L'Oxfordien (Terres Noires") est représenté par des marnes noires 2 Ammonites
(Phylloceras et Lytoceras),alternant avec des bancs de marno-calcaires (5 & 30 cm)
isolés, a patine roussitre et i cassure brun-sombre. L'Oxfordien renferme localement du
gypse fibreux, bien cristallisé (régénéré), au voisinage des zones trds tectonisées
(au Pas de Beynet et au NW de Condorcet par exemple, toujours i proximité du Trias).
L'épaisseur de cette série dépasse 200 m dans la région étudiée ; il est possible qu'elle
atteigne 1200 m dans l'anticlinal du Buis.

L'Argovien est représenté par une alternance de marnes et de calcaires marneux,
a4 patine jaune-brunitre ou: rousse et 2 cassure marron sombre-beige foncé. Il est riche
en ammonites. L'épaisseur des bancs de calcai re varie de 2 2 20 cm, par endroit de
10 2 40 cm. La proportion des bancs calcaires augmente vers le haut.

La puissance de cette série est de 1'ordre de 40 2 130 m environ (& Propiac :
40 2 60 m & 1'E et & 1'W du diapir, 60 2 8 m au S et au N de celui-ci ; vers Condorcet
elle atteint 130 m environ).

Le complexe Rauracien-Séquanien-Kimméridgien inférieur, fait de calcaires bien
lités (en bancs de 40 2 50 cm) 2 taches rouilles, A cassure gris-clair , irrégulidre et
a patine grise a café-au-lait. A la base ces calcaires sont séparés par des lits mamneux
et passent progressivement & 1'Argovien.

Ce complexe a une épaisseur de 80 & 100 m environ.

Le Tithonique (Kimméridgien supérieur-Portlandien) forme 1'ossature des reliefs
importants, grdce 2 ses bancs de calcaires massifs (1 2 2 m d'épaisseur), & cassure
esquilleuse, de teinte café-au-lait, plus claire que la série précédente.Ces calcaires
sublithographiques qui couronnent la série jurassique ont une puissance de 20 & 40 m
environ.

Ils passent progressivement au Néocomien, qui est également de type vocontien.

Le Berriasien est représenté par des calcaires plus ou moins marneux en bancs

encore assez massifs (20 3 50 cm ou 70 cm), & cassure conchoidale, & patine gri jaunitre.
Ces calcaires sont interstratifiés avec des lits marneux trés minces (2 &2 5 cm),




Ay sommet, ces marnes deviennent plus épaisses et la série est faite alors
d'une alternance de bancs calcaires et marneux,

La sgérie berriasienne a une épaisseur de 40 3 60 m, atteignant par endroit
80 m.

Le Valanginien est fait surtout de marmes jaunes 3 ammonites pyriteuses,
séparées par quelques minces bancs de calcaires gréseux.

Cette série présente une épaisseur de 50 & 80 m autour de Propiac et de 150 m
vers la montagne d'Autuche.

L'Hauterivien est une série monotone de marnes gris-bleu ou jaundtres (10 &

20 cm) et de calcaires marneux friables, & cassure conchoidale gris-bleu et & patine grise
ou jaune, en bancs réguliers de 20 a 40 cm,

Dans la région de Propiac l'épaisseur de cette série est de l'ordre de 60 a 90 m,
mais vers le col de la Vdte elle atteint 180 m environ.

Le Barrémien est formé, & sa base, de bancs calcaires marneux (60 2 80 cm),
sublithographiques, légérement sableux, durs & casser, & cassure plus ou moins rose et
3 patine grise. Ils sont séparé¥ par des lits marneux peu épais. La série présente des

cherts, surtout vers le haut, et quelquefois des lentilles de conglomérat.

Cet ensemble a une puissance de 100 2 150 m environ.

Le Bédoulien comprend :

- 3 la base, des calcaires cristallins, beiges, en bancs de 30 & 70 cm,
avec des silex noirs ou blancs, plats, lenticulaires. L'ensemble forme une
falaise individualisée au-dessus du Barrémien ;

- au-dessus, des calcaires marneux gris, fins, en bancs de 50 c¢m, sans silex,
alternant avec des marnes.

Le Gargasien est représenté par des marnes bleues épaisses de 200 m, coupées

~

de petits bancs calcaires’ & patine rousse, surtout & la base de la série (sur 35 m envi-

L'Albien est essentiellement marneux. Ce sont des marnes noires & bélemnites,
dont l'épaisseur est difficile 3 estimer (de l'ordre de 30 a2 50 m environ). Elles sont
intercalées de bancs calcaires de 10 2 30 cm.

Le Cénomanien correspond 4 une épaisse série marneuse et détritique (marnes et
marnes gréseuses, calcaires gris plus ou moins marneux et gréseux 3 patine jaundtre et &
cassure rouille). Epaisseur totale 60 a 250 m.

Le Turonien-Coniacien est une série d'abord gréseuse (elle débute par un niveau
de grés grossier, souvent rougedtre par altération), puis surtout calcaire avec quelques
silex. ;

Nous avons observé en un seul point, dans le Ravin de la Combe du Ranc (2 1'W
de Piétavin), entre le calcaire clair du Turonien- Gniacien et le calcaire lacustre i
gsilex de 1'Eocéne, un complexe de 20 m d'épaisseur environ, comprenant des grés grossiers
jaune roux et des sables blancs & verddtre clair, qui pourrait étre attribué au Sénonien
inférieur , ceci par comparaison de facids avec la série sénonienne visible sur la
route de Nyons (3 10 km au NE de Nyons), car les lames minces et les lavages ne nous ont

rien donné.
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B. - LE TERTIAIRE

1- L'Eocéne

x 4 .
Les affleurements éocénes probables” se trouvent dans la région de Montaulieu
(10 km au N de Propiac), 2 1'E, au N et & 1'W de Piétavin.

A 1'W de Piétavin, la série repose sur le Sénonien inférieur et comprend, de
bas en haut '

- 7 m de calcaire lacustre beige foncé,
- 5 m d'argiles blanchidtres ou beiges,

. ~ v s Xk
- 10 m de marnes argileuses verddtres localement gypsiferes.

Prés de Piétavin, ce sont des .calcaires lacustres gris blanc, légdrement verddtres,
épais de 20 m environ. Ils renferment, & la base, de petits silex noirs.
Puis ils se chargent progressivement de quartz détritique anguleux, et surtout de gros
silex blonds ou gris clair.

Au-dessus vient un poudingue a cailloux bien roulés, de 15 m d'épaisseur environ.
Ce sont des galets de silex rouges, de calcaires lacustres, de silex blonds, de calcaires
du Crétacé inférieur, supérieur et méme de Jurassique.

2 - L'Oligoceéne

I1 manque totalement dans ce secteur.

% Par comparaison avec la série éocéne au N de Nyons, car les lames minces et les lavages
effectués dans cet ensemble ne nous ont fourni aucun élément de datation (quelques
spicules et des radiolaires indéterminables).

%% Dans le Ravin de la Combe du Ranc par exemple, prés du contact faillé avec les Terres
Noires oxfordiennes (datées ici par Sowerbyceras tortisulcatum, Hibolites sp.

Phylloceras sp.), le gypse est fibreux, parfois limpide, avec des formes cristallines

bien individualisées : ce sont des cristaux trés allongés, de quelques mm d'épaisseur mais
de plusieurs cm de longueur. ‘ :

Parfois le gypse s'y présente en masses cryptocristallines de couleur blanche, translucides
ou mates. L'ensemble de cette roche a une texture laminaire. Les différents niveaux sont
caractérisés par un matériel argileux de couleur verte avec de petites cavités,
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3 - Le Miocéne

Les affleurements miocenes existent tout autour du diapir de Propiac.
On les retrouve aussi au bord cccidental de 1l'affleurement triasique & 7 km au NE de
celui de Propiac (c'est-a-dire entre les lieu-dits de Ché&neviéres et Cdte Chaude et
au sommet de la BAtie 709 m).

LE BURDIGALIEN

La base de la transgression miocéne est représentée par le Burdigalien
qui témoigne, le plus souvent, d'une sédimentation troublée. De fait ses différents
termes (conglomérat 2 galets volumineux offrant une patine verte caractéristique ; marnes
blanches sableuses ; molasse. calcaire a Pecten) sont essentiellement lenticulaires et
discontinus.

La limite inférieure du Burdigalien est nette gréce & la discordance de
celui-ci sur tous les termes inférieurs.

La limite supérieure se place a 1'apparition des sables et des marnes
attribuables au Vindobonien, appelés localement 'safre'.

, Par endroit, cette limite est marquée par un hard-groud (synclinal de
Bénivay-Ollon par exemple).

Principaux faciés du Burdigalien

a) A 1'E du diapir de Propiac (c'est-a-dire dans le synclinal de Bénivay-
Ollon), il transgresse une série Trias-Cénomanien et offre une puissance de 100 3 140 m
environ. Ses faciés varient suivants les points :

Au SW immédiat du Ravin des Bourbons (au SW de la Petite Auzidre 528 m),
il est transgressif sur le Berriasien et débute par un niveau grossier, plus ou moins
bréchique, a gros blocs (jusqu'a 20 cm de diam2tre) sub-anguleux de Berriasien-Tithonique.
C'est probablement un écroulement de paléofalaise. Ck niveau grossier passe progressive-

ment & un conglomérat & éléments plus ou moins roulés, de taille plus petite (de 5 & 20 em
de diamétre), 2 galets de Tithonique et de Crétacé inférieur (Berriasien).

Ici la série comprend, de bas en haut :

- 5 m environ de conglomérat de base (comprenant le niveau grossier décrit
ci-dessus) ;

- 15 2 30 cm d'une couche de marno-calcaires blanchdtres , montrant parfois
des nodules calcaires plats ;

Ces marno-calcaires peuvent reposer localement sur le Berriasien par 1'in-
termédiaire d'un calcaire grossier, trés gréseux, 2 empreintes de Pectinidés, épais de
1,50 m

- environ 120 m d'un niveau marneux blanc (marnes sableuses ou marno-calcaires)
4 m de banc gréseux lenticulaire supportant une importante formation de calcaires marneux
en plaquettes jaundtres a patine grise (donnant des éboulis), avec bancs de calcaires trés
durs™, & patine jaune verddtre, & cassure lisse conchoidale, passant i des calcaires en

bancs plus ou moins réguliers assez sableux, 3 patine jaundtre ou blanchétre.

# En lame mince, il s'agit d'un packstone, biosparite i Bryozoaires, a débris d'Echinodermes
(dont quelques uns sont en voie de recristallisation), avec des spicules, des coquilles
d'Echinodermes et quelques Lamellibranches trés brisés. Il y a de rares grands Foramini-
feres, quelques grains de quartz anguleux.

-63-

Ces calcaires durs deviennent plus massifs, plus cristallins, et forment une barre de
calcaire épaisse de 10 m (en gros bancs de calcaires gris-beige, grossiers, de 30 & 50 cm);

= 5 m de marno-calcaires blanchdtres qui forment une ligne de créte marquant
la bordure du synclinal de Bénivay-Ollon. Ce niveau est dominé, & sa base, par un banc
calcaire & lumachelle silicifiée. La surface supérieure est constituée par un hard-groud
(épais d'un métre) 2 lumachelle silicifiée avec Pectinidés, Huitres, Bryozoaires.

Au NE du Ravin des Bourbons, c'est le niveau marneux blanc qui repose sur
le Valanginien et 1'Hauterivien avec une discordance de 10° environ et ceci, par 1'in-
termédiaire d'un conglomérat lenticulaire d'un mdtre d'épaisseur.

L'absence du conglomérat se poursuit au N du synclinal et c'est 1'ensemble
des calcaires grganogénes, formant une barre redressée & la verticale, qui domine la
plaine miocéne™, et, tout & fait au N, supporte la Chapelle St-Jean.

Au 5 de cette chapelle, les marnes burdigaliennes sableuses, azbiques,
sont transgressives sur les marnes blanches du Cénomanien.,

Sur la bordure corientale méme du diapir, le Burdigalien débute par un
cong lomérat de base, bien développé (15 m d'épaisseur au S du Pas de Maneyrole, 40 m
d'épaisseur entre la Ferme de Font-Jaisse et le Rocher Marteau, 676 m). Contrairement &
ce qu'indique la récente feuille de Nyons au 50 000e, le conglomérat miocéne est en
contact stratigraphique avec le Trias. Il est renversé (penté de 20 a 40° vers 1'W,
NW ou SW) par les rejeux récents du diapir (voir fig. 11). A 1'E du Pas de Chauvet, il
n'est plus représenté que par une petite lentille d'un metre d'épaisseur.

Ce conglomérat présente des éléments plus grossiers aux abords immédiats
du Trias et renferme des éléments triasiques 2 perforations du Mollusque. En particulier,
immédiatement au S du Pas de Maneyrole, nous avons observé que, au contact du Trias,
les éléments du conglomérat sont consolidés par des éboulis de cargneules triasiques et,
en outre, nous y avons observé des blocs de cargneule, de 10 3 20 cm de diamétre, perfo-
rés par des Mollusques et enduits de la patine verte caractéristique du Burdigalien,
ainsi que des blocs de quartzite, des galets arrondis de dolomies grises de petite taille
(de 1'ordre de quelques centimetres de diamdtre), des galets de grés verts, des blocs
de Jurassique supérieur, toujours arrondis (10 & 20 cm), ainsi que des galets mous.

# En fait on a 12 deux barres séparées par quelques métres de marnes. Un peu plus au N,
entre la Grange de Prayas et les Fermes du Jardin d'Ollon, apparailt un troisidme niveau
de calcaire détritique beaucoup plus réduit que les deux précédents.
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Fig. 11 - Coupe géologique schématique montrant la transgression burdigalienne
sur le Trias, au N de Rocher Marteau.

Au S immédiat du Pas de Maneyrole, le conglomérat est surmonté par une
barre de 4 3 5 m de calcaires & grain fin qui renferment de rares Pectens. Elle continue
jusqu'au-delad du Ravin des Bourbons.

Un peu plus au 5, entre le Ferme de Font-Jaisse et le Rocher Marteau,
entre le conglomérat et la barre de calcaire détritique (Pectens, Bryozoaires), on
voit un niveau de marnes blanches, épais de 60 m environ, qui s'amincit rapidement vers
le 8. Au S du Rocher Marteau, la série burdigalienne se réduit A un mince niveau de
conglomérat et de marnes surmontés d'une barre de calcaire & Pecten.

b) A 1'W du diapir de Propiac, le Burdigalien n'est représenté que par un
conglomérat de base (3 2 5 m d'épaisseur) et une barre calcaire conglomératique 2
Pectens et 2 galets tithoniques, séquaniens et probablement triasiques (dolomie), avec

des galets verts silicieux (bien visibles a la base). La série offre une épaisseur Légende :
totale de 15 2 20 m environ, au-dessus de laquelle débute la série des marnes et des ‘ m2 Vindobonien
!
\

sables vindoboniens. . ‘
- o . e . | ml |51 Burdigalien
v Ce conglomérat, redressé & la verticale et formant ainsi une falaise ’ =
d 'une trentaige de'métres de ha?t, reposeﬂdirectement sur l'Oxfo¥dien. I1 r?nferme de al E;;E} BerEiasiai .
gros galets tithoniques, & enduits ferrugineux, et, & son extrémité N, contient des

blocs de dolomies probablement triasiques non roulés, avec de nombreux Pectens et des j9 | ﬁ] Tithonique ‘ |
Bryozoaires. -

) _ _ i7-8 H=] Rimméridgien ' |

Au-dessus du conglomérat de base, vient une calcarénite que 1'on peut

. observer entre le Pas de Beynet et la Ferme du Devés. Des calcaires réapparaissent ‘

aussi au N de la butte de Mérindol-le-Vieux, 1

|

J

b) Coupes géologiques (schématiques) 4 la colline de Mérindol-le-Vieux montrant la
transgression du Burdigalien.
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c) Au S du diapir de Propiac, sur la colline de Mérindol-le-Vieux, les
bancs de calcarénites. (2 5a partie supérieure plus ou moins grossiered rares Pectens et
passées conglomératiques locales), sont transgressifs sur le Jurassique supérieur et le
Berriasien (voir fig. 12). Il faut noter, dans la partie supérieure,la présence d'un banc
de calcaire argileux de 15 cm d'épaisseur. La surface de contact Burdigalien-Mésozoique
montre de multiples perforations de Pholades, d'Oursins et d'Algues.

Aux abords et au S de 1'Etablissement Thermal, on retrouve les marnes
blanches, recouvertes par des calcarénites.

A la colline du Bois d'Aye, les marnes blanches manquent totalement et
nous y avons observé les calcarénites en contact direct et en discordance angulaire sur
le Mésozbique érodé (Jurassique supérieur au N, Hauterivien et Barrémien au S de cette

colline) (voir coupe II-3, p. 71).

Plus au S, au SE des Condamines, le Barrémien montre, au contact du
Burdigalien, une surface ferrugineuse perforée par les Lithophages, sur laquelle vient
une seule barre de calcarénites, montrant trés nettement des biseaux stratigraphiques
et un niveau microconglomératique, épais de 20 cm environ, mais pouvant atteindre 1,50 m,
en devenant un peu plus grossier, dans d'anciens chenaux creusés dans le Séquanien du N
du Bois d'Aye. Non loin de ces cheflaux d'ailleurs, la surface de contact du Séquanien
avec le Burdigalien montre aussi des restes de hard-ground avec perforations de Mollusques

et d'Oursins.
¥

d) A 9 km au N de Propiac, dans la région de Montaulieu, sur le sommet
de la Batie (cote 709), le Burdigalien est transgressif sur le Tithonique et le Berriasien
sans cong lomérat de base, mais par l'intermédiaire d'un mince niveau grossier .

La Batie (709)

LEGENDE
ml Burdigalien n2 Valanginien
jy-g Kimméridgien
j9 [:[:]Tithonique

burdigalienne

Fig. 13 — coupe géologique schématique montrant la transgression
burdigalienne sur le Tithonique renversé 4 la Batie.

Un peu plus au N, il est transgressif sur le Trias, témoignant d'ailleurs, une fois de plus,
de la transgression du Miocéne sur le diapir lui-méme, comme sur le versant E de celui de
Propiac : 1 aussi existe un conglomérat de base contenant des galets triasiques (cargneules)
remaniés, avec la patine verte habituelle. Sur ce conglomérat de base repose le calcaire

3 Pecten, formant des falaises claires assez analogues, 3 distance, & celles du Tithonique

(au N de Cbte ‘Chaude coté 611 m par exemple).

% La, comme au col de Mérindol-le-Vieux et celui du Bois d'Aye, s'observe un bel exemple
de surface de transgression sur les couches tithoniques renversées, perforées par des

Lithophages burdigaliens, repose le calcaire & Pecten (voir fig. 13).

Surface de transgression

LE VINDOBONIEN

o Il est fait d'un ensemble de marnes bleues & gris-noirdtre, sableuses, trés
ravinées (avec intercalation de quelques minces bancs de calcarénites A leur base) et,de
sables jaundtres, plus ou moins cimentés par un ciment calcaire. Ces sables peuvent
localement devenir plus grossiers, avec des bancs gréseux durs, passant rapidement vers
le haut et le bas 2 un faciés marneux. - ..

' . ”:0' b . .
L'épaisseur de cette série est trés variable, mais ne peut &tre fixée
car son sommet est érodé.
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LEGENDE POUR LES CARTES GEOLOGIQUES DES DIAPIRS DE PROPIAC-CONDORCET
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CHAPITRE IV

DESCRIPTION TECTONIQUE

Le Trias est en contact soit avec les terrains secondaires, soit avec le Miocéne.

Avec les terrains secondaires, le contact est toujours tectonique (souvent jalonné de |
cristaux de gypse néoformés) et montre en général le déversement du Trias sur le Jurassique,

.Avec le Miocéne, au contraire, le contact est stratigraphique mais la surface de
contact a été ultérieurement redressée parfois méme renversée. Signalons aussi 1l'existence
d'une faille E-W qui, au Pas de Maneyrole, interrompt le diapir vers le N, en coupant égale-
ment le Miocéne qu'elle met en contact avec le Jurassique.

1) Contact avec les terrains secondaires

Dans sa moitié sud, le diapir recoupe 1'extrémité occidentale de l'anticlinal du
Buis, a4 coeur bathonien-callovien. Quelques contacts avec les marnes rousses correspondantes
sont visibles 2 proximité et au N de 1'Etablissement Thermal de Propiac.

Les deux flancs de l'anticlinal sont bien visibles

- le flanc sud forme la petite colline St-Marc dominant a 1'E l'établissement thermal.
Brisé par de nombreuses petites failles NW-SE, puis bientdt recouvert par le Miocéne
transgressif, ce flanc sud n'atteint pas, & l'affleurement, le diapir lui-méme_;

- le flanc nord, ferme au N la petite cuvette de Barastraye (commune de Bénivay-Ollomn). [

Sa structure de détail est également compliquée par de nombreuses petites failles qui f
redoublent la barre tithonique. !
|

| qui les sectionne.

On ne retrouve pas le prolongement de ces deux flancs de 1l'anticlinal du Buis
sur l'autre c8té (W) du diapir. Seul le flanc sud doit ressortir dans la butte de |
Mérindol-le-Vieux, mais comme celle-ci se prolonge vers le N dans celle des Usseaux, on |
pergoit déja que la structure EW de l'anticlinal du Buis a fait place 2 une structure NS.

Celle-ci, puis le Crétacé inférieur qui la surmonte, arrivent au contact du diapir
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Dans la moitié nord, le diapir se dispose au contraire, parallélement 2 1'axe
anticlinal des Géants  : on retrouve sur son bord W seulement (car la bordure E est scellée
par le Mioceéne) quelques affleurements de Callovien trés altéré, puis le reste de la série
jurassique supérieur qui, & quelques détails pras, se dispose en auréole régulidre autour
du Trias. Parmi les complications de détails, relevons simplement la faille N-S du Gros
Moure, qui détermine probablement la petite apophyse septentrionale du diapir, et la faille
E-W du Pas de Maneyrole déja évoquée.

Cet anticlinal des Géants représente probablement une annexe de celui du Buis avec
lequel il est certainement en continuité. Mais on remarquera que cette annexe est grossidre-
ment N-8, c'est-a-dire de direction orthogonale 2 celle de l'anticlinal principal. Il est
encore difficile, au stade de 1'analyse oll nous sommes, de savoir si c'est une disposition
ancienne (1l'entrecroisement de deux directions ayant pu &tre une cause de remonté du gypse)-
ou bien si c'est le gypse qui, en montant, a soulevé son enveloppe, et déterminé ainsi cet
anticlinal grossiérement méridien. Nous y reviendrons.

2) Contact avec les terrains tertiaires

Il s'agit 2 peu prés partout du Burdigalien, sauf 2 1'extrémité méridionale du
diapir ol .c'est 1'Helvétien qui viBnt en contact avec le Trias. Cet affleurement a fait
d'ailleurs 1'objet de discussions. A.F. de Lapparent (1941) l'avait considéré comme de ‘
la molasse marneuse burdigalienne, et voyait, de plus, & ce niveau un contact anormal
avec le Trias. '

olt A.F. de Lapparent effectua ses observations, et la comparaison du sédiment avec les
marnes helvétiennes du synclinal de Bénivay-Ollon, m'a convaincu qu'il s'agissait bien de
marnes helvétiennes en contact stratigraphique avec le Trias.

Un examen trds attentif de l'affleurement, peut.&tre mieux décapé qu'a 1'époque I‘
|
|
\

Nous aurons & reprendre, dans un paragraphe ultérieur, toutes les conséquences de
ces observations sur lescontactsentre Trias et Mioc2ne. Disons cependant qu'elles semblent [
indiquer qu'au Burdigalien, le Trias affleurait, avec méme un certain relief (galets de 20 a
30 cm), et que ce relief a pu, localement, n'@tre submergé qu'a 1'Helvétien.

3) Le prolongement N et S de la structure de Propiac

Vers le sud, entre le diapir et la vallée de 1'Aiguemarse, on retrouve une structure
anticlinale d'axe NW-SE, a coeur oxfordien, dont 1l'architecture de détail est compliquée |
par de nombreuses failles. Nous ne les décrirons pas car ces détails n'ont pas grand
intérét, et l'on se reportera & la carte géologique au 20 000e annexée 3 ce mémoire et
les coupes II-1, II-2 et II-3 pour en connaitre les incidences cartographiques. Ces strucr
tures sont localement transgressées par le Miocéne, et sont donc anciennes. Comme cet axe ‘
anticlinal est dans le prolongement de celui des Géants, on peut donc se demander si, en
définitive, on n'aurait pas 132 une structure ancienne, différente de celle de l'anticlinal
du Buis, et qui aurait conduit la montée du diapir, mais ses relations avec cet anticlinal
du Buis qui lui est quasi-orthogonal, restent encore délicates a interpréter.

»
Vers le N, la structure anticlinale des Géants ne dépasse pas le Gros Moure (voir

coupe II-8), mais, vers le NE, on voit s'en détacher une mince laniére de Terres Noires |

# du nom d'une ferme située 2 l'extrémité NW du diapir.

oxfordiennes qui, encadrée de failles, va rejoindre au travers de terrains crétacés,
l'anticlinal de Montaulieu et donc, finalement, celui de Condorcet.

Cette mince bande de marnes atteint 60 & 200 m de largeur. Les pendages y sont
subverticaux, et les contacts avec l'encaissant crétacé, toujours sécants. Dans ces
contacts, de part et d'autre de la bande oxfordienne (sur le flanc E des Montagnes de
Peitieux et d'Autuche), on peut trouver quelques copeaux de terrains d'&ge variés
(voir coupe II-9) : Jurassique supérieur (Tithonique) surtout, et, localement, du
Trizs (notamment au lieu-dit Font vieille),

Tous ces copeaux sont fortement mylonitisés, recristallisés, et souvent
difficiles & caractériser, surtout quand il s'agit de Trias.

IT - LA REGION DE_CONDORCET

1) Au 8 de l{Eygues (voir coupes II-10, II-11, II-12, II-13 et II-14)

L'affleurement triasique de Montaulieu est en contact anormal, sur toute sa
bordure orientale avec le Jurassique supérieur (du Callovo-Oxfordien au Tithonique) et
le Berriasien (2 1'E du sommet de la Blache, 508 m) qu'il mylonitise sur plusieurs métres.
Comme ailleurs, le contact, surtout avec l'Oxfordien et le Callovien, se traduit par un
déversement du Trias sur les marnes jurassiques.

A son extrémité S, ce diapir est en contact anormal avec le Barrémien et les
marnes du Gargasien-Albien.

Sur le bord occidental, le diapir recoupe de nouveau l'Oxfordien (i 1'E de la
Batie, 709 m, au lieu-dit Cdte Chaude) et le contact amormal est bien visible™. Un peu
plus au N, 2 1'E du lieu-dit Font Merle, affleure un petit lambeau de marnes oxfordiennes
trés tectonisé, 3 cdté d'un petit affleurement de gypse triasique.

L'intérét de l'affleurement, c'est que le Burdigalien repose ici sur le Trias et le
remanie. A cOté de ses galets calcaires 3 patine verte typique, s'observent des galets de

cargneules perforés par les mollusques et enduits également de la méme patine verte.

De 1a, jusqu'a 200 m pr2s de 1l'Eygues, en raison d'un mince recouvrement quater-
naire, le contact direct avec l'encaissant n'est pas net, mais l'Eocéne apparafit, trés
prés du Trias, redressé & la verticale (2 1'E du lieu-dit Piétavin et au N du lieu-dit
les Chénevriére, notamment dans le Ravin de Combe Renard).

, Depuis le Ravin de Combe Renard, vers 1'Eygues, le contact anormal se poursuit
avec le Cénomanien (daté ici par Inoceramus sp., Holaster sp.) et 1'Hauterivien marneux.

% Au contact, 1'Oxfordien et le Trias sont fortement tectonisés et forment une sorte de
bréche tectonique fine, carbonatée, un peu dolomitique, contenant quelques petits grains
de quartz et des cristaux automorphes de pyrite.

e —————— e ——_————
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A 1'E de la Ferme de la Marseille prés des Pilles, le diapir iz’ ~c u- recoupe de
nouveau 2 angle droit le Berriasien, le Tithonique et le Rauracien-Kimméridgien inférieur)

en les mylonitisant sur plus d'une dizaine de métres.

2) A 1'Wde Condorcet (voir ﬁoupes 1I-15 et II-16)

G __ Les diapiws: affleurent toujours dans la série callovo-oxfordienne et
le contact s'observe d'une fagon trés nette, jalonné d'une zone de broyage de quelques
métres de largeur, de part et d'autre du Trias. Par endroits, le contact montre une bréche
a2 éléments callovo-oxfordiens, triasiques et calcitiques™, confirmant une fois de plus la
montée du Trias par 1'intermédiaire d'une zone faillée.

ITI- LES_DIAPIRS DE_LA REGION DE_PROPIAC-CONDORCET DANS LA STRUCTURE GENERALE DES_BARONNIES

e e e e e e e e s e e e e e e e T e e et
Deux facteurs, l'un paléogéographique, l'autre tectonique, expliquent la présence
des diapirs,

1) Le premier, déja évoqué 2 propos du diapir de Suzette-Gigondas, est que la région
étudiée se .situe au coeur d'un ba%sin subsident mégozolque ol les évaporites du Trias
atteignent leur épaisseur maximum, qui est probablement de l'ordre de 400 m (cf. A.F. Baudrimon
et P. Dubois, 1977).

w

2) Le second est 1ié au jeu des grandes failles qui affectent le secteur et qui
correspondent certainement 2 des accidents de socle importants (voir J. Flandrin et Ch. Weber,
1966) . Il faut toutefois songer au fait que leur tracé en surface a pu &tre dévié ou épar-
pillé par les réactions propres de la couverture, et que les failles actuellement visibles
ne se superposent pas exactement aux accidents profonds.

Parmi ces accidents profonds nous avons évoqué, dans le chapitre consacré au massif
de Suzette-Gigondas, la grande faille de Nimes, qui se poursuitccertainement & 1'E. du massif
de Suzette, probablement traduite en surface par le faisceau des failles SW-NE qui jalonnent
la vallée de 1'Ouveéze, de Mollans jusqu'au Buis, et se suivent ensuite jusqu'a la cuvette
de Rosans ol elles se perdent.

Or, 2,80 km plus au N, un accident identique a été récemment mis en évidence par
H. Arnaud (carte géol. de la France a 1/50 000, feuille Romans-sur-Isére, levée par
A. Arnaud-Vanneau, H. Arnaud et G. Monjuvet, publiée en 1975) sur la bordure NW du Vercors.
I1 s'agit de la zone faillée de 1'Isére qui appartient probablement au faisceau des '"failles

Cévenoles", d'origine évidemment hercynienne, mais réactivées au cycle alpin.

Entre la faille de Nimes et cette zone de fracture de la basse Isdre, existent des
accidents N-S assez importants déja signalés par J. Goguel (1944, 1946) et J. Flandrin (1966).

% Au contact méme, la roche?a 1l'affleurement, un aspect microcaverneux de couleur jaune-ocre.
Elle est faite d'un matériel calcaréo-argileux. Au toucher une poudre jaune colle aux doigts.
Cette crofite'a une épaisseur de quelques millimétres, voire quelques centimétres. Par contre,
en cassure, la roche est de couleur brun-foncé avec taches ferrugineuses et fait toujours
effervescence 3 1'acide,

%% Il s'agit d'une bréche épaisse de 50 . cm a 1 m, polygénique, & éléments inférieurs i deux
centimétres de diamétre, qui sont surtout des calcaires marneux noirs probablement callovo-

oxfordiens (coupés de veinules de calcite 2 1 2 3 mm de largeur) des barytines et des roches

carbonatées bien cristallisées. Il y a aussi des éléments triasiques (des dolomies jaunes
altérées). C'est une roche vacuolaire dont les cavités sont souvent remplies par des produits
argileux et limoniteux.

Ce sont : la faille de Rémuzat-Die et celle de Mérindol-Saillans, qui nous intéresse plus
particuliérement puisqu'elle est jalonnée par les diapirs étudiés. Nous allons done en
détailler le jeu.

Ce qui frappe immédiatement, c'est que les diapirs ont une d'fection NW-SE alors
que les zones fracturées qui les relient sont au contraire NE-SW{SCE tracé en zig-zag
avait été déja signalé par J. Goguel (1946) qui avait également remarqué le caractare
décrochant des trongons NE-SW.

Ces décrochements offrent actuellement un caractdre dextre, qui est évidemment 1ié

.

aux derniers mouvements alpins, c'est-a-dire 2 une contrainte grossiérement E-W.

Mais il est probable que le jeu initial a été senestre, car si l'on prolonge cette
faille Mérindol-Saillans vers le N, on aboutit a la faille Ambel-Bouvante-Presles ('"faille
de Malleval" de P. Lory, 1908), d'orientation N25°E dont H. Arnaud (1973) a pu prouver le
jeu senestre anté-oligocéne.

Si 1'on replace ces faits dans le cadre d'une hypothese actuellement développée
par P. Vialon sur la gengse des plis et des failles du domaine subalpin (P. Vialon et al. 1976),
1l'explication mécanique devient claire.

Les failles " @venoles" s.l1. (failles de Nfmes et de la Basse Isére) &tant d'origine
ancienne, probablement hercynienne, existaient lors des mouvements provengaux anté-oligocénes.
Elles ont donc dévié la contraction N-S déterminant ces mouvements, et ont alors fonctionné
comme des décrochements senestres. Entre ces deux accidents, la couverture mésozoique a
travaillé 3 la distension dans le sens SW-NE, provoquant ainsi des fractures d'extension
disposées en échelons.

///fC

T/R

44577 Distension

Dans ces fractures, les petits décrochements de direction NE-SW, non jalonnés de
Trias, peuvent &tre aisément interprétés comme des fracture de type R (& 20° de C :; N30°E)
de second ordre par rapport a la faille de Nimes (voir croquis ci-dessus).

-79- ‘Ii
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C :
jwf ;5¢27' Par contre les accidents de direction NNW-SSE, jalonnés de Trias (diapir de Propiac et

ceux de Condorcet) peuvent &tre interprétés comme des failles ouvertes, de type T/R
///’ (a2 45° de R : N165°E idéalement), fissures qui ont tendance & s'ouvrir avec un faible
' mouvement et qui ont favorisé la montée des évaporites. Celles-ci ont atteint la surface
; au niveau de l'accident Saillans-Propiac, peut-&tre parce qu'il était plus largement
//// ouvert, ov bien parce qu'elles étaient particuliérement abondantes a ce niveau.
Mais il est trés probable qu'il existe aussi des diapirs avortés (ou restés enfouis) plus
N25°E 2 1'E, peut-8tre jalonnés par les filons minéralisés de blende-galéne-célestine (identiques

%>//C/// //3 a2 ceux de Condorcet) que l'on connait au N de St-Nazaire-le-Désert et dans le déme de

Brette, au coeur de structures anticlinales (J. Debelmas, comm. orale).

/ Faille de Presles

\
Faille de la Basse Isére V/

T/R\ / A

N
N & i

\ o Condorcet

\\Sondagelde la SNPA
Leg Pilleseo ODCbCRz

oMontaulieu

T/R : N165°E
/ N

\
\

Mérindoi~1e-Vieuxo\\ Bropiac

4 \ /

\
/;>/V \ Contraction N-8S .
/ \
s :

Faille de Nimes

Fig. 14 - Allure générale des diapirs de la région de Propiac—Condorcet.




CHAPITRE V

AGE DES MOUVEMENTS ET HISTOIRE GEOLOGIQUE

e I o e e e s T e e e o e e e

Les premiers mouvements alpins qui affectent la région de Propiac-Condorcet ont eu
lieu au Crétacé supérieur et correspondent & une phase tectonique anté-cénomanienne,
connue au N du Ventoux dans la vallée du Toulourenc (cf. H. Moullade et B. Porthault, |
1970). Ils ont vraisemblablement conduits & 1'ébduche de plis de direction E-W.
|
\
|

En dépit de 1'absence de sédiments oligocenes, il ne fait aucun doute que la struc-
" turation E-W majeure de la région de Propiac-Condorcet se fait entre le Sénonien et
1'0Oligoceéne. On sait en effet que la base du Crétacé supérieur (Turonien) est plissée

en synclinal E-W dans le synclinal de Dieulefit, et que 1'Eocéne repose, prés de Nyons
sur le Sénonien inférieur et au NW de Montaulieu (2 Piétavin) sur le Cénomanien gy
Sénonien inférieur inclus,alors que, plus au N, & Teyssidres, il est transgressif et dis-
cordant sur 1'Albien et le Cénomanien. Mais on ne dispose pas d'autres précisions et
rien n'interdit d'admettre que les plis E-W des Baronnies ont été &édifiés par les

b phases proven¢ales successives, exactement comme le Ventoux et le Luberon.

Nous avons également été amenés i pemnser que la premidre ouverture des faille en
échelons reliant l'accident de Nimes 2 celui de Presles, en Vercors, est également anté-
oligocéne, et liée & un mouvement senestre de ces décrochements.

Cette dernidre observation semble tomber en contradiction avec l'observation d'un
‘mouvement dextre de la fracture Saillans-Mérindol, signalé par différents auteurs
(J. Goguel, 1946 ; J. Flandrin, 1966). En fait ce décrochement dextre est donc post-
oligocéne et reléve vraisemblablement de la tectonique fini ou post-miocéne.

En définitive, en tenant compte de ces données, il semble bien que la faille de
Mérindol-Montaulieu-Condorcet-Saillans ait fonctionné successivement dans les sens |
| } senestres avant 1'Oligocéne et dans le sens dextre postérieurement & cette époque. i

D'autre part nous avons vu que le Burdigalien repose transgressivement sur le

| Trias 3 1'E du diapir de Propiac (au S de celui-ci, c'est l'Helvétien qui transgresse

le Trias). Le Burdigalien transgresse également le Trias 2 1'W de celui de Montaulieu
(cf. "Miocene'"). Dans les deux cas son conglomérat de base remanie des galets triasiques,
prouvant par 1la méme l'existence des diapirs de Propiac et Condorcet antérieurement 32

son dépdt.

Dés lors, en rappelant que nous sommes la au N du Ventoux, a 15 km au NE du diapir !
| de Suzette, et & la limite des Baronnies et du Diois, nous pouvons facilement en déduire
que la phase tectonique responsable de la naissance de ces structures diapiriques peut
L s'expliquer parfaitement dans le cadre d'une tectonique anté-miocéne, vraisemblablement
| méme anté-oligocéne : 1l pourrait s'agir alors de la phase pyrénéo-provengale
\
\




s o e . ®
(Luthétien supérieur-Priabonien inférieur) conformément aux idées de J. Goguel™.

‘Ce serait donc & cette époque et pendant ces mouvements que le Trias arriverait pour

.

la premiére fois a la surface.

Gtte attribution de la premidre montée des diapirs de la phase pyrénéo-provengale a une
autre conséquence, qui est celle de 1l'interprétation mécanique de cette mise en place que nous
avons proposée plus haut.

Rappelons en effet, que les plis pyrénéo-provengaux traduisent une contraction S-N qui
entraine un jeu en coulissement senestre de la faille NE-SW de Nimes et de l'accident
satellite de Propiac-Condorcet-Saillans, le long duquel les diapirs de la région de Propiac-
Condorcet sont situés. -

Nous avons dit que les accidents de direction NNE-SSW pouvaient &tre interprétés comme
des fractures de type R de second ordre par rapport 2 la faille de Nimes. On sait que,
théoriquement, les fractures de type. R ont méme sens que le cisaillement principal (faille
de Nimes) c'est-a-dire qu'elles sont senestres ; ce qui s'explique\ bien avec un premier
mouvement senestre et un deuxiéme dextre.

L4

I1- LES_MOUVEMENIS_OLICOCENES

Nous avons dit que le Burdlgallen était transgressif sur un ensemble déja tectonisé (il
transgresse des terrains allant du Trias au Grétacé supérieur et on connait localement des
galets tithoniques dans la br2che burdigalienne). Nous avons dit que cette tectonisation
étaint probablement liée aux phases pyrénéo-provengales de la fin du Crétacé supérieur et de
1'Eocéne. Mais nous n'avons aucun argument qui nous permette d'affirmer ou de refuser
l'existence de mouvements intra-oligocénes.

S =

III- LES_MOUVEMENTS POST-M

Partout le Miocgne est déformé : tantdt simplement basculé en monoclinal (synclinal de
Bénivay-Ollon), tantdt redressé 2 la verticale (2 1'W du diapir de Propiac et & 1'W de
celui de Montaulleu) tantdt renversé (2 1'E du diapir de Propiac oli il est penté de 20 2 40°
a 1'W), tantdt faillé (fallle du Ravin des Bourbons prés de la cdte 588 m et de la qrete de
St-Marc prés de 1'Etablissement Thermal de Propiac).

Il n'est pas facile de dire si ces mouvements récents ont consisté en un. simple écrase-
ment des structures anciennes redressant les contacts -ou bien s'il y a eu une nouvelle
montée du diapir. Quelques faits parlent toutefois en faveur de cette derni&re hypothése : par
exemple le fait que les masses triasiques offrent un relief assez accusé par rapport aux
environs alors que 1'érosion aurait dii les entamer profondément, et ceci sur de grandes
surfaces. Il faut aussi rappeler que 1'Helvétien vient transgresser le Trias au col de Propiac.

Ce ne sont 1lia que des présomptions, qui se compliquent du fait qu'il est toujours difficile
en pays plissé, de séparer une montée diapirique propre par simple gravité de celle qui doit
accompagner obligatoirement et plus ou moins passivement une compression générale de la régiom.

% "Les bombements des premiers plis tertiaires (d'dge éocdne supérieur, pendant lesquels les
Baronnies ont été plissés et surélevés) s'accompagnent des montées diapiriques de Trias a
Propiac et a Condorcet'" J. Goguel, 1947,




CHAPITRE I

CADRE GEOGRAPHTIQUE

Le diapir du Laus se trouve 2 8 km environ au SE de Gap (voir fig. 15). Il
constitue l'extrémité septentrionale du ddme de Remollon qui se situe au § d'une ligne
Gap-Embrun, en aval du confluent de 1'Ubaye et de la Durance. Le pélerinage du Laus
est bati sur cette petite montagne de gypse.

Ce diapir présente une superficie de 1,4 km2 environ et s'étend sur la feuille
topographique au 25 000e de Chorges n° 5-6. La plus haute altitude du diapir est 950 m
et la plus basse 720 m. ‘

Il n'est bordé (hormis le Quaternaire) que par le Lias qui le domine topographi-
quement .
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Fig, 1§ - Cadre géographique du diapir du Laus




CHAPITRE IT

HTISTORIQUE DES TRAVAUKX

Guettard, en 1779, signale, le premier, les gypses et les cargneules du Laus,
St-Etienne-le-Laus et d'Avangon, suivi par E. Gueymard (1830), qui indique que les
gypses affleurent au sein des calcaires 2 bélemnites. D'ailleurs, sur sa carte géo-
logique, il indique en une seule couleur (celle des calcaires a Gryphées) la région
du Laus.

Sc. Gras, en 1840, dessine, sur sa carte géologique du département des Basses
Alpes au 400 000e, les affleurements de gypse des environs de Remollon dans la série
jurassique.

I1 attribue l'origine des gypses aux transformations du calcaire en gypse par de
l'acide sulfurique d'origine profonde, peut-&tre volcanique.
q g p s P q

Ch. Lory (1857) signale lui aussi que le Lias supérieur renferme des amas de
gypse, et, sur sa carte géologique du Dauphiné (au 250 000e parue en 1858), les affleu-
rements de gypse du Laus et d'Avangon sont toujours placés dans le Lias.

Quelques années aprés (1859) cet auteur estime toutefois qu'une partie des cargneules
et des gypses alpins pourrait &tre rapportée au Keuper. Mais dans 1'Is2re, la Dréme
et les Hautes-Alpes il maintient le gypse, avec les dolomies et les cargneules associées,
dans la série liasique.

I1 faut attendre 1874, pour qu'il admette que les gypses des environs de Remollon
(Le Laus, Avangon) sont triasiques, alors que E. Haug, dans sa thése (1891), les
maintient dans le Lias.

E. Haug attribue le bombement de Remollon et de St-Etienne=-d'Avangon aux
"dislocations NW-SE résultant de mouvements horizontaux'" qui seraient au moins ébau-
chées avant le dépdt de la molasse rouge aquitanienne.

I1 classe de la maniére suivante les dislocations qui ont affecté la région entre
Gap et Digne : '

1) Dislocations post-crétacées (premiére ébauche des plis de la partie orientale de
la région) ;

2) dislocations anté-aquitaniennes (plis de Digne, anticlinal du Laus-Remollon)

.
3
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3) dislocations anté-helvétiennes ;

4) dislocations post-helvétiennes, anté-tortoniennes ; c'est le plissement principal -
de la région qui provoque les grands mouvements tangentiels et les dislocations intenses.

D. Martin en 1893 va développer une hypothése tout & fait contraire 2 celle de ses
prédécesseurs puisqu'il considére que les gypses et cargneules sont en placage sur le
Lias et les spilites (bien qu'en guelques points il les voit s'introduire entve des
"eouches verticales béantes') et attribue donc aux gypses une origine relativement
récente : Miocéne ou Pliocéne.,

D. Martin admet la théorie de l'origine épigénétique du gypse (métamorphisme des
calcaires sous 1'influence d'agents hydrothermaux).

E. Haug, en 1894,pense que les gypses du Laus semblent résulter de 1'épigénisation
de calcaires du Trias moyen et non du Lias inférieur. Il ne lui parait pas exister de
relation immédiate entre les dislocations qui ont déterminé ce singulier pointement
triasique et les accidents principaux de la région.

Cependant, un an plus tard,ril croit qu'au contraire le pointement de schistes
anciens 3 ‘séricite et les affleurements triasiques du Laus et de Remollon, correspondent
3 un des points de "rebroussement" les plus remarquables des lignes directrices des chaines
alpines. Co

Sur la feuille Gap de la carte géologique détaillée de la France au 80 000e (lere édi-
tion, 1903, levée par E. Haug, W, Kilian, P. Lory ,et D. Martin), le déme du Laus est
figuré avec la notation t I-IL : calcaires triasiques, souvent remplacés par du gypse
sous lequel subsistent presque toujours de grandes lentilles calcaires.

En 1933, M. Gignoux et L. Moret établissent définitivement 1'3ge triasique
de la formation du Laus en observant de nombreux débris de grés schisteux noirs a
empreintes d'Equisetites cf. arenaceus (dét. P. Bertrand) et de blocs de calcaires gris
évoquant le Muschelkalk provengal.

Ils se demandent si l'on n'a pas affaire 2 une montée récente de gypse ce qui
expliquerait le relief déterminé par ces roches pourtant extr@mement solubles et
tendres.

Ils emploient, les premiers, le nom de '"dome de Remollon', & cause des deux petits
affleurements cristallins de St-Etienne d'Avangon et de Remollon qui témoigneraient
d'une surélévation locale du socle de la zone externe. Au coeur de ce déme, le Trias
serait bien remonté du tréfond des Terres Noires. Le plissement des chaines subalpines,
comme celui du Jura, s'accompagnerait d'un décollement général au niveau du Trias gypseux
rev@tant le socle hercynien. Ce Tyias, salifére et plastique, se serait injecté dans
les sédiments jurassiques de sa couverture, suivant le style particulier de la
"tectonique salifare", c'est-a-dire par diapirisme.

J. Goguel (1939), individualise un axe anticlinal (Digne-Barles-déme de Remollon),
dgns lequel’affleurent un Lias et un Bajocien tres épais. Ce serait un fragment d'un
véritable pli de fond, joignant les Maures au Pelvoux en passant par Digne. Cette
hypothése expliquerait le rdle que joue l'anticlinal N-S Digne-d&me de Remollen, qui
ne coincide pas avec la direction moyenne des plis subalpins.

Sur la feuille Gap, de la carte géologique détaillée de la France au 80 000e
(2&me édition, publiée 1945, levée par M. Gignoux, J. Goguel, L. Moret, D. Schneegang,
F. Blanchet, M. Roques et P. Lory), le diapir du Laus est figuré sous la notation "t
dolomies, gypses et cargneules triasiques de la zone externe. le

De nombreux travaux récents ont bien précisé la structure de la région, notamment
ceux d'0. Gariel (1959)" et de M. Gidon (1975). Mes observations ne m'ayant pas amené
a4 modifier ces interprétations, je les prendrai comme base de ma description structurale
et on les trouvera donc exposées dans le paragraphe suivant.

% J'ai utilisé partiellement sa carte géologique pour le présent travail.
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CARTE GEOLOGIQUE SIMPLIFIEE DU DIAPIR DU LAUS (voir aussi carte géologique schématique :
page 102).

Légende :
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CHAPITRE III

INTERPRETATTION ACTUELLE

La structure du dome de Remollon est basée :

1) sur 1'étude cartographique détaillée du dbéme, réalisée par 0. Gariel (D.E.S., 1959).
Dans son mémoire il décrit en détail la série stratigraphique du Trias (détritique et
lagunaire) reposant directement sur le socle” et celles du Lias et du Dogger. Il signale
que la caractéristique principale du ddme est un grand affaissement médian, de direction
N-S, ot le cristallin d'Avangon '"poingonne" le Lias effondré. Il considdre la couverture
du déme trés peu déplacée, et donc pratiquement autochtone.

0. Gariel conclut que le style essentiellement cassant du ddme de Remollon, est di
aux jeux et rejeux de l'axe Maures-Pelvoux, au cours de plusieurs phases tectoniques :

- la premidre est une phase de compression de 1'Eocene inférieur ou moyen ;

= la deuxiéme est une phase de distension contemporaine de la période de subsidence
du Nummulitique ;

- la troisiéme est la phase alpine qui se décomposerait en deux stades ; 1'un oli-
gocéne, l'autre miocéne.

2) sur une interprétation plus générale de sa situation dans le cadre de la géologie
régionale, qui propose un déplacement tangentiel important.

En 1959 P. Petiteville et R. Rivoirard remarquent que le chevauchement de Digne
(décrit par J. Goguel en 1939 a la suite d'E. Haug, 1891) coincide avec une importante
limite de faciés du Lias au NE, les séries épaisses (dauphinoises)de la Durance ;
au SW, les séries réduites de Turriers.

* il s'agit des schistes 2 séricite qui présenterait le méme aspect macroscopique que
ceux de Pelvoux ,cf. 0. Gariel, D.E.S., 1959,
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Ces deux auteurs considérent les séries réduites comme la couverture sédimentaire
originelle du déme cristallin de Remollon, décollée au niveau du Keuper et poussée par -
le front des puissantes masses de type dauphinois.

Ils sont donc les premiers & penser que la couverture actuelle du ddme cristallin
aurait subi un déplacement tangentiel d'une amplitude comparable 2 celle des chevauche-
ments méridionaux étudiés par J. Goguel dans les arcs de Digne et de Castellane.

Malgré le refus de R. Barbier et 0. Gariel (1959) d'accepter cette hypothése, celle-
ci sera reprise ultérieurement par M. Gidonm, qui, en 1975 apporte de nouvelles données
en faveur d'une conception allochtoniste” de la série dauphinoise de Remollon. Il gsignale
d'une part que les séries réduites s'enfoncent tectoniquement sous la vaste dalle,
ondulée et fracturée, de la série épaisse, et ceci jusqu'a une distance d'au moing 2 km

de la "boutonnigre cristalline" de Remollon et, d'autre part, que le Cristallin de Remollon

dont elle est le soubassement stratigraphique. Le déplacement de la série de Remollon
se ferait suivant une direction de N60 2 N80°E et 1'ampleur minimale du mouvement
correspondrait 2 plus de 15 km, conformément aux idées de J. Goguel (1953).

M. Gidon souligne qu'il faut envisager une translation tangentielle du cristallin
de Pelvoux, vers 1'WSW, de l'ordre de 10 & 15 km. Il pense qu'a 1'Oligocéne une zone
d'écaillage, a déversement NW, s'est développée des marges S du Pelvoux jusqu'aux abords
de Sisteron avant d'é&tre sectionmée obliquement et de nouveau disloquée par le chevau-
chement vers 1'WSW de 1'écaille Remollon-Digne.

|
:
|
|
|
1
‘ représente une lame cristalline chevauchante, entrainée 2 la base de la série épaisse
\

Cette région (2 l'extrémité N de la zone des chevauchements de Digne) aurait la
méme histoire structurale que celle du Dévoluy (cf. M. Ehtechamzadeh Afchar et M. Gidon,
1974), c'est-a-dire qu'elles subirait 3 phases de serrages successives.

- la premidre NW-SE, débutant au cours du Crétacé supérieur ;
- la seconde, presque E-W, tardive ;

- la derniére corresggmdﬂit a la formation du chevauchement principal de Digne et
serait donc trés récente.

5

Dans le ddme de Remollon'*)f*les phénomenes de diapirisme se seraient postérieure-
ment superposés aux déformations attribuables au déplacement tangentiel. En dehors du
diapir du Laus et des masses gypseuses (encore mal connues structuralement) de Theus et
de Rochebrune, le Trias aurait rempli certaines failles (entre Remollon et Valserres,
et région de Bréziers) au rejet souvent important qui ont affecté la série dauphinoise
aprés sa mise en place ainsi que l'ont ditl'R Petiteville et R. Rivoirard, deés 1959.

Dans la région de Bréziers par exemple, il s'agit d'une montée de gypse le long de frac-
tures traversant la série liasiquej ici, la position diapirique de gypse a été récemment
confirméepar H. Arnaud, J. Debelmas, J. Flandrin, M. Gidon et Cl. Kerckhove (1976).

% voir 2 ce sujet, M. Ethechamzadeh Afchar et M. Gidon, 1973, 1974,

%% "Sans doute post-miocéne" (M. Gidon et al. 1970). De fait, P. Gigot et al. (1974)
ont montré que ce chevauchement, de caractdre "épiglyptique" se serait fait a 1'extréme
fin du Pliocéne, sinon au cours du Quaternaire, sur une morphologie tapissée de dépdts

du Plioeene terminal, 7 % Tole en Soll wWad Seonale sl ormaue s dn

%% *oir note page suivante).
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Donc, nous pouvons schématiser les faits de la fagon suivante

- d'abord déplacement tangentiel de 1'écaille de Remollon, dans une
un coussinet lubrifiant de gypse.

2 phase de compression,

probablement grice &

Lias

Compression

<=

permo-triasiques

séricitoschistes

- puis, vient une phase de bombement déterminant un régime de distension qui crée,
- 1 - .
4 l'extrades de la couverture, un systéme de failles rayonnantes au travers desquelles
le gypse monte jusqu'a la surface.

distension

%%, qui est donc en fait une écaille chevapchante dont J.-L. Vergne a montré qu'il
s'agissait & 1'origine d'un grand pli déformé , initialement N130°E, plongeant vers le
NW de 20° (J.-P. Gratier, B. Lejeune et J.-L. Vergne, 1973), ainsi que le signalait
E. Haug dés 1891 : "l'anticlinal du Laus-Remollon de direction générale NW-SE'".

B e e e e e i
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Photo 2 - Le gypse du Laus et ses plis couchés,

Photo 3 - Gypse du Laus, avec un bloc de dolomie (m).

Photo 4 - Vue générale du diapir du Laus (cliché M. Gidon).

: Quaternaire

1 : Lias

t = Trias




CHAPITRE IV

OBSERVATIONS PERSONNELLES ET CONCLUSIONS

I - LE STYLE DU _GYPSE

Le gypse montre en général un aspect laminaire (alternance de bancs blancs, beiges
ou gris), tantdt régulier, tantdt affecté de plis couchés a flancs inférieurs non laminés
(voir photo 2). Paralldlement 2 ces couches colorées, on voit, égrénées, de petites

~

lentilles de dolomies, dont la taille va du millimdtre a quelques centimétres.

Ces fragments de dolomies sont fortement fracturés et mylonitisés : la faible
plasticité de cette roche a évidemment entrainé son émiettement par traction, ce qu'in-
dique d'ailleurs la fréquence des veinules calciteuses visibles dans les fragments les
plus gros.

Cette disposition montre clairement que 1l'aspect laminaire du gypse n'est pas une
stratification originelle, mais le résultat d'un étirement qui a réorienté et parallélisé
des matériaux de composition initiale légérement différente : 1'image est celle d'une
pdte a berlingots faite de lits colorés, qui s'étirent et se replient sur eux-mémes
quand on tord la péAte, mais ne confluent jamais.

Vers la périphérdie de la maspe gypseuse, la disposition devient beaucoup plus
chaotique, et les blocs de dolomies conservés peuvent localement &tre plus gros. Cette
allure plus massive est peut-&tre une disposition primitive, liée & la structure méme
du diapir, mais il faut certainement faire intervenir également l'effet de la dissolution
superficielle. Celle-ci ouvre en effet des poches irréguliéres, détruisant ainsi la
disposition laminaire, & laquelle fait place un produit fait de gypse gris impur, massif,

~granuleux, imprégné d'une sorte de ''grenaille' de dolomie, et de gypse blanc en ktands

cristaux néoformés.

Il est intéressant de remarquer que ces poches restent superficielles, de faible
volume, n'évoluant pas en entonnoir d'effondrement ou en ravins : tout se passe comme
si_un processus refermait les cavités au bout d'un certain temps et & partir d'une
certaine profondeur, ce qui suggére fortement le jeu interne d'une masse montant vers
la surface, la montée étant par ailleurs équilibrée par la dissolution superficielle.

Les cargneules sont trés rares; quand elles existent, elles présentent beaucoup
moins de cavités polyédriques qu'd Suzette par exemple, et ces cavités sont toujours
vides. Par contre, on observe assez souvent des roches jaunitres terreuses, d'aspect
concrétionné, qui représentent le résultat de la soudure, les uns aux autres, de
petits lits argilo-dolomitiques, primitivement disposés entre les niveaux gypseux.
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)C¢ sont évidemment de fausses cargneules. L 'absence ou la rareté des vraies est proba-
blement & relier avec la disposition digpir trés récente du gypse, dont seuls les
produits les plus plastiques s'élévent au travers du Lias.

Les blocs de dolomies, trés désagrégés au sein de la masse gypseuse (voir photo 3),
sont plus nombreux et plus massifs prés du contact ; parfois la stratification originelle
a été conservée (couches de 10 & 100 cm d'épaisseur), coupée de diaclases irréguliéres,
éventuellement comblées de gypse régénéré ou de calcite.

Ce réseau de diaclase est, grosso modo, N20 a N45°E - et N90 & N145°E, souvent
vertical, parfois penté du NW au SE - ou du NE au SW. Il est difficile de donner a
cette disposition une interprétation, faute de savoir qu'il s'agissait d'un réseau an-
térieur au phénoméne diapirique - ou, au contraire, acquis lors de la remontée du gypse.

En résumé, 1'étude de la texture du gypse du Laus confirme ce que nous avait appris
le massif de Gigondas et de Suzette : & savoir que la masse gypseuse s'est mise en place
par un processus de type "fluidal" ou plastique, au cours duquel le gypse a été fortement
étiré et rveplié sur lui-méme.

I1 est certainement trds récent, en raison de la fraicheur de la topographie, et
nous parait méme continuer actuellement (voir photo 4) comme on vient de le dire, ce
qui s'accorde bien avec 1'extréme jeunesse du chevauchement de Digne, récemment démontré
par P. Gigot et al. (1974), chevauchement 2 la semelle duquel se rattache en définitive
le gypse du Laus. Si ce chevauchement est bien fini-plioc&ne et quaternaire, la montée
du gypse qui 1'accompagne ou, plutdt, lui succdde immédiatement (au travers des fissures
de distension) est certainement quaternaire & actuelle.

II1- LES STRUCTURES ENCAISSANTES

Le gypse du Laus est manifestement situé sur une zone de fractures, ainsi qu'on
1'a signalé a plusieurs reprises dans ce qui précéde.

Le jeu de ce réseau de fractures 2 l'endroit méme du diapir, donc & son origine,
est cependant difficile a établir exactement et reste assez subjectif. Il faut examiner
une surface plus grande (pratiquement tout le déme) pour trouver un fil directeur.

Le ddme est parcouru par un double réseau de failles :

1) un premier syst2me, NE-SW, est le plus important : c'est & ce systéme qu'appartient
la faille (ou le faisceau de failles) qui détermine le cours de 1l'Avance au droit du Laus,
qui détermine certainement aussi 1'allongement du diapir, et explique le coin de terres
noires oxfordiennes de la Batie-Neuve, curieusement encastré dans la retombée N du dome
de Remollon. Il s'agit donc d'un systéme distensif.

I1 faut d'ailleurs, & ce sujet remarquer la contradiction apparente qu'il y a, le
long de cef axe, entre la valeur "synclinale" de ce coin de Terres Noires, et la valeur
"anticlinale" des affleurements triasiques de St-Etienne-le Laus-Avangon. En fait, la
contradiction n'est qu'apparente et disparait dés que 1'on pense que le Trias est "diapix",
¢'. est-a-dire est remonté de fagon quelconque au travers du sytéme de fractures qui lui
était sus-jacent : il y a au contraire une parfaite logique dans la montée du Trias au

niveau de la zone de distension la plus forte et la mieux exprimée.
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Plus difficile & interpréter est la présence du matériel antétriasique (grés
permo-triasiques et séricitoschistes du vieux socle), pour lequel la disposition dia-
pirique ne peut &tre invoquée: un phénoméne de poingonnement de ces écailles basales
au travers d'une zone en cours d'affaissement parait &tre la seule explication possible.
Ce phénoméne contribuerait également pour une part non négligeable, & la montée du
gypse encaissant ces écailles inférieures de l'édifice,
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(Emplacement de coupe : voir page suivante).

2) un second systeme, plus discret, est orienté a 60° du précédent (réseau conjugué ?)-

?oit NW-?E. Son interprétation est plus difficile. On peut remarquer qu'il est limité
a'la-p?rlphéFle du déme gypseux du Laus et de la bande triasique de St-Etienne (dont
l'origine "diapir" reste i prouver, mais parait cependant assez probable).

On peut donc se demander si ce petit réseau, d'ailleurs plus irrégulier que le
précédent, ne serait pas lié au bombement que provogue la masse gypseuse dans sa remontée,
auquel cas son extension serait celle du réservoir profonddes évaporites : celui-ci
serait donc allongé NW-SE (direction Gap - St-Etienne-le-Laus), ce qui expliquerait la
réapparition du gypse plus au S, en bordure de la Durance entre Remollon et Espinasses,
exactement dans l'axe de ce réservoir supposé.

M?is comme on 1'a dit, cette hypoth2se reste tout a fait subjective, ce qui ne permet
pas d'en tirer toutes les conclusions qu'elle suggérerait cependant sur la dynamique du
chevauchement du déme. |







CHAPITRE I

CADRE GEOGRAPHIQUE

la région étudiée se trouve au SE de Digne, dans l'arc de Castellane. Le diapir
de Gévaudan se situe & 5 km environ 2 1'E de Barr@me et a 7 km environ 2 1'W de Saint-
André-les-Alpes (voir fig. 16).

La'formation triasique présente une superficie de 2 km2 environ et s'étend sur
les feuilles topographiques au 25 000e de Digne n° 7-8 et Moustiers-Sainte-Marie n°® 3-4.

La masse principale du diapir se présente comme une petite montagne escarpée,
haute de 200 m, dont la raideur des versants est surprenante eu égard 2 la nature des
terrains qui la constituent. Il y a 12, comme dans le cas du diapir du Laus prés de

Remollon, 1'indice d'une mise en place récente sinon encore actuelle.

De la masse principale du diapir partent quelques apophyses qui ne sont que des
giclées de gypse dans des failles satellites. De méme, au N de l'Asse de Moriez, appa-
raissent des pointements:de gypse, isolés au milieu de terrains variés, qui sont
manifestement des annexes du diapir principal.

Le nom de celui-ci lui vient du village de Gévaudan, presque abandonné, bati sur
sa pointe NE.
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CHAPITRE II1

HISTORTIQUE DES TRAVAUKX

Sc. Gras, en 1840, dans la Statistique minéralogique du département des Basses-
Alpes, signale la présence de gypse, en plusieurs points aux environs de Digne dont
Gévaudan, au milieu des couches jurassiques, ce qui lui fait attribuer le gypse au
Lias. Il signale, & propos de Gévaudan, l'existence d'une source d'eau salée, assez
abondante, qui semble avoir actuellement disparu.

I1 suggére une liaison entre les affleurements de gypse alignés du N au S, de
Barréme & Moriez, et les dislocations du sol,

Edm. Hébert (1862) s'oppose aux idées de Gras. Pour lui, dans la région de
Digne, le gypse et les cargneules font partie du Trias et non du Lias, qui serait
complétement indépendant des gypses./Cette opinion est également celle de L. Dieulafait
qui, en 1869, aprds son étude sur le Trias provengal, signale que les dépdts triasiques
des environs de Castellane, Moustiers-Sainte-Marie, Gévaudan, Norante sont identiques
4 ceux des environs de Digne. L'Age triasique des gypses de cette région ne sera plus
remis en question.

' C'est done sur le plan structural que se feront désormais les nouveaux apports, et
notamment sur le plan de l'histoire tectonique.

Ph. Zircher (1895) résume celle-ci, dans la région de @stellane, de la fagon
suivante

- premiers plissements entre Eocéne inférieur et Focéne supérieur,

- plissement anté-aquitanien,

~

- plissement définitif et paroxysmal 2 la fin du Pontien.

Pour cet auteur, ces derniers correspondent & une importante contrainte tengen-
tielle.

A. Guébhard, en 1914, dans deux notes (Tectonique des environs de Castellane
et carte structurale des environs de Castellane) signale deux systémes de lignes de
fractures (ENE-WSW et NW-SE) qu'il attribue aux plissements pyrénéens (fin du Lutétien)
et alpin (anté-burdigalien). A la différence de Zircher, il estime que ces accidents
ne résultent pas d'une contraction horizontale mais représenteraient de simples failles
liées a des soulévements.

Il attribue une grande importance au rdle tectonique du gypse triasique.
.Cette "lave a froid", pour reprendre son expression, soumise & la pression de la
lourde dalle jurassique, aurait soulevé les morceaux disjoints de la carapace craquelée
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sus-jacente, en fuyant par toutes les issues et en s'injectant dans les fentes les
plus ouvertes. Il y a 12 une remarquable intuition de ce que l'on appellera plus
tard la tectonique salifére.

Toujours sur le plan de 1'histoire structurale, J. Goguel, en 1936, met en
évidence les trols points suivants

1) Le lattorfien est transgressif et légérement discordant sur un substratum
crécacé plissé ou faillée suivant une direction E-W, lors d'une phase "pyréndo-provengale",
crétacé supérieur-Eocéne.

2) la Molasse rouge stampienne est discordante sur le Lattorfien, ce qui indique
des mouvements intra-oligocénes.

3) A la fin du Miocéne (Pontien), intervient la phase paroxysmale alpine, avec
formation de chevauchements dont ceux de Digne et de l'arc de Castellane. Les derniéres
manifestations de cette phase se seralent produites jusqu'au milieu du Pliocéne.

71 signale que les accidents post-oligocénes sont des plis de couverture
n'affectant qu'une série mésozoique et tertiaire, décollée au sommet du Trias.

J. Goguel attire l'atténtion sur la plasticité du Trias qui se traduit, en dehors
du glissement de l'ensemble de la couverture sus-jacente, par des extrusions de gypse
triasique, et cite, & ce sujet, l'exemple de Gévaudan oli la masse de gypse a entrainé
des écailles de Muschelkalk =t s'étale sur un substratum sccondaire et tertiaire.

En 1938, A.F. de Lapparent aboutit 2 un tableau pratiquement identique 2 celui
de Goguel pour ce qui est de 1'évolution tectonique, tableau que nous ne reprendrons
donc pas.

R. Bonafoux, en 1956, a fait son dipldme d'étude supérieure dans la partie Sud
du synclinal de Barréme. J'ai utilisé sa carte géologique pour le présent travail,
pour la région de Gipas et de Dégoutail, en la complétant localement.

CHAPITRE III

STRATIGRAPHTIE

I - LE _TRIAS

Le Trias représente le terme le plus ancien de la série stratigraphique. Comme 2
Suzette, & Propiac et au Laus, sa disposition chaotique, liée au diapirisme,
interdit toute étude stratigraphique de détail.

La formation triasique est constituée par une masse gypseuse avec son cortége
habituel de dolomies et de cargneules. Sa couleur d'ensemble varie entre 1'ocre

rouge et 1'ocre grisétre.

Le gypse y est particuligrement coloré (violet clair, verditre, rouge, jaune, rose,
blanc, gris et noirdtre) et a un aspect de patectriturée. Il ne montre aucune strati-
fication apparente dans toute sa masse, mais une disposition laminaire, mise en évi-
dence par la diversité des couleurs de ses petites bancs rubanés. I,a plupart du temps
le gypse est en masse pulvérulente ou, plus rarement, saccharoide. Par endroits s'aob-
servent quelques placages de cristaux régénérés (blanc, fibreux ou vitreux, transpa-

N

rents ou rose & éclat nacré).

Ailleurs ce gypse montre une allure bréchique, faite de la juxtaposition de masses
de gypse différemment colorées, les blocs juxtaposés montrant eux-mémes une texture
microplissée soulignée par les lits colorés. Entre ces bancs plissés, il existe des
fragments de dolomie dont les dimensions ne dépassent pas quelques millimétres. la
taille de ces petits ' morceaux de gypse est inférieure 2 10 cm.

Cette masse triasique renferme localement de nombreux blocs de dolomie de toutes
dimensions et quelques blocs de cargneules, moins fréquents.

. ® . ”
Les blocs de dolomie” sont souvent entourés par le gypse et recoupés d'un réseau
de diaclases trés dense et irrégulier, ce qui donne & la roche un aspect bréchique.
Ce sont des dolomies gris clair, gris foncé ou brundtre, surtout lorsqu'elles sont

recristallisées. Elles gardent souvent leur stratification originelle, avec des lits

# L° dge de ces dolomies n'est pas connu (Muschelkalk ou Keuper).
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de 20cm 2 1,50 m d'épaisseur. Il arrive que dans un bloc fait de 3 bancs, par exemplg,
chacun ait une structure différente : l'un est peu fracturé, l'autre l'est davantage

et ses diaclases (de quelques millimétres & 2 cm) peuvent &tre remplies par du gypse
régénéré blanc tramsparent ; enfin le troisidme banc peut aveir un aspect caverneux

ou &tre entiérement recristallisé. Quand il est caverneux, les cavités (de forme géomé-
trique ou mnon) sont toujours vides, larges de quelques millimétres 3 1 cm environ
(moulage de cristaux de gypse disparus 7).

Les cargneules se présentent sous la forme de bréches 2 éléments de dolomie de
contours souvent trés anguleux (de dimension allant de quelques millimétres & 15 cm),
soudés par un matériel plus ou moins friable de couleur ocre-jaune rougedtre, beaucoup
plus calcaire. Souvent la couleur du ciment est presque la méme que celle du gypse avoi-
sinant. Ces cargneules sont rarement caverneuses. Dans ce cas les cavités polyédriques
sont souvent vides et quelquefois remplies d'une matidre pulvérulente et ocre.

Par endroits elles sont trés altérées et la couleur ocre domine 1l'ensemble de la
roche. 1l existe tous les passages entre ces différentes formes de cargneule et des
bréches 2 éléments dolomitiques dont 1'origine n'est pas toujours trds claire (bréches
tectoniques ou bréches de pente d'dge quelgonque, depuis 1'Oligocéne jusqu'a 1'époque
actuelle). Il arrive que les cgrgneules aient été fracturées par des mouvents tardifs
et que des infiltrations calcaires récentes s'insinuent dans les joints.

LA

Nous allons résumer, en quelques mots, la stratigraphie des terrains post-triasiques
qui ont été étudiés et décrits depuis longtemps.

A. - LE JURASSIQUE

Le Lias inférieur est représenté par des calcaires noirs en bancs décimétriques
(10 3 20 cm d'épaisseur), 2 joints lumachelliques contenant Gryphea arcuata - et des

calcaires gris 2 grain fin, & cassure bleu ngir, en gros bancs (60 cm) et a silex.
Cet ensemble a une épaisseur de 110m environ™.

Le Domérien est fait de 10 m de marnes et calcaires marneux.

Le Toarcien est une série de 30 m de calcaires noirs spathiques, bien lités,

32 silex noirs.
Au sommet du Lias, s'observe une lacune stratigraphique représentée par une

crofite ferrugineuse de 50 cm.

Le Dogger est formé, 2 sa partie inférieure (Bajocien), de petits lits
calcaires (20 cm,d 'épaisseur), jaunes ou ocreux. Ils sont séparés par des lits de

marnes noirédtres de 1 m d'épaisseur. _
Ce Bajocien renferme Belemnopsis canaliculatus, Parkinsonia sp., Nanolyceras
tripartitum » Phylloceras sp.

% Il peut méme passer 2 une roche entidrement broyée et recristallisée ol se développent
des septa calcitiques bruns.

#f La coupe stratigraphique du Lias-Dogger a été relevée au bord de la route nationale
207 (au N immédiat de Gévaudan) oii elle est particulidrement visible, mais est proba-
blement assez laminée.

1

La partie supérieure du Dogger est moins marneuse et représentée par une alter-

nance de calcaires fins, gris sombre, en bancs de 15 & 30 cm d'épaisseur, 2 Cancellophycus

et de marnes gris sombre (50 & 60 cm). Vers le haut 1l'épaisseur des joints marneux
diminue progressivement et la série se termine par quelques gros bancs de calcaires de
2 3 3 md'épaisseur.

L'ensemble a une épaisseur de 70 m envirom,

Le Jurassidue Supérieur est représenté, 'de bas en haut, par :

- les classiques "Terres Noires'" oxfordiennes,

- des calcaires brunidtres 4 pite fine (Kimméridgien)

- les calcaires sublithographiques gris du Tithonique.

T,

B. - LE CRETACE

Le Berriasien est une série de 403150/ m de calcaires argileux, beige-jaunitre,
en bancs de 30 & 40 cm, avec quelques minces joints marneux.

Le Valanginien est fait surtout de marnes gris bleu, & ammonites pyriteuses.
Quelques minces bancs de calcalres apparaissent vers le haut.
- Cette série présente une épaisseur de 703160 m, et & fourni : Aulacobelus
subfusiformis, Duvalia emerici, Ptychophylloceras cf. ptychofcum, Phylloceras perlobatum,
Neocomites neocomiensis, Olcostephanus astieri, Neokoploceras submartini.

L'Hauterivien est une alternance de calcaires marneux, gris, & patine jaundtre
et de marnes sombres. L'épaisseur des bancs de calcaire et de marnes est assez homogéne
(50 cm, environ). Vers le sommet les bancs marneux sont de plus en plus minces.

L'épaisseur de cette série est de 1'ordre de 30 m environ. Elle renferme
Neolissoceras grast, Crioceratites nmolani, Cr. jurensis.

Le Barrémien est formé, & sa base, de bancs calcaires épais de 40 cm,
séparés par de minces niveaux de marnes sombres. '

Puis il passe & une alternance de calcaires gris clair, plus ou moins massifs,

‘4 cassure esquilleuse, 2 patine jaunitre, et de bancs marneux plus minces, vers le
‘haut. La série renferme Costidiscus recticostatus.

— £ig . 4 . 8} G = .
La série Aptien-Albien-Cénomanien inférieur est essentiellement marneuse.
Ce sont degmarnes noires A éclat métallique, 2 patine bleutée, 2 fossiles pyriteux,
Elles contiennent quelques niveaux plus calcaires de 10 2 20 cm d'épaisseur.

Cette série nous a fourni quelques Hycanthoplites sp., Zurcherella sp.

% C'est R. Bonafoux qui a mis en évidence que cette série montait jusque dans le
Cénomanien inférieur (1956, p. 18 a 20). |
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Le Cénomanien supérieur et le Turonien inférieur correspondent a une nouvelle
série marneuse (marnes et marnes gréseuses, glauconieuses et micacés). Elles sont
en bancs de 20 a 30 cm, alternant avec des bancs de calcaires marneux (10 a 15 cm
d'épaisseur), gris.

Le Turonien supérieur et le Sénonien sont faits de calcaires en bancs de
15 & 20 cm, séparés par des lits marneux trés minces. Vers le sommet, les bancs
calcaires sont plus épais, blancs ,bien lités et sans joints marneux. Au col de la
Piorre Plantde, quelgues Inoocramus sp. y ont été trouvés.

|

C. - LE TERTIAIRE®

\
|
La "formation d'Argens" (antépriabonienne) est une alternance de poudingues,
de calcarénites grossieres et de marnes bicolores (jaundtre et quelquefois rouges),
|
|
\
|

encore non datée, sinon par encadrement.

Au bord de la route de Gévaudan-Barréme, elle débute par des marmes rouges
contenant quelques bancs gréseux et conglomératiques sur lesquels reposent les
conglomérats proprement dits constitués essentiellement par des galets de calcaire

blanc sénonien: , peu roulés.

Cette formation, congtitue la colline du Bois de Lieye et repose en discordance

angulaire sur le Sénonien. Son épaisseur, qui est de l'ordre de 500 m au Bois de Lieye, V
atteint 2 peine 50 m a2 1'E de Dégoutail ol ces poudingues sont surmontés par les

calcaires nummulitiques priabondens. On 1'attribue classiquement 2 un produit de déman- |
talement des reliefs sénoniens, en régime continental, 'a la limite Crétacé-Tertiaire. |

Le Priabonien comprend, de bas en haut

- un niveau de base calcaire, dit "calcaire nummulitique " ,fait de calcarénites
et calcaire gréseux, de 25 a2 35 m d'épaisseur, transgressifs sur le Cénomanien supérieur-

Turonien inférieur ;

- un niveau moyen de marnes bleudtres argileuses & la base, elles deviennent
plus grossigres, gréseuses et micacées vers le haut (40 3 60 m d'épaisseur) ;

- un niveau supérieur plus dur et gréseux, appelé "grds de Senez', gris jaundtre,
donnant des falaises d'une dizaine de metres, sur lequel vient une nouvelle assise
marneuse. Ce terme supérieur a une épaisseur de 30 m environ.

La Molasse Rouge est constituée en général par une alternance de poudingues,
en bancs de 1 m, et de marnes et grés rouges en bancs de 1 2 2 m. Elle est transgressive
sur le Priabonien et sur la formation d'Argens 2 1'E de Dégoutail.

La Molasse Grise débute par des bancs de poudingues séparés par des marnes roses.
Cet ensemble est surmonté par une série gréseuse, riche en glauconie, qui continue par
un ensemble surtout marneux comprenant des intercalations de calcaifes lacustres bruns \ |
et quelques bancs de grés. Ces marnmes sont grises 2 la base et bleues 2 la partie

supérieure.
L'dge de la molasse rouge est classiquement considéré c¢omme ‘'stampien ; 1a série’
grise est encore stampienne 2 sa partie inférieure et aquitanienne plus haut.

I
N ‘

% voir pour le détail R. Bonafoux, 1956, J.-C. Chauveau et M. Lemoine, 1961,
A.F. de Lapparent, 1966, J.-L. Pairis, 1971 et G. Carbonnel et al. 1972. : |
|
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CHAPITRE IV

DESCRIPTTION TECTONTIQUE '

I - LE_DIAPIR LUI-MEME ET SON_ENCAISSANT

Le Trias est, partout, en contact anormal avec les séries encaissante9 qu'elles
gsoient secondaires ou tertiaires. Le caractére "extrusif" de cette masse gypseuse
(avec son cortége habituel de cargneules et de dolomies) frappe au premier coup d'oeil.

a) Au N de 1l'dsse de Moriez, il existe un certain nombre de petits: affleurements
triasiques au sein de la série secondaire (voir coupelIV-1)ue 1'on peut considérer
comme des apophyses ou des émanations du diapir principal :

|
| - 2 Bouquet-Bas, le Trias (gypse et dolomie) est entouré par les marnes apto-albiennes
; et est en forme de déme ;

|

- immédiatement au N de Gévaudan, au bord de la route nationale, le Trias réapparait,
par l'intermédiaire d'une faille de direction N25°E (voir photo 5), faille qui coupe
la série liasique et se prolonge probablement 2 travers les Terres Noires oxfordiennes ‘
en direction de la bande triasique du collet de la Glige.;

- celle-ci se développe sur le versant N du petit sommet de Baumenidre, au N de
Bouquet-Haut, et représente le plus long de ces affleurements de Trias puisqu'il s'al-
longe sur 1 km environ, avec une direction cartographique N30° a N4O°E. Le Trias
(gypse, dolomies et cargneules) y est en contact anormal, sur sa bordure septentrionale,

avec les calcaires turonien supérieure-sénoniens et les marnes cénomanien supérieur-

I turonien inférieur, et, sur sa bordure méridionale, avec le Barrémien et les marnes
apto-albiennes. Le contact direct est parfaitement visible avec ces diverses formations
au collet de la Glige (voir photo 6);

- toujours au N de Bouquet-Haut, un deuxidme lambeau triasique affleure entre
1'Oxfordien et les marnes apto-albiennes; {

le Cénomanien supérieur-Turonien inférieur.

. b) Au S de l'Asse de Moriezs, se trouve le diapir principal. Toutefois un minuscule
affleurement triasique isolé s'observe aussi.au bord de la route qui, du bord de 1'Asse
| de Moriez,méne & Gévaudan ; on a la quelques métres de gypse et de dolomie coincés
entre le Callovien au NW et le Lias au SE, jalonnant ainsi un plan de fracture de direc-
tion N25° a N30°E. '

Le principal affleurement triasique est au SW de Gévaudan (Serre de la Croix) et
représente un amas large de 1 km, long de 1,25 km environ. Il est en contact anormal,
sur sa bordure occidentale, avec le Cénomanien supérieur-Turonien inférieur du Bois

\

\

. ; s . s |

- le troisilme, qui est au sein de 1'Apto-albien, arrive en contact anormal avec
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Photo 5 - Faille annexe au N de Gévaudan

j : Tithonique

j4: Oxfordien

¢ : calcaire crétacé supérieur

1 : Lias
t : Trias
—i faille

Photo 6 - Au N de Bouquet-Haut (au collet de la Glige)

¢ : calcaire crétacé supérieur ; j : Jurassique supérieur

-,

Photd 7 - Au N du Gipas, le Trias (t) chevauche le Tertiaire (g)

-

Trias




de Lieye et, sur sa bordure orientale, avec 1'Oxfordien. Entre le Col de Pierre Plantée
et 1'Asse de Moriez, le contact Trias-Crétacé supérieur n'est visible qu'en quelques points
et ne s'observe pas bien en raison des éboulis et de la végétation, cependant le contact
a une direction cartographique N-S. Le Trias se prolonge vers le S et, avant d'arriver

au Col de la Pierre Plantée, se divise a l'affleurement en deux branches. La branche
orientale prend une direction N150°E environ, recoupant & 1l'emporte-pidce le Jurassique
supérieur puils le Crétacé. La branche occidentale se prolonge vers le ravin du Dégoutail
avec une direction subméridienne. Dans la région du Gipas, le Trias prend la forme

d'une étoile a trois branches : la premiére branche s'étend entre la Ferme de Font-chaude
et le col de la Pierre Plantée, la seconde vers le ravin du Dégoutail au Sud, et la
troisiéme au N du Gipas avec une direction WNW-ESE.

Ces deux derniéres branches méridionales chevauchent la série tertiaire (voir photo 7),
bien que, localement, en rive gauche du ravin du Gipas,le chevauchement se fasse par
1'intermédiaire d'un petit copeau de marnes apto-albiennes (voir coupe IV-3dbien visibles
dans le paysage sous forme d'un arrachement noiritre.

Dans la région de la Ferme de Font-Chaude, c'est-2-dire au niveau de la branche Nord
et sur le bord septentrional de la troisi2me branche (au N du Gipas, de direction WNW-— ESE)
le contact direct du Trias avec le Crétacé supérieur de Bois de Lieye n'est pas visible

a cause des éboulis. Cependant la direction et le pendage de ces couches indique que la
série de Bois de Lieye chevauche le Trias.(voir coupe IV-4).

Au Col de Pierrve Plantée, le contact anormal Trias{Cygétacé supérieur est pratiquement
subvertical et a une direction cartographique presque N-S (voir coupe IV-2).

Sur le bord Est de la lére branche, le contact se fait avec les Terres Noires oxfore
diennes ; il est de direction pratiquement N-S, et presque vertical, sauf 2 1'E de la
Ferme de Font-Chaude ol ce Trias est localement déversé vers 1'E sur 1'Oxfordien.

Au N du Serre Blanchard, existe une derniére apophyse du diapir de Gévaudan, de
direction cartographique NW-SE, qui recoupe, sur sa bordure SW, 1'Oxfordien, le
Tithonique, le Néocomien et l'Apto-Albien. Le long de sa bordure NE le contact anormal
s'observe bien avec 1'Oxfordien et recoupe 2 1'emporte-pidce le Tithonique de 1la
montagne des Aubarets (voir coupe IV=2).
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Le diapir de Gévaudan se situe 2 un important carrefour de failles dont la disposition
générale et le jeu ont été analysés récemment par M. Gidon et J.-L. Pairis (1971).

Ces failles correspondent probablement a des accidents profonds, maisr}eur tracé en
surface a pu &tre déformé par les réactions propres de la couverture pendant 1e‘m?uvement
du grand chevauchement de Digne. tardif, si bien que les failles actuellement vigibles
peuvent trés bienm ne pas se superposer exactement aux accidents originels du socle.

L'accident principal est un important décrochement pratiquement N-S (N 160°E),
que 1'on suit de Clumanc jusqu'a 1'E de Semez. Il est injecté de gypse depuis 1'Asse de
Moriez jusque sur le paralléle de Senez en rive droite de 1'Asse de Blieux. C'est domc .
lui qui détermine le plus long allongement du diapir. Le plan de faille lui-méme est tres
visible, au N, en rive droite de 1'Asse de Moriez, a 1'E de Bouquet-Bas, ol il met en
contact le Crétacé supérieur du sommet de Reichard (2 1'W) avec du Néocomien redressé a
la verticale (& 1'E). Au S, il est d'abord difficile 2 suivre dans les marnes crétacées
qui forment la rive droite de 1'Asse de Blieux ; mais 1l s'injecte bientdt de gypse et,
désormais bien visible, passe alors au chevauchement de Castellane.

les travaux de M. Gidon et<J.-L. Pairis ont montré que ce grand accident était un
décrochement dextre

Les accidents annexes : =

Une premidre faille annexe, de direction SW-NE, se détache de la précédente, en
rive droite de 1'Asse de Moriez, dans la région de Bouquet-Haut (au N de Gévaudan). Elle
est également trds visible danms le talus de la route nationale, ol elle met en c?ntact
Lias et Tithonique, avec un mince copeau de cargneule. Il s'agit en fait d'un falscea9 de
petits accidents parallzles qui se comporte, 12 aussi, comme un décrochement dex?re si
1'on en juge par le décalage des affleurements jurassiques situés sur les deux rives de
1'Asse de Moriez. Ce faisceau est injecté de gypse au N de Bouquet-Haut.

Une deuxidme faille annexe, de direction NW-SE, correspond 2 la branche S5E du diapir
(versant oriental de Serre Blanchard) ; vers le SE elle passe a une simple faille qui va
' se coucher progressivement pour donner le chevauchement du Castellard, grossiérement

paralléle 3 celui de Castellane. La encore il s'agit d'un décrochement dextre, démontré

par le décalage de la barre tithonique sur ses deux lévres.

Le troisidme accident annexe est la branche presque E-W du Gipas qui se présente
comme un accident chevauchant de faible extension vers 1'w.

L'interprétation mécanique de cet ensemble structural impose la superposition de
plusieurs phases tectoniques que 1'on peut reconnaftre seulement en étudiant 1l'ensemble

du bassin de Barréme (J.-C. Chauveau et M. Lemoine, 1961 ; M. Gidon et J.-L. Pairis, 1971 ;

J.-L. Pairis, 1971).

“x,

"% Le caractére dextre apparait d'ailleurs fort bien dans le décalage des anticlinaux a
coeur jurassique, grossiérement E-W, que 1'on observe sur les deux ldvres du décrochement

o

il est également confirmé par les torsions d'axe de ces plis E-W & son voisinage.

2
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1 - Lors d'une série de phases anciennes, les premidres contraintes, grossié&rement N-§
(N 10°E), édifient et accentuent des plis E-W en déterminant le grand décrochement dextre
subméridien Clumanc-Senez. M., Gidon et J.L. Pairis ont montré que si les plis E-W sont
esquissés avant le Priabonien, ils ont été certainement accentués et localement brisés
au début de 1'Oligocéne.

L'accident de Gévaudan est alors un véritable réseau décrochant conjugué, avec
des branches dextres (faille de Clumac-Bouquet-Bas) et des branches senestres (faille de
Gévaudan-Bouquet-Haut, dens son jeu initial).

2 - Dans une deuxidme phase, la contrainte devient NNE-SSW (N30°E). La faille de
Gévaudan - Bouquet-Haut joue alors en décrochement senestre, tandis que, plus au Sud, des
satellites de l'accident principal vont se coucher progressivement et passer & des chevau-
chements vers le Sud. L'dge de ces déformations est mal connu (Oligo-Miocéne).

3 - Dans une dernidre phase (ou un ensemble de phases tardives), la contrainte devient
presque E-W (N70°E). On peut penser (bien que l'on en n'ait pas de preuves directes) que
ces mouvements récents provoquent les chevauchements des masses entourant le diapir
(chevauchement vers 1'W du Serre Blanchard) et du diapir lui-méme, en particulier de ses
branches du Gipas vers le SSW.(voir coupes IV-3 et 4).

Si l'age de cette déformation tectonique est bien celui du grand chevauchement
de Digne, nous aurions 13 des mouvements trds récents (Plio-Quaternaire). Tout ce
qu'indiquent les données de terrain, c'est qu'il est postérieur & 1l'oligoc&ne supérieur,
chevauché au Gipas.

III- HISTOIRE DU DIAPIR

Si la localisation du diapir(et de ses annexes est manifestement liée a un important

carrefoEgide £&illes (et aussi 2a surépaisseur probabfe du niveau évaporitique triasique
0 4 2 . . - . . . .
sous-jac nfﬁﬁ son histoire est beaucoup moins claire car aucun terrain tertiaire n'est

transgressif sur le Trias. Nous ne savons donc pas exactement quand celui-ci est apparu

3 1'affleurement. Le seul élément, & vrai dire assez subjectif, est que l'on n'a jamais
trouvé de galets de terrains triasiques dans le Tertiaire de la région du Dégoutail et

du Gipas. Cependant G. Carbonnel et al. (1972) ont mis en évidence que, dans la région

de Barréme, 2 1'Oligocéne supérieur, des influences saumdtres se faisaient sentir dams

le bassin lacustre, avec des apports salins provenant probablement du lessivage des gypses
triasiques tout proches. Il est donc possible que les failles de décrochement de Gévaudan
n'aient travaillé 3 la distenmsion (et permis ainsi la montée du gypse 2 la surface) qu'a
partir du début de 1'Oligocéne supérieur, qui est effectivement, au moins dans cette
région, une importante époque d'activité tectonique et de craquélement général de 1'édifice
alpin , associée 2 une assez forte érosion (cf. M. Roux, p. 97, 1974).

Au Plio-Quaternaire, les dernidres contractions ne font que resserrer les structures
antérieures et provoquent des chevauchements (assez probablement morphotectoniques) de
l'encaissant sur le Trias et du Trias sur le Tertiaire. Mais cette compression a di
provoquer aussi l'extrusion du gypse qui, de fait, fait fortement relief, puisqu'il culmine
3 prés de 1000 m d'altitude, au Serre de la Croix, trés praés de la vallée de 1'Asse de
Moriez qui est 2 800 m. La raideur des versants de cette petite montagne de gypse ne
peut gudre s'expliquer que par une remontée trés récente, sinon toujours actuelle, comme
a2 N.-D. du Laus.
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CONCLUSIONS GENERALES

Les diapirs de la zone externe alpine sont limités aux chaines subalpines méri-
dionales, et ceci pour déux raison

- la premidére, c'est que ces chaines correspondent a un ancien bassin triasique
subsident, ou les évaporites atteignent une épaisseur_assez forte qui est de 1'ordre
de 400 m environ (A.F. Baudrimont et P. Dubois, 1977)".

- la seconde , c'est que l'histoire tectonique de ces chaines et leur canewvas:
structural sont beaucoup plus compliqués que dans les chaines subalpines septentrionales
en raison de l'entrecroisement de structures d'dge différent. Des réseaux de fractures
complexes, au niveau desquels alternent périodes de distension et de compression,
affectent un systéme de plis E-W édifiés dés le début du Tertiaire, et recoupé par
des plis subméridiens 2 la fin du Néogene : les masses d'évaporites peuvent donc
trouver localement des conditions & la fois spatiales et mécaniques particulidrement
favorables pour leur montée vers la surface.

Nous avons spécialement porté notre intérét sur deux problémes liés a ces
diapirs subalpins :

1- les matériaux constitutifs,

2- leur gendse, c'est-a-dire leur mise en place dans un certain contexte struc-
turalyet la chronologie des différentes phases éventuelles.

Une remarque préliminaire s'impose ; c'est que nous ne pouvons toucher que la
partie superficielle des diapirs, celle qui est en contact avec les agents atmosphéri-
ques et qui a donc pu &tre trds fortement modifiée en raison de la solubilité des
évaporites. Méme les carriéres ouvertes & travers ces diapirs n'y péndtrent plus
d'une centaine de métres, et elles sont toujours situées la ol le gypse affleure,
ce qui ne donne pas une bonne idée de la structure du diapir en dehors des masses
d'évaporites.

% La subsidence, dans ce bassin, n'est pas seulement limitée au Trias, mais s'étend a
tout le Mésozoique dont 1'épaisseur est de 1l'ordre de plusieurs milliers de métres.
La pression lithostatique y est donc forte et peut contribuer & la montée du gypse.
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Sous cette réserve, nous pouvons dire que d'une fagon générale, le diapir montre ) _ o
La richesse en cargneules sera donc fonction de la charge du diapir en élé-

ments dolomitiques triasiques. Si le décollement primitif s'est fait au-dessus des
dolomies, le diapir n'est donc fait que de gypse et les cargneules manquent. Ce |
serait le cas du Laus par exemple. Ailleurs c'est 1l'inverse et le matériel dolomitique |

trois sortes de roches :

1) des évaporites, ici & peu prés uniquement du gypse,

2) des roches, diagénétiquement trés transformées, et qui forment le corteége est: prédominant (Propiac par exemple).
3) des blocs-klippes, remontées de la profoneur et qui sont en général des blocs I1 est tout & fait probable que cette pression fluide interviemnnne lors de

la mise en place du diapir. En méme temps qu'elle disloque la masse originelle, elle
| lubrifie les plans de failles et facilite le déplacement de la masse triasique vers
le haut. Puisque la mise en place du diapir est en général récente, il est tout a
fait probable que les cargneules se sont formées pendant les mouvements tertiaires.

de dolomies triasiques (Muschelkalk ou Keuper).

Seules les deux premidres catégories méritent un développement.

1 - Le gypse a été considéré par tous les auteurs comme triasique, en raison de ‘

N o 1 ° . ~ ] . * . i ,
sa présence treés genera%e dan? l? coeur d'anticlinal a la base d'une série liasique | D'autre part, nous avons observé tous les passages entre les vraies cargneules ,
parfois conservée, et 1'association avec des blocs de Muschelkalk. des "crofites calcaires" et des braches de pente & matériel de dolomie.

habituel du gypse, les cargneules,
|
|
|
|

Ce n'est que trés récemment que Cl. Grandjacquet et D. Haccard (1973 a 1975)
ont cru pouvoir rapporter au Néogeéne une partie des gypses des chaines subalpines, en

se basant sur divers considérations,notamment 1'inclusion de blocs de roches tertiaires B . ' ; sor ace ;
et des contacts de transgression. Ayant revw ces observations dans les localités les et d'évaporation contenant une certaine proportion d'éléments dolomitiques issus du

plus typiques citées par ces #uteurs, H. Arnaud, J. Debelmas, J. Flandrin, M. Gidon diapir. Si ceux-ci manquent, on passe & une Yéritable ?croﬂt% §a1c?ire" d'altération
et Cl. Rerckhove (1976) ont constaté que les arguments gvancés s'expliqueraient ‘ telle qu'o? 1'cbserve dans de nombreuses régions calcaires périméditerranéennes
‘ partout par des phénoménes de remaniement quaternaire descontacts tectoniques entre ‘ ‘ et subtropicales.
; gypse et encaissant, et que, dan% ces conditions, il n'y avait aucune raison de revenir
| -
|

En d'autres termes, une partie des cargneules ferait partie de ce que l'on
peut appeler le "cap rock" du diapir : ce serait une sorte de carapace d'altération

Dans ces conditions la "cargneule" (qui est en fait une "fausse cargneule')

sur l'dge triasique des gypses. . . c 18 . ) :
n'est qu'une formation tertiaire ou quaternaire, au méme titre que les bréches de pente.

Je préciserai cependant qu'au niveau de la tezininaison 8 de Ls: bagde Crragtqoe | Ceci est d'ailleurs un fait d'observation bien connu que de nombreux auteurs ont déja
de Montmirail (le diapir de Suzette, au N de_Beaumeé-ge-Ven1§e)'et au NE de ce dlaplr- l relevé (voir par exemple H. Arnaud, J. Debelmas, J. Flandrin, M. Gidon et Cl. Kerckhove,
de Suzette, il existe des gypses dans }a série tertiaire, m?lsllls ne sont pas extrusifs, 1976). De telles cargneules n'ont pas d'autrerelation avec le Trias que celle de la
et résultent vraisemblablement de lessivages du matériel triasique. surface d'affleurement de ce dernier, dont elles peuvent d'ailleurs déborder dams

certaines conditions, sous la forme de coulées boueuses ultérieurement consolidées.

2 - Les cargneules
Elles se présentent en général sous la forme classique de bréches dolomitiques | . _ De toute fagon, les cargneules observées au cours de ce travailt quelle _
3 ciment calcaire ; ce sont "les cargneules monogéniques cloisonnées'" des auteurs, qu en soit 1l'origine, ne représentent absol?ment pas'lef dépdts d'un bassin }agunalre
souvent vacuolaires, au moins 2 l'affleurement. Ces roches ,la olt nous les avons néogéne sgperposé a des structures plus anciennes, ainsi que l'onE ?roposé‘recemment
observées, sont toujours associées aux évaporites de la masse diapirique du Trias. Cl. Grandjacquet et D. Haccard (1973 a 1975). Au risque de nous repeter, disons que
Cette association n'est pas une coincidence et il est bien évident que la genése de les cargneules observées peuvent, en gros, se ranger en 2 catégories !

|
\
|
ces roches est liée a la présence du gypse.
|

L'étude de la gendése des cargneules est un probléme délicat et les théories

> s 1 - . . . L |
sur le mode de formation de ces roches sont nombre?ses et varides. Jusqu a m?zntenant, d'anciennes dolomies et calcaires dolomitiques, expulsée: au travers des fractures |
ce sont les explications de H. Mas?on (1972?, reprlfes par J. Debelmas, M. Glfon'eE : avec le gypse encaissant, et dont nous n'excluons pas qu'eller ait “ pu couler 2 son. |
Cl. Kerkkhove (1977 a para;tre) qui me paraissent s approcher }e plus q% 1a\re?11te, - GREINES: En BECTAEE: |
Elles insitent, rappelons=le sur le rdle des pressions hydrauliques, liées & l'eau

o - - # hd i d 3 I L1 a 1 = & " 3 . . .
dilmpregnaglon?%ﬁ masse des évaporites,et dont l'origine parait bien &tre le gypse lui ‘ b) des cargneules polygéniques, uniquement limitées au "ecap rock", du diapir,
méme par déshydratation i et qui apparaissent comme une crofite d'altération liée a la percolation vers la surface

Pour cetté dernidre, une température de 100 a 150°C est suffisante (cf. J. Goguel,

~

1969). Cette température peut étre liée 2 une élévation de température a caractére ré- Dans les deux cas, les cargneules apparaissent cependant comme des
\

gional, du bien engendrée par les mouvements tectoniques. Ceux-ci provoquent en méme | formation% récentes et, en ce sens, maisﬂen ce se?s’s€u1ement, les’remarques de

temps une premi&re fracturation des dolomies (particulidrement compétentes c'est-a-dire | Cl. Grandjacquet et D. Haccard, peuvent &tre considérés comme fondées.

moins ductiles et beaucoup plus cassantes que les autres roches sédimentaires).
| Ensuite la pression fluide élevée peut facilement accentuer la fracturation de la ‘ ‘ |
‘_ dolomie qu'elle fait éclater. L'eau, chargée de calcite, dépose sa charge minérale .
et soude les morceaux de la roche. :
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II - LA MISE EN PLACE

systeémes de:
ces accidents travaillent largement 3 la distension & certaines époques, et permettent
ainsi dés le début du Tertiaire (plissements pyrénéo-provengaux) la montée des évaporites,
sans que 1'on puisse d'ailleurs séparer, dans ce mouvement, ce qui est montée passive,

dans ces fractures ouvertes, d'un matériau léger soumis & une forte pression lithostatique,
et ce qui est expulsion plastique du gypse sous l'effet d'une compression tectonique
ultérieure,

-~

déja participé 2 une tectonique salifére.

En cela le diapir du Laus annonce les grandes masses gypseuses que 1'on
trouve dans les zones internes, notamment 3 la base de la nappe des Schistes lustrés,

oli les déformations ont été poussées 2 un degré bien supérieur encore. Néanmoins le
diapir du Laus nous fournit pegtwétre une image de ce qu'ont pu &tre, & l'origine, les

masses gypseuses de la Vanoise par exemple. dbwf&ngﬁw“A““
L

Dans les deux groupes dg diapirs, la structure interne est tré&s confuse et
chaotique. Le gypse (a l'exception du diapir du Laus) n'y représente pas toujours le
matériau dominant car il est en général remplacé, au moins dans les zones accessibles
a2 1'observation, c'est-a-dire en surface, par des cargneules, et, souvent aussi, par
une sorte de crofite calcaire, d'aspect bréchique, dont on peut penser qu'elle est un
résidu d'évaporation, c'gst-a-dire qu'elle témoignerait de la montée incessante des
eaux d'imprégnation de la masse du diapir.

Le gypse, quand il est bien visible, montre pratiquement toujours une dispo-

“ sition laminaire plus ou moins perturbée par un microplissement chronique. L'analyse

des figures d'étirement qui affectent les blocs dolomitiques associés, ainsi que la
disposition générale de ces bandes évaporitiques, montrent que cette disposition lami-
naire est une fausse stratification : il s'agit cen:fait d'un rubanement d'étirement
plastique souligné par des lits d'impuretés. Peut-&tre, 2 l'origine, le litage de

ces impuretés était-il stratigraphique, mais actuellement la disposition ne traduit
plus que la réorganisation scuple d'un matériau qui serait passé comme & travers une
trémie. Ce caractére, joint 2 une tendance au ''débordement" du diapir sur son encaissant,
c'est-a-dire une sorte de disposition en champignon, semblerait indiquer que la mise

en place définitive de ces diapirs s'est réalisée sous l'effet d'une compression
tardive, suivant un mécanisme rappelant celui d'une pate dentifrice que l'on extrait de
son tube en le pressant, pour reprendre une image déja évoquéeau début de ce travail.

Cette disposition tardive interdit toute tentative de savoir si, dans les
premiers stades du développement du diapir, le matériel évaporitique ne se serait pas
mis en place par une simple remontée '"isostatique' 2 travers un encaissant fracturé ou
distendu, un peu comme dans les classiques dSmes de sel.

&
ke

] 2

2 - Au point de vue chronmclogique, on retrouve les deux groupes de diapirs évoqués
dans l'introduction de ce chapitre.

mis en place précocement, lors des premiers mouvements (phase pyrénéo-provencale).

Si, 3 Suzette, cette mise en place se fait dans le réseau des failles satellite de
1'aceident de Nimes, partout ailleurs, le premier rassemblement des évaporites parait
avoir été conduit par des plis anticlinaux E-W : anticlinal du Buis 2 Propiac, anticlinal
de Condorcet, anticlinaux de la région de Barréme, la remontée wvers la surface étant
ensuite le fait d'accidents cassants qui affectent ces plis anticlinaux.

En tout cas, quand on dispose d'affleurements oligocénes suffisants, ce
qui n'est malheureusement pas toujours le cas, on voit 1'Oligocéne reposer transgres-
sivement sur un Trias déja extravasé. Mais celui-ci a pu ne pas atteindre la surface.
Nous avons dit qu'a Gévaudan par exemple, ce n'est qu'ad 1'Oligocéne supérieur que des
influences saumétres se faisalent sentir dans le bassin lacustre, avec des apports
salins provenant probablement du lessivage des gypses triasiques (cf. G. Carbonnel et
al. 1972) . Ceci pourrait indiquer que le Trias évaporitique n'était pas encore exposé
a2 1'érosion superficielle avant 1'Oligocéne supérieur.

L'influence des mouvements oligocénes ou fini-oligocénes est mal connue, de
méme que la période du Miocene inférieur qui est, probablement dans ces chafnes subalpines
méridionales, une époque de relaxation : nous avons SUPPOSE, au moins dans un cas
(Gévaudan), que c'était & 1'Oligpcéne supérieurque le Trias apparaissait pour la premiére
fois en surface ‘Sous la double influence d'une remontée "isostatique" et de 1'érosioh.

En tout cas, partout, l'influence des mouvements de la fin du Néogeéne
est sensible : sous l'effet de la pression correspondante, les évaporites, comprimées,
remontent vers la surface et y acquidrent leur disposition actuelle, en chevauchant
souvent leur bordure.

extrados. Le gypse se met alors en place & la fois sous l'effet de la compression et
4 la faveur des fractures qui s'ouvrent 2 sa verticale.

3 - Au point de vue morphologique, les diapirs du Laus (Remollon), de Gévaudan
et de Propiac, montrent une topographie propre, sous la forme d'un relief distinct.
Ce relief est étonnant dans les deux premiers cas, ol le gypse est le matériau dominant :
sa solubilité devrait faire correspondre sa zone d'affleurement 2 une dépression (on
sait d'ailleurs que beaucoup de bandes gypseuses alpines sont jalonnées d'entonnoirs de
dissolution). Comme il n'en est rien on peut penser, comme l'avaient déja proposé
M. Gignoux et L. Moret déja en 1933, que le relief est dii & la montée encore actuelle
des évaporites.

Dans le cas de Propiac, la chose est moins nette car 1l'essentiel de la masse

triasique est fait d'une sorite de crolite calcaire assez résistante, dans laquelle le

gypse ne forme que des lentilles réduites et discontinues. Cette crofite pourrait

donc expliquer la comservation du relief, mais il faut cependant penser qu'élle n'est
qu'une sorte de "cap-rock", coiffant une masse évaporitique plus profonde qui était

donc bien en saillie 34 un moment ou a un autre.




Par contre le massif triasique de Suzette-Gigondas ne manifeste pas un relief

sensible, et rien, dans ce cas particulier, ne suggére l'existence d'une sorte de
"montagne de sel". Peut-8tre l'explication réside-t-elle damns le fait que le gypse
est monté vers la surface sous forme de lames relativement minces.

Pour conclure, nous dirons que l'on peut &tre surpris de ne pas trouver, dans
les chafnes subalpines, des diapirs plus fréquents et mieux exprimés, eu égard a la

-

masse des évaporites triasiques et a la fréquence des structures capables.de les rassembler.

La seule explication de cette rareté semble 8tre que 1l'essentiel des évaporites
a dii se disperser dans de nombreux plans de chevauchement qu'elles ont lubrifiés,et ou

elles sont également transformées en cargneules.

La tectonique salifére alpine consisterait donc plus en la lubrification d'une
tectonique tangentielle cisaillante, que dans la mise en place de véritables plis diapirs,
au moins au terme des nombreuses phases teetoniques superposées au cours desquelles la
composante horizontale des contraintes a prédominé de plus en plus.
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