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�� ������������ ����������� �� ������� � ��� �������� �� ����� ���������� ������ �� �

���� ������ ���� ������� ���� ������ �� � �������� �� � ������ �� ��!��� �� ���" ��� ���������

���� ��� ������� �� ���� ���� ����� ���� ��� ������� ��#����� ��� $�����%� �%��&�&�$���

�� ������!$��� � ������������� ����� �������� �����%� ���$���� '����

(� ����� � �������� ��� ��� ����������� �� �����" 
�� )�� � �� *���&� +��������" ����

������� ���� ��������� �� ���� ������������� ��� �%����� �� ���� ,��� ����� � -������ ����

�� �� ���������� .���� ����������� ��� ��� �%����� ��� %�% ���� ������������" �� ����

��%���� � �� ��������� ��� ���� ��������� ��� ������������ ���������� �� ��� ������� �/���%�

(� ������� 0��� -������� ������� ����% �� ��%����� ��� ���1� (� �� ������� �����

���� ��� ���'������ ���������� $�� ���� ����� ���%�� ��� ��������� � -������ " ���� �����

���� �� ���� �� ���'������ �������� � 2�����" .������ �� 3�����

(� ����� � �������� 3���� *������ ���� ��� ������ �� ����� ����� %$���� �� ������� �

-������ �� �� ������ �� ����� ��� �%������� � ��� �%������ 4���� ����% $�� �� ���� ��� �� ��

'����� �� �����" ���� &�5� � 3���� $�� ���� �� �%������ �� ����� ��� �� ������ ��&%������

(� ������� .������ *������ ������� ����% ��,��� � ��������� �� �� ����� �� �� �������

�%���% � -������ ���� �� �� ���������� ����� ��� $�� ��� ����% �� ��%��� ������ ��

�%������ ��� ����� ���� �� �������� �� ���������� ������

(� ����� � �������� (������� -��� ���� ����������� �������� $���� ��� ����% ���� ����������

���� �����������$�� &�����$�� �� ���� �� ���������� 6����������

(� ������� �������7 8�'�� ���� �� &���������� �� �������'����% ���� �� ���& �� �� ������

���� ���" �� ����� �������� ��� %�% � $������ ����

(� ����� � �������� 
����� 9���� ���� ��� �������� ����� ������ ��� �����% ��

.�-2� �� -������� ������ ���� ��� ������� �� ������� �������� �� ��� ���������� �������

���������

(� ������� ������ -��� ���� ��� ���'������ ���������� �� ���� ��5�� $������ ������� �

����� %$�����

(� ������� ��� ��� ���&������ 8��1 -��'����� �� (����� 9���� ���� ���� ������������

������ �����������$�� &�����$�� �� ���� ����� �����&% ��� '����� : ����� ; ������� ��

�%������ �� %�%�

(� ����� � �������� �� ���'������ ������ ��������� �� .�-2� ���� ����'���� �� ���

��������� �� ������� �&�%�'���" ����� ��� ������� ��������� ����� $�� 3������� -����" 3�����

��������" 2�'��� �������" �� )��� <�������

(� ������� �� ���'������ ������ ��������� �������� ������������ ���� ��� ����������

������!$���" �� �� ���������� )�� ����� 3���� �� .�= -������

(� ����� � �������� 6��" -����" 2�''�� �� 2���� ���� ���� �����% �� ���� �� ���'������

���



���������� ��������� $�� ������� �������� �������� ���� ����� (� ������� ��� ���� )�� " ) ��"

�� (%�>�� �� ������� ���� �%������ �� ������� �� ����� (� ����� � �������� ��� ���� 2�����

�� 
� ���� ��� ������&������ �� ��������������� ��� �� �������� ��&�� ������� (� �������

��� ���� ?�� ���� ��� � ������ �� �� ��%���� $�� ���� � ���� ��� ������� $���� �����

�����'�� ��� ������� � �������������" ����� $�� ���� ��� ������� ���� �� ���& �� �� ������

(� ������� ���� ��� ������ ���� ���� ��� ������� ����'���'��� $���� � ����% �����'���

6���������" �� ������� ��� ������� �� �� ����� ���� ���� ������� �� ���� ����� ������

���������
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���� ����� 	�������� ���� ����

��������� 2���� �����@����������� �$�������� �������&��� ������� � ��&� ���'�� �� ��@

��&���7�� ������ �� ����� ����������� �� �� ������'�� �� ��������� � ��������� ������

�������������� ���� �� �������� �� ��� ����&���7�� ������ ��� ������� ��������&" ��� �� ������

��� ��������& ������� �� ����� �� &�� � ������ ����'���

�� ���� ������" A� ������� ��A ������� �� ��������� ������� ������� ���� ���&� ����&�@

��7�� ����� ����� 8�� ������� ��� '���� �� �����1 ����������� ����������� ������� ����&

������ '���� �������� ���� ��� '������ ��&����� '1 ����1��& � ��������� �� ����1�

�� ����� �� &�� �� ���������� ������ ����'�� �� ��� &�������� �������" A� ������� ��A

��������& �����$��� ���� ��� ��� ���1 ��� ����������� ������� �������" '�� ���� ��� �������

����&���7�� ����� ���� 8��� ��������& �� ������ ���� ���A@����������1 �� �� ������@���������

��������������� ������ ����& ������ �� ��������& ���������" �� '1 ����& ���� ��/�������� &�@

�����1 ��� ����1 ����� �� ��� ����� ���� 6�����1" A� ������ � A��� ������1 �� ����������� ���

��������� ����������� �� ��� ��������� ������������" ��� �� ���������� ���������� �� ���@

������ ����� �� ����� ���� ����&���7�� ����� ����" ������������ �� ���&��!���� ���� ������

�����" �� ��������& �� ����&�� �����&������

�	
����� ������� �������" ������ ������������" ������ '���� ��������" �����@'���� ���@

�����&

���������	� �������� �����

.�-2�"

B��������% -������ C"

	DC" ���� �� �� ��'%������

		EFD 8����� ���� G62)?�4H





������������ �� ���� �� �������� ���������� � ������ ��

����� �������� �� ����� ������������

������ � .�� �������&��� �%����� ���$�������� �� ����%�� �� ����� ���������� �����������

�� &���� ���'�� �� ������ ���@�������%� �� ����� ���������� �� ��� ��������� �� �����������

��� ������ ������� � ������ �� �� ������ ���@�������%� �� �� �� �����������

+��� � �������" ���� ��%������� �� ��������� �%������ ���� ����������� ��� �������

��������� � ������ �� &����� �����'��� �� ������ ���@�������%�� ��� �%������ �������

�� ������ ��� ������� ��������������� ������������ ��������� � ������ �� �������� �� '���

��������" ������� $�� ���� ��'��%�� ����� ����� ��� �� �%������ �� ��������� �� ������%�

)!� ���'����� ��� ������������� ���������� ��� ������� &%�%�%��" ���� ��%������� %&�������

��� �����$��� �� ����� $�� ��������� ��� ��������� �� ������ �������� �����������" ����

%&������� �������'�� �� ������ �������� B�� �������� �����$�� �� ����� � '��� �� ������

�������� ��������$������ �� ������� �� �� �������� �� ���'��������� �� �� �� ������ �� ��

���,��� �� �������������" &�5� � ��� �������� ��%�����$�� � ������%��������" �� ��� ��� ����

�����$�� �� ����� � '��� �� ������ ������� �� &%��%���� ��/%��������� ����� ���� ��$�� ������

4�!�" �� &���� ���'�� ������������� �/������ �� ������������� ������������ ��� �����$���

��%%������ ���� ��%����%��" ������ $�� �� ���������� ���������� �� �� ����� ������� � ������

�� ������ ���@�������%�" �� ������������ �����%���$�� �� ������� �� ������� ��� ��&��� ��

������ " �� ����� �� �%�������� �� �����&������� �'I�%���

���� ���� � ������� ���������" ������������ �� �������" �������� �� '��� ��������" �����

� '��� �� ������

���������	� ���������$��

.�-2�"

B��������% -������ C"

	DC" ���� �� �� ��'%������

		EFD 8����� ���� G62)?�4H
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C�C -��''1 J'���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

C�� ������ 2����������� '1 ��&��� +������ 6������ 4��������� � � � � � � � � � K

C�	 
����& .���� �$����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

C�E ������� ������� ��!��� '1 2����� -���� 6������� � � � � � � � � � � � � � � � � CF

C�E�C <���������� 8����$��� ��� 2����� -���� 6������� � � � � � � � � � � � � CF

C�E�� *��'�� ������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � CE

C�E�	 6��� 4��������� 8����$��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � CL

C�E�E ������ ������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � C�

C�E�D 
����@����� ������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � CK

C�D 
����@����� 3�������� �� B���1 �������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � C�

C�L J���� M��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �F

�  !	 ��������� �" #���
 $���������� �	�!� ��

��C J������A � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �C

��� 8�� 3�������� �� B���1 
����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �C

��	 +����� +����������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

��	�C 6� �� *��� +����� +����������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

��	�� J���� +����� +����������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �	

��E .��� 2����������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �E

��E�C 2-6 2����������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �E

��E�� J/@������ ����������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �D

��E�	 )���� ������& ���� 2������������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �L

��E�E ������ ?������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

��D ������& ��������� ��&����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �K

��L ����'����1 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 	�

��� 3�������� ����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 		
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�������& ��� +������ '��A��� �A� ������� ������� � � � � � � � � � � 		
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����	 J���� +����� +����������� 3��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � 	L

��K 4 ����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � E	
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�� ������� L" A� ������� ������� �����@'���� ��������& �����$�� ��� ������� �������

����������� ���� ����&���7�� ������ ���� �� ������& �� ������ ���&�����'�� &������

����A���� 8�� ���� ��/�������� &������1 ��� ����1 ����� �� ��� ����&���7�� ����� ��� ��

� ������ �� � ���������" ��� ���� ����1 ����� �� �������� �� � ���&����@������ �����&���

���� ���� �����������

�� ��� !��� ����" A� ������� �� ��������� ���� �� ��������� ����������� ���� ��� ��� �����@

������� �� ��� !��� �A� ����� �� ���� �������

�� ������� � A� ���A ��A ��� ����� �� ��� ��������� �� ����1 ����������� ������ ���

��� ���������� ��������� �� ����1 ����������� ������ �� '� ���� �� ������� ������������

����������� ���� ������� �������� �� ���������" A� ��!�� � ��A ���� �� ��������� �����

�� ���� ���� �� '� ����������� ���� ����&���7�� ������" A� ���A ��� ������������ ��

�������� ���� �+ ������ ����� �� A��� �� ����������� �� �+ ���&� ��������&�

�� ������� K" A� ������� � ��A ���������� ����������� ��� ���������� �� �����& ��

������� �� ��'�������1 ��!��� 	+ �'���� G�������&" �� �����" ������� �������H� ) ����

�� �� ���� ��� ������ '1 ��!���& ���� ���������� ���� ��� ��'���� ����& ����������

�� �����&" ��� '1 �����1��& �����'���� ���� ��� ������� �� ��� ���� ���������� 8�� ���������

�� ����1 ����������� ������ �� '� ���� �� ��!�� ���� ���������� ����&�� ����� �����������

M��� �����1��& ��� �����'����" ��� ��A ���� �� ��������� ����� �� ����� �� '� ���� ��

A���� �� ����� �� &��� �� ���������� ����'��" � �����@'���� ��������������� �������������� ��

��� ������ �� ���� ���� �� ��� ���1 � ������� ��� ��������&" '�� ���� ��� ��� ���������� �� ���
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�� ���� ����" A� ������� ��/����� ������� �� ��������� ������� ������� ���� ���&� ��@

��&���7�� ����� ����� M� ����� '1 &����& ���� ������ ��!��������

.�� � � ����� � � � �� '� � �� ����&���7�� ����� ��� ��������& �� � ������

�� � �
� A������ ��1 ���������1 ������������ )� � �����" A� A��� ���� �� ������� ��@

��������� �� ��� ������'����� �� ��� ����� ��� �" ������ A� ������ ��	�������
���� ����

�������� ������� M� ��!�� $����@���������1 ������& �� ���'�� RC	�S� � ����� ���
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�� '������ �'��� '1 � ��������

�������& ���� ��� ����� ��� �" A� A��� �� ��������� �� ������� ������ ���� ������ ������

�����&� ��� ������ �� �" A� A��� ���� ����� �� �� ������
�	��� �������� ����	��" �� ����'1 ���

������ �� �" �� ���� ��� A� A��� ����� �� �� 	���
���	��� �������� ����	��� 
�������" �� �

&���� ��� ����� � ���������" A� A��� ����� �� � ���
��������� �������� ����	���

J� �����" ��� ���'��� �� ��������� ������� ������� ���� ����&���7�� ������ �� ���@�����"

'����� ����� ��� �� ��!���� ���'�� �� ������� ������� ���� ��� ������������& �� ����� ����@

��& ��� ����&���7�� ������� �� ���� ������" A� �������7� ��� ������������ �� ������� �������

���� ��� ������" ��� A� ��!�� ��� ���������� �� ��� ������ � � �� � �
� ����	 � �� '1

��� ���������� �� ��� ��!���& ������� � �� ����� �� 
� �
�������� � 2����'�� ���� � 
�

������� �� � ������� A��� � ��������� ������������ �� ���������" 
� ������� ��� ���� ��

��������� ��������" 
� ������� ��� ���� �� ����������1 ��/�������'�� ��������" ��� � 
�

�� � ������� ���� �� ��/�������'�� ��� ��� ��&���� �� ��/����������� ���� A� ��� ��������� ��

��"

'����� ������� ��� ������� ��� ��� ����������� ���� ��������������� M� ���� ��� �'����1 ��

��������� ������ ������� ������� '1 ��!���& 
� �������� A��� � ��&� ����� ��� � �� ���1

���������� 8��� ��" '����� ������� ������� A��� ��!���& �������� ���� ��� ���1 �� 
� ���

��� ������" ���� �� '� ���� A��� ��� ����� �1�" ��� ���� �������� ��!���& �������� ���

������'�� ��� ������������" �� ���1 ��� ����� '���� �� ��� ������� �� ��� ������� ������� ����

��� �������� ����& ��� ����������� G��� 4$������ G�HH�

�� ����� �� ����A ��� ������������ ��� ���������� �� ������� ������� ���� � ����� ��� �
��������& �� � ��&� ���'�� � �� ������" ��� ������������ ������ ������ '� �#���� �� �����
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�� ��$����� ������������ ���� ��� �����1 ���&�� 6����A��& ���'�� RC	�S" A� ������� �

������������ ������ �� '� �#����" A��� �� ������� �� ���� ��� ����	 ������������

���� �� � ������������ ��� '������ '1 ��� ����	� 
�������" A� ������� ��� ����������

�� ������� �������" ���� ��� ���������� �� ��� ��!���& ������� � " �� '� �#���� A��� �� ��

'� ���� �� �� ���� ������	 �����������

8��� ���� �� ��� ������ �� ��&���7�� �� �����A�� )���� �� � ������� ����1 �� �������� A���

�� ������� C" A� ������� ��� !��� ��A ������ ���� A� ��� ��� ��������� �� ����1 �����������

������ �� ������� �� -���� �� ���� ������������ �� ���� ������" A� ������� ��� �����

��A ������ ���� A� ��� ��� ���������� ��������� �� ����1 ����������� ������ �� ������� 	�
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8� ��� ���A���&�" ��� �� ��� !��� �������� �� �����������1 ��������� ������� ������� ����

����&���7�� ����� ���� �� 	+ ��� '��� �������&���� '1 
����� RCCES� 8�� ����������� �������

������ �� �����'�� '1 ���������1 '������& ������� ������ 	+ '��� ���������� ��&����� ����

��� ������7��& �� ����&1 �������� )� ��� '��� ���������" -������ ��
��� �
��� R�CS �� ����

A���� ��� ��������� ������� ����	 �� ��� ��
��� ��������� �� ��� � 	+ ����� ��!��� '1 ���

������� �� �� �����'�� ��

����	 � ���
��������� G	H


����� �� ��� ����� ��� '��� ��������� �� ��
��� �������" �������1 �1������ ������ ������

� �������� ����� �� ��!��� '1

����	 � ���
����������  GEH

A��� �� '� �����'�� '1 ��� ���������� ��� �� ��	� -������& � '��� ���������� ��&�����

�� �'���� ��� ��!���& ������� � �� �����1 ���� '1 ������& �� ��� ��������� �������� ���

��!���& � ��������� �

���	 � � �
�
���

���
��������� GDH


����� ������ A��� � ���&�� ��������� �� ������� �� ��� ���� �� ��� ���� �� �� A���

�� � �� � �� A��� �� ��� �� � ����� 8�� ������������ ������ ����������1 ������ ���

������� �� ��'�����1 ��������� �� ���� ��� ����" A��� �� �������� ���� �A� ��A ����������
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�
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��� �������� '1 ������7��& �� ����&1 �������� 8��� ����&1 ������� ����� ���� �����

��� ����������� �� ��� ��!���& ������� � �� ��� ������� ����� ��� �" ��� ��������� �� ���

&�������� �� ��� ������� � ���� ��� ������� �� ��� ������� ����� ���" ��� � ���� ����&��� ��

�����7� ��� ������ �� ��� ������� ������� -1 ��������& ��� ��������� ������������ ������"

��� ��������& ��!���& ������� &�������1 ���� �� ����� ����� ��� ������� ������ ���� ���

���'�� �� ���������� �� ��������" ��� ��� ������������ �� !������ A��� ��� ����&1 �������

�
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���� �� ������� ����

����� ����� '���A � ���������� 8��� &������ ��!���& �������� �� ���� '� ��������� �� ���

�� ��� !��� ��������������� ��������� �� �����������& ������� �������" ���� ������������

������� �����& ��� ��������� ������ �� '� ���� �� ����� ������ ����� ���������

8�� �������� ������ �� 
����� �� � �������� �������" ���� ��� ����� �� ��� '��� ����@

����� �����'�� � ����� ��������" ��� ��� ������ �� ��� '��� ��������� ��!��� � ������ ������

��� ������ B�����������1" �����������& ������� ������� ����& ���� ����1 �������� ������

�� ������ ����1 �� ����� �� ������������ �/���� B���& ��� ���&���� ��������������" 
�����

�������� ��� � �����" ���� ��������& �E	 ���������� �� �����'� � ������ ����������� ����

�K�	 ������� ������ T���� � ��A ��1� �� � B?�N A���������� G�������� 8�8)?	FFF ��3BHU�

8� ����� ���� ���'���" 8���&�� �� ��� RCD	S ����A�� �� �����������1 �����1 ��� ������� ��������"

A��� A�� ������� ������� �� �� ��������� ������ '1 -����� �� ��� R�FS�

9�A����" A� �����" ���� ���� A��� ��� ������� �� ������� �������� ��� ����& ���

������7����� �������" !����& '��''1 ������� �� ��� ������� �� ��������� ������� �������

���� ���&� ����&���7�� ����� ���� '����� �� ��� ��$����� ������������ �/���� 6����������"

��� ������� ��� �� ������ �� ���1 ��� '���� �� �$������� ������ ��� ���� ��� ������1

��!��� ���� ��� ����&���7�� ������� )� � ����$����" ���1 ���� � �������1 '������� A���

���������� ������ ��� ����� �� ��� ����&���7�� ����� ����

 !& ������� ������������ �# ����� '������ (����� �����

�����

J�� �� ��� ���� ���� A���� �'��� ������ ������������ ���� �� ����&���7�� ����� ���

� � ����� � � � �� �� ��� A��� �� 9���� �� ��� RKCS� ) ��&��� &������� ������� �������

� � �� � � '��A��� ������ � � �
� ��� ��� �����A� ������ � �� ���������" ��� ��� 7���@���

�� ��� ��&��� ������� ������� ���	 � � ��!��� ��� ����������� ������ ��������1� 8��

������ � �� �����'�� '1 ���� ������ ����� �������� ����& ��� ���&��� ������ �� ��� �������

������� 8�� ������� ���� �� ��'�����1 ����� � � �� �� ��� ������ � �� ��� ������� '��A���

� ��� ��� ���&��� ����� ��������� �� ��� ������ ������� ������ �� ����� �� �'���� ��� ��&���

������� ������� �" ���� ������� �� ���������� '1 �� ��������& �� A��� ���� �� ��� ���&���

����� ��� ����� � ����� 9���" ����� ��� �A� ��1 ��&�������� �� ���� ��������� !���" ���������&

��� ���&��� ������ �� ��� ������� ������" ��� �����" ����������1 ����������& ��� ���&��� ������

�� ���� ��� ���&��� ������ �� ��� ����� �� T��#�����1 ����U ������ ���� ��� ���� ������������

�� ��� !��� ����" ��� ���&��� ����� �� �� ������� ����� �� � � �� ����� ������ '1 ��� �����

�$����� '��� !����& ����� �� ��� �@���&�'������  ���
� " ���� ��� � ������ �� � '���& �������

�� ��� �� ����� �� ����� '���� �� ��� ������" ��� �����&�� ��� ����� �� ��� ����� ����" ���

���� ������ ���� �� '� ���������� 8�� ���&��� ����� �� ������& �����&� ��� ������� �� ��

 ���
� " ��� ��� ������ �� ���������� ����& �������� �������� ����1���� ��� ������ �� ��� ����

��&������� A��� �� ��������� �� ��� ��&���� ��&������� �� ��� �1������" �������� ��!����

�������� ����� � A���

� �
�

��	 ���

�� � ��	� �� � ��	� GLH

�� ��� ����� ����" ��� ��&� �� ��� ������ �� ����!�� �� ���� ��� ���&��� ������ ���



���� ������ ���� ������ �

����������1 ��������" ���� ���� ��� ������� �� ��� �� ��������� �� �A� &����������1 ����

������ �� � � ��� �� � � ���� � ������� ������������ �� ��� ��� �� � ������ ������ �����'��

'1 ����� ������� ������ �" ��� 9���� �� ��� ������ ���� �� � �� � �� 8�� ���'��� �� '�

������� �� �� ������7����� ���'��� ����& � &���� A��� ��� ���� ��� ���&��� �����" ��� A���

�� ��&� �� �	 �� ������ �� �� �� ��� �@���&�'������  ���
� �� �� " �� �� �� �� ��� �@���&�'������

 ���
� �� ��" ��������� A��� � ��� �� ���� 8�� �������� �� &���� '1 �������& ��� ������������

��� ��� ���&��� ������ ���� ��� �� ���7��& ��� ����� ��� �� ��� &����� ���� !����& ����

�������� �� �� ?3 ������� ���'���" 9���� �� ��� ��!�� ��� �����A��& ��������� -1 ����&���&

��� ��� ��&� �� �	 � ��� �� � �� ��� �" �� ������� ���&��� ����� ����������� �� �����&���� '1 �

�����@!��� ����� ��������� �� ��� �����	� ��	���� ���� �� ��� ��������& &����� 8��� ���������

����� ������ ��'�&���� ���������� ���� ������������ ��� �����&���� ��������1 �� ��������� ��
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8�� ��������& ������� ������ �� �����'�� '1 ��� 7���@��� �� ��� ��&��� ������� ������� ��
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������� ���1 ���� 
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2�����1" )�� � �� ��� ��������� � �����1 ���� ������ �� ��������� ������� ������� ���� ��
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��� ��������& ������ � �
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R�LS" ��� ������ � �� ��!��� ��������1 �� ��� ������ ���� ������ ���� ����������� )�����&�
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��

A��� � � �
� ��� 
�
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�� ��� ������� �� ��� �'� �� $����� ���1������� ���  " ���� ���1 � �������� ���������1
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?��� ���� ��� �������1 ���������		 � �������	 �� � ������1 ���������" ���� ���� ����� ����
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6�� �" ��� ���� A��&�� ������� �� 4$������ G�H ��� 4$������ GKH" )�� � �� ��� ��� ���

*������� ������� ���	 � ������� ���� A�� ������1 �������� '1 .���� R��" �KS� 8�� ���������

� ����� ������� ��7� ��Q����� ��� ���������� �� ��� ����������� ������ ��� �� ������1 ���
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����� ��� ������ �� ��� ����A��� ������������1 ��!���� 9�A����" ��� ���������� �� ���

��������� �������� ���� � ������� ����������� 6�����& ��� ������� �� 4$������ G�H �� �
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8�� ���'��� G�H �� �����1 ���@�����" ���� �� ��� �� ��!���� ���'�� �� ���������� �� �����

�� ����� ��� ��������� ��������" ���� ���� � ������ ���A���&� �'��� ��� ������� �� '�
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'� ����������� ������ ���!�� ��� ���������� G�H � ���1" A� ����� ���� �� �� ������
�	��
�



���� �������� ������� ����� � !����� "���� #�������� CC

��
����" �� ����� ������1" A���� A� ����� �� �� 	���
���	��
� ��
�����

-1 ������1��& ��&�����7����� �����1" ��� �������� �� ��� ���@����� ���'��� �� '� �'������
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������7��& ��� ����������� ��������� � �� 4$������ GCFH�

� �� � �
�
���

�����	� ��	
� � �	�� � GCFH
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� ���$�� �������� ��� ��1 ���� �� �� ��� ��" �� �����������1 �������� ��!��������� �� ����
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8�'�� �� M��������� ������1 ��������� '��� �������� 	 �� ������� ��&��� ��� � &����
��������1 
� �� ����� �����������

�� ��� ��������� �� ���� ��'������" A� A��� ������ ���� �������� A��� ����& �����������

�����$��� �� ��������� ������� ���� ����&���7�� ����� ��� �" ��� A� A��� ������ �� ���� ����

���&������ 8�� !��� ���&��1 ��� T�����U ������������ ������� ����& ������ '���� ��������

A��� &��'�� �������� 8�� ����� ���&��1 ��� ������� ����A��& � ��&��� ���'�� �� ����������

����& &����1 ���� ���������� �����$��� �� ������ '���� �������� A��� &��'�� �������� 8�� �����

���&��1 ��� ������� ����& ������1 ��������� ������ '���� ��������" ��� ���� ���� ����A

� ��&��� ���'�� �� ����������� 6�����1" ��� ������ ���&��1 ��� ������� ����& �����@�����

������������ ��������



CE 	
���� �� ������� ����

"#$#+ ,��-
� �������

8�� ���������& A��� �� ��������� ������� ������� ���� &���� ����� ���� ����& �����������

�����$��� �� '� �����'���� �� �������� �� ��� RC	KS� 8�� ������� ������ � � �� � � ��

����������� '1 ���������& � �	����� �
��� A��� � ��!���& ������� �� � �� � �" A���" ��

��� �������� ���" �� '� � ������ A��� ������ ' ��!��� '1 ����	 � '��
�
�� 6����" ��� ������
'� �� ��� ������ ������� �� ��� �������� �� ��� &���� ������ �� �� �� '� ���� �� 4$������

G�CH�

'� � �����	 � � � ��� � G�CH

8�� ������������ ���'��� �� ��A ������� �� !����& � ������ ������ ������� ( � �� � �

���� ������������ ��� ������ '� �� ��� ������� �� �� ��� ������ �� �� �� '� ���� �� 4$������

G��H�

(���	 � '� � � � ��� � G��H

8���" ��� 7��� ��� �� ��� ��&�'��� ��/����� '��A��� ( ��� �� �����'�� ��� �����������

������� ������ � "

���	 � (��	� ����	� G�	H

�������� �� ��� �����'� ��� ������������& ������ ������� ( �� � ������� �� ��� ����

��!��� �� GC�H '���& � ������ ��'������� �� +������ '��� �������� �� GCDH� M� !��

(��	 �
�
���

!�	��� ��	 �

��
���

"�#���	 G�EH

��� ����" ��� ���������� �� 4$������ G��H ��� 4$������ GC	H ��&����� A��� ��� 4$������

G�EH ���� �� ��� ������ �1���� ���A� �� 4$������ G�LH�


� � � G�DH


 �

�
� � 	

� �

�
� �

�
	���������	

�
A���� � � � � � � � � � � � � � �
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�������� �� ��� ��� ��� ���������� '��� ������� 	��	 � 
�
� ���� ��� &��'�� �������

���� 	��	 � � �� �� �" ��� ���� ��� ������ �1���� G�LH �� ������

8�� ������� �������� �� ��� ��� 9���������� ������ RL�S �� ����� ��� ������ �1����

��� ���� ���A�" ���� ��� ������� �� ��� ��&������ �������� �������1 ������������ A��� ���



���� �������� ������� ����� � !����� "���� #�������� CD

���'�� �� ��������� ���� �� � �������� �������& ���A���� 9�A����" ��� ��&������ �� ���1

������'�� �� ��������� ������� ������� ���� � ���������� ���'�� �� ����&���7�� ������" ��1

������� ���������" ��� �� ��� ����	 '�������� 6����������" ��� ���������� �� 4$������ G�	H

�� �� ���	" A��� �� &�� ������ ����1� �����$�����1" ��� ������ �� ������� '� �#�����1

����������� ��� �#�����1 ���������� )������ ���A'�� �� ���� ������ ��" ���� '������ ���

���� �� ��� ������ ������ �������" ��� ������ ����� �� ��� ��� �� '� ��!���� 8�� ���� ��

��� ������ ����� ��� � ��&��!��� ����� �� ��� ����� �� ��� ����������� ������ ���� �� ��

��������� �� ��� ������ �����" ��� �� �� ����� �� ���� ���'��� ��A �� ��������� �� �������

������ ������

M� �� ����� ���� ��� ��!������ �� ��� ����������� ������� ������ �� � ��/����� �� �

������ ����� ��� � ������ ������ �� G�	H ������ ���� ��� ��������� ������ �1���� GCDH ����

��� ������������� ���������� G�H A��� �� � � ��� ��� ������� ��������� )������ A�1 �� ����� ���

������� �������� ��� '��� ��������� '1 8��� ��� J�-���� RCDLS �� ����� A��� ����� �	��	��
�	�

�������� ����	���� �� �������� �� ��� ������������ ���������� G�H A���� �� � �" ) ��@�����


������	�� �
����	����

���	�	 � �	� �� � � � � ���) G�LH

��� ��������� �� ��� 
������	�� �
���� �	� ����A��& �� ��������� ��� ������� ������

������1 A������ ��!���& � ������ ������

8��� ��� J�-���� ������ ��� ���&� �� ����� ��/����� ����� �� �/@������ ����������"

'���� �� ��� ����� ��������� ���� ���	 � � ������ ��� ���	 � � ������� ��� �������

6����" �
������ ������
� �
����	���� �� '� ��������� '1 �����1��& �������� ������ ��� �� ��

��� �� ���� �/@������ ������ ��� ���� ��� �� '� �� ��� �������� �� ��� ������� �����" ��	����

������
� �
����	���� �� '� ��������� '1 �����1��& ��&����� ������ ��� �� �� �/@������ ������

���� �� ��� � ������ �� ��� ����� �� '� �����������" ��� � ����� �� ������� ��������� �� �

������ ������ ��� ������ �� '� ������������ 8����" �
��	� �
����	���� �� '� ���� A���

����� �� ���A���&� �'��� ��� ������� �� ��� ������ �� ��� ������������ ����������" ����

�� ������ ������1 �'������ �����& ���� �$�������� �� ��������� ���� ���&�'����& ������ RKCS�

 
��	� 
������	�� �
���� �� '� ����� �� ��������� ��� � �� � *�� ������� �������& ����

��� ������� ������ �� ��� �����& ���� ����& ��� ������ ����� ��� 8��� ��� J�-���� ��� ���

�/@������ ��������� �� ��� � ������ �� ��� ������ G*� � � �� � ��H ��� ����1 ������� ������

)���� �����1��& ��� ) �/@������ ����������" ��� ������� ������ �� '� �����'�� �� �

������� �� ���� GC�H� 6�� �� ������������� �� � � � ����������" 8��� ��� J�-���� ��� ���

���������� '��� ������� 	��	 � 
�
� A��� � ���1������ �� ��&��� ��� �������& ��� ���

������ ��� ������� �������� �� � " ���� % � � ���
�


��� "�#���	 V �"� "� "�� � � � "
" ���

��� ������ '���� ������� ��

���	 �

	��
���

+�	��� ��	 � �"� "� "�� � �� "
� G��H

8�� ��������& ������ �1���� ���� �� '� A������ ��
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A���� � � � � � � � �) � � � � � � � � )

� � ���� A���� � � � � � � � � )
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� � ��� �� � � �  �	�  � � � ��	

)&���" ��� ������ �1���� �� '� ������ ����& ����� �������� �����$���" ��� 8��� ���

J�-���� ������� �� ��� !"����
��
����
� �� #����	� $	��� %��
��
����
� �#$%�� 9�A����"

������& �� ��� ������ �1���� ��� ��� �����1 ��$�������� ��� �� ����	" ��� A��� ��� ���

�� ����	 �� !�� � �������� ��� ��� ������ �1����" ��� ������������ �/��� �� ����� �� ����	�

9��� ��� ���'�� �� ���������� �� ����� ������� ��" ��1" ������� ���������" ��� ��� ������

�� 8��� ��� J�-���� ����� '� ��������� �� �#���� ������& �� ��� ��!������ �� ���'��

RC	�S�

"#$#! *
�� .�
��
�	�� &��'�	(���

8�� ������ �A� ������� ���� �� ��������� ������� ������� ���� � ���&� ���'�� �� ����������"

���� ��� ������������ ��� �� ����	 �� ����� ��� ������ �1���� '����� �����'������1 � @

�������" ��� ��� ��&� ������ �� ��$����� �����1 �� ����	 ������1 &��A� �'��� ������'��

�����1 �������� 6����������" ���������& ��� ��!���& ������� �� �� ���	" ��� ���� '�����

�����'������1 � ������� ���� ��� ���������� ���� ������1 ��� �� '� ��������� ���1 ������

8�� ���������& A��� �� ��������� ������� ������� ����& ������ '���� �������� A��� &��'��

������� ���� � ��&� ���'�� �� ���������� �� '� �����'���� �� ���� �� ��� R		S� 8��1 �������

��� ���������1 �������� ������������ ��� ��� �����&� ����������� '1 ����& � &����1 ����

���������� �����$�� �� ������ '���� �������� ���� ����A� ���� ��� �����&�@�#���� ����������

�� ����� @����� ������� RC�" CDS" ���� �����& ��������� ��������� ���1 ��������� �� �������

��� ��� ������ �1����� 8�� &����1 ���� ���������� �����$�� �� '���� �� ��� �	�� &�����
��

&���
� �� *����&��� ��� 2������ RLLS ���� ����� '���!� �� ��� ���" ���� A��� ���������& ���

������ '���� ������� � �� �� ��&����� �" ��!���� �������� �� ��� ��$����� ��� ��� ����������

�� '� ����� ������ '1 �������& ���� ���@ ��� ����@!��� � �������� ��� � &���� ��&����� ��

J� ��� ��� ����" ��� ������ '���� ������� ����� �� ��� ����@!���" ���� A���� ��� ������ ��

��� ���� �� ��� ��&����� �" ��� ������� ������1 ��� � ������1� J� ��� ����� ����" ���1

������ '���� ������� ����� �� ��� ���@!��� A���� ������ �� ��� ���� �� ��� ����� G'�� ���

�A�1 ���� ��� ��&����� �H ��� ����� ������ �������������1 '1 � '	��
� ������ �� ��������

!	����� ���	���
��� 8�� ����1" ���� ��� ���&�� �� ��� �������� .������ � �������" �� '�

������" ��� � ����� �� � �������� �� ��� ������ �������� �� ��� ������� �� ���� �� ����� ��

�������1 ��� ���� ��� ��� !���� �� � &���� ��&����� �#�����1" ��� ���� ��� �� '� ���������

�����������1� ��� ��� ����������1 ����� ����� RCES ��� ���� ������� �� ��� 6��� 
��������


������



���� �������� ������� ����� � !����� "���� #�������� C�

��� ����� ���	
�� �� ���	�� ���	
�� ��� ������
������
���	
��

6�&��� C� �������� ������� �� ��� ������ �1���� GA���� ��� 7���@����� ��������H�

B���& ��� &����1 ���������� �����$��" ��� ���������� ��� ����� ���� ���	 �� ���	 �����

� ��� ����	 �����" ��� ��������& � ����� @����� ������ ����� ���� ����	 �� ���	�

8��� ����� @����� ������ �� �������� A��� ������& ��� ������ �1���� ����������1" ������ '1

���@���������� ����&��� &������� ������� RC�S" ������������� *
24� ���������� RC	S" ��

������ ������������ ������� RCLS" ��� ��� ������������ ��� �� ����� ��� ������ �1����

����� ���� ����	 �� ��� ����	� 6����������" ���� ��� �������� ����� �� ��� ������ �1����

����� ��� �� '� �������� � ������1" �����&� ��$��������� ��� ���� &�����1 ������ �� ���1

���	 ������� �� ����	 '������ �����$�����1" ��� ������ �� ���� �� ��� �� '� ���������

�� �#�����

B�����������1" ��� ����������� �� ��� ��� ��� ���� !���� �� ���1 ����� �� ���������"

��� ��� ��������� ��� �� '� ���� ��� ����1 ������ '���� ������� ���������1� ���� �� ��� ����

��������� ��� ��� !���� ��� ��� '�������� ��� ���������� '��� ��������" '�� ����� �����@

��������� �� ���1 ���������1 ������'�� R�S�

-������ ��� &��� �� ������������ ��� �����&� ����� �����" ��� ������������ �� ���

������� ������� �� $���� ������� �� 8��� ��� J�-����� ���� �� ��� R		S ���� ��!�� �/@������

����������" ��A����" ���1 ������� �� ��� �A� ��A ���������� �� ������ �/@������ ������

�� '��� ����� �� ��� ������ G* � � �� � �� �� * � � �� � �H ��� � ��'��� �� ��� ������� ������

������& �� 4$������ G�LH� 4 ���������� ������� ���� ���A�" ���� ����� ����@�����������

&��'�� ������������ ������ '������ A��� �� � ������1 �� ����� ���� ����& ���� ��/�����

������ ��� �� ���1&���� ������" .�+)2 ����" �� ���&� ������ �����

"#$#$ /���
�� �������


���� �� ��� RCC	S ������� ������� A�1 �� ����A � ��&��� ���'�� �� ���������� A��� ����@

�������& ������� ������� '1 ����& M��������� ������1 ��������� ������ '���� ��������

�� ������� ��&��� RCL	S� �� ������� �� ��� ������� ��������� �� ���" ��� ��������& ������

�1���� �� ������ ���� 	��	 � � ��� 
�
 � , ��� � &���� ������� ������ ,� 6�&��� CG'H ���A�

�� � ����� �� ��� ��	��� �	���� �������� �� ��� ������ �1���� ������� �� � ����� ����� 

&�������� A��� &��'���1 ��������� ������ '���� �������� G6�&��� CG�HH�

������� �� 8��� ��� J�-���� RCDLS ��� ���� R		S" 
���� �� ��� ��� ������ ���������� ��

����� �� ����� ��� ������� �������� �� ��� ������ �1�����



CK 	
���� �� ������� ����

8�� ������ ������ �1���� ���� �� &�������� ��� � ��� ����� �� ��� ������������ ��@

��� ��1� '1 ����& ���������� ���� ��������� ��� ����� $������ ���� -@� �����" ��� ������ �1����

�� '� '���� �� �� ��� ����	 ����" ������ �� ��� ���&� ������	 �� �����	 RCC	S" ��� ���

���������� ����� �� ������	� ��������& �����&� ����� ��1" '1 ����& ������@����� �����@

����������" ���1 ���	 �����&� �� ��$������

8�� ����� ���A'�� �� ���� ������ ��" ���� ��� ������� ������ , ��� �� '� ����� &��'@

���1" ���� �� ���������� ��������� ������� �� &��'���1 ��������� ������ '���� �������� ��

���������� �������& � ���&� ������ , ����� ��� ����������" ��� ��1 ������ �� ��� ����

������������ ��� �����&� ����� ����� �� '1 ����& &��'���1 ��������� ������ '���� ���������

J� ��� ����� ����" ������& � ����� ������ , ��1 ������ �� � ��� ���� ������������" �����'�1

A��� ��� &��������� �� ����� �� ��� ������� 6�� ����� �������" ������1 ��������� ������ '����

�������� ������ ���1 '� ���� �� ��������� ������� ������� ���� $����@��������1 ������'����

����� �����

)������ ����������&� ��" ���� ��� ����������� ������� ������ � �� ��� ��� ���1 ��� ��

7���@������ ������ �� ����" '�� ����� ��� � ��� 7���@����� 9���" �
��� ���������� ��	�����	�

��
��" A��� ��� ����� ���� �� �
���������� �
��� �
����� �(#)� ��� ��� ������1 ������'��

�� ���� ���� �� �������" �� ��� ����� ��������� �� ��� ������� ������ �� '� �������� ������

��� ��&����� ������� �� ��� ����

8�� A��� �� 
���� �� ��� A�� ������� �������� '1 0������� �� ��� R�FS '1 ��&���7��& ���

�������� ������ ����� ���� � �	�����	
�	� ��	��� �	���� G��� 6�&��� CGHH �� �� �#���� ���@

��� ����& �� 
����� ���� ��������� 8�� ��������& ������ �1���� �� '� ������ ���� �#�����1

����& � ��'������� �� '��� *������� �������� ��� �������1 ������������ RD�S� 6������@

����" 0������� �� ��� ��� � ������ ����� ������� �� ������ ����������" A��� �� ������& ���

���'�� �� ���������� ��� ���� ������� ��������& �#���1� -�� 0������� �� ��� ����� ����"

���� ������1 ��������� ������ '���� �������� ��� ���1 �����'�� ��� T���������1 ��7��U 	+

����� ����" ���1 ��� ��� ������ ������������ ������� ��� ����� ���� ��������& �� ���� ����

��� ������� �������� �������

"#$#� 0���	1����� ���'���

�������1 ��������� ������ '���� �������� ��� ���� ���� '1 J����� �� ��� RCC�S �� ���������

������� ������� ���� ���&�� ����� ���� � �� � ��������������� ������� -������1" � �������1

�� ����� ���� � ���� ��� � � � � ��� �� ������� ���������1" ��� ��� ����� ��� � ��	�� �� ����� . � �

�� ������������ '1 �/������& ��� ������������� ������� ���� �� ����������� ��� ����� ��� � ��� ��

��� �������� ����� .�

8�� ����� ��� � ��� �� ��� ������� ����� �� ��'�������� �� ��������� '1 !����& ��� �������

����� ��� � ���� � '������& '� " ��'�������& ��� '������& '� ���� ��&�� �$��� ����� ����"

��� �������& ��� ��&�� �������� A��� �����&�� ���� ������� �� ��� ������ �� � A��� ���

�������� �� ��� �����������& ���� -1 ��������& ���� ������ ���������1" ��� ����� ��� � ���

�� ����� . �� ��� �������1 ������� �� ������" ��� ��� �������� �� ������� A��� ��� ��� ����

��� ������ ���� ���� ��&�� �������

)���� ��� �������1 �� ���������" � '��� ������� ����	 � �� �� ��!���" ��� ��� ��� ��

������������� �������� � ��� ������������& � ��� �� ��!��� �� � �����@��@!�� A�1 '1 �/������&

� ����� A��� ��� �/������& ������� /���"



��$� �����%��� ��������� �� &��� ��������� C�

� �����	 � � �������	 � /�����	 . � � � � �  �� G��H

�� ����� �� ��������� ��� ������� ������ �� ����� . ���� �� ������������& � ���"

� �����	 � � G	FH

��� �/������& ������� /��� ��� �� '� ����������� J����� �� ��� ��!�� /��� �� � ������ ��'�@

������ �� M��������� ������1 ��������� ������ '���� ������� 	��	 � ��� ���
�
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���
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�� ����
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	� G	CH

?���" ���� � $����� �������  
���
� �� ���������� '1 �����@�$����� ������7����� ���� ��

����� ������& ��� ����� �� � ��� �� � ����� ������1 �� �
���
� � )� ��� 4$������ G	CH ��� ��� ���� ��

��� ���� �� �������� �� 4$������ GC�H ��������� �'���" ��� ��#����� !
���
� �� '� ��������

'1 ������& ��� �����������& ������ �1���� A��� ��� ���������� /�����	 � �� �������	 �'������
'1 ��������& G	FH ���� G��H� J����� �� ��� ��� ��� ������������� '�����&��� &������� ������

�� ����� ��� ������ �1����" ��� ���� ��� �������  
���
� �� '� ��������� �� � ���� ������ �����"

�� � ��� �/@������ ���������� ���� �� '� ���������� 8�� ������� ������ ,��� �� ��!���

�� �D O �� ��� ���&�� �� ��� ��� '������& '� ���&����" ��� ,��� �� ��!��� ���������1 '1

,��	�� � ����

� �

8�� ��������������� ������� �� J����� �� ��� �������� ������� ����������� ����������

'����� A��� ������1 ��������� ������ '���� �������� A��� ����� 6����" ��� ���'�� �� ��@

�������� �� '� ��&��!����1 ��&���" ���� J����� �� ��� ��������� ������� ������� ���� �������

�������� �� ��������� �� ����� ������� �����" �� ��� ������� ������ ������ �����&���� ���

��/����� ������ �� ��� �������1" ��&��1 ���@��������1 ������� ����� ���� �� '� �����������

����A��& �� !�� ���&�� ����� ��� ������ ��������� ����� J� ��� ����� ����" ������� �� ���

���A'�� �� ����������� ������������ ������� ����& ������1 ��������� ������ '���� ���@

�����" � ��� 7���@���� ��� &�������� A��� ��� ������ �����'�� '1 ��� ������� ����� ��� ���

���� ������ 6����������" ���� ��� ������������ �� ��� !���� ������ �� ��� �������1 ��������

��� �������� �� ������ ������ �1����� A��� � ��&� ���'�� �� ����������" ��� ���'�� �� �����

������ �� ����� ��������

 !/ *�������+�� �������� �� 	��# ���������

�� ����� �� ��������� ������� ������� ���� � ���1 ���&� ���'�� �� ����&���7�� ������ A���

��������� �������" J����� �� ��� RCCKS ��� ����������� �	�����
� 
� ����� ���������" ���� ��

������� ������ A��� � &��'�� ��!���& ������� ���� �� ����������� '1 ��������� �� ����1

RC�S '������& �� ���� ����� ����� ��������� -������1" ��� ������������ ������ ������ '1

�������& ��� ����� ��� � ���� � '������& �'� ��� ������& �� �����@'���� ��'�������� ��

���� �'�� )� ��� ��� �� ��� �����" � ���� ����� ����� ������� �� ��������" ��� A���� ���

���� ����� ����� ������� �� ��� ������ ����&�" ��� ��� �� ��'������� ���������1 ����� �

������ ����1 �� �������� ?��� ���� �� ���� A�1 ��� ����� �� ��� ����� �� ������ ���������



�F 	
���� �� ������� ����

�� ��� ����� ��1 �� ��� ����������� ����� ���� �� ��� ���'�� �� �������

+�������& �� ��� ���'�� �� ������ �� ��� &���� ��� ��� ��� ������'����� �� ����� ���������

�������" ��� �� ����� �1��� �� ���� ����� ����� �������� �� ������ 8�� !��� �1�� �� ����

����� ����� ������� �� ���� �� ����� ����� ���&�� ����� �� ��� ������" ��� ��� ����� ���

�� ���� �� ����� ����� � ���� ������ ����� -��� �1��� ��� ������!��" A��� ����� ��� ����

���� ���� ������ �� � ������ ��!��� '1 ��� ����� ����� ��� � ������ '���& �D O ��� ���&��

�� ��� ����� ���� ���&����� M��� ��� ��������� �� ��� ������ �������� �� ��� ������ �� �����

�����&� ������ �������� �� ���� ���� �
� " ��� !��� �1��" ���� � ���&� ���� �� ��� ������" ��

����� ������ '1 � 	+ $������� ������ '1 ����& � �����@�$����� !����& �������� �� !�� ���

����������� J����A���" A��� ��� ������ ��������� �� ���� ���� �
� " ��� ����� �1��" ���� �

���� ������ ����" �� ����� ������ '1 � '�������� $������� ���1������ '1 �&��� ����& �

�����@�$����� !����& ���������

8�� ����� �1�� �� ���� ����� ����� �������� �� ���� �� ��������� ����� ��������" ���

�� �� ������!�� A��� ����� ��� ���� ���� ���� ������ �� ��� '��� ��������� �� ��� &���� ����

6����������" ���� ��&� ��� ����� �������� ��������� ���� �� '� ������ ������& ��

0�''��� �� ��� RK�S" �����A���" � '�������� $������� ���1������ �� !���� �� �� ��� �����

�1�� �� ���� ����� ����� ��������� -�� �� ��� ���" A��� �� ��&� �� � ����� �� �������" �

����A��� $������� ������� �� !���� �� ��� �������

8�� ����� �1��� �� ���� ����� ����� �������� ��� '������ ��&����� �� ���&���1 ����������&

������� ����& ��� ��������� �� ����1 ������" ���� A��� '� �������� �� ���� ������ �� ������

���" �� �� �� ���� ���� �� ��� ��A ������������ �������� ���� ��� ���� ����� ����� ��������

��� ���� '1 $������� ��������" �����@����� ��������� �� ����1 �������� �� ���� '� ����������

�� ����A��� ��!��� ��&�'��� ��������


����@����� ��������� �� ����1 �������� ��� � ��A����� ���� ���� ������� ������� �� '�

����������� ���� � ���&� ���'�� �� ����� ������ �� A��� �� ���� ��������� ����" ��� ���1

��� ��� �� ��� ���1 ������� ���� ���'��� �� ��������� ������� ������� A��� ����� ���������

 !0 $�1�� 2���

�� ���� ������" A� ��������� �� � ������� ����1 �� �������� A��� �����������& ������� ���@

���� ���� ����&���7�� ������� ?�����������" ����� ��� ������� ����� �����$��� �� ���������

������� ������� ���� ����&���7�� ������ ���� ���� '��� ��������� ������1" '�� �� �� ��� ��

��� ���� �� ���� ������ �� ������ ���� ���� 6�� � �����" 	�	������� �	����� ����	��� �����

RD�S ��������� �� ��������1 ��!��� ������ ���� � ������� ������� ���� ��� �� '� &����

�� � ��&���� &��� �� ����" ���� ��� ������ ������ �� ������� '1 ��� ! �� &��� ����������� )�

������� � �����" ����� ��� ����
�� ������ �� ������� ������ �����A��& ��� &������� Q�A �� ��

����&1 ���������" ��� � ������� ������ ���� ����� A��� ������� ��/�������� �$������� G3+4H

�� ���� RC��" C�CS�

8�� ��������� �������� A��� ������� ��� ��$�������� �� ��!�� ����� ������� �� ����@

����� ������� ������� ���� ����&���7�� ����� ���� ���� ������� ��� ������ ���A'��� ��

��� ��������� � �����& �������� �� ��� �����A��& �A� �������" A� ������� �A� ��A �������

���� �������" �� ����� �����1" ����� ���A'����



������� �

�!� ����
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�� �� ��
�" #��
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&! $+��+��3

�� ���� �������" A� ������� � ��A ������ �� ��������� �� ������� ������ ���� � ���&�

���'�� �� ����&���7�� ������ ���� A� ��� ��� �	�����
� 
� ����� �	��	��
�	� ����
� � 8���

�����1 ���� ������ A�� �������� '1 � ���� ���������� �����$�� �� ������ '���� �������� '����

�� ��� ��������� �� ����1 ������ RCLE" CLDS�

)���� ���������& ��� ��������� �� ����1 ������ �� ��� �����A��& ������" A� ������� ���

��A ������ ���� �� '� ��������� ���� ����� �������� ������ 6����" ��� &��'�� ������ ��

�������� ��������& ��� ����&���7�� ����� ��� �� ��������� ���� ������� ���� ��'�������"

'���� �� ��&���� �� �������� ������ ������������ ������� G������ ��	H� �����" ��� ��@

���������� ���'���� �� ��� ���� ��'������� ��� ������ ����& ����������� �����$��� A���

������ '���� �������� G������ ��EH� 8����" ��� �������� �� ��� &��'�� ������������ ���'���

�� �'������ '1 ������& ��� ��������� �� ��� ���� ������������� ���'���� ��&����� '1 ����&

A��&����& �������� ��!��� '1 ��� ��������� �� ����1 ������ G������ ��DH� B���& ���� ������"

��� ����� ��1 �� ��� ������ ������������ ��� ��� ���������� �� ��� ��!���& ������� �� ��@

���� ��&��!����1 ������� �� �����&�����A��� ������� �� A� A��� ��� �� ������ ��L" '��
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������'���� ������" ��� ���'�� �� ������ ��� ��� �� '� '������ �'��� '1 � ������� �����"
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J�� � ��������� ���� ���A� ���� ��� !��� ������� ������ �� ������ ����������� �� ���

���� �� ��� ����&��� ������� ������ �� �� ��� �/@������ ������� 8��� ��� ���� '��� �'������

'1 ���� �� ��� �� A��� �� M������� R		" CLDS� �� �������" ��� ��������� * ���� ����!�� ���

��
+����
� ����	���" ���� ��� ������� '��A��� �� ������� ����� ��� ��� �� ��� �/@������ ������"



�L 	
���� '� (
 ��������� �� &��� )���������� ��
��

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����

����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����

��� ���	���
���
��
��� �
��
��	�����

�� ��		��� �	��
����
�� �
�������

���  ���		��� �	��
����
�� �
�������

��� !��
����� �	��
����
�� �
�������

6�&��� 	� *��������� �� �/@������ ������ G�������� ������H ���� ����&���7�� ������ G'���
������H�

��� �� '� ����� ���� �������1� �������� ��� ����&���7�� ������ A��� ����� ��������� ������

������ �� 6�&��� 	G�H� 6�� � ����� ����� �� *" ��� �/@������ ������ ���� � ����� ������ ���

������ G6�&��� 	G'HH" '�� ��� � ��� ��&� ����� �� ��� ��������� ������� *" ��������& ���

�/@������ ����� ���� �������� ����� ����� �� ��� ������ G6�&��� 	GHH�

�� ����� �� $�����1 ����� ������ ��� ��� ��������� ������� *" A� ��� ��� ��
+����
�

����	��� �	���	��
� ������ �� ���� �� ��� R		" DDS� A��� ��� ������ �/@������ ����� ��� ��
���� &�������� ���� �� ����& ��� ��������� ������� * �� ��� �� ������" ��� �/@������ �����

�� ����� ��A���� �� ����� �� �� ��� ������ ����� �� ��� ��� 6�&��� 	G�H ��� ��� ���������

��������� ������� ����& ��� ���� ����� �� * �� �� 6�&��� ��&	� )� � &������ ����" A� ���
�
�


O �� ��� '������& '� �� ���&���� �� ��� ����� ��� *� ?��� ��� ��������& �������� �����&

��� ������������ �� � ����� ��� �� � ���� G6�&��� EG�HH" A���� � ��� ��&� ����� ��� * ��

���� �� ���� �� ��� ������ G6�&��� EG'HH ������� �� ��� ������������ �� ��� ���� ����&

��� ��������� ��������� ������� G6�&��� EGHH�

+#$#! ������	�
�	�� ���
� �����������	���

-1 ����& ��� ������ �� 8��� ��� J�-���� RCDLS ��� ��� ���� ������ ������������" ���

����������� ������� ������� ������������ ��� ����� ��� ��� �� ��� �� ����� �� ��� ����� ���"

�� �� ������'�� �� ��������� ������� ���� ��� ���1 ����� ������& ��� ����� ���� 8� ���� ���"

A� ���� '���!� �� ��� ����������� ������� �� ��� ���� ������������ ������" ��� ����A �

��&�����7����� ��������� � � � �� 4$������ GCFH�

)� � ����$����" ��� ���&���� �� ��� ����� 3 �������� �� ��� ������ �1���� 4$������ G��H

��� �� '� ����!�� �� 3 � 3 � ��"�� ������& �� ���� �� ��� R		S" A���� � �� ��� �������1

����� � 8�� ��������� � ������� ��� !����& ��������" ��� ��� ������ �� &�����& ��������
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6�&��� E� 2����������� ���� � ����� ��� �� � �����

A��� � �� ���������

��� ��� � ������ �������A �� ���� �� ��� ��� ������� ������� �� ����&� ����� �� ��� �����

��� R	ES�

+#$#$ ���
�� 4���
��

2����" ���� ��� ������� �� ������� ������� ��� �������� ����& ��� &������� �� ��� ���������

��� ��/�������'�� ��!���& ������� � " ��� ��� ������ � �� � ����� � � � ��

� � ����	 �

�
��

��
��	

��

��
��	

��

��
��	

�	
� G	KH

J�� A�1 �� ������� ��� ������� ����������� �� �� ���� � ����� ����� ��� 4�

��

��
��	 � ��

 ��

���� 4 � �� � ��	 	� ���	

4

��

��
��	 � ��

 ��

���� 4 � �� � ��	 	� ���	

4

��

��
��	 � ��

 ��

���� 4 � �� � ��	 	� ���	
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G	�H

GEFH



�K 	
���� '� (
 ��������� �� &��� )���������� ��
��

�� ����� �� ������� ��� ������� �� ������� ������� ���� ��� ��!��� ����& ������ '����

��������" ��� ���� �� ��� ����� �� 4 ������ '� ������� ��� �����" �� ���� �� ���� �� ��������'��

������� ��� �� �������� �����'�������" ��� ��� ��&� '����� ���� A���� ������ ��� !�� ��������

9���" A� ������ �� ������� ��� &������� �� ��� ���� ������������ �������� �� ����1�����1"

��� )������ ) ��� ��� ������� ����������� �� ��� ��!���& ������� ����& '�������� '���

�������� ��� ���������� '��� ���������

&!/ ������� �������� �����1��

2����" ���� ��� &��'�� ������������ ������� � �� �������� '1 ������& ��&����� ��� ����

������������ �������� �� ����& ��� �������7�� A��&����& �������� +�" ��� '1 ��������&

4$������ G	�H �� 4$������ G		H" A� �'����

���	 �

��
��� ����	 �+���	��

��� �+���	
� GECH

M� A��� ��A ��� ��A �� ����� ��� A��&����& �������� �+� ���� ��������� ��� ��������1

'��A��� ��� ���� ��������� �� ��� ��������� ��� ��������1 �� ��� &��'�� ������������ �������

5 � 8� ���� ���" A� ��!�� ��� A��&����& �������� �+� �� ��� ���������� �� � ������� �������

�� � �� � �� ��" A���� ����	 � � �� ��� '������1 �� ��� ���� ��'������" ��� � ���1 �������

� � �� ��� �� ��� �+���	 � � Æ ����	�

8�� ������� ������� �� ��!��� ��������& �� ��� ����� �� ��� ���� ��'�������� 8��

������� �������� ��!"�� �� ��� ��� � �'� ������� '��A��� � � ��� �� ���
	 ��� � � ��" �" �"�

	

A��� ���� ���&�� ( � ��� � �"� � ��� � �"� � ��� � �"� �� ���A� �� 4$������ GE�H� 8�� �������

������� �#
����� ��� � ������ A��� ����� � ��� ������ ' �� ���A� �� 4$������ GE	H� M� ����

������� ��� ��������� ������� ������ �� 6�&��� D�

��!"�� �� � �	 � �� "�

(�

�
$������

�6 � 6�	�6" � 6	 GE�H

�#
����� ��	 �

� �


'
GE	H

8�� ���� �� ��� ���1 ������� � ��Q����� ��� ��������1 �� ��� &��'�� ������������

������� � " ��� �� ��� �����A��& A� ���A ��A �� ������� ���1������ ���1 �������� ��� ���@

������ ������������ M� ���1 ������� ��� ���������� �� ��&��� 2 ���1������ ���1 ��������

�� ��� ���� ���	 � ���
� � � � �� ���

� � ���� ��" ���� ���1 ��� ��� ���� �#���� �������� ��

��������" ��� ������������ ���1 ��� ������� 8�� ���������� �� ��� ���1 �������� �� ����

�� � ������� A�1 �� ��� ���������� �� ������ �������� ��� �� � ������ �� ��� �����A��&�

�� ����� �� ������ ���� ��� A��&����& �������� �+� ���� ������� ������� �� &�������� ���

������1 �� ��� �������" A� ��� ���	 � �" ���� A��� �+� � � Æ �� ��� �� � � �� ��� '������1"

��� ��������& A��&����& �������� �+� ��� F �� ��� '������1� 6����������" A������ ���� ��

&��������1" A� ��� ���	 � �" ���� ��� ����� A��� '� ���������� ��1A�1 �����& ��� �������7�����

�������� �� 4$������ G		H� 8���� �A� ����������� ���	 � � ��� ���	 � � ��� ��#���� ��



'�$� �������� ��������� ����
� ��

��� ��
��� �
������
#����
���

�� ����	
��� �
������
#����
��

6�&��� D� ��'��� ��� �������� ������� �������� ������ ������& �� ��� ����������
�

"���% � � �
�

&����

�
�

��������� ��� ��#����� �� ��� �� �� ��� ������ ���1 ������� ����	 � ��� � �� �� �����A��

����	 � �� �� GEEH

8�� ���1 ������� �� �/��� ���1 � 
� ��������1 �� ��� '������1 �� ��� ��'��������

�� ����� �� ������� � ���1 ������� ��� �������& � 
� ��������1 '��A��� ��� ���� ����@

�������� ��������" �� �������� �� ��� ���������� ���	 � � ��� ���	 � �" ��� ���������

����	 � � ��� �� '� �����!��" ��� ��� �1�����1 ������� A� ���� ��$���� ����	 � �� 8�� ��A@

��� ��&��� ���1������ ������� ���� �� ������1 ����� ���� ���������� �� � �'� ���1������

���	 � ���
� ����

� ������� A��� ��� ���������� ����	 � ����
� ��������" ��� '1 ��������&

��� ���� ����������" A� �'���� ��� �����A��& ������ �1�����

���	 � � � �� � �

���	 � � � �� � �� � �� � �� � �

����	 � � � ��� � ��� � �� � �

����	 � � � �� � �

������& ����� �1����� ����� �� ��� ���1 ������� �� �������& 
� ��������1 '��A��� ���

���� ������������ �������� ���A� �� 4$������ GEDH�

����	 � ��� � ��� � � GEDH

+��1 �������� �������& ��&��� ��������1 ��� ��������� ��������1" ��� � 
� ��������1

A��� � � �" ��� ���������� ������	 � ������	 � � A��� ����
��� '���& ��� ��� ����������

���� �� '� �����!��� ��� 8�'�� 	 ��� ������� ���1 �������� ��� � &���� ��������1 A��� ���

�����������& �����������" ��� ����� �����������& &����� �� 6�&��� L �� A��� �� ��� &����� ��

����� !��� ����������� �� 6�&��� ��

M��� ���������& ��� &��'�� ��!���& ������� �� 4$������ GECH �� � &���� ����� �" �� ��

��#���� �� ����� ��� ������� �������& ��� ����� �" ���� ��� A��&����& �������� �+���	 ���
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6�&��� L� *����� �� ��� ���1 �������� ��
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6�&��� �� *����� �� ��� ����������� �� �� ��� ���1 ���������



	� 	
���� '� (
 ��������� �� &��� )���������� ��
��

���������1 � ��


� ����	 � �� � �����	 � ��


� ����	 � ��� � ��� � � �����	 � "�� � "�


� ����	 � ��� � �	� �����	 � ��� � ��


� ����	 � �"� � ���
 � ���� � � �����	 � ����
 � "��� � ����

8�'�� 	� ���� ���1 �������� �� ��/����� �����������

'������ G� 0� �� � �+���	 � �H�

�� ����� �� �'���� ��� ������� �� � ����� �� ��� ����������� ������" A� ���� �� �������

��� &������� ��� ���� ��� ������� ����������� �� ��� &��'�� ��!���& ������� � �� 4$������ GECH"

��� A� ����� �� )������ ) ��� ��� ������������� �� ��� ������� ������������

&!0 ����������#

�� ���� ������" A� ����17� ��� ����'����1 �� ��� ��������� �� ����1 ����������� ������ �� �����

�� ������������ ����� ��1� M� ������ ���� ����1��� ���� �A� ������" !��� ��� ����� ��1

����1��� �� ��� ������������ �� ��� &��'�� ��!���& ������� � �������& ���� � ����� ��� �
��������& �� � ������" ��� �����" ��� ����� ��1 ����1��� �� ��� ���������� �� ��� &��'��

��!���& ������� � �� � ����� � � �� �

��������& ��� !��� �����" ��� �� !��� �������7� ��� ����� �������1 ����� �� ���������

��� &��'�� ��!���& ������� � ���� �� ����&���7�� ����� ��� � ����& ��� ��������� �� ����1

�������

C� +�������� ��� ������ ������ ��

�� +������� � ���� � ���� ��'������� �� ��� ����� ��� ������ �� ���� ��� �� ��� ����

��'������� ��" ���� �� � �� � ��� � ����
	� ������� ��� ���� ��!���& �������� �� ��� ��� ���� ��'������� ���

�� ��� !��� ����" ��� ������ � �� ���������� '1 � !��� ���	 ��� ���� ��� � ������� J�

�����" ��� ����� ���� ������� �� ��� ���� �� ��� ������ ������������ ������� �� ���

! �� &��� ������ ������������ ������ G��'������ ��	�CH" ��� &��� �� '� ���������� ��

���	" ��� ��� ������ �� ��� ������� �� ���	 �� ��� �� $����@��������1 ������'���� ������"

���� ��� ���'�� �� ������ ��� &��� ��� �� '������ �'��� '1 ��� ������� ������ �� ��� �����

������ ������������ ������" ��� ������ ��� ������� �����& ������������" ��� '��� ��

���� �� ��� ����	 ����� ��1� 8�� ����� ���� �� ���� �� ���	" ���� ��� ���'�� �� ������

��� ��'������ �� '������ '1 � ������� ��� ���� ��� ���'�� �� ��'�������� �� ������������

�� ��� ���'�� �� ������ � � �����$�����1" ��� �����1 ��$�������� �� �� ���	� ?��� ���� ���

����� '���� �������� ����� ��� ����" ����������1" ���� �� '� �� �������� ��7�" �����A���

��� ���������� �� ��� ���� ������������ �� ��� ����� ���� �� '���� �����'������1 � ��������

��������& ��� ����� �����" ��� �����A��& ����� ��� �������1 �� ����� �� �������� ���

&��'�� ��!���& ������� � �� � ����� � � �� �
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����������� ������� �������

���� ���� 
 :��� ������ �'�(����

�F CFF DF C�FE 	�D�	C F�CK�K
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6�&��� C	� ) ������ � ����� �� ��� ��������� �� ����1 ����������� �������

M� A��� ��A ����17� ��� '������� �� ���� �������� �������� ����& � ��1 ���� ������

�����&� ��� ������� ������ ���A� �� 6�&��� C	G�H� 8�� ��1 ���1 ������ �����&� ���� ��

��� ��&�� �������� �������" ��� ��� ���� �����������& ���� ������������ �������� ���

���A� �� 6�&��� CEG�H� -1 ����& ��� ���1 ������� �� �� 8�'�� 	 ��� ��� �������� �������

������� GE	H" ��� ��������& �������7�� A��&����& �������� ����� ��� �������7����� ��������

�� 4$������ G		H ����& ��� ��1 ��� ���A� �� 6�&��� CEG'H� 6�����1" '1 ������& ��&����� ���
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6�&��� CD� ���� ������ ������� A��� �����������& ���� ��� ������� �� ���1&���� �������

&!7 �������

M� ������ ��� ��������� �� ����1 ����������� ������ �� ��������� ������� ������� ���� �

������1 �� ����� ���� ����& ���� ��/����� ������" ��� �� ���� ������ A� ���A ��� �'������

$����������� ��� $���������� �������� )�� ������� A��� �'������ �� �� ����� 3������ C�� *97

A��� DC� 
- �� 2)
 ������& .��� � 8� ����� ��� ������ �1����� �������� �� ��� ����

������������ ��������" A� ���� ��� ������ ������ ���� ��� *?B ������! .�'���1 ����&�

RLCS '���� �� .B@������������� M� ������ �� ����� ��� ��� ������� '1 ����& ��� '��������

'��� ������� 	��	 � 
�
 ��� ��� ���� �������������� 6����������" A� � �������1 ���� ���

���1 ������� ����	 � �"� � ���
 � ���� � ��

)� � !��� ���� �� ����� ����" A� ���� ��� ������� �� ���1&���� ������ ��� ������ ���

���������1 ������������ W�� �� ��� ���� ������ ������� �� ��� ����������� �������� -���1"

��� �������� +��&��" ��� ��� �������� -����� �� 6�&��� CD�

.�� �� ����17� ��� ����� �� ���� ��� ���� A���� �����������& ��� �������� -���1 ����

� � �� ��� ������� 2���� ���� A� ��� �A� ������ ���������� ��� �����" ��� ��� ����� ���'��

�� ���������� �� �� � �� ��'�� �" ��� ���'�� �� ������ ��'������� �� ������� '1 � ��� ���

��$����� ���� �� &���� '1 :� � 8�� ��$����� ���� '1 ����& ��� '�������� '��� ������� ���

��� ���� ������������ �� &���� '1 :��� ��� ��� ��������& ����� ������������ ���� '1 :�)����

M� ���� ������� ��� ����� ������������ ���� :�)��� A��� ������ �� ���� ��� ���� �� � &����

�� 6�&��� CL�

8�&����� A��� ��� �'������ ������ �������" A� ����� ���� � �� ��� ���� � ��� �� '� �

&��� ��������� '��A��� ������1 �� ������������ ��� ��� ��$����� ������������ ����" ���

A� A��� ��� ����� ������ ��� ��� ������� ����� �� ���� �������

8�'�� CF ����������� ��� ����'����1 �� ��� ��������� �� ����1 ����������� ������� M� ������

��� ���'�� �� ������ �� ��� ���&���� �������� -���1 G	E"K	E ������H" ��� �������� +��&��

GE	�"LED ������H" ��� ��� �������� -����� GDE	"LD� ������H ��'�������1 �� � ������� )�����&

�� ��� ������� � �������� �'���" A� ��� ���� � �� ��� ���� � ��� ��� ��� ��� '��������

'��� ������� 	��	 � 
�
 ��� ��� ���� �������������� 8�� ���'�� �� ������� ����� ����1��&

��� ������ ������������ ������ �� ������� A��� � " ��� ��� ��$����� ���� �� &���� '1 :� �
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M� ���� ���A ��� ��$����� ���� ��� ��� ���� ������������� �� ��� ��'������� G:���H" ���

��� ��������� ����� ������������ ���� :�)���� �������� ��� �����������& &����� �� ���

��$����� ����� A��� ������ �� ��� ���'�� �� ������ �� 6�&��� C��

8�� ��������� �� ����1 ����������� ������ �� ����������1 ������� �� ��������� �������

������� ���� ���@��������1 ������'���� ����� ����� 8� ���������� ��� ��'������� �&����� ��&��1

���@��������1 ������'���� ����� ����" A� ����!����1 ������ ��'���� �� ������ �� ��� ��������

-���1 ��� ��� �������� +��&�� A��� � ����� ������1 ��������� ��� � ������ ������1 ���������"

����������1 G6�&��� CKG�H ��� CKG'HH� 8�� ������� �� ��� ������������ ����& ��� ��������� ��

����1 ����������� ������ �� '� ���� �� 6�&���� CKGH ��� CKG�H�

M� A��� ��A ���A ��� ����� �� ��� ��&�����7����� ��������� � ���������& ��� !�� �������

�� ��������� ������� ������� A��� ����� �� ��� ����� ���� �� ����� �� ���'����� $����������

�������" ������� ��� �������� -���1 A��� ��� 	E"K	E ������� )&���" A� �������� ��� �������@

��1 ����������� ��� ����������� ��� ������� ������ ��� ��/����� ������ �� ��� ��&�����7�����

��������� �� 8�� ��&��� ��� ����� ��� ���'��" ��� ���� ��� ����� �� ����� ������" ��� ����

��� ���� ��� ��������� �� ��� �������� -���1�� ��� ��� ��� ��������� �� �� '� ���� �� ���

������� ���A� �� 6�&��� �#� 8�� 9������/ �������� �� ��� ��/����� ����������� ������ ���

� � � �� ��� ����������� ����� A��� � � � �� '� ���� �� 8�'�� CC�
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�� ������� ��� ���� ��!���& �������� � ��� ��� ��� ���� ��'������� ���� �� ��� �� ����
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8�� !��� ���� �� ��� �������� ������ ������������ ������� �� ����� �� ����17� ���

����'����1" A� ���� �� ��������� ��� ���'�� �� ������ ��� ����� �� A��� �� ��� ���'�� �� ������

��

J� �����" ��� ���'�� �� ������ �� ��� ���� ���� �� � � 
�'���	� B���& �$������� GDCH

��� GD�H" ��� ���'�� �� ������ ��� � ���� �� ����� . �� 2��� � ��	*��

��
" ��� ���� ����� ��� ��

����� ��� �����" ��� ���'�� �� ������ ��� ����� �� ���� �	�� ���� ��� ���'�� �� ������ �� ���

����������& 7��� �� '������ �'��� '1 ����" ��� ���'�� �� ������ ��� ���� �� ����� � � . � ��

�� '������ �'��� '1 
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� ����
���� ���� A��� �� � ����� ��� 6����������" �� ����� ��" ��� ���'��
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���� A� ���A ���� ��� .� � .� A� ���� 2���� � 2����" ��� ����� ���'�� �� ������ �� ��� �����

�� ��� '����1 ���� �� '������ '1 ��� ������ ��� �� ���� �� ��� ����	�

)� ����1 ���� �� ��� '����1 ����" �� �� ���������� ���� ��� '������& '� �� A��� �� ���

���&��� � �� �� '� ���������� �� ������ ���� A��� ������ �� ��� ���'�� �� ������ �� ��� �����

)�����& �� ���&�A�� RCE�S" ��� ������ �� ���� '� �������&�� �� ������ ���� A��� ������ ��

��� ���&��� � ��� ���� ��� ����� ���'�� �� ������ �� ��� ����� �� ��� '����1 ���� �� '������

'1 ��� ����	" ��� '����1 ���� �� '� ������ �� ��� ����	�

8�� ����� ���� �������� ��� ���������� �� ��� ���� ������������� �� ��� �� ���� ������

6�����& ��� ���� ������������� �� � ���� ���� �� �� ���	" ���� ��� ���'�� �� ������ 2���

��� ���� ���� �� '������ '1 ��� ������� ����� � 
�������" ���� ��� ���'�� �� ���� ����� ��

������������ �� � " ��� ���� ������������� �� '� �������� �� ���	 �����

��������& ��� ���������� �� ��� &��'�� ��!���& ������� � �� � ����� �" ��� �����A��&

����� ����� ��� ���������

C� 6��� ��� ���� ��'������� ���� A��� � � �����

�� 4������� ��� ���� ��!���& �������� � ��� ��� ��� �����������& A��&����& �������� �+����

	� 3����&��� ��� ����������� �� ��� ���� ��!���& �������� '�����@�� �� ��� '����1 ����

'1 ����& � ��������� �� ����1 '������& '1 ������

+�� �� ��� ��� ���� ����� �� ���1 � ������� ���'�� �� ��&���� �������& ��� ����� �" ���

!��� ��� ����� ����" ���� ���������& ��� '����1 ���� ���� ��� ���� ���� ��� �����&����& ���

����������� '����� ��" ��$���� ������	 ����� 8�� ���������� �� ��� ���� ��!���& �������

�� '� ���� �� ������� ���� '����� ��� ���'�� �� ������ �� '������ '1 ����� " ��� ����

����� �� � ������� ���'�� �� ������� ��'������� ��� �" ���� �A� �� '� ���� �� ���	�

������& ��" ��� ������� ������ �� '� ����������� �� 7������ ����	 � 8������	 �

��� ����	 ����" ��� ��� &��'�� ��!���& ������� � �� '� ��������� �� 7�$��������	 �

8�$�����	 � ������	 ����� �����$�����1" ��� ���������� ��������� �� ����1 �����������

������ �� �#���� ������& �� ��� ��!������ �� ���'�� RC	�S�

������� �� ��� ��������� �� ����1 ����������� ������" A� � �������� � '����� ����'����1

�� ��� ���������� ��������� �� ����1 ����������� ������ �� ������� +����& ��� ������ ��@

���������� ��� ����������" ��� �������� 7��� ��� 7�$�� ��� ���1 ����� ������� �� ���

�������� 8��� ��� 2(�$��" ��� ��� ������� �� ������ 	�L ���A �� ������� ������ ������������

��� ������� ���������� ���� A��� ������ �� ��� ���'�� �� ������ � �
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�� ���� ������" A� ���A �A� � ������ �� ��� ���������� ��������� �� ����1 ����������� ������

�� ���������� ��� ������ ������������ ������ ����& ��� '����1 ���� �� A��� �� ��� ���'����1

�&����� ��/������ �� ������&1 �� ��� ��'��������

6����" � ������ � ����� ����������� ��� ������ ������������ ������ ����& ��� '����1

���� �� ��� ���������� ��������� �� ����1 ������ �� �+ G6�&��� �DH� )�� ������� ������ ���
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8�� ���� ������������� �� ��� ���� ���� ����� �� ��� '����1 ���� �� '� ���� �� 6�&���

�DG�H� 8�� ������ �� '������& ��&����� ��� ���� ����� ����& ��� ��������� �� ����1 ������

�� '� ���� �� 6�&��� �DG'H� 8�� &��'�� ��!���& �������� �� ��� ���� ���� �� ��� '����1

���� ��� � �����&�����A��� &��'�� ����������� ������� ������ ��� ������� �� 6�&��� �DGH ���

6�&��� �DG�H" ����������1� ?��� ���� ��� ������� ��� ������� ���� ��� 7���@��� �� ��� ��!���&

�������� A���� A� ��� ���������� ��� 8��1 ��1 ��/�� ����A���� A������ �����& �� ����� ��

��� ����������� 7���@����

) ����� � ����� �� �+ ����������� ��� ���'����1 �� ��� ���������� ��������� �� ����1

����������� ������ A��� ������& ��&����� �A� ��'������� A��� �������1 ��/����� ������&����

8� ���� ���" ������� ��� ����&���7�� ����� ��� �� �+ �� 6�&��� �LG�H� 8�� ���� �������������

�� ��� �A� ��'������� ��� ���A� �� 6�&���� �LG'H ��� �LGH� 8�� ��������& ��������� �� ����1

'������& �� ���A� �� 6�&��� �LG�H" ��� �� ������'�� ��/������ �� '� ���� ������� �� ���

&��'�� ������������ ���A� �� 6�&��� �LG�H�
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M� ����������� ������� ������� ����& ��� ���������� ��������� �� ����1 ����������� ������

���� ������� ����� ���� ���� ��/����� ������" ��� A� ���A ���� ������� �� ���� ������� )�

��� ��� ��������� �� ����1 ����������� ������" ��� ������� A��� �'������ �� �� ����� 3������

C�� *97 A��� DC� 
- �� 2)
 ������& .��� � )&���" ��� ������ �1����� �������� �� ��� ����

������������� A��� ������ ����& ��� ������ ������ ���� ��� *?B ������! .�'���1 ����&�

RLCS '���� �� .B@������������� 6�� ��� ���� �������������" A� � �������1 ���� '��������

'��� �������� 	��	 � 
�
 ���� A� � �������� ���� ���1 ��� ���� ���'�� ��&����� ��������

�����'��������

6�� � !��� �1�� �� ����� ����" A� ���� ��� ������� �� � ���1&���� ���� ��� ������ ���

���������1 ������������ �� ����� �� ���A ��� ����'����1 �� ��� ���������� ��������� ��

����1 ����������� ������" A� ������ ��� �1'��A��� ���� GCK�"LED ������H ��� ��� ���&����

�������� +��&�� GE	�"LED ������H ��'�������1 �� � ������� �� 8�'�� C�" A� ���A ��� ��$�����

������������ ���� :��� �� ��� ����� �� ��� '����1 ���� ������� ���� :���� ��� ��� ��$�����

���� :��� ��� ��� ���� ������������� A��� �A� ������ ���������� ��� ������ M� � ��������

��� '��� $�����1@����� �����@�/ '1 ������& ���� � ��" ���� � �" ��� ����� � �� �� A��� ��

�� ������� $���� � � ����" ��� ��� ��������& ���'�� �� ���� ����� �� &���� '1 �� ��� ���

�$��� ���'�� �� ������ ��� ���� ���� �� &���� '1 2���� M� ���� ������� ��� &���� �� ��� �����

������������ ���� :�)��� A��� ������ �� ��� ���'�� �� ������ � �� 6�&��� ��� �� �� '� ����"

���� ��� &���� ����� ������������ ����� �� ��� �1'��A��� ���� ������� '1 ����� ��� '�����

A��� ������ �� ��� ���'�� �� ������ � � 8��� �� ��� �� ��� ���" ���� ��� ����� ������������

���� �� '� �������� ���� ��� � ��&��� ���'�� �� ������ � ���� ��� ���'�� �� ������ ��� ����

���� 2��� �� �������" ��� ��� ����� ��1 �� ��� ���� ������������� �� �� ���2���	�	� -��

�� � &������ ���A" ����� �� � ������ '������� A��� ������ �� ��� ���'�� �� ������ � " ����

��� ��� ����	 ������� �� ��� '����1 ���� �� ��&��&�'�� ������� �� ��� ���	 ������& �� ���

�������� ���� ������������� �� �� '� ���� �� 6�&��� ��G�H ��� ��G'H�

���� ������ ������� �� ��� ����������� ������� ������� �� '� ���� �� 6�&��� �K�

�� ����� �� ���������� ��� ����� �� ��� ������� $���� � �� A��� �� ��� ������� ���'�� ��

���� ����� ����� �� ��� ����� ������������ ���� :�)���" ��� 8�'�� C	 ��� ���� ��/����� ������

�� ��� �������� -���1 G	E"K	E ������H� 6�� � ��� ��A ������� $���� � � ����" �������� ������

�� �� '� ���� �� 6�&��� ���

)� ��� ��������� �� ����1 ����������� ������" ��� ���������� ��������� �� ����1 �����������

������ �� ����������1 ������� �� ��������� ������� ������� ���� ���@��������1 ������'����

����� ����� 8� ���������� ��� ��'������� �&����� ��&��1 ���@��������1 ������'���� ����� ����"

A� ����������� ������� ������� ���� ��� ���� ����!����1 ������ ������1 ���1��& ��'����

�� ������ �� ��� �������� -���1 ��� ��� �������� +��&�� �� �� ������� �� 8�� ������� ��

'� ���� �� 6�&���� 	FG�H ��� 	FG'H�
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���� � �� 2��� :���� :�)���

���� CF"FFF �DL LF F�E 	E
�F"FFF DC� L	 C�F ��
EF"FFF C"F�E LL ��D C�	
LF FFF C"F�E �L E�C D�	
KF"FFF �"FEK L� L�F ECL

CFF FFF �"FEK KD K�C KC�
C�F FFF E"F�L DL CF�D EF	
CEF FFF E"F�L LE C��K L�	
CLF"FFF E"F�L �� CE�E CFK�
CK�"LED E"F�L KE CL�F C	�	

+��&�� DF"FFF C"F�E KC 	�	 	L�
CFF"FFF �"FEK KD K�L �	D
�FF"FFF E"F�L K� CK�� �CCE
EFF"FFF K"C�� �	 E	�� E	LF

8�'�� C�� ����'����1 �� ��� ���������� ��������� �� ����1 ����������� ������ G�����&� ��
������H�


���� ����� � �� 2��� :�)���

-���1 DF F�FC C"F�E EL DE
F�F� C"F�E EK D�
F�FD �"FEK 	E EL
F�C E"F�L 	F LL

CFF F�FC DC� KC C�C
F�F� DC� KL� �CC
F�FD C"F�E DK CF�
F�C C"F�E K� E�E

�FF F�FC �DL CD� L		
F�F� �DL CL� ���
F�FD DC� CFL EC�

8�'�� C	� 8���� ������������ ���� A��� ���1��& ������� $���� � ��� ������� ���'�� ��
������ ��� ���� ���� ����� �
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�� ���� ������" A� �����'�� ��� ���������� ��������� �� ����1 ����������� ������" �������

��A ������ �� ��������� ������� ������� ���� ���&� ����&���7�� ����� ����� 8��� ������

������� ��� &��'�� ������������ ������ ���� ������� ����������& ���� ��'������� ����& �

'����1 ����" ������ ��� ������������ ���'���� �� ��� ���� ��'������� ����& ������ '����

�������� A��� &��'�� �������" ��� '����� ��� ��������� ��&����� '1 �����������1 ����1��&

��� ��������� �� ����1 ������ �� ��� ����� ����� �� ��� �������1� �����$�����1" ��� ����

������������� ��� '������ ��&����� '1 ����� ��� �����&���� '�����@��" ��� ��� ���� ����

������� ��� &��'�� ������������ ��������

J� �����" ��� ���������� ��������� �� ����1 ����������� ������ ��� ���1 ������������ A���

��� ��������� �� ����1 ����������� ������ ��������� �� ������� �� 8�� ������ ���� ��� � ���

������ '������� �� ��� ��$����� ������������ ���� ��� �����1 ���&� A��� ������ �� ���

���'�� �� ������ �� ��� ����� ���" ���'��� �� ���@��@��� �������������� ��� �� ��� ����@

������� �� ��� ���� ��'�������" �� ��'��� �&����� ������&��� ��/������ '��A��� '������

��'�������" ��� ���� ��� ��$���� � ������ ������

9�A����" �� ��������� �������&� �� ��� ���������� ��������� �� ����1 ����������� ������

������� �� ��� ��������� �� ����1 ����������� ������ ��" ���� ��� ���� ������������� �� ���

���� ����� ��� ������� ���� �� �$��� ���'�� �� ������� 6����������" ��� ���'�� �� ������

�� ��� ����������& 7��� �� '� ����!�� � ������1 A���� ������� ��������& ��� ���'����1 ��

��� ������� ������ ������������� 8��� ����� ��� ���������� ��������� �� ����1 �����������

������ ���� ���� ��'��� �&����� ��&��1 ���@��������1 ������'���� ��� ������&����1 ����� 
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)���� ��� �$�������� �� ��� ����&���7�� ����� ��� �" ����� ��� ��/����� �����$��� ��

������ �� �� ��� ����� �� ����� �� &�� � ������ ����'��� �� ���� ����" A� A��� ������ ��/�����

��������& �����$��� ��� ������� ������� ����������� ���� ����&���7�� ������� M� ����� '1

�����A��& ���� �������� A��� �� ������� E ���� A� ������ ���� ����� ���&������

8�� !��� ���&��1 �� �������� A��� �����'�� �����$��� ���� ��� ����& ��� ����&���7��

����� ��� � ������1 ��� �������7������ 8�� �A� ����� �����$��� �� ���� !��� ���&��1 ���

����� �
�����	��� �������� " A���� ��� ������ ��� ������ '1 �
�*	�� *	���� ���� 	+ ����

�� �+ ���&� ��������" ��� �
�����	��� �	����	��� " A���� ��1� ������& �����&� ��� �+ ���&�

�������� ��� ��� ���A����� ��� ���������� A��� ��� ������" ���� ����� �	�-*	�� *	���� �

8�� ����� ���&��1 �� �������� A��� �� '� �����'�� ��� �����$��� �� �������7� �������

������� �� &������" ���� A� ���� ���A� ��A �� ��������� �� ������� ������ � ���� ���

����&���7�� ����� ��� � �� 3��� � �� ���� �������

6�����1" ��� ����� ���&��1 �� �������� A��� ��� �����$��� �� �������7� ��� ����&���7��

����� ��� � ���� ��� ����& ����������� ���� '��� ��� ����&���7�� ����� ��� � �� A��� �� ���

����������� ������� ������ ��
�� ������� D" A� ������� � ��A �����@'���� ��������& �����$�� ��� �� ����&���7�� �����

��� ���� ���� � ����������� ������� ������ �� A���� 8�� ������� ������ �� �������� ���A@

����������1 �� �� ������@��������� ��������������� ������ ����& ������ �� ��������& ���������

A������ ��� ������� �� � ���1&���� ���� ���������������

�� ������� L" A� ������� ������� �����@'���� ��������& �����$�� ��� ������� �������

����������� ���� ����&���7�� ������ ���� �� ������& �� ���&�����'�� &������ ����A����

8�� ���� ��/�������� &������1 ��� ����1 ����� �� ��� ����&���7�� ����� ��� �� � ������ �� �

���������" ��� ���� ����1 ����� �� �������� �� � ���&����@������ �����&���
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3����@'���� ��������& ��� '���� ���1 ������� �� ��� ���� 1���� ��� �� ��� ��������� �� ���

��������& ��A�� �� ������ 	+ &������ ����A��� ��� ��� �� ��� ���" ���� � ������1 ���&�

������ ���� ����� ���&� ������� '���� ������'�� R��" E�" CFKS� �� ������� �� �����������

��������& �����$��� ��������� �� ��� '�� �� ��� ������ �� ��� C��F��" A���� 	+ �'����

��� ����� ������ '1 ���� �� ���1&��� G�
��
�	� ������H" �������� ����& � ����� '�/�� R	DS"

��� ������ �����& ��������� ����& � ����� ������& �� *������ RLDS �� 3���& RC�DS" �����@

'���� ��������& �����$��� ��� ��������& ����&���7�� ������ A������ � ����� ���������1�

8���� ��� ������� ������� ��� ��� ����� �� �����@'���� ��������& �����$���� 6����" ��� ��&�

�����1 ������'�� �� ������ &������ ����A��� ��� ���� �� �����'�� �� ����� ����� A���

����������1 ���� ���1&���" ��� �� � ����$����" '1 ��������1 ����& ��� ��������& ��������"

�������� ���1&��� ��� ������ �� ���� ���� ��� ����� �� ��� �� ��� ���� �������&� ��

���@���� ��������&" ���� ��� ���������� ��������� �� � ���1&���� ����� ������" ��� �����1

�������� ��� ����� �� ��&� ����� ��1� �����" �����������& � ����� ������ ������� ������

���1&��� ��$����� ����������� �'��� ���������1 ��� ������� ���1 �� ����� ������� �� ���

����� �������� +����& �����@'���� ��������& ��� ���������1 ��� �� ���&�� �� '� ����&��"

��� ���� ����� ���������� ��� �� �����@��@�������" &��������� �����������" ��� ������&1

����!������ ��� ��� ������ �� ����������

&�����
 �" 8��+���

.�� �� ��A &��� ���� ����&�� ���� ��� ��������� �� �����@'���� ��������& �����$���� 8��

!��� ��� �� 	+ ������� ������ �� ��������& ���������� �� ������� &������ �� '� �����'����

�� 2����� �� C�K	" A��� ��� ������ ����� �� ������� �1����� RC��S� )�����& �� 2�����"

� ������� �� �����1 � ����� �� ��� 	+ 4������� ����" ��'���� A��� ���� ���������� ��@

���������" ��� �� ����" ������1" ������& �� ��������& ��#������ 8�� ���� �������&� ��

������� �1����� �� ���� ��� ��������& ���� '����� �������� ��������& ��� ������� �� ���

�����" �����& �� ��� ����'����1 A��� ��� ����� '�/��" ��� !����1 ������& ��� �����������&

�D
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�� �� ����& ��� ���� ������ �� ��� �������� 3������ �1����� ���� �����1 '��� ���� �� �

��������� �������& ��������� �� &������� ��� ������� ����! �'���� ���� ��� ���� �� ���@

�&� '1 ����������� &������� ������� !�� ��� � ������� RC��S" ����� REDS" A��������� RCELS"

����� R��S" ��� Q���� RED" CCFS� J��&���� ������� �1�����" '���� �� A��� A� ������� �� ���

��
��
��� �	�������" A��� ��������� ��� �������& ��� ��������& ��������� ������� �7�����1

��� 8������� RCE�S ������� ������� �1����� �� ������ ������" '1 ���������& ��� �����

�� 
������� �	������� �� C���" '���� �� A��� ���� '1 2�1����� RC	ES� �� ���� �����$��" ���

������� ���������� � ������ �� �� ������1��& ������" ��� �� ��������� �� � 	+ ����� ����

���������� ��� ���� '������� '1 ��� ������ ����� ��� ��� ���&��� ����� �� ���� �������

)� ����1 ������� � �������& ��� �����'����1 �� ��� �������� �� ������ ����� �'���� A��

!��� �������&���� '1 .���1 ��� M������ �� C�KD RCFFS� 8���� ���� �� �� ������ � ����� �'���

���� � ��� �� 	+ ������ A��� � ��#���� ������1 �� &��� ��� ������ ���������� �� � ����� �'���

A��� ���������� ������ ��� �������� �� ��� ������ ) ������� ���� A�� �������� '1 
� RCFLS

�� ������ ������

)� ��� ���� �� ��� ����� ����1 ���������" � �����& ������� �������� A��� ��� �����'�� ��

������ � ���&� ������ �� ������ �� ��	������" ���� �� '� �'�� �� ������ ���� �� � ��	�� �	��

������& �� A��� ��� ����� �1� ���������� -�� A��� ����� �� ��� ��������� ��1���� �����

���&�� RCE	S ��� *������� ��� +���1 ��������� �� �#���� �����@'���� ��������& �����$��

����� ����� ������ ��������& RL�" LKS �������������1 �� C��K" ��� !��� ����� ����& ������ ��

��������& ��������� A��� �������� �� ����@����" ��������& �� � ��&��1 &��A��& �������� ��A����

�����@'���� ��������& ������1�

M� ������1 ��� �����@��������& �����$��� ������& �� ��� �����������" A������ �����

�� ���A���&� �'��� ��� ������ A���� ��� ������ ��� ������� ���� �� ���� 6����" A� ������

�����@��������& �����$���" A���� ����� �� ���A���&� �'��� ��� ������ ��� ��� �������& ��

'� ������@������" ��� �����" A� ������ �����@��������& �����$��� ���� �� ��� ��$���� ��1

����� ������1��& ������ ���������������

�����	+	 ����� �!	 ,��"��	

M��� ����� �� ���� ���A���&� �'��� ��� ������1��& ������" A� ������� ���� ������� ������

��� ���� '����� ���1 �� '� �������� ���� �#�����1 ���� ����� ���������� &����� ����

�� ������1��& ������ ��������������� M� A��� !��� �����A ���� �������� A��� �'��� �����

��������& ��������1 ����������� �� ����A��� '����� �����A��& A��� ���� �� �����& ��� ��

������ &������ ����A��� ����������

����� �� ��� &������� � �	����� ����� ��	� �!%.� RCE	S" ���� � ���A �� � ���� ���� � ���&��

���A����� A��� �������� �� ��� ����& ��� ���� �� ��&��" ���� ��1 ����� ������ ���������������

8�� ����� ������� �� � �	����� ����� ����� ������� ��� !��� ������ ����& ��� ���� �� ��&��"

��� ��� �����A��& �� ��� ������ ��� �� � �������� 8� ������ ��� ��1���� ����� ���&� ����

��'�����1 ���A������" ��� ��1���� ����� �� ��� ��� A����� �� ���&� ���� �#�����1 ����&

�� ���������� ���������" ��� ���1 ��� �������� �� �����&���� &������� ���	��" ���� ��

��������� ���&� ������ �������� �� ��� ���A����� 8�� ���� ����� ���� ���� ��� �������

�����&1 �� ����A��& � ���A'��� �&����� � A���" A��� ��� ��������& ����&1 �����&��� �� ���

��������& ���A� 8�� ����� ��7� �� �������� �#�����1 '1 ����& ��� ����� ���������� ��

��� ��1���� ����� ���&� ��� ��� ��A ����� ����������" ��� �� ����� ������ �� ��� ������

���&��



���� �����%���� !������ ��� !� %(������ ��

?��� ���� ��� ! �� ���������� �� ��� .+� ���� ��� ������� �� ����������� �������& ��� ���

����� ���������� ��������& �� '����1 ��������� ����& �� ��� R	LS ������� ���� ���'��� '1

� ���������� ���� �����������& ������ ����& �� ����� A���� �� ��� ��� � '������& '� 

��� �� .+� ��������& ��� ������� �� ���� '������& '� �� ������� )�� .+� �� ��� ���� ����

��� ���� ����������" '�� A��� ���������& ��� ��@����� !%. ���� ���� ��� ����" ��� '������&

'� �� '���� ������� ��� ���� ��� �'��� �� �����'�� ���� �������1� 8�� .+� ���� ��

�������� '1 ���������& ���� ��� ���� ��� �����& �� ��� ��� A������ �� �������� ����&�

������ A��� �� �� A����� �� ��� ������ ���&�� �� � ������ ��� ���� ��� ������� ����&� ������"

���� ��� A����� '������& '� ����� ���� ���� ��� ������ �� ��" ��� ������� ��� ����������

J� �����" ��� ��&���� ���������� �� ����� ������� '1 ��� ���������� �� ��� .+� �� ��� ���� �����

�� ��� ������

*������� ��� +���1�� �
��� �	���� �������� RL�" LKS &�������� ������� ������ ������

��������� A��� ������ ��� ���� ����������� G�
��� �	�����H '1 �������& �����&����� ���A�

�� �� �$��������� �����&�� ������ ���� ��1 ����� ������ ��������������� 6�� ��������&" ���

����� ������� ��� �����1 �������� �� ����� ����� -1 ���A��& �� ������ ��� ���&�� ������@

���� ��� ��&��!����� �� A��� ��� 	+ �'��� A��� '� ���A��" ��� ���� ���&�� �� ��� �����&���

�� ��� �����&�� ������ �� ����� ���� �� ����� A��� ������ �� ��� !��� ���&�� *������� ���

+���1 ��� ���� �����$�� 	����	�� �	����� � 9�A����" ��&���1��& �� ���$�����1 ������� 	+

�'��� �� � ��&��� ���������� ������� �� � ���&�� ���&� A��� �
���" ���� ������� �� ��� ��� ���

��������� ������&� ���1 ������ '�� -�� �� ��� �'��� �� ���$�����1 ������� �� ��� ���&����

��&��!�����" ��������& ��� �'��� ���������� '1 ��� ���� ������ ���� ��� ��&��!����� ��

�������� ������� �&��� �� �� ���$�����1 ������� �'��� RL�S� ������� �� ����& ���� '���� ����

������� ��� ��������& ��� ����� ������� �� ��� ��A�� ���������� ��������& �� '���1 ��������"

*������� ��� +���1 ��� ��� ��������� 	�
����� ��������1 ��������� '1 *������ �� ��� RLES�

�� ��� ���� ��	��" � �������� �� ��A�� ���������� ����� �������� �� ��������" ��� �� ���

���� ��	��" ����� ��A�� ���������� ���&�� ��� ���� �� !�� �� ��� ����� �� ��� ���&�� ����������

���&��

3!���� �� ��� RC�ES &������� ������� ������ ������ ��������� A��� ������� ��� ��������

�����'���� ����� ������� '1 �������& �� ����� �������1 �� ��1���� ����� �'�� RCF�S" ���� �����

�����&���� .+�" �� ��1 &����������1 ��!��� ������ ��������������� 6�� ��������&" ��� �����

�� ��������� �������& ���� ��� ���� ����� ��� ������� ���������� �� �'������" ��� ��� �������

��� �������� �� ���&� ����� )� ��� ������� �� ������� ��1� �����& �������& �� ���A� ��

������" ��� ������� ��� ���$�����1 ������� �� � ! �� ����������� ������� �� *������� ���

+���1 RL�" LKS" A��� ��&���1��&" ����� ��� !���� ����& ��� ����@���� ��&�������

-���� �� ��� R��S ��� � ���� ����A��� �������������� �� ������ ������� ������ ������

��������� A��� ������� ��� �������� �����'����" ���� ��� &�������� '1 �������& � �����1 ��@

��������7�� ������ �����'�� '1 � ����������7����� ������� 
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������1 ������ �� � ���������� �������������� '���� �� �� ����� A��� � ������1 ��A ���@

��1 ��$���������" ��� ���� ���������� �������������� �� � ������� �� ������� ���� ��������&

'1 �� ���������� ��������� �� ��� ��������� �� ��� ������ �������

�� ������� �� ��� ����� ��������& ��������� ����& ���� ����A��� ���������������" *������

�� ��� RL�" CD�S ���� ��� �� ��� ������ J���*. ����� ��������� RCCLS� 8��1 ������ ������

������ �� � &����������1 ��!��� &������� �'��� ��������� A��� ������ ��� ���� �����@

������" ���� ����� �������" �� 	+ &���� �� ������� ������������ -1 ���A��& ��� ����������
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�� ��� &���" ��� �'��� �� ���$�����1 ������� �� ������ �� *������� ��� +���1 RL�" LKS� 6��

��������&" ��� ����������� &��� �� ����� ��&�����& ��� ���A��& ����������" ��� ��� ������ ��

�������� ����& ��� J���*. ����� ���������� M��� ��&���1��&" ����� ��� !���� ����& ������

�� �����&���� ������" ��� ��� ��7� �� '� ���������� '1 ��� ���A��& �����������

2�������A�7 ��� .���1 RC	LS ��������� ��� P����� ��&������ ���� &�������� � �������1

�� ������� �� ��/����� ����� ���� � ���1&���� ���� �� � ��������� ���� �� ������ �#�����1

�� � ����� 8��� �� ���� '1 ��������& ��� ��� �� ��� ������� ���� ��� ���� ����& ��� ���&���

� �� �� ��� '������& '� � 8�� �A� ��'����� ��� ������� ���������1 ����� � ���&�� ����� ��

������� )� ��� ��&���� ���������� �� ��� ����� ����� �� ��� ����" ����� ������� ��� ���������

�� ��� ������� �� ��� ����" ��� �� ������������ ����������� �� ��� �������� ����� �� ��� ����"

'������& ������� ��� ������ ���� ������ ��� ������� �� ��� �����������& ��'������ +����&

��������&" ��� �������1 ��������� �� �������� �� ����� �� &�������� � &���� ����� ����� 8��

������� ��� �������� '1 &������ ����A��� �� ������" 2�������A�7 ��� .���1 ��� ������"

�����������" �� �����&���� ������ ���� ��� ������ ���$��" ��������& �� '���1 ��������" �� ����

� &������� ����������1 ������'�����" ��������& �� '��''1 ��������� 9�A����" ��� P�����

��&������ ������ ����1 �� �����@��@������ ��������& ���� ���A���� RC	�S� 2�����1" +���'����

�� ��� RELS ���A��" ���� ��� ������������ ��� �� �������� ��� ��������������� �������1 ��

'� ������� ���� ��� �3B �� ��� &������ ����A��� '1 �������&��& ��� ����� �� ��� �������1
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M��� �� ��� ��� �� ������@��������� ��������& ��&������ ����� ��� �������7�� 7@'�/��

��&������ RCLFS ���� �1�������1 ������ ������ ������ ������ ���� ������� �����'�� '1

�����&���� ������� 8�� ��������& ���� &��A� ���1 ��&����������1 A��� ��� ���'�� �� �����&���"

��� M��� �� ��� �����" ���� ���1 �� ������ ������� ��������& �� �� �� ���
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���������� ����� ������ ) ������� ������� A�� ��������� ������������1 '1 �������&�� ���

+�������� RCE�S" ���1 ���� &������� ������� ������ �� '� ��#�����1 ����� �� ��� !��� ���&�

����& � ���������� �������& ������ �� �����&���� ������" ��������� �'����" ��������" ��

��������� �'����� 8���� ��&������ ������ ����������1 ��� �� ������ ����!������ �� ���

&����������

M������ ��� ������ ��������� ������ ��&�@$�����1 ���&�� '1 ����& � ��&� ������ �� ����@

����1 �� �1�������1 ������� ������ ������" 0������ ��� <������1 RKD" KLS ��� ���� ���@

��� ������ '1 ��'�����& ���� ��/�������� &������1 ��� ����1 ����� ��������& �� ���������	�

�
������/�������� ����� ���� ��� ������ �� � ���������� �������& ���� ������� �����'�� '1

���1&���� ������ ��  "��# G��������� ������� '���� �� ���������� 2������� -@�������H"

�� ������� �����@������� �����@'���� �������������� �� &�������� ��� ���� ������!�� �� ���@

��������� ������" '1 &��������& ���� ��/�������� ������ �� ��&���� �� ��A �������� ��� ����

��/�������� ������ �� ��&���� �� ��&� ��������� 8�� ��/�������� ������ ��� $�����7�� ���� �DL

��/����� �1��� ��� ���� �������� �� ������@������ �����&���� 8����� �� ��� ����� ���'��

�� ��$����� ��/�������� ������ �� ��������� �������" ��� �����&� ��$��������� ��� ��� ���#

'���A���� ���� ��� �3B �� ��� &������ ����A��� ��� ��&��!����1 �������

-������ ����� ���� �����@'���� ��������& �����$���" ������� ��������� ���� '��� ���@

����� ������1 ��'����& �����@'���� ��� ���1&��@'���� ��������& �� ��� �����A��� ����&

���� �1'��� �������1 R	�" EC" DC" EFS� 3����� ��� �������� �� ��&���� A���� ��� ���1&�@

��� ���� ��� � ����� �����@���� �������� ����" '�� �&��� ��� ���1&���� ���� ��� �� '�

���A� � ������� 91'��� �����@'���� ��� ���1&��@'���� ��������& ��������� ���� ������ ��
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'� ����������1 �������� ��� ��� ��������& �� ����� ���1����� RDFS�

9� �����	+	 ����� �!	 ,��"��	

)�� �������� ��������� ������ ������� ������ ������ �������& ���� 	+ �'����" A���� �������

������ �������������� �� ������'��� )� ��� ������� &��� �� �� ������ �� ����&���7�� ����� ���

� ����& ���� ��1 �����" A� ����� ���1 �� � &���� ������ �������������� � ������" ��� A�

A��� ��A ������ ���� �������� A��� �'��� ����� ��������& �� �� ����&���7�� ����� ��� ��
YA���� �� ����� ����	�� ���	���� RC�DS '����� �� A��� �� 3!���� �� ��� RC�ES" '�� ���1

�� ������ �� ����&���7�� ����� ��� � ��������� A��� ������� ��� ���� ����������� '1 ��@

��& � ����� ���� ����������� �� ��� /�������	� 0������ 1���	� �/01� !����" ���� �� �����

���������1 ���� ��� ����������� �� ���� ������& �� ���1&���� ������ R��" �KS� �� � �����

���&�'������ �� � ����� �� � �" � ���� �+ ����������7����� �� ��� ������ �� ��������� '1

A��&����& ��� ������ �� ��� ����� ���&�'������ �������� �� ��� ���&��� ����� �� �� ����&

�������� �������1 �1������ *������� ��������� 8�� ������� ����� �� ��� *������� ���@

���� �� ����� �� ����� �� ���� ��� ���� ������1 �� ��� ������ ������ ��� 8�� ������& �� ���

�������� ���� ����������7������ �� ����� ���� G/01 ���	��H �� '� ��&����� �� ��������&

����������" ��� ��� �����'������ �� ��� ������&� �� ��� ������ �� � �������� A��� � ��A@����

!���� ��� ��������� �� ����� ����� �� ����� �� ����� ��� ���������� A��� ������ ������

�����" � ����!�� )@'�/�� R	�S �� �����

������ ��������& �������� ��&�@$�����1 ���������� �� ���� !������& A��� �������1 �������&

�������" '�� ��� ���� ����A��� �������������� �� !��@������� ��� �� ���1 ������ � �������

���'�� �� ������ ������ �� ����@����� 8� ������� ���� ���'���" 2�� �� ��� RC	FS ����������

�� �'��� ���� 4M) !���� ���� ������� 4M) ������ �� �� ����� �����&��� �� ���&�����'��

&������ ����A��� RCFCS ��������& �� � ��&��!����1 ��&��� ���������� '1 �����������& ����

������� ��� �� 4M) ����� ����& � �� ����� �����&��� -���� ��� 0�''��� R�KS �� A��� ��

*�����'��� ��� 3����� R�CS �'���� �� ���� ��&��� ���������� �� ���&�����'�� &������

����A��� ���� ���1 ������ 4M) ������ '1 �����������& ���1 ��� ����� �����&� ��� ��������&
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8�� ��A�� �� ������ ��������& ��� ������1 '��� � ������ �� ������� �����@��@!��� �����@

'���� ��������& R�ES� 9�A����" ���� ��� ������ �� ���1 ����� ������ '1 ���� �+ ���������@
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J� �����" ��1@�����& �� �� ����&���7�� ����� ��� � A��� �� ���������� ������1��& ������

�������������� �� �����1 '� ���� '1 ��1@�����& ��� ������1��& ������� <������ �����$���

� ��� ��� ���1&���� ������" ��������� ������� RK	S ��� ��������1 ?B2-� ������� RCFES"

����������1 ��!��� �'���� RKES" ��� ������� ������� �� �������� �� ������ �� ��'������

E���C" ��� � &������ �����1 ��� 9������� R�	S�

����Q�� ��� (����� RCEFS ��������� � �����@'���� ��1@�����& �����$�� A���� �� �����

������1��& ������ �������������� �� ��$������ ����Q�� ��� (����� ������" ���� ��� �� ��@

��&���7�� ����� ��� � ��� �� ���� ��7�  �� ��� ���&��� &�� '��A��� �A� ������ �� ���A�"

��� ���� ��� ����� ��� ��� ��������� ������� �� ��� ���������1 �������� �����'����� *����

� ��1 <�:	 � � � :� A��� ���&�� � ��� �������� �" �� ����������� '��A��� ��� ��1 ��� ���

����� ��� � �� ��������" A��� ����� �� �� ����� ��� ����� �� �� � 1������ � ����������& ���

��1 ��� ����� �/ '1 � ����� ������������ �� ��� ��1 �� ��� ���&�� ��� ��� �� ���� ���&��

�� ��� ��1� 8���" ��� 
 ������ ������ ��� 1������ � ��� A��� � ������� �� ���� ��� ��1 <

������� ����  ��� �������" ��� ��� ����������� ����� ��# �� �������� '1 ������������& ���

��1 ���������� :� A��&���� '1 � � ��	 ��� �������� ���� <�

��# � <�

�+
��� :�� � ��	�+
���� � ��	

	 GD�H

8�� ������ �� ��� ����������� ����� �� �����1 ������������ ��� A��&���� '1  ��� �� A���"

��# �

�+
������ � ��	�+
���� � ��	

 GDKH

��� ��1 ����� ��������� �������� �����'��� �� ������������ ��������1� ?��� ���� ��� �������

'��A��� � ����� ��� ��� ��1 �� �������� �����&���� �� � ������� ������ ��� ��� �����&����

�� ��� ��1� 6�� �#���1 �������" �� ����� �� ���� �� �������� ��� ������� A������ � �����

�� �� ������ ��� 1�������

B�����������1" ��� �����@'���� ��1@�����& �����$�� �� ���A@���������" ���� ��� ������

������ �� '� ����� ���� ����� �����& ��� ������������� �� �$������� GD�H ��� GDKH ������

�� ��� ���A ��������� 
�������" ��� �����$�� ��/��� ���� ������'�� �������� ����& ���



��'� )������3����� �� �������� ������� KC

����������� ���� ��� �� ���� ��7�  �� ��� ���&��� &�� '��A��� �A� ������ ��� �� '� ���A�

�� ������" ��� ����� ��� � ��� �� '� $����@��������1 ������'����" ��� � ��&� ��������� '��A���

��� �����& �� ���&�'����& ������ ������ �� ���� �� �����& ���������

2�����1" M��� ��� �������� RCLCS ���� ��� �����@'���� ��1@�����& �����$�� �� ������ �

��������������� �����@'���� ��1@�����& �����$��� -�� �� ������� �� ����Q�� ��� (�����

RCEFS" �� ������1��& ������ ��!��� '1 � �����&���� ���� �� ��$������ �� � ���������" �

��������������� �������1 �� ��� �� ���� ��� �����&���� ����" ��� �� �� ������ �� �� ������

+������ ������ ������ ��� ���1 ���� �� ����� ����� ��� &������1 �� ��� ����� �����" A������

��� ���� ����� ������ ��� ���&���� �����&��� �� ��� ����� �� ����� �� �������� � ��1 A��� ���

������" ��� �������1 �� ���������" ��� A��� ��� ������ �� ��� ����� ����� ��� ����� ����&�"

��� ����������� �� �������� ������& �� ����Q�� ��� (����� RCEFS" �����A��� ��� ��1 ��

���������� A��� ��� ���&���� �����&��� �� ��� �����

-!& :����������� �� �������� ��������

$#+#" �
61&�
�	��

2�1@�����& ���'��� �� ������1 �������7� ������� ������� A������ ��1 ���������� �����&� ����@

���� A���� ������& ��&�@$�����1 ���&��� 6�� ����1 �� �� �� ��� ������ ���&�" � ���&�� ��1

�� ��� ���� ��� ���A�����" ��� ��� ����������� A��� ��� ������� ������ �� ����������� -1

�����A��& �������1 ��1�" ��1@�����& ���� ������ ��� &��'�� �������������

�� ���� ��'������" A� A��� ������ ������� ������� �� �������� � ��1 <�:	 � � � :�

A��� ���&�� � ��� �������� � A��� ��� ������� ������ � ��!��� '1 ��� ������� � � �� � ��

M������ ����1���� ��������� � ��� ��� ��A@��&��� 	����	�� �������� ����	���" A���� ��� ��!���&

������� � �� '� A������ �� � ���1������ �$������" A� A��� ��������� ���� �� ��� ����

&������ ��� ��� ��� ��!���& ������� � �

���	���� ����
��� A�� !��� ���� '1 
������ RCCCS �� �������� � ��1 A��� �� ������� �������

6����" ��� 7���@������ �� ��� ��!���& ������� ��� �������� '1 !����& ��������� : � �:� :��

���� ��� ���A� �� ������ ��� ��� ���1 ��� 7���@����� �� ��� ��!���& ������� ��<�:	 �

� � :�	 � �� ������1" � ��!������ �����$�� '���� �� ?�A����� ������ ��� ��&���

����� �� ������� �� ����� ��������� ����� ��� ��1 ������ ����������� �� ������ �� �������1

�� �������

,�!	�	  �����+ �� � ��1@�����& �����$�� ��� ������� ������� ���� ������ ����A��� ����&

��� ��1 < �������& ���� � ��A���� ��� !��� �����������" ��������1 ��������� '1 9���

R�DS� 8�� ����� ��� �������� &��������� ��� �� ��������� ��� ������� ������" ��� ���

���1 ��$�������� �� ���� ��� ��!���& ������� � �� !�������� " ���� ����� � ���� � !��������

�
��� � ��� ���� ��� ��� ��&������ �� ��� �� ��� �����A��& ���$�����1 ������

�����	� ����	� � ���� � ��� GD�H

8�� .������7 '���� � '����� �'��� ��� ���� �� ���&� �� ��� ��!���& ������� �

'��A��� �� ��� ��" ��� ���� ����� ���� ����
� �� �� ����� '���� ��� ��� ������� '��A���

� ��� ��� ������� ������ ��



K� 	
���� �� ������� ����

������ �����& ������ A��� : � � ��� ������ ����& ��� ��1 <�:	 � ��:� �� ����&���� �����
��'����

� &��������� ��� �� �������� ��� ������� ������� ?�����������" �� ����������� ��

�������� A��� ��� ������& ����& ��� ��1 ��������� ��� 7���@����� �� ��� ��!���&

������� A����� �� ����� �������� 4" ���� ���<�:		� � 4� ?� ����������� �� ��������"

A��� : ����� � ����� &������ ���� � �� ���� ��1 ��������� ��������

;<*,��"��	� ��������� '1 0���� ��� -��� RK�S ��� ������� ���� �� ������� ������� ����

�� '� ��1@����� �����'�1� -������ ��� � ������ �� � .������7 '���� � �� ��� ��!���&

�������" .*@������� ��$���� ��� � ������ �� � ���������� '���� = �� ��� &������� ����&

��� ��1 <�

����<�:�		

�:
� ���<�:�		

�:�
� � =�:� � :�� GLFH

0���� ��� -����� ��1@�����& ��&������ ������ �� ��� ������������� �� �� �������� �:� :��

������� �� ��� ��1�� ���&�� � A��� � ���1 ��� ����������� �� ��� ��1 ��� ��� �������

������" ���� �� ���� '� ��!��� ����& ?�A��� ���������� �� ��&��� ������ �������& ����

��� ������������ �� � '������& '� �� ��� ������� ������ � �� ��1 ���������� :� ��� :�"

��� �������� �:� :�� �� ��'������� ���������1" ��� �� ����������� �� �������� �� �� ��������

A��� � ���1 ��� ����������� �� ������

�� ����� �� !�� ��� ���'�� �� ������������ �� �� �������� �:� :�� A��� :� � �:� � :�	0�

��� � � �:� � :�	0�" ��� ���������� '���� = �� ����� �� ��<�:�		 ��� ��<�:�		 ��� ��

�������� ��&��" ����� �� �� ����� ��� ����������� �� ��� ��������" ��� ����� �� � ���1 ���

�����������" A��� 
��<�:�		
 � =�" ���� A��� ��� ��!���& ������� �� �������� �� ���

��������� J����A���" �� ��<�:�		 ��� ��<�:�		 ���� ��� ���� ��&� ��� 
��<�:�		
 � =�"

�� �� &��������� ���� ����� �� �� ����������� �� ��� ���������

?���" ���� 0���� ��� -��� ��� � ��������� �� �������� ��� ��1@�����&" A���� ��&����

�� ���� ���� �� ��� ������ ��1 ����������� A��� ��� ������� ������ ��� ������ �A�1

����& ��� .������7 '���� � �� ��� ��!���& ��������

$#+#+ ���6���	�
�	��

�� ���� ��'������" A� ������� ��/����� ������� �� ��������� � ��������� ������� ������

� ��!��� '1 �� ��!���& ������� � � �� � � '1 ������� ���1&���� ������" ��� ������&

�� -���������� R�DS" A� ��� ���� ��������� �
��
���	��
�� 3��1&���� ������ ���� �������

��� ��������� �� ������� &������ ���� ����������� &������ ����A��� �� ������7�� ���

������1��& ���1&���" ��� ����1�� &������ ����A��� �� ���'�� �� ��������& 	DF ������� �����@

&��� ��� ����� RCC�S '1 ����& � ����� '�/�� R	DS ��� ������& ����� ������& �� *������

RLDS �� 3���& RC�DS� ) ����� �������&� ������� �� ��1@�����& �� ������� ������� ��" ����

��� ���1&���7����� ��� �� '� ���� ���1 ��� ��� � ����� ������" ��&������� �� ��� ���A��&

����������� J� ��� ����� ����" ��� ���1&���7����� ��1 ��$���� � ��������'�� ������ ��

���� ��� ������ �����&� ��������� �� ������� �� ��1@�����& ������� �������" ��������& ���

���1&���� ���� '1 &������ ����A��� ���� ��� ����� ��� &��'�� �������������

J� �����" ��� ���1&���� ���� �'������ '1 ��� ���1&���7����� ������ �������1 �����'�

��� ������� ������ ��� ������ '� �
�
�
��	��� �
����� " ���� �� ������ '� ����������� ��



��'� )������3����� �� �������� ������� K	

��� ������� ������� 6����������" ��� ���1&���� ���� ������ '� �
�
�
��	��� �
�������� " ����

A������ ���������� �������" ��&��" �� ����" ��� ��������� ���� ������ '� ��������

)�����& �� )������ ��� *���� RDS" A� ������ ��� ���1&���7����� �����$��� ���� �����

���&������

������� ������
� ����
���� ��'������ ��� 	+ ���� ���� ����" ������1 ������ �'�� ��

����������" ��� ����� ��� ��� ���� ���� �������� ��� ������� �������

J�� �� ��� ���� ������1 ���A� ������� �������& �����$��� �� ��� ������& �'��

��&������ RCL�" CF	S" ���� ������� ��� 	+ ���� ���� �'� ����� )� ��� ����� �� ���

�'�" ��� ��!���& ������� � �� ��������� ��� ��������& �� ��� ��&��" �����&��� ���

������ ��� ��� �� ��� �'��� M��� ����� ��� �� ����� �A� ������� �� ��� �� �� ���

���� �'� A��� ����	����	 � �" ��� ������ � ���� ���� ��� ��&� '��A��� �� ���

��" ��� ��� ����������� �� A��� ����	 � � �� ��� ������ ��� ��� ��&� �� ������� '1

������ �������������� 8���� ��� �� � ��" ��/����� ��!&�������� ��������& �� ��� ��&��

�� ��� � ������� �� ��� �'�" ��� '1 � �������& �1�����1" ���� ������ �� �� ���������

��!&��������� -�� �� ������� ��� '1 +Z��� RDES" � �� ����� ��������� ��!&��������

��� ��'�&����" ��� ��/����� �����&��� �� '� ������ ��� ��� �'� ������& �� ������&@

��� ������������� ��� ��� A���& ����� ������� �����'�&������ ������&��� ���� '���

���������" ��� <�� *����� ��� M������� RDKS�


�����& ���������� ��&�������" ��&� '1 ������1 ��� 8����� RCEES �� 9��� ��� M�����

R��S" ������� ������ ��� �'� ���� ���� ����������" ��� ��� ��� ����������" ����� ��� ���1

� ��������� ��!&�������� A������ ��'�&���� ���� ��������& �� ������&����1 ���������

���1&���� ������ RKS� ?�����������" ������& ���������� ��&������� ����� ��������"

����� ���� ��������� �����&����

���� ��� ���� ��� �� ������� ��7�" ��� ����� �����$��� ��1 ���� ����� �������� ��� ��

��� ����� �� ��� ���� &������1 �� ��� ������� ������" ��� �� ���$���� ��� ��7� ��� �� '�

����������� M��� ��� ��7� �� ����� ��� �����" �� � ������ ���'�� �� ���1&��� ��1 '�

�������" ��� A��� �� �� ��� ���&�" ������ ��1 '� �'������ 8� ������� ���� ���A'��"

�������� ��'�������� �����$��� �����&� �� ��� ������ ���������1� -���������� R�	S

���� � ����������� ����� ������������" '�� ��	�-� ��1 ��� '��A��� �����&��� ��

������� ���� �� ��/����� ��7��

������ ����
� ����
���� ����� � ���� ���� ���� ���&��1 ����� ������ ��� ������� ���@

��� ��� ���&��������1 ����� ��� ������ �� �� '����� !� ��� ������� ������� 6�� � �����"

<���� RCDK" CD�S ������ A��� � ����� ���1&���� ����� ������� �� ��� ������ ������&

�� RL	S" ��� ��'������� ��� ���1&�� ���������1 ������& �� ��� ���� ��������� ����

���� '� �����" ���� ��� ����� ���1&���� ����� ������� ������� ��� ����� ������&1

�� ��� ������� ������" �����A��� ��� ��������& ���1&���� ���� ��1 '� ������&����1

��������

J���� ������ !����& �����$��� ������ ������ ������ ������ �� ������� ������� ������
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������ G������� �H" ��� ���������� ��������� �� ����1 ����������� ������ G������� 	H" ���

�����@����� ��������� �� ����1 �������� G������ C�DH" ��� �� ��� ������1 �� ����� �����$���

��� ���� ��� ������ ���������� �� ��� ��!���& ������� � �

�#+#+ /��������	�� � �'� )����	�� ��'��� 7	��
��'6

�� ��� ����� ���� �� ��� �����������& �����" � '������& ������ �������1 �� ���������

���� ��� ����&���7�� ����� ��� � �� ������ �� ��� P����� ��&������ RC	LS� �� &������" '������&

������ ���������� ��� ��������� �� ���� ��� ���� �#���� RC	DS" ��� ��� �1�����1 ������ ��

�����" A���� ����� ����� ������ �� ������� ���� '���� ��� ������ �� ��� ������� �����" ���

A���� ���� ����� ������ �� ������ ����������� 8��� ������� �� � �����@��@������ ��������������

����A��& ���A@��������� ��!������ ��� ��� ��� �� ������� �����@�� �����$���" ��������1

����'����1 �����&�

6�&��� 	C� 8�� ��������� �� ��� '������& ������� �� ��� ����� ����� � ����� ��&����

M� ����� ��� '������& ������ �������1 �� � ��� ��A� �������� ������ ��� ����� �� ��

� ���	�� ��	�� �	�����
��� ��#2� ����� 8�� ���� ���� ������� �� ��� '������& ������ �� ���

����� ��� �� )� ��� ���� �� ��� ��������" ��� � �� ���&��� '������& '� �� ��� ������ ������

�� �������" ��� �A� ������� ����� ��� ������ '1 ��������& ��� ������ ����& ��� ���&��� � ��

�� ��� '������& '� ���� �A� ������� ���� A��� �� �$��� ���'�� �� ������ G�� ��� ��� A���

���1 ��� ����� ���� ���� ��� �����H� �� ��� ���� � ��� ��� ���� �����" � '������& ������

�� ��� ������ �� ������� 8�� �������� ���������� �� ����� A��� ���1 ��� ����� �� ��� ����� ���

�� 8�� '������& ������� ��������� �� ��� ���� ����� ��� ��������" �� ���� ���1 ��� ���&���1

����������& ��� ������ ��� ������ ����������� ������� ������ �� ����� �� ���� � �����

��&��� A��� �������� �� ��� ����� G6�&��� 	CH� �� ����1 ���� �� �������� �� ��� '������&

������" A� ����� � �������� �����'��� ��� � ������ '1 �����&��& ��� ��������� ������ �� ���

������� ������ ?��� ���� ���� �� ������ ��� ����� ��&�� ��� ��&�@���$���1 ���������"

������������" A� ����� �����&��& ��� '��� ����� ������� �� ��� ����� ������ 6����������" ��

����1 ����� ����" A� ����� � ������ ��� RCEDS ��� ���������� '����� �����&�

������ ���� �

�� ����� ����

�� ����� ������

�� ������ ���������������

��  ������ ���� ������!���������

�� ����� ������

�� �����"��� �����"����

#



$�'� ����������� �
�� K�

8�� ��&������ ���� &�������� ��� '������& ������ �������1 �� �������� �� )�&������ E�

��+����!� ) &�������9������1G�������$%%��H

�	6���	� � ������ �������$%%�� A��� ��������� ������� �������$%%��%����� ��� ����@
���� �����'���� �������$%%��%�������

7����	� ������� � ���� �� ��� '������& ������ �������1
�" �[C �!	�
��������� ��� '������& '� ���& �� ��� �������$%%��

��������� ��� ���&��� � �� �� ���&
��������� �������������� ��� �������&� ������
����%��� V &�������9������1G�������$%%����H
����%����� V &�������9������1G����������'$%%��H
����%�������������� V �������-������&������G���&H
����%������� V �����%���%�������'����%�����%�������	\�
����%����� V G����%���%�����'����%�����%�����H\�
����%�����"��� V �������?���������G����%���%�����"����
����%�����%�����"���H
�	���� ����

	��	

����%��� V F
����%����� V F
����%�������������� V �������-������&������G����H
����%������� V �������$�%�������

����%����� V �������$�%�����

����%�����"��� V �������?���������G�������$�%�����H
�	���� ����

	� �"

�� ����� �� ���������� ��� '������& ������ �������1 ���������� �� � ������ � ����� ��

�+" ��� 6�&��� 	� ��� ��� -�3 ������ ���� CF ����&���7�� ������" �� A��� �� ��� �����������&

-�3 ���� �� 6�&��� 		� 8�� '������& ������� �� ����� ��/����� ������ �� ��� �������1 ������

���� E	�"LED ������ �� ��� �������� +��&�� ����� �� '� ���� �� 6�&��� 	E�
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6�&��� 	�� ) -�3 ���� CF ����&���7�� �������
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6�&��� 		� 8�� �����������& -�3 �����



$�'� ����������� �
�� �C

��� ,+9-7,: ���	���
��� ��
���� �� 7:-+,8 ����
�� ����	���

��� 6:-5., ����
�� ����	��� ��� +-.8+ ����
�� ����	���

6�&��� 	E� ���� ������ �� ��� �������� +��&���� '������& ������ �������1�



��	
���� $� �����%���� !������ �� �������� ������� ���� &�������3� ������

/!) ������� �1���

�#!#" &�
����	�� �'� 7	��
��'6

J�� ��� '������& ������ �������1 �� ��� �� �����& ��� �����������& �����" �� �� ���� ���

��� ���A@��������� ��������������� �����@'���� ��������& ��&������ ���� �� �����'�� �� ���

�����A��&�

6�� ����1 ��������& �����" ��� �������1 �� ��������� �������& ���� ��� ���� ����� M���

� ���� �� �������1 ������'��" ��� �����������& '���� �� ������� ���� ��������& �� � �������

�� ��'������ D�	��� 8�� �������1 �� ��������� ����� ��� ����� ���� �������� ��7� �� �

������ '������& ������ �� �� ��� ����� '���A � ��������� � " ��� � ����� �� ���A� �� � �������

�� ��'������ D�	�	� 8�� ��������� � ���������� ��� �����@��@������ ��� ��� ���������������

��������&" ���� ��� �� ���� ����� ��7� ��� ��� �������� '������& ������ �� ��� ������ 8��

��&� ������ ��� � �� ���� �� '���1 �� '����1 ��������" ������1 � ������ '� ��� �� ��� �� �� ��

���� ��� �������� '������& ������ ����� ���� ��� �� �� �� ��� ������

M��� ������& � ���� ���� �� ��� �������1 A��� � �����@���� �������� ��7� �'��� ���

��������� � " ���������� ������ �� ��� ������ ���� �� '� &�������� �� �� '� ���� �� ��'������

D�	�E" �� ����� �� ����� ������ A��� � ��7� &������ ���� ��� ��������� � ��� ���� '���1 ��

'����1 ��������� )� �������A �� ��� ��������& ��&������ �� �������� �� )�&������ D�

��+����!� ' ��������9������1G����H

�	6���	� ���� ���� �� ��� '������& ������ �������1
7����	� ������ ��� ����

�" ���� ������'�� �!	�
���� ���� '���� �� ��� ���� ���� ��������&

	��	 �" ���� �� � ���� ���� �!	�
�" ��������������7�G����%��������������H ] � �!	�
���A � �����

	��	

&������� ���������� ������
���A ������ �� ��� ���������� ������

	� �"
	��	 �" ���������������7�G����%��������������H ] � �!	�
���A � �����

	��	

��������9������1G����%���H
��������9������1G����%�����H

	� �"

�#!#+ /���	��

M� ��� � �
�����	���� �����& �����$�� �� ��� �A�1 ����� ���� ��� �������1 ������'�� �����&

��� �������1 ���������� 2����" ���� ����1 ���� �� ��� '������& ������ �������1 ������ �

'������& ������ ��� � ������ ���" ���� ��� ���� ��� ���������� ���A ������� �����& ���

���������� '����� �����&" ����������1�



$��� !������ �
�� �	

&�	����!���� ��	� "������ ������+ �� ���� '1 ����& ��� '������& ������ �� � ���� �� ���

�A�1 �����" ���� ��� �������1 ��� �� ��� ���A �������� 8�� ����� �� ��� '������& ������

�� ����� �&����� ��� �� ������ ���� ��!�� ��� ���A �������� M��� ��� ����� �� ���

'������& ������ �� ������� �� �� ����� ��� �� ��� ���A ������� ������ A��� � �������

&������ ���� ��� '������& �������� ������" �� �� ��������1 ��� �� ��� ���A �������" ���

��� '���� �� ��� ���� �� ������� ���� ������� ��������&�

�� ����� �� ������� ������7� ��� ���������� ���A ������� �����&" A� ������� �A� �����@

�� �����$��� ���� )�������� ��� 
^���� RCCS�

6����" A� ��� �	�-�� �����& ��� �������1 ��������� �� ���� �/ ��� ���A ������� ������

A���� ��� '������& ������ �� � ���� �� ��������1 ������" �� ����� �� � ���� ����� ���A

������� ������ ���� ��� ���A ������� �����& ���� ��� ��� ������� ������

�����" A� � ����� �������� ������� '��A��� ��������� ��������& ������ ����& ���

��	����
������� ���� � A��� � ���� �� ��� '������& ������ �� ������� � ���A �������

����� �� � ��������& �����" �� �� ���'�'�� ���� �� �� ������� ��� ���� ���A ������� �����

�� ��� �� � ������ 9���" ��� ����1 ���A ������� ����� ����" A� ����� ��� �����������&

����� �&����� ��� ���� A�� ����� �A�1" ��� ���� A��� '� ��� !��� ����� �� ���� ��� ������

'������& ������ �� ��� �� � ������

&�	����!���� ����"��	 ������+ �� ���� '1 ����& ��� ������ ���� ������ �� ��� ���� �� ���

�A�1 �����" ���� ��� �������1 '������&� M��� ��� ������ ��� �� � ���� �� �������1

'������&" ��� ���� �� ��������1 ������'��" ��� ��� '���� �� ��� ���� �� �������

���� ��� �������1 ���������� 6����������" �� ������ �� ��� ������& ��������� �����&

���������� ���A ������� �����&" A� ���� �/ ��� ������� ����� A��� �������1 ���������&

������ ����" �� ����� �� � ���� ���� ���� ��� '����� �����& �����

�#!#! ��
5	�� ���
��

�� ��� ��A ��������& ��&������" '��� ��� �������� '������& ������� ��� ��� �����������1

&�������� ������ ��� ���A� �� ������� )���� ��������& ��� �����@���� �������� ��7� �� ���

'������& ������ �� ��� �����������1 &�������� �����" ����������1" � ����� �� ���A�� 2�������&

� �$���� �� ������ ����� �������� �� ��� ���A���� �� '� ���� ���1 �#�����1 ����& ��� &������

����A���" '�� ��� ��&��� ��� ����� ��7�" ��� '������ �� ��� ��������& ���&�� 8��� �� A�1 A�

���� ������� ��&�@$�����1 4M) ������ ��������� '1 YA���� �� ��� RC�DS" A���� ��� ����� ��

��� �������� �� ��� ���A���� '�� ������������ �� � ������� ��������� ������" ��� ��� ������

��� ��������� �� ����� ���� ����& �� ��������� A��&���� �����&� !����� -�� �&���" ���&��

������ ���� �� ����'�� ��������" ��� ��� 4M) ������" ��� ��&��� ��� ����� ��7�" ��� '������� ��

��� ��������& ���&��

�#!#$ ,����
�	�� ���	�	��
� ��	���

�� ����� �� ����� �� ������ ������ �� � ��7� &������ ���� ��� ��������� � A��� ������& �

���� ���� �� ��� '������& ������ �������1" ���������� ������ ������ ��� &��������� 8� ����

���" ��� ����������� ������� ������ � ��!��� '1 ��� ��!���& ������� � �� ������� A�����

��� ������ '������& ������ �����&� ���� �	���	���� � M� ������ �� ��� ��� ���� ��1@�����&
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6�&��� 	D� 8�� ��������� �� � ������ '������& ������ �� ��� ����� G�� �+H�

������� �� ��� ���� ��1@�����&" ���� A� ����� ����� ��� �������1 ��1� �� ��� ��������&

�����$���

.�� �� ������� ���� � � �� �� � !��� ����" ��� ����� ���� �������� ���� �� ��� ������

'������& ������ �� ���������� ����& ��� ���A��& ����������� 8��� ���� ������� �� ��� �����

�� ��� �� � 8���" �� � ����� ����" ��� ��� �� �� �� ���������� ������ ����� ����
� � � ����

������� �� ��� ����� �� �� �� �� ����������� 8��� �� ���� '1 �����& � ��1 < ���� ��� ���A�����

�����&� ��� �� �� �� ��� ����������& �� A��� ��� ����������� ������� ������ � ������ ���

������ '������& ������� ���� A� ������� ������� ������� A��� �� ������� ���������� ��

��� ��!���& ������� � " ��� A� ������� ���� ����� �� ������ � ���1 ��� ����������� �� ��

����������� A��� ��� ������� ������ ������ ��� ������ '������& ������ GA� A��� '� ���� ������

�� ���� ��� '���AH" A� ��������� ��� ���������� ������ ����� ����
� '1 � ���� ��1@�����&

�����&� �������� ����1��� ������ ��� ������ '������& ������ ��� �#���1 ��������

�������� ��� ��������� �� ��� ������ '������& ������ �� ��� ������ ���&� �� 6�&��� 	D ��

��� �� ��� ��� 8�� ����� �
���� G����������1 ����H �� ��� ������� G����������1 ��������H ���&���

����� �� ��� ������ '������& ������ ���� �� �������� �� ��� ���A����� 6�� ��� �� �� �� " ��� ��1

< ���� ��� ���A����� �� �� ��������� ��� ������ �
���� G����������1 ����H �� ��� ������ �����

�

G����������1 ����
� H�

8���" ��� ������ �� ��� ��!���& ������� � �� ��� ������� ������ � �� �����
� ��� ����

� ���

��������� -1 ��������& ���� ��� ������ '������& ������ �� ��#�����1 ����� �� ���� ����� ��

�� ���� ��� ����������� A��� ��� ������ '��A��� �����
� ��� ����

� " A� ���1 ���� �� �������

��� �A� �����A��& �����

� �� ��� ������ �� ��� ��!���& ������� �������
� 	 ��� ������

� 	 ��� �� ��/����� ��&� G��� �����
�

��� ����
� �� 6�&��� 	DH" A� ������� ��� ������ ����������� ����� ����

� '1 ������������&

'��A��� �����
� ��� ����

� ����& ��� ��&��� ����� ��&������� 8���� ���� ���A�" ���� �A�

���������� ��� ����&� �� &�� � ��#���� ����� �������� 8�� ��������& ������ �����������

����� ����
� A��� '� �������� �� ��� �� �� �� " ��� ��� ������ �� &���� '1 ��� &������� ��

��� ��!���& ������� � �

� �� �������
� 	 ��� ������

� 	 ��� �� ��� ���� ��&� G��� �����
� ��� ����

� �� 6�&��� 	DH" A� �������

���� ��� ��1 �� ��� ����������& ��� �������
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6�� � � �" A� ������ ���1 � ��&�����1 ������� ��'��� �� ��� �� ��� �� ��� &������� �

��'��� �� ��� ���������� ������ ����
� " �� ���� ��� �� ��� ��� ������ A��� ��������& ��� ��'���

�� ��� �����������1 &�������� �������

.�� �� ��A ������ ���� ������� �'��� ��� ��������& ��&�������

6����" A�1 �� A� � ��� ���� ����� A��� '� ���1 � ���1 ��� ����������� �� �� �����������

�� ��� ������ ��� ������ '������& ������_ M� ����� ���� A� ����� ����� ���� �� '� �����

4�������1 ����& ��� ���������� �� ��� ������� ������" ����� ��&�� ������ '� ���� ���� ���

����������� A��� ��� ������� ������" �� ��� �������� ����1��� ��&�� ������ �� �����������

������&� ����� �� ���� -�� ����� ���� A� ��������� ��� ������� ������ � ���� ��� ����� ���

�" A��� ��� ������ �� '���& ��� ������ �� ��� ������ '������& �������" ��� ���� ��� '������&

������� ��� ���� ����� ����&� �� '� ���&���1 ����������&� ���� A� ������� �� ���������

� ������ ������� ������ ���� ��� ����� ��� �" A� � ���� ��&� ���$���1 ������� '��A���

���&�'����& ������ �� ��� ����� ��� � �� ��� ������" ��������1 A��� �����������& �����������

������� �������" �����@����� ��������� �� ����1 ��������" �� ������� ������� '1 ����& ���

��������� �� ����1 ����������� �� ���������� ��������� �� ����1 ����������� �������� 8��������"

A� ����� ����� ��� $�����1 �� ��� ��������& ��&������ '1 ����& �������� ����1���� J� �����"

A� �� ���� ��� ���� ������������ ��� � ������� ��&������� �� �������� �� ��'������ E���C

�� !�� ��� ��1 ������ ����������� ������ ��� ������� -�� A��� ���������& ��� ��/�����

'��A��� ����& �������� ����1��� �� ��� ������ '������& ������� G6�&��� 	LG�HH �&����� ����&

9����� ������ �����& �� ��� ������� '������& ������� G6�&��� 	LG'HH �� � ��������& � �����

�� � ����������� �������� -���1 ����& ��� ��������� �� ����1 ����������� ������ A���� ���

�� ��� ������ ���� �����������1 &�������� ������" A� ��� ��� !�� ��1 ��&��!��� ������ ��/�����

�� �� '� ������ �� ��� ��/����� ���&� �� 6�&��� 	LG�H� 8�� � ���� �� ��� �������� �������

'������& ������� �� ����������� �� 6�&��� 	LG�H�

�����" �� ����� �� ��������� �������
� 	 ��� ������

� 	" A� �� ��� �������� ��� ��1 < A��� ���

������ '�� A��� ��� ���&��� ������ ����� ��� ����� )&���" A� ����� ����� ��� $�����1" ����

����������& ��� ��1 <�:	 A��� ��� ���&��� ����� ���� ��� ��$���� ��� ��������� �� � �$����

���� ������� �� ����������& ��� ��1 <�:	 A��� ��� ������� �� ����� �� ������ ��� �����

���� '1 ��� ��&������" ������� ��� ��/����� �� ��� ��������& � ����� '��A��� ����& 9�����

������ �����& �� ��� ���&��� ������ �� ��� ������ '������& ������� G6�&��� 	LG'HH �&����� ���

�����&�����A��� ��1@�����& �� ��� �������� '���1 G6�&��� 	LGHH ���A� �� 6�&��� 	LG�H�
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���� ������
�� ��� ����

6�&��� 	L� P�����1 ��������� A��� &��������& ���������� �������
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�� ���� ������" A� ������� ��� ������ ���� �'������ ������� ����& ��� ��A �����@'���� ���@

�����& �����$��� )�� ������� A��� �'������ �� �� ����� 3������ C�� *97 A��� DC� 
- ��

2)
 ��� � *�6��� 	 &������ '���� ������& .��� �

6����" A� ������� ��� ������� �� ��� �����������& ������ J� �����" ��� ��$����� ���� ���

��� ������������ �� ��� ������� ������ ������� �� ��� ����� ������������ �����$��� ��

���� ������" A� � �������1 ��� ��� ��������� �� ����1 ����������� ������ ��������� �� �������

� �� 3��� �" ��� A� ����� �� ��� �'������ ������� �������� 6�� ��� ���������� �� ��� '������&

������ �������1" ��� 8�'�� CE ��� ��� ��$����� ���� :��������� ��� ���'�� �� ������ �" ���� ��

� ������ �� ����� ������� �� ��� ���'�� �� ������ � �� � &���� 	+ �'����


���� � � :���������
-����� ��� "�� C� D��D

+��&�� ��$ "�� CK E�FE


��� ��� ��� C� C�EK

-���1 �� ��� CD F���

8�'�� CE� 2�$����� ���� �� ������ ��� ��� ���������� �� ��� '������& ������ �������1 ���
��� ���'�� �� ������ ��

�����" ��� ������� �� ��� ��������& ����� ��� ���������� ���� A� ����������� ��� '����@

��& ������ �������1 �� � $���� ���� ��������" �� �������� ���� �� '� �����A�� ��� ����

���������& ��� �������1 �� � ������1 ����� 8�� ���������� ���A ������� �����& ��� ��� ��@

�������� '����� �����& �� '� �������� ���1 ���� �� A���" ��� A� �� ��� &��� ��1 �����&�

���� ���� ��� '�������� �� ��� ��������& ��&������ �� ��� ��������& �� ��� ������ ��� ���

&��������� �� ��� ���������� �������

�������� 6�&���� 	� ��� �� ������������ �� ��� '������& ������ �������1 ��������� �� ������

��� �������� +��&��� M��� ��� �������1 �� ��� ��������� ����� ��� ���� ���� '����� ���

����� ���� �������� ��7� �� �� �������� ������ '������& ������ ����� '���A ��� ���������

� � �" � ���@������ ����� �� ���A�� J����A���" A��� ������& � ���� ����" � &����@������

����� �� ���A� ��� ����� A��� � �����@���� �������� ��7� '���A ��� ��������� � " ��� � '���@

������ ����� �� ���A� A��� ���������� ������ ���� �� '� &��������� ��� 6�&���� 	�G�H GCF"	D�

������H" 6�&��� 	�GH GD	"�CC ������H" ��� 6�&��� 	�G�H G�EK"LED ������H �� ���������� A���

�1�� �� ���� A�� ���� ��� ����� ��/����� ���A��& ����������" ��� ������� ��� �����������&

�������� ���&�� ����& ����A���@��������� ������ A������ ��� &��������� �� ���������� ������

�� 6�&��� 	�G'H G� ��� ��	��� ��� ���
�� �����H" 6�&��� 	�G�H G� #� ���H" ��� 6�&��� 	�G�H

G� �� ���H�

8�� ��������& $�����1 �� ��� ��&��� A��� CE"DC� ���������� ������ ��� &�������� �� ���

����� �� ��� �������� +��&�� ����& � ����������� ������� ������ �� �� '� ���� �� 6�&���

	�G&H� ?��� ��������1 ��� ��� �� ����� ��� ��� ���&�� �� � ����@�� �� 6�&��� 	�G&H ���A�

�� 6�&��� 	�G�H ������� �� ��� ����@�� �� 6�&��� 	�G�H ���A� �� 6�&��� 	�G�H" A���� ��

���������� ������ A��� &���������

)������ � ����� �� � ������� ���&� ��$���� �� '� ���� �� 6�&��� 	K" A���� ��������1

��� ����� ��� ��� ���� �� ��� �1'��A��� �&�� ��� �������� ��� �������� '1 &��������&



�K	
���� $� �����%���� !������ �� �������� ������� ���� &�������3� ������

C�"�C� ���������� ������ ����& � ����������� ������� ������ �� �� '� ���� �� 6�&��� 	KG&H

��� ��� ����@�� �� 6�&��� 	KG�H ������� �� ��� ���� �� �� 6�&��� 	KG�H ���A� �� 6�&���

	KG�H" A���� �� ���������� ������ A��� &���������

.�� �� ��A ������� ���� �����&� ��� ��� ��������&� M��� �� ���������� ������ ���� ��

'� &��������" '1 ����& ��� *�6��� 	 &������ '����" A� �� ������ �� �� D
 ����A���@

��������� ������� J�� ������@��������� ����A��� �������������� �� ��� ��&�@$�����1 4M)

��������& �����$�� �� ������ �� �� 	FF� ��&� $�����1 4M) ������ ��� ����� �� � DC� DC�

A����A� ?��� ���� ��� ������� �� ��� 4M) ��������& �����$�� ���� �� ������ �� �� DFF�

4M) ������ ��� ����� ����& � '����� ������7�� �������������� �� � ������� ����A��� ��!&@

������� RC�DS� �� ����� �� ���A ��� ������ ��/����� A��� ������ �� ��� �1�� �� ������" �������

��� �� ��� ����&���7�� ������ G����� ���A@������� ��� '����� �����& ���� ��� ��� ������H

�����������& � ���� �� 6�&��� 	�G�H ��� ��� ����A���@��������� ��������& ����& �$���� ������

G6�&��� 	�G'HH" ������ ������ G6�&��� 	�GHH" ��� ��&�@$�����1 4M) ������ G6�&��� 	�G�HH�

8�� ���� ����@�������& ������ �� ��� ��������& ��&������ �� ��� &��������� �� ����������

������� J� �����" ��� ��� �� ��� ��������& ��&������ �� �������1 ������������ �� ��� ���'�� ��

���������� ������ �� &�������� 8��� ������1 ���A� ���� ��� ��&������ �� ��&��1 ������@����������

�� �� ����@������� ���� ��� ��� �� &������� ��� ���������� ����� ���� ������� �� ��� �1�� ��

������� ������ ���� A�� ����������� ���� ��� ����&���7�� ����� ���� 6�� � �����" A� ��

������ �'��� � ��� ������ ��� ����� ��� ������� ������� ����������� '1 ��� ��������� ��

����1 ����������� ������ ��������� �� ������� � A��� ��� ���������� ���� � ��" ���� � ���"

� � �" ����	 � �"� � ���
 � ���� � �" ��� � '�������� '��� �������� 2����" ���� ���

���'�� �� ������ ��� ����� ���� �� '� �������� ���� ��� ������ �� ��� ���'�� �� ������ ��

��� ����&���7�� ����� ��� � ��� �� ��� ������� ���������� ���� �� ��� ��!���& ������� G���

������ ��L �� 3��� �H� 9�A����" ��� �����@����� ��������� �� ����1 �������� RCCKS" ��� &���������

�� ���������� ������ �� ��� ������" ���� ��� ���� ��!���& �������� �� ��� ���� ��'�������

��� $������� ���1������� ���� ��� ��� ������ �� �������� ���� ��� ������ '���� ��������

A��� ����& ��� ��������� �� ����1 ����������� �������
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��� 68-+:5 ������� �� � 
		 #���

��� :+-566 ������� ��� � �	 #���

��� 5,.-7,: ������� �#� � �	 #��� ��� 6,-:69 ���
�
���� ��
���
�� � 	�� #���

��� �������� �# �#�� �
� �������� �# ����

6�&��� 	�� 8��������& ��� �������1 ��� &��������& ���������� ������ A���� ��$����� ��� ���
�������� +��&���



CFF	
���� $� �����%���� !������ �� �������� ������� ���� &�������3� ������

��� 6+-6;+ ������� �� � 
		 #���

��� 5:-566 ������� ��� � �		 #���

��� .+-966 ������� �#� � �	 #��� ��� 69-565 ���
�
���� ��
���
�� � 	�� #���

��� �������� �# �#�� �
� �������� �# ����
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/!/ 9��������

�� ���� ������" A� ��������� � ��A �����@'���� ��������& �����$�� A���� ��� ������� ������

�� �������� ���A@����������1 �� �� ������@��������� ��������������� ������ ����& ������ ��

��������& ���������� 8�� ������� ����&���7�� ����� ��� �� ���� �� ����'���� � ���������������

�������������� �� � '������& ������ �������1" ��� � ����������� ������� ������ �� ����

�� &������� ���������� ������ �����&� ���� ��1@�����& A��� ��� ������� ����&���7�� ����� ���

���� ��� ������� ����&� ������ ��� ��������&� �� ��� �����@'���� ��������& �����$��" ��/�����

��������& �����$��� �� '� ���� ��� ��������&" ��� �� ����A��� ������ �� ��&�@$�����1 4M)

�������

?��� ��� �������� ��/����� �� ��� ��A �����@'���� ��������& �����$�� ������� ��

�������� ���������� �����$��� ��� ��1@�����& ��� ��1@�����&� A� ����1 ���A��� A�����&

�� ��&���� A���� ��� ����&���7�� ����� ��� �� ��#�����1 ����� ��� ���� ��� ����� ����� ��

��� ������ ���&�� �� ��� ����� ��&����" �� ��1 ����� �� '� ��� �� ����� �� �������1 ��� ������

A��� �� ��������� �� ��� �����������& ����� �� ���� �� � �����$������� 2�1� ��� ���1 ���

�����1 ������ ��� ������ �� ����� �� &������� ���������� ������ A��� ��� �������� ��7� �� ���

������ �� ��� ����� � ���� � ����������

8�� ��$����� ���� �� &������� ��� ���������� ������ �� �����&�1 ������� �� ��� �1�� �� ���

����������� ������� ������� 8�� ������ ��� ���������� �� ��� ��!���& ������� �� ��� �������

������" ��� ������ �� ��� &��������� �� ��� ���������� ������� �����$�����1" A� '������ ���� ���

��A �����@'���� ��������& �����$�� �� ����������1 A��� ������� ��� �����@����� ��������� ��

����1 �������� RCCKS" ���� ��� ��!���& ������� �� '� ��������� ���1 $����1� 6����������"

��� �����@'���� ��������& �����$�� �� '����� ������ ��� ���&� ����&���7�� ����� ����" ����

��� ���� ������ ��� �������� �� ��� ������� ����&���7�� ����� ���" ��� ��A�� ���������� ������

���� �� '� &���������

8�� ���� ����@�������& ������ �� ��� ��������& ��&������ �� ����� ��� &��������� ��

���������� ������� 9���" A��� ��� ���A��& ���������� ��� ���&��" � ��&� ��������� � ������

'� ���� �� ����� �� $����1 ������� � ������ ����'��� J� ��� ����� ����" A��� ��� ���A��&

���������� ������ �����&��" ��� ��������� ������ '� �������� �� ����� �� ������� ��� ������

$�����1 '1 &��������& ���������� ������� M� ������ �� �����������1 ����� ��� ��������� � ��

������ � &���� ����� ����� �� ����� �� ������� �������� ��� ��������& ��&������" A� ������ ��

����&���� ��� �����������1 &�������� ������ �� ��� '������& ������ �������1 ��� ��� �����A��&

������ A��� ��/����� ���A��& ���������� �� ����� �� � ����� �����@��@����� ��������

?��� ���� ��� ���������� ������ ������ �� '� &�������� �� �������� ���� ��� '������&

������� �� ��� ���� ����� �� '� ��������� ������������1 ���� ��� �����" ��� ���� �� ��@

�������1 ���'���� ���� �� '� �������� �� ��� �����@'���� ��������& �����$��� ?��� ���� ���

��������� ��������� �� ��� �����& �����$��� ���� ��� ���� �� ��� �����$��� �� ����������

������ ���� �� '� &�������� �� ����� ���� ��� ����� �A�1 ��1A�1�
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�� ���� ������" A� ������� ������� �����@'���� ��������& �����$�� ��� � ����� ��� � �

����� � � � �� ���� ���� ��� ������������ �� �� ������� ������ �� 8��� �����@'���� ���@

�����& �����$�� �� ����� ����� �����������" ��� �� ��� ������ �� �� ���1 ����������� ���

$����@��������1 ������'���� ����� ����� ?�����������" A� ���� ���� ��� ����������� &���� �� ����

������ �� ������ ��� ����������&�

8�� ��������& �����$�� �� '���� �� ��/�������� ����� ��������& '1 0������ ��� <������1
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��� �� A��� �� ��� ��������� �������	� ����	����� (�� ��� 6�� � 2����" ���� ��� ��������

��������� ��� ��� ��������� �� ��� &������� ��� ����� ���������" ��� ��� ��������� ��������

��������� ��� ��� ��������� �������� ������� �� ����� ���������� ���� ��� ��/��������

������ ��� �������� �� ���&����@������ �����&��� ���� ��� �� ��� ���&��� ����� �� ��� ����� �"

A� ��� ��� �������� ��������� ��� �������� ��������� �� ��������� ��� �����&���� � �����

�� Q�� ��&���� �� ��&���� �� ��A �������� �� ��� ������" � ��/�������� ����� ����� ������

���&�� ��������� ���� �� ��&���� �� ��&� ��������" ��� ���� ��� �����&�� ��� � ���&�� � �����

8�� ��/�������� ������ ��� �������� �� ���&����@������ �����&��� '���& ������������ ��

��� ��/�������� ������� ������� �����$�����1" ��� ������� ������ �� �������� �#�����1 �� �

�������� �� ���� ���&�'������� A������ ��$�����& ��1 ���������1 ������������

8��� ������ �� ��&���7�� �� �����A�� 6����" �� ������ L��" A� ������� ��� �����������&

������ )���� �� ������� ������ � �� ����������� ���� ��� ����&���7�� ����� ��� �" A� ���A
��A ��� ������� ������ � �� ���� �� � ���� ��� �������� ��������� ��� �������� ���������

��� � ����� � � �" ��� ��A ���� �� ���� �� ����� ��� ��/�������� ������ ���� � ����� ���

�� 8���" �� ������ L�	" A� ������� ��� ��������& ����� A���� A� ���A ��A ��� ��/��������

������ �� '� �������� �� ���&�����'�� &������ ����A���� 6�����1" A� ������� �� ������������

� ����� �� ������ L�E �� A��� �� $���������� ��� $����������� ������� �� ������ L�D '����� A�

������ �� ������ L�L�

CF	



CFE 	
���� 2� *��������� ����� !������ �� �������� �������

0!& ������������ �1���

8#+#" ����	�	� ���
�� �����������	��
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�������� �� ��� ����� ��� �� )�1 ������ ������������ ������ �� 3��� � ���� ������ �� �����
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� ���������" '����� ��� � ������� �� ��� �������� ��������� ���

�������� ��������� ��� � ����� � � � ��$����� ��� ����� ����������� �� ��� ��!���& �������

� �� ��� ������� ������ � �� A� A��� ��� �� ��� �����A��& ��'�������

6�� ��� ��� � ������ �� ���� ������" A� ����������� �� ������� ������ ����& ��� ���������

�� ����1 ����������� ������ ��������� �� ������� � �� 3��� �� �� ����� �� &�������� � 
�
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 � ���� � � �������� ��

��� ��������� �� ����1 '������&� 6����������" A� ���� ���1 ��� �������� ������ ���������

��� ����� ���� A� � �������� ��� ����� ����������� G��� ���� ��� �������� ��������� ���

���������H �� '� ���� ���������1� 8�� ���������� �� ��� !��� ��� ����� ����������� �� ���
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� � ���	 � ��� 2����" ���� ��� ������ � �� � ����� � �� ��!��� '1 ��� &�������

�� ��� ��!���& �������

� � ����	 �

�
��

��
��	

��

��
��	

��

��
��	

�
� GLCH

�� ����� �� ������ �����@����� ���� &������1 ��� ��� ������������� �� ��� �������� ��@

������� ��� ���������" A� ��$���� ��� ,����	� �	���� � �� ��� ����� ����������� �� ���

��!���& ������� � �

� � �� �

�
��

,�
,� ��	
,�
,� ��	
,�
,� ��	

 
!" �

�
���

,��
,��

��	 ,��
,�,� ��	

,��
,�,� ��	

,��
,�,� ��	

,��
,��

��	 ,��
,�,� ��	

,��
,�,� ��	

,��
,�,� ��	

,��
,��

��	

 
!!" GL�H

M� ��� � ���� ����������7����� �� � ���� ��� �������� ��������� ��� ��������� �� �
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�����	 � �	 �� �
�

�
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������& ��" ��� �������� ��������� �� ��� �� ��� ��� ��&�������� �� ��� ����� G��H A���

��������� ���@7��� ��&��������" ��� ��� �������� ��������� (� ��� 6� ��� ��� �����������&

���@7��� ��&���������
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�� ��� ��/�������� ����� ��������& �����$��" A� ����� ��� ��/�������� ����� ��� ����1 �����

�� �� ��� ����� ��� �� 8� ���� ���" A� !��� ������� ��� �������� ��������� ��� ��� ���
�� A��� �� ��� �������� ��������� (�� ��� 6�� ��� ����1 ����� �� '1 ����& ��� �����������

������� ������ � �� � ������� �� ��� �������& ��'�������� 8�� �������� ��������� ��� ����

�� ��������� ��� ����������� �� ��� �����&�� �� ��� ��/�������� ����� �� '� ��������" ���

��� �������� ��������� ��� ���� �� ��������� ��� � ����� �� ��� �����&�� �� ��� ��������

���������� �� ����� �� ����� ��������������� ����� ������ �� ��� �����&��" A� ������� ���

� ����� �� ��� �����&�� �� �>��� >���� A��� >��� � >���� B���& � �� ���� ��������

A���� ? A��� � � ? � � ������& �� 0������ ��� <������1" ��� � ����� (������
��

��� 6��������
��
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6�����1" A� ��������� ��� ������� �� ��� ���� ������ �� ��� �����&�� �� '� �������� '1

�����1 ����& ��� &������� �� ��� ����������� ������� ������ � ��������& �� ��� �������

�	�� " �	�� " �	�� " ��� �	�� � ������& ��" � ��/�������� ����� �� �����1 ����������� '1 ��� ����

������ �� ��� �����&�� �� A��� �� ��� �����������& ��������

M��� ������& ��� ��/�������� ������" A� ����� ��� �� ���� �������� A���� ? �� ���� ���

�����&��� �� ��� ��� ��/�������� ������ ������� ��#�����1 A������ ������& ����� �� ��� ������

�����&�� ?��� ���� ���� ����&� ���� ������� �� � ������� ������ ��������������" ����� ���

��������� ��/�������� ������ ���� ��� ��������1 ������ '1 ���&�'����& ��/�������� �������

�����$�����1" ��������� ��/�������� ������ �� '� ������ �A�1 �� � ������!����� ������

������& �� 0������ ��� <������1 RKLS� ?��� ���� ���� � ��� ��&� �� ���� �������� A����

? ������ ��� ���&� �����&��� ��� ��� ��/�������� ������" ��� �������� ������ ��������1 ��

��� ���������� ��� �� ������ ����� A��� � ��&� �������� ����������� '1 ��� ��A ������ ��

��� ����� ��� �� M� '������ ���� � ��������@������ �������& �� ��� ��/�������� ������ ��&��

������� ���� ���A'���

0!) ������� �1���

)���� ��� ��/�������� ������ ��� ��� ������ �� ���� '��� ������" A� ������ ��� ��/�������� ������

�� ���&����@������ �����&��� �� ���&�����'�� &������ ����A��� ���� ����� ���������� ���

��� ��������� '1 ������ &������ ����A���� �� ������� �� 0������ ��� <������1" A�� �����

��� '��� !����& ������ ��� ��� �� �DL ���������� ������ ���� ������& �� ��� ��������

���������" A� ����������� ��� ������� �� ��� ������ �� ��� ��/�������� ������� �����&��

����& ������ ��	���� ��� ��	���� ��	����� 
��� �������1" ��� ��� ����� �� ��� �����&����

������" ��� ����� ������ ����� ��� ������ �� ��� ����� ���� � �� ���� ���������� 8���"

��� ���&���� ������ ������������ ��� ������� ����������� '1 ��� �� ���� ���������� ��� ���

���&���� ��� �������7�� ���� '1 ����& � ���� �	� �������� ?��� ���� ���� ����&� A�

������ ��� ��/�������� ������ �� ����������& ���&����@������ �����&���" �� ����������� �'���

���������1 �� ��$������

0!- �6�����

�� ���� ������" A� ������ � ���1 ������ � ����� �� ����� �� ���A ��A ������� ������� �� '�

�������� '1 ��/�������� ������� 6�� � ���� � ����� ������������" ������� ��� � "�" ��������1

������'���� ������ �� �� ��������� �� 6�&��� ECG�H� �������& ���� ����� ������" A� �����������

�� ������� ������ '1 ����& ��� ��������� �� ����1 ����������� ������ ��������� �� �������

� �� 3��� �� 8�� ��/�������� ����� ��������& �� ��� ����������� ������� ������ �� ���A� ��

6�&��� ECG'H" A���� ��� ��/�������� ������ A��� �������� �� ���&����@������ �����&���" ���
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6�&��� EC� +�/�������� ����� ��������& �� � ����������� ������� ������ ���� ��������1
������'���� �������

��� �����������& *�����	�� ��������& �� ���A� �� 6�&��� ECGH� �� ����� �� ���������� ���

�������� ��������� ��� �������� ��������� �� ��� ��/�������� ������" A� ����� ��� �����&���

�����������& ��� ��/�������� ������" ��� ��� ������� �� ��� A�������� ��������& �� '� ���� ��

6�&��� ECG�H� �� ���� ������ � �����" �� �� '� �'������ ���� ��� � ����� �� ��� �����&���

��� ���&�� �� ��&���� �� ��A �������� ��� ������� �� ��&���� �� ��&� ��������� ?��� ����" ����

��� ����&1 ������7��& ����������� ������ ����& ��� ��������� �� ����1 ����������� ������

�� ��� � ������������1 ��&���� ���������" ���� �� �� '� ���� ���� ��� �������� ��������� ���

��� �������� �� ��� ��������� � ���

0!/ �������

�� ���� ������" A� ������� ���� $����������� ��� $���������� ������� ���� A� �'������ �� ��

����� 3������ C�� *97 A��� DC� 
- �� 2)
 ��� � *�6���	 &������ '���� ������& .��� �

6�� ��� ���������� �� ��� ��&�������� ��� ��&�������� �������� �� ��� ������������� �� ���

�������� ��������� ��� ���������" A� ���� ��� *?B ������! .�'���1 ����&� RLCS�

6����" A� ������� ��� ������� �� ��� �����������& ������ J� �����" ��� ��$����� ���� ���

��� ������������ �� ��� ������� ������ ������� �� ��� ����� ������������ �����$��� ��

���� ������" A� � �������1 ��� ��� ��������� �� ����1 ����������� ������ ��������� �� �������

� �� 3��� �� M� ����� �� ��� �'������ ������� �������" '�� ���� ���� ��� ���'�� �� ����������

�� �������� '1 � ����� ���� A� ���1 ��� ��� ������ ��������� ��� ������

J� �����" ��� ��� �� � ���� ��� ��/�������� ������ �� �������1 ������������ �� ��� ���'��

�� ��/�������� ������ �� ������ 8�� ��� �� ��������� ��� 9������ ����� ��� ��� ������ ��

� ����� ������� �� ��� �1�� �� ������� ������ ���� A�� ����������� ���� ��� ����� ���"

A������ ��� ��� �� ��������� ��� �������� ��������� ��� �������� ��������� �� �����������

�� ��� �1�� �� ������� ������� 6�� �� ������� ������ ����������� '1 ��� ��������� ��

����1 ����������� ������ A��� ��� ���������� ���� � ��" ���� � ���" � � ���" ����	 �

�"�����
�������" ��� � ���������� '��� �������" A� �� ����� �'��� � ��� ��/��������
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������ ��� ������ 2����" ���� ��� ���'�� �� ��/�������� ������ ���� �� '� ������ ��� �����

���� ��� ������ �� ��� ���'�� �� ������ �� ��� ����� ��� ��� �� ��� ������� ���������� ����

�� ��� ��!���& ������� G��� ������ ��L �� 3��� �H�

�����" ��� ������� �� ��� ��������& ����� ��� ���������� ���� ��� �������� ����� �������

��� ���&���� ������� ��� ���1 ������" ��������& � ��/�������� ����� �� ��� ��� ���� � �������

���� ��������& � �����&�� '1 ����& ��� �����������
� ��������" ��� A� �� ������ �'��� ��

��/�������� ������ ��� ����� �� ��� *�6��� 	 &������ '�����

�� ��� �����A��&" A� ������� ���� ������ �������� �������& ���� ��� "$ ��� ������ �� ���

�1'��A��� 2�''�� G6�&��� E�G�HH" A� ������ � ��/�������� ����� ��� ��� ����� �� ��� �����

���� 8�� ������ �� ��� ��/�������� ����� ��������& �� '� ���� �� 6�&��� E�G'H" ��� �������

�� � ����A��� ����� ��������& ���A� �� 6�&��� E�GH" ��� ������ ������� ��� ��������� ��

����� �� ���������� ��� � ���� �� ��� �����&��� �����������& ��� ��/�������� ������" A� �����

��� �����&��� �� � ����@�� �� ��� �1'��A��� 2�''���� ��� �� ���A� �� 6�&��� E�G�H�
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6�&��� E�� +�/�������� ����� ��������& �� ��� �1'��A��� 2�''���
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0!0 9��������

�� ���� ������" A� ��������� ������� �����@'���� ��������& �����$�� ��� �� ������� ������

����������� ���� � ����� ��� � ���� �� ������& �� ���&�����'�� &������ ����A���� M�

� ���� ��� ���� ��/�������� &������1 ��� ����1 ����� �� �� ��� ����� ��� � ����& � �����������

������� ������" ����� ���� ����������� �� ��@����� ��/�������� ������" ��� ���� ������ ���

��/�������� ������ �� ���&����@������ �����&���� ?��� ���� '1 ����& �����	������ �	����

�������� �� ���� ����� &������ '����� RCFDS" ��� ��������& $�����1 �� '� �������� ����

��������

-1 �����& ���� ����������� �� ��� ����� �� ��� ������� ����� ��� � ��������& �� � ��/����@

���� �����" � ��A�� ���'�� �� ��/�������� ������ �� ��$����� �� ��������� ��� ������� ����� ��� �"
��� ��� ��� ��/�������� ������ ��� � ������" ��� ����������� ������� ������ �� �� ���&��

��$������ 8��� ������ ��� ��$����� �����1 �� ����� ��� ������ �������������� ��� �������

� ��A�� '�� ���# '��A��� ��� �3B ��� ��� &������ '���� �����& ��������&� 6����������"

���� ��� ��� �����@'���� ��������& �����$���" �� ����������� �'��� ��� ���������1 �� ���

��/�������� ������ �� ��$�����" ��� ��� ��/�������� ������ �� '� ��������� �� � ����������

���� �������� ��� �� ��� '������& ������ �������1 ���� A� ��������� �� ������� D�

)� ��� ������" ��� �����@'���� ��������& �����$�� '���� �� ��/�������� ����� ��������&

�� ��� A��� ������� ��� ���@��������1 ������'���� ����� ����� 8��� �� ��� �� ��� ���" ���� A�

����� ��� ��/�������� ����� ��� ����1 ����� �� ��� ����� ���� �� ��&���� A���� ��A ������ �� ���

����� ��� ��!�� ������� A��� ��&� ���������" ����� ��&�� ������ ��� '� ����&� �����������

�� ���� ��� ������ A��� ��/�������� ������" �� ��� � ���� �� ��� �����&��� A��� '� ��� ��&�"

��� ��� �����@����� ������ ����� ������� �� A��� �� �������� ����& ��� ���������� '����

����'���

�����$�����1" A� '������ ���� ����� ��� '����� ��������� ���� ������& � ��/�������� �����

��� ����1 ������� ����� �� �� ��� ����� ��� �" ��� �� ����& � ��������@������ �������& �����$��

��� ������� ������� ��� ������& � ��/�������� ����� ��� ����1 ������� M� ���� �� �������

� ��������@������ �������& �����$�� '1 �������& ��� �������@'���� �������& �����$�� ���

������� ������� �������� '1 M����� ��� 9��'��� RCLLS ��� ��� ������7�� �������������� '1

9��� �� ��� R�LS�
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8�� ������������ �� �����������& ��� ��������& �� ������� ������� ���� ���&� ����&�@

��7�� ����� ���� ��������� �� 3��� � ��� 3��� �� &��� ���� �� � ������1 �� ����������� �� �������

�������� �� ���� ����" A� ������� �� ��������� ���� �� ��������� ����������� ���� ��� ���

������������ �� ��� !��� �A� ����� �� ���� �������

�� ������� � A� ���A ��A ��� ��������� �� ����1 ����������� ������ ��� ��� ����������

��������� �� ����1 ����������� ������ �� '� ���� �� ����� ������������ ����������� '������

������� �������� �� ���������" �� ������ ��C" A� ������� � ��A ���� �� ��������� �����

�� ���� ���� �� '� ����������� ���� ����&���7�� ������� 6����������" A� ������� �A�

����������� �� �+" �����1 ��� ������������ �� �������� ���� �+ ������ ����� ��� ����@

�������� �� �+ ���&� ��������&" �� ������� ��� ��� ��	" ����������1" '����� A� ������ ��

������ ��E�

�� ������� K" A� ������� � ��A ���������� ����������� ��� ���������� �� �����& ��

������� �� ��'�������1 ��!��� 	+ �'���� G�������&" �� �����" ������� �������H� ) ����

�� �� ���� ��� ������ '1 ��!���& ���� ���������� ���� ��� ��'���� ����& ����������

�� �����&" ��� �����1��& �����'���� ���� ��� ������� �� ��� ���� ���������� 8�� ���������

�� ����1 ����������� ������ �� '� ���� �� ��!�� ���� ���������� ����&�� ����� �����������

M��� �����1��& ��� �����'����" ��� ��A ���� �� ��������� ����� �� ����� �� '� ���� ��

A���� �� ����� �� &��� �� ���������� ����'��" � �����@'���� ��������������� �������������� ��

��� ������ �� ���� ���� �� ��� ���1 � ������� ��� ��������&" '�� ���� ��� ��� ���������� �� ���

�� �����

CCC
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4! ���������� ����� 
�6����� ���� �����

�� ���� ������" A� ������� � ��A ������ �� ��!�� ��������� ����� �� ����� ���� �� ����&�@

��7�� ����� ��� � ���� ���� ������ ��� ��������� �� ����1 ����������� ������ �� ��� ����������

��������� �� ����1 ����������� ������ ��������� �� 3��� �� B���&���7�� ����� ���� ����&

���� ���&� �������" ��� � �����" ��� ����� ��������� A��� � �	����	� 	�������� �� ��� ����1

����� ��� �� ��� �����A��&" A� A��� ����� �� �������� �����'���� �� � &���� ��� ��'����" ��/���

��� ������� ���� �������" ��Q����� ��� ������������ ��#�����" ��� ������� �� ����� ��

��!�� � ��������� ����� �� ���� ��� ��� �������� �����'����" A� ��&��� ����1 �������� �����'���

�� ��� � ����� �� � � ���������1 ��� ��1 �� !�� � ������� ������
� �� ���� �� ������1��& ��� �

����������

�����	 � �� � � � ��� �� G��H

�� ����� �� ��������� � �� ���� ������� �� ���� � ��&� ���'�� �� ���������� � " A� ���

��� ��������� �� ����1 ������ ��� ����� ��� ������������� ���'���� �����1 '����� ������& ����

��&����� �� �����'�� �� 3��� �� 8�� &��'�� ������ �� ��'������� ���� � ���� ��'�������

A��� �� ������ ��� ��� $ � � � � � � " ������ '1 ����& ��� ����� ������ ������������

G������� �H �� ��� '����1 ���� ������ ������������ G������� 	H� M� ��������� ��� � ����

������������� �������� ��� ��� $ � � � � � � '1 ����& ����������� �����$��� A��� ������ '����

�������� ������& �� 8��� ��� J�-���� RCDLS �� A���" '�� ���� A� ������" ���� ����� ���

�� ����� �A� �������� �����'���� �� ��� �� A��� �� �� �� ��� � �� � �� ����1 ���� �������������

���'���" A� �� ��� ���� ��1 ���������� �/@������ ���������� G��� �� ������ ���������� ���

� �����H �� ����� �� ����� ��� ������� ��������� �����$�����1" A��� �����������& ��� �� ����

�������" ����� ��� ���1 � ����� �� ��� ���'��� �� ���������� ��� ���� ��'������ �������

�� �����������& ��� ��!���& ������� �� ��� ������� ������� 2����" ���� ��� ���� ��������

������������& ��� �����'���� �� ��� ������ �� ��� � � � � � � �� ��� ��!��� '1 �������� �� ���
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"�#���	� GKFH
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CCE 	
���� +� #���
� !������������ 4�����������

)���� ������& � �����'�� '��� ������� 	 � ���	 � � ��� ��� ����� �� ��� ���1������"

��� ��#����� !� ��� "� �� '� ���������� '1 ������& ��� �����A��& ������ �1�����
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�� ����� �� &��� ���� ������� �� ��� ��A ����������1 ��!��� ����� �� �����" ��� �� ��A

�������" A������ ��� ���� �� &��������1" ���� A� ���� �������� �����'���� �� ��������& ��/���

2*- ���� ������ �� � �'�  � ���
	 ��� ����1 ����� �� � �� M� ��� ��� ��������� �� ����1

����������� ������ �� ����������� ��� ����� ����������1 ��!��� �� ���� �������� ��" ��" ���

�"" ��� ��� ��� ���� ������ �� ��� 2*- ���� �������

�����	 � '�
�����	 �  �
�"���	 � ��

)*
+ ��� � � � � � � � GK�H

��� 6�&��� E	 ��� ��� ������ ������� �� ���� ��/����� � ������ �� ��� ������������ �� ���

������� ������ ��� ��� ����������1 ��!��� ����� �� ���� �� � �������� ����& ��� ���������

�� ����1 ����������� ������� )�� ���&�� A��� ��1@����� '1 ��� ���&�� ��� 3J<��1 RC�LS ��

����� �� &�� ��� '��� $�����1� �� 6�&���� E	G�H ��� E	G'H" ��� ������� ������ �� �����������

���� CFC"LKD ������" A������ �� 6�&���� E	GH ��� E	G�H" ��� ������� ������ �� �����������

���� ���1 CF"FFF ������� 8�� ������������ �� ��� �� ���� �������� �� ���� ���� ��� "��

������ �� 6�&���� E	G�H ��� E	GH" ��� ���� �� ��� ������ �� 6�&���� E	G'H ��� E	G�H�

��� 8�'�� CD ��� ��� ������������ ����� ��� ��� ������� ������" ��� ����� ����������1

��!��� ����� �� �����" ��� ��� ����� ������������ ���� �������& ��� ������ �������������

M� ���� ���� � ��" ���� � ���" � � �" � �������� ������� �������" ��� ����	 � �"� �

���
 � ���� � �� 6�� ��� "�� ������" ��� ������ ������������ ���� � � �� $$� �������

A�� ���� �� #� ������" ��� ��� �� ��� ������" ��� ������ ������������ ���� � � ���$

��'������� A�� ���� �� ��$" ������� 2����" ���� ����� ��� �� �/@������ ���������� A���

�����������& ��� ����������1 ��!��� ����� �� �����" ���� �����������& � �� ���� �������

��� ��� ���� ������ �� ������ ���� �� �������� ���1 � ����� �� ��� ���'�� �� ���������� ���

���� ��'������ ������� �� �����������& ��� ��!���& ������� �� ��� ������� ������" A����

��� ���'�� �� ���� ��'������� � ������� �$����

8�� ��A ����������1 ��!��� ����� �� ���� �� '� ������� �� ������� �� ��'�����1 	+

�'����" ��&������� A������ ��� ������ �� ��!��� �� � ���1&���� ����" �� � ��������� ��



+��� ��������� ����� (.���� ���� ������ CCD


���� �	=���+ "�������  	4���	 "�������  ����

���)����� :��)�����
���)� � ����!��# :����!��#���)� :�)���

��������� CFC"LKD CD���E� CFC"LKD ����D� �DCC�FE
CFC"LKD CD���E� CF"FFF EC�D� C�	E�K�
CF"FFF CDF�EK CFC"LKD ����D� ��	�KC
CF"FFF CDF�EK CF"FFF EC�D� C���D�

8�'�� CD� 2����������� ����� �� ������ ��� ��� ��!���& ������� ��� ��� �� ���� ��������
���� ��/����� ���'�� �� �������

������� ������" �� A��������

J� �����" ��� ������������ �� ����� �� ����� ����� ����1 �� ���� ��A ����������1 ��!���

����� �� ����� ���� '��� ��� ������ �� � �+ �������� �� 	+ ��� ��� ����� �� ���� ��� ��!���

�� �
� " ������������ ������� �� ��� ������ ��� �� ��� �� ���� ������� ��� &������1@�� ����

������� ��� �� ���� '� ���� A������ ������������ ��� ��� � ����� 6�&��� EE ��� ���

�������� ����������� ����& ��� ��������� �� ����1 ����������� ������ ���� A�� �A�����

����& ��� 7@� ���



CCL 	
���� +� #���
� !������������ 4�����������

��� 686-7.: ��
��� ������	' ��� 686-7.: ��
���
�����	��

�� 686-7.: ��
��� ������	' ��� 68-888 ��
���
�����	��

��� 68-888 ��
��� ������	' ��� 686-7.: ��
���
�����	��

��� 68-888 ��
��� ������	' ��� 68-888 ��
���
�����	��

6�&��� E	� 3�������� ����� �� ����� ���� �������



+��� ��������� ����� (.���� ���� ������ CC�

6�&��� EE� 8A����� �������� A������ �� ���� �����������



CCK 	
���� +� #���
� !������������ 4�����������

4!& ;���1�.����

�� ���� ������" A� ���A ��A ��� ��������� �� ����1 ����������� ������ ��������� �� ������� �

�� 3��� � �� '� ��������1 ������� �� ��������� ��������� ���&��!���� ���� ������� �����

�������1" ������� ���� ������ '1 ������ �$�������� ������ �������� ���� ��������� ��

���������� �� &���� �� ���&�� ������ �� ��&���� �����&���� &����� ?�����������" ������� ����

�� ����� ���� �����'�� &���� �� ������ ����� �� �+ A��� �� ��������� ���&�� ����� ���� ��

��������� �� ��� ������ ����� �� ��� �����A��&" A� ������� � ������ �� ��������� ���������

���&��!���� ���� �� ������ '��� ��� ��&���� �� A��� �� �������� ������� ���� ������ ���� ������

������

6������1" ��� ������� ���� �� &���� �� �� ��&���7�� �� ����&���7�� ����� ��� � �

��� � � � �� A��� �� � �
� ��� � � � � � � � " A��� �� ��������� ���&�� �� ��� ����1 ����� ���

�����$�����1" �����������& � ��������� ���&��!��� �� '� ��������� �� �� �������������

���'���" ��� � ������� � � �� � � ������1��& ��� �����A��& ���������� ��� �� '� ������

����	 � �� � � � ��� � GK	H

�� ����� �� ����A ��� ������������ �� ��������� ���&��!���� ���� � ��&� ���'�� ��

���������� � " A� ��� ��� �+ ���������� �� ��� ��������� �� ����1 ����������� ������ ���������

�� ������� � �� 3��� �� �� �+" ��� ������ ������ �� ��������� '1 ����& � ��	����� ������

������������ ������" ��� ��� ���� ������������ �������� ��� �������� �� ��� ����

���	 �

��
���

!�	��� ��	 �

��
���

"�#���	 GKEH

��� '1 ����& 	��	 � 
�
 �� '��� �������� ��&����� A��� � ������ ���1������" ���� % � �"

��� ��#����� !� ��� "� �� �&��� '� ���������� '1 ������& � ������ �1���� ������& ��

�$������ GK�H �� ������ ��C�

M� ���������� ��� ������������ �� ��������� ���&��!���� ����& ��� ��������� �� ����1

������������ ������ �� � ������ � ������ �������� ��� ���&� A��� ��� ������ ����� &��1����@

���� �� ��� �� ��� �� 6�&��� EDG'H ���� A��� � ������ ���� ��� ��� ���A� �� 6�&��� EDG�H

A��� � ���������� �� ���� �� ���� 8�� ��&���� ��� &��1 ����� �� � �� ��" ��� ��&��� �� ��� ���&��

�� ��� �����������& ������ ����� -��� �� ��� �� ��� ��Q�� ��1 �����������" ��� �����

��� �� ��� �� ��� ��Q����& ��� ���&��� �� ��� ���" ���� ���1 �'��� �% �� ��� �� ��� ��Q��

�����������" ��� �'��� #"% ���� �� '� ������������

-1 ����& ��� $������� ������ ������������ ������ A��� ���� � ���" ���� � "��"

� � ���" ��� �'��� ������� �������" ��� ����	 � �"� � ���
 � ���� � �" ��� ��������&

������ ������������ A��� � � "� ���� ��'������� �� '� ���� �� 6�&��� EDGH� )����

��� ���������� �� ��� ���� �������������" ��� ��������& &��'�� ������������ ����& ���

��������� �� ����1 ������ �� '� ���� �� ��� &��1����@���� ���&� �� 6�&��� EDG�H� 8�� �����

������������ ���� A�� ��� ������� )� � ����� �� ��� ��������& �� ��� ��������& ������� ��

� ���1&���� ���� �� '� ���� �� 6�&��� ELG�H" ��� ��� �� ����� ������� �� '� ���� �� 6�&���

ELG'H�
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C�F 	
���� +� #���
� !������������ 4�����������
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6�&��� EL� 2�������& �� ��� �� ����� ��������
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6�&��� E�� 4 ����� �� �+ ���&� ��������& ����& ��� ��������� �� ����1 ����������� �������
��������& �+ ���&���

4!) &' ������

�� ���� ������" A� ���A ��A ��� ��������� �� ����1 ����������� ������ �� '� ������� �� �+

���&��&" '���� �� ������� ����� ��������� �� ��� �������& �������� 3� ��� �� � ������� �+

���&� �� '� ��������� �� ������� �������" ��� '1 �������& ����1 ������ �� � �+ ���&�

���������1" � ��������� ������� ��� ��� ������ �� '� ����������� '1 ����& ������ ���

��������� �� ����1 ����������� ������ �� ��� ���������� ��������� �� ����1 ����������� �������

8��� ��������� ������� �� '� ���� ��� �+ ���&� ��������&" ��� �� ��������& ���&��"

���&��& �����������" ���������" ��� ������� M� '������ ���� ��� ��������� �� ����1 �����������

��� ���������� ��������� �� ����1 ����������� ������� ��� ����������1 ������ A��� ���1 ���

���� �� �������� �� ����� ����������� ���&� ��������& �����$����

6�&��� E� ���A� � ������ � ����� �� ��������& � �+ ���&� ���� ��������� ����� .��

�� ������� ���� �� ���&���� ������ �����&���� G6�&��� E�G�HH ��� '��� ����&�� '1 ����

������ G6�&��� E�G'HH� �� ��� ��������������" A� �����1 ��$���� ��� ����&�� �� ��� �� '�

��&������ G6�&��� E�GHH �� ����� �� ��������� ��� ������& ����� ?��� ���� ��� ��&���������

���� �� '� ������ ������ �� ���A� �� ��� � �����" A���� � ������ �����������& �� ��� '��&��@

���� ��� '��� ����� ) ����@�������� ������ ���� ���� '� ��!��� ���� �� '� �����1 �������

�� ����������� ���&� ������& ����A���� M� ���� ��� ��������� �� ����1 ����������� ������ ��

��������� ��� ����&�� ����� �� ��� ���&� �������& ���� ��� �������� ���� ����������� '1 ���

�� ��� � ��� ��� ��&������ ����" ��� A� ������� ��� �� ��� 2*- ���� ������� ���������1�

8�� ��������& �������� ���&� �� '� ���� �� 6�&��� E�G�H� )� ���� �� ��� ����&�� ����� ��

��� ���&�" ��� ������& ���� A�� ����������� $���� A���" '�� �� ����� � ������������& ��

��$����� �� ��� ����&�� ���� �� ��� �����" A���� ��� ����&� ���� A�� ������'���

6�&��� EK ���A� �A� ����� � ������� )&���" A� ���� ��� ��������� �� ����1 �����������

������ �� ������ ��� ����&�� ���&�� �� 6�&���� EKG�H ��� EKGH" ��� ��� ��������& ��������

���&�� �� '� ���� �� 6�&���� EKG'H ��� EKG�H�
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6�&��� EK� 8A� ����� � ������ ��� ��������& �+ ���&�� '1 ����& ��� ��������� �� ����1 �����@
������ �������

4!- 9��������

�� ���� ������" A� ���� ���A� ��A ��� ��������� �� ����1 ����������� ������ ��� ��� ������@

���� ��������� �� ����1 ����������� ������ �� '� ���� �� ����� ������������ �����������

'������ ������� �������� M� ��!��� � ��A ���� �� ����������1 ��!��� ����� �� ���� ���� ��

'� &�������� ���� ��� �����'���� �� �� ����&���7�� ����� ���� 6����������" A� ��������� �A�

����������� �� �+ ���� �������7� ��� &��������1 �� ��� ������������ �� ��� ��������� �� ����1

����������� ��� ��������� �� ����1 ����������� �������� J� �����" ����� �� �� ��� �������

��������� �� ��� ��� ������������ ��� ����� ������������ 6�� � �����" A� '������ ���� ���1

��� ���� ���� ����������� ��� ����@���� ������������ ���� �� ������� ��������� ���� ��@

����1 ��������� ������ '���� �������� R��" �CS� 
�������" ���������� �� ���� ������& ����&

����������� �����$��� RCDFS ���� '� ������� �� ����A � ��&��� ���'�� �� �����������
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8�� ���� �������&� �� ����� �� �����& ��" ���� �� �� '� ������� �� ������� �� ��'�����1

	+ �'���� A������ ��$�����& � ����������7������ J� ��� ����� ����" ����1��& ��/����� �����

�� ����� �� ����! �������� �� ��� ������ �� ��#��� ��� � ���@� ���� ����� �� ���� ������" A�

������� � ��A ���������� ����������� ��� ����� �� �����& �� ������� A������� ��� ������1��&

������ �������������� G���� ���1&���� ������" �� �� ����1�" ����&���7�� ����� ����" ���������

�� ������� �������" ��� ������H�

8�� �������� ������ ��'���� �A� ��������� ���������1 ��������� �� ������� &�������

�
���������� �������� RCECS" ���� A� ������1 ������� �� ������ K�	" ��� �����@'���� ��������@

�������" ���� A� ������1 ��������� �� 3��� ��� 8�� !��� ������� �/��� � &������ �����A���

��� �� �����& �'���� �� ��'�����1 �1��" A���� ��� ����� ��� �/��� � Q� �'�� A�1 ��� ��������&

��� ������� �� ��� �'����� 8�� ��'������� �� '��� ��������� ����A� ��� �����������

�� �� ��������� ���� ��� ����1��& �� ����� �� &������� ������ A��� ���������� ����'��� 8���

�����������1 �� &���������" A������� ��� ����� ��1 �� ��� &������1 ��� ��� �� ����" '1 ����&

� ��������������� �������������� �� ������� ������ ������ � ������ ���� ��� �'���" '��� ���

��������& ��� ��� �� ���� �����������

8�� ����� �������&� ������� �� ��� 3��������	+ �1���� RC�ES" ��� ���� ������1 ����

�1���� ��� �����@'���� �� �����&" ��" ���� A� ��A�1� ���� � ����'�� �� ��� ������� &�������

�������������� �� ��� �'���� )� � ����$����" ��� !��� �� ����� �'��� �� '� �����1 � @

������ �� �������� &������ ����A��� ���� ����� ������1 ������ ������� ������ ������ G��&�

(
������ 1���� %���� �(1%� �1����� ��� ������������� ��������& ��&����H�

�� ��� �����A��& ������" A� ������� ���� �������� A��� �'��� ���������� ������ �������&

��� �� �����&" '����� A� '���Q1 �����A ��� ���������� �� �����& ������� �� ������ K�	�

8���" �� ������ K�E" A� ������� ��� ��A ���������� ����� �� �����& �����$�� �� ������" ���

������ ���� ������� �� ������ K�D�

5!& ���+���� 2���

�� ��� ����������" ������� ������������ �� '� �����" A��� �� '� ���� �� �����������1 �����

�� �� ���� ��� ������ �� �� �'���� #���	�� �	����� ������������ ��� ������1 '���� �� �

C�	



C�E 	
���� ,� ��������� 	���������� (.������

�������� �� ��� ���� �������& �������" A���� ��� ���� � �1�'��� ����� �� � '���� �� �����

��� �'���" ��� ���� '���& ������� �� ���� ��������� ������& �� � '���� ������� ��������& ��

� �������� �/�� R�E" ES� #���	�� �������� ������������ ��$���� !��� �� �����1 � ������� ���

� �������� �� ��� ������" ��� �����" �� ����1 �� � �����& �+ ���&�� 8�� ������ ���� ��$�����

� ���� ����������7����� �� ��� ������" A��� �� ����� � ���@������� ����� 6����������" ���

��� �� ����� ��A �� ����� ��� �+ ���&�� ��&����� A������ ������������ ������� ��������� � ���"

3���� �� ��� RC��S ���A ��A �� ���������1 ��� � ����� �� ���� �� � ���1&���� ���� ����&

���� ����������& ����������7������" ��� 8��� RCDDS" M�� ��� .���1 RCL�S" �� A��� �� ?�����

��� )�� � RCCDS ���A ��A �� �1������7� �� ����� �� ���1&���� �������

�� ������ ����1 � �����& ������ �������& ��� �� �����& �����������" � ���1&���� ����

�� � ��������� ���� �� ��$������ M��� ��� �'��� �� ��!��� '1 ���1&���" �� ����������

���� �� ������� -�� �� �� �� ��!��� '1 ������� ������1��& ������ ��������������" � ������

�����������& �� ��$������ 6�� �������" 3������� RC�	S �������� � &������ �������� A��� ���

�'��� �� ��!��� �� �� ������� ������" A���� � ���� ����������7����� �� ��!��� '1 ���������&

&������� �� ��� ������� M����� ��� 9��'����� ������� �1���� RCLLS �� ���� '� ���� ��

����'���� � ����������7����� ��� �� ���� ������& �� ������� ������� RC�	S�

J�� �������� �� ����� ����������7����� A��� �� �����& ������� �� ��'�����1 �'���� �� ���

��� �� ����� �� ����� ��������� ������1 RC�" �FS" A���� ���1 ��� ��'���� �� ������ �� �����

������1 ����������& ��� ������ ��� ������ �#�����1 �� �� ������ 9�A����" ��� ��������&

�� ���� �� ������� ��� ��� � ! �� ���������� ����� ���������� '1 ��� ����� �� ��� ������


�������" �� ����� ��� �� '� ������ ��� ����1 �����'���" ��������& �� � ��&��!��� �����&�

��������� ?�����������" ����� �� ����� �� '� �����1 ����&����� �� ��� ���������� ����� �� @

�����& ����������� ������ �� ��� ���������� �� �����& ��������

)������ �������� ���� ���� ��� ��$���� � ����� ����������7����� �� ���� �� ��� 3��������	+

����������� RC�ES� 8��� ���������& ������� �������� �� ����� ��� ������ �� �� �'��� ����

�� ��!��� �� � ���� �� ������� -1 ����1��& � �� ���� G�+ �� ����" ������� ����" �� �����H"

��� �����������& ������ ������ ��� ������� 8�� ���������� ������ �� �������& �� ���������"

��� &��� ������� ��� �������� 9�A����" �� �� �� ������1 '���� �� ������� ������ ������" ����

������� ��/��� ���� � ������ ���A'��� ��� ��� ������ �� �� �����" ��� ��������& �'��� ��

�����1 '� � ������ �� �������� &������ ����A��� ���� ����� ������ ������� ������ ������

G��&� �)+ �1����� ��� ������������� ��������& ��&����H�

5!) 9��������+� 
�6�����

����������� �� �����& �� � &������ ������� ��� ����� �� �����& �� �'���� �� ��'�����1 �1��

RCECS� 8��� �����$�� ������� �� ��!���& ��� � &���� �'��� � ��	�� �	�����
��� & �
�

� &�"

A���� �� ��� ��	�� �	�����
� &� � �
� " � ��/����� ��� �� �����'����  � �� ��!���

�� 6�� ���

����� �� ��� �'���" ��� ��� �� '� �'�� �� ���A�� ��� �����A��& $�������� T�� ���� ����� ������ ��

������� � &���� ���� ��������� &�_U �� ��� �#������� ���" ��� �����'����  � �����������&

�� &� ��� ��������

J�� ��A����� �������� ��� ����� ���'������ �����!����� �� �� ��� ��� 62�� ����� RC�CS�

�� ���� �����" ��� ���� ��������� &� �� ��!��� '1 � ������� ��" ��� � ��� �� �����'����  �

� � ��
� ������	- ����	�
�� �� ��� 
������� 	�#�	����� ��� 
� �	��	 �� ���
� ���#��
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�� ���������� )�� ���� ���������� ��� ��&���7�� �� ���� ����� �� � ����" A��� ��� ��'����

��&����� A��� ���������� �� ��� �������� ������

8�� ���� �������&� �� ���������� �� �����& �� ��� &��������1� �� �� '� ������� �� ���1&�@

��� ������" '������1 ���������������" ��������� ��� ������� �������" �� �� ����1�" ����&�@

��7�� ����� ����" ��� ������� 
�������" ��� �� ���� '������ ������&�1 �� &������1 ���&��

�� �������� ��$����� A������ ������& �����������" ���� ��� ��� ����� �� �����" �� �����������

�� 6�&���� EE ��� E�� J� ��� ����� ����" ��� ����� ���A'�� �� ��� ���������� �� �����&

������� �� ���� ��� ������� �� ��� ���� ���������� �� ������1 ����� ��� ������ �������

�� �� �� ��� ������� �������� �� ��� ������� 8��� �� ��� '��� �� ��� ���������� �������

�������� �� ��� ������" ��� �� ��� ��� �� ���������� ������ �����$�����1" �� �� ��#��� ��� �

���@� ���� ���� �� &������� ��� ����� �� ��� ��������� �� ��� ������� �������� �� ��� �'�����

�������

��� "����	�� ���� �� "�
���� ������	'
��� �����	��

6�&��� E�� 8�� �� ���� �����A� ��� &������1 ����� ����1��& � �A��� ���������

5!- � �3 ��������+� ����� 
�6����� �������1

9#$#" 2����	�5

�� ��� �����A��&" A� ������� � ��A ���������� ����� �� �����& ������� ���� �������� �����

���A'���� 8�� '��� ���� �� �� ��� ��� ���� ��!�� ��� ���� ��������� '1 �����������1 �������&

������ �� ��� �������

�����������1 �� &��������� ������ �� ��� ���� ������ �� ��� �����@'���� ���������������

�������������� '���& �������� 6����" �� �����" ��� ��������������� �������������� �� ���� ���

��������& �� �������� � ������� ����� ����� 8����� �� ��� �������� ��� Q� �'�� ���������@

������ ��������������" ����� �� �������� �� '� �������� �� � ��&��� ���������� ���� ��� �����

����� �� �� �'����� ������ A������ �����& ���������1 ���'����� �����" �� �������� ��

��������&" A� ���� ��� ��� ��������������� ������� �� ��� �� �����& ����� �� ��A ����������"

��� ���� �� ����� ���&� ����� �� ��� �'���" ��� A��� ��� ���������� �� ��������" !��� �������

�� '� �������� 
�������" ��� �����'���� �� ���� '� ���������� �� � ��������������� ���@

���" ����" A��� �� �����& �� �'����� ������" ������ ������� ��� �'������ ������1 �� � ������

���������� '����� ��!���& ���� �� � '��&����� �������

8�� �������� A� ���� ��!��� �� '� ��������� ���� CF �����" �� ����������� �� 6�&��� DF�

�� � �����������& ����" ������� ������ ������ ��� � ������ ���� � &���� �'��� �� ��'�����1



C�L 	
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�1�� G���� CH" ��� � ��������������� �������������� �� ��� ���� �� ������� ������ ������ ��

��� �� G���� �H� )���� ����" ��� �'��� �� �������7�� �� ��� ������� �����@��@������ G���� 	H�

8���" ��� ���� �� �� ���� ��� �'����� ������ G����� E@�H" ��� �����'���� �� ��� ������ ������

��� ������� G���� KH" ��� �������7�� G'�� �� ���� 	H� 6�����1" A��� ��� ���� ��� !������

�� �����&" ��� �� ���� �� '� � ������ G���� �H ��� ���� �����& ������������& G���� CFH�

+������ �� ����� ����� ��� &���� �� ��� �����A��&�

9#$#+ ����������	��

-����� �� �����& �� �'��� ����& �����@'���� ���������������" ��� ����� �� ��!�� � ���� ��

������� ������ �� ��� �'����� ������ G���� CH� 8�� ����� ��1 �� ���� �����������& ���&�

������1 ������� �� ��� �'����� �1��� �� ��� ��� �� ���1&���� ������" ��������� �������

�� ����&���7�� ����� ����" ��� � ������� �� ���� ������1 �� ����� ��������������� � ������1

��!�� ��� '������1 �� ��� �'���� �� ��� ��� �� ����� ���������������" ��� �� 62��" �� ��

����1�" �� ������ ����" ��� ����� �� � ���� ��� ����������� ) ���&� ���'�� �� �����$���

� ��� ��� ���� ����" ��� �� ���1&���7�����" ������� �1����� RCLLS" �� ��1@�����& ������� ��

�� �'���� 
�������" ���� �#���� ���������& �����$��� ���� '��� �������� �� ����� ��

��&���� �� ������ ��� ���'�� �� � ������ ������ ������" ��� ��� � ����� )�� � �� ��� R�S�

J�� ��� ���� �� ������� ������ ������ �� � ������" ��� ��������������� ��������������

�� ��� �� G���� �H� 8��� �� ���� ��� ���1 ��� �����@��@������ ��������&" '�� ���� ��� ���&�������

���������� �� ��� ���������� �� �����& ����� M� ��� � �������1 �� '������& ������� ������

�� � '����1 ���� �� ������ �� P����� RC	LS A��� �� '���� �� �� � ���@��A� �������� ������

�����& �����������& �� � ������� �� ������� D �� 3��� ��� �� ��� ����" A� ����� ��� ������ ��

��� '������& ������ ��� ��� ������ ����� �1��& ������ �� ��� '��1����� �� ��� ������ ������

�� ��� '������& ������� ?��� ���� ��� ������ �� ��� '������& ������� �� ��� ���� ����� ��

���������� ������1 ���� ��� �������& &��� ���� ��� � ������& ��� ������ �������

+�!���& ����� �� ���� ���������� '1 ������� ������ ����� �������� �� ����� �� �������&

�������� A��� ��&�@���$���1 �� ����� ��� ����" ���� �� ��� ��&���� ���������� �� ��� �������1�

8��� �� ���� ���� ��� ��� ������ �� ����� �������1 ��!��� �� ��� 3��������	+ ����������� RC�ES"

'�� �� ������� �� 3��������	+" ������� ������ ������ ��� ���1 ���� �� �� ������������ ���� ��

����������7� ��� �� ����� ������� 8���� �������& �������� A��� ��� ��� �����& ������������&

�� ����������� �� 6�&��� DC" A���� � ��&�@���$���1 3����� ����� �� ������� �� � ��&�� �'���

��!��� �� ��� 62�� ������

9#$#! ��
�1&	�� �������

�� ����� �� ������ ����@���� ��������&" ��� ���������� �� ��� �����'���� �� ��� ������ ������

�� A��� �� ��� ��������& ������ ��� �� '� ���� �� � &���� ����� 8� ���� ���� ��$��������"

��� ������� ����� �� ��� ��������������� �������1" A���� ��� �����'���� �� ��� ����� �� '�

��������� �� ��� &���� ����" �� ����������� 8��� ��&�� ��� '� ��� ��&���� ����� �� ��� �������1"

�� ��� ��� �� ����������& ��� �����'���� ��� � ������ ����� �������� A��� ��� ����� ��1 ��

��� ����� �� ���� ����������� '1 ��� ���������� �� �����& ����� 8���" ��� �����'���� �� ���

������� ����� ��� ������ ������ �� ��� ��������������� �������1 ��� ���������� G���� KH ��

� '��&����� ������ �� �������� '1 G�H �� ��� ��&�������

�� �������� �� ������& ��� ������� ��������������� ����� A��� ������ �� ��� ����������
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(a)

crete surface points &
multiresolution set−up

of arbitrary type
Geometric model

Extraction of dis−

Update of
photometric
attributes

HyperFun Export

Add new node to the

tree
constructive texturing

(CAD, ray−tracing, ...)
graphics software
Use in standard

Point Selection

Selection of
material index

Primitive selection

(sphere, RBF, con−
volution surface, ...)
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6�&��� DF� 8�� ��/����� ����� �������� �� ��� ���������� �� �����& �������

��� �� ��� �����'��� ����" ��� ���'�� �� ������ ������ ���� �� '� �������� '1 ��� &������
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6�&��� DC� )������& �������� �� ��� ��� �� ������������&�

6�&��� D�� ) ��� �� ����'������ ���� ���������� ���A� �� ��� �������� �������

����A��� ��� ���� �� '� ����� ���� ����� ��� �#���� �������7����� G���� 	H� 8��� ��� ��&��

'� ������ ����� A��� ��� ��������� �� ��� '������& ������ �� ��� ������ ����� ����� �� �

���&�� ����� �� ��� 4��� A��� ��� ��������� �� ��� '������& ������ ����� �� ������� �����

�� ���" ��� ��� ��&�� ���1 ����� ����& ���� ����A���@��������� ��������& �����$�� RC	LS"

'�� �������� A��� � ��&�@$�����1 ����� �� ���A� RC�DS� 9�A����" ���� ��&�@$�����1 ������ ��

��A '� ���A� A��� ����A��� ���������� RC	FS ����& ������ &������ ����A��� RCFCS�

9#$#$ ���� �����
��	�� &�����	��

)� ���� ���&� �� ��� ��&������" ��� ���� �� ����� ��� �'����� ������� 8��� �� ���� '1 ������&

� �������� ���� ��� ��� �� ���� �� '� ���� G���� EH" ��!���& � ���� ��������� G����� D ���

LH" ��� �����& ��� ���� ��������� �� � ��A ���� �� ��� ���������� �� �����& ���� G���� �H�

M� A��� ������ ����� ����� �� ��� �����A��&�

,	�	����� �" �!	 ���	���� ��	4 >,�	� )? 6����" ��� ���� ������ � �������� ���� ��� �

����� �� ���� ���� A��� '� ������� �� ��� ���� ���������� )�1 ���� �� ����� �� ���� ��

'� ����" ���1��& ���� ����������1 ��!��� ����� �� �����" ��������� �� �����" ������
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���������" ��� ������� J� �����" ��� ��A ����������1 ��!��� ����� �� ���� �� ������

��C �� '� ���� �� A���" ��� A� � �������� ���� ���� ����� �� ���� �� ����������1 ������

�� ��������" A���� ��� ���� A���� �� ����� ��� ���&���� �� ���� �� ��� ������ ���/�����

��������	 �	�	����� >,�	� '? +�������& �� ��� ����� �� ��� ���� ��������� ��� ���� A�����

�� �'����" ��/����� ����� ��� ������'��� -1 ����" A� ���� ��1 ��������� ���� �� '�

��!��� �� ��� 62�� ������ 8�� �������� ����� �� ��!�� � ���� ��������� ��� ��� ������

��� ��� '���� -1 ����& �
��
����
� ����	��� R�LS ��� ��� ���� ���������" ��� ���� ��

�� ���� ��� �'��� A��� � '���� ���� �� � ��1 ��7�� M��� ���� ����� ����������" ���

���� ��� ���� ���� ������ ���� ��� ���� ��������� �� ��!��" ��� A� ����&����� � ����

���� ��!��� ���� ���������� ����& ��� ��������� �� ����1 ����������� ������� 8��� ����

������� �� '� � ������1 ������" ���� � ��&��!��� ���'�� �� ������ �� ���� L �� '�

�������" ��� � ���� ��������� �������& ��� ����� ������ �� ������� 6�� �� � ����� ��

������� ��/����� ���� ���������� ������ '1 ������� �����" ��� ��� �� ����� �'��� ��� ���

�����������& ���� ���������� �� � �������� �������� �� 6�&��� D��

����� �	�	����� >,�	� /? �� ���� ����" ��� ���� ������ ��� ������ ������� 8���� ������

������ ��� ��� ���������� �� ��� 62�� ��������� ��!���& ��� ���� ���������� 6�� � ��@

���" '1 ����& ��� ��������� �� ����1 ����������� ������ ����" � ���� ��������� �������&

��� ��� ������� ������ ������ �� ����������� M��� ��� ����� ���� �� � '����" ���

������� ������ ������ ��!�� ��� �������� �� ��� ���������� ������ ��� ��� ���� �����@

����� M��� � ������ �� ����� �� ��� ����" ��� ������� ������ ����� ��!��� ��� �����"

��� � ������ �� '� ����!�� �����������1�

9	� ��	 �� �!	 �����������	 �	4�����+ ��		 >,�	� �? J�� ��� ��A ���� ���������

��� '��� ������ G���� � ��A ���������H" �� �� ����� �� ��� ������ ���������� �� �����&

����� 8��� �� ���� �����������1 A���� ����& ��� ���@�������� ����� ���������" '�� ��1

����� ��������� ������'�� �� ��� 62�� ����� �� '� ���� G�������& ����� ���@��������

���������� ��� �� �����������" �� '������& �����H� �� ��� ��� �� ����������& ����������"

���@�������� ���������� ���� �� '� ��!��� '1 ��� ����� ������" �� ��� �������� � �����

��������� ��" ��� �������" �A� ����������& '����" ��� ��������& &������1 �� A��� ��!����

-�� �� ��� �������� ��� ����� �� �����'����" ��� ������ ����� �� '� ����!��� �� ��� ���

�� � ��� ��� � &���� '���" ��� ���� �� ��� ����������� �� ��� '���� �� '� ������ ���" ��

&����" �� 1����A" �� ��1 ����� ����` �� ���������� �� ��/����� ���������� �� �����'����"

�����1 �������1 &���� �� �� �����'���" � ���\�� �������" �� � ���� ��!��� ����������

-1 �������" A� &��� �������1 �� ��� ���� ����� ����������

M��� ��� ���� ��� ������� �� ��� ������ '1 ������& ��� ������� �� ���� ��� ������ ��

��!�� ��� ���� ���������" ��� �����'���� �� ��� ������ ������ ��� ������� G���� KH ��� ����@

���7�� G'�� �� ���� 	H� 8���" ��� ���� �� ������� �� ��� ������� ���� ���������� ��� ��

�������� �����'���� A��� ����� )�����&� ��� ���� ���������� �� '� ���1 ����� " ������@

�����1 �� ������� '����� ��� ���������� �� ��� ����� �� ���� ����������� '1 ��� ����������

�� �����& ���� �� �������� ���1 ��� ��� ������� ������ ������ ���� ��� �������7�����" �� ���

������� �����@��@�������
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9#$#� �����������	��

J�� ��� ����� �� ���� ��!��� '1 ��� ���������� �� ���� �� ������" �� �� '� �����" ���

� ������ ����& ��� � ������ ������� �� 91���6�� R	S G���� �H" A��� �� � ������ ��&�@�����

���&��&� ���� �������� ��� ��� ���� ������� �� 62�� �������& ��� ��� '��� ������1 � ������

�� ������� ���������� �� �����&� ) ��� �� ���&@��� ��� '��� ��������� ��� ���� �������

� �����& ����A��� ����� ������� �'���� �����'�� '1 91���6��" ��� �� 
�1� RCF�S" 3J<2�1

RC�LS" ��� ����� G���� CFH� 4 ���� �� ���1&���� ���������������" ��� �� <2
." �� ����

����������

5!/ �������

9#�#" 2����	�5

M� ����������� ��� ���� �� � ���&�� ��� 3��������	+ RC�ES �� �XX ����& P� ��� ��� &�������

���� ���������� ) ��������� �� ��� ���&�� �� '� ���� �� 6�&��� D	" A���� ��� ���� �� �������&

��� ���� �� ��!�� � ���� ���������� -������ ��� ��������& ����� �������� '1 3��������	+"

A� ����������� ��� �A� ��������& ����� �� ����&� ��� ��������������� ��������������� )��

�����&� &���� �� ���� ������ A��� �������� �� � C�� *97 3������ 3� A��� DC� 
- 2)
�

6�&��� D	� ) ��������� �� ��� ���&���

9#�#+ ����������	��

8�� �����������& ���� �� ������� ���� �A� �����" ��� � ������� �� ��� ������ ������ ���

��� ������� �� ��� ��������������� ��������������� 8�� ���� ��� ��� � ������� �� ��� ������
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6�&��� DE� ) ���� ����� � ����� ����& �������� ����@�����������

������ �� �����&�1 ������� �� ��� �1�� ��� ����� ��1 �� ��� �'����� &������1� ������& ��

��� ��������������� �������������� �� ����" �� ���1 ������� �� ��� ���'�� �� � ������ ������

������ ��� �� �� ��2 ���2	�

���� ��� �� �����& �����$�� �� '� ������� �� ������� �� �'���� ���� ��'�����1 �1��"

A� ������ �� ���� � ����� �'���� A��� ��/����� ������1��& �'��� ���������������� 6�� ���

���1&���� ���� �� ��� �������� +��&��" � ������& ��� E	�"LED ������ ������ G6�&��� DEG'HH

�� ���� ��������������1 ���� ��� ��� 	K"LC� ������ ������ �� ��� �������� ������ G6�&��� D�H

'1 ������1 ����& ��� ������� �� ��� ����� 6�� ��� ������� ������ �� ��� 	+ ��� ��!���

'1 �� 62�� �����" �� ���� EL ������ �� � ���� ��� CEF"LCL ������ ������ G6�&��� DLG&HH�

4 ������& ��� �K"E�� ������ ������ G6�&��� DDG�HH ���� ��� A��� ���A� ������� ���� �������

�� � CDF �FF C�� �� �� &��� ���� C	 �������

������& �� ��� ��������������� �������������� ���� ���� ���� !�� ������ ��� ����1 � �����

���A� �� ���� ������" ��� ���� ������� ��� ��� ������� �� ������� D �� 3��� ���

9#�#! ��
�1&	�� �������

8���� ��� �A� ����� '��������� A��� ��������� ��� �����������1 �� ��� �� �����& ��������

6����" ��� ���������� �� ��� ���������� �� �����& ���� �� ��������� ��� �����'���� �� ���

������ ������ A��� ����� �� ��� �����'��� ���� A��� �����" ��� �����" ��� ��������& �� ���

������ ������� 8����� �� ��� ��������������� ������� A� ���" ����������& �����������1 ���



C	� 	
���� ,� ��������� 	���������� (.������

'��� '��������� �� ������� '1 ������& ��� ��&�� '����� '��A��� ��� ���'�� �� ������

������ A��� �� '� ��������� '1 ���������& ��� ���������� �� �����& ���� ��� ��� ���'��

�� ������ ������ A��� �� '� ���������

8�� ���� �� ��������� ��� �����'���� �� ��� ������ ������ ������1 ������� �� ��� ��@

��� ��1 �� ��� ����� �� ���� ��!��� '1 ��� ���������� �� �����& ����� 8�� ���������� �� ���

�����'���� �� ��� ������ ������ '����� ������ ���1 A��� ���1 ����� ���������� ��� �����

�� ��� ��� � ������ ���A� �� ���� ������" ��� �����'���� �� ��� ������ ������ �� A��� �� ��

��� �������� ����� �� ��� �������1 ���� ��� ��������������� ���� '� ��������� �� ���� ���� �

������

�� ��� �����'���� �� � ��&� ���'�� �� ������ ������ ��� ����������" ������ ����A���@

��������� ��������& �� ��� ������ ������ ��#�� RC	LS" ��������& �� ��&�@$�����1 ���&�� A���

��� ��������� �� ��� '������& ������ ��������� �� ��� ������ ����� ����� ���1 �� � ��A

����� �� ���� B���& ��� ��������������" A� �� ������ �� �� D
 ������ ��� ����� ����& �

*�6��� 	 &������ '���� �� A� ������1 � �������� �� ������� D �� 3��� ���

�� ���1 � ����� ���'�� �� ������ ������ ���� '� ���������" � ��&�@$�����1 ����A��� �����@

���& �����$�� �� ���� ��� �����@'���� ��������&� 8�� ������� �����@��@������ �� ��� ���������@

������ �������������� �� ����� �� ������ ���������� ����������� B���& ��� �������������� ��

��� ������@��������� ������ ��������& �����$��" A� �� ������ �� �� 	FF� ��&�@$�����1 4M)

������ ��� ����� �� � DC� DC� A����A G��� ���� ������� D �� 3��� ��H� 9�A����" A� ������&� ��

��� ��� ����A���@��������� ������� �� RC	FS" A��� �� ���� ������@��������� ��� A���� �� ��

	
 ������ ��&�@$�����1 ������ ��� ����� �� '� ��������" �� �� ��� ��� ���� ���� ����������

����A���@��������� ������� �� -���� ��� 0�''��� R�KS� 
�������" A� ������ �� ����&����

��� ����A���@��������� �����@'���� ��������������� ��������& ������� �� +���'���� ��

��� RELS" A��� �� �������1 ������ ��� ��� �������� -1 �������& ��� ������������ ��� ��

�������� ��� ��������������� �������1 ���� ��� �3B �� ��� &������ ����A���" �3B ���� ��

��'������ ��� ���������& ��� �����'���� A���� ��������& ���� DF
 ������ ������ ��� ������

8�� ������� $�����1\����� �����@�/ �� '� �����" 6�&��� DL ���A� ��/����� ������@��@������

�� ��� 	+ ��� �������� ����& 4M) ������ G6�&���� DLG�H@DLGHH ��� ����A��� ������ G6�&����

DLG�H@DLG�HH" �� A��� �� ��� �'������ �����������

9#�#$ ���� �����
��	�� &�����	��

) ���� ����� �� ����� �'���" ��� �������� +��&�� �����'�� '1 E	�"LED ������" �� '�

���� �� 6�&��� DEG�H� M� ���� ���A ������� ���������� ���� A�� ���� �����& ��� �� �����&

���� G6�&��� DEG'HH �� A��� �� ��� �����������& ���� ���������� ���� ���� '��� ����'������

G6�&��� DEGHH�

9#�#� �����������	��

�� ��� �����������" A� ���� 3J<2�1 RC�LS �� �'���� ������������� ��������&� ���� �� ���

������� ��� ���A� �� 6�&��� DDG'H ��� 6�&��� DLG�H�
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6�&��� DD� 8� �����& � ������ ���� ��� ������� �� �� ����1 ���� ������� �� � CDF �FF C��
&����
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6�&��� DL� 
�������������� ��������& ����& ����A��� ������ ��� ��&�@$�����1 4M) ������ ���
�'������ ����������" �������& ���� CEF"LCL ������� ������ ������ � ������ ���� �� 62��
�����" ��� ��� !��� ��1@����� ���&��
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�� ���� ������" A� ��������� � ��A ���� ���� ����� ��� �� ���� ��� ��� &������1 �� �� �'���

'1 ��'����& �A� ��������� ���������1 ��������� �� ������� &������� ���������� �� ���@

��& ��� �����@'���� ��������������� ���������������� 8��� ��'������� ����A�� �� �� �������

� ����A��� ����������� A���� 	+ �'���� �� ��'�����1 �1�� �� '� �� ����� '1 ����& �� ��@

�������� ��� ��������� ������� )� ���������� ��������� �� ��A�1� &���������" A������� ���

����� ��1 �� ��� &������1 ���\�� ��� �� ����" '����� ��� ��������������� �������������� ��

������� ������ ������ � ������ ���� ��� �'��� �� ����� ������& �� ��� ���������� �� ���

&������ ����A��� ��� ������& �� ��� �� ���� ����� ��1� 8��� ��������������� ����������@

���� �/��� ���� ��&�@$�����1 ����������� �����@'���� ��������&� J�� ����� �������&� �� ���

������� �� ���� �����@'���� ��������& �� ���1 ���� �����& ��� ���������� �� �����& ����� M�

��A�1� ���� � ����'�� �� ��� ������� &������� �������������� �� ��� �'��� G���1&���� ����"

��������� �� ������� ������" �� A�������H A��� ����� ���� ��� !��� �� ����� �'��� ��

'� �����1 � ������ �� �������� &������ ����A��� ���� ����� ������1 ������ ������� ������

������ G��&� �)+ �1�����" ������������� ��������& ��&����H�

J�� �������������� �� ����� ����� ������������ �������1 ���� ����� �� 62�� ����������

G���� �������" '����" ���������� �������" ��� ������ '���� �������� ������� �� � ��� ��

������� ������ ������H �� '� ���� �� ����� � ��������� �� ��� ���������� �� �����& �����

)� ��������� � ������� A��� '� �� A���� ��� ��� �� ������'�� 62�� ����������� 8A� ����

�����&�����A��� � �������� A��� '� �� ����&���� ��� ����A���@��������� ��&�@$�����1 ��������&

�����$�� RC	FS ���� ������� ���� ���� 	
 ������ ��� ����� �� ������ &������ ����A���"

��� �� ����&���� ��� ��$������� ����� ����� �����$�� RELS" ���� ������ ��� �3B ���� ��� ���

��������������� ��������& �� ��� &������ ����A����
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2���� �����@����������� �$�������� �������&��� ������� � ��&� ���'�� �� ����&���7��

������ �� 	+� �� ���� ������" A� ���� ���A� ��A �� ��������� ������� ������� ���� ���

���&� ����&���7�� ����� ����" ��A �� ������ ��� ��������& �������" ��� ��A ����� ��������@

���� �� '� ���� �� � A��� ������1 �� ������������


��� �������1" �� 3��� �" A� ������ �� ��� ������������ �� ������� ������� ���� ��@

��&���7�� ����� ���� ��� A� ������� '1 ���������& ���� �������� A���� M� ���� ���� ����

��� � �����& ������� ��/�� ���� ������� ���A'���� 6�� � �����" ���� ������� �� ��� ����

A��� A��� ������ �� ��� ��7� �� ��� ����� ���" ������ ��� ��� ��'��� �&����� ���@��������1

������'���� ������ �� ����� �� ��� ����� ���" ��� ������ ������� ����� ���������� �� ��� ����

���1 ���� �� ����������

�����$�����1" A� ��������� �A� ��A ������� ���� ������� ����� ���'����� 8�� ��A

������� ������ ��� &��'�� ������������ ������ ���� ������� ����������& ���� ��'�������

'1 ����& �������� ������ ������������ �������" ����� ��� ������������ ���'���� �� ���

���� ��'������� ����& ������ '���� �������� A��� &��'�� �������" ��� '���� ��� ���������

��&����� ����& ��� ��������� �� ����1 ������� M������ ��� !��� ������ ����� ��������� ��

����1 ����������� ������ ���� �� �������� ������ ������������ ������ '���� �� �� �����

��� '����� ��� ��������� �� ��� ��� ���� ����� ��&����� '1 ������& � ��������� �� ����1" ���

����� ������ ����� ���������� ��������� �� ����1 ����������� ������ ���� �� ��������

������ ������������ ������ '���� �� � ������ '����1 ���� ��� �� ��� �������� �����" ���

��������� �� ��� �A� ���� ����� ��� '������ ��&����� '1 ������& � ��������� �� ����1� 8��

���������� ��������� �� ����1 ����������� ������ �� ���� ���� ��'��� �&����� ���@��������1

������'���� ������ ���� ��� ��������� �� ����1 ����������� ������" ���� ��� ���'�� �� ������

���� ��� �� ��� ����������� �� ��� �A� ����������& ��'������� �� '� ����!�� � ������1� -���

������� ���� � ��� ������ '������� �� ��� ��$����� ������������ ���� ��� �����1 ���&�

A��� ������ �� ��� ���'�� �� ������ �� ��� ����� ��� ���� ��� ��� ����	 ������� ��������

�� ��� ������ ������������ ������ �� ��&��&�'�� ������� �� ��� ���	 ������������ ��

��� ���� ��'��������

�� 3��� ��" A� ������ �� ��� ��������& �� ������� ������� ����������� ���� ����&���7��

����� ����� )&���" A� ������� '1 ���������& ���� �������� A���" ��� A� ����� ���� �����

�� � A��� ������1 �� ��������& �����$��� ��� ����&���7�� ����� ���� �� A��� �� ��� �������

�������� 8� ��� ���A���&�" ��� ���1 ��������& �����$��� ����& '��� ��� ����� ��� ��� ���

C	�



C	K 	���������� ��� #���� !����
 *��������

����������� ������� ������ A��� ��������� ��� ����� ��� ������� R�" L" �S ��� ��� �����������

������� ������� ����������� ���� ����� ����� ���� REES� 8��� ��� ��������� �� �� ��!�� �A�

��A ��������& �����$��� ���� ��� '��� ��� ����� ��� ��� � ����������� ������� �������

�� ��� !��� ��A ��������& �����$��" ��� ������� ������ �� �������� ���A@����������1 ��

�� ������@��������� ��������������� ������ ����& ������ �� ��������& ���������� 8�� �������

����&���7�� ����� ��� �� ���� �� ����'���� � ��������������� �������������� �� � '������& ������

�������1" ��� � ����������� ������� ������ �� ���� �� &������� ���������� ������ �����&�

� ���� ��1@�����& A��� ��� ������� ����&���7�� ����� ��� ���� ��� ������� ����&� ������

��� ��������&� -1 ��� ��!������" ��� ��������& �����$�� �� ������ ���� �������� ��1@�����&

�����$���� ?�����������" ��� &��������� �� ���������� ������ �� '� ������ ����1 ��������&

�� ��� ���������� ����� ��1 �� ��� ��!���& ������� �� ��� ������� ������� 8��� �� A�1 ���

!��� ��A ��������& �����$�� �� ����������1 ������� ��� ������� ������� ����������� ����

���1 ���&� ����&���7�� ����� ���� A��� � ��!���& ������� ���� �� ���1 ���� �� ���������

8�� ����� ��������& �����$�� '���� �� ��/�������� ����� ��������& RKD" KLS ���� � ����@

������� ������� ������ �� ��� ����������� �'��� ���� ��/�������� &������1 �� ����1 �����

�� ��� ����� ��� ��������& �� � ��/�������� ������ �� Q�� ��&���� �� ��&���� �� ��A ��������"

� ��/�������� ����� ����� ������ ���&�� ��������� ���� �� ��&���� �� ��&� ��������" ��� ����

��� �����&�� ��� � ���&�� � ����� 8�� ��/�������� ������ ��� ���� �������� �� ���@�������

���&����@������ �����&��� �� ���&�����'�� &������ ����A���� ) ����������1 ��� �������

��" ���� ����� ��� ��/�������� ������ ���� '��� ������" ��� ����������� ������� ������ ��

�� ���&�� ��$�����" ��� � ��A�� ���'�� �� ��/�������� ������ ��#�� �� ��������� ��� �������

������� 8��� ������ ��� ��$����� �����1 ��� ������� ��A�� '�� ���# '��A��� ��� �3B ���

��� &������ '����� 9�A����" ��� ��������& �����$�� �� ���1 ����������� ��� $����@��������1

������'���� ����� �����

�� 3��� ���" A� ��������� �� ��������� ���� �� ��������� ����������� ���� ��� ��� ���@

��������� �� ��� !��� �A� ����� �� ���� ������� �� ���" ��� �A� ��A ������������ �������

��������� �� 3��� � ��� ��� ������� �� ��������� ��� ��!���& �������� �� ������� �������"

'�� ����1 ���� �� ��������� ��������� �������� �� ��1 ���������� �����$�����1" A� ����

��� ������������ ������� �� ��!�� � ��A ���� �� ��������� ����� �� ����� ���� �� '� ����@

������� ���� ��� �����'���� �� ����&���7�� ����� ����� 6����������" A� ������� ��� �������

�� ��������� �������� ���� �+ ������ ����� ��� �� ������ ���&�� �� �+ ���&� ��������&�

6�����1" A� ��������� � ��A ���������� ����������� ��� ���������� �� �����& �� �������

�� ��'�������1 ��!��� 	+ �'���� G�������&" �� �����" ������� �������H� ) ���� �� �� ����

��� ������ '1 ��!���& ���� ���������� ���� ��� ��'���� ����& ���������� �� �����&" ��� '1

�����1��& �����'���� ���� ��� ������� �� ��� ���� ����������� 8�� ��������� �� ����1 �����������

������ �� '� ���� �� ��!�� ���� ���������� ����&�� ����� ���������� ��� �������� �� '�

����������1 ������� M��� �����1��& ��� �����'����" ��� ��A ���� �� ��������� ����� �� ����

�� '� ���� �� A���� �� ����� �� &��� �� ���������� ����'��" � �����@'���� ���������������

�������������� �� ��� ������ �� ���� ���� �� ��� ���1 � ������� ��� ��������&" '�� ���� ��� ���

���������� �� ��� �� �����
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(����� �������1 '��������

8�� ������� �� ������������ ��� ��������& �� ������� ������� ���� ���&� ����&���7�� �����

���� �� A��� �� ��� ����������� ���� A� ��������� �� ���� ������ &��� ���� �� ������� ������

������� ���������" ��� A� ������� ���� ���� ��������� ���� ���� �� '� ����������1 �����'���

8�� ��A ������� ������ ������������ ������� ���� ���&� ����&���7�� ����� ���� ��@

���� ��� &��'�� ������������ ������ ���� ���� ��'������� ���� �� '� ������ '1 �������"

���@����������& �������� ��� �� ����� ������������ M� '������ ���� ���� ��� ���'��� �

�����&�����A��� ���@��@��� �������������� �� ��� ��A ������� ������ ������������ ����@

���" A���� ���1 ��� ���� �� ��� ���� ��'������ �� '� ����������� ��� �� '� ���� �� ���

�����'1 ���'���& �� ��������� ������� ������� ���� �������� �� �������� �� ����&���7��

�������

)� ��� ������" ��� ��A ������� ������ ������������ ������� &������� ��� !��� �������

������ �� ��&���� ��������� M� ��� �������1 � ������& ��� ������������ ������� �� &����@

��� ������� ������� �� ������� ��������� '1 &�������1 ��!���& ��A�� �������� ������� �������

���� ��� ������ �� ��� ���������� ���� �������� ��������& ���� ��� ������ ������������

������� ) �����@����� ������������ ������ �� ��� ���1 ����������& �� ������1 &��� � �����

����� ������� �� ��� ����������� ������� ������" '�� ���� �����'�� �� '���A����@�������

���A��� ����������� ��� � ���&������� �������� �� ��� ������� �������

�� ��� !��� ��A �����@'���� ��������& �����$��" ��� ���� ����@�������& ������ ��

��� &��������� �� ���������� ������� -������ &��������& ��� ���������� ������ �� �������� A���

������� ��������� ��� ������'��" A� ������ �� ���� ���� ���������� ���� ��� �������� �� ��� ����

��1@�����& �� ��� ������� ������ �� ��� &������ ��������& ���� G*3BH �� ���&�����'��

&������ ����A���� M� ����� ���� ���� �� ����������1 '���!��� ��� ��������� �� ����1 '������&�

�� ��A�� ����� ��&�'��� ������� �������" ��� �� ��� $������� ������� �������� �� �����@�����

��������� �� ����1 ��������" ���� ��� ��1@�����& �� '� �������� ����1�����1�

8�� ��/�������� ����� ��������& �����$�� ��� ����� ���� ����& � ����������� �������

������ �� ����� ����� ������������ M� '������ ���� � ��������@������ �������& �����$��

�� ��� ������� ������ �� ����� �� ����� ��� ��/�������� ������ ������� ������ ��� ��$�����

���'�� �� ��/�������� ������� �����$�����1" ��� ������� ����� ��� �� �� ���&�� ��$�����" ��� ���

��������& �����$�� �� '� ������� �� ������� ������� �� &�������

8�� ��A ������� ������ ������������ ������� ���� ����&���7�� ������ ���'�� �� ����&�

�����@'���� �������& ������������" A���� ������ ��� ���� �� �������& ����������" �� ��

����������� �� �������& �����$��� '���� �� ���1&���� ������� -1 ����& ��� �����@'����

��������& �����$��� ������� �� ��������& ��� ������� ������� '1 ���1&���� ������" A� ����

�� ����&� � ��������1 �������� ���������� �������& ����������� '1 ����& ������ '��� ��

�������& ��� �� ��������& ����������

M� ���� ���A� ���� ��� ��A ������������ ������� �� '� ������� �� ��������� �����@

���� �������� �� ��/����� ���������� �� ������� ���������� �������� M� ������ �� ����1 ���

��������� ����� �� ���� ����������� ���� ����&���7�� ������ �� �� �'��� A��� � !��� &���@

���1 �� �� �'��� A��� � ��/����� &������1 '1 ��!���& � ����� �������������� �� � �
� ����

��� !��� �� ��� ����� &������1" ��� '1 ����1��& ��� ����� �������������� �� ��� ���������

����� �� ����� 
�������" A� A��� �� ���A ��� ��A�� �� ��� ��A ������������ ������� ��

������� �����������" ��� �� ��������& 	+ ���1&���� ������ ��� ��� ������������ �� ������&

����������� �� ������ ���� �����
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