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Lorsque en accord avec ilongieur J. CUILTLINUT, Directeur de
la section Gdologie & 1'I.F,P., lizdame Y. GUBIZER et MHonsisur
J, DERIHAS me confidrent l'étude Je l'-utochione de le Fend-
tre de Darcelonnetie’, ce deranier me ddclars 2 neu »rés cecl
“Tous avez Lo chence Alavoir a é¢thwdier 1L'an des derniers Problé-
mes que posent encore les Alpes du Sud-.

Il ne nl=it sans doute D28 dire par 1 que Ltout était
ait dans les Aloes, mais gue les lmportrnts ol 1emreﬁenus c.e
'“erfes ncires’ des rérkons de Darcelonnette st &' mbrun poscient
‘gncore un cerdtoin nombre de arohldiies esqentlels, mal eluClnés,
sur les quelu, il est vroi, peu de geolOﬁue“ 'évaient penchés
avec attention. I1 siacissait en effet d'essayer :

de folre 1o snr<ti;ranawe de dgtail de l':ucochxo e e,
par 13 wéme, de définir la zonme d'apportenznce de cetve région ;
-~ dlexpliguer ltinportonce des a °le|fenensg de “terres
noires en faisant appel a des critéres soit d'ordre siratigra-
phigue, soit d'ordre tectonigue et, du méme c-oup, de débrouiller
la tectonicne nropre de l'autochivone et ses ra:norts avec les
nappes ;

~ d'expliquer le mode de Iformation Ce la “fendtre'.

Je n'ai p 5 1o pritention de ripondre 101 de fagon comple-
te et definitive & chacune de czg gquestions, j'espeéere gimplemen
ouvrir un certain nombre de voles gui pourront orienter les re-~
cherches futures dans les terroins forment l= scubas-ement aes
nappnes de T'Ubayeulmaruﬂals. ﬂu01qo il en Goii ma premnidre vé-

Ey

)

ritable emperience de géologue face au terrain m'alra ece d'un
srand profit par les ensel nements pratigues ¢ue J'ai pu en tirer.

Pour cevte r-ison et pour hien Slautres, en particulier
nour les observ-tions dont ils a'ont Laid bén'flcleL, tant sur
le terraln g¢u'au cours de 1 -radoction de ce mimoire, je tiens
4 revervcier porticulisrenent Hxdane Y. GUBLLR, J., DEBLLGAS et
R. BARBIZR.

Ii2s reserciements vont aussi & . J. GUILLﬂhOT, ainsi
gu'a M, J. GOCUIL, pour l'aide matdérielle gu'ils m'ont opportde
en teant ¢u'éléve ae 1'E.4.5.0,0,. et comme collaborateur auxi-
liaire auv Service de le Carte giologigue, ainsi ¢nia tout le
sersonnel enseignant et technicue et 2 mes camarades du Labora-
Toire de Goologle ¢e Grenoble.
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2C km au S5 du confluent ﬂe 1'Ubaye et de la durance,
1: ville de Barcelonnswite occupe les centre ¢'une :one dépresm
sionnaire allongdée &'7 en V, dont l'altitude movenne est de
1 100 m et cui est bordde de tous cdjzs de sommets de 2 GO &
plus de . COC m dtalititude, La vallée de l'Dbave, anrag avoir
traversé un G&Fil< ui limite le terrﬂin Ztudié a 1'% dans la
rézion de Jeusiers (x = 946,86 ; y = 245,6), s'ouvre largementy
cdans des Gerriinsg tendres avany de s'encaliser ) nouvesu dans
& région Ge la Fresquizre {z = 931,5 3 Y= 241,7) & 1L'W, Au
et au S5, lo libnes de crétes grossiorsuent alignees é'l en
YW sénar cac le b gein versant de il Ubaye et celui de la Durance
vne pa.t et ceux du Bachelerd ot de la Pinte d'autre part.

[‘O o

DY LLIT _‘ZION DU SUJ”BT AP;RGU TOEC( PRAPHTT ,U'_

Gette élLl; =tion est puremens gcologlque : les terres
noires antochtones sont connues depuis bhien longienps et le ter-
me de ””enetre de Barcelo nebtted esL devenu clascicue. Surmontaes
des importantes ssries du flysch & helminthoides reposant sur
1a nappe subbriongonnaise, dans ieur nortie M3, elles dispa~
raissent a 1'V gsous les masres de crlerires mésozoiques subbrian-
connais des klinpes du massif du liorgon. Elles sont limitées
ann S alternativement por des siries subbriangomnaises ou hrian-
connaises ou par le flysch i helminthoides.

¥

Augsi aovparaissent trois types btopographiques bien dif-
férenciés :

- les crétes formées de flysch 2 helminthoicdes donnent
généralement des reliefsdissymétz 1cues présentant un versent
abrupt finement buriné nar le gel =t les avalonches sur les
falaises 59 des maswlfs, un SOLmeE arrondi et un flanc en pente
douce vers le IE;

~- les unites mésovoiﬂues bricngonnaises ou subbriangon--
naises montrent des sommets tabulaires limites pear de piisgsan-—
tes falaises

~ Flysch noir et terres noires foxrmant les premizres pen-
tes présentent une topozraphie de ~bad-lands' caractéristique,

-4 -



rehaussée parfois par les niveaux plus durs des séries paléoce-
nes et des quelgues lambeasux ’sozoﬁques traines & la base de la
nappe. Mais 1l seul relicef ilmportant dans l'autocutone est dll

aux séries celcaires afrfleurant au SE de Barcelonneite, dans l'an-
ticlinal couché de Terres-2laines.

HES T\.:LtT\JUu SRLALLS DES RO R0 WS,

L S o waa s

11 v a dej- plus de 1uu ang, Charles Lu Y avait été frapné
par les Przndﬁs dlf erences morgﬂolof"qu s existant dans voute
la région située a 1'BE de Gap, o 1nterprmtalt les massifs cal-

csires covmae aubtant A'21lots dans la mer éocéne.

GURET, en 1337, donne a ces mémes faits une interpritation
teetonigue pouf cot auteur, les magsifs sont limités a leur
péripndéric par des faillos VQfElCleS.

Haig, des 1862, 1'idée de charriage cst formulée par KILIAN
et JAUG et, du méme coup, les masscs calcaires preannent la signi-
fication de klippes. Dés cetvte épogue, la részion de Barcelomnette
apparalt comme ung “fenétre" entaillde par 1'érosion au cocur

'un pays de nappes.

A pa »tlr de coetite psriode, les efforts des pédologues vont
essent tlement poruur sur les oroblémnes posés par la teciosnligue
et la scr‘ulp aphie des nappes : les terrcs noireg ne sont le
plus souvent signaldes gue comme repoussoir accentuant l!'intdrét
des masses caarvirides. Aussi il faudra atbteindre (S50 pour que
1'étude du soubasgenent de la napps soit - ﬁnurbbrlse pour lui seul.
Entre temps, los trevavx de kine GUSTHER-JATL {23 surtout et de
D. SCIHHUGAS [ 54] ensuite, ayporitent qublques précigions d'lordre
stratigrapaique, mais sans 1nter9rﬁ"at10n en ce qul concerne
l‘sutoc1tone. SC‘N‘“CAMS gs'est, en partlcullﬂf, attachsd & L'étude
des criteres permetiant 1 distincition cntre flysch noir ot ter-
res noires. :

Apres los travaux de ces autours, la structure de 1a région
g6 présente sclbnacloubm“nt de la fagon suivante : la "fenéitre de
darcelonnette est une portion du bAti awtochtone d'un pays de
nappes ol sz superposent deux srandes unitds : l'une d'o origine
subbrianc¢oanaise, formse surtout de sérics ter t1a“109, embaliant
des kllQDeS mésozoiques de doux typvs gtracigra J?TQhOS principaux,
ltautre d'origine Qlus interne, ayant entraine & sa base des lame

beaux do lebrsbs séries bz langoanalse

_ iﬂs T ‘avaux dzg elevos—lngonlouus de 1'I,7*.2, effectués en
1953 ntapportent gque des renseignement trop dissdminds pour yue

5 =



l'on puisse en tirer un enscignement de synt wege. Cependant quali-
gques confirmations ou fzits nouve ux sont & signaler.

Te lever cartosrapiigue de LBFEVIE [25] dans 1llaubochibo-
ne du soubasscnent oceidentval du hOf”Oﬂ permut d'lnzararar“r les
écaillzs de Saint-Sauveur et de la Batterie du Chdtelard comme
un simple rodoublement de série. De plus, 1l insiste sur le fai

,

gque les terwains du Malnm sont & carectére épicontinental.

i~

- 3C
firme la »r
GUBLER [21]
flexures.

HIURD [34], traveillant au S de Lo région étudide, com-
TéSOﬂCG dé Grands accidents N-3S déja 51nnalﬁs par ims
et 1nd1;ue leur passage en profondeur & de SlJJlLS

BE3TIVIEE | déerit les serics de llanti
Plaines en ingistant sur 1o pnrdsence de congloné
ques.,

clinal de Terres
rate finitriasi-

_‘

tes pr°013¢on5 suy lu strat
de 13 pgr"le nerd—occidenta du masgif de l'A Oanuur; Ll
le zussi le rdle des fallAuS de gocle auw monent de la mig2 en

place de 1- n=zppe.

()
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L'aspect mordnologigue particulier gque présente la rigion
de Terres Plaines par ralport au reste de la fendtre de Barcelon-
nette est lo résultat non sevliment d'un style tectonique dAiffsd-
rent, mais cncore d'importantes variations d'ordre stratigraphi-
que entre les verrains qul forment l'anticlinal et ceux gqul cons-—
tituent leo reste de l'auvochione.

Bn effet, le glissement de lz couverture de l'Argentera
vers le NW dans la région dbudide met en contact au SE une sirie
variée allant du Triass & l'iocéne supérieur, avec une pulssante
gérie peu différencide, essentiellement constituée de terres noi-
res, qui affleure pirtout ailleurs.

Nous ¢tudicrons successivement chacun de ces ensembles,
puig nous tenterons d'dtzblir l'dvolution dais le temps de cha~-
cun d'eux et les rasports qu'ont nrisentéds ces évolutions.

Y
— ) e=



PLANCHE I.

SITUATION DANS LE CONTEXTE GEOLOGIQUE REGIONAL

(d'aprés les cortes géologiques eu 1/80 000 : Briangon, Gap,
Digne, Larche, Saint-Etienne~de-Tinde, modifices par les tra-
vaux de M, LATREILLE, D. SCHNEEGANS et Mme Y. GUBLER).

Echelle

\/4op,000
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PLANCHE 3

DROITE DU TORRENT DE TERRES~-PLAINES.
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SRTE_ DES TERRIB._ALASNASL.

-t
=
2]

LR TRIAS.

11 roordsente le terme le plus anclen a l'affleuwcsuent,
71 constitue le noyaun du pli couché au coeur duguel Il s'ost ace
cummule sous forme 6'1490ftznteo magses de gybges surmontees d'u-
ne série varide dw Trias supcrieur. :

Ta partie infdéricure du Trias est représentde par des gyp-
ses pulvidrulents ou saccharoides, posgedﬁnt deg traces d'un lita-
ge assez fin et rdgulier, soulizné par le présence de plagueties
ou do petits bancs do dolomic grise.

L'épaisseur précise du nivenu est indfterminable mals Da-
ralt supéricure 2 100 ov 150 n, Il f@p;;sente gans cucun doute
un niveauw assez élevéd du Trias surmonbtant los quartzites inférieurs
priésents aillsurs dans la couverture du Cristallin,

2° ~ ILe Trias supsrieur.

-1 eat forms dtune série variée oun al“’“nenu sur une tren-
taine de metres des niveaux dolomwthues et des gassae Glargi-
lites vortes a1t rouges, coupdes & le paritie supérieure par gu ﬁl-
ques passées conglomerat'quos. La limite avec les sypses n'egs
jamzis natte : par suite de lsur Q*”?é“ﬁno de plasticits, les
deux niveaux ont joud L'un par rapport a l'sutre au cours des
plisscments. De plus, sur le flanc inverse de lz structure, ébous
lig e® coulees provenant des masses friables du gypse nasquent
presque entiérement le contact, sauf au nivesu des torrents.

Dans le ddtail, la sdérie varie souvent d'un point & un au-
tre ;3 je deécriral doux coupes prises dans le flance inverse du pli
couché, l'une prés de 1o Cascade du Pis (x = ©52,2 ; v = 241,3)
sur le torrent de Terres Plaines, 1'autre prés du Rochas (x =
G53,5 : ¥ = 241,6) sur le torrent de Clapouze (planche 4.).



PLANCHRE 4.
SERTE STRATIGRAPHIQUE DU TRIAS.



OOUPE DI LA CASCADS DU PIS.

S Rt e ]

De bas en haut,

I_l

a siric est la suivante ¢

- gypses pUlVqulOﬂbs 3

~ dolomies grises cn bancs de 15 & 20 cm slternant avec des ar-
rilites verives ng se chargent en cristauvx de pyritc néogénc
et devienae snt pridominantes & la parvie supsrieure du niveau
R Sm o
- banc de dolomic grise encadré de deux passces dlar~
gilites ve: fes Fouillet8eS e vuercocannsas v 2500 0,3 n g
- v1“nt ensuito un dpiecds dolomiticue plus diffdron~
cié :
- dolomic pulvéruicnte Dlanche..icooaococoosos 1T n
e A01OMIC CADUCIN. cccosorvsosnsoosasnsssconass 2 m
- JOLOMLE ZYiSC.iaceososesois e oo ca L ee 1 o
- dolomic ﬂrls—bl“utv,g_e,, e e e aniseas Jyhom
e AOLOMAE TOSATIC. cn even e e e 0,5 m
- guit ur ensemble indiguant une uéalmentzt on roublee :
- bréche intraformaticinelle & cnt dolomitigue v,) il
-~ dolomie rosatre.,..,,ot,,na.=,;=,,.ab,°¢.na,a ,2 1
- microbreches séparées par de ninces passées
A'aprsilitos VerTeS e ccvccaoarsssoncnsrnassacs 1,5
~ argilites jaunes et bruncs alternant avec de
petits bancs de doleomie sableuse....co-:0000. T m

- briches » éléuents d'argilites vertes et xouges
cimentées par de la dolomie verdftre et séparses
en 2 parties psr wa nince 1it dlargilites vertes 4 n
~ grés fins de teinte rose, renformant deux passées
Tenticulaires d'argilites jaunes, tres riches en
OjrlFO.cu~a.h;,. i mceersiiiasnssessesaeos e 2 m
~ Dbreéeche Uolyfmmloue trés mal clasade, a é€1é-
ments dlargilites vertes ev rouges, avec quelques
gzlets de quarivzite; clairs, cmballés dans un ci-

men® dolanitique.qcong,nuo.,,°,.;c,,,opo...} T n
- dolomizs grlses tres riches en 0yrltu da néoformation
enfermnant quelcubs lambeaux d'argl ites vertes... 2 u

- la série seo ternmine par des argilites verites sableu-
ses ou microconglomératigues dont il existe une récurren-
ce dans lc Rndtien. .. ... W iee . isaes eauwausas 1o
— calcaires en petits bancs du nétien



PLANCHE 5.

LES TERRAINS LIASIQUES AU ROCHAS.
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L e Rochas
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delomies qrnses% pyrite

dolomies capusin
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gqres fins
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dolomie vosaltre

dolomies qrises et arri'tlite«,

vertes 2 pwir; te

G\)upses ef lits dolomitiques

dolomies el bréches




Caurs DU Ru AT,

[P b

Blle est surtout intéressanite en cc qui coancerne le der-
nier épisode détritique au contact du Iias. De haut en bas de

[

la gdrie, on rencontire !

~ calecaires du Lias inférieur
- dolomies capucin & natine ocre, trés diaclasses
et se débitant en potjcs allelébioédesc,....- 2m
- conglomérat polyg enﬂquc rés nal classé i
galbto dc quartzites et éléments verts et rouges
du 'verrucano’ pouvani atiteindre iU cm de diame-
tre. Ils sont emballés par une dolomie sableouse 1 m
- dolomies capucin couvuples de paxaées conglomérati-
QUES e o mo s cwcrans Cs e e S asessasecesass AoE
~ dolox 1eoxcaou01n runLe“mJﬂt trois nivesux de
bréches. Elles contiennent une assesz grande Hro-
portion d'éléments dolomitigues, quelgues rsraing
de guartz et de mindraux chloriteux. La dolowmie
disparue en surface par alitération lsur donne un
aspect vacuolaire.

Les conglomérats sont lenticulaires, les nivesux dolo-
nitiques d'epalssaur varlable, les almernapcus dlaprgili
plus ou moins constantes, mais chacue niveauw est present
toutes les coupes, ce qui leur donne une cerbaine homogén

19 - Iz base du Lias.

Rhétien et Jevtangien forment un seul niveau lithologigque.
De plus, n'ayant trouvé aucune ammonite détorminable, les seuls
repéres stratigrapiiques sont quelques lamellibhranches qui ne
m'ont pas permis do différencier les dsux étages.

Je décrirai la coupe du Rochas prise dans lo flanc ine
verse du pli couché, sous le resiaut glaciaire de la cabane
cotée 1735 m (pl. 6)

-
°

- 11 -



PLANCHE 6.

SERIE STRATIGRAPHIQUE DU LIAS.
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- dolomies capu01ﬂ et argilites vertes du sommet du Trias ;

il
-~ calcaires n01¢s & paulne JBUﬁ. se preSﬁnLant en petits bhancs
de 3 & 5 cm, s'épaississant jusqu'a atteindre 15 cm au somnet

de la fornat¢on. ils sont détritiques et micacés ; certains
bancs sont de véritables luma chelles & petits Lamellibrancaes
indé¢terninables., Les bancs & surface ga uf rée se débibent on
plagquettes et sont 83parés par quelques centvimetres de marnes
gchisteuses NoireS..ccocsoasacocsc vooocassoasassoae 5 m
— viennent ensuite deux nivezux de calesire dolomitigue
gris a2 patine jaune verditre, séparés par gquelgues petits
bances de calealire nolr alternant avec des marnes schistouses.
- Le premier niveau est formé par deux bancs de 30 cm
a contact styloli‘thiquee
~ L& second est un banc de 1,7 m.
Plus durs gque lesg formations qui les encadrenv, ils forment

chacun un ressaut dans 1o TOPOEYANIILC. . . vovessenaas 3 m
- ITe niveau supdéricur est formé par l'asliternance de calcslires
argilcux noirs et do marnes schistouses,., s bancs calcaires

ont de 10 & 15 cm d'eOalSoOlT ¢t montrent en surface des ni--
veaux mlcrobruc1iques a 1n'oroquos I¥a coupe de détail révele
deux lumachelles trés locales, Ll'unc 2 petits Lamellibranches
(LOlela minuta @df.) & 1,5 m de la base du niveau, la seconde
5 grandes ioules (Ostrea sublamcllosa Dunk.) & 3m.. 5 m

- au-dessus se trouve un banc de calcairc dolomitique gris

a patine jaune verdatre... . :oec . cuois i iaaec s 1 m.

2° - Te Sinémurien.

-1l forme un ressaut assez net dans la topopraphie et ddbu-
te par une microbréche de guelques centimetres d'epaisseur, Sur--
montant le banc de calczire d010m1ulque. Elle renlerme las
premiers débris de Pentzcrinus tuberculatus. Epais dl'eaviron
30 m, cet étage vprésente de bas en haut 1a coupe suivante

- 2ctits bancs de calca’re ncir a joints styloli-
thiques, & surfaces aicrobrécihiques, Certains ni-
veaux sont de véritables lumachelles & Grypaea
BLCUALA. coo snanansinsaiaoia o iuen il

-~ Niveau massif formé do calcaire noir & patine rous-
se renfermant d'énormes gilex noirs ram1f1°s :
le litage est & pcine visible....o... 4 mn

- petits bancs de oa“ln vires noirs fins, & si1ex,

& joints stylollthlques. Les surfaces ﬁlcrobr
chigues & débris de pentacrines sont fréquentes

et la pAte tres souvent finement d2tritique. 'en-—
semble présente deux niveaux plus durs. 5m

_,rs.

12 -



PLANCHE 7.
Pigure 1.~ HARD-GROUWD DU SOMMET DU LIAS CATCAIRE.

Tigure 2.~ DIAGNOSE AUX RX D'UN ECHANTILION DE MARNES SCHIS-
TEUSES DU LIAS SUPERIEUR.
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- bancs de calcaire noir a padte fine, dpais de 22 & 40 cn,
séparss par de nminces lits de calcsc1lstes no’rs ou de
marnes, e niveau pr' enve, dang sa 973610 moycane, Grols
bhancs plus épais (5 & 7O cu), plUJ durs, & péte ET08-
sigre... . et e sassaae et e itaes st 13 m

- nivaaun m“”ﬁlf LQ iné de Cﬂloaircn nolrs snat1lcu°s 15 m

- petits bancs de calcaires nolrs alitermant avec des
marnes schisteuses. Ce niveau présente unce lumacaclle
& Idme gigentea... .. . .. c.aie oo saaaesasssias

it
=

Te sgric dovient ensuite bhrusguement oeaucovp plus datri-
tigue. Tes doux meillours coupes pour la partie sun°“1bufu Qo
l’etage se sivuent l'une dancz le ravin de la Combe des iZissoudas
{x = 953,35 ; ¥ = 242,0), Ll'autre dens les siries ve:tlcale de
la charniére du pli, sous le Bec de 1ltAigle (x = 992,33 ; ¥ =
241,8).

-~ L'enscuble ddbute par un gros banc do calcaire Actriti-

gris-~boige & patine jaune et couvsrt de pigtes... L,0m

- petits banes de calcalros dstritiques alternant

avec 408 MATNeS NOITeScesc: c: ta e csasssesraaasii i

- niveau de caleaire noir arglloux é patvine beige,

en bancs serrés, épals de A 33 cm, séparés

par de nminces 1nt““vallus de scaistes noirs & nodules

dz narcassite, Ils présentont souvent on surface des
pessées microbréchiques lentlculaires & bélemanites
roulées et & pistes soulignées par de 1'oxyde de fer.

Dans les dix dorniers métres, on peut y rocueillir quel-
gues ammonites du Sinédmurien supéricur:

- Hilcroderoceras gigas Quenst., zone & Turneri ;
-~ Coroniceras rotiforme Sow., zone & bucklandl ;
- Huagassiceras, zone a semicogbatum

41
i ) e et o i e e e snea e aaee e aae e ateanaea 20 m

L)

~ Les bancs deviennent ensulte nettoment détritiques
les passdes mlcrob“ecolquaa et microconglomératigques
'cpa1USLSsent et monirent des accumulailons de beélenr
nites rouldes.leg trois derniers bancs, d'environ
1 m d'épaisseur chacun, soat couveris d un hard-ground
3 Ariétites silicifiées, le dernier, au contact du

Lias supéricur, est particuliercment netd (pl« 7).

3¢ —~ ITias supsrieur.

11 est représenté par les conventionnels schistes blou-
noir, & pakine grise, se ddbitant en ardoises dans les 15 pre-
miers mébres. Ils devienncent ensuite plus frisbles ¢t se char-
gent en caleaire domnant deux niveaux plus coipacts. Toute la
géric est riche on Posidonomyes de petite t3ille ot en minces
lits de pyrite néogene dont chagque cristal se montre au micro-
scope entouréd d'une enveloppe de gypse 4 structure radide 40 m

-3 -



T1 faut ingister sur le caractérc siliceux de la série.
T'examen aux RL révele que le fond de la roche est une argile
chergde de quartz et de feldspaths détritiques (pl. 7).

Les rarcs awmnonives pyriteuses sont indéserminables, cepen-
dant quelques kilomdtres a l‘D, prés du Col de Pouriac, STURANT
[35] décrit dans la méme série llwnolﬂ~1quﬁ des Tosgiles du
Toar01cﬂ.

TE DOGGEAR,

PR SR

es passage dos marnes scaisteuses du Dias supériour
aux niveau& franchoment calcalres du Jurassigue moyen se fait
de facon trés progressive. De bas en haut de la sdévrie, on rele-

ve la couje suivante

~ calcaires argileux 53 “patine jaunétre en bancs épals
de 1¢ & 25 cm, espacés par 1 a 1,5 m de marncs a pa-
tine ﬁrlse..,.,,ug,c,;n,..°,°,c=n°,,o.,ca. 15 m

- calcechistes noirs & patine jaune se délitant en pla-
guettes de quelques ceniim@tres d'épaisseur, riches en
traces de fosgiles pyriteux indéterminables. 4 m

- mernes schisteuses noirszs & patine grise altemnant avec
des petits bancs de caleaire argileux noir. Les marnes
SORY Qrﬁpondnrantbs sur losg calc ITPes dans 1'GiScnmble
du niveau, mais particuligremsnt dans sa partie moyenne
oh clles se chargent en pisolites de limonite en forme
dlasande atteignant 3 & 4 cm de diametre.... 17 @

- calcar® argileux 31aquoves cn bancs de 1) a 20 em,
treég régulisrs § la gauﬁ de teinte brunitre ostv logeére-
ment dOTrLthuo, la surisce d 8 bancs est & patvine rous-
s&tre ot montre do fricucnies passées lenticulaires mi--
crobfécnwoues ou calca fenlquucs a aptycauo et bélemni-
teg. pPans les derniers bancs qui p»uve;* atiteindre 50 cm
d'énaisseur, on trouve les traces de plusieurs nilveaux
de “narduground" A4 ammonites gilicifiédes, aclemnltes,
Spongiaires ot Bracniopodes. Deux gisements fossiliferes
sont plus partviculiércnent importants : l un sous la
crite prOlOﬁ’°anC le Clot de Calabre, prés de La cote
2 174 (x = 952,5 5 y = 240,6), l'autre sous lc col de
1'Alpe, aux envirens de 1- cote 2 0OC (x = 49,1
y = 233,7). Co dernier gisement a ¢té signalé par GURET
en 1834 ¢ TILIAW y a aétorming

- 1



PLANCHE 8.

LE DOGGER DU FLANC NORMAL.

La Pu"oun;e‘re

2562

€ascade du Fig
(Torrent de Clapouze)




~ Iytaoceras trinartitum Rasp.
— lLiowproceras Rpelymorpaum a'orb.
- Qarklasonla perkingond, Sow.

- Rhynchonella dumortieri 4.

- Vient censuite une adric ohr alternent en épalsseur égale
marnﬂs et colcalres argnlvux Iog bancs sc sont epa13 is
Juuqu a atcevma““ 1 m et se montrent particuliercment
riches en Cancell“ogycus de toutes tailles.. 50 m
que1ques amnonites aplatics ont €t récolitées au coun-
tact deg terres noires. Les ddterminations ont donné,
sous toube réserve

~ Nannolythoceras tripartitun Rgsp (Dathonien) ;

- Calliphylloceras disputablile #it. (Bath.-Call.).

- Znylloceras viator d'Urb. (Bathonien supéricur)
- (noffatia (7) (Bathonien supéricur).

LH CALLOVO-JZFORDIEN .

Sans parwlcul arités notables dans la série de Derres-—
Plaines, il est essentiellcaent constitué de marnes noires fis-
siles de teinte bleu-noir. Le passage av Dogger se it brutalc-
ment : immédiztement auudossus du durﬂl“" gros banc do calcaire
argllbux vient une séric do marnes ¢paisses d'une qulnzalnﬁ de
me&tres. Puis gquelgues petivs bancs de calcaire arﬂllodgcr itique
apparaisgsent dans celles—cli sur une v1nvuw¢ae du netres. ba SE-
riec des marnes se poursult enJuicu sur pres do 230 n, les petits
bancs ddétritiques ne rdadparaissent que dans les V7n55 dur iers
netres.

I AL WGOVIEN,

e sommet de L série_callovo~oxfordienne est marqgud
par un cr:f*os banc de calcar inite ¢pals de 0,8 n et & patine rous—
se. i1 formsz un excellent niveau repere.

Un lame mince, on s'apergolt que les éléments figurds y
occupent une place relativement imporvante, de 1° ordre de 40 .
~ Ce sont surtout (30 ) des gravelles de calcaire aTTJ
noir, d¢ forme ovoide, dont 1z %2ille est voisine du mm. Blle
sont, dans 1! enoemole, assez bion classses.
- On y trouve en outre

leux
S

- quelgques rares fragments de dolomie triagsique et
dl'argilites ;

~ des galets de roches éruptives :

- deg dclats de quartz et de fonspaths H

- de rares oolithes parf01s moulées les unes sur les
autres ou sur d'autres éldments figurés ;



- des débris orgonigues roulés : algues, plagues
d'lEchinodermes, aptychus.
e ciment est do 1~ calcite macrocrigtalline.

Au~dessus de ce bane repére vient une série de marnes et
de patits bancs de calca’res ~riileux 3 patine Jaune, présentant
des zones plus siliceuscs cn chailles, Tn trouve aussi gquelgques
bancs de calcarénite : en lamo mince, seuls la vaille des gra-
velles varie légercmont.

e

]
&)

Ce ugpu de sédimenvation sc poursult sur une trentaing
metrus jusqu'a un scecond banc ?ﬁperc de calcarénite mesurant
prés d'un métre 4'épaisseur. Ces niveaux ont fourni guelgues
ammonites

- Jrvaospainctes tiziani & la base _
~ Paylloceras tvortisulcatum dans les niveaux supe-
insi gquc de nombreuses hélemnites et des remplissages

R JUZASSEOUE PaoIINAL,

eba e mar A b A e e s PR PR

Tee affleursnents de lialma sont affectés par une tectonique
de nicreplis dans 1o zone de rzciﬁo de 1l'anticlinal ¢t sont lo
slus scouvent incomplets et déformds. Un pout malgré tout distin-
guer deux snscmbles bicn différencids :

19 « ~ Insewmble inférieur. Aprés le banc do calcarénite
terminant 1l'Argovien, vient une séric d'une trentaine de metres
dibutant pm. des marnes fisgiles brunwtres, accomprgnéos de cal~
calres gris an plaouOV‘ﬁs a surfoce detritvique. Suit un niveau
de calezirses afﬂ11“U“ noirs en petite bancs scpards pai de mine

ces lits de m wrnes noires ou de calcscirlstes gris.
2° - Insemble supdricur. Il atteint a peine 10 m d'édpaisseur
dans lz tranchée de la route de Hestefond a la cote 2 GO0 m

b
gn gros bancs de 1 o d'@paioseur a potinc rousse. ia pite fine,

lege“ﬂmuﬂu argileuse, & Calpicnelles, présente une cassure esquil-
leuse. Zntre 1las bancs, on rencontre plusizurs niveaux de bréches
1nu°af0fmau10na61168. Les quatre derniers bancs sont rec uveris
atun "hard-ground" a crolte ferrugincuse montrant des bélemmi-
tes et des dents de Poissons remanides.
Le niveau est limité & sa partic sup
mérat qui ravine les dern niers banes du ialm
rectement une série de schistes du Crétacéd

(x = 654,1 3 vy = 239,2), “1 est formé de cale-ire noir & silex

gricure par un conilo-
et qui supporte di-
guperiecur,
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PLANCHE 9.

Pigure 1.— CONGLO ™WRAT DU CRBTACE SUPERIZUR.

Figure 2.- TRANSGRESSION DES CAT.CAIRES PRIABONIENS SUR LE
CRETACE SUPERIEUR.
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50 w Ies Grés.

Tes grés dl'Annot dédbutent sur la coupe par des niveaux
conglomératiques.
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Constituée surtout sar los "terrves noircs", eolle est
penstble de 1o e-ractiéristious tovosraphis de "had-landd gui. ¢
tend sur la pluu »rdnu ; srtle de 1a fendtre’. Seuls los déodis
du Jurassicue terminal et dc la bass du Crétac? Fformont cog ni.
veaux plus dufs, 1118 113 passent ogathu 2MEIT inapergus & cause
du nombre réduit des afileurcments et de leur position sous les
séries massives, du Trias ou du Halm des nappes.

Toute Str“GWPfapWJO d'a précision est impossidble du 21t
de 1':omog:néité des séries et du mangue de fossiles caroctow
r¢sthues, les dgnomlnacLons d'étages sont dues 2 des similitudes
de focies avece les regﬂopu avoisinentes. La serie g'étend du som-
met du Dogger au Crétacé i “a¢er1>uv La sipavatlon entre Gallo-
vicn et quordlen n'a jasais pu 8ire faite de ;agon nracige

scule la puriic supéricuvre posséde des Llimitos bion diffdrencides.
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4tenduc de la "fenbBire™, il n'cn existe cuo
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curements dang la *ﬁaioa desg ¢1ullos, Cz sor

e
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des coecurs snticlinaux auntbochiones ancapucaonnés dens la napne

- tzlus ds L
(X = 93593

5 WO100 au débouché du ravin aes Clota

y ¥ = 24‘19“-") H

- Ta Robine, sur 1- rive dreite de 1!'Ubaye, au S ces
huiles Tautes (x = 935,0 , ¥ = 240,4)

~ flanc SE du Serro Go Hreszes (x = 35,0 3 ¥y = 24,2 ¢

- base du ravin de Branas (x = 32,5 3 ¥ = 239,4).

Les affleoure
péricurs de la 8T

ments ne montrent jamois plus guu 1es 20 W

ie au Dogger, mais de facies nettaaont 4l

de celui du Callovo-Cxfordien.
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e tellc fo

Clest un  calcoire tre
l

‘on_offet) suw le flamo olfcntol fromnrlt LT
rie montre netterment des bancs de 40 & 60 cm at
alternant avee des caleaires avgiloux gris, nlu
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Les marnes schisteuses en plaquettes.

Ce faciss crractérige llautocatone de la partie occidonta—
1 do la vallsge do 1'Ubaye, dans la rigion des Thuiles & la Poge
guiere et particuligrement dans le talus de la N 100, scus la
Rocche-Courbe (x = 532,56 5 v = 241,2), ‘
ba séric est falte de la superposition de petites plaguet-
tes brunes, fouillatées, o surface lusirée, scuvent s:ipardes par
un film de calcite. On rencontre dans cc niveau gualques TATCS
icace

ci“g bancs e calcaire noir, d:tritique et légéremont mi

ruelgues micies de caleaire argileux & patine jaunftre.
Ce faciés paralt Stre un éguivalent Ffortemsnt tectoniss

d'une seéric de marnes schisbtouses moires, lustrées, affleurant

dans une grandec parbtie 8u secteur oriental de la vallde de 11U

baye ¢t tgpiques dans la base du torrent de Pocac (x = G48,2

v o= 243,0).

4lles se délitent en confeitti ou en ardoises r

Les surfaces soat fr aquvujenu recouverses do patit

‘~ges de gypse de ndéoformavion, par101s cn feor do lanc
en roseties. Un roncontre aussi en surfacc des crists
bipyranidés d2 quartz limnide. Blles présenvent trés l
lement de minces p:ssyas Ccaarbonncuscs 3 faciés vitrin, un
petites lentilles entourdos et cloisonndes nar édo la culu
cite. Des filomets de calcite rgccu@ans 1z scaistosité
sont I;equumﬂens le siege de aindralisations ferrugincuscs.

Lies seuls V“Stlﬂes orﬂunlqups sont des traces de L 931d0n0~
mya alpina, ce qui est une bresomgtlon pour fzire de cofie série
du Callovien, d'autant plus qu'elle enVO1OQDu le Dogger des coesurs
anticli naux et ra33911 ¢, par ceriuhins caracteres, 1eu asglises gur--
montant le Dogger du Sauze- —-sur-Ubaye.

B cof .
ba_série argilo--gasefaire.

Au--dessus des marnes scuisteuses, se constituc Drogre sgi-
vement une série on altC¢ﬂOn3 des marnes noires avee des QCE;ms
bancs de calcaire argileux a gabu noire fine, & pauim Juunwure,
parfols légérem:nt ddtritiaque ot ﬂlcacee. Apres uvne trentaine
de metres, l S bancs de calocaire argileux deviennont 1apwd went
plus épais et plus nombroux, les MATNES s¢ chargent en niches
gui ont fourni :

- Holcophylloceras zignel d'Crb. ;
- Proscsphinctes Bernensis Lox.

Cette derniérs ammonite indique un dge Oxfordicn infé icur
ou moyen.
- 22 -



Puis leg marnes redevicnnsnt progre SSlVGLuﬂ' prépondsrantes,
les sculs ~ceidents calealres se riduisent enfin & guelcues no--

o -

dules de calcaire argilsux gquil ont fourni :
-~ Payiloceras sp. (Oxfordien).

Flles se cacrgent chsuite en coleairs, deviannsnt plus
claires ot plus du"os pour firirc rapidemont place soilt & une gé-
dimontation trés troublde dons la partie orientale do la "Fenle
tret, solit & une sédimentation calcarco-argileuse dans le secteur
occidental.

-~ xfordien supériour.

e

a) Les couches 2 slumping.

Ce sont dos marnes AO0NOZENCS contenwns une Forte DroOoDor-
%ion de calczire qui montront dos padnomdnos de slumping Hronon-
céas 2inai que deos traces do courants sous-marings convolute -
1aﬂ-nauﬂons gsoulignées nar 2 impregnation 4'oxy de for. i
nlts est d”Gf“blOuu, 1z patine grise ot la surface dds rouleaux
recouverte de pntlms grains de qua rcz, de ulﬁusculﬁw nia uetics
schisteusces, sgsocids b des aptycaus, bélemnites ¢t ddbhris ¢lton.-
crines voulsds.

.y = 242,9), entre
anticlinal a5y sé

pr-sente trols nive aux a slumping énais Adu 15 i, separ;d par
dos marnes neoires fissiles a bancs do calctirc argiloux 42 2 triti-
gus 1ouX, prmscauaat des surfaces micy Obf30110u s & élémonts do-
lomitiques ot cristallins et & encrines rouléeg. Cc niveau s

Lpouve immddiatement sous le contact de la ﬂapge.

Dang le r‘vin de Ta Valette (x = 942
les cotes 1 720 et 1 787, la série ployée

{_

')

ow
\;1'.:50‘\

[

in bordure ds la route d'inchinstrayes, aux environs dc la
cote 1 300 m, il n'en existe gqu'un seul niveau épaig d'une di-
zaine do mditres ot directement surmonté des séries de l'iArgovicn.

Sur le c vomin de Font de Graille, eatre Jes cotes 1 400 ot
1 450 m, au 3B du village d¢ La rrache (x = G5u,5 3 v = 243,6)
le niveru est évnals de 50 m et plus ddteritique, narfois micro-
brécaique,

Dans chagque affleurement los couches & SluADan présentent
la méme disposition : elles sont limitées au-dessus 2% au-dessous
nar des couches GEposécs assez rcguTﬂorouﬂnt. Les trois ou gua-
tre dornisrs bancs de vase, sédimenids, cncore trés plastiques,

[T <

ont glissé sur le fond en se disloguant : la surface & €t¢ rapide-

- 2% -



PLANCHE 10.

Figure 1.- COUCHOS A SLT. .Ii% DE L'OXFORDIZN SUPERISUR.

Figure 2.~ MICROPHOTOGRAPHIE DE BRECHE A GALETS CRISTALLINS.

!



neat nivelée avant que ne se déposc le banc suivant. Co pagno-
mdne implique une ceridaine pente de fond.
b) Tes bréches du Riou versant (x = 51,2 ; ¥y = 24%,7) .
Clest un affleurc:eﬂu Ce forme lonticulalre nesurant a peu

prés 5.0 m de largeur et D7t m d'épaisseur dans sa partic cene
bralo, Dwns e givie do ncs calc=“ou63tr:t1quos arzaral’t
une gédimentriion of“c11ru“ répartic en deux aniveoux bisn indi--
viGU‘lnsgo, SE0ar08 par 1+ 71 G2 narnes calcariuses. Getoe serie

- -

G
naralt cogcempavﬂ'ne ¢t plus ou moins imbrigudc dans los couches
& slumding.

e

Ta t-.ille ¢t 1la naturce des ¢idments constltuti 3 T
varizblz, do 5 & 27 mm. Te cimont argilo- —~ditritique assez aboa~
dani, 2ieballs @

— des Frapmonts de dolomie Jaunitres, passablemont alteres
des galets arreondis d'an calcaire a mrkll ux noir, Glowie

gine indétz minde ;
- des arains Go rociles crist-llincs
tutifs do cos rochies @ cuariz et fo
- deg grav.lles dc calcalrﬁ noir, argl
le varie cnvre 1 ev 2 ma.

ou
1d

os éléments figurbs organigues sonu roprégsentés par des
fr: gﬂeﬂts &'aptychus roulés, des encrincs dont unc pentacrinc
assez fréquente et des Foraminiferes Lou1cs.

es crizvallil-

Ttétude au nicroscope des f ci
s les plus fre-

9

r
nes permet de mettre en évidence l
quents.

Granite a biotite.
Glest wne roche grenue 2 structure crlatalloblg tique

i
compoesée essentl c]loment de bictite, de guartz et de plagioclasces
sodicues voisins de 1l'albite.

]

- Te quartz se présentc on cristaux subautomorpacs & extinetion

onduleuse.

- fes pla ﬂ100188us, ic plus souvent pLofbndul nt altérés cn sé-
ricite préseantent de frequeﬂtes assoolatﬁon de tyme mﬁ_mﬁthe
Ta biotite, oaLtLGTlvuent chloritisée, & texture 1lépldobla

tigue, csv charguo atinclusions aduwatitiques dans los CAxvaﬂea

>% présente des tointes dc polarisation anormalcs.

- @3 mascovitos, on OLbluOu paillettes, sont disporsdes sur

le fond de la rocha.

~ Les minéra sccensoires se limitent a des aiguilles de rutils

de 1l'ilménite ot & une notable quantité dc caleite secondalxy

- 24 -
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Quartzite micace

outcuse, dans Taqub"”e ¢
subauwtomorpyhos & cxtinction
formée de crisvaux de quaritz
1zes pailleties de mica

Clest une roche G >Ger
trouvent de grands cristaux do

onduleuse, corrodés par une més
engrends, souvent saupoudrés d

altéré.

i
|_l
r
L
)
«Q
s8]
o o]
O

Hicaschiste

g texture planaire d: la roche est netie : les lits lou~
cocretes sont formds do cuartz ongrené C nction onduleuse et
de fulasopatis oblitérés par de 13 géri s mindroux paylli-
toux a struciture lépidoblastigue sont pr3‘1=uemenm inidentifig-
blazs,

M s o
[
o]
)]
l
{_I

a4

n affloursment de Gype voisin, situé sous la lwontagnetite
(x = 245,22 3 y = 931,2), priscnite, dans la siric calcarcdédtriti~
que séparant les bréchss, de curicusces potites vacuoles (Dhot. Y.
Dans un vorre tres fortoent hZmatisé se trouve do nom-

L

braux feldspatis automorpihes 4Epigénisds par de la gilice.
Un paut sussi y voir des dscudonmorphnosces d'asncicnnes 0livi-
nes. n constate que les cristaux se moulonv sur les b rds
de 1z wvacuole crouséc denq un cale~irs argilour et un fi-
lonnet vy aboutissant menitre des feldsypaths alignés.

o =)

Dlorigine aydrothermale ne peut pas &tre nise con dute
mis quant au matéricl dont elles provicnnent, il est difficile
de se faire unce opinion, dl'autant nlus que 1l'afflaourcment est

une lame de Vterres noires® parautocqtcnc gcrasse entre lo flysch
4 helminthoides du soubassement de 1a yonszznbutc et du flysch
noir. Hlles corrospondent peut-Sire & des exsudats qui, sous tou-
te réserve, vourraiont provcnll dz coulscs SpllltTOuLa profondes
du Trias autochtone ou d'uane decaillc do rocues gruptives émbal-

léees dans le flysch noir

.

c) Tes bancs do calcarénite.

”atJWCﬂlés dang 1z série de 1'Uxfordicen supdricur au niveau
des coucies & slumnwng, ou. accomgalnmnc leg brecacs, s¢ Tirouvent
de trés nombroeux Dmncs de calcarénite i patine rousae. Lls sont
trés abondants dans 1'Cxfordisn et dans l'Argovien sur toute 1té-
tendue de 1= gdrie sutochtone.

'épaizsecur des bancs cst trés variable mais on moyennc de
l'ordr@ de 1~ em. ils montrent le glug souvent un granc-clagse-
ment net et les schistes argileuz qui les supporucau présentent
des figurcs sdédimentaires en relation avec des dén8ts par cou-

-..'_/_’:/_



PLANCHE 11 .
Figure 1.~ HICROPHOTOGR:P™"Z D'UNE “VACUOLE ENIGI"ATIQUE®.

Pigure 2.- MICROPHOTOGRAPHIE DE CALCARENITE,



rants de turbidité en pariticulicr "losd-cast® et fgroove-casii,

i 1€

0
3

d

9]

. D

ents figurés y oc-

in lame nmince gmant
llordre de 4G <.

< apercoit
cunont wns Dlace ro mo D

8 C
ativemant im

m 12

OOy
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)
pote
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sa

Ce sont surtout (22 4.) des gravelles dc calcalre
argilcux noir, de forme ovoilde, dont 1a taille cst
volgine du mm. Glles sont, dans l'enscmble, aszez
bl . clagséeg. '
- In ¥y trouve ¢n outlre
- quoloues valus fragmenvs de dolomic triasigue
alcts au :acivs “upuivcs ;
- des eclats do quartz b d2 feldspaths
- de rares oolithes, Qa;LOLS moulies les unes sur
les autres ou sur d'sutres éléments figurés
~ des dsbris organigues roulés : algues, »l
d'Eehinodernern, apbtycaus.
e ciment 38t de la calcite macrocrigtalline.

29 — Sectour occidental.

ion trouvblée : progessi-
t de plus eon plus calcai--
tins j-une, de 1 a 20 em
d'epalsseur alternont Sur une coy de métres avee des marnes
blouv-noilr fissiles. Ce nivesu se qu 110C par un gros banc roux de
calcarénite @ j'al »u y recuc i?llr quclouuo aumonlt,s sous le

e
vement ¢t régulisromen: 1= s

1 y e plus wrace de
o ts -
re, Des bance de calceaire

¢}
o
H
> 0
,_) )

Queiron (z = 845,70 ;5 ¥ = 236,5), et dans la gartlp neyenne du ra—
vin de la Combc, pres d'Uve rnet (X = 941,3 : = 237,2):

~ Quenstedticeras pseudo Coliath (zonc a Cardioceras

Q%?dia) ;

- Rerigpainctes (Sroperispiinctes) Birmensdorfensis—
loesch (Tonc a Gardioceras coruatu¢)

~ 3owerbyceras tortisulcatum d' rb.

-~ Haramelliceras (Pros 0ﬂ31¢tus) DlCﬂlLTl CoD .
(Cxfordion supéricur).

"I T
AIL\_ ,_} i) o

T Ce nivesu sc PYE\ENTC AVEC UNG &¥ ?nd unifo

cies dans touto 1la série de Barcclonnetie. Au-Gossu
ou de la sgérie monotene de L'ixfordicon supérisur du scetour oce-

N

cidenval, ajvaraissent do Zros hencs de calczire marneux (40 &

60 cm), altornant avee 2C a 3 cm de marncs fissilos seulement.
1 ntest pas ware que la 8te du calcaire argileux se charge on

m
j T s‘
w
n
[
3
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~. PLATCHE 12,

Fn Flysch note 5 caicaires 2 silex auvlochtones
15 Malwm de la nappe d b avic de calcaire dolom'll‘ique
2541

Brec Second
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é"ents détritiques, les bance sont alowxs couvarts do pisves

2 2 rousse dlus socentuéo. Coeritains bancs, dans la par-
nne du niveau, ont UNG altération en boule caraciérig-
c, a our voisinage immédiat les marnes s 'alterent en aiguil-

‘—’ l.‘l - (OIS
W P o
w |-Q L

1 faut signaler en outre lz richessc des marnes on HéLom-
nites, remplissases de pistes d'organlsmﬁs ¢ou155uurs, en ﬂicdcs
5 noyau siliceux. Deux bancs de calcarénite jalonmnit régulicere—
ment cetite série

i CALCAT?E

PR I

IE JURASSTOUG

Tog ai@ curements-de malm sont rel-nti
nent piu nombroux Cl gar01ilcs soUsS 17 napue. Bicn quiils soi
souvent dislegués et treés V?Oluﬂﬁﬁnb plissés, oa pout y distin-

T~

gucr dewx onsemblos cul a)JnrQLJDVAu nattonent dans 1a chup du
Queiron, sous le Chapeau de CGendarme.

cartic inféricure. La limite avec l'Argovien est arbliraire, je
Traf Fixde & un banc aﬁals de calcarznlme auwdbssus dugucl ls sé-
rie chang:s de cara cLérv. n peut y obgerver de bas con n7u' :
-~ bznec de calcarénite
- Jarn“s hrundtres FissileSisescoonaans Hom
- caleaires gris en plagueties & surfa-
ce Aetritique.covsee oo oo o 3
- calcaircs argileux noirs en petits bancs
débitant cen OlaquﬁﬁeS, alternant avec
dzs marnes noires patlnc STriBS0..... 10 m
-~ calcaires tn:’rz_l’w.:px nocirs en ba nes ae
15 & 20 cn, sdpares par de minces lits
du marnes n01rus ou de calcgcaisztes
rig.e. - . e e s i e e e .9 =
Partie sppér'eure.on..oa<,. f i asesesaia. c seaaa 15 m
calcaire argileux
- calcaires noirs & pate tres fin“ en bancs de
42 & 50 en d'apalsseur présentant olusiours
nivezux de hréchces 1ntra10fmau¢0ﬂnﬂllcs ¢
- calecaire dolomitique gris ; un banc de 60 cm
d'épaisseur
- calcaire noir & silex, on sres bancs, & cassu-
re esquilliyse. n lame mince, il apdarait

tras omogéne
- le Cld0155
et d' raile

an constit

&t alcaite crypiocristalline
ercment imoregnée d'oxyde de fer

[

cssenticel (G5 <) -
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LE QUATERNAIRE

Les terrains Je couverture occupent une grande partie de
la surface du terrain étudié ; les terrsins d'origine gl=ciaire
v sont sbondants et la neture trzs meuble du substratum favorise
une altéretion rapide et vigoureuse des surfaces fileursntes.

TES TERRAIVS GTACTAIRPS.

Ils sont responssbles de deux replais topographicues treés
nets. '

- Le nive-u supérieur avoisine lsz cote 2 000. C'est sussi
l'altitude moyenne des vallées suspendues du secteur SE : vallons
de Terres~Plasines, Clapouze, Granges communes. Toutes trois se
terminent vers l'sval su nivesu d'un verrou entaillé par une cas-
cade ; en amont du verrou du v-llon de Granges communes, le gla-
cier a leissé des traces de surcreusement tres nettes, visibles
actuellement dans 1z disposition des morsines latérsles.

Le départ des glaciers a entrainé des éboulements en masse
sur leurs anciens flancs, éboulis ensuite modelés en cirgues par
d'anciens névés ; éboulis de la base du flysch & helminthoides de
la rive dreite entre les cotes 2 400 et 1 800 et vparticulidrement
ceux du bassin de réception du Riou Bourdoux et du col des Prés
Méolans ; éboulis calcairss de 1~ base du Chape~u de Gendarme et
du Pain de Sucre. Ils ont varfois donné naisssnce & des bréches
de pente. :

-~ Le niveau inférieur avoisine les cotes 1 400 et t 600 n
et se présente de fagon différente suivant les ter-ains ¢gu'il re-
couvre.

Dans le flysch & helminthofdes du secteur nord-oriental,
dans le flysch cazlcaire de 12 partie occidentale, il a laissé des
replats bien délimités par deux ruptures de pente.

Au niveru des terres noires, les repl-ts gont moins bien
individvalisés, mais encore trés facilement renérsbles.

Ces gleciers ont saussi remonié des masses énormes d'éboul~
lis comme en témoisgne le replat du M&ldzin.

- 29 -



PLAWCIE 13,

REPRRTITION SCHEMBTIQUE

DES TERRAING QUATERMNAIRES

Raplat glaciatre SUReTICur
Y

Ebouliis 3ncians

L .
Ebhoulis necants

-Replatsqlaciaires Apfleurement glisse

infg.meurs

Echelle

\[20.000 Coulaas




I®S COULERES DE SOLIFLUCTION.
Elles =zccompagnent trés régulicrement les affleu-
rements de tewres noires et de flysch noir prrfois sur des sur-
frces consid ‘rables. Te metdrisl oui les constitue est le plus
souvent pris directement dans l'affleuvrement mals il faut signa~
ler lo prédsence de coulées plus imporisntes qui ont pris nais-
sence & la base des replats glaciaires, entrainent dans leur
mouvement des portions d'affleuresments glissées en masse.

IES COVES N1% DEJECTION,

—r Lo N —

La grende tsille de ces cdnes parsit le plus sou-
vent disproportionnde par ranport au débit des torremts., Ceci
s'explicue si l'on considére la nsture du terrain et le climat.

DIe bossin de riception est gédnérzlement creusé dans les
ébovlis post-glaciaires ou les moraines, le chehel d!écouvlement
est ent2illé dens les terrsins durs (flysch & helminthoIdes, ter-
roins de 1- Cic-+rice de Jausiers, flysch calcaire), le cdune
de déjection s'étale sur les terres noires.

Le climat de type méditerranden et 1'altituvde sont respon-
sables de la pauvreté de le végétation. De plus, les pluies d'é-
té, bien que rares, sont trés violentes.

Dans de telles conditions ce sont le plus souvent de vé-
ritebles coulédes boueuses qui dévalent les fortes pentes du ca-
nal &'dcoulement et vont siéialer dans le fond de la vallée
oll les eaux de ruisssllement les remanient constarment.

EBOULIS RECENTS

Ils bordent la base des crétes et sont l'ultime
conséouence des abrupts créés par le passage des gleciers. Ils
sont régulidrement remsrniés par les avalanches et répartis en
cirgues par les névés. A haute altitude, de part et d'autre du
Gite du Chamois, on peut observer deux rock-glaciers.

LE 30L VEGETAL.

4 e ——

) I1 masque 1z plupart des affleuvrements ;5 1l est
constitué, sur environ un demi-mdéire, de marnes glissées et re-
maniées par les eaux de ruissellement.

ATLUVIONS RECENTES.

Blles sont surtout représentées par celles de
1'Ubaye et des deux torrents les plus importants de la rive
gauche.,
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Por suite de lz trés rapide diminution de pente du cours
de 1'Ubaye & son enirée dans la fendtre de Barcelonnette, le
remblaiement est assez importent et les galets de tailles moyen-
ne ou pstite. Les apports tempor:ires d'argiles provenent des
ravines voisines les ont colmatées et la nappe acvifere se trou-
ve 4 des profondevrs trés variables suivant les lieux.

REVARQOUE HYDROGEOLOGIOUE.
Ia nappe a-vifire des versant de la vallée de 1'Ubaye

est enfermée dans les formations glaciaires. Son alimentation
se fait sur place per la fonte dns neiges, mais des le mols de
juin toutes les sources sont taries sur les versants de l'adret
et, fin juiller, sur les versants de l'ubac. Zn effet, les ra-
vins crevsés dens les terres noires du bassin versant les drai-
nent trés rrpidsment.

A1 cours de l'essor économigue que comnnut la région a la
rentrée des "Mexicains", un grand effori fut fait en vue de
vourvoir comnvenablement le pays en eau en alimentant artificiel--
lement la nappe. Témoin le tunnel ds Terres Plaines creusé dans
les terres noires a 2 250 m d'altitude sur une longueur de 400 m.
De plus, les occupants des exploitetions sgricoles de moyeune
montagne avaient 1'habitude de remplir au printemns et 2 1'su-~
tomne de trés grands bassins creusés pres de leurs habitations
en détournant l'eau des revines au moment des fortes plules ou
lors de l= fonte des neiges. L'infiltration se feisait ensuite
progressivement, entretenant un débit régulier des sources durat
toute 1'année. .

Mais depuis une trentaine d'années, les ressources de la
povulation agricole locale ne sont plus suffisantes pour entre-
tenir ces ouvrages en état de fonctionmnement. De plus, de tres
nombreuses fermes et méme des villages entiers ont été abandon-
nés. De résulitat en est uvne trés nette diminvtion du débit des
sources et, en conséquence, on est actuellement Qbligé de cap-
ter & treés houte altitude celles oul proviennent des éboulis de
la base des nannes dans des conditions souvent difficiles sur
place et pour le creusement des tranchées d'amenée.
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LE ILIRIAS .

I1 suffit de raopeler aqve le substretum de la région étu-
diée forrmait su Trias une zone hsute proche du rivage ol s Sont
dépogés des sdidimants da lagunes cdtidres ou d= mers peu profon-
de., Balayée par des courrnts, elle pouvait recevoir des alluvions
de delta comme en témoignent les conglomsdrats de 1- partie supé-
rievre de l= série.

L'interprétation de 1l'origine des niveavx d'argilites ver-
sicnlores pose un probléme intéressant. On en a Ffait le produit
du remeniement de séries continent-les, mais dans le cadre de
cette étude on peut aussi bien les congidérer comme des dépdts
de cendres volcanigues trés fines. Les coulées de spilites de Re~
mollon sont proches, les faciég trds voisins. Cette interpréiation
n'est donc pas a exclure a priori, d'autant plus que l'analyse
chimigue ou aux Payonx X ne permet pas de trancher.

4

La mer rhétienne s'étale sur un substratum de lsgunes cb-
tiéres et le caracteére franchement marin de la sédimentation ne
s'affirme pas immédiatement. La mer est de faible »nrofondeur et
la ligne de rivage trés fluctuante. Aussi slternent des formstions
de c~lcaires noirs détritiques, des lumachelles avec des dépdts
a caractéres legunaires montrant & deux reprises une tendance
& l'émersion.

Le régime merin se fait sentir plus franchement au Siné-
murien, mais le sédimentation reste de type paralligue, troublée
par la présence de courants sous-marins. Ceux-ci deviennent plus
vicolerts sv sommet de 1= formation, entrainant la présence de
plusieursg nivesux de "haré-grounds" oui précddent vne lacune to-
tale de tout leg Iias moyen. -

Au Lias supérieur, au contraire, apparait brusguement une
sédimentation veseuse homogdne oui se poursuivra dans la base
du Jursssicue moyen.
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Situation dans le contexte paléogdographique régional (ple 14).

Dans la p-~rtie orientale de la zone de sédimentaiion de
tvpe dauph1n01s, existe une dtroite zone de haut-fond orientée
NS et rattachée au SE au vromontcire des facies lltbO??UX du
bassin de Digne. Iui fait suite & 1'E un brssin ol la sédimenta~
tion liasicue continue est carccterlsﬂe nar la grande épaisseur
des dépdts. Blln passe au S & des Ffacids llttornug dits proven-
caux par 1‘1nt@“m06191re de dépdts a facids mixtes. Ces derniers
sont CGTQCbGTISPS par des sédiments lagunaires et marins peu pro-
fonds a l‘Hettannlen, un Singémurien detrlthue mais assez epals.
te Tdies supefleur s amincit meis conserve & l'Aalénien des facies
argileux. Les facids provencaux montrent une srande réduction
d'epalsseur avec disparition de tous les termes marneux. Le Si-
némurien s'smincit beavcoup et la partie supérieure de la série
n'est plus représentée que par un banc de calcaires détritiques
a silex, coupé par de nombreux "hard-grounds”.

Les travaux de A, FAURE-VURET [8] ont montré que la pré-
sence du massif cristallin de 1'Argenterec o tres nettemhernt infiuen—
pe lalpelé geodraphio.dﬂqbias. En effot les faciés réduits a ten-
dence provoncale montrent des indices de lacunes dans le Lias
moyen se répartissent en auréoleq autour du massif et du ddme de
Barrot, rejoignent au SW les séries provencales. Il ne falt donc
aucun doute gue la série de Terres Plaines se rattache & la zone
de fzcids réduitg de la couverture nord-occidentale du massif.

LE DOGGER.

Dans la série de Torres—Plaines, le passage ses séries si-
liceuses du Lias supérieur sux séries calcaires du Dogger se
fait tres progressivement dans la b-se de cet etage. Mais dés

’ahord le Jurassicue noyen prend un ca ractere détritique qui
8! 'acce ntuera dans lﬂ D”Ttle superleure du Bathonien, presentant
giaires et Terebrauules d'Znchastrayes. D‘avtres*acoldents de ce
type ont été signalés dds 1896 par M. BERTRAND 5} dans 1a cou-
verture de 1°' Argenterﬂ au col de Ciavolet, & St-Sauveur-de-Ti-
née et dans ls vallée de 1a Roudoule. Ls sédimentation egst alors
plus troublée ; la présence de courants sous-marins se tradult
par des microbréches & fossiles remanids et des traces de "hard-
grounds" & ammonites silicifides.

La série de Barcelomnette présente un caractdre commun
avec la précédante ¢ sz nature finement détritioue. Mais tres
voigine des f-cies de erre—?ongon elle est sv contraire ires
monotone. Malgré 1z pénurie d'affleurs 1ents, on peut sunposer ~le
contlnulte gsous la nappe entre ces deux séries.
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Avec le Dogger, 1l'influence du paléorelief de 1'Argenters
6139““ﬂ1t nrovre351vempnt : dans le portie IW du massif, elle
ne se mznifeste plus que per la présence de hauusmfonds, loca-
lisés et terporaires, balpje% par des courznts sous-maring.

LE CAILOVO OXPOPDITN
Le chengement de sédimentation s'effectue
brusalement : on passe rapidemant d'une sédimentrtion surtout

b

carbonstée 4 une sédimentatior & dominsnte giliceuse.

Certains de ses a pects tels les calceires détritiques, les
bancs a grevelles, ls présence de 1its d'origine vegetale, les
couches & slumping, les traces de coursnts sous-marins indiguent
une sédimentation de plateforme. Or les preres fossiles recueil-
lis sont générszlement des formes nectonigues. Mais psr leur nom-
bre réduit, leur menque de variété, elles semblent bien &tre
deg faunes appauvries gui n'ont pu subsister gqu'a grand-peine
dens ces conditions de milieu de vie.

I1 est probable gus le milieu de sédimentation était une

ismense vasiere sux esux réductriceg. ®lle recev-it trés régulid-
rement ‘des svwports fins de n- ture ~rgileuse et devait remonter
en pente douvce vers le NE, comme en témoigne la rdpartition des
couches 2 slumping. Lg grando épaigseur des sédiments peut s'ex~
pliguer pﬂr une. %ub81dence réguliere du fond comms paralt L'at-
tester, a 1'0xfordien supérieur, la répartition rythmigue des
calcaires graveleux déposés par des courants de turbidité. C'est
ausel dens 1~ nzrtie orientale du bassin que se trouvent les bré-
ches a éléments cristallins ; par contre, la série de couvertu-
re de 1'Argentera, dans l'antlcllnal de Terres-Plaines, en paralt
pratiquement démunie & cette dpoocue.

Le probléme de l'origine du matériel détriticue éruptif
est fort délicat dans 1'état actuel des recherches., G¢. STURANI
(364, étudiant les séries de couverture de 1a partie nord-occi-
dentale de l'Arﬂentera, signale des breches ou deg pouvdingues
< éléments cristzllins dans le Tlthonlque, les calerires santo-
niens, les conglomérats de la formation & microcodium, ie Pria-
bonien inférieur. Ce sont des fragments de rhyolites, granites,
anatexites qui, selon lui, sont identiques aux roches affleu-
rant au centre dv massif cristallin. Pour ms part, il me paralt
prématuré de voulolr prendre parti, tant que ne sera pas achevée
1'étude précise des séries oxfordiennes av S du Pelvoux.

I1 est intéressant de remarguer que les éléments dolomiti-~
ques, probablement triasiques, tres fragiles, présentent tou-
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jours oenendonu des contours snguleux, alors que les galets de
voches éruptives témoignent ﬂ‘unm lonruo usure. On peut donner
2 ce phénomene deux expllchlons différentes

- les breches oxfordiennes peuvent provenir du demantﬂle—
ment d'une série triasioue comporteont des conglomérats & éléments
crigtallins

—~ ou bien alors on doit esdmettre une dualité dans la pro-
ven~nce du matdriel ¢ des £1léme ents cristrllins ayant subl un
long transport se seraient sédimentés en m&me temps que se fai-
sait 1'érosion des dolomies.

ARGOVIEN.

Avec 1'Argovien, la sudlmoﬂ*ﬂtlon vep¢enc nrogressi-
vement un type plus calezire et peut-8ire plus profsnd dans le
partie occidentale du bassin notmmment. Fn effst, les apnorts
dctrltlou.s temporaires subsistent, mais svec une fréguence tris
basse et leur d4pdt se frit en banbs nlus anlS, Seuls les apport
les plus importants ont pu p”TVSﬂlT Jusnu s cette zone de sédi-
mentation plus éloignée de leur Ffront de fépart.

SEQUANIEN

Ces caractéres s accentuenb avec le Séoguanien qui ne
montre pas, cependant, les faciés pelaFlGLeS bvnlaues du Malm
ultrafcuph1n01s. La sedlmpn a2tion . est temporsirement troublée
et lz présence de calcrires dolomi tigues lui donne des affinités
avec les facies :ar.ov.e..ng.aux-

WITWOTIOUD

Surtout dang le série de Terres-Plaines, il affiche
parfois des caractdres franchement néritiques soulignés par la
présence de violents courants sous-marins. ba zone de haut-Tond
aui se différencie dens le secteur oriental va g 1n61V1dnallser
pius franchement avec le Cfetaco.

B CRETACE.

Dang la @rie de Terres-Plaines, le Crétacé inférieur est
shsent. STURANT [36] signale, plus & 1'B, un fait identique dans
le havt vallon de Ferriére. Le phénomdne reste malgré tout trds
localipsé, car a guelcues kilometres suv SE, il ex tiste des séries
de tjpe “neocom1en a Ceﬁhalopodes“ ta ndls agu'a l'W 1= Derie du
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Ces lacunes localisées paraissent lides a la prdsence de hauts-
fonds balayés per des courants sous-marins corme en témoignent
les "hard-grounds" des bancs terminaux du Jurassigue.

Le Crétacé supérieur débute par un petit conglomérat. Un
niveau identique mais plus important a &té décrit au W prés de
St Seuveur (H.A.) par J. DERBLYAS et v, LATREILLE [7.i. Dans cet-
te localité,le Crétezcé supdrisvr est transaressif sur les "ter-
res noires”. Pour les auteurs cités; il parsit probable qu'il
s'agit 1a d'un écho de 1~ vhase de plissement crétacée du Dévo-
luy. Lo méme explication peut ss généraliser & 1- bordure nord-
occidentale de l'Argentera ol le Crétacé moyen semble menguer
régulierement. Dans la plupart des cas, ces mouvements n'ont pas
provogué dlémersion, il se sont simplement manifestés psr deg la-
cunes de sédimentation. I1 y a pu cenendant y avoir guelgues é-
mersions temporsires en certeing poinita cuwl finetionnsisnt en
haut-fond depuis le Jurassicue supérieur.

Le Crétacé supérieur, sur la bordure nord-occidentsle du
massif, se développe en séries trés épnisses montrant de fréguen-
tes variations de faciés ol les avnports détriticues sont Htoujours
assez importants. Au contreire, les calerires de la série de Ter-
res-Plaines forment vn niveau relativemsnt mince et homogine de
mitieun de sédimentation »lus profond.

D'apres les déterminations do fossiles effectudes par
C. STURANT [36] sur le revers nord-occidental de 1'Argentera,
les schigtes surmontant les conglomérats scrsient d'dge Cénoms-—
nien supérieur, base du Turonien. La série calczire du Crétacéd
supérieur monte jusque dens le Santonien inclus.

L. BOCEFE SUPERIEUR

Dans los régions avoisinantes, les formations & Micrododium
succedent aux séries précéddentes, soit en concordance sur le San—
tonien, soit en trés faible diccorisi.cu sur les caleaires du Co-—
niacien. Elles sont surmontées ou non, suivant les régions, par
de minces passées de 1'Docdne continental. A leur tour celles—
ci sont transgressdes par les conglomdrats et celcaires & petites
nummlites du Priabonien inférieur.

Dans la série étudide, le seul contsct str-tigraphique
entre Crétacé et Tertiaire qui ne parsit pas avoir &té trop mo-
difié ultérieurement (route de Restefond & 2050 m) montre une
transagression directe des calcaires dét-itiques a netites num-
mulites sur les caicaives en plaguettes du Crétacéd supdrieur. Il
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est possible cue 1'-ngle de discordance 21t été ultérieurement
augmonté par un etfet de tectonique, mais jsmais 11 n'y a de
trace de calcrires a Microcodium oun A 'Boceéne continentrl. Or il
parait fort improbable, dans les conditions locales, que des
Fformations qui peuvent atteindre 50 m de puissance aient été
totalement leminées.

CONCLUSIONS B DISCUSSION.

On admet généralement en se fondant sur deux criteres que
15 "Fendire de Barcelonnette" se trouve dans la zone ultradau-
phinoise.

- Le pnremier de ces criteres est 4 1la fois d'oxdre stra-
tigrephicque et tectonique : cette région se situe & 1'E des é-

csilles de Ffacids ultradauphinois de Soleil-Boeuf, du Puv de
Mange, de Saint-Vincent-Les-Forts.

- Te second de ces critéres est l'existence d'une tecto-
nigue anténumrulitique suivie &'une transgression priabonienne.

Reprenons plus en détail chacun dleux :
10 - Les écailles ultradauphinoises.

8) Si la position d'écaille pour les affleurenents pré-
céderment cités ne semble pas devoir &tpe discutée pour les plus
“ gevtentrionaux, elle est assez doubeuse pour 1'écaille de Saint-
Vincent-les—-Forts et de la batterie du Chételard. Zn effet, le
levé cartographique de LEFEVRE (28] permet d'interpréter les
deux affleurements comme un simple redoublement de série occa-
sionné par une faille.

p) Mise & part la série de Soleil Boeuf oh les facies
du Jurassicue supérieur sont de type fin, jamais au 5 les "écail-
lea” ou la série sutochitone ne présentent les fecies nélagigues
cui devreient carcctériser cette zone de sédimentation. Au con-
traire, les séries identiques de Saint-Vincent-les-Forts ou de
lz Batiterie possédent des caractdres néritiques & calcarénites
et calcaires coralliens.
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2° - Les calcaires & petites nummulites du Prisbonien ne
montrent jamals de discordance angulairc importante sur les séries
du Crétacé supérieur dans toute la région borda.nt & 1'W les klip=-
Pes subbriangonnaises. Lorsque les mouvements anténummulitiques se
traduisent par une phase d'émersion ils ne provoquent jamais la
tectonique de style écnillé gui sert & définir la zone ultradauphi-
noise en arrigére du Pelvoux % 2 ].

3° - Les criteres classiques n'ont donc plusiaucune valeur
dans cette région, d'autant plus que parfois dans les séries vien~
nent s'interposer des influences vocontiennes., I1 fau® donc cher—
cher ailleurs et peut-8tre l'étude de la répartition des niveaux
détritiques des terres noires apportera~-t-elle des renseignements
précieux. Dans 1'état actuel des travaux, ils semblent n'exigter
qulen arridre d'une limite NW-SBE qui paratt coincider tres approxi-
mativement avec celle adoptée pour le contact des zones ultradau-
pnincise et daushinoige. De plus, ils pourraient permettre des rap-
prochements intéressants avec les faciés subbriangonnais.

In effet, un essai de corrdélation permet de se rendre compte
que ces niveaux n'apparaissent qu'en arridre de la limite citée,
qu'ils s'épanouissent et se différencient en allant vers 1'E, Ils
existent dans les mémes Morizons de la série subbrianconnaise de
Piolit et peut-&tre présentent-ils une parenté avec les sdéries bré-
cihriques décrites dans des niveaux légerenent inférisurs, au ¥ du
relvoux.

Cette parenté possible avee les séries subbrianconnaises
pourrait exister aussi dans le Crétacd supérieur ou les fTacidg
marbres en plaguettes se montrent dés 1'anticlinal de Terres Plai-
nes. Il est, de plus, intéressant de' remarguer que les sdries de
base du Crétacé supérieur i faciss légeérement détritique monirent
un tres grand dpaississement un peu a 1'% de la région étudide,
caractére qui se poursuit en s'atténuant, dans les séries subbriane
gonnaises.
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2ITUDRE TECTONIQUE REGCIONATLS.
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L'extréme S& de la fenétre forme une région aussi bien dif-
férencide du point de vue tectonique gque stratigrapnique. ilais son
style de plissement s'dtend aux terrains de la série de Barcelonnet-
te qui 1la prolongent a 1'7. Ces derniers forment le soubassenment
des klippes de Roche Chamoussigdre (x = 950,1 ; y = 2356,5), du Cha-
peau de Gendarme { x = 945,4 ; y = 235,5) et du Pain de Sucre
(x = 943,38 ; ¥y = 236,5) et seront étudiés avec la région de Terres
Plaines, dans un premier paragraphe : "l'autochtone au SZ de Bar-
celonnette".

Les terres noires situées au N de 1'Ubaye montrent une tec—
tonique trés difiérente et seront étudides secteur par secteur
d's en 7, dans un second paragraphe : "l'autéchtone au W de 1'U-
baye.



LIAUTOCHTON: AU SUD BST Di BARCETCHNNITIE

Cette région est surtout connue par l'anticlinal de Terres
Plaines., C'est de loin la vartie la plus atitrayante de tout 1'au-
tochtone. Les séries varides permettent de saisir dés 1'abord le
style tectonique : un plissement d'axe N 60° est représenté par
deux anticlinaux limités par 1'Ubays au N et par la nappe au S.

De plus, la structure est compliquée par la présence 4'importants
accidents de direction N 160°, L'un de ceux-ci : "la faille du Col
du Vallon Julien" sépare & 1'L 1'anticlinal de Terres Plaines de
l'anticlinal 4'Enchastrayes & 1'V,

19 - L'anticlinal de Terres Plzines.

C'est un pli couché, déversé vers le N ; dans le torrent
de Clapouze, la fléche de la structure atiteint & peu prés 1500 m.
Vers 1'W, le phénomdne s'atténue progressivement pour donner fina-
lement un simple anticlinal dissymétrique, dont le flanc HY est
verticel. Les séries qui le constituent ont réagi différemment se-
lon leur nature, mettant en évidence trois types de comportement :
celui de 1l'ensemble inférieur formant le coeur de i'anticlinal, ce-
iui des terres noires et celui de 1a partie supérieure de la série
dans la sone de racines du pli,

SECTEUR ORISNTAL

a) Le coeur anticlinal (pl.15 ; fig. 1-2-3).

les siries du Trias salifére afileursnt largement dans le
bols de Terres Blanches ol les matériaux plastiques qui les consti-
tuent ont foisomné au coeur de la structure.

- Elles disparaissent & 1'E, sous les terrains de recou-
vrement quaternaires du ravin de Clapouze, mais réapparaissent sur
les flancs du Serre Bourréou, dans la combe des Tissoudas. Ia série
est icl écrasée entre les terrains rigides du Lias inférieur qui on
subi le contrecoup de l'ensellement de la nappe du flysch a Helmin-
thofdes au niveau du 1it de 1'Ubaye.

- A 1'W, largement masquées au niveau du torrent de Ter—
res Plaines, elles forment la base du Bee de 1'Aigle en dessinant
un ennoyage de 1l'axe anticlinal vers 1'W, accompagné d'une vertica-
lisation de la structure (pl. 16 ).

Les séries peu épaisses du Lias inférieur suivent trés fiddle-
ment, en les soulignant, les mouvements imprimés par le noyau tria-
sique. ‘
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Les marnes schisteuses duw Lias supérieur réagissent de manidre
disharmonique : fortement lamindes sur les flancs de L'anticlinal,
elles foisonnent dans la charnidre du pli ;7 11 en résulte une sen-
sible augmentation de la valeur des pendages.

Le Dogger affleure de fagon continue sur le flanc normal. 71
forme la volite anticlinale sur la créte des Barraus & 1'¥, tandis
gu'an NE, la disposition des rares lambeaux apparaissant sous les
éboulis laisse entrevoir l'dcrasement du pli sous la nanpe. Le flanc
inverse, masqué & 1'T sous le Quaternaire, apparalt dés les Portes
de 1l'Enfer, soulignant la verticalisation progressive de la sitruc-
ture et son ennoyage vers 1'V.

b) Le Callovo-Oxfordien.

La puissante série de¢ terres noires qui sépare le coeur
‘anticlinal de sa zone de racines est carsctérisd var une forte
disharmonie d'ensemble.

Bn s'épanouissant trés largement sur le sommet de la voite
sur le flanc normal, elle permet de passer des sdries subhorizon-
tales du Dogger zux séries redressées du Jurassique terminal.

Sur le flanc inverse, elle amortit trds rapidement 1'effet
de la siructure. Zlle forme sous le Dogger un synclinal coucné, lé-
gérement chevauché qui ne se prolonge plus vers le N que par deux
petites ondulations,

¢) Ia zone de racines (pl.17 , fig. 1-2).

Sous la puissante série des grés d'innot gqui plongent
tres faiblement vers le SB, les cchistes 2 globigérines se redres-
sent brutalement. Ce mouvement s'accsntue au niveau des calcaires
priaboniens et crétacés supérisurs qui forment un empilement de la-
nes subverticales ayant légdrement glissé les unes sur les suires
vers le S. Les séries du Jurassique terminal, entraindes dans cette
tectonique énergique et en butte & 1'inertie opposée par les marnes
callovo~oxfordiennes, ont réagi en se plissotant.

BCTIUR OCCIDIWTAL (pl. 15 , fig. 4~5 ; pl. 18 , fig. 1).

T 8 B &k ok o i 8 Bk Al R b e B n

L'axe de la structure tourne Progressivenment vers le 3. Ce
mouvement est facilité par 1'existence d'un accident N-S qui se pré-
sente comme un pli coffré & compartiment ¥ remonté, perpendiculaire
& 1l'antieclinal. Ia structure soulignée par les formations du Juras-—
sique moyen forme alors une vofite en escalier : le flanc supérieur
subhorizontal disparaft au niveau du Callovo-Oxfordien sous le
flysch & helminthoides de la iiontagne de 1'Alpe, l'ancien flanc in-
verse est alors vertical et se prolonge au N par une série de petits
replis. L'ensenble vient buter au SV contre un accident important @
la faille du Vallon Julien.
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a) Action de la mise en place de la nappe.

Les axes des plis de la nappe du flysch & “.elainthoi-
des sont pratiquement orthogonaux a celui de 1l'anticlinal de Ter-—
res Plaines. Or, si 1l'influence de la nappe est sensible au N ol
les séries Jjurassiques lamindes. sont rabatitues vers l= vallée, el-
le est pratiquement nulle dans la zone de racine du pli oh les
terrains autochitones montrent seulement de légers écrasencnts.

Au contraire, il semble bien gue ce soit la structure préexis~
tente qui ait en partie dirigé la mise en place des terrains char~
riés dans ce secteur. En effet, ltanticlinal passe en tunnel sous
ceux-ci, ressortant 4 km & 1'E, & la faveur de 1'érosion dans le
vallon des 3Sagnes, De plus, la surface listrique soulignée par une
série d'dcailles laminées de flysch noir et de Trias, épouse gros-
sisrement la forme d'une structure anticlinale plongeant faiblement
au S sur le synclinal tertiaire, et plus Tortement au N vers la
vallée de 1'Ubaye.

b) Les accidents postérieurs 2 la mise en place de la
napone.

Ils ne sont caractéristicues qu'au niveau des Formations
dures, dans les Terres no'res ils nc dont réprésdéntés que par des
flexures. Nous aurons l'occasion de revenir plus en détail uvltérieu-
rement, sur ce type d'accident. Pour mémoire, il faut signaler
d'E en i :

- une Taille importante gui cmprunte le vallon de Granges
Communes, mais dont le rejet a fortement diminué au niveau des
gres d'Annot de la combe de Sagnes. Représentd par trois petites
cassures se prelayant dens le Jurassigue, et qui disparaissent sous
les terrains guaternaires, elle nc semble plus affecter le flysch
& helminthoides plus au Ng;

—- un petit accident de faible rejet recoupe l'axe anticlinal
a 1'7 du torrent de Terres Plaines ; le compartiment occidental est
remonté, ce qui a pour effet de compenser localement le plongement
d'axe vers 1'W;

- & deux kilométres & 1'W, une flexure de méme orientation
favorise la virgation d'aze vers le S ;

- enfin un accident imporiant limite la structure au niveau
du Dogger, le mettant en contact avec de 1'Argovien.
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¢) Ies cassures dues & la présence du noyau triasigue.
Blles sont de deux types

- les premiéres, dues a des phénonenes de tassement sur les
gypses, peuvent parfols affecter aussi le flanc inverge. Slles
sont caractérisées par lour faible extension et montrent un jeu
de bascule dans le sens des rejets. Il leur arrive de décrocher
des sccidents préexistants, comme clesgst le cas sur la cr8te des
Barraus; -

les autres sont dues & la dissolution du Trias & 1'affleure-
nent et provoguent de frégquents effondrements des falaises calcai-
res. Ceci contribue, avec les coulédes de Trias, & donner un aspect
déchigqueté au flanc normal du pli.

2°% - L'anticlinal d'fSnchastrayes.
2a) Géndralités.

Les sériesg autochtones comprises entre la faille du
Col du Vallon Julicen a 1'Zd, 1'Ubaye au ¥, le Bachelard a 1'W et
la nappe au 8, se présentent en un vaste anticlinal jurassicue a
faible rayon de courbure. D'orientation sensiblement identigue a
celle du pli de Terres Plaines, il montre aussi un plongement
d'axe vers 1'W. Za structure n'est cependant pzs aussi nette gque
précédemment, ceci pour trois raisons

- les séries mises en cause sont & peine différentes les unes
des autres et de nature essenticllement argileuse elles ont lar-
gement laissé prise & l'érosion & lacuelle a succéddé un recouvre-~
ment glaciaire important. De plus, leg terrains situés immédiate-—
ment sous la nappe sont frégueiment masgués par les éboulis

- dans le détail, la structure est affectés d'un nombre im-
portant de flexures qui, sur des affleuremcents dispersés, suppri-
ment toute homogénéité dans la répartition des penrdages ;

-~ les séries dures du ilalm,qui pourraient servir de niveau-
repere, n'afTleurent que treés localenent sur le flanc sud de 1'an-
ticlinal., Situdes dircctement au contact de 1la nappe, elles pré-
sentent des micropligsements indépendants de la digposition de
l'ensemble,

b) idtuds de détail.

A 1'E, la structure paralt montrer une terminaison péri-—
clinale assez redressée, En fait, ce phénomene cst la conséguence
d'une flexure qui ploie brutalement, en genoux, les formations ar-
goviennes suivant un axe N 160°. Te rejet de l'accident est diffi-
cilement estimable parce gu'il limite & 1'3 des formations plisso-
tées dont les variations d'épaisseur sont considérables, Il s'amor-
tit au N dans le Callovo-Oxfordien au niveau de 1'Ubaye, tandis ::.
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gqu'il passe au S & une faille de rejet important dans la nappe :
sir le flanc § de la vallée du Bachelard, on peut estinmex son mej=s%
a4 300 m dans le Trias de Ventebrun.

Le coeur de l'anticlinal est Formd 6“ Dogger cui n’'spoarals
qu'an SE, montraont une légere disuymétrie d'engemblie de la sitruc~
ture dont le flanc § cst redressé., Dans le ocua11 cependan’, log
séries sont affcectées de pebits p-issemnn+s agser algus prrésentant
parfois des flancs verticauz. Ainsi 1 \rgovien au NI est un synoli~
nal en gouthlerb visible dans 1les pente surnontant l’Ub&ycn.cau
pris dans une flexure qui emprunte la parties du ravin de Bourre,
gituée au-dessous d’Ancaagurajus, i1l se transforme cn double pli
en genou d'orientation N 160° qui rabaisse la gérie de présg de
100 m vers 1'W.

Aprés avoir présenté deoux flexures de néme type quil nassentd
4 des failles dans la nappe, la structure se ferme & 1'W aw niveau
de 1l'Argovien. ilals, dircctement au contacyv des kiippes, las ei—-
fleurements de Jurass1que supéricur sont pligsés en anticlinaux
couchés, reliés par des synclinarys laninés, le tout ayant subl

un faible déplacement vors 1'W. Cotte tectonigue s'amortit rapide-~
ment dés 1'Argovien.

Apres un pcbtilt wecident al abaissé,
la structurce passe & une flexure ple dang 193
pentes gqul surmonitent la vailse ] nelar v de 1'Ai-
govien formant un »ll coff:ré nont suivies dans 1GU“ Jouv\ onth opar
le flysch noir et le Paldéocene ogul leg encepuchonnenst. Cet sccident
a pour effet d'amener le COthCt de base de la nappe au nivesu Co

la vallée, ce qui corresvond & un f“JeG de prés de 400 m LQHF je
détail,autocntone ot nappe presentenu uae fectonigue parfatiicmenty
concordantu; style qui deviendra ;requeau au I de Z’Uba



L'AUTOCHTONE AU NORD DE_L'UBAYE.
19 — De Jaugisrs 3 la région des Thuiles.

L'EST DI BARCILONNZTTR

a) Te contact de base de la nappe.

La surface lWStrlun de la nappo du flyscn ) helmlntH01des,
jalonnée par une série d'décéailles varlees, s'abaisse régulierement
vers 1'E pour atteindre la vallde aux environs de Jausiers. Entre
ces terrains et l'autochitone se trouve unec 1&Qortanty nasse de
flysch noir avec quelques lambesux de Paléoceéne. Ces sérieg, trés
plagtiques, sont trés régsulidrement plissées en antﬂcllnauy d'axe
N 130° chevauchant trés souvent des syncllnwux plnc,u. Ce style
est souligné par ies calcschistes paléocénes et des lambeauz de
poussée tres laminés, dont certains d’orlﬁlne enigma cique tel un
affleurenent de dolomie saccharoide pure découvert dans le torrent
du Bourget, & la cote 1600, Le contact de la nappe subbriangonnzi-
se avec les terres noirecs egt le plus souvent marqué par une bande
peu épaisse de narbre fluidal.

b) L'autochtone.

Les axzes I~ des ondulations prolongeant vers le N la struc-
ture de Terres Plaines sont encore visibles au N de 1'Ubaye, dans
la région du Bourget ol les terres noires amorcent un synclinal
gous la nappe. ’

Quelgues centaines de métres & 1'W, une premiére flexure
dl'axe N 160°,bien visible dens le Paldocene du Bonnet Vert, vient
en bouleverser 1'ordonnance. Plus & 1'Y, il devient glors impossi—
ble de retrouver dang l'aubtochitone des traces de pliasscment E-V.
En effet, l'apparition de deux nouvelles flexurcs imprime aux af-
fleurcnents un style coffré caractéristique. #lles ont aussi pour
effet de faire varier tres rapidement 7'?lt1 tude du contact de
base de la nappe. La premﬂe ce flexure l'abaisse d'une ceantaine de
métres : la nappe vient ainsi former le soubassement du replat
glaciaire de Bouzouliére. Une seconde flexure, prolonveaat sans
doute celle du Ravin de bourre, l'abaisse une nouvelle fois 4'une
centaine de métres, ce qui a pour effet de compenser la montde pro-
gressive du contact vers 1'WY. Au N de Barcelonnette, unc troisieé-
me Tlexure le remonte trés rapidement : 1'autochtone va affleurer
tres haut dans les pentes ravindes du basgin de réception du Ricu
Bourdoux,
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Cette Tectonique concordante entre nappe et autochtone se
traduit dans Jes zones ol les plissements sont plus dccentués par
la présecnce 47dcailles parautochtones 2 faible déplacement horizon-
tal, ou pax dos séries imbriquées de terres noires, flysch noir et
Paléccene. Une de ces écailles apparalt dans le torrént du Bourget
2 la cote 1700 n ; au~dessus de Ville Vieille, au NBE de Barcelon-
netic, on peut voir une lame de terres noires prise éntre du Paléo-
ceéne d'une pari, du flysch noir dtautre part, le tout reposant a-
vec un pendage noyen sur les séries callovo-oxfordiennes du fond
de la vallde.

™

Le contact flysch noir - autochtone, remonte trés rapidement
sur le versant est du torrent du Riou Bourdoux pour disparaltre sous
d'énormes masses d'éboulis et de Glaciaire aux environs de la mai-
son ferestiére de la Pare (x = 940,5 ; y = 245,0) & la cote 1900 nm.
I1 ne rfapparait plus sur toute Ll'étendue du bassin de récepntion
o1 les terreg noires sont partout recouvertes vers le haut par des
terrains guaternaires. Au-dessus,; aux environs de la cote 2300 n,
le centact de basc du flysch & helminthoides cst rectiligne, seu-
lement ¢écald pay tvois Tailles dort on retrouve la trace sous fore
me de flexures accentudes dons l'autochione.

W
)

En erffet, la nasse de terres noires dans lesquellces est en-
taillé le bassin de récepition du torrent est extrémement boulever-
gé. ille s'oricnte cependant autour de trois flexures qui se mani-
festent par de brusques redressements des géries et des plis cof-~
frés visibles surtout dans le Riou Chamous, sous Yoo ‘Gendrasces
(x = 939,8 ; v = 245,0) ¢t dans le ravin de la Grand Combre sous
les Dalis (x = 540,11 ; y = 243,5). A l'occasion d'une dc ces flexu-
res apparnis svr le Callovo-Oxfordien une bhande d'Argovien formant
un synclinal en gouttiere dont le flanc occidental est vertical..
D'axe N 16C%, il est jalonné par deux affleurements, l1'un dans les
ravines surpontant Saint-Pons (x = 941,3 ; y = 240,6), l'autre sous
le Glacieire de Chanenponse (z = 939,3 ;3 ¥ = 243,13

Ly
oF i e

3

Dtapres lewr jeu vigible au aniveau des terres noires, on
peut suppezer ¢ue les deux premiéres flexures remontent le contact
de base du flyscih noir tres hout sous les éboulis glacizires
quant & 1o treisigme, clle abaisse considérablement la nappe qui
redescernd prosque jusqu'e la valléde au droit de la Iauze (x = 938,6
¥y = 240,7). Cet accident qui se trouve dans le prolongement de
L'importente fliexure du Bachelard cst déversé vers 1'W, ce qui ex-
plique lienfoncement de la napve tertiaire sous l'autochtone.

20 ~ Iz gzeteour des Thuiles (pl. 20).

smtre leas afflourcnents de terres noires du Riou Bourdoux
et du borwrent de Rioclar, cette région forme un promontoire aun re-

AR

licf ping différcrcisg ol 1a nappe s'avance treés bos vers la vallée.

, -2 tectonique y devient plus vigourcuse et plus com-
‘erpiiquer 11 faut étudier on détail trois sectoeurs

In mime tomp
plexe. Poar

-+ U2
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PLANCEE 21 .




caractéristiques disposés d'¥ en B : la basse vallée a 1'W des
Thuiles ; le ypromontoire du ChAteau ; les roches de la Lauze et
lsur soubassement.

Dans le fond de 13 vallée, l'autocatone forme une série d'an-
ticlinaux assez redressés soulignés par des afflourcments de Dog-
ger au cocur des structures. Ces plis, de direction I 130°, obliques
a 1'Ubayc, rdéapparaissent sur la rive gauche du cours d'ezu dans
les torrents dec Gimette et de Pramas., Lo synclinal qui fzit suite
& l'anticlinsl le plus septentrional est marqué par deux affleu~
rements d'Argovien au (los Caaslan (x = 93%9,0 ; y = 235,6).

Ces structures sont moulées par la nappe : ainsi les terres
noires du ravin de Gimetie, des Pramas, du Serre de Brezeés sont
encapuchonnées par les séries pdaldocdnes : les séries de la nappe
remplissent le synclinal autochtone du ravin des Clots (x = §35,3
v = 241,5). (P1. 21).

LE PROLONTCIRE DU CHATEAU,

Au~dessus des terrains autochtones, les séries subbriancon-
naiscs forment un premier anticlinal, couché vers lc SW, & coeur
paléocéne et dont le flanc inverse est trés fortement laniné. Sui-
vent en remontant dans 1z pente deux synclinaux de flysch noir sé-
parés par un anticlinal aigu de Paldocéne. Le flanc normal du syn-—
clinal le plus élevé est fortement étiré au contoct d'une lame an-—
ticlinale de terres noires. De plus, toutes les séries du promon~
toire du Ch&teau sont lamindes & leur base et reposent par un con-
tact anormal subhorizontal sur le substratun, si bien gue 1l'ensem~
ble apparaft conme un synclinsl de la nappe pris dans les terrcs
noires (pl. 22).

Lorgqu'on s'éloigne vers le ¥, la lame de¢ terres noires en—
core bien visible sur la rive droite du ravin de la Bérarde dispa-
raft & l'afileurencnt, encapuchonnde par une téte anticlinale de
Paléocéne dont le flanc inverse ost étiré contre le flysch noir ot
Paldocéne linités & leur basc par unce lame de marbre fluidal. Plus
an FW, apres le torrent des Thulles, les séries subbrianconnaises
retrouvent unc ordomnace normale, formant unce série dlanticlinsux
et synclinaux réguliers.

LES NOCHAS D La TAUZE 3T LAUR SOUBASSEILNT,

g et N R G e b W B L WAt e e b g o Al i R ¥ e R ol L Bk B Bk Bb b el e e e

Ta nappe forme, au-dessus des structures déerites, un syncli-
nal & cosur de flysch noir, limité par unc faille inclinde vers 1'Z,
surnontée d'une t8te anticlinale couchée & coeur autochtone. ILe
contact entrc les deux séries cst encore marqué ici par un affleu-—
rement de marbre fluidal qui a légdrement foisonné au contre de la
structure. Cettc disposition apparait trés clairement au ¥ du vil-
lage de la Lauze,
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Les séries allochtones surmontant cet ensemble sont trés for-
tenent plissécs en une suite dlanticlinaux et synclinaux de faible
arplitude, déversés vers 1'W et légércement chevauchantes & la hase.
Ce contact est marqué par une écaille de Dogger oolithique et de
Crétacé supéricur subbriangonnais, emballée dans unc lane de marbre
fluidal ot d'argilites rouges du Trias, Il disparaft a 1'Y sous les
couléecy gquatornzires des Jauberts et se termine & 1'E en biseaun
dans lcs terres noires au N de laz Lauzec.

Un dernier repnll important est & signaler a 1'D des roches
de lao Lauze ; il est marqué par une lame anticlinale de Paléocine
gul, & 1'3, vient chevaucher les terres noires du Scerre iaurin per

ltintermédiaire d'une minece boande de narbre fluidal.
3° - La vollée de l'Abdous (pl. 23).
EH-FENZIRE D RIOCLAR (pl, 24 )%

L it & E A R R e e A o B ol e R B 8 R

a) Le contact de base de la nappe.

A 1%V du synclinal de Clot Robert dont le coesur cst occupé
par du Paléocene, lc contact napne-autochitone romonte sur la rive
gruche du vorrent de Rioclar, un peu obliguement par rapport aux
plis N 130°, Cc mouvemont p-rait se faire le long d'une flexure
N 160°, dont un témoin au niveau de la nappe serait la faille qui
limite & 1'E la klippe de la MHontagnette.

. Le contact est marqué par un ress~ut topogran:
calcschistos paldocenss jusqu'aw Donadicux (x = 934,
ot 11 est recoupé par un rodli N 130° assesz inportan
participe la série auntochtone. Il disparalt cnsuite au NW, masqué
sous les terrains glaciaires de la Croix (x = 933,3 ;3 v = 243,3).
‘n en retrouve un témoin A4 la base du torrent des Arnauvds & lz co-
te 1270, ou il cst précédé par un synclinal paldocéne on dcaille
dans les terres noires. Il disparalt ensuite définitivement sous
les terrains de recouvrement de la partie noyenne du torrent de
1t'Abéous, mais un petit affleurenent de flysch noir est visible a
la cote 14C0 et montre gu'd ce niveau la demi-fen@ire cst déjz fer-—
née vers le N,

Sur la rive droite du torvent, zucun contact avee les séries
du Horgon n'est visible ; les terres noires remonbent cependant jus-
gu'a la cote 1650 dans le ravin de Chasser. Au 8, les sérics sub-
brianconnaiscs du Cop recoupent la vallée au confluent du torrent
de 1'Abéous ¢t de 1'Ubaye. Avec les quelgues jalons qui le limitent,
il semble bicn que le contact klispes - autochitone possdde une di-
rection N 160°, I1 pourrait ainsi cofncider avec une floxure des
terres noircs a compartiment abaissé vers 1'W.
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PLANCHE 24,
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b) Le8"terres noires.

T,' ~utochtone de 1la demi~fendtre est plissé en une série de
petits anticlinaux et synclinaux parfois déversés et jalonnés
soit par des pointements de Dogger, soit par queloues écailles
allochtones & valeur synclinale. Ces lambeaux, srrachés au sub-
atratum de 1la nappe ou provensnt de 1la nappe elle-méme, forment
une série d'slignements de direction N 130°. Ils sont aussi re-
présentés dang les terrains subbrianconnais proches du contact
gvec les terres noires.

- Leg écailles des Capoures.

Tlles se situent dans le prolongement NW du contact nappe -~
autochtone, sur le versent occidentsl du Serre de Brezzs. Ce
contact, jrilonné par une bende de marbre fluidal, lzisse apparal-
tre vers le ¥ deux écsilles de terrains mésczoigues. Elles son®
formées da terrains du Juressique supérieur : calceires mermoréens,
8 gilex, trés fortement recrigtallisds, prenant localemsnt 1'as-
pect d'une bréche tectonigue ; ils sont emballés dans des schis-—

fes noirs & bancs celesires boudinés probablement callovo--oxfor-
diens.

Lz premitre écaille, qui apparait vers la cote 1490, le long
du chemin montznt des Thuiles aux Prats, présente deux gynclinaux
de Malm dans les schistes noirs. Elle repose sur des calcschistes
paléocenes pax 1tintermédiaire A'un ruban de marbre fluidal.

Ta seconde affleure au S du hemeau des Capoures (x = 935,0 ¢
vy = 242,2). C'est une lame de Malm & pendage dirigé vers 1'E,
prise en coin dans la série de flysch noir.

- Feaille de la Teissonnidre (x = 933,9 5 ¥ = 242,5).

gjf

Clest vne leme paldocdne reposant sur du merbre fiuidal,
1'intérieur des terres noires.

- Tes dcailles du Serre Chauver et des Pongons.
Elles jalornent un synclinal déversé de direction N 160°.

Serrg Chauvel.

En plein coeur des terres noires se trouve vn biseau
de formetions triasiques & fort pendagz (60°) vers 1'E. Du bas
vers le haut, le série montre une bende de gypses de 7 4 8md'é~
paisseur, surmontde d'une série de bréches intraformationnelles
et de 10 m de calec-ires dolomitiques. Le contact avec les terres

noires se fait par un mince ruban de marbre fluidal.

Les FPongons.

Entourde de terrains glaciaires, elle se présente
comme un empilement de lames redressées de Paléocdne, Trias dolo-
mitique, marbre fluidal et calcaires marmoréens du Malm.
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- BMeaille des Buissillonsg.

#1le a un pendage moyen vers 1'% et montre un banc de cal-
calre marmore n tres recristalliséd, surmonté d'une lame de narbre

1

fluidal & la base &'un copeau de Paléoc®ne et de flyech nodr. Dons
son alignement on retrouve au SE un affleurement de flysch noir re-
posant sur un coussin de narbre fluldal au-dessus de la roube K 400

gur la rive droite du torrent de Rioclar,
—~ Roche Courbe.

Cl'est un synclinal digsymétrique de calcscalsucs palGOQGAﬁU
4 coeur de flysch nolr dont le lﬁnc occidental pend medérément
vers 1'BE, tandis que lo flone orlon t21 ¢t violenment rebroussd
5 la vertlcale. T1 est accompzgné d'unce minuscule klippe Ce calcal-
res dolomitiques triasigques,

IE BASSIN D& RUCHPTION DU TORRLNT DJ L' ABEGUS.

P A p— P . e g = el o A e i kAt A i

2) L'enveloppe du Morgen.

A la base du bassin de réce p+won du torrent d° 1'Abéous,
Tertizire subbriangonnais reaoparqwn gous les Herwralins glaclal
aux environs de Cﬂamp Rond (x = 932,6 ;3 7 = 243,3). Le Zilysch noix
de la Iialacoste 2t de 1z Gasterie, avec un faible pendage vers !
ge montre en serle igoclinale dans laquesrle so cegalinendt quelques
t8tes anticlinales ou lames écras G

Dang le ravin de Tanouras, en plein cocur du flysch noir, se
trouve une lanme subhOflzoq nlz de Trias gypseux. Blie g2 landvs
rapidement vers 1'E ol elle n'est plus marquee qua par guaiguoes
écailles sur lcs flancs de la nalucostu, Jil& qu’ ‘plle prend ua
deve10ppement 1mport1nm vers 1'W. Apres avL'v $té abaisgee d
cinguantaine de métres par une faille verticale vl Zo !
1taffleurencent, ellie s'enfonce sous leg séries nesomolgues subbrian~
connaises de la t8te dc Louils XVi.

Tes gypses prennent au NW v développeront considérable cans
la Combe Reynier : ils y forment une séric dlanticlinsuz couchés
et laninés, soulignés par des dcaillies de lias subbriangonnals ev
renosent avee un fqlblb plongement vers 1'D sur lcs calcscaighon
calloviens de la série du lorgon.

Au~dessus se trouve une séric de flysch noir et Pa l,oceﬂ“

Sl
plissée en anticlinaux et SJncllnqux couchés affleurant & ni-oento
de 1la Combe Reynier. Plus haut, apparasit une lame de marbre riuical
laminde vers 1'E et surmontée de flysch noir & tectonigur foigon—
nante portant le chapeau de m“rbru flunidal du Joug de 1'Aigic. Co-
lui~ci se montre ainsi comme un lambsau o flame normal 2'on anti-
clinal couché dont la cherniere a?pa ait dans la penvte oxnosée o

1.
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b) La lame des torres noires au Col des Courrdous (pl. 25)

Clest unc bonde d'Oxfordien supéricur renforrant des breches
a éléments cristcllins, qui afrfloure largenent au Col des Courrdou
Blle a un pendage de 30° vers 1'B, identiguc a celui du flysch noi
agu'elle chovauche faiblement. Ce dernicr cepcndant a 4té légéremen
rebroussé au contact deo 1'autochtone, laissant apporaitre un petit
synclinal écrasé déversé vers 1'V.

Vers le MW, clle affloure en unc lome continue au somiet dy
cirque de la Combe Reynier, Elle conserve un pendage identique,
mais montre localement quelques petits replis, Apres avoir fornd
le somnet du Jagset, elle se redresse pour aller sc raccorder aux

terres noires du bassin de récepticn du Boscodon.

Au 8E, sous les Courréous, clle se redresse sous leos sérics
de la nappe. Dans la région de 1'Aupet son caracitoére chevauchant
devient de moing en moins net et elle sc présente alors avee unc
tecttonique concordante 3 celle du TPertiaire subbriongonnais. Blle
forne deux t8ics anticlinales sépardes par un synclinal d¢ flysch
noir. Plus au SE, dons le ravin de Pré Féraut, un premier anticli-~
nal est encapuchonné dans le Paldocénc. GCotie tendance s'accontue
dans la région de Chaude Orcille ol les terres noires disparaissont
& l'affleurcment totalenient enveloppéos dans la nappe.

¢) Les Courrdous.

Au-dessus de 1'Oxfordicn, le flysch noir forne une bande
continue sur les crdtes en arridre du Jassot jusgu'au Pas de 1=
Claic (x = 931,0 ; y = 246,9). 3on pondese s'accontue légéronent
vers le Ni3, corme le montrent quelgues lambeaux de Paldoodne afflev
rant dans 1~ pente sur le versant sud de 1o vallde de lz Durance.

Au SE du Pas do la Claice, la série se verticalise et 82 Ja-~
pine sous l= nasge du flysch & helminthoides plissoté des Courrdous
interprété autrefois comme du Tertiaire subbriangonnais. Un peu
plus & 1'Z, le flysch & helninthoides vient praviquenent en contact
avec les terrcs noires dont il n'est plus séparé que par quelgues
lambeaux de flysch noir, linitds & leur bese par un ruban dc nare
bre fluidal.

Ta découverte de flysch 3 helminthoides dans los Courréous
Peut a2ller en faveur d'un cncapuchonunencent des sérics brianconnsiw
ses charrides de la llontagnette. Maig, constitué de calcaircs on
petits bancs plaquetés, il cst de focids diffdérent do celui de
1'Auta dont il est du reste séparé par unc faille. On pourrait a-
lors peut-&tre 1l'interpréter comme un témoin d'une séric plus ox-
terne, ainsi que les lambeaux que l'on trouve dens la vallde de
1'Ubaye, & la base du iorgon, cntre le Lauzet ot la Fresquiere.
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Au niveau dc 1'Aupet, lc flysch noir réaspparalt sur les terres
noires, mais il est presque totalement masqué par des glisscuents
en wasse de flysch 2 helminthoides et des séries mésozoigques d'unc
dcaille subbriangonnaise de type Horgon qui Jalonne & 1'E lc contact
de basc de 12 nappce superleure.

RESUME

Scaemﬂthu went, la structure de l'aubochtonc se préscnte de
la facon suivante {pl 26 )

11 existé Qoux dircections de plis, presque orthogonalces :

10 -~ Un systéme d'axes N 60° représcenté presque exclusivement
au S de l'Ubaye par L'anticlinal couché de Tervres Plaines, l'anti-
clinal dissymétriquce dtlinchastrayes, ct par les ondulations qui les
prolongent vers lc N. Ces structures montrent de fréquents rebrous-
secnents le long dco lisncs de flexures.

2% - Un gystéme dtaxes de direction N 1309 roprésenté surtout
au N de L'Ubaye par des structures de falble amplitude qui montrent
un déverscment constant vers le SW. Cette tectonique peut localement
s'accentuer jusqu'a un style en tétesn mnticlina106 plongeantes et
écaillnges linités, comne c'osn lc cas dans 1» région dos Thullos,
de Rioclar, des Courrécus. Les terrains dz lo nanpe subbrianconneisc
participcent & ces pllssoments. ‘

Ces deux systénes sont recoupés par un résc zau d'occidents de
dircection IT 160°,

-~ Ils se mnnifbstbnt gsous forme de foilles d@ns leos Gerrains
cagsants du fljSud 3 helmintho¥des, des ecallles nésozoiques ¢t de
certainaes sérics autochtones.,

~ Co sont des fleoxures dans les terrains tondres : terres noi-
res ¢t flysch noir. #lles prolongent ceritsines des failles précédem-
ment décrites ot peracttont de les reoccorder de part ¢t dlautre de
la vallée, gllus provoquent des virgetions des axes des plis N 60°
et font varicr rapidement 1'altitude de la surface listrigue de la
nappe subbriznconnaise.

GARQUS GEITIORPICIOGIOUE,

T e e vt P 28 e 11 ek

Tz réscou hydrograpnique de 1o région do Barcclonnette pré-
sente deux dlrvct¢onc asgez constantes : -V et N-S. Or, les brus-
ques chengements dloricntation des cours d'eau peouvent s'eoxpliquer
cn tenant compte do deux facteurs atructura .

Ie cas du Bachelard est asscez typigue. Il stécoule vers lo N
dans son cours supérieur, le long d'unc importznte zonc de failles.
Il obligque cnsuite brutalcacnt vers 1'Y on aval de Bayasse ch on-
trant dans losg terrains tendres d'un anticlinal autochtonce dont il
emprunte 1n dircction sur gquelques kilonetres. Alors qu'il a pénétré

"-
‘.‘ sN'
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dans les terrains homogéncs de la nappe, son cours reprend brusgue-
ment unc orizntation N-8, inexplieablc si 1l'on ne falt pas intor-
venir l'aceidont de méme dircction, prolongé var unc flexure cn
aval d'Uvcrnect.

On expligue dc 1n mme manidre la direction de 1'Ubaye coulant
dans unc zoné de failles cn amont de Jausicrs, cmpruntant onsuite
on aval la dircction des structures autocabtones ancisnnes qui ont
favorisd une érosion préférenticlle. De plus, les torrents 4'Ene-
chastrayes, du Sauze, du Riou Bourdoux et de 1'Abéous soulignent
asscz précisément lcs zones de flexurcs.
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Lrétude tectonique de l‘—utochtone et de 1z noppe permet .
in éviﬁeuce leg £-its d'observations suivents
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~ . Le coqpl:xe 5ubbr1unnonnmls renose praticuement toa30urs sur

les terrog noires savf 3 liextrése SE des structures de Terres Plai-
nes ey Gl Mrch~ "“ﬁyes ou il recoupe des séries allent de 1'Oxfor-
diern & 1L'Bonina sunerienr,

llSurlques des deux n-ppes sont fondrmenitole-—
'elle de la nappe inféricure subit A'i liportentes

AR AR T N de en relation ovec des lignes de flexures,
ne=Spus rieg autoctones avec lescuelles elle est re-
Dlicsee en = anticlineles toujours déversées vers 1'W. Celle
fu flyseh & %o]u nth ozdes, soulignee par les écailles de 1~ cica~
trice Ce Joansiers est probtiguement rectiligne, affectée seulement

de qielcues failles verticales.

-

bes kilisves poroissent g lisner suivent deux directions :

Llune ¥E-ST, comme le montre 1-. succession A'7 en W du
Chevelier, du Ventebrun, de Roche Chomoussidre, des Roches de 1=
.unﬁavale cex Brecs Treiler et Second, du Ohape?u de Gendorme
et du ¢31A te Siugire

W‘ﬁwtve ap IOElmﬁ"erleﬂb d-3, avee & 1'% l'“llsie—
X Exk; oisg, du Lonre Haut, des Allooes e Hesftefond
& 1'W avec aeiwi des béolanes, du Cop, du linrgon.

2° - Dens Ltaasochbone, les axes des structures montrent

legt vnes (7 6U°) sont des plis A large développement

qui s'arrétent ou contact de failles H-S ou de flexures sur les-
quell=g leg vlis se rebroussent ; '

les cutres (J 130°) vnossddent 1o direction des axes
de noone et sont Ge petites rides anticlinsles 4 effet Timité,
m2le pewsert s'accomnagner de lames de terres noires légérement
CI“T“H”L””te .

A

ssryeng nointentat ¢.'explicuer cet état de fait en recong-
v

Sitaant les 4ifl rantes vhases tectonigues cui =n sont responss--
Dles.

L'higicire toctonigre déchiffrable de 1- région déhute ~vec
oreg nouvenents du souldvement de l Argentera, bien qu'il

les prenizrg

v 21T des nroscomptions diédchos Lointaing at une phase Urétocé noyen.
Ll'ewercion de 1~ p rtie centrole du nassif Goit commencer avec iz
Tin &2 COr . becd, meds le phénoméne car- ctérisé accompagne le dépdt
les gres Auvov, :
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Des ce moment opparcissent dans les terrains do couverture
les premidres rides en rel-~tion avec l nouvement de surrection.
“1les s'nccentuent avec 13 Fin du dépdt des ;rés &'hnnot, »ério-
de ot co mence b davenir sensible le jeu de grands accidents
de socle. '

Suit une épogne ¢'érosion intensive provoquee var 1 nregfen—
ce des structures en voie de formntion. Son action péndtre jus-
colen lialm dens les coeurs zuticlinsux ; elle & gans LOU$ &8
avorisée par 1x prégence de frilles de distension dong 1o ce-
rapece ¢es srés ou méume de histus de 1o couverture certlwlre
dus & s ricidité ev, & l'intérieur des struciures, per le
foisonement des terres nolres porcees aingi a houte ~ltitude.--
TLe couverture tertinire n'c done €44 comservie gue 4oD3 les
depressions synclineles comme celle qui -4t gnlte aumS ALt
ticlinﬂl"ﬂé“Terres Maines, cdllie cul formell~ retonbée vers
1'E du dbre de Remollon sous le morcon. Ainsi c'est Sur un PAYS
montr-nt les eifeis d'une ueCuonlcue _Jjenne gue ce son t evoncés
lﬁﬁhjﬁﬁﬂﬁeﬁﬁ.ﬁﬁr..ff. ch rriés. ‘

AMors gue lzs sdries subdrion-onneises comencent 2 recou-
vrir l'sutochtone, le mouvement de surrection cde 1'Argenterz
s'!'-eccentue o°r le jeu de foilles du socle.

I1 en résulie Ces décollements locsux de 1o couveriture 4i-
rigés vers 1l'extérieur du massif : vers 1':#, sur le versant
1tallnn, aun §, ¢ans le sectenr de Borcelonnete, a 1'W, Cone la
vallde de 1o Tinde. A cause de 1'érosion avaoncsie et des différen-

ces Ge cn pétence des ter cins gu'eile renferme, lo couverture
ne ringit pas en mosse de facon homogdne : ce sont en geéncral

les symnees trizsicues et leg seories schisteuses du Liag supérieur
et dn Callovo-OUzfordien qui sont les plusg affectées par 1o aé-
formrbion. hes grées ¢'Annot premnent sur elles un retord congi-
6 rable, reterd fovorigé par une tectonicue en lanes empilées

ang les terroins e lCllfeS du Jurcscigue supsriear, du Crétacé
e% du Tertisire. les foilles de socle se traduisent dens lo
couverture oubtochtone par des flexures song doute contemporaines
de son plissement, co.me en témoignent les VirrublOﬂS Q’“Ke 2u
VOLSlnh,e de ces hc01uenu5.

Les terrcins ch rriés vont evidenment subir les répercis—
31ons de ces deforncu iong en embollent les t8tes ﬂblcllﬂ‘jeg
i 1os zones basses criées par les flewares, nois en néme temps
_l? mise ew, place v modifier leur substraium.

Ainsi peuvent g'expliquer par l'infloence de 1 tectonigue
Gde l'sutochteone sur 1~ n-ophe
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19 ~ En partie les inégalités d'épaizsuer du recouvre.ient
subbricngonnais. far ex emole, 1'.bsence de flysch neir sur le
coeur anticlinzl ¢de 1~ paléostructure de Terres Plaines, for-
mant une zone haute d&s avant la phage paroxvsaale dun souldvement
et & plus forte raison vendent le ducollement, alors giifon en rs-
trouve dons les synclinoox cul prolongent la stricture su 4 eb
au S.

2° - les ab:icsements ropidesz du contoet ds bHose ce 1o
namne subbria 1goantlse le long de lignes de flexures, en porti-
culier dons 1 région des Thuiles ol la dénivellziion atteint
vrés de 1 00 . De mbme le Liorgon v se loser a~ng une zone
bagse.

"

2% = Les alignements des kliones le long des axes E-Y et
N-8, ou les drux 2 1~ fois comme en tdmoigme 10 terminsison oc-—
cidentale de l'envelownpe terticire dua Foin de Suere. Les X1ip--
pes éu Chapeau de Genderme et du Pain de Sucre empruntens 1o
gouvtisre syacllnule Todisrnt sulte, au 8, a l'anticlincl &'Tn-
chagirayes ef, comme ce dernler, s'ahaissent brutelemeand % 1'W
sur wne flexure JI-5 , les séries tertisires subbrlungoagalses
encapuchonnant le Jurassigue supérieur 2utochione.

Dz 1» méme monidre le pmssage de 1~ noppe explique cert-ins
styles de plissenent des géries :umochuones.

19 .. Dans leur nrogression vers le Sh, les n.noes dévalant
les pentes de leur soubassement ont entrainé éons leur plisse-—
ment 1r vartie supérieunre du substrotua qui uOﬂt e 2insi de
nombreuses girucrvures cﬂthliﬂmlp deverfﬁes de né me direction
d'oxe cue celle des terzeins chorrids. De plus, sur ces forues
ééhivellotions, 1'énergie de 1o n-epe g'hcerolt vor graviité,
ce ¢ui prevogue wne tvectonique plus vicoureusge sur lés Floncs
des zones bhasses, avec arporition & mﬂulCllnﬁaa couchds et
¢'an style 1légercmenty chevouchont, mais & netite dchelle.

2° - Le wpascoage de 1~ noppe gur les zones €levées du subs—
atum se traduit aussl nar des ddcoiffements locanx de ces
parties houtes cui peuvent &tre léodrement entraindes vers
'event sous forue ce lrmes anticlineales parautochtcnes
'est. 1o cos de la lsme de terres noires au Col de Courrdous
t de celle du ravin du Bourget.

O 0 b o

39 ~ Ta ;resence ¢e Lllnpes rnzgozoiques, si elle n'anpor—
te pas de v -rieve dons le srylﬂ OPSGU'll S'“’lb des sCLies
plastigues Lu.morgon, gui forment ov-c leur enveloope tertiaire
une série reanls Nt en wasse de Fﬁgon a neu preés honogéne, a des
effets dilferents lorsen'il s'sgit des séries plus r1f¢oes ces
S¢olanes. .m effet, sous le Che epean de Gendorme, per exemple,.
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elles ont reboté 1ls nartie sundirieure de 1!'-utochitone en le_
plissotant en tout petits anticlinaux déversés vers 11, nais
geng subir colles-mues 1o moindre déforuntion, si bien gue 1o
base de 1o nappe, presgue horizontale, repose sur une gérie
microplissée du Tithonigue., Seul celui-ci 2 subi l? contrecoup

de leur avoncée ; dés L'Argovien, les gdries du lial: renrenrent

en profond-ur wune ordonnance résulidre,

~ Ainsi, lorsque lo mzsese princizale du flysch & helnmin-
hoides se met en place sur lo rémion, les indgelitis du gub-

t

svratum ont de)d éte niveldes por 1. nasne gubbricnconncise

et guelenss leuberus avencés de Tlvsch o heliiinthofdes cui ond

S Jonz le néue rble gue cetite dernildre - on les retrouve soit en

petites éenilles sous les XKliopes briangonnaises, goit sncopu -

cho.ment des series subbrisnconnaises. Ils présentent ¢lril-
leurs un feclés difiérent de celni ce l'lengemble de 1- none.

Stécoulant sur un matdériaun trés molésble, sons rencontrer
d'obstrcle & son avancée, cette n-unpe montre une sguriace lis-
trigue tres réguliére, jrlonnde par les écailles qulelle =
égrentes a sa base. Cn pourrsids objecter que cette surface .
listrigque si réguliére est due 3 la srande é¢nersie de 1o nop-
pe et gn'elle ~urelt &<¢ 1 mdme cuelle que FAt la noture du
substratum, Si cela peut &tre volable plus & 1'%, cette hypo~

these parailt fort iuprobable dens la région consgidérée. in ef-
fet, 1la nappe arrive en fin de course ed Torsgu'elle rencon-

tre_un obstacle & sz progression elle ne*frit que le dépasser
en 1'encapuchonnant, comme clest le cas pour ceriains témoins
& la bese du Horgon, ou l'nvelopper scns le déformer ainsi que
le nontre la terminsison ériehtale de L'anticlinal de Terres

Plaineg ¢ui passe en tunnel sous 1o neppe pour ressoriir plus
a 1'3 a la foveur de 1l'érosion dans le vallon des Sasnes,

- D2g 12 fin devl-. mise -en place de cette noope, les ind-

galités dans lovrdpertition des masses b 1r surface éu substre-—
tum provoguent une tectonigue de réajustement affecirnt toutes

lee séries et qui se concrétise par Q'importentes Trilles ver-
ticales qui empruntent normslement les directions priféraentiel -
les precederment décrites. Blles montrent en général un relsve-
ment relatif des compertiments occidentoux accentusnt le has—
culenent général vers 1'E, gui éonne aux sénies leur aspect
actuel,
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RAPPEL DI QUaIAUES FAILTS DY NI

TORTVA TITONT
RETATION,

frafivaypms iR

En guize de conclusion, rappelons tout d'abord les cuelgues
enseignenents que 1'on peut virer de ce mdwmoire, quant a l'wmu
terpréetation de 1o réglon étudide. Un insistera sur deux points
periiculiecrs

10 e {1 parafs imposeible de dsfinir unz gzone paléogéo-
grapiigue aux caractéres bien dfterniacs pour l'ensemble de
gddinents congtituant llautocatone. LTcout au waoins risn ns Jcr-
et d2 comparer lss faclés dderits aVeo ceux de 1'Ultradeudnli-—
nois
dans ’ﬁiceﬁb““lOn clagsiqu: du terme. L1 zlagit plutdt dluac
Z0ne i ol s¢ sont interpénétréesdans le temps ot dans 1'es-
nace, des 1n11u nces diverses.

- Log gédiments liasicues conaus a@partienneat UK S
ries réduitzs de 1l- couverture de l'Argentera ; la dreésence du
pelésreslisf se Tradult par wne sédinmsntation troublsée, 2 facies
nériticue montrant des tendances a l'cjﬂrszon dang 1'infralias ;
p2y la lacune du ldas HOJﬁn, par la faible é&paisseur du L:as b
périsur. Cos sédinents devaient passer sans dlscontﬁou ausr
gpaisgas soriss du ldas dauphinois, comie on voit au Jo;;ev
pasger l=g colcalires accidents nériticues da Terres 2laines
aux fucids monotones de Serre-ongon.

A 1'Oxfordien supdrieur apsaraft dans 1a partie orien
tale du bassin une sddimentation brichigue quil n'est prg sans
raspelor celle que l'on comnalt olus au Nord, dens l= zone SUb-
priongonnalise, & pew »rés & 1l nfme &pogue. ﬁa"& avec le Juras-
gious ueLM"_;l at Crutaca inféf'cur, se font sentir des ine ‘
flusnces de type »rovencal et vocontien.

1

- A parvir 4 T
sgion d

in du Crétacd, une »ndériode d'émersion
préceda la transgre 2

1'Boceéne gupérisur.

n o

2¢ ~ TTautoclitone ne doit pas 8tre condidly coims un pays
mort, qui s'est simolement laisse modeler ou unursinar o=531ve—
7 er sur le »8le qu'a joué sa
o1

ment par les nandes. -1 fQUL insist
fectonigque Dropre sur le mode de mise en place des terrzins
charridés.,

Tout dlahord, 1L'érosion affoctant le substratum est reg—
ronsabhla db l? leeslig - tion des premiers lambeauw avancés ;
nigue de socle contempora

ne a la mise en pla~



ce a dirigé 1'¢ CGuanent des masses charrideg dans les xzones
basses ou lul a imprimé localement ls style de pllp enment de
la couverture autochtone ; enfin les fallles de reﬁau tenen
igostatique ainsi qu'un relévement axial a 1'Y ont donné au
pays sa structure actuelle,

LTCATISME D PORIAT

T D4 LA VERNET NS,

11 reste mainbtenent > préciser lz facon dont a pris nais-—
sence la "Tenétre® de Jarcelonneite.

Dans un prreill cas, deux yﬁOtﬂeses peuventy touaours 8tre
avancées : ou bien l'autocat one foriait une zone haute gui n'a
pas ené subuerﬁﬁe par la nzpope, ow bien sa réapparition sous
la nanone est dua au sinple jeu de l'érosion.

Si 1~ premiére hypotiadse ne gemble pas devoir &tre envie
gagde vis-b-vis de la nappe du flysch & helminthoXdes, elle
do 1'8tre vis-ii~vis de la n nappe sunbr"an@oaaalse. in effet,
les be“““lﬂS de la zone de racine de l'anticlinal de Ter“es

2laines nlont sans doute pag éte recoqurmﬁ deng sa portie
av1ale, de plus la Gecvonique propre de autochtone 2 PIrovo-
que la fTormaitilon de zones hautes ou l'apalsseur de 1z nanppe
subbriangonnaiae devait 8tre relotivement mince,

g
oit

Aingi, 1'érosion progressant de fagon homogene dans le
flyscn a IQLMLnbﬁDides a découvert ropidement leg zones clevées
de 1l'auwtoc.rtone, oh 2lle a pu progresser facilement. L'ouver-
ture de la "fendtre" a débuté dens 1l zone de racine de 1'-nti-
clingal de Terres Plaines d'abord, puls sans doute au sommet de
la "deni-fen8tre®™ de Riou Bourdoux et au S de Barcelonneiie,

. .

enfin, s'sst ouverte la “deni-fenditre'de Rioclar.
. ‘R 5 ‘-\T'” 5 '.L‘,.. JTT D “\__l(j_._..ﬂ \.C 1:&_1 .E‘:_U_'QUI{:J_S

#lles pourraient avoir deux objectifs :

10 ~ Caractériser avec précision Ja ou les zones »aléo-

geo~ra911ques auzquelles pou““alent appartenir les sériss au~

tochtones qui forment le gubstratum des nappes de 1'Ubaye-lim-
brunals.

Pour ce premier objectlf, il me semble qutune étude scedi-
mentologique précise des calcaires graveleux et des brécies &
éléments cristallins du ialm puisse apporter de précieux ensel-
gnements,

v 6% -



20 . iettre en évidence la
existant entre le substratum ct ]
gans doute, et pour une cert-ing 1 I, 3,
des fronts de chevauchenment et 1. llcalisa

kliopes.

2our ce
lignes de flexures n'est »vas & néalige

e
d

tectogdnétiques

onc dapenduh’

second obJectlx, la recwerc re systématique des
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