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AVANT -~ PROPOS

We connaissant point les Alpes avant ma venue & Grenoble, il
m'avait paru que 1'étude du Massif de Sixt constituait une gageue
pour un Parigien. L'apprentissage de Sixt fut d'ailleurs long
et difficile et c'est pour cette raison que mes premiéres lignes
sont dédides & Jean-Pierre USELLE. Liés par wes difficultés nous
avons parcouru en tous sens les hauts massifs et la solitude
jointe au travail créa une commmnauté d'esprit que sazns doute bien
des Gdologues alpins recomaitront. Clust pourquoi je tiens & lud
rappeler quelques moments restés célébres : la descente du Temmeverge
par le Pas Noir, les gquatre pitons des Rochers de Couarre et les
chalets de Frénalay.

Puisse~t-il retrouver dans ces noms quelques-uns de ces moments

que L'on dit lumineux et qui sont la base d'une amitié profonde.

Mes débuts dans les Alpes, je les dois & Monsicur DEBELMAS et clest
pourquoi je tiens & le remercier tout particuligrement, ainsi que
Konsieur ELLBNBERGER qui, en m'envoyant é Grenoble, fiit & l'origine
de ce travail.

A Monsieur le Doyen MORET dont les travaux se sont révélés précieux
Va ma reconnaissance.

Le Laboratoire Dolomieu en la personne de Messieurs R.BRRBIER et

R. MICHEL sera remercié pour les excellentes conditions dans
lesquelles j'ai pu effectuer ce travail.

Le service de la Carte Géologique de France ne sera pas oublié en la
persomne de Monsieur Jean GOGUEL, nommé collaborateur auxiliaire de
1z Carte, 1'appui financier regu m'a été précieux.

& tous ceux qui cnt participé au probléme des lames minces :
Monsieur LEVEQUE et Mademoiselle Bernadette DEGOT du Bureau des
Recherches Géologiques et Minidres. Monsieur BERSIER du Mugéun de

Lausarme, et Messieurs D. NORMAND et F. RICHET, de la Sorbonne.
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.Les habitants de Sixt seront ici remerciéds et plus particulis-
rement Mesdemoiselleg LYONNAZ chez qui nous habitions.

Les courses effectuées au Tenneverge, au Ruan, et au Buet
ont été faites grice au concours trés amical des Guides J. BIOR

et.J, MOGENTER, Une fois encore je les remercie.

Parmi tous ceux qui m'aiddrent dans ce travail, je tiens &
rerercier tout particulidrement Monsieur et Madave TRILLING auprés

de qui j'ai trouvé pendant trois ans uhe seconde famille,
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INTRODUCTION

I - Les limites du sujet et les documents utilisés

Les levdes de terrain m'ont permis 4'établir sur 1'excellent
fond topogravhique de 1'I.G.N. une carte au 1/20.000e de la Région
Sud du Massif de Sixt. Le secteur étudié se rapporte & un triangle
dont la pointe Sud serait symbolisée par les chalets de Hedéde, le
c6té opposé serait la rive geuche du Giffre de Sixt au Fer a4 Cheval.
La face Nord de la Chatne des Fis serait la limite Sud et au Nord,
une ligne passent par les Frétes de Villy, le Buet, et le glacier du
Cheval Blanc fermerait le triangle.

La surface aingi délimitée couvre les feuilles de ¢

« Cluses n? 4

. Cluses n? 8 (dans sa partie Nord)
La carte interprétative a été dessinde sur la feuille de Cluses au
1/50.000.

Au cours de ce travail j'ai utilisé les cartes géologiques
francaises suivantes :

. Carte de la Vallée de Sales et du Cirque des Fonts au : I/20.000§
de R. FERRET, I929.

. Carte Géologique de la Savoie et des régions limitrophes au
1/200.000e, de L. MORET, I928.

. Feuille Annecy au I/80.000 publide en I§30 sous la direction de
L. MORET.

Leé cartes géologiques suisses consul tées sont les suivantes:
. Feuille de Finhaut au I/25.000e.

Peuille de Saint-Maurice au I/ 25.000e, toutes deux pupliées sous

la direction de M. BUXTORF en I951.
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Les Caractdres généraux ¢

Le Massif de Sixt, prolongement gédgréphidue vers le Nord de
la Chaline des Aravis est cependant séparé de celle-ci par l'imposante
masse du Plateau des Saix et du Désert de Plate. L'ensemble du
massif dont les points culminants seraient les Pics du Tenneverge,
Ruan, Buet, peut se scinder en deux partles géographiquement trés
différentes.

Le secteur Nord en rlve droite du Glffre camprend les masaifs
du Crlou, Avaudrues, Bossetan, Dents Blanches auxquels a été joint
pour, des questions de tectenigue le massif du Tenneverge. Celui-cl
culmln g) plus de 3.000 métres alors que la Vallee du Giffre coule en
meyenne & 350 m, Ces dénivellations ‘jointes aux difficultés’ d'accés
ont rondu 1'étude de ces massifs partlcuLlérement difficile. Il _
niexis te, par exemple, qu'un seul moyen de gagner le Tenneverge par

le versant frangals.

Le secteur Sud, presqu'sussi élevé puisque le Buet culmine &
3,200 métres, voit des possibilités d'acces nettement meilleures.
La vrédominance du Bajocien, par suite dtun relief moins accentue,
favorise les sentiers muletiers. Le Cirque des Fonts aux parois bajo—
ciernes déchiquetdées par 1! érnsion est la partie la plus sauvage de
tout le massif et le charme étrangé et romantique de cette région a
servi de cadre & une céldbre nouvelle du romancier Topler.

Seule la gfologie rendra compte de la différence profonde
entre ces deux versants.

Cadre zénlogigque.

Situé & 1'Ouest, Nord-Ouest du massif cristallin des Alguilles
Rouges le secteur étudié a sa partie la plus occidentale en face
des Préalpes. Au Nord du massif, les plis s'incurvent dans la direc~
tion des Dents du Midi, tandis qu'au Sud, ils filent sous le’ Num~
militique du Plateau des Saix et du Désert de Platé.

La Vallée de 1'Arve sépare le domalne des Aravis de celui de
Sixt; mais sans correspondre % une discontinuité tectonique puisque
ces deux domaines ont longtemps été rattachés & la Nappe de Morcles-
Aravis. Les travaux récents de J, ROSSET ont montré que la Tectonique
des Aravis.s'explique trés bier dans un style d'écoulement par gravité. -
Ainsi la méme guestion se retrouvalt posée pour Sixt. Comment la napve,
indubitable & la Dent de Morcles pouvait-elle se raccorder au Sud ?
Le massif de Sixt devenait donc un secteur-clef, une gsorte de tran—
sition tectonique.
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HISTORIQUE

I ~ Premidres Btudes

I -

H.B. de SAUSSURE et Elie de BEAUMONT sont les tout premiers auteurs
citant le Massif du Tenneverge et seulement le second auteur du point de
vue géologique. Il faut attendre I837 avec E. FABRE et H. SCHARDT pour
qu'un travail sérieux soit éffectué sur la Tour Sallicre et le Ruan.

En I890, G. MAILLARD s'intéresse particulidrement au Massif de Six%
Ses études sont reprises par B. HAUG en 1896 mais celui-ci se contente
d'observatiens générales étant géné par les difficultés d'aceds.

RITTER, en I898, raccorde les nlis du Mont-Joli & ceux du Tenneverge
et de la Tour Salliere.

L'Bpoque des grands travaux.

En T904, vour sa thdse de Doectorat, L.W. COLLET publie une étude
détaillde tant du point de vue stratigraphique que techtonique de la
Tour Saliidre et du Tenneverge. Il date les schistes du Fond de la
Combe en Callovien et mrouve paléontologiquement l'attribution de:s
schistes du Col du Tenneverge su Callovo-oxfordien.

Au point de vue tectonique, il note que les axes principaux des plis
ne sont généralement pas parall®les i la direction de la chafne et que
le grand anticlinal couché de la Tour de-Sallidre est fondamentalement
différent de la structure imbriquée du Tenneverge. L'élevation d’axe
des plis vers le Nord-Bst lui apoaralt comme trés importante de meme
gque la disparition le long du Cristallin d'une partie de la série sé~
dimentaire normale. TI1 propose alors deux solutions. Il aurait puy
avoir lacune par suite de l'existence de bombements cristallins pendant
1a sédimentation jurassique et crétacée ou bien rabotage de la série
au moment du déversement en t&te anticlinale, du pli couché de la Tour
Sallidre. T1 raccorde, d'autre part la chafne Ruan-Tenneverge aux plis
des Nappes, Diablerets-Wildhorn. Il rapproche la coups de lg Tour
Salli®re et celle de la Dent de Morcles en observant & la base de
chacune d'elles une série autochtone normale.

En I905, C.H. JACOB publie une étude régionale sur le massif
crétacé au Nord dw Giffre, Il critique le schéma de RITTER et tente de
raccorder les anticlinaux de Bossetan 3 ceux des Dents du IMidi.

L.W. COLLET, en I9IO, publie son ouvrage de base : Les Hautes
Mpes Calcaires entre 1'Arve et le Rhéne ; étude trés comvlete de la
stratigraphie et de la techtonique du massif. Tl dévelopve les idées
de HAUG sur 1'existence d'un géosynclinal helvétique, divisent au
Nord-Est du Rhéne le Géosynclinal dauphinois, en deux bras, liun
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3 1'Ouest, l'autre & 1'Est des Aiguilles Rouges.

Cevendant les vhénomdnes ayant présidé la mise en place de la Nappe
de Morcles vont &tre étudiés par M. LUGEON, en I9I2 et I9I4. Pour la
premidre fois il envisage 1'enracinement de la Napre dans le synclinal
de Chamonix. La zdne subalpine frangaise est alors réduite en Suisse aux
séries autochtones plaquées contre les nassifs hercyniens.

La Nappe de Morcles est devenue un élément plus interne, né au Col
du Tamié, constituant 1'ensemble du Massif des Aravis, le Mont-Joli,
le Désert de Platé, la Dent du Midi, et le Massif de Morcles.
Netant que 1'Autochtone diminue d'épaisseur du Nord au Sud il tente
de rechercher les causes de cet amincissement. Deux sclutions sont
envisageables ! l'absence originelle revients & imaginer quiune €rosion
intense anté-priabonienne a décapé une partie de 1'envelopve ou bien
que la tranquillité de la série autonhione a &té troublée par la Nappe
se déversant vers le Nord et l'entrainant sous elle.

Ltétude de 1'Autochtone de la bordure des Aiguilles Rouges est
reprise par F. de IOYS en I9I8. Il constate qu'aux cols du Jorat et
d'Emaney les calcaires jurassique: supérieur sont directement obser—
vables sur les calcaires triasiques. Au Jorat la coupe montre Trias
Bathonien, Oxfordien, Argovien et Jurassique pvis une nouvelle série
triasique et Jurassique qu'il explique par un redoublement d'origine
techtonique.

R. PERRET, en I922, publie une carte tovographique de la Vallée
de Sales et du Cirque des Fonts gui servira de base 2 1'établissement
des premiers conteurs géologiques précis dang cette région.

En 1926, L.W. COLLET et R. PERRET publient une Note sur la Géolo-
gie du Cirque des Fonts et constatent que le Crétacé de la pointe
d'Ayére est réduit & une épaisseur de 5 M. alors qu'il en mesure habi-
tuellement I50. Clest la mise en évidence d'une trds forte érosion
antéenunmulitique. Ces mémes auteurs, la méme année, trouveront &
Mo¥de nne série qu'ils pensent &tre autochtone.

L.W. COLLET, R. PERIET, M, BILLINGS, R.A. DOGGET découvrent les
micaschistes au Cirque du Fer & Cheval, 4+émoins en profondeur du socle
hercynien des Aiguilles Rouges. A LOMBARD considére les calcaires
surmontant le Trias de ce méme Cirque comme Jurassique supérieur.

En 1929, R. PERRET publie sa carte géologique au 1/20.000e de
14 Vallde de Sales et du Cirque des Fouts, Mais 1'uvtilisation de
cette carte reste trés difficile.
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L'énoque récente

La question du Cirque du Fer & Cheval va &tre étudide en détail
par A. LOMBARD qui, en I932, publie sa these. Il arrive & la conclusion
que la série triasique et jurassique qui surmonte le Cristallin du Pelly
forme 1'Autochtone tandis gu'su-dessus la Napne débute au Bajocien.

A, COAZ la méme année publie un ouvrage sur le Néocomien de la
Nappe de Morcles—Aravis s'attachant plus particulidrement & une étude
paléontologique et micro-paléontologique. Une étude micrographique
trés précise lui permet de mettre en évidence des rythmes de sédimen-
tation trés importante dans 1'évolution paléo-géographique.

Une série de notes, concernant Bossetan, le Vallon des Chambres
et Chantemerle axée sur le Nummulitique va &tre le voint de départ
d'une série de travaux dont le résultat sera publié en I938 par
L.W. COLLET et A. LILLIE.

En 1943, L.W. COLIET publie, trente deux ans aprés sa premiére
étude, une nouvelle synthdse qui rassemble toutes les connaissances.
La question de 1'Autochtone en bordure Nord-Ouest des Aiguilles Rouges
s'y trouve particulidrement détaillée.

En 7949, A. CAROZZI, dans une série de notes, étudie le rdle
des courants de Turbidité et les rythmes de sédimentation dans le
Jurassique supérieur de la Nappe de Morcles,

J. GOGUBL, en I95I et I954, publie deux notes, 1'une consacrée
au“passage de la Nappe de Morcles, aux vplis subalpinsf 1'autre relative
3 la zdne radicale de cette Naovpe. Il constate combien le raccord vers
le Sud est difficile et pense qu'il faudrait revoir les affleurements
Yautochtones" le long de la bordure des Aiguilles Rouges.

La These de J. ROSSET, publiée en I954, apvorte la confirmation
des revues de GOGUEL en définissant dans les Aravis une Tecktonique
d'écoulement par gravité permettant le raccord avec les chaines
subalpines.

L'Autochtone de la partie Nord-Ouest des Aiguilles Rouges est
reprige par G.F. AMBERGER. La présence d'une Calpicnolla ellipticn
Cadish 3 Vieux-Pmesson semble confirmer la présence du Jurassique a
cet endroit.

CL. BORDET, en I96I, publie sa Thise axée sur les massifs cristal-
lins externes et pense que ceux-ci ont joué un rble prépondérant dans
1a techtonique alpine. Le synclinal de Chamonix perd son rdle de Racine
de Nappe et devient un’joint techtonique, série pincée dans de grandes
failles verticales, reposant la notion d'enracinement de la Nzppe de
Morcles et par 1h méme son existence.
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La stratigraphie de cette région se congoit dans son ensemble en
corrélation avec le secteur Nord. C'est vourguoi, bien gque ceriains
étages aient été plus narticulidrement étudiés ici : Liass, Bajocien,
Callovo-oxfordien, 1'étude du Jurassique terminal et des séries cré-

tacées et fértiaires se fera en rive droite du Giffre.

T R I A S

12 AFFLEURE"ENTS ET COUPES

Dang la vartie Sud du Massif de Sixt, le Trias affleure en deux

endroits, @

~ au ravin des Fonts

- gux ravins des Souay et de Forcles & MdBde.
Dans 1'un et 1l'asutre de ces affleurements, nous n'avoné gue le Trias
supérieur : Cargneules et Calcaires dolomitiques. I1 faut se repporter
a4 la coupe du Pelly pour trouver les niveaux infériéurs aquartzistes et
argilites. J.P. USELLE a montré la succession suivante, de bas en haut :

. schigtes cristallins, gris-noirs & mica et pyrite |

. quartiite & patine gris-verte.

. argiles rouges et noires

. bréches dolomitiques et cargneules jaunftres.

. calcaire dolomitique jaundtre.
C'est la seule coupe compléte dans 1'ensemble du massif ; J.P. USEPLE,
A 1a suite de L.W. COLLET, indique que 1'affleurement du Pelly n'est pas
en discordance angulaire sur les schistes cristallins, mais plutdt en
contact méeanique,
29  PACIES
Les cargneules sont des roches d'aspect spongieus & ciment caleique

et dolomitique ; la dolomie, ayant été partiellement dissoute, donne 4

1a roche un aspect vacuolaire caractéristique.
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Calecaires dolemitiques : caleaire & pate cryptocristalline avee
dolomie de remplacement ; ponctuations ferrugineuses importantes ; quartz
détritique aggloméré et roulé, la patine est blanch8tre, 1'aspect massif.
Ces calcaires nrésentent souvent des niveaux bréchiques, non retrouvés
au ravin des Fonts, mais signalés par J.P. USELLE au Pelly.

Au Cirque des Fonts, j'ai krouvé une bréche cargneulique dont la
farmation s'apnarente & celle des cagneules de remaniement. R. BARBIER
(1955) signale dans le tunnel d4'Aussois, des déblais imprégnés d'eau qui
faisaient rapidement prise. Ici le processus de formation a pu &%re assez
anaiogue . le torrent des Fonds, trés alimenté en période d'orage, ravine
les cargneules. La boue qui en résulte cimente les blocs charriés par le

torrent et durcit ultérieurement, dommant ainsi cette cargneule bréchique.,

BORDURE_QCCIDENTALE DU MASSTF DES ATGUILLES ROUGES
a) Trias du Belvédére des Aiguilles Rouges, L.W. COLLET déerit la coupe

sulvante :

- quartzistes de base du trias, chevauchés par :

~ une €écaille de calcaires dolomitiqués avec intercalations d'argiles
schisteuses noires.

- une deuxieme écaille formée d'oxfordien, passant au sommet de la
montagne & de 1'argovien schisteux avec fragments de belemnites.

Cotte coupe trés importante améne L.W.COLLET 4 considérer le chapeau

gédimentaire du Belvéddre des Aiguilles Rouges comme formé de sédiments

d'une série autochtone, sédiments empilés aprés avoir été déeollés.

b) Le long du versant Nord-Ouest des Aiguilles Rouges, le Trias affleure

en une longue bande, qui va des chalets d'Aydre au Rhéne per le Col

du Jorat, avec parfois des complications probablement tectoniques telle

gue 1'alfernance de cargneules et de calcaires dolomitiques d'Emaney.

Cette longue bande¢6alcaire triagsique est surmontée de calcaires A

patine plus bleutée, que les auteurs suisses s'accordent & recomnaitre

comme Jurassique supérieur et ou G.F. AMBERGER a trouvé Calpionella

elliptica Cadish. Ia présence de Malm au Sud du lac de Barhberine pose
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de sérieuses difficultés pour la paléo-géographie et 1'étude micro-paléonto-
logigue de ces calcaires mériterait d'&tre reprise, les Tintinnides tant

connus des le Trias. (Agip Mineraria, microfaciés italiane).
L I A S

Immédiatement au-dessus des calcaires dolomitiques du Trias (Cirque
du Fer & Cheval, Cirque des Fonts, Mogde) les auteurs suisses décrivent
desAcalcaires du Jurassique supérieur, représentant la série autochtone
réduite.
La description des facigs du "ﬁias de la Nappe de Morcles" faite par
E. PAREJAS dans le synclinal de Chamonix, jointe & mes propres obgervations,
m'ont amené é.revoir la question de ces calcaires attribués au Malm.
Les facits du Lias de Chamonix sont les suivant :

. Lias inférieur : complexe de bréches grossieres et dolomitiques
du Rhétien, Marnes, Schistes et Calcaires argileux

« Lias moyen ¢ calcaires échinodermiques et calcalres noirs gréseux
. Lias supérieur : Argiles schisteuses et grés calcaires micacés.
* .
T - AU CIRQUE DU FER L CHEVAL (Nant de Sailles)
L.W. COLLET note dans son mémoire de I943, p. 53 la présence de @
"Trias et Malm autochtone" sans.plus d'explication.
7.P. USELLE a fait une coupe détaillée que j'ai reprise ici (voir planche 2)
et & partir de laguelle j'ai groupé les niveaux en "ensemble" facilitant

les corrélations avec les deux aukres coupes (pianches n? 4 bis).

IT -~ AU CIRQUE DHES FONTS
En T926, L.W. COLLET note pour la premidre fois la présence "du Malm,

qui bien qu'intensément lzaminé est parfaitement reconnaissable".

Ce Malm dit-il 'appartient & 1'autochtone". Aucune description de faciés

ni dfé-risseur n'est domnée.
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Une coupe détaillée du ravin montre de bas en haut sur une épaisseur
de 25 m
« = caleaire dolomitique beiges du Trias

L

Tous ces niveaux peuvent se rassembler en un certain nombre d'ensembles :

argiles plastiques et sidérolitiques grises et acres

bréches dolomitiques

calecaire & patine jaune ocre, cassure gris-bleutée, trés recristal-
1isé, fer abondant. En lame mince : pAte de calcite cryptocristal-
line et calcite microgranmilaire. Tréds peu de quartz détritique,
gtructure stylolitique.

argile caleaire trés riche en fer

calcaire & patine roussitre, cassure bleutée, grossitrement esquil-
leuse, quartz peu abondant ; quelques penctuations ferrugineuses.
calcaire A patine gris-sale, cassure gris-bleutée, faiblement ergileux
veinules de calcite formant un réseau trds fin, lame trés tectonisée.
calcaire & patine ocre, cassure noire, grossidrement esquilleuse,
trés recristallisé : pite calcite cryptocristalline argileuse & frai~-
nées ferrugineuses abondantes. '

calcaire & patine de gris A roussdtre, & cassure noire, trdg recris-

Ctallisé,

~argiles plastiques ocres sidérolitiques.

calcaires trés 1égdrement gréseux, trds recristallisé, cassure noire
esquilleuse ; calcaire finement veiné de filomets calcitiques ;

parte de calcite cryptocristalline & éléments argileux ; tratnées
fé~gineuses abondantes, amas de quartz détritique, quartz authigéne,
feldspaths. .

calcaire gris trés recristallisé, cassure grlse esquilleuse allure
pseudo-micro~bréchique phte : calcite ecryptocristalline et czlcaire
microgranulaire ; quelques quartz détritiques, feldspaths.

calcaire & patine ocre, cassure fine, bleu-noir, trés férrugineux,
structure stylollthue.

calcaire légérement gréseux trés recristallisé, patine jaundtre ;

pAte : calcite cryptocristalline avec veinules de calcite microgra—
mlaire ; quelques cristaux de calecite autcmorphe ; quarts, muscovite,
Biotite. ' \ |

calecaire argileux 1égdrement gréseux, trés recristallisé, patine
grise, cassure esquilleuse bleu-noir, fer abondant.

argiles noires et schistes argilo-gréseux (ce dernier terme se trou—
ve & la cote 1400, au Pont des Mitaines et non plus dans le Cirque
des Fonts).

de bas en haut :

. nivesu bréchiques-

. caleaires argileux

. calcaires argilo—gréseux

. calcaire légdrement arglleux
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. calcaire & allure pseudo-micre~bréchique
. calcaire gréseux trés féfugineux

. calcaire argileux

. calcaire gréseux

. achigtes noirs

Oes ensembles (planche ne 4 bis) ent été cempards & ceux du Cirque du Fer
% Cheval, nous en tirerons les conclusions plus lein.

IIT - & Modde

@. T. AMBERGER déerit en I960 dans le Ravin de Séusy " 2, 3 m de daleaire
noir & grain fin, & patine grise, marmorisé, echisteux au sommet” et qufil
attribue au Malm. Dans ce méme ravin, j'ai trouvé de bas en haut

Calesires dolomiques du Trias .
. 8 m de calcaires gréseux,massif,patine grig-reussiitre, eadgsure esquil- -
leuse bleue avec filonets de calcaire figurant un litage g,quaitz et
fer abondants. » T '

. B m de calcaire gréseux en plaquettes de 2 cm. patiho grige, c¢assure
noire, franche, quartz et fer abondants.

Schistes noirs trés écrasés, feuilletés, soyeux i nedules rérrugineux.,
Ces nivegux se ramenent aux ensembles suivants ¢
. calcaire gréseux trés férrugineux

. calcaire gréseux
. Schigtes noirs.

CONCLUSION,

Ces trois coupes montrent entre.elles des analogies gque nous avons précisé
dans un tsbleau comparatifs {planche 4 bis)

Dans les deux coupes de nombreuses lames minces étudides dans ces différents
niveaux révdlent que cette série est azoique. Le tablesu de la planche n® 4
bis met en évidence une étroite relation entre les 3 coupes. La série du
Cirque du Fer & Cheval est la plus compléte. Elle cemporte 11 ensembles que
nous pourrions rattacher aux facits du "Iias de la Nappe"™ de la fagon suwivante

Ensemble I Braches grossiéres et dolemitiques du Rhétien.

Ensemble II, III, IV o
Calcaires argileux ou légdérement gréseux et

trds ferrugineux.



tel-00578572, version 1 - 21 Mar 2011

I4

Engembles V, VI, VII,
- VI, X Cslcaires franchement gréseux et tres
ferrugineux.

Fnsembles X, XI Uarnes et calcaires gris du Lias supérieur.

L'annlogie est difficile & préciser davantage puisque les 3 coupes

font respectivement 52 m. 24 m. et I4 m. alors que le seul niveau des marnes

toarciemnes de Chamonix fait plus de I20 m.

Cependant de ce que nous avons dit précédemment 3 caractéres essentlels se

dégagent. '

192) Il existe au Cirgue du Fer 3 Cheval, aux Fonts et & Mo&de, une série
liassique probable, continue, mais réduife comme en témoignent les
niveaux sidérolitiques du Cirque des Fonts. ‘

20) Cette série diminue d'épaisseur au fur et & mesure que l'on se rapprocﬁe
des Aiguilles Rouges, si bien qu'd Mo&de le Lias inférieur est probable-
ment sbsent ou extrémement réduit. Ceci implique une paléogéographie
complexe au Lias dans la région de Sixt.

30) Ie passage continu non décrit précédemment entre la série liasique et

. celle du Doggefr reste un argument trés/important en faveur d'une série
continue liasique. '
T1 n'existe aucune preuve de 1l'existence en ces différents points d'un
Malm réduit transgressif sur le Trias.
On notera de plus que 1l'apnellation de "Malm" des auteurs suisses
s &té trés sujette A discussion puisque dans la coupe fondamentale
décrite par de LOYS en 1918 au Col du Jorat, le Jurassique supérieur
de cet auteur avait été attribué par SCHAARDT au Trias, par E. HAUG &
1'Urgonien et par L.W. COLLET au Iias. Il est vrai que G.F. AMBERGER
en I960 en trouvant les calpionellés dans la coupe de la rive droite du
Lac de Vieux-Emosson, apporte un argument en faveur de 1texistence d'un
ligeréd de Malm le long des Aiguilles Rouges. Cepend=nt rien ne prouve
gque pius au sud de Moéde, ce Malm se -strouve. D'autre part, des

Pintimidds ayant été trouvés dans le Carnier Ttalien, il semble que

1a datation de ce Malm doit &tre reconsidérée.
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BAJOCIEN

I2) Affleurements
- Village de Nant-Bride, rive gauche du Giffre. C'est le Bajocien

deg falsises du Fer & Cheval gui disparalt sous le Malm.
~ Cirque des Fonts, ol, avec le Lias, il forme 1'ensemble des falaises

- Plateau d'Anterne oli alternant avec le callovo-oxfordien, il

affleure sous forme de tétes anticlinales.

- Versant du Col d'Anterne 2 MoEde.
29) TFacids
Le Bajocien comprend deux ensembles.

a) Bajocien inférieur :

Alternance de petits bancs calcaires et de marnes schisteuses a
patine grisitre et noire ; avcun fossile ne confirme 1'appellation
de cette série en Bajocien inférieur, mais 1'Aalénien et le Bajocien
supérieur éiant paléontolegiquement connus, la adérie intermédiaire
s'en trouve ainsi datée.

b) Bajocien supérieur :

Calcaires spathiques ou gréseux formant de hautes varois trés re-
. connaissables entre les niveaux plastiques du Bajocien infériecur
et du Callovien. Ces calcaires présentent des variations latérales
de faci®s qui vont des calcaires brécheides & 81éments dolomitiques,
aux calcaires & chailles.

Ces bréches posent le probléme paléogéogrephique de 1'ori~
gine de leurs éléments. ILa supposition d'une terre émergbe &
proximité et de courants cbtiers, nous fait envisager 1'emersion
des Aiguilles Rouges et 1'éxondation des calcaires dolomitiques

triasiques. Cette idée, émise par L.W. COLLET, rev8t une grande

importance paléogéographique.
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Par ailleurs, en déterminant la zone & Teloceras Blagdeni et

Garentia Garenti, cet aﬁteug paléontologiquement, prouvait 1'existence du
Bajocien supérieur. J. ROSSET, aux Aravis, n'a pas distngué ces deux
ensembles. Il est donc probable gu'su dehors de la région de Sixt, le
Bajocien tend & .s'uniformiser en une alternance de petits bancs calcaires
sCparés par de minces lits schisteux.

Le Bajocien de la bordure des Aiguilles Rouges n'existe gu'an
Col du Jorat, c'est-i-dire dans la région qui correspond aux Dents du Midi.
Hormis ce point éarticulier ol 1'on rencontre d'ailleurs le Callovien et
1'0xfordien, le Bajocien n'existe pas, vuisqu'en allant vers le Sud-Est
1'0xfordien transgresse les calcaires dolomitiques du Trias, ainsi 1'a
fait remarguer G.F. AMBERGER, Le Trias y devient d'ailleurs particulier :

conglomérat et calecaires spathiques gris reposent sur les schistes &
Bauisetum. .

) Coupes
Celles~ci ont €té levées en coupes itinéraires. Blles sont donc
approximatives.

a) Montzene de Commune - (En‘suivant le chemin des Serrons) (Pl. 9) on

trouve successivement :

- Calcaires trés gréseux : massifs, cassure noire, patine grise, pite
fine de calcite crystocristalline ; quartz détritique anguleux dispersé.
Pyrite et traindes ferrugineuses abondantes (Zejocien supérieur).

- Schistes brun-noirs, & passées trés fines de calcaires (ABajocien

* inférieur).

Calcaires gréseux d'aspect rubéfié, patine gris-rouille, piAte de cal-
cite cryptocristalline avec flots argileux de pyrite et quartsz détriti-

que abondant.

petits banes calcaires gréseux alternant avec des calschistes feuilletés
(Bajocien supérieur)
« schistes noirs & veinules de calecite, paralléles i la stratification

(Bajocien inférieur).



tel-00578572, version 1 - 21 Mar 2011

~ calschistes et schistes 1égbrement gréseux avec guelques bancs .

calcaires, noirs & la cassure, patine grisftre, litage trés fin.

b) Pont deg Mitaines, les Trassettes :

Prendre le chemin de Sixt vers le Cirque des Fonts, puis au point
coté 1274,3 prendre le chemin de droite qui aboutit au Pont des IMitaines.
Par analegie avec les facids décrit par L.W. COLIET et d'autres auteurs,
nous attribuerans au Bajocien des calcaires gréseux gris-bleutés, pite @
calcite migrogenulaire, quartz détritique abondant, ponctuations et trel-

nées férrugineuses, plagioclasses, muscovife, pyrite, structure stylolitique.

BATHONIEN -~ CALLOVO w« OXFORDIEN

C'est & une note de L. MORET qu'est dfie 1'attribution au Bathenien
do la base du complexe schisteux Callevo-oxfordien. Vérifiant une idée émise

par L.W. COLLET en 1925, L. MORET a trouvé, en 1929, un Cadomites proche

‘de C. Linguiferus dans les schistes de base du complexe. Or cette espece

ne se trouvant cue dans le Bajocien tout i fait supérieur, et le plus sou-
vent dans le Bathonien, la base du complexe schisteux peut 8tre considérée

come bathonienne.

Cellovo-oxfordien

Pagids

C'est un complexe d'argiles schisteuses & patine jaunftre ou
grise avec parfois apparition de trés minces petits bancs calcaires.
J.P. USELLE et moi-mdme avons trouvé un niveau bréchique aux Paturages du

Penneverge. La faune permet seule de distinguer ces deux niveaux :

L.W.COLLET signale Hecticoceras Nodogum datant le Callovien, 1'Oxfordien

comprensnt les zones & Peltoceras fthleta et Suenstedticeras Mariae .
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29) Répartition

8

Tls forment de grandes vires sous les Frétes du Grenier et
seus le Buet. Toute la partie Est du Plateau d'Anterme est une
alternance de ess §hidtes et des calcaires du Bajocien gupérieur.
Formant des croupes melles couvertes d'herbage, ils déterminent 1'al-
lure dissymétirique des secteurs Nord et Sud du massif de Sixt.

Trés replissé par su?te 4'intenses mouvements tectenigues, le callevo-
oxfordien appara®t cemme épais et respensable du glissement de terrain
de Grasse-Chévre.

Au Biret; il comprend un gisement de fer, inexpleité depuis
longtemps, ot dent 1'origine serait dlie & l'exendation des Aiguilles
Rouges.

" on rejoint 14, une idée-de PAREJAS qui avait remarqué une
lacune'stratigraphique entre le Bajecien et l'Argovien 4 Barberine

et au Lae Vert.
' En bordure des Aiguilles Rouges, le Callovien existe 4 ‘Salanfe
en un curieux facids de caldaire noir, spathique, charbonneux, signalé

par L.W. COLLET avec Groasouwris ; au cql du Jorat Belemnites Hastatus

date une série de schistes dits luisants, et & 1'Arevmpssey, il trans-

gresse les calcaires dolomitiques du Trias.

Montagne de Commune (par le chemin des Serrons) P1.9 schistes gréseux

4 patine jaunfitre (coté 1350)

L'ensemble des dépdts prouve un approfondissement notable de

le mer, mais avec émersion partielle, puisque le fer provient d'une

éxondation.
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ARGOVIETN

L.W. COLLET le décrit comme une série de calcaires noirs
3 taches ocreuses, passant généralement & des calcaires grumeleux
et schisteux, datée par les Ammonites de la zone & Pelitoceras

transversariun.

Répartition.
Ces calcaires forment généralement la base de la falaise

du Malm dont la distinction se fait grice aux petits bancs. Aux
Frotes du Grenier, c'est un liseré passant par la Cathédrale (2.498,2)
et la Pyramide (2.548,5). Ce sont des calcaires en petits bancs

bien 1ités, noirs, & patine grise, que l'on frouve peu apras le
Chalet-H8tel du Buet.

Tls forment la vartie tout & fait inférieure de la ;alaise
surplombant 1a~grande vire du Buet, qui vient se terminer sux Frassettes
par suite de l'abaissement général des plis.

Le grand anticlinal des Favcilles de Chantet comr.rend ces
némes caleaires, qui jalonnent en plﬁs 1l'accident de la cascade
d'Anterne.

Ils forment au lac d'Anterne la base de la falaise de Malm,

et sont responsables de la perte du lac.

Tectoniquement : 1'Argovien apparait comme trés disharmonique

par rapport au Malm. J.P. USELLE et moi-méme 1'avions remarqué en
montant su Befuge de la Vogealle par la Pierre au Dard. Ceci tient &

deux caractéres :

IQ) La iartie supérieure de 1'Argovien est schisteuse et
facilite la disharmonie.
22) Sa vosition entre les schistes calloviens, et la barre

jurassique supérieure qui lui confere un rble trés
particulier.
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loupes -
Montagne de Commune par le sentier de Passy ‘(Pl. 9)

LtArgovien y est représenté par des calcaires en patits bancs,
patine grisftre, cassure noire, pAte calcite cryptocristalline, quartaz

détritigue rare, pyrite.

Montagne de Commﬁne_pai-lé chemin des Serrons (P1.9)

Tei ce sont des calcaires argileux bleu-noir, A taches ocreuses,

finement 1lités.

Pia?eau d'Antefne 1+ le lac.
L'Argovien y est représenté :
12) A la base par des calcairés argileux bleu-noir, massifs, phte
tras fine presque sublithographique, patine grisg, cassure franche
29) Au sommet par des calcaires identiques & ponctuétions ferrugi -

neuses, granules de quartz, spicules d'éponges, radiolaires.

LlArgovien de la bordure des Alguilles Rouges :
A 1'Arevassey, des calcaires attribués par L.W. COLLET 3 1'Argovien
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transgressent les calcaires dolomitiques du Trias. Leur faciés ferrugineux

indigue un début de transgression, donc une exondation entre Trias et

Argovien.
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MALM

Séquanien, Kimméridgien, Portlandien sont représentés ici par des

calcaires massifs & patine gris-bleu datés par les Perisphinctes de la zZone

& Peltoceras bimmamatum et par Oppelia. Au sommet, apparaissent les calcaires
dolomitiques et les bréches du Ruen qui. correspondent & une diminution de
prdfondeur.

A. LOMBARD étudiant le Jurassique supérieur, du Col des Aravis
ry Sageroux, a trouvé des niveaux bréchoides et remaniés. Cependant, J, ROSSET
g?te gue les niveaux supérieurs du Malm des Aravis sont des calcaires fins

i Calpionella alpine sans niveaux remaniés. Seule 1'apparition d'une micro-

£aune benthique est un argument en faveur d'une diminutisn de profondeur de

2

1a mer sans arriver aux formations néritiques & algues décrites par

&.W. COLLET au Ruan.

) Affleursments @

. La majeure partie du Grenler de Commune et Salvagny.

. Le plateau d'Anterne, partie gud et les Faucilles de Chantet.

teI-OO578572—O; Versie

a) De_Savagny aux Frétes du Grenier le Malm se pfésente sous des
facids variés : Célca{reé noirs, trés fins, présentant en lame
‘mince de .petits quartz anguleux et de trés nombreuses ponctuations
- ferrugineuses 3§ calcaires: argileux. a cassure nolre, fine, patine
grlse, ponctuatlons ferruglneuses, pite ca101te cryptocrlstalllne
. arg;leuse calcaires & cassure noire, phAte fine,; -ponctuations
ferrugineuses, quartz détritique anguleux ; buliminidés, radiolaires

b) Plateau d'interne : Ici le.Malm est représenté par,un calcaire

bleurnolr, massif, bancs épais, cassure noire trés fine, patine:
. grig-clair;. cassure, frenche, pite. 2 calcite cryptocrlstalllne
_ avec.jplages de caleite micro et macro-granulaire. - Ponctuations

.. ferrugineuses. ; spicules d'éponges, radiolaires....
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Le Malm du Grenier de Cormune a été détaillé par A. LOMBARD du
point de vue micrographique. Celui-ci a mis en évidence sept niveaux carac-
téristiques dont le type I représenterait le dépdt trés fin, en milieu
tranquille, de calcaires argileux. Les autres tynes se caractérisent par des
remaniemeﬁts plus ou moins prononcés avec des variations fauniques.
Rappelons que L.W. COLLET donne aux calcaires dolomitiques et aux bréches
4 Calpionelles et Clypeina du Ruan une grande importance paléogéographique.
@énéralisant les observations de M. GREBER dans les nappes de 1l'Axen et du
Drusberg, élargissant la théorie d'Arbents sur une diminution de profondeur
de la mer Jurassique dans les Helvétides, ii pense 2 d'importants mouvements
orogéniques affectant tout 1'avant-pays alpin au Portlandien. J. ROSSET, qui
n'a pas trouvé dans les Aravis de niveaux bréchiques, note seulement une
diminution probable de la profondeur par apparition de la microfaune benthique.
Ceci nous améne & penser plus simplement avec A. CAROSST gque des formations
récifales ont 4l se former en bordure des Aiguilles Rouges, puis transportées
par courants souws-merins. Celui-ci, dans une étude trds détaillée, montre une
lremarquable constance de sédimentation avec quelques niveaux remaniés té-
moignant de courants cétiers, peu profonds. Ainsi une diminution de profondeur
de 1z mer jurassique depuis la région chambérienne jusqu'ad Sixt est certaine,

sans pour cela aller jusqu's une émersion.

La bordure des Aignilles Rouges.

La qﬁestion du Malm est fondamentale puisque, formaent un liseré
continu des chalets de Mosde au Col du Jorat, il représente la majeure
parite de la série dite autochtone. Transgressant le Trias sous le faciés de
calcaires noirs, massifs, son allure trés écrasée ne permet pas une recon-
naissance certaine. A Mo&de, ces calcaires ont été attribués par J.P. USELLE
et moi-m8me au Lias inférieur & couse de leur encadrement stratigraphique
et en 1l'absence de critdres paléontologiques. Bien que G.F. AMBERGER ait

trouvé une Calpionella elliptica cadish & Vieux-Emosson dans des calcaires
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de facids assez analogue, nous pensons qu'id MoBde, nous avos affaire &

-du Lias moyen.

J. GOGUEL avait pensé en I95I et I955 que le "Malm" pourrait &tre

en fait du Trias calcaire plus ou meins recristallisé,

BERRIASIEN

12) .ﬂgfleggementg

Trés développé dans le secteur Sud, le Berriasien affleure au Nerd

vers I

a) La Montagne de Commune, au dessus des chalets de Vagny

b) Salvagny, les-Frites du Grenier.

¢) Les Rochers du Déchargeux et sous la chaine des Fis.

Les fzcibts observés sont les suivants @

a) La Mentagne de Commune.

d

caleaires argileux, patine grise, pite fine ; guartz

anguleux nombreux ; fragments d'organismes : bryozoaires,
P

radielaires, Calpionella elliptica, Millielid®s;
intercalations de schistes noirs;

caleaires bleu-noirs en bancs réguliers, massifs, patine
grise ;

calcaires argileux en bancs épais ; pite : calcite cryp-

wiecristalline argileuse, quartz détritique rare, quartsz

authigene, Milielidés,-bistite, é1éments férrugineux

abondants, limenite

gchistes noirs ;

calecaires argileux noirs alternant avec calschistes noirs :
" phte calcite cryptocristalline, guartz détritigue dispersé,

ponctuations ferrugineuses, organismes roulés, radiolaires.
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b) Salvasmy, les Frites du Grenier

-~ achistes noirs alternant avec de petits bancs calcaires.

. ~ pPetits bancs calcaires marneux & délits schisteux ;
—~ groc  banes de calcaires argileux intercalés dans de petits banes,
patine beige, la partie inférieure des bancs est épaisse ;
- schistes argileux brun-noirs, patine grise, toucher un peu talgueux,
atructure microscopique orientée : pite : calcite cryptocristelline,

aquariz authigéne, nombreuses ponctuations ferrugineuses.,

¢) Rochers du Déchargeux- et sous la Chaine des Fis.

- alternance de calcaires bleus, noirs, trds fins avec schistes ;

3) Caractéres généraux du Berriasien

Cos calcaires argileux, parfois oolitiques, 3 grain fin, & Calpio-
nelles, Miliolides, Textularfgs, radiolaires montrent une pAte argileuse.

Ceci pous amdne 3 deux conclusions :

70 — 1z faune est semblable & celle du Malm; donc les conditions
de sédimentation ont 4Afi &tre assez voisines.

20 .. 1 formation de ces calcaires finement argileux, parfois 00li~
tigues, indique une sédimentation assez profonde en milieu

calma.

Aux Avavis, lez calcaires gzoogénes au milieu de la série sont
1tindication de mouvemenis propres & cette région, puisque ces niveaux sont
absents & Sixt.

La question de la silice authigene souldve un probléme d'ordre
sédimentolomique : Provient-elle d'organismes siliceux ou vient-elle sous
' forme de solulicn colloidale transportée par courants profonds, A. COAZ ayent
fait remarquer l'absence d'organismes siliceux dans le domaine Sizerais, la

silice iransportée serait alors due a la variation climatique engendrant des
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variations de températures de 1l'eau, elles-mémes capables de provoquer la

floculation de la silice colleidale.

La bordure des Aiguilles Rouges.

G,F. AMBERGER attribue au Berriasien des calcaires argileux et des schis-
tes situds entre le Malm et le Nummulitique aux Avouillons. Hormis ce point
ils n'exiterait pas ; le Jurassique serait directement transgressé par le
Wummuilitique. En conclusion, il y aurait exondation des Aiguilles Rouges
du Berriasien au Priabonien, ou bien 1léger dépot d'une série réduite plus
ol moins lacunaire dursnt le Crétacé, mais érodée ensuite évant la trans-

gression nummulitique.
VALANGINIEN

L'ensemble de la série crétacde se trouve réunie dans une immense
falaise de 500 m. : la Chafne des Fis dont la seule face Nord a été carto-
graphiée. Pour une étude de détdil, il aurait fallu gagner le Plan de Salles
ot 1'arrisre du Massif de Platé, ce qui n'a pu &tre réalisé dans le cadre
limité de cette étude.

Cependant, tout ¢n renvoyant aux travaux du secteur Nord pour
une étude plus précise comportant coupes et étude micrographique, je donnerai
jei des indications générales valables pour les deux secteurs et indispensables
pour 1'évolution paléogéographique.

Les formations du Valanginien forment deux ensembles { L.W. COLLET)

I - une série schisteuse de IS0 m. d'épaisseur datée par

Thurmanites lucensis de la zone & Thurmanites Roubaudi.

28 — une série calcaire de 60 m. datée par Trigonia lunga au

Pas de Salles.
Le Valanginien forme le soubassement de la falaise des Ps L.W. COLLET

au Pas de Salles, note un banc calcaire qui contient 0% de Fezos.
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Ces éléments ferrugineux provenaient done d'une terre émergée A proximité
et J.P. USELLE note dens le secteur Nord des grés calcaires valanginiens
roux, trés riches en fer. Donc en partant des Aiguilles Rouges, vers les
Préalpes, si la quantité de fer va en diminuapt, c'est bien que nous allons
de plus en plus vers l'intérieur du bsssin de sédimentation, constatation
en accord avec ¢e que nous pensons de 1l'évolution paléogdographique de la
région de Sixt.

Dans les Aravis, le Valanginien calcaire est remplacé par des
calecaires spathiques correspondant & une diminut. ion générale de profondeur

de lag mer.
HAUTERIVIERN

C'est la partis inférieure de la Chalne des Fis et il se continue

" dans le soubassement de la falaise du Déchargeux ou il est représenté par

un caleaire gréseux noir, & patine brunitre avec quartz détritique et mica.

Ce serait le "niveau moyen" de A. COAZ. La faune, en général, est trés pauvre.

~ faci®s rencontrés sur la route de Sixt-Semoéns ( en partant de Sixt
- calcaires gréseux micacés, passant & des sables. Microfaune :

radioles d'Oursins ; biotite et milscovite.
BARREMIEN

Premiers bancs au pied de la falaise urgonienne. C'est une alter-
nance de calcaires argileux avec nivesux dolomitiques et oolitiques.
La coupe de Sixt & Samo¥ns présente un niveau de calcaires gris-
noirg & Globochaete, rediolaires calciques, triloculines. Rappelons que .
de LOYS signale dans 1'autochtone, & 1'Est de Chambéry, "un Barrémien X
facies néritique qui transgresse un Hauterivien raviné et qui traduit des
mouvements de bageule". Les observations similaires faites par A. COAZ

au Pas des Salles ambnent aux mémes conclusions dans la région de Sixt.
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URGONIEN

Forme avec le Sénonien les deux tiers de la falaise de la Chafne
des Fis, l'ossature des Rochers du Déchargeux et 1'engorgement des Tines.
Trés tectonisé aux Tines, il passe au synclinal du Crion dont il forme le
soubassement. Epaisseur I30 b,

Clest un ensemble de calcaires organogénes trés massifs dans la
partie inférieure et dont la partie supéricure plus jaumftre, renferme des
Orbitolines. La seule coupe effectuée dans le secteur Nord est celle de
la route Sixt-Samoéns. De bas en haut :

- 20 n, de calcaires gTaQeleux, dolomitiques, & lagenidés (Marginulina)
radioles d'Cursins, plaques d'Bchinodermes, Textularides (Textularia,
Bigenerina), Bryozoaires et Algues (Clypeina), Orbitolinidés {Orbitolira,
Dictyoconus, Orbitolinopsis) Ophtalminidés (Neotrocholina Friburgensis)

Miliolidés (Nanteloculina) Reophacidds, Buliminidés.

- 25 m, de calcaires beige-clair & microfaune peu différente au niveau I.

en plus, présence d'Eponges calcaires et fragments roulés de Calpionelles.

~ 35 m. de calcaires gris, graveleux et oolitigues : radioles d'Cursins,
plagues d'Echinodermes, tiges de CrinoXdes, Miliolidés ; partie supérieure

trés greveleuse.

- J0 ms de non viaibilité.

— 30 m. de calcaires un peu dolomitiques, beiges, & Orbitolinidés ( Orbitolina)
Legénidds (Tristiz) Mitiolides. ‘

- I0 m. de calcaires oolitiqﬁes,

Les conditions générales de sédimentation révélent un dépdt de

caractére para-récifal.
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APTIEN SUPERIETUR

Signalé par Ch. JACOB aux chalets de Bossetan, il est représenté
par des calcaires gréseux, bruns, jeunftres avec niveaux & Hultres, Rhyncho-
nelles et Bryozoaires. Signalé dans 1'aréte des Avaudrues, il n'existe pas

dans le secteur Nord.
ALBIEN

C'est la vire plus sombre entre les calcaires sublithographiques

du Sénonien et les calcaires organogénes de 1'Urgonien : Bpaisseur 20m.

Au synclinal de Bossetan il comprend un niveau de calcaires
gréseux roux, des grés glauconieux noirs et parfols des niveaux pseudo-
bréchiques. L.W. COLLET signale des Ammonites, Bélemmites, Rhynchonelles,

Lamellibranches.
CENOMANIEN

Aprés BRONGNTART en I9I0, ce niveau a été retrouvé par R. PERRET
et L.W. COLLET sous la Pointe d'Anterne, soit sur le versant W de la
Chaine des Fis. J.P. USELLE et moi-méme 1'avons retrouvé dans 1'anticlinal
nummulitigue de Bossetan sous forme de calecaires sublithographiques glau-

conieux & Globigérinidds, Rotalidds, Globorotalides, Buliminid®s, prismes

28

d'Tnocérames. Le Cénomanien passe sans discontinuité apparente aux calcaires

sénoniens.
CRETACE SUPERIETUR
La partie sommitale de la Chatne des Fis est le Sénonien.

Clest un ensemble de calcairesrsublithographiques jaunes ; les fossiles

sont rarissimes puisque 2 Ananchytes ont été trouvés en quarante ans.
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La coupe de Sizxt & Samoéns montre la succession suivante

de bas en hsaut :

~ 30 m. de calcaires gris, fins, & priemes d'!Inocérames, Ostrecodes, Textu-

larides, Stomiosphaera spherica, Globigérines, Globotruncana Linnei,

Pithonella ovalis,Nenionidés.
- I0 m. de non visibilité.
~ 20 m, de calcaires bien lités avec quelques bancs bréchiformes.

« 10 m, de calcaires bréchiformes (dus 2 la tectonique anténummilitique);

Buliminidés, Globotruncana Linned treés fréquente, Clobotruncana tricarenata

radiolaires calcitiques ; en lame mince, les calcaires sublithographiques se
présentent comme la recristallisation dlune vase & Foraminiféres aves

. Rosalina iinnci, et Rosalina struarti déterminées par E. PAREJAS.

Un caractére paléegéographique important ée dégage, puisgue
L.W, COLLET note une variation dfépaisseur du Sénonien qui passe & IS0 m.
au Vallon de Salles & 20 m. au Signal de Bossetan ol le Nummilitique trans—
gresse 1'Urgonien. '

Le passage continu du Cénomanien au Sénonien permet de penser que
le dépdt s'est fait progressivement et 1'on ne peut parler d'une transgres-
sion sénonienne dans la région. C'est aprés ce dépdt que des mouvements
tectoniques importants vont se manifester. La variation d'épaisseur dont
nous parlions plus haut est lide & une émersion anténummulitique provoquant
1'érosion et orientant déja 3a tectonique future. Le Nummulitique fransgresse
dans les chenaux particuliers : Bogssetan et Crion par exemple.

L'érogion a été suffisamment imporégnte pour que 1'Urgonien lui-
méme soit transgressé par le Nummulitique & Bossetan. Celui-ci envahira
le domaine Sizerais en deux périodes bien distinctes, ,Lutétiernne et Pria-
bonierme. J.P. USELLE a soigneusement déerit dans son étude les problémes
relat{fs su Mummulitique, c'est donc amx conclusions de celui-ci qu'il feut

se reporter.



tel-00578572, version 1 - 21 Mar 2011

30

Les sabservations stratigraphiques sont restées sommaires étant
donné 1'importance des travaux effectués par les auteurs Suisses,
Nous renveyons d'ailleurs & leurs ouvrages et, plus particulidrement &
celui de LW, COLLET : La nappe de Morcles entre 1'Arve et le Rhéne
1943, pour wne étude stratigraphigue et palésnislogique détaillée.

QUATERNAIRE

10 ) L'Hydrographie et les Terrasses

Deux cours d'eau parcourent le massif de Sixt : le Giffre-~Bas,
qui vient du Fer & Cheval et le giffre-Haut né au Cirque des Fonts.
La confluence a lieu en amont de 1'engorgement des Tines. A cette confluence
existent trois terrasses emboitéeé dont la plus inférieure (TI) formerait le
triangle Angléne, Les Tines, Sixt. Ia seconde serait située & la hauteur du
village de MaisogeNeuve, emprunterait la vallde du Giffre jusqu'ad 1'Echarny,
la troisiéme-formerait la base du Céne de déjection du Nant-Sec.

H, DOUXAMI, en étudiant la terrassé inférieure, déerit sa compo-
sition sableuse et pense & un épisode lacustre db & 1'engorgement des Tines

que le Giffre a di entailler avant de frouver son cours actuel.

29) Le Glaciaire

I. Le Crot forme un vallum morainique bien visible. Les terrzeses
du Giffre-Bas sont peu marquées, difficiles & reconmaitre, étant
formées de mgtériel merainique ; 1'ensemble des moraines s'éléve
de part et d'autre de la vallée de Sixt jusqu'a environ I400 m.
sur les pentes des Frdtes du Grenier. Ces Febtes présentent
de beaux replats moutonnés. L'un d'euz supporte le Téleski des
Vagnies.

292 Torrent de Salles présente aux chalets du Fardelet un bean

replat glaciaire envahi par les éboulis vifs, témoin d'une ancien-
ne langue glaciaire qui rejoignait le glacier principal venant du

Fer & Cheval.
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3- La vallée glaciaire deg Fonts . C'est une auge glaciaire

donnant au cirque 1'aspe ct d'un U trés prononcé. Une coupe

de cette vallde montre 1'auge remblayée par de la moraine de
fond dans leguel le torrent de la Guivre a entaillé profondément.
¢ PL. VI)

Sur le versant gauche du torrent, vu un peu en aval, la Joux
Basse présente un replat glaciaire de méme que le vebord du

plateau 4'Anterne.

4- Les cdnes de déjection torrentiels. Le plus important est celul

du Nent-Sec. Celuwi-ci a db avoir un trds fort débit en drainant
les caux des Fr&fes du Grenier et a construit un cCne aplati
sur lequel est bati le village de Salvagny. Dans la vallée du
@iffre-Bas se succdden’ trois cbnes de moindre importance :
Brairet, Nant-Bride, Pellys.

5~ Terraing glissés. Seul, le paguet de Grasse-Chdvre précente

1'aspect d'un glissement caractéristique. Sur les schistes cal-
lovo-oxfordiens, le Glaciaire suit la ligne de plus grende pente
au point que le chemin qui va aux chalets d'Anterne est crevassé,

parfois décalé.

6~ Les Eboulis.

a) anciens : FEléments consolidés, sur lesguels la - " zéta-
tion a repris. Tls forment les croupes inégeles a
des chalets du Lignon et du Fardelet et se pourcuivent
le long des rochers du Déchargeux jusgu'd 1fengorgemen
des Tines, en passant par le village diinglerie.

B
L

b) vifs : Elements au pied des falaises, ils sont généra~
lement encore en mouvements et alimen’és par des chutes
de pierres. Dans les couloirs, ils forment des cdnes
ou pierriers. Le plus important est lféboulis de la
falaise des Fis ; il est constamment alimen®d par des
produits de démolition, surtout dans sa partiz plus
orientale out la falaise présente un couloir d'ébculis
permanent.
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7 » Les formations lacustres et le lac. Ces formations ont été observées

au pourtour des chalets d'Anterne et du lac. Ce dernier, dtorigine
glaciaire; occupe une petite dépression dans les mamelons du Bajocien
et Cal]’vo-()xfordlen. Alimenté par les Prétes de Villy, il déverse
son eaﬁ par les fuites situdes & son extrémlté {cote 2.060).

Celles-ti g6 font dans 1'Argovien trés diaelasé, A la cote 1.889,3
la résufgence des esux du lac alimente un cours d'eau qui se déverse
dans le Giffre~Haut aprés un spectaculaire saut de 200 m, .2 la

Caseade d'hnterne.
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PALEOGEOGRAPHIE

Le caractdre général se déduisant de 1'étude stratigraphique
est que la majorité des faci®s sont de caractires néritiques : la
sédimentation hormis le sénonien est peu profonde. L'Evolution
paléogéographique débute & la fin du cycle hercynien qui a vu s'éla-

borer la tectonigque vpropre deg Aiguilles Rouges.

19) LA MER TRIASIGUR et LIASTOUE

C'est la premidre manifestation de la sédimentation : la mer
transgresse la pénéplaine hercyniemne. ILe dépdt des calcaires dolo-
mitiques, argilites et quartzites se fait par cuite de légérs nov-~
vements alternant les dépdis d'une mer peu profonde avec des dépots
lagunaires (cargneules),

Au Iias s'individualise, par contre, une zine trds imyortante
le Bassin de Sixt. Dans celui-ci se dépose 1'enscemble -dv. Lias mais
généralement sur une épaisseur rédvite. Au Iias supérieur les
argiles toarciemnes, assez épaisses, indiquent de légers muovements
de subsidence, mais sens qu'il s'agisse d'un grand annrofoﬁgissement.
On admet que ce bassin est limité & 1'Est par un paléo-ddme local,
un bombement rapide aucuel il passefait rapidement par uvne véritable
flexure., Ce haui fond s'individualise dés le Iias et continuera &

jouer le méme rfle jusqufau Muwrmuiitigue.

22) LE BAJOCIEN

Ia mer bajocienne est légdrement svbsidente, eu début, puis
gquelques mouvements amenent les dépdts de calcaires grésevx. La
présence de bancs dolcmitiques s'expligue probablement par 1'exonda-
tion et 1'érosion des calcaires doiomitigues du Trias. Aux Aravis,
1'évolution est parslldle bien que le Bajocieun en s'uniformizant

prouve une sédimentation tranquille.
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%0} LA MER BATHONIENNE et CALLOVIENNE

C'est la premidre mer vraiment subsidente. L'uniformité des
facids est caractéristique depuis le Bathonien jusqu'z la fin de
1'0xfordien. La présence de niveaux trés férrugineux (minerai du
Boret) comme nous 1'avons vu dans la stratigraphie a vosé le problée
me d'une terrs émergée A promimité. En bordure des Aiguilles Rouges,
le Cellovien et 1'0Oxfordien & facids de calecaires bréchiques n'ont
plus rien 2 voir avec le facids de la fosse. Ce caractire néritique
s'inserit en faveur d'une terre émergée ayant fourni le fer nécessaire.
Les Aravis suivent le méme mouvement général de subsidence avec quel-
ques mouvements locaux permettant 1'intercalation de barres calcaires

trés minces dans les echistes.

49) LE JURASSIOUE SUPERIFUR

La diminution de profondeur s'accentue, mais la mer g'étale
daventage. Bn bordure des Aiguilles Rouges, elle arrive jusqu'a
Vieuz-Fmosson en transgressant les caleaires triasiques. L'Argovien
débute alors par un conglomérat de base, Dans le bassin de Sixt les
calcaires grumeleux & taches ocreuses trés ferrugineux supnosent un
milieu particulidrement oxydant. L'alternance des petits bancs dfie
3 une série d'oscillations dont la fin correspond % la subsidence
générale du Malm.

Les calecaires Tins & Calpionelles témoignent d'une sédimentation
tranquille jusqu'd 1'apparition & leur sommet de niveaux bréchiques
probablement mis en place par courants de turbidité. Ceux-ci sont
% relier & des oscillations du fond marin, sans qu'il soit nécéssaire
d'invoquer une véritable phase tectonique (néocimmériemne d'aprés . .
L.¥, COLLET).

Cependant, la continuité parfaite entre Jurassique supérisur-
Berriasien des Aravis tend & prouver gue ces phénoménes n'ont affec~
té que le Bassin de Sixt et le domaine Suisse du Nord. A. CAROZZI

dang une suite de travaux trés détaillés pense que le Malm devait
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présenter le leng des Aiguilles Rouges un liseré de formations para~
récifales, La destruction partielle de ces reliefs s'est répandue

dens les niveaux pélagiques sur une distance évaluée & I0 km.

50) Lo PERIODE CRETACER

33 au Berriasien la mer paraitAgarder la méme dispesition
qu'au Malm 15 profondeur a beaucoup diminué et nousrsommes loin des
séquences pélagiques. L'alternance de marnes schisteuses et de bancs
calcaires fal¥ penser & un mer chargée d'apports argileux, sans que
1'en puisse parler de mouvements proprement dits, Seunles les oscil-~
lations périodiques vont 8tre & l'origine du ddplt de ces desux =é-~
quences, Aux Aravis ces dernitres prennent suffisamment d'importance

pour que l'on aboutisse aux fausses breéches et aux calcaires grossiers.

Le ¥alanginien va weir llaccentuation de la tendance & 1'émersion.

Les marne-calcaires et les calcaires zoogénes témoignent d'un
dépdt peu profond. Par contre aux Aravis les calcaires pseudo-ooliti-
gues et les calcaires gréseux prouvent la fin des oscillations
bérriasiennes,

A la base de l'Hauterivien apnaralt une séquence marneuse
correspondant & un léger mouvement de subsidence. A ce mouvement
trés passager succiéde une séquence nettemenf gréseuse et bréchique,

témoin de remaniements internes et sans doute d'une phase d'émersion.

A, COAZ, au Pas de Salles, a trouvé des calcaires A grain fin
trés roulés qui seraient 3a preuve de cette phase. L'évolution du
régime hauterivien des Aravis est paralldle b celui de Sixt sans

toutefois aller jusqu'id 1'émersion.

Si & 1'Urgonien la mer est psu profonde le fond du moins est
stabilisé. Les €léments détritiques sont nombreux les orgsnisties
roulés, mais le ftout ze fait sans apwort argileux, La mer continue
donc & dimunuer de profondeur et aboutit au dépdt de la séguence marno-

sableuse lumachellique & Osfreides et szu nivesu & orbitolines.



tel-00578572, version 1 - 21 Mar 2011

37

Cette lente tendance 3 1'émersion s'accentue & 1l'Aptien supérieur
et aw Gault puisque nous arrivons avx calcaires gréseux glauconieux,
bréches et congloméfat 4 gelets urgoniens de 1l'Aptien, qui péut méme
localement manquer complétement.

La mer albienne voit ce régime se vprolonger avec dépdt de glauconie
et de grés phosphatés. Aux Aravis 1'évolution est similaire bien que
le cénomanien présente un conglomérat intraformstionnel révélant.

des conditions plus troublées,

Au Cénomanien le Bassin de Sixt ne présente pas ces conglomérats.
Le passage se fait itranquillement par un approfondissement régulier de
1a mer, subsidence toutefois assez rapide pour que les faciés glauconieux

disparaissent assez vite.

Bien que les calcaires cénomaniens soient & facigs sublithogra-
phigues il faut attendre le Séponien pour que les calcaires pélagiques
3 Lagena et rosalines fassent leur apnarition et se maintienment jusqu'a
1'exondation finale. Les Aravis voient les mémes conditions s'établir
pendant toute cette période, suivie d'une émersion générale achevant
l'histoire crétacée. Pendant cette phase se produit une émersion
de 1l'ensemble du domaine amenant une diminition au Crétacé de IS0 2
20 mdtres au Vallon de Salles. Cette phase de démolition va durer

pendant tout 1'Eoctne inférieur.

62) LA MER NUMMULITIGUE

Deux transgressions vont se succéder :

a/ La transgression lutétienne envahit un domaine limité
par Samotns, les Vallons du Bossetan et du Folly,
Elle représente 1'extréme avancée nord du Golfe Savoyard
déerit par L. MORET,
I1 est probable que 1'avancée lutétienne & été guidée
par des .chenaux diis sux mouvements post-séneniens.
La regression est marquée dans 1'ensemble du domaine

par le facids dit : "des Couches Rouges".
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b) La iransgression priabonierne s'avére beaucoup plus impor-

tante que la précédente vuisqu'elle transgresse directement

. sénonien et urgonien. Elle débute par un conglomérat de
base que J.P. USELLE et moi-méme avons trouvé & la Colline
de Chantemerle., Le vrai régime marin s'étsblit dans la
fosse avec les calvaires A nurmulites. Cette incursion
marine serait due aux premiers mouvements des massifs cris-—
talling externes touwjours immergés et provoquant déja des .
mouvements embryonnaires de bascule. Puis, les facies des
schistes gréseux de la gérie brune et des grés de Taveyannez
sont 1'indice premier d'une démolitien active commune aussi

aux Aravis.

En conclusion, la Paléogéographie montre un indiscutable paral-
181lisme entre le domaine des Aravis et celui du Bassin de Sixt, celui-
¢l se présenterait donc comme 1e'prolongement normal de notre Fosse

Dauphinoise dont il serait 1'avancée Nord.

De plus, la flexure de Sixt, préctdemment définie, isolerait deux
domaines distincts : celui de Sixt et celui de Chamonix évoluant pour

leur propre compte jusqu'ad 1'émersion finale.
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A « TECTONIQUE REGIONALE.

I ~ Montagne de Commune

a) Raccord du Jurassique avec la rive droite
b) Raccord du Bajocien avec la rive droite

2 ~ Le Bajocien d'Anterne et le Cirque des Fonts

3 ~ Le Plateau d'Anterne et les Faucilles de Chantet
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A-TECTONIQUE REGIONALE

I - Montagne de Commune

a) Reccord du Jurassioue avec la rive droite ou Giffre

C'est le secteur qui longe le Giffre, de Sixt au Fer
% cheval. I1 comprend le Grenier de Commune couronné par
1'ardte des Frétes du Grenier, Tectoniquement ¢'est un
empilement souple de plis jurassiques se déversant vers le
Nord - Ouest sans qu'un seul accident vienne interrompre la
chute "en cascade" de ceg plis. Culminant & 2.771 m. auwx
Frétes, ils viernment se raccorder & la rive droite en plon-

geant sous le Giffre & une altitude voisine de 800 m.

Comment naissent ces plis ? De Sixt aux Faucilles de
Chantet, c'est-a- dire sur une méme horizontale, le Jurassi-
gue se comporte comme une surface structurale & peine on-
dulée, dont l'altitude varie de 800 & 950 m. Subitement
un reldvement d'axe Nord-Ouest porte cette surface & 1l'al-
titude de 2.700 m. sur une distance de 4 Km. Ce relévement
axial s'accompagne d'un intense plissement donnant & 1'en-
semble une allure d'éventail apnelé : 1'Eventail de Sixt
et dont le point de convergence serait situé en arriére de
Sixt.

Le rameau inférieur de cet éventail, grossidrement
paralldle & la direction du Giffre se raccorde normalement
% l'anticlinal de Sans- Bet, anticlinal & téte plongeante
constituant lui-méme le premier accident comnlexe de la
série jurassique. Anrés des comnlications multiples ana-
lysées par J.P. USELLE, cet anticlinal se raccorde aux
plis des Bécards, et i la Tour Saint-Hubert en présentant
un surplissement vertical trés intense et une inflexion
axiale de 1'Ouest vers 1'BEst.

Le ramesu intermédiaire (cote 2.200), bombement de 1a
Montagne de Commune, passe rapidement d'une série régulidre
de plis en cascade & un empilement. Le passage d'un style
4 l'autre se fait trés rapidement et la cause doit en &tre
recherchée dans les accidents de socle.

Le rameau supérieur constitué la partie ferminale
des Frdtes du Grenier. Il masse su-dessus de 1'empilement
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du Tenneverge et correspond & la digitation des Faucilles
de Chantet ; couverture des plis liasiques et calloviens
du Buet culminant lui-méme & 3.200 m.

>

En résumé un double mouvement se dessine. A Sixt,
pour une altitude voisine de 200 3 900 m., la surface
strueturale du Jursssique & peine ondulée va &tre en moins
de 4 km. —ortée & une altitude de 2.700 m. Le relévement
d'axe est suivi d'un étalement de structures en éventail
se déversant vers le Nord-Est. Dés le Fer & Cheval les
frois ramesux de cet éventail subissent des complications
tectoniques allant jusgu'z 1'empilement et corregpondant
sans doute h un resserrement générel du socle.

Comment cet dventail se raccorde-t-il au Sud ? Il
est probable que le grand chevauchement du Criou a an
influencer en profondeur la teectonigue. du Jurassique
mais, étant dommé 1'abaissement général des axes des plis
nous ne savons pas ce qu'ils deviemnent en nrofondeur,

4 la transversale de 1'Arve cette série masse trés en
dessous du niveau d'érosion et aucune indication ne nous
est fournie quant & son comnortement.

Raccord du Bajocien avec la rive droite

Tace au Fer & Cheval, 1'extrémité Nord-Ouest de la
Montagne de Commine laisse anparaitre le Bajocien. Celui
ci est redoublé dans les falaises du Fer & Cheval par le
grand accident de Finive. Tectoniquement le Bajocien
suit les mimes mouvements que le Jurassique, c'est-a-dire
qu'il s'y dep101e en un éventail mais dont les plis sont
plus resserr<s compte tenu de la plasticité et de la
présence des marnes oxfordiemnes jouant le rfle de tampon.

Au Noxrd le Bajocien se raccorde i l'empilement de la
série formant le soubassement de la Corne aux Chamois.
Dans la vallde du Fond de la Combe il s'injecte au sein
des plis jurassiques en favorisant un laminage intense
des flancs de celui-ci.
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29) lLe Bajoéien d'Anterne et le Cirque deg Fonts.

Le Bejocien affleure-sous forme de t@tes anticlinales trés souples
% flancs inverses laminds, laissant avpparaitre le Lias.
C'est une succeszion de vlis étirés, irés réesuliers sur le Plateau et gui
va passer au Cirque des Fonts & un empllement général. Une fois de plus
on note la complication des siructures du Sud au Nord quelle que soit la
série dans laquelle on se trouve. Le reldvement d'axe, déja noté dans le
Jurassique, se poursuit dans le Bzjocien et le Lias du Buet qui culmine

a 3.200 m.

A MoEde ol nous avons observé une série continue, trés replissée :
Trias, Lias, Dogger, le Bajocien présente une allure i "plis déversés
secondagirement” dont le style sugrire des mouvements de socle avart joué
postérieurement au déversement général vers 1'Quest. Plus au Nord, la

présence du Malm de la série réduite : de Vieux—Emegson et de Barberine,
pourrait s'expliquer par un méme mouvement de reflux vers l’Est le long
d'un accident trés voisin de la flexure.

39) Te Plateau d'Anterne et les Faucilles de Chantet

R. PERRET avait €té frap~€ par la dissymétrie existant entre les
devx rives du torrent de la Guivre. La rive droite présente, sous les
Chalets du Fardelet, un Jurassique en surface structurale légdrement on-
dulée. La rive gauche présente par contre une falaise de 500 m. de haut
oll nous trouvons des complications inattendues. Le raccord avec la rive
droite se fait par l'intermédiasire d'un synclinal & coeur Berriasien.
Au~dessus se dévelopne le grand anticlinal des Faucilles de Chantet, cet
anticlinal en supnorte un second dont le flanc inverse est totalement
laminé et dont le flanc normal constitue le soubassement de la série créta-
cée des Fis. Comment se fait le raccord avec le Nord ? L'anticlinal inter-
médiaire des Faucilles de Chantet, par suite du relévement d'axe, forme
une digitation tout & fait supérieure de 1l'éventail de Sixt. Passant au-
dessus du Tenneverge & wius de 3000 m. elle constituerait la couverture
du Massif du Buet. Au sud le raccord de ces plis se fait par comparsison
avec les plis de 1'Arpénaz. Ceux-ci comvortent aussi un synclinal basal;
un anticlinal intermédiaire homologue des Faucilles de Chantet, un syneli-
nal et un anticlinal supérieur & flanc inverse laminé. Aucune complication
structurale ne s'observe donc & ce noint & Anterne et ceci est narfaitement
en accord avec 1e fait que la série crétacée des Fis et du désert de Platé

_se commorte comme une immense surface structurale sans accident important.

L'évolution de notre éventail est donc compréhensif du Sud au Nord; il reste
ra 4 voir ' si dans un contexte paléogdographique et tectonique plus géné-
ral il est possible de rattacher le domaine de Sixt au Massif des Aravis,
lui-m8me rattaché au Domaine Dauvhinois. I1 est & noter que les Faucilles du
Chantet vrésentent un mouvement de torsion amenant les plis primitivement
orientés Sud-Ouest-Nord-Est, dans une direction Nord-Sud. Ceci doit 8tre
rattaché & un svsteme de faille de socle avant joué au cours du plissement
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B-CONCLUSIONS TECTONIQUES

I ~ Le fait d'ocbservations

Ties chafnes Subalpines présentent dans leur ensemble un style de
nlissement souple, se compliquant du Sud au 1 Nord mais olt les accidents
ont towjours une ampleur limitée. L'ensemble du matériel est considéré
cagre la couverture décollée au niveau du Trias des massifs cristallins
externes, puis froncée par glissement sur le socle ou par retrecissement’
de ce dernier.

Le Maseif de Sixt, rattaché & la nappe de Morcles possedait donc un
caractére fondamentalement différeht puisgue cette nappe correspondait au
déferlement d'un maiériel sédimentaire dtorigine interne sur une série
réduite pius externe : le synclinal de Val d'Illiez. L'Autochtone passait
soug la nanpe, et devait donc ainsi se retrouver sous 1'Arve dans un syn-
¢linal hypothétique dont le raccord avec le Sud se révélait 8tre olus
hypothétique encore. Les auteurs s'accordaient % voir dans les fen8tres
des Fonts et du Fer & Cheval des Jalons, témoins en wrofondeur de la série
réduite, Nos conclusions paléogdographiques font anparfitre un parallélis-
me évident entre le Bassin de Sixt et celui des Arvavis, La sédimentation
Y quelques particularités prés y présente les némes caracteres D'autre part
la série de MoBde, au contact du crlstallln, est continue et, le "Jurassique
autochtone" disparaissant, il semble qu"a cet endroit on ait a4 faire & un
décollement classique du %ype subalpin. Les mémes observations au Pelly
ot aux Fonds nous renforcent dans 1'idée d'une couverture subalpine
décollée et plissée sur nlace.

Les virgations dans les axes des plis comme ceux que l'on voit aux
Frétes du Grenier et qui aboutissent & une orientation Est-Ouest doivent
avoir leur origine dans une série de failles de socle ayant joué au cours
du paroxysme %ectonique. Imprimant une direction préférentielle lors de
1'écoulement elles auraient contrarié les structures en infléchissant leurs
axes vers 1l'Est.

2 - Ia Tectogénése.

Ltétude paléogéographique nous a permis d'individuwaliser un bhasgin
de sédimentation particulier : Le Bassin de Sixt. Rattaché au bassin dau-
phanlS, il en serait 1'extréme avancée Nord. Quelle en est son évolution ?
Au Lias, le Massif des Aiguilles Rouges s'individualise en Géanticlinal
isolant le domaine de Sixt de celui de Chamonixz. Le bord occidentzl de ce
Gdariticlinel se présente com me une véritable flexure permettant de trés
rapides variations latérales de faciés. L'évolution de ces deux bassins
est simultanée, parallple, mais distincte et, hormis quelques mouvenentis au
jurassique ‘supérieur, & la fin de 1'Hauterivien et au Crétacé supérieur
les deux domaines se retrouvent définitivement émergds i la fin de 1'Eocéne,
en mdme temps que se déroulent les phénomines tectoniques complexes liés
% 1'avancée progressive des Préalpes. Au Burdigalien et au Vindobonien, le
souldvement des massifs cristallins externes se fait par une suite de
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soubresauts tandis que les Préalpes, finissant leur mise en place,
sfapprétent & jouer leur rdle de butoir.

Au Ponto-pliocgne, nouvelle phase de contraction suivie de sur-
rection des massifs cristallins externes. Les sédiments du Bassin de
Sixt per suite d'un serrage de socle en profondeur se plissent sur
place, se décollent légeérement sur le glacis cristallin et viennent
s'emboutir dans le butoir préalpin. La série crétacée, masse frontale
chevauche profondément 1'ultra-helvétique sans que ses anticlinaux y
perdent leur allure régulidre. Le Jurassique plus souple bute & son
tour et son comportement plus fluidal est favorisé par les marnes
berrissignnes. Le serrage de socle lui ayant réduit sa surface de
glissement horizontal il compense ce mangue de mlace par un surplisse
ment vertical, maximum dans la z8ne ol la distance des préalpes aux
magsifs cristalling est minimum, C'egt le cas des plis du Fond de
la Combe.

Si au Sud, c'est-i~dire A& Bossetan et aux Dents Blanches, les
structures sont bloquées par les Préalpes, au Word, leur absence
favorise un étalement progressif. Il s'en déduit du Sud au Nord un
mouvement général de torsion amorcée aux Dents Blanches, qui se pour-
suit par un lent mouvement de déversement horizontal continu aboutis-—
sant aux Dents du Midi.

A cet étalement se surimpose une toraion des axes tendant 2
orienter les structures d'Ouest en Est. C'est 1'exemple du Crétacé
des Dents du Midi & la transversale du. Col du Jorat, et des Frétes

“du Grenier & Sixt. Guelle en est la raison ?

Au cours de la surrection générale des massifs cristalling :
Belledonne, Aiguilles Rouges, Monit-Blanc ceux-ci d'aprés Cl. BORDET
ont tendance & se relayer du Sud au Word en une série de festons.

Les Aiguilles Rouges, par exemple, bien qu'étant & la méme hauteur

que Belledorne est donc en profondeur et en avant des Aiguilles Rouges
Ces relais s'accompagnent de multiples accidents, débitant le socle en
"ol avaux divergents". La faille et le c¢lavau du Prairion se prolongent
vraisemblablement sous la couveriure de Sixt et sont responsables de
1'apparition du Cristallin du Pelly, du Trias des Fonts, et de 1'acci-
dent du fond de la Combe. Ces clavaux obligues & la direction des
Massifs dristallins externes se relayeraient en éventail, obligeant la
couverture en cours de décollement & des virgations comme celles des
Frétes du Grenier et des Dents du Midi.

La zbne de Chamonix va évoluer d'une manidre particuliere.
Le Mont-Blanc se soulevant, par suite d'une poussée générale vers
1'Ouest, chevauche les Aiguilles Rouges et pince la série de Chamonix
dang de grands accidents verticaux. L'ancienne "zdne de Racine" n'est
plus gu'un joint tectonique, une sorte de fossé biseauté, happé en
profondeur.
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3 = Bssais d'interprétation et orientation des recherches.

Dlaprés ce que nous venons de voir, Dents du Midi, Bossetan et
Sixt forment un méme ensemble tectonique prolongment logigue des chal-
nes Subalpines,

Cet ensemble présente :
~ Un bassin de sédimentation : le Bassin de Sixt.
« Un plan incliné : le Cristallin des Aiguilles Rouges
- Un niveau de décolliement : le Trias.

Au Sud, le raccord des Faucilles du Chantet se fait sans 4iffi-
culté avec les plis de 1'Arpénaz.

Au Nord, le raccord avec les Dents du Midi se faif en sachant que:

- 1'aprarition progressive du déversement aboutissant aux plis couchés
des Dents du Midi s'accompagne dans la série jurassique d'un déversememt
comparable. Ce déversement aboutit & la formation d'un vaste pli en
cavuchon "bavant" sur le Crétseé : c'est le grand pli couché de la Tour
Salligre.

~ 1'4talement des structures vers le Nord est dfi & 1'absence des
Préslpes. Le surpliscement verticsl du Fond de la Combe passant
progressivement & un étalement au niveau de la Tour Sallidre,

- Tous ces mouvements sont accompagnés d'une inflexion axiale Sud-Ouest
Nord-Est des wlis aboutissant au Col du Jorat & une orientation

Ouest-Est. Ces mouvements dévendent wvrobablement de failles de soclse.

Orientations des Recherches

Une étude structurologique permettrait de préciser 1'origine et le
r8le des torsions d'axes de plis. La question du "liseré autochtone”
en bordure des Aiguilles Rouges sera prochainement reprise, la présen~
ce de Malm directement transgressif sur le Trias inférieur devant &tre
reconsidérée depuis que des Tintinnides ont été trouvés dans le Trias
Italien.

En rapportant les Dents du Midi, la Tour Sallitre, le Massif de
Sixt & un ensemble décollé sur place et non plus charrié, on repose
évidemment le grand probléme de 1'enracinement de la nappe de la Dent
de Morcles elle-méme, La zdne du Val Ferret pourrait &tre une orien-
tation d'étude intéressante en 1'absence du synclinal de Chsmonix dont
le r8le de joint tectonique s'est substitué & celui de "Racine de Napoel
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i oy - , '
D 29% T Banes de 30 2 40 cn
| (*2) as0 P T Calcaire gris~s#le 2 cassure irrégulidre jaunfitre - Argileux - Cuartz et fer
9 oemmmn (xsja.za & l % - ¢
il > 3 " . LA : 2
ac B P Calecaire jaunBitre b cassuvre gris-blande,bréchcide - FPaiblement argileux
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2 4 P . s 2
vl PR 3 Calceire gris-jaune 2 cassure blanchitre -~ guartz et fer
L (*2) 29 :
Z S Calcaire jaune clair & cassure beige, irrdgulilre -
o w— 12)3 3 4 $ < i y
_ Faiblement dolomitique - Fer et gquartz abondants
| (x2)292 Calecaire bien lité gris - Quartz et Fer
) 24 34 Calecaire gris jaune & cassure noire - Faiblement argileux - guartz peu abon-
' - - dant - Fer
i < aJ‘-% & % | 4 - ” - N\ ™y
R Calcaire 2 patine jasunfitre - Cassure bréchoide irrégulidre - (unartz - Fer
- Lacune de visibilité (sidérolithique du Torrent des Fonts ?)
S IR v o
e Lyt
L Calcaire dolomitigue jaunftre
i Lecune de visibilité
(o) -
Braches dolomitigques
Cargneules jaunftres, parfois rougefires
L'ensenble est tr2s tectonisé et a une
allore chaotigue
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a ﬁ e Argiles rouges et noires
Fée
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ETAGES ECHANT e j?
 t HANEIL LITHOLOGTI R
H TEiR
LIAS 8 Schistes noirs, tros écrasés, feuilletds, soyeux &
supérieur 1 nodules ferrugineux
308
312 calcaires gréseux on plaguettes de 2 cm, patine crise,
cassure noire, franche, guortz et fer importants
285 JrA- -~ —--
JII.A.S 0 4 . 2.0 ines . A'L
calcaire gréseux magsif, patine gris-roussitre, cag-
moyen sure esquilleuse bleue, avec deg Tilonets de calcite
(et infd figurant un litage, quartz et fer abondants
riéur”) 3112 Calcaire légerescnt sréseux massif i ratine présen—
il 31?1 tant une alternance de zones bleues et gris-foncdes.
Fer abondant
310 . i e
calcaire dolomitique gris
TR = . 3 .
IAS 309 Cargneules grisftres, trdés tectonisdss
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POAT DES HMITAINES, FRASSLTTES

LITHOLOGIE ‘ AJW
—T

Lalcaire greseux gris-bleuté, massif, bleu % la cassure,
1 o1 e G s e i s - ' ] r '
1}1L,U.E311}L au toucher, quartz argileux treés abondant
veldspaths muscovite et pyrite - structure stylolitique

Ftaflidm o HOTLOGTIE 2

= == — 23,

banes bien 1lités, patine

o sy leaire ileux noir, en petits
i =Lt a. cnsoare concoidale - Lyrite o

T —— : ey ©

calcaires plaguetés,

143 1= : ' ine gri
vite tres fine, patine grise - w g
alternant avec des calschistes fins, soyeux, gris.

mogsif blou-noir, 8

-l el x0s0 = =
=T -riticue, fragnents d'organismecs @ €C IINOGEeTNe s <t T
= reg, radiolaires, calpionelles gy =
a8 T ,
es Jde secnistes noirs, tres cerases el
L -
=1 Ualecaire bleu-noir en bancs rdéguliers, iassif, patine gri= B “
)il By &40 0 1653 2 & F (e (1ey” 4 e S = i 574 ] = 1 . |
saleaires plaguetés gris, en bancs épais, quartz détri-

tique rare

(o
b

13 -9 Cricaire bleu-noir en gros bancs. nléments ferrugineux =
ab Ol’ldm:l“;_“_;}; — {l'U.f‘,I'JDZ 9 Biied ite 3 __ll_i_UllddED o

% = n

N._:l ;i I: I .

9 . 5 ol . O I

o schistes noirs, bruns, patine grise 2 s ,‘

T Galcad T 5 Bt : = — 5 iy

& L—=L Lo (Z-..‘LI‘G bleu noir a patine jaunftre, trés reecristalli-
=13 =1 aé fer abondant, peu de quartz

176 e Caleaire srgilews
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w s noirs - organismes roule

¢
&, ponctuations ferrusl
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PLATEAU D'AITERNE

Alternance de schistes argileux et de vetits bance
caleaires plaguetés & délit schisteux - patine

gris-rouille, thches ferrugineuses trés légérement
SréseuX.

Schistes noirs compacts avec de tres minces bencs
calcaires, aguect rognoneux; tAches ocreuses ferru-
gineuses, pAte et patine noire, délit schigsteux,
quartz détritique abondent.
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= \_3 0t

fel 0 v 3 . ¥

o Argiles schicteuses, tr2s fines, cassure grise, Da-
e tine grisfitre en litage de 5 & 10 em

E"’: o 10}
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l_‘:-: m

EEE B c ; : Schoi i

0 - Calcaire gréseux, allure brechoide, cassure noire,
g%ﬁ craiule ferrugineux, Pyrite cuartz authigéne, quartsz
< 1y détritique sbondant < Feldspaths.
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SALVAGITY - FRETES DE GREIIER Cougre Tiinenaire

LITHOLOGIE

MATM

-
iy = Calczire argileux, cassure noire fine, patine grise, ponctua-
EJE tions ferrugineuses - structure stylolitique

Schistes noirs alternant
avec de petits bancs d'un calcaire

=
E argileux noir
@
5
e
£
m WSO o SRR . 8 e
{: -~ - . - - Ve
| Lacune de visibilité
L
_I— -
=] —) Calcaire gris clair, cassure noire, tres fine, concoidale
21 —T—4 Calpionelles, radiolaires - Bléments détritigues : Feldspaths
______ FT— (type I de Lombard)
il 3 ! el
i Laecune de visibilité
Bancs €pais d'un calcaire gris bleu - patine grise, tendance
3 bréchoide

ALK

i Sl =18 t W e LT e e it .
—=T= 2 . : S . i - v
===} C(ealcaire noir, bitumeux, pite noire fine, quartz détritique
===} rare - Fenctuations ferrugineuses : Buliminidés, radiolaires

20 K3 et organismes roulés

e

e s

._[_.I...

cchistes noirs, argileux
Petits bancs de calcaires marneux & délit schisteux

= LT E
H
o T
= =1 —F : : i
g =T =T Gros bancs de calecaires argileux, intercalés dans de petits
o -1 -1 bance, patine beige
m g ot

cchistes argileux brun -noirs, trés fing & natine srise,
toucher un peu talgueux - structure microscopique orientce :
quartz suthigine, nombreuses ponctuations ferrugineuses

P1. 8



MONTAGNE D& COMHUNE (Chemin des Serrons)

Faciés LIZ2HOLOG&I B. I

T Calecaires argileux bleu-noirs 2 taches ocreuses fine-

e - £

L ment lités
A “ . . \ . .
Argiles schisteuses noires, A patine jaunftre
r . ’ . -
Calcaires gréseux & chailles

245 ¥ (Calcaires tros gréseux, cassure noire, quartz détriti-
#tii 1 que abondant, Diotite, Iyrite
MV 86 DiES

el

TN

BAJOCI
TUFERIEUR

Schistes noirs et brune & passdes trés fines de petits

bancs calcaires ‘

Calcaires grésenx b aspect varvé, patine gris-rounille,
=13 pate assez fine, quartz détriticue abondant, Biotite,
o =) Pyrite

i tetits bancs calcaires noirs, altermant avec des cal-
S achistes feuilletés:

nistes noirs

¢

o : Calachistes et schistes légirement sréseux, gris-
RABELY noirs en cossure, petine grisftre
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