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INTRODUCTION

A, - CADRE GEOGRAPHIQUE

Le périmétre étudié couvrant environ 250 km? se situe 2 cheval entre le département des Alpes de Haute Provence
et du Var, sur la bordure orientale du plateau de Valensole (planche 1).

Ses limites respectives sont :
- au Nord, une ligne est-ouest passant par le Chaffaut-Lagremuse et la falaise de Cousson ;
- a 1'Est, une ligne Chabriéres - Aiguines ; :
- au Sud, le Grand Plan de Canjuers ;
- 3 1'Ouest, une ligne passant par Sainte-Croix-du-Verdon et le Chaffaut-Lagremuse.
Cette zone couvre partiellement les feuilles au 1/25 000 de Digne 1-2, 5-6 et de Moustiers-Sainte-Marie 1-2,

5-6.

B. - CADRE GEOLOGIQUE

Ce secteur comporte aussi bien géologiquement que topographiquement deux ensembles différents ;

Le premier & 1'Est, formé essentiellement de terrains d'age jurassique et crétacé, .est une partie de la bordure
externe des chafnes sub-alpines plus particuli2rement du faisceau de plis complexes chevauchants de "l'arc de
Castellane",

Le deuxizme 2 1'Ouest, représentant la bordure orientale du bassin de Valensole appelé aussi bassin de Digne,
est formé uniquement de terrains d'dge tertiaire et quaternaire. Il s'oppose au premier par une topographie beaucoup
plus douce. '

" C. - HISTORIQUE

Parmi les premiers auteurs ayant étudi€ cette région il faut citer les noms de M., COLLOT, Ch. DEPERET, H,
DOUXAMI, W. KILIAN, A. LANQUINE, G, DENIZOT.

Plus tard J. GOGUEL (1936) donne peu de renseignements concernant la stratigraphie et la tectonique de cette
région. Il attribue au Miocéne supérieur et au Pliocgue inférieur la totalité des conglomérats.de Valensole.

A.F. De LAPPARENT (1938) insiste surtout sur la stratigraphie du Tertiaire : il montre 2 Beynes et 3 Trévans
'existence locale de calcaire lacustre lutétien et attribue A 1'Oligocene supérieur continental les formations suivantes :

a) les premiéres couches déwitiques reposant sur le Mésozoique du Nord de ddme de Chéteauredon ;
b) les marnes jaunes avec gypse fibreux et poudingues surmontant les calcaires lacustres lutétiens a

Beynes ;
¢) le lambeau de conglomérat reposant sur le Crétacé inférieur au Nord Est de Trévans ;
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d) les conglomérats qui affleurent 2 1'Est de Moustiers-Sainte-Marie, sur le chemin de Vénascle ;
e) les conglomeérats de la sortie des gorges du Verdon.

Quant & 1'épaisse formation des poudingues de Valensole, elle serait pontienne dans sa partie inférieure, pliocéne
inférieur voire méme pliocéne supérieur dans sa partie supérieure. I cite 4 Négaras, une discordance incontestable 2
1'intérieur de cette série, s€parant Pontien et Pliocéne.

Plus récemment, plusieurs diplomes ont été€ effectués sur cette région par :
G. DONAT (1958)
C. MARQUAIRE (1956)
B, PLAUCHUT (1956)
P. MOREAU (1961).




PREMIERE PARTIE - STRATIGRAPHIE




I. -MESOZOIQUE

INTRODUCTION

Dans ce mémoire on ne trouvera pas d'étude détaillée de la stratigraphie du Mésozoique.

On se limitera a une bréve description de la lithologie des grands ensembles. Les attributions d'étages et leurs
limites ne seront pas discutées. Les travaux antérieurs fournissent en effet des informations suffisantes pour la carto-
graphie et 1'étude structurale. o

Pour le Jurassique moyen et supérieur, ont été distingués de bas en haut, trois ensembles lithologiques différents :

=~ Jurassique moyen 2 supérieur ; j5-1
- Jurassique supérieur calcaréo-marneux :
- Jurassique terminal : JQ.

Pour le Crétacé, on a adopté les limites utilisées par G, THOMEL (1964) et P. COTILLON (1968).

Dans les régions de Trévans et de Saint-Jurs, tectoniquement trés compliquées, Berriasien, Valanginien et
Hauterivien ont €té groupés sous la désignation n. (Néocomien).

JS-B

DESCRIPTION DES TERRAINS MESOZOIQUES

A. - TRIAS (1)
11 affleure du Nord au Sud, dans la falaise de Cousson, a 1'Est de Beynes, 2 1'Est de Trévans, prés du chiteau de
Trévans, et 4 Saint-Jurs. ) :
On le rencontre sous forme de dolomie grise, gypse bariolé (rouge blanc et noir) généralement écrasé et cargneule
jaunatre,
Ces formations ne contiennent pas de fossiles.

B. - JURASSIQUE

1) - Lias

I1 affleure normalement sur le Trias chevauchant  1'Est de Chteauredon ol il forme la falaise de Cousson et 2
I'Est de Trévans, au pied de la montagne de Beynes. _
Ces terrains constituent notre limite est cartographique. De ce fait aucune étude de détail n'a été faite.

i : On le rencontre 2 Saint-Jurs, dans le ravin de Fouent-Santé et dans celui de Pertus qui sont tous les deux situés au
| Nord de Moustiers-Sainte-Marie ainsi que dans le ravin d'Angouire au Sud de ce village.

| Il s'agit d'une alternance de bancs calcaires gris-jaune de 20 ~ 50 cm d'épaisseur grumeleux et de lits marneux
gris de 20 - 30 cm. L'épaisseur de 1'ensemble ne peut 2tre mesurée exactement. Elle est de 1'ordre de 100 m.




Dans cet ensemble nous avons récolté :
Macrocephalites macrocephalus

PL:2
f
|

Reneikeia aff. multicostata i |
j Bigotites sp.
| Sowerbiceras tortisulcatum
’ Cadomites sp.
| Bochianites sp.
, Grossouvreia sp.
\ Cancellophicus sp.
| Le faciés Terres Noires n'existe pas sur notre terrain.. On ne les rencontre qu'a quelques kilometres plus au Nord é? — .
‘ Est de ce secteur, = T . _ OBa”P'ma
P Trivans, ‘ ==
| 3) - Jurassique supérieur calcaréo-marneux : 196, 80 m =~ Estoublgy AN .
11 affleure dans le ravin de Pierre Grosse au Sud Est du chi3teau de Trévans, ainsi que dans les m&mes ravins que ; - I'Esanbla\"ﬁ" + + _ -
pour 1971 cités plus haut. " + -
| Aux calcaires grumeleux de l'ensemble inférieur font suite des calcaires trés régulizrement stratifiés, en bancs . = -+ ~ a
de 30 - 60 cm d'épaisseur, séparés par de petits lits marneux. Les calcaires sont lithographiques, trés durs 2 patine grise. ' = t/+ e —_
Vers le sommet ils se chargent en pyrite. : _ sl & ok ok ey =
! Les fossiles y sont rares. C. MARQUAIRE cite dans son dipldme : | Stdurs 4 1\7§_9 . ea
Oppelia wenzoli 2 la base et : g _ = |
Taramelliceras aff. karrnin [ \ & |
Taramelliceras pseudoholbeini au sommet : o + +\ +\— — “
On y rencontre en outre : o . ‘ :. » PUIH(;UISSIIH + L. ' _b\_ L |
Perisphinctes (Orthosphinctes ?) .‘ - Huustiers-S'-Marie o ‘
Laevaptychus sp & = =+ 4 N \_ - o
4) - Jurassique terminal 59 ‘ + + e e N
-------------------- = . \
Cet ensemble est visible partout et forme les principaux sommets, falaises et crétes du secteur. — = S :_‘,‘
Du Sud au Nord le facigs de cet ensemble change. Nous avons essentiellement deux parties, 1'une au Nord, | en + 4+ 4+ #N
1'auwre au Sud de Trévans (planche 2). ' o 4+ 4+ + 4+
| a) Partie sud : = S ol + W+ A
i " Les calcaires présentent un faciés néritique, tr&s épais (P. COTILLON) qui est celui des "calcaires blancs de . o o T udl T L
‘ " . i :
| Provence”. Leur épaisseur est de 1'ordre de 400 m . ‘ i I DI |

La partie basale est trés massive et ne présente aucune stratification. Ce n'est qu'au sommet et sur une €paisseur
| . .

I de 15 2 40 m qu'apparaft le litage des bancs. A la base, comme au sommet ces calcaires sont toujours blancs. Ils se

| révélent a la cassure soit comme une calcarénite, soit comme un calcaire lithographique.

| I1s renferment de nombreux polypiflzrs, ainsi que_: ' + iy FR +
w Rhyhchonella astieriana ~
{l i .
| . o Terebratula moravica . l.'d Plan de Canjuers
qui ont déja été signalés par C. MARQUAIRE. On y rencontre aussi : "0 2 skm

| , Dictyothyris sp en abondance.
| Parfois au milieu de cétte formation apparaissent des lentilles de dolomie visibles 2 1'Ouest de 1'Ourbés et sur la Chevauchement —~— ‘entre Jurassique terminal pelagique otcal

rive droite du ravin d'Angouire. Elles se localisent dans des zones tectoniquement tourmentées. do faill caires blanes de Provence® \
L'aspect en lames minces des "calcaires blancs de Provence" peut varier entre deux extuemes selon qu'il s'agit —~—_~ firande faille 4+ + Jurassiqie terminal § faciés do ‘caloaires |
d'un calcaire lithographique ou d'une calcarénite. On observe soit une micrite avec trés peu ou pas de restes organiques : —~+—~—+—Discordance ante-tertiaire

— — Jurassique terminal a faciés intermediaire

+ blancs de Provence®

(les orgnaismes existants sont toujours altérés par une recristallisation calcitique), soit la micrite rare, remplacée : |
secondairement par la calcite largement cristallisée, a ooclastes et intraclastes, ; '
Au point de vue micro-organisme, on rencontre des Milioles comme Triloculines, Quenqueloculines, des Textu- \

|

S |

laires et des Ostracodes. CARTE DE REPARTITION  DES CALCAIRES BLANCS DE PRI]VEHEE A '
D'APRES P . COTILLON
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P. COTILLON signale en outre des Dasycladacées, des débris d'organismes divers (Echinodermes, Lamellib -anches,
Spongiaires, Stromatapores) et des organismes planctoniques comme Radiolaires et 2 titre tout a fait exceptionnci, des
Calpionelles. :

b) Partie nord

Le facigs est ici intermédiaire entre le facigs néritique des "calcaires blancs de Provence" et le faciés pélagique
qui n'apparaft que plus loin vers le Nord Est,

Une belle coupe dans cette partie nord est observable aux Clues de Chabrigres, Il s'agit 1a des calcaires durs et
compacts, épais de 200 m, de teinte café au lait 2 la base, devenant beige vers le sommet. Ils sont divisés en bancs
d'épaisseur variant entre 20 et 200 cm. Ces bancs sont séparés par des joints ondulés ou stylolithiques. Certains bancs
sont dolomitiques et certains autres renferment des nodules de-silex pouvant atteindre 30 cm de longueur. Le dernier
banc de Jurassique se termine par une surface corrodée. ]

En lame mince, on observe deux microfacigs différents : soit un calcaire micritique, soit un calcaire graveleux
a algues, ‘

Tout 2 fait au sommet de la série, G, THOMEL signale un bon exemplaire de Pygope janitor. On y rencontre en

outre d'autres Brachiopodes et des Belemnites indéterminables et :
Calpionella alpina grandis (J urasmque supérieur)
Crassicollaria parvula (Jurassique supérieur - Berriasien)
Crassicollaria intermédia (Jurassique supérieur - Berriasien)
Néotrocholina sp (Jurassique supérieur - Crétacé€ inférieur)
Saccochoma sp (Jurassique supérieur)
Robulus
Nannoconus
Radiolaires
Globochaete

C. - CRETACE INFERIEUR : )
Nous allons 1'examiner du Sud au Nord suivant la carte séquentielle donnée par P. COTILLON (planche 3).

1) - Zone IV

Le Crétacé inferleur s'y présente avec un facigs néritique. I1 affleure assez largement sur les deux rives du Verdon,
3 la sortie des gorges. On en retrouve quelques petits- affleurements a 1'Est de Sainte-Croix -du-Verdon et au Sud
d'Aiguines. :

Dans cette zone IV, le dernier banc des "calcaires blancs de Provence” se termine par une surface légérement
ferrugineuse, au-dessus de laquelle viennent directement des calcaires beiges'se débitant en dalles de 30 em 2 1 m.
L'épaisseur de ces calcaires varie de 4 2 40 m. P.  COTILLON y signale la présence d'Ammonites, de Foraminiféres et
de débris non ronlés d'Echinodermes. Ils sont surmontés par des marnes et des calcaires marneux jaunes dans lesquels
B. PLAUCHUT a récolté une faune appartenant 2 1'Hauterivien.

Sur ces marno-calcaires jaunes, on trouve directement quelques affleurements de Cénomanien discordants (prés
de la ferme de Vernis et dans le ravin de Gorge Fere). '

Au point de vue datation (P. COTILLON), le sommet.des "calcaires blancs de Provence" a fourm plusieurs fossiles

d'age crétacé inférieur. D'autre part les calcaires bmges en dalles qui viennent au- dessus ont livré a leur base, ala
Palud, quelques rares Ammonites de Valanginien supérieur.
On doit par conséquent admettre que les "calcaires blancs de Provence” essentiellement Jurass1ques englobent

le Valanginien inférieur dans cette zone IV.
Au point de vue cartographique, les"calcaires blancs de Provence" seront considérés dans ce travail comme Juras-

sique terminal (Jg) les calcaires beiges en dalles comme Valanginien (nz) et les marno-calcaires jaunes qui les sur-
montent comme Hauterivien (n3), cela pour des raisons de simplicité cartographiques.

CARTE SEOUENTIELLE [lE LEOCRETACE (P.COTILLON)

- J‘

PL:3
1
Chiteauredon 11 N |
o) ' |
Mezel
o
<
Beynes
[ @
~ - IS . ‘
= g , ; Barréme |
Trevans o)
2 . o \
o ”,
= Estoublon /7 = N/
: ®
e TEstoublal
— =
- o -
— ] —
t -
$ldurs o \1750 e |
= !
||| \ || e |
" Puimoisson = -w!
(0] e |
MUUstlers gt Marle =
N
« M) e |
AN
In .
= N
\\
B o MEL ~ |
o 11}
Q
= S
& N
L |
les Salles iy iTnes |
St Groix 3
o

%

A
(/—;\/\ 64 Plan de Canjuers

MealV lone  néritique |
1] Lone hemipélagique ;.‘

Chevauchement ;
Grande faille

e, —— Discordance  antétertiaire




2) = Zone 1II

Sh1D

Le facies y est néritique comme dans la zone IV,

a) Berriasien

Il est formé€ de deux ensembles superposés ; une partie basale massive de "calcaires blancs de Provence", une
partie supérieure plus litée constituée par les "calcaires beiges en dalles”. Ces derniers nous ont livré quelques grosses
Berriaselles & 1'Est de Moustiers-Sainte~-Marie,

b) Valanginien inférieur

I1 est également constitué par les "calcaires beiges en dalles",

c¢) Valanginien supérieur : 75 m.

Il est formé par une alternance de marno-calcaires gris-beige de 30 2 40 cm d'épaisseur et de niveaux de marnes
jaunes de 10 2 30 cm. Le sommet est constitué par des calcaires siliceux donnant une corniche de 5 m d'épaisseur.

Cette série nous a livié :

Dans le synclinal de Vénascle,

du secteur étudié.

QOlcostephanus gr. astieri
Lythoceras gr, liebigi
Neocomites gr. neocomiensis
Neocormites sp

Sarasinella campylotoxa
Cymatoceras neocomiensis
Terebratula sp

Toxaster retusus

Toxaster sp

Exogyra couloni

Exogyra sp

Pholodomya elongata
Panopae sp

Arca sp

d) Hauterivien
il surmonte normalement le Valanginien. Mais 2 cet endroit il est en dehors

e) Barrémien

Dans 1a région de Saint-Jurs il surmonte les marno-calcaires du Berriasien supérieur, du Valanginien et de
I'Hauterivien groupés en Néocomien. Il est constitué par un ensemble essentiellement calcaire avec un niveau glau-

conieux.
Il nous a livré :

Crioceratites cf koechloni

Crioceratites cf emerici

Barrermites sp

fy Albo-aptien

Au Nord Est de Saint-Jurs, 2 la Barcarine, sur les calcaires barrémiens, il y a un petit affleurement de marnes

noires sans macrofossiles,

Elles contiennent les Ostracodes suivants :
Cytherella cf parallela

Protocythére ex gr. derooi

Eucythére solitaria

Schuleridea jonesiana

Cythereis cf buchlerae
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3) = Zone II

Le facies est hémipélagique présentant des caracteres intermédiaires entre le faciés néritique du Sud et le faciés

pélagique qui n'existe que plus loin, au Nord Est de notre secteur.

La plus belle coupe s'observe prés de Chateauredon, dans le ravin de Terre-Masse.

a) Berriasien :100 m.
Souvent caché par la végétation, il est formé par une alternance de marno-calcaires et de marnes grises et

bleutées.

b) Valanginien : 185 m.
11 est trés monotone. Il comprend de bas en haut :
85 m : bancs de calcaires marneux jaunitres et lits marno-calcaires.
20 m : marno-calcaires compacts qui forment une premiére butte.
20 m ; marnes jaundtres avec quelques bancs de calcaires gris de 10-15 cm d'épaisseur.
15 m : marno-calcaires compacts qui forment une deuxigme bitte.
45 m : un ensemble marneux 2 la base et marno-calcaires peu compacts au sommet,
La base de ce Valanginien ne contient pas de macrofossiles, Vers le sommet se rencontrent :
Neocomites neocomiensis
" Olcostephanus astieri
Olcostephanus sp
Kilianella roubaudiana
Bochianites neocomiensis

Toxaster granosus

Pinna robinaldina

Trigonia codata
Grammatodon securis
Arca sp
Terebratula aff, tamarindus
Pseudobellus bipartitus
Hexacoralliaires
L'épaisseur considérable de 1'étage serait due (G. THOMEL) 3 un phénomgne de subsidence ralentie 2 1a fin du

dépdt (Spatangues et Brachiopodes).

¢) Hauterivien ; 150 m

De bas en haut on rencontre :
25 m : bancs de calcaire bicolore (gris et jaune) de 5 2 20 cm d'épaisseur, séparés par des lits marno-calcaires

ondulés de m&me épaisseur,
20 m : bancs calcaires de 10 a 30 cm alternant avec des lits marneux et marno-calcaires noirs pouvant atteindre
3 m. '
15 m ; bancs calcaires de 40-50 cm séparés par des lits marneux noirs de m&me épaisseur. Vers le sommet les
lits marneux diminuent d'épaisseur et il y a intercalation d'un banc glauconieux,
40 m : zone essentiellement marneuse avec intercalation des bancs calcaires de 30 cm.
50 m : zone de passage au Barrémien. La base est faite par des marno-calcaires, au sommet apparaissent des
bancs calcaires gris épais de 60-100 cm, Ce niveau dur est toujours en saillie et responsable des sections
! en forte pente.
Nous y avons récolte : ‘
Leopoldia neocomiensis
Cryoceratites nolani
Neolissoceras grasi
Spitidiscus gr. incertus

Lyticoceras nodosplicatus

Olcostephanus cf. sayni
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Olcostephanus sp
Duvalia dilatata
Neohibolites sp
Pecten sp

d) Barrémien : 45 m.

11 comprend deux ensembles distincts. A la base 256 m de calcaires en bancs de 40-100 cm, durs. Cette partie
est affectée par un important phénomeéne de glissement. Au sommet, 20 m de marno-calcaires moins compacts avec
un niveau glauconieux de 40 cm. La surface du dernier banc est indurée. Les derniers 20 m nous ont fourni :

Crioceratites emerici
Neohibolites sp

D'aprés G, THOMEL, le Barrémien supérieur y serait partiellement représent€. Mais la surface corrodee qui

termine 1'étage correspondrait & une importante phase d'interruption de la sedxrnentauon

e) Albo-agtien.: 120 m,
De bas en haut : ' -

90 m : marnes noires finement litées.
30 m : alternance de marnes grises, glauconieuses et de banes calcaires glauconieux de 20 2 40 ¢m.
D'aprés G, THOMEL il y aurair lacune du Bédoulien et de la majeure partie du Gargasien. Cela étant df aux
actions de courants sous-marins sans émersion,

D. - CRETACE SUPERIEUR

a) Cénomanien : 105 m. : |
11 affleure assez largement au Nord Est de Chateauredon. Dans le ravin de Terre-Masse, au-dessus de 1'Albo-aptien,
on observe :
15 m : calcaires gréseux, jaunes avec des niveaux marneux.

35 m : marnes grises avec cordons de calcaires marneux.
45 m : séquence rhytmique de marnes grises et de calcaires marneux. '
10 m : calcaires et marnes jaunes, gréseux.
Ce dernier ensemble est surmonté en 1égére discordance angulaire par un Tertiaire calcaire ou conglomératique.
Dans ce dernier cas les éléments conglomeératiques sont représentés en majeure partie par des galets 3 Orbitolina concava
et Exogyra columba qui n'existent pas dans le Cénomanien que nous venons de décrire. Il semble par conséquent que le
Cénomanien y soit irfcomplet.
lflus au Sud, 2a Trévans, le petit aff_leurement de Cénomanien contient :
Acanthoceras sp.
Jereminella cf. phenderae
Spondilus sp R
_ A la sortie des gorges du Verdon, sur les deux rives, existent quelques petits affleurements de Cénomanien dis-
cordants sur les marno-calcaires hauteriviens. Il s'agit des calcaires tr2s gréseux et légérement glauconieux, contenant:
Orbitolina concava
Annelides indéterminables,

b) Turonien
I1 existe 2 1'Est de Beynes et & Trévans. Il est constitué de bancs calcaires de 20 2 30 c¢cm d'é€paisseur, blanchitres
légérement gréseux, alternant avec des niveaux marneux de méme é€paisseur. Le Turonien est surmonté, en discordan-
ce angulaire, par le Tertiaire a Beynes comime a Trévans.
Nous avons récolté en différents points :
Exogyra columba major
Toxaster sp
Bairdia sp.
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II - TERTIAIRE

INTRODUCTION

Avant d'aborder 1'étude stratigraphique détaillée, quelques remarques sont né€cessaires.

Les séries tertiaires présentent des variations de faci&s nombreuses et rapides, Il est difficile d'y suivre sur de
longues distances des niveaux reperes, les fossiles sont rares ou peu caractéristiques (Gastéropodes pulmonés). Nous
avons donc été obligés de dresser une carte de faciés.

En conséquence dans la description stratigraphique, les désignation habituelles en €tage ne seront pas utilisées
contrairement i ce qui a été fait jusqu'a présent. Les terrains seront rangés par formation groupant des niveaux de
facies assez homogeénes.

Du Nord au Sud, les différents faciés observés ont nécessité le relevé d'une quinzaine de coupes stratigraphiques.
Des échantillons y ont été prélevés, ils ont été traités en vue de l'obtention de lavage.de plaques minces, pour 1'étude
des minéraux lourds et des argiles.

C'est dans la région de Chiteauredon, tout 2 fait au Nord, que nous voyons affleurer un Tertiaire trés €pais avec
des variations verticales notables. Nous y avons établi une stratigraphie clef en attribuant des lettres & chaque forma-
tion telles que mA, mB, mC, mD, mE, mFj. Ceci dans l'ordre stratigraphique de bas en haut, Partant alors des for-
mations décrites 3 Chateauredon au Nord, nous essayerons de les suivre vers le Sud en notant les variations latérales,
1'apparition et la disparition de certaines formations par 1'étude des coupes effectuées successivement a Beynes, a
Trévans, dans la région de Castillon et au Pont d'Aiguines. Chaque fois qu'il y aura 1'apparition d'une nouvelle forma-
tion, nous lui donnerons le nom de la localité ou du lieu-dit prés duquel elle affleure.

DESCRIPTION DES SERIES TERTIAIRES

A. - SERIE DE CHATEAUREDON

a) Formation mA

Elle représente la partie inférieure des terrains désignés par la notation ml (Aquitanien) sur la carte au 1/80 000
de Castellane (3e édition).

Elle affleure en continuité au Nord, au Nord Ouest et 2 1'Ouest du ddme de Chéteauredon. Vers le Sud elle disparaft
brusquement prés de la faille de Beynes.

A la Codte, au Nord Est.de Chateauredon, au -dessus de la maison en ruine (pl. 4) elle est constituée 3 la base par
des conglomérats de 1 m d'€paisseur & ciment calcaire, & galets arronis (calcaires du Jurassique supérieur, du Crétacé
inférieur, du Cénomanien et galets de silex). Ces conglomérats n'existent que par endroit autour du ddme de Chéteau-
redon. Ils reposent en 1égeére discordance sur un Cénomanien altéré, constitué par une alternance de marnes jaunes et de
calcaires gréseux. Au-dessus, sur une dizaine de metres se place une alternance de calcaires blancs parfois construits 2
algues (Oncolithes, Stromotolithes) et de marnes sableuses blanches ou grises.




pl. 4

BASSIN DE VALENSOLE - SERIE DE CHATEAUREDON

Coupe n° 1
LA COTE
Epais
Formation seur LITHOLOGIE FOSSILES
en m
70 .
Marnes multicolores a
mC concrétions calcaires
Conglomeérats polygéniques
60 e b
3 €léments calcaires a
lentilles gréseuses
Ostrea crassissima (débris)
Al Marnes sableuses
Grés fins
5 Calcaire lacustre blanc
Gastéropodes (débris)
Marnes sableuses jaunes
m B
30 Calcaire microbréchique
Sables
Grés fins a lentilles
conglomeératiques
20 Chara sp, Gastéropodes
Marnes sableuses multicolores Ostracodes (débris)
Grfas f¥ns 4 lentilles conglo- Ostrea crassissima (débris)
mératiques
=0 Marnes grises sableuses
m A : ,
Calcaire lacustre blanc .
; Eucypris L 47
Marnes grises
Pseudocandona L 616
0 Conglomeérats polygéniques a
éléments calcaires
CENOMA - Alternance de calcaires
NIEN gréseux et de marnes

w1 -

Vers 1'Est, la formation mA gagne réguliérement d'épaisseur, elle atteint 60 m dans le ravin de Terre-ilasse oll
on observe directement sur les conglomérats de base, des marnes sableuses rouges a concrétions calcaires blanches. Plus
a 1'Est, elle disparait sous le Trias chevauchant de Cousson.

Vers le Sud, le Cénomanien disparaft au niveau du lit de 1'Asse. Dans le ravin de la Font d'Eigout, la formation
mA épaisse de 50 m repose alors en discordance sur les marnes noires et jaunatres de 1'Albo-Aptien trés altéré et réduit
par 1'érosion anté-formation mA. La formation mA y est constituée 2 la base par une alternance de marnes sableuses,
rouges 2 concrétions calcaires et de bancs de conglomérats polygénique et au sommet par une succession de calcaires
blancs parfois trés gréseux et de marnes sableuses grises ou blanches.

Trés peu fossilifere, elle contient cependant deux Ostracodes continentaux du Néogene assez €levé,

Eucypris L 47

Pseudocandona L 616
et une forme du groupe générique Léguminocythéreis-Triginglymus (probablernent remaniée de 1'Eocgne). On y rencontre
en outre des débris de Mélobésiées et de Microcodium,

b) Formation mB

Elle correspond 2 la partie supérieure des terrains désignés par ml (Aquitanien) sur la carte au 1/80 000 de
Castellane.

Elle affleure assez bien au Nord et au Nord Ouest du ddme de Chateauredon.

A la Ctte (pl. 4) épaisse de 52 m, elle est formée 2 la base par une alternance de :
- grés fin, glauconieux 2 quartz anguleux li€ par un ciment calcaire. Les grés sont soit finement lités & 'ripple marks",
soit en bancs réguliers de 20 2 40 cm d'épaisseur, soit en bancs 2 stratification entrecroisée d'épaisseur variable. Au
sein des grés, on observe quelques lentilles conglomératiques 3 ciment calcaire, 2 éléments constitués uniquement
de galets siliceux, Leslentilles ne dépassent pas 30 cm d'épaisseur. Elles disparaissent latéralement sur quelques me-
tres;
sables jaunes ;

- marnes sableuses grises et vertes ;

- calcaires microb'réchiques a éléments formés par des débris d'Oncolithes, des grains de quartz anguleux et des grains
de silex. Le ciment est un calcaire microgrenu ;

calcaires soit cryptocristallins (grain inférieur a2 10 microns) soit micritique (grains entre 10-25 microns) mais toujours
avec une faible quantité de quartz anguleux.-

Au sommet, la formation mB se termine par un banc de 8 m de conglomeérat bien visible de la route N 85, Ces
conglomeérats contiennent quelques intercalations gréseuses. On y rencontre des galets bien arrondis, de dimension
variable entre 5 et 15 cm. Ce sont en majorité des galets de silex, On reconnaft aussi, en proportion plus faible, les
galets calcaires du Crétacé infériewr, du Cénomanien, du Turonien, de 1'Eocéne, les galets de grés d'Annot et de
quartzite. ‘

Vers 1'Est, prés de Courtiers, la formation mB n'a plus que 15 m d'épaisseur, Les marnes et les calcaires de la
partie inférieure disparaissent. Le hanc conglomératique sommital existe toujours, mais son épaisseur n'est plus que de
1 m. Vers le Sud, les conglomérats disparaissent compl&tement au niveau de 1'Asse. La formation n'est plus représentée
que par quelques bancs de grés tendres. Ils disparaissent aussi trés vite sur la rive gauche du ravin de la Font d'Eigout.

La partie inférieure de la formation mB nous a livré des feuilles de végéraux supérieurs (nous n'avons pas pu les
faire déterminer) :

Chara sp

Débris d'Ostracodes

Gastéropodes (Helix, Planorbes)
Radiolaires

Traces

Oswréa crassissima (deux exemplaires brisés)

¢) Formation mC
Elle est 1'équiviaente des séries désignées par m2 - 1 (Miocéne marin) sur la carte au 1/80 000 de Castellane.
Elle existe tout autour du ddme de Chiteauredon, de Terre-Masse au Nord Est, jusqu'au Haut Vériscle au Sud. Elle
forme la créte oi se situent La Chapelle Notre-Dame-des-Cornettes sur la rive droite et le village de Beynes sur la rive
gauche de 1'Asse.

|
‘J
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Toujours a la Cote (pl. 5), elle est composée de :
- conglomérats bien consolidés se présentant en lentilles trés allongées, poly géniques, i éléments de 5 cm de dimension

et bien arrondis. Les galets sont constitués de calcaires (Jurassique supérieur, Crétac€ inférieur,Cénomanien, Turonien,

Eocene). On rencontre en outre des éléments de nature variée (silex, quartzite, radiolarites, roches vertes). Le

ciment est un calcaire gréseux parfois gréso-ferrugineux.

calcaire a Oncolithes (photo 1)

- marnes sableuses rouges, vertes el jaunes avec parfois des poupées calcaires ;

calcaires microbréchiques ou micritiques gréseux a débris d'Oncolithes, de Stromatolithes et de Microcodium;

- grés a ciment calcaire, glauconieux, se présentant soit en boules de 20-30 cm de diamétre (photo 2), soit en bancs
a stratification entrecroisée (photo 3).

L'épaisseur totale de cette formation est de 190 m a cet endroit. Vers 1'Est, la formation devient essentiellement
gréseuse (2 la ferme de 'Blache on n'a plus que trois bancs conglomératiques de faible épaisseur). Vers le Sud, elle
diminue trés 1égérement d'épaisseur (175 m a Beynes). Plus au Sud, elle disparaft sous les éboulis prés du Haut V ériscle.

A la Cdte, la base de la formation contient des Ostrea crassissima, '

Prés des Courtiers ces formes se rencontrent en abondance au milieu de la formation. En outre elle a livr€ en

différents endroits des Ostracades continentaux du Néogene assez €leve :

Hemicytherideis sp
Pseudocandona L 616
Melobesiées (débris)
Microcodium (débris)
Chara sp

Miliolidés
Textulariidés
Echinodermes (débris)
Anomalina sp
Bryozoaires
Haplophragmoides
Fragments tubulaires indéterminables

et d'autres formes

Traces de vers

d) Formation mD
Elle est représentée sous la désignation m3 (Vindobonienj sur la carte au 1/80 000 de Castellane, Elle affleure
trés bien dans le ravin de 1'Hubac (Nord Est de Chateauredon). Son épaisseur est de 160 m (pl. 6). On y rencontre une
succession de : ‘

- marnes sableuses bigarrées (blanches, grises, vertes, violettes et noires) qui parfois contiennent des nodules
calcaires.

- grés 2 stratification entrecroisée, formant essentiellement trois cuestas bien visibles dans le ravin de 1'Hubac
otl elles peuvent atteindre 7 - 8 m d'épaisseur chacune. Dans ces grés on observe des "flute cast” (photo 4)
et des galets mous. )

Au microscope, ils sont fins, légérement glauconieux, a quartz anguleux. Les feldspaths sont rares. Le ciment
calcaire est abondant. '

Trés localement, sur une distance de quelques meétres, les grés fins passent latéralement 2 des conglomérats 2
éléments surtout siliceux et calcaires, .

- calcaires soit en bancs réguliers, soit en nodules de dimension 3 & 30 cm qui en plaques minces montrent
deux microfacies différents. Il s'agit soit d'un calcaire microcristallin 1égérement gréseux, soit d'un cal-
caire microbréchique a Oncolithes entiers ou en débris, & quartz anguleux avec trés peu de glauconie, Le
ciment est un calcaire micritique,

Vers 1'Est et vers le Sud, cette formation ne montre pas de variation notable. Elle disparaft sous les €boulis au
Nord du Haut Vériscle.

Les marnes de la partie moyenne de la formation contiennent un banc épais de 40 cm formé par des Ostrea
crassissima. Ce banc paraft &wre continu du Nord au Sud, en effet on le retrouve i la Grosse Fontaine prés du ravin
de Terre-Masse, aux Courtiers, dans le ravin de 1'Hubac, au Sud de Chateauredon sur la route N 85 et prés de la

BASSIN DE VALENSOLE - SERIE

Coupe n° 2
LA COTE

DE CHATEAUREDON

pl. &

Formation

' seur
en m

Epais |

LITHOLOGIE

FOSSILES

mD

150

100

50

Marnes grises et vertes

Marnes rouges sableuses

Gres fins blancs

Calcaire microbréchique
a'débris d'algues

Calcaire oncolithique

Marnes sableuses jaunes
Calcaire gréseux

Marnes sableuses rouges

Calcaires microbréchiques
a débris d'algues

Marnes sableuses jaunes et
rouges

Conglomérats polygéniques
Marnes sableuses, grises

a poupées calcaires
Conglomérats polygéniques
Grés en boules

Marnes sableuses rouges
Grés fins glauconieux

Marnes multicolores a
concrétions calcaires

Ostrea crassissima (débris)

Pseudocandona L 616

Microcodium (débris)
Chara sp

Hemicytherideis sp

Chara sp
Foraminiféres remaniés

Ostracodes (brisés)
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pl. 6 BASSIN DE VALENSOLE - SERIE DE CHATEAUREDON
' . |
Coupe n® 4 ¢
BASSIN DE VALENSOLE - SERIE DE CHATEAUREDON LA BLACHE 1
Coupe n® 3
RAVIN DE L'HUBAC -
Epais
Y e Formation | seur LITHOLOGIE FOSSILES
Formation | seur LITHOLOGIE FOSSILES Lim
en m
1
| ik Calcaire lacustre blanc !
| 150 mF | NS _
i Greés 3 stratification entrecroisée
Alternance de marnes
sableuses et de grés fins _ 22
| Chara sp
§ Elphidium sp
5 | Chara sp
m 2
1 Gres fins 2 stratification e 4
: entrecroisée
Conglomeérats polygéniques !
Gastéropodes
l frRaap Marnes sableuses, grises P |
i Marnes vertes Ostracodes d'eau douce ‘
|
1 100} e 1 1 bl
Calcaire lacustre blan
cat ¢ N Nonion sp, Ammonia sp !
—) |
— \
P St Marnes vertes 2 concrétions
Ol loai =
C[_.‘)CDED catcatres Calcaire microbréchique Algues (débris), Chara sp
mD ——— ; ; mE
i T Marnes noires 4 matiére
I organique 10 Marnes sableuses, grises
[
Gres glauconieux
: |
| Marnes vertes 2 concrétions Ostrea crassissima (banc) i |
| calcaires _— '
I 50 _— Marnes grises
I Gres a stratification entrecroisée rcasen
‘ Chara sp g o
| r——
I
Alternance de marnes sableuses i Marnes vertes et rouges | Ostracodes brisés, Arenobulimina sp,
multicolores et de grés fins | e Chara sp, Aminonia sp
mD mE |
Gastéropodes, Ammonia sp |
Blghidium sp , Calcaire lacustre blanc |
, Chaxa sp o SN Chara sp, Ostracodes, Gastéropodes
Calcaire blanc en nodules
mD
Marnes grises et vertes Candona sp, Microcodium Marnes sableuses, jaunes
D | | R l‘
- _“_:"_j_‘__k Marnes rouges sableuses
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ferme de Beauregard. La formation mD contient en outre :
Gastéropodes (Melanopsis, Cepaea, Paléoglandina),
. Cardium sp,
Ostracodes d'eau douce
Candona sp du Néogéne supérieur et d'autres formes telles que :
Ammonia sp_
Elphidium sp
Nonion sp
Cibicides
Microcodium (débris)

Chara sp
et des formes tubulaires non déterminables.

A.F. de LAPPARENT a déterminé dans la m&me formation les Gastéropodes suivants :
Helix sylvana
Cyclostoma Draparnaudi
P. MOREAU signale vers le sommet les Ostracodes d'eau douce :
Haplocytheridea dacica dacica
‘Lexoconcha sp de 1'Helvétien,

e) Formation mE

Elle est représentée sous la notation m4 (Pontien) sur la carte au 1/80 000 de Castellane.

Elle affleure bien a La Blache 2 1'Ouest des Courtiers (pl. 7), épaisse de 22 m, elle est constituée par des marnes
sableuses grises et rouges, contenant deux bancs de calcaires blancs 1'un 2 la base, épais de 30 cm et a faciés de cal-
caire micritique, 1'autre au milieu de la formation, épais de 1 m et 2 faci2s de calcaire microbréchique contenant des
débris d'algues, de calcaire cryptocristallin et des grains de quartz anguleux.

Vers le Sud, prés de la ferme de Beauregard, la formation s'épaissit (35 m) par intercalation de quelques autres
bancs calcaires de méme nature. Plus au Sud, elle disparaft sous les éboulis au Nord du Haut Vériscle.

A.F. de LAPPARENT y a détermin€ :
Helix christoli
Limnea druentica
Limnea heriacensis
Planorbis Matheroni
Planorbis praecorneus et 1'attribue au Pontien.

R. REY y signale :
Helix silvana
Planorbis mantelli
Tudorella draparnaudi
Radix subovata
Planorbis cornu mantelli

Cepaea silvana
Cepaea facilis et 'attribue 2 1'Helvétien inférieur.

Elle contient en outre :
Ostracodes brisés indéterminables
Chara sp
Arenobulimina sp
Rotalidae
Elphidium sp
Ammonia sp

[

f) La formation mFj = “"Formation jaune" par opposition 2 une autre formation au Sud ui va &tre
appelée "Formation rouge"
Elle correspond aux terrains désignés par pl m4 sur la carte au 1/80 000 de Castellane. La plus grande partie de la

zone nord du périmétre étudié est occupée par cette formation qui est bien connue sous le nom de "poudingue de Valensole”.

La meilleure coupe s'observe au Nord Est de Chateauredon, prés de Chateau Vieux (pl. 8). Son épaisseur est ici de

700 m. A la base, les premiers 300 m sont constitués par une succession de :
- marnes trés sableuses jaunes et grises,
- grés tendres, fins a stratification oblique (photo 9). Le ciment est abondant et de nature calcaire.

Dans les 400 m supérieurs, on voit en plus, 1l'intercalation des bancs conglomératiques, dont la fréquence augmente
au fur et & mesure que 1'on monte dans la série, Les derniers 70 m de la formation sont entiérement conglomeératiques. Les
conglomérats sont en général de couleur jaune, peu consolidés. Les galets souvent impressionnés sont bien arrondis. Leur
dimension va jusqu'a 30 cm. On a pu y reconnaftre les éléments suivants :

- grés du Trias alpin !

- grés nummulitiques

- calcaires (Lias, Jurassique supérieur, Crétacé inférieur, Crétacé supérieur, Flysch a Helminthoides, Eocéne)
- quartzite, radiolarite

- conglomeérats (remaniés)

- nodules ferrugineuses

- roches cristallines

Le ciment est gréso-argileux,

Vers le Sud, cette formation diminue d'épaisseur. Elle n'a plus que 200 m 2 Trévans. A cet endroit, ses derniers
bancs conglomératiques s'enfoncent dans le ravin de Ranguinaud, sous une autre formation (formation rouge mFr) qui est
absente a Chateauredon. :

La formation jaune mFj a livré au Nord de ChAteauredon, dans le ravin du Plan, quelques troncs d'arbres fossilisés
indéterminables, des feuilles de végétaux supérieurs et des microfaunes telles que :

Queraltina sp
Rotalipores

Trochammina sp
Ammobaculites sp

Glomospirella sp

tous remaniés.

B. - SERIE DE BEYNES

Dans cette série apparaissent, a la base, deux formations différentes qui n'existent pas dans la série de Chateaure-
don. Elles sont de bas en haut :
a) - Formation "lacustre” de Beynes (e)
b) = Formation de remplissage de Beynes (Rb)

a) - Formation "lacustre" de Beynes (e)

Elle est désignée par e1-11 (calcaires lacustres lutétiens) sur la carte au 1/80 000 de Castellane.

Elle affleure au Nord Est, 4 1'Est et au Sud Est du village de Beynes. A Toulonet, au point coté 909 (pl. 9), elle
repose en discordance sur le Turonien. Malgré la tectonique intense qu'a subi la formation, nous avons pu relever de bas
en haut la succession suivante :

1 - 10 cm de crofite 3 Microcodium (photo 6)

9 - 4 m calcaire bréchique rose A débris de calcaire lacustre (majorité), de calcaire noir peut-étre liasique,
de Microcodium et de grains de quartz anguleux. Le ciment est un calcaire cryptocristallin.

3 - 10 m calcaire lacustre de couleur blanc laiteux, cryptocristallin ou micritique, contenant 1 % de grains de
quartz détritique, anguleux de 35 microns.

4 - 6 m calcaire bréchique rouge (photo 7). Les débris calcaires sont anguleux et de plusiewrs cm de dimension.
On y rencontre des €léments provenant du niveau 2 et des éléments calcaires ooclastiques. La matrice est un

calcaire micritique de couleur rouge brique. Elle contient de 1'oxyde de fer,
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La formation "lacustre” de Beynes n'existe pas au Nord de la faille du méme nom. Vers le point coté 963, situé
un peu plus au Sud, la crofite & Microcodium passe latéralement 2 une crofite siliceuse noiratre de 1,5 m d'épaisseur,
le niveau 2 disparaft et sur la crofite siliceuse viennent les calcaires lacustres du niveau 3. Ces derniers sont surmontés
par un niveau calcaire bréchique, blanc, gréseux 2 silex noir, 2 galets calcaires verdatres silicifiés provenant peut-étre
du Turonien. On y rencontre aussi quelques Exogyra columba remaniés.

Plus au Sud, la formation disparaft sous les éboulis au niveau de Nid de 1'Aigle.
Les calcaires lacustres du niveau 3 contiennent : co
Chara sp (Posteocéne moyen)
Ostracodes indéterminables

A.F. de LAPPARENT a recueilli 2 Toulonet, une faune attribuée par lui au Lutétien (p. 62) :
Helix déclivis var. trevansensis

"

occlusa
" chertieri
Limnea Michelini
aquensis
" alpina
Planorbis pseudoammonius

Testudo sp

var. pseudorotundatus

Dans le ravin de Fuby, au Nord de Chabriéres, a l'intérieur du Trias chevauchant de Cousson, s'observe un gros
bloc de calcaire blanc micritique par endroit silicifié, contenant :
Chara sp_
| Ostracodes indéterminables
Gastéropodes (d€bris)
Ces calcaires, par leur faciés, se rattachent au niveau 3 de la formation "lacustre” de Beynes.

b) - Formation de remplissage de Beynes (Rb)

Elle est équivalente des: séries décrites sous la notation m1 (Aqmtanien)-sur la carte au 1/80 000 de Castellane.

Elle n'existe pas au Nord de la faille de Beynes comme la formation sous-jacente que nous venons de décrire.
Elle affleure largement a 1'Est de Beynes oil son €paisseur est de 300 m (pl. 10). Elle est constituée par des.conglomérats
et des marnes. Les conglomérats sont 2 ciment marno-gréseux. Les €éléments sont de deux types : galets arrondis ou blocs
anguleux atteignant parfois 60 cm de dimension. Ils sont constitués par des calcaires de Crétacé inférieur, Cénomanien,
Turonien et Eocéne.

Les marnes sont sableuses, jaunes et vertes avec quelques passages de gypse.fibreux de couleur blanche ou rose.

La formation diminue d'épaisseur vers le Sud. Elle disparaft sous les éboulis au Nord du point 916.

Elle contient une faune remaniée, constituée de : _
Orbitolina concava /
Exogyra columba minor
Brachiopodes :
Palmula sp : ) N
Lenticulina sp ‘ - ' PR
| Vaginula sp
Arenobulimina: sp
Ataxophragmium sp

Discorbis sp
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et des Ostracodes marins tels que :
Cytherella sp
Bairdia sp
Cythereis ex gr. dorsispinata
Sphaeroleberis sp
Brachycythere ex gr. formosa
Trachyleberis aff. horescens
Kritha ex gr. rutoli
Xestoleberis ex gr. subglobosa
Trachyleberidea sp
Ces Ostracodes remaniés proviennent du Crétacé, du Paléocene et de 1'Eocéne.
La formation de remplissage de Beynes (Rb) est surmontée par les formations mC, mD, mE et mFj de la série
de Chateauredon que nous avons dé€ja décrites. ‘

C. - SERIE DE TREVANS
La succession qui affleure 3 Trévans comporte de bas en haut :

a) - Formation "lacustre” de Trévans (e)
b) - Formation jaune mFj de Chateauredon
c¢) - Formation rouge mFr,

a) - Formation "lacustre” de Trévans (e)
Comme 2 Beynes, elle correspond 2 la rubrique e, _,, de la carte au 1/80 000 de Castellane.
Elle affleure 2 1'Est de Trévans et repose sur le Turonien en discordance angulaire,
A une distance de 200 m et a 1'Est de la ferme de Pénas, nous avons noté de bas en haut, la sucession
suivante (pl. 11) :
1) 1,5 m crofite ferrifere : elle se présente sous 1'aspect d'une bréche rouge 2 répartition trimodale (photo 3).
On y observe en effet : '
- les éléments subangulaire de 1'ordre de 2 mm, de couleur blanche et rouge, constituant 20 % de
la roche ; .
- les éléments subangulaires de 1'ordre du cm, de couleur blanche ou blanche 2 cceur marron,
constituant 10 % de la roche ;
- les agglomérats de 1'ordre de 5 cm, formant 20 % de la roche, constitués de nombreux €léments
de dimension variable, de couleur roux foncé;
- les matrices constituant le reste de la roche est de couleur rouge, ooclastique. Elle contient
5 % de quartz anguleux de dimensions variables entre 10-200 microns. '
L'examen aux rayons X d'un échantillon pris dans ces bréches a relevé la présence de
' calcite
quartz
goethite.

2) 4 m de marnes rouges et vertes, i poupées calcaires blanches. Aux rayons X, les marnes rouges ont montré
goethite, quartz, boehmite (en trace) et argiles (montmorillonite, illite, kaolinite).

3) 5 m de conglomérats 3 ciment calcaire 2 €léments sphériques de 1 - 1, 5 cm de diamétre, constitués de :
calcaire lacustre beige
calcaire ooclastique rose
calcaire noir.
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4) 11 m de calcaire conglomératique a débris de Microcodium; Les éléments sont les mémes que dans le

niveau 3.

5) 1,5 m de bréches 2 éléments calcaire microgrenu, anguleux, de couleur rouge brique. Le ciment est une

calcite largement cristallisée.
Ces cing premiers niveaux a la base n'ont qu'une répartition trés locale et n'affleurent que sur une quinzaine de

meétres de longueur.

6) 15 m de calcaire lacustre, de couleur blanche, se présentant en gros bancs de 0,7 - 1,5 m. En plaques
minces, ils sont soit cryptocristallins, soit micritiques. Parfois ils contiennent du quartz anguleux en trés faible quan-
tité. Ce niveau, par son faciés se rattache au niveau 3 de la formation "lacustre" de Beynes.

Les calcaires du niveau 6 contiennent :

Chara sp (photo 9)

Ostracodes indéterminables (photo 9)
Gastéropodes

A.F. de LAPPARENT y signale :
Planorbis pseudoammonius
Helix declivis var. trevansensis et 1'attribue au Lutétien comme 2 Beynes.

Vers le Nord, la formation passe latéralement 2 de véritables conglomeérats a éléments (galets et blocs) trés
locaux constitués de calcaires (Crétacé inférieur, Cénomanien, Turonien). Prés du point 870, en contrebas de la route
de Majastre, la formation disparaft complétement, et c'est la formation jaune mFj de Chiteauredon qui repose en
discordance sur le Turonien.

Plus au Nord, aux Combes, 2 l'intérieur du Trias, s'observe un gros bloc isolé constitué de calcaire lacustre
discordant sur le Turonien. Ce calcaire se rapporte au niveau 6 de la formation "lacustre” de Trévans.

b) - Formation jaune (mFj) de Chateauredon
A Trévans elle est réduite 3 200 m. Dans le ravin de Ranguinaud, 2 1'Ouest de Trévans, les derniers bancs con-
glomératiques de cette formation s'enfoncent avec un pendage de 60° vers le Sud, sous les marnes de la formation rouge
mFr. Le contact entre la formation jaune de la zone nord et la formation rouge de la zone sud n'est visible que sur
une trés petite distance, le lit de 1'Estoublaisse et ses alluvions ne permettant pas de le voir,

c) - Formation rouge (mFr)
Elle est représentée par p1l m4 sur la carte au 1/80 000 de Castellane comme la formation jaune mFj. Elle est

surtout connue sous le nom de "poudingues de Valensole”.

Elle débute donc a peu prés au niveau du lit de 1'Estoublaisse et s'étend trés largement vers le Sud (avec beaucoup
de variations latérales) jusqu'au Grand Plan de Canjuers. .

Dans la région de Trévans, cette formation est uniquement constituée des couches de marnes rouges, sableuses a
poupées calcaires alternant avec des bancs de conglomérats 2 €léments calcaires anguleux, de provenance locale
(Jurassique supérieur, Crétacé inférieur, Albo-Aptien, Cénomanien, Turonien, Pontien et galets conglomératiques), Le
ciment est calcaréo-gréseux.

Du ravin de Gibroux, situé au Sud Ouest du chdteau de Trévans, jusqu'a Saint-Jurs on voit s'intercaler a l'intérieur
de 1a formation, des bancs calcaires (pl. 12). Ils sont de couleur beige, soit construits 2 algues, soit bréchiques a :

- calcaires du Jurassique supérieur
- calcaires microgrenus noirs attribuables au Lias,

Les calcaires construits ou bréchiques contiennent 1 % de quartz détritique anguleux de 70 microns.
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pl. 13 {
1
Les marnes de la formation rouge n'ont livré que : |
Robulus sp, tous deux remaniés. Coupe n° 10 |
De Saint-Jurs au sommet de Castillon, la formation est de nouveau constituée de marnes et de conglomérats ‘ PETIT SEGRIES 1
comme dans la région de Trévans, Au Sud Ouest de Castillon, sa partie supérieure passe latéralement 2 la formation Epals
de Ségriés mFs. Ce passage est tr&s souvent masqué par les cailloutis quaternaires de la plaine de Balene. | Formation seur LITHOLOGIE FOSSILES
en m |
|
1) - Formation de Ségrids (mFs) | b I;
i 3 |
Elle est représentée sur la carte au 1/80 000 de Castellane sous la notation pl m4 a faciés de tuf. Bréches 2 ciment |
Elle affleure assez largement dans la plaine de Castillon, aux Baumes et aux Imberts en Naups (pl. 13). cileaire |
Elle est formée de :
| - marnes de couleur blanche ou chocolat,  pisolithes, 2 débris de calcaire noir et de Gastéropodes 2 test trés fin ;
| - marnes ocreuses i pisolithes
' - argile noire (un seul niveau) 2 débris de Gastéropodes S
I - calcaire beige, sonore trés dur, par endroit a faciés de travertin, -
) Tloutt —_— Zone marneuse peu
Les pisolithes se rencontrent en abondance dans presque tous les niveaux de la formation. Ils forment souvent, Cailloutis 1 —— visible
dans les marnes, des lentilles a sommet plat, Ils sont de forme sphérique ou ovale (photo 10), constitués par un ou deux cl:?(t)' -
i nucleus de nature calcaire ou siliceuse, entourés de couches calcaires concentriques. La dimension des pisolithes varie clastiques |
| de quelques mm 2 6 cm. ) (ql)
\ La formation de Ségrigs se termine par un paléosol bien visible dans le ravin de Cornillot au Nord Ouest du Petit |
‘ Ségrigs. Vers le Sud Ouest elle passe latéralement et trés progressivement aux "marnes blanches de Puimoisson", Bréches & ciment calcaire, ,
| Les lavages effectués en collaboration avec P. MEIN et G. TRUC en vue de rechercher des micromammiféres au a lentilles calcaires
| sommet de la formation de Ségriés dans un niveau marneux (ravin de Cornillot au Nord du Petit Ségrigs) ont fourni la lacustres
; faune suivante de Pliocgne supérieur - Villafranchien.
|
| Stephanomys cf donnerani
s ) ' ‘
| iha,zgpodem: f:l freguens {- 10 Pseudamnicola cf laevigata
i podemus cf COMZE Marnes blanches Planorbis (Planorbis) planorbis
Ruscinomys europaeus : '
i idens _ egmentina sp
Crllcetus angustl o _Pal éosol_ . Planorbarius sp
Mimomys sp. ODDOD Concrétions calcaires Limax 1p
Glirulus pusillus ] (}al'cau':e lacustre, tendre | Clausilia sp
o g égal les Gastéropodes suivants 3 plsolithes Cepaea sp |
i s Gastér : : |
Les mémes marnes contl‘ennent ga e'rnet?t e p . GAStHOCHRL 15 |
Pseudarflmcola cf_laevllgatab- s e Marnes lacustres beiges Pomatias sp’ ;
Plano:bls. (Planorbis) planorbis - ) Vertigo sp
Segmentina sp ‘ . . - Pisidium sp
Planobarius sp ormation =
Limax sp d R .
Clausilia sp s
Cepaea s Ségriés o
~£paed sp. Calcaires lacustres pisolithiques Stephanomys cf donnerani
Gastrocopta sp (mFs)
- ‘ a oxyde de fer Rhagopodemus frequens
Pomatias sp :
. \ ' Apodemus cf dominans
Vertigo sp : ;
P Ruscinomys europaeus 1
Pisidium sp p 2
Cricetus angustidens
2) - Marpes blanches de Puimoisson (mFp) y : ] Mimomys sp
_______________________________ Argile noire ) Glirulus pusillus
Elles sont indiquées sur la carte au 1/80 000 de Castellane par la notation pj m4 2 facies de marnes blanches. Marnes beiges pisolithiques L Prolagus sp
Elles affleurént largement au Sud Est de Puimoisson et notamment au niveau de La Chapelle Notre-Dame ol leur 5
épaisseur visible est de 70 m. _ ; : : 1
' '
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Elles sont constituées par des marnes généralement de couleur blanche et chocolat. Elles contiennent en trés
faible quantité des paillettes de micas, des grains de calcaire ferrugineux et des grains de quartz anguleux. Les marnes
alternent avec des lentilles calcaires pisolithiques. Le sommet des lentilles est plat comme dans la formation de '
Ségriés. Les marnes blanches de Puimoisson se terminent par un paléosol bien visible sur la rive gauche du ruisseau de
la plaine de Clastre. ) :

En s'éloignant de la Chapelle-Notre-Dame vers 1'Est, la formation passe latéralement a celle de Ségrigs. Les
fermes de Galades et du Couvent se situent dans une zone de passage oll dans les marnes blanches commencent 2 se
présenter des passages plus calcaires appartenant a la formation de Ségries. Vers le Nord Est, Sud et Sud Ouest, les
cailloutis cryoclastiques sus-jacents de la plaine de Balne et des Jalles d'une part, d'autre part les terrasses quaternaires
situées au Sud de la Chapelle Notre-Dame masquent cette zone de passage. Vers le Sud Est on passe latéralement 2 la
formation rouge (mFr). Ce passage s'observe bien au chiteau de Saint-Martin et au Sud de celui de Ségriés.

Les marnes blanches nous ont livré, dans le ravin de Notre-Dame, au Sud de Puimoisson, des dents de :

Hipparion aff crassum (photos 11, 12, 13)
Parabos cf boodon (photo 14) du Pliocéne.
Elles contiennent d'autre part, les mé&mes micromammiferes et les Gastéropodes que la formation de Ségriés.
Par ailleurs, elles nous ont fourni des Ostracodes continentaux d'un Néogéne élevé :
Ilyocypris L 404
Pseudocandona L 491
Candona L 491
Potomocypris L 491

G. DENIZOT (1934) signale la présence de Mastodon Borsoni du Pliacéne inférieur.

A.F. de LAPPARENT (1938) cite dans sa thése que Ch. DEPERET et L. MAYET y ont décrit des dents d'Elephas
meridionalis du Plioc&ne supérieur.

Au Sud de Puimoisson, la formation rouge mFr prend un développement considérable. Son €paisseur est difficile
a mesurer. Elle est de 1'ordre de 300 m au Pont d'Aiguines. A partir du Verdon, vers le Sud, les conglomérats font
place a des bancs gréseux. La formation disparaft complétement au Grand Plan de Cajuers. Elle se présente donc en
affleurement continu depuis Trévans jusqu'au Grand Plan de Canjuers avec beaucoup de passages latéraux. Plus a 1'Est,
sur les massifs mésozoiques, affleurent par places des conglomeérats contenant quelquefois des lentilles marneuses. Ces
affleurements se situent sur la route de Majastre au Nord Est de Moustiers - Sainte-Marie et -2 Courchon au Sud Est de
cette localité, Ces conglomérats, de par leur couleur générale rouge et la nature des galets qui les constituent, se rat-

tachent a la formation rouge (mFr).

D. - SERIE DU PONT D'AIGUINES

A la sortie des gorges du Verdon et en rive droite, on peut.observer de bas en haut, la succession suivante :

a) - Conglomérats (mCa)
b) - Formation "lacustre” (mLa)
¢) - Formation rouge (mFr)

a) - Conglomérats (mCa)

Ils sont représentés sur la carte au 1/80 000 de Castellane, sous la notation my (Aquitanien).

Ils affleurent non seulement en rive droite du Verdon, mais aussi dans le ravin du Vernis au Nord Est d'Aiguines ;
ils sont discordants sur le Valé_nginién, 1'Hauterivien et le Cénomanien qui est lui-méme discordant sur les deux
premiers termes. L'épaisseur de ces conglomérats est de 1'ordre de 60 m 2 1'Eouvizre au Nord Est d'Aiguines.

Les éléments qui les constituent sont bien arrondis, souvent impressionnés, parfois fracturés. On y rencontre des
galets calcaires de diverses natures (Lias, Jurassique terminal, Crétacé inférieur, Cénomanien, Crétacé supérieur. Le
Jurassique terminal et le Cénomanien étant en majorité), associés a des galets de silex en trés faible proportion. Le

ciment est un calcaire gréseux.
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Sur le sentier montant au col de 1'Ane, on observe au sein des conglomérats un trés grand bloc de Jurassique ter-
minal dont 1a présence s'explique probablemient par un glissement au moment du dépdt de la formation.

A 1'intérieur des conglomeérats s'intercalent quelques passages gréseux et argileux. Les grés renferment des débris
d'algues et des débris de Microcodium. '

La formation mCa ne contient pas de fossiles caractéristiques.

b) - Formation "lacustre" mLa

Elle correspond 2 m4 (Pontien) de la carte au 1/80 000 de Castellane, :

Elle s'étend depuis le col d'Illoire, a 1'Est d'Aiguines, jusqu'a Moustiers-Sainte-Marie. Son €épaisseur atteint
300 m sur la rive droite du Verdon (pl, 14) ol elle est essentiellement composée par une alternance de calcaires et
de marnes.

Les calcaires sont en bancs d'épaisseur variable entre 10-150 cm, En plaques minces, ils sont cryptocristallins
ou micritiques ou microbréchiques a débris d'algues, rarement pisolithiques.

Les marnes sont de couleur jaune, grise, blanche et noire, trés souvent un peu sableuses avec des concrétions
calcaires blanches,

Outre les calcaires et les marnes, la formation comporte deux passages sableux, 1'un a la base et 1'autre tout
fait au sommet de la formation.

Ils sont bien développés au col d'Illoire (8 m) ot ils forment la base de la formation et reposent directement sur
le Néocomien. Il s'agit des sables fins, de couleur jaune, Vers le Nord, ils diminuent d'épaisseur et sont séparés du
Néocomien par 1'apparition de niveaux calcaires lacustres qui peuvent atteindre jusqu'a 50 m d'épaisseur prés de la
ferme du Vernis. On perd ensuite ces sables de vue prés de cette ferme. Mais plus au Nord, dans le ravin de Gorge Fere,
en rive droite du Verdon on observe encore quelques petits affleurements isolés,

I1s sont de méme nature que les sables inférieurs. Leur épaisseur est de 3 m environ et ils sont surmontés par un
banc de grés blanc, trés dur, de 40 cm d'€paisseur. On les suit assez bien de la terme de la Font d'Eilenc, immédiate-
ment au Nord d'Aiguines, jusqu'aux environs de la ferme de Saint-Saturnin au Nord du Verdon.

La formation mLa nous a fourni :
Ammonia cf tepida (Néogéne possible)
Pseudocandona L 616 (Néogéne assez €leve)
Candona sp
Cyprideis L 601
Lexoconcha L 601

Leptocythére sp

Chara sp (Postéocéne moyen)
Globigerines

Spongiaires

Carychium cf pachychilus (Pliocéne)
Valvata sp

Bythinia sp (Miocgne ?)

Hydrobia sp "

Helicella sp_

A.F. de LAPPARENT (1938) signale (p. 149) les Gastéropodes suivants :
Helix escoffieri

christoli
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Helix. christoli var. major, depressd, subcarinata
Limnea subovata J
" dilatata
" heriacensis
Planorbis praecorneus
" heriacensis
" matheroni
Valvata vallestris

~Pupa myrmido
ateribués par lui au Pontien.

Au Sud de Salles-sur-Verdon, pres du pont de Garruby et dans le ruisseau de Charoup s'observent deux affleurements,
tous les deux discordants sur le Jurassique termina] et le Valanginien, et dont le facies est semblable 2 celui de la for-

mation type mLla. )
La formation mLa est surmontée par la formation rouge (mFr) que nous avons déja décrite.

E. - LES CAILLOUTIS CRYOCLASTIQUES (ql)

Sur les cartes au 1/25 000 de Moustiers-Sainte-Marie 1-2 et 5-6, la bordure est du bassini tertiaire de Valensole

montre entre Saint-Jurs et Sainte-Croix-du-sVerdon, de grandes surfaces réguliéres (dites "plaine" dans le pays). En

restituant les courbes de niveau moyennes de ces surfaces, on voit se dessiner trois grands cones trés aplatis, d'axe nord

est - sud ouest (pl. 15). A ces cBnes correspondent sur le‘terrain les niveaux les plus élevés de la série de Valensole

dans le secteur envisagé ici. '
Ils ont été étudiés pour la premiere fois par M. GIGOUT (1969) et désignés par lui sous le nom de "cailloutis cryo-

clastiques”.
Le premier, le plus au Nord, se situe a 1'Ouest de Saint-Jurs, le second 2 1'Ouest de Castillon et le plus méridio-

nal au Sud Ouest de Moustiers-Sainte-Marie.
Les deux €ventails septentrionaux sont constitués (pl. 13) par des cailloutis trés anguleux, de taille et de nature

variées. Les éléments sont locaux-et calcaires (Lias, Jurassique supérieur, Crétacé inférieur, Cénomanien). Du Nord Est

au Sud Ouest, 1a formation subit des variations latérales particulierement visibles dans 1'éventail central. Elles sont les

suivantes :

- le ciment est calcaréo-gréseux et peu abondant 2 la plaine de Baléne, il s'affine et devient de plus en plus
calcaire et abondant vers 1'aval ; ‘

- 1'épaisseur de la formation est de 1'ordre de quelques métres prés de Castillon, puis elle augmente et atteint
son maximum (40 m) 2 la plaine de Baléne, au milieu du cbne. Au-dela elle diminue. La formation
n'existe plus au Sud Ouest d'une ligne passant par les fermes de Valensolette, de Varnéde et de Galades;

- 3 l'intérieur des cailloutis commencent & s'intercaler des passages calcaires de m&me nature que la forma-
tion de Ségrigs. i ‘

Le troisizme éventail, le plus méridional,- est le plus développé. 11 est constitué par une alternance de conglo-
mérats et de marnes rouges, sableuses avec quelques lentilles de grés. Les conglomérats ravinent les marnes et les grés,
Leurs galets sont bien arrondis, souvent impressionnés et de nature trés variée (Lias, Jurassique supérieur, Ciétacé infé-
rieur, Cénomanien, Turonien, Flysch a Helminthoides, grés d'Annot, calcaires nummulitiques; calcaire lacustre
pontien, galets conglomeératiques, roches vertes, granite). En outre A.F. de LAPPARENT (1938) p. 152 signale la pré-
sence de quelques galets de rhyolite-rouge de 1'Estérel dont la fréquence diminue du Sud au Nord de l'éventailr‘. Le

ciment est calcaréo-gréseux.

L'épaisseur de cette formation est de 180 m 2 Sainte-Croix-du-Verdon. Vers le Nord, ellg_’i‘:li'rr'i:i'nil'é‘ réguligrement,

elle n'existe plus au niveau de la route N §52.
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Age et interprétation de ces trois éventails
A .F, de LAPPARENT a attribué au Pliocéne supérieur les produits de ces trois éventails en les corrélant avec les
marnes blanches de Puimoisson, datées par les mammiféres.
M. GIGOUT les place dans le Quaternaire en se basant surout sur la forme des €léments qui composent les deux
éventails septentrionaux, ainsi que sur leur position topographique par rapport aux terrasses du Colostre.
Nous allons d'abord considérer les deux €ventails au Nord et énumérer leurs caractéristiques.

1 - La forme trés anguleuse de leurs cailloux fait penser aux produits de gel et de dégel d'une époque
glaciaire quaternaire (photo 15).

2 - 11 existe une discordance angulaire nette entre ces cailloutis et les formations sous-jacentes pliocénes.
Elle est visible sur la rive droite du ravin de Ponteillas, au point 939 (le ler éventail) et sur la rive gauche du ravin de
Pumeyan, au point 903 (le 2e éventail). Les cailloutis non plissés, ne présentant qu'un pendage de 2 a 3° vers 1'Ouest,
reposent sur la formation rouge mFr (Pliocéne - Villafranchien) trés plissée.

3 - A 1'amont du cbne central, au Sud Ouest de Castillon, les cailloutis ravinent les formations sous-jacentes
(formation de Ségriés mFs et la formation rouge mFr).

Ces observations conduisent & accepter 1'ige quaternaire proposé par M, GIGOUT pour les deux €ventails du Nord

seulement.

L'éventail le plus méridional repose stratigraphiquement 2 peu prés sur les m&mes niveaux du Néogene. Ici il
surmonte la formation rouge. Sur ce caractére et sa morphologie, on est tenté de le rattacher aux deux éventails pré-
cédents. Toutefois, certains autres caractéres suivants conduisent a 1'en séparer :

1 - La présence d'intercalation marneuse rouge et gréseuse de méme faciés que la formation rouge mFr

sous-jacente.
2 - La forme trés arrondie des éléments des conglomeérats, la présence de galets d'origine lointaine.

3 - L'absence d'une discordance angulaire entre cette formation et la formation rouge mFr, le passage entre
les deux se fait d'une fagon continue.

4 - La superficie qu'occupe cet éventail est & peu prés 10 fois plus grande que celle des deux autres. Enfin
son épaisseur maximale est relativement beaucoup plus grande que celle des deux autres.

On est conduit par conséquent 2 le séparer des deux autres et i le considérer comme la suite normale de la forma-
tion rouge mFr.

Le caractére trés détritique et grossier des sédiments de ces trois éventails et leur disposition en cone de déjection
nous permettent de dire qu'ils ont €té mis en place par des cours d'eau. Les deux éventails du Nord correspondent aux
débouchés des torrents actuels de Grais et de Balzne. En 1'absence d'éléments d'origine lointaine constituant les cail-
loutis, on peut admettre que ces torrents sont bien a 1'origine de ces dépdts.

Les études basées sur la disposition des galets, effectuées par H. MERCIER (1964) dans les conglomeérats de Sainte-
Croix (éventail méridional) ont montré des directions d'écoulement sensiblement dirigées vers le Sud Ouest. Cette
direction est approximativement celle du Verdon situé en contrebas de Sainte-Croix. Mais si on prolonge 1'axe du cOne
vers le Nord Est on quitte le Verdon et on arrive sur le débouché du torrent d'Angouire. Or, ce torrent ne peut pas gtre
la source d'une telle accumulation détritique avec ses produits trés divers et lointains. On doit envisager par conséquent,
1'hypothése de 1'existence d'un Paléoverdon ou d'un affluent ancien du Verdon correspondant au lit actuel du torrent
d'Angouire. Signalons d'ailleurs, dans le m&me ordre d'idées, que H. MERCIER a également admis 1'existence d'affluents
du Verdon, venant du Sud, pour expliquer la présence de galets de rhyolites rouges de 1'Estérel.
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ETUDE DES MINERAUX LOURDS

Le but de cette étude était la corrélation de 1'une des formations tertiaires du Nord (série de Chateauredon)

avec une formation du Sud (série de Pont d'Aiguines).

L'échantillonnage a été effectué de la facon suivante : )
Les grés et les sables ont été prélevés dans différents niveaux des séries, du Nord au Sud, & Chateauredon, 2 Trévans

au pont d'Aiguines et 2 Aiguines. Cela en vue d'examiner la répartition des minéraux lourds dans le temps et dans

l'espace.

Le cortége des minéraux lourds (pl. 16)
11 est essentiellement constitué dans la série de Chiteauredon (formations mB, mC, mD et mFj) par les miné-
raux de métamorphisme (disthéne, staurotide, andalousite, glaucophane, actinote, chlorite, grenat), par les miné-
' essoires (épidote, anatase, apatite, sphéne, etc.).

raux résistants (zircon, tourmaline, rutile) et par les minéraux acc
Si on ne tient pas compte des minéraux dont le pourcentage ne dépasse pas 3-4 %, on constate que de bas en

haut, la proportion relative des minéraux varie mais il n'y a pas de variation qualitative.
Au pont d'Aiguines, la série tertiaire présente a peu pres le méme cortége de minéraux lourds. Parmi les

minéraux accessoires, 1'épidote commence 2 prendre un développement considérable dans les sables supérieurs de

la formation "lacustre" (mLa).
Plus au Sud, 2 Aiguines, 1'épidote est encore plus développée et représente environ 80 % des minéraux lourds.

Les minéraux métamorphiques et résistants ont par conséquent des pourcentages faibles mais ils existent toujours.

Si on ne tient pas compte de 1'épidote dont l'origine peut gtre multiple, la grande monotonie des minéraux

lourds que présentent ces séries tertiaires de bas en haut ne permet pas de faire une corrélation entre. les différentes

formations des zones nord et sud.
La grande variété de minéraux métamorphiques indique que la, ou les sources nourriciéres €raient composées
uniquement de formation métamorphiques. En 1'absence de minéral ou d'un cortzge de minéraux caractéristiques

d'un massif nourricier déja connu, on est conduit & penser que ces minéraux pourraient provenir du remaniement

d'une formation sédimentaire détritique préexistante. Dans les régions voisines, les formations terrigénes les plus

développées, riches en minéraux lourds, appartiennent au Nummulitique : grés d'Annot, conglomérats de Clumanc ;

puis au Miocene : grés d'Esclangon et de l'ensemble de la régioﬁ au Nord de Digne.
s de ces formations ont été étudiés par D,J. STANLEY (1961) et J.P. LEHMANN (1959). On

Les minéraux lourd
ndée.

constate une relative homogénéité de différents cortéges décrits qui n'entrafie pas de conclusion solidement fo
Toutefois, le cortege cité par D.J. STANLEY pour les conglomérats de Clumanc :

staurotide 24 %

disthéne 0 %

grenat 31 %

tourmaline 3 %

zircon - rutile 10 %

apatite 30 %

Autres 2 %

paraft le, plus proche de celui que nous avons déterming,
On pourrait en déduire, avec doute cependant, que les formations de 1a bordure est du bassin de V alensole

dérivent pour une part notable des séries détritiques nummulitiques trés largement représentées plus 2 1'Est. Notons
que ceci est en accord avec la fréquence de galets nummulitiques dans la plupart des conglomérats associés aux
formations qui ont fourni les minéraux lourds. J, P. LEHMANN (1959) était arrivé a une conclusion identique en

érudiant les séries oligo-miocénes du méme bassin, au Nord de Digne.
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ETUDE DES MINERAUX ARGILEUX

Les échantillons ont été prélevés en vue d'une étude aux rayons X dans les localités suivantes :
- 3 Chiteauredon, de bas en haut, dans toute la série tertiaire ;
- 3 Trévans, a la limite du Crétacé et du Lutétien ;

‘- 3 Saint-Jurs, dans la formation rouge mFr ;

- 2 Ségridés, dans les marnes blanches de Puimoisson et dans la formation de Ségriés ;
- au pont d'Aiguines, dans la formation "lacustre" mLa (pl. 17).
Les minéraux argileux le plus fréquemment rencontrés dans ces séries sont la montmorillonite et l'illite.

A Chateauredon, la série tertiaire se divise en deux parties au point de vue des minéraux argileux.

- La partie inférieure comprend les formations mA, mB et mC. Elle est caractérisée par la présence d'illite -
et de montmorillonite mal cristallisées et de kaolinite en trés faible quantité,

- La partie supérieure comprend les formations mD, mE et mFj. Elle est caractérisée par la présence d'illite
et de montmorillonite bien cristallisées, d'attapulgite et de chlorite.

Tous ces minéraux sont détritiques 2 1'exception de 1'attapulgite. On peut suggerer que les minéraux détritiques
et mal cristallisés de la partie inférieure de cette série sont venus dans le bassin sous cette forme, car la partie infé-
rieure de la série de Chateauredon est assez riche en carbonates. On sait par ailleurs que les eaux chargées en carbona-
tes nourrissent les minéraux mal cristallisés.

L'attapulgite forme presque la totalité de 1'échantillon 349 pris dans la formation mD de cette série. Elle est
interprétée (G. MILLOT) comme néoformée dans des milieux & caractére alcalin, déposant ainsi des carbonates et
des silex. Ceci nécessite des bassins de sédimentation confinés, riches en solutions de silice, de magnésie et de chaux.
Ces solutions sont le produit du lessivage des continents sous des climats fortement hydrolysants.

A Trévans, l'examen d'un €chantillon pris dans les bréches rouges situées stratigraphiquement 2 la limite du
Crétacé et les calcaires lacustres lutétiens, a montré comme nous 1'avons déja dit la présence de :
calcite
quartz
goethite.
Ces bréches avaient été appelées "silex rouge a tdches blanches" par A. F. de LAPPARENT (1938) (p. 62) et plus
tard "bauxite" par P. MOREAU (1961).
On devrait plutdt considérer ces bréches comme une crofite ferrifére.

A Saint-Jurs, la formation rouge mFr contient les mémes minéraux argileux que la partie supérieure de la série
de Chateauredon. Seulement ici la chlorite n'est représentée qu'a 1'état de traces.

A Ségrigs, l'illite et la montmorillonite des marnes blanches de Puimoisson et de la formation de Ségriés sont tr&s
mal cristallisées. On y rencontre en outre des traces d'attapulgite et une quantité non négligeable de chlorite.

On a donc 12 une sédimentation essentiellement détritique dans un milieu légeérement confiné, comme en témoi-
gnent les traces d'attapulgite. '

Au pont d'Aiguines, la formation "lacustre" mLa présente les mémes caracteres qu'a Ségriés, mais 1'attapulgite

disparaft complétement et la chlorite n'est qu'a 1'état de traces.
Le nombre trés peu élevé des échantillons répartis sur la totalité de notre périmeétre, ne permet pas d'interpréter
I'ensemble des argiles de la bordure est du bassin de Valensole,
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ESSAI DE DATATION

Dans son ensemble la série tertiaire apparaft composée essentiellement de formations détritiques, le plus souvent
grossiéres, déposéesen miliéunon marin. Lies faunessont trésrares, aussi bien macrofaunes que microfaunes. Les formes
les plus représentées sont des Gastéropodes pulmonés terrestres ou dulcicoles. Les difficultés de détermination précise
de telles faunes, leurs valeurs stratigraphiques souvent douteuses ont entrafné de nombreuses divergences entre les
auteurs qui ont abordé le probléme.

De nombreux prélévements ont été effectués en vue de rechercher des microfaunes, Ostracodes en particulier, dont
on pouvait espérer des indications d'age plus précises que celles que fournissaient les Gastéropodes. En fait, la plus
grande part des échantillons s'est révélée stérile ou ne montrait que des formes indéterminables avec assez de détails,
le plus souvent mélangés 2 des microfaunes manifestement remaniées, car appartenant aux divers étages du Crétacé
marin, parfois m&me ces derniers sont seuls représentés. Des prélevements ont été également effectués en collaboration
avec MM. P, MEIN et G. TRUC duLaboratoire de Géologie de la Faculté des Sciences de Lyon pour rechercher des dents
de mammiféres de petites tailles. Les déterminations sont en cours et seuls quelques résultats concernant les formations
stratigraphiquement les plus élevées seront utilisés dans ce chapitre. Les déterminations ainsi obtenues sont les seules
vraiment précises, il serait souhaitable de multiplier dans 1'avenir de telles recherches.

~ Dans ce chapitre nous examinerons les attributions stratigraphiques fournies par les auteurs antérieurs et les discute-
rons en fonction des renseignements nouveaux obtenus, ceci en suivant 1'ordre retenu pour la description des formations.

A. - DANS LA SERIE DE CHATEAUREDON

1) - A,F. de LAPPARENT a attribué
- 2 1'Oligocéne supérieur (suivant en cela Ph, ZURCHER) les formations mA et mB par leurs positions stratigraphiques,
au-dessous des terrains datés du Miocgne et par analogie de couleur et de facigs avec 1'Oligocéne des régions voisines ;

~ au Burdigalien, la formation mC, en se basant sur les Lamellibranches contenus dans les intercalations marines.

- au Vindobonien, la formation mD grice 2 la présence d'Ostrea crassissima et de Gastéropodes.

- au Pontien, la formation jaune mFj par corrélation avec les marnes blanches de Puimoisson datées par les mammiferes.

2) - Au contraire, R, REY place dans 1'Helvétien inférieur toute la partie inférieure du Tertiaire
de Chateauredon (formations mA, mB, mC, mD et mE) d'aprés la faune de Gastéropodes qu'elle renferme.

3) - Les formations mA, mC, mD nous ont fourni des Ostracodes et des Characées, Les Ostracodes
examinés par N, GREKOFF indiqueraient un ge de Néogéne assez €levé en particulier :

Eucypris L 47 7

Pseudocandona L 616

Les Characées qui sont présentes aussi bien 2 Chateauredon que dans 1a plupart des formations lacustres affleurant
dans l'ensemble du périmétre étudié, indiqueraient un 3ge postéocene moyen (L, GRAMBAST).

Les premiers Ostracodes se rencontrent praﬁquement dés la base de la formation mA, 2 5 m environ au-dessus de
la discordance de base du Tertiaire, Les mé&mes formes se retrouvent plus haut dans les formations mC et mD. Les for-
mations mB, mC et mD contiennent : .

Ostréa crassissima caractéristique de 1'Helvétien.
Tout ceci conduit 2 envisager un Age mioc&ne supérieur pour 1'ensemble de la base de la série de Chateauredon.

L'Oligocéne serait donc absent ainsi que le Miocgne inférieur.
. L'épaisse formation mFj (formation jaune) qui surmonte les précédentes ne contient que des microfaunes remaniés

ne permettant pas de datation locale exacte.
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B. - DANS LA SERIE DE BEYNES

A.F, de LAPPARENT (1938) a attribué :
- au Lutétien, la formation "lacustre” (e) en se basant sur les Gastéropodes qu'elle renferme.
- 2 1'Oligocéne supérieur, la formation de remplissage (Rb) par son faci&s et sa position stratigraphique entre 1'Eocéne a
1a base et le Miocéne au sommet (formation mC 2 Ostrea crassissima)
La formation (e) ne nous a livré que :
Ostracodes indéterminables

Chara sp
La formation (Rb) qui vient au-dessus contient des Ostracodes remaniés du_Crétacé, du Paléocene et de 1'Eocéne, ce

qui est en faveur de 1'age lutétien de la formation (e). En l'absence d'autres renseignements, nous garderons cette data-

tion du Lutétien pour la formation (e).
La formation (Rb) se trouve donc stratigraphiquement entre Lutétien et Mioc&ne supérieur, Elle peut gtre : Eocéne

supérieur, Oligocéne et Miocéne inférieur.

C, - DANS LA SERIE DE TREVANS

A.F. de LAPPARENT a attribué :
- au Lutétien la formation "lacustre” (e) grice aux Gastéropodes comme pour la formation (e) de Beynes.

R. REY par contre 1'attribue

- au Biartzien par la m&me faune.
En 1'absence d'autres fossiles caractéristiques nous admettrons leur 4ge lutétien comme 2 Beynes.

D, - DANS LA SERIE DE PONT D'AIGUINES

A.F. de LAPPARENT a placé dans :
- 1'Oligocene supérieur, les conglomérats (mCa) par leur facies et position stratigraphiques.
- le Pontien, la formation mLa grice aux Gastéropodes qu'elle contient.
- 1e Pontien-Pliocene, la formation rouge mFr grice a la découverte de dents de mammiferes dans les marnes blanches

de Puimoisson (elles sont les équivalents latéraux de la formation rouge mFr) et en se basant aussi sur sa position strafi-
graphique au-dessus des terrains datés du Pontien.

La formation mCa ne contient pas de fossile. Au-dessus, la formation mlLa nous a livré : des Gastéropodes de petite
taille que G. TRUC attribue au Mio-Plioczne, des Ostracodes indiquant un dge du Néogene assez €levé. On y rencontre
aussi quelques oogones de Chara sp. La formation rouge (mFr) qui vient au-dessus ne nous a fourni que quelques micro-
fossiles remaniés et des Gastéropodes du genre Helix ne permettant pas de datation. Mais les prélevements effectués en
commun avec P. MEIN et G. TRUC dans un niveau marneux, tout 2 fait au sommet de la formation de Ségrids et 2
95 m en dessous du sommet des marnes blanches de Puimoisson (rappelons que ces deux formations passent latéralement
a la formation rouge) ont fourni une faunule de micromammiféres vraisemblablement contemporaine de cella de Seynes
(Gard) considérée par certains auteurs comme appartenant au Pliocéne terminal ou selon d'autres au Villafranchien

inférieur.
Cette datation demeure trés intéressante si 1'on songe que c'est la premigre fois que des niveaux aussi €levés dans
le Tertiaire sont mis en évidence sur la rive gauche de la vallée du Rhone (G. TRUC).
Les marnes blanches de Puimoisson nous ont livré en outre vers leur sommet, des dents de :
Hipparion aff crassum
Parabos cf boodon du Pliocéne
Les Ostracodes existent dans toute 1'épaisseur visible de ces marnes. Ils indiquent un age néogéne assez élevé.
On peut par conséquent considérer la formation rouge (mFr) comme du Pliocéne.




La relation stratigraphique de la formation rouge (mFr) avec la formation jaune (mFj) est inconnue. Cependant,
quoi qu'il en soit, cette dernire se trouve stratigraphiquement entre le Miocgne supérieur (formation mA, mB, mC ,
mD et mE) et le Pliocéne terminal (marnes blanches de Puimoisson). On est donc conduit 2 considérer la formation
jaune (mFj) comme étant également du Pliocéne.

Pour la formation mLa, les Ostracodes et les Gastéropodes ne nous ont pas indiqué un age beaucoup plus précis
que celui indiqué (Pontien) par les Gastéropodes de grande taille. Dans les chapitres suivants nous adopterons pour cette
formation, 1'4ge (Pontien) donné par A.F. de LAPPARENT,

La formation mCa (conglomérats) discordante sur le Crétacé, se trouve donc surmontée par du Pontien. Elle peut
correspondre 3 1'Eocéne, & 1'Oligocéne et au Miocéne inférieur.

Cette étude montre que dans le secteur étudié, la formation de Ségriés et les marnes blanches de Puimoisson sont
les seules formations tertiaires datées avec assez de précision. La planche 18 résume les datations qui vont &tre adoptées
pour les chapitres suivants.
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mal classés (Crétacé inférieur, Crétacé supérieur, Lutétien) et des marnes gréseuses, On n'y observe aucune figure de

MILIEU DE DEPOT ET CORRELATION

Le Tertiaire de la bordure est du bassin de Valensole présente des formations de types trés différents et chacune
d'elles montre des variations latérales de facies trés importantes. Les fossiles y sont rares. Ce sont surtout les rapports
visibles sur le terrain, entre formation, qui permettent les déductions.

A Chateauredon, on observe le Tertiaire le plus épais (1 100 m) avec, de bas en haut, les formations mA, mB,
mC, mD, mE et mFj d'3ge mio-pliocéne. Les premiers 400 m de cette série (formations mA, mB, mC, mD, mE) sont
caractérisés par une alternance de conglomérats a éléments locaux et lointains, de marnes sableuses, de grés a stratifi-
cation entrecroisée et de calcaires parfois oncolithiques, souvent gréseux (quartz et glauconie trés abondants). On y
rencontre :

Ostracodes continentaux
Chara sp
feuilles de végétaux supérieurs
Gastéropodes continentaux et lacusires
Lamellibranches marins (Ostréa crassissima a plusieurs niveaux et Cardium sp)
oncolithes
Ces derniers forment un banc de 3 m d'épaisseur dans la formation mC.

Les oncolithes sont soit plus ou moins sphériques, de dimension allant jusqu'a 30 cm, soit cylindriques. Ils sont
constitués par des encrofitements successifs d'apparence alguaire, autour d'un support en général calcaire, Ces oncoli-
thes, semble~-t-il, se forment sur place, sous une faible tranche d'eau et dans la zone de flux et de reflux des marées.

On peut donc penser que la partie inférieure du Tertiaire de Chateauredon correspond 2 une sédimentation mixte,
celle d'un bassin essentiellement lacustre, recevant des apports continentaux parfois lointains (galets alpins dans les
conglomérats), mais qui peut aussi &tre envahi par la mer.

La formation jaune (mFj) 700 m, concordante sur la formation mE, termine la série tertiaire de Chateauredon.
Elle est trés détritique, constituée 2 la base par des marnes sableuses et des grés 3 stratifications obliques. La partie
supériewre devient essentiellement conglomératique & €léments locaux et lointaing (galets alpins) avec un trés mauvais
classement. Elle ne contient pas d'intercalations lacustre et marine. Elle affleure jusqu'a Trévans, Du Nord au Sud,
la taille des galets diminue et 1'épaisseur de la formation se réduit. Aucun fossile n'y a €té rencontré, sauf quelques
Foraminiféres remaniés et trés usés.

On peut interpréter ce type de sédimentation trés grossidre comme résultant d'un apport brutal par un courant a
forte énergie dans un bassin en bordure d'une région a relief assez marqué,

11 pourrait se rapporter a un systéme de cdne de déjection torrentiel.

De Chiteauredon vers le Sud, les deux formations de base (mA et mB) disparaissent avant la faille de Beynes. La
formation mA disparaft tout prés de la faille, la formation mB se termine en biseau stratigraphique ou passe a la for~
mation mC sus-jacente au niveau de Beauregard. Seule la formation mC et celles qui la surmontent normalement
dépassent la faille de Beynes. Au Sud de la faille, s'appuyant contre cette derniére et a la base de la formation mC
apparaissent deux autres formations : la formation "lacusire” de Beynes (e) (Lutétien) qui est discordante sur le Méso-
zoique et la formation de remplissage de Beynes (Rb) surmontant la premigre. Nous avons vu que ces deux formations
sont stratigraphiquement inférieures aux précédentes, et qu'elles n'ont pas leurs équivalentes au Nord, 2 la base de la
série de Chateauredon.

La formation (e) de Beynes présente 2 la base le faci&s classique de calcaire lacustre blanc & Gastéropodes lacus-
tres et continentaux, a Ostracodes continentaux et 3 oogones de Chara sp. ’

Ces calcaires correspondent aux sédiments qui se déposaient dans des lacs qui précédaient la mer nummulitique
transgressive vers 1'Ouest, la limite ouest des formations nummulitiques marines se situant a peu prés au niveau de
Barréme (A.F. de LAPPARENT, p. 60).

La formation (Rb) est wes locale et wés détritique. Elle est constituée par des conglomérats a éléments trés locaux,

sédimentation. Elle contient toute une série de micro et macrofossiles remaniés,
Nous la considérons comme une formation continentale, remplissant une cuve
mésozoiques, tapissée de la formation lacustre (e) lutétienne de Beynes.
L'ensemble tertiaire du compartiment sud de la faille de Beynes, constitué des formations e, Rb, mC, mD, mE et
affleure jusqu'a Haut Vériscle. Au-dela, vers le Sud, il disparaft sous le recouvrement d'éboulis 2 1'exception de
Cette derniere va jusqu'a Trévans oil elle surmonte directement la formation "lacustre” de Trévans (e).

tte constituée par les forrnations

mFj,
la formation mFj.

La formation "lacustre” de Trévans est discordante sur le Mésozoique. Elle est constituée 2 la base par un ensemble
de bréches (crofite ferrifere), de marnes rouges, de conglomérats et au sommet par un calcaire 2 faciés lacustre, conte-
nant : Gastéropodes lacustres et continentaux, oogones de Chara sp. Au point de vue faciés et datation, ces calcaires cor-
respondent aux calcaires lacustres lutétiens de Beynes.

A 1'0uest de Trévans apparaft la formation rouge (mFr). Elle occupe la plus grande partie du bassin tertiaire de
Valensole vers le Sud. Le passage de la formation jaune mFj du Nord a la formation rouge mFr n'est pas observable de
fagon exacte. Au Nord Ouest de Trévans, dans un affluent du ravin de Ranguinaud on observe la superposition du mFr sur
mFj. Cela n'est visible que sur quelques dizaines de métres, le contact de deux formations étant masqué par le lit actuel
et les alluvions anciennes (gA) de 1'Estoublaisse. La formation jaune mFj encore trés épaisse (200 m), disparaft a son tour
un peu plus au Sud, au niveau du lit de 1'Estoublaisse d'une fagon brutale, sans que 1'on puisse connaftre son comporte-

ment,

On est, par conséquent, en présence de deux possibilités :
- Soit il y a superposition de la formation rouge (mFr) sur la formation jaune (mFj),
- Soit il y a passage latéral d'une formation & 1'autre avec, toutefois, une partie de la formation jaung (mFj) passant

par dessous la formation rouge (mFT).

La formation rouge (mFr) (Pliocéne) se développe trés largement vers le Sud et montre des variations latérales. Elle

est constituée essentiellement par des marnes rouges, sableuses dans lesquelles les paléosols sont nombreux et par des

conglomérats a éléments calcaires et trés locaux, souvent anguleux.
Si 1'on prolonge la surface de cette formation vers l'Est, en particulier dans la région de Moustiers-Sainte-Marie,
on atteint la surface du plateau mésozoique i 1'Est de ce village, oll 1'on observe des surfaces d'érosion anciennes. D'Ouest

en Est, ces vieilles surfaces vont s'élever progressivement :

- Les premigres sont situées i une altitude approximative de 1 000 m (plaine de Négaras, plaine de Brétes,
plaine de Poissonnier, plateau de Négaou, 1'Ourbés).
- Les deuxiémes, a 1 100 m (Guiouesse, Pebrizre, Belle-Pieire).
- Les troisizmes, a 1 450 m (Petit Marignon, Clot de la Charité, Chaume des Agneaux).
A ces surfaces sont associés les produits d'altération rouges. Ils sont surtout visibles a 1'Est de Moustiers-Sainte-
Marie et ils sont situés en contrebas des swfaces d'érosion. Ces produits renferment :
goethite,
calcite,
quartz,
wraces de boehmite.
illite. :
Pour expliquer la sédimentation de la formation rouge (mFr) on est conduit 2 penser qu'avant le dépdt de celle-ci,
dans les régions de 1'Est, régnait un climat spécial permettant aux formations mésozoiques essentiellement calcaires,
de s'altérer en rouge et que plus tard ces produits se sont accumulés dans le bassin de Valensole, situé plus & 1'Ouest en
érodant le Mésozoique pendant le transport. La couleur générale rouge des falaises d'age jurassique terminal, bréchiques
de la bordure du bassin, et la présence des placages de conglomérats (Courchon, 1'Hopital) nous amenent aussi & penser

que vers la fin du dépdt de mFr, le plateau de Moustiers devait &tre recouvert en partie par cette formation. Les conglo-

mérats de Courchon et ceux de 1'Hopital correspondraient aux restes de cette formation, dans des cuvettes néocomiennes

ol ils ont pu échapper 2 1'érosion tardive (fig. 1).
En résumé, la formation mFr est continentale en grande partie-avec apports d'Est en Ouest.
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Figure 1 - Schéma d'accumulation dela formation rouge mfr (Pliocéne).

A Puimoisson et a Ségrigs, la formation mFr passe latéralement 2 la formation de Ségriés (mFs) et aux marnes
blanches de Puimoisson (mFp)., Ces deux formations sont trés locales et elles sont caractérisées par leurs sédiments re-
lativement fins, constitués par des marnes et calcaires (par endroit travertin) a pisolithes fragiles mais trés bien con-
servés, a Gastéropodes A test trés fin, Le quartz détritique existe en faible quantité, son pourcentage diminue en allant
de 1'Est (continent) vers 1'Ouest (bassin tertiaire). La dimension des pisolithes diminue d'Est en Ouest. Ils forment
parfois des lentilles ravinant trés légérement les marnes sous-jacentes. Ce sont les seules traces de courant que l'on
peut voir. La genése des pisolithes reste assez douteuse:

- formation purement chimique en milieu agité,
- concrétionnement bio-chimique faisant intervenir des végétaux (algues),
' - accrétion de couches successives par roulement de type mud boll.

ﬁ' Les deux formations (mFs et mFp) nous ont livré :

‘ Ostracodes continentaux

( Gastéropodes lacutres et continentaux
Oogones de Chara sp
Micro et macromamumiféres.

Comime la formation de Ségrigs (a faciés de tuf ou de travertin) arrive au contact de la bordure calcaire subalpine
(Castillon), on peut penser qu'elle a été déposé€e par une source de type vauclusienne, alimentant un lac formé au sein

_49._

de la formation rouge (mFr) vers la fin de son dépdt. Ce lac qui a permis la sédimentation des formations mf: +t mFp, a
ét€ recouvert plus tard par les cailloutis cryoclastiques quaternaires de la plaine de Baréne et de Baléne et par ies conglo-
mérats tertiaires de Sainte-Croix correspondant aux derniers produits de remplissage du bassin de Valensole dans ce secteur.

Au pont d'Aiguines, a la base de la formation rouge (mFr) apparaissent deux autres formations : les conglomérats
mCa, la formation "lacustre” mlLa.

Les conglomeérats(mCa) sont discordants sur le Mésozoique. Ils sont constitués en général d'éléments calcaires locaux
et bien arrondis. Tls ne contiennent pas de galets d'origine lointaine. Ils disparaissent vers le Nord a 1'approche du Juras-
sique terminal chevauchant au niveau de la ferme de Beyligre.

Cette formation représente probablement les produits de remplissage d'une cuvette (comme la formation Rb de
Beynes) ol les cOnes de d€jection de cours d'eau débouchaient des reliefs voisins.

La formation mLa (Pontien) qui surmonte les conglomérats est constituée par une alternance de calcaires et de mar-
nes a faciés lacustre avec deux niveaux sableux, 1'un 2 la base et 1'autre tout a fait au sommet. Cette formation disparaft
aussi vers le Nord, prés de Moustiers-Sainte~Marie.

A, F. de LAPPARENT y a déterminé des Gastéropodes lacustres et continentaux. Elle contient en outre des Ostracodes
continentaux et lagunaires, des oogones de Chara, ainsi que Ammonia cf tepida en trés grande abondance, caractérisant
un milieu lagunaire, ' B '

Les sables supériewrs de la formation mLa, de par leur position stratigraphique et faciés, rappellent la formation
jaune (mrj) de la zone nord, disparue a Trévans. L'étude des minéraux lourds en vue d'une corréla',tion éventuelle entre
ces sables et la formation mFj ne confirme, ni n'infirme cette hypothése. '

La planche 19 résume les corrélations que 1'on peut faire entre les différentes séries tertiaires,
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II. - QUATERNAIRE RECENT

Dans ce chapitre nous ne ferons qu'énumérer les différents affleurements sans les détailler.

1. - Eboulis anciens (gE)
Ils affleurent a Chiteau Vieux, & Genestier e

t au Plan Long qui sont situés au Nord Est de Chiteauredon,
Ils sont constitués d'éléments anguleux, consolidés et de nature différente : calcaires liasiques (anguleux) et galets

calcaires bien arrondis pouvant provenir du remaniement des conglomérats tertiaires.
Un autre affleurement important s'observe 2 1'Ouest d'Aiguines. Il s'agit des éboulis emballés dans une argile rouge.

Les éléments sont constitués presque uniquement de calcaires blancs de Jurassique terminal.

2, - Cbnes de déjection (al)
a Blache, sur la rive gauche de 1'Asse, au

Ils se rencontrent A 1'Est de Chiteauredon correspondant au ravin de l
Nord d'Estoublon et sur la rive droite de 1'Estoublaisse.

3, - Alluvions anciennes (gA)
Elles s'observent sur la rive droite de 1'Estoublaisse, entre Estoublon et Trévans,
mations tertiaires mFj et mFr.
Elles sont constituées de galets arrondis d
3 une ancienne terrasse de 1'Estoublaisse.

reposant 2 la limite de deux for-

‘origine locale et de blocs conglomératiques. Elles semblent correspondre

4. - Tufs (qU)

Une grande partie de 1'agglomération de Mo
descendant en cascades dans le ravin de la Chapell

ustiers-Sainte-Marie est batie sur cette formation, déposée par les eaux
e de Notre-Dame-de-Beauvoir.

5. - Les alluvions, les éboulis et les terrasses actuelles
Ils n'ont pas été détaillés.

G. - Crofites calcaires

On les observe dans 1a régi
Elles sont constituées par des encrofitements successifs des couches calcaires pl

suppott (photo 16). Ces formations n'ont pas €té

on de Puimoisson, 2 la surface topographique des marnes blanches (Pliocgne terminal).

us ou moins concentriques autour d'un
détaillées non plus au point de vue cartographique.
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I. - INTRODUCTION

Pour faciliter la description et la compréhension de cette €tude nous allons diviser la zone subalpine de cette
région, en plusieurs unités qui au point de vue tectonique se comportent différemment les unes des autres. Du Sud au

Nord seront distinguées (planche 20) :

UNITE n° 1 : elle correspond & 1'extrémité nord ouest du Grand Plan de Canjuers et de 1'anticlinal de

Vaumale.

UNITE n° 2 : elle va de 1'Ourbgs, situé au Sud de Moustiers-Sainte-Marie jusqu'au lit de 1'Estoublaisse.

UNITE 1 3 : c'est 1'unité de 1'anticlinal du Serre de Montdenier. Nous n'étudierons que son extrémité

nord ouest.

UNITE n° 4 : elle correspond aux environs immeédiats de Trévans, allant de 1'Estoublaisse au col de la
Croix.

UNITE n° 5 : le ddme de Chiteauredon

UNITE n° 6 : la montagne de Beynes,

UNITE n° 7 : la montagne de Cousson.

II. - DESCRIPTION ET INTERPRETATION

UNITE n° 1

1, - Pli de Bauduen (coupe 1)
Il se termine périclinalement tout 2 fait au Sud de notre secteur, prés du pont de Garruby. Il s'agit d'un pli anti-

clinal, d'axe nord ouest - sud est, constitué uniquement de terrains d'dge jurassique. A 1'Est de Bauduen, cet anticlinal
est chevauchant vers 1'Ouest sur le synclinal de m&me nom. A cet endroit son amplitude de recouvrement est estimée
21 km par A,F. de LAPPARENT (p. 242). Au pont de Garruby le chavauchement s'atténue considérablement. Il n'est
plus représenté que par une faille inverse 2 fort pendage est. Elle met en contact le Jurassique terminal de la fermeture
de 1'anticlinal avec le Valanginien du flanc est du synclinal, i

A partir du pont de Garruby, vers 1'Est, le Jurassique terminal du flanc est de 1'anticlinal (c'est-2~-dire 1'extrémité
nord ouest du Grand Plan de Canjuers) ne présente que de faibles ondulations sur lesquelles reposent en discordance la
formation "lacustre” mLa (Pontien) et la formation rouge mFr (Pliocgne) qui toutes deux sont presque horizontales.

2. - Anticlinal de Vaumale (coupes 2,3, 4)

C'est un anticlinal d'axe nord nord ouest - sud sud est, accidenté le long de son axe par une importante faille. Il
s'agit vraisemblablement d'une faille de décrochement (B. PLAUCHUT, 1956).
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Nous n'avons étudié qu'une partie du flanc ouest de 1'anticlinal . La créte de Vernis, formée par le Jurassique
terminal de ce flanc ouest, a été prise comme la limite est, au point de vue cartographique. '

Du col d'Illoire jusqu'au Verdon, le flanc ouest est trés wanquille ; le Jurassique terminal, le Néocomien et le
Cénomanien (qui est discordant sur le dernier) sont redressés a 70° et surmontés en discordance par les formations tertiai-
res mCa (indifférenciée) et mLa (Pontien) qui sont encore tres redressées. Les couches ne commencent 2 devenir hori-
zontales qu'a partir de la formation rouge mFT (Pliocene) qui termine la séric tertiaire dans cette région.

Entre Pontien et Pliocene la discordance angulaire n'est pas trés nette, le changement de pendage €tant assez ! |
progressif. Mais la présence des galets pontiens (formation mLa) dans les conglomérats pliocénes (formation mFr) conduit "
a penser qu'a la fin du Pon tien, l'anticlinal de Vaumale était individualisé et en proie a 1'érosion avant le début du
dépdt de mFr (Pliocéne).

Dans sa partie sud, 1'anticlinal de Vaumale devient chevauchant vers 1'Ouest, En effet, au col d'Illoire méme
apparaft un accident important, de direction est-ouest. Il améne le Jurassique terminal du Petit Margés sur le flanc ouest
constitué des terrains jurassiques, néocomiens et tertiaires (formations mCa et mLa) que nous venons de décrire. Plus au
Sud, 2 la bastide de 1'Hyere, le m&me Jurassique terminal chevauche le Valanginien de 1'extrémité nord ouest du Grand
Plan de Canjuers. Enfin, 2 la bergerie de Bousquet, le Valanginien disparaft et le chevauchement qui n'affecte plus que
le Jurassique terminal devient difficile a suivre au-dela.

Les affleurements trés chaoriques du Jurassique, situés a 1'Est d'Aiguines et des éboulis anciens (qE), constitués uni-
quement d'éléments calcaires jurassiques, situés a 1'Ouest d'Aiguines, semblent &tre les produits de morcellement de ce
chevauchement.

L'anticlinal de Vaumale se termine périclinement au Nord du Verdon. La charni2re anticlinale néocomienne s'en- !
noie sous les formations tertiaires mCa, mLa et mFr, trés plissées & 1'Est de la ferme de Méandon. i

|

1. - Anticlinal de 1'Ourbés (coupes 4, 5, 6, T)
L'Ourbés est un plateau correspondant 2 une surface d'érosion ancienne oil les observations de pendage sont trés

difficiles.
Il s'agit d'un anticlinal d'axe nord ouest - sud est probablement dissymétrique, au flanc sud ouest redressé a la

verticale et au flanc nord est 3 pendage beaucoup plus faible.
A 1'Est du signal de 1'Ourbés, la volite constituée par le Jurassique terminal, vient buter contre le Néocomien du
' synclinal de Chateauneuf par 1'intermédiaire d'une faille qui est la suite de celle qui affecte 1'anticlinal de Vaumale.
| Le flanc sud ouest, vertical, se poursuit de fagon assez nette jusqu' 2 la ferme de Beylizre ol une importante faille d'ef- |
fondrement de direction nord nord ouest - sud sud est (faille d'effondrement du bassin de Valensole) prend naissance au ) j
sein de ce Jurassique terminal. Elle abaisse le compartiment ouest et recoupe obliquement le flanc ouest de l'anticlinal. !
Un peu plus au Nord, la faille d'effondrement sort du Jurassique terminal et se place 2 la limite du Tertiaire et du Mé-

|
UNITE n° 2

sozoique. .
Dans le ravin d'Angouire, grace a deux autres failles verticales nord ouest - sud est, toute la partie inférieure du

Jurassique supérieur {18'6 191y du coeur de l'anticlinal vient a 1'affleurement.

2. - La région comprise entre le ravin d‘Angouire et Castillon (coupes 8, 9, 10, 11, 12, 13)
Nous pénétrons dans un domaine tectoniquement plus complexe. Les failles sont nombreuses. L'anticlinal de

1'Ourbés présente des ondulations secondaires.

Au Sud du ravin de Courchon, les deux failles du ravin d'Angouire butent contre la faille d'effondrement du bassin
de Valensole. Le Jurassique terminal, trés bréchique de la bordure, représente le prolongement du seul flanc est de
1'Ourbés jusqu'a une faille nord ouest - sud est passant par le Claux et pres de Notre-Dame de Beauvoir. Au Nord de cette : ‘
faille, jusqu'a la plaine de la Durance on voit réapparafue le flanc ouest trés légérement renversé. Un peu plus a 1'Est, '
deux failles de direction nord nord ouest - sud sud est affectent le Jurassique et le Crétacé inférieur ondulés prolongeant

le flanc nord est de 1'Ourbés : la faille de Courchon a 1'Ouest et la faille de Fabrés a 1'Est. Il s'agit de failles d'effondre-

' ments limitant un compartiment berriasien affaisé et trés plissé.
| Plusieurs autres failles de moindre importance, mais toujours de méme direction, affectent ce compartiment et ]
- |
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font remonter le Jurassique terminal a travers le Berriasien. A 1'Est de la faille de Fabresse, dans le ravin de Riou et de
Vincel apparaissent deux plis anticlinaux du Jurassique terminal, séparés par une combe berriasienne.

A Courchon, un placage de formation rouge mEr (Pliocgne) repose en discordance sur le Berriasien trés plissé. Il
masque la faille de Fabresse.

A 1'Est de Fabresse et de Courchon, sur le Berriasien on trouve normalement le Valanginien et 1'Hauterivien avec
un pendage de 20° vers le Nord Est, qui forment le flanc ouest du synclinal de Vénascle. Ce flanc est tr@s tranquille au
point de vue tectonique.

De la plaine de la Durance jusqu'a la région de Castillon, la structure anticlinale de la bordure se conserve. Mais
les relations de cette structure avec les plis plus méridionaux ne sont pas trés évidentes, 1'état trés bréchique du Juras-
sique terminal qui sépare ces deux zones au débouché de la plaine de la Durance génant les observations.

D'axe nord nord ouest - sud sud est, ce nouvel anticlinal (anticlinal de la plaine de Brétés) au cceur constltué par
l'ensemble jurassique moyen 2 supérieur, présente un flanc est jurassique terminal trés tranquille plongeant vers le nord
nord est avéc un pendage variant de 0° 2 20°, Le flanc ouest est légérement renversé, formé d'un ensemble trés bréchi-
que et trés étiré, comprenant le Jurassique supérieur calcaréo-marneux et le Jurassique terminal. La fermeture sud de
1'anticlinal dans le Jurassique supérieur calcaréo-marneux (au Nord de la plaine de la Durance) est assez nette. Ajoutons
que, dans le détail, deux failles, celles de Courchon et de Fabresse accidentent 1'anticlinal du Sud au Nord en relevant
le compartiment qui les sépare. Le flanc ouest qui est légérement renversé dans sa partie sud, passe a la verticale sur la
rive droite du ravin de Fouent Santé. Puis il disparaft brusquement au contact du Tertiaire du bassin de Valensole.

Le Jurassique terminal du flanc est conserve son pendage est habituel jusqu'a la plaine de Négaras. Puis il tourne
et plonge 2 45° vers le Nord. Sa couverture berriasienne suit le méme mouvement. Une importante faille de direction
nord est - sud ouest (faille du ruisseau de Balgne) arréte ce flanc vers le Nord, Elle débute au Sud de Mouresse, dans le
Valanginien et se termine prés de Castillon. Cette faille est en partie masquée par un placage de formation rouge mfT
dans le ruisseau de Baléne. Elle abaisse le compartiment nord de 200 m environ.

Dans sa partie sud est, 1'anticlinal de 1'Ourbés chevauche 1'extrémité nord de l'anticlinal de Vaumale. En effet,
du sommet de Plein Voir & la ferme de Beyliére, le Jurassique terminal vertical du flanc-sud ouest de 1'Ourbés conser-
vant localement une partie de sa couverture constituée de Crétacé inférieur, recouvre successivement le Jurassique
| terminal et le Néocomien de 1'extrémité nord est de 1'anticlinal de Vaumal.

Au Galétas, sur la rive droite du Verdon, les formations tertiaires mCa et mLa sont d'abord inclinées a 30° vers
1'Ouest (photo 17), puis elles se relevent régulidrement vers la ferme de Chauvin. Au-dela de cette ferme elles se
plissent sur elles-m&mes trois ou quatre fois avant de buter ou de s'enfoncer (car les éboulis empéchent de voir le
contact de fagon précise) au Nord Ouest du bois de Felines, sous le Jurassique terminal vertical. Les plis sont visibles
jusqu'a la ferme de Beyliere. Leurs axes, en particulier ceux qui affectent la formation mLa (Pontien), sont paralléles
4 1'axe de 1'anticlinal de 1'Owbés. La partie inférieure de la formation rouge mFr (Pliocéne) qui surmonte la formation
mLa est affectée elle aussi.

Ces plis ne peuvent s'expliquer que par 1'effet du chevauchement de 1'anticlinal de 1'Ourbés (Unité n° 2) sur 1'an-
ticlinal de Vaumale et sa couverture tertiaire (Unité n® 1).

 la partie supérieure de la formation rouge (mFr) non affectée permet de dater le chevauchement. Il est contem-
porain du dépdt de la partie moyenne de la formation rouge mFr (Pliocéne).

A la ferme de Beyligre, la formation mCa (Tertiaire indifférencié) disparaft au contact du Jurassique terminal
chevauchant. Au-dela, jusqu'a Moustiers-Sainte-Marie, la formation mLa (Pontien) affleure de fagon discontinue. Elle
se présente cornme une &caille trés plissée dans le détail ; reposant sur la partie inférieure de la formation mFr (Pliocéne)
par l'intermédiaire d'une zone bréchique, Cette écaille est affectée par la faille d'effondrement du bassin de Valensole
précédemment Evoquée. .

La partie supérieure de la formation rouge mFr (Pliocéne) n'est pas chevauchée, mais vient au contact de 1'écaille
qu'elle semble ennoyer stratigraphiquement. Cette disposition confirmerait que le chevauchement de 1'Ourbés (Unité
n° 2) est contemporain du dépdt de la partie moyenne de la formation rouge mFr (Pliocene).

Dans la mé&me région, la faille d'effondrement du bassin de Valensole affectant a la fois le Mésozoique et 1'écaille,
semble &tre d'dge postériewr 2 la mise en place de cette derniére. D'autre part, si dans la région de Moustiers-Sainte-
Marie, on prolonge la surface de la formation rouge mfr du plateau de Valensole vers 1'Est, on atteint la surface du

|
|
|
Le contact du Tertiaire de Valensole et du bord subalpin '
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plateau mésozoique de la bordure subalpine, en particulier la surface du placage de conglomérats de Courclion {sommet
de la formation rouge mFr). La faille d'effondrement semble donc &tre ennoyée par le sommet de la formation rouge
(Pliocene), Elle est par conséquent contemporaine du dépdt de la partie supérieure de mFr (Pliocene).

La faille de Fabresse précédemment décrite, est en partie masquée par les conglomérats de Courchon. Celle-ci
et plusieurs autres, affectant le plateau mésozoique de Moustiers-Sainte-Marie sont de m&me direction que la faille
d'effondrement du bassin de Valensole. Il est possible que ces failles soient toutes de m&me age que cette dernidre,
c'est-a-dire contemporaines du dépdt de la partie supérieure de la formation rouge (Pliocéne).

Dans le ravin de Riou, la formation mLa (Pontien) n'existe plus. Son dernier affleurement est au Sud de Moustiers-
Sainte-Marie, A partir de 13, vers le Nord nous ignorons ce que devient le chevauchement. Le contact du Mésozoique
de 1a bordure se fait avec la partie supérieure de la formation rouge mFr. Au fond des ravins, les bancs conglomératiques
de la formation mFr sont redressés a la verticale contre le Jurassique terminal, Au fur et & mesure que 1'on monte dans
la série, la formation mFr tend a devenir horizontale, les termes les plus élevés venant en contact direct avec le Juras-
sique. Il s'agit 12 d'un contact sédimentaire et non tectonique, car les bréches issues du Jurassique terminal viennent
s'interstratifier en s'effilant vers 1'Ouest dans la formation rouge mFr. (fig. 2).

Jurassique terminal

mkr
ravin de  Riou

Figure 2 - Le contact du Mésozoique avec la formation rouge mFr (Pliocéne) dans le ravin de Riou.

Cette disposition de banes peut s'expliquer soit par un affaissement du bassin tertiaire pendant le dépot de la for-
mation rouge mFr par simple effet de subsidence, soit par le soulévement progressif du Mésozoique de la bordure sub-
alpine, soit par les deux en méme temps. Faute de pouvoir apprécier, par manque d'éléments, 1'éventualité d'un sou-
levement de la bordure et par contre devant 1'épaisseur considérable des formations tertiaires nous admettrons provisoi-
rement 1'hypothése de la simple subsidence dans le bassin tertiaire de Valensole.

Les bréches interstratifiées au sommet de la formation rouge mFr que nous venons de parler s'interprétent comme
un phénoméne de glissement au moment du dépdt de la partie tout 2 fait supérieure de la formation pliocne en
question.,

Du Claux, jusqu'au ravin de Pertus, les éboulis masquent le contact.

Dans le fond du ravin de Fouent Santé, le flanc ouest de 1'anticlinal de la plaine de Brétés est trés 1égérement
renversé sur la partie inférieure de la formation rouge mfr. Comme 2 Moustiers-Sainte-Marie les termes les plus €élevés
sont par contre en contact non tectonique avec le Jurassique. Nous ignorons s'il s'agit 12 de la suite du chevauchement
du Sud (Unité n° 2) ou d'un phénomeéne de renversement tardif au chevauchement.
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3. - La région de Castillon (coupes 14; 15)

A 1'Ouest de la plaine de Négaras, le Jurassique terminal apparaft de nouveau, formant les deux blocs monoclinaux
du sommet de Castillon et de la plaine de Castillon.

Le monoclinal du sommet de Castillon comporte de bas en haut 1'ensemble Jurassique moyen & supérieur, Jurassique
supérieur calcaréo-marneux trés plissé, qui n'affleure que sur le bord du signal de Castillon et le Jurassique terminal,
avec un pendage nord qui, en allant du point 921 vers le point culminant, varie de 25 2 70° et du Néocomien trés plissé.
La falaise jurassique terminal limitant au Nord Ouest le rocher de Castillon, correspond & un miroir de faille. Ce mono-=
clinal est séparé de celui de la plaine de Castillon par une zone ol le Jurassique terminal, trés altéré, montre en surface
un faciés bréchique.

Le Jurassique terminal du monoclinal de la plaine de Castillon a un pendage nord de 30°. Il est séparé du Jurassique
de 1'Ourbés par une ligne de fracture sensiblement orientée nord-sud. Dans sa partie sud, prés du point 890, il est affecté
d'une crevasse ouverte de direction approximative est-ouest, au Sud de laquelle le pendage est de 20° vers le Sud. Le
Jurassique terminal est surmonté par du Néocomien sur lequel on rencontre quelques galets appartenant aux conglomérats
de la formation rouge mfT,

Les deux monoclinaux sont trés bréchiques au contact du Tertiaire de Valensole.

Le contact du Tertiaire de Valensole et du bord subalpin dans la région de Castillon

De la crevasse évoquée précédemment jusqu'a la plaine de Castillon, le contact du Jurassique terminal avec le
Tertiaire est masqué par des bréches de pente consolidées, de teinte rouge. A la plaine de Castillon (photo 18), la for-
mation rouge mFr est redressée 2 la verticale et la formation de Ségrigs mFs plissée en accordéon. Les axes des plis
étant nord ouest - sud est. Cela est déja signalé et figuré par A, F. de LAPPARENT (1938, pl. IV, fig. 4).

Sur la rive droite du ruisseau de Balzne, la partie tout 2 fait terminale de 1a formation rouge mFr repose en discor-
dance sur le Jurassique terminal et le Néocomien,

Interprétation de la région de Castillon

Le rocher de Castillon et la plaine de ce nom constituent deux compartiments prolongeant la grande surface juras-
sique terminal de la plaine de Négaras et simplement séparés d'elle par des failles anciennes le long desquelles ces com-
partiments ont joué et basculé les uns par rapport aux autres. Les plus importantes de ces failles sont :

a) - celle qui limite, au Sud Est, le rocher de Castillon (et dont le mniroir afflewre en bordure de la route),
faille qui se prolonge en rive gauche, puis dans le talweg du ruisseau de Baléne ;

b) - celle, moins visible, qui doit limiter au Nord le rocher de Castillon, et se prolonger vers 1'Est en pas-
sant par les ruines de Négaras oll elle serait jalonnée par le lambeau de Jurassique terminal que 1'on observe.

Ces deux failles séparent finalement le plateau de Moustiers-Sainte-Marie et la région de Saint-Jurs. Leur rdle
morphologique est donc considérable.

Ainsi 1a région de Castillon montrerait-elle un style en "banquise”, c'est-a-dire en blocs juxtaposés, mais plus
ou moins basculés les uns par rapport aux autres, les contacts ayant €té profondément altérés par une €rosion aérienne
ancienne, L'ensemble aurait ensuite subi, aprés le dépdt de la formation rouge mfr (Pliocéne) qui en recouvrait la bor-
dure ouest, une légére poussée qui aurait amené 2 refouler localement cette formation mFr ainsi que la formation de
Ségrigs mFs (plaine de Castillon). Ceci prouve 1'existence d'une tectonique locale de réajustement d'3ge post-plioczne.

4, - Anticlinal de Saint-Jurs (coupes 16, 17, 18)

C'est un anticlinal d'axe nord ouest - sud est qui relaye, vers le Nord, 1'anticlinal de la plaine de Brétés, Son
ceeur est occupé par du Trias diapir. Son flanc nord est, redressé 2 70°, est le plus complet. Il est constitué€ par une
série jurassique supérieur compléte. Au contact du Trias, les formations sont extrémement broyées et laminées. Ce
Jurassique supérieur s'enfonce sous le Néocomien sur la rive gauche du ravin de Ponteillas. A cet endroit il est accidenté

par plusieurs failles de direction variée qui se perdent dans le Trias.
Une partie seulement du flanc sud ouest est représentée sur la rive droite du.ravin de Fournetone, par un alignement
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d'affleurements de Jurassique terminal, verticaux trés étirés. Par contre, & L'Est de Saint-Jurs la partie nord de ce flanc
a disparu. Elle est remplacée par le Trias qui supporte des blocs de Barrémien et de Néocomien trés chaotiques.

Au Malm de la partie sud ouest de 1'anticlinal font suite un Néocomien et un Barrémien €galement trés tectonisés.
Au Nord du ravin de Ponteillas le Barrémien est vertical, Puis vers le Sud il tourne et tend 2 se fermer périclinalement
mais s'arréte brusquement contre la faille du ruisseau de Balzne.

A 1'Est de 1'anticlinal, au Néocomien trés plissé fait suite un Barrémien qui forme le flanc ouest du synclinal de
Vénascle,

Le contact du Tertiaire de Valensole avec le Mésozoique subalpin

Entre les ruines de Négaras et le ravin de Pumeyan, la formation rouge mFr est horizontale et discordante sur le
Barrémien. Plus au Nord, elle est trés plissotée a 1'approche du Mésozoique. Au contact du Barrémien elle se redresse
a la verticale.

Ces plis sont probablement les résultats du phénomeéne de diapirisme accompagné d'une poussée tangentielle due
aux chevauchements subalpins, Les cailloutis cryoclastiques quaternaires qui surmontent la formation rouge mFr, a cet
endroit sont restés presque horizontaux, ce qui montre que ces phénomenes se sont produits postérieurement au dépot de
la formation rouge mFr (Pliocne). B

Plus au Nord, aux alentours de Saint-Jurs, le Tertiaire doit venir en contact avec le Trias. Mais le recouvrement
quaternaire récent interdit toute observations de détail.

5. - Anticlinal de 1'Huby (coupes 19, 20, 21)
L'anticlinal de Saint-Jurs est relayé, 2 son tour, vers le Nord par 1'anticlinal de 1'Huby. Le Néocomien du synclinal
de Vénascle affleure jusqu'a 1'Hubac de Batbasse, 2 1'Est de 1'Huby. Le Jurassique terminal de ce dernier va se relever a
50° vers 1'Ouest, atteignant la cote 1264 2 1'Huby, formant ainsi le flanc est de cet anticlinal d'axe nord-sud. Une série
de petites failles nord est - sud ouest affecte son flanc ouest et divise 1'anticlinal en deux parties.

a) - La partie sud

Le Jurassique terminal y retombe trés brusquement et forme un anticlinal trés pincé. Il s'ennoie périclinalement
a 1'Est de la Barcarine dans le Néocomien. Le Néocomien de son flanc ouest est extrémement plissé et affecté d'une
faille nord-sud (faille de la Barcarine) qui dans le ravin de Grais remonte 2 la surface un lambeau de Jurassique terminal.
Au contact du Trias de Saint-Jurs, ce Néocomien est trés &tiré et redressé.

A la Barcarine un affleurement de Barrémien en charnigre synclinale avec un peu d'Albo-Aptien en son ceeur, est
tronqué par la faille de la Barcarine. Cette charniére synclinale fait la limite entre 1'anticlinal de Saint-Jurs et la partie
sud de 1'anticlinal de 1'Huby.

b) - La partie nord

Les failles de 1'Huby permettent a la moitié ouest de la volite anticlinale de s'ouvrir trés largement. Elle garde son
caractére d'anticlinal jusqu'au point 995 au Nord Ouest de 1'Huby. A partir de ce point vers le Nord, jusqu'a 1'Estoublais-
se, 1'érosion et les glissements de terrains ont fait disparafire complétement le flanc ouest et 1'anticlinal n'est plus re-
présenté que par un monoclinal parfois horizontal, parfois incliné vers 1'Est.

Au Sud Est du chiteau de Trévans on observe en série normale, sur une lame de dolomie triasique broyée, un
ensemble de Jurassique moyen 2 supérieur et de Jurassique supérieur calcaréo-marneux trés plissé, surmonté par le Juras-
sique terminal qui forme la falaise. L'ensemble avec le Trias 2 la base semble chevaucher vers 1'Ouest.

Plus A 1'Ouest, en contrebas du Jurassique et au milieu des éboulis, surgissent quelques affleurements de Mésozoigue
extrémement broyés, ne présentant pratiquement aucune stratification'sauf dans 1'affleurement situé sur la rive gauche
du ravin des Béluguettes ofi, sur 300 m, on observe un Jurassique terminal plissé en un anticlinal trés aigu entouré de
marnes jaunes néocomiennes.

Au Nord de Cbte Chaude, le Jurassique terminal en position monoclinale se redresse et plonge a 50° vers 1'Est. Dans
le ravin de Turquet, il est surmonté par le Néocomien. :

Au niveau du lit de 1'Estoublaisse, au Jurassique terminal de C8te Chaude est associée, 2 sa base, une €caille
-constituée d'un pli anticlinal d'axe notd est - sud OUest-(coupe 25). De Cubercelas vers 1'Aiglier, le Jurassique terminal
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de C6te Chaude cevauche successivement le Jurassique puis le Néocomien de cette écaille jusqu'a la faire disparaftre
au Sud d'Aiglier.

Une importante faille est-ouest, dans le lit de 1'Estoublaisse, arréte brusugement 1'anticlinal de 1'Huby qu'elle
paraft décrocher vers 1'Ouest. Cette faille disparaft trés vite vers 1'Ouest, dans le lit de 1'Estoublaisse. La formation
rouge mFr (Pliocene) ne semble pas 8tre affectée. Vers 1'Est, elle disparaft sous le chevauchement de la montagne de
Beynes (unité n° 6). On peut en déduire (avec doute) que cette faille est antérieure a la formation rouge (Pliocéne) et
qu'elle a peut-2tre facilité le chevauchement de 1'anticlinal de 1'Huby, en supprimant sa liaison avec les unités sub-
alpines situées plus au Nord. Nous verrons un cas analogue avec la faille de Beynes et peut-gtre celle de Castillon en
était-elle un autre exemple.

Le contact du Tertiaire de Valensole avec le Mésozoique subalpin

Au Nord Ouest de la Barcarine, sur la rive gauche du ravin de Grais, la formation rouge mFr est pliée en genoux
au contact du Trias (photo 19). Cette disposition est visible jusqu'au ravin de la Roque situé un peu plus au Nord. Puis
on entre dans une zone d'éboulis allant de ce ravin jusqu'a 1'Estoublaisse ol le contact du Tertiaire avec le Mésozoique
ne peut s'observer de fagon précise. Dans la région du chiteau de Trévans ce contact se fait avec les affleurements trés
broyés dont nous avons parlé. Dans le ravin de Gavagnol un petit affleurement de Barrémien paraft reposer sur la for-
mation rouge mFr. Plus au Nord, dans le ravin de Pissevin, au contraire la formation rouge mFr paraft eue discordante
sur 1'ensemble mésozoique.

La discontinuité des affleurements, le recouvrement quaternaire et forestier ne nous permettent pas d'interpréter
la structure de cette région de fagon précise. Trois interprétations peuvent &tre suggerées ; il s'agit ;

- Soit d'une écaille liée au chevauchement (coupe 24) et qui est peut-&tre alors en continuité avec 1'€caille
de la rive gauche de 1'Estoublaisse . :

- Soit d'un Mésozoique formant le substratum de la formation rouge mFr (coupe 23).

- Soit de blocs mésozoiques glissés (coupe 22) depuis les régions situées plus 2 1'Est pour venir se sédimenter
dans la formation rouge mFr comme dans la région de Moustiers-Sainte-Marie.

Plus au Nord, sur la rive gauche de 1'Estoublaisse, la partie inférieure de la formation rouge mFr (Pliocéne) est
plissée en genoux et chevauchée par le Jurassique terminal de 1'écaille du front de Cdte Chaude (photo 20). Ce qui
prouve que le chevauchement de 1'Huby est de m@me 4ge que celui de 1'Ourbés.

UNITE n° 3 (coupes 17, 18, 19, 20, 21, 22)

C'est 1'unité de 1'anticlinal du Serre de Montdenier dont 1'axe est de direction nord ouest - sud est au Nord Est de
Moustiers-Sainte-Marie. Puis il tourne 2 1'Est de Saint-Jurs, devient approximativement Nord-Sud en passant par la
chapelle Saint-André 2 la sortie des gorges de Trévans. A cet endroit il est coupé transversalement par la faille de
1'Estoublaisse.

Le flanc ouest, jurassique, de cet anticlinal chevauche a 1'Est de Saint-Jurs, le Crétacé€ inférieur et le Jurassique
terminal du synclinal de Vénascle. Plus au Nord, le chevauchement s'atténue et semble passer progressivement a une
flexure que 1'on observe prés de la chapelle Saint-André. La zone de passage n'est pas visible, elle se situe 2 peu prés
3 1'Est de Cdte Chaude.

A la chapelle Saint-André, 1'anticlinal est trés pincé. Le Jurassique terminal du flanc ouest est vertical et trés
étiré. Le Néocomien qui le surmonte a subi le m&me mouvement. Un peu plus a 1'Ouest ce Néocomien forme le ceeur
d'un petit synclinal limitant cette unité et 1'unité n° 2. L'unité n°® 3 n'entre donc pas en contact avec le Tertiaire de
Valensole. '

UNITE n° 4 : région de Trévans (coupes 26, 27, 28, 29)

Au Nord de la faille de 1'Estoublaisse, on entre dans un domaine compliqué ol la tectonique intense et les éboulis
rendent les observations trés difficiles, :
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A Aiglier, affleure un ensemble trés plissé comprenant le Néocomien et le Barrémien. Une faille verticale de
direction pratiquement nord -sud met en contact, a 1'Est de la ferme du Pigeonnier, le Barrémien avec le Cénomanien
et le Turonien qui sont également plissés.

Sur la route de Majastre, immédiatement a 1'Ouest de la faille, on observe une charniére anticlinale de Barré-
mien, légérement renversée vers 1'Ouest, entourée de quelques petits affleurements d'Albo-Aptien et de Cénomanien.

Le contact du Tertiaire de Valensole et du bord subalpin

A 1'Est de la ferme du Pigeonnier, les calcaires lacustres lutétiens, a fort pendage est, sont discordants sur le
Turonien. Au Nord de Trévans ils disparaissent et sur le Turonien vient directement, en discordance, la formation
jaune mFj (Pliockne) de la série de Chateauredon. Cette formation y est trés plissée. On peut y observer (au Nord de
Trévans) une remarquable charniére anticlinale d'axe nord-sud. '

Au Nord Est de Trévans, dans le ravin de la Croix, un placage de conglomérats attribuable 2 la formation rouge
mFr (Pliocgne) repose en discordance sur le Crétacé inférieur. Il masque en partie la faille nord-sud affectant le
Mésozoique de cette unité.

Ainsi le Mésozoique de la région de Trévans semble &ire en place ayant servi de substratum aux formations luté-
tiennes et pliocgnes, Ceci conduit & penser que pendant 1'Eocéne supérieur, 1'Oligocéne et le Miocéne qui correspon-
dent aux dépdts des formations mA, mB, mC, mD, mE et Rb du déme de Chateauredon, la région de Trévans €tait

surélevée et soumise a 1'érosion.

UNITE n°5 : le ddme de Chateauredon (coupes 30, 31, 32, 33)

On désigne sous ce nom une unité a allure périclinale bien dessinée sur la carte géologique par les couches de la
formation mC (Mioc&ne supérieur) qui dessinent un arc de cercle du Haut Vériscle au Sud de Beynes, jusqu'a Terre-
Masse au Nord de Chabrieres, passant régulierement d'une direction sud sud est - nord nord ouest 2 une direction est-ouest.
Toutes les formations tertiaires suivent le méme mouvement, le MésozoTque qui les supporte dessine lui aussi un arc
de cercle coupé au Sud Est par une faille importante, la faille de Beynes (photo 21).

Les différentes couches qui forment ce compartiement ont des pendages variant entre 50-60°.

Au Nord de 1'Asse, 2 partir des Clues de Chabriéres vers la périphérie du ddme, le Mésozoique comporte une série
allant du Jurassique terminal au Cénomanien. Le Cénomanien est surmonté en légeére discordance par un Tertiaire
constitué par des formations mA, mB, mC, mD, mE et mFj qui présentent a peu pres le méme pendage et la méme
direction que le Mésozoique.

AuSud de 1'Asse, le Cénomanien et une grande partie d’Albo-Aptien disparaissent et la formation mA repose sur
un Albo-Aptien trés réduit et altéré. '

Deux failles radiales et verticales affectent cette partie du déme. Elles sont des rejets apparents 2 la fois horizon-
taux et verticaux. La premiére est celle du sommet de Saint-Pierre, d'une direction approxiamtive nord-sud, elle prend
naissance dans le Jurassique terminal du sommet de Saint-Pierre et se perd dans les éboulis sur 1a rive gauche du ravin
la Blache. Prés de 1a Colle, elle met en contact le Barrémien avec la partie inférieure du Cénomanien. A cet endroit
son rejet horizontal est de 1'ordre de 200 m. Il s'agit probablement d'un accident antérieur au Miocéne supérieur.

La deuxieme prend également naissance dans le Jurassique terminal au Sud Ouest du sommet de Saint-Pierre. Elle
est d'abord Nord-Sud, puis s'infléchit vers 1'Ouest et devient Est-Ouest. Elle affecte les terrains jusqu'au Barrémien
inclu, puis disparait dans le lit de 1'Asse. Le Tertiaire ne semble pas &tre affecté par cette faille qui serait donc €ga-

“lement ancienne, Son rejet est moins imporiant que celui de la faille de sommet de Saint-Pierre.

Ainsi le compartiment délimité par la faille de Saint-Pierre et son annexe au Sud Ouest, a dfl &tre 1égerement
surélevé par le jeu de ces failles au cours du Miocene, car a sa verticale, l'épaisseur de la formation mA (Miocgne
supérieur) est manifestemment plus faible qu'ailleurs (fig. 3).
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Figure 3 - Le rdle de deux failles septentrionales du ddme de Chiteauredon.

b) = La faille de Beynes

Elle est nord est - sud ouest. Comme les deux autres failles du ddme, son rejet semble tre a la fois horizontal
et vertical, )

A Toulonet, du Sud Ouest vers le Nord Est, elle met en contact successivement le Barrémien et 1'Hauterivien de
la partie nord avec la formation tertiaire Rb du compartiment sud d'une part, le Valanginien, le Berriasien du Nord
avec la formation lacustre lutétienne, le Turonien et le Cénomanien du Sud d'autre part. La formation mC (Miocene
supérieur) n'est pas affectée, .

Aux ruines des Praux, elle est accompagnée de petites cassures moins importantes qui déterminent de petits coins
de Jurassique terminal au sein du Berriasien.

¢) - Sud de la faille de Beynes (coupes 30, 31)

Au Sud de la faille, le Cénomanien et le Turonien sont renversés a 35° vers 1'Est. Les calcaires lutétiens qui reposent
en légére discordance sur le Turonien, sont également renversés. Le Lutétien n'affleure pas au Nord de la faille. A 1'Est
de Beynes la formation de remplissage Rb (Tertiaire indifférenci€) montre un pendage vertical. Cette formation ne dépasse
pas non plus la faille vers le Nord. Les pendages restent verticaux dans les formations mC, mD et mE au niveau de Beynes,
mais commencent & devenir ouest dans la formation jaune mFj. : '

Plus au Sud, prés du point 963, le Turonien et les calcaires lacustres lutétiens sont tres plissés et affectés de deux
cassures presque de méme direction que celle de la faille de Beynes. 7

Au niveau du Haut Vériscle, toute la partie inférieure du Tertiaire et le Crétacé supérieur disparaissent sous les
éboulis. Il ne subsiste plus que la formation jaune mFj qui affleure plus loin, jusqu'a Trévans. '

L'age et le rdle de la faille de Beynes

Les conditions d'affleurement de cette faille, qui affecte le Mésozoique, ne permettent pas de voir de fagon précise,
si elle affecte aussi le Lutétien. Mais deux autres failles situées prés du point 963, précédemment évoquées, sont a peu
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prés de méme direction que la faille de Beynes. Elles affectent le Turonien et le Lutétien et se perdent dans la forma-
tion de remplissage Rb (Tertiaire conglomératique indifférencié, a galets lutétiens). '

Ces raisons nous poussent 2 supposer que la faille de Beynes et celles situées plus au Sud sont d'age post-lutétien
et antéformation Rb. Elles seraient responsables de la création d'une cuvette a 1'Est de Beynes, a fond lutétien, entouré
par des reliefs crétacés et lutétiens. Cette cuvette a €té ultérieurement remplie par les produits détritiques provenant de
1'érosion des reliefs voisins pour constituer la formation de remplissage de Beynes Rb (fig. 4)

N : _ $
la faille de
Beynes

Lutetien
Turonien

Figure 4 - Le rdle de la faille de Beynes -

A 1'Ouest de Chateauredon, entre Estoublon et Saint-Jurson, la formation jaune mFj présente quelques ondulations.

A Mézel, le pendage est parallele 2 celui du ddme. Mais les couches sont moins redressées, Puis vers 1'Ouest,
elles dessinent d'abord un synclinal puis un anticlinal. :Les pendages des flancs de ces plis sont de 1'ordre de 20°. La
fermeture périclinale d'un banc de grés de cet anticlinal est remarquable sur la route D 17, entre Mézel et Chaffaut,
Les axes de ces pliscontournent le ddme d'une fagon assez réguli¢re. D'autre part au Nord de Saint-Jeannet, toujours
dans 1a formation jaune mFj, existe un anticlinal d'axe sud est - nord ouest passant par Lambrussier,

Entre 1'Asse et 1'Estoublaisse on ne retrouve plus aucune suite de ces plis, sauf des pendages de 1'ordre de 70° sud,
observables sur la rive droite de 1'Estoublaisse et dans la formation jaune mFj, qui peuvent &tre interprétés comme la
suite du flanc sud ouest de 1'anticlinal de Saint-Jeannet.

L'age de la formation du déme de Chateauredon

Au.ddme de Chateauredon, la formation tertiaire la plus récente est la formation jaune mFj (Pliocgne). Elle est
redressée 2 50-60° conformément au pendage normal du ddme. On en déduit que le ddme de Chateauredon s’est formé
postérieurement au dépdt mFj ou pendant celui-ci, si 1'auréole de mFj ne comprend qu'une partie de cette formation,
En effet, 1'épaisseur de la formation jaune est ici de 700 m, alors qu '3 Valonne la méme formation atteint 2 peu prés
1 400 m (J. GOGUEL) mais il faut toujours penser & un amincissement général de 1'ensemble de la formation du Nord

au Sud.
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UNITE n°6 : Chevauchement de la montagne de Beynes (coupes 26, 27, 28, 29, 30, 31)

La montagne de Beynes représente le flanc ouest du synclinal de Majastre. Ce flanc, constitué de terrains essentiel-
lement d'3ge jurassique, chevauche du Nord au Sud, par l'intermédiaire du Trias, 1'unité n°® 5 : ddme de Chéteauredon,
1"unité n° 4 : région de Trévans et 1'unité n° 3 : l'anticlinal du Serre de Montdenier.

Au Nord Est de Beynes, prés du point 962, le Trias de base repose presque horizontalement sur le Cénomanien de
la partie sud du ddme de Chateauredon et renverse le Crétacé supérieur, le Lutétien et une partie de la formation de
remplissage Rb. Plus au Sud, jusqu'aux Combes, les éboulis récents ne permettent pas de suivre ce chevauchement. A
1'Ouest de 1'Abreuvage il affecte le Turonien et le Lutétien de la partie sud du dome de Chateauredon, d'un mouvement
tel que le Lurétien se trouve pincé dans un petit pli synclinal de Turonien (coupe 30).

Aux Combes (coupe 29), dans le Trias chevauchant se trouve un énorme bloc de Turonien surmonté en discordance
par un calcaire lacustre probablement lutétien. Ces deux formations sont trés plissées. Ceci s'interpréte comme un bloc
pris par le Trias chevauchant et transporté. Ce qui montre que les calcaires lacustres lutétiens ont une extension plus
grande vers 1'Est.

Un peu plus 2 1'Ouest, 2 la base du Trias, s'intercale une écaille constituée du Barrémien, du Néocomien et du
Jurassique terminal. Elle repose sur le Néocomien et le placage de conglomérat attribuable 2 la formation rouge (Pliocéne)
discordant sur ce dernier, tous deux appartenant 4 1'unité de la région de Trévans. Cette Ecaille se biseaute et disparaft
sous le Trias, au Sud du point 1028, Sur la rive droite du ravin de la Croix c'est le Trias qui chevauche le placage de
formation rouge en question.

Nous ne savons pas 2 quel niveau de la formation du bassin de Valensole peut appartenir ce placage de conglomé-
rat isolé. Ceci montre que le chevauchement de la montagne de Beynes est sensiblement de méme 3ge que les autres
chevauchements plus méridionaux examinés. D'autre part, le renversement des calcaires lutétiens et les plis observés
dans la formation jaune mFj de 1'unité de Trévans sont sans doute dus a ce chevauchement.

Plus au Sud 1'unité n° 6 masque la faille de 1'Estoublaisse et chevauche 1'extrémité nord de 1'anticlinal du Serre de
Montdenier (unité n° 3) qui est représenté ici par 1'anticlinal trés pincé de la chapelle Saint-André,

UNITE n° 7_: Chevauchement de Cousson (coupe 33)

C'est une unité anticlinale qui prend naissance 2 Chaudon-Norante et.qui, rapidement chevauchante se développe
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vers le Nord Ouest pour former les "écailles de Digne".

De 1a falaise de Cousson jusqu'au ravin des Courtiers, le Lias chevauche la formation jaune mFj du ddme de Cha-
teauredon par 1'intermédiaire d'une bande pratiquement continue de gypse triasique (photo 22). Puis les éboulis ne per-
mettent pas de suivre le chevauchement jusqu'a Terre-Masse. Au-dela, a la base du Trias, s'intercale une €caille
constituée des conglomérats de la formation jaune mFj, accompagnée aux Eiguesses par le Jurassique terminal servant
de substratum aux conglomérats. '

Cette écaille chevauche toutes les couches du ddme, depuis la formation mC jusqu'au Jurassique terminal. Ceci
montre que la formation jaune mFj a eu une extension beaucoup plus grande vers 1'Est et que le chevauchement de
Cousson (Unité n° ) est postériewr 4 la formation du déme de Chéateauredon.

Dans le ravin de Fuby, A l'intérieur du Trias qui surmonte 1'écaille, on trouve un bloc de calcaire lacustre at-
tribuable au Lutétien qui a été probablement entrainé par ce chevauchement. Cela montre encore une fois, 1'extension
vers 1'Est, des calcaires lacustres lutétiens comme la formation jaune mFj (Pliocéne).
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III. - ESSAI D'INTERPRETATION EVOLUTIVE

A. - LIMITE CRETACE-TERTIAIRE

Les termes les plus récents de la série mésozoique appartiennent au Turonien et se rencontrent seulement 2
Trévans et & Beynes. I1s'agit des calcaires marins.
La date exacte de 1'émersion du domaine subalpin 2 la fin du Mésozoique n'est pas connue puisque les dépdts

datés ne reprendront qu'avec le Lutétien.

Entre Turonien et Lutétien les seuls éléments d'appréciation que nous possédons sont :
1 - la rareté des lambeaux turoniens qui implique une érosion ;
92 - la discordance de 1'Eocine sur ce Turonien qui implique des mouvements ;
3 - une crofite ferrugineuse (Trévans) et une crofite siliceuse (Beynes), traduisant une altération climatique ;
4 - une crofite 2 Microcodium (Beynes), enduisant la surface érodée du Turonien et immédiatement suivie par les
calcaires lacustres €océnes, crofite dont 1'interprétation est difficile, faute de connaftre exactement la significa-

tion des Microcodiums.

Nous déduirons de tout ceci que, postérieurement au Turonien, les premiers mouvements alpins ont soulevé,
légerement déformé, et mis & sec le domaine subalpin qui va dés lors subir une longue période d'érosion et d'altéra-
tion climatique, avant 1'épisode lacustre classique du Lutétien.

B. - LUTETIEN

A Beynes et 2 Trévans la présence de calcaires lacustres conduit a retenir 1'existence 2 cette période de dépres-
sions occupées par deslacs. .La sédimentation était toujours influencée par les altérations sur les reliefs environnants
comme le montre la présence de quartz détritique, de glauconie et de macrofossiles turoniens remaniés dans ces cal-
caires lacustres, )

L'extension des dépdts est mal connue, s'agissait-il d'un seul lac dont les sédiments ont été ensuite isolés par
les événements tectoniques ou de plusieurs dépressions séparées ? En dépit du Quaternaire une certaine continuité paraft
pouvoir &tre admise entre les affleurements de Beynes et ceux de Trévans, ce qui suggérerait plutdt 1'existence d'une

cuvette lacustre, mais rien ne dit que ces différents affleurements soient exactement contemporains au sein du Lutétien.

De sorte qu'il est impossible de conclure de fagon précise.

Le niveau bréchique rouge a oxyde de fer surmontant 2 Beynes les calcaires lacustres permet de penser que les
calcaires ainsi déposés ont été ensuite soumis a 1'érosion sous un climat de type tropical provoquant 1'altération des
calcaires en rouge,

La faille de Beynes de direction nord est - sud ouest et plusieurs autres, de méme direction, situées un peu plus
au Sud, qui semblent affecter le Mésozoique et le Lutétien seulement, montrent 1'existence d'une tectonique cassante
post-lutétienne et antérieure au dépdt de la formation de remplissage Rb (Tertiaire indifférencié). Peut-&tre s'agit-il
donc d'un écho de la phase pyrénéo-provengale.

Au niveau de Beynes cette tectonique a €té responsable de la création d'une cuvette a fond tapissé par les cal-
caires lutétiens, entourée par des reliefs mésozoiques et lutétiens.

On peut rattacher 2 cette tectonique la formation de la faille de 1'Estoublaisse et celles du sommet de Castillon,
toujours de meme direction que celle de Beynes et qui ne semblent pas affecter la formation de Valensole (Pliocéne)

plus 2 1'Ouest.
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C. - L'EPOQUE DU DEPOT DE LA FORMATION DE REMPLISSA GE DE BEYNES Rb (Tertiaire indift¢rencié)

La formation de remplissage de Beynes Rb, discordante sur le Lutétien, est constituée par une alternance de
marnes sableuses 4 Ostracodes remaniés du Crétacé supérieur et de 1'Eocene et de conglomeérats-a éléments locaux
(calcaires du Crétacé supérieur et du Lutétien). '

Cette époque correspond, i peu prés, au dépdt des conglomérats mCa de Pont d'Aiguines, discordants sur 1'Hau-
terivien et le Cénomanien, constitués de galets calcaires locaux du Jurassique et du Crétace.

Il s'agit donc a Beynes et au Pont d'Aiguines d'une période d'érosion et d'accumulation. L'absence de galets
d'origines lointaines dans ces formations indique que leur apport est df} aux cours d'eau locaux, La présence de quelques
bancs gypseux que 1'on observe dans la formation Rb permet éventuellement d’envisager que le Trias de la montagne
de Suy était déja exposé a 1'érosion. Et un climat chaud nécessaire 2 la reprécipitation du gypse régnait sans doute
pendant cette période.

Les formations mA (calcaires lacustres) et mB (grés et conglomeérats) de la série de Chateauredon, toutes deux
d'3ge miockne supérieur, sont au moins contemporaines du sommet de la formation de remplissage de Beynes Rb
(conglomérats et marnes). Mais elles en sont séparées par un seuil de terrain albo-aptien relevé par la faille de Beynes;
au-dela de ce seuil 1a cuvette de Beynes, beaucoup plus creusée, appelait une sédimentation plus €paisse et plus |
détritique (figure 5). )

N la faille de - §
Beynes

|

0V 0.0 000 O 0 0. 0:0.0 0 O 0

Q
e, A

,ulﬁiizi? ;ulélzen
}5==’%" uronien

Figure 5 - Le rdle de la faille de Beynes -

La formation mA (Mioc&ne supérieur), la formation de remplissage de Beynes Rb (Tertiaire indifférencié) et la forma-
tion mCa de Pont d'Aiguines (également Tertiaire indifférenci€) correspondent au début d'une grande subsidence qui
va durer pendant tout le reste du Tertiaire, ’ : -
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' D. - EPOQUE DU DEPOT DES FORMATIONS mC, mD et mE (Miocéne supérieur)

Ces formations de la série de Chateauredon ont une extension beaucoup plus grande vers le Sud que les formations
mA et mB. En effet 1'ensemble (mA + mB + Rb) est recouvert, ainsi que la faille de Beynes, par la formation mC (fig.
9). i :

Les formations mC, mD et mE sont de faciés essentiellement lacustre a Gastéropodes d'eau douce avec quelques
niveaux marins comme le prouvent les Ostréa crassissima et les Oncolithes. Ces observations permettent de dire que
les formations mC, mD et mE correspondent 2 une subsidence beaucoup plus forte qu'a 1'époque de mA et mB,
puisqu'elle permet 2 la mer de s'introduire 2 plusieurs reprises dans le bassin qui s’est en méme temps aggrandi, sans
toutefois dépasser vers le Sud, la région de Trévans, puisqu'a Trévans sur le Lutétien on trouve, directement la for-
mation jaune mF;j (Pliocgne) de la série de Chiteauredon.

Pendant tout le dépdt de ces formations les reliefs environnants ont envoye dans le bassin leurs produits (conglo-
mérats, végétaux), -

A peu prés 2 la m&me époque que celle du dépdt des formations mC, mD et mE, se déposaient, plus au Sud,
au Pont d'Aiguines, sur les conglomérats mCa d'3ge indéterminé, les calcaires et les marnes lacustres trés €pais
(300 m) appartenant 2 la formation mLa (Pontien).

Ces sédiments sont beaucoup plus fins qu'a Chateauredon. Ils contiennent, outre les Gastéropodes d'eau douce,
des foraminiféres saumatres. Ces faits permettent de retenir 1'existence, a cette époque, d'une dépression lacustre
subsidente pour subir les influences marines.

L'extension de ce bassin vers le Nord est mal connue, Il devait s'arréter quelque part au Nord de Moustiers-
Sainte-Marie, puisqu'a Trévans la formation lacustre mLa de Pont d'Aiguines n'existe pas sur les calcaires lutétiens.
A cette époque, la région de Trévans fonctionnait comme un seuil séparant le bassin de Chateauredon de celui de
Pont d'Aiguines.

Au Pont d'Aiguines, sur le flanc ouest de 1'anticlinal de Vaumale, la formation mLa (Pontien) est assez forte-
ment redressée. Tandis que la formation rouge mFr (Pliocgne) est pratiquement horizontale. Et les conglomeérats de
cette derniére contiennent des galets provenant de la formation mLa. Ceci implique une tectonique 2 la limite
Pontien-Pliocéne, permettant 2 la formation mLa de se soulever et d'&tre soumise 2 1'érosion (anticlinal de Vaumale).

E. - EPOQUE DU DEPOT DE LA FORMATION JAUNE mFj (Pliocéne) DE CHATEAUREDON

A Chiteauredon, la formation jaune (plus de 700 m) termine la série tertiaire. Elle est déwritique 2 la base
(grés, et marnes sableuses) et trés déwritique au sommet (conglomérats a €léments locaux et alpins). Elle ne contient
pas d'intercalations marines.

A Trévans son épaisseur n'est plus que de 200 m. La dimension des galets est plus petite qu'a Chateauredon.

Cette formation s'interpréte comme les produits d'un grand cdne de déjection de type torrentiel.

Au moment du dépdt de cette formation, le bassin de Chateauredon a di continuer a fonctionner comme un
bassin subsident alimenté par des torrents d'origine beaucoup plus lointaine. La mer a €té complétement chassée de
ce bassin, ce qui montre que le remplissage 1'emporte sur la subsidence. Ceci impligue que, autour du bassin, les
reliefs étaient trés marqués et en proie 2 une €rosion importante. _

L'extension du bassin vers le Sud a été plus grande qu'a-1'époque du dépdt des formations mC, mD et mE. Car |
de Chateauredon 2 Trévans, tous les termes inférieurs du Tertiaire disparaissent et a Trévans, sur les calcaires luté-
tiens, vient directement la formation jaune mFj sans intermédiaires des formations mC, mD et mE. Ceci nous pousse |
encore une fois A supposer 1'existence d'un seuil 2 Trévans, ayant fonctionné avant le dépdt de la formation jaune mFj, |
séparant le bassin de Chateauredon de celui de Pont.d'Aiguines (planche 25). ' ' |

L'extension de la formation jaune mFj, a partir du lit de 1 Estoublaisse vers le Sud, comme nous 1'avons déja vu .
est trés mal connue. Nous ne savons pas si la formation mFj passe latéralement & la formation rouge mFr ous'ily a :
superposition de la formation mFr sur la formation mfFj.

Le dépdt de la formation mFj a été suivi d'une période de soulévement et de plissement (dOme de Chateau-
redon).
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SCHEMA DE REPARTITION DES FACIES DE LA ZONE NORD SANS FAIRE INTERVENIR UNE TECTONIOUE POSTERIEURE A L'EOCENE
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| A F. - EPOQUE DU DEPOT DE LA FORMATION ROUGE mFr (Pliocgne)

! Il s'agit d'un dépdt également trés €pais et trés détritique, constitué de marnes rouges sableuses et de conglomé-
| ' rats 3 €éléments calcaires d'origine locale, transportés par des torrents descendant des massifs mésozoiques situés 2 1'Est
| du plateau de Valensole.
| Vers le Sud elle affleure jusqu'a 1'extrémité nord ouest du Grand Plan de Canjuers oil elle est discordante sur les
"calcaires blancs de Provence".

L { Vers le Nord, elle va jusqu'a Trévans oil ses relations stratigraphiques avec la formation jaune mFj, également
! pliocgne, sont mal connues, comme nous venons de le dire.

Ces observations permettent de penser 2 1'existence d'une dépression subsidente recevant les produits continentaux
détritiques de couleur rouge.
_ Ce bassin subsident a fonctionné soit en méme temps que le bassin de Chiteauredon au moment du dépdt de la
| formation jaune mFj,(dans ce cas il y aurait passage latéral de mFj 2 mFr), soit postérieurement au bassin de Chateau-
redon (dans ce cas 12 il y aurait superposition de mFr sur mFj) et le souldvement de la région nord : déme de Chateau-
redon, serait antérieur au dépdt de mFr,

Mais quelle que soit la nature du passage de mFj 2 mFr, des directions d'apport détritique ont été différentes pour
les deux formations, Elle est essentiellement nord-sud pour la formation jaune mFj et est-ouest pour la formation
rouge mFr.

Entre Trévans au Nord et le Verdon au Sud, la bordure subalpine est plus ou moins chevauchante sur la partie
inférieure de la formation rouge mFr. On en déduit qu'il y a eu une tectonique tangentielle vers le milieu et pendant
le dépdt de cette formation d'dge pliocéne.

La faille d'effondrement du bassin de Valensole, de direction nord nord ouest - sud sud est, qui a légérement
abaiss€ le bassin tertiaire, est postérieure au chevauchement du Mésozoique de Moustiers-Sainte-Marie et antérieure |
aux derniers dépdts de la formation rouge mFr, Plusieurs autres failles de mé&me direction, observables sur le plateau |
de Moustiers-Sainte-Marie, peuvent &tre attribuées 2 cette période de mouvement. Elles témoignent, par conséquent, !
de l'existence d'une tectonique cassante A cette période du dépdt de la partie supérieure de la formation rouge mFr.

L'existence de deux formations trés locales & faciés lacustres (marnes blanches de Puimoisson mFp et 1a formation
de Ségriés mFs) qui passent latéralement 3 la partie supérieure de la formation rouge explique qu'a cette €poque subsis-
tait une dépression lacustre au sein de la formation rouge, dépression probablement remplie par les eaux de sources
riches en carbonate sortant des calcaires, trés karstiques du Jurassique située & 1'Est,

Aux Claux, situés au Nord de Moustiers-Sainte-Marie, les blocs du Jurassique terminal ont glissé vers 1'Ouest pen- '
dantle dépdtde la partie tout & fait supérieure de la formation rouge. On peut attribuer 2 ce type de mouvement, les
affleurements mésozoiques du sommet de la formation rouge que 1'on observe prés du chiteau de Trévans. Ces glisse-
ments sont le témoignage des mouvements de réajustement produit a la fin du dépdt de la formation rouge mFr (Pliocéne). ‘
. Aux environs de Moustiers-Sainte-Marie, la partie tout 2 fait terminale de la formation mFr est inclinée vers
! 1'Ouest de 2-3° seulement. Nous avons vu que 1'on pouvait la prolonger 2 la surface du plateau mésozoique de Moustiers

(lui-me&me chevauchant sur 1a partie inférieure de 1a mé&me formation). On en déduit qu'a la fin du dépdt de mFr, la |
subsidence a cessé et que tout le bassin est comblé, puisque le plateau mésozoique de Moustiers est lui aussi envahi par
1 la formation rouge, ,

‘ Dans la partie sud du plateau de Valensole,rexistent au-dessus de la formation mFr eten continuité avec elle, les
conglomeérats de Sainte-Croix, se présentant en un grand cbne de déjection d'axe nord est - sud ouest. Ces conglomé- !
rats terminent la série tertiaire de ce secteur. Ils correspondent aux derniers produits de remplissage tertiaires du bassin |
de Valensole. Ces produits ont été, peut-&tre, transportés par un vieux Verdon, suivant approximativement le lit actuel
du ravin d’Angouire.

Les deux replis anticlinaux aigus et trés locaux, affectant la formation de Ségriés (Pliocéne terminal) dans la
région de Castillon, montrent 1'existence d'une tectonique de réajustement d'age post-pliocéne.
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G. - QUATERNAIRE

L'existence des cailloutis cryoclastiques, se présentant en deux éventails d'axe nord est - sud ouest, reposant en
discordance sur le Pliocene terminal de la plaine de Baréne et celle de Balzne, permet de penser qu'au Quaternaire un
climat froid régnait sur les massifs mésozoiques situés a 1'Est du bassin tertiaire de Valensole. Puis les torrents de
direction nord est - sud ouest (celui de Grais et de Baléne) ont accumulé ces cailloutis cryoclastiques a la surface des
derniers dépdts du bassin tertiaire situé plus 2 1'Ouest.

Plus au Sud, 1'érosion de cette époque a décapé une grande partie de la formation rouge déposée sur le plateau
de Moustiers, Il n'en est resté que deux lambeaux témoins : celui de Courchon et celui de 1'Hopital qui se trouvaient
dans des cuvettes 2 fond néocomien et ont pu, de ce fait, échapper & 1'érosion.

Enfin les cours d'eau actuels, essentiellement représentés par 1'Asse au Nord et le Verdon au Sud, ont fortement
€rodé€ cette région et lui ont donné son modelé actuel. Le Verdon qui fonctionnait peut-&tre pendant le dépdt des con-
glomérats de Sainte-Croix (Pliocgne) a changé de lit et a migré un peu vers le Sud.

IV, - LE CADRE GENERAL

A 1'échelle de notre secteur (pl. 31), du Sud au Nord, le Grand Plan de Canjuers et l'anticlinal de Vaumale
(unité n® 1), la région de Trévans (unité n° 4) et le ddme de Chateauredon (unité n° 5) semblent constituer le subs-
tratum normal et en place des terrains tertiaires. D'autre part, les parties sud et nord de 1'unité n° 2 (unité allant de
1'Ourbés jusqu'au lit de 1'Estoublaisse), l'unité n° 6 (montagne de Beynes) et 1'unité n® 7 (montagne de Cousson) sont
chevauchantes sur les unités en place que nous venons de citer et sur les différents termes du Tertiaire du bassin de
Valensole. Les plus €levés de ces derniers, directement chevauchés par les unités mésozoiques, sont la partie inféri-
eure de la formation rouge mFr (Pliocéne) dans la zone sud: et la formation jaune mFj (Pliocéne) dans la zone nord
de notre secteur,

Nous ignorons si c'est le sommet de la formation jaune mFj qui est chevauché ou si c'est seulement une partie
inférieure comme pour la formation rouge mFr, ceci ne nous permet pas de différencier les chevauchements du Sud de
ceux du Nord, pour ce qui est de la date de leur mise en place. )

Comme d'autte part, les deux formations mFj et mFr sont datées du Pliocéne, mais que leurs relations stratigra-
phiques sont mal connues, le probleéme de passage de la formation mFj a la formation mFr est directement li€ 3 1'ex-
tension de la formation jaune mFj vers le Sud, extension malheureusement inconnue. Nous sommes ainsi amenés a
1'alternative suivante :

1 - ou bien ily a passage latéral de la formation jaune mFj & la formation rouge mFr, auquel
cas les derniers affleurements de mFj ne dépasseraient pas la région de Trévans vers le Sud (pl. 28) ;

2 - ou bien il y a superposition de mFr sur mFj, auquel cas l'extension de mFj sous mFr vers le
Sud est trés problématique. Car d'une part dans la région de Saint-Jurs, le Néucomien semble &ire en place et servir
de substratum 2 la formation mFr (ce qui nous pousserait a faire disparaftre auparavant la formation mFj), mais d'autre
part, au Pont d'Aiguines, les sables et les grés existant entre la formation lacustre mLa (Pontien) et la formation rouge
mFr (Pliocéne) ressemblent beaucoup 2 la formation mFj au point de vue facigs, et pourraient &tre dés lors interprétés
comme les équivalents latéraux de la formation mFj, ce qui nous pousserait 3 admettre 1'extension vers le Sud de celle-
ci. ;

L'étude des minéraux lourds, comme nous 1'avons dit en vue d'une corrélation de ces sables et grés du Pont d'Ai-
guines avec la formation jaune mFj (Pliocéne) ne confirme ni n'infirme cette hypothése.

On est donc amené, dans le cas de la superposition, 2 une nouvelle alternative :

a) ou bien la formation jaune mFj (Pliocéne) se biseaute quelque part entre Trévans et Saint-Jurs
sous la formation rouge mFr (Pliocgne) et vient se terminer contre le Mésozoique resté en saillie (pl. 27). Dans ce cas le
Mésozoique de Saint-Jurs serait en place, servant de substratum 2 la formation rouge mFr;

b) ou bien la formation jaune mFj a une extension beaucoup plus grande, allant jusqu'a Aiguines
(pl. 28). Mais dans ce cas nous ne pouvons dire si elle contourne le "paléorelief" néocomien de Saint-Jurs ou si elle
passe dessous, ce Mésozolque correspondrait alors A un ancien chevauchement ennoyé par le dépdt plus tardif de la for-
mation rouge mbr.

Le manque d'observationetde datationdes terrains tertiaires ne permettent pasde trancher entre toutes ces possibilités.
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CONCLUSIONS GENERALES

STRATIGRAPHIE

La bordure est du bassin de Valensole montre des dépdts tertiaires trés épais (1 100 m a Chateauredon), trés détri-
tiques, surtout continentaux et lacustres, trés rarement marins (quelques niveaux seulement dans la série de Chateau-
redon). :

Ces dépbts sont malheureusement mal datés. En effet, il est permis de douter de la valeur chronostratigraphique
des Gastéropodes d'eau douce ou continentaux qui jusqu'a présent ont servi de datation dela plupart des formations
tertiaires de cette bordure de bassin. Les Ostracodes qui semblent constituer les meilleurs marqueurs, se sont réveélés
peu abondants et mal conservés. Les recherches de dents de micromammiferes sont en cours. Seuls quelques résultats
obtenus nous ont permis de dater avec précision la partie tout 2 fait supérieur des sédiments du bassin de Valensole (le
sommet de la formation rouge mFr Pliocéne terminal). Ceci confirme et précise 1'attribution de A.F. de LAPPARENT.

Un échantillonnage trés serré, effectué dans ce but aurait, sans doute, apporté quelques €claircissements concer-
nant la stratigraphie de ces séries, '

Le terme le plus ancien de ce bassin est daté du Lutétien (Gastéropodes) et le plus récent du Pliocéne supérieur -
Villafranchien (mammiféres),

Les variations latérales de faciés assez considérables que 1'on constate, l'existence dans les sédiments de feuilles
de végétaux supérieurs et des oogones de Characées, notamment au Pliocéne et sur toute 1'étendue du périmé&tre étudié,
tendraient 2 montrer que les dépdts se sont effectués dans un bassin trop proche du continent.

Ces dépbts correspondent 2 un bassin qui a été subsident depuis le Lutétien jusqu'a la fin du Tertiaire. A partir du
Pliocgne, 1'apport détritique (formation jaune mFj et formation rouge mFr) l'emporte sur la subsidence, ce qui permet
au bassin de se combler completement par les éléments arrachés en grande partie aux reliefs jurassiques et crétacés, et
méme de déborder sur les massifs mésozoiques de la bordure est,

Les marnes blanches de Puimoisson et 1a formation de Ségrigs correspondent 3 un petit bassin calme au sein de cette
sédimentation détritique, un petit bassin qui a peut-&tre été alimenté par des résurgences situées au pied des massifs
karstiques de la région de Castillon,

Dans 1'ensemble le transport paraft avoir été fort dans la partie nord du bassin (formation jaune mFj Pliocéne) avec
une direction principale nord-sud et faible dans la partie sud (formation rouge mFr Pliocgne) avec une direction princi-

pale est-ouest,

TECTONIQUE

a) Les failles

Deux systemes de failles se distinguent immédiatement entre le ddme de Chateauredon et le Grand Plan de Canjuers.
Le premier est de direction nord est - sud ouest (faille de Beynes par exemple). Le second est de direction sensiblement
nord-sud (la faille d'effondrement orientale par exemple).

Les failles du premier systéme semblent affecter le substratum mésozoique en place. Tandis que celles du second
systéme, au contraire semblent localisées au bord chevauchant du massif mésozoique de Moustiers-Sainte-Marie.
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Leur age ne peut &tre précisé que dans quelques cas particuliers. La faille de Beynes par exemple est datée de
la fin du Lutétien, tandis que la faille d'effondrement du bassin de Valensole est datée du Pliocéne.

La quasi totalité des plis ont des axes orientés nord nord ouest - sud sud est. Ils sont recoupés plus ou moins
obliquement par les failles précédentes.

Certains plis trés locaux, comme ceux affectant la formation de Ségrigs (Pliocene terminal) dans la région de
Castillon, montrent 1'existence d'une tectonique de réajustement tardive d'age post-pliocgne.

c) Les chevauchements

Tous les chevauchements de la partie sud de cette région (de 1'Estoublaisse au Grand Plan de Canjuers) sont

d'age pliocgne. Et ceux de la partie nord (de Cousson 2 1'Estoublaisse) sont également pliocénes ou peut-€tre post-
pliocénes. _ ;
Le manque de datation précise des terrains tertiaires en général et pour ce qui concerne la formation jaune
mFj, son antériorité ou sa postériorité vis-a-vis des chevauchements et ses relations stratigraphiques mal établies
avec la formation rouge mFr, ne permettent pas de faire une distinction dans 1'ordre de mise en place de différentes
unités chevauchantes, Il est en particulier impossible de savoir si tous les chevauchements sont synchrones ou s'ils
ont progress€ du Sud vers le Nord ou inversement. i

Les planches 29 et 30 résument les grands traits tectoniques de la région étudiée.
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| Photo 1 - Section d'Oncolithe (formation mC, Mioc2ne supérieur,
La Cbte)

Photo 2 - Grés en boules surmonté de'conglomérats (formation mC, Miocéne I
i supérieur, La Cdte) ;




photo 3 - Grés 2 stratification entrecroisée (formation mC, Miocéne
supérieur La Cote)

Photo 4 - “Flute cast” (formation mD, Mioc2ne supésieur, Ravin de
1'Hubac)
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| " [ Photo § - Grés A siradfication enirecroisée (formation jaune mFj,
il Pliocéne, Chateau-Vieux)

Photo 6 = Microcodium (limite Crétacé-Tertiaire, Beynes) ;




Photo 7 - Calcaire bréchique rouge (sommet du Lutétien, Beynes)

Photo 8 - Crofite ferrifere (limite Crétacé-Tertiaire, Trévans)




Photo 10 - Section de pisolithe (formation de Ségrigs mFs, Pliocéne,
Les Baumes)
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l \

iI ; Photo 12 - Hipparion aff Photo 13 - Hipparion aff |
i I crassum (Mg droite, marnes crassum (M~ ou M“ droite,

‘ blanches de Puimoisson mFp, marnes blanches de Puimois-

" Photo 11 - Hipparion aff crassuth Pliocgne) son mFp, Pliocgne)

AlRE
‘ (Mg droite, marnes blanches de ‘
Puimoisson mFp, Plioc2ne)

Photo 14 - Parabos ¢f boodon (Mg drofte,
marnes blanches de Puimoisson mFp, PliocZne)
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R Photo 15 - Cailloutis cryoclastiques (Quaternaire) ravinant la formation de Ségries
. h-‘L - mFs (Pliocene)

‘ Photo 16 - Crofite calcaire (Quaternaire) 2 la surface topographique des
marnes blanches de Puimoisson (Pliocéne)




Moustiers Ste

Photo 17 - L'unité chevauchante de 1'Ourbés vue de la route d'Aiguines (Jg = Jurassique terminal, mLa = formation lacustre pontienne,
' mFr = formation rouge pliocgne)




Photo 19 - La formation rouge mFr (Pii

océne) plissée en genoux au contact du Trias
diapir (t) de St-Jurs

PL:40

Photo 20 - La formation rouge mFr (Pliocéne) plisséé en genou et chevauchée par le Jurassique

terminal (19) en rive gauche de 1'Estoublaisse




L L

- P 3 i
@3 Beynes (34 = Barrémiea, ¢~ = Turonien, e =

Cousson
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Photo 22 - Le chevauchement de Cousson (1 = Lias, t = Trias, mFj = forma-
tion jaune pliocgne)
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