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os θi d~ωipropriétés :linéarité par rapport à la lumière in
identelinéarité par rapport à la BRDF
onséquen
e : l'in�uen
e des matériaux peut être 
ompenséelo
alement par la lumière projetéeJulien Dehos : Étude radiométrique d'un système de proje
tion immersive, Thèse de Do
torat, 02/12/2010 33/70



Travaux réalisés / Étude de la proje
tion / MatériauxÉtude expérimentalebut : estimer la BRDF d'un matériau (ré�exion selon les dire
tions)ban
 de mesure (sour
e, é
hantillon, sonde)matériaux de la piè
e, matériaux de référen
e
ban
 de mesure BRDF mesurée
on
lusion :
omportement intermédiaire di�us-spé
ulairematériaux exploitables pour la proje
tionperte d'énergie importanteProjet DUT : Visualisateur de BRDF, 2010Julien Dehos : Étude radiométrique d'un système de proje
tion immersive, Thèse de Do
torat, 02/12/2010 34/70



Travaux réalisés / Étude de la proje
tion / Ré�exions multiples

Julien Dehos : Étude radiométrique d'un système de proje
tion immersive, Thèse de Do
torat, 02/12/2010 35/70



Travaux réalisés / Étude de la proje
tion / Ré�exions multiplesProblématique
CAVE

(matériaux diffus translucides)

Plafond

Sol

Catopsys
(matériaux opaques spéculaires) 

Projecteur
Utilisateur

Transmission

Transmission
Miroir

Utilisateur
Energie

importante

Energie
faible

Réflexions
multiples

importantes

Energie
moyenne

Transmission Energie
moyenne

lumièretotale = lumière ré�é
hieune fois + lumière ré�é
hieplusieurs foisJulien Dehos : Étude radiométrique d'un système de proje
tion immersive, Thèse de Do
torat, 02/12/2010 35/70



Travaux réalisés / Étude de la proje
tion / Ré�exions multiplesObje
tif de la simulation (
ontribution)évaluer l'in�uen
e des ré�exions multiplesévaluer l'e�
a
ité de la 
ompensation

Julien Dehos : Étude radiométrique d'un système de proje
tion immersive, Thèse de Do
torat, 02/12/2010 36/70



Travaux réalisés / Étude de la proje
tion / Ré�exions multiplesObje
tif de la simulation (
ontribution)évaluer l'in�uen
e des ré�exions multiplesévaluer l'e�
a
ité de la 
ompensation

Julien Dehos : Étude radiométrique d'un système de proje
tion immersive, Thèse de Do
torat, 02/12/2010 36/70



Travaux réalisés / Étude de la proje
tion / Ré�exions multiplesObje
tif de la simulation (
ontribution)évaluer l'in�uen
e des ré�exions multiplesévaluer l'e�
a
ité de la 
ompensationPrin
ipe de la simulationproje
tion : Ei = ρi
#K ∑k∈K 
os θkLkpé
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tion immersive par l'avant, AFIG 2010, primé 2emeilleur papierJ. Dehos, E. Zéghers, L. Sarry, F. Rousselle, C. Renaud : Analyse en simulation deproje
tion immersive par l'avant, soumis à REFIGJulien Dehos : Étude radiométrique d'un système de proje
tion immersive, Thèse de Do
torat, 02/12/2010 36/70



Travaux réalisés / Étude de la proje
tion / Ré�exions multiplesRésultats
simulation de la proje
tion

image voulue image visible image visiblesans 
ompensation ave
 
ompensationJulien Dehos : Étude radiométrique d'un système de proje
tion immersive, Thèse de Do
torat, 02/12/2010 37/70



Travaux réalisés / Étude de la proje
tion / Ré�exions multiplesAnalyse

Julien Dehos : Étude radiométrique d'un système de proje
tion immersive, Thèse de Do
torat, 02/12/2010 38/70



Travaux réalisés / Étude de la proje
tion / Ré�exions multiplesAnalyse
Fa
teurs améliorant la proje
tion1 piè
e partiellement ouverte2 immersion partielle3 image voulue sombre et peu 
ontrastée4 ré�e
tivité importanteJulien Dehos : Étude radiométrique d'un système de proje
tion immersive, Thèse de Do
torat, 02/12/2010 38/70



Travaux réalisés / Compensation radiométrique

Julien Dehos : Étude radiométrique d'un système de proje
tion immersive, Thèse de Do
torat, 02/12/2010 39/70



Travaux réalisés / Compensation radiométrique

ordinateur monde réel  

 projecteur  

salle de
 projection  

 camera  

image voulue image perçue 

 compensation  

image visible 

 correction  PSfrag repla
ements ≈ ≈

Julien Dehos : Étude radiométrique d'un système de proje
tion immersive, Thèse de Do
torat, 02/12/2010 39/70



Travaux réalisés / Compensation radiométriqueContribution(non-linéarité, mélange de 
ouleur)ré�exions multiplesproje
tion immersiveJ. Dehos, E. Zéghers, C. Renaud, F. Rousselle, L. Sarry : Radiometri
 
ompensation fora low-
ost immersive proje
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Annexes / Bruit 
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Annexes / Bruit 
améraCanal bleu
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Annexes / Calibrage géométrique
Problèmes restantsl'interpolation bilinéaire ne respe
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Annexes / Compensation radiométriqueLDR2HDR
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