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-INTRODUCTION -

1, - Cadre géographique - Topographie

La région étudiée, située a 40 km au Sud Sud Est de Grenoble, a pour limites naturelles :

- au Nord et au Nord Ouest la vallée de la Bonne depuis les environs des Faures (commune de Valjouffrey) jusqu'au
pont de Ponsonnas, en passant par Entraigues, le Pont-du-Prétre et Pont-Haut,

- au Sud la vallée du Drac et celle de la Sézia jusqu'a La Salette-Fallavaux,

- 4 I'Est enfin le ruisseau de Fallavaux, le col de Prés-Clos et le ruisseau de Prés-Clos pour rejoindre la vallée de la
Bonne.

Cette région correspond donc surtout au Beaumont (rive droite du Drac entre Ponsonnas et Corps), mais elle
déborde au Nord sur le Valbonnais et le Valjouffrey ; sur le fond topographique au 1/20 000 elle occupe le quart
Nord Est de la feuille La Mure n® 5, la majeure partie de la feuille La Mure n° 6 et les deux tiers de la feuille La
Mure n°® 7 (PL. 1).

La rive gauche de la Bonne, orientée vers le Nord, forme un versant 2 pente abrupte et trés boisé, limité par
une créte sinueuse jalonnée d'Ouest en Est par : le sommet de Saint-Michel (1413 m, Créte de la Sciau), le col de
Parquetout (1382 m), le Colombier (1948 m), le col d'Hurtigres (1825 m), le Gargas (2207 m) le Chamoux (2 197 m),
la Croix de Rougny (2262 m, point culminant de la région étudiée), et le col de Prés-Clos (1971 m).

Au Sud de cette créte la topographie est beaucoup plus atténuée dans 1'ensemble et ce sont les prairies qui
dominent. Dans la moiti€ ouest on remarque la grosse masse arrondie de la montagne du Beaumont ou Chauvet
(1706 m), alors qu'a 1'Est lignes de crétes et dépressions sont nettement allongées dans le sens nord ouest - sud est,

2. - Cadre géologique (P1. 2)

Dans 1'arc alpin le Beaumont fait partie de la zone dauphinoise, mais il occupe une position assez particuligre
il est a proximité immédiate du point de courbure maximum de la chafne. Situé€ au Sud Est de 1'alignement Mont
Blanc, Belledonne, Ddme de La Mure, et au Sud Ouest de la masse du Pelvoux, il se trouve & peu pres dans le pro-
longement de la bande liasique col du Glandon - Bourg d'Oisans - col d'Ornon et du massif des Grandes Rousses, On
y trouve quelques affleurements de roches cristallines et cristallophylliennes du socle anté-houiller des massifs cristal-
lins externes, et surtout les formations sédimentaires de la couverture de ces massifs cristallins, La couverture sédi-
mentaire commence par le Houiller et va jusqu'au Dogger (qu'entaille la vallée actuelle du Drac), en passant par le
Permien, le Trias et le Lias ; ce dernier domine nettement, et sa monotonie a, jusqu'a une époque récente, rebuté
presque tous les explorateurs,

3. - Historique

Aucune étude régionale antérieure ne couvre le secteur intéressé, et les mentions qui le concernent sont tirées
d ‘ouvrages plus généraux ou de notes ayant trait 2 quelques points particuliers. On se limitera a 1'énumération d'un
certain nombre de ces mentions (la liste qui suit n'a pas la prétention d'&we compléte), en indiquant simplement les
points nouveaux qui intéressent de prés le secteur étudié,
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GUETTARD, dés 1782, consacre plus d'une page de sa "Description Minéralogique du Dauphinée" au Beaumnont,
mais ses notations n'ont plus qu'un intérét anecdotique.

GUEYMARD (1831 et 1844) fait des observations qui portent la marque des progres immenses faits par la
géologie. 11 a releve :
- des micaschistes et gneiss sur la rive gauche de la Bonne au niveau d'Entraigues,
- des grés A anthracite a Valbonnais et Prés-Clos,
- des spilites 2 Valbonnais et entre le Villard et Gragnolet,
- les calcaires a bélemnites souvent associés aux schistes, sur une trés grande surface,
- des'calcaires saccharoides” (faciés de Laffrey) prés de Quet (mais il n'en tire aucune conclusion),
- une terrasse de Corps, parallélisée avec les niveaux de méme aititude (Pont-Haut, La Mure, rive
gauche du Drac),

Charles LORY dans sa "Description Géologique du Dauphinée” (1860-1864) fait une somme de connaissances
concernant la province,
Dans la région du Beaumont les observations nouvelles portent sur la présence :

- des calcaires de Laffrey vers Saint-Michel, (ils sont sur le Lias moyen et sous le Lias supérieur),
- de Lias supérieur vers Corps, daté par "l'Ammonites bifrons”,
- de spilites au col d Hurtiéres.

En 1884 paraft la lre édition de la feuille Vizille (carte géologique au 1/80 000) due a Ch. LORY. On y trouve
les renseignements déja connus mais le Lias est indifférencié, Le Dogger n'est indiqué que sur la rive gauche du
Drac. Il n'y a pas de notation tectonique.

En 1895, P. LORY signale l'existence de plis anciens, anté-sénoniens, dans le Dévoluy et les régions voisines.

En 1900 paraft la feuille Briancon au 1/80 000. Elle comprend la région entre Fallavaux, le sommet du
Chamoux et celui des Rouchoux, pour laquelle les levés sont dus 2 P, TERMIER, IIs indiquent le Houiller, le Per-
mien et le Trias de Prés-Clos : le Lias subdivisé en Lias calcaire et Lias schisteux, que le ruisseau de Fallavaux
recoupe plusieurs fois. Une coupe de ce secteur avait déja paru en 1896 dans une étude tectonique consacrée au
Pelvoux. Dans cette étude P, TERMIER considere que toutes les déformations principales sont des plis, et il donne
une carte des axes,

En 1903 P. LORY indique la présence de diverses zones du Lias supérieur et du Dogger prés de Corps et dans
les gorges du Drac. En 1905 il signale 1'existence d'une bréche du Toarcien prés de la Salle-en-Beaumont,

Les études géologiques dans les Alpes occidentales de KILIAN et REVIL (1908-1912), font une importante
mise au point a 1'échelle de la chafne, mais n'apportent que trés peu de dérails nouveaux sur le Beaumont :

- les calcaires exploités prés de Saint-Luce contiennent des Arietites,
- du cdté de Corps le Lias schisteux commence au Charmouthien supérieur par des schistes a Phylloceras pyriteux,
alors que vers Saint-Michel "le faciés calcaire et bréchoide s'éléve d'aprés P, LORY jusque dans le Toarcien".

La 2e édition de la feuille Vizille (1913) est due 2 W. KILIAN, P. LORY et M. GIGNOUX pour le Beaumont
et ses alentours.

On y trouve : le Permien de la Roche (prés d'Entraigues), le Trias des Engelas et de la Combe de la Gorge
(au-dessus de Gragnolet), le Lias subdivisé (Lias calcaire, avec surcharge pour le faciés de Laffrey, et Lias schisteux),
le Dogger dans les gorges du Drac et derriere la Salle-en-Beaumont, et aussi de nombreuses subdivisions dans le
Quaternaire,

Les indications de pendages et de plis sont assez nombreuses, Les éditions ultérieures n'ameénent pas de modi-
fications sensibles dans le secteur,

En 1913 également, P. LORY signale que dans le Beaumont les lentilles a entroques se répartissent en un
groupe inférieur qui serait Pliensbachien, et un groupe supérieur qui serait Toarcien.

En 1954 L. MORET et ]. DEBELMAS, étudient le Permien d'Entraigues et des Rouchoux. Ils signalent, dans
un conglomérat des Rouchoux, des galets €olisés qui confirment la nature continentale et les conditions déserti-
ques du dépdt,
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En 1961, J. SARROT -REYNAULD publie une étude détailiée du Ddme de La Mure et de ses bordures, Il met
en évidence : sur le ddme lui-méme (dont les limites sont marquées par l'extension des calcaires A entroques) des
séries transgressives (au moins jusqu'au Sinémurien) et trés réduites (Pliensbachien et Domérien), sur les bordures, un
€épaississement considérable, les faciés & entrogues faisant place 3 une sédimentation rythmique calcaire et marno-
calcaire,

Dans certains endroits, le Beaumont en particulier, on observe des récurrences du faciés a entroques de Laffrey,
Le facigs de Laffrey s'est déposé sur des hauts-fonds ; sur ceux-ci.et les talus qui les bordent, la sédimentation a un
caractére syntectonique. Elle est liée aux contrecoups de réajustement du socle, Ainsi, la région a été instable
depuis le Carbonifére jusqu'a 1'Aalénien supérieur et au Bajocien, période 2 laquelle les facies s'uniformisent dans
tout le secteur dauphinois.

Ces conclusions sont en accord avec celles de M. ORGEVAL et M. ZIMMERMANN (1957,

En 1962 J. RICOUR, dans une étude du Trias frangais, donne une coupe du Trias de Prés-Clos, et date le
Muschelkalk en plusieurs points de la couverture des massifs cristallins externes (Champoléon ; les Chuzins et Cdte
Dure prés de La Mure),

J. VERNET (1962), étudiant la tectonique alpine du socle dans les massifs cristallins externes, cartographie
les limites du socle cristallin et des formations qui le recouvrent directement. I1 décrit un certain nomibre d’accidents,
tous de type plis ou pli-faille, dont quelques uns intéressent les bordures nord et nord est du secteur étudié ici (ré-
gions d'Entraigues - Gragnolet (1955), de Valjouffrey, le Quairelet et les Rouchoux).

J. SARROT-REYNAULD (1964 et 1965) insiste sur le rdle des accidents transverses dans la chafhe de Belledonne,
et publie une esquisse structurale qui englobe la bordure nord du Beaumont.

4. - Objet et limites de 1'étude

L'étude du secteur, délimité plus haut, s'inscrivait dans le cadre plus général du déchiffrage de la couverture
sédimentaire des massifs cristallins externes, comme une prolongation des travaux de J, SARROT -REYNAULD, qui
ont précisé la stratigraphie et le style tectonique, principalement dans le Ddme de La Mure, et de ceux de J. VER-
NET sur la tectonique alpine du socle et sur sa couverture,

Cette étude a surtout porté sur les formations sédimentaires, et principalement le Lias, au double point de vue
de la stratigraphie et de la tectonique,

Le socle cristallin et cristallophyllien, dont 1'étude a été entreprise par P, GIBERGY, ne sera pas détaillée
ici,
Les formations du Houiller, du Permien et du Trias avaient fait l'objet de levés détaillés de J, VERNET, seules

quelques précisions minimes seront apportées dans ce domaine,

A l'opposé de 1'échelle stratigraphique, les formations quaternaires de la valiée du Drac et de ses principaux
affluents sont le sujet des recherches de M. MONTJUVENT, les levés n'ont pas porté sur elles de fagon systématique,
Les observations faftes 2 ce sujet ont pu &tre coordonnées grice aux résultars communiqués par M., MONTJUVENT,

Les bases de départ ont été les feuilles Vizille et Briangon au 1/80 000, et la coupe de la Salle-en-Beaumont
(J. SARROT-REYNAULD, 1961),
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PREMIERE PARTIE - STRATIGRAPHIE

CHAPITRE I, - LE QUATERNAIRE

Sous de multiples formes, il occupe une place importante, Pour la vallée du Drac, il a été érudié de maniére
détaillée par P, LORY, puis par J. SARROT-REYNAULD, Cette étude est actuellement reprise par G, MONTJUVENT,
On se contentera donc de rappeler les principales formations existantes en indiquant trés brigvement leur position et
leurs caractéres,

Les alluvions modernes se rencontrent surtout dans la vallée de la Bonne et, beaucoup moins développées, dans
celle du Drac, Les affluents de ces riviéres donnent souvent i leur débouché sur la vallée principale, de petits cones
de déjection,

Les éboulis vifs ou plus souvent consolidés occupent la base de la plupart des versants ; ils sont souvent trans-
formés en bréche de pente, surtout sur les versants sud (versant sud du Chauvet par exemple),

Des paquets glissés ou tassés s'observent dans la partie supérieure de certains versants : Sud du Chauvet, Nord
Est de Cote Belle prés du col d'Hurtigres,

Des tufs existent en petite quantité, en particulier sur la rive gauche de la Bonne, entre Pont-Haut et la Sauze-
rie, Les alluvions anciennes et le Glaciaire sont trés développés en surface et en épaisseur, en particulier vers Pont-
Haut et Saint-Pierre-de-Méarotz et jusqu'a Corps, Les deux coupes suivantes (P1, 3) (d'aprés J. SARROT -REYNATUILD,
1961) illustrent la superposition de ces formations et 1'épigénie du Drac actuel 4 Pont-Haut et vers Cordéac,

On y trouve plusieurs nappes d'alluvions superposées formant parfois des terrasses, Ces alluvions, parfois sableu-
ses, sont surtout caillouteuses et quelquefois consolidées en véritables conglomérats, La nappe inférievre est consi-
dérée comme préwurmienne, les autres comme post-wurmiennes et post-néowurmiennes ; elles sont séparées par des
moraines wurmiennes et néowurmiennes,

En amont de Pont-du-~Prétre, dans la vallée de la Bonne, les moraines sont ahsentes, mais on observe sur les
deux rives d'importants restes d'une terrasse au niveau de Valbonnais, puis la Roche et Entraigues,

Les moraines wurmiennes, souvent trés argileuses, donnent licu 2 des coulées boueus=s et a des glissements trés
importants en de multiples points de la rive ¥roite du Drac,

Les moraines supérieures montrent, vers Saint-Pierre-de-Méarotz, des bourrelets et vallums morainiques assez
nets, Les formations morainiques seules, souvent 2 1'état de simple trace : blocs dispersés ou minces placages, se
trouvent sur de nombreux versants et jusqu'a des altitudes élevées,

On peut signaler en particulier une masse assez importante en forme de bourrelet latéral situé vers 1320 m entre
les cols de Pierre-Grosse et de la Chafnelette, sur la crete de la Sciau prés de Saint-Michel-en-Beaumon! ; élant
donné sa position, sa forme et sa nature, cette moraine ne peut pas provenir d'un glacier local, Son aliitnde indique-
rait qu'il s'agit de Glaciaire rissien.

L'altération superficielle, enfin, est intervenue sur de trés larges surfaces, ainsi les diverses formations quater -
naires soustraient a l'observation la majeure partie du terrain,
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CHAPITRE II, - LE SOCLE CRISTALLIN ET CRISTALLOPHYLLIEN

I. - POSITION DES AFFLEUREMENTS (P1, 4)

Sur la limite du secteur étudié, le socle forme entiérement la rive droite de la Bonne au-dessus d ‘Entraigues,
mais il dépasse aussi sur la rive gauche avec :

- le pointement d'Entraigues, qui commence au-dessus des Engelas, culmine au sommet des Ferrieres
(1242 m), s'interrompt vers 1'Est pour faire place au Houiller, mais réapparaft juste sous le hameau du Villard,

- le bloc du Chamoux - les Baisses (2197 m), précédé par quelques minuscules affleurements sur la rive
gauche et a la base de la Combe de la Gorge,

- le Quairelet (1926 m) et la Tete du Périment en face de la Chapelle-en-Valjouffrey,

- la Tete de la Réméouse, dont les affleurements sont en continuité avec ceux du Bois de Midi et font
face au Quairelet de 1'autre cdté du ruisseau de Prés-Clos,

Ces différents affleurements peuvent &tre considérés comme se rattachant directement aux massifs du Coiro, de
['Arcanier et du Pic de Valsenestre, dont ils ont été séparés par 1'entaille de la Bonne,

Trois autres pointements, la Tete du Gris (2011 m), les Rochers de Journet (1872 m) et celui du Serre des
Bergers sont entourés par les formations sédimentaires qui les isolent,

II. - NATURE PETROGRAPHIQUE

La carte géologique Vizille (1/80 000, 4e édition) indique qu'il y a du granite et des schistes cristallins, Le
granite forme deux pointements prés d'Entraigues, 1'un entre les Engelas et Chabrand, 1'autre au-dessus des Prats, Le
sommet des Ferriéres est constitué de schistes cristallins, de m&me que les autres affleurements figurés du socle,

D'apres la carte géologique Briangon (1/80 000, 1re édition) le Chamoux est formé de schistes azoiques (séri-
citeux, amphiboliques ou chloriteux ; poudingues, gneiss), et les auires affleurements (Quairelet, Téte du Ciis, Ro-
chers de Journet et Serre des Bergers) de schistes granitisés ; au-deld du Grand-Chapelet on retrouve cependant un
granite a muscovite, vari€té du granite du Pelvoux,

1) - Roches intrusives

a) - Le granite d'Entraigues,

Il a été décrit pour la premiére fois par P, TERMIER qui le compare i celui du Pelvoux. Depuis il a fait
l'objet de plusieurs €tudes aux conclusions divergentes,

LLOPIS LLADO (1951) interpréte le granite d'Entraigues comme une coupole qui perge les schistes cristalling
et un synclinal carbonifére, et produit sur ces formations des transformations progressives sur 500 m environ, Ce
granite doit alors &tre post-westphalien,

P. LORY et ]J. DEBLEMAS (1952), puis J, VERNET (1954) nient le métamorphisme de contact sur le Houiller,
considérant que les schistes carburés, les conglomérats métamorphiques et le granite sont anté-houillers,

J. SARROT-REYNAULD (1956 et 1961) €tudiant les rapports du Houiller et du socle dans le Déme de La Mure
et ses bordures reprend ce point particulier, concernant le granite d'Entraigues et ses faciés de bordure (1961, p,
108 2 113), Il arrive a la conclusion que la mise en place aurait bien €té tardive, produisant un métamorphisme
de contact en particulier sur les assises du Houiller,

Par la suite, le granite du Pelvoux, considéré comme antérieur an granite d'Entrajgues, été daté du Namurien
inférieur (J, M, BUFFIERE, 1964, 319 ¥ 9 MA pour le granite du Clapier ; 327 ¥ 16 MA pour le granite du Rochail
par la méthode au strontium sur des biotites).Cela donnait une raison de plus pour atiribuer au granite d'Eutraigues
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un Age post-carbonifére (J. SARROT -REYNAULD, 1965), Mais une mesure récente, effectuée par J.B, STORET
(1968) sur les zircons de ce granite (méthode plomb total) aboutit au chiffre de 570 + 33 MA qui donnerait un age
cambrien inférieur (1), Il n'est donc pas encore possible de conclure.

b) - Les filons.

Ils sont de deux sortes :
les filons d'aplite, plus rarement de microdiorite et de pegmatite, qui sont associés aux granites,
les filons de lamprophyre ou minette,

Les filons de lamprophyre sont considérés par les uns comme les cheminées d'un volcanisme carbonifére, peut-
etre anté-stéphanien (J. SARROT -REYNAULD, 1964), alors que pour d'autres ces filons ou certains d'entre eux au
moins, seraient les cheminées des spilites du Trias (J.L. TANE, 1963).

Leur dge est inconnu, mais déja anciennement on a envisagé qu'elles puissent gtre en partie primaires. P.
TERMIER a indiqué des ressemblances locales (Valjouffrey) avec le Silurien des Pyrénées centrales,

Ces formations sont trés variées : micaschistes, chloritoschistes, leptynites, gneiss... Elles présentent les traces
de deux métamorphismes, et certaines d'entre elles sont albitis€es.

Dans 1'ensemble, en remontant la vallée de la Bonne, c'est-a-dire d'Est en Ouest, on rencontre des formations
correspondant a des conditions de métamorphisme de plus en plus poussées.

L'étude détaillée de ces formations a été entreprise par P, GIBERGY.

(1) - e granite d'Entraigues est le seul granite présent sur le secteur étudié, mais le granite du Pelvoux se trouve 2
proximité immédiate en remontant la vallée de la Bonne. On y distingue deux variétés, qui ont aussi été datées par
J.B, STORET (1968, mé&me méthode) :

le granite des Faures, 342 ¥ 25 MA, Carbonifére inférieur

le granite porphyroide, 370 * 19 MA, Dévonien moyen.



CHAPITRE III. - LE PALEOZOIQUE

I1 est représenté par des formations 2 caractére détritique (conglomérats, gres, pélites) que 1'on peut diviser en
trois groupes :

- le "Houiller métamorphique” ou "Westphalien",
- le Houiller non métamorphique, "productif” ou Stéphanien,
- le "Permien” ou les formations rouges,

I, - POSITION DES AFFLEUREMENTS

Les affleurements se répartissent de maniere discontinue au voisinage du socle et se situent donc comme ce
dernier prés des bordures nord et nord est du secteur (P1. 5),

D'Ouest en Est on trouve :
- le synclinal des Prats étroit et pincé entre deux blocs cristallins, Il est en réalité double et contient du
Houiller et du Permien. Orienté Nord Ouest - Sud Est de 1a méme facon que la bande houillére Oris-en-Rattier, col
de Plan-Collet, Valbonnais, il se trouve 2 peu prés dans son prolongement;

- le synclinal du Villard, situé 2 1'Ouest du hameau, se poursuit sur 1'autre rive de la Bonne, Il a une orienta-
tion nord est - sud ouest, Il contient quelques couches d'anthracite qui ont été exploitées. Sur le flanc ouest du syn-
clinal on rencontre des conglomérats métamorphiques qui affleurent également 2 l'entrée d'Entraigues, prés du pont
sur la Bonne, Ces conglomérats forment aussi la terminaison nord de 1'éperon d'Entraigues, souligné par un coude de
la Bonne;

- au sommet mé&me du Chamoux et sur 1'aréte qui s'en détache au Nord Est, on retrouve des conglomérats et
microconglomérats présentant des traces de recristallisation ;

- au Sud du Quairelet, une petite bande de Houiller non métamorphique 2 pendage sud - sud ouest, occupe
un petit col séparant le sommet de la Créte de Prés-Clos ;

- le synclinal de Prés-Clos est 1'affleurement le plus important au point de vue surface. Il commence dans le
ruisseau de Prés-Clos, s'élargit entre les ruisseaux de Marcoz et des Pleynets, passe entre le sommet des Rouchoux et
la T&te du Gris, pour se terminer dans le ruisseau de Gorgéria, vers 1650 m. Au-deld, on trouve un peu de Houiller
dans 1a Combe du Verney et sur sa rive gauche, L'axe du synclinal de Prés-Clos est apparemment nord est - sud est le
long du ruisseau de Marcoz et deviendrait nord-sud au niveau des Rouchoux, Les formations "métamorphiques” se ren-
contrent sur la rive gauche et a 1a base du ruisseau de Prés-Clos, ainsi qu'a proximité de la Tte du Gris, mais ce sont
surtout le Houiller "productif” et le Permien qui sont développés, Le Permien forme, sur le flanc ouest, une bande
importante qui part de la cabane de Prés-Clos, passe par le sommet des Rouchoux et se termine A la base de la Combe
du Verney aprés avoir été masquée par les éboulis sur une petite distance ; une deuxiéme bande se trouve prise dans le
Houiller sur la rive droite du ruisseau de Marcoz,

A proximité de la limite nord du secteur, un nouvel affleurement probable de Permien a 6té trouvé par P, GI-
BERGY dans la Combe du Vet, une centaine de métres au-dessous de la cabane.

II, - COUPE SCHEMATIQUE

La coupe la plus complete des formations paléozoiques s'observe au-dessus de Pras-Clos entre le col de la Donne
et le col de Prés-Clos, en passant par le sommet des Rouchoux. La coupe s appme sur le cristallin de la Téte du Gris
et se poursuit au-deld du col de Prés-Clos par le Trias et le Lias,
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L'épaisseur maximum possible de 1'ensemble du paléozoique est ici de 800 m. Les formations rouges en occupent
un peu moins de la moitié (350 m environ). La présence de replis diminue certainement cette épaisseur de maniére
difficile 2 préciser, D'ailleurs les différents niveaux ont des €paisseurs variables puisque 1'un ou 1'autre d'entre eux
peut manquer en des points assez rapprochés,

La figure (P1. 6) donne une coupe synthétique et les caracteres principaux des trois formations déja énumérées
plus haut,

Les conglomérats "intermédiaires” superposés aux schistes a plantes, ont été rattachés au Houiller plutdt qu'au
Permien pour deux raisons :
- leur couleur claire les distingue nettement des grés et pélites rouges,
- & la partie inférieure des formations rouges il y a un conglomérat a ciment rougeatre que 1'on peut
considérer comme le conglomérat de base du Permien,

I, - LES FORMATIONS "METAMORPHIQUES" OU "WESTPHALIEN"

La position des affleuremnents a été indiquée ci-dessus, Il s'agit la plupart du temps de conglomérats et gres,
reposant directement sur les formations cristallines et cristallophylliennes du socle ancien, La limite entre ces deux
groupes est difficile 2 placer tant leur ressemblance est frappante au point de vue résistance et aspect des affleure -
ments, L'altération donne pourtant, parfois, une patine plus rouille aux conglomérats,

Ce "mimétisme" n'est pas surprenant si 1'on considére que les formations détritiques sont composées uniquement
d'éléments, plus ou moins fractionnés, de leur support qui €tait déja métamorphique, Sur le terrain, 1'impression de
passage continu contribue fortement 2 suggérer une intervention du métamorphisme, Ce dernier aurait provoqué 1'indu-
ration des formations détritiques, et accentué encore leur ressemblance avec le socle,

L'examen des lames minces n'apporte pas en général de confirmation définitive A cette maniére de voir, En effet,
a part un seul cas, celui du conglomérat de la scierie d'Entraigues, il n'y a pas de recristallisations bien nettes dans le
ciment. On observe pourtant de petits filonnets de quartz, des plages de petits quatz engrenés, des petits cristaux de
chlorite bordant d'autres micas, et plus souvent des minéraux phylliteux orientés de petite taille (séricite ?), qui pour-
raient provenir d'un léger métamorphisme, Dans le cas du conglomérat de la scierie d'Entraigues, J, SARROT -
REYNAULD (1961), a montré que le ciment est nettement recristallisé (biotite, grenat, albite.,.), sous 1'influence
possible du granite d'Entraigues, Une partie des conglomérats du flanc ouest du synclinal de Prés-Clos (les Tartaras)
présente des traces d 'un métamorphisme comparable,

En conclusion, ces conglomérats sont postérieurs au socle (ils sont formés de ses débris), ils sont moins métamor-
phiques que lui, en admettant qu'ils le soient trés légerement. Ils sont antérieurs 2 des niveaux d'aspect plus "frais"
dont on verra qu'ils sont datés du Stéphanien. I1 est donc possible que les conglomérats "métamorphiques” soient west-
phaliens. Mais on ne peut pas exclure que ces formations puissent &tre plus anciennes en totalité ou en partie ; cela
plus particuliérement pour celles qui sont touchées par le métamorphisme,

IV, - LE HOUILLER "PRODUCTIF" OU STEPHANIEN

La présence de quelques niveaux de charbon permet de lui appliquer le qualificatif de productif mais il n'y a plus
d'exploitations 2 1'heure actuelle,

Comme les formations sous-jacentes celles-ci ont un caractére détritique et présentent une granulométrie variée,
mais avec un aspect plus frais : sur le terrain on n'est jamais tenté de les considérer comme métamorphiques,

Dans les niveaux grossiers, les galets sont de granite et de gneiss avec quelques rares galets de roches éruptives
altérées. Les grés et arkoses montrent des débris de méme origine, il en est de m&me pour les minéraux reconnaissables
dans les schistes et pélites,

Le Houiller productif est transgressif sur les formations antérieures : bien que les mauvaises conditions ne permet-
tent pas d'observer de discordances angulaires, on le trouve tantdt sur les conglomérats méramorphiques ou dureis,
tantdt directement sur le socle (au Quairelet par exemple, voir P1, 10). Par place (le Villard) un premier niveau de
schistes 2 Mixoneura, correspond au Westphalien D ; il est séparé du Stéphanien daté par un conglomérat (conglomérat
de base du Stéphanien) indice d'une transgression.
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Des traces de recherches s'observent vers 900 m dans le ravin au-dessus des Prats, deux entrées de galeries ont
été creusées dans des affleurements charbonneux.

Dans le Houiller de Prés-Clos, J. VERNET a noté deux entrées de galeries 2 proximité du confluent ruisseau de
Prés-Clos - ruisseau de Marcoz,
Ces points n'ont donné lieu a aucune exploitation connue.

Le synclinal du Villard montre une série d'entrées de galeries échelonnées dans la pente sur la rive gauche de
la Combe du Sautais, entre la route conduisant au Villard et le Canal du Beaumont (3 entrées), et méme au-dessus,
jusqu'a l'altitude 965 (4 entées).

Le gisement a été exploité a plusieurs reprises entre 1914 et 1921, puis de 1942 2 1946. Production maximum
connue : 700 tonnes en 1920. Il a donné lieu a un rapport de MM. GREBER et FEYS qui 1'ont visité en 1946, Le rapport
ne cite qu'une seule galerie au-dessus du canal, les trois autres n'ont donc probablement pas donné lieu & des exploi-
tations. La longueur totale des galeries connues est d'environ 700 m. Elles sont creusées soit en direction, soit en
travers-bancs dans des couches inclinées de 45° 2 1'Est ; ou au Sud Est. Il y a plusieurs couches de charbon discontinues
et d'épaisseur variable entre 0,40 m et 1 m. Compte tenu du pendage, les travers-bancs ont dfy recouper la série sur
une épaisseur de 80 2 100 m, rencontrant au mur de la couche " des grés plus ou moins grossiers et des grattes”, au
toit des schistes noirs fins.

D'autres couches ont été recoupées, mais elles semblent &tre de faible épaisseur.

Il y aurait au maximum trois couches dont une seule importante.

Les mé&mes auteurs ont recueilli la flore suivante ;
Odontopteris reichi Gut, (trés commun).
Pecopteris oreopterida Sch,

Pecopteris cf. palaeacea Zeil,
Pecopteris pluckeneti Sch,
Pecopteris polymorpha Brongn.
Pecopteris cf. lepidorachis Brongn,
Annularia sphenophylloides Zenk. (trés commun).
Annularia stellata Sch.
Pecopteris sp.
Sphenophyllum oblongifolium Germar,
Asterophyllites equisetiforimis Sch,
Ces fossiles indiquent le Stéphanien plutdt inférieur,

En outre, en 1963, lors d'une visite au cours d'un voyage d'étude du 5e Congras international sur le Carbonifére,
les congressistes ont recueilli et déterminé, dans les niveaux inférieurs, Mixoneura cf. alpina, qui indique un niveau
correspondant a 1'assise de la Faurie (Westphalien D) dans le D6me de La Mure,

Des traces de plantes ont été également trouvées dans les schistes et pélites du Houiller de Prés-Clos, non loin
de la Cabane, 2 la traversée du ruisseau de Marcoz et au petit col voisin du Quairelet, On y reconnaft des empreintes
de fougeres difficilement déterminables. L'une d'entre elles, provenant du Quairelet, (voir P1. 10) pourrait &tre un
Callipteridium et indiquerait le Stéphanien basal.

Le conglomérat "intermédiaire” présentait les caractéristiques les plus favorables : ce conglomérat €tant relati-
vement peu induré, il a €t€ possible d'en extraire les galets pour une étude morphométrique et mor phoscopique qui a
€té€ complétée par 1'étude granulométrique, sur photo de lame mince, du ciment et de quelques lentilles gréseuses
intercalées,

Les résultats de cette étude et leur discussion font 1'objet d'une annexe, Les conclusions que 1'on peut actuelle -
ment en tirer sont les suivantes :

- il s'agit d'un dépdt fluviatile relativement évolué (indice d'émoussé élevé), présentant une matrice abon-
dante, indice d'un cours d'eau chargé, La granulométrie de ce ciment indique un transport fluviatile.
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- 1'apport est assez lointain (dissymétrie faible pour une partie des galets et indice d'émoussé fort dans le
ciment, grains usés nombreux mais pas entierement arrondis) et assez homogéne avec une certaine proportion d'élé-
ments €oliens remaniés;

- la granulométrie montre un bon triage et une taille moyenne assez faible,
Ces résultats demanderaient 2 2ire confirmés et précisés par une étude plus poussée,

La répartition pétrographique montre une absence compléte de roches sédimentaires, les granites et gneiss, en
proportions équivalentes, forment plus de 90 % du total ; le reste étant formé de quartz, quartzites et quelques rares
galets de roches rhyolitiques.

V. - LES FORMATIONS ROUGES : LE PERMIEN

Ces formations présentent une couleur rougeatre trés nette, Elles débutent par un conglomérat a ciment micacé
rouge brunatre foncé. Les éléments, roulés, peuvent atteindre 15 cm, L'épaisseur est de l'ordre du métre, Au-dessus
viennent des bancs décimétriques alternativement gréseux et pélitiques, les bancs pélitiques présentent une teinte
nettement plus foncée.

On observe également dans certains niveaux, la présence de teintes vertes en zones irréguliéres accompagnant
les teintes rougeatres, Les limites de bancs présentent des surfaces irrégulieres, mamelonnées, qui peuvent &tre le
résultat d'un boudinage tectonique des bancs durs ou d'un moulage sédimentaire de la surface mamelonnée des bancs
tendres par le dépdt des bancs durs.

Certains bancs gréseux montrent de petits galets de grés, mais de teinte légérement différente du grés emballant,
et résultant donc du remaniement de grés déja plus ou moins consolidés, ce qui indique un arret de sédimentation suivi
d'une reprise assez brutale.

L'examen microscopique de lames minces taillées dans les divers niveaux, montre que la teinte rouge est con-
centrée essentiellement dans le ciment, la presque totalité des grains étant transparents en lumiére naturelle (la tein-
te plus foncée des niveaux fins provient d'une proportion plus élevée de ciment), La coloration est due 2 la présence
de urés fins granules, probablement d'hématite,

Les éléments détritiques sont trés anguleux, mis 2 part quelques quartz rhyolitiques automorphes, ce sont :

- dans les niveaux fins (P1, 7 a), de nombreux quartz (quartzites ?), mono ou pluricristallins, des feldspaths
altérés (on reconnaft quelques plagioclases : microcline et de l'orthose), des micas, relativement abondants, surtout
muscovite. Taille moyenne, environ 0,2 mm,

- dans les niveaux plus grossiers (P1, 7b), & cOté des éléments fins identiques aux précédents, parmi lesquels
on remarque de beaux quartz rhyolitiques, on trouve des fragments pouvant atteindre 1 cm de roches, toutes volcani-
ques et de type rhyolitique, qui ont été identifiées comme étant des ignimbrites les unes déviuifi€es, les autres a
structure cérébroide (J, APRAHAMIAN et P. GIBERGY 1966).

La granulométrie des niveaux fins (voir annexe) est celle d'un dépdt fluviatile, se rapprochant cependant de
celle d'un cone alluvial subaride. La forme des éléments indique que le transport a été relativement faible (la pré-
sence de feldspaths en assez grand nombre confirme cette donnée et témoigne d'un climat sec ou froid), et cependant
la courbe canonique de Riviére est celle d'un sédiment trés €volué,

Certaines de ces données semblent contradictoires, Cependant grace aux travaux de G, MILLOT, J, PERRIAUX
et ]. LUCAS (1961), sur les grés rouges du Permo Trias des Vosges et des sols ferrugineux des climats chauds, on peut
penser qu'en ce qui concerne 1'origine des grés des Rouchoux, les alternances de saisons seches et humides provoquaient
sur les reliefs 1'altération ménagée, ne détruisant pas tous les feldspaths et la rubéfaction (saison seche). Les pluies
déblayaient le matériel déja fragmenté et le transportaient rapidement dans les dépressions, La reprise de sédimenta-
tion brutale pouvait remanier une partie des dépdts antérieurs déja un peu consolidés pendant la saison séche (galets
de grés cités plus haut). En fin de saison humide, ou dans les parties des dépressions les plus éloignées des reliefs, les
dépodts étaient fins et trés bien triés.,

‘Les reliefs jeunes sont ceux de 1'orogengse hercynienne, les dépressions s'étant formées au cours de la période
de détente finale qui a dft s'accompagner d'un important volcanisme acide 2 caractere ignimbritique (cf. RITTMANN
1963, p. 253).
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- Planche 7 -

Gres rouges perimiens Col de Prés Clos
Photomicrographies x 52

1 mm

a - Gres fin (Ech. 030, L.P.) Feldspaths altérés, petits plagioclases,

quartz mono et pluricristallins,

b - Fragment d'ignimbrite 2 stzucture cérébroide dans
un niveau grossier (Ech. 0 31, L.N.),

b' - Méme lame que b (Ech, 031, L.P.). Quartz
anguleux, plagioclase, fragment d'ignimbrite
dévitifi¢e (quart inférienr droit),
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Les traces d'un tel volcanisme s'observent dans la majorité des gisements permiens : dans les Vosges, les Alpes
(Allevard, Guil) et 1'Estérel, et les "rhyolites” y sont rougeitres, On peut se demander si cette couleur est le résultat
de 1'altération ou bien si elle est originelle, Dans ce dernier cas on aurait une autre possibilité d'expliquer la couleur
du Permien par sa liaison avec les phénoménes volcaniques.

VI, - CONCLUSIONS SUR LE PALEOZOIQUE

Les données classiques déja bien établies par les études antérieures sont confirmées.

Les formations paléozoiques débutent par des conglomérats du "Westphalien" transgressifs (phase sudete) sur le
socle métamorphique ; ces conglomérats sont 2 leur tour transgressés par le Stéphanien avec conglomérat de base
(phase asturienne), puis par le "Permien" (phase saalienne). Ces différents niveaux ont tous le caractére de dépdts
continentaux de type fluviatile, Au Stéphanien, il devait y avoir une flore abondante (dépdt de charbon) indiquant
un climat chaud et humide qui a fait place, 2 la fin de cette période, a un climat plus ou moins désertique (présence
de galets éolisés dans les conglomérats attribués a la fin du Carbonifére),

Au Permien les conditions plutdt arides se sont poursuivies avec un climat 2 saisons alternantes séches et humides
qui doit &tre a l'origine de la couleur rouge des dépots.

¢

La sédimentation de type continental s'est faite dans des dépressions, 3 proximité de reliefs jeunes, résultats de
1'orogenése hercynienne, Ces dépressions devaient &tre orientées Nord Est - Sud Ouest (Prés Clos, Le Villard) et peut-
etre aussi Nord Ouest - Sud Est, Les différentes transgressions sont le signe de mouvements fini- hercyniens ; un épisode
de détente (fin de la phase saalienne) s'est accompagné d ‘un volcanisme ignimbritique dont on retrouve les traces
dans les s€diments du Permien,
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CHAPITRE IV, - LE TRIAS

I. - LES AFFLEUREMENTS

Trés limités en surface, ils sont presque tous situés sur la rive gauche de la Bonne en amont de Valbonnais. Les
principaux sont & peu prés tous indiqués par la carte au 1/80 000,

D'Ouest en Est ils se trouvent (P1. 8) :

- sur la rive gauche du Ruisseau des Rioux au-dessus des Engelas (1000 m environ) (dans le prolongement de
la bande de Trias gypsifére de Valbonnais),

- dans le synclinal des Prats,

- dans la Combe du Villard, entre 1100 et 1300 métres, et au col d'Hurtidres situé en amont,

- vers la base des Combes de la Gorge et de 1'Abreuvoir au-dessus de Gragnolet,

- au petit col 1890 au Sud du Quairelet (non porté sur la carte au 1/80 000),

- au col de Prés-Clos et sur la rive gauche du ruisseau des Billieres, affluent du ruisseau de Fallavaux,

I1 existe quelques autres affleurements minuscules ;

- sur la rive gauche de la Combe du Sautais vers 1200 m (cargneules, dolomies),

- & la méme altitude entre cette Combe et la Combe du Villard (cargneules, dolomies, spilite),

- prés de la bordure ouest du Bois des Combes, vers 1150 et 1200 m (cargneules, dolomies),

- prés de la bordure est du Bois des Combes, vers 1000-1050 m (argilites, dolomies, spilite),

- a Prés-Clos les Prairies, point coté 1849 m, A mi-chemin entre le col du Quairelet et le col de Prés-Clos
(argilites rouges, dolomies),

= sur la rive droite du Ruisseau de Fallavaux, vers 1400 m (spilites, dolomies),

On retrouve les constituants habituels du Trias des zones externes : cargneules, dolomies, argilites rouges et
vertes, spilites,
Le gypse s'observe non loin de 12 A Valbonnais, GUEYMARD (1831 et 1844) en signale au moins deux gisements :

- "prés d'Entraigues et du Villard", "sur les rives de la Bonne" ;
- " entre le Villard et Gragnolet”, "dans un vaste emplacement creusé par les siecles” ;
- "entre le Villard et Gragnolet, sur la route de la Chapelle”, "au fond d'une cavité",

Le premier emplacement est bien difficile a identifier , Les deix autres indiqués dans deux ouvrages différents
désignent certainement un seul emplacement : 1'affleurement de la Combe du Villard, Cet affleurement est aussi
indiqué (p. 202) dans la Description Géologique du Dauphiné de Ch, LORY, Actuellement la coupe, trés discontinue,
ne montre pas de gypse en surface, mais celui-ci peut wés bien avoir disparu de la surface par dissolution et &tre
masqué, Il s'agit d'ailleurs d'une zone ébouleuse et 1'on peut admettre que 1'instabilité provient de la dissolution d'un
niveau de gypse,

Au Sud et au Sud Est de la Combe du Villard la présence de gypse en profondeur est peut-étre a l'origine des
entonnoirs de dissolution observés dans les calcaires du Lias, prés de la Porte du Vallon, au Puits de Jacob, sur le
Serre Méant et Cote Rouge,

Parmi les affleurements principaux cités ci-dessus, trois seulement permettent d'observer des coupes assez con-
tinues :
- la Combe de la Gorge,
- le Col du Quairelet,
- le Col de Pres-Clos,
Quelques autres points donnent des précisions intéressantes,
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Dans les descriptions qui vont suivre, 1'épaisseur estimée des différents niveaux ne sera pas donnée de fagon
systématique, cela pour plusieurs raisons :

- les coupes sont souvent discontinues et les épaisseurs ne peuvent &tre estimées,
- dans les rares cas de coupes 2 peu prés continues (Prgs-Clos par exemple), la vérification de 1'épaisseur totale
par construction a montré une trop grande marge d’erreur dans les estimnations,

Dans la plupart des cas on se contentera de donner une indication sur 1'épaisseur totale, déduite d'une construc-
tion, 1'ordre de grandeur des épaisseurs individuelles étant schématisée par la coupe qui est figurée. L'indication
d'épaisseurs, estimées ou corrigées, n'aurait donné qu'une précision illusoire.

II. - COUPES DU TRIAS

1) - Coupe de la Combe de la Gorgg (PL, 9)

Elle débute sur la rive droite de la Combe vers 1140 m,

Les couches, renversées, présentent un pendage de 60° vers le Nord Est et s'appuient sur le Lias (1200 m environ),

La coupe est masquée vers la base et certainement incompléte : le socle métamorphique n'apparaft qu'a une
centaine de métres au Nord Est,

Dans 1'ordre de superposition normal on observe ;

- Microbréche dolomitique 2 éléments de spilites (P1, 12a p. 27),
- "Argilite" dolomitique gréseuse rose
- Argilite verte et rose 3 éléments de calcaire cristallin
Un banc de calcaire cristallin (1égérement dolomitique ?) beige clair
- Dolomie verte 2 éléments de calcaire cristallin rose
- Marbre clair bariolé de rose et de vert, (légérement dolomitique ?) 89 % de carbonate
- Argilites dolomitiques vertes 2 €léments roses avec des passées roses A éléments verts., (En lame mince
les niveaux roses montrent quelques petits grains de quartz ou de feldspath).
8 - Dolomies grises et jaunes
9 - Bréche dolomitique siliceuse 2 é1éments de roche métamorphique (amphibolite ?) ou de spilites
10 - Dolomie grise & grain fin
11 - Bréche dolomitique 2 éléments de spilite et nodules siliceux
12 - spilites, schisteux 2 la base et fortement diaclasés,

=1 3 O R WD =
]

Les spilites forment un ressaut net dans le fond de la combe et ont une épaisseur de 40 A 60 m, Le reste de la
coupe a une €paisseur d'environ 45 m. Il y a donc une centaine de métres de Trias visible, le hiatus d'observation
avant d'arriver au socle (quartzites vertes litées dont le pendage est le m&me que celui des couches du Trias) permet-
trait une épaisseur supplé mentaire de 80 m, ce qui donne une épaisseur maximum possible d'environ 180 m, mais il
y a certainement eu une réduction par laminage ce qui fait que le Trias pourrait &tre encore plus épais.

A 300 m au Nord Ouest, dans 1a Combe de 1'Abreuvoir, il n'y a plus qu'une trentaine de métres de Trias avec
des breches spilitiques 2 ciment d'argilites, des argilites et des spilites, L'épaisseur maximum possible mesurée dans
les m&mes conditions que ci-dessus serait d'environ 80 m.

Elle débute presque immédiatement au Sud du col (point coté 1890) et occupe la base de la Créte de Prés-Clos
qui monte vers la Téte de la Pale, Entre le col et le sommet du Quairelet, formé de micaschistes verdatres plissotés,
on rencontre les grés et pélites houillers avec traces de plantes et anthracite, Il n'y a pas trace des niveaux rouges du
Permien,

Le pendage dirigé vers le Sud est d'environ 30°, peut-gtre un peu plus fort pour les couches du Houiller, ce qui
pourrait &tre un indice de discordance. Les couches affleurent mal et il y a plusieurs discontinuités,

_La succession observée est la suivante :

1 - Cargneule ou bréche dolomitique
2 - Dolomie jaune en plaquettes
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- Argilite dolomitique gris verdatre

- Dolomie gris clair & patine claire

- Dolomie gris foncé a patine jaune
Dolomie schisteuse et siliceuse verdatre
= Calcaire spathique

- Calcaire dolomitique schisteux et bréchique
- Argilite dolomitique jaune

- Greés dolomitique a éléments spilitiques
Argilite dolomitique gris verdatre

12 - Calcaire dolomitique

13 - Spilite verdatre clair,

S W -0, W R w
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L'ensemble de la coupe occupe une centaine de métres a 1'horizontale ce qui donnerait une épaisseur d'environ
50 m, A partir de 9 les niveaux ont été observés sur le versant nord, la créte proprement dite est formée de calcaires
argileux, schisteux, gris brundtre, en position voisine de 1'horizontale qui reposent sur le Trias. Au-dela le pendage
change trés rapidement dans le Lias, Il prend d'abord une inclinaison de 85° vers 1'Est - Nord Est puis des pendages
variés correspondant aux replis trés accentués du versant de la Téte de la Pale, Le paquet de Lias surmontant la fin
"de la coupe peut &tre considéré comme un lambeau de poussée ou un paquet glissé plutdt que comme discordant sur
le Trias,

L'épaisseur de la coupe est réduite, en particulier celle des spilites, Mais cette coupe peut &tre considérée
comme interrompue par un accident qui abaisse le Lias et provoque le changement brutal de pendage,

Elle occupe la base de la créte qui joint le col (point 1971) au sommet de la Croix de Rougny. Elle a été dé-
crite et figurée par J, RICOUR (1962, p. 214-215), C'est la seule coupe compléte dans le secteur étudié puisqu'elle
est comprise entre les couches rouges du Permien au Sud Est et les calcaires du Lias au Nord Ouest, L'ensemble trés
redressé est presque vertical : en moyenne 80° vers le Sud Est,

En partant des grés et pélites rouges du Permien on a ;
niveaux de la coupe

. . : J. RICOUR
1 - grés grossier grisAtre montrant en lame mince de nombreuk quartz dont certains .
thyolitiques, et de petits fragments arrondis de rhyolite ' 2
2 - cargneule jaune et dolomie cargneulisée ) 3
3 - dolomie ou calcaire dolomitique blanchatre 2 silex rose ou gris ‘ 4

4 - argilites violacées rouge brun, rouge et jaune, dolomitique, parfois
gréseuse, Une de ces passées, trés compacte, a une cassure de quartzite,
mais ne montre que trés peu de quartz en lame mince

5 - spilite et "cinérite” dolomitiques gris violacé

6 - dolomie bréchique verdatre 5a9

7 - dolomie schisteuse jaune

8 - microbréche ou conglomérat spilitique

9 - argilites rouges et jaunes

0

10 - "marbre" clair A zones roses et vertes et "marbre" zoné gris rosé

11 - dolomie grise A parine claire en bancs de 50 & 80 cm 10
12 - zone masquée montrant toutefois un passage d'argilite ronge 11
13 - spilite de teintes et aspect variés, cinq coulées superposées 12

Viennent ensuite les calcaires du Lias débutant par quelques bancs 2 cassure cristalline gris brunatre montrant
des traces de coquilles,

Pour J. RICOUR, cette coupe offre une épaisseur de 60 m pour 1'ensemble des niveaux inférieurs aux spilites,
(I'estimation faite donne un chiffre identique), Comme il y a au moins 30 m de spilites, le Trias aurait donc 90 m,
Mais par construction d'une coupe 2 1'échelle, on arrive a une €paisseur comprise entre 130 et 160 m,
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En admettant la valeur de 145 m les épaisseurs se répartiraient ainsi :

niveaux €paisseurs
1 -2 Grés, cargneules 16 m
3 Dolomies 10 m
4 -10 Argilites, spilites, cinérite 30 m
11 Dolomies 20 m
12 Argilites ? 20 m
13 Spilites 50 m

Les spilites montrent une grande variété A tous points de vue :

- teinte vert foncé, grain fin et régulier, allure massive,
- teinte vert jaunitre plus clair, grain plus gros, pustules de calcite et de chlorite (?) sur la cassure, en

surface aspect vacuolaire,
- teinte d'ensemble violacée, "pate” peu importante de couleur grisitre clair contenant de trés nombreux

grains violets de taille réguligre,

P. BELLAIR (1948) a donné deux analyses de spilites, du Col de Prés-Clos, elles sont reproduites dans le tableau
suivant avec quelques autres analyses de spilites provenant du secteur €tudié ou de points trés voisins,

111, - AUTRES AFFLEUREMENTS DE TRIAS

Le talus de la route des Engelas 2 Chabrand montre, peu avant le point 1003 ol 1'on recoupe le ruisseau de Rioux,
un affleurement attribué au Trias. A peu de distance du socle, sans qu'il y ait traces de Houiller ou de Permien, on
trouve un niveau jaune de plus d'un metre 2 aspect de grés, puisune cargneule bréchique d'€paisseur impossible a déter-
miner, Cette cargneule bientdt accompagnée de dolomies,se continue sur la rive gauche du ruisseau jusqu'au-dessus
de 1050 m. Sur la route, aprés une lacune d'observation d'une quarantaine de métres, on trouve le Lias (calcaires gris
bleuté schisteux 2 traces pyriteuse). Cette coupe pourrait donc &tre trés réduite.

En lame mince le “grés" montre des grains de quartz et de feldspath, mais surtout des grains de calcite et de
dolomie, et aussi beaucoup de trous correspondant probablement 2 des grains dissous. La roche présente d’ailleurs un
aspect poreux et fait effervescence a 1'acide. I1s'agit donc probablement d'une dolomie sableuse en partie décalci-
fiée,

Vers 860 m sur la rive gauche du ruisseau des Prats, 2 l'intérieur de formations gréseuses attribuées au Houiller
et au Permien, on rencontre sur 6 m environ des niveaux attribués au Trias :

- grés gris clair, semblable au niveau 1 de Pres-Clos,
- argilites verdatres et trés schisteuses, recoupées par des filonnets de quartz et de chlorite,
- "argilite” rouge violac€, gréseuse,
- grés fin micacé gris verdatre
(Ces deux derniers niveaux pourraient &ire Houiller ou Permien)
- grés jaune a cubes de pyrite,

3) - Combe du Villard et Col d'Hurtiéres

Il y a dans cette région plusieurs affleurements de Trias, mais trop dispersés et discontinus pour permetire de
faire une bonne coupe.

Au col d'Hurtigres les spilites dessinent un anticlinal surmonté par le Lias, Le sentier qui conduit d'Entraigues au
pélerinage de la Salette franchit ces spilites par de petits tunnels, On rencontre plusieurs coulées de couleur et de
structure différentes séparées par des argilites rouges, L'une de ces coulées présente une structure rappelant celle des
laves en coussins (pillow-lava), Le cceur de 1'anticlinal montre des argilites rouges et vertes et des dolomies.
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2

1 3 4 5 6 1 8 9 10

Si O2 43,00 48,90 46,19 45,67 48,60 50,80 |42,50 47,62 | 45,18 54, 80
Al2 A 16,60 16,40 (18,38 13,45 16,50 18,71 | 15,32 13,97 | 21,20 17,13
Fe 4 4,20 8,'?9 = - - - 1,92 11,46 3,60 4, 817
Fe O 2,80 0,70 |14,47 18,95 9,04 10,02 a,74 5,20 3,80 3,95
Mg O 7,70 5,60 6,16 6,80 9,40 3,40 4,71 5,61 4,36 4,40
CaO 8,00 2,60 1,-89 2,12 4,10 3,83 [117,35 1,68 3,44 1,90
Na2 0] 3,90 4,90 4,65 4,84 5,417 6,20 2,30 4,92 1,35 2,60
KQO 2,40 7,30 0,98 0,63 0,52 0,96 2,85 2,02 7,20 4,80
Ti.O2 1,50 1,30 3 = = - 1,10 2,45 2,31 1,90
P2 O5 0,45 0,46 - - - - 0,48 0,21 0,40 0,40
Mn O 0,13 0,11 | - - - - 0,21 0,02 | 0,05 | 0,03
co 3,74 0,07 & = - - = - -
H, 0° 7,04 11,23 3,88 | 6,30 3,70

5,56 2,90 4,56 4,92 4,70
H2 o- 0,07 0,46 0,70 0,45
Total ‘99,98 99,94 |96,88 97,98 [101,17 98,62 99,18 99,48 100,37 | 100,93
1 - Métatéphrite, Col de Prés-Clos (sommet et milieu de la nappe) - P, BELLAIR, 1948, p. 201,
2 - Paraphonolite potassique, Col de Prés-Clos (base de la nappe). ibid,
3 - Mélaphyre, ravin entre la Rougny et les Rouchoux prés la Salette - P, TERMIER, 1898, BSGF XXVI, p. 172,

4 - Mélaphyre, ravin des Granges prés de la Salette, ibid. p, 172.

5 = Mélaphyre, Col d'Hurtizres prés de Valbonnais, ibid, p. 169

6 - Mélaphyre, petit col au Nord du Col des Vachers prés de la Salette, ibid, p. 171

1 - Filon de spilite, versant sud de la montagne du Vet - J,L. TANE, 1962, thése 3e cycle,
8 - Spilite, créte Pic-Vert - Téte des Chétives, 3e coulée, ibid.

9 - Spilite, Col du Rochail, sommet 3e coulée. ibid.

10 - Spilite, Col du Rochail, base 1re coulée. ibid.
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Au-dessous, dans le haut de 1a Combe du Villard, une importante masse de Quaternaire masque tous les affleu-
rements, Ce n'est que vers 1300 m qu'on retrouve le Trias, Il formerait 12 aussi un anticlinal : sur la rive droite le
Lias présente un pendage de 40° vers 1'Est, au-dessous vient du Trias assez instable avec un pendage en apparence
voisin ; sur la rive gauche, les couches sont A peu prés verticales.

En passant de la rive droite a la rive gauche (c'est-a-dire d'Est en Ouest) on a, vers 1200 m, entrecoupée de
nombreuses discontinuités, la succession :

- grés-cargneule orangé 10 m

- éboulis (masquant peut-&tre du gypse)

- bréche 2 aspect de cargneule, éléments d'argilite verte et rouge ou de calcaire gris de taille
allant jusqu'a 20 cm

calcaire dolomitique blanc (1 m) présentant ensuite des passées de 1 cm d'argilite verte (1 m)
puis rouge (0,5 m)

argilites rouge violacé et vertes

- calcaire dolomitique

argilites vertes, rouges puis violacées

conglomérats a éléments de spilite (diamétre voisin de 1 cm), 0,5 m(P1, 13a)

- argilites violacées alternant avec des microconglomérats roses a éléments de taille inférieure 2
1 mm (2 m) (P1, 13b)

microconglomérat a éléments spilitiques violets et verts de 1 2 2 mm (0,3 m)

calcaire dolomitique jaunitre A pyrite (1,5 m)

calcaire dolomitique verdawe feuilleté a pyrire (1,5 m)

calcaire dolomitique jaune a feuilletage irrégulier verdatre et "dendrites” (d'oxyde de mangan&se ?)
4 m

- spilite vert conglomératique (5 - 6 m). (P1, 13c)

)

1

Plus bas on trouve des spilites massifs accompagnés de cargneule et de calcaires dolomitiques blancs et gris.

L'épaisseur totale du Trias de la Combe du Villard pourrait atteindre et meéme dépasser 100 m, sans que 1'on
puisse préciser s'il y a des redoublements ou des réductions tectoniques.

IV, - CORRELATIONS ET COMPARAISON AVEC LE TRIAS DES RECIONS VOISINES

1l est bien difficile de comparer et de paralléliser des coupes aussi différentes et incompletes.
On peut cependant relever que :

- les premigres formations triasiques reposent tantdt sur le Permien (Col de Prés-Clos), tantdt sur le Houiller
(Col du Quairelet) ou méme directement sur le socle (Ruisseau de Rioux) ;

- les grés ou formations détritiques de base sont peu importants ;

- au-dessus vient un niveau de cargneules puis de dolomies ;

- la suite est constituée par des alternances trés variables "d'argilites” qui peuvent &tre gréseuses et dolomi-
tiques, et de formations bréchiques ou conglomératiques a éléments de taille et de nature variées mais dans lesquels
on trouve trés souvent des fragments spilitiques. Cet ensemble contient aussi des passées de dolomies ou calcaires
dolomitiques d'importance trés variable. On notera également la présence de "marbres”;

- le sommet du Trias est formé de spilites massifs, mais leur présence a 1'état de débris dans les formations
précédentes implique 1'existence de coulées antérieures, détruites par 1'érosion, '

Les comparaisons possibles avec les régions voisines sont encore plus hasardeuses.

Vers le Nord les coupes données par J, REBOUL (1962) dans le secteur presque limitrophe du Grand Renaud ne
montrent aucune parenté notable avec celles étudiées ici ; il en est de m&me avec celles de M, BORNUAT (1962)
pour 1a bordure sud est des Grandes Rousses. Les coupes de ces deux secteurs sont par ailleurs bien différentes entre
elles,

Vers le Sud Est P, GIDON (1954) signale dans le Trias des marbres dans le Valgaudemar, des marbres et cipolins
au Col des Bouchiers et 2 Dournillouse ; on peut les rapprocher des "marbres” du Col de Prés-Clos (niveau 10) et de la
Combe de la Gorge (niveau 6), peut-&ire aussi du calcaire spathique du Col du Quairelet (niveau 7).,

Des marbres zonés sont aussi indiqués a la bréche de Lauvitel par . VERNET (1965).
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La comparaison avec le Trias du D6me de La Mure se révele beaucoup plus intéressante, J, SARROT-REYNAULD
(1963) partant d'une coupe type prise 2 Cote Dure, distingue schématiquement six ensembles qu'il est possible de rap-
procher de ceux décrits dans la seule coupe compléte, celle du Col de Pras-Clos.

Trias de Cdte Dure Trias du Col de Prés-Clos (niveaux)
Spilites Spilites (13)
Gypses et anhydrites supérieurs Argilites + ? (12)
Dolomie principale Dolomies (11)
Gypses et anhydrites inférieurs Argilites, spilites, cinérites (4210

i
Dolomies inférieures BohImtes (3)
? Cargneules (2)
Grés de base Gres (1)

“On peut donc considérer la coupe du Col de Prés-Clos comme aussi compléte que celle de Cdte Dure bien que
U'épaisseur (145 m au lieu de 270) soit plus réduite, Cette réduction s'accompagne en particulier de la disparition des
gypses et anhydrites. Il n'y a plus ici que des argilites et des lits dolomitiques qui dans la coupe de Cdte Dure sont
associ€s aux formations saliféres. Cette disparition des gypses et anhydrites a été constatée par J. SARROT -REYNAULD
dans le passage entre les coupes de bordure du Ddme de La Mure et celles plus réduites du Déme proprement dit,

Les formations bréchiques et conglomératiques 2 fragments de spilites associées aux argilites indiquent la proxi-
mité€ de reliefs, et méme la possibilité de mouvements qui permettraient d'expliquer la grande variabilité des dépdts,
Pour les m&mes raisons P, GIDON, dans le Pelvoux et ], SARROT-REYNAULD, dans le Ddme de La Mure ont admis,
pour leur secteur respectif, l'existence d'fles ou de hauts-fonds, fragments de la "chafne vindélicienne". Il devait
exister au Trias des reliefs analogues proches de la région étudiée, Au Nord le Trias contient des bréches A 1'Arcanier,
et un conglomérat a gros galets de spilites (P1, 12) prés de la cabane du Vet (observations confirmées par celles de
P, GIBERGY). Vers le-Nord Ouest ], VERNET (1964) a signalé, dans un secteur localisé de la bordure du Taillefer, du
Trias formé parfois uniquement de bréches ou conglomérats ravinant le socle et contenant de gros éléments parmi
lesquels des spilites, A Cdte Dure et Valbonnais, le Trias est A nouveau épais avec formations saliferes, Au Nord d'Or-
non, on constate un €paississement brusque des formations triasiques (J. REBOUL, 1962), dans la zone de passage de la
faille de Taillefer (J. DEBELMAS et ], SARROT-REYNAULD, 1960),

Il devait donc y avoir un relief assez limité que 1'on peut situer a peu prés sur l'emplacement actuel de la créte
du Taillefer - Grand Armet. C'est au Sud de cette créte que se trouve la coupe la plus réduite : celle du Ruisseau de
Rioux.

V. - CONCLUSION

Le Trias de la région €étudiée est transgressif : il repose sur le Permien, le Houiller ou le socle. Il montre des
variations importantes au point de vue composition et épaisseur, On peut attribuer ces faits A 1'existence de reliefs
vindéliciens, et méme 2 de légers mouvements triasiques,

Les €paisseurs doivent augmenter d'Ouest en Est,

C'est en tout cas a 1'Est (Prés-Clos) qu'on trouve une série considérée comme compléte qui surmonte du Permien
et du Houiller, ce qui indique une zone d'enfoncement d'origine hercynienne. Ce Trias montre certaines parentés
avec celui'des secteurs est et sud est du Pelvoux (marbres) et surtout avec le Trias de bordure du Dédme de La Mure,
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CHAPITRE V, - LE JURASSIQUE

Le Jurassique couvre plus des quatre cinguizmes de la région étudiée : 85 % environ, dont 72 % pour le Lias et
13 % pour le Dogger, Mais les aff!curements réels sont fres réduoits, étant donné 1'importance des formations quater-
naires diverses. Fn 'absence de fossiles ia distinction entre 1ias et Dogger est trés malaisée pour ne pas dire impossible.,

Le Colloque de 1962 sur le Jurassique a Luxembourg a placé la limite Lias-Dogger entre les zones a Pleydellia
aalensis et Leioceras opalinum, Cette limite se trouverait ici au milieu d'une entité lithologique relativement bien
définie et universellement connue : le "Lias schisteux”, qui correspond dans bien des cas a "1'Aalénien"” tout au moins
sous son ancienne définition (en effet le Congrés de lLuxembourg fait monter le Toarcien jusqu'a la zone a aalensis).

Ces raisons ont conduit & conserver & 1'Aalénien son ancienne définition et 4 continuer & le rattacher entiere-
ment au Lias, Signalons également & ce propos que pour faciliter les comparaisons la subdivision adoptée pour les
zones d'ammonites est celle de Maore ; on troivera cette succession avec la correspondance adoptée ici pour les éta-

ges dans le tableau récapitulatif des fossiles a la fin du chapitre (p, 83).

A, - LE LIAS

Etant donné la surface qu‘il couvre, son étude revét une importance particuliére, mais elle se heurte a certaines
difficultés :

- la monotonie apparente (caractéres lithologiyues mal tranchés) accompagnée de variations latérales,
- les déformations imporrantes,

- larareté et le mauvais éiar des fossiles,

- la discontinuité des affieurements,

Ces facteurs se combinent de facon 2 transformer le déchiffrage de la stratigraphie et de la tectonique en véri-
table gageure.

L'étude détaillée de ce Lias s'est montrée assez décevante et 1'exposé méme succinet des observations effectuées
sera fastidieux et de peu d'intéret pour le lecteur. L'ensemble peut se résumer par le schéma (Pl 29, p. 68) qui prendra
place aprés 1'étude du Dogger. Ce schéma est a vrai dire wrés théorique. C'est une construction qui s'est faite progres-
sivement au cours de 1'émude, par l'accumulation d'observations dispersées et fragmentaires, dont le lien risque fort
d'gtre subjectif (ou au moins difficile 2 motiver), Les raccords entre les différents fragments de coupes (certains
presque ponctuels) sont hypothétiques, Il en résulte en particulier que les épaissenrs indiquées ne sont qu'un ordre de
grandeur trés approximatif. Cette reconstitution sujette 2 bien des imprécisions et méme des erreurs n'est présentée
qu'a titre de schéma provisoire, en attendant d'autres précisions. Elle sera précédée d'une description rapide des
niveaux datés et de quelques coupes ou affleurements caractéristiques en suivant autant que possible 1'ordre de succes-
sion stratigraphique.

I. - RHETIEN ET HETTANGIEN

Aucun fossile caractéristique de ces deux étages n'a été wouvé, Cependant le Sinémurien inférieur est daté, et
la distance entre les points fossiliferes et le sommet du Trias indique l'existence de dépdts antérieurs au Sinémurien
(a moins d'admettre un développement important de la base du Sinémurien, ce qui serait surprenant pour un niveau
transgressif), On peut donc admetire avec beaucoup de vraisemblance l'existence de 1'Hetrangien. Celle du Rhétien
est beaucoup plus discutable, Il existe hien, de maniZre discontinue. et au voisinage immédiat du Trias, des calcaires
brunatres, parfois verdatres, spathiques ou lumachelliques, qu'on serait tenté d'atiribuer au Rhétien, surtout les luma-
chelles, On y trouve de nombreuses traces de lamellibranches d'assez grande taille (plusieurs cm) et des moules de
gastéropodes, Ces affleurements sont situés :



- au-dessus de Chabrand, vers 1230 m, au bord de la "route" conduisant aux paturages de 1'Alpe ;
- sur la rive gauche de la Combe du Villard, vers 1100 m ;
- A Prés-Clos-les-Prairies, sur le versant de la Croix de Rougny.

Les épaisseurs observables vont de 3 2 10 m environ,

Une coquille mal conservée (provenant de la Combe du Villard) présente méme certaines analogies de forme
avec Avicula contorta, mais la taille est trop grande et l'ornementation absente. Tout en n'écartant pas définitive -
ment la possibilité qu'il y ait quelques lambeaux de Rhétien, il est plus logique d'attribuer pour l'instant les calcaires
lumachelliques brunatres a 1'Hettangien inférieur. Une comparaison avec la coupe de Cote-Dure (L, MORET, 1358 ;
L. MORET et G. MANQUAT, 1951) plaide d'ailleurs en favew de cette interprétation, étant donné la taille assez
grande desLamellibranches, et les analogies de faciés,

Quelques points des secteurs limitrophes visités 2 titre de comparaison permetient des observations identiques :

- sur la rive gauche de Ia Malsanne en face du Périer,
- a la base du Lias qui couronne le Vet,
- pres de Beaufin au voisinage des spilites.

En ce dernier point plusieurs Lamellibranches presque complets ont pu &ire dégagés. L'un d'entre eux peut e
rapport€ a Modiola hoffmani Nilsson que L. MORET (loc. cit.) signale comme trés fréquent dans les gisements het-
tangiens du Grand Serre, Dans ces trois localités, et au-dessus de Chabrand, la lumachelle hettangienne présente une
autre particularité, que l'on peut rapprocher de I'existance de végétaux déterminables (Otozamites brevifolius) dans
I'Hettangien du Grand Serre : 1'existence de fragments et de traces charbonneuses,

Cette particularité, ainsi que la présence de Lamellibranches et Gastéropodes, se retrouve pour un niveau grisa-
tre plus tendre, au fond de la Combe de 1'Eterpat, 2 1330 m, Ce niveau, bien que ne présentant pas la couleur bru-
natre générale dans tous les autres gisements, est attribué a 1'Hettangien.

Enfin dans la Combe de 1'Abreuyoir (alt. 1145 m). on peut rattacher a I'Hetrangien des schistes brun verdatre
contenant €galement des traces charbonneuses en abondance, certaines ayant la forme de fragments végéraux : tiges
ou feuilles,

L'Hettangien se poursuit par des calcaires noduleux feuilletés de couleur grise, Sur les cassures qui se font suivant
le feuilletage on trouve fréquemment une fine pellicule de roville, Ces calcaires forment des banes minces, de I'ordre
du décimetre, séparés par de fines intercalations marneuses,

Le passage au Sinémurien et 1'épaisseur de 1'Hettangien sont difficiles & préciser, mais 1'épaisseur est certaine-
ment inférieure 2 50 m, car on passe alors déja dans le Sinémurien,

I, - SINEMURIEN

Le Sinémurien s.s, est daté dans la Combe du Villard (1300 m environ) par Arnioceras kridion Hehlglgt dans la
Combe de 1'Abreuvoir (1200 m) par de jeunes Arietites épigénisées par de la pyrite (2), A 1'ancienne cimenterie du
Pont-du-Pretre,M. COLLIGNON et J. SARROT -REYNAULD (1961) signalent Coroniceras rotiforme Sow,

Le litage est plus régulier, les bancs pius €pais (30 & 50 cm en général), le calcaire souvent plus argilenux (2)
prend parfois une teinte noire bleuté et montre souvent une patine rousse. Les intercalations marneuses ou schisteuses
sont plus importantes,

L'épaisseur est inconnue,

1. - LOTHARINGIEN

C’est un niveau relativement fossilifere prisqu'il a éié daté en cing points

- dans 1a Combe du Villard par Agassiceras scipionianum d'Orb.(3)
- 4 1'Est des carrieres de Sainte-Luce par Arnioceras obtusum Sow, (2exemplaires) 4 et 1 km au Sud, a

(1) - Cette détermination est due au Général COLLIGNON. Ti en est de mé&me pour la quasi totalité des déterminations
qui suivent, Seules les exceptions seront signalées, Les, planches figurant des fossiles sont groupées 2 la suite du tablean
des zones d'Ammonites p. 54 3 64, L'ammonite en quéstion est figurée P1. 22a,

(2) - P1, 23a

(3) - P1, 22b

(4) - PL, 22¢



l'embrachement de la route de Ser  Reynaud par Bifericeras bifer et Paltechioceras tenue Fuc, (1)
- sur les flancs du Chauvet, au point coté 1130 m, par Echioceras raricostatum Ziet, (2).
- prés de Saint-Michel, dans la Combe des Ferrands, alt. 1270 m, par Paltechioceras nodoti d'Orb. (3)

A l'affleurement les bancs sont bien individualisés, leur épaisseur est trés variable, pouvant aller de 20 cm a
1 m, la moyenne se situant entre 50 et 70 cm. La cassure est le plus souvent gris beige et la patine jaunatre, mais la
cassure peut &tre gris bleuté, dans ce cas la patine tend 2 devenir rouille (présence de pyrite ?). Les intercalations
Inarneuses ont A peu prés la moitié de 1'épaisseur des bancs calcaires. Ces derniers ont un pourcentage de carbonate
assez élevé : 82 % prés de Sainte-Luce et 70 % au Chauvet, pour les bancs 2 ammonites. En lame mince on observe
d'assez nombreux fragments calciteux indéterminables, quelques micro-organismes globuleux, des spicules a canal
axial (spongiaires ?).(Pl. 28),

IV. - PLIENSBACHIEN (ou CHARMOUTHIEN)

1l se subdivise en Pliensbachien s.s. ou Pliensbachien inférieur = Carixien, et Pliensbachien supérieur ou Domé-
rien.

C'est a ce niveau que commencent les variations de faciés importantes avec lacunes probables, mais il est im-
possible de les délimiter de fagon précise, les fossiles étant tres rares.

1) - Pliensbachien s.s, ou Carixien

11 est daté en trois points, tous situés aux environs de Corps :

- a l'altitude 1100 m dans la Combe Mazarde, au Sud du sommet de Peyrague et 2 environ 1 km au Nord de Corps,
par Platipleuroceras latecosta Sow. (zone 2 Jamesoni) (4) ;

- dans le lit du ruisseau des Faures, au point coté 857 m sur la N, 85, par Lytoceras salebrosum Pomp. (5) (zone a
davoei) ;

- au bord du ruisseau de la Sézia vers 875 m (environ 500 m a 1'Ouest du point précédent), par Lytoceras oequistriatuim
Qu. (6) (zone 2 ibex) accompagné d'un Dactylioceras probable.

Un quatrizme emplacement peut &tre attribué au Pliensbachien s.s. : il s'agit du versant sud du Gargas ol ont
été trouvés plusieurs Lytoceras, 1'un d'entre eux est L. salebrosum Pomp. Deux autres exemplaires peuvent étre rap-
portés A la m@me espéce, mais un autre est un Lytoceras du groupe articulatus a rapprocher de L. germaini d'Orb. et
indiquerait la zone  Jurense du Toarcien. Les caractres lithologiques plaident en faveur du Pliensbachien,

Dans 1'ensemble le Pliensbachien montre des calcaires faiblement argileux gris foncé bleuté a patine grise, cn
bancs de 20 a 40 cm, séparés par des intercalations un peu plus argileuses (15 2 20 cm) a patine jaundtre rouille, e
passage des bancs calcaires aux bancs marneux est en général assez progressif, Prés de Corps le "Lias calcaire” est
visible sur une épaisseur d'environ 300 m, le pointé daté €tant situé dans le tiers supérieur.

Le Pliensbachien s.s. doit exister dans la série de Pont-du-Prétre puisqu'il a été daté non loin de 1a par Deroceras
davoei Sow, dans les gorges de la Roizonne (M. COLLIGNON et J. SARROT-REYNAULD, 1961), Entre Pont-du-Prétre
et les environs de Corps, pour tout le secteur intermédiaire qui comprend toute la montagne du Beauinont ou Chauvert,
les sommets de Robeyrette et de Saint-Michel, 1'existence du Pliensbachien s.s. ou son absence restent a démontier,
On peut cependant souligner qu'en un point au moins 1'absence ou la trés forte réduction de l'ensemble du Pliensba-
chien (Carixien et Domérien) est manifeste. Sur 1'un des flancs du Chauvet ol a ét€ signalé plus haut un fossile de
1'avant-derniére zone du Lotharingien (Echioceras raricostatum au point coté 1130 m), 1'épaisseur disponible avant
d'atteindre les calcaires A entroques (datés aux environs immédiats de la deuxigme zone du Toarcien) est d'environ
60 m. Prés de la moitié est occupée par des calcaires gris et bleus que 1'on peut attribuer au sommet du Lotharingien,
le reste, une trentaine de métres de calcaires avec intercalations a entroques, devrait représenter le Pliensbachien s.s.,
le Domérien et la base du Toarcien.

2) - Domérien

I1 est caractérisé en deux endroits :

- au point coté 857 sur la N. 85 21,5 km a 1'Ouest de Corps, par Amaltheus margaritatus Montf. (1) . Il s’agit de
marnes grises contenant quelques passées un peu plus calcaires que 1'on peut ranger dans le "Lias schisteux”. L'épaisseur

e —————————————

' (1) - Pl. 23d, p. 56 (5) - Pl. 24a, p. 58
. (2) - PL. 23b (8) - P1, 23f
(3) - PL. 23c (7) - PL. 24b,

|
(4) - P1. 23e



visible sur cet aflleurement est de 10 2 20 m. Vers le haut la coupe est masquée, La base forme le lit du ruisseau des
Faures, elle montre des calcaires bleutés datés du Pliensbachien s.s.
- au bord de la route qui conduit au pélerinage de Notre-Dame-de-La-Salette, entre le point coté 1223 m et la Com-
be de 1'Oche, avant d'arriver 2 Saint-Julien par un Protogrammoceras sp.(l) et un Fuciniceras sp. ; ces fossiles du
Domérien infériepr sont a la limite entre un ensemble inférieur teés calcaire (Carixien) er des schistes gris.

Anciennement Amaltheus margaritatus a été signal€ sur la route de Saint-Michel-en-Beaumont, le Doinérien

existerait donc a 1'état réduit dans ce secteur, La série rencontrée est semblable 2 celle du Chauvet mentionnée
ci-dessus & propos du Pliensbachien, Dans les deux cas 1'ensemble Pliensbachien s.s. et Domérien est fortement réduit,
il comporte certainement des lacunes ; mais il n'est pas actuellement possible de donner plus de précisions,

3) - Conclusion

Le Pliensbachien s.s. est calcaire et le Domérien schisteux prés de Corps (a 1'Est),
Le Pliensbachien s, 1. est réduit, avec desintercalations  entroques dans le secteur Chauvet-Saint-Michel(a 1'Ouest),’

V. - LE TOARCIEN

I1 correspond ici a trois zones, de bas en haut : Harpoceras falciferum, Hildoceras bifrons et Lytoceras jurense,
le Toarcien supérieur du Congrés de Luxembourg étant maintenu dans 1'Aalénien (voir anté p. 30), C'est un étage re-
lativement trés fossilifére : il a fourni plus de vingt fossiles en une dizaine de points, Comme 1'étage précédent il
montre des variations importantes,

D'Est en Ouest les principaux points fossiliféres se répartissent ainsi :

- 2 la partie supérieure du Ruisseau des Baisses (rive droite, altitude 1970 m environ), au Sud Est de la Croix de la Bon-
ne Mere ; Grammoceras subquadratum Buck.(2); G. du groupe Toarcense d'Orb., Crammoceras sp. Ces ammonites de
la zone a Lytoceras jurense se trouvent dans du "Lias schistenx", a la limite entre des schistes noirs et une alternance
de schistes et de calcaires argileux schisteux gris foncé ;

- toujours sur la rive droite du Ruisseau des Baisses, mais & 1300 m environ : plusieurs Hildoceras sp. <f. levisoni -
sublevisoni et 50 m plus bas Harpoceras subplanatum Opp,(3) Ces ammonites de la zone 2 Hildoceras bifrons sont dans
quelques bancs plus calcaires, épais de 20 cm, gris, a patine jaunitre rouille, séparés par 30 cin de marnes schisteuses,
qui sont intercalés dans le "Lias schisteux" ;

- sur la commune des Cdtes-de-Corps, au bord de la N.85, vers 910 m, présdel'embrachement conduisant au hameau
de Paques : Hildoceras bifrons Brug.(4), H. levisoni, H, sublevisoni Fuc.(5), H. semipolitum Buck, dans des calcaires
trés argileux gris intercalés dans des marnes, 11 s'agit d'un gisement déja signalé A plusieurs reprises dans la litrérature
et indiqué sur la 2e édition de la feunille Vizille ;

- un trés bel exemplaire de Hildoceras sublevisoni Fuc.(6), non loin de ce dernier gisernent, 3 200 m & 1'Ouest du ha-
meau de Pdques (quelques métres sous le chemin, & 1'altitude 875 m environ), dans un banc de calcaire argileux noir
bleut¢ a patine rouille. Tous ces Hildoceras sont de la zone 2 bifrons ;

- au col de Parquetout, 2 I'extrémité est de la créte de la Sciau (montagne de Saint-Michel), plusieurs petits tossiles
pyriteux parmi lesquels : Phylloceras du groupe nilsoni Heb.(7), p, capitanioi, de jeunes Harpocératides(B)Dumortieria
sp.(9), Phymatoceras (Denckmannia) cabaense v, Haum. et Phylloceras cf. tenuistriatum Meneg. indiquent le passage
du Toarcien supérieur a 1'Aalénien, Les fossiles proviennent de la limite supérieure d'un ensembie de calcaires schisteux
et de schistes (Toarcien) auxquels sont superposées des marnes schisteuses (Aalénien), les deux formations érant a ranger
dans le "Lias schisteux”;

- sur la rive gauche de la Combe des Ferrands, au bord de la route, environ 400 m & 1'Ouest de Saint-Michel-2n-Beay-
mont, un Hildoceras probablement H. bifrons Brug. , provient d'un calcaire argileux associé i des calcaires argileux a
entroques.

+ Au Nord et au Nord Est de La Salle-en-Beaumont :

- surtout prés de la route de Saint-Michel : Grammoceras aff. doerntens Deneck. (2 exemplaires)(10): d autres ammon -
tes : Lytoceras jurense Ziet,, Grammoceras fallaciosum Bayle, Haugia variabilis d'Orb. sont citées par M, COLLIGNON
et]. SARROT-REYNAULD (1961) dans le m&me secteur, Ces fossiles de la zone a Lytoceras jurense proviennent de
quelques bancs de calcaire argileux bleu foncé 2 patine rouille et de calcaire gris trés argilenx immédiatement super-
posés a des calcaires & entroques en gros bancs contenant des débris de micaschistes, Ces derniers avaient €té datés du
Toarcien par P, LORY, dés 1905 ;

(1) - Cette ammonite (Pl, 24e) ainsi que la suivante ont éié déterminées par M, 1'Abbé R, MOUTERDE, Professeur au
Laboratoire de Géologie des Facultés catholiques de Lyon. Je le remercie trs vivement pour cette contribution,

(2) - PL. 25f, p. 60 (5) - Pl. 24e (8) - P1. 25d

(3) - Pl. 25b (6) - Pl. 24d (9) - Pl. 26¢

(4) - P, 25a (7 - PlL. 25¢ “(10) - PL. 25e
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- 4200 m au Sud de la ferme de Plafin, sur la rive gauchce de la Bonne, prés du viaduc de 1'ancien chiemin de fcr, un
débris probable de Hildocératidé indiquerait le Toarcien moyen au sommel des calcaires & entroques ;
- sur 1'autre rive de la bonne, versant ouest du Petit Rousillon, peés de Qlevoz Dactylioceras commune Sow, a éré

signalé par M. COLLICNON er]J. SARROT-REYNAULD (1861) ; il n'y a plo;. unace de calecaires a entrogues & cét
cndroir 1a,

+ Au Sud de la Salle-en-Beaumont :

rés des Marcoux, a l'altitude 920 m environ, sur le bord du sentier conduisant au point 1130 m du Chauver : Rizyyn-
p dLith L

chonella cynocephala Rich, indique la zone 2 bifrons dans un calcaire 2 eatroques, gris a patine rouille, riche en

coquilles, formant vit banc d'environ 30 cm d'épaisseur, au-dessus de gros bancs de calcaires a entroques
- au bord de la N. 85, 300 m au Sud Est de Haut-Quet, un lytoceras sp. peut-2te L, rugiferum indiquerait le Lias
supérieur au passage entre des niveaux avec intercalations a entroques et les gros bancs i entroques.

En conclusion, on peut essayer de résumer les variations du Toarcien.

En paitant de 1'Est et jusque vers Villelonge (Saint-Michel-en-Beammont), Sainte-Luce et Paques (les Cotes de
Corps), le Toarcien fait partic du Lias schisteux : il est A dominante argileuse avec quelques passées plus calcaires,

Plus 2 1'Ouest, dans la région du Chauvet, de la Salle-en-Beaumont et jusqu'a la vallée de la Bonne au Nord,
ie Teatcien comprend de gros bancs de calcaires & entroques, venant au-dessus d'une série calcaire comporrant des
intercalations 4 entroques vers son sommet ; ii se termine par quelques banes calcaires ou caicaires argilenx. Il {orme
ia 1= sommet du "Lias calcaire".

Au Nord de 1a Bonne, le Toarcien semble former également le sommet du "Lias calcaire”, mais ne comporie
pas de niveau a entroques,

Vi, - L'AALENIEN

Comumne le Toarcien, il est relativement trés fossilifére er a fourni des récoltes comparables en ce qui concerne
les points datés. Les ammonites recueillies sont plus nombreuses, mais trés souvent pyriteuses et de trés petite taille,
ce qui les rend la plupart du temps indéterminables. Les Phyllocératidés sont fréquents.

Cet érage est le seul & montrer une bonne coupe ot il est encadré par le Toarcien et le Bajocien, Elle ad’ailleurs
été décrite et figurée a plusiewrs reprises, par P, LORY et plus récemment par f. SARROT-REYNAULD (19814, fig. 3a).
Celte coupe se sitiie au Nord de la Salle-en-Beaumont, ainsi que sur la rosie de Saint-Michel dont les sipuosités sou-
lignent la lithologie. Les couches présentent un pendage moyen de 4%° vers le Sud Ouest (P, 14).

Au-dessus des derniers banes argileux du Teaicien, on recoupe :

- les arnes aaléniennes inféricures & Dumortiezia et Pleydellia aalensis - 100 m environ,

1 - 60 m environ,

idwigia - 160 2 200 m, qui sont surmontées par les calcaires marneux

- les calcaires argileux a ].;Qg&g.r_f@_gp_a_lﬁ

- les marnes aaléniennes supérieures a Li
en gros bancs a Stephanoceras humphriesianum du Bajocien.
L'enszemnble de 1'Aalénicn a une puissance de 300 a 400 m,

Brovenant de ce secteur, M. COLLIGNON et |, SARROT-REYNATILD signalent :

ex Dumortieria sp. (M), pour la deuxizme ; ieioceras
= A Lnd_wigia murchisonae a é1€ caractérisée par Ludwigia

Ort &1€ tronvés pour la premi&re zone : Ham
opalinum Rein. et Phylloceras cap_i_ramm Cat. ; enfin 1
bradfordensis et Erycites Gemnra, )

La bande "d'Aalénien” c¢e la Salle-en-Beaumont se continue, en = 'élargissant, vers le Nord ;

in sp.
ancienne voie ferrée de Corps entre les Miards et les Ricux : Pleydellia aalensis Ziet.(3), au

- prés de Chalméane, elle a fourni des Pleydellia sp, et des Dumortic

- le long de 1
peint coré 787, Leioceras cf. opalinum Rein. () (7 échantillons) dans mne zone plus calcaire franchie en tranchée prés
,_]

¥

e Le Sert.,

(1) Pl. 26b, p. 62 (3) - P1, 26d
(2) - PL, 26f (4) - P1, 2Ce



Pl. 14 -COUPE DE LA SALLE-EN-BEAUMONT (Liaset Dogger)
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Au Sud de La Salle-en-Beaumont, 1'Aalénien, masqué au passage du ruisseau de La Salle, r€apparait 2 la base
des versants du Chauvet, entre le Drac et la N, 85 ; sur le chemin entre les Martins et les Chambons. 11 a fourni
Ludwigia murchisonae Sow, et Lytoceras dilucidum immédiatement sous les gros bancs calcaires du Bajocien &

Stephanoceras. Ces ammonites indiquent bien 1'Aalénien supérieur,
Trois autres secteurs montrent encore de 1'Aalénien daté :

+au Nord Est de La Salle-en-Beaumont, 1'Aalénien inférieur,
- d'abord au col de Parquetout (déja cité A propos du Toarcien) avec Phylloceras capitanioi Cat, et Dumor -
tieria sp. (1)
- dans la méme direction mais au-dela du col, sur la rive droite du ruisseau d'Aiguebelle, au niveau du
canal du Beaumont (point coté 937), avec Dumortieria sp. et des Phylloceras sp.
+ au Nord Ouest de Corps, sur le bord de la'route de Saint-Luce :
- 4 I'extrémité du Serre de Peturel : Phylloceras heterophyllum Sow.(2) et des traces pyriteuses indé-

terminables,
- entre le Cros et le Couvat, sur la rive droite du ruisseau des Faures : Dumortieria levesquei d'Orb (3)

et Dumortieria sp,
+ prés de Notre-Dame-de-la-Salette :
- un Harpocératidé probable sur la rive droite de la Combe des Baisses, A 1800 m’environ,
- un Catulloceras 2 1'altitude 1600 m environ du ruisseau du Mean (affluent de rive gauche du ruis-
seau des Baisses sur le versant de la Croix de Rougny).

Dans ces trois secteurs, 1'Aalénien se montre sous le facigs "Lias schisteux". Les pourcentages de carbonates sont

compris entre 24 et 35 %.

VII. - QUELQUES COUPES ET POINTS NON DATES

Cette cofipe montre au-dessous de 1'Aalénien marneux et des calcaires argileux du Toarcien supérieur (voir P1,14):

- 10 m de calcaires 2 entroques en gros bancs (1 m et plus), atgileux au sommet, plus compacts vers le bas,

- 35 m contenant des intercalations plus ou moins lenticulaires de calcaires a entroques. Ces intercalations s'espacent
vers le bas avant de disparafire. Elles sont accompagnées de calcaires gris & patine jaunaire et de marnes. Les calcai-
res, d'abord en bancs de 20 & 30 cm séparés par 50 4 60 cm de marnes, deviennent plus ¢pais et montrent de grosses
bélemnites en me&me temps que les marnes diminuent (10 2 20 cm). Vers le bas, entre des bancs calcaires a nouveau
plus petits(20 cm), les marnes tendent i disparaftre, On aboutit 4 des calcaires presque massifs montrant des strates a
patine alternativement rouille (40 cm) et grise (20 cm) ;

- au-dessous des derniéres intercalations 2 entroques, les calczires 4 patine rouille et grise se poursuivent, nais avec
des strates plus irréguliéres sur 80 2 100 m. Cette épaisseur est peut-gtre modifiée par de petites fractures, Ces frac-
tures ne permettent pas de définir la position exacte sous les calcaires a entroques d'un niveau a patine rouille épais
de 15 a4 20 m, observable dans les versants,

Plus haut, la route recoupe ce niveau rouille, mais on le retrouve également au-dessous. Ce secteur présente
des replis et des indices de fractures, de telle sorte qu'il est bien difficile de savoir s'il y a un seul niveau rouille ou
deux niveaux superposés.

Au bord de la route, sur la rive gauche de la Combe des Ferrands, prés de Saint-Michel, apparaissent des cal-
caires 2 entroques montrant de gros débris de micaschistes A la surface des bancs (P1. 156a). A Uintersection de la route
et de la Combe un niveau rouille dessine une charniére ; il occupe de fagon certaine une position inférieure 2 la zone
3 Echioceras raricostatum du Lotharingien datée plus haut dans la combe. Mais les calcaires a entroques ¢tant limités
par faille, il n'est pas possible de préciser la position du niveau rouille au-dessous du Toarcien.

La petite falaise au Nord du sommet 1493, point culminant de la Créte de la Sciau, est formée par une dizaine
de metres de calcaires A entroques en gros bancs (P1. 15b),
(1) - P1, 26¢c, p. 62
(2) - P1. 25g, p. 60
(3) - P1. 26a



a - Calcaire a entroques et débris de micaschistes
(teinte claire). Bord de la route de St-Michel-en-
Beaurnont, rive droite de la Combe des Ferrands,

b - Gros bancs de calcaires 2 entroques, Falaise
du point 1493, Créte de la Sciau prés de Saint-
Michel-en-Beaumont,

c - Calcaire A entroques et débris de micaschistes
Route de Quet (Ech. 555), .

>2cm
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A 1'Est de Saint-Michel, ce sont des calcaires gris A patine jaunitre semblables A ceux qu'on trouve avec les
intercalations 2 entroques qui forment le sommet du Lias calcaire, Les gros bancs a entroques ne s'observent plus ; au
lieu-dit le Guichet, an Sud Ouest de Saint=-Michel, on trouve tout au plus sous les calcaires gris quelques niveaux
argileux a entroques dont on peur faire 1'équivalent des intercalations a entroques ; ils s'amenuisent rapidement et ne
doivent pas dépasser la latitude de Saint-Michel.

2) - Route Nationale n°®

Entre La Salle-en-Beaumont et le ruisseau de Claret avant les Cdtes de Corps, sur la route méme ou dans son
voisinage, on trouve a plusieurs reprises les calcaires & entroques en gros bancs. La route recoupe trois fois la série et
1'on retrouve la succession observée sur la route de Saint-Michel;

- gros bancs 2 entroques avec débris de micaschistes (particulierement en descendant vers Quet, voir PI, 17a)
et zones siliceuses,

- série présentant des intercalations 2 entroques avec parfois des zones siliceuses surtout au sommet des bancs
a entroques,

- série calcaire avec un niveau a patine rouille devant se situer une centaine de metres sous les gros bancs a
entroques, '

Aprés la traversée du ruisseau de Claret, les gros bancs a entroques disparaissent. Sous le Lias schisteux des Cotes
de Corps, on trouve simplement, sur la rive gauche du ruisseau, immédiatement sous la créte que la N, 85 franchit par
un virage en épingle (point coté 913), quelques minces intercalations argileuses a entroques, Cette disparition des gros
bancs 2 entroques et 1'amenuisement des intercalations rappelient ies observarions faites autour de Saint-Michel-en-
Beaumont,

Dans la zone d'observation des calcaires i entroques, on peut estimer {'épaisseur visible de Lias calcaire 2 envi-
ron 200 m, L'épaisseur totale ne devrait pas dépasser le double, Au Sud les couches plongent et’disparaissent. Au Nord
on trouve la série de Pont-du-~Prétre dans laquelle les calcaires a entroques sont absents,

3) - Pont-du-Préwe

La route de Siévoz a Valbonnais recoupe une épaisse série rés argileuse vers Siévoz-le-Haut, ol a €1€ signalée
une ammonite du Toarcien (fianc ouest du Petit Rousillon), plus calcaire en allant vers I'ancienne cimenterie ol & ¢ié
daté le Sinémurien inférieur, Mais entre ces deux points on observe plusieurs replis affectant en particilier vn nivean
a patine rouille (entre le virage coté 662 et le Pont~du-Prétre), Un niveau identique, probablement remonté par faille,
existe sur le flanc sud du Perit Rousillon.

Le niveau 2 patine rouilie est donc situé au-dessus du Sinémurien et sous le Toarcien.

En admettant un redoublement de la série, le "Lias calcaire” auraitencore environ 500 m d'€paisseur, la toralité
du Lias pourrait atteindre et dépasser 1000 m. D 'ailleurs un peu plus au Nord. vers Nantes-en-Rattier, Ph. RICHE, F.
RIVIER et J, MICHOLET (1961) indiquent plus de 1700 m de Lias.

4) Le Lias du Vet

Cette coupe est située en-dehors du secteur étudié, au Noid de la vailée de la Bonne, en face de Gragnoler, An-
dessus des spilites qu’on touve jusqu'a 1950 m et jusqu'du somine’ (2161 m), on recoupe environ 200 de "Lias cal-
caire" 2 peu prés horizontal.

Au contact immédiat des spilites on wouve en cectaing points un véritable congloinérat a galets de spilite et ci-
ment calcaire montrant en lame mince de nombreux déhris de spiiite, Ce conglomérat trés mince (10 2 20 cm) forme
la base d'un banc calcaire spathique a casswre brundte (¥l 16),

En d'autres points, enire le banc spathique et les spilites prennent place 2 A 3 m de niveaux noduleux 2 teinte
brunatre rouille ou octe, 1'un d'entre eux montre des moulies de Casréropodeas,

Au-dessus du banc spathique, aprés 2 ou 3 m de calcaires fenilletés 2 stratification irrégulizre et fevilletage ir-
régulier, viennent de petits bancs calcaires (20 cm enviion) altemnant avec des mames.

En montant les bancs calcaires deviennent plus gros (40 & 50 cm) en méme temps que les passées marpeuvses
s'épaississent, Vers le haut les bancs calcaires atteignent 80 cm & 1 m.



Planche 16

-39 -

Conglomérat 2 galets de spilites - Lias inférieur, le Vet - kch. 142,

5 ¢m

a - Echantillon

b - Micrographie di cjment avec fragments de spilites (L. P, x52)
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b - Calcaire a pentacrines. Les Grands Tapas a - Fragments de micaschistes dans un calcaire .

3 entroques, Route de Quet, Ech, 585, Micro-
graphie, L.P. x 52.

prés de St-Michel-en-Beaumont (Ech. 550).

¢ - Accidents siliceux dans un calcaire 2 entroques (calcédoine) Ech, 548
Point 872 de 1a R.N. 85 entre les Marcoux et la Combe du Rocher Blanc,

1 mm



~ 47 =

Aucun fossile caractéristique n'a été recueilli, mais on peut penser que la série comprend en tout cas I'Heitan-
gien, le Sinémurien s.1. et probablement une partie au moins du Pliensbachien.

Les calcaires A entroques

Ils présentent beaucoup d'aspects variés en ce qui concerne 1'épaisseur des bancs, la couleur de la cassure et 1a
patine, la dimension, la régularité de taille et la [réquence des entroques, Enfin certains bancs contiennent des débris
généralement anguleux de quartz et micaschistes, tantdt invisibles a 1'ceil nu, mais pouvant atteindre plusieurs centi-
metres, ainsi que des accidents siliceux plus ou moins diffus (voir P1. 15a et P1, 17).

L'épaisseur des bancs peut dépasser 1 m dans le Toarcien, au-dessous les intercalations A entroques sont en
moyenne de 40 cm, mais peuvent descendre en-dessous du décimetre, La couleur présente tous les intermédiaires
entre le gris beige clair et le gris bleuté foncé, Les entroques atteignent exceptionnellement 0,5 cm de diametre
(articles de pentacrines entiers), trés rarement 1 cm : calcaires 2 pentacrines des Grands Tapas 2 1'Ouest de Saint-
Michel-en-Beaumont (Pl 17b). Plus souvent ils prennent 1'aspect de calcaires trés finement spathiques, En général
la taille des enroques est voisine du millimetre avec un assez bon triage.

En lame mince on observe fréquemment des spicules et des traces de micro-organismes indéterminables, (P1, 28)

On trouve tous les intermédiaires entre des calcaires massifs formés d'entroques presque jointives, et des calcaires
compacts, mais aussi parfois trés argileux contenant quelques rares entroques.dispersées. Les calcaires argileux i en-
troques caractérisent, comme on 1'a vu plus haut, les zones de transition latérales ou verticales des calcaires 2 entro-
ques francs & des niveaux plus argileux,

Les débris de quartz et micaschistes indiquent 1'existence dans une zone peu éloignée d'une portion de socle
soumise & 1'érosion, donc probablement émergée, pendant le Toarcien. Etant donné 1'absence dans la partie inférieure
de débris semblables en taille et en quantité, on peut supposer que la zone d'origine a été en tout cas rajeunie sinon
formée a une époque voisine. Aucune observation ne permet de fixer la position de cette zone, mais on est naturelle-
ment conduit & la situer plutdt du cdté des massifs cristallins externes, P, GIDON (1954) envisage d'ailleurs 1'existence
d'une "Ile Pelvoux", résidu du seuil vindélicien, qui aurait résisté a 1'émersion, peut-&tre en certains points, jusqu'au
début du Dogger,

L'association des calcaires 2 entroques et débris de micaschistes, niveaux a caractéres détritiques, avec des cal -
caires et des pass€es plus argileuses forme un ensemble correspondant A une sédimentation rythmique avec alternance
des trois termes. On y trouve certaines analogies avec la sédimentation de type flysch,
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B. - LE DOGGER

Dernier terme de la série stratigraphique du secteur étudié, il se signale, au moins 2 sa partie inférieure, par
un épisode plus calcaire succédant a la sédimentation trés argileuse de 1'Aalénien,

On le trouve principalement dans la partie ouest, et surtout a 1'Ouest d'une ligne passant par La Salle et Saint-
Michel-en-Beaumont.

Au Sud de La Salle-en-Beaumont, il reste cantonné au Sud Est de la N. 85 et rejoint rapidement le cours du
Drac qu'il suit approximativement pour sortir avec lui de la région étudiée, peu aprés le confluent avec la Sézia.

I1 a été caractérisé en un point au Nord Ouest de Corps. Les ammonites recueillies datent toutes du Bajocien,
dans des niveaux calcaires argileux. Au-dessus, viennent des niveaux a tendance marneuse pouvant correspondre au
Bajocien supérieur ou au Bathonien, mais ce dernier n'a pas €té caractérisé (il en est de meme dans les régions limi-
trophes ol le Bathonien est considéré comme azoique).

- La coupe de La Salle, signalée a propos de 1'Aalénien, est la meilleure coupe du Dogger. P. LORY et ].
SARROT-REYNAULD 1'ont étudiée antérieurement (voir P1, 14, p. 35).

Elle montre, au-dessus de 1'Aalénien marneux, environ 300 m de coupe.

La partie inférieure, plus calcaire sur 120 a 150 m, correspond au Bajocien inférieur. Elle a fourni Sonninia
trigonata Q.(1) J, SARROT-REYNAULD y signale également plusieurs Cadomites sauzei et Stephanoceras humphrie -
sianum. Ces Ammonites correspondent aux deux premiéres zones du Bajocien qui est formé de calcaires argileux gris
clair ou jaunatre, en gros bancs (jusqu'a 2 m), certains s'altérant en boule : les ovoides de P. LORY. Vers le haut, le
niveau devient plus marneux avec bancs calcaires plus minces.

La fin de la coupe montre au moins 150 m de Bajocien supérieur non daté, formé de marnes gris brunatre 1€ge-
rement violacé, contenant des bancs de calcaire gréseux, d'abord de 5 a 40 cm d'épaisseur tous les 10 2 40 cm ; ils
diminuent ensuite d'épaisseur (16 cm au maximum) et s'espacent de 2 & 3 m. '

Les marnes schisteuses micacées que le ruisseau de La Salle recoupe vers Bas-Beaumont doivent occuper une
position supérieure et peuvent &tre attribuées au Bathonien.

- Ces niveaux plus ou moins masqués se continuent vers le Nord Quest et une succession identique s'observe entre
le point coté 787 de l'ancienne voie de chemin de fer (Aalénien daté) et les Miards. La coupe, récemment dégagée
par des travaux d'élargissement de la route qui emprunte actuellement le tracé, est cependant moins bonne que celle
de La Salle. Elle montre pourtant des variations d'épaisseur plus importantes pour les bancs gréseux qui peuvent avoir
de2cmalm.

Au passage entre le niveau calcaire 2 ovoides et les marnes 2 banes gréseux se place un lit pyriteux a stratifica-
tions entrecroisées épais de 1 cm environ.(P1l, 18a).

La base du lit pyriteux est formée d'une pellicule de schiste noir & grain trés fin, avec des traces de Posydono-
mies,

Le lit pyriteux a une limite inférieure nette, il est formé sur quelques millimetres de pyrite presque massive,
associée 2 des grains détritiques surtout de quartz, d'environ 0,1 mm, puis la proportion de grain détritique augmente
et on a des lits entrecroisés plus ou moins pyriteux ou détritiques qui s'estompent pour passer  une inarne micacée
(nombreux grains de chlorite). '

Certains bancs gréseux minces montrent une fine striation plus claire, formant parfois des micro-stratifications
entrecroisées (P1. 18b) correspondant & de minces lits plus riches en grains de quartz, Les bancs gréseux plus épais sont
généralement plus homogenes, La coupe se termine derriére les Miards, par des marnes noires schisteuses trés micacées
(30 % de COg Ca),

(1) - P1, 26h, p. 62.
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Planche 18 - Echantillons du Dogger -

Ancienne voie ferrée entre les Rieux et les
Miards.

a - Lit pyriteux a la base d'un petit
banc grésenx.

2 cm
| SRS | Haut

b - Microstratifications entrecroisées dans vn

petit banc gréseux (Ech, 811, lame
mince L, N, x4, 8),

1 cm
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- Toujours en direction du Nord Ouest le Dogger sort du secteur étudié e franchissant la Bonne puis le Roizonce un
peuen amont de leur confluent, I1 est daté sur la Roizonne a 800 m du confluent, prés de l'ancien moulin de Parassa,
par un petit Stéphanocératidé,

- Les abords du barrage de Saint-Pierre-de-Méarotz montrent une succession identique des assisses du Dogger,

Les calcaires & "ovoides” (66 % de COg Ca) ont fourni :

Nannolitoceras tripartitum Rasp.
Sonninia mesacantha Waag, (1)
Stephanoceras rectecostatum Weis. (2)

dans une dalle montrant plusieurs empreintes de Sté€phanocératidés de grande taille (30 a 40 cm de diamétre).

A 300 m au Sud Ouest de Les Chambons,au bord du Drac, une dalle identique (68 % de CO3 Ca) a permis de

récolter Stephanoceras plicatum Qu. et S, nodosum Ou.(3) . Comme a La Salle, ces Ammonites indiquent les
deux premigres zones du Bajocien.

3) - Confluent Drac - Sézia

L'éperon séparant les deux cours d’eau est formé d'une alternance de petits bancs plus calcaires d'aspect argi-
leux (mais contenant 78 % de cod Ca) et des marnes,

A 1'aplomb du confluent, un de ces bancs calcaires a donné un exemplaire de Parkinsonia cf, depressa Qu. 4
qui indique la derniére zone du Bajocien.

A 500 m au Nord-Nord Ouest de Corps, & quelques métres au Nord du point coté 876 de la N. 85, affleurent cing
ou six bancs de 20 2 40 ¢cm d'un calcaire gris brunatre fin, a patine jaune (86 % de co8 ca) séparés par 20 2 30 cm
de marnes,

Une Ammonite déformée a été dégagée d'un des bancs calcaires, son état ne permet pas une détermination
spécifique, mais l'ornermnentation indigue de fagon certaine qu'il s'agit d'un Stéphanocératidé, }.'Je.tle famille caracté-
rise le Bajocien.

Les bancs se poursuivent vers le Nord, au-dessus de la route de Sainte-Luce, et pourraient former le sommet
coté 1131 du Serre de Peturel. Les bancs calcaires, plus minces et mieux individualisés que dans les coupes du
secteur de La Salle-en-Beaumont semblent indiquer une sédimentation marine plus profonde.

5) - En résumé

Au Dogger, les conditions de sédimentation sont relativement uniformes cormme pour 1'Aalénien, Cependant
on peut penser que la sédimentation a été€ plus tranquille et plus profonde a 1'Est,

A 1'Ouest, elle est plus dérritique, probablement imoins profonde, avec au Bajocien supérieur des alternances
marnes micacées - calcaires gréseux qui pourraient indiquer des conditions de sédimentation ayant certaines analogies
avec celles des {lyschs (comme pour 1a série 3 entroques du meéme secteur),

(1) - p1. 27a, p. 64
(2) - PL, 27b
(3) - P1, 27c
(4) - PL. 27d
(5) - Pl. 263
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C. - TENEUR EN CARBONATES, NATURE DES ARGILES

La teneur en carbonates a été dérerminée au calcimetre Bernard, Les résultats sont donnés en poutcentage de
CO3 Ca, Certains échantillons peuvent contenir de la dolomite en plus ou moins grande quantité, Elle peut &tre
caractérisée aux rayons X ou par la réaction colorée an bleu de thymeol {(Méthode G, LUCAS), Mais ces deux techni-
ques ne donnent que des résultats qualitatifs et ne dennent de résultats positifs qu'en présence d'une quantité notable
de dolomite, Pour Jes rayons X, on admet généralement qu'il faut environ 10 % d'un minéral pour arriver a le
caractériser dans un mélange,

Dans le cas des dolomies contenant un peu de caleite, la mise en évidence de cette derniére paut aussi &tre
faite par les rayons X, ou plus facilement par la réaction colorée au sulfonate d'alizarine. Cette réaction colorée,
assez sensible, a en particulier donné un résultat positif pour tous les échantillons carbonatés du Trias.

La détermination des argiles a €té effectuée aux rayons X de maniére rapide (sur poudre totale de rocle sans
traitements) ; par enregistrement sur papier en utilisant la radiation K& du Cuivre, des enregistrements sur film ont
€té faits en plus pour les illustrations (P1, 19 et 20), Pratiqueinent dans tous les cas on a imis en évidence des mélanges
complexes (1), Les résultats obtenus devraient étre précisés et complétés par une étude plus approfondie,

Dans quelques cas on a également essay?, 2 1'aide des rayons X, de déterminer sur quelques schistes le "degré
de cristallinité de 1'illite" défini par KUBLER (1967). " .

D'aprés cet auteur, 'indice d'aigu, basé sur 1a mesure de la largeur, A la moitié de sa hauteur du pic & 104,
permet de chiffrer le stade de transformation atteint par un sédiment argileux de la simple diagenése au véritable
métamorphisme, Les valeurs indiquées sont les suivantes :

Diagénétique..veesvens.., » 4
Archimétamorphique,..... 42a2,5
Métamorphique (€pi)...... £ 2,5

Mais la technique exacte de préparation des échantillons n'étant pas connue, les résultats obtenus sont sujets a
caution et ne seront donnés qu'a titre indicatif,

Les résultats correspondant aux différentes techniques envisagées ci-dessus sont donnés dans le tablean suivant,
On y trouvera aussi quelques mesures concernant les niveaux carbonatés du Trias, Ces résultats nécessicent quelgues
commentaires

2)-La teneur en carbonates

Elle est irés variable : de 11 % pour un petit banc trés siliceux avzibué au Pliensbachien terminal, jusqu'a 89 %
dans un calcaire cristallin de la base de 1'Hettangien (m#me valeur que pour un "marbre” du Trias), et méme 91 %
dans un calcaire A entroques du Toarcien,

Le nombre des mesures est relativement faible, et 'écha ntilloanage utilisé n'est pas forcément représentaiif de
I'ensemble des formations. On peut cependant essayer d'en dpager quelques conclusions provisoires i 1'aide das
moyennes ci-apres,

)

(1) ~ A coté des raies des argiles et de la calcite, on tiouve trés régulidreinent celles du quartz et une raie 2 3,18 A
que l'on peut attribuer a un feldsparh : Zes laraes miness en montrent d'ailleurs de petits fragments indfreriiinables
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TENEUR EN CAREONATES - NATURE DES ARGILES - CRISTALLINITE DE L'ILLITE

s Carbonates| Argiles
z |58 — b
3 | = ® G2 | g |E 2
o s} - Sl 2183
%1 g = Nature et provenance 3 & E -,g o |5 =8
I g sol2 12 |5le e
N [3] 5 @ o .2 (5|8 |5 o
w a £ g a0 |= |4 |0
e = SN = L
_,‘553 507 Marne noire micacée, les Miards 30 + 4+ L+ |2 3
@O
g
500 + Schiste noir Parassa (hord Roizonne) 40
662 26 | Calcaire argileux, confluent Drac-Sézia 18 +
PETS | + Calcajre a Stéphanocératidé, prés de Corps 86
527 24 | Calcaire bord du Drac sous les Chambens 68
| 520 24 | Calcaire prés les Chambons o€ 1+ | ?
| o | 614 Calcaire grésenx 66
2| 613 Petit banc gréseux . : | 26
el ; i ancienne voie ferrée
o : Schistes au-dessus entre le pt 787 et 33
Z 612 Gros bancs gréseux Tox Miards G
505 Calcaire argileux sur le niveau i pyrite ' 43
811 Calcaire argileux sous " 53
610 Marne 43 )+ 1y | 4,55
526 | 21 | Calcaire argileux prés les Chambons 66
606 | 20 | Calcaire argileux entre le Sert et les Rieux 50
1B2 19 | Calcaire argileux Ruisseau du Méan T4 +
181 Schiste ! 22 +
19 19 | Schiste Col du Parguetont 40 +
; i 19 | Schiste Ruisseau d'Aignebelle 21
5 19 | Schiste Le Cros 3% T T A
,‘; 525 19 | Marne Chalinéane-les Ailloux 356 ++ |4+ | | 3,9
e02 Marne sous 600 prés de Sert 25
204 Marne Le Cardaire prés St-jean (Cotes de Corps) 31 + |+ | 2] 4
206 Schiste route de N,D." de la Salette 25 wla e |4
r 501 | Calcaire argilenx route de St-Michel-en-Beaumont 43 + | w12 3
a30 "Calcaire” argileux apertite: entrognes zu-dessus de les Ailloux 20 Yola ] 4
600 Calcaire argileux prés de 5iévez 54 + ?
i7 | Calcaire & Rynchonelles =25 Marcoux a1 !
‘ 589 Calcaire a entroques (inrercalation) Le Chauver 88
A3 " " pres de la Salle-en-bBesurnont 81 ?
| ) . " pt 872 N, 85 56
2 ! " prés de Hant-Quet a8 i
g Calcaire gris 3 petitesenttoques Les Fournelles présCol de L'Holme | 74 {
& ‘Caleaire cris Combe de Bouge (Le Chauvet) 72 :
Calcaire argileux & entroques Combe de Beuge (Le Chauver) 50 I
Calcaire gris 15 |
SR 1% | Calcaire argiieux Saint-Jean (Codtes de Corps) 40 K
-| 096 17 | Calcaire argileux Roisseau des Baisses 1250 m 43 b+ e 2.5 |
1€ Schiste calcaire Croix de la Boune Méie 35 &
(1) - Le chiffre correspond au n® de la zone d'Ammonites (voir tableau p. 63),
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TABLEAU DES RESULTATS - TENEUR EN CARBONATES - NATURE DES ARGILES - CRISTALLINITE DE L'ILLITE

(suite)
i Carbonates Argiles
&
\;j;‘)
é 5 Nature et provenance ® 8‘ g1 lg 5 E
i g |4 &% |85 (8| E¢
= P857| 14 | Marne, prés de Corps (N. 85 pt 857) 27 +4+ + 1 | 4,5
> 221 [ 14 | Schiste, prés de Saint-Julien 26
£ |1F2 Schiste, prés sanctuaire N.D, de la Salette 24 ++ ]+ | 2| 2.8
a | El Schiste, derriére sanctuaire N.D, de la Salette 24 +
5817 | 11 | Calcaire, Combe Mazarde prés Corps 18 + ] 2 P
§ P85T| 13 | Calcaire, prés Corps (N. 85 pt 857) T4
5@ Calcaire, Bois des Combes 87
,§ 6117 Calcaire, Combe Chaude 81
5 1618 Calcaire siliceux, Combe Chaude 11
2| E Calcaire, Le Gargas 6
968 | 9 | Calcaire Le Chauvet pt 1130 70 ++ ol
5 (593 9 Calcaire route Ste-Luce-Ser-Reynaud 71
Bo|593f| 9 A i 82
‘5 |878 | 8 | Calcaire, prés carritres de Sajnte-Luce 82
S| Db | 6 | Calcaire Combe du Villard 68
& J01 Calcaire route de Saint-Michel-en-Beaumont 54
8 |s14 |4-5 | Calcaire Combe de 1'Abreuvoir 81 | +
2| Da| 4 | Caleaire Combe du Villard 70
91512 Schiste Combe de 1'Abreuvoir 40 e + {2 2,7-3
w
810 Calcaire argileux schisteux Combe de 1'Abreuvoir 64 I
S8 " e 49
S8 " . 63
ST Schiste a traces charbonneuses " 32 + + | 2| 3,5-4
D5 Calcaire feuilleté Combe du Villard 73
D3 Calcaire brunatre " 82
o | D2 "Luimachelle"” " 16
1 D1 " : 70
‘E M2 Calcaire argileux & traces charbonneuses et gastéropodes
,g Combe de 1'Eterpat a8 + oo
K8 Schiste "Route" de 1'Alpe 1230 m prés de Chabrand 33 + e
Kg' Calcaire brunétre " 85
K8" Calcaire 76
K8"' Schiste M 35
o7 Calcaire brunatre 2 débris de coquilles Prés-Clos 89 !
- I S
09 Dolomie Prés-Clos (niv, 3) 71 A BER
w |DII Calcaire dolomitique jaunétre 2 pyrite Combe du Villard 18 +
= DIV Calcaire dolomitique 2 "dendrites"” 64 +
= P8 "Marbre” Combe de la Gorge (niv. 6) 89"
2 Schiste, Ardoisiére du Déserr de Valjouffrey 39 +4 o+ 1.4
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Moyennes des tenewrs en Carbonates

Générale Schistes - marnes Calcaires

Ensemble 56 239 64
Bajocien o4 T4
Aalénien 39 28 57 Dol.
Toarcien 59 Dol.
Domérien 25 25

Pliensbachien 79 79 Dol,
Lotharingien T2 72
Sinémurien (63) (40) (81) Dol.
Hettangien 63 35 71
Trias 15 Dol.

Les étages les plus faiblement calcaires sont 1'Aalénien et le Domérien, Le Domérien semble moins calcaire et
plus uniformément argileux que 1'Aalénien. L'étage le plus calcaire serait le Pliensbachien s,s, ou Carixien, suivi
par le Lotharingien. Les autres étages sont proches de la meyenne d'ensemble.

Les écarts entre les valeurs extrémes et moyennes pour les schistes ou marnes et les calcaires (P1. 19) mettenten
évidence des variations importantes pour 1'Hettangien, diminuant progressivement jusqu'au Pliensbachien, avec un
minimum d'écarts pour le Domérien. Les variations redeviennent trés importantes au-dessus, avec un maximum de
différence (70 %) au Toarcien.

Mais la variation de moyenne la plus importante se situe entre le Pliensbachien s.s. et le Domérien. Le mini-
mum de 11 % appartient 2 un banc situé 2 la wansition entre ces deux érages, Des variations importantes des valeurs
extréimes s'observent encore 3 1'Aalénien et au Bajocien. Au Bajocien, on peut souligner deux faits intéressants : dang
sa partie inférieure, les calcaires d'aspect trés argileux révélent des teneurs en carbonates aussi €levées que certains
niveaux 2 aspect de calcaires francs du Lias ; dans la partie supérieure, les niveaux durs (gréseux) peuvent occasion-
nellemeant contenir moins de carbonates que les niveaux marneux plus tendres,

3) - La dolomie

Elle est trés abondante dans le Trias, accompagnée de calcite en petite quantité. Le diagramme de poudre dune
dolomie (P1, 20a), niveau 3 de la coupe du col de Prés-Clos (P1. 10), montre les rzies intenses de la dolomie
accompagnées de raies faibles de la calcite (rapport des intensités environ 1/20).

Les diagrammes d'échantillons provenant :

- du Pliensbachien (Combe Mazarde, pres de Corps)
- du Toarcien (route de Saint-Michel, (P1,21a) 2 un meindre degré
- de 1'Aalénien (Le Cros, toute de Sainte -Luce, P1,21c).
montrent les raies caractéristiques de la dolomie & cdté de celles plus intenses de la calcite (rapport environ 1/10 pour
le Pliensbachien, 1/3 pour le Toarcien, 1/20 pour 1'Aalénien ; ics teneurs en dolomies seraient respectivernent voisi-
nes de 8, 12 er 2 % ?).

La réaction colorée an blen de thymol indique la présence probable de dolomie dans d'autres échantillons,
La répartition et les teneurs ont peut-&tre une valeur stratigraphique qui pourrait &ire mise en évidence par une
étde plus systématique,

o
Les diagrammes de poudre (P1, 20 et 21) montrent presque tous les pics & 14, 10 et 7 A qui correspondent dans
U'ordre aux écarts réticulaires de base de la chlorite, de 1'illite et de la kaolinite (1) ; cependant la raie & 7 A appar-
o
tient aussi 2 la chlorite. On peut dans ce cas affirmer la présence de chlorite et d'illite. La seule raie (4,17 A) carac-

espéces mmeru}.oglques bien dLiLnu,s,
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Pl, 19 - VARIATIONS DES TENEURS EN CARBONATES
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a b l c d

Pl, 20 - Radiogrammes Debye-Scherrer (chambre de 360 mm, rayonnement Cuk )

a - Dolomie, Trias du col de Prgs-Clos (Ech, 09). Chlorite, Illite ?, Kaolinite 2?, Dolomite ++.
b - Schiste, Hettangien, Combe de 1'Abreuvoir, (Ech. §7). Chlorite, Illite, Kaolinite 2

¢ - Schiste, Sinémurien, Combe de 1'Abreuvoir, (Ech. S 12). Chlorite, Illite, Kaolinite 23,

d - Schiste, Domérien, point 857 de la N, 85, Chlorite, Illite, Kaolinite ?,



-
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P1. 21 - Radiogrammes Debye-Scherrer (chambre de 360 mm, rayonnement Cu k )

a - Calcaire argileux, Toarcien, Route de Saint-Michel-en-Beaumont, (Ech. 501). Chlorite, illite,
Kaolinite ?, Dolomite.

b~ Mafne, Aalénien Chalinéane-Les Ailloux, (Ech. 525). Chlorite, Illite, Kaolinite ?

c - Schiste, Aalénien, Le Cros, Chlorite, Illite, Kaolinite ?, Dolomite.

d - Calcaire, Bajocien, Prés de Les Chambons, (Ech. 526). Chlorite, Illite, Kaolinite ?
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téristique de la kaolinite est proche d'une raie intense du quartz toujours présent, ce qui la rend inutilisable Le
d!BgHOSUC de la kaolinite peut se baser sur les intensités relatives de la suite des raies de la chlorite : 14 ; ; 10 5
2,50:2,83:%2,33 A en effet, les raies d'ordre pair 7 ; 3,50 ; 2,33 A sont communes aux deux minéraux.,

Aucune variation significative n'a été relevée. Les cas dans lesquels la présence de la kaolinite est la plus pro-
bable sont signalés dans le tableau par un seul point d'interrogation, Si la présence ou l'absence de kaolinite n'est
pas démontrée, il en découle, en tout cas, qu'elle est subordonnée auy, autres minéraux argileux. On peut en conclure
que chlorite et illite sonr dominantes, Ce résultat rejoint les observat,wns faues sur des marnes noires oxfordiennes des
Alpes par MAUREL (1959) cité par G, MILLOT (1964), p, 228 qui atiribue le fal a I'enfouissement des sédiments dans
un géosynclinal, et aux efforts tectoniques postérieurs,

G, MILLOT (1964, p. 383) indique m&me que "Séricite et chlorite sont les deux minéraux phylliteux caracté-
ristiques de la diagen&se, et d'autant plus que la diagen&se est avancée et tend la main au métamorphisme". Plus
récemment, G. LARSEN et G.V, CHILINGAR (1967) confirment ces conclusions et indiquent, avec l'augmentation de
la diagen&se, une diminution progressive, puis une disparition des autres minéraux argileux au profit de la chlerite
et de 1'illite, Cette derniére est remplacée par la séricite quand on aborde le méramorphisme,

Dans les Terres Noires de la Durance, G, DUNOYER de SEGONZAC, P. ARTRU et J. FERRERO (1966) constatent
d'Ouest en Est le m&me phénomeéne : aux environs de Gap, la kaolinite disparafi avec 1'apparition de la schistosite,
en méme temps la cristallinité de 1'illite augmente et sa dispersion diminue, Ces phénomenes sont attribués a une
diagenése poussée ou & un métamorphisme discret.

8) - Le degré de cristallinité de 1'illite

Dans les conditions ol les mesures ont été effectuées, le degré de cristallinité de 1'illite varie entre 2,5 et o
(imoyenne vers 3,5), D'aprés 1'échelle de KUBLER, ces indices correspondent a la partie tout a fait inférieure de 1a
diagenése (entre 5 et 4) et couvrent tout 1'anchiméramorphisime (de 4 22, 5) jusqu'i sa limite avec le métamorphisme,
Les valeurs les plus faibles s'observent généralement dans des niveaux trés schisteux et proches du socle, A ritre de
comparaison, une mesure faite sur un schiste liasique provenant d'une ardoisigre du synclinal pincé du Valjouffrey
donne une valeur de 1,3, Cette ardoise serait donc métamorphique, Pour les Terres Noires du bassin de la Durance
d'aprés la courbe de variation donnée dans 1'étude citée ci-dessus, les indices sont voisins de 15 aux environs de Die,
o vers Gap et 3 vers Barcelonnette.

Pour le secteur &tudié, les résultats viennent a 1'appui de ceux obtenus par l'étude des argiles : le Jurassiqie a
subi une diagen&se trés poussée pouvant parfois atteindre la limite du métamorphisme. Ce probleme, juste souteve
ici, mériterait d'gtre approfondi.
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D. -SUCCESSION DES ZONES D'AMMONITES

VARIATIONS . DE FACIES ET PALEOGEOGRAPHIE AU JURASSIQUE

SUCCESSION DES ZONES D'AMMONITES

Letableau précédent reproduip pour 'essentiel celui d'une publication antérieure (J, APPRAHAMIAN, 196%),

Quelques fossiles supplémentaires y ont €té intégrés. Les espéces placées entre parenthéses sont celles signalées
par M. COLLIGNON et J. SARROT-REYNAULD (1961), et qui n'ont pas i€ i nouveau récoltées ; celles signalées par
un astérisque sont représentées dans les planches 22 227 (successwn dans 1'ordre stratigraphique).

Dans 1a succession auoptee (voir p. 30) le Lias et le Bajocien comprennent 26 zones d'Ammonites,

Les trois premiéres correspondent au Rhéiien et & 1'Hettangien et n'ont donné aucun fossile caractérisiigue ; on
a vu cependant plus haut que I'Hett.jaugien existe certainement mais que le Rhétien n'a pu &tre caractérisé,

Sur les 23 zones restantes, 16 sont représentées,

Les zones a Asterocera obtusum et & Tragodesinoceras ibex du Pliensbachien ne semblent pas avoir £té signalées
auparavant dans le Lias dauphinois.

Parmi les sept zones encore manquantes qui se situent i tous les niveaux du tableau, cing ont é1é caractérisées
dans la région du Dome de La Mure, Les zones & Promicroceras planicosta et & Deroceras armatum du Lotharingien .
sout les seules & ne pas avoir été signalées,

La répartition par sectenr a été faite en prenant comine cenire un point situé a 500 m environ au Nord de Saijnte -
Luce, qui permettait de diviser en quatre surfaces &gales le territoire montrant des points fossiliferes,

On peut relever 1'absence de fossiles du Pliensbachien et du Domérien dans le secteur sud ouest (1égion du Chauver)
et en tirer un argument en faveur de 1'absence de ces étages. Mais la grande rareté des fossiles dans la partie inférieure
du Lias jusqu'au Domérien enléve 2 cette constatation une grande partie de sa portée. On a vu cependant que ces deux
étages, s'ils existent, sont en tout cas trés réduits,

Cette récapitulation paléoniologique sera l'occasion de signaler quelques essais de lavages de marnes qui ont été
tentés avec le concours de J, Ly PAIRIS. Ils n'ont donné aucun résultat positif. Les micro-organismes sont extrémement
rares, et les deux ou trois exemplaires recueillis sont loin d'éwe caractéristiques (Robulus, Permien actuel).

En lame mince, dans les niveaux durs, on observe d'assez nombreuses traces d’organismes, mais elles sont indé-
terminables (P1, 28), :
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- Planche 22 -

Ammeonites (Sinémurien - Lotharingien)

a) Arnioceras kridion Hehl, - Combe du Villard 1300 m
Sinémurien s.s, zone A Bucklandi

b) Agassiceras scipionianum d'Orb, - Combe du Villard
Lotharingien =zone a Birchi et Turneri

c) Arnioceras obtusuin Sow. & 1'Est des carrieies de Sainte-Luce
Lotharingien zone Obtusum




10 ¢cm
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- Planche 23 -

Ammonites (Sinémurien, Lotharingien, Pliensbachien s.s. = Carixien)

a) Jeunes Arietites - Combe de 1'Abreuvoir 1200 m
Sinémurien s,s.

b) Echioceras raricostatuin Ziet. - Le Chauvet pt. 1130 m
Lotharingien zone a Raricostatum et Oxynotum

c) Paltechioceras nodoti d'Orb. - Combe des Ferrands prés de Saint-Michel-en-Beaumont
altitude 12656 m

Lotharingien zone a Raricostatum et Oxynotum

d) Paltechioceras tenue Fuc. - prés de Sainte-Luce, (embranchement de la route de Ser Reynaud)
Lotharingien zone a Raricostatum et Oxynotum

e) Platipleuroceras latecosta Sow, - Combe Mazarde 1100 m (prés de Corps)
Pliensbachien s.s., zone 2 Jamesoni

f) Lytoceras aequistriatum Qu. - Bord de la Sézia 875 m
Pliensbachien s.s. zone a Ibex.




a z 10 cm
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Planche 24 - Ammonites (Pliensbachien s.s., Domérien, Toarcien)

a) - Lytoceras salebrosum Pomp. - Ruisseau des Faures sous le pont 857 de la N. 85
Pliensbachien ss,, zone i Davoei,

b) - Amaltheus margaritatus Mont - bord de la N, 85 au pont 857, °
Domérien, zone a Margariratus,

c) - Protograimmoceras sp. - route de Notre-Dame-de-la-Salette prés de Saint-Julien (entre la
Combe de 1'Oche et le point 1223,
Domeérien, zone & Margaritatus,

d) - Hildoceras sublevisoni Fuc. - 2 1'Ouest du hameau de Paques (les Cotes de Corps),
Toarcien, zone a Bifrons.

e) - Hildoceras subleyisoni Fuc. - bord de la N, 85, 910 m environ prés de 1'embranchement
de la route de Paques (Saint-Jean - Cdtes de Corps),
Toarcien, zone 2 Bifrons.
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Planche 25 - Ammonites (Toarcien, Aalénien),

aj - Hildoceras bifrons Brug, - bord de 1a N. 85, 910 m environ prés de 1'embranchement de la
route de Paques (Saint-Jean - Cdtes de Corps).
Toarcien, zone 2 Bifrons.

b) - Harpoceras subplanatum Opp. - Ruisseau des Baisses, altitude 1250 m, prés de la Salette-I'allavaux
Toarcien, zone a Bifrons,

c) - Phylloceras du groupe Nilsoni Heb, pyriteux, Col de Parquetout, prés de Saint-Michel-en-Beaumont
Toarcien, zone a Jurense,

d) - Jeunes Harpoceratides pyriteux, Col de Parquetout, prés de Saint-Michel-en-Beaumnont.

e) - Grammoceras aff, doerntense Deneck. Route de Saint-Michel-en-Beaumont, 930 m environ,
Toarcien, zone a Jurense,

f) - Grammoceras subquadratum Buck, partie supérieure du ruisseau des Baisses (rive droite, 1970 m
environ au Sud Est de la Croix de la Bonne Mére.
Toarcien, zone 2a Jurense,

g) - Phylloceras heterophyllum Sow. Serre de Peturel, bord de la route Corps - Sainte-Luce.
Aalénien, zone 2 Pseudoradiosa, Levesquei et Aalensis,
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Planche 26 - Ammonites (Toarcien, Bajocien),

a) - Dumortieria levesquei d'Orb, - entre Le Cros et le Couvat, bord de la route Corps - Sainte-Luce,
Aalénien inférieur,

b) - Dumortieria sp. ¢ - Les Paraions prés de la Salle-en-Beaumont,
Aalénien inférieur,

¢) - Dumortieria sp. - 'Col de Parquetout ; prés de Saint-Michel-en-Beaumont,

d) - Pleydellia aalensis Ziet, - point 787 de 1'ancienne voie ferrée de Corps entre les Miards et les Rieux,
Aalénien inférieur,

e) - Leioceras opalinum Rein, - (empreinte) tranchée de 1'ancienne voie ferrée de Corps entre
le Sert et les Rieux,
Aalénien, zone a Opalinum,

) - Erycites Gemm. - prés de la Salle-en-Beaumont, au Nord Est de La Roche.
Aalénien, zone a Murchisonae.

g) - Stephanoceras sp. - point 875 de la N. 85 au Nord Ouest de Corps.
Bajocien,

h) - Sonninia trigonata Qu.bord du canal du Beaumont au Nord Ouest de La Roche (la Salle-en-Beaumont),
Bajocien, zone a Sowerbyi et Laeviuscula,
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a 5 cm

c 5 cm
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Planche 27 - Ammonites (Bajocien),

a) - Sonninia mesacantha Waag, - Bord du chemin entre les Martins et les Chambons
grande dalle prés du lieu-dit sous la Plaine.
Bajocien, zone 2 Sowerbyi et Laeviuscula,

b) - Stephanoceras rectecostatum Weis, - mé&me provenance que pour a) -
Bajocien, zone a Humphriesianum et Sauzei

¢) - Stephanoceras nodosum Qu.bord du Drac au Sud Ouest de les Chambons,
Bajocien, zone a Humphriesianum et Sauzei,

d) - Parkinsonia depressa Qu. (en haut empreinte) promontoire entre Drac et Sézia 2 leur confluent.
Bajocien, zone A Parkinsoni et Garanti.
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- Planche 28 -

Microorganismes (photomicrographies L.N. x 2.},

a - Spicules & canal axial et radioles ?

Echantillon 2 Arnioceras obusum (Lotharingien) peés des cerrigres de Sainte-Liuce

b - Microorganismes glohulenx, spiculec,

Cc

Echantillon 2 Echioceras raticostaium (Lotharingion). Lo Chauvet point 1120,

Frondicularia ?
Echantillon de calcaire 3 entroques (Toatcien ?) Combe de Bouge 1110 m
(versant sud du Chauver).

d - Lagénidé (Nodosaria ?)

méme provenance que ¢,

e - Microorganisime indéterminé

f

méme provenance que c.

"Filaments"
Echantillon & Parkinsonia dépressa (Bajocien) Confluent Drac - Sézia,




Pl. 20 - COUPES SCHEMATIQUES ET VARIATIONS DE FACIES DU JURASSIQUE INFERIEUR ET MOYEN

La Salle-en-Beaumont - Le Chauvet Corps - La Salette

Marnes micacées

Bancs gréseux plus minces (15 em max.)
et plus espacés (2 23 m).

Marnes gris brundtre - violac€ (10-40 cm)
el calecaire gréseux compact (5-40 cm).
Niveau de pyrite.

Calcaire plus argileux, bancs plus minees.

Caleaire argileax gris bleuté en gros banes
patine claire altération cn boules

Marnes aaléntennes supé

Lieures

Calcaires argileux (zone 2 opalinum)

Marpes saléiiennes inférevres

Cale. argileux bleu noir patine rouilie
Cale. d entroques {gros bancs) et dépris de
micaschiste

Cale. gris (patine jaune}, marnes ey inter-

calations I entrogues

Alternance de bancs plus argileux (patine
rouille ) et plus calcaires (parine grise) de
20a40em

Niveau I patine rouille

(Secreur Ouest) (Secteur Est) E.

Bathonien 7

BAJOCIEN
Calcaire gris brundtre patine jaune (20-40 ci}
_ el manes (20-30 cm)
o
Marnes et schistes
AALENIEN

|
-.89..

Calcaires gris patine jaune (20 cin)
Marnes et schistes (30 cnn)

TOARCIEN

Domérien Marnes et scliistes

PLIENSBACHIEN s. L.

\-

gris ou noirs

Alternavce de bapes plus argileux (patine routlle)
et plus calcawres (patmne grisz)

Nivcau 2 panne rouille

Calcaires gris 3 patine jaune
ou caleaire hleutd b patine romliz
(50-70 cm jusqu'd 1 m)

\:\ SINEMURIEN ~ intercalanons marnenses 1/2 des bancs calcaires
100 m \\\ _
L — Niveau 2 patine rouille ?
50 HETTANGIEN

Calcaires bleutés, patine souvent roussdire
(30-50 cm)
intercalations marneuses plus espacces

-
=]

~ Calcaires noduleux feuilletés, fines intercalations

marneuses

~..._ Calc. lumachellique brunatre, traces charbonieuses
Spilite

Trias
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VARJATIONS DE FACIES ET PALEOGEOGRAPHIE

Les variations de faciés peuvent se résumer par les deux coupes synthétiques et schématiques de la Planche 23,
1'une pour le secteur ouest, comespondant  la zone d'extension des calcaires 2 entroques, 1'aurre pour le secteur est,
oll les calcaires & entroques manquent, La limite entre ces deux secteurs a une direction nord-nord ouest - sud-sud est
et passe approximativeinent par Saint-Michel-en-Beaumont et le hameau de Piques, commune des Cdtes de Corps.
Aux approches de cette limite, comme on 1'a vu plus haut, les gros bancs 2 entroques manquent et les intercalations
a entroques s'amenvisent avant de disparafrme,

Les changements importants de faci&s se situent entre le Plienshachien et le Toarcien,

Auparavant, les éléments sont insuffisants pour mettre en évidence une différence entre les deux secteurs. Ii
semble que les conditions aient é1€ assez voisines, avec cependant une sédimentation plus importante a 1'Est. La
partie inférieure de 1'Hettangien avec des traces charbonneuses (plantes), des moules de Gastéropodes et de Bivalves,
et méme dans un secteur tout proche (le Vet) un conglomérat a galets de spilites, indique une reprise de sédimentation
dans un domaine continental ou lagunaire. Les conditions, d'abord trés variables, se stabilisent progressivement :
comme le montre l'allure de la coupe et la diminution des variations des teneurs en carbonates jusqu'au Pliensbachien,

C'est a la fin, ou peut-2ue pendant le Pliensbachien s.s. ou Carixien, qu'a lieu le changement le plus important.
A L'Est, ce niveau apparemment bien développé de calcaires trés peu argileux, est suivi par un Domérien trés argileux,
et par un Toarcien marno-calcaire. A 1'Ouest, pendant ce temps, les sédiments déposés sont trés réduits en épaisseur
(50 m environ) et se caractérisent par la présence de niveaux a entroques, D 'abord sous forme d'intercalations minces,
ces niveaux & entroques deviennent plus importants vers le haut ol ils contiennent parfois des débris de micaschistes et
des accidents siliceux. Ces calcaires A entroques, & 1'érat de gros bancs, forment les dix derniers métres qui sont datés
du Toarcien supérieur. 1l est donc possible que les intercalations 2 entroques soient du Toarcien inférieur, Dans ce cas,
le Carixien et le Domérien manqueraient totalement,

Cet épisode néritique (entroques, Brachiopodes) et détritique (débris anguleux de micaschistes pouvant atteindre
plusieurs centimetres) correspond a une sédimentation de haut-fond succédant  une sédimentation marine plus profon-
de, indique un bouleversement radical des conditions. Un soulévement général ne permet pas d'expliquer les différen-
ces constat€es entre les deux secteurs, il faut faire intervenir un mouvement relatif dans le sens vertical.

Il a fallu un épisode de mouvements assez net et bien localisé pour arriver & ce résuliat, Il a dt emprunter vne
direction nord-nord ouest - sud-sud est. Cet épisode a pu se produire soit pendant le Carixien (et duns ce cas il nc se
serait pas ou peu déposé a 1'Ouest), soit plutdr au moment du passage an Doméricn, puisque c'est & ce moment que le
changement le plus net intervient dans le secteur E. On peut envisager alors qu'a 1'Ouest le Pliensbachien manque
peut-2ire par érosion, accompagnée ou non d'émersion.

A 1'Aalénien, les conditions doivent etre identiques sur l'ensemble du territoire : on a une sédimentarion argileu-
se d'aspect assez monotone, mais avec quelques épisodes plus calcaires : les variations de composition restent impor-
tantes,

Au Bajocien inférieur, la sédimentation, plus calcaire, semble indiquer un approfondissement et un début de
régularisation (les bancs plus minces dans le secteur est pouvant indiquer une zone plus profonde oit les apports seraient
moindres), Mais le Bajocien supérieur est 4 nouveau nettement plus détritique avec sa succession de marnes micacées
et de bancs gréseux,
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E. - COMPARAISON AVEC LES REGIONS VOISINES

(Ddme de La Mure, région du col d'Ornon-Bourg-d 'Oisans).

On peut essayer maintenant de replacer les faits dans le cadre des secteurs voisins : Ddme de La Mure et ses
bordures (J. SARROT -REYNAULD, 1961b), environs de Bourg-d'Cisans, Massif du Grand Renaud (J, REBOUL, 1962) et
bordures ouest des Grandes Rousses (M. BORNUAT, 1962) ainsi que dans le cadre plus large du Lias dauphinois (R.
BARBIER, 19581 ; ], SARROT-REYNAULD, 1961 a ; Ph, RICHE, F, RIVIER et J, NICOLET, 1961). Les différenies éindes
citdes indiquent, dans le sens est-ouest, une succession de zones de hauts-fonds avec des séries réduites, transgressives
ou lacuneuses et des zones subsidentes avec des séries complétes parfois trés épaisses. Les essais synthétiques paralie-
lisant les différentes transversales, aboutissent au schéma suivant. Une dorsale dauphinoise passant par La Mure, le
Beaumont, et se continuant probablement vers Digne, sépare la zone dauphinoise en deux sillons. Le sillon occidental
ou sillon du Bas-Dauphiné et le sillon oriental ou du Valbonnais-Oisans, auquel correspondrait également la région de
Corps. Plus  1'Est viendrait la dorsale pelvousienne séparant les domaines dauphinois et ultradauphinois.

Mais, dans le détail, ces différentes unités manquent de continuité. Pour le sillon oriental en particulier, on
constate des variations importantes dans. le sens nord-sud. La série est épaisse 2 Bourg-d'Oisans, plus réduite (jusqu'a
200 m) et.a entroques au Grand Renaud (le changement ci'épaisseur se produit.d'ailleurs. dans le mé&me secteur que pour
le Trias), A nouveau épaisse au Sud mais 2 la fois vers Valbonnais - Pont-du-Prétre et vers Corps, alors que les faciés
a entroques du Beaumont se trouvent presque sur la prolongation attendue du sillon.

Les variations de facies et d'épaisseur existant dans les deux directions, il est probable que les sillons et les dor-
sales étaient accidentés de culminations et d'ensellements irréguliers, Cette disposition reproduit a peu prés celle
qu'on pourrait imaginer pour le Trias, tout en étant moins accentuée, On l'attribuera donc aux memes causes : 1e re-
jeu de directions hercyniennes.

On peut méme, dans le secteur étudié, constater une certaine permanence des zones d'enfoncement. Le Trias
est épais a 1'Est (Prés-Clos), aux environs de Corps, il tend 2 se réduire,vers 1'Ouest.aux approches de la zone des
facigs a entroques ; et c'est vers Valbonnais qu'on y rencontre des gypses,prés de Pont-du-Prétre oi la série liasique
semble 1a plus épaisse. 1l en est de m&me entre Bourg-d'Oisans et le Grand Renaud. Trias et Lias sont €pais au Nord,
réduits au Sud.
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CONCLUSIONS SUR LA STRATIGRAPHIE

L'étude stratigraphique a confirmé les wansgressions (li€es a différentes phases) : du Westphalien (phase sudéte),
du Stéphanien (phase asturienne), du Permien (phase saalienne, avec volcanisme de détente A caractére ignimbrici-
que), du Trias (phase palatine) et du Lias (phase cimérienne ancienne), Elle a montré aussi 1'existence de mouve-
ments intratriasiques (conglomeérats a débris de spilites) et intraliasiques (variations de facigs, calcaires A entroques
et débris de micaschistes),

Durant toutes ces périodes, la répartition et la nature des dépdis démontrent 1'instabilité du socle : elles sont
liées aux contrecoups de ses mouvements, qui empruntent toujours deux directions identiques (les variations sont
importantes dans le sens est-ouest, mais elles le sont presque autant dans le sens nord-sud), Ces mouvements ont
déterminé des zones déprimées ou subsidentes et des reliefsouhauts-fonds, correspondant au jeu de blocs du socle,
Pour le secteur édié on constate que ces zones présentent une certaine permanence de leur caractére, depuis le
Houiller, et en tout cas jusque vers la fin du Lias (série compléte, épaisse, i caractére subsident & 1'Est ; série ré-
duite, probablement lacuneuse, a caractére de haut-fond a 1'Ouest), Au Dogger les différences semblent s'atténue:,

On peut dire que la stratigraphie est sous la dépendance étroite des mouvements du socle qui se sont faits sui-
vant des directions hercyniennes. Ceci correspond bien A ce qu'on connaissait déja dans la zone dauphinoise pour la
région voisine du Ddme de La Mure 2 la suite des rravaux de J. SARROT-REYNAULD.

L'étude tectonique permetira d'envisager 1'influence que "I'héritage hercynien" a pu avoir au cours des défor-
mations alpines, dont on a dé€ja un indice : 1'étude des minéraux argileux a mis en évidence une diagen2se poussée
des sédiments jurassiques, allant peut-&tre jusqu'd un léger métamorphisme.,



CHAPITRE I. - INTRODUCTION

Un grand nombre de déformations ont affecté le secteur : deux cycles orogéniques se sont succédés Hercynien
et Alpin , avec leurs différentes phases occasionnant deux types principaux de mouvements : cassant et souple,

Les cassures sont surtout visibles au niveau du socle anté-houiller, alors que les plis semblent dominer dans la
couverture sédimentaire, On pourrait alors, A premiére vue, dire que les mouvements hercyniens ont éié de type cas-
sant et les mouvements alpins de type souple. Mais il ne faut pas oublier la longue histoire du socle métamorphique
avant le dépdt du Houiller, Cette histoire est encore mal connue et sort du cadre de cette étude, Il ne faut pas oublier
non plus que le socle, tout autant que la couverture, a subi les mouvements alpins, Dés lors se pose le problénie de la
relation des différents mouvements entre eux, et principalement de 1'influence des directions hercyniennes sur les
directions alpines ou encore des réactions de la couverture sédimentaire aux mouvements du socle.

Si les mouvements les plus faciles 4 reconnaftre dans la couverture sédimentaire sont de type plis, les fractures
interviennent également ; on les observe de maniére presque ponctuelle et il est exceptionnel qu'on ait les arcuments
+, voulus pour pouvoir leur atrribuer une certaine continuité, en raison de ['abondance du Quaternaire, Ces raisons peu-
vent &tre a l'origine de la discontinuité apparente des fractures. .

On a essayé de remédier & 1'absence des éléments habituels en multipliant le nombre des mesures : pendages,
diaclases, schistosités qui ont servi 4 un petit essai d'analyse structurale, L'étude des déformations observées sera
abordée par les résultats de ces mesures. Elle sera cependant précédée par le rappel des différents mouvements anciens
dont 'existence est basée surtous sur des arguments d'ordre stratigraphique, et qui concernent done plutdr la Paléogéo-
graphie, .

On envisagera ensuite les déformations visibles au niveau du socle, puis de la couverture sédimentaire,

Au niveau de la couverture sédimentaire, on commencera par les plis, formes les plus nettes, pour terminer
par les fractures,

LES MOUVEMENTS ANCIENS

Aprés 'histoire propre du socle cristallin et métamorphique les premigres déformations sont indiquées par les
transgressions. Le Westphalien, le Stéphanien, le Permien, l¢ Trias et le Lias sont successiverment rransoressils.
P p 5
Jusqu'au Trias on observe la transgression directe sur le socle,

Les deformations, comnme on 1'a vu plus haut, ont dft emprunter au meins deux directions puisqu'on observe des
variations identiques ou des lacunes a la fois dans le sens est-ouest et nord-sud, Ii est difficile de-préciser davantage
ces directions.

Dans le secteur €tudi€, les synclinaux houillers ou permiens sont Nord Est - Sud Ouest A Nord-Sud (Pres-Clos, le
Villard) et Nozd Ouest-Sud Est (la Roche), mais il s'agit de leur direction actelle, A l'origine 1'extension des différents
niveaux sous ceux qui les wansgressent, indiquait bien les directions tectoniques du moment. Il i'en subsiste que quel-
ques témoins, leur répartition ne peut donner qu'une idée lncomplete de L'extension téelle, et leur disposition, en par-
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ticulier les axes de plis anciens éventuels, ont certainement été modifiés par la svite, Les axes acruels peuvent atset
bien avoir été formés uniquement au cows des mouvements plus recents,

Le style de ces déformations est, lui aussi, difficile 3 preciser, Cependzat elles oat 7:/scié le socle dejd innwd
et elles correspondent a la fin de l'orogendse vercynienne. Ceiie phase finale, comme dans Los autie: arogenisis,
doit comporter une période de détente accompagnée de fractures et d'effondremenis, Ces fractures sont & l'origine
des dépressions dans lesquelles se sont accumulés les sédiments, elies ont aussi liveé passage 2 un volcanisme de dé-
tente caractéristique de type ignimbritique dont on retrouve les traces dans le Fermien. On constate une certaine
permanence des zones d‘enfoncement tout au long de cette période.

LES MOUVEMENTS ALPINS

Aprés le Trias, pendant tout le Lias et jusqu'au Dogger, la sédimentation marine, avec ses alternauces el sur-
tout ses variations de faciés, indique que 1'instabilité du socle continue, avec guelques cchos plus nets entre le Pliens-
bachien et le Toarcien. La localisation des variations de faciés correspond s la persistance Zc3 in@ines zones d'eafon
cement, empruntani donc les mémes directions que 1'on peut mieux néciser : la premigre wat Mord - Noad Ouesr -
Sud - Sud Est & Nord Ouest - Sud Est ; la deuxi®me est plus proche de Est - Ouest, probablessent Mord Crucst - sud £t

La série sédimentaire du secteur étudié ne montrant pas d'¢idments postérienis au Doggee, il n'y a plus ¢ urgu
ments stratigraphiques pour permettre la datation des mouvements ultérieurs, La datatio: des phases, 1'érablissesnsent
de leur ord:e de succession et de leur nombre deviennent trés précaires,

Cependant, dans le secteur proche du Dévoluy, les dépdts transgressifs et plissés du S¢nonien et de 1'Eocine 1m-
diquent plusieurs phases dont on peut s'attendre 2 retrouver I'équivaient. On saiv que tes plis sont 2 peu ples ast-ouast
au-dessovs du Sénonien et pratiguement orthogonauy, ¢'est-a-dive nord-sud, an-dessu..

CHAPITRE II. - RESULTATS DES MESURES ET CONSTRUCTIONS.
(Essai d’analyse structurale).

1) - Les diaclases.

On rencontre toujours, plus ou moins denses, deux, sinon trois directions de diaclases dans la couverture sédi-
mentaire, et au moins trois directions dans le socle,

Dans le socle, le réseau est généralement frés dense, a 1'affleureinent et sous le marreau, la roche se ddbite on
petits parallélipipgdes dont les surfaces correspondent 2 des fissures recimentées, montrant souvent un enduit ferruginenx,
L'obtention d'une cassure frafche est rendue laborieuze. Ceci traduit U'intensiié et le nombre des déformations succes
sives.

Dans les formations sédimentaires, il est souvent tegs difficile de distinguer diaclases et joints de srratification.
D'un affleurement a 1'autre les directions sont assez variables. Les mesures ont €1¢ reportées sur un canevas de Wilff,
La répartition obtenue ne permet de tirer aucune conclusion. On neut tout au plus relever une concentration un peu
plus forte correspondant a une orientation voisine de 1607 Est et un plan trés redressé incliné vers 1'Est.

On ohserve des diaclases séches et des diaclases 2 caleite, 25 dernitres sont considérées comme des diaclases o

détente. Certaines diaclases montrent des stries indiguant des u¢ ~:»cements relatifs. Ces stries sont toujours inclindes .
les mouvements correspondants auraient une composante horizow. !¢, Dans quelques cas, le sens relatil de déplace-
ment peut tre déterminé mais il n'obéit & aucune régle généraic : A 1'échelle de ces directions on peut dire qu'il y

eu plusieurs mouvements avec des orientations et des sens différeunts,

Une illustration assez curicuse en est fournie par la P1, 20a représentant la surface d'une dalle de calcaire 3 e
troques, prés du point 893 de la route N. 85, environ 1 km & 1'Est de Haut-Quet.

On y voit une premiére direction de diaclases séches, orientces Nord-Nord Est - Sud-Sud Ouest reprises par e
direction de diaclases i calcite presque Nord-Sud. Les diaclases de la premiére direction e sont ouveries et remplics
de calcite suivant la deuxieme direction et avec une disposition en €cheloin. Cette disposition inpligue un déplace-
ment relatif vers le Sud de la parrie située a 1'Est. '
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- Planche 30 -

a - Diaclases en €chelons (prés du point 893 de la R, N. 85}. L'échelle est
donnée par une befte d'allumeties dont le grand cété (8§ coy environ) est orienté
N.S. Le Nord est & gauche.

b - Exagération de 1'angle de réfraction
de la schistosité (point 1036, route de La
Salette). L'Est est a droite,



- Planche 31 -

a - Diagramme des axes de plis b - Diagramme des pdles des plans de schistosité

(Canevas de Wilff projection de 1'hémisphére supérieur).

-gb-



2) - Les plis,

L'ensernble des directions d'axes de plis, obtenue. scit par tnesure direciz, w0it le plus scuvent par cons'ruction
a partir des mesures de pendage, ont £:% yeportdes sn- un aiag-amme de WHIL (Il 33a). Tous cos plis concernent 1a
couverture meésozoique.

On constate trois concentrations, Les deux plus nettes sont opposées sur une direction nord sud a nord-nord ouest
sud-sud est, Il s'agit de la méme direction de plis, en moyenne 160 3 165° Est, mais avec des plongements vers le
Nord ou le Sud variant de 10 a 43°,

.a derniere concentration, moins netts, donne vne direction d'axe Est Nord Est - Ouest Sud Ouest avec un
plongement vers 1'Ouest. La direction d'axe moyenne est de 70° Est. les plongements varient de 0 a 45°.

Pour les deux directions les différentes valeurs sont nettement dispersées autour de la moyenne,
P

On peut signaler deux faits,qui n'apparaissent pas sur le diagramme,concernant la répartition et la forme des
plis. .
- Les axes de direction 70° Est ont été relevés surtout dans Ia zone d'cxiension des faci2s A entroques, alors qu e
dehors de cette zone d'extension ce sont les axes 160° Est qui sont les plus nets, Ceitte direction de plis 1607 Est qui
est la direction principale est parallele i la direction de changemern: de faciés.
- Les plis, surtout ceux de direction axiale 160” Est, sont nettement «issymétriques, s¢ ©ipprochant souvent de 1a
flexure, Pour les anticlinaux, le [anc Bst est faiblement incling, presque horizonral, slors que le flanc ouest se
rapproche de la verticale.
3) - La saln;tosité.(l\‘

) .

La planche 31b représente les pdles des plans de schistosité mesueds, Iy a une ceule concentration neire &t
assez Stendue, correspondant & un plan de schistosité orience Nosd-Sud 2 Nord Ouest - =ud Esi ef incling vers L'bsi,
En moyenne, cette schistosité principale est orientée 160 2 165° Est avec un plan incliné de €5 & 70° vers 1'Lat.

Cette schistosité qui présente la méme direction que les plis principaux est ia schistosité axiale de ces plis ;
elle a d'ailleurs une inclinaison vers 1'5st correspondant 2 ia dissymécie des plis "déversds” vers 1'Ouest.,

Comme les directions d 'axes de plis, Ia schistosité principale présente une certaine dispersion,

En dehors du nuage de la schistosité principale, on observe d'autres points largement dispersés, 11 s'agit de
schistosités secondaires locales que 1'on peut parfois mettre en relation avee des fraciures,

Dans quelques cas, par exemple prés de Saint-Julien ou de Notre-Daine-de-la-Salette, on observe deux
schistosités, ce qui implique deux déformations,

La schistosité, moins nette dans les bancs durs, se presente comme des diaclases, ce qui explique la concen-
tration observée pour ces derniéres avec une valeur identique 4 celle de la schistosité générale. Au passage des bancs
tendres aux bancs durs, on observe un changement de direction ou "réfiaction” de la schistosité. Le phénoméne est
connu, mais dans un cas (point coté 1036 m de la route de Corps - La Salette~Fallavaux, P1, 30b), on constate une
exagération : les deux directions sont presque i 135°, La schistosité des bancs tendres est 2 peu prés verticale, celle
des bancs durs érant nettement inclinge vers 1'Est, Cette dézposition anormale suggére une déformation de la schisio-
sité,

4) - Conclusions,

Les diaclases et la schistosité indiguent qu'au niveau de la couverture au moins deux déformations se sent suc-
cédées, On pourrait &tre tenté de rapprocher ce fait des deux directions de plis observées. Dans cette voie, ou peut
alors rapprocher les plis de direction 70° Est des plis est-ouest antésénoniens du Dévoluy et les plis 160° Esi des »lis
nord-sud de la méme région.

Mais dans le secteur étudié, on remarquera que la direction de plis principale 160° Est et sz schistosité axialz,
aussi bien que la direction de plis 70° Est,sont dispersées. La dispersion afiecte apparemment tous ces €léments de la
(1) - Le terme schistosité est cornpris ici cans sa difinition classique des anteuwrs de langue francaise : débit de la
roche en feuillets réguliers et minces, fonction di marériau aifecté,
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mé&me facor. Ceci implique 1'intervention d'un dérangement apres la formation des plis, Tans H'éventualité envisagrie
ci-dessus, cette pertucbation deviendrait une troisizme détorimacion et l'on peut se demander si elle nest pas responsa-
ble d'une partie dzs plidnoménes primitivernant attribués aux avtres déformations.

D'ailleurs le rapprochement avec le Dévoluy ne tisnt qu'a une analogie de direction, Dans le sectew £tudié
rien ne permet d'avancer 1'antériorité des plis de direction 70° Est sir ceuy de direction 1607 Est. Ces deux directions
ayant été modifiées par la suite et d= fagon identique, elles appicaissent, av moins au regard de cet événement, com-
me conteinporaines.

On peut cependant considérer comme acguise l'intervention d'an meins deux formations

La premiére, qui a le caractdre le plus général, est la formation des plis, accompagnés d'une schistosité
axiale, er orientés 160° Est. Celle direction est aussi celle des variaiions de faciés, elle est done calquée sur une
direction paléogéographique d’origine hercynienne, Ce plissement doit donc avoir pour origine un serrage d'une an-
cienne zone d’enfoncemeant, Mais on a vu que les variations paléogéographiques empruntaicnt une deuxigme direction,
proche de la direction méridienne, Les plis orientés 70° Est peuvent &tre envisagés comme dus simplemeiit & la réaction
de cetie direction cu cows du serrage, D'ajlleurs, orientés sur ia direction dominante du bassin de sédimentation, les
plis principaux n'indiquent pas un effort dirigé perpendiculaitemnent, mais seulement ung composante suivant cetie
direction, la deuxiéme composante pouvant provoquer simultanément la forination de plis dans une autre direciion.

La deuxizme déformation aurait produit la dispersion assez neite constatée dans les directions de plis et la
schistosité.

1l doit s'agir 4'un mouvement d'ensemble assez simple puisque les structures conservent une direction générale
nette. Si 1'on se rappelle que les plis principaux sont dissymétriques avec un plan axial, indiqué par la schistosité, in-
clin€ vers 1'Est, c'est-a-dire vers les massifs cristallins, que de pius, dans 1'histoire de la chafne alpine on envisage
une surrection tardive de ces massifs cristallins, on peut envisager une relavion possible de cause a effet,

La montée tardive des massifs cristallins a pu entrafner un basculement de 1'ensemnble du secteur voisin vers L'ex-
térieur, c'est-a-dire vers 1'Ouest, avec un certain réarrangement. En partant de plis a peu prés symétriques ayant une
orientation proche de Nord-Sud, régulierement disposés et accompagnés de leur schistosité de plan axial proche de 1a
verticale, on aboutirait i des plis présentant une disposition dissyméirique avec un plan axial incliné vers U'Est, Pour
des plis d'orientation proche de Est-Ouest, on Aurait un simple basculement d'axe vers 'Ouest. C'est précisément la
disposition observée,

Pour prouver la valeur de cette interprétation, il faudrait démontrer qu'il y a eu basculemant des plis avec leur
schistosité, par exemple en trouvant dans un secteur non perturbé. done plus éloigné des massifs cristallins la disposi-
tion envisagée comme primitive, et en montrant le passage progressif entre les deux. Cette démonstration o¢ peut gwe
apporiée dans le secizur géographique étudié ici, mais zlle vienr d'érre taite par P. VIALON (1968) dans le hassin mé-
sozoique de Bourg-d'Oisans, a l'occasion d'une éinde sur la répartition et la genése des clivages schisieux et des dé-
formations dans cette région.

A la Pavie, on a des plis droirs, avec schistosité axiale veriicale ; les directions sont bien groupées ; en ailant
vers 1'Est on observe un basculement de ces léments vers L'Ouest et les directions sont plus dispersées, Ba mime
temps, au voisinage immeédiat du socle, la schistosité générale st déformée avec exagération de 'angle de réfraciivn
et apparition d'une deuxigme schistosité correspondant au souléverrent des massifs cristallins, On rappellera ic: l'angle
anormal de réfraction de schistosité ohservé entre Corps et La Sz2leie2 -Fallavaux. La déformation correspandrait, com-
me dans 'exemple cité, a un déplacement des bancs les plus éleves vers 1'Est, donc 2 un bombement siiué dans cette
ditection ot 1'on trouve les massifs cristalline. On peut y voir un petit argument favorable a 1'interprétation, mais il
manque ici !'argument décisif d'nie deuxi®me schistosité a pendage vers 1'Ouest : les massifs cristallins sont déji trap
éloignés.

Fait a partir de mesures prises av cours d'une érude plus généraie, cet essai d'analyse structurale porte sur v
! B

nesires

noinbre de renseignements insuffisants qui manquent suriont de densité, Il devrait &tre repris en CONCENIant ies
sur des poinis particuliers choisis en fonction des hypotheses faites,

En attendant d autres €léments, on se riéférera aux conclisions de P, VIALON qui conduiscar & un schéma simple
et rendant jusqu'ici compte des différenies observations.
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On abourit ainsi, A partir de cette étude teés générale, & un certain nombre d'idées dlrectnces dont o essaicra
de voir si elles sont en accord avec la deseription tectoniyue proprement dite qui va suivre, B
Qn retiendra comme succession plausible des inouvements :

= 1jfermation des plis de direction 150 et '70° Est accompagnés de la schistosité générale 160° Est,
« 2) montée des massifs cristallins produisant un basculement d'ensemble vers 1'Ouest et une dispersion
des ¢léments anidrieurs,

CHAPITRE 11, ~ IES DEFORMATIONS AU NIVEAU DU SOCLE ET DE SA LIMITE AVEC LA COUVERTURE
SEDIMENTAIRE, (P1, 32)

On ne reviendra pas sur les déformations déduites des transgressions et de la Paléogéographie. En laissant de cdié
la fracturation importante 2 petite échelle dent il a €& question A propos des diaclases, il reste 3 tudier deax types
d'accidents ;

- les fractures ou failles qui sont en général verticales ou assez proches de la verticale ;
- les accidents chevauchants ou chevauchements dont la surface présente une inclinaison nette.

Cetle étude a déja €té envisagée dans une note (J, APRAHAMIAN, 1985), elis avait antérieurement donné lieu
aux observations de J, VERNET (19564 et 1862),

1) = Les failles,

11 y en a suivant au moins trois directions ; mais leur &tude ne sera pas abordée suivant ce cadre, En effet, le
socle occupe peu de place sur le secteur étudié et le rombre des accidents est done linité, Il a paru préférzble
d'adopter un ordre géographique en prenant les différenis blocs qui apparaissent dans la topographie,

a) L."éperon d'Entraigues (somimet des Ferriéres).
Il constitue la prolongarion et la terminaison du Massif du Coiro au Sud de la Bonne,

1° - 8a bordure pord correspond a 1'interruption empruntée par la Bonne, elle est trés sbrupte ef
montre dans le détail plusicurs, gradins paralleles a P'orientation de ia vallée, On les a attribués 2 un réseau de {rac-
tures qui serait orienté Est Mord Est - Ouest Sud Ouest {environ 70° Est) et presque vertical,

La rive opposée est abrupte et présence la méme direction de fracture, D'autre part lzs "conglomérars de la-
scierie”, peu métamorphigques, donc élevés dans 1a série (ils sont attribués au Houiller), se trouvent au niveau de la
vallée, alors que les deux versants correspondent a des formations plus profondes,

. Les fractures auraient donec provoqué la fermation d'un petit fossé d'effondrement,

Ces accidents doivent présenter également un jeu latéra! car il y a un décalage vers 1'Ouest du Trias du ravin
des Rioux par rapport & celul de Valbounais.

- Le ravin des Prats. On a vue gu'il correspond 2 un synclinal double, orienté Nord Ouest - Sug
Est, principalement hmuile.r avec un peu de Permien et aussi de Trias, J. VERNET (1258} le limite a 1'Ouest par une
faille orientfe 135° 4 140° Est & peu prés paralléle an synclingl ei remoniant le compartiment ouest : le morcean de
socle de Chatrand-les -Engelas, La Limite Est. presque parallle i la précédente, se confond avec un ressaut topogra-
phique cortespondant a V'apparition dv socle et orienté 125° Est, Il s'agit probablement, 12 aussi, d'une faille relevant
le socle, D'aillears, a peu de distance, sur la prolongaticn approximative da cette direction, on observe au Sud du
somime! des Ferrilres un contact verticai entre Lias et socle, La discontinuité entre cetie observation et le synclinal
houiller pourrait provenir du passage d'un ace ident proche de 70° Est limitant le sommet des Femeres au Sud, avec
abaissement du compactiment sud,

Le synclinal des Prats apparalt done finalement comme un fossé,

37 - La bordure est, On y retiouve la Bonne qui 2 contourng 1'éperon d'Entraigues. 11 est difficile

d'y décrire une forme tectonique nerte, Cependant il existe vne différence d'environ 609 m entre le niveau du socle
de part et d'autiz de lz vallée,
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Les conglomérats métamorphiques de 1a sciciie d'Entraigues longent une partie de ceite bordure au niveau de
la rivigre, Sil'on admet qu'ils indiquent 2 peu pres i cet endreit la position du socle, la différence de niveau entre
les deux vives est alors portée a 1000 m.

Un peut penser que ce décalage est dfi 4 une cassure de la méme famille que celie du ravin des Prats, mais
plus importante, bien que J. VERNET (1954) semble considérer qu'il s'agit d'un synclinal,

4" - Conclusion, Le bloc de socle du Sommet des Ferrieres semble limité de ous cotés par des
accidents de type fractuce. I1 apparaft de plus comme presque entouré de formations plus récentes (Houiller ou con-
glomérats métamorphiques) donc soulevé e! entouré de zones abaissées au moins pour sa bordure immédiate, car au
Nord et & I'Est il est dorniné par les sonunets du Coiro et du Vet, La vallée de la Bonne, entre la Roche et Entraignes
a €té considérée comme un fossé d'effondrement, il pourrait en &re de mé&me au Sud Est d' Entraigues.

L'age de ces fractures est difficile A déterminer,

Cependant le Houiller qui existe dans le ravin des Prats disparaft tout prés de 13, au ravin des Rioux oil le Trias
repose directement sur le socle, On peut se demander si ce n'est pas le jeu des fractures bordant la zone depnmee
qui a perinis 1'érosion ou !'absence de dépdt du Houiller on du Permien.

De méme, la présence de conglomérats métamorphiques en continuité apparente autour de I'angle nord dun bloc
de socle prés d'Entraigues peut s'interpréter comme une disposition ancienne, dont l'origine remonterait déja a la
période du dépdt des conglomérats.

Dans ce cas, les différentes fractures seraient elles aussi d'origine ancienne, probablement hercynienne ; mais
le fait qu'au Sud des Ferrigres on trouve le socle au contact du Lias indique que ces fractures ont rejoué postérieure -
ment,

b) - Le bloc du Chamoux,

Il constitue la coutinuation du massif de 1'Arcanier, au Sud de la vallée de la Bonne dont le cours est arienté
est-ouest, Il est limité par cette vallée, par le Vallon de la Chapelle et la Combe de Champ Reynier a 1'Esi et par
la Combe de 1'Eterpat 2 1'Ouest, Le bloc est accidenté par quelques petites fractures est-ouest 2 faible rejet ; ce sont
piobablement elles qui ont permis le passage de la rivizre, La limite ouest correspond 2 un chevauchement, elle
sera étudi€e plus tard. Cependant le socle qui forme la rive droite de la Combe de 1'Eterpat suivant une direction
nord ouest - sud est, déborde sur 13 rive gauche et mé&me au-dela puisgu'on le retrouve, suivant la méme direction,
au-dessus du confluent Combe de 12 Gorge - Combe de 1'Abreuvoir, puis sur la bordure du Bois des Combes entre
1070 m et 990 n,

Au-dela, on trouve un peu de Trias, puis le Lias qui descend jusqu'a l'entrée de Gragnolet  la cote 900 1,

Cette interruption du socle s'explique par l'observation de la rive droite de la Bonne, dans le secteur d'éruda
de P, GIBERGY. Sans entrer dans le détail on y voit une faille, oun une série de faille: de direction nord-nord est -
sid-sud ouest (25° Est) empruntant la Combe du Vet et le Col Blanc., Ces failles abaissent le compartimen nord onest
(le Vet-Cragnolet) par rapport au compartiment sud est (1'Arcanicr-Le Chamoux), en produisant une différance de
niveau du Trias d'environ 800 m entre le Vet et 1'Arcanier,

Le compartiment est a donc €té netrement soulevé, 1nais il a été également déplacé vers le Sud, puisque la
Himite du sncle, qui se trouve swr la rive droite de la Borne en face de Cragnolet dans le compartiment ouest, passe
sur la rive gauche et se refiouve dans le Bois des Combes pour le compartiment est, ce qui représente un dé 2calage
latéral d'au moins 500 m.

4 la limite sud est du bloe du Chamoux or peut invoquer une nouvelle fracture orientée Nord Est - Sud Ouest,
suivant ia bordure du vallon de la Chapelle et la Combe de Champ-Reynier : elle pourrait se prolonger en direction
de la Chapelle-en-Valjoufirey et de la vallée du ruisseau de Béranger. Cette fracture provoquerait un abaicement
du cornpartiment du Quairelet : il existe une déniveliation d'environ 300 i entre lss conglomérats ("Weastphalien")
du Chamoux et le Houiller 3 plantes ("Stéphanien”) du Quairelet, Au niveau du Houiller ¢n abserve un abaissemen:
et un décalage vers le Nord du compartiment est, donc exactement !'opposé des rejets de la faille du Vei, Mais il
s'agit peut-gire, au moins en partie, d'une disposition primitive puisque le Stéphanien et le Permien n'existent que
du coté du compartiment abaissé. '
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Quant au décalage vers e Nord de ce compartiment il est peu compatible avec les déformations qu'on y observe
tius le Lias, au contact du bloc du Chamoux, 4 quelques meéires au Sud-Sud Est du sommet,

A cet endreit, une dalle de Lias forine une gouttigre large de quelques métres, 'axe presque vertical, avec
une concavité tournée vers 1'Fst, ce qui nécessite un déplacement du compartiment vers le Sud.

Plus 3 I'Est et au Sud Est, on aborde ['extréme limite du secteur, et les accidents éventuels, dont les prolonge-
ments n'ont pas éié ohservés, sont trés mal définis,

Une petite faille nord nord est - sud sud onest emprunterait la Draye de la Combe du Pont ; elle couperait 1a
Créte de la Grande Roche (prolongement est du Quairelet) prés du point 1649, et provoquerait au niveau du ruisseau
de Pres-Clos, vers 1400 m, une avancée des conglomérats "westphaliens” du compartiment est.

Des accidents d'orienration et de rejet analogues pourraient 2tre responsables des abrupts orientés vers le Nord
Ouest 3 la Tete de la REméouse et au Grand Chapelet,

Enfin l'affleurement de socle des Rochers de Journet est limité & 1'Est par une surface (de [riction ?) presque ver-
tivale et ortentée Nord Nord Est - Sud Sud Ouest (20° Est).

Guant & la limite du Lias et du socle, a 1'Est de la Té&te du Gris, le Lias repose sur le socle suivant une surface
inclinée de 45° vers le Sud Sud Est (J, VERNET, 1962) et sans l'intermédiaire du Trias. Il s'agirait d'une faille incli-
née, non chevauchante,

1° - Conclusions. Parrmni les fractures observées au niveau du socle, les plus nombreuses sont orien-

tézs Nord Nord Est - Sud Sud Ouest & Nord Est - Sud Ouest (20° 3 70° Est) ; elles présentent des rejets verticaux variés
et généralement un décalage vers le Sud du compartiment est (décrochement),

y
"

On observe €galement quelques fractures voisines de Nord Ouest - Sud Est (120 a 140° Est) et de Est-Ouest.

2) - Les chevauchements.

1l s*agit plutdt de failles chevauchantes que de chevauchements au sens ol on l'entend généralement,
a) - Prés de Valbonnais

Au Nord et au Nord Est de 1a localité, le socle du massil du Coiro chevauche 1égerement sa couverture sédi-
nenraire, ici le Houiller "productit” et le Trias, suivant une surface orientée a peu prés Nord Est - Sud Ouvest e¢ in-
clinée vers 1'Est, Ce point situé en-dehors du secteur concerné ne sera pas détaillé ici,

Ce chevauchement disparait quand on traverse la vallée de la Bonne ; en effet, dans le ravin des Rioux qui cons-
titue la suite logique de ce contact, le Trias repose en position normale sur le socle, qui est en position nettement
plus basse qu'au Coiro, Il y a entre les deux plusieurs fractures qui ont donné un fossé d'effondrement (vallée de la
Honne) accompagné d'un décalage latéral,

b) - Entre la Combe de 1'Eterpat et le Bois des Coinbes

Dans ce secteur, le socle est chevauchau sur le Trias et le Lias suivant une surface orientée Nord Ouest - Sud
Est (130" Est environ) et d'inclinaison variable vers Ie Nord Est (50 2 90°), Le chevauchement est 1imité au Nord Ouest
et au Sud Est par des fractures dont il.a déja été question,

Le contact direct entre le socle et les formations sédimentaires est pratiquement masqué sur toute son étendue
rnais cette lacune d'observation est inférieure 2 100 m. Le contact se suit entre le Bois des Combes (1100 m environ)
et le sommet du Chamoux (2 197 m) sur une dénivellation de plus de 1000 1 ; sur ce trajet il se redresse, passant de
10-G0° A 1a verticale ; en m&me temps les termes inférieurs de la série sédimentaire, Trias et base du Lias, disparais-
sent par laminage,

Aun Sud de l'afflevrement de quartzites métamorphiques et micaschistes du Bois des Combes, dans la Combe de
PAbreuveir (1120 m) on trouve le Trias renversé€ sous un pendage de 50 a 60° vers le Nord Est et reposant sur le Lias,
fui-meme renversé sous le meme pendage,

Cetie disposition se retrouve dans la Combe de la Gorge, vers 1140 m. Les spilites qui forment le sominer du
Miias se prolongent en divection de la Combe de 1'Eterpat rnais sans 1'atteindre toit a fait. Dans le fond méme de la
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Combe, vers 1300 m, ef sui sa rive gauche, affleure un niveau i traces charbonneuses =t traces d’organisimes attribué
a l'Hetrangien ; le pendage est de 60° vers le Nord Est. Le socle métamorphique forme la rive droite.

Enremontant la Combe, le pendage passe a 15° vers 1450 m, dans des bancs écrasés attribuables au Sinénurien
probablement supérieur, Vers 1900 m le pendage devient vertical et les bancs trés écrasés, Il en est de méme au som-
met du Chamoux, A cet endroit il n'y a que quelques métres de lacune d'observation entre le Lias vertical et le socle
ici recouvert de conglomérats "westphaliens”, Ce Lias est assez élevé, probablement Pliensbachien puisque le Toar-
cien supérieur est daté a peu de distance prés de la Croix de la Bonne Mére.,

3) - Conclusions
Au niveau du socle et de sa couverture, on reldve trois directions d'accidents.

- Des fractures est-ouest qui ne semblent pas avoir de rdle important.

- Des failles nord nord est - sud sud ouest 2 nord est - sud ouest ayant des décalages verticaux et horizontaux,

- Des accidents orientés Nord Ouest - Sud Est qui sont tantdt de simples failles, tantdt des accidents chevau-
chants et sont interrompus par les précédents,

Les failles nord est - sud ouest sont probablement celles qui ont joué en dernier lieu de fagon appréciabie, Les
différents accidents ont joué a plusieurs reprises. Ce sont eux qui ont donné les dépressions dans lesquelles se sont dé-
posés le Houiller et le Permien ; ils ont été ensuite 2 l'origine des variations de faciés du Trias et du Lias. A travers
toutes ces époques, on constate une certaine permanence des zones d'enfoncement, Entre les différents blocs de socle,
les différences de niveau qui étaient allées en s'accentuant ont formé les michoires qui ont orienté les plis au cours
d'un épisode de serrage,

Le soulevement des massifs cristallins, dont on a envisagé plus haut qu'il pouvait &tre postérieur aux plis princi-
paux et accompagnée d'un basculement d'ensemble, a df faire rejouer les différentes directions.

On peut penser que les fractures nord est - sud ouest dont on a vu qu'elles décalaient les autres, ont particuliére -
ment joué au cours de cette période. On peut leur attribuer :

- le dérangement des axes de plis par leur jeu latéral et vertical ;

- le jeu vertical a pu produire des modifications de plongement ;

- le jeu latéral aurait occasionné les changements d'orientation. Puisqu'il produit généralement un déplacement
du compartiment est vers e Sud, il doit avoir entrafné une rotation des directions d'axe vers le Sud. Effectivement on
constate que les axes sont en moyenne orientés 160° Est alors que la direction des éléments de la bordure du socle eatre
les différentes failles est 110 & 130° Est.

On avait invoqué un bhasculement d'ensemble accompagnant le soulévement, En admettant que les plis aient été
primitivement symétriques avec un plan axial vertical, le basculement serait d'environ 20° vers le Sud Ouest. Ce
mouvement a dfi affecter les fractures nord ouest - sud est ; et on peut se demander s'il n'est pas a 1'origine des "che-
vauchements". Pour le Chamoux, un basculement du méme ordre de grandeur suffit 3 expliquer la position actuelle,
Cn comprend alors plus facilement pourquoi le chevauchement est limité par deux fractures nord est - sud ouest : du
c®ié du Quairelet la position basse du bloc était pen favorable au basculement, le bloe du Vet est, lui aussi, moins
€levé et il a pu &tre "retenu” par la présence du bloc de la Téte des Ferrigres et du Coiro,

Le chevauchement de Valbonnais pourrait aussi avoir comme origine 1'absence de butoir,
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CHAPITRE IV. - LES DEFORMATIONS AU NIVEAU DE LA COUVERTURE SEDIMENTAIRE

On envisagera d'abord Ies plis qui sont les formes les plus nettes 2 ce niveau, puis les fractures qui sont beaucoup
plus discontinues,

A. - LES PLIS

L'examen rapide des forines topographiques suffit 4 délimiter deux secteurs :

- le secteur est, dans lequel on distingue A premiére vue des alignements nord ouest - sud est assez continus ;
- le secteur ouest oii les formes sont beaucoup plus confuses.

La séparation entre ces deux secteurs suit la limite de changement de faciés.

Un examen plus complet sur Te terrain montre que les surfaces topographiques sont wés souvent a peu prés con-
formes au pendage. On peur donc admertre que la topographie reflete assez fidelement les déformations et étudier
celles-ci en adoptant la subdivision suggérée par celle-la.

1) - Secteur est,

C'est dans ce secteur qu'ont €t€ mesurés les différents axes de plis orientés en moyenne 180° et qui sont & 1'ori-
gine des alignements : crétes et dépressions.

a) - La créte Mont de Rousse - Somme: de Peyrague.

Il a prés de 6 km d'extension. Débutant pratiquement au col de Parquetout, il est jalonné par le Moni de Rousse,
le Chauvet, le sommet de Peyrague et se termine prés de Corps par les Ravioles. En ce dernier point ofi 1'axe princi-
pal est tranché presque perpendiculairement par une falaise formée au moins en partie de Pliensbachien s.s,, on voit
trés bien plusieurs replis (Pl. 34). L'ensemble dessine une charnire anticlinale située a peu prés sous le point culmi-
nant (sommet de Peyragie 1493 m),

Les mesures faites aux alentours du somimet donnent un axe presque Nord-Sud plongeant d'environ 20° vers le
Nord. Le flanc ouest est trés redressé, presque vertical, Le flanc est  pente modérée montra une inflexion synclinale,
presq P b
puis anticlinale qui donnent un petit col et le sommet du Serre de 1a Croix,

Vers le Nord Ouest, 1'axe anticlinal est 2 nouveau coupé perpendiculairement par deux vallons, ceux des ruis-
seaux du Cros et de Combe Chaude,

La rive gauche du'ruissean du Cros est entiérement boisée et 1'axe anticlinal n'apparaft pas, Cependant dans sa
partie supérieure aboutissent les couches de la Créte de Peyrague en continuité apparente avec celles du Sornmer de
Peyrague et on constate leur passage sur 1'autre rive,

Sur la rive droite, le détail monme de multiples replis (axes : 164 et 174" Est plongement sud 4 et 10°), L'en-
semble forme une grande charnitre anticlinale au niveau des Rochers de Chauvet ; le dessin en est souligné par un
niveau & patine rouille.

Le flanc ouest est déversé dans sa partie inférieure sons un pendage de 65° Est.

Dans la Combe Chaude, on peut laire des observations analogues, L'axe est recoupé par le ruisseau vers 1530 m,
il est orienté 165" Est avec un plongement vers le Sud de 15° environ, Le flanc ouest est déversé avec un pendage de
60° Est.

Au-dela, vers le Nord, conformément A Uinclinaison de 'axe, le créte morphologique s'éléve jusqu'au Moat
de Rousse (1876 m). Aprés le sommet elle s’abaisse sur 2 ki d'abord progressivement, puis de facon plus accentuée,
avani de disparaitre au niveau du col de Parquetout,

Ceci est imputable & un plongemeant de 1'axe vers le Nord. Il faut donc faire intervenir une ondulation de 1'axe
principal puisqu'il change de sens de plongement prés du Mont de Rousse, et aussi enire les Rociiers de Chauver et le )
" Sommet de Peyrague.
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b) - La dépression Clos de {'Alpe - Ruisseau des Faux (St-Julien), ¢

Elle a une vaieur synclinale puisqu'cile contient sur toute sa longueur du “Lias schisteus" qui débute avec le
Domeérien prés de Saint-Julien,

Partant du Clos de 1'Alpe, Ie synclinal emprunte le coi Nodry, la combe des Aversins, le col de Chauvet, le
ruisseau de Chauvet, le col 1354 et le ruisseau des Favx,

Au Nord du Clos de 1'Alpe, la descente du Lias schisteux jnsau'a 'intersection du ruissean d'Aiguebelle et du
canal du Beaumont indique la prolongation du synclinal avec un plongement vers le Nord identique 2 celui de 1'anti-
clinal voisin.

Le Col Nodry, situé a 1'Est du Mont de Rousse correspond a un changement de plongement de i'axe, en effet,
une charniére synclinale est visible vers 1640 m dans la cormbe des Aversins avec un faible plongement sud,

Les autres cols doivent correspondrent 2 des changements identiques,
¢) - La créte Le Colombier ~ Sommet de Cdte Rouge - Point 1585,
Son unité est beaucoup moins nette, ce qui laisse présager une complexité plus grande,

Morphologiquement on distingue une créte du Colombier-Cote Belle et une deuxizme crére parralléle Serre
Méant - Sommet de Cote Rouge - Créie de la Scia, le point 1585 est un sommet arrondi situé sur la prolongation de
cette direction vers le Sud, Plus au Sud encore, mais légérement décalé vers 1'Est, le point 1318 forme ui petit |
sommet allonge suivant la mé&me direction, On le rattachera au méme alignement,

La charniére anticlinale est netteinent visible sous la terminaison de la Créte de ia Scia, soulignés par un niveaa
a patine rouille (charniére a 1750 m environ) (P1. 35a), On retrouve un plan axial incliné vers UEst, un flanc ouest
presque vertical et un flanc est peu incliné (20%), L'axe n'a pas été construit mais il est assez proche de 1'horizontale,

Au Nord du point 1685 1'axe construit est orienté 140° Est ey plonge de 30° vers le Sud,

Au Sud du peint 1585 la charniére est beaucoup moins visible dans le niveau a patine rouille et affectée de
replis, mais eile se siue vers 1500 m, ce qui confirme le fort plongement d’axe relevé plus ap Nord. Cependant en
ce point, l'axe serait orienté 135° Est avec un plongement sud d'environ 10°,

Cette orientation nouvelle, ainsi que la variation rapide 4'inclinaison, permettent d'envisager la possibilité d'un
raccord souple avec le point 1316, mais au prix <'inflexions rapides, En effzi, 'anticlinal nettement visible dans la
paroi rocheuse qui domine le ruisseau de la Salette au Sud du peint 1316 doit & nouveau tre orienté environ 160° Est
avec un plongement sud (10 2 15%), Le petit col situé au Nord est occupé par le Lias schisteux (Domeérien) ainsi que la
rive gauche de la Combe de !'Oche qui prend naissance au col et se dirige vers le Sud,

Paradoxalement, entre la Combe de ['Oche et le Ruisseau des Faux, un petit repli anticlinal a un axe 1607 Est
avec un plongement de 30° Sud, L'ensemble de cette disposition suggére 1'entrecroisement de deux directions de plis,

.ou encore la déforrmation d'une direction unique par déplacermant vers le Sud Ouest de la partie sud, Ces deux éven-

tualités ne s'excluent pas.

Au Nord de la partie déia décrite, la prolongaiion de 1'anticlinal principal doit former la Créte de la Scia, le
Sominet de Cote Rouge et 1a Créte de Core Rouge. L'axe proprcment dit passe d'abord 2 1'Ouest de la Créte et doit
ensuite la franchir entre la Créte de Cdite Rouge et le Serre Miant, Le flanc est doit présenter des ondulations.

En effer, au Sud Est du Sommer de Cdte Rouge, av lien-dit Les Boutizres, de 1£gers reliefs correspondant aux
bancs calcaires masqués par la praitie, dessiuent une sorte de cuvette qui se ferme, vers 'extrémité de la Créte de 1a
Scia au Sud, et au Nord non lein du Sommet de Cote Rouge, en donnant le petit monticule situé 2 1'Est du Somme:
(P1, 35b).

ie Col de Litre correspondrait alors au passage d'un anticiinal plus ou moins érodé, ce qui est conforme aux
pendages observeés, Au Sud. cert anticiinal ne serait qu'un simple repii plongeant vers le Sud et correspondrait aux
affleurements rocheux situés prés du point 1209,

-Vers le Nord, avec le méme plongemenr d’axe, ies couches peuvent prendre de 1a hauteur, former 1= Sommet
on du Colombier,



- 88 -

Planche 35 - Anticlinal de Cote Rouge -

NW

Créte de la Scia

a - Terminaison S.E. de la Cr&te de la Scia montrant la dissyméirie de
l'anticlinal,

Créte de la Scia

Les Boutigres Somnmet de Cote Rouye

b - L'anticlinal de Cote Rouge (vu de Notre-Dame-de-La-Salefte) avec le repli
synclinal en cuvette enire la Créte de la Scia et les Boutiéres, Au premier plan
4 gauche l'anticlinal de la Téte de 1'Homme.
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Ty aurait alors au nivean du Col de Ligre une soite de relais, L'anticlinal de Cdte Rouge cédant la place 2 un
repli de son flanc est qui deviendrait 'anticlinal principal,

Au Nord du Col de Liere, sur la rive droite du ralweg qui se dirige vers 1'Alpe, on observe des replis du flanc
ouest de l'anticlinal Céte Belle - Le Colombier ; 1'un d'eux forme un petit anticlinal bien visible au niveau du Puits
de Jacob ; il y a un axe orienté 150° fst et & peu prés horizontal,

Au niveau de la bergerie de 1'Alpe, les couches qui forment le Serre Méant recoupent le talweg en conservant
un pendage sud ouest, et indiquent bien le rattachement de 1'anticlinal de Cdte Rouge a celui de Cdie Belle - le
Colombier.

Sur le versant nord du Colombier, a proximité du sommet, on distingue plusieurs replis du flanc ouest de 1'anti-
clinal recoupés par la topographie,

Le versant est est suffisamment masqué par la végératicn ou les glissements et les tassements pour qu'il soit
impossible d'en déméler la structure,

d) - Col d'Hurtiéres - Tete de I'Homme - Ruisseau des Boutieres.,

La dépression suivie par le Ruisseau des Boutiéres et remontant vers le Col d'Hurtiéres est occupée par du “Lias
schisteux”, ce qui lui donne bien une valeur synclinale, La direction générale de la dépression est d'environ 170°,
donc voisine des directions rencontrées jusqu'ici qui étaient 160° Est, En partant du Col d'Hurtiéres, cette direction
primitive conduirait vers la Téte de I'Homme qui est formée de couches calcaires dessinant un anticlinal, Cependant
le Col de I'Homime, situé immédiatement au Nord, correspond au passage de "Lias schisteux” qui est en continuité
avec celui du Col d'Hurtigres et qui, vers le Sud, rejoint celui du Ruisseau des Boutigres. La Téte de l'Homme, en-
tierement entourée par le Lias schisteux apparait donc comme un anticlinal isolég.

Cet anticlinal, d'axe orienté & peu prés 155° Est et voisin de 1'horizontale, est aigu et dissymétrique (flanc ouest
vertical, flanc est 2 pendage est accentué : 50 a 60°) (PI, 36a). L'axe se suit sur une distance d'environ 700 m, puis
céde brutalement la place a des zones déprimées correspondant au Lias schisteux.,

Le fait est particulierement net 4 1'extrémité sud ou & 1400 m c¢'est-a-dire 250 m sous la charnire visible dans
les niveaux les plus €levés on passe presque sans transition au Lias schisteux, 11y a certainement 13 un accident trans-
versal de type cassant qui serait orienté franchement est-ouest, mais dont la prolongation n'a pas pu &tre décelée,

Au Nord du Col d'Hurtiéres, 13 aussi dans la prolongation de la zone déprimée, se trouve un autre anticlina:
avec un coeur triasique entouré de Lias, Au niveau du Trias l'axe estvertical, mais dans le Lias, une dizaine de mé-
tres au-dessus, il plonge de 30° vers le Sud et est orienté 186° Est, donc paralléle A 1'anticlinal du Col de 1'Homme.

Sur le flanc est le Lias calcaire se réduit, probablement par étirement, et dans sa partie basse le Lias schisteux
vient pratiquement au contact du Trias, Le Lias schisteux se prolonge au-dela, sur la rive droite du talweg parrant du
col, ce qui indique la continuation de la zone synclinale. Sur la prolongation de 1'anticlinal, une épaisse couverture
quaternaire empéche toute observaiion,

Les deux anticlinanx di Col d'Hurtizres et du Col de I"Homme ont 1a méme orientation, mais ils sont également
a peu prés alignés. Il n'est pas exclu qu'ils puissent se relier en profondeur en faisant inteivenir une moedification ra-
pide de plangement (on en a déja vu quelques exemples) ; sinon il reste l'intervention d'une fracture dont on voit mal
la position et la prolongation, ou encore l'existence de plis trés localisés dont la formation est énigmarique (enwre -
croisement de deux directions .

e) - Le Gargas et le Planeau.

Le Gargas présente un aspect mnassif, il semble former une sorte de déme avec des pendages divergenis autour
du sommet,

Cette masse est alfectée de plusiewrs replis, L'un d'entre eux situé sur le versant sud ouest, un peu au-dessus du
Col de I'Homme, attire particulierement 1'attention car le dessin des bancs, d'ailleurs reproduit par le fond topogra-
phique, suggére un pli couché vers le Nord Ouest, En réalité il s'agit d'un simple repli orienté Nord Mord Cuest - Sud
Sud Est, comme la direction des plis principaux rencontiés jusqu'ici et que la topographie recoupe dans une direciion
trés voisine de l'axe,
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Les autres replis ont une direction voisine ; pour 1'un d'eux, la construction donne un axe orienté 160° Est et
plongeant de 26° vers te Sud,

Au Sud du sommet, dans les cdes du Gargas, de grandes dalles calcaires dessinent une charnigre ayant une
direction semblable et que 1'on peut considérer comme la vofite anticlinale, Vers le Nord Ouest la créte qui se dirige
sur les points 2078 et 1907 esquisse la prolongation de cette direction.

Vers le Sud Est, le Planeau dessine un anticlinal axé sur la méme direction, au Nord Est, au Sud et au Sud Ouest
le dessin des couches qui le contournent indique nettement le plongement d'axe vers le Sud.

L'interruption du vallon de la Sézia n'est qu'apparente, on voit d'ailleurs les couches le franchir vers 1500 m.

On doit done rattacher le Planeau au Gargas et considérer qu'il s'agit d'un anticlinal unique. Cet anticlinal est
orienté conformément a la direction générale, Cependant 1'axe subit une perturbation importaite au niveau du vallon
de la Sézia : les couches 4 patine rouille sont remontées de 50 & 100 m sur la rive gauche (le Planeau). Sur 1a rive
droite, dans la partie inférieure des cdtes du Gargas, le dessin du niveau 2 patine rouille comporie une courbure dirigée
a peu prés Nord Est - Sud Ouest, Il pourrait §'agir d'une deuxiéme direction de plis, qui interfére avec la direction
dominante en provoquant entre autre les inflexions d'axes déja constatées,

f) - Col de 1'Eterpat - Ruisseau des Baisses,

Il s'agit de la zone synclinale qui borde 1'anticlinal Gargas - le Planeau, Elle contient différents niveaux plus
ou moins schisteux allant du Domérien a 1'Aalénien. Quelques niveaux plus calcaires correspondant au Toarcien per-
mettent de reconnafitre la structure,

Ils dessinent une charniére synclinale qui franchit la créte Col de 1'Eterpat - Le Chamoux nettement a 1'Est du
Col (Ie col correspondrait au Domérien). Au Nord de la créte, 1'axe se situerait vers 1850 m entre les deux branches
principales du ruisseau de la Combe de 1'Eterpat ; franchirait la créte environ 150 m a 1'Est de la Croix de la Bonne
Mere, et se poursuivrait au Sud en direction du confluent Combe des Baisses - Combe de Passet, Cet axe est orienté
presque Nord-Sud et incliné d'environ 25° vers le Sud,

Ce synclinal est compliqué de replis lopgitudinaux et transversaux difficiles 2 démeler dans le détail mais qui
indiquent l'intervention de deux directions de plis.

Plus au Sud, le synclinal doit suivre le Ruisseau des Baisses plutdt sur sa rive gauche (Est) puisque les couches sont
inclinées vers 1'Est sur la rive droite ; sur la rive gauche elles ont un pendage ouest faible, qui s'accentue rapidemes:
on a le dessin d'un demi-synclinal, bien visible vers 1500 m entre la Combe de la Blache et le Ruisseau du Méant (af -
fluents de rive gauche du Ruisseau des Baisses), L'axe se dirige ensuite vers les Granges, hameau situé a 1'Est de Falla-
vaux.

Dans le Ruisseau des Baisses, entre 1250 et 1300 m, des ondulations transversales, visibles au niveau des couches
un peu plus calcaires du Toarcien, se superposent a 1'axe principal,

La direction moyenne du synclinal qui wient d'¢tre décrit est de 165° Est. L'axe nord-sud, relevé prés de la Croix
de la Bonne Meére, s'explique facilement par une rotation locale provoquée par les fractures qui affectent le socle ici
trés proche, L'une d'entre elles suit précisément la bordure sud est du Chamoux, et on se trouve sur sa prolongation
normale, Ces [ractures, orientées Nord Est - Sud Ouest et dont le compartiment est est déplacé vers le Sud, devraient
provoquer sur des plis transversaux préexistants une rotation qui correspond bien au changement constaté,

g) - Tete de la Pale Traversitre - Croix de Rougoy,

Sur le versant ouest, on distingue une cascade de replis moneclinaux dans les calcaires ; ils sont orientés Nord
Nord Ouest - Sud Sud Est comme les plis dominants. Etant doané les conditions d'affleurement, leur continuité n'est
pas érablie, mais elle semble assez probable. Les calcaires remontent fortement puisqu'ils constituent le soramer de la
Croix de Rougny (2262 m, point culminant du secteur étudié),

Sur le versant opposé, les calcaires redescendent jusque vers 1900 m dans le Vallon de la Chapelle et sur Ia Cigte
de Prés-Clos avec de nombreux replis mais un pendage général dirigé vers le Nord Est, La créte principale prend donc
une valeur anticlinale en tout cas entre le Chamoux et la Tete de la Pale,

Du cdté du Vallon de la Chapelle, les replis sont complexes avec deux directions : 1'une nord ouest - sud est, pa-,
rallgle & la direction du pli principal, l'autre nord est - sud ouest, & peu prés parallzle 3 la Crzte de Prés-Clos.
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L'axe principa] devrait se prolonger vers ia Croix de Rougny, mais dans cette direction on rencontrerait bientot
le Trias et le Permnien avec des couches rrés redressées et orientées Nord Est - Sud Ouest. Au Sud Sud Est de la Croix
de Rougny, le Lias calcaire a aussi le meme pendage.

11 faut donc admetire qu'ici, la direction transversale, déja nette au niveau de laCrére de Prés-Clos, devient
prédominante, Le phénoméne est assez localisé car sur le versant ouest les replis nord ouest - sud est apparaissent net-
tement, en tout cas. jusqu'a 2000 m.

De meme, au Sud de la Croix de Rougny, A partir de la Pale Ronde (2 036 m), le Lias calcaire reprend progres-
sivement une direction nord ovest - sud est, cependant 1'axe anticlinal n'existe plus : & I'Est, on rencontre toujours
Trias et Permien.

h) - Conclusions,

L'étude des plis dans le secteur est montre L'existence d'une direction prédominante 160° Est, Cette direction
est affectée par des ondulations transversales et des changements de direction qui sont de plus en plus importants a
mesure qu'on se rapproche de la limite du socle. Ces perturbations peuvent donc &tre attribuces aux causes déja envi-
sagées dans l'essai d’'analyse structurale.

- Influence, lors du plissement, des failles d'origine hercynienne pouvant donner deux directions de plis.
- Rejeu des failles lors du soulévement des massifs cristallins accentuant les irtégularités par contrecoup
souple du jeu plus ou moins indépendant des différents blocs, et provoquant un basculement général vers le Sud Ouest
"ainsi que des rotations d'axes dues au jeu latéral des fractures nord est - sud ouest, Ce rejeun s'est peut-€tre, surtout
an voisinage du socle, accompagné d'une accentuation des plis préexistants.

2) - Secteur ouest.

Les formes topographiques y sont beaucoup plus confuses,
On distinguera quatre régions :

- région de Saint-Pierre-de-Méarotz, périmétre compris entre la Bonne et le Drac & 1'Ouest d'une ligne
Saint-Laurent-en-Beauwmont - Les Martins ;

- tégion de la Cigre de la Sciau - Sommet de Saint-Michel ;

- région de la Montagne du Beaurnont ou Chauvet ;

- région de Villelongue - Les Cotes-de -Corps, qui fait la transition avec le secteur est,

a) - Région de Saint-Pierre~de-Méarotz.
Le Quaternaire y est trés développé et emnpéche de connaitre la stricture tectonique,

On trouve cependant au Nord Est une bande pratiquement continue de Bajocien inférieur calcaire a pendage vers
le Sud Ouest (orientation moyenne 150° Est) ; elle débute i la Roche (prés de la Salle-en-Beaumont) passe par les
Mayers, les Miards et traverse la Bonne puis la Roizonne un peu-avant leur confluent,

Le Bajocien calcaire réapparaft au barrage de Saint-Pierre-de-Méarotz dont il forme les assises (orientation
moyenne 40° Est). Enfin dans le ruisseau de la Salle, au Nord de Bas-Beaurnont, on trouve des niveaux schisteux mica-
cés probablement bathoniens. Il s'agit donc d'une région a valaur synclinale ; on peut envisager un axe nord ouest -
sud est d'aprés le flanc est et nord est - sud ouest d'aprés le flanc ouest,

L'axe général pourrait alors &tre  Mord-Sud, mais i1 est probable que ce résultat apparent est obtenu par la
combinaison des deux directions de pli- rencontrées dans le secteur est.

b) - Région Crete de la Scian - Sommet de Saint-Michel,

On peut y distinguer une large vofire anticlinale dont le flanc ouest est dessin€ par les calcaires & entroques. L'axe
est & peu prés Nord Ounest - Sud Est of passerait légérement a 1'Ouest du point 1493 de la Créte de la Sciau, Cette vofite’
se distingue bien dans les afileurements au Sud de Céte Rousse prés de la Salle-en-Beauinont,

Cette courbure twés large est compliquée localement par des replis, Les inesures et constructions elfectuées pour
plusieurs de ces replis, sir la route de Saint-Michel et au Nord de 1a Créte au niveau du canal du Beawmont, donnent
une direction d'axe moyenne de 70° Est ; les axes sont horizontaux ou plongent légérement (10 & 15°) vers le Sud Ouest,.
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Vers le Sud Est, les replis s'accompagnent d'un abaissement des couches vers le Ruissesu de Tourillon. Sur la
rive gauche (Sud) du ruisseau, les calcaires ¥ entrogues forment le sommet de la créte les Bourlens - point 1208 m
dessinant une fermeture périclinale due 2 1'intervention de la direction 70° Est qui provoque 1'apparition de Lias
schisteux (Aalénien) vers Palanfray sur le flanc nord de 1a Montagne du Beaumont.

c) - Région de la Montagne du Beaumont ou Chauvet,

La Montagne du Beaumont est un déme plus ou moins ovale de & km sur 3 environ, grossiérement ailongé Nord
Ouest - Sud Est. Les pendages sont dans 1'ensemble divergents autour du sommet et on trouve de route part les cal-
caires a entroques en gros bancs ou en intercalation, 11 s'agit donc bien, dans 1'ensemble, d'un petit ddme structural,

L'allonge ment peut &tre considéré comme le résultat des plis de direction 160° Est,

Cependant, & l'Ouest du sommet, les pendages relevés autour de la Créte des Beaurnes donnent un axe orienté
Est-Ouest et plongeant vers 1'Ouest (35° environ) conformément 2 la direction de la créte, Un peu plus & 1'Ouest
l'axe anticlinal s'infléchir vers les Chambons et devient Nord Est - Sud Ouest.

C'est ce que montre le dessin des calcaires A entroques autour du point coté 872 de la N, 85 ; il est doublé
vers 1'extérieur par le Bajocien.

Un repli situé au bord de 1a N, 85, 300 m au Sud Est du point 872, donne un axe orienté 66° Est et plongeant
d'environ 45° vers le Sud Ouest.

La plus grande partie du versant sud est masquée par des glissements en masse, des €boulis divers et du Glaciai-
re dans la partie inféricure. A l'extrémité sud est du ddme dans le versant qui domine le ruissean de Claret, les
conditions sent & peine neilleures et on se trouve dans la zone de changement de faciés. On peut annexer au ddme
la crete qui sépare le ruisseau de Claret de celui de la Sézia, son versant sud est formé de Toarcien et constitucraiz
la fermeture périclinale d'un anticlinal nord ouest - sud est. La fermeture se continuerait par la créte situce imme-

‘diatement & 1'Ouest de "Les Dauphins”.
d) - Région Villelonge - Les Cdtes de Corps.

C'est une zone déprimée a la jonction des secteurs est et ouest ; il y affleure surtout des niveaux schisteux
difficiles & identifier et dans lesquels on ne peut pas repérer les pendages.

Au Nord, vers Villelonge -, les directions topographiques sont assez nettement Nord Est - Sud Ouest.
On considérera schématiquement qu'il y a :

= un synclinal Saint-Michel-en-Beaumont - Col de la Chainelette ;

= un anticlinal Villelonge- peint 1418 (entre le Col de la Chainelette et celui de Parquetout) ;

= un synclinal ruisseau de Blache-Longe - Col de Parquetout provoquant la disparition de 1'anticlinal
du Mont de Rousse a l'extrémité de la Créte de 1'Alpe,

Un peu plus 2u Sud, entre le Col de 1'Holme et le Mont de Rousse, 1'alignement calcaire Robeyretre - Plainet
et les pendages sur le versant nord de Robeyrette indiquent une direction nord est - sud ouest. Cependant, dans le
fond du talweg au Sud de Robeyrette, on reléve dans les calcaires une charniére orientée 155° Est et plongeant de
30° vers le Sud. Le talweg descendant du Haut Col wrésente !2 méme orientation et montre, sur sa rive gauche (Est)
du Lias schisteux qui se prolonge vers la cabane 1396 et les Chaux. Au-dessus de la cabane, vers 1450 m, un repli
anriclinal est ax€ sur le Plainet, Ces directions sont Mord Ouest - Sud Est, On a donc & cet endroit un entrecroisement
net de deux directions de plis,

La dépression du Col de I'Holme - Sainte-Luce est, elle aussi, crientée Nord Ouest - Sud Est. Son fond es:
entierement receuvert de Quaternaire et on n'apergoit pas de Lias schisteux, mais il est vraisemblable qu'il s'agit
d'un synclinal,

Dans le restant de cette région, vers le Sud, les axes nord ouest - sud est persistent, ils semblent devenir plus

proches de Nord-Sud d'aprés les mesures faites sur des replis qui sont dirigés 170° Est,

On reléve principalement un synclinal Les Achards - Le Cros, suivi d'un anticlinal qui donne.le point 1318, 2
l'Est de Les Achards, au-dela duquel les couches s'abaissent vers le Sud - Sud Ouest en directidn du vallon de la
Sézia,



e) - Conclusions,

Dans le secteur ouest, les plis nord ouest - sud est (160° Est) sont beaucoup moins serrés at continus ; ils formei:
de larges ondulations & grand rayon de coutbure et ont un faible allongement. Les slis nord =5t - swd nuest s'aceoim -
pagnent de replis (70° Est) et sont beaucoup plus facilement visibles qu'a I'Est. Tlis seniblent aussi jouer un role plus
important (mais cette imnpression peut venir en grande partic du fait qu'on les veir mieux en l'absence d'autres plis
serrés), ‘

On peut en conclute que le serrage a été moindre. Cela ne surprend pas pour une zone de haut-fond (faciés a
entroques) qui était en relief par rapport & d'autres ; il n'y a pas eu de compression importante faute de "machoires”.
De plus, la série étant réduite, elle devait se préter moins bien au plissement et €pouser de plus prés les déjormations
du socle ; c'est ce que pourraient indiquer des plis plus amples et courts. Ils traduiraient 1'influence d'un petit ddme
de socle sous-jacent, qui s'était déja manifesté par un haut-fond. Les replis axés Nord Est - Sud Ouest sont, semble-
t-il, localisés dans les secteurs d'abaissement et d'interruption des axes nord ouest - sud est par des synclinaux trans-
versaux, Ces zones plus déformées pourraient correspondre an niveau du socle a une plus grande densité de fractures
au passage entre des blocs mieux individualisés, dont l'ensermble constituerait le dome.

B. - LES FRACTIIRES (au nivean de la couverture sédimentaice),

On a déja dit qu'elles s’observent presque par point et qu'il est trés difficile d= savoir si ¢lles se continuent. Les

directions relevées sont presque toujours voisines des deux directions de plis.

s

1) - Direction Nord Est - Sud Ouest,

- Une telle fracture a été envisagée dans la description stratigraphique pour expliquer un redoublement des
couches prés de Pont-du-Prétre, entre le Grand et le Petit Roussillon ; elle provoquerait une remontée du compartiment
ouest et emprunterait la dépression entre les deux sommmets, Cette fracture powrrait se prolonger en direction de Saint-
Laurent-en-Beaumont et passer légérement a 1'Ouest du sommet de 1'Aupetre, en.provoquant un léger décalage (tou-~
jours de m&me sens) des niveaux du Bajocien. Cette fracture serait i peu prés 157 Est,

- Au bord de la route de Saint-Michel-en-Beaumont, sur la rive droite de la Combe des Ferrand:  on reléve des
indices de fracturation limitrant un afflevrement de calcaires a entroques ; sur la rive gauche, on trouve une zone de
schistes écrasés sur la méme direction. Cette fracture pourrait éventuellement se prolonger vers le Nord Est ol les
schistes montent assez haut en direction du Serre du Mouchet, et passer a 1'Est du point 1413 de la Créte de la Sciau,

Vers le Sud Ouest, la fracture pourrait traverser le Ruissean du Tourillon vers 970 m et passer a Ja base de la
falaise sous le point 1184, au lieu-dit La Pisse. Elle devrait ensnire traverser la créte et recouper vers 960 m le sentier
qui part du point 809 sur le canal du Beaumont, 5

Cette [racture serait orientée environ 50” Est et provogue, zu moins prés de Saint-Michel, un abaissement du
compartiment sud est.

- Sur le versant sud de la Montagne du Beaumont et & 1'bee de Quet, on retrouve plusiewrs fois les caleaires &
eniroques en gros bancs surmontant les niveaux a intercalations ! entroques puis les calcaires. avec le niveau a patine
rouille. Les pendages conservent une direction a peu prés identic e vers le Sud Ouest, et 1'espace dispenible entre les
différents affleurements n'est pas suffisant pour invoquer des ondlarions, On est obligé de faire intervenir des cassures
orientées A peu prés Nord Nord Est - Sud Sud Ouest décalant toutes le compartiment sud est vers le bas {ou vers le Nord
Est). Ces fractures seraient au nombre de frois,

L'une, passe un peu a 1'Est de Quet et recouperait la N. 85 avant le point 293,

Une autre suit la Combe de Bouge sur sa rive gauche, eu niveau de la route on observe plusieurs patites fractures
netres, orientées 20° Est,



La troisitme borderait 4 1'Est la créte qui va de Chapelle et Garniére 2 la cabane 1344 ; il y a plusieurs indices
de fracturation selon cette direction,

On pourrait peut-&tre envisager une quatriéme fracture paralléle passant au point 987 de la route de Sainte-Luce,

Les deux premicres cassures deyraient recouper la créte sud est de la Montagne du Beaumont, mais on n'a aucun
argument pour les placer : elles peuvent passer inapergues on 2ire déja amorties.

- Sur la retombée est de l'anticlinal wiasigue du Col d'Hurtigres, le coniact presque direct spilites-Lias schisteux
peut &tre considéré comme une faille au lien d'un étirement, Au Sud, cn n'a aucun argument pour la prolonger. Vers
le Nord, on pourrait etre tenté d'y voir la svite de la faille uras importante de la Combe du Vet, inais sur le passage
il y a une crete caleaire, pratiquement continue entre le Rois des Combes et le Gargas, qui est peu compatible avec
le passage d'une fracture de la direction considérée, surtout si 1'on tient compre duv rejen latéral qui existe au niveau
du socle,

A propos des plis, on a vu que la Tére de I'Homme est limitée au Sud par un contact calcaires-schistes, dont on
pet faire difficilement autre chose qu'une cassire ; vne prolengation éventuelle pourrzit &tre le vallon de la Sézia,
entre le Gargas et le Planeau, 1ly a effectivement 2 cet endroit un décalage du niveau 2 patine rouville, mais il ne
se fait pas dans le sens voulu et on a vi que les couches traversent le vallon et sont en continnité apparente. La fracture
pourrait &tre wweés limitée.

2) ~ Direction Nord Ouest - Sud Est,

Elle n'a €1 observée de fagon nette qu'en deux points, dans la 1égion des Cdtes de Corps et prés de la ronie Corps
Sainte-Luce,

- A la ferme du Couvat, sur !a rive droite du Ruisseau des Faures et au fond du ruisseau, a l'altitude 950, des
bancs calcaires a 1'Ouest sont rranchés suivant une direction 140° Est proche de la verticale (80° Est a 90°) et mus en
contact avec des schistes (Aalénien daté€) a 1 Est. Le compartiment ouest (calcaire) serait remonté, La prolongation de
l'accident vers le Nord Ouest n'a pas été observée, Vers le Sud Ouest, il devrait recouper le Serre de Peturel 2 un en-
droit ot il est formé€ de schistes dans lesquels la cassure peut trés bien passer inapergue.

Dans la m&me ditection, V'afflenrement de Bajocien du point 875 de 1a N. 85, dont le pendage (15° Sud lst) se
comprend mal, pourrait &e limité vers 1'Est par cette cassice, Le compartiment ovest (Bajocien) serair sonlevé com-
me plus an Nord,

- Prés du point coté 1043 de la route Corps - Sainte-Iuce (environ 50C mn au Sud du hameau du Villard), sur la
rive droite d'un petir talweg, on a un contact brutal orienté 160° Est presque vertical (§0° Est) enue les calcaires & 1'Est
et les schistes a 1'Ouest.

Sur la rive gauche, dans la mé&me direction on rencontre une bréche formée d'éléments calcaires cimentés par de
la calcite : il s'agit certainement d'une bréche de failie,

D'auwes indices de certe direction existent en de nombreux points, mais dans des conditions telles qu'on peut
penser a de simples diaclases,

2) - Direction Est -~ Ouest.

Elle est clairement visible & la base de la falaise qui forme la face nord du Gargas, une zone de broyage corres-
poud a un changement brusque de pendage. On passe d'un 1€ger pendage vers le Sud pour la falaise a un net pendage
vers le Nord ou le Nord Est (50 environ) 2 partir de son pied.

Une flexure brusque avec rupture observée dans les ravinements & 1'Est de la Croix de la Bonne Mé&re pourrait e
la prolongaticn de cette direction vers 1'Est, Alors qu'a 1'Ouest elle pourrait donner la face nord abrupte et rectiligne

de !'anticlinal triasique du Col d'Hurtizres,

L'anticlinal du Col d'Hurtiéres et le Gargas qui représentent le compartiment sud seraient soulevés, Cependant
entre ces deux points la fracture passe inapergue,
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4) - Conclusions.

~ L'étude des fractures au niveau de la couvermure sédimentz2ire n'amene pas d'€l€ment gouveau. On retrouve les
directions rencontrées pour les fractures dic socle et pour les plis, ce qui permet seulement de dire que toutes les dé-
formations sont li€es,

Les grandes fractures du socle ne semblent pas avoir, sur.les plis, les répeccussions auxquelles on pourrait s'at-
tendre, en particulier pour la faille de la Combe du Vet qui devrait s'amortir en moins d'un kilometre, Il faut-donc
penser que les décalages latéraux de la bordure du socle,se sont produits aprés la formation des plis et n'ont dénné lieu,
dans la couverture, qu'a des "bourrages” locaux ou & des rotations d’axes. Ceci correspond bien a !a succession des
évenements envisagée pour les déformations.,

CONCLUSIONS SUR LA TECTONIQUE ET CONCLUSIONS GENERALES,

L'étude stratigraphique avair mis en évidence des variations ¢ 'épaisseut et de nature des sédiments suivant deux
directions (N-NW - S-SE et-NE - SW 2 EW): Dans la régio.u étudiée on avait essentiellement une zone subsidente
(série compléte et épaisse) & 1'Est, et une zone de haut-fond {série réduire avec lacune probable, faciés A entroques et
débris de micaschistes) a 1'Ouvest.

L'étude tectonique a montré gue les déformations, fractures et plis, suivent €également deux directions, qui sout
identiques aux directions paléogéographiques, et des différences de comportement entre les deux zones de facids,

- A 1'Est la direction des plis dominants (1B60°E) est parallele 2 la direction de vaciation de faciés. On peut considérer
que c'est le résultat, au cours d'une période de serrage, de 1'effer de mdchoires produit par les bordures (formées de
socle) de la zone subsidente. Son contenu, étant donné son €paissewr relative, a puse préter facilement & la formacion
de plis serrés,

- A 1'Ouest la liaison des déformations avec la position du socle est peut-étre encore plus nette : des plis larges et courts
correspondraient a 1'influence des éléments d'un petit déme sous-jacent de socle, qui était déja a l'origine du havt-
fond.

11y a donc une liaison évidente entre les lignes paléogéographiques et les strictures tectoniques qui montent un
parallélisme frappant, Ces lignes résultent des mouvements et de la disposition des différents éléments du socle, qui
dépendent des rejeux successifs de fractures, et dont T'origine remonte déja a 1'époque hercynienne.

Ces directions ont été empruntées par les phases sudéte, asturienne, saalienne, palatine, cimérienne ancienne,
ainsi que par les mouvements intraliasiques, et elles ont & nouveau €ré sollicitées par les mouvements alpins,

Pour ces déformations alpines, l'essai d'analyse structurale confirmé par la description tectonique, a montté que
l'on peut admettre comme succession :

1° formation des deux directions de plis (160% et 710° E) et de la schistosité générale (160° L),
2° montée des massifs cristalling qui proveque un basculement d'ensemble vers 1'Ouesr et la dispersion des
éléments antérienrs (en particulier par l'influence des décrochemants au niveau du socle),

Différentes particularités ont pu ainsi &tre expliquées (déviaticn et torsion d'axes de plis, dérangemeni croissant
des structures quand on se rapproche des massifs cristallins, amortissernent rapide des décrochements du socle au niveau
de la couverture sédimentaire, formation des "chevauchemenis” du socle),

La datation des mouvements alpins n'est pas possible dans le secteur éiudié, mais on peut essayer des conparai-
sons avec les régions voisines dans lesquelles on connaft plusieurs phases (R. RARBIER, 1956 ; J. DEBELMAS, 1863 et
1964 ; J. SARROT-REYNAULD, 1965);

- phase antésénonienne (Crétacé moyen) du Dévoluy,
- phase paléocéne (Chafne arvinche) an Nord du Pelvoux,
{ces deux phases se manifestent surtout par des plissements).
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- phase sannoisienne (Oligocéne inférieur) qui intervient surtout dans les zones internes,
dans les zones externes elle se manifesterait plus tardivement par des soulévements, sensibles surtout au Miccine
(début de la surrection définitive des massifs cristallins externes),

- phase ponto-pliocéne, avec plissement des chafnes subalpines et inontée rapice des
massifs cristallins externes.

(Ces deux derniéres phases correspondent done surtout 2 des mouvements verticaux dans le secteur €tudié).

Le soulgvement des massifs cristallins semble avoir été assez continu, avec cependant quelques saccades, et
les mouvements (réajustements) se prolongeraient jusqu'a 1'époque actuelle,

Classiquement chacune des différentes phases devrait montrer :
un premier stade de compression (plissement, chevauchement)
un deuxigme stade de détente (réajustement par mouvements verticaux).

Mais suivant la position de l'emplacement étudié par rapport a celui ol la phase considérée a produit son effet
maximum, le résultat de 1'un ou 1'autre des stades pourrait etre prédominant,

Dans la région étudiée, on n'a distingué que deux événements principaux, mais il n'est pas exclu que chacun
d'eux puisse correspondre 2 1'addition des effets de plusieurs phases successives, qui zuraient présenté un méme ca-
ractére prédominant.

On peut alors proposer le déroulement suivant :

phase antésénonienne prédominance de formation des plis er de la
phase paléocéne la compression schistosité
(arvinche)
Miocene prédominance dzs mouvements dérangeiment des strucinzes i
Ponto-Pliocéne verticaux chevauchements, décrochemencs

Pour le plissement on attribuera le rdle principal a la phase arvinche, puisque c'est elle qui a produit les effets
les plus spectaculaires (€caillage du socle au Nord du Pelvoux).

Du Miocéne au Pliocéne, accompagnant des mouvements verticaux prédominants (surrection des massifs cristal- -
lins), les chevauchements et décrochements montrent 1'intervention de mouvements transversaux, donc de compression.

Les transformations des minéraux argileux qui iraient jusqu’z un léger métamorphisme, ont €té mises en relation
avec l'acquisition de la schistosité qui est contemporaine des plis. Les transformations considérées devraient Jdonc dater
du Paléocéne comme le plissement.

Dans ce déroulement proposé pour les mouvements alpins on rejoint parfaitement les idées de P. VIALON (1968).
On admettra que le plissement principal date du Paléocéne, ceci sans vouloir négliger les mouvermnents postérieurs qui,
bien que simples, ont donné 2 la chafne sa physionomie actuelle,

Au terme de cette étude, on soulignera les caractéres remarquables de la région du Beaumont et de La Saletre,
qui 1"apparentent étrojtement 2 la région du Dome de La Mure étudi€e par J. SARROT -REYNAULD.

Tout au long de 1'histoire géologique connue, deux secteurs s'individualisent nettement, tant par les différences
dans la sédimentation que par le style des déformations.

La paléogéographie et la tectonique montrent un parallzlisme frappant des directions, que l'on doit pour cetie
raison considérer comme hercyniennes.

Ces directions d'origine hercynienne ont perrnis les différents mouvemenis du socle : la paléog€ographie et Ia
tectonique n'en sont que la traduction,
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ANNEXE

ETUDE SEDIMENTOLOGIQUE DE QUELQUES FORMATIONS DETRITIQUES
DU PERMO-HOUILLER DE PRES CLOS - LES ROUCHOUX.,

A - MORPHOMETRIE (Galets du "conglomérat intermédiaire™)

Les "conglomérats intermédiaires” attribués au Houiller (voir p, 10 et 11) sont peu indurés, ce qui permet d'en
extraire les galets pour procéder aux mesures.
. Les mesures ont été effectuées d'aprés les méthodes classiques indiquées par A, CAILLEUX et ], TRICART
(1963)(1), 1les indices calculés sont également définis par ces auteurs (loc, cit. p. 259 a 2€5).

Les indices : de dissyméuie AC/L x 1000
d'aplatissement L + 1/ 2E x 100
d'émoussé 2 rl / L x 1000
ont été calculés pour une série de 100 galets de granite d'environ 50 mm, des Pleynets (X : 890 700 ;Y : 290 690 ;
Z :1820).
Pour la série de 100 galets provenant du vallon du Ruisseau de Marcoz (X : 890 380 ; Y : 290 880 ; Z : 1710), senl
1'indice de dissymétrie a été calculé, .
Les courbes cumulatives et les histogrammes correspondants sont donnés dans les planches I et IL.

Dissymétrie (AC / L x 1000) P1, T a

Médiane Minimum Maximum Modes
Principal Secondaires
Pleynets 590 500 780 600 525 650
Marcoz 610 500 820 590 725 @

Les médianes relativernent élevées excluent la possibilité d'un dépdt de plage marine, et les valeurs sont assez
étalées (courbe peu redressée), ‘

Les histogrammes montrent 1'existence de plusieurs modes, ce qui est un indice de remaniements ou plutdr de
provenances multiples.

La dissymétrie faible pour une partie du lot indique un apport assez lointain,

A titre de comparaison, les médianes sont plus élevées que celles trouvées par J. BOCQUET (1968) (2) pour
les conglomérats miocénes des environs de Grenoble, qui varient entre 530 et 575 d'aprés les courbes données ; 1.
BOCQUET considére que ces formations sont des épandages deltaiques. '

Aplatissement (L + 1/ 2E x 100) P1. I'b
Médiane Minimum Maximum Mode

Pleynets 165 110 250 160

(1) - A, CAILLEUX et . TRICART (1963), Initiation a 1'étude des sables et des galets. C.D. U, Paris,
(2) - I. BOCQUET, 1966. Le delta de Voreppe. Etude des faciés conglomératiques du Miocéne des environs de
Grenoble. (thése 3e Cycle, Grenoble),
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La médiane a une valeur assez faible, qui correspondrait a un dépdt fluvieglacizire, mais les valeurs extrémes
sont trop éloignées 1'une de 1'autre pour cela. Ceat éialement des valewss, ainsi que la pusition imprécise du mode,
pourraient indiguer un apport multiple par des appateils fluviatiles, er confirmeraient ceite éventualii€ déja envisa -
gée a proposde la dissymétrie,

Ici la médiane est plus faible que la majorité de celles trouvées pour le Miocéne (loc. cit.).

Emoussé (2 r1 / L x 1000) P1, 11 a

Médiane Minimum Maximum Modes
Principal Secondaire
Pleynets 260 100 590 250 200

La plurimodalité de 1'histogramme et 'inflexion de la courbe cumulative vers 360 sont, ici encore, l'indice
d'apports multiples ou de remaniements ; la frafcheur des minéraux de la mairice (qui contient notarnment des
feldspaths et des micas), permet de mettre en doute 1'hypothse du rernaniement.

La médiane relativement élevée correspond 2 un dépdt {luviatile assez évolué, comme le sont ceux des climeats
tempérés ou chauds ; elle est notablement plus faible que celles trouvées pour le Miccéne.

Conclusion.

En combinant les indices d'émoussé et d'aplatissernent, d’aprés le diagramme donné par A. CAILLEUX et J.
TRICART (1963, p. 266), le point obtenu se trouve 2 la limite des domaines marin, fluviatile, fluvioglaciaite. On
peut donc penser qu'il s'agit certainement d'un dépdt de type fluviatile.

On sait par le contexte général, qu'un climat permettant ui dépdt de type fluvioglaciaire est 2 exclure au
Carbonifére supérieur dans notre région. Le dépdt pourrait donc gtre de type fluviatite assez évolué.
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La matrice du conglomérat est assez abondante, C’est l'indice d'un cours d'eau chargé. On trouvera plus loin
le résultat de 1'étude granuloméirique de ce ciment (P1. 1T b, courbe A). L'hétéromérrie ubtenue indique elle aussi
un agent de dépdt fluviatile. i

Cependant, comime l'avaient déja signalé L. MORET et J. DEBELMAS (1954) on trouve dans ce conglomérat
un certain nombre de galets A facettes d'origine €olienne. La présence de ces galets dans un dépdt de type fluviatile
confirme les indices de remaniement (par un cours d'eau, d’'un matériel déja fagonné par le vent) et d'apports mul-
tiples qui ont été mentionnés a plusieurs reprises.

B - GRANULOMETRIE.

Les échantillons étudiés sont :

- le ciment du "conglomérat intermédiaire” attribué au Houiller (pour compléter la morphométcie des galets),

- un grés micacé du Houiller, prélevé quelques matres au-dessous du conglomérat, sur la rive gauche du Ruisscau de
Marcoz,

- deux échantillons de grés peimiens du Col de Prés Clos.

Ces échantillons étaient tous indurés, et les granulométries ont dft &tre 2ifectuées a partir de lames iminces.

On a utilisé 1'analyseur de dimension de particules T.G.Z.3 ZEISS, qui permet de travailler sur un agrandis-
sement photographique. .

Les photographies obtenues au microscope ne montraient pas un nombre suffisant de grains, étant donns leur
taille, On a été amené & utiliser un agrandisseur, la lame mince étant mise a la place du film. L'image ainsi
obtenue, bien que négative, se préte bien aux opérations de comptage, en particulier dans le cas des grés permiens
dont le ciment est coloré (P1. III).

Pour le ciment du conglomérat, ou les contours des grains apparaissaient moins nettement, on a essaye d'amé-
liorer le résultat en utilisant deux filtres polarisants comme polariseur et analyseur. En faisaut tourner les filtces on
peut choisir une position optirnale. Mais la présence de grains pluricristallins risque ensuite d'induire en erreur au
moment du comptage, chacun des €léments du grain pouvant &tre compté séparément.

Dans le cas particulier deux comptages ont été effectués, 1'un sur photo en lumiére naturelle, l'autre sur cliché
en lumiére polarisée. Les résultats obtenus (P1. II b, courbes A et A pol,) différent peu 1'un de l'autre,

Le report direct des résultats (fréquence des objets comptés par classes de taille) permet d’obtenir la courbe de
répariition (ou courbe de fréquence, ou histogramme) des tailles.

Mais les courbes ainsi obtenues ne sont pas comparables aux courbes granulométriques données par les auteurs,
qui sont
- soit des résultats de pesées aprés tamisage pour les sédiments maubles (% en poids),

- soit des résultats obtenus par la méthode linéaire (directement sus 2ffleurement ou lame mince, ou sur photographie
de ces derniers, voir A. CAILLEUX et J. TRICART, 1963, p. 130 2 142),

Pour rendre ies résultats comparables, on a calculé les % en surface correspondant aux différentes classes. (On
admet généralement que les % en surface sont comparables 2 des % en volume et donc en poids, en négligeant 1'in-
fluence de la densité).

Mais il faut faire intervenir également la “surface non comptée" sur le cliché, qui coriespond aux greits trep
petits pour &tre comptés et au ciment (€quivalent de la fraction qui traverse le tamis 2 maille fa plus fine Jans le eas
du tamisage).
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Planche III - Clichés(négatifssur papier) ayant servi aux comptages
granulomdtriques (Gres rouges du Permien, col de Prés Clos
a : Echantillon 0 29 ; b : Echantillon 0 30),
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Les opérations effectuées sont :

- calcul de la surface occupée par chacune des classes de taille,

- la somine de ces surfaces donne la “surface comptée",

- on soustrait la "surface comptée” de la suriace totale sur laquelle le comptage a £1é effectué pour obtenir la
surface non comptée”.

On calcule alors les % de la suiface totale correspondants 2 la "surface non comptée” et a la surface de chacune
des classes de taille.

1 ne reste plus qu'a additionner successivement les % de surface par classes de taille croissantes, ef & porter les
résultats obtenus sur un graphique (papier semilogarithmique), en fouction de la taille réelle des grains, déduite du
rapport d'agrandissement.

Remnarques.

1° - Les différentes opérations ne font intervenir que des rapports, et peuvent s'effectuer aussi bien sur les sur-
faces réelles que sur les surfaces sur le cliché. Mais cette derniére maniére est beaucoup plug rapide, Quel que soit
le rapport d'agrandissement utilisé, le diametre moyen des grains enregisic€s par un comnpteur donné a toujours la
méme dimension sur le cliché. Le calcul en surface sur le cliché permet done d'utiliser une échelle des surfaces,
calculée une fois pour toute (i partir de la dimension moyenne, connue, enregistrée par chaque compteur), au lieu
d'érablir une échelle nouvelle chaque fois que 1'on change de rapport d'agrandissement.

9° - Le premier point de la courbe correspond 2 la plus petite taille entegistrée, et 3 un pourcentage €gal A
celui de la "surface non comptée” augmenté de celui de la premiére classe. Les pourcentages de "non compté" ot
varié entre 30 et 50 environ. Les courbes tracées (P1. 11 b) sont donc partielles, On peut tracer une courbe cemplite
en négligeant 1a fraction "non comptée”, inais I'allure de la courbe. donc Uicterprétation, s'en touve modifiée
(voir le tracé en pointill% de 1a courbe 029,

2 - Résultats.

Dans 1'ensemble les courbes obtenues sont moyennement redressées, ce qui exclut les formations glaciaires,
normalement trés étalées, ou €oliennes, normalement trés redressées,
Le triage est bon, sans &tre trés poussé,

Ech. Nature et Hétérométrie Agent de dépdt
Provenance de CAILLEUX g P
030 Grés rouge (Permien) 0,62 fleuve évolué
Col de Prés Clos
029 " 1,78 Cone alluvial subaride

(ou moraine de fond, 2 exclure)
. Grés micacé (Houiller) .
b} 0 g i Eévolué ique
80 s, vl o ,49 dépdt fluviatile €volué a deltaique
A Ciment conglo, 0,95 Fleuve
intermédiaire (Houiller)
Marcoz

Pour 1'échantillon 029, la courbe canonique de RIVIERE a £ié tracée (Pl. Il ¢), elle correspond & un facies hy-
perbolique d'aprés les conventions adoptées par A, CAILLEUX et]. TRICART, 1963 (p. 159), ce qui indique, toujours
d'aprés ces auteurs (p. 159) un sédiment trés éyolué, résulrar d'une décantation ou d'une 1€vigation,

Les conclusions que 1'on peut tirer de ces résuliais ont ¢té données dans le texte concernant 1'étude stratigraphi-
que du Houiller et du Permien (p. 13 et 14),
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