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AVANT-PROPOS

J'ai eu la grande fortune de travailler dans une région gqui re-
présente, bien qu'imparfaite, la réplique, en rive droite de la Durance,
du Massif du Morgon magistralement étudié nagudre par D. SCHNEEGANS. E+
tout au long de mon étude, de Piolit ou des tours aériennes de Chabrieéres,
Je n'al jamais manqué de ressentir cette présence. Mon propre travail,
dans une région moins complexe, aurait voulu &tre digne, & son échelle,
de celui accompli la-bas, et mon grand désir aura été de ne pas trop dé-—
cevoir ceux qui me 1'avaient confié .

Mais ce n'est pas sans regret, voire méme quelque réticence,
que je me sépare de ce manuscrit. Certains faits d'interprétation délicate,
1'impression & chaque retour sur le terrain que, suivant l'optique utili-
sée, il peut encore &tre possible d'y trouver gquelque nouveau détail, me
font toucher du doigt ses imperfections.

Ce travail pourtant m'a été grandement facilité. La région n'é-
tait pas inconnue et 1'on mesure toute sa faiblesse et ses insuffisances
a4 ne considérer que les richesses accumulées par nos prédécesseurs. Et
plus encore je pense 4 tous ceux qu'il m'est une joie de remercier ici

pour l'aide directe qu'ils ont bien voulu m'apporter,

Mon Maitre Maurice GIGNOUX n'est plus, & la mémoire de qui je
deédie ce travail, et & qui sans doute je dois d'étre géologue. Sa présence
m'a soutenu, suppléant sans faiblesse celle d'un guide trop t8t enlevé 3
mon affection. Il m'a confié 1'étude de cette région de 1'Embrunais qui
lui était chére entre toutes et que, déja, il ne pouvait plus parcourir
et, simplement, sans ostentation, m'a donné les conseils évitant les pre-
miers tdtonnements et toujours le moyen le plus direct pour résoudre les
problemes, que lui suggéraient son extraordinaire intuition et sa clair-
voyance. A lui je dois la joie des premidres découvertes.

A mon Maftre le Doyen Léon MORET va toute ma profonde gratitude.
Par sa connaissance incomparable de cette région de 1'Embrunais je n'ai pu
que gagner dans les longues discussions que sa bienveillance incessante m'a
permis d'entretenir avec lui, lui soumettant d'éventuelles hypothéses qu'il
mesuralt et acceptait avec toute ss largeur de vue et sa jeunesse d'esprit.
Son expérience et sa lucidité m'ont évité bien des embliches.

M. le Professeur R. BARBIER et mon ami J. DEBELMAS ont toujours
suivi mon travail avec beaucoup d'intérét, d'autant que leur connaissance
de ces problémes était irremplagable. Leurs conseils toujours judicieux
ont grandement avancé mon étude. Ils m'ont 3 plusieurs reprises accompagné
sur le terrain et de ces belles journées je garde le meilleur souvenir.,



Bien d'autres discussions encore et combien passionnées avec
M. LEMOINE et M. LANTEAUME. Les connaissances de ce dernier, du probléme
du Flysch & Helminthoides m'ont 8té une aide précieuse, comme les con-
frontations sur le terrain, en Ligurie ol il a eu 1'amabilité de me re-
cevoir et de me piloter.

Mes remerciements vont encore & Madame GUBLER qui a partagé
ces mémes discussions. Son expérience des zones intraalpines entre Pel-
voux et Mercantour m'a été d'un grand secours.

Je ne manquerai pas non plus de remercier chaleureusement
Ife le Professeur J. FLANDRIN, de 1'intérét qu'il m'a toujours témoigné,
me conseillant et m'encourageant. Les nombreuses journées passées avec
lui sur le terrain, dans les Basses-Alpes ou les Alpes=Maritimes, au
cours de stages d'étudiants, m'ont 1ié & lui de fagon toute spéciale.

L'aide matérielle ne m'a pas manqué. Je suis particuliérement
reconnaissant & M. le Professsur P, FALLOT dont 1'appui a facilité mes
débuts (fonds FALLOT d'aide aux jeunes) et qui m'a toujours cordialement
requ dans son Laboratoire., Auprés de M, le Professeur P. PRUVOST, j'ai
regu le méme accueil et je lui en témoigne ma profonde gratitude.

Me confiant le levé d'une partie des feuilles Chorges et Or-
ciéres au 50 000°, le Service de la Carte Géologique de la France, par
son aide matérielle, m'a dégagé de bien des soucis. J'en remercie bien
vivement MM, J. GOGUEL et iI, LEMOINE.

Je sais gré également a . NAVARRE, Président-Directeur Géné-
ral de 1'Institut Frangais du Pétrole et & I, VELLINGER, Directeur-Ad-
Joint de 1'E.N.S.P.M., de la compréhension et de 1l'aide matérielle qu'ils

m'ont apportée au nom de 1'I,7,P,

Je n'ai pas manqué, bien sfr, de frapper, non sans quelque
scrupule, & la porte de spécialistes et je dois dire que cellede J. SIGAL
(pour les microfaunes néocrétacées) oude M, DURAND-DELGA (microfaunes ti-
thoniques et berriasiennes) m'a tou jours été largement ouverte., Je n'ou~
blie pas leur aide sans retour et les en remercie cordialement.

R. MICHEL, de son ¢6té, a eu 1'amabilité de me donner son diag—
nostic sur certaines lames minces concernant notamment les galets éruptifs
du conglomérat lutétien. Qu'il soit ici remercié.

J'ai toujours également beaucoup retiré des discussions de pro—
blémes variés, avec P. BORDET, F, ELLENBERGER, I, GIDON, J. GUILLEMOT,
C. KERCKHOVE et J. SARROT-REYNAULD,

A tous ceux qui, au Laboratoire de Grenoble, dans bien des do-
maines, m'ont facilité le travail matériel, vont mes remerciements les
plus sincéres.

Enfin, mon attachement restera 3 ceux qui sur le terrain m'ont

hébergé durant quatre étés, et notamment i, C. BARKATS, de Réallon, dont
1'amitié a créé au cours de ces séjours un climat tout sgpécial.,

Grenoble, Décembre 1957.



INTRODUCTION



DELIMITATDTIORN GEOGRAPHIQUE DU SUJET
(figure 1).

La région étudiée ici correspond aux massifs montagneux compris entre la
Durance, & la hauteur de Savines au S, et le torrent de Méollion, affluent
rive gauche du Drac de Champoléon, au Ni La partie septentrionale appar-
tient au Champsaur (région du Haut-Drac), la partie méridionale & 1!'Em-
brunais, la créte faftidre les Parias ~ La Coupa - Le Barle séparant as-—
sez exactement ces deux domaines*,

Les limites en sont

« au 5. 3 la région du village de Saint-Appolinaire,

. au S.W.: la bordure N.E. du doéme de Remollon, suivant une ligne
.Chorges~La BAtie Neuve,

. al'W, ¢ le petit massif de la Tour Saint-Phillipe, la région
d'Ancelle et de Pont-du-Fossé,

. au N.W.: Le Drac de Champoléon et le torrent de lMéollion,
« au N, s la région du lac des Estaris,

. vers 1'E.s les hautes montagnes des cirques de Prapic et de Chargés,
les sommets de la Pointe de Serre et de la Téte de Lucy,
enfin, le Torrent de Réallon, en aval des Méans.,

Topographie

il L'unité morphologique principale est la longue aréte S.-S.E., — N.-
N.W. alignée grosso-modo entre Saint-Appolinaire et Ancelle. Cette
dorsale porte les sommets de Chabridres (2.402 m), La Fourche, La
Pousterle, Les Parias (c'est le point culminant de 1'ar8te, avec
2,514 m), Piolit (2.463 m), 1'Aiguille et 1'Arche.

De Piolit & Chabriéres, cette longue aréte ruinée domine au S.W,
une vasta zone de "bad-lands" qui, aux confins des éboulis et de la
forét, détermine cependant une large bande de pidturages (Pra-Gasta,
Jaillet, La Gardette).

24 Du sommet des Parias, une puissante aréte se dirige vers le N. et
se dédouble & la Coupa (2.627 m) dont 1'ar8te N.E., va déterminer
la ligne de partage des eaux des versants de Réallon au S. et du
Drac d'Orcidres au N. (bassin d'Archinard). C'est la créte qui por-—
Fe les sommets du Barle, de 1'Aiguille (2.790 m) et du Garabrut
2.916 m),

* On peut admettre aussi que la partie occidentale de notre région ap-
partient au Gapengais, mal défini géographiquement.
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De son c6té, 1l'ardte N, de la Coupa va culminer & la Grande-Autane
(2.781 m) dont 1l'ar8te W. porte le sommet de la Petite—Autane. Ainsi,
se trouve délimité le vaste cirque de la Rouanne entre les trois aré-—
tes portant lcs sommets de 1'Arche, 1'Aiguille, Piolit, Les Parias,
La Coupa, la Grande et la Petite-Autane. Vers le N., la Grande-Autane
projette une aréte qui porte & son extrémité le sommet de la Petite—
Autane d'Orciéres (2.548 m),

Au N, d'Orciéres, un vaste glacis incliné vers le S. et culminant
au sommet Drouvet (2,665 m) s'appuie aux puissantes montagnes de la
couverturec méridionale du Massif du Pelvoux,

Enfin, rive gauche du torrent de Réallon, lecs puissantes cr8tes de
Flysch dominent de 1.200 & 1.400 m le fond de¢ la vallée et le villae
ge de Réallon. Elles culminent ici & 2.716 m & Revire Souléou.

La totalité dec cette région correspond & la bordure occidentale des
nappcs de l'BEmbrunais en contact avec un substratum autochtone que
nous n'étudierons pas ici. Elle comprend trés schématiquement la
"zone cu Flysch de 1'Embrunais" et la "zone des écailles de bhase du
Flysch" & faciés subbriangonnais et briangonnais.

STORIQUE DE S RECHERCIHES GEOLOGIQUES
NS L'EMBRUNATIS, ENTRE DURANCE ET DR AC
Les précurseurs - 1830-1889

C'est GUEYMARD qui, le premier, parcourt cette région de 1'Embrunais
au cours de son inventaire sur les richesses minéralogiques du dépar-
tement des Hautes-Alpes. Bn 1830, il publie un volume consacré & cet-—
te étude, accompagné d'une "carte géologique du département des Hau~—
tes—Alpes" ol la totalité de¢ la région considérée ici appartient &

la formation dite "Terrain du Grés vert", surmontant la formation dite
des "Calcaires & Gryphées". Il note, en outre, que "toutes les mon-
tagnes qui se trouvent au-dessus de Saint-Appolinaire, se lient avec
la chaine d'Orciéres, composée de grés et de calcaires & numilites,
appartenant au grés vert",

En 1852, ROZET dans ses "Coupes géologiques des Hautes—Alpes" dé-—
crit une coupe sommaire d'Embrun & Orciéres par le sommet du "Wlont-

fred" (le Mourrefroid actuel) o il définit la masse de Flysch &
Helmintholdes comme d'"énormes masses de calcaires compacts,grisitres



parfaitement stratifiées, et dont les strates sont séparécs par des
couches schistoides ... Entre le Drac et la Durance, il est surtout
caractérisé par une immense quantité d'empreintes, abondantes dans
les strates schistoides que M. MURCHISON a nommées Uyrianites *et
qui me paraisscent n'é@tre autrc chose que des traces d'Annélides.,
Toutes les crétes élevées et les grands sommets, le Montfred, les
Barles, Autanc (...) etc... qui dominent les sourccs du Drac, sont
formées par le calcaire & Myrianites".

Pour Charles LORY, cette région de 1'Embrunais appartenait & se
"douxiéme zonc alpine" ol cet auteur englobait le Ilysch des Aiguilles
d'Arves, les grés de 1'Embrunais et le Briangonnais occidental.

Cet auteur notait, en 1860, dans se "Description géologique du
Dauphiné" que les grés mouchetés du Champsaur s'enfongaient & 1'E,,
dans la région d'Orciéres, sous "une énorme épaisscur de grds alter-
nant avec des assises d'ardoiscs, de schistes noirs charbonneux, de
schistes argilo-calcaires et de calcaires compacts, d'un gris foncé",
et que cette formation de plus de 1,000 m d'épaisseur se trouvait
alors surmontée de l'ensemble défini par ROZET sous le nom de cal-—
caires & Myrianites.

Pour Charles LORY, il n'y avait donc pas solution de continuité de-—
puis les couches & nummulites du confluent des Dracs jusqu'aux cale
caires & Myrianites, et il attribuait & cet "ensemble stratigraphi-
que" une épaisseur jamais infériecure a 2,000 m.

Toujours prur ce méme auteur, lcs belles montagnes calcaires aux
formes découpécs, telles que Chabridres, La Pousterle, Les Séolanes,
etc... devaient représenter "autant d'ifles dans la mer docéne".

Quant & GORET (1887) qui étudia surtout les montagnes de 1'Ubaye, il
y voyait des massifs limités sur leur périphérie par des failles ver—
ticales.

Mai il faudra attendre plusieurs années encore avant qu'une nouvelle
étape soit accomplie avec HAUG et KILIAN, pour qui la superposition
anormale s'imposera, notion qui dés lors prévaudra.

B. L'époque de L, HAUG et W, KILIAN - 1889-1925
En 1884 .déja, Marcel BERTRAND démontrait le réle important joué dans
les Alpes frangaises par les charriages, explicitant ainsi les su-
perpositions aberrantes.
Dés lors, l'impulsion était donnée, et KILIAN , lors de ses premidres
visites dans la vallée de Barcelonnette, suupgonna que les régions
disloguées de Méolans et du Morgon devaient présenter des "refoule-—
ments", et 1'iddée du charriage de ces masscs calcaires sera formu-
lée pour la premiére fois par HAUG et KILIAN, en 1892,

¥ MURCHISON les appliquait & des empreintes analogues? dans les schis-

tes siluriens,



Dans notre région, il faudra attendre 1894 pour que E. HAUG, au
cours d'une exploration dec¢ la Haute-Vallée du Drac 4'Orciédres, dé-
finisse un lobe de Flysch charrié qu'il relie & la nappe définie
par lui et KILIAN dans 1'Ubaye, et un plus tard dans la région des
Orres,

Aussi, considérant cet enscmble, écrivait-il qu'il s'agissair du
"bord arqué d'un grand refoulement, que 1l'on peut suivre depuis le
massif central du Pelvoux, & travers 1'Embrunais et 1'Ubaye, Jjusque
bien prés du massif central du Mercantour . Ainsi, était formulée,
pour la premiérc fois, 1'idée d'une grande nappe largement étalée
"sur un soubassement & faciés dauphinois" entre les deux massifs
cristallins du Pelvoux ¢t du Mercantour.

Cependant, ce recouvrement ne concernait pas la masse des grés de
1'8mbrunais, mais des unités mésozoiques & caractéres briangonnais.
En 1898, en effet, E. HAUG cstimait encore que les "formations ter—
tiaires de 1'Embrunais" (Flysch calcairc de 1'Eocéne supérieur ou
Priabonien et grés de 1l'Embrunais qu'il attribuait dans leur plus
grande partie & 1'Oligocéne) reposaient constamment "sans conglomé-
rat de base", sur les schistes bathoniens-oxfordiens. Et, s'il con-
sidérait alors les cimes de La Pousterle et de Chabriéres comme des
lambeaux de recouvrement, témoins d'un vaste charriage, aprés avoir
envisagé que des affleurements tels que ceux de Puy Saint-Eusébe ou
des Orres représentaient des pointements anticlinaux au milieu de
grés oligocéncs, B, HAUG admit alors qu'il s'agissait de morccaux

de la nappe de charriage pincés dans les synclinaux du substratum
tertiaire ol ils étaient conservés,alors que la nappe était ailleurs
détruite par érosion. Et, pour E., HAUG, si les klippes de Chabridres
et de la Pousterle reposent sur le "Flysch calcaire" inférieur sux
grés oligocénces, c'est que 1l'érosion avait déjd attaqué ces derniers
avant l'arrivée de la nappe.

Notons au passage la découverte, en 1897, par DAVID MARTIN, Conserva-—
teur du ifusée de Gap, du curicux lapiaz appelé "Oucane de Chabridres"
qui devait étre minuticusement exploré, quelques années plus tard,
les 5-9 Juillet 1904, par B. HAUG , P. LORY et le spéléologue

E.A, MARTEL* , Ce dernicr levait un plan trés détaillé au 1/3.000

de 1'Oucanc, tandis que E. HAUG et P, LORY notaient la présence de
grandes faillcs qui en accidentent la surface., MARTEL, enfin, souli-~
gnait, trés heureusement, 1l'importance du rble joué par la tectoni-
que a l'origine de la formation du lapiaz.

En 1899, aprés quelques campagncs consacrées 3 la scule région de
1'Ubaye, E. HAUG revient dans 1'Embrunais et éerit : "Jusqu'a ma
derniére campagne j'avals admis que le Flysch calcaire de 1'Embrunais
reposc sur les schistes noirs bathoniens—-oxfordiens qui en forment

le soubassement en superposition normale et en transgressivité',

Mais divers arguments, ¢t en particulier la découverte de lames
triasiques, de gypses (et méme de quartzites du Trias moyen aux
Touisses, prés de Réallon) entre les schistes noirs jurassiques et
les couches nummulitiques devaient conduire cet auteur & la conslu-
sion que "LE FLYSCH DE L'EMBRUNAIS NE SE TROUVE PAS SUR LE JURASSIQUE
DU SOUBASSEMENT EN REPOS NORMAL, MAIS QU'IL A ETE AMENE PAR UN PHENO-
MENE DE CHARRIAGE DANS SA POSITION ACTUELLE",

¥ Tls étaient accompagnés de DAVID WMARTIN et du Docteur H., VESIGNIE,



Dans cette méme publication, d'importance capitale, I, HAUG note que
le Flysch a entrainé dans sa marche des parties de son ancien sub-
stratum s Trias = Lias = Jurassique supérieur & faciés briangonnais
et c'est ainsi que des "t8tes d'antieclinaux, tel le pointement dec
Malm des Gourniers, prés de Réallon, apparalssent au milieu des
formations nummulitiques". Enfih, E. HAUG crut reconnaitre AU-DESSUS
de la nappe du Flysch, les témoins d'une deuxiéme nappe, originaire,
pour lui, du Briangonnais, mais AU-DELA de la zone d'originc du
Flysch s tels les lambeaux de chevauchement de la Pousterle et deo
Chabriéres. Avec W, KILIAN , E, HAUG était d'aillcurs arrivé & la
méme conclusion dans la région de 1'Ubaye ol le Morgon, par excmple,
¢tait interprété par ces autecurs comme un témoin de cette nappe su—
périeurc:

Au cours de la méme campagne, cnfin, dans la région d'Orciéres,

E. HAUG découvre au Forest des Baniols (S. du lac des Estaris) les
1lots mésozolques (Trias et Jurassique supéricur) "emballés dans le
Flyseh noir de la nappe", nappe dont il précise les contours sur
les crétes dominant le ravin de Méollion, Mais pour lui, cependant,
le contact de la nappe passe ici DANS LES GRES DU CHAMPSAUR ET NON
ENTRE CEUX-CI ET LE FLYSCH NOIR, D'ailleurs, le recouvremcnt lui
gemble vers 1'E. "sec réduire & zéro" selon sa propre expression, et
c'est dans cc sens gue scront dessinés les contours de la premiére
édition de la feuille Gap au 1/80,000,

Quelques temps plus tard (1901), E. HAUG note, dans le Massif de
Chabriéres-La Pousterle, outre les calcaires triasiques, un grand
développement de "calcaires gris & cassure conchoidale et de schis-—
tes satinés et tachetés, correspondant & 1'ensemble gqui, sur la
feuille Briangon, a été marqué EJ". Cet ensemble ainsi décrit,
qu'l. HAUG notait en particulier au Col de La Gardectte et dans le
ravin de La Martinasse, correspond évidemment aux faciés ultéricure-—
ment définis comme subbriangonnais par M. GIGNOUX et L. MORET., Il
é¢tablit, en outre, le paralléle entre les affleurements d'argilites
et le Lias de Saint-Apollinaire avec ceux du Morgon* , et tente une
corrélation entre les structures synclinales de la formation du
Flysch de 1'Imbrunais d'une rive a l'autre de la Durance.

Enfin, il insiste, une nouvelle fois, sur 1l'appartenance des lambeaux
de recouvrement de Chabriéres et de La Pousterle a4 une nappe plus
élevée que les anticlinaux intriqués dans le Flysch, nappe qui, pour
E. HAUG, devait primitivement recouvrir toute la masse de ce Flysch
et "avait certainement sa racine au-dela des plis du Plan de Phasy".

Ainsi, aprés 15 ans de patientes et minutieuses recherches, E. HAUG
et W KILIAN pouvaient tenter un travail de synmhése et c'est &
l'occasion du Congrés Intcrnational de Vienne, en 1903, qu'E. HAUG
devait exposer devant un nombreux auditoire ses idées nouvelles sur
"les grands charriages de 1'Embrunais et de 1'Ubaye".

Dés ce moment, K, HAUG pouvait éerirc s "l'aire qui est aujourd'hui
1'Embrunais et L'Ubaye formait une dépression vers laquelle pouvaient
S'ECOULER lcs masses sollicitées par les poussées tangentielles",
C'est précisément sous le signe de cette notion de tectonique d'écou-
lement qu'il faudrait placer la troisiéme grande période de recherches
dans cette région : celle des tectoniciens modernes.

¥ Tout en estimant que les afflecurcments de Saint-Appolinaire ne sont
pas en place,



Mais E. HAUG devait, par la suitec (1912), modifier quelque peu scs
vues sur la structure de cette grande nappe, distinguant non plus
les deux nappes superposées au-dessus des terres-noires autochto-
nes, mals cing,particllement superposées sur une méme verticale.

E, HAUG place alors la nappe du Flysch de 1'Embrunais et la Cicatri-
ce du Réallon (1'auteur utilise pour la premiére fols ce terme de
cicatrice) dans sa nappe ITI, de méme que les "lambeaux jurassiquesg"
du vallon de La Martinasse.

Quant aux lambeaux de recouvrement de Chabriéres ot de la Pousterle,
1ls appartiendraient & un anticlinal couché de la nappe V, la plus
interne par conséquent. Par une étude comparée des faciés, E. HAUG
devait arriver & la conclusion que "la racine de la nappe & laquel-
le appartiennent leslambeaux de recouvrement de La Pousterle et de
Chabriéres se trouve dans 1l'un ou 1l'autre des plis couchés a flanc
inverse étiré qui constituent, sur la rive droite de la Durance, les
montagnes de Réotier, de Champcella et de Fressiniércs".

E. HAUG, toujours dans cette méme publication, attribuait un Age
priabonien au Flysch noir et au Flysch & Helminthoides, ce dernier
s¢ substituant au premier, de S.W. de la nappe III vers son bord N.E.

Recherchant, enfin, 1l'originc des cing nappes de 1'Embrunais et de
1'Ubaye, E. HAUG en arrive & la conclusion que ces nappes se succé-
datent du S.W. au N.E, dans l'ordre de leur superposition actueclle
et "venaient s'intercaler entrc la zone autochtone du Gapengais et
la zone axiale du Briangonnais",

Enfin,c'est & la méme époque que J. BOUSSAC (thése 1912) étudie de
nouveau le contact de la nappe dans la région d'Orciéres od, notam-
ment, la coupe de la rive droite du Drac d'Orciédres, entre cette lo-
calité et Prapic, lui donne la clef de la structure tectonique de

la région.

Rappelons, pour terminer, que la premiére édition de la feuille Gap
au 1/80.000 parut en 1905 avec les contours de E. HAUG pour la ré-
gion étudiée ici.

Les travaux récents

En fait, beaucoup d'incertitudes subsistaient dans ce "domaine in-
termédiaire", entre la zone alpine externe et le vrai Briangonnais.
31 dans ses grandes lignes, la tectonique était dés lors définie et
la stratigraphie des lambeaux de recouvrement de Chabriéres et de
La Pousterle assimilée & celle d'unités rencontrées plus 3 1'E. dans
le¢ Briangonnais, par contre, la stratigraphie du Massif de Piolit
était totalement ignorée.

M., GIGNOUX et L. MORET, les premiers sans doute, eurent 1'intuition
que,dans cc domaine intermédiaire, il devait y avoir toute une stra-—
tigraphie nouvelle qui ne serait ni celle de la zone dauphinoise,



ni celle du Briangonnais. C'est ainsi que la premiére découverte
importante de M. GIGNOUX,dans cette région de 1'Embrunais,fut celle,
aux Phasis de ChAteauroux, dc "lumachelles & Aptychus" de quclques
dizaincs de métres d'épaisseur qu'il attribua au Néocomien (couches
qu'il devait retrouver 1'annéc suivante & 1'Argentidre).

Peu de temps aprés, dés l'automne de 1932, M. GIGNOUX et L. MORET
arrivaient & définir, dans la coupe devenue célébre du torrent
d'Ancelle (La Rouvanne), unc stratigraphie relativement précise de
cette zmone dont ils devaient fairec par la suite leur "zone sub-
briangonnaise" : Dogger néritique et zoogéne (pour E. HAUG il s'a-
gissait de Tithonique), Callovien et Cancellophycus, schistes noirs
oxfordiens (qu'E. HAUG croyait inféricurs aux calcaires massifs et
ol il voyait des terres noires autochtones), complexe & zoncs sili-
ceuses du Malm-Néocomien, marbres en plaquettes néocrdtacés. On voit
donec, qu'un grand pas e¢n avant venait d'&tre franchi depuis les tra-
vaux d'E, HAUG pour qui toutes ces éecailles étaient englobées dans
la formation mal définie du "Flysch calcaire" .,

Aprés avoir rcvu le contact de la nappe dans la région de Chorges—
La Batie-Neuve (1931), M. GIGNOUX et L. MORET &tudiaient & nouveau
(1932) 1a limite de la zone du Flysch dans la région d'Orcidres et
confirmaient les observations de BOUSSAC. Ils relevaient, en outre,
la sdrie des écailles mésozoiques posées sur le Flysch noir de la
région du Forest des BEstaris.

D. SCHNEEGANS, de son c8té, donnait des lambecaux de chevauchement
de Chabriércs et de la Pousterle une interprétation tectonigque dif-
férente de celle admise jusqu'alors, les considérant comme un ren-
flement frontal des lames mésozoiques de la cicatrice de Réallon-—
Les Gourniers, coincées entre 1l'autochtone et la nappe du Flysch,
On devait dés lors admettre que les klippes de Chabriéres et de la
Pousterle ne venaicnt pas par dessus le Flysch, mals par dessous.

Ainsi donc, dés ce momcnt, tant la stratigraphie que la tectonique
des nappes de 1'Embrunais, entre Durance et Drac, se¢ trouvaient
solidement étayées. Et si, en 1933, cctte zone d'dcailles mésozoi-
ques est encore englobée par M. GIGNOUX et L. MORET dans la "zone
(ou neppe) de 1'Embrunais *", en 1934, M. GIGNOUX , L. MORET ct

D. SCHNEEGANS, dans une note synthétique (T.L.G. 1934) définissent
de fagon précise une "zono subbriangonnaise" faisant la transition
entre les faciés de la zone externc et ceux rencontrés plus a 1'E.,
dans la "zone briangonnaise" proproement dite,

Dans les années suivantes, ces notions nouvelles devaient étre con-—
firmées, précisées,et pour les concrétiser M, GIGNOUX et L. MORET
publient en 1938 un ouvrage synthétique fondamental qu'ils intitu-
lent "Description Géologique du Bassin Supéricur de la Durancel

Ils insistent tout spdécialement sur 1l'apsect paléogéographique du
probléme, la nature dc la "sédimentation de fosse" de la série de
Piolit , estimant que la zone subbriangonnaise devalt correspondre
au fond ¢t au talus oriental de 1'"avant-fosse alpine',

%  DAVID-MARTIN, en 1887, parlait & ce propos de¢ "schistes et de calcai-
res tertiaires & Fucoides et Méandrines'.

Simul tanément la "zone ultradauphinoise" venait d'étre définie.
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La méme année D, SCHNEEGANS publiec sa thése sur "la Géologie des
Nappes de 1'Ubaye-Bmbrunais entre la Durance et 1!'Ubaye", formida-
ble travail qui restera & jamais un modéle du genrc, débrouillant
la stratigraphie et la tecctonique particuliérement complexes du
splendide Massif du Morgon, pendant de Chabriéres, sur la rive
gauche de la Durance.

I1 semblait, dés cette épogue, intéressant d'établir decs relations
entre 1'unité de Piolit et cclles définies tant au S. (Ubaye) qu'au
N, du Masgif du Pelvoux. C'est & cc résultat que davailcent arriver
sugcessivement D, SCHNEEGANS (thése 1938) au S. ot R. BARBIER su

N. (thése 1948), puis T.L.G. 1951). Ce dernier synthétisait ainsi
les conceptions nouvelles sur la zone subbriangonnaisc, définissant
un subbriangonnais interne (digitation du Morgon - Dramonasq, etC...),
un subbriangonnais médian correspondant & la digitation de Piolit
qui se¢ prolongerait au N. par la nappe du Pas du Roc, enfin un sub-
briangonnais externe (Cordillére tarine). R. BARBIER considére
d'ailleurs, qu'il s'agit d'unités se relayant en festons successifs,
se laminant & lcurs cxtrémités, ct non de variations de¢ faciés d'une
seule ¢t méme zone du S. vers le N,

Plus récemment encore, J. DEBELMAS (thése 1955) rattache les lam-
beaux de recouvrement de Chabriéres - La Pousterle (digitation de
Chabridres - Bscouréous de D, SCHNEEGANS) & la nappe briangonnaise
de Roche~Chatrniére, tout en réservant l'hypothése que cette unité
de Chabrigres représente peut=-&tre une cordillérc plus externe, re-—
layant celle dc Roche-Charniére.

J. DEBELMAS pose, d'autre part, le probléme de 1l'appartenance des
écailles ou klippes (Uvernaus, Roc-Blanc, Chabridres, ctc...) &
faciés briangonnais & l'unc des zones subbriangonnaise ou brian-
gonnaise, et définit les critéres paléogéographiques et embryotec-
toniques distinctifs de ces deux zones, proposant ainsi une nouvelle
définition de celle=-ci.

Enfin, nous ne saurions manquer de souligner que cette région de
1'Embrunais fut, pour M. GIGNOUX, L. MORET et D, SCHNEEGANS, un ter-—
rain d'étude privilégié pour l'application de certaines grandes
théories tectoniques modernes ¢t tout spécialement les notions for-
mulées plus ou moins implicitement déja par SCHARDT et HAARMANN, de
glissement des nappes sur un plan incliné et de 1'écoulement des ro-
ches par leur propre gravité (voir I, GIGNOUX, T.L.G. 1948).

Signalons pour terminer que la deuxiéme édition de la feuille Gap
paratt en 1945 avec des contours de . GIGNOUX e¢t L. MORET, pres-
que totalement nouveaux pour toute la région étudiée ici.,
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SCHEMA STRUCTURAL

Zone alpine externe (non étudide ieci).

Elle est apparente en bordure des unités intra-alpines, et corres-
pond & la zone ultradauphinoise. Cettc zone, bien définie au N. et
4 1'E, du Pelvoux, s'individualise nettement ocomme le premier des
grands chevauchements de la zone interne. Notons que 1l'on y dis-
tingue un Nummulitigque transgressif (Bocéne).

Dans la région qui nous intéresse ici, cette zone est, au contrai-
re, fort mal différcnciée structuralement.

Cette zone n'étant pas ici décollée, le probléme est posé de savoir
ol se trouvent les termes de passage aux faciés dauphinois vers 1'W.,
&tant bien entendu naturcllement que la série autochtone du Puy de
Manse d'une part, et la série de la Batterie du Chatelard d'autre
part sont toutes deux conformes au type défini ultra-dauphinois.

On pourrait semble-~t—-il utiliscr le critére du Nummulitique trans-
gressif distinctif de cette zone dans le domaine septentrional. lais
une incertitude subsiste ici concernant 1l'extension vers 1'W. de cc
Nummulitique transgressif (trilogie priabonienne). Néanmoins, cela
écarte déja le DOme de Remollon ol il n'y a pas d'Bocéne, mais de
1'0ligocéne transgressif sur le Jurassique.

Par contre, le¢ probléme des terres-noires bathoniennes et callowo-
oxfordiennes est moins clair. Une étude détaillée de ces facieés, et
spécialement de leurs variations d'épaisseur d'W. en E. permettrait
sans doute de s'en faire une idée plus précise. Quoiqu'il en soit,
la position autochtone de la série du Puy de Manse implique déja
1'idée d'appartenance des terres noires sous-jacentes & la zone

ul tradauphinoise, dans la mesure, il est vrai, ol la notion d'une
telle paléo-zone est valable dés cette période bathonienne et cal-
lovo—oxfordienne. Un coup d'ocil sur la carte cst alors édifiant
sur la largeur d'une telle zone ultradauphinoise, puisque, & prés
de 40 km & 1'E, du Puy de Manse, au-delad méme de la fermeture de la
demi fenétre d'Embrun, rdéapparaissent,au Plan de Phasy, les terres
noires autochtones, sans trace de faciés subbriangonnais, dans leur
situation d'origine.

Mai on remarque alors que les terrcs-noires qui forment le soubasse=
ment de la série du Puy de Mansc ne sont autre chosc que l'enveloppe
bathonienne et callovo—oxfordicnne du D8me de Remollon aux faciés
d'appartenance dauphinoise¢. Il faudrait alors envisager que le pas—
sage de ces terres-noires, situées & 1'E. du Dome (et considérées com-
me ultradauphinoises) & celles typiquement dauphinoiscs de la hor-
dure occidentale du Déme de Remollon,se ferait progressivement aux
alentours du méridien de Romette par exemple? Mais dés lors, quels
critéres (paléontol ogiques, stratigraphiques, lithologiquesj adop—
ter pour permettre la discrimination? Ou, deuxiéme hypothése, la
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zone ultradauphinoise ne s'invidualisc-t-elle, vis-a-vis de la zone
dauphinoise, gqu'a partir de la limite jurassique supérieur - infra-—
crétacé? (En tout cas plus haut que 1'Oxfordien).

Vers 1'E,, la différcnciation de cette zone ¢t de la zone subbrian-
gonnaise est, au contraire, asscz bien définie & tous les niveaux, et
spécialement celui des terrcs noires. Nous verrons, en effet, que
cette série argileuse, compréhensive dans la zone externe, est ici
trés amincie et n'englobe plus le Bathonien représcnté par des cal-
caires néritiques ou oolithigues, ni le Callovien sous un faciés de
¢alcschistes & Cancellophycus.,

Mais la zone de transition de ccs faciés est malheureusement par—
tout marquée par 1l'important recouvrement de la zone ultradauphi-
noise par lces unités intraalpines* .,

Dans la région considérée ici, la zone alpine externe (ultradauphi-—
noise) comprend les trois éléments suivants

1. L'ECAILLE DE GNEISS DiE LA POINTE DES PISSES (enracinée au N,
au Cristallin du Pelvoux).

De valeur anticlinale, c¢lle se trouve en position tectonique
anormale par rapport aux schistes jurassiques du Ravin de
Méollion qu'elle chevauche ¢t surmontée par la formation des
grés du Champsaur, également en contact tectonique avec ces
gneiss .

2, LA COUVERTURE SEDIMENTAIRE AUTOCHTONE DU GRISTALLIN DU PELVOUX
(région du Haut-Drac).

C'eost la classique trilogie priabonienne : calcaires & Nummu—
lites & la base, puis schistes rouges, schistes & Globigérines,
grés ot conglomérats & ciment rouge, enfin puissante formation
de grés, désignée sous le nom de "grés du Champsaur'. Cette
formation nummulitigue repose fréguemment sur du Jurassique
(synclinal de Méollion, terres noires de¢ la région de la Tour
Saint-Philippe), parfois sur du Lias ou du Trias.

3, LA COUVERTURE SEDIMENTATIRE AUTOCHTONE DE TYPE DAUPHINOIS DU
CRISTALLIN DE REMOLLON - SAINT ETIENNE D'AVANCON (Ddme de
Remollon).

Il s'agit, dans notre région, uniquement des terres noires ba-
thonienncs et callovo—oxfordienncs de la vallée morte de Chorges—

Ces quelques considérations permettent de mesurer la fragilité de

la conception de "zoncs" bien tranchécs qui ne sont souvent gqu'un
cadre schématique destiné & matérialiser des vues humaines inter-
prétatives de faits naturels d'une grande souplesse impliquant 1'i-
dée de nuances progressives qui en empéchent souvent toute géomé tri~
sation
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La Batie~Neuve et de la basse vallée de Réallon. Comme nous 1'a-
vons noté plus haut, leur appartenance éventuelle au domaine dau-
phinois ou & la zone ultradauphinoise serait & préciser.

B, Zone alpine interne

Elle comprend :

1. LA ZONE DES ECAILLES DE BASE DU FLYSCH

Elle est extrémement tourmentée tectoniquement et correspond a
la zone définie par M. GIGNOUX et L. MORET sous le nom de "zo-
ne subbriangonnaise". Il n'y a ici, contrairement & 1'habitude
dans les régions intraalpines, aucun parallélisme entre zones
de faciés et zones tectoniques. On y rencontre, en effet, le
plus souvent superposées mécaniquement,des unités aux faciéds
variés que l'on peut grouper en deux grands ensembles bien dis
tincts @

a. Unités a faciés subbriangonnais

Comme 1l'ont précédemment défini M. GIGNOUX et L. MORET,
puis D. SCHNEEGANS, il s'agit d'unités faisant stratigra—
phiquement transition entre les faciés des zones externes
et celles plus internes du Briangonnais proprement dit.
En fait, cette autonomie paléoocéanographique n'est pas
effective & toutes les époques géologiques, mais se jus-—
tifie parfois par une individualité accusée.

On peut y définir ici trois unités, deux d'entre elles
gemblent passer latéralement de 1l'une & l'autre.

o: Unité de Piolit ¥

Clest de loin la mieux individualisée et celle dont
l'extension spatiale est la plus considérable. La sé-
rie stratigraphique y est compléte du Trias supérieur
a 1'0xfordien et du sommet du Malm au Flysch. L'impor-
tante lacune du Lusitanien, ainsi que la sédimentation
troublée qui lui succéde, pourraient &tre en relation
avec une pulsation de la plateforme de sédimentation
en relation avec 1l'extension, au S., d'un important
paléorelief défini par D. SCHNEEGANS en Ubaye, sous

le nom de Cordilldre des Séolanes (?).

¥ Je n'al pu retrouver l'origine du mot Piolit. Le plan directeur au
1/20.000 porte "Le Piolit". Cependant, la trés ancienne carte des Al-
nea Aa ROMTRECERT {1884) norte "Pointe at+ Col de Piolv".
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La série de Piolit semble, pour une part, &tre un
dernier écho de la série dauphinoise (terres noires

de 1'Oxfordien). Certains faciés, au contraire, an—
noncent le vrai Briangonnais : Dogger néritique, calc-
schistes sénoniens, etc,..

Mais la zone de sédimentation de 1'unité de Piolit pa—
ralit, en fin de compte, soumise & d'importantes fluc-
tuations des conditions paléoocéanographiques étroi-
tement liées & 1'instabilité du fond marin et aux omis-
sions d'apports désimentaires, malgré un régime de
submersion continue.

Cette unité forme la totalité du vaste massif de Pio-
lit et du cirque de¢ la Rouanne ol la série type fut
définie pour la premiére fois. Elle se prolonge sur
le flanc N. des Autanes (cirque de Combeau) puis,trés
amincie et incompléte, au N. de la Petite-Autane

4! Orcidres ¢t du Garabrut (Dogger seul).

Vers le S.E, c'est elle qui forme, trés écaillée, le
soubassement des klippes de La Pousterle et de Cha-
briéres,

Son extr8me avancée méridionale forme le sommet des
Croix de Viandre (Dogger) au-dessus de Saint Appoli-
naire,

Dans cettec méme région, elle recouvre partiellement
une deuxiéme unité 3 caractéres subbriangonnais, mal
définie structuralement.

L'unité de Saint Apollinaire

Elle pourrait &tre sur la rive droite de la Durance
le prolongement de 1l'unité du Morgon définie par D.
SCHNEEGANS sous le nom de "digitation du Morgon". La
série en est trés incompléte, les calcschistes néo-
crétacés reposant directement sur le Dogger par 1l'in-
termédiaire d'un hard-ground ou d'un niveau bréchoide
& éléments de Malm,

Cette unité forme de petits affleurcments discontinus,
masqués par du Glaciaire, glissés sur les pentes et
qui affleurent & Saint—=Apollinaire et entre cette lo=
calité et le Pont du Torrent de Réallon au-dessous du
village.

Elle est structuralement inféricure & 1l'unité dec Pio-—
1it qui la recouvre tangenticllement, stratigraphique-
ment pourtant ses caractéres en sont nettement plus
internes (série lacunaire entre Dogger et Néocrétacé).
Nous y reviendrons ultéricurcecment,
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o Unité de La Martinasse

Seulement différcnciée dans le Cirque de La Martinasse
(entre Chabridres et La Pousterle), cette unité égale-
ment inférieure & celle de Piolit semble représenter le
prolongement septentrional de la précédente (Saint-
Appolinaire) avec variations de certains faciés.

Unités cxotiques a faciés briangonnais

Elles sont de répartition discontinue et fragmentaire. Lam-
beaux de recouvrement isolés, elles reposent tangentiellement
et mécaniquement sur un substratum subbriangonnais, lui-méme
charrié (1'unité de Piolit) ou encore sur du Flysch noir
(région des Bstaris). J'y ai distingué deux unités s

® Unité de Chabriéres-Estaris

Les faciés les plus externes se trouvent alignés suivant
une unité structurale que j'ai appelée : unité de Cha-
briéres-Estaris, tout au long de laguelle, du S. au N.,
on peut étudier des variations progressives de faciés,
La sédimentation n'y a pas été continue, soit que ceite
lacune ait ét¢ due & une véritable émersion (de 1'époque
finitriasique & 1'Argovien par exemple), soit que 1l'a-
blation des apports se soit faite en milieu sous-marin
par des phénoménecs de "déreption" (action mécanique des
courants de fond -~ A, HEIM), C'est ce qui semble s'&tre
produit du Tithonique & 1'époque néocrétacée ou paléo-
céne (Oucane dec Chabriéres).

Malgré ces lacuncs, les différents termes de la sériec

se succédent toujours en parfaite concordance, parfois
méme sans trace de phase d'érosion interposée (absence

de bréches continentales au toit des formations triasi-
ques de l'Oucane de Chabridres). Cette unité semble néan-—
moins corrcspondre & une entité structurale de type “"cor-
dillére" au sens de mes prédécesseurs (M. GIGNOUX, L.
MORET puis J. DEBELMAS).

La répartition des affleurements est la suivante :

- Entre la Durance et le Drac d!'Orciéres et du S.
au N,

» La KLIPPE DE CHABRIERES & lagquelle on rattache-
ra la petite KLIPPE DU SERRE DU MOUTON sur 1l'a=-
réte de Chabriéres aux Croix de Viandre;

+ La KLIPPE DE LA POUSTERLE au N.W. du Col de La
Gardettes



- Au N, du Drac d'Orcidres (région des Estaris)
« La KLIPPE DU FOREST DES BANIOLS;
» La KLIPPE DE LA CASSE~BLANCHE,

I1 y a individualité stratigraphique de chacune et, comme
il a été dit plus haut, passage progressif de l'une & 1l'au-
tre. Malgré les différenciations locales, leur caractére
commun est l'absence de tout dépdét du sommet du Trias au
Malm, ce qui semble les distinguer de 1'unité structurale
suivante,

e Unité de La Fourche

Ses faciés sont représentés dans une seule klippe, en re-
pos mécanique sur la klippe de Chabriéres. La série y

est incompléte pour des raisons tectoniques mais, pour

les termes apparents, la submersion, sinon la sédimenta-
tion, semble avoir été permanente. Ce caractére et la pré—
sence d'un Dogger avec passage progressif au Malm (sédimen-—
tation continue) différencient cette unité de la précéden—
te. Elle paralt correspondre & un sillon de sédimentation
localisé a 1'E. de 1l'unité de Chabriéres et précédant a
1'W, la Cordillére de Roche~Charnidre*,

24 LA ZONE DU FLYSCH DE L'EMBRUNAIS (FLYSCH A HELMINTHOIDES)

La région étudiée ne comporte que la marge sud-occidentale de la
grande nappe du Flysch, Les résultats de son étude ne sont donec que
fragmentaire et n'ont peut-Gtre qu'une valeurlocale. Le complexe
du Flysch & Helminthoides repose sur des termes variés des unités
subbriangonnaises ou briangonnaises, soit directement, soit par
1'intermédiaire d'un peu de Flysch noir ou surtout d'un Flysch ar-
gilo=-gréseux brun & couches rouges, lié stratigraphiguement & la
base du Flysch & Helminthoildes et qui semble &tre passé inapergu
parce que confondu avec le Flysch noir. Le Flysch brun, plastique,
a permis le décollement de tout 1l'ensemble qui lui est normalement
superposé. Identifiable & distance,il souligne le coeur des grandes
structures anticlinales du complexe & Helminthoides.,

= Répartition
Entre Pont-du-Fossé et le torrent des Réalons (au N.W. de
Chorges) le Flysch & Helminthoides se trouve accumulé au FRONT

des nappesg. lous verrons par la suite ce qu'il faut en penser,

Au-deld des unités mésozoiques (vers le N.E,) dénudées tecto-
niquement de cette couverture (voir plus loin), le Flysch forme

¥ Pour J, DEBELMAS (thése) celle-ci correspond & 1'unité briangonnaise
la plus externe du pays briangonnais (indépendante par conséquent des
unités exotiques entrainées plus & 1'W.)
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la totalité des puissantes crétes qui dominent lc fond de la
vallée de Réallon et sa rive gauche, ainsi que les montagnes

au S, de Prapic et d'Orciéres. On peut y déeceler des structu—
res synclinales et anticlinales & trés grande échelle, fort
réguliéres et que l'on peut suivre, en direction, sur plusieurs
kilométres. Il y a souvent correspondance des structures du
Flysch (anticlinaux et synclinaux de nappe) et de 1l'infrastruc—
turc subbriangonnaise, mais avec disharmonie de détail (Massif
de Piolit et des Autanes).
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PREMIERE PARTIE

STRATIGRAPHIE DES UNITES SUBBRIANCONNAISES
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INTRODUCTION

Deux facteurs rendent délicate l'analyse rigoureuse des diffé-
rents termes de la série subbriangonnaise :

« La pauvreté en macrofaunes; bien souvent d'ailleurs, celles-ci n'ont
pas de caractére spécifique déterminant (Aptychus, Bélemnites) et les
conclusions sur 1l'4ge et 1'histoire stratigraphique de notre série
n'ont été étayés qu'a 1l'aide d'une étude micrographique (microfaunes
et micro-lithologie) systématique.

+ La tectonique propre aux pays de nappes en général et au Massif de
Piolit dans le cas particulier a bouleversé l'ordre de succession
normale de la série qui se trouve fréquemment dissociée par décolle~
ments tangentiels ou trongonnements et réduite en épaisseur par la-
minage. De telle sorte qu'on peut toujours se demander si un contact
est vraiment stratigraphique et s'il n'a pas €té modifié par étire-
ment mécanique. On congoit donc gue les méthodes de travail imposgées
requiérent beaucoup d'esprit critique et de prudence. Il est cn effet
nécessaire, pour avoir une image compléte de la série, de raccorder
bout & bout, suivant une méme verticale, des éléments de coupe disper-
3és spatialement, tout en faisant la part de ces manifestations dyna-—
miques. Si une certaine part d'incertitude peout alors subegister (con—
cernant notamment les épaisseurs), il semble néanmoins que les résul-—
tats, quelqu'imparfaits qu'ils soient, fondés sur des observations
nouvelles et une étude statistique et comparative, ont une valeur mo-
yenne suffisante.

D'une fagon générale, la premidre partie de la séric (Trias su-
périeur—Oxfordien) n'offre que peu d'individualité vis-a-vis deg termes
déerits en Ubaye par D. SCHEEGANS (Massifs du Morgon et des Séolanes). Son
étude n'apporte donc que des précisions ou nouveautés de détail et se trou—
ve parfois rendue ingrate, soit par la taille tout 3 fait réduite des af-
fleurements (Trias superieur, Rhétien, Lias), soit par 1l'imprécision de la
stratigraphie lithologique ouvpaléontologique (Terres noires oxfordiennes,
par exemple). Nous nous étendrons donc relativement Peu sur ce premier en-—
semble pour é¢tudier au contraire au plus prés le complexe supraoxfordien,
en particulier du point de vue microlithologie et de son interprétation
sédimentologique et paléocéanographique.
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CHAPITRE I

L'EPOQUE FINITRIASIQUE ET LE RHETIEN

HISTORIQUE

Dés 1884, E. GORET attribuait au Trias supérieur un facids trés spécial
d'argilites rouges, cantonné semble-t-il dans la zone ultradauphinoise et
la zone subbriangonnaise, et bien représenté, notamment au sommet du Morgon
(synclinal couché).

A la mé&me époque, E. GORET estimait au contraire que les gypses et les car-—
gneules de 1'Ubaye et de 1'Embrunais appartenaient au Jurassique. C'est

E. HAUG qui devait leur attribuer un 4dge triasique. A ce niveau se prodult
le décollement de 1'ensemble des nappes de 1'Ubaye et de 1'Embrunais, et

D. SCHNEEGANS note que, malgré de minutieuses recherches, il n'a pu nulle
part trouver de terrain plus ancien que le Trias moyen.

B, HAUG déja avait noté la présence d'un liseré de ces gypses et cargneu-
les au~dessus du Lac de Saint-Apollinaire, jalonnant le contact de la nappe
(constitué pour lui par son "flysch calcaire") sur les terres noires autoch-
tones,

Le Rhétien fut également identifié pour la premidre fois par B, GORET en
1884 dans 1'Ubaye, ol il se trouve représenté par des lumachelles & Avicula
contorta et Dymyopsis intusstriata, des calcaires bleus & patine jaune 3
Terebratula Gregaria, des microbréches, etc ... W. KILIAN et J., REVIL de-
vaient ultérieurement insister sur la grande uniformité des facids rhétiens,
tant dans 1'ultradauphinois que dang 1'Ubaye et 1'Embrunais. De. SCHNEEGANS ,
par contre, devait constater dans le détail une assez grande diversité de
types lithologiques d'une écaille i l'autre, dont il décrit minutieusement
dans sa thése plusieurs coupes détaillées, faisant état des importantes va-
riations de la sédimentation rhétienne.

Au village de Saint-Apollinaire, ol E. HAUG avait trouvé un grand bloc de
Lias éboulé de la nappe, M, GIGNOUX et L, MORET devaient identifier plus
tard (1931) une "alternance de schistes rouges (déji noté par B, HAUG &t
attribué par lui au Trias supérieur), de calcaires dolomitiques gris i pa-
tine jaune et de lumachelles noires" dont M, GIGNOUX faisait du Rhétien.
Ces auteurs devaient d'ailleurs retrouver des niveaux assesz semblables,
spécialement les argilites colorées, au Pont du Torrent de Réallon (au-
dessous du village).
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GENERALITIES

Dans le domainc qui nous intéresse ici (rive droite de 1la Durance), la li-
mite entre Trias supéricur et Rhétien n'apparait pas parfaitement tranchée
et nous verrons que, lithologiquement, & défaut d'arguments paléontologi-
ques; certains niveaux ont été, PAR ANALOGIE DE FACIES, rapportés, suivant
les points, aussi bien au Trias supérieur qu'au Rhétien. I1 semble donc que,
sulvant les attributions d'étages faites jusqutalors, c'est une époque ma-
nifestant une tendance au régime lagunairec et & 1'émersion qu'il faudrait
considérer DANS SON ENSEMBLE & la limite Trias - Liasy ou, si 1'on veut, que
1'extréme sommet du Trias et certains niveaux rhétiens formeraient un tout
cohérent, indépendant tant du Trias proprement dit que de 1'Infralias. Clest
la raison pour laquelle nous les étudierons simul tanément, dans un chapitre
commun, en spécifiant le cas échéant que, malgré les attributions des au-—
teurs précédents, tel niveau doit &tre rapproché plus du Trias que du Rhé-
tien ou inversement. En fin de compte, on arrivera 2 un schéma modifié et,
semble-t-il, relativement simple, de cette période de régression fini et
post-triasique.

DESCRIPTION REGIONALE

1ls Unité de Piolit

C'est D. SCHNEEGANS qui découvrit dans cette unité le seul affleure—

ment que l'on puisse rattacher & ces niveaux. Il le définissait comme
une association de "bancs calcaires & patine nankin" et de "schistes

papyracés jaune sale" et 1'attribuait au Rhétien par analogie litho-

logique avec le sommet du Rhétien de la digitation du Morgon.

Ce minuscule affleurcement est situé & proximité du verrou calcaire de
Rouanne-Basse, en rive droite et a4 quelque 50 métres au-dessus du

fond du Torrent de la Rovanne. Le pendage, fortement accusé, est d'en-
viron 75° vers le N.E. La coupc détaillée que J'y ai relevée est la
suivante, de bas en haut ;

(1) Dolomie grise, & cassure fine, & patine jaune nankin : 1,80 m;

(2) Passée d'argilites gris-bleuté en cassure frafche, jaunes &
l'afflcurement; elles sont trés écrasées et n'ont que gquelques
centimétres d'épaisscur;

(3) Dolomie grise & patine jaune 3 2 mj
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(4) Argilites étirées — mémes caractdres que précédemment ¢ 8-10 cmg
(5) Dolomie grise et patine jaunc, & rognons pyriteux : 3 mg

(6) Argilites étirées : quelques centimdtres;

(7) Petite lentille de dolomie jaune & rognons pyriteux;

(8) Argilites bicolores : quelques centimétres;

(9) Dolomie 3 3~4 m.

Ce niveau supérieur est légdrement raviné par le calcaire noir qui
lui est superposé (Lias).

Cet horizon est donc constitué d'une alternance réguliére de deux
lithofacieés de type trés constant et parfaitement azoique.

En lame mince, les niveaux dolomitiques présentent une structure
cryptocristalline indifférenciée, Leur formation semble correspondre
& une précipitation directe de la dolomie en milisu lagunaire par un
processus exclusivement chimique; 1'absence d'organismes viendrait
encore & l'appui de cette hypothése de formation.

Au microscope, la pdte des argilites apparaft pratiquement sans tex-
ture, et il est trés rare que la calcite masque la phase argileuse.

Ces deux lithofaciés alternés représentent donc un dépdt de type la-
gunaire, inorganique par isolement des milieux biologiques, qui pa-
rait terminer un cycle de sédimentation dont on ne connait malheureu-
sement pas les termes subordonnés.

En 1'absence de faune, 1l'dge de cette formation peut évidemment pré-
ter & discussion., D. SCHNEEGANS ne détaille pas les arguments qui lui
ont fait l'attribuer au Rhétien lors de sa découverte. Je pense que
le principal de ceux—ci est 1'absence de lumachelle ou de tout autre
faciés caractérisé du Rhétien entre cette formation et le Lias qui
lui est superposé, le fait aussi que, sans lumachelle, 1l'alternance
de schistes et dolomies peut représenter, en certains points de
1'Ubaye, le Rhétien. Mais une analogie de faciés ne me parait pas
suffisante. Nous verrons par la suite (Saint—Apollinaire, unité
briangonnaise de la Casse-Blanche) qu'une semblable alternance 1i-
thologique peut correspondre sans doute possible au Trias supérieur
surmonté d'un Rhétien daté et lithologiquement différencié. On pour=—
rait alors s'appuyer sur une telle comparaison pour faire de 1'af-
fleurement de Rouanne-Basse du Trias supérieur (Carnien-Norien ?) en
envisageant une lacune du Rhétien avant le dépét des microbréches
liasiques — ce qui n'est pas impossible,

I1 est en effet vraisemblable que, s'il se produit de fagon générale
une émersion & la limite Trias - Rhétien (Carnien par exemple), la
continuité que 1l'on peut relever dans certaines coupes (Saint-Apol-
linaire par exemple = voir plus loin) peut n'étre qu'apparente et
8tre accompagnée de condensations stratigraphiques et de lacunes.
Ces lacunes peuvent intéresser DANS LE TEMPS des niveaux qui corres-—
pondraient, suivent les points, soit au Trias supérieur, soit au
Rhétien tout ou partie. Inversement, le régime lagunaire avant
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émersion totale pourraft sec prolonger plus ou moins longtemps, inter-
disant un autre type de sédimentation (absence de lumachelle). On ar-
riveralt donc & 1'idée que le type lithologique argilite pourrait
"migrer" dans le temps, suivant les domaines géographiques, du Trias
supérieur au Rhétien. Quoiqu'il en soit, en 1'absence de faunizones
caractéristiques, il semble bien que vouloir & toute force identifier
Carnien, Norien, Rhétien est assez illusoire et gratuit dans ces ré-
gions si peu privilégiées du point de vue biologique.

Enfin, nous rappelerons que R. BARBIER a décrit de semblables niveaux
(dolomies, argilites alternées) dans la nappe du Pas-du-Roc et,
qu'étant normalement surmontés de niveaux rhétiens datés, leur attri-
bution au Trias supérieur ne semblait pas faire de doute,

Unité de la Martinasse

L'affleurement d'argilites et dolomies de la Martinasse fut décou-
vert par M. GIGNOUX et D, SCHNEEGANS. Il se trouve exactement situé

a 50ma 1'E, du point coté 1922,5 m & 170 m de dénivellation du fond
du Torrent de La Martinasse, en rive gauche de celui-ci, & 1'W,-N.W,
du Courtier.

La coupe est la suivante :

(1) 6-8 m de calcaires et calcaires dolomitiques (trés disloqués
dans le détail), type calcaire & Diplopores briangonnais;

(2) ®n quelques centimdtres, le passage se fait 3 des argilites
jaunes, parfois un peu vertes — 60-80 cmj

(3) Argilites rouge lie-de-vin se débitant en petites plaquettes
& cassure esquilleuse — 1,80 m;

(4) Argilites jaunes & cassure grise — 2 & 2,20 m, On y trouve de
nombreux cubes de pyrite. Localement, 40 cm de schistes noirs
rouillés,

Au~dessus, viennent de nouveau des calcaires dolomitiques. Mais il
est difficile de dire si cette récurrence est stratigraphique ou
s'1l s'agit d'un écaillage tectonique.

Le pendage de 1'ensemble est constant : environ 45° vers le N.E,
L'affleurement a environ 30 m de longueur.

Je n'ai pu identifier de niveaux rhétiens au-dessus et seulement de
facon incertaine le lias (caloaire & silex noir). Quoiqu'il en solit,
on voit trés bien les argilites passer non seulement i leur base,
mais parfois LATERALEMENT, aux calcaires dont il paraft difficile de
ne pas faire du Trias (Trias supérieur). Ce fut également 1'opinion
de M, GIGNOUX et D, SCHNELGANS lors de leur visite. Ce dernier, en
particulier, en prenait argument (thése) pour estimer que les
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argilites ne représentaient pas un "élément supérieur aux calcaires a
Diplopores, mais un équivalent latéral ou méme un terme inférieur".
Bn fait, nous l'avons dit, il n'est pas sdr que les calcaires qui
surmontent les argilites en soient bien la suite stratigraphique.
Mais il est cn tout cas certain qu'ici les argilites représentent un
terme équivalent aux niveaux triasiques dont on ne peut dire cepen-—
dant de quel &ge ils sont (Carnien ou Norien ?). Le régime de régres-
sion (faciés lagunaire) est donc bien & paralléliser ici avec le
Trias (certainement trés élevé), mais 1'absence de Rhétien correspond-
elle & une véritable lacune ou au prolongement de cet épisode détri-
tique 7

I1 est & noter enfin que la présence, dans cette unité subbriangon-
naise, de calcaires triasiques, annonce déja de fagon trés accusée

les faciés briangonnais. La superposition d'une unité (celle de Pio-
lit) d'apparence plug externe doit-elle g'expliquer par une tectoni-
que d'encapuchonnement bien complexe et assez étonnante ou plutdt

par le fait qu'externe 4 Piolit, elle représentait un petit bassin
indépendant ol pouvait s'édifier une sédimentation d'affinités brian-
gonnaises, A vrai dire, on ignore si & Piolit n'existe pas également,
ad l'aplomb de l'affleurement de Rouanne-Basse, un homologue des faciés
de type calcaire triasique.

Unité de Saint-Apollinaire

Nous y ferons deux coupes, d'ailleurs reliées entre elles par quel-
ques jalons intermédiaires, mais isolés.

e VILLAGE DE SAINT-APOLLINAIRE

Le village méme est fondé sur un petit promontoire de calcaire
sinémurien, de lumachelles rhétiennes et d'argilites.

De bas en haut

(1) Alternance irréguliére d'argilites colorées (surtout jau—
nes) parfois compactées, a petits cubes de pyrite jaune
(épaisseur 10 cm — 2-3 m) et de petits bancs dolomitiques
a4 cassure grise et patine blanc. L'ensemble doit avoir 10m
d'épaisseur environg

(2) De petites plaquettes dfargilites (30 om) font le passage
a

(3) Lumachelle assez compacte, grise, avec lits schisteux noirs
alternés (3~4 m); c'est du Rhétien typique.

L'ensemble plonge assez fortement — 30° environ — vers le N.
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Je n'ail pas observé de lits lumachelliques interstratifiés avec
les argilites. I1 me semble au contraire que la présence de po-
tits bancs dolomitiques (& structure cryptocristalline) d'origi-
ne nettement lagunaire, doit exclure ce typc lithologique zoo=
géne., L'altcrnance dolomies - argilites, certainement inférieure
au niveau lumachellique, doit done pouvoir &tre ici parallélisée
avec un Trias supérieur de niveau précis indéterminé (Carnien ou
Norien ?).

PONT DU TORRENT DE REALLON

Ces affleurements cartographiés sur la feuille Gap, 22me édi-
tion, ont été reconnus par M. GIGNOUX et L., MORET, Ils sont
visibles sur le bord du sentier qui, du Pont du Torrent de
Réallon (rive droite), conduit au hameau des Mallets, & une
vingtaine de métres du Pont.

La coupe est la suivante, de bas en haut :

(1) Argilites rouges et jaunes, homogdnes, nettement litées,
quelques métres;

(2) Banes lumachelliques,; quelques décimétres; mauvais affleu-
rement;

(3) Calcaire & silex noir (Lias).

Les argilites ne présentent pas ici 1'alternance de petits
bancs dolomitiques rencontrée a4 Saint-Apollinaire.

Le deuxiéme niveau est un calcaire lumachellique 4 cassure noi-
re, trés riche en Avicula contorta et dont, en section, tous
les débris organiques apparaissent jointifs.

Les deux faciés superposés sont donc parfaitement distincts et,
a4 défaut de pouvoir dater de fagon précise les argilites, il
semble en tout cas logique d'en faire quelque chose d'autre que
du Rhétien et commode de paralléliser ce niveau d'édmersion avec
le Trias supérieur.

Enfin on notera, dépendant doc 1'unité de Saint-Apollinaire, la
présence des cargneules naturellement triasiques qui jalonnent
le contact de la nappe (sur 1'0Oxfordien autochtone) dans le sec-—
teur du Lac de Saint-Apollinaire. A ces cargneules sont par pla-
ce associés quelques calcaires disloqués que l'on peut attribuer
au Lias (voir chapitre Tectonique).
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La chose est sdre dans les deux coupes de la série de Saint-Apollinaire :
il y a indépendance du Rhétien et des argilites (ou de 1'alternance dolo-
mies - argilites) que 1l'on doit considérer & coup sdr comme triasiques. A
La Martinasse, on a observé le parallélisme des formations triasiques
calcaires et des argilites, mais en l'absence de Rhétien, on pourrait se
demander si la période lagunaire ne s'est pas prolongée a cette époque.
C'est au fond & cela que reviendrait 1'attribution par D. SCHNEEGANS de
1l'affleurement de Rouanne-Basse (série de Piolit) au Rhétien. En 1'absen-
ce de lumachelles, cet auteur a considéré que cet étage était ici repré-
senté par ces lithofaciés inorganiques d'origine lagunaire. Synthétisant
ces différentes observations, le schéma de la sédimentation & la limite
Trias — Rhétien de ces régions serait donc le suivant : & une époque d'dge
exact indéterminé (Carnien ou Norien ?), le régime marin cesse; il fait
place & un épisode lagunaire qui se prolonge selon les régions jusqu'au
sommet du Trias, au cours du Rhétien et jusqu'd la base de 1'Infralias.
Envisageant le probléme de 1'émersion généralisée au sommet du Trias,
j'aurais tendance & imaginer une synthése schématique différente. Les ar-
gilites ou l'alternance dolomies - argilites sont toujours d'dge triasique
— d'ailleurs peut-8&tre variable, Carnien ou Norien, suivant les régions —.
Ce régime lagunaire, azoique, prélude & une émersion généralisée. La re-
prise de sédimentation se produit alors au Rhétien ou & 1'Hettangien,
l'abgence du faciésg lumachellique parfois constatée (Rouanne—Basse) s!eox~-
pliquant, & mon sens, par une ABSENCE DE DEPOT ET NON SON REMPLACEMENT
PAR UN AUTRE FACIES (dans 1'hypothése de D. SCHNEEGANS dolomies et argili-
tes). En d'autres termes, je réserverais l'attribution des faciés lagu-
naires au seul Trias supérieur et 1l'apparition de facids organogénes
(correspondant & 1l'installation d'un régime marin) au Rhétien, leur ab-
sence éventuelle correspondant & une absence de dépbt pure et simple,
malgré apparente continuité stratigraphique du Trias au Lias* .

L'absence de Rhétien est fréquente; nous le verrons dans les domaines

plus internes (Briangonnais) et sa présence est en tout cas exceptionnelle
(nappe de Peyre-Haute, Téte du Grand-Pré). Sa découverte récente dans une
unité briangonnaise plus externc (voir chapitre "Stratigraphic des unités
briangonnaises"), la klippe de la Casse-Blanche,ne modifie que pen 1'hig-
toire stratigraphique du Briangonnais & cette époque ... D, SCHNEEGANS es-
timait que la sédimentation avait dd se faire, mais que les érosions ul-
térieures (durant le Lias et le Dogger) l'avaient purement et gimplement
supprimée. Je pense personnellement que la sédimentation n'a pas eu lieu
de la fin du Lias & la base du Malm dans l'unité de Chabriéres et que la
présence de Rhétien & la Casse-Blanche est exceptionnelle (voir plus loin).

Dans les unités subbriangonnaises de la rive gauche de la Durance (Morgon,
Séolanes, etc .u.), la présence d'argilites semble assez générale. Mais

ce faciés ne représente que le sommet d'une série triasique ol gypses,
cargneules et méme petits bancs dolomitiques forment la partie essentielle.
Il n'est évidemment guére possible d'y tenter une stratigraphie, étant

% De longues lacunes ne se traduisent parfois par aucune manifestation
tangible. C'est ce qui semble se produire pour la série briangonnaise
de Chabriéres, entre Trias et Malm, ou mieux encore, entre Albien et
Sénonien de la série dauphinoise, aux environs de Grenoble.,
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donné que ces termes correspondent au niveau de décollement & la base de
la nappe.

Vis-a-vis des domaines cxternes, on sait que la sédimentation rhétienne
apparait pratiquement indifférenciée, commune & toutes les régions. Les
choses sont moins nettes au Trias, sinon que 1'on pénétre trés vite &
1'W, dans le "domaine vindélicien" aux facids réduits et comme 1'a fait
Justement remarquer D, SCHNEEGANS, la formation finement détritique d'ar—
gilites dans le secteur subbrianconnais peut &tre en relation avec une
terre émergée voisine? Mais, d'une facon générale, la différenciation &
cette époque finitriasique des zones externes et internes n'est pas tel-
lement considérable et il semble bien que 1'on puissge identifier et paral-
léliser assez étroitement les facids inorganiques (alternance argilites -
dolomies) des unes avec les faciés argilites - dolomies et spilites des
autres, le régime lagunaire se poursuivant peut-&tre au Rhétion dans les
zones dauphinoises.
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CHAPITRE IT

LE LIAS

HISTORIQUE

E. HAUG attribuait au Malm le noyau calcaire de Rouanne-Basse. M. GIGNOUX
et L. MORET y reconnurent par la suite (1932-1933) un Dogger certain,
zoogéne, & structure oolithique, etc ... D. SCHNEEGANS cependant devait,
quelques années plus tard, identifier au-dessus de 1'affleurement de Hhe—
tien dont nous avons précédemment parlé, et &4 la base de ce Dogger, un fa-
cits qui lui évoguait beaucoup le Sinémurien de la nappe du Morgon.,

A l'autre extrémité de 1la nappe, le Lias fosggilifére avait été reconnu au
village de Saint-Apollinaire par E. HAUG déja, qui on faisant un paquet
gllsse de la nappe .« M. GIGNOUX et L. MORET confirmaient ultérieurcment
cet dge liasique, en estimant cependant que 1'affleurement était bien en
place, et retrouvaient un niveau semblable surmontant la lumachelle du
Pont du Torrent de Réallon.

Enfin, j'en ai retrouvé d'autres témoins de faible taille établissant le
Jalon entre ces deux points et quelques traces & proximité des argilites
de La Martinasse.

Le Lias est donc fort mal représenté dans 1'ensemble des unités subbrian—
gonnaises en rive droite de la Durance et il n'y a que peu de choses i
dire de ces minuscules affleurements.,

* Clest Ia raison pour laquelle 1'édition de la feuille Gap mentionne le
signe £ au milieu d'un éboulis.
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Unité de Piolit

Il s'agit donc du seul affleurement de Rouanne-Basse. Surmontant les
niveaux décrits précédemment, on y reléve la coupe suivante s

(1) Reposant directement sur le dernier petit banc dolomitique at-
tribué par D. SCHNEEGANS au Rhétien, le ravinant légérement s
calcaire noir trés cristallin & débris d'entroques : 60 cmg

(2) Calcaire microbréchique & éléments anguleux de quelques milli-
métres uniquement dolomitiques (ou cargneules) localcment,
leur taille peut attelndre 1/2 centimétre. La roche est souvent
holoclastique; les éléments sont alors presque jointifs:

(3) En montant la sérig sur quelques métres, les niveaux microbré-
chiques diminuent de puissance ot se trouvent interstratifiés
de calcaire noir cristallin qui laisse bientdt place &

(4) Calcaire noir a trés gros nodules de silex noirs ou violacés,
de forme irréguliére, anastamosés et rarement orientés. La pa-
tine grise en est plus claire que précédemment. Quelques Iamel-
libranches indéterminabless

(5) Réourrence de calcaires microbréchiques & éléments trés clair-—
semés. La pdte noire est fincment oristallisée, brillante.

L'enscmble fortement rodressé (pendage N.E., T0° environ) n'a, semble-
t-il, qu'une quinzaine de métres d'épaisseur. On le retrouve sur
1'autre rive du Torrent de la Rouanne, mais son contact avec le Dog-
goer est d'autant moins net que cclui-ci aussi contient & sa base des
niveaux microbréchiques.

Au microscope, les microbriches se révélent trds riches en débris
d'entroques, articles de tiges d'Encrines, sphérules calcaires mono-
cristallins indifférenciés et quelques rares microorganismes (notam-
ment des Miliolidés). On ¥ voit encore quelques rares structures
colithiques. Un fin réseau microstylolithique pigmenté sépare le
plus souvent les cristaux ou associations de cristaux de calecite.
BEnfin, les éléments détritiques (dolomic jaune) sont bien indivi-
dualigés et leurs angles parfois émoussés.

D, SCHNEEGANS a naguére trouvé dans les calcaircs & silex d'asses
nombreux Pectinidés & fines c8tes, indéterminables (Pecten, Pseu-
dopecten, Chlamys 7).

Pour D. SCHNEEGANS, ces niveaux devaient sans doute représenter le
Sinémurien, tandis que certains niveaux microbréchiques lui rappe-
laient des assises charmouthiennes de 1'écaille de Dramonasq.,

A défaut de nouvelles preuve paléontologique, nous conserverons ces
attributions d'dge (tout au moins pour les calcaires 3 silex et les
microbréches supéricures).
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Unité de Saint-Apollinaire

- A Saint-Apollinaire méme, le contact du Lias sur le Rhétien
est peu net (maisons d'habitation).

Au-dessus de la lumachelle vient un calcaire gris a silex,; no-—
dules, rognons ou zones siliceuses noires, qui souligne la
stratification. La cassure est grise, cristallisée, brillante;
1'épaisseur de ce niveau semble &tre de 8 & 10 m, le pendage,
comme pour les niveaux précédemment décrits, de 30° N,

Les fossiles, généralement indéterminables spécifiquement, n'y
sont pas rares g

« Limas,

.+ Pectens,

+ Bélemnites, etc .+4; et notamment
. Gryphaea arcuata.

Je n'y ail pas trouvé de microfaunec.

A 1'VWI, des Raffards, j'ai trouvé dans ce Lias un trés beau fa-
cids microbréchique & Pentacrines (P. Tuberculatus) et Bélemni-
tes, et localement deux trés petites dents de Poissons dont
1'une appartenant vraisemblablement & un Squaloide.

- Au Pont du Torrent de Réallon, le méme faciés de calcaire a
silex ou rognons siliceux noirs surmonte la lumachelle du Rhé-
tien. Les affleurements sont trés disloqués. On en trouve plu-
sicurs gros blocs au bord du sentier qui conduit aux chilets
de Vaucluse, immédiatement aprés avoir franchi le pont. La éga-
lement, ces calcaires m'ont fourni quelques Bivalves indétermi-
nables, des Brachiopodes avec Terebratula punctata (8inémurien—
Charmouthien) — trouvée par M. GIGNOUX,

Unité de la Martinasse

J'ai retrouvé de rares témoins — quelques métres — de calcaires a
silex noirs, vraisemblablement sinémuriens, & quelques métres au-deg-
sus et quelques centaines de métres en aval de l'affleurement d'argi-
lites et calcaires dolomitiques. Ils sont d'autant moins intéressants
qu'ils se trouvent isolés et sans relation avec le reste de la sgérie.
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On ne peut que souligner l'indigence en affleurements liasiques deg gé-
ries subbriangonnaises en rive droite de la Durance. Elle nous apparait
d'autant plus frappante que c'est sans doute 1'étage (ou 1'ensemble d'é-
tages) le mieux développé et le plus fossilifére dans le Massif du Morgon.
On peut évidemment ponser & un amincissement d'ordre tectoniquesy M. GIGNOUX
et L, MORET parlaient précisément de "petit Morgon laminé" pour la série de
Saint~Apollinaire., Mais, bien qu'ils constitue les niveaux de base (ou
presque) au contact Nappe - Autochtone, on congoit mal que seul cot étage
goit réduit mécaniquement et que, d'autre part, l'amincissement relative-
ment aux mémes étages de la série du Morgon apparaisse sans communc mesure
de la rive droite & la rive gauche de la Durance, alors qu'au Morgon ces
niveaux se trouvent dans une position structurale analogue.

Je pense que la réduction ou la quasi asbsence de ce faciés au contraire si
développé au Morgon, dans les domaines dauphinois et ultradauphinois (dé-
filé de Serre-Pongon), est originelle, de nature stratigraphique. Elle
définit donc unc individualité bien & part dans la zone subbriangonnaise
S+l.y puisqu'au N, du Pelvoux, on le sait, R. BARBIER a décrit dans la sé-
rie de la Grand-Moenda par exemple, 20 m d'Hettangien, 300 m de Lias infé-
rieur et moyen et 150 m de Lias supéricur. On cst donc loin ici des 8 &

10 m de Sinémuricn de Rouanne-Bassc ou de Saint-=Apollinaire. A cette épo-
que, par conséquent, entre Ubayc et Maurienne, c'est le feston de Piolit
qui annonce au plus haut degré la presque totale absence du Lias dans
1'aire de sédimentation briangonnaise. Le hiatus sera faible, en tout cas,
par rapport & 1l'unité de Chabriéres-Estaris ou le Lias, comme le Rhétien
(mis & part celui de la Casse-Blanche) est toujours absent. En résumé donc,
épalsses séries subbriangonnaises au N, et au S., ultradauphinoises et dau-
phinoises & 1'W., mais séries réduites depuis Piolit jusqu'au Briangonnais,
goit par suite d'une émersion progressive, soit que le Lias y ait disparu
pour une cause quelconque.
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CHAPITRE IIT

LE DOGGER

HISTORIQUE

Le Dogger était reconnu par Charles LORY dés 1883 dans le Briangonnais,
par W, KILIAN en 1914 dans 1'Ubaye. En 1926, Madame Y. GUBLER-WAHL confir-
mait 1'dge bathonien de ces formations gréce & sa découverte dans les cal-
caires oolithiques, situés au Sud du Lac d'Allos, de faunes typiques cor-
respondant aux niveaux & Mytilus.

Rive droite de la Durance, il faut attendre M. GIGNOUX et L. MORET (1933)
pour que les calcaires colithiques et zoogénes du verrou de Rouanne-Basse
et du fond du cirque de la Rouanne soient également attribués au Dogger,
alors qu'E, HAUG en faisait du Malm appartenant bien & la nappe mais re-
posant pour lui en contact tectonique sur les terres noires qui 1'entou-
rent et dont il faisait de 1'Autochtone.

Par la suite, M. GIGNOUX et L. MORET en découvraient d'autres affleure-
ments, notamment dans le cirque de La Martinasse et sur 1'ardte des Croix
de Viandre, au-dessus du Lac de Saint—Apollinaire (voir les contours de la
feuille Gap au 1/80 000, 23me édition).

GENERALITES

Le Dogger se présente en général comme un calcaire 4 patine claire, masg--
sif, exceptionnellement compact méme et dépourvu de stratification. De ce
fait, il s'avére impossible d'y établir de fagon précise une stratigra-
phie, surtout s'il manque le meilleur repére constitué par le contact du
Callovien & sa partie supérieure. Son étude perd donc de 1'intérét et
s'avére particuliérement ingrate pour le stratigraphe.
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On peut le définir comme un calcaire le plus souvent colithique, ou dans
un deuxiéme type, comme un calcaire & débris d'organismes assez rarement
conservés en totalité.

Néanmoins, 1'4ge bathonien de la formation (tout ou partie) peut 8tre
confirmé par la présence relativement fréquente de Rhynchonella Hopkinsi
et de Polypiers isolés tels que Thecoseris Schardti Koby.

Unité de Piolit

Le Dogger forme ici deux vodtes anticlinales bien caractérisées, in-
dividualisées déja par M, GIGNOUX et L. MORET et baptisées par eux
"anticlinal de Rouanne-Basse" et "anticlinal de Rouanne-Haute". En
réalité, le deuxiéme affleure en position anticlinale, mais il s'agit
en fait d'un déme irrégulier hdché de failles, limitant des comparti-
ments ol se trouve effondré du Callovien. L'épaisseur de cette forma~—
tion est trés difficile & évaluer. D, SCHNEEGANS l'estimait & une
dizaine de métres. Je pense, en réalité, qu'elle doit &tre au moins
double ou triple.

A Rouanne-Basse, la base du Dogger semble &tre microbréchique, & é1é-
ments dolomitiques jaunes. La limite avec le Lias également microbré-
chique est, de ce fait, extrdmement peu nette et imprécise. On ne
peut donc pas dire s'il y a eu continuité ou rupture de sédimentation
entre les deux formations. Cela reviendrait & savoir si le Bajocien
est représenté dans les calcaires massifs ou si la transgression ba-—
thonienne ailleurs individualisée est également de régle ici.

Cette masse calcaire est trés caractéristique par sa patine blanche
qui tranche dans le paysage et son aspect homogéne, Mais il est im—
posgible d'y faire de véritables coupures stratigraphiques, les fa=-
ciés variant d'ailleurs aussi bien verticalement que latéralement.
Nous nous contenterons done de décrire quelques-ung de ces types
lithologiques.

¢ CALCAIRE OOLITHIQUE

Les calcaires oolithiques du Dogger de la Rouanne se présentent
comme des calcalres & patine blanche, & cassure grlse, présen-
tant de petites facettes qui, regardées de trés prés, corres-
pondent en général a de petites sphéres de la grosseur d'une
téte d'épingle, ou plus rarement d'un diamétre supérieur. Elles
sont en général jointives, parfois un peu aplaties, étirées et
réunies par un ciment impossible & caractériser macroscopique=
ment.

En lame mince, ces petites sphéres se présentent comme de véri-
tables oolithes présentant en général deux parties : un noyau
vraisemblablement minéral, sombre, inorganisé, homogéne, et une
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enveloppe corticale formée d'une, deux ou plus rarement plu—
sieurs couches concentriques & structure finement radiée, cette
deuxiéme zone étant toujours moins développée que la premiére.

Les oolithes sont bien arrondies lorsqu'elles sont isolées les
unes des autres; dans le cas ol elles sont jointives, elles
s'ovalisent, s'étirent et s'amincissent en prenant une forme
irréguliére, s'impressionnant parfois mutuecllement. Les oolithes
sont réunies par une matidre fondamentale fortement cristallisée
mais dépourvue de structure. A 1'extréme cependant, un petit
liseré finement cristallisé et indépendant de l'oolithe la li-
mite extéricurement.

A c6té de ce type le plus courant, j'ai observé de trés grosses
oolithes voisinant d'ailleurs avec lces précédentes et dans les-
quelles s'observe l'association de multiples petites cellules

de Polypicr. Ce type correspond donc & une oolithe vraie, formée
aux dépens d'un organisme qui, dans le cas présent, est un Poly-
pier mais peut également &tre de tout autre nature.

CALCAIRE PISOLITHIQUE

La structure en sphérules existe ici, mais les colithes attel-
gnent la taille de pisolithes (2 cm parfois) et elles corres-

pondent, dans ce cas-ci, & l'encroltement de Polypiérite (Cf.

descriptions J. PUSSENOT, 1938).

CALCATIRE A DEBRIS ORGANIQUES

Il existe des termes de passage de ce faciés au calcaire ooli-
thique, & savoir que les oolithes, plus clairsemées, pceuvent
coexister avec de nombreux éléments organiques.

Ceux—ci sont trés variés. Le plus fréquemment, il s'agit de
plaques d!'Echinodermes (articles d'Apiocrinus, Pentacrinus), de
Radioles d'Oursins, de Bryozoaires, de petites Nérinées par-

fois silicifiées et en relief, de Bivalves et de Rhynchonelles,
peut-&tre de Stromatopores (?5 et naturellement de Foraminiféres,
le plus souvent indéterminables ou non spécifiques : Miliolidés
trés fréquents (Tri ou Spiroloculines), Orbulinidés, Textulari-—
dés, etc .o

Mais j'al pu cependant retrouver un exemplaire du Foraminifére
décrit par Melle J. PFENDER sous le nom de Kilianina Blancheti,
forme spécifique du Bathonien et que 1l'on doit, semble-t-il,
rapprocher des Orbitolimidés (7). Enfin, j'y ai méme individuali-
sé quelques bons exemplaires de Globochaete.

Tous ces débris d'organismes, parfois bien conservés, se trou~
vent enchevétrés sans aucun ordre; leur fréquence est trés gran-
de en général; ils sont jointifs et la roche paraft alors pure-
ment organogéne.
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C'est surtout dans cc facids que 1l'on trouve les fossiles les
plus déterminables, en général :

. Lima (Plagiostoma) SPey
+ Pecten sp.,
« DOstrea gr. costata,

. Terebratula sp. (gr. Phillipsi ?),

« Rhynchonella Hopkinsi (ou gr. Hopkinsi),
» Thecoseris Schardti Koby,

. Bélemnites.

Cotte association faunique est typiquement bathonienne.

MICROBRECHES

Elles n'ont pas de caractére trés particulier. Les éléments dé—
tritiques sont essentiellement formés de petits fragments dolo-
mitiques Jjaunes de quelques millimétres ety, en échantillon isolé,
elles ne se distinguent pratiquement pas des microbréches liasi-
ques.,

CALCAIRE GRIS INDIFFERENCIE

C'est un faciés relativement fréquent. La patine est blanche,
sa cassure gris—clair ou sombre et son analogie avec certains
calcaires briangonnais du Trias pout B&tre grande. Il peut ren-
fermer quelques silex et quelques fossiles (Cf. troimidme fa-
ciés). Je n'ai pu me rendre compte s'il occupait un niveau
stratigraphique déterminé, mais ccla paraft peu vraisemblable
ainsl que nous l'avons déja noté précédemment, ces différents
faciés semblent passcr rapidement de 1'un 4 1'autre et nc pas
avoir de position privilégiée dans 1'ensemble de la formation
bathonienne.

Le contact du Callovien superposé semble se faire tranquille-
ment et indifféremment sur 1'un quelconque de ces faciés, Je
n'y ai pas vu trace de fond durci.

En résumé, ces différents facids définissent une sédimentation
calcaire néritique (abondance des débris organiques), parfois
troublée de 1'apport d'éléments détritiques allochtones (micro~
bréches). La préscnce trés fréquente de sédiments oolithiques
semble d'ailleurs impliquer 1'idée d'une sédimentation non sta-
bilisée, en eaux agitées et vraisemblablement peu profondes,
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Unité de la Martinasse

Sous une carapacc de calcschistes néocrétacés qui les recouvrent
mécaniquement, les calcaircs bathoniens affleurent sur environ 150~
200 m2 dans le haut-cirque de La Martinasse, en couches fortement
redressées & regard approximativement N. On ne peut estimer leur
épaisseur, leur contact stratigraphique de base n'étant pas visible
et la tectonique ayant hdché de failles ce petit déme en position
semi-anticlinale.

A la différence du Bathonien de 1l'unité de Piolit, le calcaire pré-
sente rarement unc structure oolithique, tout au moins macroscopique-
ment. Bn lame mince en effet, dec petites oolithes vraies ou fausses
sont souvent bien visibles, accompagnées de microorganismes (Milioli-
dés en général).

Mais le faciés le plus fréquent est celui d'un calcaire & patine
blanche, cassure noire finement cristalline & rognons siliceux fré-
quents, ol j'ai trouvé quelques Bélemnites silicifides.

Vers le sommet de la formation (passage au Callovien), le calcaire est
plus 1lité, moins compact. Le calcaire trés noir cst zoogdéne : débris
de Rhynchonelles, articles de Crinoides, Radioles d'Oursins, Polypiers
et prédominance de fragments de Lamellibranches.

A défaut de faunes vraiment spéeifiques, nous admettrons la corres—
pondance de 1l'ensemble de cette formation avec les calcaires batho-
niens définis dans 1'unité précédente.

Unité de Saint-Apollinaire

L'un des meilleurs critéres d'individualisation de la série de Saint-—
Apollinaire est le caractére de transgressgivité des calschistes néo-
crétacés directement sur le Dogger. Cette formation trés peu épaisse
(quelques mdtres) se trouve donc limitée & son toit par le Crétacé
supérieur et en repos normal sur les calcaires du Lias.

J'ai rattaché & cette unité un certain nombre a'affleurements disper—
sés et dans lesquels nous décrirons deux coupes.,

e A 200 m A 1'W. DU SERRE DU MOUTON (Cote 1950 m environ — versant
E., des Aiguilles de Chabridres)

(1) Calcaire zoogéne gris 4 cassure cristalline : environ 300 mj

(2) 1Interstratification de bancs analogues avec des niveaux
trés zoogénes & cassure violacée au grain grossier, & fa-
cettes brillantes (Entroques) et patine ocre, parfois
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(3) microbréchiques, et présentant des surfaces corrodées et
rubéfiées. L'ensemble est couronné d'un fond durci vert &
nodules phosphatés quil n'est pas sans analogie avec celui
que nous trouverons par la suite dans le Malm de 1'unité
de Piolit. Au total, environ 10 m. — En lame mince, le
niveau de hard-ground apparait trés riche en éléments
clastiques (quartsz essentiellement), concrétions ocolithi-
ques et débris d'Echinodermes. Mais je n'y ai pas trouvé
de Foraminiféres;

(4) Calcaire zoogéne blanc, typique du Bathonien : 2-3 m;
la surface en est corrodéeg

(5) Calcschistes néocrétacés typiques.

A part les nombreux débris d'organismes (Bryozoaires Polypiers,
Echinodermes, Lamellibranches, Brachiopodes, etc ...3, je n'ai

pu individualiser de faunes caractéristiques, mais on peut ad-
mettre que 1l'ensemble de la formation (premier, deuxiéme et
troisiéme niveau) correspond au Dogger. Il gemble intéressant

d'y noter des interruptions de sédimentation sans émersion, ré-
pétées au cours de la sédimentation néritique, se traduisant

par la présence de fonds durcis qui soulignent encore l'insta-—
bilité du régime marin que nous avions déji remarquée dans la
zone de Piolit (calcaires oolithiques, calcaires & débris, etCes ).

e AU CLOT DES HOURMES (cote 1450 m au N,.-N.E, de Saint-Apollinaire)

L'affleurement est de trés petite taille. De bas en haut :
(1) Calcaire & silex du Lias : 2-3 mg

(2) BEn contact bien tranché sans hard-ground, calcaire & patine
blanche et cassure spathique du Dogger s 2 &4 3 m; le som-
met de la formation est couronné d'un fond durci corrodé,
rouge et vert. La surface en est ravinée. Au-dessus repo-
sent directement

(3) Caleschistes néocrétacés avec bréche de base. Cette série,
trés mince, est vraisemblablement réduite par laminage,
mais le contact du Crétacé supérieur direcctement transgres-
sif sur le Dogger est un falt certain.

J'ai enfin rattaché & cette unité divers affleurements tels que ce-
lui qui se trouve au fond du torrent de Réallon & environ 200 m en
amont du Pont ol nous avons rencontré les niveaux triasiques et rhé-
tiens et dont il représente, 4 mon sens, la suite stratigraphique
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normale. Cet affleurement fait passage & la Cicatrice de Réallon
puisqu'il se trouve directement surmonté mécaniquement par la grande
masse du Flysch & Helminthoides. C'est un trés beau calcaire ooli-
thique.

J'estime également que le gros bloc calcaire isolé au milieu de la
forét de la Dessize, et bien visible de Réallon, appartient & cette
unité., J'y ai trouvé un grand nombre d'organismes plus ou moins bien
conservés (Lamellibranches et Brachiopodes essentiellement) et notam-
ment un trés bel exemplaire de 25 om de longueur d'un Polypier colo-
nial s Cladophyllia radiata Koby, caractéristique du Bajocien supé-
rieur et du Bathonien.

COMPARAISONS AVEC LES
SINES

CONCLUSIONS -
REGIONS VOTI
Subbriangonnais et Briangonnais semblent avoir formé une aire de sédi-
mentation unique au Bathonien ¥, La sédimentation y était caractérisée
par un régime marin instable (facids néritiques, microbréchiques, ooli-
thiques, etc ...), solt qu'elle corresponde & une transgression vraie
(Briangonnais), soit qu'elle succéde de fagon continue & la sédimenta-
tion liasique et bajocienne (Ubaye). Nous avons peu d'arguments dans le
domaine envisagé ici pour savoir si nous avons affaire & 1'un ou 1'autre
cas, mais il c¢st vraiscemblable qu'avec condensations stratigraphiques a
la limite Lias - Dogger, la submersion, sinon la sédimentation, a dfi &tre

continue (coupes de Rouanne-Basse et du Clot des Hourmes) .

Dans 1'unité briangonnaise de Chabriéres-Estaris cependant, le Dogger est
toujours absent et jc ne pense pas qu'il s'y soit déposé (voir plus 1oin).
Nous avions la, & 1'E. de Piolit, une zone sans doute émergée que la mer
bathonienne n'a pas atteint. L'opposition est donc manifeste d'une zone &
l'autre & cette époque, mais elle e¢st d'ordre paléogéographique et non
sédimentologique comme c'est le cas par rapport au domaine occidental.

* Briangonnais pris ici dans son sens large. En effet, le Bathonien
n'y est pas toujours représenté (nappe de Peyre-Haute, Chabriéres,
ete ...).
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C'est vis-a~vis des domaines externes, en effet, que le hiatus semble

8tre le plus considérable, d'autant que la zone de transition possible

se trouve partout masquée & 1'affleurement par le roecouvrement des nap-
pes * . On sait en effet que la trés épaisse série dauphinoise (et ultra—
dauphinoise) représentée par le faciés dit des "terres noires" corres-

pond & une sédimentation essentiellement argileuse (avec variations li-
thologiques) qui, sur une aire considérable, s'est poursuivie de fagon
uniforme durant le Bathonien, le Callovien, 1'Oxfordicn et méme 1'Argo-
vien inférieur #* « C'est ainsi que M. ORGEVAL et M. ZIMMERMAN %% ont éva-
lué 1'épaisscur de cette formation dans le bassin de Laragne par exemple,

a 1700-2000 m d'épaisseur, dont 1000 pour le seul Bathonicn. Si 1'on tient
compte du fait que le Bajocien est représenté par 250-350 m de calcaire
marneux; on reste confondu devant la réduction d'épaisseur du Dogger sub-
briangonnais (peut-&tre une trentaine de métres), Il est vrai que 1l'épais-
seur des terres noires du bassin de Gap et de la région de Chorges - Savines =
Embrun est peut-8tre considérablement diminuée par rapport aux faciés de
Laragne, Ce serait un point intéressant & préciser sur lequel on ne semble
s'étre jamais arr8&té pour expliquer la réduction des faciés internes par
une zone d'approche intermédiaire; quoiqu'il en solt, du point de vue li-
thofacies, sans transition visible entre zones externes et internes, nous
l'avons dit, c'est au contraire une sédimentation néritique en eau peu pro-
fondes, agitées qui, au Dogger, pvaraft alors s'installer de fagon brutale
(ou modifier le régime de la mer liasique 1a oll elle a existé) dans les
zones internes. La méme différence subsistera au Callovien et ce n'est

qu'd 1'Oxfordien, nous le verrons, que la sédimentation finement détritique
des terres noires débordera sur une partie du domaine intraalpin.

* Voir & ce sujet dans le chapitre : "Schéma structural" - Zone externe',

%% M, ORGEVAL et M. ZIMMERMANN, 1957.
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CHAPITRE IV

LE CALLOVIEN ET L'OXFORDIEN

HISTORIQUE

C'est D, SCHNEEGANS qui, en 1930, identifia pour la promidre fois le
Callovien de la nappe de 1'Ubaye, dans 1l'écaille inférieure de la Téte

de Louis XVI ou il se trouve représenté par lc facidés dit des caloschistes
& Cancellophycus, en repos normal sur les calcaires du Bathonien et dans
lesquels ce méme auteur devait, 1'année suivante, découvrir (écailles de
Roche-Juan) Perigphinctes subbackeriae d'0Orb. et Macrocephalites sp. Au-
dessus de cet horizon viennent des schistes noirs avec calcaires micro-
bréchiques que D, SCHNEEGANS attribua & 1'Oxfordien.

Par la suite, M. GIGNOUX et L, MORET devaient retrouver ce facids callo-
vien (et parfois Oxfordien) dans plusieurs coupes, tant dans le Briangon-
nais que le Subbriangonnais et notamment dans les cicatrices des Gourniers,
Réallon, Puy Saint-Fusdbe et surtout le Massif de Piolit (1931) recouvrant
normalement les calcaires bathonions massifs dc Rouanne-Basse et Rouanne—
Hautes 1'Oxfordien en particulier s'y trouve bien représenté au fond du
cirque, enveloppant les noyaux calcaires bathoniens-calloviens. Ces schisg—
tes argileux ne correspondent donc pas,comme le pensait 3 1l'origine E, HAUG,
& une réapparition sous la nappe des terres noires autochtones, mais & une
subsistance réduite dans le domaine subbriangonnais d'un faciés analogue
qui, dans les zones externes, représente en fait une trés épaisse série
compréhensive englobant le Bathonien, le Callovien, 1'Oxfordien et 1'Ar-
govien inférieur.

Entre Durance et Haut-Drac, les deux facids (Callovien-Oxfordien) sont
bien individualisés et nettement tranchés : nous les étudierons donc dans
deux sous-chapitres différents. Mais le contact stratigraphique normal des
terres noires sur le Callovien se trouve toujours oblitéré par le décolle-
ment de 1'enveloppe argileuse sur le noyau calcaire. C'est le cas aussi
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bien 4 Rouanne-Haute (failles du Torrent du Lautaret, voir plus loin)
qu'd Rouannc-Basse ol la série callovo~oxfordienne verticale se trouve
fortement étirée,

LE CALLOVIETN

Le faciés lithologique du Callovien est bien différiencié dans la série,
mais uniforme et pratiquement sans variations d'un point a 1'autre. Ajouté
a ce fait qu'il est quasi-azoique dans le Massif de Piolit, on congoit
qQu'il ne présente que peu d'intérét; aussi nous nous y arréterons fort
Peu.

I1 correspond & des caloschistes feuilletés noirg, ou des calcaires mar-
neux schistoides, faciles & déliter, présentant des surfaces d'érosion
arrondies, a patine grise (plus sombre que celle des calcaires bathoniens)
Leur cassure est noire, soit mate, soit brillante lorsqu'elle est cristal-
lisée et d'apparence gréseuse. Certaines passées détritiques n'y sont
d'ailleurs pas rares, surtout & la base ou l'on peut rencontrer des micro-
bréches,

Ces faciés correspondent aux couches A Cancellophycus du Callovien de
1'Ubaye, ou D, SCHNEEGANS récolta naguere Perisphinctes subbackeriae et
Macrocephalites sp..

A part de mauvaises et rares traces de Cancellophycus, de Bélemnites
étirées et peut-8tre d'Ammonites (?) écrasées, je n'y ai jamais trouvé le
moindre fossile. Les collections du Laboratoire de Géologie de Grenoble
renferment 1'échantillon d'un fragment d'Aptychus et une petite Terebra-
tule (?) découvertes dans co niveau par M. GIGNOUX & Rouanne-Haute,

L'épaisseur de ce terme est difficile & apprécier étant donné le jeu de
failles qui 1l'effondrent constamment dans 1a coupole calcaire de Rouanne-
Haute. Elle ne semble pas inférieure & 20 ou 30 m, mais doit atteindre
50-60 m dans la coupe du Torrent de Peyron~Roux, et une quarantaine de
metres dans le Torrent du Jag Cerisier ol 1'on est s0r que le Callovien
se trouve normalement encadré des termes stratigraphiques qui lui sont
directement inférieur et supéricur.

REPARTITION

I Unité de Piolit

A Rouanne-Basse, le Callovien forme l'enveloppe méridionale du bombe-
ment calcaire anticlinal. Vertical, il se trouve trés étiré ot 1'0x-
fordien, visible au fond du ravin, en est certainement décollé,
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Généralement, le contact sur le Dogger se fait trés tranquillement
sans termes de transition. La sédimentation parait donc avoir été
continue avec seulement changement lithologique brutal.,

2 Unité de La Martinasse

Le Callovien se retrouve dans le Haut~Cirque de La Martinasse en
contact normal sur la formation bathonienne. Egalement redressé, il
ne présente pas de différenciation rar rapport aux faciés de 1'unité
de Piolit. Son épaisseur atteint sans doute une trentaine de métres.,

3 Unité de Saint-Apollinaire

Enfin, il y a lacune de cet étage dans la série de Saint-Apollinaire
puisque la formation bathonienne se trouve couronnée, nous 1l'avons
vu, d'un fond durci sur lequel reposent directement les calcschistes
néocrétacés, Cette absence de sédimentation est vraisemblablement
sous-marine (présence de hard-ground). Amorcée au Callovien, elle se
prolonge jusqu'au Crétacé supérieur sans que se produise autre cho-
se qu'un balayage du fond marin avec, semble-t-il, ébauche de sédi-
mentation au Malm. On devra donc considérer ce petit domaine comme
un haut-fond submergé, pas nécessairement trés isolé des aires de sé-
dimentation normale, mais sans doute localisé et ol les courants
(seuil ou aétroit sous-marin ?) empéchaient tout dépbt*,

L'OXFORDIEDN

J'y ai misg en évidence deux faciés différents, le premier, connu de lon-
gue date, de loin le plus développé et le plus fréguent.

© LES TERRES NOIRES

Si le terme est effectivement "imprécis" (M. ORGEVAL et M, ZIMIERMANN
pour les zones externes), il paraft en tout cas Jjustifié,

* Selon le phénoméne de sublution mécanique par "déreption" de A, HEIM,
Voir également chapitre "Malm".
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Lithologiquement, en effet, ce facids est celui de sédiments essen~—
tiellement marneux, secs ou gras et de couleur mate ou brillante sui-
vant leur état d'humidité,., Cette série schisteuse forme, a 1l'échelle
de 1'échantillon, de petites plaquettes fissiles & 1'infini et dont
la tranche oxydée est de teinte rouille.

Il s'y trouve interstratifié irrégulidrement de petits bancs calcai-
res parfois gréseux; de plus, on y rencontre parfois des nodules py-
riteux et de petites intercalations microbréchiques.

Les bancs calcaires ont une cassure gris sombre finement cristallisée
et une patine rousse. Ils peuvent atteindre 2 & 3 décimétres d'épais—
seur. En lame mince, ils présentent une structure microcristalline
parfaitement homogéne de petits cristaux de caleite €quidimentionnels.,
Cette pdte est totalement azoique. '

AGE

L'ensemble de ces lithofacids semble correspondre & la définition
lithologique des terres noires autochtones, mais il faut noter que
toute véritable stratigraphie y est impossible, étant donné la natu-
re plastique du sédiment qQui, suivant les points, s'est boursouflé

ou au contraire étiré, oblitérant tous les repéres éventuels. Par
ailleurs, la paléontologie n'est d'aucun secours. Les plaquettes
schisteuses portent de fréquentes traces de Fucoides, mais je n'y ai
pas trouvé de fossile & part une Terebratule dans le ravin de 1'Ey-
rouse, prés d'Ancelle, Mais on peut d'ailleurs se demander si les
terres noires appartiennent ici & 1'autochtone ou & la nappe. On se
trouve en effet au contact anormal des deux formations — contact qui
est compliqué ici de 1'intrication mécanique d'une multitude de
niveaux appartenant 4 l'une ou & 1'autre de ces formations. L'ab-
sence de fossiles ne doit pas nous étonner dans cette formation plag—
tigue & partir d'une certaine échelle et replissée ou laminée de fa-
gon extraordinaire., Il y avait bien peu de chance pour que s'y con-
servassent des restes organiques. Ce n'est donc que par analogie li-
thologique que 1'on peut établir le parallélisme de cette formation
avec 1'Oxfordien, puisque 1l'on sait Que la sédimentation de type
terres noires, instaurée dans les zones externes dss le Bathonien,
s'est poursuivie jusqu'a cette époque., Mais si, dans le Subbriangonnais,
la limite inférieure parait assez tranchée (le Callovien présente un
faciés différent) comme dans 1'autochtone, la limite supérieure pour=—
rait en &tre recherchée dans 1'Argovien inférieur, plus haut encore
peut-&tre, Aucun argument positif ne peut résoudre le probléme. Nous
estimerons simplement par la suite (voir chapitre "Malm") que la re=-
prise de sédimentation se fait aprds lacune sous—aquatique vraisem—
blablement au Kimméridgien ou au Tithonique inférieur.

Vers le bas de la formation des terres noires, nous l'avons dit, le
contact est toujours défiguré par son décollement des calcschistes
calloviens et 1l'on ne peut considérer comme véritable contact strati-
graphique la surface généralement polie qui en tient lieu.

Vers le sommet des terres noires au contraire, les choses sont beau-
coup plus nettes : 1'Oxfordien a toujours accompagné partiellement,
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méme s'il est dissocié en deux tangentiellement, le complexe super-
posé et 1'étude des niveaux de passage est tout & fait intéressante.
I1s se trouvent liés & la présence d'un fond durci & la base de la
pseudobréche superposée aux terres noires; aussi nous en envisage-
rons 1l'étude simultanément dans le chapitre suivant.

Enfin, il semble illusoire de vouloir estimer 1'épaisseur originelle
des terres noires. Comme nous 1l'avons déja noté, la nature litholo-
gique de ce terrain a facilité suivant les points son étirement ou
son boursouflement par "migration" plastique. Nous la fixerons trés
arbitrairement & une valeur de 10 & 50 m (?). Mais ceci n'a pas gran-
de signification réelle.

REPARTITION

1, Unité de Piolit

Les terres noires oxfordiennes affleurent au S. du verrou cal-
caire de Rouanne-~Basse, en plusieurs points du pourtour du dé-
me de Rouanne-Haute et notamment au S. (Sources du Torrent du
Lautaret, Serre du Clot des Nais). On peut y observer quelques
structures mais, dans le détail, elles se trouvent extrémement
repliseées., On les retrouve au coeur de 1'anticlinal du Torrent
du Courou qui représente le prolongement méridional du noyau
anticlinal de Rouanne-Basse, Enfin, on retrouve de fagon quasi-
générale un liseré de terres noires chaque fois que la série se
trouve écaillée., C'est en effet & ce niveau que s'est produite
la dissociation tangentielle de la série en deux parties et il
est bien rare que le Dogger ait été également entrainé avec les
terres noires (voir chapitre "Tectonique"),

2. Unité de la Martinasse

La série de la Martinasse ne comporte pas d'0Oxfordien, mpais la
série est ici incomplate pour des raisons d'ordre tectonique.

s Unité de Sadint-Apollinaire

Enfin, nous le savons, la lacune amorcée au toit du Bathonien
de la série de Saint-Apollinaire va se poursuivre durant 1'0Ox-
fordien et au-deld. Le faciés terres noires n'y est donc pas
représenté.
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e BRECHE POLYGENIQUE

-~

Le deuxiéme faciés que j'ai parallélisé* & 1'Oxfordien est constitué
par une bréche polygénique visible dans le haut du ravin du Jag=-Ceri-
sier (Fig. 2).

Ce torrent a pour bassin-versant le flanc S. de la Grande Autane.
Sous le Flysch qui forme ce sommet, la série de Piolit se trouve
plusieurs fois répétée par écaillage mais les calcschistes calloviens
formant 1'enveloppe du noyau calcaire bathonien de Rouanne~Haute se
trouvent surmontés non par le faciés terres noires, mais par un ni-
veau de trés belles bréches dont le contact de base sur le Callovien
est trés tranché et, semble-t-il, en concordance. Ces bréches affleu-
rent ici sur environ 200 m, mais on les retrouve plus au S. et en
auelques autres points du Massif (Haut-Vallon de La Martinasse en
particulier, mais toujours dans 1'unité de Piolit et non celle de la
Martinasse).

LITHOLOGIE

Le contact sur les calcaires feuilletés du Callovien est souligné
par des niveaux miorobréchiques, puis les débris argileux, de taille
variable, peuvent atteindre jusqu'a 25-30 cm. Il est fort difficile
d'y individualiser un ciment véritable; par contre, la nature des
éléments détritiques, tous jointifs, est aisée 4 déterminer. L'é1lé-
ment dominant (comme dans toutes les bréches ou microbréches de 1a
série,quel qu'en soit le niveau) est constitué par des dolomies gri-
ses & patine jaune, cryptocristallines, dont 1'origine finitriasique
ne semble guére faire de doute (affleurement de Rouvanne-Basse, par
exemple)., Les calcaires du Dogger forment le deuxiéme élément cong-
titutif. Ils sont trds fréquents dans cette bréche, D'autres frag-
ments semblent correspondre 4 des calcaires du Lias, mais je n'ai pas
vu de silex. i

Ce niveau de bréche forme unc petite corniche et son épaisseur ne
dépasse guére 5-6 m, Il se trouve directement surmonté par le comple-
xe & zones siliceuses du Malm. Mais de minimes intrications de quel-
ques décimétres de schistes noirs semblent pouvoir nous indiquer les
relations existant entre bréche et terres noires. La bréche polygénique
est azoique mais, encadrée stratigraphiquement entre Callovien et Malm
a zones siliceuses, sa position comme équivalent latéral des terres
noires oxfordiennes, peut &tre considérée comme certaine, Mais, en
l'absence de tout argument paléontologique, il n'est pas dit qu'elle
ne soit pas également argovienne ou plus élevée encore. La remarque
est d'ailleurs valable, nous 1'avons dit, pour le faciés terres noi-
res lui-méme. Quoiqu'il en soit, ce qui me semble intéressant c'est
qQu'il y a analogie de position stratigraphique entre les deux litho-
faciés, 1'un impliquant une sédimentation argileuse relativement ho-
mogéne et tranquille, 1'autre l'apport d'éléments allochtones.

* Voir M. LATREILLE, 1954.
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INTERPRETATION - COMPARAISONS AVEC LES
REGIONS VOISINES

Les éléments détritiques de la bréche polygénique ne sont pratiquement pas
roulés, Non seulement ils ne sont pas étrangers & la série, mais ils sem~
blent avoir été empruntés i des paléoreliefs trés voisins, Leur allochto-
nie est donc toute relative. Du point de vue spatial, comme leur épaisseur,
leur extension est relativement réduite. Bt oi l'on devait admettre que la
bréche s'est formée durant une trés longue période, les apports auraient
toujours été modérés. Il ne semble done pas nécessaire d'envisager un vé-
ritable état de "mobilité" tectonique caractérisé, & cette époque., L'idée
me paraft préférable d'une simple falaise sous-marine escarpement de faille
localisée ?) "s'effritant" dans la mer oxfordienne, et le régime troublé

qui en résultait pouvait tout simplement annuler la sédimentation argileu-

se, ailleurs uniforme.

Dans un cadre plus large cependant, il faut rappeler qu'une telle bréche
fortement développée se retrouve en Maurienne dans la nappe du Pas du Roc
(feston subbriangonnais médian" de R. BARBIER), Il s'agit de la fameuse
"bréche du Télégraphe", d'abord datée du Lias par W, KILIAN, puis du Dog-
ger par M, GIGNOUX et L, MORET et finalement attribude i 1'0xfordien par
R, BARBIER. Il m'a donc paru logique de voir dans la bréche polygénique de
Piolit un équivalent réduit de ce type lithologique oxfordien de Savoie.
La chose semble alors d'autant plus intéressante que, vers le S., D,
SCHNEEGANS a décrit, dans la digitation des Séolanes, en Ubaye, un facids
semblable et qu'il a également daté de 1'Oxfordien, mais & une époque o
1'4ge vrai de la Brache du Télégraphe n'avait pas encore été précisé. En
fait, la véritable Brdche du Télégraphe se trouve A son tour surmontée
des schistes noirs oxfordiens; elle apparaft donc comme un épisode momen-
tané au cours de la sédimentation argileuse, mais son épaisseur est ici
plus considérable (elle atteint jusqu'a 50-80 m). Ne serait-elle pas en
relation avec de véritables mouvements orogéniques*?

A Piolit, la bréche polygénique de 1'Oxfordien est signe d'une instabilité
de la sédimentation; elle va étre suivie d'une véritable lacune (sous-ma-—
rine) avec formation d'un fond durci & nodules phosphatés, puis il y aura
reprise d'une sédimentation toujours instable (pseudo-bréches). C'est donc
tout une époque (Lusitanien) qu'il faut considérer comme troublée dans la
zone de Piolit cependant toujours immergée du Sinémurien au Tertiaire (voir
plus loin).

Le Subbriangonnais de Piolit apparait donc comme une série perturbée et
anormale vis-a-vis de celle continue des zones externes. Le hiatus congidé-
rable noté au Bathonien se poursuit au Callovien représenté 4 Piolit par

40 m de calcaires feuilletés, par 300 ou 500 m de schistes argileux dans

la zone dauphinoise., A 1'Oxfordien cependant, le type lithologique terres
noires s'uniformise sur les deux domaines, mais avec réduction d'épaisseur
considérable de 1'W, vers 1'E, Enfin, le faciés bréche polygénique est
inconnu dans les régions autochtones.

A ce niveau ou peut-8tre a 1'Argovien, la sédimentation cesse a Piplit,
semble au contraire se poursuivre & 1'W, (avec réduction stratigraphique ?=—
Voir chapitre suivant).

¥ Prélude aux mouvements argoviens connus en d'autres régions (voir A,
LOMBARD s Géologie sédimentaire, p. 645),



- 50 ~

Dans le Briangonnais enfin, la sédimentation oxfordienne marneuse a ey
lieu dens quelques zones déprimées (sillons), Par places méme, le passa-

ge du Dogger au Malm semble avoir été continu (M. LEMOINE, 1953 b, et
unité de La Pourche, voir plus loin).
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CHAPITRE V

LE MATM

HISTORIQUE

E. HAUG n'avait pas identifié le Malm de la série de Piolit. Ou plutdt,
nous savons gu'il attribuait & ce dernier (J8-5) les calcaires massifs

du Lias et du Dogger qui forment le verrou de Rouanne-Basse et le vaste
déme haché de failles du fond du cirque de la Rouanne (Rouanne-Haute)°
Apparaissant en lames anticlinales parfois écaillées & la base du Flysch,
le véritable Malm de la série de Piolit n'avait pas été distingué par cet
auteur du Flysch noir, ou avait été attribué & son Flysch calcaire.

Tl faut attendre 1932 pour que M, GIGNOUX et L. MORET étudient & nouveau
ce qu'ils appellent le "complexe des couches siliceuses" ol ils définis-
sent au-dessus d'un niveau de hard-ground 3 Ammonites remaniées qui, pour
ces auteurs, représentent sans doute encore 1'Oxfordien :

. Un ensemble de calcaires gris, avec pseudo-bréche schistes verts et
zones siliceuses vertes ol les radioglaires sont parfois abondantess

. Des bancs calcaires plus épais, clairs, & faciés vaseux & Calpionel-
les et rappelant le Malm autochtoneg

. Une nouvelle série de calcaires gris &4 Radiolaires et spicules avec
microbréches et zones siliceuses grises,

1'ensemble de la série étant trés riche en Aptychus et Bélemnites.

De ces différents niveaux, M. GIGNOUX et L. MORET devaient faire, dés
1933, un complexe jurassico-crétacé, estimant par la suite que la partie
supérieure plus calcaire représentait le passage au Néocomien, la partie
inférieure pseudo-bréchique et surmontant le hard-ground tradulsant une
transgression vraisemblablement lusitanienne (Argovien ?). M. GIGNOUX,
L. MORET et D, SCHNEEGANS (voir thése) estimaient aussi que les Radiola-
rites rouges et vertes devaient correspondre & 1'Argovien rouge.



Unité de Piolit

Le Malm de 1'unité de Piolit débutant toujours par un niveau a no-
dules phosphatés, 1'étude détaillée de gon contact avec les couches
gous-jacentes nous conduit & analyser le passage vers la base du
"complexe des couches siliceuses" aux terres noires oxfordiennes. T1
se falt de fagon variable suivant les points. Mais un décollement
d'ordre mécanique se produisant fréquemment au niveau des terres
noires, on peut alors se demander si le passage aux termes superpo-
sés ne se trouve pas oblitéré par la tectonique. Néanmoins, un cer—
tain nombre de bonnes coupes permettent, avec la plus faible marge
d'incertitude, l'analyse rigoureuse de ces niveaux de passage au
complexe qui les surmonte.

Dans chacun des cas suivants, nous étudierons donc les termes de
passage a 1'Oxfordien lorsque ceux—ci sont visibles, puis la stra-
tigraphie de l'ensemble qui les surmonte.

Nous commencerons par 1'examen d'une coupe-clé : celle de 1'Arche
(sur 1l'aréte W. de 1'Aiguille). Nous poursuivrons par 1'étude d'un
certain nombre de coupes dang lesquelles la stratigraphie n'a pas
été défigurée par la tectonique, tout d'abord au 8. du Torrent de
la Rouanne, puis au N,

© AU S, DU TORRENT DE LA ROUANNE

ae Coupe de 1'Arche (2253 m)

Nous ferons cette coupe en partant de 1l'extrémité occiden—
tale de la falaise NI. de ce sommet et en en suivant le
pied, les couches plongeant vers 1'E, ¢

(1) Schistes noirs oxfordiens typiques;

(2) Pagsage progressif a quelques zones siliceuses par
1'intermédiaire de petites plaquettes fissiles a
patine jaune ou rouille (quelques millimétres d'épais-—
seur) et de petits bancs caloaires de méme teinte
(3-5 cm)s

(3) Zones siliceuses de teinte rouille — 20-30 om au
totalg

(4) Crotte & nodules phosphatés verts, de taille assez
réguliérement calibrée ¢ quelques millimétres 3 2-3
centimétres. Ces nodules arrondis ou ovoides sont
rouléss ils déterminent une surface mamelonnée. On y
trouve quelques Ammonites et Bélemnites également
roulées, pratiquement indéterminables (Phylloceras sp).




.

. Ce niveau correspond & un fond durci. Il a quelques
millimétres d'épaissecur. I1 se trouve directement sur-—
monté par :

(5) Pseudobréches passant localement & une bréche & élé-
ments roulés ou quelques rares fragments anguleux de
dolomie jaune, c¢n général de petite taille (1/2 cm).
A 1'opposé, la pseudo-bréeche passc au contraire & un
calcaire normal & pite fino, de 3 & 8 m d'épaisseur;

(6) Zones siliceuses vertes ou rouges, trés abondantes et
pratiquement sans niveaux calcaires. Vers le bas de
cet horizon existe un niveau de 30-50 cm environ de bré-
che & petits éléments de la pseudobréche du niveau (5)
(quelques millimétres & 1-2 centimdtres) rares et diffus
dans une padte schisteuse blanc-jaune clair. C'est un
niveau de remaniementy

(7) Les zones siliceuses se raréfient, 1l'apport calcaire
(péte tithonique) devient plus important sur quelques
meétres avant la disparition totale des zones de radio-
larites. Ce niveau fait le passage au Crétacé. Les ni-
veaux calcaires renferment d'assez fréquents Aptychus
et Bélemnites* .

Les niveaux (2) et (3) sont aszoiques (quelques Radiolaires
dans les zones siliceuses du niveau (3)).

Le niveau (4) ne présente, en lame mince, ni Foraminifére
ni microorganisme.

L'extréme base du niveau (5) renferme des Radiolaires cal-
citisés trés fréquents (Spumellariés), Globochaete alpina
Lombard assez fréquent, des spicules monoaxones de forme
variée assez nombreux, des Radioles d'Oursins et des débris
de grands Foraminiféres, quelques débris de Saccocomidés,

de trés rares Ostracodes, gquelques rares Globigérinidés de
type jurassique, une fibrosphére : Stomiosphaera minutissima
Colom *¥*, quelques filaments monocristallins en calcite de
nature inconnue, enfin, peut-&tre, Calpionella elliptica (?).
La pédte fine et homogéne renferme en outre de petits cristaux
d'Albite et de Quartz authigénes. Certaines zones enfin sont
imprégnées de silice.

La présence de Globochaete alpina n'a plus grande significa-
tion. Sa répartition que les premiers auteurs (A. LOMBARD)
avalent pensé cantonnée dans le Tithonique est en effet

¥ ('est dans un niveau calcaire équivalent qu'a été trouvé a4 Rouanne-Bag—
se, au cours de l'Excursion extraordinaire de la Société Géologique de
France de 1938, un trés bel exemplaire de Punctaptychus punctatus Voltz.
J'en al retrouvé un grand nombre d'cxemplaires en différents points du
massif.,

*x Détermination 1f. DURAND-DELGA,
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assez vaste (antébarrémienne en tous cas)., Stomiosphaera
minutissima (Colom) (= Stomiosphaera moluccans Wenner),
bien que trés abondante au Tithonique-Berrias, n'a que
peu d'intérét, cette fibrosphére se¢ retrouvant de 1'Aalé-
nien au Barrémien inclus.

Les Saccocomidae représentent, on le sait, des organismes
dont chacun est constitué d'un seul cristal de calcite
d'une grande netteté et le plus souvent régulidrement Sy=-
métriques. Ces organismes ont été étudiés et décrits notam-—
ment par R, VERNIORY (1954-1955) et attribués par lui &

des plagues c¢t articles de Crinoides du genre Saccocoma
Agasgiz, Crinolde dont la présence en milieu pélagique
s'explique par le fait qu'il s'agit d'une forme libre ot
nageuse. On sait que pour A, LOMBARD, de telles formes
correspondaicnt & des sections de thalles d'une algue
"Eothrix alpina"., La répartition des Saccocomidae semble
correspondre a la totalité du Jurassique supérieur de 1'Ar—
govien au Tithonique. Dans le cas présent, ces organismes
n'ont donc pas de valeur siratigraphique déterminante. En—
fin, la présence douteuse de Calpionclla elliptica ne pa-
raft pas suffisante pour 1'attribution certaine de ce niveau
au Tithonique. Nous y reviendrons par la suite.

Les zones siliceuses du niveau (6) constituent des Phta-
nites a Radiolaires, Le fond est silico-calcitique. Les
Radiolaires (surtout Spumellariés) sont en général caloi-
tisés. Mais les Radiolaires peuvent manquer. Seule subsis-
te une pate siliceuse cryptocristalline a quelques rares
spioules, On sait d'ailleurs que le cas est fréquent. J.
DEBELMAS (thdse) en fait mention & propos des mones sili-
ceuses du Malm de la nappe de Champcella ol il n'a trouvéd
aucun Radiolaire. Si bien que la désignation de Radiolarite
n'a bien souvent pas sa raison d4'étre.

Enfin, les bancs calcaires a pite tithonique interstrati-
fiés dc wones siliceuses du niveau (7) renferment des frag-
ments de Saccocomidae, des Globochaete et surtout Calpionel-
la alpina et Calpionella elliptica du Tithonique.

bis Coupe du Ravin du Couroun

Ce ravin est situé au N.W, du sommet de Piolit et la coupe
que nous décrivons ici se trouve A4 un peu plus d'un kilo-
métre de ce sommet en distance horizontale.

Le torrent a entaillé la voidte d'un anticlinal trés pincé,
faisant apparaftre les terres noires oxfordiennes redres-
sées & la verticale, Malgré 1'étirement qui en résulte, la
stratigraphie semble avoir été respectée, sinon 1'épaisseur

¥ Introduite par G. STEINMANN. Geologische Beabachtungen in der Alpen.
Ber, Nat. Ges. Freiburg-i-Brisgau 1905,
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originelle des terrains* . Nous ne tiendrons donc pas comp-—
te des épaisseurs apparentes.

La coupe est la suivante :

(1) L'Oxfordien se termine ici par une alternance de
schistes argileux trés noirs, gras, et de petits
bancs calcaires gris sombre 4 cassure fine, & patine
rousse; de quelques centimétres & 30 centimétres en-
virons

(

n

) Le niveau & nodules phosphatés de la coupe précéden—
te se retrouve identique ici directement en contact
avec les schistes argileux de 1'Oxfordien. Il est sur—
monté par '

(3) Pseudobréche et niveaux bréchoides assez compacts;
(4) Niveau grumeleux & nodules roulésg

(5) Zones siliceuses typiques, identiques & celles de 1la
coupe précédente, interstratifiées de niveaux calcai-
res & Calpionelles, Bélemnites et Aptychus.

Les bancs calcaires du niveau (1) sont parfaitement azoi-
ques. Au microscope, ils présentent une pate calcaire bien
cristallisée de fagon parfaitement homogéne.

Les éléments du niveau (3) renferment de trés nombreux Ra-
diolaires. Ils sont tout & fait semblables & ceux du niveau
correspondant de la coupe précédente, Mais le liant argilo-
calcaire fluidal et pigmenté est plus développé. On passe
localement 4 une véritable bréche.

Les éléments du niveau (4) sont trés riches en Radiolaires
et on minéraux authigénes : Albite et quartz, pas de Cal-
pionelles, quelquos éléments & grosses oolithes. Les é1é-
ments sont tous identiques & ceux du niveau (3). Ce niveau
(4) correspond sculement & un épisode de remaniement du
niveau précédent avec développement de la matiére inters—
ticielle.

(18 Coupe de l'anticlinal de la Plaine, & environ 500 m au N.
du Col de Chorges ot 600 m au N.E, du sommet de Piolit (Fig.3)

(1) Les terres noires oxfordiennes se terminent ici par
des schistes verts secs, & patine rouille sur la tran-—
che et se délitant en petites aiguilles pointues et
coupantess

¥ Les géologues du Service Géologique des Indes estiment la réduction
d'épaisseur des couches verticales & 75 % (?).
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(2) A 2 m sous lo niveau phosphaté,. on rencontre
deux ou trois passées de 3-6 cm d'un niveau cal-—
caire et bréchique;

(3) Schistes verts : 80 om;
(4) Wiveau calcaire trés régulier de 3-4 cmg
(5) Schistes verts : 30 omg

(6) Fond durci & nodules phosphatés de caractéres
semblables & ceux précédemment décrits (Ammonites
et Bélemnites roulées). Le contact de (6) sur (5)
se fait avec parfaite concordance des couches;

(7) Pseudobréche. Ce niveau, trés constant ot compact,
renferme quelques Bélemnites. On y trouve égale-
ment de rares silex noirs allongés, de quelques
centimétres, qui semblent annoncer les zones si-
liceuses de 1'horizon suivant. 2,50 m - 2,80 m
d'épaisseur;

(8) Couches siliceuses et calcaires interstratifiédes
en lits de 3-4 cm d'épaisseur. Les niveaux cal-
caires renferment des Calpionelles tithoniques,
des Bélemnites et des Aptychus. L'ensemble a de
25 & 30 m d'épaisseur.

Dans ce méme anticlinal, mais 3 quelques dizaines de
métres plus au S., le niveau (4) se trouve accompagné
d'une pseudobréche (10 om) avec hard-ground de base.

Ce niveau renferme déja des éléments comparables &

ceux de la pseudobréche supériecure. On ¥y trouve en
outre quelques nodules 3 oolithes, plagues d'Echinoder—
mes et Foraminiféres roulés.

Au-dessus viennent quelques dix centim®tres de schistes
verts sur lesquels le nivean phosphaté repose en trés
légére discordance angulaire. Ce fait est tout & fait
exceptionnel dans toutes les coupes que nous décrivons
ici.

Le niveau (4) renferme quelques grosses oolithes (visi-
bles en lame mince) quelques débris de gros Foraminifé-—
res et quelques rares cristaux de quartz détritiques.

Les éléments noduleux du niveau 7 sont trés riches en
Albite et Quartz authigénes. On y trouve quelgques gros
Foraminiféres indéterminables et quelques Textularidés.
Les Radiolaires y sont, par contre, trés abondants.
Enfin, on y rencontre de rares Globochaete et débris

de Sacoccomidae, Pag de Calpionelles.
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@ AU N, DU TORRENT DE LA ROUANNE

Nous ferons deux coupes sur 1l'aréte du Cuchon & la Petite Autane
(N.E. d'Ancelle), la série étant écaillée & plusieurs reprises.

De 1'W, & 1'E,

Coupe des "Tours" du Cuchon

Non cotées et non nommées sur le plan directeur au 1/20 000,
elles forment des escarpements ruiniformes verticaux, diffi-
cilement franchissables & environ 800 m & 1'E.~N,E, du Cu-
chon.

De bas en haut, la coupe y est la suivante au-dessus des
schistes noirs oxfordiens s

(1) Alternance de retites plaquettes argilo-calcaires 3
Fucoides fissiles et minces (quelques millimétres) &
cassure grise et patine blanc-jaune en surface, rouil-
le sur la tranche, associées en couches de 8-30 cm, et
de bancs calcaires (5—40 cm d'épaisseur) a cassure fi-
ne gris-sombre et patine jaune. Localement, quelques
niveaux de breches. Cet ensemble correspond encore &
1'Oxfordien. Au total, environ 8 mj

(2) Crodte phosphatée verte & nodules. Ammonites et Bélem-—
nites roulées. Les nodules ont de quelques millimétres
a 2-3 centimétres, trés exceptionnellement 8-10 centi-
metres. C'est un fond durci;

(3) Bréche 3 éléments roulés (jusqu'a 30 cm), nodules de
silex noirs. 1 & 2 mj

(4) Alternance de petites plaquettes schisteuses et cal-
caires. 2 mj

(5) Pscudobréche & pite tithonigque homogéne. 5-6 ms

(6) Niveau bréchoide & petits éléments (quelques millimé-
tres & 1-2 centimdtres), rares et diffus dans une pa-
te blanc-jaune clair. 1,50 mg

(7) Petits bancs schisteux verts interstratifiés avec de
petits bancs calcaires gréseux de 2-6 cm d'épaisseur.,
2 me La m8me sériec se poursuit avec épaississement de
niveaux calcaires qui se terminent parfois en biseau.
La padte est d'aspect tithonique. 2 m égalements

(8) Les zones siliceuses apparaissent d'abord minces et
schistoides, puis régulidrement rubanées; vert pista-—
che et envahissant toute la série. 10-15 mj
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(9) Ltapport siliceux diminue, lecs bancs calcaires devien—
nent plus fréquents, s'épaississent, tandis que les
zones siliceuses s'effilent ot se résolvent en gros
silex. 25-30 mg

(10) Gros bancs calcaire massif & pite tithonique avec ra-
res bandes siliceuses (tous les 80 ecm~1 m) passant
vers le haut aux calcaires bien stratifiés de la base
du Crétacé: 8-10 m.,

Au microscope, comme dans les coupes précédentes, le niveau
(2) & nodules phosphatés ne révéle aucun Foraminifére ni
microorganisme.

Les éléments du niveau (3) sont trés riches en filaments
monocristallins de caleite (de nature indéterminée)., On y
trouve quelques débris de gros Foraminiféres. Enfin, 1'Al-
bite et le Quartz authigénes y sont trés abondants.

Le niveau (5), pseudobréchoide, contient d'abondants Ra-
diolaires, Globochaete alpina et débris de Sacoccomidac.
Je n'y ai pas trouvé de Calpionelles.

Par contre, les lits calcaires du niveau (9) renferment
des Calpionelles, C. alpina et C. elliptica.

Le niveau (10) enfin contient également, outre de trés
nombreux Radiolaires, des Calpionelles tithoniques.

Coupe située & 1'E., 250 m environ des Tours du Cuchon,
sur 1'aréte W.~S.W. de la Petite Autane

(1) Schistes noirs oxfordiens:

(2) Schistes argilo-calcaires verts trés fissiles avec
rares petits niveaux calcaires rouxy

(3) Un banc de calcaire roux & croGte siliceuse craquelée.
12 cm d'épaisseur;

(4) Schistes verts. 1 mg
(5) Fond dureci ferrugineux & nodules phosphatésg

(6) Pscudo-bréche tithonique. Localement, bréche & galets
ou nodules d'éléments inférieurs : dolomies, calcai-
res du Dogger;y

(7) Caleschistes gris. 1 mj
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(8) Alternance dec lits calcaires (3-15 cm d'épaissecur) ot
de schistes gris ou verts & stratification entrecroi-
séc (localement) entre les calcaires:

(9) TNouveau fond dur, ferrugineux:
(10) Banc de calcaire pseudo-bréchoide grumeleux, 5 mg

(11) Bréche & rares petits éléments dans unc pate blanche
schistoide. On y trouve de petits nodules ferrugincux
de 5 mm de diamétres

(12) Alternance de petites plaquettes calcaires et de cal-
caires gréseuxs

(13) Zones siliceuses.

Le niveau (3) est totalement agoique. Au microscope, le cal-
caire apparait finement grenu.

Les niveaux de hard-ground et de pseudobréche sont tout &
fait comparables & ceux décrits dans les coupcs précédentes.

En lame mince, la pite du niveau (11), claire, fine ou gru-
meleuse suivant les points, est trés riche en Radiolaires.
Elle e?robe des éléments comparables & cecux des niveaux (6)
ou (10),

En résumé, plusieurs traits communs & ces différentes coupes ressor—
tent de leur étude :

« Quelque soit le niveau sur lequel il repose, l'existence d'un
niveau de nodules phosphatés correspond 4 un fond sous-marin
durci:

« L'existence d'un ou de plusieurs niveaux dc¢ fausses bréchos fai-
sant sulte, en général, directement aux niveaux phosphatés;

+ L'existence de zoncs siliceuses (Radiolarites ou non) interstra-
tifiées de lits de calcaires & Calpionelles.,

Je n'ai pu trouver de Calpionelles certaines dans le niveau de pseu—

dobréche. Leur apparition indubitable se fait dans les premiers lits

calcaires interstratifiés dans les zones siliceuses. Ces niveaux cor—
respondraient donc au Tithonique moyen, date d'apparition des Calpio-
nelles.,

I1 semblerait donc logique d'envisager que le niveau de fausse bréche
correspond au Tithonique inférieur et peut-étre au Kimméridgien (tout
ou partie ?). Ce niveau reposant sur 1'Oxfordien, en l'absence de
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faunes absolument spécifiques dans le fond dur phosphaté, et une la-
cune de sédimentation étant un caractére seulement négatif, il parait
évidemment difficile de préciser la chose. On pourrait penser, par
ailleurs, étant donné l'analogie (voir plus loin) de certains types
lithologiques du niveau pseudobréche avec le faciés de Guillestre

(ot 1'on ne trouve également pas de Calpionellee) & en faire un équi-
valent subbriangonnais de cette formation. La transgression — ou la
récession — serait donc ici argovienne, comme dans les domaines fran—
chement briangonnais. Mais, outre que 1l'établissement de tels paral-
léles et corrélations 4 distance dans des zones de sédimentation tou-—
tes différentes me paraft hasardeuse, voire dangereuse, il me semble
surtout que, si une condensation de sédimentation a eu lieu dans le
domaine subbriangonnais, c¢'est plutdt au niveau du fond durei i no-
dules phosphatés qu'au niveau de la pseudo-bréche. Car si 1l'on ima-—
ginait ici une reprise de sédimentation & 1'Argovien, le niveau phos—
phaté, qui correspond vralsemblablement & une période d'omission sé-—
dimentaire sous-aquatique considérable, et qui repose sur 1'Oxfor-
dien, s'expliquerait fort mal. Il me paraft bien plus logique, au
contraire, d'envisager qu'il correspond & une condensation strati-
graphique des niveaux lusitaniens (et peut-8tre kimméridgiens ?),

les Ammonites et Bélemnites qui lui sont associées correspondant aux
faunes des étages qui ne se sont pas déposés, Si 1l'on veut retenir
1'idée d'une analogie de facids, il me semblerait plus juste alors

de rapprocher ce niveau du Malm de Piolit des fausses bréches du
Tithonique dauphinois, la zone de sédimentation de Piolit devant se
trouver beaucoup plus proche des zones externes que du domaine brian-
gonnais. En particulier, la présence, & Piolit, de terres noires ox-
fordiennes me paraft trés suggestive & cet égard.

L'interprétation paléocéanographique de ces différents niveaux litho-—
logiques mérite que 1l'on s'y arréte un peu longuement.

a. Le premier fait mis en évidence est donc 1l'importante lacune
postoxfordienne et antétithonique qui ne peut &tre imputable 2
une émersion comme on témoigne le niveau de fond durci & nodules
phosphatés et Ammonites roulées surmontant directement le com-
plexe oxfordien. De tels hard-grounds, on le sait, ne supposent
pas d'émersion, mais au contraire des arréts de sédimentation,
des phénoménes d'érosions sous-marines et de dénudations sous-
aquatiques, parfois méme par dissolution et surtout par action
mécanique des courants de fond : il y aurait "déreption" au sens
de Arnold HEIM. Les concrétions phosphatées confirment d'ailleurs
cette idée d'une aire de non dépdt en eaux agitées, d'ailleurs
pas nécessairement & trds faible profondeur.

AGASSIZ (1888) rapporte que le "Blake Plateau" est "balayé par le
courant jusqu'a plusg de 1000 m de profondeur. Les concrétions
phosphatées, ajoute-t-il, démontrent qu'ici, depuis le Tertiaire,
aucune sédimentation n'a eu lieu. La vitesse du courant du détroit
de FMloride attgint celui d'une riviére puisqu'il arrive a 1.5

m/s" (in A. HEIM).

lMais des actions mécaniques de courants de fond aussi violents
ne sont pas méme nécessaires. D'aprés A, HEIM, certains fonds
durs rencontrés jusqu'd 2000 m de profondeur sont dus 3 de sim-
ples courants de marée (région des Iles Canaries).
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En ce qui concerne les nodules phosphatés — onchoides —, nous

ne reviendrons pas ici sur leur origine, mais rappellerons seu-
lement les observations de DIETZ, EMERY et SHEPARD — 1942 -

(voir A. LOMBARD) qui constatent 1'état de saturation de 1'eau

de mer en phosphate tricalcique & partir de quelques centaines

de métres de profondeur| La sursaturation est aisément atteinte
du fait de 1l'apport surajouté de minéraux phosphatés d'origine
continentale et qui vont alors se déposer ou pénétrer les orga—
nismes. Le mécanisme de dépdt et de son interruption sera donc
fonction du pH du milieu et de 1'abondance éventuelle des faunes.

Ainsi que nous 1l'avons déja envisagé précédemment, ce fond durci
& nodules phosphatés implique, en fin de compte, une "omission"

de sédimentation de tous les niveaux lusitaniens (et kimmérid-
giens ?), cn d'autres termes, une condensation de sédimentation
sous-aquatique de la série postoxfordienne et antétithonique en
quelques millimétres de crodte phosphatée & laquelle se trouvent
sans doute associées des faunes d'Ammonites des étages correspone
dants, malheureusement défigurées par les phénoménes de déreption.

L'omission de sédimentation s'est faite sans émersion. Il n'y a
donc pas transgression, mais "récession", c'est-a—~dire reprise
de sédimentation sur une aire immergée. Celle-~ci se traduit par
une sédimentation troublée entrainant la formation d'une pseudo-
bréche; c'est le deuxidme élément commun aux différentes coupes
décrites dans ce chapitre.

I1 y a donc discontinuité de sédimentation avec changement de
lithofaciés. Par l'intermédiaire du niveau phosphaté, cette
discontinuité se fait avec accordance quasi-générale des couches
("discontinuité bi-concordante" de A, HEIM),

Du point de vue lithologique, la pseudo-bréche présente sur les

surfaces d'altération un aspect noduleux & surfaces mamelonnées

aux contours rarement anguleux, le plus fréquemment émoussés ou

arrondis. Il faudrait plutdt parler d'un pseudo~-conglomérat, en

notant toutefois que les éléments ne sont pas sphériques mais de
forme trés irréguliére.

L'étude microscopique de cette formation montre que les "élé-
ments" — de taille trés variable, de quelques millimétres 3 quel-
ques centimetres — sont rarement réunis par un "ciment", mais

sont an contraire jointifs, leur contact se faisant par des joints
microstylolithiques argileux irréguliers, parfois trés caleitisés,
envahie par un pigment ferrugineux (limonite). Dans certains cas
cependant (notamment dans les niveaux de 1'anticlinal de la Plai-
neg, il se développe, au contact des nodules, une matidre argileu-
se également pigmentée, & structure fluidale, et envahie d'abon-
dants rhomboédres de dolomie., A 1'extréme limite, nous avons donc
certaines apparences de calcaires noduleux type Guillestre.

Les éléments ne sont pas, lithologiquement, parfaitement sembla—
bles et homogénes, bien qu'il s'agisse certainement de matériaux
d'une origine commune. Si beaucoup possédent unc pate fine, cer-
tains au contraire, d'aspect un peu grumeleux -- ou parfois méme
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& concrétions pseudo-oolithiques — témoignent de remaniement,
recristallisation locale, bref, remise en mouvement de matiére
calcaire, vraisemblablement synchrones de 1'édification & plus
grande échelle de la pseudo-bréche elle-méme ¥, L'hypothése
d'un remaniement "in situ" d'un matériel en cours de dépbdt me
paraft confirmée par le fait que la pseudo-bréche passe locale-
ment & un calcaire normal 3 pite fine., Les nodules ou les con-—
crétions grumeleuses d'origine autochtone semblent donc s'Btre
élaborés dans un ensemble en voie de consolidation, perturbé
par des mouvements de tassements (instabilité du fond marin 7)
et de courants d'eau remettant en mouvement des médiments en—
core mous.,

L'hypothése de tassements dans le sens vertical (”trépidations”
de la plateforme de sédimentation, dues a4 des séismes ?) me sem-
ble exclusive d'écoulement plastique tangentiel de la vase,
quelle qu'en soit sa vitesse. Les éléments de la fausse bréche
ne témoignent en effet d'aucune structure "oeillée", étirée, ni
méme seulement fluidale comme cela devrait normalement ge pro-—
duire dans le cas de phénoménes de slumping. Seule la substan—
ce argileuse intersticiclle (lorsqu'elle existe) possdde un
certain aspect fluidal, mais cela est certainement en relation
avec les circulations d'eau d'imbibition.

Nous aurions donc ici assez sensiblement 1'équivalent des pseu-
do-bréches du Tithonique* des environs de Grenoble et du Ber-
rias de la fosse vocontienne pour laquelle les auteurs (M.
GIGNOUX, L. MORET, J. GOGUEL) s'entendent sur un tel mode de
formation. Pour J. GOGUEL, notamment : "Les bréches ne résul-
tent pas d'un transport ... la seule hypothdse qui noug parais-
se pouvoir &ire retenuc est celle d'un remaniement sur place**x,

On retiendra, par aillours, la fréquence de quartz et feldspaths
authigénes (Albite) dans un tel sédiment pélagique remani®. et
pour lesquels nous admettrons, & la suite de L., van STRAATEN ot
A. CAROZZI, un processus de formation diagénétique en relation
avec des phénoméncs de compaction de la roche. Il ne faut Pas,
semble-t-il, s'étonner de ce phénoméne chronologiquement secon-
daire étant donné la nature hétérogéne de ce matériau longtemps

demeuré "instable" 4 1'échelle moléoulaire (pseudo-bréche) et
qui, postérieurement au remaniement intraformationnel, a pu voir

* Les joints stylolithiques limitent les nodules 3 leur périphérie et
ne coupent jamais les éléments durcis au cours de la diagenése. Leur
formation semble donc antérieure au durcissement et 4 1a compaction
de la roche, et peut &tre contemporaine, mais sdrement pas postérieu—
Tre.

*% On notera la convergence des phénoménes aux mémes époques dans deux
régions assez éloignées 1l'une de 1'autre.

*¥**Les niveaux bréchoides a4 pite dure plus ou moins schistoide mentionnés
dans ccrtaines coupes correspondent 3 des épisodes de remaniements de
niveaux analogues a4 ceux que nous venons d'étudier. Les éléments en
sont absolument identiques. Seul un "liant" plus abondant les a réunis.
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se concentrer des solutions en circulation, riches en ions Na,
avee certaine dissolution du carbonate (libération de C02 né-
cessaire 4 la formation du feldspath).

Enfin, signalong &4 ce niveau la présence parfois non négligea-
ble de fragments de dolomie (quelques millimétres) impliquant
1'apport d'éléments étrangers a la vasc rcmaniée sur place.

Ce La gédimentation s'cnrichit en apport siliceux : ce sont les
zoncs siliceuses rouges ou lec plus souvent vertes ¥que l'on
retrouve absolument dans toutes les coupes du Tithonique du
Mageif de Piolit. Ces roches forment de longues bandes ruban-
nées continucs de 2 & 10 cm d'épaisseur. Elles ne correspondent
pas 4 des niveaux localisés et effilés i leurs extrémités dans
une trame calcaire. Ces zones siliceuses conférent auvx falaises
verticales de Malm une teinte rousse caractéristique qui ne peut
préter 4 confusion sur locur identité. Elles sont jointives sui-
vant lc plan de stratification. Progressivement seulcment, les
niveaux calcaires a pate tithonique s'y intercalent: gquelle que
g0it leur couleur, leur surface paraft luisante et dépourvue de
grain., Au microscope, le fond siliceux est d'apparence crypto-
cristalline. I1 correspond A& unc association de calcédonite et
de minéraux argileux piquetée de mouchetures ferrugineuses. De
nombreux petits cristaux de calcite s'y trouvent associés et
les Radiolaires eux-mémes correspondent & de petits sphérules
non étirés par les phénoménes dynamiques. On a beaucoup écrit
sur 1'origine des Radiolarites que 1l'on sait trés fréquentes
dans le Malm intra-alpin et préalpin s nappe de la Simme, do-
maine piémontais, etc ... et le probléme se résume a savoir si
le test siliceux des Radiolaires a joué un réle dans 1'édifica=
tion de ces Radiolarites, qu'elles soient azoiques ou qu'elles
ne le soient pasxx, Or, A. CAROZZI rapporte que les vases a Ra-
diolaires qui se déposent actuellement dans les fosses de 1'In-—
sulinde ou des Antilles (auxquelles il faudrait comparer les
bassing ol gillons de sédimentation de formations analogues du
Malm alpin) ont une teneur en Radiolaires qui ne dépasse pas
647 % — ce qui pose donc le probléme de l'origine méme de la
silice, les conditions de profondeur, tcmpérature et distance
de la cbéte ne semblant pas des conditions suffisantes.

Rappclons simplement que, pour A, CAROZZI, la silice dissoute
dans 1l'eau de mer sous forme d'ions Si03 est négligeable et
qu'il faut faire appel & la silice provenant de particules de
gilicates et de quartz d'origine continentale ou d'éruptions
gsous-marines. La concentration en SiOp de 1l'eau de mer serailt
alors fonction de la composition et de la taille des particu-
leg silicatées en suspension.

#* Le passage du rouge au vert serait di & un phénoméne de diagenése, ou
4 1'action de solutions réductrices dans le sédiment frais (voir A.
LOMBARD) ,

¥x On rejoint ainsi la remarque de A, HEIM constatant la pauvreté fréquen-—
te des "Radiolarites" en Radiolaires:"Comment quelques Radiolaires iso-
lés auraient-ils pu se conserver si bien si la pdte siliceuse avait été
empruntée aux tests de Radiolaires, Il serait plus juste de dire que la
bonne conservation est la conséquence de leur inclusion dans le gel de

'1!ﬂﬂ';fqﬂ Gﬂ'j"n';nl\ﬂ'l,
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Les Radiolaires.et les Diatomées doivent eux-mémes extraire de
tels apports la silice nécessaire & 1'édification de leur test.
On congoit alors — quel que soit le mécanisme (mal connu) de
libération ultérieure de la silice — que les minéraux argileux
pourraient déposer directement sous cette forme ou sous la for-
me d'un sédiment siliceux suivant que les Radiolaires seront
présents ou absents*,

Unité de la Martinasse

Le Malm n'y apparait que sur gquelques métres carrés & environ 300 m
3 1'E, du Col de la Gardette.

Localement en contact par faille avec des calcaires du Dogger, il
recouvre directement (affleurements de quelques métres) les terres
noires oxfordiennes et se trouve surmonté de calcaires en plaquet=-
tes du Berrias., Il est apparemment formé uniquement ici de zones
siliceuses interstratifides de quelgues bancs calcaires a Calpionel-
les tithoniques. Mais les contacts, notamment sur 1'Oxfordien, ne
sont peut-&tre pas stratigraphiques.

Unité de Saint-Apollinaire

Le Malm y est absent. Nous verrons les formations néocrétacées — au
Clot des Hourmes et au Clot des Aurans — reposer directement sur le
Dogger par 1'intermédiaire d'un fond durci ferrugineux. Au Clot des
Hourmes cependant, la bréche de base des marbres en plaguettes ren-
ferme des galets de calcaire blanc du Malm (& Ammonites) .

M. LEMOINE, recherchant dans le Briangonnais l'origine de la silice
nécessaire &4 1'édification d'un plancton & Radiolaires, envisage une
libération de silice colloidale & partir d'argiles de décalcification,
riches en fer et alumine, élaborées sur des terres partiellement émer-
gées & 1'époque antéargovienne.

De semblables terres émergées ne devaient pas exister dans le domaine
subbrianconnais continuellement et uniformément submergées, mais cela
ne signifie pas qu'il n'en existait pas & proximité.



INTERPRETATIONS - CONCLUSIONS

Dans 1'unité de Piolit succdde & la sédimentation argileuse de 1'Oxfor-
dien une importante lacune de sédimentation correspondant 4 la totalité

du Lusitanien et peut—-é&tre méme du Kimméridgien. La présence d'un fond
durci & nodules phosphatés, Ammonites et Bélemnites roulées conduit &
penser qu'il n'y a pas eu émersion, mais sublution de tout dépdt, dénu-
dation sous-aquatique par 1'action des courants de fond. La reprise de
sédimentation au Kimméridgien - Tithonique inférieur se traduit par ltexig~
tence de fausses bréches témoignant de 1'instabilité du régime de sédi-
mentation ou plutét de sa perturbation par des agents extérieurs. L'arrét
de sédimentation postoxfordienne, la condensation de sédimentation anté-
tithonique en quelgques millimétres de croite phosphatée ot la sédimenta-
tion troublée qui lui succdde pourraient correspondre & autant d'épisodes
en relation avec les mouvements argoviens mis en évidence en d'autres ré-
gions des Alpes et qui se seraient prolongés ultérieurement dans notre do=-
maine. Nous savons d'ailleurs que certaines manifestations dynamiques ont
pu se produire déja dés 1'Oxfordien : c'est & ce niveau que j'ai rattaché
la bréche du Torrent du Jas-Cerisier, tout en l'assimilant & la Bréche du
Télégraphe.

Nous savons par ailleurs qu'il existe vers le 3. (Ubaye), a cette époque
fini-jurassique, un paléo-relief avec barridres de récifs zoogénes™ et
que D. SCHNEEGANS avant baptisé cordillére des Séolanes.

Dans le cas présent, en l'absence de discordance angulaire et de vérita-
ble manifestation paléotectonique, il semble que 1l'on n'aurait pas néces-
sairement une phase tectonique caractérisée, mais plutdt une "pulsation"
de la plateforme de sédimentation, ce qui semblerait plus en accord avec
le changement de régime marin (nodules phosphatés) suivi d'un épisode
d'instabilité et de perturbation d'une sédimentation pélagique.

L'apport de silice et le développement d'un plancton & Radiolaires indi-
quant unc stabilisation du régime marin renforcée par l'apparition de
calcaires fins & Calpionelles. Nous ne dirons rien de particulier au su-
jet de 1l'unité de La Martinasse dont le type de sédimentation tithonique
s'assimile & celui de Piolit.

Dans l'unité de Saint—Apollinaire, la lacune du Malm fait suite & celle
du Callovicn et de 1'Oxfordien— lacune sans doute sans émersion — et
1'hypothése d'un éventuel dépét de sédiments tithoniques, m@me épais, au
toit de la formation bathonienne n'est pas & exclure, dépbét qu'auraient
pu balayer les courants sous-marins avant la reprise de sédimentation
néocrétacée. La bréche de base des marbres en plaquettes en contient en
effet quelques galets qui pourraient correspondre non pas a l'apport d.é-—
tritique d'unc unité contiglie, mais & la reprise sur place d'un sédiment
autochtone.

% (o calcaire récifal était mis en évidence déjd par E. GORET en 1887,
puis décrit en détail par W. KILIAN,
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COMPARAISONS AVEC LES REGIODNS VOISINES

Le hiatus considérable déja noté précédemment entre les zones de gédimen—
tation de Piolit et briancgonnaise se retrouve au Malm, mais sans doute
avec moins d'acuité qu'd 1'Oxfordien. Les zones siliceuses ne sont pas in-
connues dans le Malm briangonnais (nappe de Champcella par exemple). Les
calcaires &4 Calpionelles tithoniques couronnant le marbre de Guillestre
représentent 1'équivalent de la corniche tithonique que nous avons vue

sur 1l'aréte du Cuchon & la Petite Autane. C'est sans doute 1l'horizon dont
la congtance est la plus grande dans tout le domaine intraalpin, mise &
part la barriére do récifs coralliens des Séolancs.

La coupure brutale de sédimentation du Dogger & 1l'Argovien, connue dans

le Briangonnais, ne se retrouve pas & Piolit ou plus exactement elle se
trouve déportée "vers le haut". Si nous cstimons, en effet, que la reprise
de sédimentation se produit ici au Tithonique inférieur ou au Kimméridgien,
le niveau phosphaté reposant sur les schistes argileux oxfordiens inconnus
dans le Briangonnais, on constate que les oscillations du niveau marin ou
seulement les ruptures de sédimentation, quelle qu'en soit 1l'origine, se
sont déplacées dans le tomps de 1'E. vers 1'0. Cette constatation a son
importance : nous verrons, en effet, dans 1'étude des unités briangonnai-
ses, qu'ad Chabriéres le Malm ne repose pas sur le Dogger comme cela se
produit plus généralement dans la Cordillére de Roche~Charniére (il y a
des exceptions) et plus & 1'E, encoere, mais directement sur le Trias (com=
me & Saint—Crépin), c'est-a—-dire que. 1l'émersion se produit ici dés le Car-
nien - Norien, alors qu'a 1'W. la sédimentation se prolonge jusqu'a 1'Ox-
fordien. Par la suite, si & Chabridres la transgression se fait dés 1'Ar-
govien, ce n'est qu'aprés le Lusitanien que se fera la récession dansg le
domaine subbrianconnais.

I1 me parait intéressant de noter cette non contemporanéité et ce décalage
dans le tomps des phascs de lacune et de sédimentation dans les deux aires
de sédimentation principales qui sont 1l'objet de notre étude, d'autant que
le hiatus paléogéographique est relativement considérable de l'une & 1l'au-
tre, nous l'avons vu déja & des époques antéricures (Bathonien, Callovien,
Oxfordien).

Vig=a~vis des domaines subbriangonnais méridionaux (Ubaye), la série de
Piolit présente une individualité accusée, surtout par rapport & la digi-
tation des Séolanes au Malm si particulier. Mais les calcaires & Calpio-
nelles, déja mentionnés dans le Briangonnais, se retrouvent dans la série
du Morgon. Quant & la série lacunaire de Saint-Apollinaire, elle paraft
assez exceptionnelle dans 1'ensemble du Subbriangonnais et ne doit corres-
pondre qu'a un HAUT-FOND LOCALISE ol la sédimentation, troublée par ac-
tion mécanique des courants marins, n'a pu se faire.

A 1'W, enfin (domaine ultradauphinois), il semble que l'on retrouve une
série jurassique compléte mais vraisemblablement réduite par rapport aux
épaisses séries du Malm dauphinois (environs de Grenoble, corniche subalpi-
ne). Tous les niveaux post-oxfordiens et anté-crétacés, en effet, se trou-
vent-ils bien représentés dans la coupe de La Rochette (Chapeau de Napo-
léon) ? Dans 1l'affirmative — la coupe des niveaux superposés aux terres
noires ne semblant pas atteindre la centaine de métres —, on serait con-
traint d'envisager ici d'importantes condensations stratigraphiques im-
pliquant une indigence d'apports avec réduction de 1'W. vers 1'E. On con-
cevrait alors d'autant mieux, suivant ce schéma, la série lacunaire du
Malm de Piolit, encore plus orientale.
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CHAPITRE VI

L ' INFRACRETACE
ET LE PASSAGE AU CRETACE MOYEN
(NEOCOMIEN DES AUTEURS)

HISTORIQUE

Le Néocomien fut mis en évidence pour la premidre fois dans les nappes de
1'Ubaye et de 1'Embrunais en 1888 par E, HAUG et W. KILIAN. C'est au Lan,
dans le massif des Séolanes, qu'ils ont trouvé des Bélemnites et Aptychus
dans un calcaire reposant sur le Malm récifal. Dans 1'BEmbrunais proprement
dit, c'est aux Phasis de Ch&teauroux que M. GIGNOUX, en 1932, découvrit,
en continuité avec le calcaire tithonique de la napre, des calcschistes en
plaguettes gris-clair avec de nombreux Aptychus, et parcourus de quelqgues
zones siliceuses, dont il fit du Néocomien. Ce méme auteur devait décrire
des niveaux semblables 1l'année suivante dans la fenétre de 1'Argentiére.

Dans le Massif de Piolit, M. GIGNOUX et L. MORET retrouvaient, en 1933, ce
méme Néocomien (S. 1) couronnant ici le complexe & zones siliceuses décrit
dans le chapitre précédent. Il se trouvait représenté, pour ces auteurs,
par '"des calcaires & taches violacées alternant avec des schistes gris ot
riches en Bélemnites et Aptychus'.

DESCRIPTION EREEGIONALTE

1. Unité de Piolit

Les lithofaciés du Neocomien sont & la fois trés uniformes et parfai-
tement différenciés (sinon A leur base) dans le Massif de Piolit. Ils
font suite normalement et en continuité & 1'enscmble sous-jacent
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(Tithonique) sans la moindre trace de rupture de sédimentation. La
limite précise en est d'ailleurs excessivement difficile & détermi--
ner rigoureusement sur le terrain, étant donné que seules les micro-
faunes (Calpionelles essgentiellement) permettent de dire que 1'on

se trouve dans l'une ou l'autre formation. Difficulté dtautant plus
grande qu'a la cassure il n'y a pas possibilité de faire cette dis-
tinction, le lithofacids tithonique & pite fine et claire se retrou-
vant & ce niveau. Fort heureusement cependant, il se trouve que le
Berrias débute assez sensiblement & l'endroit ol s'estompe la corni-
che a Calpionelles tithoniques ¢t ol la sédimentation commence & se
traduire par des bancs bien 1lités, Dans le deuxiéme cas, le plus fré-
quent, lorsque cctte falaise est inexistante, la limite se fait 1la
ou cessent les zones siliceuses fréquentes dans leo Tithonique, rares
au contraire, puis absentes dans le Berrias. Dans les deux cas, cette
limite, naturellement imprécise a 1l'échelle du centimétre, se tra-
duit dans la morphologie par une rupture de pente bien marquée, com-—
mode pour la cartographie.

Le faciés, nous le verrons, est de fagon générale représenté par des
calcaires & patine blanche, & cassure gris-clair (pate tithonique),
en bancs trés compacts et parfaitement homogénes, de 10 & 50 cm, se
succédant réguliérement, avec ou sans joints schisteux. Ces bancs sont
arrondis sur la tranche et sont encore parcourus & leur base de quel-
ques rares zones siliceuses rouges ou incolores.

Cet ensemble correspond & ce que j'appellerai "le complexe des cal-
caires en petits bancs du Berrias".

L'épaisseur réelle de ce terme de la série est trés difficile a éva-
luer;, soit qu'il se trouve repligsé de facon extraordinaire comme au
somme t méme de Piolit*, soit qu'il ait été laminé comme c'est le

cas le plus fréquent aux abords du Flysch ou des klippes briangon-—
naises superposées a l'unité de Piolit. Il n'est en tous cas pas pos=—
sible, par conséquent, de dire si les variations d'épaisseur que l'on
peut noter d'une coupe a l'autre sont de nature stratigraphique,
c'est~a~dire originelle, ou au contraire dues a des effets mécaniques.,
Une troisiéme difficulté intervient encore s il n'y a vratiquement
sur l'ar@te de 1'Arche & 1'Aiguille que le Berrias se trouve surmon=—
té de termes plus récents, Partout ailleurs, la limite supérieure de
ce niveau correspond soit 3 une limite d'érosion, soit & une limite
tectonique.

e COUPE DE L'ARCHE

Nous prendrons la coupe type & 1'Arche ol la continuité de sé-
dimentation est certaine, tant au mur gqu'au toit de la forma-
tion.

Le faciés est ici trés homogéne. Les zones siliceuses du sommet
du Tithonique disparaissent peu 3 peu. Les bancs calcaires

* Le Berrias, comme les zones siliceuses du Malm d'ailleurs, est toujours
replissé suivant un style trés souple, en petites charniéres sang lami--
nage, style Flysch, /
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prédominent: ils forment des niveaux de 10 & 30 cm d'épaisseur
en général, d'aspect trés compact & patine claire et taches de
rouille ou violacées. La cassure est gris-clair, porcelanée;
la pAdte est celle d'une vase tithonique trés finej les bancs
calcaires sont jointifs, sans lits marneux ou schisteux (dias-
terms). Par place enfin, subsistent encore de rares lits sili-
ceux ou silex isolés, Cet ensemble peut atteindre de 30 & 40 m
d'épaisseur.

Au microscope, ce calcaire se présente comme une vase & grain
fin et trés homogéne, trés riche en cristaux d'Albite authigéne.
Les microfaunes sont d'abord assez rares; les Radiolaires cal-
citisés (Spumellariés et quelques Nassellariés) prédominent. Les
Calpionelles déja rencontrécs dans le Tithonique se retrouvent
jei (C. alpina, C. elliptica). Le genre Stenosemellopsis appa-
raft. On y trouve encore de petits spicules et quelques corpus—
cules monocristallins de nature indéterminée. Ce niveau semble
donc déja berriasien,

Plus haut dans la série, les faunes apparaissent plus variédes :
débris d'Aptychus et d'Echinodermes, C. alpina, C. elliptica et
surtout quelques rares Tintinnopsella carpathica, Stenosemellop-
8is 8D, (Colom) et peut-8tre Favelloides (Colom). On y rencon-
tre d'autre part Stomiosphaera minutissima (Colom) et surtout de
fréquentes Cadosina fusca * (Wanner) silicifiées. Enfin, les Glo=~
bochaete alpina et les corpuscules monocristallins ne sont pas
rares, Le tout dans une pite trés fine & albite authigéne. Cet-
te association de faunes permet, sans doute possible, l'attribu-
tion de ces niveaux au Berrias.

Ces microfaunes se retrouvent, avec une assez grande abondance
de Radiolaires, Jjusqu'au sommet de cet ensemble lithologique ho-
mogéne.

Les macrofaunes ne sont pas rares mais riches en individus et
pauvres en espéces, Ce sont essentiellement des Aptychus (A.

cf. Didayi), des Bélemnites (notamment une Duvalia sp.) et des
Rhynchotheuthis subaudianus. Je n'ai jamais pu y trouver la moin-
dre Ammonite %%.

On trouve dans cette série finement calcaire quelques passées
(1i$s) microbréchiques, de répartition d'ailleurs quelcongue et
accidentelle.

Ces microbréches renferment de nombreux éléments dolomitiques
jaunes de trés petite taille (1/2 3 2 mm) et d'assez nombreux
clastiques : feldspaths et quartz en individus isolés, En lame

mince, une deuxiéme variété de quartz — quartz authigéne — se

% Cadosina fusca (Wanner) sphére ouverte & écorce lisse semble &tre,
dans 1'état actucl des connaissances, une forme spécifiquement ber—
riasiennc (Durand-Delga) .

*% D, SCHNEEGANS a trouvé en Ubaye la seule Ammonite néocomienne déter-
minable dc¢ ce domaine intraalpin : Hoplites cf. regalis.
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présente en étroit liseré autour de certaines parties détritiques:
plages de calcite ou concrétions oolithiques. Il est évident que
le développement d'un tel quartz est en relation avec la nature
vacuolaire hétérogéne de la microbréche qui a permis la circula-
tion de 1l'eau, l'origine méme de ce quartz provenant de la partie
détritique siliceuse contenue dans la roche.,

Les oolithes y sont fréquentes, seulement visibles au microscope
et la disposition microcristalline de la calcite en couches con-
centriques peut s'expliquer de fagon analogue. Les oolithes ne
sont donc pas des éléments étrangers apportés dans la formation
microbréchitique mais ont une origine secondaire.

De gros Foraminiféres roulés, et de ce fait indéterminables, ne
sont pas rares non plus. Enfin, les éléments dominants corres-
pondent au calcaire grumeleux de la fausse bréche du Malm ou au
sédiment berriasien lui-méme (nombreouses Albites authigénes s
ctest un caractére commun 3 ces deux faciés),

Ces microbréches ne témoignent pas de granoclassement. Je ne pen-
se pas qu'il faille tirer argument de la présence de telles mi-
crobréches pour envisager une quelconque activité orogénique a
cette époque, mais il me semble intéressant de noter ces apports
détritiques plus ou moins localisés, au cours d'une sédimenta-
tion pélagique par ailleurs parfaitement homogéne et tranguille;
ils me paraissent témoigner seulement de la reprise par des cou-
rants momentanés de produits d'érosions sous-marines vraisembla-
blement constantes. De tels courants peuvent &tre déclenchés par
de simples glissements sous-marins méme faibles, de matériaux en
équilibre instable sur une déclivité sous-aguatique, matériaux
excédant & peine, parfois, la taille de grains de sable. On con-
¢coit alors que ces turbulences — courants de turbidité — ne mé-
langent ces apports finement détritiques & la sédimentation péla-
gique que sporadiquement, la rupture 4'équilibre des sédiments

ne se¢ faisant qu'a partir de limites critiques; les phases de
slumping et de turbulence interdépendantes étant s€éparées par des
périodes ol seule la sédimentation pélagique intervient* .

On constate donc en conclusion que cet ensemble lithologique
dont nos prédécesseurs faisaient un Néocomien au sens large
correspond, en fin de compte; au seul Berrias, bien daté par ses
microfaunes.

Sur ltaréte de 1'Arche a 1'Aiguille, ce Berrias, dont les bancs
plongent faiblement vers 1'E., forme l'extr&me sommet de 1'Arche
et 1'ar@te conduisant au Col sans nom séparant ce sommet de 1'Ai-
guille.,

Si, de ce Col, on poursuit alors la coupe le long de 1l'ar8te de
1'Aiguille, on constate que, sans changement macroscopique nota-
ble, le grain devient bien visible au microscope, la pite

* Dans le méme ordre d'idées, A. CAROZZI cite dans le Malm supérieur de
la Nappe de liorcles, en Haute-Savoie, le transport par de tels courants
de turbidité de faunes récifales en milieu pélagique et bathyal.
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cristalline s'enrichit peu & peu en débris calcaires ct les
Radiolaires deviennent plus rares. Il n'y a plus de Calpionelles;
Aptychus ot Bélemnites ont disparus par contre, un peu plus haut,
des Fissurines (F. ovalis) apparaissent qui, en 1'absence de
Globotruncana, indiqueraient pour ces niveaux un #ge albien ou,
de fagon plus large, crétacé moyen.

L'ensemble de ces niveaux (Crétacé moyen et termes de passage au
Berrias) n'a que quelques décimétres, au plus quelques mdtres
d'épaisseur, Les limites précises en sont difficiles & détermi-
ner, surtout sur le terrain.

INTERPRETATTION

Des niveaux berriasiens 4 ces niveaux & Fissurines, aucun hiatus
stratigraphique n'est apparent. Il n'y a pas trace d'émersion ni
d'ailleurs de changement lithologique brutal, mais au contraire
EVOLUTION PROGRESSIVE d'un faciés pélagique cryptocristallin trés
fin 4 un faciés microgrenu 3 débris calcaires, I1 y a donc litho-
logigquement PASSAGE CONTINU DU BERRIAS AU CRETACE MOYEN, sans
confirmation biologique de 1l'existence des termes intermédiaires.
La lacune, sans rupture de sédimentation caractérisée, est donc
possible ou méme probable, mais se traduit plutdt par une CONDEN--
SATION QUANTITATIVE, en quelques décimétres, des apports dans les
niveaux supraberriasiens., Btant donné la nature tranquille de la
sédimentation, l'absence de fond durci ou de toute trace de modi-
fication du fond marin ou de l'hydroclimat, il me semble que la
sublution quasi-totale & cette épogque n'est pas due & 1l'ablation
des dépbts par des courants sous-marins, ni méme A& des phénomeénes
de dissolution, mais simplement au fait qu'aucun matériel ou
presque n'est parvenu sur la plateforme (?) de sédimentation post-
berriasienne. De telles conditions paléoocéanographiques devaient
8tre trés peu favorables au développement de planoton ou de tout
autre faune, ce qui expliquerait leur rareté dans ces assises
(Radiolaires seulement). Nous reviendrons par la suite sur la si-
gnification de cette condensation stratigraphique dans le con-
texte régional & cette épogque, en ce quil concerne notamment les
directions d'apports. Mzis on peut déjd envisager que 1'apparen-—
te lacune n'a sans doute de sens que quantitativement et relati-
vement a4 d'autres domaines (ultradauphinois ou dauphinois par
exemple). C'est-a~-dire que 1'idée de condensation stratigraphi-
gue signifierait qu'a toutes les époques postberriasiennes et
antéalbiennes est néanmoins parvenu en aussi faible quantité
soit-il, quelque témoin de la sédimentation, représentant res-
pectivement chacun des termes de la série, bien caractérisés en
d'autres régions.

COUPE DES "TOURS" DU CUCHON

Au-dessus du gros banc de calcaire & Calpionelles tithoniques
décrit dans le chapitre précédent, les bancs calcaires se suc-
cédent réguliérement stratifiés., De 20 & 30 cm d'épaisseur, ils



sont Jointifs, sans niveau marneux (diastems), la pAte claire,
porcelanéde, est une pite tithonique typique qui renferme une
association de microfaunes typiguement berriasienne

. C. alpina,

+ C. elliptica,

. Tintinopsella carpathica,
« Cadosina fusca,

et naturellement de trés nombreux Radioclaires calcitisés, quel-
ques spicules et Globochaete alpina. L'Albite authigéne enfin
n'est pas rare. Aptychus et Bélemnites y sont toujours fréguents,

La coupe se termine par des bancs calcailres plus épais (de 30 A
50 cm), de méme nature, mais interstratifiés de petites passées
schisteuses noires de 3 & 5 cm d'épaisseur.

L'ensemble semble avoir plus de 40 m d'épaisseur.

La coupe cesse avec ces niveaux; c'est une limite tectonique :
les schistes noirs de 1'Oxfordien d'une unité superposée repo-
sent en effet mécaniquement sur ce Berrias. Il n'est donc pas

possible d'étudier ici les termes de passage au Crétacé moyen.

SOMMET DE PIOLIT

La pyramide sommitale de Piolit est constituée par le complexe
des calcaires en petits bancs du Berrias. Mails ces couches se
trouvent ici & tel point replissées qu'il est impossible de di-
re & quel niveau de la coupe on a affaire. On notera donc seu-
lement qu'd proximité du sommet, sur l'ar8te N.-E., les calcai~
res en petits bancs qui doivent correspondre ici & un niveau as-
sez élevé du Berrias se trouvent interstratifiés de calcschis-
tes fins & p&te claire ou méme de quelques schistes noirs ar-
gileux (comme dans la coupe précédente). Les niveaux calcaires
renferment les associations de microfaunes classiques du Ber-
rias et en outre, une petite Amphorellina acuta Colom.

A L'E.~N.E. DU COL DE LA FOURACHIERE (NORD DE PIOLIT)'

Le Berrias qui forme plus au N. le vaste synclinal de lalaparré
se rétrécit & 1l'affleurement en direction du sommet de Piolit
(voir chapitre "Tectonique").

A environ 200 m & 1'E.,~S.E, du Col de la Pourachiére, a un ni-
veau du Berrias malheureusement indéterminé, on note une varia-
tion de faciés trés nette macroscopiquement, d'autant plus nette
gue son contact avec la vase fine se fait de fagon brutale. Il
s'agit d'un calcaire trés riche en débris calcaires d'origine
organique formée aux dépens d'BEchinodermes et surtout d'Aptychus
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réduits & 1'état de débris de gquelques dizidmes de millimetres.
C'ost une véritable lumachelle d'Aptychus dont il est difficile
de trouver des individus entiers.,

En lame mince, ce facids se montre riche en plancton ¢ Radio-
laires fréguemment transformés en calcite monccristalline 3

. Calpionella alpina,

. Stenosemellopsis hispanica,

. Calpionellopsis cf. Thalmanni Colom (T.R,),
. Tintinopsella carpathica R.

, Calpionella elliptica,

. Stomiosphaera minutissima,

. Cadosina fusca,

., Globochacte alpina.

On y trouve d'assez fréquents débris d'Aptychus et de plus ra-
res débris d'Echinodermes.

J'y ai en outre retrouvé de nombreux débris d'algues cal caires
du groupe des Solenopora déja noté par J. DEBELMAS (voir Thése)
dans des niveaux apparemment asses comparables de la fenétre de
1'Argentiére (microbréches du Néocomien). Ces algues, on le
sait, d'une extension assez considérable puisqu'on en connait
au Silurien, ne dépassent pas 1l'Urgonien. Mais il semble inté-
ressant d'en souligner ici 1l'extension spatiale & cette époque.

L'association biologique notée dans ces niveaux indique qu'il
s'agit ici de Berrias typique. La pAte, trés riche en débris
calcaires de toute nature (grandes plages), contient en outre
quelques fragments de quartz.

En lame mince, on voit que le contact avec la pite fine normale
dy Berrias se fait par un étroit liseré argileux et ferrugineux
4 fines indentations micro-stylolithiques. Contrastant avec
1'assez grande richesse en plancton du calcaire 3 débris, le
calcaire fin ne renferme ici que gquelques Radiolaires et Cal-
pionelles. La brutalité de ce contact bien tranché, souligné
par un joint pigmenté et témoignant méme de ravinements de la
vase fine, semble indiquer une brusque rupture de gédimentation
suivie d'une lacune de durée malheureusement indéterminée. A
cette lacune succdde un épisode de séddimentation troublée qui se
traduit par ces calcaires & débris, d'ou les éléments allochto-
nes sont néanmoing exclus, mais ces conditions paléoocéanogra-—
phiques semblent 8tre assez localisées dans 1'espace et dans

le temps.

Unité de La Martinasse

Le Berrias y est trés mal représenté. Quelques metres de calcaires
en petits bancs & microfaune berriasienne surmontent les zones sili-
ceuses tithoniques du haut vallon de La Martinasse. C'est le seul
affleurement rencontré dans cette unité.
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3, Unité de Saint-Apollinaire

Comme le Malm, le Néocomien et le Crétacé moyen sont totalement ab-
sents entre Dogger et Néocrétacé.

L - COMPAT-

INTERPRETATIONS CONCLUS
SONS AVEC L S REGIONS VO

b=

Faisant suite & la sédimentation troublée (fausses bréches) et & 1'ap-
port siliceux (Radiolarites) du Tithonique inférieur, un régime de sédi-
mentation stabilisée s'est installé avec la mer & Calpionelles. Telle—-ci
reste inchangée dans les mémes domaines au cours du Berriasien, tandis
gue son absence au Tithonique dans 1'unité de Saint-Apollinaire se pour-
suit au Berrias. Nous savons par ailleurs que si, dans le Briangonnails,
le Néocomien avait été reconnu de longue date dans la coupe de la Téte
du Grand Pré et & Notre-Dame des Neiges prés de Briangon, le fait avait
paru accidentel. Or, J. DEBELMAS d'une part et M. LEMOINE d'autre part
en ont trouvé de trés nombreux témoins au coeur méme du Briangonnais. On
en arrive donc & 1'iddée d'une succession de sillons de sédimentation et
de faltes (émergés ou non) ol cette mer & Calpionelles n'a laissé auoun
dépot. Ce caractére de non uniformité de la gédimentation pélagique dans
le Briangonnais et le Subbriangonnais oriental (fendtre de l'Argentiére)
se trouve du reste doublé de la fréquence des apports détritiques ayant
comme origine ces reliefs séparateurs des sillons ou bassins de sédimen-—
tation. C'est le cas de la bréche de 1'Argentidre que J. DEBELMAS estime
ainsi formée & partir d'écoulements marginaux de l'un de ces paléoreliefs
(prolongement N, de la Cordillére des Séolanes 2)

Dans certaines unités briangonnaises ol le Néocomien existe (sillon de
Champcella notamment), on trouve un Crétacé moyen & 1'état de schistes
noirs précédant la formation des calcschistes néocrétacés. La continuité
de sédimentation peut donc &tre admise du Jurassique supérieur au Créta—
cé moyen (et au Crétacé supérieur). Le schéma est identique & Piolit

avec condensation stratigraphique ne signifiant pas arrét de sédimentation
ni déreption, mais REDUCTION QUANTITATIVE DES APPORTS. Mais ceci n'a
qu'une valeur relative et revient & savoir vis-a-vis de quelle "coupe-
étalon" et dans quel sens se fait cette diminution d'apports.

Or, on sait que le Crétacé supérieur de type dauphinois (chaines subal~
pines) ou vocontien peut atteindre, suivant les points, des épaisseurs
tout A fait considérables, peut-&tre, par place, prés ou plus de 1500 m,
Par contre, l'une des meilleures coupes que nous connaissiong de ces
niveaux dans le domaine ultradauphinois intermédiaire, celle du Puy de
Manse, nous montre déjd un Infracrétacé indifférencié lithologiquement,
les faunizones seules pouvant 8tre individualisées. Notons pour &tre
exact une derniére subsistance de calcaires un peu détritiques 4 Milio-
les (quelques centimdtres) naturcllement assimilables au faciés urgonien
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et quelques témoins réduits des marnes aptiennes si développés en Dévoluy.
Or, l'ensemble de ce Crétacé inférieur n'a plus qu'une centaine de metres
d'épaisseur. A Piolit, de tels faciés (calcaires A Milioles) n'existent
plug du tout et la série infracrétacée plus calcaire se trouve dépourvue
de coupures lithologiques, mais si le Berrias conserve encore une certai-
ne épaisseur (30-40 m), 1'ensemble ne dépasse gudre la cinquantaine de
métres, D'W. en E,, on assiste donc & un appauvrissement progressif en
apports sédimentaires accompagné d'un évanouissement de la variété de

ces apports (en particulier ceux d'origine terrigéne). De 1'interminable
succession de marno-calcaires, marnes, calcaires récifaux, sables glau-
conieux, etc ..., de 1'Infracrétacé et du Crétacé moyen des séquences
dauphinoises, il ne subsiste plus, & Piolit, que 40 & 50 m de calcaires

en petits bancs ol d'ailleurs seul le microscope pourra discerner quel-
que différenciation lithologique pratiquement inapparente sur le terrain.
Seulement troublées par de faibles apports microdétritiques, d'ailleurs
localisés et momentanés, la stabilité et la permanence du régime pélagi-
que instauré au Tithonique se poursuivent donc de fagon uniforme, malgré
1'indigence en matériaux sédimentaires, sur une aire considérable (Piolit,
bassin de Champcella et plus & 1'E, encore) pendant une période d'une
impressionnante durée. Tant par la nature et l'épaisseur des lithofaciés
que par les directions d'apports, on arrive donc & 1'idée de 1'éloignement
progressif d'W, en E, d'un rivage de localisation hypothétique. Et sur—
tout & la notion d'une mer ne correspondant pas nécessairement aux notions
classiques d'une "avant-fosse alpine" (tout au moins & cette époque) mais
plutdt d'un domaine marin spatialement trés étendu (de Piolit & un Brian-
¢nnais déja assez oriental) bien que discontinu et réduit parfois & 4d'é-
troits sillons locaelisés séparés de faites ou de seuils (& 1'extréme de

la cordillére — par exemple Chabriéres ou Roche-Charnidre) ot ne se fai-
sait aucune sédimentation. Ces paléoreliefs n'étaient sans doute pas émer-
gés (sinon sous forme d'iles). Le fait méme de 1'UNIFORMITE D'UN MEME

TYPE SEDIMENTAIRE (vase & Calpionelles et & Silex) dans ces différents
gillons semble impliquer leur rattachement & un méme domaine marin d'une
part, & une commune origine d'apports d'autre part. Comment alors se se-
raient établies les connexions entre sillons de sédimentation si les re-
liefs les séparant étaient véritablement émergés ? L'idée la plus satis-
faisante scrait alors celle d'érosions sous-marines contemporaines de la
sédimentation, localisées & ces "hauts-fonds", soit par dissolution (ce
qui semble peu probable) soit par dénudations méeaniques par déreption ou
par solifluction (d'ailleurs génératrice dec courants de turbidité) sur les
pentes de la partie suréleveée. On rejoint ainsi 1'idée de J., DEBELMAS et
M. LEMOINE sur la permanence de la submersion des cordilléres briangonnai-
scs ou le Néocrétacé se trouve directement en contact sur le Malm ou le
Trias (absence de transgression vraic mais reprise de sédimentation aprés
lacune sous-aquatique)* .

Cette idée paraftra d'autant plus aisée 3 admettre, eu égard & la conden-
sation quantitative des apports 14 ol ils se sont produits, c'est-d-dire
a leur faible épaisscur. J'insisterai donc une fois encore sur la notion
de 1l'uniformité d'une MER EOCRETACEE AVEC OU SANS DEPOTS, COMMUNE AU DO-
MATNE SUBBRIANGONNAIS ET A UNE PARTIE DU BRIANGONNAIS, surtout au N. de
la Durance, NOTION QUI INFIRME CELLE D'UNE "FOSSE SUBBRIANCONNAISE!" PRE-
CEDANT A L'W, LA OU LES CORDILLERES BRIANCONNAISES. L'existence méme dans
le Subbriangonnais de scecteurs ou la sédimentation éocrétacée ne s'est

¥ Voir notamment J. DEBELMAS (Thdse) st M. TRUOTNR 10K/
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pas faite (unité de Saint-~Apollinaire) tendrait encore & rapprocher les
conditions paléoocéanographiques c¢t bathymétriques des domaines subbrian-—
gonnais et briangonnais que 1l'on peut alors considérer comme fusionnés

en un seul 4 cette époque.
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CHAFITRE VIT

LE NEOCRETACE BT L'EOCENE INFERIEUR

HISTORIQUE

Le Crétacé supérieur est en général représenté dans les zones intraalpines
du secteur durancien par des caleschistes gris et satinés connus sous le
nom, d'ailleurs impropre, de '"marbres en plaguettes". E. HAUG et W. KILIAN
les avaient individualisés dés 1897 et en 1902 ils reconnaissaient leur
4ge néocrétacé, & la suite de la découverte faite par E. HAUG de Pulvinu-~
lina tricarinata Quér. (= Rosalina Linnei d'Orb.), prés de Baint-Apolli-
naire, prés d'Orcidres, et & Vaucluse; au-dessus de Réallon. Sur la feuil-
le Gap, cependant, la formation des marbres en plaguettes était englobée
avec le Flysch calcaire et assimilée & 1'Eocéne. Dans le Brianconnais pro-
prement dit, W. KILIAN et P, TERMIER allaient méme plus loin, estimant

que les marbres en plaguettes représentaient une série compréhengive al-
lant du Jurassiguc supérieur au Flysch (symbole EJ de la feuille Briangon),
ces auteurs ayant méme cru observer un passage latéral de cette formation
au marbre de Guillestre* .

J. BOUSSAC, reprenant le probléme & son tour, estimait, en 1912, que Cré-
tacé supéricur et Bocdéne étaient dans 1'Embrunais inséparables et repré-
sentés sous le faciés "Flysch calcaire" qui, de ce fait, avait la valeur
d'une série compréhensive.

Madame Y. GUBLER-WAHL, au contraire, semblait envisager ce faciés comme
un équivalent d'un facids du Flysch tertiaire, rejoignant ainsi E. HAUG
et W, KILIAN qui y voyaient & 1'origine la formation de base du Flysch
de 1'Ubaye. Nous verrons par la suite cc que 1l'on peut en penser dans le
domaine qui nous intéresse ici, entre Durance et Haut-Drac.

¥ On sait que par la suite L. MORET et F. BLANCHET, étudiant la carriére
de Saint-Crépin et la coupe du Guil, montraient le caractére de trans-—
gressivité des marbres en plaquettecs sur le Malm, Un peu plus tard en-
core, I, BLANCHET, M. GIGNOUX, L., MORET, L. RAGUIN ¢t D. SCHNEEGANS
prouvaient que les passages latéraux observés par KILIAN et TERMIER
étaient dus & des failles.
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Dans le Massif de Piolit, il faut attendre 1934 pour que . GIGNOUX et
L. MORET mettent en évidence le Crétacé supérieur sur 1l'ar8te de 1'Ai-
guille a Piolit. Ils y découvraient un faciés de couches rouges fréquen-
tes & ces niveaux dans le domaine intraalpin, des calcaires gréseux &
spicules, des schistes & Fucoides et pistes et méme un grand Inocérame.,
Pour ces auteurs, de tels faciés n'étaient plus ceux des zones externes
(8énonien du Dévoluy ou de la Batterie du Chatelard) et pas encore des
marbres en plaquettes de type briangonnais.,

DESCRIPTION REGIONALTE

Unité de Piolit

Dans le Massif de Piolit, la meilleure coupe que 1l'on puisse avoir
du Crétacé supérieur et du Paléocéne est celle de 1'arfte de 1'Ai-
guille & Piolit et de ses soubassements., Elle fait normalement et
stratigraphiquement suite & celle des niveaux infra et mésocrétacés
étudiés dans le chapitre précédent. Hormigs cette coupe, le Crétacé
supérieur et le Paléocéne se trouvent localisés d'une part au petit
sommet de 1'Aigliére, sur l'ar8te W, de 1'Arche, et & ses abords
immédiats (en particulier le prolongement de ces niveaux jusgu'au
ravin du Sapet); d'autre part, & quelques affleurements de 1'ar8te
S5.W. de Piolit. Partout ailleurs, nous le savons, 1'Infracrétacé

se trouve soit limité tectoniquement & sa partie supérieure par le
contact tangentiel d'une nouvelle unité tectonique (écaillage —
Voir chapitre "Tectonique"), soit décapé de sa couverture néocréta—
cée par 1'érosion.

I1 faut cependant mentionner 1l'existence de Crétacé supérieur en la-
mes intriquées dans le Flysch noir (voir chapitre suivant) au front
des recouvrements mécaniques. Ces affleurements discontinus, en gé-
néral de faible amplitude et sans relation avec leur contexte stra-
tigraphique originel, n'ont pas d'intérét autre que leur participa-
tion au probléme du Flysch calcaire gue nous exposerons par la sui-
te. Nous décrirons donc tout d'abord la coupe de l'Aiguille en la
reprenant 1a ol nous 1'avons laissée dans le chapitre précédent.

e COUPE DE L'AIGUILLE

Nous diviserons 1'étude de cette coupe en trois parties, deux
ensembles lithologiques différents encadrant un niveau de cou=
ches rouges caracltéristiques. L'ensemble plonge trés faiblement
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vers le N.,E. . La dénivellation des couches & Fissurines au som-

met de 1!

Aiguille est d'environ 170 m.

a. Le Flysch fin néocrétacé de base

Immédiatement au-dessus des couches & Fissurines débute

une
une

série ol alternent de fagon irréguliére et non réglée
succession de faciés variésg, tous différents de ceux

rencontrés jusqu'id ce niveau,

A sa base, le passage de cette série aux niveaux & Fissu-
rines se fait sans rupture de sédimentation. Il y a con-

tinuité et concordance stratigraphiques avec évolution et
changement du type lithologique.

Lithologie

Cette alternance comprend tout d'abord de petits
bancs calcaires gris-jaune; & toucher rugueux, & cas-
sure finement cristalline, renfermant quelques é1é-
ments clastiques seulement visibles au microscope
(feldspaths et quartz essentiellement, trés rarement
de la biotite). L'épaisseur de ces petits bancs est
de 2 & 15 om. Certains lits deviennent finement gré-
seux, la roche devient holoclastique, les éléments
détritiques prédominant sur le ciment. On y rencon-
tre m8me quelques graing de glauconie. Cette glauco-
nie n'est pas autochtone mais d'origine également
détritique. Ses grains en sont d'un peu plus petite
taille que le quartz clastigue et de contours assez
réguliers., Ils se trouvent parfois entourés d'un
étroit liseré de calcite secondaire finement grenue.
Cette glauconie détritique semble indiguer des faciés
moins littoraux que la variété authigdne (CAROZZI),
ce qui serait en accord avec les associations biolo-
gligues que nous rencontrerons dans les faciés. Dans
les cas extr8mes enfin, existent quelques niveaux mi-
crobréchiques (& éléments parfois oolithiques).

Ces petits bancs se trouvent séparés par de petites
plaguettes jaunes, calcaires ou argilocalcaires, so-
nores, minces (quelques millimétres), d'aspect car—
tonné, & la surface desquelles les Fucoldes sont fré-
guents. Cette premiére partie de la coupe se termine
4 un niveau de couches rouges bien visible de loin.

Cet ensemble hétérogéne correspond donc & des litho-
faciés bioclastiques®, sorte de Flysch trés fin dont
1'épaisseur, relativement grande, peut atteindre en-
viron 80 m,

A
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A l'affleurément, sa teinte gris jaune sale contraste
avec la teinte claire de la partie supérieure de la
coupe que nous étudierons au-dessus des couches rouges.
I1 forme le soubassement de 1'aréte de 1'Arche & Pio-
lit et en particulier la falaise ravinée et ébouleuse
qui domine & 1'E, la rive droite du Torrent de 1'Ai-
guille (arédte N, de 1'Aiguille).

Ago

L'étude microscopique de ce premier ensemble 1itholo-
gique montre, dans les niveaux calcaires, dans la me-
sure ou ils ne sont pas gréseux, un fond commun &
spicules abondants.

Les premiers bancs surmontant les couches a Fissurines
contiennent une multitude de Globigérines et déja

» Globotruncana gr. Linnei,
+ Globotruncana gr. tricarinata.

C'est donc déja du Crétacé supéricur.

Les quelques métres suivants sont assez pauvres en
plancton s gquelques Globigérines ot quelques Glimbeli-
nes.,

A part quelques petites formes (Glimbelines) et de nom-
breux spicules; les calcaires les plus fins (microgre-
nus ou A pAte cryptocristalline) renferment peu de mi-
crofaune. Leg calcaires & tendance calcaire gréseux
renferment au contraire de plus nombreuses Rosalines
mais ces formes sont indéterminables Stant donné leur
mauvais état de conservation au milieu des éléments
détritiques.

8i les Fucofdes et pistes en relief (parfois de forte
section) sont fréquentes & tous les niveaux, les ma-
crofaunes sont trés rares. C'est dans 1l'un des niveaux
de calcaire gréseux que M. GIGNOUX et L., MORET décou-
vrirent naguére un grand Inocérame. Un peu plus tard,
en 1938, J. GOGUEL au cours de l'excursion extraordi-
naire de la Société Géologique de France, en découvrit
un autre exemplaire de plus grande taille maisg dans un
mauvais état de conservation.

L'échantillon découvert par M, GIGNOUX et L., MORET est
de forme oblongue, creuse, de 12 cm de longueur, 5,8
cm de largeur. Les crochets et les oreillettes ne sont
malheureusement pas congervés, la détermination spéci-
fique est, de ce fait, malaisée. Mais sa forme généra-
le et son ornementation en gros bourrelets concentri-
ques arrondis, semblent l'apparenter & Inoceramus
labiatus, ce qui indiquerait déja un fge turonien pour
ces niveaux, l'extr8me base de la coupe correspondant
alors vraisemblablement au Cénomanien.
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Notons que ces niveaux se retrouvent, au-dessous du
niveau (b) que nous allons étudier maintenant, sur
1'ar8te du Clot du Rocher & Piolit, & 1'E. du Clot
du Rocher.

Les couches rouges

Le premier ensemble lithologique est limité, & sa partie
supérieure, par un niveau de couches rouges.

Ce niveau, de 1 & 3 ou 4 m d'épaisseur, peut par place se
trouver dédoublé., Il est bien visible d'Ancelle, sur le
flanc W. de 1'Aiguille et, & cette distance, on se rend
déjad compte qu'il sépare deux ensembles lithologiques dif-
férents.

- Lithologie

Lithologiquement, ce niveau est de nature variable
mais, au microscope, il montre toujours un fin litage,
une orientation soulignée par de fines lignes plus
sombres parce qu'envahies par un pigment par ailleurs
diffus dans l'ensemble de la roche.

Par place, ce niveau peut &tre assez peu calcaire.
C'est alors un schiste argilo-calcaire coloré en rouge
par de 1'oligiste et renfermant soit suivant les lits,
soit en petites poches, de nombreux éléments clastiques
seulement visibles au microscope : quartz, feldspaths,
muscovite, zircon, etc ..., et m8me quelques grains de
glauconie. Ces éléments sont toujours anguleux malgré
leur tendance & s'orienter entre les lits pigmentés,
linéaires, sinueux ou anastamosés. Dans certains cas,
ils deviennent prépondérants et en lame mince se mon-
trent alors presque tous jointifs. A 1'opposé, au con=-
traire, ils disparaissent totalement; le faciés est ce-
Iui d'un calcschiste coloré par un pigment ferrugineux
diffus dans la roche.

La coloration rouge, on le sait, est fréquente & cer-
tains niveaux du Crétacé supérieur alpin. Elle a donné
lieu & de nombreuses interprétations. Je n'y reviendrai
que briévement ici en notant d'abord qu'ad Piolit cet
horizon coloré se trouve toujours & un niveau strati-
graphigue déterminé; il est continu et ne peut &tre
considéré comme un accident local, auquel cas on s'at—
tendrait & le voir former plutdt des lentilles discon-
tinues. Cette remarque peut donc impliquer déja 1'idee
d'un "CLIMAT SOUS-MARIN" GENERALISE A UNE EPOQUE DETER-
MINEE. Or, dans le Briangonnais ol de telles couches
rouges se trouvent fréquemment associées & la base des
marbres en plaguettes, et cette formation reposant "en
transgression" soit sur du Trias, soit sur du Malm, on

avait évoqué pour expliquer leur présence la possibilité
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de remaniements sur place de produits d'altération
continentale (sidérolithique). J. DEBELMAS (Thése),
rejetant 1'idée d'une transgression vraie, y voit,

au contraire, la manifestation d'un "hydro-climat oxy~-
dant". Il s'appuie, en particulier, sur le fait qu'une
semblable couche rouge existe par place au sommet des
marbres en plaquettes et pour laquelle il devient dif-
ficile d'évoquer la libération d'argile sidérolithique
du Trias. C'est évidemment 4 une idée analogue que 1'on
arrive pour les couches rouges de Piolit ol la submer-—
sion (sinon la sédimentation) est continue depuis les
termes les plus anciens connus dans la série et ol 1'ap-
port d'un quelcongue produit d'altération continentale
supposerait quant & son origine une localisation bien
lointaine et hypothétique. Enfin, étant donné l'apport
d'éléments terrigénes parfois abondants & ces niveaux
(ensemble (a) et couches rouges) ne pourrait-on envi-
sager 4 1l'origine de ce pigment ferrugineux un phéno-
méne de dissociation sous-marine des silicates en alu-
mine et fer (halmyrolyse de Hummel ?), Ce phénoméne
pourrait du méme coup expliquer 1'épuisement de cet
apport détritique que nous constaterons dans 1'ensem=-
ble supérieur.,

- Age

Ce niveau renferme quelques Globigérines, de petites
GUmbelines et Rotalipora (Turonien ?).

(o 3" Les calcschistes planctoniques

- Lithologie

L'ensemble superposé aux couches rouges et qui forme
le point culminant de 1'Aiguille correspond assez

bien au faciés des calcschistes planctoniques défi-
nis par J. TERCIER, C'est donc le seul ensemble 1itho-
logique du Crétacé supérieur de la série de Piolit qui
aura quelque analogie avec la formation des '"marbres
en plaguettes briancgonnais".

Quelques décimdtres au-dessus des couches rouges, on
trouve cependant encore quelques lits microbréchiques
et bréchiques. Les éléments détritiques de ces micro-
bréches sont fréquemment de petits fragments anguleux
de dolomie de trés petite taille (1 & 5 mm), mais sur-
tout de calcaires fins du Tithonique ou du Berrias.
J'y ai retrouvé en lamesminces leurs albites authigé-
nes caractéristiques, des Calpionelles tithoniques,
des Calpionelles et Cadosines berriasiennes. De pe-
tits éléments roulés ou des oolithes d'origine secon-
daire se trouvent fréquemment auréolés d'un liserd

de petits quartz authigénes (Cf. microbréches du
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Berrias). Les prismes d'Inocérames n'y sont pag rares.
Enfin, on y trouve encore de la glauconie (rare) et du
quartz détritique dont les plages, parfois dissociées,
ont été ressoudées par de la calcite. Entre ces élé-
ments, la pidte renferme un plancton néocrétacé carac-—
téristique (Glimbelines, Globigérines, Globotruncana)
bien que certaines de ces formes aient souffert de la
prégence des éléments roulés.

Ces 1lits microbréchiques se raréfient & ce niveau et
immédiatement au-dessus la sédimentation pélagique
s'uniformise, Blle se traduit par des calcschistes

a patine claire, & cassure grise, translucide, super-
posés en petits bancs gaufrés de quelques millimétres
ou parfois quelques centimétres d'épaisseur. Ces pe-
tits bancs calcaires assez compacts forment alors re-
lief, Ils se trouvent en effet séparés par quelques
lits argilo-calcaires plus tendres. Localement, au
Clot du Rocher, ces bancs calcaires & pite claire se
développent jusqu'ad atteindre 20 cm. Ils sont ici su-
perposés sans interposition de joints marncux (dias-—
tems ) . L'apparence extérieure mime alors & s'y mépren-
dre celle des calcaires en petits bancs du Berrias.

Au microscope, la pite fine et homogéne se révéle trés
riche en plancton (Glimbelines et Globotruncana). Mais
ce facids est rclativement localisé.

Vers le haut de la série (notamment sur la créte som=—
mitale de 1'Aiguille au Clot du Rocher), certains ni-
veaux deviennent plus grossiers, parfois méme légére-
ment gréseux. Certains lits enfin, franchement luma-
chelliques, sont trés riches en prismes d'Inocérames.

L'épaisseur de cette série approche la centaine de
metres,

Age

Les microfaunes n'y sont pas rares. Immédiatement au-
dessus des couches rouges, on y trouve, outre des Glo-
bigérines et Gimbelines :

+ Globotruncana gr. inflata,
+ Globotruncana gr. lapparenti,
+ Globotruncana gr. linnei,

En l'absence d'autres formes, cette association pour-—
rait indiquer le Turonien supérieur ou le passage au
Sénonien.

Un peu au-dessus

« Globigérines,

+ Gimbelinesg,

. Globotruncana gr. tricarinata,
« Globotruncana gr., inflata,




¥ Voir notamment
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+ Globotruncana gr. sigali,
+ Globotruncana gr. angusticarinata,
» Globotruncana gr. Schneegansi,

et peut-&tre

» Globotruncana gr. helvetica.

Cette association semble indiquer la limite Turonien
supérieur ~ Coniacien inféricur. La pite est ici trés
fine et ne renferme plus que quelques spicules.

Les niveaux supérieurs sont alors franchement séno-
niens avec :

. Globotruncana Linnei,

» Globotruncana tricatinata,
. Globotruncana arca,

. Rugoglobigerina.

Un peu plus haut encore, ces associations subsistent
avec ‘3

+ Globotruncana gr. Stuartiformis,
« Globotruncana caliciformis.

Nous sommes vraisemblablement dans le Madstrichtion.

Quelques métres au-dessus, il ¥ a disparition brutale
des Globotruncana. Par contre, les Globigérines 3 test
épais, denticulé et i grosses perforations, sont abon-
dantes. C'est la "zone & Globigérines" des auteurs, ol
les Globotruncana n'existent plus et ol les Globorota-
lidés n'ont pas encore fait leur apparition. Lorsque
la sédimentation est ininterrompue, comme dans le cas
présent, cette zone s'individualise nettement et, sui-
vant les auteurs (et les régions ?), elle est & ratta-
cher encore au Crétacé ou déja au Tertiaire. Cette
"zone de passage'd'aspect tertiaire et d'affinités
crétacées" pourrait donc &tre considérée comme Dano—
montienne *,

Quelques décimétres plus haut, les Globigérines sont
accompagnées des premiers Globorotalidés, d'abord ra-
res, puis abondants. Ces microfaunes indiquent pour
ces niveaux un dge paléocéne et méme éocdne inférieur
(Montien, Thanétien, Yprésien).

La coupe de 1'Aiguille cesse ici. C'est une limite
d'érosion (créte sommitale).

Des niveaux albiens & 1'Eocéne, la s€dimentation,

bien qu'hétérogéne (apports détritiques mais de faible

Jo CUVILLIER, ¥, DALBIEZ, C. GLINTBOECKEL, R, LYS,

J. MAQNE, V. PEREBASKINE, M., REY, 1955,
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taille) ne porte la trace d4'aucune émersion, d'aucune
phase d'érosion sous-aquatique (absence de fond durci

L

ou de ravinements), d'aucune activité orogénique (ab-
sence de bréches du type de celles que l'on rencontre

a la base du Crétacé supérieur briangonnais). Et ceci,
aussl bien & 1l'intérieur de la série néo-crétacée qu'a
la limite Crétacé - Tertiaire. La sédimentation est

donc continue du Crétacé 4 1'Eocéne avec persistance

du m8me type lithologique et seulement remplacement du
plancton & Rosalines par une microfaune de grosses Glo~
bigérines et Globorotalidés*,

e NEOCRETACE - PALEOCENE DE L'AIGLIERE

L'Aiglidre (2107 m) sur 1l'arédte W. de 1'Arche, correspond & un
synclinal ouvert vers 1'W. de calcschistes planctoniques. Dans
le détail, la tectonique en est assez complexe. Mais 1'existence
de plusieurs niveaux de couches rouges semble &tre néanmoins
d'ordre stratigraphique,

Ces couches rouges m'ont fourni, outre des Giimbelines et des
Globigérines

+ Globotruncana arca,
o Globotruncana Linnei,
o Globigerinella,

indiquant le Sénonien supérieur.
A une cinquantaine de métres au~dessus de ces couches rouges :

+ Globotruncana aff. caliciformis,
« Globotruncana gr. arca,

- Globotruncana Linnei bulloides,
» Globotruncana Linnei.

Ces formes indiquent également le Sénonien supérieur. Les cou-
ches les plus ¢levées, i Globigérines & test épais et grosses
perforations et Globorotalidés, semblent indiquer le Paléocéne
et 1'Eocéne inférieur.

La coupe, moins nette et moinsg compléte qu'a 1'Aiguille, confir-
me néanmoins le passage continu du Crétacé au Tertisire sans dis-—
continuité et avec persistance des mémes lithofacids.,

La partie inférieure de la coupe (niveaux inférieurs aux couches
rouges) est également préscnte mais incompléte du fait des ace—
tions mécaniques; c'est cet ensemble qui forme en particulier de

* (e fait, également connu dans le Briangonnais (J. DEBELMAS, M. LEMOINE)
me paralt ici d'autant plus important qu'il rejoint le probleme du
Flysch calcaire que nous aborderons ultérieurement.

3
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larges affleurements au S. de 1'Arche (les Plates) et au S. de
1'Aiguille et de la Petite-Aiguille jusqu'au ravin du Sapet
(grogso-modo entre les cotes 1750 et 1900). Il est pratiquement
impossible de débrouiller une stratigraphie précise dans cet
ensemble ici trés replissé qui comprend, outre les niveaux cé-
nomaniens et turoniens inférieurs, les termes de passage aux
couches & Fissurines ¥, J'y ai en effet localement noté des fa-
ciés & spicules, Radiolaires, rares Globigérines et IMissurines.

e ARETE W,-3.W, DE PIOLIT

Ces affleurements n'ont pas d'intérét stratigraphique : ils ap~-
paraissgent en effet a4 la faveur d'écaillage et il est pratique-
ment impossible de dire si la coupe que 1l'on peut en relever esgt
compléte et quels en sont les rapports avec leg niveaux voisins.

Le Crétacé supérieur formant le point coté 1952,5 est formé de
calcschistes planctoniques du Sénonien. Ils correspondent aux
niveaux de 1'Aigliére dont ils sont structuralement la réappa—
rition sur 1'aréte S.-5.W, de Piolit.

Plus haut sur 1'aréte (cote 2150 environ), on retrouve un niveau
de couches rouges associé i deg calcschistes planctoniques. Vers
la base; la coupe semble se compléter normalement; j'y ai trouvé
des Fissurines dans un fond de spicules, Globigérines et Radio~

laires.

Unité de La Martinascse

Le faciés est ici typiquement celui des calcschistes planctoniques

de type brianconnais (marbres en plaquettes). Mais il n'y a pas de
silex ni de zones siliceuses, pas de couches rouges ni de passées
détritiques. Ce sont des caleschistes blancs, parfois piquetés de
petits cubes de pyrite et dont la base présente quelques niveaux

plus argileux et noirs. Mais la séquence est peut—-&tre incompléte

& sa partie inférieure pour des raisons d'ordre mécanique. Dans le
haut-vallon de La Martinasse en effet; la formation recouvre indiffé-
remment, en contact tcctonique, des calcaires bathoniens et des calc-
schistes calloviens et elle a pu, de ce fait, se trouver amputée de
sa partie supérieure par laminage. Il en résulte que son dge est dif-
ficile & établir et paralléliser avec celui de la gérie de B 59t
Les microfaunes semblent permettre d'y voir du Sénonien supérieur
avec s

Cet ensemble ol, sur les flancs de 1'Aiguille et dans le ravin du Sapet,

n'apparaissent plus ni les couches rouges ni les calcschistes plancto-—

niques, a cependant une valeur synclinale vis-a-vis du Berrias qui 1'en-

cadre au—dessus et au-dessous.
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. Globotruncana Lapparcnti,
+ Globotruncana coronata,
. Globotruncana arca.

Mais il est vraisemblable qu'a origine, la série devait &tre plus
complete & sa base.

A son sommet, ellc se trouve surmontée par le Flysch noir lutétien
et, suivant les points, ccelui-ci repose en transgression soit sur

des assises du sommet du Sénonien, soit sur des calcschistes paléocé-
nes (Globorotalia et grosses Globigérines & test perforé). Cela lais-—
se donc supposer soit que les dépdts ne se sont pas faits de fagon
uniforme a la base de 1'Focéne, soit qu'une érosion antélutétienne
les ait, par place, supprimés.

Notons, comme & Piolit, que le passage du Crétacé au Tertiaire se
fait par substitution de faunes, sans changement du type lithologi-
que.

3, Unité de Saint-Apollinaire

Le Crétacé supérieur y est trés mal représenté, mais si la série est
compléte, on constate que la formation est directement transgressive
sur le Dogger par l'intermédiaire d'un hard-ground ferrugineux et
phosphaté et d'un horizon détritique & éléments de Malm (avec Ammo-
nites). Ce Malm forme de petits galets de calcaires blancs, enrobés
dans les calcschistes planctoniques et ne se trouve pas associd au
hard-ground. Il ne représente donc pas le témoin de dépbts jurassi-
ques plus ou moins pelliculaires au toit du Bathonien et conservés
par l'érosion sous-marine antérieure au Crétacé supérieur, mais il
semble néanmoins impliquer que des calcaires vaseux du Malm ont dd
se déposer dans un secteur voisin et repris lors de la sédimentation
néocrétacée.

La séric est toujours extrémement mince; au microscope, on y voit de
fréquentes recristallisations témoignant de laminages et, de ce fait,
les faunes sont pratiquement méconnaissables (Sénonien, peut-8tre
Turonien 7).
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A Piolit, les formations néocrétacées font suite sans hiatus aux couches
a Fissurines et il est vraisemblable que, malgré l'absence de faunes ca—
ractéristiques du Vraconien par exemple, la sédimentation s'est faite de
fagon continue avec condensations stratigraphiques dans des niveaux bio-—
logiquement pauvres.



Faigsant suitc & la sédimentation pélagique ot finement calcaire du Bor-
rias ot du Crétacé moyen, les asgises de base du Crétacé supérieur (Cé-
nomanien — Turonien) avec apports détritiques, représentent une sorte de
Flysch fin inconnu tant dans les zones externes que dans le Briangonnais.

Le changement du type lithologique se fait d'ailleurs de manidre brutale
au-dessus des couches & Fissurines et, de la méme fagon, la sédimentation
semble, au-dessus des couches rouges, se stabiliser, l'aire de sédimen-
tation de type "marbres en plaquettes'" briangonnais s'étendant & 1'W. au
domaine subbriangonnais de Piolit. Dans 1'un comme dans 1'autre d'ailleurs,
le passage se fait sans changement de faciés du Crétacé au Tertiaire.

La série de La Martinasse ne peut présenter une individualité accusée,
étant vraisemblablement incompléte & sa base.

La transgression directe des calcschistes néocrétacés de Saint-Apollinai-
re sur le Dogger semble au contraire tout & fait particuliére, voire méme
aberrante, dans le domaine subbriangonnais. D. SCHNEEGANS en a signalé
quelques cag semblables dans la série du Morgon. L'identité des deux sé-—
ries, déja notée pour le Rhétien et le Lias, semble donc se retrouver ici
mais la position structurale de 1'unité lacunaire de Saint-Apollinaire,
inférieure & celle de Piolit, avec cependant des caractéres apparemment
plus internes que celle-ci, pose le probléme déji soulevé de sa situation
paléogéographique initiale. Nous y reviendrons dans le chapitre "Conclu-
sions générales".

Mais, d'une fagon générale, on voit qu'au Crétacé supérieur et & 1'Eocéne
inférieur les séries subbriangonnaises, en rive droite de la Durance,
s'apparentent déja beaucoup plus (en épaisseur et lithologiquement) aux
ensembles briangonnais qu'aux faciés sénoniens connus dang le Dévoluy par
exemple, dont les calcaires en petits bancs massifs forment des falaises
atteignant, au Pic de Bure, 600 m de hauteur.




CHAPITRE VIIT

LE FLYSCH NOIR
ET LE PROBLEME DU FLYSCH CALCAIRE

HISTORIAQUE

S5i le terme de Flysch, introduit pour la premiére fois dans la littératu-
re par STUDER en 1827, s'est d'abord appliqué & des formations schisteu-

ses tendres (Simmental), puis schisto-gréseuses (Suisse centrale), cette

dénomination lithologique a rapidement pris une extension et une variété

de signification dont 1'idée générale a conserver semble &tre que le ter-
me ne s'applique pas & une formation d'dge déterminé, mais & un ensemble

lithologique formé de séquences variables.

C'est & partir de 1899 que E. HAUG distingue, dans 1'Ubaye et 1'Embru-
nais, différents types de Flysch et notamment le Ilysch noir qu'il con-—
gidére comme un équivalent du calcaire & petites Nummulites du Laugzet.
I1 devait ainsi attribuer & 1'Auversien son Flysch calcaire, les couches
a4 grandes Nummulites au Lutétien: quant au Flysch & Helminthoides, il
estimait en 1901 qu'il n'existait que dans la partie médiane des nappes
et que se trouvant remplacé par le Flysch noir sur ses bords externe et
interne, il n'en était qu'une variation de faciés.

J. BOUSBAC, revenant dans sa thése sur ces différentes attributions d'idge
(son étude portait principalement sur le domaine situé au Sud de 1'Ubaye)
estimait, aprés la découverte d'Orbitoides apiculata dans les microbré-
ches du Flysch calcaire de la lontagne d'Autapie, gue le Flysch calcaire
devait correspondre & une série compréhensive "embrassant tous les ni-
veaux depuis le Sénonien jusqu'ad 1l'Auversien inclusivement"* .

Quant & Madame Y. GUBLER-WAHL, elle supprime le terme d'Auversien et,
tout en généralisant 1'idée d'une transgression lutétienne, considére

¥ On voit déja tout 1'intérét d'une telle idée puisqu'elle rejoint, dans
une certaine mesure, les conclusions auxquelles ont abouti récemment
les géologues du Brianconnais sur le passage continu du Crétacé & 1'Eo-
céne dans la Tormation des "marbres en plaguettes".
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Flysch noir, Flysch gréseux et Flysch a4 Helminthoides comme des faciés
latéraux d'une méme série d'dge bartonien., Elle réserve d'autre part
l'appellation de Flysch calcaire non pas & une formation de base de la
série nummulitique, mais & toutes les sdéquences calcaires pouvant exis~
ter 4 quelque niveau que ce soit de cette série,

L'étude de ce Flysch calcaire (au scns large, c'est-a-dire celui admis &
l'origine par E. HAUG et envisagé comme tel dans la légende de la feuille
Gap, premidre édition) fut reprise sur la rive droite de la Durance et
dans toute la vallée du Drac par M. GICNOUX et L. MORET 3 partir de 1932,
Ils y individualisaient, on le sait, dans la région d'Ancelle, des séries
Jurassiques et crétacées. Mais au S. de Pont-du-Fossé, la découverte par
L. MORET, dans le Flysch calcaire, de Nummulites incrassatus et de Disco-
cyclines semblait indiquer que ce faciés peut envahir le Priabcomien. Nous
y reviendrons plus loin.

Quant au Flysch & Helminthoides, il pose & lui seul un probléme que nous
aborderons dans un chapitre indépendant.

GENERALITES

Le Flysch noir est un ensemble lithologigque & dominante argileuse. Etant
donné la nature plastique de ce complexe, il forme par place des accumu-
lations considérables, ou se trouve au contraire trés étiréd mécaniquement
& la base des recouvrements. De ce fait, sa stratigraphie est pratiquement
impossible & débrouiller et son épaisseur originelle absolument indétermi-—
nable.,

On peut avoir de cet ensemble un trds bon aspect, dans les ravins dominant
au N. Orciéres ol le Flysch noir s'est étalé tel une coulée de boue sUr un
vaste glacis a4 regard S. (voir chapitre Tectonique). Il forme 13 des crou-
pes molles et arrondies que 1'on pourrait confondre avec une morphologie
glaciaire,

e LITHOLOGIE

Il est essenticllement formé de schistes argileux trés noirs, gras

au toucher, prenant parfois une teinte rouille & 1'affleurement. Ils
sont fréaquemment couverts de Chondrites du genre Phycopsis (Ph. intri-
cata - Ph. affinis, etc ...)*., Ces schistes peuvent Btre micacés ou
méme quartzeux. Ils alternent, sans régularité, avec de petits bancs

gréseux de caractéres lithologiques trés variables. Ils ont parfois

» De tels Fucoides ont été longtemps considérés comme caractéristiques
du Nummulitique & faciés Flysch des Alpes frangaises, Mais on sait

qu'i% existe des empreintes analogues dés le Silurien (voir D, SCHNEE-
MANTC



- G =

l'allure de psammite lorsque la muscovite y prédomine. Le grain y est
plus ou moins grossier, essentiellement formé de quartz et de felds-
paths (plus rares) détritiques, réunis par un ciment calcitique. Les
minéraux accessoires, tels le Zircon, le Sphéne ou 1l'Apatite n'y

sont pas rares. Au microscope, on peut y voir quelques Globigérines.
C'est dans ces bancs de grés que 1'on trouve les Nummulites caracté-
ristiques de 1'étage. J'y ai trouvé (Bois de Bailleng) une petite
dent de Poisson.

Ces bancs de grés peuvent &tre discontinus et se boursoufler, se ré-
solvant parfois en de gros nodules (parfois plusieurs métresi de
grés-quartzites brundtres, d'allure scoriacée, trés caractéristiques.
On peut évidemment se demander si un tel mode de gisement est dad 2
des actions mécaniques ou s'il est au contraire gtratigraphiquement

originel, ce qui poserait le probléme de cette origine.

Ces gros nodules peuvent &tre accompagnés dans la masse du IMysch
noir de gros blocs calcaires. On aboutit alors & une sorte de facits
"wildflysch" tel qu'il a été décrit naguére par J. BOUSSAC dans la
coupe de la route de Pont-du-Fossé & Orcidres (en aval de Boussensa—
yes) et que nous reproduisons ici

" 1 =~ Schistes foncés visibles sur 3 m;

" 2 - Grés—quartzite grossier, micacé, 4 mj

" 3 - Schistes gréseux ou grés marneux micacés, 2 mj

" 4 - Banc de grés, séparé de l'assise précédente par une mince

I couche schisteuse, d'épaisseur irrégulidre, atteignant 0,60 m
i dans le hautg

" 5 = Schistes noirs luisants, trés froissés, avec des bancs de
I gres étirés en lentille ou trongonnés - 5 m;

" 6 - Bloc de grés de 2 m de largeur sur 3 m de hauteurs

" 7 - Schistes noirs luisants, trés froissés avec des lentilles ou
des blocs de grés, comme 5 — 18 mg

" 8 ~ Calcaire noir ou bleu foncé, & Nummulites incrassatus de la
Harpe et N, striatus Brugniére rappelant les calcairce du
Lauzet; se termine rapidement vers le haut, 3 m de plus gran-
de largeur;

" 9 ~ Bchistes ardoisiers devenant un peu plus calcaires - 8 ms

" 10 - Schistes noirs luisants trés tourmentés ou sont disséminés

de nombreux blocs de grés noirs fins ou de calcaires; les
blocs sont parfois trés petits et disposés comme s'ils a-
vaient été cntrainés dans une pite fluides en certains points
ils s'acocumulent pour former un simulacre de bréche. Cotte
formation se suit sans interruption sur 300 m environ., "

Dans le cas présent, les éléments gréseux ou calcaires appartiennent
au Flysch lui-méme.
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Mais dans d'autres cas, le Flysch noir "emballe" littéralement les
blocs exotiques, parfois introduits mécaniquement dans la gérie lors
des recouvrements 3 c'est le cas déja cité par M. GIGNOUX et L, MORET
du "Wildflysch" visible sur la route d'Ancelle au Col de Moissidre et
qui renferme des radiolarites vertes du Malm, des calcschistes néo-
crétacés, etc ...

Dans un troisiéme cas enfin, de telles lames allochtones & la série
du Flysch et intriquées dans celui-ci peuvent 8tre considérées com-
me de véritables klippes sédimentaires qui se sont mises en place
par glissement ou écroulement dans la mer du Flysch au cours de la
sédimentation. Nous y reviendrons ultérieurement,

Le Flysch noir, sous ses différents aspects, est commun aux diffé-
rentes unités subbriangonnaises en rive droite de la Durance et aux
unités briangonnaises superposées, bien que, dans ces dernidres, il
solt assez mal représcnté * dmoins qu'il ne faille considérer la to-~
talité du Flysch noir situé au N. d'Orcidres comme appartenant & ce
Briangonnais. La présence de klippes mésozoiques d'origine brian-
gonnaise pourrait faire songer & une telle éventualité, mais elles
en sont, & mon sens, mécaniquement et stratigraphiquement indépen-—
dantes : elles se trouvent "posées" sur le Flysch noir et non véri-
tablement "emballées" dans celui-ci. On pourrait trés bien envisager
cette nappe de Flysch noir comme une couverture nummulitique commune
a la bordure orientale du Subbriangonnais et & la bordure occidenta-
le du Briangonnais sur laquelle auralent mécaniquement glissé les
klippes de la région des DEstaris.

Les contacts stratigraphiques du Flysch noir sur les termes infé-
rieurs ne sont pas toujours faciles & saisir, notamment dans 1'uni-
t€ de Piolit. Les choses sont plus claires, par contre, dans 1'uni-
té de La Martinasse et dans celle de Saint-Apollinaire. Nous les
étudierons dans cet ordre en terminant par le Flysch noir du secteur
du Haut-Drac (région d'Orcidres).

D'une fagon générale, la rupture de sédimentation est nettement ca-
ractérisée au sommet des formations néocrétacées — paléocénes étu-—
dides précédemment (calecschistes planctoniques, "Flysch calcaire",
etc g..)g la transgression du Flysch noir débutant par un grés,
bréche ou conglomérat a Nummulites lutétiennes. Par contre, il est
pratiquement impossible d'individualiser le sommet de la gérie,
étant donné que celle-ci peut 8tre tronquée plusg ou moins haut par
la mécanique tangentielle des nappes et que, d'autre part, il est
bien difficile de savoir a quel niveau on se trouve de ce monotone
complexe lithologique indifférencié.

Nousg n'y reviendrons donc pas dans le chapitre concernant la strati-—
graphie des unités briangonnaises.

]
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DESCRIPTION REGIONALE

Unité de Piolit

Le terme de transgression du Flysch noir n'est visible avec certitu-
de gue dans le haut cirque de 1la Rouanne, a proximité des Sources du
Torrent du Lautaret, immédiatement au S. du point 1982,5 m et & quel-
que 800 m (en distance horizontale) & 1'W.-N,W. du Col de la Coupa.

Les terres noires oxfordicnnes qui forment ici 1'enveloppe du noyau
calcaire bathonien-callovien de Rouanne-Haute se trouvent directement
surmontées d'un ressaut bien visible a distance de calecschistes un peu
argileux, & patine jaune et cassure grise, qui, au microscope, se
trouvent pétris de trés belles faunes de grosses Globigérines & test
¢pais, denticulations et grosses perforations (et pcut-&tre Truncoro-
talia ?). C'est vraisemblablement un niveau de la base du Paléocéne
sous un faciés un peu différent de ceux que nous avons notés & 1'Ai-
guille (& rapprocher du facids "Flysch calcaire" des auteurs). Surmon-
tant directement cette falaise franchie par une cascade se trouve un
conglomérat & galets calcaires et & Nummulites. Dans 1'un de ces ga~
lets d'assez forte taille, M. GIGNOUX et L. MORET avaient trouvé na-
guére un Polypier roulé qu'ils pensaient, avec doute, attribuable au
Dogger (?). Les galets sont de nature variée généralement, dolomies,
calcaire du Dogger, du Malm, du Berrias et calcschistes sénoniens (?).
Ils peuvent ne pas étre roulés. On a alors une véritable bréche.

Unité de La Martinasse

C'est dans cette unité¢ que les termes de transgression du Flysch
noir sont le plus favorable & une étude de détail.

e REPARTITION

La découverte des niveaux nummulitiques du Ravin de La Martinas-—
se est due & Maurice GIGNOUX et Daniel SCHNEEGANS. Ces auteurs
découvrirent un minuscule affleurement de microbréches i Nummu-
lites lutétiennes en rive gauche du haut ravin de La Martinasse,
directement en contact sur des calcschistes néocrétacés, puis &
proximité du Col de la Gardette de gros blocs de conglomérats 3
galets cristallins et & Nummulites.,

J'ai retrouvé ces mémes niveaux sous des facids variables dans
tout le cirque de La Martinasse, couronnant réguliérement les



calcschistes néocrétacés de cette unité spéeialement sur le ver—
sant exposé 4 1'E, (rive gauche du vallon) et sur plus d'un ki-
lométre en distance horizontale.

LITHOLOGIE

Nous distinguerons quatre types de faciés de transgression a la
bage du Flysch noir :

G Grés calcaires

La roche est hétéroclastique, les rares éléments allochto-
nes étant uniquement constitués de quartz. Le grain fin est
visible & 1'oeil nu. La roche est riche en Nummulites, Or-
thophragmines, Lithothammium (trés abondants) et débris de
Bryozoaires:®

bis Microbréches

Ces mBmes faunes peuvent se retrouver dans une roche détri-
tique dont les éléments sont englobés dans une plte a struc-
ture fluidale, calcaréoargileuse pigmentée. Les éléments
clastiques sont essentiellement du gquartz en débris angu-—
leux, mais qui fréquemment on pu s'émousser et, dans ce
cag, ils se trouvent cntourés d'un liseré de calcite secon-
daire dont la structure prismée est normale aux contours du
quartz. La roche renferme quelques éclats de dolomie jaune.
J'y ai méme retrouvé de petits débris de calcaires tithoni-
ques & Calpionelles. La pite elle-méme, orientée, renferme
une deuxiéme catégorie de quartz anguleux, alignés suivant
le litage et dont la taille trés petite est assez régulid-
rement calibrée. On y trouve en outre quelgues Foraminifé—
res et notamment des Globigérines & test épais.

G Bréches

Ce type lithologique est semblable au précédent. I1 en dif-
fére par la seule taille des éléments qui peuvent atteindre
plusieurs centimétres et parmi lesquels les dolomies jaunes
et les calcaires du Dogger prédominent. Le quartz n'y est
jamais trés abondant; les éléments calcaires existent seuls
a 1l'exclusion de tout élément éruptif. Le "liant" de ces
é€léments d'apports, lorsqu'on peut 1'individualiser, se
trouve formé d'une pAte calcschisteuse grise & points noirs
(Globigérines). Il n'y a aucun granoclassement dans ces
termes b et c.



Conglomérats

I1 ne m'est pas possible d'affirmer avee certitude que ce
facies correspond ici véritablement & la base du Flysch
noir, c'est-a-dire au niveau de transgression proprement
dit. I1 n'est en effet représenté que par deux ou trois
gros blocs de plusieurs métres cubes situés au milieu de
prairie 4 proximité du Col de la Gardette. Quoiqu'il en
soit, il est absolument analogue au conglomérat & galets
cristalling du Lac d'Allos décrit d'abord par KILIAN et
TERMIER, puis par Madame GUBLER., Je n'y reviendrai donc
que briévement ici, et seulement au sujet des galets de
"porphyres verts' de KILIAN et TERMIER dont ces auteurs
avaient fait des felsophyres ou porphyres pétrosiliceux,
c'est-a-dire des roches dont la pdte felsitique, micro-
cristalline, proviendrait d'un phénoméne de dévitrifica-
tion (felsitisation), la pite vitreuse originelle étant
remplacée par un agrégat de grains trés fins de feldspaths
et de quartz sans pour cela que la texture fluidale soit
oblitérée lorsqu'elle existe. Pour Madame GUBLER, il s'agit
d'une rhyolite altérée,

Ces galets sont, dans le conglomérat de La Martinasse, tou-
jours verts et jamais de couleur lie de vin ou brundtre
comme au Col d'Allos. Leur fréquence est extrémement grande;
leur taille est ici toujours inférieure & celle citée par
Madame GUBLER (grosseur d'une t8te) puisqu'elle est EN
MOYENNE de 3 & 4 cm. Comme 1'a fait naguére remarquer Mada-
me GUBLER, ces galets sont toujours bien arrondis, parfois
brisés, et ils semblent avoir subi un "long remaniement"
étant donné leur forme, leur patine et leur état d'altéra-
tion. Ils sont toujours en relief par rapport & tous les
autres éléments du conglomérat. Seul le quartz y est vigi-
ble & 1'oeil nu,

Sous le microscope, ce quartz présente des golfes de corro-
sion, il est accompagné d'orthose, de feldspath de la zone
oligoclase albite et de biotite chloritisée. Le zircon est
fréguent. La pdte n'est pas vitreuse mais finement micro-
grenue, treés altérée, elle renferme de la chlorite et le
quartz et les feldspaths sont encore recormaissables. T1
s'agirait donc plus d'un microgranite altéré que d'une lave.
Ajoutons que la présence de zircon et le fait que la chlorite
n'envahisse pas en totalité la pite semble également en dé-
faveur d'une éventuelle rhyolite.

Indépendamment de ces galets, j'ai retrouvé dans ce conglo-
mérat les éléments de granite alcalin décrit par Madame
GUBLER .

Ces galets d'origine éruptive sont d'ailleurs les seuls é1é-
ments roulés du conglomérat. Ils semblent avoir subi un long
transport®, ce qui n'est pas le cas des matériaux sédimen-—

taires qui ont, en quelque sorte, été empruntés "sur place',

¥ I1 peut aussi y avoir eu, comme 1l'a suggéré Madame Y. GUBLER=-WAHL pour
le conglomérat du Lac d'Allos, remaniement sur place d'un conglomérat

préexistant.
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car 1ls sont, la plupart du temps, assez anguleux. L'ori-
gine des galets éruptifs pose un probléme déja soulevé par
Madame GUBLER et qui n'est pas résolu ("substratum actuel-
lement recouvert par la nappe" — Y. GUBLER—WAHL). Mais ce
qui me parait surtout intéressant, maintenant que le faciés
du Lac d'Allos est connu & quelque 60-70 km au N.W. de ce-
lui-ci, c'est 1l'aire de répartition d'un tel faciés ou, si
l'on veut, son extension spatiale au Lutétien; puisque ce
lithofaciés assez original se trouve identique & lui-méme
tant au N. de la Haute-Durance qu'au 3. de 1'Ubayc, mais
pour une extension verticale relativement réduite avec
amincissement du S, au N, Cet apport de matériel éruptif
(d'origine S.E. ?) parait avoir été brutal, de courte du-
rée semble-t-il, & un moment bien déterminé, mais avec
incidences & longue distance, ce qui paralt supposer pour
le transport de ces galets des courants d'un grand pouvoir
dynamique.

Enfin, parmi les constituants d'origine sédimentaire, je
citerai, outre les éléments déja rencontrés dans les faciés
bréchoides, la présence de fragments de Radiolarites du Malm
qui se présentent sous forme de débris de silex anguleux, de
couleur noire ou vert-sombre.

Enfin, la "péte" est difficile & caractériser; elle est peu
abondante, de couleur blanche, parfois un peu gréseuse et
elle contient des Nummulites et Orthophragmines qui peuvent
dans certains cas se trouver coincées entre les galets*, Le
plus souvent, ces galets sont jointifs et la pédte totale-
ment absente.

Le contact de transgression de ces différents faciés se fait toujours
sur les calcschistes nlanctoniques de la série de La Martinasse, mais
sur des niveaux d'dge variable suivant les points. Ainsi, au fond méme
du torrent, dans le haut vallon de La Martinasse (& 1'emplacement du
point fossilifére indiqué dans le Flysch noir par la feuille Gap,
deuxidme édition), les microbriéches 3 Nummulites sont en contact avec
des calecschistes a Globigérines & test épais et Globorotalidés, c'est
donc du Paléocéne ou de 1'Focéne inférieur. Sur le versant rive gauche
du haut cirque de La lartinasse au contraire (S.E. de Clot 1'Echaou),
la transgression lutétienne se fait sur des calcschistes néocrétacés

3 Glimbelines et Globotruncana gr. Linnei. On est donc conduit & en-
visager une pahse d'érosion antélutétienne (Yprésien) peut—8tre aérien-
ne, qui a décapé, par place, une pellicule plus ou moins épaisse de la
partie supérieure des calcschistes planctoniques paléocénes (dans la
mesure ou ceux—ci s'étaient bien déposés uniformément).

A 1'opposé, au-dessus des termes de transgression lutétiens, débute
la série lithologique typique du Flysch noir, argilo-gréseux. Son

¥ In lame mince, on y voit, en abondance, des Lithothammium. Les Nummu-—
lithes semblent caractériser le Lutétien moyen et supérieur, avec no-
tamment Nummulites millecaput (dét. M. LANTEAUME).
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épaisseur originelle est inappréciable étant donné que, dans le val-
lon de La Martinasse, ce terme le plus récent de la série se trouve
surmonté mécaniquement par une nouvelle unité.

Le faciés peut étre par place celui d'un véritable "Wildflysch" ol
se trouvent englobés des blocs ou lames parfois de grande taille, de
calcschistes néocrétacés ou de Berrias.

Unité de Saint-Apollinaire

Le Flysch noir y est mal représenté, On trouve cependant quelques
bréches & Nummulites pincées dans les formations néocrétacées for-
mant au N. le soubassement des Croix de Viandre (La Réserve) & 1'ex-—
trémité de 1'éperon B,-S.B. de Chabridres.

Dans le méme secteur, & 200 m & 1'W. du Serre du Mouton (versant E.
de Chabriéres), on retrouve une coupe de la série de Saint-Apollinai-
re ol le Flysch noir, en contact stratigraphique sur des caleschistes
néocrétacés, débute par un conglomérat & galets verts et Nummulites
lutétiennes identique & celui de La Martinasse. De ce fait, on peut
admettre que ce faciés doit représenter de fagon générale le niveau
de bage de la transgression lutétienne, & la Martinasse comme au Ser-
re du Mouton.

Flysch noir d'Orciéres

I1 est difficile de saisir le niveau de transgression de la base du
Flysch noir dans le vaste lobe étalé au N. d'Orciéres. M. GIGNOUX

et L. MORET découvraient en 1932, & 1'E, du Roc des Hommes, d'énor-
mes blocs de bréches a grandes Nummulites lutétiennes jalonnant le
contact de la nappe sur les grés du Champsaur autochtones. Au-dessus
du Forest des Estaris également,; ils reconnaissaient une lame de
caleschistes néocrétacés au-dessus desquels reposent des couches &
grandes Nummulites lutétiennes.

Cette lame de marbres en plaquettes (4 1'origine "Flysch calcaire"
des auteurs) se trouve intriquée dans le Flysech noir, qu'elle perce
en quelque sorte, en contact mécanique tangentiel 4 sa partie infé-
rlcure et normalement et transgressivement surmontee, a sa partie
superleure, par les niveaux de base du Flysch noir. Ces niveaux sont
constitués de microbréches et bréches & grandes Nummulites assocides
& des schistes noirs. Les niveaux détritiques sont riches en frag-
ments de quarta.

Nulle part ailleurs dans ce secteur je n'ai retrouvé de niveaux
équivalents®, le Flysch noir en contact mécanique sur les grés

*

Hormis les blocs de la région du Roc des Hommes, au S. du grand lac
des Estaris et déja signalés par M. GIGNOUX et L. MORET.
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autochtones étant rarement en relation avec les niveaux subordonnés
originels. A dominante argileuse, il forme des croupes émoussées,
entaillées de ravins sombres ol il s'avére impossible de tenter une
stratigraphie.

Pour terminer, cependant, nous reviendrons sur le probléme précédem-—
ment posé de 1'éventuelle appartenance du Flysch noir d'Orciéres au
Subbriangonnais ou au Briangonnais. S5i nous rappelons que dans ce
dernier domaine il semble y avoir passage continu des Marbres en pla-
quettes au Flysch sans rupture de sédimentation (voir J. DEBELLMAS,
Thése), la présence ici (les Estaris) d'une bréche de transgression
a Nummulites lutétiennes comparable & certains niveaux décrits dans
les unités proprement subbriangonnaises (La Martinasse, Saint-Apol-—
linaire, etc ces) parait done impliguer le rattachement de ce Flysch
a4 des unités externes et non au Briangonnais auquel, en fin de comp-
te, appartiennent seules les klippes mésozoiques des Estaris (la
Casse-Blanche, Forest des Baniols).

Enfin, le Flysch d'Orciéres présente un caractére qui, sans lui 8tre
exclusif; rejoint un probléme que nous allons envisager dans un cha-
pitre indépendant.

LE PROBLEME DU FLYSCH CALCATRE

I1 est fréquent de trouver dans le Flysch noir du Haut-Drac (Orcidres,
région des Estaris) en lames ou lentilles étirées & leurs extrémités, de
quelques métres, gquelques dizaines, au plus centaines de métres de lon-
gueur, des calcschistes planctoniques feuilletés, clairs, plus ou moins
argileux, parfois colorés en rouge et tout & fait comparables aux marbres
en plaquettes briangonnais ou du sommet de la série de Piolit. Or, 1'étude
microscopique de ces niveaux révele, suivant les points, des microfaunes
d'd4ge varié :

- Ainsi, un échantillon pris dans des calcschistes associés aux cou-
ches rouges situées sur le flanc droit de la Combe (& environ 1 km
au S.E. de la Pointe de Méollion) m'a fourni

« Globotruncana gr. arca,
+ Globotruncana gr. inflata,
. des Globigérines et des Glmbelinesg

¢c'est donc du Crétacé supéricur (limite Turonien supérieur - Séno-
nien ?).

- A 1'E. du chflet Joubert et & la Croix des Gardets, dans le secteur
du Forest des Estaris, les lames de calcschistes clairs ou rouges
associés au Flysch noir m'ont au contraire fourni des faunes dano-
montiennes ¢t paléocénes (Grossecs Globigérines & test épais, Globo-
rotalidés).
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~ Aux Pélissons (au S. du sceteur des lacs), les calcschistes directe-
ment superposés aux grés autochtones ont fourni des microfaunes paléo-
cénes ¢t éocénes,

Ces lames aux lithofacids peu différenciés mais correspondant & des fau-
nizones d'dge différent du matériel encaissant sont done d'ORIGINE ALLOCH-
TONE. Elles sont équivalentes & ce que l'on a longtemps appelé (E. HAUG

le premier, puis Y. GUBLER-WAHL, D, SCHNEEGANS) le "Flysch calcaire" et
dont le mode de gisement n'avait pas échappé i Madame Y. GUBLER-WAHL déja,
puis D. SCHNEEGANS qui, dans sa thése, en a étudié minutieusement les mo-—
dalités. Dans le Flysch noir des Estaris, sur le flanc N. des Autanes, au
front du recouvrement dans la région de Moissiére, du Sapet, de Baillenq
ol nous avonsg déja décrit un phénoméne analogue, le probléme de cette
allochtonie se pose de fagon identique s il s'agit de savoir si elle esgt
contemporaine de la sédimentation du Flysch noir ou d'origine purement
mécanique et synchrone de la mise en place de la nappe. Dans le premier
cas, il faudrait considérer ces lames ou lentilles de calcsohistes comme
des KLIPPES SEDIMENTAIRES glissées ou écroulées de reliefs sous—marins
dans la mer lutétienne. Le phénoméne a été trés bien étudié par D, SCHNEE-
GANS, nous n'y reviendrons pas ici, sinon pour rappeler qu'un tel mécanis-
me a été envisagé par Madame N. USPENKAIA pour expliquer des structures
ana%ogues dang le Tertiaire de la bordure N.E, du Caucase (Déme de Kukurt-
Tau)* .

Dans 1'hypothése d'une mise en place mécanique de ces lames de calcschistes,
il faut envisager un rabotage, au cours du décollement de la nappe du
Flysch, de son propre substratum originel, entrainant des copeaux des for-
mations néocrétacées—paléocdnes, de taille et d'extension limitées et qui
ont été en quelque sorte "emballées" dans la masse plastique du Flysch noir.
Je qualifierai ce mécanisme de "tectonique en échardes des marbres en pla-—
quettes (ou du "Flysch calcaire" des auteurs) dans le Flysch noir" (voir
chapitre "Tectonique"). Le fait méme que les lames & microfaunes paléocénes
prédominent est tout & fait satisfaisant puisqu'il indique que, dans la
majorité des cas, seule une pellicule superficielle des termes les plus
récents de la série a de la sorte 6té entrainée sous le Flysch*x ,

Je ne verse pas de nouveaux arguments au débat : les deux hypothéses sem-
blent dans tous les cas logiquement possibles, elles doivent suppléer a

la seule observation sur le terrain qui s'avére déficiente pour résoudre

le probléme. Il est d'ailleurs vraisemblable, dans le cas particulier,

que les deux phénoménes envisagés sont successivement intervenus., Quoi-
qu'il en soit, on aboutit, en fin de compte, & une sorte de "Wildflysch"

& trés grande échelle, ol les blocs exotiques sont constitués par du maté-
riel calcaire intriqué en lames dans une masse fondamentalement argileuse®*¥,

* YVoir thése D. SCHNEEGANS ,

p. 140-142,

*% C'était déja 1'hypothése de B, HAUG qui, sur les contours dela feuillede
GAP limitait ces "klippes" de Flysch calcaire par un contact anormal.

»®xRappelons que pour J. TERCIER, le faciés Wildflysch véritable n'a rien
4 voir avec un faciés mylonitique 1ié aux phénoménes de charriage, mais
il reste en relation avec d'importants mouvements orogéniques qui peu-—
vent seuls expliquer la coexistence de sédiments relativement profonds
et de bréches impliquant 1'idée d'érosion de paléoreliefs caractérisés.,
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Madame Y+ GUBLER-WAHL cependant envisageait en Ubaye la possibilité d'une
intercalation stratigraphique dans le Flysch gréseux ou le Flysch noir.

Au N, d'Orciéres, on pourrait penser & une telle hypothdse & ne considérer
que leur faciés et leur mode dc gisement dans le Flysch. Le doute pourrait
subsister si l'on s'arrdtait aux seules faunes d'affinités éocénes conte-
nues dans certaines de ces lentilles, En fait, 1'étude de ces formes DEGA-
GEES DE LEUR GANGUE, qui seule peut avoir dang un cas semblable quelque
valeur; permettrait sans doute de savoir si certains de ces niveaux sont
effectivement contemporains de la sédimentation du Flysch noir. Je n'ai pu
malheureusement entreprendre, par manque de temps, cette étude. Mais une
sédimentation pélagique caractérisée, localisée en LENTILLES bien délimi-
tées et s'effilant & leurs extrémités, me semblerait étonnante au sein
d'une sédimentation par ailleurs uniformément argilo-gréseuse. Quoiqu'il
en soit, la présence de lames datées avec certitude du Sénonien ou du Pa-
léocéne (localement méme du Berriasien vers Moissidre) implique pour
celles—ci une origine indubitablement étrangére au Flysch noir, ol toutes
ces lames se présentent de fagon absolument analogue. L'idée subsiste donec
d'ELEMENTS EXOTIQUES, soit sous forme de klippes sédimentaires dans la mer
Iutétienne, soit d'échardes tectoniques arrachées au substratum. Je ne pense
pas, par contre, qu'il faille retenir dans cette optique le fait que ces
lames ou lentilles se trouvent & leur mur et & leur toit affectées de sur—
faces de friction et pour cela envisager qu'il s'agit bien de LAMES TECTO-
NIQUES. Quelle qu'en soit leur origine, il est évident que les matériaux
de différente nature (calcaire et argileuse) alors en contact, on pu jouer
de fagon différentielle au moment de la mise en place de la nappe. De tels
petits glissements différentiels peuvent s'observer dans une méme suite
stratigraphique bouleversée tectoniquement entre des niveaux lithologique~-
ment différents.

C'est 1l'observation de ce "Flysch calcaire" lardant "stratigraphiquement"
le Flysch de 1'Ubaye, qui amena lMadame GUBLER & ne pas réserver ce terme
au niveau de base du Nummulitique intraalpin de ces régions, mais & tous
les niveaux calcaires intercalés dans cette série. Or, nous 1'avons vu,

et ce fait n'avait échappé ni A Madame Y., GUBLER-WAHL ni & D. SCHNEEGANS,
si 1'on étudie au microscope les différents niveaux calcaires, la présen—
ce d'un plancton 4 Rosalines n'y est pas rare. Madame Y, GUBLER-WAHL esti-
mait méme qu'il n'y avait "aucun moyen de distinguer, en plaques minces,
les calcaires du Flysch de cew: du Crétacé supérieur". Or, revenons main-
tenant au cas qui nous intéresse plus directement ici, celui des forma-
tions néocrétacées paléocdnes intriquées en lentilles dans le Flysch noir
subbriangonnais entre Durance et Haut-Drac. Nous avons vu qu'il s'agissalt
d'un méme ensemble lithologique (par la suite dissocié) d'une série compré-—
hensive pour laquelle nous avons admis la notion d'une sédimentation con-—
tinue du Crétacé au Tertiaire. D. SCHNEEGANS, dans la digitation des Séo-
lanes, admet une telle continuité de sédimentation du Crétacé & 1'Rocéne
inférieur, mais un changement lithologique lui fait attribuer le sommet de
la formation & son "Flysch calcaire" tandis que les niveaux 3 Rosalines
correspondent toujour pour lui aux "marbres en plaquettes". Le phénoméne
stratigraphique et micropaléontologique est donc le méme dans le Magsif

de Piolit et dans la digitation des Séolanes; seule une différence des
lithofaciés (qui serait encore & vérifier) appelent en fin de compte un
changement de dénomination. Mais celle—ci semble alors d'autant plus éton-—
nante lorsqu'elle s'applique & des "calcschistes feuilletés dont la pate
renferme des Lagenas, Globigérines et Rosalines'". En fait, & 1'origine
méme, il me semble que le terme de Flysch calcaire est impropre et préte

a4 confusion. Cette formation ne correspond pas du tout lithologiquement &
un Flysch tel qu'on l'entend généralement (i1 y a dens le secteur, entre
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Durance ¢t Haut-Drac, absence d'apports détritiques caractérisés, de type
bréche ou conglomérat). On arrive donec, dans la plupart des cas, & une
parfaite homologie tant au point de vue lithofaciés que faunizones, du
Flysch calcaire et des formations néocrétacées paléocénes, subbriangon-
naises et briangonnaises (marbres en plaguettes ou sommet de la gérie de
Piolit). A 1'heure actuelle, que ce soit dans le Briangonnais ou & Piolit,
1'idée méme d'une sédimentation continue du Crétacé & 1'Eocéne inférieur
revient partiellement & 1'idée de BOUSSAC estimant que le Flysch calcaire
de 1'Embrumais correspondait a4 une "série compréhensive embrassant tous
les niveaux depuis le Sénonien jusqu'ad 1l'Auversien inclusivement',Il y a
naturellement une restriction 4 faire pour le sommet de la série, Nous ne
conserverons donc cette idée de passage continu que pour les niveaux infé-
rieurs & 1'Yprésien.

Je ne reviendrai pas ici sur certains "Flysch calcaires" tel celui de la
Montagne d'Autapie, qui semble poser un probléme différent, mais il me
semble que dans le secteur compris entre Durance et Haut-Drac gui nous
intéresse ici, le "Flysch calcaire" des auteurs correspond stratigraphi-
quement toujours a un niveau inférieur au Flysch noir lutétien, que son
intrication fréquente dans le Flysch noir n'est qu'un phénoméne posté-
rieur a sa propre sédimentation et qu'il correspond, en fin de compte,
aux niveaux néocrétacés paléocénes de la série de Piolit équivalent des
"marbres en plaquettes briangonnais". En lentille isolée sur le terrain,
on peut évidemment hésiter sur son 4ge exact (Sénonien ou Eocéne inférieur)
que seule une lame mince peut élucider; mais la variété apparente du fa—
ciés ne doit pas faire oublier qu'une telle variété existe dans la série
lorsqu'elle n'est pas mécaniquement dissociée. Les niveaux & Rosalines du
Clot du Rocher par exemple ne sont pas des "marbres en plaquettes" mais
des calcaires en petits bancs compacts qui semblent correspondre & la dé-
finition lithologique de certains facigés "Flysch calcaire" de 1'Ubaye.
Pourtant, normalement interstratifiés dans la série néocrétacée de 1'Ai-
guille, il ne viendrait & 1'idée de personne d'en faire du Flysch calcai-
Te ¥,

L. MORET cependant découvrit en 1934, dans la région de Pont-du-Fossé (au
S. du Haut-Drac) Nummulites incrassatus de la Harpe et des Discocyclines,
dans un faciés qu'il avait attribué au Flysch calcaire. Il en tirait ar—
gunent que ce faciés pouvait envahir en partie de Priabonien. Je n'ai U
retrouver ce point fossilifére. J'y ai par contre trouvé & proximité (?)
un faciés de type Flysch calcaire qui m'a fourni des faunes trés vraisem~
blablement cénomano-turoniennes. Or, dans ce secteur, au contact de la
nappe, se trouvent de trés frégquentes lames plus ou moins redoublées et
étirées de calcaires & Nummulites autochtones & rattacher au complexe de
la trilogie priabonienne. Ces calcaires priaboniens sont ici accompagnés
de conglomérats et schistes rouges typiques de ces niveaux autochtones;
le gisement découvert par L. MORET ne correspondrait-il pas alors & 1'un
de ces niveaux ? C'est ce que j'ai dfi admettre pour un gisement analogue
de petites Nummulites découvert par D, SCHNEEGANS dans le flanc S. de
1'"Arche de Piolit et qui est & rattacher & 1'un de ces niveaux du Nummu-
litique autochtone écaillé sous l'avancée de la nappe.

* Au point de wvue cartographie, j'ai donc pris le parti de représenter,
sous un méme figuré, ces formations d'dge différent mais appartenant
4 la méme entité stratigraphique (série compréhensive),
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Dés lors, il me semblerait; en conclusion, que le "Flysch calcaire" anté-
rieur au Flysch noir serait toujours, entre Durance et Haut-Drac, & paral-
léliser étroitement avec les formations néocrétacées paléocénes de la série
de Piolit et que le terme n'aurait donec plus ici sa raison d'étre,

ONS - CO
AVEC L

INTERPRET I S
C I G NS VOISINES

ATTI NCLUS 0N
OMPARA S O0ONS ES R E IO
En rive droite de la Durance, le schéma de la sédimentation 4 la base du
Tertiaire me semble; en fin de compte, relativement simple. Dans ses gran-—

des lignes, il se résume & peu de choses :

« Il y a continuité de sédimentation du Crétacé supérieur au Paléocéne
et &4 1'Eocéne inférieur, sans changement lithologique mais seulement
substitution de microfaunes;

« Un arrét de sédimentation, vraisemblablement & 1'Yprésien et au Iu-
tétien inférieur, se trouve par place accompagné de 1'érosion, peut-
8tre aérienne, d'une mince pellicule des termes les plus élevés de
la série %4

« La reprise de sédimentation se fait au Lutétien moyen ou supérieur
par l'intermédiaire de facids variés : grés, microbréches, bréches
ou conglomérats & galets cristallins, & Nummulites et Orthophragmi-
nes;

» La sédimentation est alors détritique, argilo-gréseuse. Simultanément,
par glissements ou écroulements de reliefs sous—marins, se mettent en
Place dans la mer du Flysch noir, sous forme de klippes sédimentai-
res, des lames ou lentilles de calcschistes néocrétacées ou paléocé-
nes. L'4ge du sommet de la formation lithologique du Flysch noir est
indéterminé (Prisbonien Vs

Entre le Haut-Drac et la Durance, la sédimentation continue du Crétacé 3
1'Eocéne correspond 3 1'édification de la formation pélagique dite du
"Flysch calcaire" *%*, Tlle a été semble—t-il générale non seulement sur

* Cette phase pourrait &tre liée 3 une possible pulsation ou tectonique
antélutétienne (émersion et érosion de parties bosselées),

¥X J'admets donc ce terme de Flysch calcaire dans un sens plusg restric-—
tif que J, BOUSSAC, de méme que M, GIGNOUX et L. MORET avaient dd
(1933), dans la région d'Ancelle, exclure un grand nombre de termes
lithologiques (Malm, Berrias, etc ...) du "Flysch calcaire" au sens
de ©, HAUG,
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l'aire subbriangonnaise mais dans une grande partie du Briangonnais conti-
gu. L'extension spatiale de la mer lutétienne qui arrive alors semble lui
correspondre assez exactement, mais dans le Briangonnais occidental il y
a passage continu des marbres en plaquettes au Flysch par des lits de re-
maniements et rien n'y indique une émersion. Au contraire, dans le Sub-
briangonnais, la transgression lutétienne, nous 1'avons vu, est nettement
caractérisée bien que la mer semble revenir dans un domaine pratiquement
inchangé depuis la rupture de sédimentation, et finalement la sédimenta-
tion du type Flysch noir sera commune, sans hiatus paléostructural, aux
mers subbriangonnaise et briangonnaise confondues en une seule a cette
époque.,

Vers le 8., nous le savons, Madame Y. GUBLER-WAHL avait reconnu la géné-—
ralité de la transgression lutétienne en Ubaye. C'est ce qui lui faisait
rejeter 1'idée de J, BOUSSAC d'une série compréhensive du Crétacé supé-
rieur & l'Auversien correspondant 3 la sédimentation de type "Flysch cal-
caire", Ces faciés de trensgression, et notamment le conglomérat du Lac
d'Allos, sont de fagon étonnante les homologues de ceux décrits dans le
vallon de la Martinasse, ou dans 1l'unité de Saint~Apollinaire. Or, dans le
domaine intermédiaire (entre Ubaye et Durance), si D, SCHNEEGANS a déorit
des niveaux de bréches & Nummulites & la base du Flysch noir de la digi-
tation des Séolanes, ils manquent tout & fait dans la série du Morgon.
Déja, d'ailleurs, la sédimentation de type "Flysch calcaire" était absen-—
te dans les Séolanes, puisque le Nummulitique repose parfois directement
sur le Malm ou le Néocomien. On voit donc la diversité de la répartition
paléogéographique des affleurements nummulitiques dans ces régions puig-
que le hiatus total existant entre le domaine du Lac d'Allos et le secteur
de la Martinasse pourrait finalement faire rechercher une dualité d'origi-
ne pour les matériaux éruptifs des conglomérats de transgression malgré
leur parfaite analogie (1a chose n'est d'ailleurs pas impossible & priori).

Ainsi, comme nous 1'avons précédemment envisagé (voir chapitre précédent),
il nous faut certainement imaginer la distribution trés complexe des ai-
res de sédimentation et de non dépdt dans 1'Ubaye comme étant le fait
d'une multitude de petits sillons ou bassins séparés de reliefs disconti-
nus (émergés ou non suivants les points) durant la période néocrétacée-
paléocéne et ce n'est qu'au Lutétien qu'une submersion générale de 1'en-
semble des domaines briangonnais et subbriangonnais permettra la sédimen—
tation homogéne du Flysch noir (avec légéres variations de faciés suivant
les unités). I1 n'est malheureusement pas possible de dire ol se trouvait
la profondeur maximum de cette mer Iutétienne (et infrapriabonienne) ni
d'en estimer 1'épaisseur des dépbts.,

Vers 1'W, enfin, le hiatus est considérable par rapport & l'aire de sédi-
mentation ultradauphinoige et dauphinoise. D, SCHNEEGANS a fait 1'inventai-
re des faciés qui, dans 1'Ultradauphinois, peuvent rappeler un faciés pé-
lagique de type "Flysch calcaire". Mais plus aucun niveau lutétien n'y
subsiste, les calcaires & Nummulites priaboniens reposant directement sur
le Crétacé supérieur ou sur les termes bien plus anciens mis & jour par

la tectonique et les érosions anténummulitiques (A la Tour Saint-Philippe,
ils reposent sur les terres noires oxfordiennes). D'E, en W., on assiste
donc & 1'évanouissement de 14 mer lutétienne qui paraft d'autant plus
brutal que le recouvrement mécanique des nappes sur le domaine ultradau-
phinois en masque la limite paléogéographique ou méme 1'éventuelle zone

de passage que l'on pourrait espérer y trouver. D'W. en E. au contraire,
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s'atténue progressivement toute manifestation de la tectonique anténummu-
litique ¢ nous avons observé ¥ une discordance anténummulitique dans 1'é-
caille ultradauphinoise de Saint-Sauveur; dans le Subbriangonnais, outre
les galets cristallins exotiques du conglomérat lutétien, les éléments an-
guleux d'origine quasi-autochtone supposent encore une certaine activité
orogénique en relation avec la phase d'émersion et d'érosion yprésiennes
mais dans le Briangonnais occidental déja, la sédimentation, bien que
troublée (remaniements) est continue des Marbres en plaguettes au Flysch.

¥ Voir J, DEBELMAS et M, LATREILLE, 1956,



DEUXIEME PARTIE

STRATIGRAPHIE DES UNITES BRIANCONNAISES
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PLAN DE L!'ETUDE - GENERALITES

L'étude en est, de¢ fagon générale, réduite a fort peu de termes,
essentiellement le Trias, le iMalm et lo Néocrétacé. Exceptionnelement,
nous y décrirons d'autres étages, notamment le Rhétien dans la klippe de
la Casse-Blanche, le Dogger et le Néocomien dans la klippe de La Fouroche.

Les unités briangonnaises parfois superposées (La Fourche et
Chabriéres) sont le plus souvent séparées les unes des autres, isolées
tectoniquement sous forme de lambeaux de recouvrement, Néanmoins, des va-
riations latérales de faciés, amorcées dans l'une ou l'autre de ces klip-
pes, annoncent le passage & l'unité voisine et j'ai, de proche en proche,
été conduit & les rattacher (klippe de La Fourche, mise & part) & un mé-
me ensemble paléogdographique s "l'unité de Chabriéres-Estaris".

Notre étude se fera donc, comme précédemment, par unité paléo-—
géographigque : unité de La Fourche et unité de Chabriércs-Estaris, mais
nous réserverons un paragraphe spécial pour chacune des individualités
tectoniques (Voir chapitre Schéma Structural) puisqu'aussi bien chaque
klippe posséde ses caractéres distinctifs.

Contrairement & ce que nous avons vu dans les unités subbrian-
gonnaises, la tectonique a, de fagon générale, respecté la succession
stratigraphigue, 1'étude de la série en est d'autant plus aisée. Il y a
d'ailleurs le plus souvent quasi-identité avec des faciés décrits par
ailleurs, il y a quelques années, dans le Briangonnais (F. BLANCHET,
thése, J. DEBELMAS, thésc, ctc...). Aussi, nous insisterons surtout sur
les caractéres propres & ces unités exotiques de la bordure sud-occiden-—
tale des nappes de 1l'Embrunais,
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CHAPITRE I

LE TRIAS

HISTORIQUE

I1 paratt étonnant qu'E. HAUG n'ait pas reconnu le Trias dans les klip-

pes de Chabriéres et de la Pousterle. Il estimait, en effet, qu'elles cong=
tituaient une t8te anticlinale & flanc inverse laminé D'ORIGINE BRIAN-
ONNAISE et appartecnant & sa cinquiéme mappe (la plus élevée) de 1'Embru-

nais. Il la rattachait donc au Briangonnais par analogie de faciés, étant

donné surtout la présence & Chabridres du faciés de Guillestre qu'il

voyait "alterner" avec des calcaires gris dont il faisait du Malm. C'est

la raison pour laguelle les contours de la feuille Gap,premiére édition,
dessinés par cet auteur, ne font Gtat que de ce faciés (Js).

Il semble que la confusion ait subsisté quelque temps puisque le Trias
passa tout d'abord inapergu aux premiéres visites de ses successeurs
(Pierre LORY et Léon MORET) gqui voyaient surtout dans ces klippes du Malm
et des marbres en plaquettes. Il apparalt & ce moment gue, pour ces au-
teurs, le marbre de Guillestre ne formait que de "minces lentilles danc
une masse de calcaire gris clair" ... avec "des alignements de silex et
de bandes dolomitiques",

Peu & peu cependant, 1'importance du Malm fut réduite aux dépens des cal-
caires triasiques et c'est dans ce sens. que furent dessinés les contours
de la feuille Gap au 1/80a000, deuxisme édition (L, MORET). La série de
Chabriéres : calcaires triasiques, Malm & faciés Guillestre et calcaire
blanc, marbres en plaquettes,apparaissait alors typiquement brianconnaise.
E. HAUG, enfin, avait reconnu la nature mésozoique des lambeaux calcaires
intriqués dans le Flysch de la région des Estaris mais, 1& encore, il ne
distingua que le Malm (feuille Gap, deuxidme édition).
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GENERALITES - DIVISIONS STRATIGRAPHIQUES

Le Trias des massifs exotiques de 1'IEmbrunais occidental n'est pas formé
de la classique trilogie ¢ quartzites =~ schistes, gypses et cargneules -
calcaires et dolomies. Ceci pour une raison d'ordre mécanique : une rup-
ture tangentielle de la série au niveau moyen l'a dissocié en deux parties,
1l'ensemble supérieur calcaire étant entrainé en avant alors que son socle
siliceux restait en arridre. Il ne subsiste donc ici de la série triasique
que le complexe suprawerfénien. Pour cette méme raison nous ne trouverons
jamais dans cette région ni Houiller ni Permien.

Un seul lambeau de guartzites werféniens se trouve avoir accompagné le
reste de la série 3 il affleure dans la Cicatrice de Réallon, au-dessus
du hameau des Touisses au flanc S.W. du Mont Saint-Guillaume. Sa présence,
déja reconnue par E. HAUG (1902), aussi loin dec sa zone d'origine est
exceptionnelle. Le seul autre afflcurcment comparable isolé dans les mon—
tagnes de la rive droite de la Durance ¢st celui du flanc W. du Col de
Couleau (voir notamment B, HAUG et W, KILLIAN, puis J. DEBELUAS, thésc).
EN Ubaye, E. HAUG, W. KILLIAN, Madame Y. GUBLER~WAHL, D, SCHNEEGANS en
ont ég?lement signalé quelques témoins(cicatrice de Jausiers - Restefond,
etCecs)e

e L'HORIZON DES GYPSES, CARGNEULES ET SCHISTES VERSICOLORES

Dans notre région, gypses et cargneules ne se rencontrent pratique-
ment jamais & la base de la série triasique qu'ils ent accompagnée dans
son déplacement, en le facilitant mécaniquement. Ils ont été,de fa=-
¢con générale, écrasés et laminés et ce n'est qu'accidentellement

gu'on peut ici en trouver quelques témoins associés aux schistes
versicolores.,

Wi Unité de Chabridres —Estaris

Du S. au N,

- Klippe de Chabriéres

Ce n'est qu'a l'extrémité S.E. de la klippe que ces niveaux
de base de la série suprawerfénienne (en contact mécanique

sur 1'unité dec Piolit) sont quelque peu visibles. En fait,

gypses et cargneules n'y sont pour ainsi dire pas représen—
tés. Quelques fragments de cargneules se trouvent seulement
associés A quelques décimétres de schistes colorés rouges ou
verts: ces schistes sont tendres, ils ont une surface luisante
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satinée, due & la prdsence de fines paillettes de mica dé-
tritique et ils alternent avec de petites plaguettes dolo-
mitigques jaunes ou ocres ol abondent des filonnets de cal-
cite; schistes et bancs dolomitiques sont parfois séparés
par de minces joints argileux jaune clair.,

Cet horizon visible & guelques métres cn contre bas et au

S. de la Croix du Vallon (Croix Signal 2,146 m) n'a que quel-
ques décimétres d'épaisseur., Trés étirés mécaniquement, ces
niveaux se présentent ici sous forme de petites plaguettes
froissées et ondulées.

Je n'y ai trouvé aucune faunc, On se contentera donc, a la
suitc de ., ELLENBERGER ¢t J. DEBELMAS, d'y voir du Werfé-
nien supérieur. Rappelons que lc premier se fonde, pour cet-
te datation, sur le fait que ce niveau lagunaire se trouve
immédiatement surmonté par les calcaires vermiculés datés

en Vanolse du Virglorien,

Klippe de La Pousterle

Le contact de ce lambeau de recouvrement sur son substratum
ost seulecment visible quelgues métres en contre bas (versant
Chorges) de 1'aréte conduisant du Col de la Gardette au som-
met. Ce contact se fait avec accordance des couches sur les
marbres en plaquettes néocrétacés d'une unité inférieure.
L'horizon des schistes versicolores (rouges, jaunes et verts)
présente ici un assez grand développement des petites pla-
quettes dolomitiques jaune nankin de quelques millimétres a
deux centimdtres d'épaisseur. Ces niveaux, peu froissés, ont
ici plusieurs métres d'épaissecur.

Klippe du Forest des Baniols

Cet horizon y est inexistant ou en tout cas inapparent, la
gérie triasique semblant réduite & sa partie dolomitique
supérieurc.

Klippe de la Casse Blanche

Elle reposc mécaniquement sur la précédente par 1l'intermé-
diaire des horizons du Werfénien supérieur, représentés par
quelques cargneules et des schistes versicolores jaunes et
surtout violacés, alternant avec de petites plaquettes dolo-
mitiques de 2 4 8 centimétres d'épaisseur. On y rencontre
déja une ou deux passées de calcaires vermiculés; 1'ensem—
ble a une dizaine de métres d'épaisseur.
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2 Unité de 1la TFourche

Les calcaires triasiques y sont inexistants, & plus forte raison
le Werfénien supérieur. Mais la série est incompldte, nous le
savons, pour des raisons d'ordre tectonique.

e LES CALCATRES TRIASIQUES

Inégalement développés, ils sont représentés dans les quatre témoins
dépendant de l'unité de Chabriéres-Estaris. La coupe en est parfois
malaisée (surtout & Chabridres et & La Pousterle) étant donné la ver—
ticalité des falaises que forment ces calcaires. I1 faut bien souvent
se contenter de coupes fragmentaires dont il est difficile, & moins

de certains repéres, de connaltre l'exacte position stratigraphigue
vig~-a-vis de 1l'ensemble de la série. De plus ici, comme l'a déja fait
trés justement remarquer F, ELLENBERGER en Vanoise, si 1'ensemble
présente parfois, & une certaine échelle,une "zonation chromatique",
on se rend compte & 1'échelle de l'échantillon qu'y attacher une va-—
leur stratigraphique est le plus souvent illusoire. Trés fréquemment,
en effet, la dolomie peut envahir avec plus ou moins d'intensité la
gérie calcaire, il se produit de rapides modifications latérales et
l'on doit admettre, en fin de compte, que l'apparente alternance de
lithofaciés n'a qu'une valeur locale et ntest d'aucun intérét stra-
tigraphique. Ce sont donc les grandes séguences lithologiques et leurs
faclés que nous envisagerons do fagon synthétique, & ¢8t¢ de quoil nous
détaillerons & 1'occasion quelque coupe différencide.

e Unité de Chabriéres-Hstaris

- Klippe de Chabriéres

L'ossature en est formée par les calcaires et dolomiecs tria=—
siques déchiquetis en forme de tours acérées et verticales.

Leur puissance totale dépasse certainement 400 m puisque la
face 8, = S.W. du Pic de Chabriéres atteint cette hauteur
et que l'extréme sommet ne correspond pas tout & fait aux
asgises terminales du Triasg. Nous y ferons deux coupes s
1'une,correspondant & la Pyramide méme de 1'Aiguille de
Chabriéres et aux soubassements de 1'Cucane et qui apparaft
ici comme le type moyen de la série triasique, 1l'autre,
plus différencide, dans le prolongement S.W. de la klippe.
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La succession des assises lithologiques est conforme &
celle des coupes classiques des calcaires et dolomies
triasiques brian¢onnais.

(1) A la base des CALCAIRES VERMICULES : ce sont des
caleschistes feullletés et ondulés ou des calcaires
en petites plaquettes & cassure grise, prdésentant
& leur surface des vermiculations grises, parfois
plus ou moins enchevetrées, noyées mais en relief
dans une gangue ou une trame jaune calcaréo-dolimi-
tique plus tendre. Certaines de ces vermiculations
ont gimplement la forme de bAtonnets droits et
schistoides, de¢ section rarement cylindrigue, ou
encore plus ou moins courbées en U, Pour F,ELLEN-
BERGER, "il s'agit presque certainement de boudins
de wase moulant les terriers superficiels d'organig=-
mes fouisseurs (Annélides) qui se nourrisaient peut-
&tre d'Alcyonnaires ou d'une vase & spicules", La
plupart du temps, ces vermiculations sont plus sim—
plement interprétées comme des pistes d'origine or-
ganique (F. BLANCHET, J. DEBELMAS, etC...).

Certains échantillons m'ont cependant suggéré une i=-
dée différente. En effet, quelques-uns de ces niveaux
présentent une zonation en petits lits calcaires, de
quelques millimétres & un demi~gentimétre, en relief
par rapport & d'autres lits dolomitiques, de couleur
jaune, généralement plus étroits. Les lits calcaires
interrompus peuvent se présenter, au cas ol ils ont
été dissociés, sous forme de grumeaux ou d'éléments
boudinés et tordus dont la forme confine, dans les
cas extrémes, a celle de vermiculations typiques des
calcaires vermiculés proprement dit. On arrive donc,
grice 3 ces types intermédiaires, & 1'idée d'une
double sédimentation, alternativement calcaire et
dolomitique (ou argilo-calcaire) qui, lorsqu'elle

a été respectée, se tradulrait par des calcaires
d'apparence zonée et,lorsqu'elle a été perturbée
d'une fagon ou d'une autre, EN COURS DE SEDIMENTA~
TION ET AVANT CONSOLIDATION, aurait pu donner cet
agspect désordonné d'empreintes calcaires plus ou
moing boudinées et contournées au milieu d'enduits
dolomitigques jaunes. Il faut d'ailleurs objective-
ment remarquer que, statistigquement, 30 4 40 % de
ces "boudinsg" calcaircs n'‘ont pas la forme de ver-
miculures mais seulement de nodules parfois étirés
ou simplement de fragments plus ou moins arrondis

de forme indéterminée et irrégulidre., Cette sédimen-—
tation troublée me paraitrait d'autant plus explica-
ble qu'elle correspond, & la fin du régime lagunaire
du Werfénien supérieur, a l'installation de la sédi-
mentation marine dans la fosse de subsidence brian-
gonnaise. Il est alors d'autant plus frappant de no-
ter qu'a la limite Trias-Rhétien (tendance & 1'émer-—
pion avec dolomies et argilites) nous retrouverons
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dans la klippe briangonnaise de la Casse~Blanche un
semblable niveau de calcaires & vermiculures, Il exis=—
te d'ailleurs & Chabriéres méme, assez haut dans la
série semble-t-il, un autre horizon de calcaires ver-
miculés que je n'ai malheureusement pu localiser stra-
tigraphiquement.

Les calcaires vermiculés ne semblent pas dépasser
quelques métres (une dizaine).

Je n'y ai pas trouvé le moindre organisme. F. ELLEN=-
BERGER, par contre, y a décrit des faunes et flores

a4 Oligoporelles, DADOCRINUS et WORTHENIA sp. qui lui
ont permis d'attribuer cet horizon au VIRGLORIEN
INFERIEUR? A défaut d'argument paléontologique, nous
admettrons ici la correspondance de nos calcaires ver—
miculés avec les niveaux de la Vanoise.

La grande masse des CALCAIRES TRIASSIQUES leur est di-
rectement superposée. Ils semblent faire normalement
suite aux calcaires vermiculés sans rupture de sédi-
mentation, Ils sont d'abord bien stratifiés en petits
bancs de 20 a 50 centimétres d'épaisseur, puis plus
compacts. Dans le Trias supérieur, ils apparaissent
zonés, des bandes de plusieurs metres de hauteur al-
ternativement sombreset claires soulignant la strati-
fication (bien visible sur la face S.W. du Pic de
Chabriéres). La patine de ces calcaires est, en gé-
néral, gris sombre (beaucoup plus sombre en tout cas
que celle du Dogger), la cassure plus ou moins som-
bre, grise, est fine, parfois légérement cristalline.
Les accidents siliceux (pustules, rognons ou zones
siliceuses formant relief) n'y sont pas rares. L'é-
paisseur des bandes siliceuses est de 1 & 3 om.

Le calcaire peut s'enrichir en dolomie. C'est le cas
3 l'extréme sommet du Pic de Chabriéres formé de
calcaire dolomitigue & patine claire, & silex noirs
ou violacés.

Fréquemment,s'intercalent & différents niveaux de
position quelconque, de petits bancs (5-15 cm) de
dolomies blanches, parfois & pustules siliceuses.

Cet ensemble est pratiquement azoique, Je n'y ai
trouvé, dans les calcaires dolomitiques de la partie
supérieure, que des articles de tiges d'Encrines
(BE. of. liliiformis?) reclativement assez fréquents.

A la suite de F'., ELLENBERGLER et J. DEBELMAS, nous pa-
ralléliserons cet ensemble avec les niveaux ladiniens
et virgloriens supérieursde la Vanoise et du Brian-
gonnais.
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(3) La série se termine - Oucane de Chabrieres - par
quelques métres (6-8 métres) de DOLOMIES BLANCHES
litées, parfois noduleuses (ces niveaux soulignant
la stratification) d'ailleurs parfois pseudobréchoi-
dvs .Leur sont en effet associées des bréches mono-
géniques blanches, aux éléments dolomitiques le plus
souvent anguleux, gris clair, au milieu d'une pate
elle-méme blanche. Elles correspondent certainement
au type de "bréches résultant du remaniement du fond
marin" décrites récemment par J. DEBELMAS. Ces épi-
sodes de remaniements intraformationnels sont trés
localisés et correspondent & une rupture d'équilibre
sous-marin affectant une vase non encore consolidée,
dissociée, puis recimentée par les solutions en cir-
culation®*., On sait que L. CAYEUX voit une liaison en-
tre dolomitisation et rupture d'équilibre sous-marin.
On congoit alors que formation de la bréche et phéno-
méne de dolomitisation puissent étrs synchrones ou
qu'en tout cas celle-ci soit de trés peu postérieure
au dépdt du sédiment, (Cf. J. DEBELMAS),

En lame mince, ces dolomies blanches montrent une
structure indifférencidée cryptocristalline analogue
aux dolomies subbriangonnaises de Rouanne-Basse par
exemple, pour.lesquelles nous avons admis une origi-
ne lagunaire, En fait, cet épisode, s'il doit 8tre
interprété de la sorte, n'est que momentané.

En effet, les dolomies blanches se trouvent, & 1'Ou-
cane de Chabriéres, surmontées de 5 & 6 m dc dolo-
mies beiges ou nankin, lisses, bien litées, parfois
3 nodules de sgilex noirs ou pustules silicifiées et
portant en surface la trace de multitudes d'emprein-
tes d'algues carriantes. La cassure de ces dolomies
est plus sombre et plus cristalline (bien visible au
microscope) que celle des niveaux précédents. La do-
lomitisation est ici certainement secondaire. J'ail
encore trouvé & ce niveau quelques tiges d'Encrines.
Bnfin, on rencontre asscz fréquemment des "bréches
par intrusion et éclatement" absolument typiques.
Nous ne reviendrons pas ici sur le mode de formation
de telles bréches monogéniques, véritables puzzles
aux éléments dissociés puis recimentés **,

La coupe du Trias cesse ici. Aucune trace des hori-
zons lagunaires, par ailleurs connus dans le Brian-
gonnais, aucun niveau de bréche continentale ou d'ar-
gilites, ne permcttent d'envisager ici avec certitude
1thypothése d'une émersion totale ou partielle (pour-
tant vraisemblable) ou bien alors il faut estimer
qu'elle s'est faite trés brutalement (absence de

L'hypothése d'une vasc déjad consolidée en une crolte, puis fracturée
(séisme?) et recimentée, paralt non moins satisfaisante (Cf. B, ELLEN-
BERGER, pour des nivecaux analogues - A, CAROZZI, pour les bréches mul-
ticolores du Purbeckien - J. DEBELMAS reprenant cette idée & proprs

de ces bréches triasiques suppose des démersions temporaires pour ex-—
pliquer la dessication de la vase).
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transition par des faciés lagunaires) et n'a pas été
suivie d'érosions : nulle part, en effet, (ni au Pic
de Chabridres,ni dans les soubassements de 1'Oucane)
je n'ai observé la trace d'argile sidérolithique ou
de produits d'altération (bréches, coulées de boue,
ctCs.. ). Autant de points qui posent indirectement
dans ce secteur le probléme du devenir de la fosse de
gédimentation briangonnaise en subsidence depuis la
fin du Werfénien. L'omission totale de la sédimenta-
tion (dans notre région) de la fin (?) du Trias (La-
dinien supérieur - Carnien ?) jusqu'a 1'apparition
du faciés de Guillestre ne peut nous éclairer sur

la trés longue histoire de cette période, d'autant
plus obscure gue noug verrons le Malm reposer tran-
quillement avec parfaite concordance sur un Trias
tabulaire pratigquement ni raviné, ni corrodé.

Une autre coupe dans le Trias de Chabriéres, nous montre
toutefois des choses un peu différentes, notamment au som—
met de la série. C'est la coupe que 1l'on peut faire dans
le paquet glissé et dislogué qui se trouve &1'W.des chi-
lets de Vaucluse, & l'aplomb de la Pyramide 1.952,2 m

ot plus au Nord. Nous le verrons par la suite & propos

des termes superposés au Trias (Malm et Néocrétacé), cet—
te coupe n'est déja plus du type Chabrieéres, elle annonce
les faciés de la Pousterle bien gu'elle appartienne struc—
turalement & l'unité tectonique de Chabriéres.

La coupe du Trias est ici la suivante

(1)

(4)

A la base, quelques métres de petites plaguettes do-
lomitiques jaunes, onduléesg et quelques schistes co=-
lorés. Ctest le niveau des schistes versicolores du
Werfénien supérieur. Leur contact sur le subbriangon=-
nais est masqué par les éboulis. Les calcschistes
paléocénes de cet ensemble inférieur sont néanmoins
visibles & proximité (chdlet et source de Font Reu=
niardi).

Quelques métres de calcaires et calcschistes vermicu-

1lés plaquetés, ondulés, typiques.

Les calcaires triasiques superposés se présentent ici
en petits bancs bien lités gris—clair de 20 & 50 cm.
Assez régulidrement se prodult tous les 3 ou 4 m,

une interstratification de dolomies blanches en pe-
tits bancs de quelques centimétres ou décimétres.

Dolomies blanches & pustules siliceuses, quelques ni-
veaux de bréche de remaniement intraformationnel et
de bréche par intrusion et éclatement.
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(5) Vers le sommet de la série : dolomies beiges.,

L'ensemble des niveaux (3), (4) et (5) semble avoir envi-
ron 150 m de¢ hauteur. Cette réduction d'épaisseur consi-
dérable par rapport au Trias visible & Chabriéres n'est
sans doute pas sculement stratigraphique mais d'origine
tectonique. La coupe disloquéc est d'ailleurs parfois
confusc ou incertaine, notamment au sommet de la série,
Elle se termine, cependant, par place, par 3

(6) Un niveau plus ou moins développé de bréche ¥ & &1é-
ments triasiques (calcaires et dolomies) anguleux &
ciment argileux ou calcaire, toujours rubéfié par
dos oxydes de fer ( argile sidérolithique). La limi-
te avece les nivecaux sous-jacents et superposés en
est difficile 3 saisir. Cet horizon détritique semble
néanmoins former unc crofite d'altération au sommet
de la sgérie triasique. Il forme de fagon certaine
1'équivalent des bréches continentales récemment dé-
crites par J. DEBELMAS dans le Brianconnais et que
cet auteur interpréte comme lc "résultat du remanie-
ment par les eaux de ruissellement des débris de toute
sorte qui recouvraient la pltc~forme triasique aprés
gon émersion"., Il me semble, en effet, que l'on ne
puisse l'envisager comme une véritable bréche de
pente fossile, étant donné que la sériec triasique
est restée tabulaire (dépourvue de toute paléostruc-—
ture), le Malm la recouvrant en transgression, sans
aucune discordance angulaire., Ici donc semble s'impo-—
ser 1l'idéc d'une émersion-vraisemblablement au Car—
nien - suivie d'unc érosion aérienne et d'un remanic-—
ment sur place (ruissellements, coulées boueuses, ac-
cumulation des débris dans des poches) de ces pro-
duits d'altération. L'Age de cette formation a déja
été discuté dans le Briangonnais (J. DEBELMAS) ol
clle paralt de toute fagon anté-Dogger et plus vrai-
gemblablement fini-triasique ot liasique (tout ou
partie). Il est en tout cas frappant de constater
gu'clle correspond ici & 1l'absence du Rhétien gue
nous rencontrerons dans 1'unité de la Casse-Blanche
ol de telles vréches sont au contraire inexistantes
et ol la série triasique s'achéve par une alternan-
ce de petits bancs dolomitiques et d'argilites colo-
rées absentes & Chabriéres. Le régime lagunaire et
la sédimentation rhétienne de 1'une des unités sem=—
blent done correspondre assez exactement & l'émersion
et & la phase d'altération de la plate=forme triasique
de l'autre %%, Mais, il n'est pas dit que cette al-
tération ne s'est pas poursuivie durant le Lias
(et le Dogger).

* A ne pas confondre avec la bréche rubéfidée & éléments de Malm immé-
diatement & 1'aplomb de la Pyramide 1952,2.

*® % J, DEBELMAS constate ainsi, sur la bordure occidentale du Massif de
Peyre-Haute, un passage latéral au Rhétien de ces formations conti-
nentales ravimant le Trias. La datation est donc ici rigoureuse,
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Klippe de La Pousterle

La coupe du Trias y est trés semblable & celle que nous ve—
nong de décrire. Il y a,par rapport & la série de Chabridres
(du premier type), nette réduction d'épaisseur que nous es-
timerons d'ordre stratigraphique. L'épaisseur totale de ce
Trias doit étre, en effet, de 120 & 150 m au maximum. Les
falaises qu'il forme sont le plus souvent ébouleuses et rui-
niformes et l'on n'y rencontre pas d'élégantes aiguilles
comme & Chabriéres.

On y reléve la succession g

(1) Schistes coloréds et plaquettes dolomitiques associés
(Werfénien supéricur).

(2) Calcschistes et calcaires vermiculés trés étirés et
froissés. L'ensemble de ces niveaux (1) et (2) atteint
15 &4 20 m d'épaisseur.

(3) Calcaires francs du Trias en petits bancs de 30-50 cm
interstratifiés de quelques passées dolomitiques jaunes.
On y trouve également des silex et des bandes siliceu-
ses de quelgues millimétres & 2 ou 3 cm d'épaisseur.

(4) La partiec sommitale dolomitique (dolomies blanches et
beiges) et ses niveaux de bréches de remaniement asso-—
ciéeg semblent ici réduits. J'y ai cependant retrouvs
les bréches monogénigues par intrusion et éclatement
a éléments dolomitigues jaunes. Mais elles présentent
parfois, ici, la particularité d'avoir un ciment colo=-
ré en rouge par de l'oxyde de fer. Ceci s'explique, a
mon sens, par le fait gque ces niveaux se trouvent di-
rectement surmontés de bréches continentales & ciment
rouge et il memble vraisemblable que les produits de
lesgivage de parties déja émergées et en voie d'érosion
de la plate-forme briasique auront pu participer a la
diagenése des sédiments rouges encore immergés tels
gue ces dolomies., Les solutions alors en migration pou-
vaient ainsi se trouver normalement et finement char-
gées de prodults pigmentés expliquant ainsi la colora-—
tion rouge du ciment de la bréche.

(5) Bréches continentales & ciment rouge. Elles sont loca-—
lisées et. peu épaisses. Leur absence fréquente signi-
fie certainement leur concentration dans les poches
d'un relief karstique, par lessivage de la plate-forme
émergée. Il s'est, en quelque sorte, produit un nivel-
lement ("nivellement phréatique" de F. ELLENBERGER) de
la surface post—triasique par rassemblement des maté—
riaux d'érosion dans des zones d'épandage déprimées et
des diaclasges o s'infiltraient les matidres argilecuscs
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colorées les plus fines. Comme dans les coupes précéden— |
tes, il manque ici les niveaux schisteux versicolores

et dolomitiques des Carnien et Norien briangomnais (voir
J. DEBELMAS). On aboutit donc & la confirmation, pour
cette unité, d'une émersion brutale suivie d'une phase
d'altération aérienne accompagnée de ses bréches conti-
nentales rubéfiées dont 1'&dge serait en partic contem-—
porain de la sédimentation lagunaire du Carnien et du
Norien briangonnais, cette altération se poursuivant,
par la suite, au Rhétien, au Lias et au Dogger (7).

Klippe du Forest des Baniols ‘

Le Trias y est mal représenté. La coupe en est incompldte :
(notamment absence des niveaux de base) et n'a rion de trés
spécifique.On n'en voit guére que la partie terminale formde g
de ses dolomies beiges et blanches, accompagnées de niveaux :
de bréches trés développés. Le Malm est directement trans— .
gresslf sur ces niveaux sans interposition de Dogger.

Klippe de la Casse-Blanche

La coupe est malaisée a établir, la plus grande partie des
affleurements étant disloqués, glissés sur la pente ou tota-
lement éboulés. La stratigraphie, métre par métre, est donc
impossible & reconstituer, mais on peut tout au moins s'en
faire une idée d'enscmble,

(1) A la base, la série débute par 6 4 8 m de calcaires ver—
miculés qui font normalement suite aux niveaux du Wer-
fénien supérieur (schistes et dolomies). On y rencontre
encore un banc continu de dolomies jaunes de 30-40 cm
d'épalsseur,

(2) Ce niveau (Virglorien) est alors surmonté de calcaires
gris, grumeleux, ou l'on retrouve encore certains ac—
pects de calcaires & vermiculures, dont ils semblent
représenter une stabilisation du régime de sédimentation.

(3) Clest au-dessus que la série se montre le plus disloquées
1'épaisseur jusqu'd la base de la série lagunaire super-
posée doit en &tre de 150 & 160 m., D'une fagon générale,
elle apparalt trés dolomitique et les zones siliceuses
ol les silex. y sont trés fréquents, méme dans les niveaux
dolomitiques. La dolomie n'est pas toujours ici le fait
d'un processus diagénétique, mais elle apparalt fréquem-—
ment comme une récurrence momentanée et périodique (?)
de lithofaciés d'origine lagunaire (dolomiecnwpﬁoaﬁstaﬂine
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inorganique). L'hypothése d'une tendance & 1l'émersion
semble donc pouvoir &tre retenue pour chacune de ces
phases de sédimentation dolomitique, mais nec correspond
pas, & mon sens, a autant d'oscillations ou de "pulsa=-
tions" de la platu—forme de sédimentation, mals simple-
ment au fait que la subsidence progressive devait étre
plus lente que la sédimentation 3 les apports comblant
périodiquement le bassin, la mer du Virglorien, épicon=
tinentale, trés peu profonde, devait & ces moments
s'assécher en quelque sorte, laissant place & une sédi~
mentation de type lagunaire inorganique, aprées gquoi,
reprenait le régime marin vrai.

(4) Vers le tiers supérieur (?) de la séric, semble-t-il,
j'ai trouvé un niveau & petites granulations oolithi-
ques, dolomitisées secondaircment, et qui semble cor-
respondre aux niveaux déja décrits,par F. ELLENBERGER
en Vanoise d'une part, et J. DEBELMAS, dans la nappe
de Roche-Charniére, d'autre part.

(5) La derniére phase d'émersion — régression finitriasique =
n'est pas datée paléontologiquement. Nous estimerons,
par analogie, qu'elle correspond, comme dans le Brian-
gonnais, au Ladinien supérieur - Carnien. Klle se tra-
duit par une alternance de dolomics & patine jaune et
de trois passées d'argilites colorées bien visibles a
distance. L'interprétation de ces niveaux ne peut fai-
re de doute, ils semblent correspondre tout & fait aux
horizons subbriangonnais de Rouanne-Basse et de Saint-
Appolinaire. Ils se trouvent, & la Casse-Blanche, di-
rectement surmontés de niveaux rhétiens datés, indépen—
dantslithologiquement.,

Ils surmontent ici les niveaux lagunaires et bréchiques
rencontrés en d'autres points de l'unité de Chabriégrcs-
Estaris, alors que leur présence, comme celle du Rhétien,
v est exceplbionnelle. C'est donc la seule coupe dans
1'unité de Chabriéres-Estaris ol le passage du Trias au
Rhétien est visible, soit que 1l'érosion en ait respecté
les niveaux stratigraphiques, soit que la sédimentation
ne se soit produite qu'ici.

2 Unité de la Fourche

Le Trias, nous le savons, y est inexistant.
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CONCLUSIONS - INTERPRETATION
PALEOGEOGRAPHIQUE

On ne peut pas se faire une idée compldtc du schéma de la sddimentation
triasique des massifs exotiques de Chabridres, de La Pousterle et des
Bstaris. Mais la série scindée en deux,tangentiellement au niveau des
schistes versicolores, ne devait pas différer de toute autre série brian-
¢onnaise, & savoir qu'elle se complétait originellement & la base par un
horizon de quartzites werféniens. Il n'y a d'ailleurs rien & ajouter sur
l'idée que l'on se fait, & l'heure actuelle, de cette histoire stratigra-
phigue et notamment celle de la mer du Virglorien et du Ladinien, épicon=-
tinentale et peu profonde, recouvrant une aire en subsidence ol se dévelop-
paient des prairies d'algues, sinon qu'd la Casse-Blanche la sédimentation
marine s'est trouvée fréquemment interrompue d'épisodes lagunaires passa-—
gers.

L'age de la régression qui lui fait suite (régime lagunaire inorganique
avec dolomies et argilites) ne peut &tre ici précisé, mais elle se trouve
suivie d'une émersion totale alors fréquemment accompagnée d'unc érosion
gui se traduirait par des ravinements et la formation de bréches & ciment
rubéfié, On doit logiquement penser qu'une telle érosion a pu se poursui-
vre tant qu'a duré 1l'émersion, c'est-ad~dire & Chabriéres durant le Rhétien,
le Lias, le Dogger et la base du Malm. On doit alors imaginer qu'elle n'a
pas ¢été considérable étant donné la faible quantité ou parfois 1l'absence
totale de ces matériaux détritiques qui auraient pu normalement se former
durant cette longue histoire ol rien d'autre ne s'est produit.

L'émersion est donc accomplie, et ce n'est qu'au Malm que reprendra la
sédimentation dans la zone de Chabriéres.

Malgré sa position imprécise, l'affleurement de Trias supérieur de La
Martinasse présente un grand intérét, puisqu'il établit le plus sdr jalon
de passage du subbriangonnais au domaine brianconnais. Dane l'un comme

dans l'autre, l'annonce d'une émersion se traduit par un régime lagunaire
(dans un cas argilites colorées, dans 1l'autre schistes, dolemies, argili-
tes). L'affleurement de Rouanne-Basse lui-méme, traduit bien une semblable
sédimentation. La continuité de 1'un des domaines & 1l'autre,i cette époque
finitriasique,semble donc 8tre un fait acquis, malgré des modalités de
détail variables. Il serait intéressant de connaitre les niveaux subbrian-
gonnais inférieurs : le hiatus y serait peut-8tre plus considérable mais
rien ne permet de l'affirmer, puisque des calcaires triasiques de type
interne existent déja dans le Subbriangonnais de.La Martinasse. Seule
peut-8tre une question d'épaisseur les différencierait, la subsidence vraie
ne g'étant sans doute réalisée que dans le Brianconnais.
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CHAPITRE IT

LE RHETIEN

Le Rhétien n'avait jamais été identifié dans les unités brian-
gonnaises exotiques de la bordure externe des nappes. On sait d'ailleurs
son extréme rarcté dans le Briangonnais proprement dit ot W. KILLIAN le
découvrit pour la premiére fois prés du Villard de Saint-Crépin.

I1 est inexistant dans les klippes de Chabriéres, de La Fourche,
de La Pousterle et du Forecst des Baniols. Par contre, j'ai eu la bonne
fortune, avec Mil. R. BARBIER et J. DEBELMAS, de 1l'identifier dec fagon
certaine en 1955 dans la série de la klippe de la Casse-~Blanche, sur 1l'a-
réte S.E. du sommet Drouvet. Mais, d&s 1933, M. GIGNOUX et L. MORET, sans
argument paléontologique, estimaient que le Rhéticon devait se trouver re-
présenté par les niveaux rouges que nous allons y décrire., Pour ces au-
teurs, ils constituaient un type de transition des schistes rouges du
Trias sommital et du Rhétien du Morgon & ces mémes étages, tels qu'on
les rencontre dans le Massif de Peyre-Haute par exemple,

DESCRIPTION

Les assises sommitales du Trias se trouvent ici surmontées d'une alter-—
nance de calcaires dolomitiques jaunes et d'argilites rouges et jaunes
(3 passées) évoquant étonnamment la succession des niveaux subbriangon—
nais de Rouanne-Basse que D. SCHNEEGANS attribuait au Rhétien. Or, nous
avons vu qu'ad défaut de preuve paléontologique 1l'éventuelle appartenance
de ces niveaux au Trias supérieur ou au Rhétien n'a pas grande signifi-
cation et qu'il semble préférable de retenir simplement le fait qu'il
s'agit d'un