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AVERTISSEMENT AU LECTEUR

Ce livre est consacré & 1'étude géologique de la terminaison sep-
tentrionale du massif de Belledonne et de son enveloppe. Un travail analogue
a été accompli par mon amie Catherine Eltchaninoff qui a étudié la terminai-
son méridionale du massif du Mont-Blanc et les terrains de son enveloppe.
Les deux secteurs sont contigus et les unités géologiques que nous y avons
rencontrées sont, & peu de choses prés, les mémes. Aussi, afin d'éviter de
trop nombreuses répétitions et pour avoir une vue plus globale de cette ré-
gion des Alpes, nous avons choisi de présenter un livre synthétique commun.

Dans celui-ci, le lecteur trouvera :

un historique détaillé des études relatives aux deux secteurs
étudiés ;

une synthése des conclusions stratigraphiques, paléogéographiques
et tectoniques des deux théses, ainsi qu'un schéma rétrotectoni-
que retracant 1'évolution structurale de la région lors de 1'oro-
génese alpine ;

un chapitre consacré au métamorphisme (ce sujet a été traité en-
tiérement en commun, et avec l'aide de M. Leikine et de J.R.
Kienast) ;

les références bibliographiques qui nous ont servi dans les deux
theses.
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RESUME

Dans la région comprise entre la chaine des Aravis, matérialisant
le rebord subalpin (massif des Bornes) et la zone des Bréches de Tarentaise,
trois ensembles structuraux sont mis en &vidence par cette étude :

- Les unités dauphinoises :

Elles ont pour substratum le massif de Belledonne (rameaux externe
et interne). Leur série sé&dimentaire, décollée du socle, comprend des ter-—
rains allant du Trias au Jurassique inférieur. Les termes plus récents de
cette série forment, au Nord-Quest, la chalne des Aravis. Au Jurassique infé-
rieur, les sédiments correspondantsse sont déposés dans un bassin subsident.

- L'uniteé du Mont-Blane :

Cette unité comprend le socle du Mont-Blanc et sa couverture s&di-
mentaire autochtone. Dans le secteur &tudié&, seule cette derniére est pré-
sente, désolisarisée de son substratum. Elle comprend du Trias, de 1'Hettan-
gien et des grés deltaliques, les Grés Singuliers, datant probablement du
Lias moyen., C. Eltchaninoff montre, par 1'étude détaillée de cette couvertu-
re autochtone, que le massif du Mont-Blanc était un haut fond au Jurassique
inférieur.

- La nappe de Roselette :

Elle comprend des terrains dont l'origine est & rechercher & 1'Est
du massif du Mont-Blanc. Charriée par dessus celui-ci, elle repose jusque
sur le flanc oriental du rameau interne du massif de Belledonne. Cette nappe
est constituée par plusieurs unités, qui sont, d'Ouest en Est : 1l'unité de
Roselend, l'unité de Roselette, l'unité@ du Rocher du Vent et l'unité de la
Créte des Gittes. Dans ces unité@s ont &té reconnus des terrains allant du
Jurassique inférieur au Nummulitique. Ils forment une série peu épaisse,
correspondant & une sédimentation pélagique, du moins en ce qui concerne le
Jurassique et le Crétacé inférieur.

La paléogéographie de cette région au Jurassique inférieur consis-—
tait en un bassin occidental subsident, le bassin dauphineis, un haut-fond,
représenté par le massif du Mont-Blanc, et un bassin oriental & sédimenta-
tion réduite et pélagique correspondant au domaine d'origine de la nappe de
Roselette.

) Du point de vue structural, la région a &té soumise & plusieurs
phases tectoniques d'inégale importance, toutes post-nummulitiques :

- Une phase tangentielle majeure au sein de laquelle ont &té dis-
tinguées plusieurs &tapes (plis, diverticulatioms, charriages, chevauche-
ments). Elle est responsable de la plupart des grandes structures tangen-
tielles actuellement visibles.
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- Une phase de rétrodéversement, exprimée ici trés localement le
long du flanc oriental du rameau interne du massif de Belledonne.

-~

- Une phase compressive tardive aboutissant au bombement & grand
rayon de courbure du rameau externe du massif de Belledonne.

- Une phase récente distensive exprimée par quelques failles nor-
males.
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I. CADRE GEOGRAPHIQUE (fig. 1)

C'est aux confins de la Savoie, dans cette région de moyenne mon-
tagne que l'on appelle le Beaufortain, domine par le Mont-Blanc au NE et par
la chaine des Aravis au NW, qu'est situé le secteur dont il sera question
ici.

A cheval sur les cartes de 1'I.G.N. au 1/50.000&me de Saint-

Gervais et de Bourg-Saint-Maurice, il s'étend de la vallde de 1'Arly, entre
Flumet et Megéve, jusqu'au Nord de la retenue de Roselend, couvrant une sur-
face d'environ 120 km2. La topographie de cette région est rude, marquée par
l'empreinte des glaciers quaternaires. L'orientation générale des reliefs,
SW-NE, est guidée, comme nous le verrons, par la structure des unités géolo-
giques. Les flancs NW, aux pentes raides et boisées, sont marquées par des
abrupts parfois impressionnants, tels que celui de 1'Aiguille Croche (2487m)
qui surplombe 1l'altiport de Megéve de prés de 1000m.

En revanche, les flancs SE, plus ensoleillé&s, aux reliefs moins
agressifs, sont couverts de riches alpages. Les vallées sont profondes, en-
caissées, dominées par des crétes peu &chancrées. Ainsi, entre la vallée de
1'Arly, qui représente ici le sillon subalpin, et la vallée du Dorinet, s'é-
tend la cré@te allant du col des Saisies (1633m) 2 1'Aiguille Croche (2487m).
Le col de Véry (1961m), situé entre les Monts de Vor&s (1973m) et 1'Aiguille
Croche, représente la bré&che la plus importante dans cette aréte de prés de
10 km de long. Les vall&es du Dorinet et de la Gittaz sont séparées par la
Montagne d'Outray (2346m) et, plus & 1'Est par les Rochers des Enclaves. En-
fin, la créte joignant le Rocher du Vent (2326m) aux Roches Merles (2497m) ,
domine la haute vallée de la Gittaz au NW et le Plan de la Lai au SE.

Jusqu'au XIXéme sidcle, 1'accés du Beaufortain ne se faisait que
par des cols : col des Saisies, col du Joly, Cormet de Roselend, cormet
d'Aréches. Depuis, la construction d'une route &troite, taillde dans les
gorges du Dorom, entre Albertville et Beaufort a permis de désenclaver cette
région. Le Beaufortain a gardé une activité essentiellement rurale, ot 1'é-
levage des vaches tarines, dont le lait sert & fabriquer le fromage de Beau-
fort, prend une place importante. Mais cette activité est aujourd'hui sou-
vent insuffisamment rémunératrice et certains agriculteurs quittent le pays,
tandis que d'autres, pour y rester, doivent cumuler le travail aux aciéries
d'Ugine et l'exploitation de leurs terres. L'aménagement de plusieurs barra-
ges hydro-électriques, tels que les retenues de Roselend, de la Gittaz, de
la Girotte et de Saint Guérin, ainsi que le tourisme d'été et d'hiver, sont
des compléments & 1'&conomie du Beaufortain.
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II. ETAT DES CONNAISSANCES. *

A. INTRODUCTION.

La région qui concerne cette &tude est classiquement rattachée &
la "zone dauphinoise". Elle se situe au Sud-Est du bord subalpin du massif
des Bornes, représenté par la chaine des Aravis, et au Nord-Ouest des som-
mets de la zone des Bréches de Tarentaise, qui appartiennent aux '"zones in-
ternes". En allant du Nord-Ouest vers le Sud-Est, elle inclut les ensembles
géologiques suivants :

- Le massif Mont-Joly - Adguille Croche, &tudié ici depuis la val-
l8e de 1'Arly jusqu'i la vallée du Dorinet, ol il se confond alors avec le
"synclinal médian", et du col des Saisies jusqu'd 1'Aiguille Croche et au col
du Joly (la partie nord-est de ce massif, qui comprend le Mont-Joly, est &tu-
dide par C. Eltchaninoff, 1980).

- le rameau interne du massif de Belledonne, qui disparait sous la
couverture sédimentaire au fond de la vallée du Dorinet, un peu au Sud-Ouest
du col du Joly. La structure de la terminaison septentrionale de ce massif,
qui comprend la montagne d'Outray et les Rochers des Enclaves, et supporte le
lac de la Girotte, sera abordée dans ce livre.

Ces deux premiers ensembles sont rattachés 3 la zone dauphinoise
externe, ou occidentale.

- Un assemblage d'unités tectoniques situies entre Le glanc orien-
tal du massif de Belledonne et fLe "chevauchement pennique grontal". Elles se-
ront décrites depuis le col du Joly, jusqu'au Nord de la retenue de Roselend.
L'Aiguille de Roselette, la Téte de la Cicle, les Aiguilles de la Pénaz, les
Bancs, les Roches Merles, le Rocher du Vent appartiennent & ces unités. Au
Nord-Ouest, elles sont &tudiées par C. Eltchaninoff ; elles se prolongent
vers le Sud-Ouest jusqu'id la vallée de 1'Isére. Ces unité@s représentent clas-
siquement, la ''zone dauphinoise orientale".

Sans refaire l'historique des &tudes consacrées i cette région (cf
livre synthétique, ch. A, III), je vais procéder & un inventaire des connais-
sances relatives d ces trois ensembles géologiques.

B. LE MASSIF DE MONT-JOLY - AIGUILLE CROCHE.

Ce massif fait partie de ce qu'on appelle traditionnellement les
"collines liasiques'". Il enveloppe la terminaison septentrionale du massif de
Belledonne. Si 1'on se référe a la notice de la carte géologique Saint-
Gervais au 1/50.0008me, ce massif est composé d'une série parautochtone af-
fectée de grands plis couchés, surmont&e par des klippes dont l'origine se-
rait i rechercher en arridre du rameau interne du massif de Belledonne. La

* Un historique des &tudes concernant cette région est exposé dans le livre
synthétique,
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série parautochtone comprend des terrains allant du Permo-Trias au Jurassi-
que moyen. Au-dessus des grés permo-triasiques et des dolomies et cargneu-
les triasiques, le Lias inférieur ceinture la base du massif. On trouve au-
dessus de lui le Lias moyen, qui présente des biseaux de transgression,
puis le Lias supérieur (Aalénien) ; le Lias moyen et le Lias supérieur sont
tectoniquement redoublés sur une partie du massif. Vient ensuite, assez peu
représenté, le Jurassique moyen.

L'édifice parautochtone est surmonté par une klippe, appelée
"pli couché du Mont Joly" dont la structure interne est un anticlinal cou-
ché constitué par du Lias inférieur et du Lias moyen. Cette klippe forme la
haute créte joignant 1'Aiguille Croche au Mont Joly (cf. fig. 2). Sur cet
ensemble déji plissé et &rodé, seraient venues se mettre en place les klip-
pes triasico-rhétiennes du col de Véry, du col du Joly et du Planay. Ces
klippes seraient les t@moins les plus avancés de la "zone dauphinoise
orientale" appelées "mappe de Véry-Roselette" (cf. fig. 2).

On peut noter que la carte Saint-Gervais au 50.000&éme différe
notablement de la carte au 1/80.000éme de E. Ritter. Sur cette derniére, pa-
rue en 1897, on ne trouve jamais de Lias inférieur le long de la vallée de
1'Arly : c'est le Lias supérieur qui vient directement sur le Trias. D'autre
part, pour E. Ritter, ce massif se composait d'un seul systéme de plis cou-
chés, idée récemment reprise par J.C. Barféty et R. Mouterde, qui, en se ba-
sant sur des découvertes de fossiles (Ammonites hettangiennes et sinémurien-
nes), remettent en cause certaines attributions & 1'Aalénien de la carte
Saint-Gervais. Ces deux auteurs ont également remarqué que les affleurements
triasiques du col de Véry (lesquels sur la carte Saint-Gervais forment des
klippes surmontant 1'Aalénien), reposent en fait sur du Lias inférieur, en
série inverse. Dans ce cas, le Trias du col de Véry pourrait se trouver aux
coeurs de plis couchés et laminés, conformément & 1l'interprétation de E.
Ritter.

C. LE RAMEAU INTERNE DU MASSIF DE BELLEDONNE.

Allongé selon une direction SW-NE, il présente une structure ex-
trémement complexe, &tudiée par C. Bordet enm 1961 et par Y. Gros, emn 1973.
Le long de la rive gauche du Dorinet, le rameau internme chevauche les ter-
rains liasiques appartenant & la série parautochtone du massif Mont-Joly -
Aiguille Croche. Ce chevauchement est le témoin le plus septentrional du
"synclinal médian". Le rameau interne est lui-méme affecté& par de grands ac-
cidents longitudinaux, grossidrement paralldles au "synclinal médian". Ils
déterminent des compartiments 3 matériel essentiellement cristallin, de na-
ture différente, appelés '"claveaux" par C. Bordet. Ces accidents, jalonnés
de Trias et parfois méme de Lias, correspondraient 4 des accidents hercy-
niens qui auraient rejoué lors de l'orogénése alpine.

Le Houiller est également bien représenté dans le rameau interne
du massif de Belledonne, en particulier dans les nombreuses petites &cailles
du Lac de la Girotte, ainsi qu'd 1'Est du massif. L&, il forme des affleure-
ments allongés, dont le plus remarquable est le '"claveau" de la Grande
Pierridre. C. Bordet leur attribue le méme rdle qu'aux "claveaux" de cris-
tallin,
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Le rameau interne du massif de Belledonne s'ennoie sous les sé-
ries liasiques du massif Mont-Joly - Aiguille Croche au Sud-Ouest du col du
Joly, et sa prolongation vers le Nord pose un probléme &pineux : disparait-
il définitivement, est-il représenté par le massif des Aiguilles Rouges, ou
bien est-il 1'@quivalent du massif du Mont-Blanc ?

D. LA "ZONE DAUPHINOISE ORIENTALE".

La "zone dauphinoise orientale" comprend plusieurs unités carto-
graphides au Nord sur la carte Saint-Gervais et décrites avec précision par
P. Landry (1976) au Sud. D'Ouest en Est, 1'auteur définit les unités suivan-—
tes : la série de Roselend, 1'unité de la Gitte, l'unité du Mont-Blanc, et
enfin, 1'unité de la Créte des Gittes. Ces dénominations ne correspondent
pas 4 celles de la carte Saint Gervais au 1/50.000&me. Nous allons résumer
les caractéristiques de chacune des unitds, telles que les a définies P.
Landry.

a- La asénie de Roselend.

Constitude de dolomies et cargneules triasiques, ainsi que de
schistes et de calcaires attribuds au Lias et au Bajocien par P. Landry,
cette série repose sur le flanc oriental du rameau interne du massif de
Belledonne dont elle formerait la couverture parautochtone. Au Nord, sous la
lame de la Gitte, la série de Roselend serait surmontée par une unité inter-—
médiaire qui n'existe pas au Sud : "la série charriée de Roselette" &quiva-
lente de 1'"écaille inférieure de Roselette" du schéma structural de la car-
te géologique Saint-Gervais (cf. fig. 2). Cette unité@ intermédiaire, dont la
série stratigraphique a été décrite par R. Trumpy (1952) le long de l'ar@te
allant du col du Joly & 1'Aiguille de Roselette, comprendrait des terrainms
allant du Trias au Crétacé. P. Landry évoque méme la présence probable de
Tertiaire au sommet de la série.

b- L'undité de La Gitte.

Elle repose, soit sur la série de Roselend, soit sur la "série
charriée de Roselette" par 1'intermédiaire d'une importante lame cristalline.
Cette unité serait affectée par une grande faille verticale, de direction
N-NE - S-SW, passant au col de la Cicle. P. Landry reconnait, sur la lame
cristalline, une série transgressive qui débuterait soit par des calcaires
Entroques bajociens, soit par des schistes siliceux oxfordiens, et se com-
platerait par les calcaires gris du Jurassique supérieur (Malm). Il décrit
dgalement, mais en position plus interne dans la série, des schistes sili-

-

ceux qu'il attribue & 1'Aalénien.

s

Cette unité s'enracine, pour P. Landry, sur les "claveaux" les
plus externes du massif du Mont-Blanc.
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Fig. 3 : Carte strwctuwrale régionale de P. Landry, 1976.



e~ L'undte du Mont-Blanc.

Outre le massif cristallin du Mont-Blanc elle comprend la couver-
ture autochtone et parautochtone de celui-ci. La couverture est formée par
une série tégumentaire triasico-liasique, surmont@e par une série plus ou
moins décollée comprenant du Jurassique supérieur et du Tertiaire. Mais,
dans cette série, seul le Tertiaire est daté.

Du point de vue structural, 1'unité du Mont-Blanc correspond a un
grand anticlinal déversé vers 1'Ouest, Zquivalent mérnidional de La nappe de
Morcles. Son flanc inverse repose sur l'unité de la Gitte par l'intermédiai-
re de Nummulitique, repr&senté au niveau de la retenue de Roselend par une
barre de calcaire gris contenant des petites Nummulites d&couvertes par G.
Mennessier en 1965, et, plus au Nord, par des écailles cristallines que P.
Landry considére comme des olistolithes tertiaires. De la méme fagon, le
terme le plus &levé du flanc normal, sur lequel repose directement 1l'unité
sus—jacente — l'unité de la Créte des Gittes - est interprété comme des
olistolithes de Trias et de cristallin, mis en place au Nummulitique.

d- L'unit? de La Criéte des Gittes.

C'est 1'unité la plus interne de cet ensemble, et sa limite
orientale correspond au "chevauchement pennique frontal'. Cette unité@ se-
rait formée, sur notre terrain, par des schistes siliceux aaléniens. Au
Nord et au Sud, on trouve 3 leur base des lambeaux de calcaires @ Entroques
datés du Sinémurien par H. Schoeller (1930), par la découverte d'une Ammoni-
te. D'autre part, la série schisteuse supporte, mais également en dehors de
notre terrain, des calcaires gréseux attribu@s au Bajocien.

1ére éd., 19?6) (cf. fig. 2).
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L'interprétation de la carte Saint-Gervais au 1/50.000&me pré-
sente des différences notables avec celle de P. Landry :

- A la série de Roselend de P. Landry, correspond la couverture
autochtone du rameau interne du massif de Belledonne, qui se
rattache, au Nord-Quest, & l'anticlinal couché formant la haute
créte de 1'Aiguille Croche. On n'y trouve que du Trias et du
Lias.

- La "série charride de Roselette'" a pour nom : "écaille inférieu-
re de Roselette".

- L'unité de la Gitte devient '"1"unité des Roches Franches"

- Les unitds du Mont-Blanc et de la Créte des Gittes, dé&coupées
différemment, sont représentées par : l'unité des Bancs, 1l'uni-
té2 du Col du Bonhomme et l'unité du Rocher du Bonhomme.
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Pour ce qui est de la stratigraphie, elle différe &galement de
celle de P. Landry : si les barres calcaires sont dans les deux cas attri-
buées au Malm, il n'en va pas de méme pour les séries schisteuses. Celles-
ci, rapportées généralement au Lias supérieur ou & 1'Oxfordien par P.
Landry, sont représentes en "NZocomien possible" sur la carte géologique
Saint-Gervais.

Enfin, & 1l'interprétation tectonique relativement "autochto-
niste'" de P. Landry, s'oppose celle plus "allochtoniste' des auteurs de la
notice de la carte géologique Saint-Gervais. Ces derniers considérent que
1'ensemble de ces unités constitue une seule nappe complexe, la nappe de
Véry-Roselette, dont les témoins les plus avancés seraient les klippes
triasico-rhétiennes du col de Véry, du Planay et du col du Joly. Ce n'est
qu'aprds la formation des grands plis couchés du massif de 1'Aiguille Croche,
dis a4 £'action du "chevauchement pennique fgrontal'et a La ghavite, et aprés
un épisode d'érosion dénudant partiellement les massifs de Belledonne et du
Mont Blanc, que se serait mise en place cette nappe de Véry-Roselette, dont
les moteurs auraient &té également le 'chevauchement pennique frontal et la
gravité,

En conclusion, la couverture sédimentaire de la terminaison sep-—
tentrionale du massif de Belledonne présente, on le voit, des difficultés,
autant stratigraphiques que tectoniques. Les &tudes qui y ont &té consacrées
ont aboutit 3 la division de cette couverture en deux grands ensembles.

- Un ensemble externe, comprenant le massif Mont-Joly - Aiguille
Croche. Celui-ci, généralement considéré comme parautochtone, est constitué
pour 1'essentiel de Lias et d'Aalénien. Toutefois, les auteurs ne s'accor-
dent pas sur l'attribution des séries d@ 1l'un ol a4 l'autre de ces étages.
D'autre part, les uns consid@rent les affleurements triasico-rhétiens du col
de Véry, du Planay et du col du Joly comme des klippes ayant la méme origine
que les unités du domaine dauphinois oriental (G. Mennessier et al., 1976),
tandis que les autres les considérent comme des coeurs de plis laminés (J.C.
Barféty et R. Mouterde, 1978).

- Un ensembfe .interne (le domaine dauphinois oriental) dont les
séries sédimentaires, uniquement Jurassiques et Tertiaires pour certains au-
teurs, comprendraient également du Crétacé pour d'autres. Les rapports entre
les unités qui forment cet ensemble interne n'&tant pas les mémes selon les
auteurs, deux hypoth&ses ont &té avancées quant & leur origine. L'une est de
leur attribuer une origine commune, elles formeraient alors une nappe écail-
l8e s'enracinant en arriére du massif du Mont-Blanc (G. Mennessier et al.,
1976) . L'autre est de leur attribuer des origines différentes. Dans ce cas,
deux unités s'enracineraient en avant du massif du Mont-Blanc, une unité re-
présenterait la couverture autochtone plus ou moins décollée de celui-ci, et
une unité lui serait plus interne.
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I. PRESENTATION DES PRINCIPALES UNITES.

Les arguments qui ont permis, d Catherine Eltchaninoff et & moi-
méme, de distinguer les ensembles structuraux tels que nous les avons défi-
nis sont 3 la fois d'ordre stratigraphique, tectonique et métamorphique. Bien
que ces deux derniers types d'arguments ne soient développés que dans la
troisidme partie, j'aborderai la stratigraphie en traitant séparément les
séries des diverses unitds. Le lecteur devra donc se reporter, pour la défi-
nition des unités, au schéma structural (pl. I), sur lequel sont indiqués,
par des numéros faisant référence au texte, les gites fossiliféres.

Je décrirai successivement les s@ries stratigraphiques présentes
dans :

- Les unités dauphinodises, comprenant :
. Les rameaux externe et interne du massif de Belledonne et
leur tégument permo-triasique.
. Le massif Mont-Joly - Aiguille Croche, qui enveloppe la ter-
minaison septentrionale du massif de Belledonne et en consti-
tue la couverture décollée.

- L'unité du Mont-Blanc, qui correspond 3 la couverture décollée
du massif du Mont-Blanc. Cette unité, ployée en anticlinal, s'ennoie péri-
clinalement au Sud sous la nappe de Roselette.

- La nappe de Roselette, comprenant :

. L'unité de Roselend, qui repose sur le flanc oriental du ra-
meau interne du massif de Belledonne par 1'intermédiaire d'un
épais coussin de cargneules. Cette unité chevauche, locale-
ment, au col de Joly, les séries du massif Mont-Joly - Aiguil-
le Croche.

Les unités de Roselette et du Rocher du Vent, lithologiquement
identiques. L'unité du Rocher du Vent repose sur 1'unité de
Roselette, et le contact est marqué, mais unlquement au Nord,
par de petits lambeaux de cristallin. La base de 1'unité de
Roselette est soulignde par une importante lame cristalline.

, L'unité de la Créte des Gittes, soulignée par des lambeaux de
calcaires dolomitiques et de cristallin.

Plusieurs phases tectoniques, se traduisant par des plis, souvent
isoclinaux, & toutes les échelles, et par des &caillages, affectent les sé-
ries de ces ensembles structuraux ; en outre, un métamorphisme pouvant at-
teindre le facids schiste-vert s'y est développé. De telles conditions ne
sont pas favorables 3 une bonne conservation de la faune et la reconstitution
stratigraphique s'avére peu aisée.
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I1. STRATIGRAPHIE DES UNITES DAUPHINOISES.

A. LE MASSIF CRISTALLIN DE BELLEDONNE ET SON TEGUMENT PERMO-
TRIASIQUE.

1°/- Généralités :

Le massif de Belledonne fait partie de ce que l'on nomme classi-
quement les "massifs cristallins externes". Il est constitué d'un socle, ol
1'on trouve différentes séries cristallophylliennes ainsi que du Houiller,
et d'un tégument permo-triasique.

Les séries cristallophylliennes de la terminaison nord du massif
de Belledonne ont &té &tudides en détail par C. Bordet, en 1961. Depuis, F.
Carme, en 1970, s'est intéressé au rameau externe et Y. Gros, en 1973, au
rameau interne.

Le tableau ci-dessous donne les nomenclatures de ces sé@ries se-
lon C. Bordet et selon Y. Gros.

BORDET GROS

'SERIE SATINEE

SERIE SATINEE .
MIGMATITIQUE
sup. » SERIE VERTE
SERIE VERTE MOY‘} ~ COMPLEXE
INF LEPTYNO - AMPHIBOLIQUE

SERIE BRUNE ——— COMPLEXE
BLASTOMYLONITIQUE

Fig. 5. Tableau des nomenclatures des séries cristallophyl-
Liennes du nameau interne du massdf de Belledonne.
(Y. Gros, 1973).

D'un point de vue structural, le massif de Belledonmne est divisé
en deux rameaux, séparés par le "Synclinal médian" (cf. fig. 4) :

- Le nameau extesane est constitué pour l'essentiel de micaschis-
tes relativement tendres qui lui confdrent une morphologie lourde. Ces mica-
schistes appartiennent 3 la "série satinée'" de C. Bordet. Le cristallin du
rameau externe affleure dans la vallée de l'Arly, dans la vall@e du Dorinet
at entre Flumet et Hauteluce. Sur le rebord oriental du rameau externe, on
trouve le granite 3 biotite de la Chaudanne qui affleure dans le Nant Reven-
neau, sous le hameau de Lé&cheru. Nous verrons dans la partie "tectonique"
les relations entre ce granite et la s&rie satinée du rameau externe.

- Le nameau intenne est formé de trois ensembles qui sont, si
1'on se référe 34 la nomenclature de Y. Gros :



tel-00616709, Version 1 - 24 Aug 2011

NNW SSE | NW SE | W E | NW SE

Téte Svd des Founy

Lac de la Girotte nn

14
" Tote de ta Cicle Niguile de la Pénat Col den Founs,
3000 551 L0 Rocher du Bunhomme i
1Col de ta Cicl. o Je Pl nw *
i n.r':w e Sl Col du Bonhonme as
] [ )
|

Ch* du Berger Fossé

B de In (;'i",“’ i !on-fd:f‘n fac G Tt
R : - "/-' W \‘ Plan des Dames e
Darinet (riv.) b ! ' hx i w & S ¢ au Bﬂnho
e I 1 L L e T le % claved
Ia clundlnf‘l. ch* 1 o s, PR, TR, ‘-“-‘\ X K 18 €8 | .
LAY it i FEx
TN Y r:jfcamei_ NI | s £ I
\(:“o\“"‘dl de la Girolle = . 3 =§ R B ‘
| By 3 < %% Ret
| g8 8% % 38 12 55 !
= Sg = £a I8 <5 |
I I8 & § 3 i |
s | e By 3 S '
=
o o2 g % =
= R~ o ] !
___Pik couchés du Mt Joly E I |‘L?' < =2 _ Massil Roselette-Pénar_ e i
(Cowverture) < Sérle verte i L Série satiné : ‘ | __ Serie verle -
Rameau exiterne % Rameau Inlerne N| e Massil du Mt Blanc __.
>
L2 )
LEGENDE
SERIE SATINEE SERIE VERTE
E__‘._.l_...] A Alluvions, Eboults ;;5:’;;;;5;: X5 Ectinites EZZI sV Schistes verts
) Quarernaire ; ; Ectinites
Moraines Migmatites, gneiss aillés /A sn Schistes noirs
i ;
Egéaﬁg Je Sérics calcaires urani S REul Migmatites, gneiss granitoldes A4daiard sym Migmatites
o urassique ) - ; y .
/’/%/ Js Sérics schistcuses xsY Schistcs granitisés, gneiss granitotdes !/f/x/ 2 ,.-3 svma gf;i’;'::::;::i:ﬁ;‘;ﬁ:‘r’q"“
e ) = o
| _“_ﬁiu\i“j gs Grés du Bonhomme | Infralias ) |:::j;;);‘::;;! XSO Migmatites amphiboliques [}‘jj ,f / //3 vy Schistcs granitisés
SIS ) i
-cg g Trias (1) TS Cranitc (protogine) F'}/ ,;;;;’,j] xt Cristallin du Mont Blanc
h Housller S XSV Roches vertes EXI/ # ’: f,‘f’ o Amphibolitcs (séric moycnnc)
% R Schisres graphitcux dcrasés Granite fprotogine)
x Ecailles acrachdes du socle Ly xsc Conglomcrats Micrograniie

Fig. 4 : Coupe géologique & travers La partie septentrnionale du Massif de Belledonne.
(Par C. Bordet, 1961).
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de schistes quartzeux gris. Elle forme les pentes raides de
la rive gauche de la vallée du Dorinet, sous le lac de la Gi-
rotte.

. Le_complexe Leptyno-amphibolique, qui comprend &galement le
granite d'Outray. Ce granite serait 1'équivalent des granites
des Sept-Laux et de Saint-Colomban-les-Villards. Le complexe
leptyno-amphibolique forme la Montagne d'Outray.

. Le_complexe blasto-mylonitique, auquel se rattache le Rocher

des Enclaves, formé de gneiss biotitiques.

2°/- Etude _de_guelques_coupes

a- Coupe concernant fe hameau externe.

- Coupe effectude en rive droite du Dorinet, dans le premier ra-

vin au Nord-Quest d'Hauteluce (fig. 6)

N

-Cargneules
[ Joras fins
Grés grossiers

NN Micaschistes

An

Fig. 6. Coupe du rulisseau de fa Combe.

. Description :

De bas en haut, on observe :

1. des micaschistes de couleur lie-de-vin ;

2. 2m de grés grossiers & grains de quartz roses et verts, dont
la taille peut atteindre lcm.

3. 3m de grds fins de couleur verddtre. Les grains de quartz,
petits, sont de taille homogéne ; le ciment est sé&riciteux ;

4, cargneules.
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. Commentaire :

- Les micaschistes (niveau 1) appartiennent 3 la "série sati-
née" du rameau externe. Leur couleur rouge s'explique par le climat chaud
qui régnait sur la pénéplaine hercynienne avant le dépdt des grés.

- Entre les grés et les micaschistes, on peut trouver, en par-
ticulier dans la vallée de 1'Arly, une série formée par des conglomérats i
galets de cristallin et par des schistes 3 plantes, datée du Stéphanien in-
férieur ou moyen.

- Les grés (niveaux 2 et 3) sont pratiquement toujours présents
sur le rameau externe du massif de Belledonne. Ils reposent en discordance
sur les micaschistes, ou, lorsqu'il existe, sur le Houiller. Leur épaisseur,
variable, peut atteindre une vingtaine de métres dans la vallée de 1'Arly.
Ces grés ont fait l'objet d'une &tude de G. Gand (1973). Cet auteur a montré
qu'il s'agit de grés continentaux, qu'il attribue au Permien et 3 la base du
Trias. C'est pourquoi on les désigne souvent par le nom de grés ''permo-
triasiques".

1

Le tégument du rameau externe est parfois plus complet : c'est le
cas au col des Saisies, ol 1l'on peut voir sur les micaschistes 4m de grés
passant progressivement 3 des calcaires dolomitiques jaune-pdle du Trias.
Ceux-ci, &pais de quelques métres sont surmontés par des cargneules. Les
calcaires dolomitiques affleurent en plusieurs endroits le long de la route
du col des Saisies 3 Flumet. Au Sud de cette derniére localité, ils attei-
gnent une vingtaine de métres d'épaisseur.

b- Coupe concernant Le hameau interne.

- Coupe du vallon de la Gittaz (fig. 7) :

NW SE

~1900

1700

0 100 200m
[ S i E—_"

MCalcaires spathiques
E Dolomies

Grés

Cargneules

Houiller

[ Micaschistes
Fig. 7. Coupe du vallon de Za Gittaz.
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. Description :

Cette coupe effectude au Nord du lac de la Gittaz montre, du NW

vers le SE :

1. Cristallin du rameau interne du massif de Belledonne ;

2. des cargneules ;

3. des grés verts, & grain fin et ciment sériciteux, dont le
pendage est de 60° vers 1'Ouest ;

4. aprés une courte lacune d'observation, vient une &paisse sé&-
rie comprenant des sédiments grossiers, conglomérats et arko-—
ses, et des sédiments fins, schisto-gréseux. Les conglomérats
affleurent en rive droite du lac de la Gittaz. Ils contien-
nent des galets de cristallin, arrondis, dont la taille peut
atteindre Im. Le long de la nouvelle route E.D.F. qui longe
le lac de la Gittaz, affleurent dans de bonnes conditions
d'observation des sédiments fins. C'est une alternance de
grés en bancs de 50 cm & Im d'épaisseur, ol 1l'on voit des
stratifications entrecroisées (cf. photo n°l ) et des schis-
tes ardoisiers anthraciteux dans lesquels nous avons recueil-
1i 1la flore suivante (1), déterminée par le laboratoire de
Monsieur M. Boureau, que je remercie de son accueil :

. Syringodendron sp. ;

. Calamites sp. ;

. Pecopteris sp. ;

. Lepidophylloides sp. ;

. Annularia sp. ?

. Alethopteris sp. 7

Cette flore permet de domner un dge stéphanien & la série
schisto—-gréseuse.

5. La coupe se poursuit au Nord-Est du chalet du Chdtelard et
1'on voit, venant sur la série précédente, 10m de grés fins
de couleur verddtre et d ciment s@riciteux.

6. 10m de calcaires dolomitiques de couleur jaune-pdle passant
i

7. des calcaires largement spathiques, noirs, 3 patine rouille
ou jaune-pile, moirés & la cassure. En lame mince, c'est une
sparite dans laquelle on voit des amas sombres pouvant rap-
peler des pellets ou des fantdmes d'oolithes.

. Commentaire :

Sur cette coupe, le socle montre deux ensembles :

- les micaschistes (niveau 1), qui représentent le complexe lep-
tyno-amphibolitique, ici légérement rétrocharrié ;

- le Houiller (niveau 4), recouvert d'une série tégumentaire
(niveaux 3, 5, 6, 7). Ce second ensemble appartient & une bande de Houiller
d'orientation N-NE - S-SW, de 600m de largeur maximum, que 1'on suit depuis
le Nord du lac de Roselend jusqu'au col du Joly etque nous appellerons ici
"1'8caille de la Grande Pierrié&re" (cf. Tectonique et pl. I). C. Bordet
(1961) appelle cet ensemble le "claveau de la Grande Pierriére". Tandis que
les auteurs du schéma structural de la carte Saint-Gervais (cf. fig. 2) ont
repris ce terme de "claveau de la Grande Pierridre", mais en ne l'appliquant
qu'd la partie nord du massif, nommant la partie sud le "claveau de la Gitte".

Le Houiller de 1'écaille de la Grande Pierriére est s&paré du
cristallin de 1'dcaille du Rocher des Enclaves (niveau 1, fig. 7) par un im-
portant contact tectonique dans lequel on trouve des cargneules (niveau 2},
ainsi que, plus au Nord, des petites &cailles de Houiller telles les écail-
les des Cotes d'Ani, du col de la Gitte et du ravin d'Entre Roche (Combe
Durand) (ecf. pl. I).
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Le Houiller, déposé dans de petits bassins dans le massif de
Belledonne se retrouve également, dans le secteur &tudié, dans les écailles
du lac de la Girotte, ol il a &té daté par A. Favre (1859) du Stéphanien.

Comme le tégument du rameau externe le tégument du rameau inter-
ne, représenté ici par le tégument de 1'&caille de la Grande Pierriére
(fig. 7), comprend donc :

- les grés verdatres permo-triasiques reposant soit sur le cris-
tallin, soit en légére discordance sur le Houiller ;

= les calcaires dolomitiques du Trias. Outre 1l'affleurement du
vallon de la Gittaz, on retrouve les calcaires dolomitiques dans le tégument

de 1'écaille du Rocher des Enclaves, en rive gauche de la Combe du Sallestet.

Les calcaires spathiques noirs sont particuliers & la série de
1'écaille de la Grande Pierridre. Ils affleurent &galement dans la partie
nord du "claveau de la Grande Pierri&re', oli 1'on voit, venant sur les grés
du Permo-Trias, une falaise de 30m de haut formée par une alternance de cal-
caires dolomitiques et de calcaires spathiques noirs (cf. photo n°® 2). P.
Gidon (1952) signale des calcaires spathiques noirs 3 fantdmes d'oolithes
dans le Trias "ultra-dauphinois" de la couverture du massif du Pelvoux et R.
Barbier (1948) décrit, dans la zone "ultra-dauphinoise' en Maurienne, des
calcaires spathiques datés de la base du Lias. Ces calcaires semblent donc
pouvoir appartenir au Trias et 3 la base du Lias.

Ces calcaires sont inconnus dans la couverture du rameau externe
du massif de Belledonne, et n'existent, dans le rameau interne que dans le
tégument de la série carbonifére de la Grande Pierridre. Il est A remarquer
que, & 1'Est, de tels calcaires sont présents dans la couverture autochtone
du massif du Mont-Blanc, au sommet des dolomies capucin du Trias (cf. C.
Eltchaninoff, 1980).

3°/= Conclusions :

La terminaison septentrionale du massif de Belledonne comprend un
socle formé de cristallin et de Carbonifére et un tégument correspondant &
une série triasique réduite, de type germanique. On note des différences en-
tre les deux rameaux au niveau de la nature de leurs séries cristallophyl-
liennes. Par ailleurs, 3 1'Est du rameau interne, et séparé de celui-ci par
un contact tectonique, l'épaisse série carbonifére de la Grande Pierriére
occupe une place bien particuliére. Vers le Sud, en effet, on ne retrouve
pas de Carbonifére 4 1'Est du rameau interne du massif de Belledonne. De
plus, cet ensemble se distingue du reste du massif de Belledonne par les
calcaires spathiques noirs de son tégument.
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B. L'UNITE MONT-JOLY - AIGUILLE CROCHE.

1°/- Présentation de_Llunité :

Cette unité, essentiellement comprise entre les vallées de l'Arly
et du Dorinet (cf. pl. I), trouve son prolongement au Nord-Ouest dans le
soubassement de la chaine des Aravis. Elle forme un massif dont la partie
nord, qui s'étend jusqu'aux vallées de 1'Arve et du Bon Nant, est &tudiée
par C. Eltchaninoff (1980). Vers le Sud, au-deld du col des Saisies, l'unité
n'est plus représentde que par le Mont Lachat, au-dessus de Crest-Voland et
par le Signal de Bisanne, &pargnés par l'érosion.

L'unité Mont-Joly = Aiguille Croche est décollée de son substra-
tum, le massif de Belledonne. On trouve fréquemment des cargneules @ sa ba-
se. D'autre part, les séries qui la constituent sont monotones, peu fossili-
fares et plissées isoclinalement. De ce fait, les limites entre les &tages
sont plus lithologiques que réelles.

Dans un petit ressaut rocheux situé au Sud-Ouest du col de Véry,
on peut effectuer la coupe suivante (fig. 8)

F—Jquartzites f=[jCalcaires & Lamellibranches " /|Dolomies

Fig. §. Coupe du Trias de £'unité Mont-Joly - Adguille Croche.

Cette série, détachée du tégument nous montre :

1. de la dolomie jaune pile.

2. des calcaires et schistes contenant de nombreux débris de
Lamellibranches. L'épaisseur de ce niveau est de 50cm.

3. 2m de quartzites gris, dans lesquels, en lame mince, on ob-
serve de fins lits noirs organiques.

. Comme dans le tégument du massif de Belledomne, les dolomies

& Q=
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(niveau 1) représentent le Trias. Dans 1'unité Mont Joly = Aiguille Croche,
on trouve des dolomies surtout en rive droite de la vall&e du Dorinet. Ainsi,
au-dessus du hameau des Prés, entre 1600 et 1950m d'altitude, elles affleu-
rent en &troites bandes allongées, déja remarquées par E. Ritter (1897). El-
les affleurent également dans le Nant Revenneau, au niveau de la cote 1450.

. Les calcaires et les schistes (niveau 2), ainsi que les quart-
zites (niveau 3) sont rattachés au Rhétien. C'est E. Paréjas (1921) qui, le
premier, signale la présence de Rhétien dans la régiom : il décrit, dans le
"synclinal" de Chamonix, ravinant les dolomies triasiques et sous les marnes
hettangiennes, un niveau &pais de 2,50m de calcaires gré&seux contenant des
galets de dolomies et des quartzites gris. L'attribution des quartzites gris
au Rhétien est reprise par les auteurs de la carte Saint-Gervais au 1/50.000
éme qui figurent en Rhétien des affleurements situds aux alentours du col de
Véry et du col du Joly.

. Le passage des dolomies (niveau 1) aux quartzites (niveau 3) est
variable. Sur cette coupe (fig. 8), il se fait par l'intermédiaire de calcai-
res et schistes 3 Lamellibranches (niveau 2). A 1'Est de la route allant du
col des Saisies au col de Véry, sous la croix correspondant au point coté
1976,3, on observe, entre les dolomies et les quartzites un banc de calcaire
oolithique blanc de Im d'épaisseur. Enfin, sous le col du Joly, le passage
entre les deux faci8s est marqué par une br@che constituée de grds i ciment
dolomitique contenant de nombreux galets de dolomie -

b- Le Lias.

En raison du peu de faune et de 1'absence de critdres lithologi-
ques permettant d'établir des limites précises entre les étages, le Lias sera
simplement divisé en Lias inférieur, Lias moyen et Lias supérieur.

. Le Lias infenieuwr.

La succession suivante peut 8tre observée au Sud-Ouest du
Mont de Vorés (cf. fig. 9) :

Quartzites

Calcaires gréseux et
2l 2) calcaires 3 Lamellibranches

EE:IESchistes et calcaires marneux

Fig. 9. Coupe du Lias inférieur au Sud-Ouest du Mont de Vonrls.

On voit de haut en bas :

l. 2m de quartzites gris.

2. Im d'alternance de calcaires gréseux et de calcaires contenant
des débris de Lamellibranches, en bancs d'environ 20cm d'épais-
seur.

3. alternance réguliére de calcaires marneux, onctueux au toucher,
en bancs de 20cm d'épaisseur et de schistes argileux faisant
faiblement effervescence 3 1'acide.
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Cette série est une sédrie inverse dans laquelle nous recomnais-
sons les quartzites attribués au Rhétien (niveau 1). Les niveaux 2 et 3
peuvent &tre attribués 3 la base du Lias. C'est en effet dans des calcaires
marneux semblables au niveau 3 que E. Paréjas (1921) a récolté, dans le
"synclinal" de Chamonix : Schlotheimia angulata Schl., Schlotheimia Chamas=
sei d'0rb., Caloceras sp. et Rhynchonella deffrneri Opp. de 1'Hettangien.
Plus récemment, J.C. Barféty et R. Mouterde (1978) ont trouvé dans de tels
facids, dans des affleurements de la partie nord du massif Mont=-Joly - Ai-
guille Croche : Caloceras langet Jungst, Caloceras sp. et Alsatites laqueus
(?7) également de 1'Hettangien inférieur.

Le Lias inférieur se poursuit par une série plus calcaire, dans
laquelle J.C. Barféty et R. Mouterde (1978) ont récolté : Schlotheimia gr.
angulata, de 1'Hettangien supérieur. C'est &galement dans un banc de cal-
caire 2 patine jaundtre, bleu sombre en cassure fraiche, que j'ai trouvé
Sehlotheimia sp. (?), dans les pentes raides situées 3 1'Quest du monument
funéraire du col du Joly (2).

Enfin, les bancs calcaires se chargent en grains de quartz et
dans ces calcaires légdrement gréseux, j'ai récolté :

- dans la montée du col du Joly & l'Aiguille Croche* : Artetites
semicostatum, de la zome i semicostatum du Sinémurien inférieur (3),
Rhynchonella polyptycha Oppel. (1861) (cf. photo n® 3 ) et des chondrites.

- prés du sommet du Mont du Sangle (4) : Coroniceras sp.

- au Sud du Mont de Vor@s, sur la créte dominant le chalet au
Vords (5) : Arnioceras, de la zone 3 semicostatum, et Schlotheima sp.

Les calcaires 3 grains de quartz représentent donc le Sinému-
rien.

L'épaisseur originelle du Lias inférieur est difficile a estimer,
la série &tant affectée par des plis 3 toutes les échelles. E. Paréjas
(1921), propose une épaisseur d'environ 30m pour 1'Hettangien, et de 80 3

100m pour le Sinémurien, dans le "synclinal" de Chamonix.

Le Lias inférieur est bien représenté dans la partie sud du mas-
sif Mont=Joly - Aiguille Croche. Il forme les pentes raides de la rive
droite de la vallée du Dorinet et affleure bien entre le col du Joly et
1'Aiguille Croche. En rive gauche du Dorinet, on le trouve chevauché par le
cristallin du rameau interne du massif de Belledonne. En position plus in-
terne, il est présent dans les &cailles du lac de la Girotte.

. Le Lias moyen.

Le Lias moyen du massif Mont-Joly - Aiguille Croche présente une
grande variété de facids. On y trouve en effet :

- des calcaires marneux noirs alternant avec des schistes calcai-
res dont le facids est assez semblable au Lias inférieur. Dans ces calcaires,
E. Paréjas a trouvé, en rive droite de la vallée de 1'Arly, dans le ravin de
la Motte : Belemmites zieteni Werner, du Lias moyen et des chondrites. De

* Les Ammonites ont &té détermindes par R. Mouterde et la Rhynchonelle par
M. Almeras. Je les en remercie vivement.
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plus, J.C. Carfantan (1975) signale, dans des faci&s analogues, au Sud
d'Albertville : Aegoceras sp., du Carixien.
Ce facieés est surtout développé dans la partie ouest du massif.

-~ des calcaires compacts, que J.C. Barféty et R. Mouterde (1978)
décrivent ainsi : ''calcaires massifs, 3 zones gréseuses claires et nombreu-
ses Belemnites, &voquant bien le Carixien de la région'". Ces calcaires for-
ment le sommet de 1'Aiguille Croche.

- des calcaires sableux, & partine beige, striés & la cassure.

Souvent schistosé&s, ils ont alors un débit en plaquettes centimétriques. Ils
passent localement a4 de véritables gré&s. Leur attribution au Lias moyen est
due i leur similitude de faci&s avec les calcaires zonés du '"synclinal" de
Chamonix, décrits par E. Paréjas (1921) qui y a trouvé : Belemmites millert
et Belemmites zieteni. Dans le massif Mont-Joly - Aiguille Croche, les cal-
caires sableux forment notamment la base de l'ar@te joignant le Mont-Joly &
1'Aiguille Croche. Sur la carte géologique Saint-Gervais, ils sont en partie
attribués au Jurassique moyen.

- des calcaires &chinodermiques : ce sont des calcaires beiges,
compacts, grossiérement &chinodermiques, contenant de nombreux grains de
quartz détritiques. On y trouve souvent des bélemnites trongonnées. En
bancs de 60cm, ils forment le ressaut qui ceinture la colline de Rochebrune
et que 1'on peut suivre jusqu'au ruisseau de Cassioz. Au niveau du Rocher
d'Escalade de Megéve, la formation est tectoniquement redoublée et la hau-
teur de chaque ressaut est de 15m. Sous le Mont du Sangle, son &paisseur
n'est plus que de 4m. La diminution, puis la disparition des calcaires
échinodermiques vers le Sud-Ouest peut €tre attribuée & une variation laté-
rale de faciés.

On retrouve des calcaires &chinodermiques identiques plus au Sud,
en rive gauche du Dorinet, dans la for@t du Revers. L3, chevauché&s par la
"série verte'" du rameau interne du massif de Belledonmne, ils forment un res-—
saut haut de 4m,visible de la route du col du Joly, entre les hameaux
d'Annuit et des Prés.

Les calcaires é&chinodermiques grossiers sont généralement rappor-
tés au Domérien.

La variété des dépdts du Lias moyen, et la difficulté d'établir un
ordre de superposition entre eux, déja remarquée par E. Paréjas (1921), peu-
vent s'expliquer par la présence, dans la région du massif Mont-Joly - Ai-
guille Croche, d'une zone de transition entre les faciés détritiques du
"synclinal" de Chamonix et les faci&s marneux, correspondant sans doute &
une plus grande profondeur des dépdts, que l'on trouve au Sud-Ouest du mas-
sif.

L'épaisseur du Lias moyen peut étre estimée d environ 100m.

Le "Lias supérieur”.

Comme il est classique de faire dans la région, j'ai regroupé
sous la dénomination de "Lias supérieur" le Toarcien et 1'Aalénien. Il est
en effet difficile d'établir une limite entre le Toarcien et 1'Aalénien,
alors que la distinction entre 1'Aalénien et le Bajocien s'avére plus aisée
sur le terrain.

En rive gauche de la vallée de 1l'Arly, dans le ravin de Cassioz,
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on trouve des calcaires marneux, plissés avec des schistes noirs silico-
alumineux. Les calcaires marneux sont attribués par E. Paréjas (1925) au To-
arcien, par comparaison avec le Toarcien helvé@tique connu. Quant aux schis-
tes siliceux, on les trouve en maints endroits de la région. Ils sont trés
fissiles, leur surface est mordorée et ils ne font jamais effervescence i
1'acide. Dans ces schistes, E. Par&jas a récolté : Pleydellia aalensis Ziet.,
Lioceras comptum Rein., Posidonomya opalina Qu., Nucula sp., qui permettent
de les attribuer & 1'Aalénien.

Les schistes noirs siliceux affleurent dans les affluents de la
rive gauche de 1'Arly et coiffent les collines comprises entre Megéve et le
col des Saisies. Ils forment é&galement une partie des alpages autour du col
de Véry.

L'épaisseur du "Lias supérieur" est comprise, d'aprés les auteurs
de la notice de la carte Saint-Gervais au 1/50.0008me, entre 300 et 500m.

c- Le Doggen.

Aucun fossile n'a &té retrouvé, en rive gauche de 1'Arly, qui per-
mette de caracté@riser le Bajocien. Cependant, certains calcaires du massif
Mont-Joly - Aiguille Croche sont assez proches des calcaires schistosés, da-
tés du Bajocien par J. Rosset (1954), que l'on trouve dans la vallée de
1'Arrondine, affluent de la rive droite de 1'Arly. Les calcaires sableux qui
affleurent au Sud de Praz-sur-Arly, au-dessus du hameau des Varins seront
done attribués au Bajocien. Par contre, les calcaires sableux qui ceinturent
la créte joignant 1'Aiguille Croche au Mont Joly, attribués au Bajocien sur
la carte Saint-Gervais au 1/50.0008me, me semblent plutdt représenter le Lias
moyen : ils se situeraient alors en série inverse, sans contact tectonique,
entre du Lias sup@rieur et du Lias inférieur.

v e e i e e e B e e ) v e e e et ey s T e -

La succession stratigraphique &tablie permet d'effectuer une re-
constitution de l'évolution paléog@ographique de la région Mont-Joly - Aiguil-
le Creche au cours du Trias supérieur et du Jurassique inférieur.

. Au Trias, le dépdt de calcaires dolomitiques semble témoigner
d'une ambiance lagunaire. Viennent ensuite les grés du Rhé&tien, attestant tou-
jours d'un milieu peu profond.

. Le Lias inférieur correspond i un approfondissement de la mer et
les facids observés sont des facids hémi-pélagiques, ol l'on peut trouver &
la fois des Rhynchonelles et des Chondrites. La fin du Lias inférieur est mar-
quée par un apport de quartz détritiques et une diminution des facigs argileux.

. Au Lias moyen, les apports détritiques deviennent plus importants
dans la partie nord du massif ol 1'on rencontre des faciés tels que les cal-
caires gréseux, des grds et des calcaires i débris d'Echinodermes. Quant 3 la
partie sud du massif, elle reste caractérisée par des calcaires marneux.

C'est donc dans le massif Mont-Joly - Aiguille Croche que se fait le passage
du Lias moyen détritique - il est représent@ plus au Nord, dans la nappe de
Morcles par de véritables quartzites — au Lias moyen marneux, peu différent du
Lias inférieur,

~ D& =
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gréseux, 53 : Calcaires fins, 6 : Calcaires marneux et
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4 : Carbonifére, 5 : Cristallin.

Fig. 10 : Cofonne stratighaphique synthitique de Z'unit
Mont-Joly - Adlguille Croche.
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. Le "Lias supérieur" est marqué par les d&pdts plus franchement
bathyaux que sont les schistes siliceux de 1'Aalénien.

En nésumé, La négion Mont-Joly - Adlguille Croche gait partie, au
Jurassique infériewn, d'un bassin dans Lequel 5'est dEposie une sénie nela-
tivement Epaisse, essentiellement mawno-caleaire, avee quelques apports de-

hitiques .

C. CONCLUSION SUR LA STRATIGRAPHIE DES UNITES DAUPHINOISES.

La colonne synthétique (fig. 10) illustre la stratigraphie des
unités dauphinoises pendant le Permo-Trias et le Jurassique inférieur. Ce-
pendant, cette colonne reste théorique, le Lias moyen et la base du Lias
supérieur n'ayant pas &té reconnus pal@ontologiquement. Quant aux épais-—
seurs indiquées, elles ne peuvent 8tre qu'estimées, les séries étant trés
souvent tronquées vers le haut ou vers le bas, et toujours trds plissées.

III. STRATIGRAPHIE DE L'UNITE DU MONT BLANC.

Cette unité, développée surtout au Nord ol elle forme le massif
du Mont-Blanc (C. Eltchaninoff, 1980) affleure peu sur mon terrain : elle
n'y est représentée que par la couverture mésozoique du Mont-Blanc. Celle-
ci s'observe dans les pentes inférieures des Roches Merles, en rive gauche
du vallon de la Sauce od, décollée de son substratum cristallin, elle forme
une écaille i structure complexe (c¢f. fig. 5 , pl. III). Cette &caille,
dans laquelle la série est inverse, prolonge vers le Sud-Est les écailles
du col du Bonhomme (cf. C. Eltchaninoff, 1980). Elle est ployée en un anti-
clinal déversé vers le Nord-Ouest et enveloppé par la nappe de Roselette
sous laquelle il disparait. '

Dans cette &caille, sous le point cdté 2122, on peut effectuer
la coupe suivante (cf. fig. 11)

Sw NE
pc 2122

0 :
Fig. 11 : Coupe dans L£'unitZ du Mont-Blanc.

®Rr: contact entre la nappe de Roselette et 1'unité du Mont-Blanc.

1. Cargneules,
2. 1,50m de dolomies de couleur jaune pidle.

= %% =
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3. 3m de quartzites fins, de couleur gris-brun, contenant des
tubes de vers.

4, 2m de calcaires gris contenant de nombreux débris de Lamelli-
branches et des dents de poissons. Dans ces calcaires, j'ai
récolté, en compagnie de C. Eltchaninoff : Placunopsis sp.

(?) et une Ammonite : Schlatheimia sp., de la zone & angulata.

5. des grés blancs. Ils ont d'abord un ciment calcaire et con-
tiennent de nombreux galets de dolomie. Puis le ciment devient
siliceux.

6. En contact tectonique sous les gré&s : des schistes silico-
alumineux noirs, pouvant appartenir soit & 1'unit@ du Rocher
du Vent soit & 1'unité de Roselend de la nappe de Roselette.

Commentaire de La coupe.

Cette coupe nous montre, en série inverse, la couverture du Mont
Blanc représentée par les niveaux 2 3 5, telle que 1'on peut 1'observer en-
tre le col des Fours et le col du Bonhomme (cf. C. Eltchaninoff, 1980) :

- les dolomies (niveau 2) appartiennent au Trias et indiquent un
gpisode lagunaire.

- Les quartzites (niveau 3) sont rapportés au Rhétien. Ils cor-
respondent & une sé&dimentation cétiére.

- L'Ammonite trouvée dans le niveau 4 permet de donner un age
hettangien & celui-ci. On retrouve ces mémes calcaires & Lamellibranches
plus au Nord, dans les &cailles du col du Bonhomme ainsi que dans la couver-
ture autochtone du massif du Mont-Blanc, sous le Rocher du Bonhomme (cf. C.
Eltchaninoff, 1980).

~ Quant aux grés du niveau 5, ce sont les Grés Singuliers décrits
pour la premiére fois au col des Fours par H.B. De Saussure (1779). De tels
grés ne sont connus que dans la couverture autochtone du Mont-Blanc et dans
les écailles du col du Bonhomme. Ils correspondent 3 une sédimentation del-
talque et contiennent des crachées de galets continentaux (cf. C.
Eltchaninoff, 1980). Ils ravinent la série précédente, parfois jusqu'aux do-
lomies triasiques.

Sur la carte géologique Saint=-Gervais au 1/50.000&me, les Grés
Singuliers sont attribuds au Rhétien. P. Landry les attribue au Lias moyen,
ce qui est compatible avec 1'Hettangien mis en &vidence ici et le Sinémurien
découvert par C. Eltchaninoff (1980) sous les Gré&s Singuliers au-dessus du
col du Bonhomme. D'autre part on sait que la couverture autochtone réduite
de la partie septentrionale du massif du Mont-Blanc comprend des grés con-—
glomératiques ant&rieurs & 1'Aalénien (C. Grasmick, 1961).

En conclusion, la couverture du Mont-Blanc comprend une série
continue du Trias jusqu'au Sinémurien. Cette série a connu une érosion im-
portante avant 1'arrivée (probablement en Lias Moyen) des Grés Singuliers
qui peuvent reposer jusque sur les dolomies triasiques.

= J7 =
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IV. STRATIGRAPHIE DE LA NAPPE DE ROSELETTE.

La nappe de Roselette est constituée par un empilement de quatre
unités qui sont, d'Ouest en Est (cf. Pl. I) : 1'unité de Roselend, 1'unité
de Roselette, 1'unité du Rocher du Vent et l'unité de la Cr&te des Gittes.
Les unités de Roselette et du Rocher du Vent comprenant le méme matériel
sédimentaire seront trait@es ensembles dans ce chapitre.

A. LA SERIE DE L'UNITE DE ROSELEND.

1¢/- Introduction

Situde au front de la nappe de Roselette, l'unité de Roselend che-
vauche le rameau interne du massif de Belledonne et le déborde méme au col du
Joly. Vers le Sud, on retrouve cette unité au-deld du lac de Roselend, au col
du Pré. Vers le Nord, elle se prolonge sous la masse cristalline de 1'Aiguil-
le de Roselette et de la Téte de la Cicle.

Sur les cartes géologiques Bourg-Saint-Maurice et Saint-Gervais au
1/50.0008me, et sur la carte Albertville au 1/80.000éme, la série de Roselend
comporte des terrains uniquement liasiques. Pour P. Landry (1976), elle com-
prendrait des terrains bajociens et peut-8tre méme tertiaires.

D'autre part, R. Trumpy (1952) pense reconnaltre, dans la coupe
allant du col du Joly & 1'Aiguille de Roselette, des terrains du Crétacé infé-
rieur, voireméme du Crétacé supérieur. Cette interprétation est reprise par
les auteurs de la carte géologique Saint-Gervais au 1/50.0008me qui figurent
dans la "série charriée de Roselette" (laquelle pour moi fait partie de 1'uni-
té de Roselend) des calcaires urgoniens.

e e e e i e

a- Coupe de £'arndte allant du col du Joly & 2'Aiguille de
Roselette (fig. 12).

. Description.

En partant du bar-restaurant du col du Joly, on rencontre suc-—

cessivement

1. des calcaires sombres appartenant & 1'unité Mont-Joly -
Aiguille Croche.

2. des cargneules, auxquelles succéde une importante masse de
gypse, marquée dans la topographie par des entonnoirs de
dissolution.

3. des calcschistes gréseux, 4 cassure strie et patine ocre,
présentant un débit en plaquettes centimétriques. Des grés et
des calcaires sombres, bleutés & la cassure, s'intercalent
dans les calcschistes sableux.

4, un deuxiéme niveau de cargneules.

5. des schistes argileux noirs, 3 patine rouille. En lame mince,
on peut y voir de tr@s petits grains de quartz détritiques et
des chloritoides en rosettes.

6. lm de calcaires sombres, finement détritiques, dans lesquels
on observe, en lame mince, de nombreux grains de quartz dé-
tritiques présentant des golfes de corrosion et des fantOmes
de plaques d'Echinodermes.
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Fig. 12 : Coupe de L'aréte du cof du Joly a L'Adguille de
Roselette.

7. des schistes identiques 3 ceux du niveau 6, contenant, vers
le haut, de petites intercalations calcaires.

8. 10m de calcaires gris compacts, auxquels le débit en fines
plaquettes, marqué par des lits blancs de quelques millimé-
tres d'épaisseur confére un aspect rubanné.

9. 25m de calcschistes sableux & patine brune.

10. 15m de calcaires identiques i ceux du niveau 8.

11. 2m de calcschistes gris, saccharoides.

12. cristallin formant 1'Aiguille de Roselette.

— PG
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. Commentaire de la coupe.

Selon R. Trumpy (1952), les niveaux 5 & 7 forment une série com-
prenant tous les &tages du Rhétien au Jurassique moyen. Le niveau 8 représen-—
terait le Jurassique superleur (Malm supérieur), le niveau 9 le Berriasien et
le Valanglnlen quant au niveau 10, il pourrait faire partie du Valanginien
et peut-2tre méme de l'Urgonien.

Le niveau 8 présente effectivement le faci&s classiquement attri-
bud au Malm supérieur dans la région, assez comparable avec le Malm du domaine
dauphinois daté par des microfaunes. Quant au second ressaut calcaire, cor-
respondant au niveau 10, il nous apparalt tout & fait identique au premier
(niveau 8). De ce fait, en 1l'absence de fossiles et compte—tenu des nombreu-
ses répétitions tectonlques,ll ne parait pas justifié de lui attribuer un 3ge
différent. Quant au niveau |1, il semble représenter également le Malm supé-
rieur, mylonitisé au contact du cristallin de la base des unités de Roselette
et du Rocher du Vent.

Les niveaux 5 et 7, schistes silico—alumineux noirs, possédent des
facids que 1'on rencontre dans la région 4 la fois dans l'Aalénien et dans le
Callovo-Oxfordien. Le passage progreSSLE entre les schistes du niveau 7 et
les calcaires du niveau 8, ainsi que l'attribution de ces calcaires au Malm
supérieur, incitent i considérer les schistes silico-alumineux plutdt comme
callovo-oxfordiens.

Le niveau 6 peut représenter dans ces conditions une intercalation
de calcaires dans la série schisteuse callovo-oxfordienne, ce qui est assez
classique. Mais on pourrait aussi le considérer comme une t€te anticlinale de
calcaires du Bajocien car cet étage comprend des calcaires sableux et des
calcaires & Entroques.

Le niveau 9 pose un probléme : son faci&s rappelle celui du Dogger
de la région. S'il en &tait ainsi, il serait alors "coincé" tectoniquement
entre les deux ressauts calcaires du Malm supérieur.

Enfin, le niveau 3, séparé des niveaux décrits ci-dessus par des
cargneules, peut appartenir soit au Lias moyen soit au Dogger. Pour des rai-
sons structurales, la seconde hypothése semble préférable.

b- Coupe effectude au Sud de fLa Grande Pierriire (44g. 13).
w ne.2405 E

La Grande Plaeridre

0 i0a 200m
L L i

E Calcaires sublithographiques Schistes == youiller
Calcaires gréseux 3 Entroques Cargneules Cristallin
Grés EQuartzites

¢I Contact de base de la nappe de Roselette (= contact de base de l'unité
de Roselend)

fq Contact de base de l'unité de Roselette

Fig. 13 : Coupe au Sud de £a Grande Plerrilre.
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. Description.

Sur le tégument permo-triasique du houiller de la Grande Pier-
riére viennent :

l. des cargneules.

2. des schistes silico-alumineux noirs, contenant des chlori-
toides.

3. 50cm de grés blancs & ciment calcaire. En lame mince, les
grains de quartz sont petits, corrodés et présentent une
extinction roulante.

4, des calcaires gris, 3 patine gris-clair, finement cristalli-
sés, semblables aux niveaux 8 et 10 de la coupe précédente.

5. des calcaires sableux, contenant des fantomes de débris
d'Echinodermes.

6. aprds une lacune d'observation correspondant 3 la formation
morainique de la Grande Pierriére, viennent des calcaires
identiques au niveau 4, marmorisés vers le haut.

7. le cristallin de la base de 1l'unité de Roselette.

Remarque.

Un peu au Sud de cette coupe, le niveau 6 contient un lit ferrugi-
neux, épais d'une dizaine de centim&tres.

. Commentaire de la coupe de la Grande Pierriére.

On retrouve dans cette coupe :

- les calcaires sableux & Entroques, 3 débit en plaquettes (ni-
veau 5), attribués au Dogger. Ce niveau semble prolonger le niveau 9 de la
coupe précédente.

- les schistes silico-alumineux contenant des chloritoides (ni-
veau 2), prolongeant les niveaux 5 et 7 de la coupe précédente.

- les calcaires gris clair, 3 pate fine, rubannés (niveaux 4 et
6) attribués au Malm supérieur. Les niveaux 4 et 6 correspon-
draient respectivement aux niveaux 8 et 10 de la coupe précé-
dente.

Un terme nouveau apparalt avec les grés du niveau 3. Un peu au
Sud de cette coupe, sous le point coté 2405, apparaissent des grés sembla-
bles (niveau 8) situés entre les calcaires attribués au Malm supérieur (ni-
veau 6) et le cristallin de la base de 1l'unité de Roselette. On
les rencontre également intercalés soit entre les schistes silico-alumineux
attribués au Callovo-Oxfordien et les calcaires attribués au Malm supérieur,
soit entre les calcaires sableux attribu@s au Dogger et les schistes silico-
alumineux noirs, en plusieurs endroits en rive droite de la Cicle, au-dessus
du hameau de la Gittaz.

Plus au Sud, ils affleurent &galement dans le chemin montant du
col de Sur Frétes vers le chalet de Grésillon et ils sont alors dans le pro-
longement de la lame cristalline de la base de 1l'unité de Roselette,

Enfin, on les retrouve au Sud du lac de Roselend, au-dessus du col du
Pré, 3 la base de schistes silico-alumineux noirs contenant des chloritoides.

La faible &paisseur de ce niveau, sa répartition al@atoire au
sein de 1'unité de Roselend sont des arguments pour considérer ces grés comme
des lambeaux arrachés lors de la mise en place de la nappe de Roselette. Leur
origine est peut-&tre i rechercher dans les "Grés Singuliers" de la couver-
ture autochtone du massif du Mont-Blanc, auxquels ils ressemblent beaucoup.
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c- Coupe du fac de Roselend au cof de Sun Fretes (4ig. 14).
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5 Rseiend

Contact de base de l'unité de Roselend.
(= contact de base de la nappe de Roselette).

Fig. 14 : Coupe du Lac de Roselend au cof de Sur Fretes.

En empruntant le chemin qui monte depuis la D. 217 vers le col de
Sur Frétes, on observe successivement :

l.
2

3.

des cargneules sur 60m.

100m de Houiller appartenant & la série carbonifére de la Gran-
de Pierriére,

des quartzites représentant le tégument permo-triasique du
Houiller.

des cargneules.

100m de schistes silico—alumineux noirs, & patine beige, & sur-
face lisse et mordorée.

aprés le pont en bois, des calcaires en bancs de quelques cen-—
timétres 3 quelques dizaines de centimétres d'épaisseur, a cas-—
sure sombre, contenant parfois des débris d'Echinodermes, 3
passées gréseuses et dont la patine est ocre ou rousse.

Cette formation se suit jusqu'au dessus de la ferme des Moillettes.
Puis, rien n'affleure jusqu'au col de Sur Frétes.

Dans cette coupe, les calcaires & passées gréseuses et d Entroques
(niveau 6) semblent représenter le Dogger.

D'autre part, on observe ici des schistes silico-alumineux sans
chloritoides (miveau 5). Ceux-ci peuvent appartenir soit au Callovo-Oxfordien,
et i1 faut alors supposer que, pour ce niveau, le métamorphisme n'a pas &té
suffisamment important pour que s'y développent des chloritoides, soit &
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1'Aalénien, également connu dans la région sous ce faciés de schistes silico-
alumineux noirs. Dans ce cas, l'absence de chloritoides peut s'expliquer par
une composition chimique des schistes différente de celle des schistes dé-
crits jusqu'ici.

d- Coupe du cof de Sur Frétes vers Le vallon de Za Gittaz.

En poursuivant le chemin précédent (cf. fig. 14) de l'autre coté
du col de Sur Frétes en direction du vallon de la Gittaz, om observe

1. des calcaires 3 Entroques, sableux, 3 patine rousse ou ocre qui
présentent un aspect strié 4 la cassure. Ces calcaires ont un
débit régulier en plaquettes centimétriques except@s quelques
bancs de 50cm & Im d'épaisseur contenant des passées gréseuses,
qui s'intercalent dans la série.

2. Les calcaires sont surmontés par des schistes silico-alumineux
noirs contenant des chloritoides. Le passage entre les calcai-
res (niveau 1) et les schistes est stratigraphique.

On suit ces schistes sur 100m. Ils sont surmontés tectomique-
ment par :

3. le cristallin de la base de l'unité de Roselette.

Cette coupe présente l'int&r@t de montrer le passage stratigraphi-
que entre les schistes i chloritoides, considérés comme callovo-oxfordien
et les calcaires gréseux 3 Entroques considdrés jusqu'ici comme Dogger.

3°/= Conglusions :

Aucun fossile n'a &té trouvé dans l'unité de Roselend. Cependant,
par comparaison avec les facids datés connus dans la région, il semble que
cette unité comprenne (cf. fig. 15) :

tel-00616709, version 1 - 24 Aug 2011

Malm supérieur

— E Calcaires fins

Calcaires gréseux
10 CT
a Entroques

g ESchistes

Bajocien
Bathonien

Aalénien ?

Fig. 15 : Reconstitution stratigraphique de L'uniti de Roselend.

du Dogger & facids de calcaires gréseux a Entroques.
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du Callovo-Oxfordien, représenté@ par des schistes noirs, conte-
nant des chloritoides.

du Malm supérieur, représenté par des calcaires gris-clair 3
pite fine et dont 1'aspect est fréquemment rubanné.

Le passage entre le Dogger et le Callovo-Oxfordien se voit dans
la coupe du col de Sur Fr&tes au Vallon de la Gittaz (coupe d) : le passage
du Callovo-Oxfordien au Malm supérieur apparalt dans la coupe du col du Joly
3 1'Aiguille de Roselette (coupe a).

L'épaisseur des schistes et des calcaires gréseux est difficile-
ment appréciable en raison de la déformation qui affecte ces niveaux. Par
contre, on peut &valuer i 10 ou I5m 1'épaisseur des calcaires plus compé-
tents attribués au Malm supérieur.

L'unité de Roselend apparait donc comme un complexe ZcalllZ dans
lequel s'intercalent fréquemment des niveaux de cargneules ou des lambeaux
de "Grés Singuliers". De ce fait, les successions lithologiques ne tradui-
sent généralement pas la succession stratigraphique originelle.

B. LA SERIE DES UNITES DE ROSELETTE ET DU ROCHER DU VENT.

1°/- Introduction

Chevauchant 1'unité de Roselend, les unités de Roselette et du
Rocher du Vent forment une bande large de 600m au maximum, qui s'@tend du
lac de Roselend jusqu'd 1'Aiguille de Roselette. Elles comprennent du Sud
vers le Nord : le Rocher du Vent, les Roches Merles, les Bancs, les Aiguil-
les de la Pénaz, les Roches Franches, la Téte de la Cicle et 1'Aiguille de
Roselette.

La base de 1'unité de Roselette est matérialisée par une lame
cristalline que l'on suit du flane ouest du Rocher du Vent jusqu'a 1'Aiguil-
le de Roselette, oli elle atteint 200m d'épaisseur. Cette lame cristalline
disparait dans le flanc sud du Rocher du Vent et il devient alors difficile
de faire la distinction entre 1'unité de Roselend et 1'unité& de Roselette.

Au Nord, sous la haute cr@te des Bancs, l'unité de Roselette se
distingue de celle du Rocher du Vent gr3ce 3 des lambeaux de cristallin sou-
lignant la base de cette dernidre unité., Au Sud, la distinction est plus
difficile 3 faire : ce sont des lentilles de calcaires dolomitisés et trés
mylonitisés qui permettent d'imaginer la présence d'un contact tectonique
tangentiel 3 la base du Rocher du Vent (cf. fig. 4 ). Ce contact séparerait
1'unitd de Roselette de 1l'unité du Rocher du Vent.

En 1975, P. Antoine et P. Landry publient une coupe synthétique
de la lithostratigraphie du Rocher du Vent. Pour ces auteurs, les niveaux
schisteux, qu'ils ont pu dater un peu au Nord de la coupe, se rapporteraient
au Jurassique supérieur (Oxfordien). Quant aux niveaux calcaires, ils appar-
tiendraient au Lias (calcaires 3 Entroques), au Malm supérieur et au Nummuli-
tique (calcaires 3 Nummulites de G. Mennessier, 1965).

En 1976, P. Landry met en &vidence, sur la lame cristalline de la

base de 1'unité de Roselette, une série transgressive formée de calcaires
biodétritiques i Entroques et 3 débris de Lamellibranches. Il rattache ces
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calcaires au Jurassique moyen, ayant découvert une faune oxfordienne dans
les schistes noirs qui les surmontent. Néanmoins, il considére comme aalé-
niens des schistes noirs situés en position interne dans la méme unité.

Quant aux auteurs de la carte géologique Saint-Gervais au

1/50.0008me, ils interpré&tent comme 'NEocomien possible" l'ensemble des
schistes affleurant dans le massif des Roches Franches.

L

;
-
\«
\

Rocher du Yent ENE

Chalet de Grésillan

E] Calcaires 3 petites Nummulites % Schistes

E Calcaires marneux et schistas 1 Calcaires gréseux i Entroques
E Calcaires sublithographiques Grés

‘P‘ Contact de base de l'unité de Roselette

QP“ Contact de base de 1'unitd du Rocher du Vent

Fig. 16 : Coupe du cof de Sur Frétes au Rocher du Vent.

Cette coupe comprend deux parties. La premiére affleure le long
de la montée du col de Sur Frétes vers le chalet de Grésillon. On distingue
de bas en haut :

1. des grés blancs apparaissant dans le chemin 2 1850m d'altitude.
2. des calcaires sableux, i débit en plaquettes centimétriques.
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3. des schistes silico—alumineux mnoirs contenant de petites inter—
calations calcaires, passant progressivement & :

4, des calcaires gris clair, formant un petit ressaut de 4m de
haut.

5. des schistes silico—-alumineux noirs.

6. des calcaires identiques au calcaires du niveau 4 formant un
deuxiéme ressaut.

Le chalet de Grésillon est construit au sommet de ce ressaut. Pour
effectuer la suite de la coupe, il faut se déplacer d'environ 150m vers le
Sud ot 1l'on observe :

7. des schistes silico—alumineux noirs.

8. un fin niveau de calcaires 2 Entroques.

9. des schistes silico—alumineux noirs.

10. des calcaires gris, plus ou moins gréseux, formant une falaise
d'une trentaine de métres de haut. A la surface des dalles si-
tudes au sommet de la falaise, on peut voir de nombreux grains
de quartz, des Entroques et de rares Nummulites (6)

P. Landry a récolté dans ces calcaires :

Nummulites striatus ; Nummulites incrassatus ; Nummulites cf
garnieri ; Nummulites cf chavannesi ou bouillei (?) ; Nummuli-
tes fabianii (?) ; Operculines ; Heterostegines. Cette micro-
faune indique un dge priabonien.

11. une lacune d'observation de 50m.

12. des calcaires gris clair, formant un double ressaut d'environ
100m de hauteur totale.

13, des schistes silico—alumineux noirs.

14. 2m de calcaires & Entroques.

15. des schistes silico—alumineux noirs.

16. des calcaires gris clair identiques aux niveaux 4, 6 et 12,
formant la falaise du Rocher du Vent, haute de 150m. L'épais-
seur importante de ces calcaires est due a4 des plis isoclinaux
que l'on peut voir dans la face ouest du Rocher du Vent (cf.
fig. 44).

. Commentaire de la coupe du Rocher du Vent.

On retrouve dans cette coupe des faci@s dé&ja décrits dans 1'unité
de Roselend :

- les calcaires gréseux 3 Entroques (niveaux 8 et 14) attribués au
Dogger.

- les schistes silico-alumineux noirs (niveaux 3, 5, 7, 13 et 15)
pouvant inclure de rares intercalations calcaires. Il est d remarquer que ces
schistes affleurent largement dans les unités de Roselette et du Rocher du
Vent. Dans le flanc ouest du Rocher du Vent, au-dessus de la lame cristalline
de la base de 1'unité, P. Landry (1976) a récolté Peltoceras (Parawedekindia)
sp. (Schind.), et sous les Roches Merles : Passendorfenia bismendorfensis
(Moesch) de 1'Oxfordien. De plus, au Nord du torrent de la Gittaz, au-dessus
de la ruine de la Vénieta, nous avons &galement trouvé des fragments d'Ammo-
nites, malheureusement indéterminables.

- des calcaires gris clair (niveaux 4, 6, 12, 16), a pate fine re-
présentant le Malm supérieur. Souvent affect&s par des plis isoclinaux, ils
forment de nombreux ressauts dans l'unité. Quelques Belemnites trongonnées,
indéterminables, sont visibles & la surface de certains bancs.

Un terme nouveau apparalt avec les calcaires nummulitiques. Ceux-
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ci, découverts en 1965 par G. Mennessier, sont les seuls niveaux nummuliti-

ques connus avec certitude dans la région*.

b- Coupes efgectudes au Nord du torrent de £a Gittaz et en rive
gauche du forrent de Za Cicle (fig. 17).

Ces coupes concernent la série sédimentaire qui vient immédiate-
ment sur le cristallin de la base de l'unité de Roselette.

Coupe A,

Effectuée dans le torrent de la Gittaz, elle montre de bas en
haut :

1. le cristallin de base de 1'unité.

2. 2m de calcaires i débris d'Echinodermes. Le contact entre ces

calcaires et le cristallin n'est pas visible.

3. 1,50m de schistes noirs fissiles, faisant faiblement effer-
vescence d l'acide.

4, 3m de calcaires gris contenant de nombreux silex dans les-
quels on peut voir des tubes de vers. Ces calcaires 3 silex
reposent en contact tectonique sur les schistes noirs.

5. 12m de calcaires en plaquettes de couleur gris clair.

Dans cette coupe, les calcaires 3 débris d'Echinodermes pourraient
8tre rapportés au Dogger, les schistes noirs au Callovo-Oxfordien et les cal-
caires en plaquettes au Malm supérieur. Un terme nouveau apparait donc avec
les calcaires 3 silex.

En rive droite du torrent de la Gittaz, les niveaux 2 et 3 n'exis-
tent plus et les calcaires & silex sont écrasés et viennent en contact anor-
mal sur le cristallin. Un peu plus au Nord, sous le chalet de la Vénieta,
c'est le Malm qui vient directement sur le cristallin.

Coupe B.

Coupe effectude 3 environ | km au Nord de la précédente, un peu au
Nord-Est de la ruine des Combes. On distingue de bas en haut :

. le cristallin de la base de 1'unité.

. lm de grés permo-triasiques laminés.

2m de dolomies de couleur jaune-pdle, écrasées.

2m de calcaires i silex, sans doute en contact tectonique sur
les dolomies.

5. 30m de schistes et calcaires marneux, i patine argentée, d'as-

pect rubanné, passant progressivement a :
6. des calcaires gris-clair, formant falaise.

o=

* Remarque.

Cependant, au col du Pré, avec C. Eltchaninoff (1980), nous avons
trouvé deux Nummulites. L'une, déterminde par A. Blondeau est : Nummlites
garnieri De La Harpe. Malheureusement, ces Nummulites proviennent d'un bloc
de calcaire & lits de quartz ébouléd, situé sous un ressaut de calcaires &
lits de quartz et 3 débit en plaquettes dans lequel nous n'avons pas pu trou-
ver d'autres Nummulites. Cette découverte permet de penser que le Nummuliti-
que pourrait avoir une extension plus importante que celle qui lui est ac-
tuellement connue. On peut se demander, en particulier, si certains calcaires
gréseux attribués au Dogger n'appartiennent pas en réalité au Nummulitique.
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Dans cette coupe, le niveau 6 représenterait le Malm supérieur et
le niveau 5, la série marno-calcaire attribuée au Crétacé dans la coupe du
Rocher du Vent. On retrouve les calcaires 3 silex, mais dans une position
différente de celle qu'ils occupent dans la coupe A, puisqu'ils sont séparés
des calcaires du Malm supérieur par la série marno-calcaire attribuée au
Crétacé.

Coupe C.

Coupe effectude & 150m au Nord de la précédente. On voit de bas

en haut :

1. le cristallin de la base de 1'unité& de Roselette.

2. 2m de mylonites cristallines.

3. 2m de conglomérats monogéniques 3 patine rousse, & galets de
calcaire noir, de tailles centimétriques. Leur matrice est for-
mée par des schistes noirs peu calcaires.

4. 3m de conglomérats dont les galets, de calcaire noir, attei-
gnent 30cm de longueur. La matrice est toujours formée par des
schistes noirs peu calcaires. Ces conglomdrats montrent de
nombreuses figures de courant (cf. photo n° 4 ). Ils contien-
nent de trds rares rostres de Belemnites.

5. 30m de schistes et de calcaires marneux alternant en petits
bancs de quelques centimétres d'épaisseur (cf. photo n® 5 ).
Ils sont identiques i ceux du niveau 5 de la coupe B, attribués
au Crétacé inférieur. Ils passent progressivement & :

6. des calcaires plaquetés gris-clair formant falaise, attribués
au Malm supérieur.

Coupe D.

Coupe effectuée & 100m de la précédente vers le Nord et & 200m au
Sud du col de la Cicle. De bas en haut nous avons :

|. le cristallin de la base de 1l'unité.

2. 10m de calcaires gréseux, 3 patine ocre et i débit en plaquettes
réguliéres,

3., 3,50m de calcaires biodétritiques. En lame mince, ces calcaires
présentent 1'aspect d'une biopelsparite dans laquelle on peut
voir (7) :
des Miliolidés, des Lituolidés, des Lenticulines, des Trocholi-
nes, des débris de Lamellibranches, de Brachiopodes, de rostres
de Belemnites et des débris d'Echinodermes. La découverte d'un
Orbitolinidé (cf. photo n° 6) permet d'attribuer un dge Créta-
cé inférieur 3 ces calcaires biodétritiques. En outre, de nom—
breux Bryozoaires sont visibles en plaque mince. B. Walter a
bien voulu déterminer ceux-ci : 1'un d'entre eux pourrait Btre
Heteropora arborea (?), espéce connue du Valanginien au Barré-
mien et un autre : Diplocava (?), genre caractéristique du Néoco-
mien.

4. 30m de schistes et calcaires marneux, argentés, attribués au
Crétacé inférieur.

5. des calcaires gris-clairs, formant falaise, attribués au Malm
supérieur.

tel-00616709, version 1 - 24 Aug 2011

En se dirigeant vers le col de la Cicle, les calcaires gré@seux (ni-
veau 2) disparaissent progressivement, tectoniquement rabotés & la base ; les
calcaires biodétritiques (niveau 3) venant reposer sur le cristallin de la ba-
se de l'unité.
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Plusieurs remarques peuvent &tre faites & partir de ces coupes :

- Le contact entre la série sédimentaire de 1'unité de Roselette
et la lame cristalline ou le permo—trias (coupe B [2, 3]) qui est & sa base
est toujours tectonique. Pour chaque coupe, c'est un terme nouveau qui vient
au-dessus du cristallin. La lame cristalline apparalt donc comme arrachée et
entrainde lors de la mise en place de 1'unité et non comme une lame cristal-
line continue supportant sa propre couverture sédimentaire.

- La série représentée par les niveaux 5, coupe A, 5 et 6 coupe B,
3, 4, 5, 6 coupe C et 2, 3, 4, 5 et 6 coupe D est une série inverse compre-
nant du Malm supérieur passant 3 du Crétacé inférieur. Celui-ci débute par de
fines alternances de calcaires et de schistes et se poursuit soit par des con-
glomérats (coupe C), soit par des calcaires biodétritiques (coupe D) datés du
Barrémo—Aptien. Le passage latéral entre ces deux faciés est trés rapide.

Les calcaires gréseux en plaquettes (niveau 2, coupe D) pour-
raient représenter le Nummulitique. En effet, les calcaires nummulitiques
connus au-dessus du lac de Roselend possédent un faciés assez proche de
ceux—ci.

- Reste le probléme des calcaires & silex : il peut s'agir de lam-
beaux arrachés au tégument du cristallin. Dans ce cas, ils pourraient repré-
senter le Rhétien, souvent siliceux dans la région, ou bien la base du Lias.

Au Nord du torrent de la Gittaz, la base de 1'unité de Roselette
serait donc constituée par une lame cristalline sur laquelle viendrait une
gcaille sédimentaire comprenant du Dogger, du Callovo-Oxfordien et peut-@tre
du Lias inférieur ou du Rhétien. Cette sé@rie serait elle-méme surmontée par
une série inverse dont les termes les plus récents pourraient appartenir au
Nummulitique.

3°/- Conclusions :

Réalisée 3 partir des coupes effectuées dans les unités de Rose-
lette et du Rocher du Vent, la colonne (cf. fig. 18) représente une interpré-
tation de la suite lithostratigraphique de l'unité. En raison du manque de
datation, la position de certains niveaux reste hypothétique. C'est le cas en
particulier des calcaires 3 silex.

Selon cette colonne, les unité&s de Roselette et du Rocher du Vent
comprendraient :

. du Rhétien ou du Lias inférieur, représenté par des calcaires a
silex.

. du Dogger, représenté par des calcaires gréseux contenant quel-
ques niveaux de calcaires & Entroques.

. du Callovo-Oxfordien, dat&. Il posséde un facié&s de schistes si-
lico-alumineux noirs incluant parfois de petits bancs de calcaires sombres.

. du Malm supé@rieur, représenté par des calcaires en plaquettes, &
pate fine, de couleur gris-clair. L'@paisseur de ce facigés est d'environ 12m.

. du Crétacé inférieur débutant par 30m de schistes et de calcai-
res marneux A patine argent&e. La sé@rie se continuerait par quelques métres de
calcaires biodétritiques et microconglomératiques, i faci&s cOtier, passant
latéralement 3 des calcaires conglomératiques.

du Nummulitique, représenté par des calcaires gréseux & petites
Nummulites.

= 40 =
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Fig. 18 : Reconstitution stratigraphique des unités de Roselette
et du Rocher du Vent.

C. LA SERIE DE L'UNITE DE LA CRETE DES GITTES.

1°/- Introduction :

L'unité de la Créte des Gittes est la plus orientale des unités de
la nappe de Roselette. Sa limite externe, jalonnée de dolomies capucins et de
minces lambeaux de cristallin se suit assez bien @ partir des chalets du Plan
de la Lai jusqu'au col de la Sauce. A 1'Est, elle est chevauchée par la Zone
des Bréches de Tarentaise.

— o et e B e o S e e e o

Un peu au Sud du terrain 8tudié, en rive gauche du Doron, prés des
chalets de la Grande Berge, P. Landry (1976) décrit une coupe débutant par
une dizaine de mdtres de calcaires & Entroques (fig. 19). Ceux-ci, situés 2

- 4] =
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Aalénien

Lias moyen
et supérieur

Sinémurien
= Schistes argileux

2m ‘I Calcaires détritiques
F;I%q Calcaires 3 Entroques
0 -~ Bélemnites

Fig. 19 : Coupe dans Ze Lias de 2'unit? de la Crete des Gittes,
d'apnés P, Landry (1976).

la base de 1'unité, sont surmontds par une fine alternance de calcaires plus
ou moins détritiques et de schistes. La série se poursuit ensuite par des
schistes silico—-alumineux noirs.

Dans les calcaires i Entroques, H. Schoeller (1930) a trouvé une
Ammonite : Arietites sp., du Sinémurien. L'attribution des schistes silico-
alumineux noirs i 1'Aalénien, suggérée par la présence de Sinérumien 3 la
base de 1'unité est confirmée par la découverte faite par P. Landry (1976)
d'une Ammonite de l'Aalénien : Graphoceras limitatwn Buck., dans un faciés
analogue affleurant dans la Pointe de Riondet, au Sud du lac de Saint Guérin.

Dans le secteur &tudié, entre les chalets du Plan de la Lai et le
col de la Sauce, seuls les schistes noirs silico—alumineux affleurent. Ils ne
contiennent jamais d'intercalations calcaires.

Plus au Nord, dans la Cr8te des Gittes, les schistes silico-alumi-
neux font place 3 des calcaires sableux 3 débit en plaquettes centimétriques.
Une Ammonite, Nannolytoceras sp. (?), récoltée dans de tels calcaires sous le
refuge du col de la Croix du Bonhomme (cf. C. Eltchaninoff, 1980), est en fa-
veur d'une attribution de ce faci&s au Bajocien.

= A9 =
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3°/- Conclusions :

Dans l'unité de la Créte des Gittes, seraient représentés le Siné-
murien, le Lias moyen, l'Aalénien et le Bajocien (cf. fig. 20).

Bajocien
Aalénien
____________ —_— 5B Calcaires gréseux
16 %Schistes silico—alumineux
Lias :
o ECalcaires d Entroques

Fig. 20 : Reconstitution -de La stratighaphie de L'unitZ de Za
Créte des Gittes.

L'absence du Lias et de 1'Aalénien dans les unités de Roselend, de
Roselette et du Rocher du Vent n'impliquent pas que ces unités proviennent de
domaines paléogéographiques différents du celui de 1l'unité de la Cr2te des
Gittes.

En effet, ces &tages peuvent avoir disparu tectoniquement de ces
unités 3 la suite d'une diverticulation. Ou bien n'ai-je pu les caractériser ;
ils ont alors &td confondus respectivement avec les calcaires & Entroques du
Jurassique moyen et avec les schistes silico-alumineux du Callovo-Oxfordien.

D. CONCLUSIONS STRATIGRAPHIQUES ET PALEOGEOGRAPHIE.

Te/- Conclusions stratigraphigues :

L'étude de plusieurs coupes dans chacune des unités de la nappe
de Roselette permet d'obtenir une reconstitution assez compléte de la succes-
sion stratigraphique (cf. fig. 21). Dans cette succession, peu d'étages ont pu
8tre caractérisds : le Sinémurien et 1'Oxfordien ont &té datés grace i de ra-
res Ammonites, le Priabonien grdce i la présence de petites Nummulites, enfin
le Crétacé inférieur a 8té mis en évidence par la découverte d'un Orbitoli-
nidé. L'dge de tous les autres facids, azoliques, a &té dé&duit 3 la fois de
la comparaison avec des faci&s analogues datés dans la région et de la super-
position des séries 3 l'intérieur des unités. C'est le cas, en particulier du
Malm supérieur, connu dans la région avec le méme faciés de calcaires fins,
contenant des Calpionnelles et de 1'Aalénien, représenté par des schistes si-
liceux dans lesquels a 8té trouvée une Ammonite au Sud du lac de Roselend. Ce-
pendant, en raison de 1'absence de faune et en raison des conditions tectoni-
ques, l'attribution des calcaires & silex au Rhétien reste hypoth&tique.

- 3 -
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Nummulitique T

Crétacé inférieur e
T S e 20m

| N N BN 10

Rhétien ?

Unité de Roselend Unités de Roselette Unité de la Crdte
et du Rocher du Vent des Gittes

T 10

Légende : I: Calcaires 3 Nummulites ; 2: Conglomérats ; 3: calcaires

biodétritiques ; 4: Schistes et calcaires marnmeux ; 5: Cal-
caires sublithographiques ; 6: Calcaires gréseux ; 7: Schistes silico-
alumineux ; 8: Calcaires 3 Entroques ; 9: Calcaires 3 silex ; 10: Fos-
siles.,

Fig. 21 : Colonnes stratighaphiques synthétiques de fa nappe de
Roselette.

- 44 -
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2°/- Reconstitution paléogéographigue :
. Le Rhétien, ou la base du Lias, serait représenté par des cal-

caires fins, 4 tubes de vers, contenant de nombreux silex. La présence de

tubes de vers semble indiquer une sédimentation de trés faible profondeur.

. Au Sinémurien, puis au Lias moyen et supérieur, le dépst de
calcaires néritiques, contenant des Entroques en grande quantité indique
probablement un domaine de plateforme.

. Le bassin connait un approfondissement avec une ambiance de mer
ouverte a4 l'Aalénien, comme en témoignent les schistes siliceux, correspon-
dant 3 une sédimentation pélagique.

Les faci&s plus détritiques du Bajocien et du Bathonien, repré-
sentés par des calcaires gréseux & Entroques, semblent @tre 1iés & un mi-
lieu de sédimentation un peu moins profond.

. Le Callovo-Oxfordien connait un nouvel enfoncement du bassin et
ce sont, comme 4 1'Aalénien, des schistes siliceux qui se déposent.

. Le Malm supérieur est marqué par des dépdts de calcaires péla-
giques peu épais (15 & 20m).

A la série marno-calcaire, toujours pélagique, attribuée au
Crétacé inférieur succéde une sé&dimentation cotiére qui se manifeste par le
dépdt de quelques métres de calcaires biod&tritiques microconglomératiques
passant latéralement tr8s rapidement & des conglomérats.

Enfin, aprés un épisode d'@rosion sans doute important, le Cré-
tacé supérieur et une partie du Crétacé inférieur ayant disparu, la mer
priabonienne s'installe et donne lieu aux dépdts de plateforme que sont les

-~

calcaires gréseux d Entroques et 3 petites Nummulites.

L'épaisseur originelle des terrains sédimentaires de la nappe de
Roselette est difficile 34 &valuer en raison des écaillages et des plissements
qui les ont affectés lors de l'orogénése alpine. Toutefois, il semble que
leur épaisseur totale était relativement faible, ne dépassant pas 500m.

Ainsi, Les terrnains, peuw Epais, de La nappe de Roselette provien-

draient d'un bassin @ sédimentation pélagique durant fLe Jurassique moyen et
superieun et durant Le début du Crétacé ingérnieun.

V. CONCLUSIONS STRATIGRAPHIQUES GENERALES.

des_grands_ensembles _structuraux :

a- Les unités dauphinodises.

Elles sont représentées dans le secteur étudié par le massif cris-—
tallin de Belledonne et sa série tégumentaire et par sa couverture décollée.
Cette dernidre comprend des terrains allant du Trias & l'Aalénien. Dans la
région étudide, c'est-a-dire en rive gauche de la vallée de 1'Arly, la série
ne monte pas plus haut que le Jurassique inférieur. Celui-ci, assez é&pais
(entre 500 et 1000m de sédiments) comprend des terrains marno-calcaires

- 45 -
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(Lias) et schisteux (Aalénien). En rive droite de la vallée de 1'Arly, la
série se compléte (cf. J. Rosset, 1954 et S. Rivano, 1978) et l'on a sensi-
blement le méme type de sédimentation durant le Jurassique supérieur et la
base du Crétacé inférieur, ce dernier atteignant une puissance de 1000m en-
viron. La région connait donc, pendant le Jurassique et la base du Crétacé
inférieur, une sédimentation compréhensive traduisant l'existence d'un bassin
de sédimentation subsident, que l'on appelle classiquement le 'bassin dau-
phinois".

L'évolution de ce bassin semble se terminer avec 1'Urgonien (S.
Rivano, 1978). Le Crétacé supérieur est marqué d'abord par une sddimentation
peu profonde &voluant ensuite vers une sédimentation de milieu pé&lagique
franc. La région reste ensuite émergée depuis la fin du Crétacé& supérieur

jusqu'a la transgression nummulitique. L'8rosion correspondant i cette émer-
sion peut atteindre le sommet du Crétacé inférieur.

La paléogéographie des unités dauphinoises se caractérise donc
par l'existence d'un bassin subsident au Jurassique et au Crétacé inférieur.

b- L'unité du Mont-BlLanc.

La couverture sédimentaire du massif du Mont-Blanc, dount 1'épais-
seur ne dépasse pas 50m, comprend :

- du Trias, constitué de dolomies, de calcaires spathiques noirs
et de quartzites attribués au Rhétien ;

- de 1l'Hettangien représenté par des calcaires 3 Lamellibranches ;

- des calcaires contenant des Ammonites datées du Sinémurien af-
fleurant sous le Rocher du Bonhomme et au col du Bonhomme (C. Eltchaninoff,
1980) ;

- '""biseautant" tous ces terrains, viennent les "Grds Singuliers"
deltaiques, dont l'3ge est probablement le Lias moyen.

c- La nappe de Roselfette.

Les terrains représenté@s dans les différentes unité&s de la nappe
de Roselette sont : le Jurassique inférieur, tré&s peu présent, le Jurassique
supérieur, essentiellement pélagique. Du fait de nombreux replis il affleure
largement. Le Crétacé inférieur est réduit et ne dépasse pas une trentaine
de métres bien que la sé&dimentation semble continue jusqu'au Barrémo-Aptien.
Le Crétacé supérieur serait absent de cette série et les calcaires Nummuliti-
ques reposent en transgression sur le Crétacé inférieur.

L'incertitude quant 3 1'3ge des calcaires 3 silex ne permet pas de
tenir compte de cette formation dans une recomnstitution paléogéographique.

Le territoire d'origine de la nappe de Roselette &tait domc, du-
rant le Jurassique, un bassin & s&dimentation pélagique relativement réduite.

s b =
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2°/- Comparaison_des_séries_des_trois_ensembles structuraux :

a- Comparaison des sénies des unités dauphinoiseset de La nappe
de Roselette.

Si 1'on compare les terrains de la nappe de Roselette d ceux des
unités dauphinoises, en se basant sur l'étude de S. Rivano (1978) concernant
le secteur des Aravis, l'on voit que :

- le Callovo-Oxfordien est plus siliceux dans la nappe de Roselet-
te

- 1'épaisseur de la barre calcaire du Malm supérieur (Tithonique)
ne dépasse pas 20m dans la nappe de Roselette, alors qu'elle peut atteindre
150m dans la chaine des Aravis. Ces calcaires sublithographiques contiennent
des bréches intraformationnelles dans le secteur des Aravis, alors qu'il n'y
en a pas dans la nappe de Roselette ;

- 1l'érosion ante-nummulitique atteint la base du Crétacé inférieur
dans la nappe de Roselette. Dans le secteur des Aravis, elle atteint au maxi-
mum le sommet du Crétacé inférieur ;

- le Jurassique supérieur et le Crétacé inférieur sont représentés
par 500m de sédiments au maximum dans la nappe de Roselette et plus de 1500m
dans les unité&s dauphinoises.

- Enfin, dans la nappe de Roselette, le Crétacéd inférieur comprend
des calcaires microconglomératiques biodétritiques absents de la couverture
dauphinoise.

Cette comparaison fait donc ressortir un certain nombre de diffé-
rences entre les sédiments des unités dauphinoises et ceux de la nappe de
Roselette. D'une fagon générale, les terrains de cette derniére sont nette-
ment moins &pais et semblent plus pélagiques que ceux des unités dauphinoises.

b- Comparaison de La sérnie de £'unitd du Mont-Blanc et des siries
des unités daupninoises et de La nappe de Roseletie.

C'est au Jurassique que la couverture autochtone du Mont-Blanc se
distingue des séries des unités dauphinoises et de la nappe de Roselette (C.
Eltchaninoff, 1980) : aprés le Sinémurien, le massif du Mont-Blanc connait une
période d'émersion i laquelle correspond une &rosion atteignant les dolomies
triasiques. Puis, dé&s le Lias moyen, arrive la transgression des Grés Singu-

liers, deltaiques.

Dans le domaine dauphinois et dans la nappe de Roselette, il n'y a
pas eu d'émersion entre le Lias inférieur et le Lias moyen. D'autre part,
dans ces deux domaines, le Lias moyen est marqué par des apports terrigénes
(fig. 10 et 21) beaucoup moins importants (car plus distaux) que ceux ayant
fournis les grés conglomératiques de la couverture autochtone du Mont-Blanc.

Le massif du Mont-Blanc a donc jouéd en haut fond au cours du Juras-
sique inférieur, ce qui n'est le cas ni de la partie dauphinoise &tudiée ni du
domaine d'origine de la nappe de Roselette.

La présence de la partie sud-est de la nappe de Roselette en arrié-

re du massif du Mont Blanc indique que le domaine d'origine de cette nappe
était ultra-Mont-Blanc.

- 47 -
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Ces observations permettent de proposer une paléogéographie de la
région &tudide au Jurassique inférieur. A cette &poque existaient trois do-
maines qui sont d'Ouest en Est :

- le bassin dauphinois, & sédimentation subsidente, ayant pour
substratum le massif de Belledonne ;

- le haut-fond du Mont-Blanc. Les Grés Singuliers, attribués au
Lias moyen correspondent au terme connu le plus récent de ce domaine ;

- le domaine d'origine de la nappe de Roselette. C'est probable-
ment un bassin dont la s&dimentation ressemble 3 celle du bassin dauphinois
mais avec des caractéres plus pélagiques.

Aprés le Jurassique, le domaine d'origine de la nappe de Roselet-
te se singularise du bassin dauphinois par 1l'apparition au Crétacé inférieur
de calcaires biodétritiques de faible profondeur lesquels pourraient €tre en
partie d'dge équivalent aux calcaires récifaux urgoniens du massif des
Bornes.
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I. LES UNITES DAUPHINOISES. (fig. 22 et PL. II).

A. LE SOCLE CRISTALLIN DE BELLEDONNE.

La terminaison septentrionale du massif de Belledonne comprend :

» Le rameau externe, lithologiquement assez homog&ne, apparemment
peu fracturé, formant un vaste bombement entre les valldes du Dorinet et de
1'Arly.

: . Le rameau interne, formé par une mosaique de compartiments de
lithologie différente, limités par de grands accidents longitudinaux orientés
NO® & N40°. Parmi ceux-ci, 1'accident médian est le plus connu.

Je n'envisagerai pas ici les structures hercyniennes du Nord du
massif de Belledonne, analysées par C. Bordet (1961), F. Carme (1970, 1971 et
1973) et Y. Gros (1973). Par contre, je décrirai dans ses grands traits la
déformation alpine du socle hercynien, dans la mesure oii elle est lide 3 la
déformation de la couverture sédimentaire.

1°/- Bref _rappel_historigue :

- Pour C. Bordet (1961), l'orogénése alpine se serait essentielle-
ment exprimée par le rejeu vertical ou latéral d'accidents hercyniens limitant
des &léments de socle, ou "claveaux" de différentes natures.

= Y., Gros (1973) a &tudié le rameau interne du massif de Belledonne
dans le Sud du Beaufortain, en s'attachant surtout 3 décrire les déformations
hercyniennes. Cependant, il rend 1'orogénése alpine responsable :

. du rejeu décrochant de certaines grandes fractures ("synclinal"
g ¥

médian, "synclinal" de Chamonix, accident du Sallestet) s

. du déversement vers 1'Est de fractures hercyniennes préexistan-
tes et de la création d'un réseau de fractures conjuguées orientées N4O et
N140°, déversées vers 1'Est :

. de bombements i grand rayon de courbure qui affectent en parti-
culier le massif du Rocher des Enclaves et la terminaison nord du rameau ex-
terne.

- Récemment, G. Ménard (1979) a consacré sa thé&se 3 1'étude des d&-
formations du socle dans les Alpes externes. Pour cet auteur, la socle des
massifs cristallins externes est affectd par une tectonique alpine essentiel-
lement tangentielle. A partir de données géophysiques, il envisage en effet un
€caillage de la crofite continentale, les plans de chevauchement empruntant,
dans leur partie frontale, des accidents préexistant ayant des orientations
favorables (N20° & N40°, pentés vers 1'Est). Il considére la déformation de la
couverture comme une conséquence de la déformation du socle.

2°/- Les_structures_alpines du massif_de Belledonne :

a- Dans Le rameaw externe.

Au col des Saisies, dans le talus est de la route allant vers

- 5] -



Flumet, on observe une faille inverse d'orientation approximative N30° et de
pendage 50° vers 1'Est, qui met en contact des grés du Permo-Trias et un en-
semble formé par des micaschistes surmontés d'un t&gument permo-triasique
(grés) et triasique (dolomies) (fig. 23).

td: Trias (dolomies), rt: Permo-Trias (grés) ; mcs: micaschistes.

Fig. 23 : Talus est de Za route, au col des Saisdies.

Cet accident, probablement de faible importance, est un témoin de
la tectonique tangentielle dans le rameau externe du massif de Belledomne.

b- Dans Le rameau Lnterne.

tel-00616709, version 1 - 24 Aug 2011

0. Les adcailles du rameau interne !

. L'8caille de la for8t du Revers - Montagne d'Outray (rive gau-
che du Dorinet) (fig. 24) :

% Schistes aaléniens Calcaires i entroques du Lias moyen

- Cargneules @Cristallin de la série verte

Fig. 24 : Le chevauchement de La série verte dans &a jonet du
Revens.
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Cette écaille, constituée par la "sé&rie verte", repose, 3 l'en-
droit de cette coupe selen un contact subhorizontal sur la couverture dauphi-

noise.
Une coupe effectude plus au Sud par C. Bordet dans le flanc nord-

ouest de la Montagne d'Outray montre le m@me dispositif (fig. 25).
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Fig. 25 : Projection swr un plan vertical de Za nive droite du
Donon de Beaufort d hauteur de Beaugont (C. Bordet,
1961).

A 1'Est de 1'écaille Montagne d'Outray - For@t du Revers, chevau-
chant en direction du Nord-Ouest le rameau externe et la couverture dauphinoi-
se, le reste du rameau interne est profondément &caillé. Les principales lames
de socle que je vais citer sont coiffées par le tégument permo-triasique, le-
quel dessine de belles voussures anticlinales déja signal@es par C. Bordet
(1961).

. L'écaille du Sallestet :

Situde 3 1'Est - Sud-Est du torrent du Sallestet, elle montre une
voussure de ce type entre le col du Sallestet et le lac de la Girotte (coupe
6, pl. II). En rive droite du lac de la Girotte, la prolongation de cette
gcaille est tronquée naturellement par la vallée. On y observe une coupe
transversale de 1'dcaille cristalline et de son tégument, ployés en anticlinal
et cisaillds, le tout emballé dans des cargneules (fig. 26).
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Fig. 26 : Vue de fa nive drodite du Lac de Za Girotte depudis
La nive gauche.

., L'8caille du Rocher des Enclaves :

Au Nord-Est du lac de la Girotte, cette &caille cristalline qui
s'ennoie également sous les cargneules est bordée & 1'Est et 3 1'Ouest par
les grés permo-triasiques. La retombée renversée du flanc ouest de cette
8caille présente un pendage de 70° vers 1'Est - Sud-Est. Le flanc Est a un
pendage moyen de 60° vers l'Est.

A hauteur du col du Sallestet, le cristallin de l'&caille du Ro-
cher des Enclaves repose directement sur les dolomies triasiques du té@gument
de 1'écaille du Sallestet. Le plan de chevauchement est penté de 0° i 30°
vers l'Est.

. L'écaille de la Grande Pierriére :

Au Nord du lac de la Gittaz, elle posséde &galement une voilite an-
ticlinale bien dessinée dans l'enveloppe des grés permo—-triasiques. Au ni-
veau du col de la Gitte, l'anticlinal, déversé vers 1'Ouest, passe en tunnel
sous les cargneules. Dans la partie la plus septentrionale, les grés permo-
triasiques se verticalisent, puis ils disparaissent au niveau de la Combe
Durand, alors que les assises du Houiller premment un pendage vers l'Est.

Les observations précédentes indiquent qu'en profondeur, sur les
flancs occidentaux des diverses &cailles, les anticlinaux, le plus souvent
déversés vers 1'Ouest, sont relayés par des accidents tangentiels pentés
vers l'Est. Ils témoignent donc d'une déformation plastique du socle dans
les parties frontales des écailles lors de la genése alpine de ces structu-
res chevauchantes.

B. Le granite de la Chaudanne.

Le granite de la Chaudanne affleure dans le Nant Reveneau, afflu-
ent de la rive droite du Dorinet, entre 1210m et 1350m d'altitude (coupe 1,
fig. 29). On retrouve ce granite un peu plus 3 1'Est dans le talus de la
route menant au col du Joly, 3 environ 1270m d'altitude.
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Le granite de la Chaudanne s'apparente par sa composition chimique
auxgranites de Beaufort (fig. 25) et de Saint-Colomban-les=Villards (C.

Bordet, 1961).

Le granite de Saint-Colomban-les-Villards appartient au rameau in-
terne du massif de Belledonme.

Le granite de Beaufort affleure au Sud du terrain &tudié, prés de
la bordure orientale du rameau externe du massif de Belledonne, dont il est
séparé par un contact tectonique jalonnd de cargneules (Y. Gros, 1973).

L'absence générale de granites dans le rameau externe, la parenté
chimique entre le granite de Saint-Colomban—les=Villards appartenant au ra-
meau interne et les granites de Beaufort et de la Chaudanne et enfin le con-
tact tectonique existant entre le granite de Beaufort et le rameau extermne,
sont autant d'arguments permettant de considérer les granites de Beaufort et
de la Chaudanne comme des &cailles appartenant au rameau interne du massif

de Belledonne.

y. La klippe de la Grange aux Pauvres.

Au-dessus de la Grange aux Pauvres, & 1630m d'altitude, dans le
talus de la route menant au col du Joly, affleurent des schistes nacrés
verts et noirs contenant des passées microquartzitiques (Eig. 27)-

les\AlguL
Pt R P

v fTa s
T U B

Fig. 27 : Schéma de situation des schistes de La Grange aux
Pauvaes.

Ces schistes surmontent les calcaires liasiques franchis en cas-—
cade par le torrent de la Ruelle. Ils sont attribués au Trias sur la carte
géologique Saint-Gervais au 1/50.0008me. Or, si des schistes nacrés verdi-
tres sont effectivement connus 3 la base du Trias, en dehors du secteur
dtudié (cf. Stratigraphie), ceux-13 ne contiennent pas de passées micro-
quartzitiques. D'autre part, en rive gauche du Dorinet, le long de la nou-—
velle route forestidre qui monte de Saint Sauveur vers le lac de la Girotte,
3 environ 1500m d'altitude, des schistes identiques 2 ceux de la Grange aux
Pauvres sont visibles. L3, ils sont inclus dans la s@rie verte du rameau in-

terne.
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Pour ces diverses raisons, il me semble logique d'attribuer les
schistes de la Grange aux Pauvres i une petite klippe de série verte, déta-
chée 3 1'Ouest du front chevauchant principal du rameau interne.

ce- L'aceldent médian.

L'accident médian, autrefois appelé "synclinal médian" sépare le
massif de Belledonne en deux rameaux, le rameau externe et le rameau interne.
C'est un accident tangentiel qui correspond au chevauchement du rameau inter-
ne &caillé sur le rameau externe et sur la couverture dauphinoise. Il passe
donc entre les &cailles les plus externes du rameau interne, dont le granite
de la Chaudanne et le granite de Beaufort font partie et le rameau externe du
massif de Belledonne.

D'un point de vue tectonique, l'accident médian a donc méme signi-
fication que les accidents tangentiels plus internes qui déterminent la
structure en écailles couch&es du rameau interne du massif de Belledonne.

3°/- Conclusions :

Dans la partie nord du massif de Belledonne, des accidents hercy-
niens, dont le résultat avait &té de juxtaposer des compartiments de natures
différentes (C. Bordet, 1961 ; Y. Gros, 1973 ; F. Carme, 1971), ont rejoué de
facon tangentielle lors de l'orogénése alpine. Ce type de tectonique est par-—
ticuliérement bien exprimé dans le rameau interne, oi il a eu pour conséquen-
ce la mise en place d'écailles, parmi lesquelles les plus fines n'ont que
quelques métres d'é@paisseur (&cailles & mat@riel carbonifére du lac de la
Girotte, du col de la Gitte, des Cotes d'Ani). Ces écailles se chevauchent
les unes les autres et pincent des lambeaux de couverture mésozoique (&cail-
les du col du Sallestet, du lac de la Girotte). De plus, le front chevauchant
de certaines d'entre elles, affecté par une déformation plastique, présente
des "crochons" anticlinaux (écailles du Sallestet, du Rocher des Enclaves, de
la Grande Perriére). Enfin, on peut remarquer que, dans cette représentation
tangentielle du rameau interne, 1'accident médian n'apparait que comme le
plus externe des chevauchements qui affectent le rameau interne.

Quoiqu'y &tant moins bien exprimée, la tectonique tangentielle n'a
pas épargné le rameau externe. La petite faille inverse du Col des Saisies en
témoigne. A ce propos, l'on peut rappeler 1'idée de G. Ménard (1979), qui
considére qu'en profondeur un chevauchement de grande ampleur s'avangant jus-—
que sous les massifs subalpins affecte le rameau externe (fig. 28).

= 5B =
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BOMBEMENT (type rameau externe de Belledonne)
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Fig. 28 : Défonmations a 2'aplomb du socle chevauchant
(G. Ménard, 1979).
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VALLEE DE L'ARLY VALLEE DU DORINET
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Fig. 29 : gau.pzjs & La base de La nappe injérnieure Mont-Joly - Adguille
rocne.
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B. LE MASSIF MONT-JOLY - AIGUILLE CROCHE.

1°/- Mise_en_évidence de_deux_nappes :

Dans 1'ensemble des terrains jurassiques qui constituent le massif
Mont-Joly - Aiguille Croche, nous avons &té amenées a distinguer, pour les
raisons développées ci-dessous, une nappe inférieure et une nappe supérieure
(P1. I et II).

a- La nappe {ingérieure.

. Description du contact de base.

La série de petites coupes de la figure 29 illustre le contact en-
tre le cristallin du rameau externe muni de son tégument d'une part et les
terrains jurassiques du massif Mont-Joly - Aiguille Croche d'autre part.

Ces coupes mettent en évidence plusieurs faits :

- Le tégument est le plus souvent incomplet. Les dolomies triasi-
ques n'existent en effet qu'entre Flumet et le col des Saisies.

- Le contact est jalonné par des lambeaux de cargneules.

- Le terme le plus bas de la série jurassique varie d'une coupe i
1'autre : Aalénien (coupes 2 et 3) ou Lias (coupes 5 et 6) le long de la val-
lée du Dorinet, toujours Aalénien (coupes 7 & 10) le long de la vallée de
1'Arly.

- Les coupes du Glapet, du ravin de Cassioz et du ruisseau des Va-
rins montrent des cargneules replissées avec les schistes aaléniens.

Les observations faites aux endroits de ces diverses coupes indi-
quent donc pour le moins 1'existence d'un décollement fondamental entre le
socle muni de son tégument et la couverture jurassique du massif Mont-Joly -
Aiguille Croche. La présence du "coin" granitique de la Motte apporte un ar=
gument décisif sur 1'ampleur du déplacement de la couverture au-dessus du ra-
meau externe du massif de Belledonne:

Le granite de Za Motte affleure dans le ravin du Forom, affluent
de la rive droite de 1'Arly, situé immédiatement & 1'Ouest de la fenétre de
Megdve. La figure 30 illustre la coupe que l'on peut lever dans ce ravin :

e LS
MOt 52

Fig. 30 : Localisation de La coupe du ravin du Foron.
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Fig. 30 : Coupe du ravin du Foron.

Pour E. Paréjas (1925), le granite de la Motte appartient au ra-
meau externe du massif de Belledonne et forme le coeur d'un anticlinal cou-
ché, déversé vers le Nord-Quest (fig. 31).
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Pont de Mavarin
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Légende : 1: Glaciaire ; 2: Toarcien : 3: Lias moyen ;
5: Granite ; 6: Schistes cristallins.

Fig. 31 : Le coin granitique de fa Moite (E. ParnZjas, 1925).

Pour ma part, compte—tenu du débit en &cailles couchées du rameau
interne du massif de Belledonne tré&s métamorphisé et granitisé (cf supra) et
de 1l'existence du panneau de socle coincé tectoniquement 3 l'intérieur de la
couverture sédimentaire 3 la Grange aux Pauvres, il me parait plus logique
de voir dans le "coin" de granite de la Motte un Elément du socle du rameau
interne entrainé 3 la base de la couverture jurassique lors de son glissement
vers le Nord-QOuest, 3 la suite du décollement général au niveau des termes
triasiques (fig. 32).

100m

Fig. 37 : Interprétation du granite de fLa MoZte.
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Cette interprétation, déja suggérée par J. Rosset (1954), permet
d'expliquer la présence exceptionnelle de tels affleurements granitiques
dans le rameau externe qui, normalement, se distingue du rameau interne pré-
cisément par 1'absence de granites.

De plus, cette maniére d'interpréter le granite de la Motte jus-
tifie 1'ampleur certainement importante du déplacement vers le Nord-Ouest
(plusieurs kilométres) de la couverture jurassique sur le socle de Belledon-
ne. La couverture du massif Mont-Joly - Aiguille Croche, avec d sa base le
granite de la Motte provenant du rameau interne serait, en position actuelle,
substitude & la couverture originelle du rameau externe glissée vers 1'exté-
rieur (massif des Bornes).

D'autres arguments témoignent de 1'importance du déplacement de
la couverture au-dessus du socle du massif de Belledonne :

La présence d'Aalénien & la base du massif Mont-Joly - Aiguille
Croche le long de la vallée du Dorinet est un indice du rabotage basal de la
série. Ces schistes pourraient 8tre des lambeaux laissés a 1'arriére lors du
charriage relatif du massif Mont-Joly - Aiguille Croche vers le Nord-QOuest
sur le rameau externe du massif de Belledomne.

A ces données s'ajoutent les mesures de déformations de B. Pijolat
(1978). Cet auteur constate en effet qu'une importante déformation affecte la
base du massif & proximité du socle, déformation qu'il relie 3 la présence
d'un contact chevauchant.

Ce contact cisaillant 3 la base de la nappe inférieure est la pro-
longation logique du contact cisaillant décrit par E. Paréjas (1925) a la ba-
se de la partie nord du massif (cf. C. Eltchaninoff, 1980) et sur le pourtour
de la fendtre de Megdve, et qu'il interprdte comme 1'indice d'un charriage de
1'ensemble du massif Mont-Joly - Aiguille Croche vers le Nord-Ouest.

. Extension de la nappe inférieure :

La nappe inférieure forme, sur mon terrain, 1'essentiel du massif
depuis le col des Saisies jusqu'd la montagne de Rochebrune au Nord-Ouest et
jusqu'au col du Joly au Nord-Est. Au Sud-Ouest, elle est également représen-
tée par les klippes du Mont Lachat, au-dessus de Crest—Voland et du signal de
Bisanne & 1'Ouest - Sud-Ouest du col des Saisies. Bien développée dans la
partie sud-ouest du massif, la nappe inférieure s'amenuise progressivement
vers le Nord-Ouest jusqu'd ne plus former, sous Rochebrune, qu'un mince cous-—
sinet qui se prolonge sous le Mont Joly et le Mont d'Arbois et méme jusqu'a
Vervex, au niveau de la plaine alluviale de 1'Arve (cf. C. Eltchaninoff,
1980).

b- La nappe supérieure.

Description du contact de base :

I1 est bien lisible cartographiquement (cf. carte géologique),
dtant souligné par un liseré de cargneules et par quelques affleurements de
quartzites rhétiens. Cet accident, horizontal vers le Sud et qui s'abaisse
vers le Nord et 1'Ouest, met en contact les schistes aaléniens sur les cal-
caires du Lias inférieur (coupes 5, 6, 7, 8 ; Pl, II). Il ceinture a 1'Quest
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1'ar8te allant de 1'Aiguille Croche vers le col de Véry : on le suit bien de-
puis le chalet "Les Gibloux'", au Sud de cette ar@te, jusqu'au Plan Mermin
(1850m) vers 1'Ouest ; il ré@apparait ensuite plus au Nord au col de Véry
(1973m) d'oli i1 descend, toujours vers le Nord, en direction du ruisseau de
Cassioz, en passant & 1'Est du chalet de Véry (1845m). On perd ensuite sa
trace dans le flanc occidental de la colline de Rochebrune, ol il semble se
prolonger, s'abaissant progressivement en direction de Megé@ve. Il réapparalt
le long du flanc oriental de la méme colline, ol sa présence est attestée par
des cargneules affleurant aux environs de 1400m d'altitude dans les affluents
de la rive gauche du torrent du Glapet. Dans ce secteur, la nappe inférieure
n'est plus réduite qu'd un coussinet de schistes aaléniens (coupes 9 et 10,
Pl. II).

Enfin, tout au fond de la plaine de Joux, au pied des pentes rai-
des du flanc nord de l'Aiguille Croche, se trouve un affleurement de dolomies
surmontées par des schistes légérement calcaires attribuables au Toarcien.
Situé dans le Nant des Traits a4 1650m d'altitude, prés du chalet '"Le Radaz",
cet affleurement, signalé par E. Paréjas (1925), semble @tre un témoin de ce
méme contact.

. La klippe du Mont de Vorés :

Le Mont de Vorés, ou Téte des Trois Coins, domine & 1'Ouest le col
de Véry. C'est un sommet formé de schistes aaléniens. Au Nord-Ouest, ceux-ci
reposent sur les calcaires datés du Sinémurien, 4 proximité du Sangle (coupe
8, P1l. II). Le contact entre schistes et calcaires est marqué, entre 1850 et
1930m, par des cargneules (cf. carte géologique). Au Sud-Ouest, le contact
est plus difficile 4 mettre en &vidence, l1'Aalénien du Mont de Vorés reposant
sur 1'Aalénien du synclinal le plus &levé de la nappe inférieure.

Cette klippe de schistes aaléniens serait donc le témoin le plus
occidental de la nappe supérieure.

. Prolongation du contact vers le Nord-Est et le Nord :

Vers le Nord-Est, dans le secteur &tudié par C. Eltchaninoff (1980),
la nappe inférieure reste réduite, atteignant au maximum 100m d'é&paisseur. De
ce fait, il est parfois difficile de distinguer l'accident cisaillant qui af-
fectela base du massif (contact de base de la nappe inférieure) du contact de
base de la nappe supérieure.

Le témoin le plus septentrional du contact de base de la nappe su-
périeure est situé i Vervex, au bord de la plaine alluviale de 1'Arve, ol il
est marqué par des gypses reposant sur 50m de schistes cartons du Toarcien ap-
partenant 3 la nappe inférieure (E. Paré&jas, 1925), et surmontés par les
schistes ardoisiers aaléniens de la base de la nappe supérieure (cf. C.
Eltchaninoff, 1980).

La prolongation de ce contact vers le Nord-Ouest, en rive droite de
1'Arly, 3 la base de la chaine des Aravis, pose un probléme. Ce contact s'amor-
tit-il frontalement dans les plis isoclinaux affectant les schistes aaléniens,
épais 3 la base des Aravis, ou bien est-il représenté par le contact cisail-
lant que décrit B. Pijolat au Nord-Ouest de Praz-sur—-Arly, sur le chemin de
Bonne-Fontaine et qui affecte la roche sur une &paisseur d'un métre ?
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. Prolongation du contact vers le Sud :

Au vu de la description qui précide, ce contact,appelé contact de
base de la nappe supérieure, pourrait n'@tre considéré que comme un laminage
exagéré affectant un pli de méme type que les grands plis couchés qui consti-
tuent le massif, mentionnés par divers auteurs et qui seront déerits dans le
paragraphe suivant. Les cargneules et les quartzites rhétiens qui soulignent
ce contact appartiendraient alors au coeur de ce pli laminé.

L'argument qui me fait consid&rer ce contact comme véritablement
cisaillant et non comme un coeur de pli laminé réside dans sa prolongation

vers le Sud :

En effet, 3 1'Est du chalet des Gibloux, d'od nous avons commencé
sa description, on le retrouve dans le torrent situé au Nord du Télésiége du
Col, aux environs de 1700m d'altitude. L&, des cargneules sont surmontées par
les calcaires du Lias inférieur. Un peu plus au Sud, au bord de la route qui
méne au col du Joly, 4 1700m d'altitude, dans le ruisseau qui longe le Télé-
sidge du Col, on reléve la coupe suivante :

Wsw ENE

Reute du col du Joly

Légende . Contact entre la nappe supérieure et la nappe
inférieure.
|: Micro-quartzites et schistes anthraciféres du
Houiller ; 2: Grés permo-triasiques ; 3: Dolomies ;
4: Cargneules ; 5: Calcaires du Lias.

Fig. 33 : Coupe du Télesilge du Col.

Ici, donc, la base de la nappe supérieure est marquée par une lame
de Houiller dont le pendage est d'environ 25° vers le Sud-Est. On retrouve
des affleurements témoins de la prolongation de cette lame de Houiller dans
le premier virage en &pingle—a-cheveux situé au Sud de l'affleurement précé-
dent, puis au bord du chemin qui part de ce virage en direction des sources
du Dorinet. L3, le pendage du Houiller est de 65° vers le Sud-Est, ce qui
justifie le raccord de cette lame avec la plus orientale des écailles du lac
de la Girotte (rameau interne), en rive gauche du Dorinet.
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Ainsi, 3 1l'image du contact de base de la nappe inférieure dans
les environs de Megéve (granite de la Motte), l'accident décrit ci-~dessus
est un contact chevauchant, issu des &cailles du rameau interne du massif de
Belledonne. Dans le massif Mont-Joly — Aiguille Croche, il permet de sé&parer
une nappe supérieure et une nappe inférieure au sein des terrains jurassi-
ques. La nappe inférieure est réduite & un coussinet au Nord-Est de la mon-
tagne de Rochebrune, tandis que la nappe supérieure, dont le témoin occiden-—
tal est la klippe du Mont de Vorés, prend rapidement de 1'importance vers le
Nord-Est. C'est & elle qu'appartiennent les pentes impressionnantes de 1'Ai-
guille Croche et du Mont-Joly.

c- Relations entre Le socle du rameau interne du massif de Belle-
donne ef Za couverture sedimentaire dauphinolse.

En rive gauche du Dorinet, dans le rameau interne du massif de
Belledonne, les terrains du Jurassique inférieur sont présents en plusieurs
endroits (coupes 6, 7 et 8, Pl. II). On les retrouve en effet :

- Sous le chevauchement de la série verte (accident médian), la-
quelle appartient au rameau intermne.

- Sous et au Nord-Est du lac de la Girotte ol ils forment une fa-
laise dans laquelle sont dessinés de grands plis couché&s déversés vers le
Nord-Quest.

— Dans les é&cailles du lac de la Girotte, en fines bandes orien-
tées Sud-Ouest - Nord-Est.

- Au col du Sallestet, et, au Nord-Est du lac de la Girotte, dans
le prolongement de 1l'accident du Sallestet. L3, le Lias ne forme que de pe-
tits affleurements difficiles 3 trouver au sein des cargneules. Les affleure-
ments de l'accident du Sallestet représentent les témoins les plus internes
(= les plus orientaux) de la couverture dauphinoise dans le secteur &tudié.

Au fond de la vallée du Dorinet, au Sud-Quest du col du Joly, il
y a continuité entre les terrains jurassiques du massif Mont-Joly - Aiguille
Croche et ceux du rameau interne.

D'autre part, nous l'avons vu plus haut, les coins granitiques de
la Chaudanne et de la Motte pourraient avoir leur origine dans le rameau in-

‘terne du massif de Belledonme. Quoiqu'il en soit, le contact cisaillant de la

base du massif Mont-Joly - Aiguille Croche prouve un déplacement important de
l'ensemble de ce massif vers le Nord-Quest.

Un second accident cisaillant a &té mis en évidence, qui sépare le
massif Mont-Joly - Aiguille Croche en une nappe inférieure et une nappe supé-
rieure, Cet accident est jalonné par des lambeaux de socle issus du rameau
interne du massif de Belledonne (klippe de la Grange aux Pauvres, lame de
Houiller de la route du col du Joly).

Ainsi, nous pouvons situer la zone d'enracinement de la nappe su-
périeure dans les &cailles les plus internes du massif de Belledonne, alors
que la nappe inférieure s'enracine dans l'accident médian, entre rameau in-
terne et rameau externe, et entre les écailles les plus externes du rameau
interne.
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Les nelations etrhoites qui existent done entre Le massif Mont-Joly
- Alguille Croche et Le rameau Anterne du massif de Belledonne peumettfent de
penser que ce dernien nephésente Les racines du massif Mont-Joly - Adguille
Croche, couverture décoflée et chawnite vers Le Noad-Ouest (f4ig. 34).

e i et e e e e 0 e et 5 e e e o e

Le trait le plus évident de la structure du massif Mont-Joly -
Aiguille Croche est un empilement de grands plis couchés, déversés vers le
Nord-Ouest, que plusieurs auteurs ont déj3 signalé et &tudié (E. Ritter,
1897 ; E. Paréjas, 1925 ; J.C. Barféty et R. Mouterde, 1978 et B. Pijolat,
1978) . C'est pourquoi, avant d'analyser 1'ensemble des déformations, je vais
commencer par décrire ces grands plis, qui apparaissent sur les coupes sé-
riées de la planche II.

a- Les grands plis couchis de La nappe {nférieure.

La structure la plus basse du massif, donc a4 1l'avant, est une téte
anticlinale de Lias, que l'on peut observer dans le flanc ouest du Mont Rond,
en rive droite du Nant du Milieu (coupe 2, Pl. II). Vers le Nord, cette
structure semble disparaitre : on ne la retrouve pas dans la vallée du ruis-
seau de Cassioz (coupe 7, pl. II). Au-dessus de cet anticlinal, vient un syn-
clinal d'Aalénien dont le coeur est matérialisé par des calcaires gréseux.
Ceux-ci, que j'attribue au Bajocien, forment une &troite bande dans 1'Aalé-
nien du flanc nord de la colline comprise entre les hameaux de Cassioz et des
Varins, au Sud de Praz-sur-Arly, et coiffent le sommet de cette méme colline.
Vient ensuite un nouvel anticlinal. Il n'est représent&, dans la partie sud
du massif, que par son flanc normal matérialisé par la bande liasique qui
forme le flanc est du Chard du Beurre (coupe 1, Pl. II), domine le Mont Rond
(coupe 2, Pl. II) et monte vers le Crét du Midi (coupe 5, P1l. II) ; le flanc
inverse de cet anticlinal est probablement laminé. Par contre, vers le Nord,
seul le flanc inverse de l'anticlinal apparait, puisqu'on trouve, au-dessus
des schistes aaléniens, les calcaires 3 Entroques du Lias moyen (coupes 6, 7
et 8, P1, II). Ces derniers forment la falaise qui ceinture la colline du
Sangle et arme les flancs ouest et nord de la montagne de Rochebrune. Le
Lias moyen est lui-méme surmonté& par les calcaires marneux du Lias inférieur,
datés a4 proximité du Sangle. Quant au flanc normal, il n'existe pas dans ce
secteur, &tant cisaillé par le contact de base de la nappe supérieure.

Enfin, au-dessus du Mont Rond (coupes 2 et 3, Pl. II), la struc-
ture se compléte par un nouveau synclinal & coeur d'Aalénien qui forme le
cirque compris entre le chalet de la Limace et le chalet "Au Vorés". Un der-
nier repli apparalt sous la cr@te qui domine ce cirque. Ce repli, dessiné
sur la coupe 4, est lui aussi laminé de sorte que le Lias inférieur daté (cf.
Stratigraphie) est en contact avec les schistes aaléniens. Ces derniers cons-
tituent la créte elle-méme (cette créte est attribu@e au Jurassique supérieur
sur les cartes Albertville au 1/80.000&me et Saint-Gervais au 1/50.000&me) .
Ce sont ces schistes aaléniens qui, plus au Nord, sont surmontés par 1'Aalé-
nien du Mont de Vorés.

Dans cet empilement de grands plis couchés, aux flancs inverses
souvent tr&s &tirés, parfois méme laminés, les terrains triasico-rhétiens qui
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forment des bandes étroites, & 1l'arriére du massif, dans le Lias inférieur
et que l'on ne peut interpréter comme des klippes 8tant donné leurs rela-
tions stratigraphiques normales avec les calcaires marneux du Lias infé-
rieur (cf. Stratigraphie) appartiennent i autant de coeurs de plis couchés.

La nappe inférieure est donc constitue par un empilement de
grands plis couch&s, de direction approximative N30°. Du fait de cette
structure, les terrains les plus récents (Aalénien) sont situds 4 1'avant
du massif et les terrains les plus anciens (Lias inférieur et Trias) a
1'arriére.

b- Les plis couchés de fa nappe supdrieure.

De méme style que celle de la nappe inférieure, la structure de
la nappe supérieure est, dans le secteur &tudié, plus simple & décrire :
elle consiste en un grand anticlinal déversé vers le Nord-Ouest et dont
seul le flanc inverse a &té épargné par l'érosion (coupes 8, 9 et 10, PIl.
II). Ce flanc inverse est constitué de bas en haut, par :

. des schistes ardoisiers aaléniens. Ils forment le sommet et le
flanc oriental de la colline de Rochebrune (coupe 8, Pl. II), le Mont de
Vorés (coupe 5, P1l. II) et ils affleurent assez bien & 1'Est du col de Véry;

. des calcaires sableux du Lias moyen, qui viennent en succession
stratigraphique au-dessus de 1'Aalénien. Ce sont eux qui forment les falai-
ses nord de 1'Aiguille Croche (coupes 9 et 10, Pl. II) ;

. des calcaires marneux, & Chondrites, du Lias inférieur. Ils af-
fleurent sur la haute créte située entre le col de Véry et 1'Aiguille Croche
et s'abaissent vers 1l'arriére du massif, jusqu'au col du Joly (coupes 8, 9
et 10, PL. II).

Au sommet de 1l'Aiguille Croche, des calcaires gréseux a grandes
Belemnites du Lias moyen matérialisent la retombée du flanc normal de cet
anticlinal vers 1'Est.

Comme dans la nappe inférieure, les terrains les plus récents se
trouvent i 1'avant du massif, tandis que les terrains les plus anciens en
constituent 1'arriére ; les affleurements triasiques des environs du col du
Joly (quartzites rhétiens, dolomies et gypses) apparaissent comme des coeurs
de plis.

Cette structure anticlinale couchée de la nappe supérieure est
plus compl&te vers le Nord-Est, dans le secteur étudié par C. Eltchaninoff,
1980 : le Mont Joly est formé par la charnidre de cet anticlinal, compliquée
par de nombreux replis. De plus, un synclinal & coeur d'Aalénien, mis en
évidence par E. Paréjas (1925) fait suite a cet anticlinal & la base de la
nappe supérieure (fig. 35). Dans le secteur &tudié, ce synclinal a &té tron-

qué par le rabotage basal de la nappe supérieure.
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Fig. 35 : Progil dans La néglon nord du massif du Mont-Joly. E. Paréjas,
1925,

Le massif Mont-Joly - Aiguille Croche est donc constitué de deux
nappes, ou plutdt deux diverticules cisaillés et empilés, ayant le méme con-
tenu sédimentaire et montrant les mémes grands plis couchés, déversés vers
le Nord-Ouest. Ces plis couchés ont été décrits, quoique de fagon schémati-
que, par E. Ritter (1897). Plus récemment, B. Pijolat (1978), bien qu'il ait
pris comme support stratigraphique la carte géologique Saint-Gervais au
1/50.0008me, aboutit 3 un schéma d'ensemble (fig. 36) peu différent de celui
qui est proposé ici (Pl. II).

Croisse Baulet Arly  falaise de Mt-Joly = Aiguille Croche

Chevan Rochebrune .
l Mt de Vorés

Trias - SE
ot —— bande de
NW ﬁﬁtﬁlissement

bande de plissement orientale

.
= +
b L

T + + + + + + +
y + + 7
+++ + + F + ++ + + + o+

> 2,5km

_ occidentale
Bajocien -_—

+

Fig. 36 : Schima de fa disposition d'ensemble du massif Mont-Joly
- Adlguille Croche (B. Pifolat, 1978).

Aux structures régionales que je viens de décrire, s'ajoutent des
structures de moins grande ampleur. Elles ont fait, 3 elles seules, l'objet
de la thdse de B. Pijolat (1978). Aussi, ne décrivant que certaines d'entre
elles, je me servirai em partie des conclusions de cet auteur.
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Fig. 37 : Les plis du Chalet au Vorls.

Ces plis (fig. 37) sont visibles dans la falaise de Lias calcaire
qui domine le Mont Rond, 3 1'Ouest du chalet au Vor&s. Leurs charniéres ont

- Les plis du ravin du Nant
Reveneau.

Un affluent de la rive droite du
Dorinet, qui se jette dans ce
dernier i 500m en aval de 1l'usine
glectrique de Belleville , le

Nant Reveneau, a creusé une pro-
fonde entaille dans les calcaires
du Lias inférieur de la nappe in-
férieure, mettant ainsi en éviden-
ce de magnifiques plis (fig. 38).

Fig. 38 : Les plis du Nant
Reveneauw.

(Les pointillés soulignent Za

sthucture) .
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Pour observer ces plis, bien exprimés dans la falaise de la rive
droite du Nant Reveneau, il convient de se placer 3 1550m d'altitude envi-
ron, au-dessus de la falaise de la rive gauche. De 13, on peut voir unm pli
d'ampleur décamétrique, 3 té€te plongeante vers le Nord-Ouest, d'orientation
approximative N130°. Les flancs de ce pli sont repris par un autre pli dont
je n'ai pu déterminer l'orientation, mais dont 1l'axe est proche de l'hori-
zontale.

A ce second pli est associée une schistosit& plate.

- Les plis de Chevan. (fig. 39).

Fig. 39 : Les pLis de Chevan.

Ces plis couchés, d'orientation N40°, sont situés 3 la base du
Sangle, en rive droite du ruisseau des Varins. Ils affectent les calcaires
3 Entroques du Lias moyen. Une schistosité de flux proche de l'horizontale
leur est associée.

On retrouve ce type de plis couchés, avec la méme orientationm,

dans la falaise calcaire de Lias moyen du flanc ouest de la montagne de
Rochebrune. Ils expliquent la forte &paisseur apparente de celle-ci.

b- Les plis & petite dchelle.

Outre les plis centimétriques et décimétriques associ&s aux deux
phases décrites ci-dessus, B. Pijolat (1978) note l'existence de plis de
dimension décimdtrique, d'orientation constante N30°, déversés vers le Nord-
Ouest . Ces plis sont responsables de 1'aspect gaufré de la surface des
schistes aaléniens.

Une schistosité les accompagne, qui est régulidrement pentée de
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40 3 50° vers l'Est - Sud-Est. Cette schistosité est trads bien exprimée dans
tout le secteur &tudié et recoupe clairement la schistosité@ de flux.

c- Les cisailllements,

B. Pijolat (1978) remarque que 1l'intensité de la déformation est
plus importante d'une part dans les terrains situés i proximité du socle,
sur tout le pourtour du massif, et, d'autre part, dans les terrains qui for-
ment le sommet de la montagne de Rochebrune et l'ar@te Mont-Joly - Aiguille
Croche, c'est-d-dire dans les terrains qui forment notre "nappe supérieure".

Cette déformation s'exprime par des cisaillements 3 petite &chel-
le qui recoupent la schistosité de flux et les plis couchés.

Les observations de B. Pijolat s'adaptent bien 3 nos propres ob-
servations énoncées dans la chapitre précédent. En effet

- La déformation 3 proximité du socle correspond au décollement
généralisé et au mouvement horizontal relatif entre la couverture s&dimen-
taire et le socle.

-~ La déformation dans la partie supérieure du massif serait con-
séquente d 1'accident chevauchant de la base de la nappe supérieure.

En outre, B. Pijolat (1978) signale une "faille plate" dans le
secteur de la base des Aravis, sur le chemin de Bonne Fontaine, au Nord-
Quest de Praz-sur-Arly. Celle-ci recoupe la schistosité de flux et s'exprime
par un broyage de la roche sur un métre d'épaisseur., Cette faille "plate"
pourrait tre la prolongation du contact de la base de la nappe supérieure
en direction des Aravis.

d- Conclusions.

On peut remarquer que la morphologie de la région présente une
direction générale paralléle & 1l'orientation de ces plis couchés (N30°-N50°),
de telle sorte que leurs charniéres ne sont observables que dans les vallées
transverses. C'est en effet & la faveur de la vallée de Cassioz que 1'on peut
voir les plis de la falaise de Rochebrune et a la faveur de la vallée du
ruisseau des Varins que l'on peut voir les plis de Chevan, & la base du
Sangle.

Ces observations font apparaltre l'existence de deux générations
de plis décamétriques.

- La premiére est représentée par des plis d'ouverture variable,
dont les axes possédent des directions et des pendages &galement variables.
Ce sont par exemple les plis du chalet au Vorés et le pli 3 t@te plongeante
du Nant Reveneau,

- La seconde phase de plis, replissant la premiére, s'exprime par
des plis couch&s de direction relativement constante (N30° & N50°). Ils sont
accompagnés par une schistosité de flux presque horizontale. Les plis de
Chevan, ainsi que le pli horizontal du Nant Reveneau, représentent cette se-
conde phase de plis.
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Par leur orientation et leur style, ces plis s'apparentent aux
grands plis couch&s qui structurent le massif, décrits dans le chapitre pré-
cédent. De ce fait, ils semblent n'&tre que l'expression d plus petite échel-
le de la phase responsable de la formation de grands plis couchés.

_________________ de Belledonne et les failles_récentes :

Les géologues qui ont &tudié la base du secteur des Aravis (J.
Rosset, 1954 ; B. Pijolat, 1978) en rive droite de 1'Arly observent le déver-
sement vers le Nord-Quest de toutes les structures décrites ci-dessus.

B. Pijolat attribue ce phénoméne 3 un bombement tardif du rameau
externe du massif de Belledonmne, bombement dont G. Ménard (1979) propose les
modalités (fig. 28).

On peut peut-@tre rapporter 3 ce bombement d'autres structures
trés tardives qui affectent la couverture et qui traduisent une phase exten-
sive. Il s'agit :

-~

- de failles normales orientées N90° a N120°, i regard vers le
Nord, exprimées dans les calcaires relativement compétent du Lias moyen ;

- d'un étirement et de fentes d'extension d'orientation N120°, si-
gnalées par B. Pijolat.

5°/- Le_métamorphisme :

Douze mesures de cristallinité d'Illite ont été effectuées sur
six échantillons provenant du massif Mont-Joly - Aiguille Croche. La locali-
sation de ces &chantillons, ainsi que les résultats des mesures qui ont &té
faites sur chacun d'eux, ont &té reportés sur la fig. 40.

Les résultats obtenus sont assez homogénes et permettent de cal-
culer une cristallinité moyenne de 2,4. Cette valeur indique que le massif
Mont-Joly - Aiguille Croche a &té soumis, au cours de son histoire alpine, &
un métamorphisme épizonal. La signification de ce métamorphisme sera discutée
dans le Livre Synthétique.
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C. VUE D'ENSEMBLE SUR LA TECTONIQUE DES UNITES DAUPHINOISES.

1°/- Chronologie _des événements

e e e e e S e e S P

Je vais reprendre ici la chronologie relative des événements res-
ponsables des structures du massif Mont-Joly - Aiguille Croche et du massif
de Belledonne.

Les phases suivantes ont pu étre mises en &vidence :

a- une phase de plis précoces d'échelle décamétrique (plis du cha-
let au Vorés et pli du Nant Reveneau).

b- une phase de plis couchés intervenant & toutes les échelles
(pli du Nant Reveneau, de Chevan et grands plis couchés). Leurs
flancs inverses sont fréquemment laminés. Leur orientation est
comprise entre N30 et N50°. Cette phase s'accompagne d'une
schistosité de flux proche de 1l'horizontale.

Ces plis correspondent & un déplacement d'ensemble de la couvertu-
re vers le Nord-Ouest que B. Pijolat (1978) estime, pour le secteur des Ara-
vis, 3 environ 7km. En conséquence de ce premier départ de la couverture, la
partie interne du massif de Belledonne a pu 8tre dénudée dés cette époque.

La formation de ces structures dans la couverture sédimentaire
pourrait avoir pour origine un raccourcissement de son propre substratum, le
rameau interne du massif de Belledonne (cf. G. Ménard, 1979). Les modalités
de ce raccourcissement consisteraient en un &caillage du rameau interne. les
plans de chevauchement des &cailles &tant guidés, & leur front, par les paléo-
fractures hercyniennes de directions favorables (Nord-Est - Sud-Ouest) .

c- Pouvant &tre consécutive i la précédente, une nouvelle phase
tangentielle. Elle a pour conséquence une accentuation de
1'écaillage du socle dans le rameau internme du massif de Belle-
donne. La couverture, déjd plissde, est alors affectée par de
grands cisaillements horizontaux, sans développement de schis-
tosité, entralnant des lambeaux de socle. Ces cisaillements
s'expriment d'autant plus facilement que la couverture est deja
structurée et schistosée. Dans notre secteur, ils apparaissent
3d deux niveaux :

. entre socle et couverture, ce qui a pour conséquence um nou-
veau départ de 1'ensemble de la couverture vers des régions
plus externes ;

. 3 1'intérieur de la couverture plissée, et il s'agit alors
d'une simple diverticulation de couverture, qui nous a permis
de distinguer une nappe inférieure et une nappe supérieure.

Au cours de cette phase, le socle du rameau interne du massif de
Belledonne s'est donc trouvé raccourci de fagon considérable. Ceci permet de
penser que l'ensemble de la couverture gsédimentaire du massif de Belledonne a
alors subi un charriage de grande ampleur vers le Nord-Ouest (plusieurs di-
zaines de kilomdtres !). La présence d'un coin granitique @ la base des Ara-
vis, en rive droite de 1'Arly (granite de la Motte) provenant du rameau in-
terne de Belledonne, semble d'ailleurs le confirmer (cf. supra).
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d- Une schistosité tardive, relativement pente (40 & 50° vers
1'Est), d'orientation N30°, accompagnée de plis décimétriques
de méme orientation, déversés vers le Nord-Ouest.

Cette schistosité est bien exprimée dans le secteur &tudié. Néan-
moins, ses relations avec les structures postérieures aux grands plis couchés
n'ont pu étre mises en &vidence. A ce stade de la présente &tude, il est domc
difficile de situer une schistosité dans la chronologie des &vénements.

e- une phase tardive liée au bombement du rameau externe du massif
de Belledonne. Cette phase se traduit dans la couverture sé&di-
mentaire du secteur des Aravis (J.P. Gratier, B. Lejeune, J.L.
Vergne, 1973 et B. Pijolat, 1978) par un basculement des struc-
tures vers le Nord-Ouest, ainsi que par le développement de
structures extensives telles que des fentes d'extension et des
failles normales.

G. Ménard (1979), consid&re ce bombement comme une conséquence
d'un "chevauchement en profondeur” et de grande ampleur du rameau externe du
massif de Belledonne. Mais on peut également voir dans ce bombement la marque
d'un vaste pli de fond en compression, tardif, postérieur & la déformation
tangentielle.

2°/- Conclusions :

Si une chronologie relative des événements a pu &tre &tablie de fa-
con assez précise, plusieurs points restent 3 définir ; il s'agit

. de la position dans cette chronologie du métamorphisme épizonal
qui a affecté la couverture sé&dimentaire ;

. de 1'3ge précis des différents &veénements ;

. de la prolongation vers le Nord-Ouest des structures de la cou-
verture sédimentaire. Cependant, on peut déja remarquer la similitude qui
existe entre les structures du massif Mont-Joly — Aiguille Croche et le sec-
cteur de la base des Aravis (J. Rosset, 1954 ; J.P. Gratier, B. Lejeune et
J.L. Vergne, 1973 ; B, Pijolat, 1978).

Dans ce secteur, en effet, on retrouve des plis couchés, déversés
vers le Nord-Ouest, de méme style que ceux qui affectent le massif Mont-Joly -
Aiguille Croche, ainsi qu'une "faille plate", tardive, signalée par B.
Pijolat (1978), rappelant le contact de base de la nappe supérieure.

En bref, dans les unités dauphinoises, la tectonique alpine est
une tectonique fondamentalement tangentielle, liée i un raccourcissement
considérable du socle du rameau interne du massif de Belledonne et, corréla-
tivement, 3 un charriage de 1'ensemble de la couverture s&dimentaire du mas-
sif de Belledonne vers le Nord-Ouest. De ce fait, le rameau interne s'est
trouvé privé de sa couverture sé&dimentaire originelle. Quant a la couverture
du rameau externe, elle aussi partie vers des régions plus externes, elle a
été substitude par la couverture du rameau interne. Ce mouvement d'ensemble
de la couverture, de grande ampleur, se fait en deux étapes : une Etape de
grands plis couchés immédiatement suivie par une étape de cisaillements a
grande &chelle.

- 75 -



tel-00616709, version 1 - 24 Aug 2011

II. L'UNITE DU MONT-BLANC.

Cette unité@ &tant trés peu représentée dans le secteur étudié,
sa position structurale n'est abordée ici que dans ses grandes lignes. Le
lecteur devra donc se reporter, pour plus de détail, 3 la thése de C.
Eltchaninoff (1980) et au livre synthétique.

Vers le Nord-Est, le long du "synclinal de Chamonix", le massif
du Mont-Blanc chevauche la couverture dauphinoise ; M. Lugeon (1914) estime
1'ampleur de ce chevauchement 3 environ 25 km. Vers le Sud-Ouest, l'unité du
Mont-Blanc, qui se divise en plusieurs &cailles & matériel cristallin, dis-
parait sous la nappe de Roselette.

Le socle cristallin de la plus méridionale de ces &cailles, qui
est aussi la plus interne, disparalt définitivement en terminaison péricli-
nale en rive droite du torrent de la Gitte, dans le vallon de la Sausse. En
rive gauche de ce méme torrent, c'est-Z-dire dans le secteur &tudi&, seule
la couverture sédimentaire du Mont-Blanc affleure. Elle forme en cet endroit
une 2caille complétement désolidarisée de son substratum (coupe 5, P1l., III),
prolongeant vers le Sud-Ouest les &cailles du col du Bonhomme (cf. C.
Eltchaninoff, 1980). Tous les termes de la couverture sédimentaire autochto-
ne du Mont-Blanc y sont représentés (cf. Stratigraphie) : dolomies triasi-
ques, quartzites rhétiens, calcaires & Lamellibranches de 1l'Hettangien et
Grés Singuliers,

Cette écaille est plide sur elle-méme en un anticlinal trés
troit, déversé vers le Nord-Quest et enveloppé& par les schistes siliceux de
la nappe de Roselette.

Notons enfin que le massif du Mont-Blanc a &té affectéd tardive-
ment par un pli de fond & grand rayon de courbure (cf. C. Eltchaninoff,
1980) de méme type que celui qui affecte le rameau externe du massif de
Belledonne.
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III. LA NAPPE DE ROSELETTE.
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Fig. 41 : Coupe schimatique de {a nappe de Roselette.

1°/- Description_du _contact_de_base :

e e S D T

a- Relations entre Les unitls dauphinoises et La nappe de Rose-
Letie.

La limite entre les unit@s dauphinoises et la nappe de Roselette
se situe sur le flanc oriental du rameau interne du massif de Belledonne.
Elle est marquée, le long de 1'&caille de la Grande Pierrigre, par un épais
coussin de cargneules.

Cette interprétation, qui diffire de celle des auteurs précédents
(carte géologique Saint-Gervais au 1/50.0008me, 1976 et P. Landry, 1976)
puisque ceux-ci considérent qu'une partie des terrains situés immédiatement
i 1'"Est du rameau interne sont autochtones ou parautochtones, est soutenue
par des arguments stratigraphiques (les terrains de l'unité& de Roselend
s'apparentent i ceux de la nappe de Roselette) et, nous le verrons plus
loin, par des arguments métamorphiques. Toutefois, il n'est pas exclu que la
limite de la nappe de Roselette soit plus externme : les &cailles du rameau
interne situdes a 1'Est de 1'écaille du Sallestet (&caille du Rocher des En-
claves, écaille du col de la Gitte, &caille des Cotes d'Ani et &caille de la
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Grande Pierriére) sont enrobées par de grandes masses de cargneules (cf. Pl.
I) qui pourraient représenter la base de la nappe de Roselette, reprise dans
les écaillages tardifs du rameau interne du massif de Belledonne.

Au Sud du col du Joly, 1'écaille de la Grande Pierri&re s'ennoie
sous sa couverture sédimentaire et la prolongation du contact entre la série
Mont-Joly - Aiguille Croche et la nappe de Roselette vers le Nord pose un
probléme. La coupe du col du Joly & l'Aiguille de Roselette (fig. 12) montre
un premier niveau de cargneules associes d des gypses, surmonté par des
calcaires gréseux, puis un second niveau de cargneules, moins &pais que le
précédent. P. Landry (1976) et les auteurs de la carte géologique Saint-
Gervais au 1/50.0008me (1976) estiment que le 28me coussinet marque la base
de 1la nappe de Roselette. Cependant, les calcaires gréseux de la Téte du lac
de Roselette possédant un faci@s que 1l'on peut attribuer aussi bien au Dog-
ger de la nappe de Roselette qu'au Lias moyen du massif Mont-Joly - Aiguille
Croche, je préfére considérer que ce sont les cargneules et les gypses du
col du Joly, relativement épais, qui représentent le contact de la nappe de
Roselette avec les unités dauphinoises.

b- Relations entre L'unité du Mont-Blanc et La nappe de Roselette.

Dans le secteur &tudié, en raison de la petite dimension de 1'af-
fleurement et en l'absence de cargneules ou de lames cristallines, seuls des
arguments stratigraphiques (8ge des Grés Singuliers et &ge des terrains de la
nappe de Roselette) pourraient permettre d'individualiser la couverture du
massif du Mont-Blanc de la nappe de Roselette.

Cependant, au Nord-Est, dans le secteur &tudié par C. Eltchaninoff
(1980), il existe des arguments structuraux permettant de faire cette dis-
tinction. Sur le flanc oriental du massif du Mont-Blanc, des schistes sili-
ceux qui reposent sur les Grés Singuliers au col des Fours viennent reposer,
plus au Nord, jusque sur les grds permo-triasiques de la couverture autochto-
ne du Mont-Blanc. Un saut de déformation important, mis en &vidence par C.
Eltchaninoff, entre les Grds Singuliers et ces schistes siliceux au col des
Fours, montre qu'il ne s'agit pas d'un biseau de transgressionm, mais bien
d'un contact tectonique.

Les terrains sus-jacents aux Grés Singuliers, allochtones donc par
rapport au massif du Mont-Blanc, sont, d'un point de vue lithologique (cf.
Stratigraphie), de méme nature que les terrains situés a 1'avant du Mont-
Blanc, au Nord-Ouest du col du Bonhomme. Vers le Sud-Est, en rive gauche du
vallon de la Sausse, les terrains situés de part et d'autre du massif du
Mont-Blanc se raccordent par une structure anticlinale enveloppant la termi-
naison méridionale du Mont-Blanc et visible sous les Roches Merles. Ils for-
ment donc bien un seul et méme ensemble, la nappe de Roselette.

2°/- Structure de_la nappe de Roselette :

La nappe de Roselette est constituée par un empilement de petites
unités dont la base est fréquemment soulignée par des lames cristallines. A
la faveur du chevauchement tardif du Mont-Blanc vers le Nord-Ouest, la nappe
de Roselette a &td plissée et présente maintenant un synclinal et un anti-
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clinal de nappe, de direction Nord-Est - Sud-Ouest et déversés vers le Nord-
Quest. Le synclinal, trés étroit, est mis en évidence par la présence des
schistes a4 chloritoides. En effet, de tels schistes, que leur composition
chimique permet de considérer comme des marqueurs stratigraphiques, ont &té
trouvés d'une part 3 la base de la nappe, 3 proximité du massif de Belle-
donne, et d'autre part au col du Bonhomme, le long de la retomb&e occiden-—
tale de la terminaison Sud du massif du Mont-Blanc, ol ils sont presque ver-
ticaux (C. Eltchaninoff, 1980). Ces schistes permettent de repérer le flanc
normal du synclinal de nappe, reposant sur le massif de Belledonne et le
flanc inverse, trés redress&, le long de la terminaison méridiomale du mas-
sif du Mont-Blanec.

L'anticlinal de nappe qui succéde au synclinal vers le Sud-Est
est visible dans le paysage 3 1'Est du Vallon de la Sausse. Situé sur la
terminaison méridionale du massif du Mont-Blanc, il affecte la partie Nord-
Est du massif du Rocher du Vent, sous les Roches Merles, basculant vers le
Nord-Ouest les structures préexistantes de ce secteur (plis isoclinaux)
(fig. 46).

Le chevauchement du massif du Mont-Blanc s'accentuant vers le
Nord-Est, la nappe de Roselette est divis@e en deux branches passant de part
et d'autre du massif du Mont-Blanc, fait déjd remarqué par M. Bertrand
(1896). La bande externe, comprenant l'unité de Roselend, l'unité& de Rose-
lette et, en partie, l'unité du Rocher du Vent, prolonge le synclinal de
nappe dont il a &té& question ci-dessus, puis disparalt vers le Nord-Est,
chevauchée par le massif du Mont-Blanec (C. Eltchaninoff, 1980). La branche
interne, &tudi&e par C. Eltchaninoff, comprend une partie de l'unité du Ro-
cher du Vent et l'unité de la Créte des Gittes. Elle se prolonge vers le
Nord, dans le Val Ferret ol elle forme l'étroite bande qui sépare le massif
du Mont-Blanc des zones internes.

Au chevauchement du massif du Mont-Blanc vers le Nord-Ouest et au
plissement de la nappe de Roselette qui lui est 1ié&, on peut rapporter une
schistosité fracture exprimée dans 1l'ensemble de la nappe de Roselette avec
une orientation assez constante comprise entre 30° et 40° et un pendage de
40° & 50°. Cette schistosité est la méme que la schistosité tardive décrite
dans les unités dauphinoises.

3°/- Extension_des unités de_la nappe_de_Roselette :

e T . S S e o e —— o ——— —— o —

a- L'unitd de Roselend.

Située & la base de la nappe de Roselette, elle affleure entre
1'écaille de la Grande Pierriére et le cristallin de la base de l'unité de
Roselette. Vers le Nord-Est, dans le secteur étudié par C., Eltchaninoff,
1980, elle se prolonge en direction de la vallde du Bon Nant et disparalt
sous les €cailles cristallines de la terminaison méridionale du massif du
Mont-Blanc.

Vers le Sud, on retrouve l'unité de Roselend au-dela du lac de
Roselend, au col du Pré. L3, en effet, au-dessus des terrains jurassiques de
la série dauphinoise, viennent des gypses, des schistes 3 chloritoides et
des gré&s blancs, trois termes qui semblent caractéristiques de cette unité.

-.80.-.
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b- L'unité de Roselette.

Elle est puissante de 400 & 500m. Depuis le Sud du Rocher du Vent
jusqu'd 1'Est du col du Joly, sa base est marquée par des lames cristallines
(coupes 3, 5, 6, 7 et 8, P1, III et carte géologique) bien visibles dans le
paysage (fig. 42). La plus spectaculaire de ces lames, &paisse de 200m, lon-
gue de 3 km et large de 1 km, est celle qui forme la TEte de la Cicle et
1'Aiguille de Roselette. Elle représente 1'avancée la plus septentrionale de
1'unité de Roselette qui, vers le Nord-Est (C. Eltchaninoff, 1980), semble
disparaitre sous le cristallin de 1'unité du Mont-Blanc.

En rive gauche du torrent de la Cicle, le contact tectonique (cf.
Stratigraphie), entre les lames cristallines et les terrains s&dimentaires
sus-jacents est généralement trds redressé, presque vertical. Ceci est par-
ticulidrement bien visible pr&s de la ruine de la Véniéta, au-dessus de la
confluence du torrent de la Cicle avec le torrent de la Gitte : les schistes
crétacds, verticaux le long du cristallin, prenmnent progressivement un pen-
dage de 40° vers 1'Est. Un dispositif analogue peut &tre observé au col de
la Cicle : & 1'Ouest du col, les calcaires biodétritiques du Crétacé infé-
rieur, en série inverse, sont en contact avec le cristallin de la T@te de la
Cicle et ont un pendage de 80° vers 1'Est. Le col lui-méme est situé dans
les calcaires marneux du Crétacé inférieur ; & 1'Est du col, les calcaires
du Malm supérieur affleurent avec un pendage de 40° vers 1l'Est.

Vers le Sud, les lames cristallines de la base de l'unité de
Roselette disparaissent et il devient difficile d'individualiser cette uni-
té, Le témoin le plus méridional du contact entre 1'unité de Roselend et
1'unitd de Roselette est sans doute un bloc de cristallin de 20m de long,
qui affleure & environ 1900m d'altitude entre le lac de Saint Guérin et le
col de la Louze.

e~ L'unité du Rochern du Vent.

Dans le Sud du secteur &tudid, la base de cette unité est repré-
sentée par la base de la barre de calcaires nummulitiques (fig. 43). Celle-
ci repose en effet soit sur des schistes silico-alumineux, soit sur des cal-
caires mylonitisés et dolomitisés, que l'on peut attribuer au Malm supérieur.
On perd le contact entre l'unité de Roselette et l'unit& du Rocher du Vent
dans la face ouest du Rocher du Vent, couverte d'éboulis. Juste sous la ruine
du chalet du Plan Vorret, un lambeau de cristallin d'une dizaine de centimé-
tres d'épaisseur et des schistes mylonitisés marquent la base de l'unité du
Rocher du Vent. Plus au Nord, au-dessus de la rive gauche du torrent de la
Gitte, une nouvelle lame cristalline apparait. De 1a, le contact peut &tre
facilement suivi au-dessus de la rive droite du torrent de la Gitte, puis
sous le rebord occidental de la haute créte des Bancs (fig. 42). Il est mar-
qué par des lambeaux de cristallin de quelques métres d'&paisseur qui embal-
lent parfois des calcaires du Malm supérieur.

Vers le Sud, au-dessus de la rive orientale du lac de Roselend,

1'unité du Rocher du Vent disparait, débordée par 1'unité de la Créte des
Gittes.
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f4a. 43 : Le Rocher du Vent, vu depuis fe col du Meraillet.
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d- L'unité de La Crnete des Gittes.

Cette unité, la plus interne de la nappe de Roselette, repose sur
1'unité du Rocher du Vent et est chevauchde 3 1'Est par la Zone des Bréches
de Tarentaise. Sa base est jalonnée, depuis le Plan de la Lai jusqu'au col
de la Sausse, par des lambeaux discontinus de dolomies triasiques trés frac-
turds et par de rares lambeaux de cristallin.

Au Nord du col de la Sausse, dans le flanc ouest de la Créte des
Gittes (C. Eltchaninoff, 1980), ce sont des lentilles de calcaire sinémurien
qui marquent la base de 1'unité.

T S S S e g S B o P S e S N — e S e T

a- Intrhoduction.

Le style de déformation est le méme dans chacune des unités de la
nappe de Roselette, i 1'exception de 1'unité de Roselend, situe & la base
de la nappe. Cette dernidre, en effet, est constituée par de fines &cailles
tectoniques dont le matériel mésozoique s'apparente & celui des autres uni-
tés de la nappe et entre lesquelles s'intercalent fréquemment du gypse ou
des cargneules (fig. 12, 13 et 14), absents dans le reste de la nappe. L'u-
nité de Roselend a donc une structure complexe et elle apparait comme un
"coussin tectonique" i la base de la nappe de Roselette (cf. Stratigraphie),
dans lequel les structures antérieures 3 la mise en place de la nappe n'ont
pas &té conservées.

b- Les plis Lsoclinaux.

Ce sont de grands plis couchés, d'ampleur métrique 3 hectométri-
que, d'orientation Nord-Est — Sud-Ouest dans le massif du Rocher du Vent et
Nord - Nord-Est - Sud - Sud-Ouest dans celui des Roches Franches. Ils ne
sont visibles que dans les unités de Roselette et du Rocher du Vent, oi la
présence des calcaires du Malm supérieur permet de les suivre (P1l. III). Ces
calcaires forment en effet dans le paysage des barres souvent redoubl&es
(fig. 46).

Dans la face Nord-Ouest du Rocher du Vent, les charniéres des plis
ne peuvent 2tre qu'exceptionnellement observées, d la faveur d'entailles dans
les ressauts calcaires (fig. 44). Ceci s'explique d'une part par la conformi-
té& entre l'orientation des structures et la morphologie (carte géologique),
et d'autre part par la présence, sous les Roches Merles, de l'anticlinal de
nappe correspondant i 1'ennoyage du massif du Mont-Blanc. Cet anticlinal,
d'orientation Nord-Est - Sud-Ouest et déversd vers le Nord-Ouest, a repris
les flancs des plis isoclinaux en les basculant vers le Nord-Ouest (fig. 46).
Pour des raison de simplification du dessin, la structure résultant de la su-
perposition de ces deux phases de plis (plis isoclinaux et anticlinal de nap-
pe) n'est pas représentée sur la planche de coupes (Pl. III). En réalité, 1la
barre calcaire du Malm supérieur, sous les Roches Merles (coupes 4 et 5, Pl.
III) devrait &tre représentée sur les coupes par un dessin du style de la
fig. 45.
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Fig. 45 : Allure de La sthuctu-
he du Malm supérieun
sous Les Roches Menles.

Fig. 44 : PLis dans La face Nord-
Ouest du Rocher du Vent.

Dans la face Nord-Ouest du massif des Roches Franches, les plis
isoclinaux appartiennent au flanc normal du synclinal de nappe et de ce fait,
n'ont pas &té basculés. Cependant, comme dans le massif du Rocher du Vent, le
style serré de ces plis ainsi que l'orientation de la morphologie, paralléle
aux axes de plis (N-NE - S-SW), rendent difficile l'interprétation du paysage
(fig. 42 et coupes 6 et 7, PLl. III).

Dans les deux unités (Roselette et Rocher du Vent), les plis iso-
clinaux sont tronqués i la base (Pl. III). Le long de la vallée de la Cicle,
c'est en effet un flanc inverse de pli comprenant du Crétacé (cf. Stratigra-
phie) qui repose sur les lames cristallines de la base de l'unité@ de Roselet-
te. De la méme fagon, au-dessus du lac de Roselend, sous le Rocher du Vent,
la base de 1'unitéd du Rocher du Vent, est représentée par un flanc inverse de
pli comprenant du Nummulitique.

Les plis isoclinaux sont donc postérieurs au Nummulitique et anté-
rieurs 3 la mise en place des unités de la nappe de Roselette, puisque les
contacts de base de celle-ci les ont tronqués.

Dans l'ensemble des terrains de la nappe de Roselette, on peut ob-
server une schistosité de flux, généralement légdrement pentée vers 1'Est. Il
semble que cette schistosité soit synchrone des plis isoclinaux.
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Légende : N: Nummulitique ; Ma: Malm supérieur (= Tithonique) ; C-Ox: Callovo-Oxfordien ; Dg: Dogger ; Cr: Ecailles
cristallines de la base de l'unité de Roselette et du Rocher du Vent ; ¥ g_y: Chevauchement de 1'unité du
Rocher du Vent.

Fig. 46 : Les Roches Menfes et fe Rochen du Vent, vus depuis Le vallon de
La Cicle.
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5°/- Le_métamorphisme :

La moyenne des mesures de cristallinité d'Illite effectuées sur
des &chantillons provenant des différentes unités de la nappe de Roselette
(fig. 47) est de 1,63. Comme dans les unité@s dauphinoises, nous sommes en
présence d'un métamorphisme &pizonal. Ce métamorphisme est cependant plus
intense dans la nappe de Roselette, la moyenne des mesures de cristallinité
d'Illite effectuées dans les unit&s dauphinoises &tant en effet de 2,4.

UNITES DAUPHINOISES

+ +
+ + + Lintagee »
@ lairay

-

NITE DU

MASSIF DE BELLEDONNE , MANT BLANC

+ + 8 3
B T R T S s

N

+ B o) ot
. e . + ' m\%
il T A RN

Fig. 47 : Carte de Localisation des mesures de crnistallinité
d'T1eeite dans La nappe de Roseletie.

la découverte de chloritoides en rosettes (photo 7) dans les
schistes silico-alumineux de 1'unité de Roselend apporte des précisions
concernant 1'dge du métamorphisme qui a affecté les sé@diments de la nappe
de Roselette : les chloritoides recoupent la schistosité de flux. Celle-ci,
proche de l'horizontale, est sans doute apparue lors de la formation des
grands plis couchés et a du rejouer lors de la mise en place des unités les
unes sur les autres et lors du charriage de la nappe de Roselette. Par con-
tre, les chloritoides semblent avoir &té& trds légérement réorientés par la
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seconde schistosité, schistosité de crénulation que nous relions au chevau-

* 3 3 b
chement du Mont-Blanc sur la nappe de Roselette. L'apparition des chloritol-
des serait donc contemporaine de ce dernier événement.

Dans le livre synth&tique, nous abordons le métamorphisme unité
par unité et en prenant en compte plusieurs paramétres. Ceci nous permet de
préciser & la fois 1'dge et la nature du métamorphisme dans le secteur &tu-

dié.

6°/- Les_phases_tectonigues dans_la_nappe de Roselette :
La description des structures de la nappe de Roselette permet de
mettre en évidence les phases suivantes :

1. Une phase de plis couchés isoclinaux, trés serréds, d'orienta-
tion NE-SW & N-NE - S-SW, déversés vers le Nord-Ouest. A ces plis est asso-
cide une schistosité de flux légdrement pentde vers 1'Est. Le Nummulitique
dtant impliqué dans les plis isoclinaux, cette phase est post-Nummulitique.

-

2. Une phase cisaillante 3 vergence Nord-Ouest, aboutissant a une
diverticulation de cette couverture sédimentaire déjd plissée. Au cours de
cette diverticulation, des lames cristallines sont arrachées d un substratum
situé 3 1'Est du massif du Mont-Blanc et aujourd'hui disparu. Ces lames souli-
gnent la base des unités déterminées par la diverticulatiom.

3, Une phase cisaillante de grande ampleur transforme cet empile-—
ment d'unités en une véritable nappe de charriage, la nappe de Roselette.
Cette nappe, a vergence nord-ouest, est charride par dessus le domaine du
Mont-Blanc et vient reposer jusque sur le domaine dauphinois. Ce charriage
semble postérieur i la mise en place des unités les unes sur les autres. En
effet, la base des unitds de la nappe, 3 1l'exception de 1'unité inférieure -
1'unité de Roselend - n'est soulignée que par des lames cristallines tandis
que la base de la nappe elle-méme - 1l'unité de Roselend - n'est soulignée que
par d'importantes masses de cargneules ou par du gypse. Il s'agit donc proba-
blement de deux types de contacts différents.

-

La schistosité de flux lide 3 la phase de plis isoclinaux a pu re-
jouer au cours de ces deux derniers événements cisaillants.

4, Une phase compressive tardive ayant pour conséquence le déver-
sement du massif du Mont-Blanc vers le Nord-Ouest sur la nappe de Roselette.

Au déversement du massif du Mont-Blanc est probablement associée
une schistosité de fracture assez fruste, orientée N 30° et de pendage com—
pris entre 40° et 50° vers le Sud-Est.

La nappe de Roselette a donc enregistré aprés le Nummulitique di-
verses phases de déformation, toutes & vergence nord-ouest. Comme pour les
unités dauphinoises, il est probable que les événements antérieurs 3 la
surrection du Mont-Blanc a4 travers la nappe de Roselette se sont succédés
sans discontinuité dans le temps.
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IV. CONCLUSIONS.

Une corrélation entre les événements alpins mis en &vidence dans
la nappe de Roselette et dans le domaine dauphinois permet de proposer, pour
le secteur &tudié, 1'dvolution tectonique suivante :

. On assiste d'abord a une grande phase tangentielle & vergence
essentiellement nord-ouest, que l'on peut diviser en plusieurs &étapes succes-—
sives :

- formation de plis métriques 3 décamétriques (plis '"précoces"),
observés dans la couverture dauphinoise. Dans la nappe de Rose-
lette, la déformation intense des terrains sédimentaires ne nous
a pas permis de distinguer ces structures.

- formation de grands plis couchés dans la couverture dauphinoise
et dans la nappe de Roselette.

- la tectonique tangentielle s'accentuant, 1'Etape plicative est
immédiatement suivie par une &tape cisaillante.
Dans le domaine dauphinois, cette derniére a pour consé&quence
d'une part un 8caillage intense du rameau interne du massif de
Belledonne (cet &caillage a pu étre entamé lors de la formatiom
des plis couchés) et d'autre part le charriage de 1'ensemble de
la couverture sédimentaire vers le Nord-Ouest. A ce charriage
est liée la dénudation du rameau interne du massif de Belledonne.
Dans le méme temps, le domaine d'origine de la nappe de Roselette
est le sidge d'une diverticulation de la couverture. Des lambeaux
de socle sont arrachés et entrainés 3 la base des unités déter-
minées par cette diverticulation. Cet ensemble &caillé est ensui-
te charrié par dessus le massif du Mont-Blanc et vient reposer
jusque sur le dos du rameau interne du massif de Belledonne pré-
cédemment dénudé. Ce ne sont plus des lames cristallines qui sou-
lignent le plan de chevauchement de cette nappe (la nappe de Ro-
selette) mals des cargneules et des gypses.

. La bordure orientale de 1'é@caille cristalline du Rocher des
Enclaves est ensulte rétrodéversée.

. Une ultime compression affecte les zones externes. Elle s'ex-
prime par le bombement et le déversement du massif du Mont-
Blanc sur la nappe de Roselette qui l'avait dépassé. Un autre
bombement affecte €galement le rameau externe du massif de
Belledonne. Sur ce bombement est actuellement ouverte la fe-
nétre de Megéve.

. Enfin, une tectonique distensive tardive, de faible ampleur,
se traduit dans la couverture dauphinoise par de petites fail-
les normales.

Plusieurs phases tectoniques ont donc &té& mises en &vidence dans
le domaine daupliinois et dans la nappe de Roselette. Il est difficile, 3 ce
stade de la présente &tude de leur donner un 3dge, en particulier dans les
unités dauphinoises oli seuls les terrains assez anciens ont &té considérés
(Lias) et ol il faudrait faire référence aux travaux concernant les termes
plus récents de la couverture sédimentaire pour dater les &vénements. Ceci
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sera fait dans le livre synth@tique. Dans la nappe de Roselette, le terme le
plus récent impliqué dans la premi&re des phases observées est le Nummuliti-
que. On peut donc seulement dire, sans €tre plus précis, que toutes les pha-
ses ayant affecté la nappe de Roselette sont post-nummulitiques.

% 89 =
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BILAN DE L’'ETUDE

L'étude de la terminaison nord du massif de Belledonne et des ter-
rains de son enveloppe a permis de mettre en évidence trois grands ensembles
structuraux,

I. DONNEES CONCERNANT LA STRUCTURE ET LA PALEOGEOGRAPHIE DE CHACUN DES ENSEM-
BLES STRUCTURAUX.

a- Les unités dauphinoises :

Leur substrnatum : Il est constitué par le massif de Belledonne divi-
sé en deux rameaux. Le rameau externe forme un vaste ddme & grand rayon de
courbure &maillé par quelques failles inverses probablement de faible impor-
tance. Le rameau interne est en fait un empilement d'&cailles a matériel cris-
tallin varié (leptynites, amphibolites, granites, ...) et carbonifére. Ces
Gcailles sont limitées par des accidents tangentiels redressés a leur front et
pingant des restes de couverture mésozoique. Le rameau interne est légérement
rétrodéversé le long de son flanc oriental.

La couverture sédimentaire : Dans le secteur &tudié, elle est essen-
tiellement représentée par le massif Mont-Joly - Aiguille Croche. Celui-ci
posséde une structure de grands plis couch&s déja décrits par E. Ritter (1897)
et B. Pijolat (1978). Ces plis sont tronqués par deux grands cisaillements
soulignés par des écailles de socle. L'un, situé & la base du massif, corres-—
pond au charriage vers le Nord-Ouest de 1'ensemble de cette couverture, issue
du rameau interne. Il prolonge 1'accident chevauchant d&crit par E. Paréjas
(1925) i la base de la partie nord du massif du Mont-Joly. L'autre cisaille-
ment, situé a un niveau structural plus élevé, correspond a une diverticula-
tion de la couverture sé&dimentaire.

Du point de vue stratigraphique, le massif Mont-Joly - Aiguille
Croche comprend du Trias et du Jurassique inférieur, les termes plus récents
de cette série se trouvant actuellement en rive droite de 1'Arly ol ils for-
ment la chaine des Aravis. Dans le massif Mont-Joly - Aiguille Croche, seul
le Lias inférieur a été reconnu paléontologiquement. Les découvertes de fossi-
les que j'ai pu y faire sont analogues & celles de J.C. Barféty et R. Mouterde
(1978). Ces datations montrent que le Lias inférieur ne comprend que des al-
ternances de calcaires marmeux et de schistes. Les schistes silico-alumineux
noirs que 1'on trouve en abondance dans ce massif appartiennent donc tous a
1'Aalénien. Cette interprétation est celle qui avait &té retenue par E.
Ritter (1897).

Par ailleurs, dans le Lias moyen, un passage latéral de faciés a

6té mis en évidence : les facids sont détritiques au Nord-Est du secteur étu-
dié et argileux au Sud-Quest.

La série d'Age jurassique atteint une épaisseur approximative de
1000 m,
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b- Llunité du Mont-Blanc :

Seule la couverture sédimentaire en est représentée dans le secteur
étudié. Elle apparait en fenétre au Sud du vallon de la Sausse, ol elle forme
une écaille affecté@e par un pli anticlinal trés étroit déversé vers le Nord-
Quest. L'épaisseur totale de cette couverture est ici de 12 m. La série com-
prend des dolomies triasiques, des quartzites rhétiens, des calcaires & La-
mellibranches hettangiens et des Gr&s Singuliers. Seuls les calcaires & La-
mellibranches ont pu @tre dat&s. Quant aux Grés Singuliers, 1'étude de C.
Eltchaninoff (1980) montre que l'on peut les attribuer au Lias moyen, si bien
que le massif du Mont-Blanc apparait avoir &té & cette &poque une région en
haut fond. Les terrains plus récents de cette couverture ne sont pas connus.

Elle est formée par les unités de Roselend, de Roselette, du Rocher
du Vent et de la Cré@te des Gittes. La position structurale de ces unités ain-
si que la similitude des terrains qu'elles comprennent permettent de placer
leur origine dans un bassin ultra Mont—Blanc. '

Cette interprétation a déjd &té suggérée par C. Bordet (1961).
C'est elle également qu'ont retenu les auteurs de la carte géologique Saint-
Gervais au 1/50.000&me.

Les terrains de ce bassin ultra Mont-Blanc ont donc &té plissés
isoclinalement, diverticulés, puis charriés par dessus le Mont-Blanc. Ensui-
te, la nappe de Roselette s'est trouvée plissée dans son ensemble, lors du
déversement tardif vers le Nord-Ouest de ce massif.

La série comprise dans cette nappe va du Sinémurien au Nummulitique.
Le Sinémurien a été daté par H. Schoeller (1930), 1'Aalénien et 1'Oxfordien
par P. Landry (1978) et le Nummulitique par G. Mennessier (1965). La décou-
verte d'un Orbitolinidé m'a permis de confirmer 1l'existence de Crétacé infé-
rieur, présentée comme une hypoth&se possible sur la carte Saint-Gervais au
1/50.0008me. Le Crétacé supérieur, lui, &rodé au cours de 1'émersion ante-
nummulitique, serait absent de cette série. Les sé&diments du Jurassique supé-
rieur et du Crétacé inférieur de la nappe de Roselette sont peu épais (500m
au maximum) et présentent des caractdres pélagiques : série peu carbonatée
comprenant peu ou pas d'apports détritiques.

II. PALEOGEOGRAPHIE DE LA REGION ETUDIEE.

Une reconstitution pal@ogographique d'ensemble de la région ne
peut 8tre faite qu'au Lias moyen : c'est le seul étage qui soit connu dans
les trois ensembles structuraux. A cette époque, le domaine dauphinois cons-
tituait dans cette région des Alpes un bassin subsident occidental marqué
par quelques apports détritiques ; le domaine du Mont-Blanc &tait un haut-—
fond ; quant au domaine d'origine de la nappe de Roselette, c'@tait un bas-
sin oriental dont la sédimentation ne différait pas notablement de celle du
bassin dauphinois.
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III. EVOLUTION TECTONIQUE DE LA REGION.

Aprés le Nummulitique, la région est affectée par diverses phases
tectoniques d'inégale importance :

- une phase tangentielle majeure comprenant plusieurs &tapes :
formation de plis couchés, diverticulation et charriages. De cette phase ré-
sulte 1'essentiel des structures de la région ;

- une phase de rétrodéversement des structures. Elle n'est expri-
mée ici que de facon locale sur le flanc oriental du massif de Belledonne ;

- une phase compressive d laquelle est 1i& le bombement du rameau
externe du massif de Belledonne ainsi que le déversement du Mont-Blanc sur
la nappe de Roselette ;

- une phase distensive tardive, de faible importance.

IV. DE L'UTILITE DU LIVRE SYNTHETIQUE.

Certains sujets n'ont pas &té abordés dans ce livre. Il s'agit de
1'étude du métamorphisme qui n'a &té ici qu'effleurée ; de 1'dge des phases
tectoniques que 1'étude de cette seule région ne peut permettre de résoudre,

les terrains considérés appartenant & un niveau structural trop bas ; et du
probléme du prolongement des unités dans les régions avoisinantes.

Ces sujets sont abordés dans le livre synth&tique commun &
Catherine Eltchaninoff et i moi-méme, dans lequel sont utilisées les domnées
relatives aux secteurs que nous avons respectivement &tudiés ainsi que les
résultats obtenus par d'autres auteurs ayant &tudié les régioms voisines.
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Photo n° 1 : Stratifications entrecroisées dans le Houiller de
1'écaille de la Grande Pierriére (Lac de la Gittaz).
‘La polarit@ du banc est inverse (cf. p. 18).

Photo n°® 2 : Le Trias de 1'écaille de la Grande Pierriére : al-
ternances de dolomies (bancs clairs) et de calcaires
spathiques (bancs sombres). (cf. p. 19).

Photo n° 3 : Rhynchonella polyptycha Oppel. (1861) (détermination
M. Almeras). Montée a4 1'Aiguille Croche. (cf. p. 22).
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Photo n° 4 :

Photo n°® 5 :

Photo n°® 6 :

Conglomérats du Crétacé inférieur (cf. p. 39). Unité de
Roselette, rive gauche du torrent de la Cicle.

Faciés du Crétacé inférieur de 1'unité de Roselette
alternances de lits calcaires (clairs) et de lits schis-—
teux (plus sombres). Rive gauche du torrent de la Cicle.
(cf. p. 39).

Fragment d'Orbitolinidé (x 70). Crétacé inférieur (déter-
mination E. Fourcade). Unité de Roselette, rive gauche du
torrent de la Cicle (cf. p. 39).
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Photo n° 7 :

Photo n° 8 :

Photo n° 9 :

Chloritoides en rosettes (x 300) dans les schistes
silico—alumineux de 1'unité de Roselend. (cf. p. 86).

Schlotheimia sp. de la zone 3 angulata (Hettangien,
détermination R. Mouterde). Couverture du Mont-Blanc,
rive sud du vallon de la Sausse. (cf. p. 27).

Facids du Malm supérieur (Tithonique) dans la nappe de
Roselette,

_VI_
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Photo n° 10 : Panorama du vallon de la Sausse (3 gauche) des Roches
Merles et du Rocher du Vent vu de la haute créte des
Bancs.
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Créte des Gittes

Rocher du Vent (2326m)
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