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Dans ce chapitre, le phénomène de photochromisme sera introduit, tout 
d’abord, par le biais d’un bref historique puis par l’énoncé de quelques 
définitions générales. Ensuite, les différentes familles de photochromes 
seront présentées et classées suivant les processus photochimiques mis 
en jeu. Une attention particulière sera portée aux diaryléthènes de par 
leur intérêt croissant dans la communauté scientifique. Des applications 
du photochromisme dans différents domaines seront détaillées. 
Finalement, une dernière partie traitera de l’état actuel des recherches 
sur les nanoparticules photochromes.  
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Ce chapitre a pour objet l’étude de la fabrication de nanoparticules 
organiques photochromes par photofragmentation laser. Dans un 
premier temps, la mise en œuvre expérimentale et la caractérisation des 
nanoparticules seront détaillées. Ensuite, une analyse du mécanisme de la 
photofragmentation laser et de l’influence de certains paramètres 
expérimentaux et du photochromisme sera exposée.  
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Après l’étude détaillée de la fabrication par photofragmentation laser de 
nanoparticules organiques photochromes au chapitre précédent, ce 
chapitre abordera l’analyse de leurs propriétés photophysiques. La 
première partie de ce chapitre est consacrée à l’introduction des notions 
sur la spectroscopie d’absorption transitoire UV-Vis et du processus dit 
de « multiphoton-gated photochromism » (Photochromisme 
Multiphotonique à Seuil, MGP). La seconde partie est ensuite destinée à 
l’étude comparative par spectroscopie d’absorption transitoire UV-Vis du 
composé P1 en solution (chloroforme) et sous forme de nanoparticules. 
Les particularités liées à l’échelle nanométrique sont exposées dans une 
dernière partie.  
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Ce chapitre a pour but d’introduire quelques processus liés à l’émission 
de fluorescence. Un bref historique des premières observations et de ses 
applications est donné. Puis, les processus d’inhibition de la fluorescence 
sont discutés et appliqués à des systèmes combinés photochrome-
fluorophore. Un état de l’art concernant ces assemblages à l’échelle 
nanométrique est détaillé en dernier lieu.  
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Après une brève introduction du composé étudié (PF1), nous verrons 
comment les calculs théoriques menés sur les diaryléthènes depuis les 
années 90 ont permis d’appréhender la dynamique de la réaction 
photochrome. Ensuite, l’étude théorique du diaryléthène (PF1) qualifié 
d’« inverse » est décrite et comparée à celle de son homologue « normal » 
(P2). Finalement, ces résultats confrontés aux mesures expérimentales 
menées en solution, ce qui nous a permis en détail d’interpréter les 
propriétés photophysiques et la réactivité du composé PF1.  
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Dans un premier temps, le rappel des propriétés photophysiques du 
composé PF1 en solution et à l’état solide sera exposé. Puis, la fabrication 
de nanoparticules de PF1 et leurs études photophysiques seront détaillées 
dans une deuxième partie avec notamment l’évaluation du transfert 
d’énergie intermoléculaire. Finalement, la dernière partie de ce chapitre 
sera dédiée à l’examen de la dépendance en taille des propriétés 
photophysiques et de la compétition entre fluorescence et 
photochromisme.  
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