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Ù2Ñy�@Ú4âéëeã8Û � � � èàëéçyêuÜÞÝ�êyÚ4Ûyæ^æeã8Û#âòÚ4ô	ô�ã8âéëZê	Ý¨Ù¨��×�ßÞÝ��	âéç	ÜúëZê@^ ç	ÛyÝÖø�Ú8ûe÷	ÜúÛyÝ�[\âeèàßúçyûàëòÚ4Ûyû½Ý 	8Ú4âéÜ Ú��	ßÞÝ � � �yù
[�ß_^ Ú4ÜÞê	Ý¨ê	Ýªø�Ý½æéç	âeÝ½æ@Ý � ôièàâéÜúø�ÝàÛ ëòÚ4ßÞÝ½æ^ê@^ Ú8û½û½èàßÞèàâòÚ4ëéÜÞã8Ûyæ^êuç#æéëòÚ4ëeã8âLÑ-ömß�û½ã8ø¤ø�ÝàÛyû½Ý�ô6Ú4â@ê	èàëeÝàâéø¤ÜúÛyÝàâ@ß_^ ÜúÛ$#yçyÝàÛyû½Ýê	Ý½æUêuÜ��¾èàâeÝàÛ ëeÝ½æFã8âéÜ|{HÜúÛyÝ½æ  ä ã8âeû½Ý½æFèàßÞÝ½ûàëéâeã8ø�ÚM{HÛyèàëéÜb] çyÝ½æFâòÚ8êuÜ Ú4ßÞÝ½æLùËã8Ûyêuç	ß Ú4ëéÜÞã8Ûyæ@ê	Ýªû½ã8ç	ô	ßÞÝªÝàëUß_^ Ý��iÝàëFê	Ý½æ�âeã8ç	ßÞÝ±
ø�ÝàÛ ëeæ "AÝàë<ô	âeã8ô�ãHæòÝUç	ÛyÝ@Ú4ëéëeèàÛ ç6Ú4ëéÜÞã8Û�êuç �	âéç	ÜúëEô6Ú4âcÚ8ûàëéÜÞã8Û¤æéç	â ß_^ Ú4ßúÜúø�ÝàÛËëòÚ4ëéÜÞã8ÛAÑ�ö ßËû½ã8ø¤ô6Ú4âeÝ^Ú4ÜúÛyæéÜ-ßÞÝ½æEæéôiÝ½ûàëéâeÝ½æ
ê@^ Ú8û½û½èàßÞèàâòÚ4ëéÜÞã8Ûyæ@ã �	ëeÝàÛ çyæqô�ã8ç	âqêuÜ��ièàâeÝàÛËëeæUô	âeã �yßÞæqê	Ýªû½ã8ç	âòÚ4Û ëqÜúø¤ô�ãHæòè½æh[¨ß Ú�ÐoØ�� ?�æéÜ|{HÛ6Ú4ß�ûLÚ4âéâeèZÝàëFÚ4âeûò÷yÝªê	Ý
æéÜúÛËçyæeãd�!ê	ÝHÑ6ö ß ÝàÛ{û½ã8Ûyûàßúç	ë\] çyÝ\ô�ã8ç	âªêuÜúø¤ÜúÛËçyÝàâ�ßÞÝ �	âéç	Üúë�èàø¤Üúëªô6Ú4â�ß Ú2ø�Ú8ûe÷	ÜúÛyÝHù:Üúß¾ä!Ú4ç	ëªß_^ Ú4ßúÜúø�ÝàÛËëeÝàâ¨Ú�	�Ý½û\ê	Ý½æ
äåã8âéø�Ý½æFê	ÝÖû½ã8ç	âòÚ4Û ë@ÛyÝÖôiãHæeæeè½êyÚ4Û ëFô6Ú8æ@ê@^ ÷6Ú4âéø�ã8Û	Üb] çyÝ½æ ]Ëç	Üiû½ã8âéâeÝ½æéô�ã8Ûyê	ÝàÛËëªÚ4ç � ä âeè:] çyÝàÛyû½Ý½æ@ê	Ý�âeè½æeã8Û6Ú4Ûyû½Ý½æLÑ
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��� �"!$#&% �uÑ � ' ×^û½û½èàßÞèàâòÚ4ëéÜÞã8Ûyæ�ô	âeè½æeÝàÛ ëeÝ½æ�Ú4ç � 	HÚ4âéÜ Ú4ëéÜÞã8Ûyæ ê	Ýqû½ã8ç	âòÚ4ÛËëLùHÝàë<æeç	ô�ÝàâéôiãHæéÜúëéÜÞã8Û2ê	Ý 	-Ü �	âòÚ4ëéÜÞã8Ûyæ  þ^Ø���
þ^Ø ��û½ã8ç	âòÚ4ÛËëeæUêyÚ4Ûyæcê	Ýàç � ô	÷6Ú8æeÝ½æcêuÜ��ièàâeÝàÛËëeÝ½æLù�þ^Ø � 
mþ^Ø��¨Ú8û½û½èàßÞèàâòÚ4ëéÜÞã8Ûyæ�ø�Ý½æéç	âeè½Ý½æqÚ4ç � Û	Ü 	�ÝLÚ4ç � ê	Ý½æ ô	÷6Ú8æeÝ½æû½ã8âéâeÝ½æéôiã8ÛyêyÚ4Û ëeÝ½æ "

v�� ����v ( tZ��q0���0/ml.�0/ �!$Xn $%�� ���$_��� �! �gh�K !$_�otmn $%l .h,-� 1%/mlonp,@"Kq!$X�0/ml
Ù¨Ý½æ�ëéâòÚ�	8Ú4ç � ûàÜúëeè½æ�ô	âeè½û½è½ê	Ýàø¤ø�ÝàÛËëkê	è½û½ã8ç	ßÞÝàÛËë`ê	Ý¤Ûyã8ø �	âeÝàçyæeÝ½ækèàëéçyê	Ý½æLùAê	ã8Û ë`û½ÝàâéëòÚ4ÜúÛyÝ½æ�ëéâeü½æ�âeè½û½ÝàÛËëeÝ½æLùôiÝàâéø�ÝàëéëòÚ4Û ëcê	ÝUßúÜúø¤ÜúëeÝàâ<ß_^ èàø¤ÜÞæeæéÜÞã8Û2ê	Ý �	âéç	Üúë Ú8û½ã8çyæéëéÜb]ËçyÝHÑ8þAâeã8ÜÞæ {HâòÚ4Ûyê	Ý½æ êuÜúâeÝ½ûàëéÜÞã8ÛyæcæeÝUêuÜÞæeëéÜúÛZ{HçyÝàÛ ë�Ú4ßÞã8âeæ�?LßÞÝ½æ

ô6Ú4âòÚ4ø�üàëéâeÝ½æUê@^ Ú8ûàëéÜÞã8ÛXæeã8Û ëUß Ú¨ø�ãËêuÜ�6ûLÚ4ëéÜÞã8ÛXê	Ý@ß Ú�æéëéâòÚ4ëeèa{HÜÞÝZê	Ýªû½ã8ø¤ø�Ú4Ûyê	ÝHù�ß_^ ã8ô	ëéÜúø¤ÜÞæòÚ4ëéÜÞã8ÛXê	Ý^ß Ú {�è½ã8ø�èàëéâéÜÞÝ
ê	Ý½æ^ø�Ú8ûò÷	ÜúÛyÝ½æ�Ýàë^ß_^ ç	ëéÜúßúÜÞæòÚ4ëéÜÞã8Ûoê@^ ç	ÛyÝ�û½ã8ø¤ôiÝàÛyæòÚ4ëéÜÞã8Û�Ú8ûàëéÜ 	�ÝHÑ
ñ@Ñ<ïqß ÚHÚ��uìéÝàâ {yù ðyÑ �¤Ñ áEÝ½ê	ÝàâeæòÝàÛAùcáEÑ ��ÜÞÝàßÞæeÝàÛAù ��ÑE×�Ûyê	ÝàâeæeÝàÛ�Ýàë2áEÑ �ÖÑ �FìeÚ8Ýàâ � z � û½ã8ø¤ô6Ú4âeÝàÛËë¤ßÞÝ½æ`Û	Ü 	�ÝLÚ4ç �æeã8Ûyã8âeÝ½æqã �	ëeÝàÛ çyæFô6Ú4âUç	ÛyÝ�û½ã8ø¤ø�Ú4Ûyê	Ý�ÝàÛXû½ã8ç	âòÚ4Û ë@ã8çPÝàÛ�ëeÝàÛyæeÜÞã8ÛAÑ ö ßÞæUè 	�ã#] çyÝàÛËëFê	Ý½æUø�èàëé÷yãËê	Ý½æqô�Ýàâéø�ÝàëéëòÚ4ÛËë

ê@^ ã �	ëeÝàÛ	Üúâ�ç	ÛyÝ@âeè½êuçyûàëéÜÞã8Û�ê	Ý½æ 	-Ü �	âòÚ4ëéÜÞã8Ûyæ�ô6Ú4â�ê	Ý½æ�Ú8ûàëéÜÞã8ÛyæUæéç	âcß ÚÖû½ã8ø¤ø�Ú4Ûyê	Ý ?4ø�ãËêuÜ�6ûLÚ4ëéÜÞã8ÛPê	Ý@ß Ú�ä ã8âéø�Ý^êuç
û½ã8ç	âòÚ4Û ëLùuê	è½û½ã8ç	ô6ÚM{�Ý�ê	Ý�ëeÝàÛyæéÜÞã8Û#Ð �AöqÚ4ßÞèLÚ4ëeã8ÜúâeÝHùuÚ4ÛZ{HßÞÝ½æ^ê	Ý�ëéç	âéÛu
mã8ÛÄÝàëqëéç	âéÛu
mã��lÚ4ßÞèLÚ4ëeã8ÜúâeÝ½æ^Ýàëqç	ÛyÝÖæeã8ßúç	ëéÜÞã8Û
ê	Ýcû½ã8ø¤ôiÝàÛyæòÚ4ëéÜÞã8ÛkÚ8ûàëéÜ 	�Ý  Ú4ô	ô	ßúÜÞûLÚ4ëéÜÞã8Û`ê@^ ç	ÛyÝ�ëeÝàÛyæeÜÞã8Û�Ûyèa{ Ú4ëéÜ 	�Ýh[Fç	Û�ÜúÛyæeëòÚ4Û ë ô	âeè½ê	è �yÛ	Ü "±Ñ8�FÝ½æAê	Ýàç � ê	ÝàâéÛ	ÜÞüàâeÝ½æø�èàëé÷yã-ê	Ý½æ^æeã8Û ëªÚ4ßÞã8âeæ^Ý � ô�èàâéÜúø�ÝàÛËëeè½Ý½æZÝàë@ß Ú2û½ã8ø¤ô�ÝàÛyæÈÚ4ëéÜÞã8Û{Ú8ûàëéÜ 	�Ý�ê	ã8Û	ÛyÝ�ê	Ý½æ@âeè½æéç	ßúëòÚ4ëeæ^û½ã8Û�	HÚ4ÜúÛyûLÚ4Û ëeæªô�ã8ç	âß Ú2û½ã8ø¤ø�Ú4Ûyê	Ý\ÝàÛ�û½ã8ç	âòÚ4Û ëLù6ê	Ý¨ß_^ ã8âeêuâeÝ`ê	Ý zkê	ï  × "@ê	Ý¨âeè½êuçyûàëéÜÞã8Û�ô�ã8ç	â�û½ÝàâéëòÚ4ÜúÛyÝ½æ 	-ÜúëeÝ½æeæeÝ½æLÑ

� Ú¤ëé÷yü½æeÝ�ê	Ý�ñ@Ñ:�@Ú4ø\çyæ � � � ô	âeã8ôiãHæeÝ�ç	Û©ø�ã-ê	üàßÞÝ�ôiÝàâéø�ÝàëéëòÚ4Û ë�ê@^ ã �	ëeÝàÛ	Üúâ�ßÞÝ½æ 	-Ü �	âòÚ4ëéÜÞã8ÛyæªÝàÛÄäåã8ÛyûàëéÜÞã8Û{êuç
û½ã8ç	âòÚ4Û ë¤Ýàëkê	Ý�ß Ú©ô�ãHæéÜúëéÜÞã8Û�êuç�âeã8ëeã8âLÑ �AÝPø�ãËê	üàßÞÝXÝ½æéëkêuÜ 	ËÜÞæeèPÝàÛ>ê	Ýàç � ô6Ú4âéëéÜÞÝ½æ ? ß Ú©ô	âeÝàø¤ÜÞüàâeÝXæ=^ Ú4ëéëòÚ8ûe÷yÝs[ê	ã8Û	ÛyÝàâcß ÚÖô	âeÝ½æeæéÜÞã8Û¤ô	ç	ÜÞæ�ßÞÝ½æcÝ��iã8âéëeæcø�ÚM{HÛyèàëéÜb]ËçyÝ½æUÝàÛ2äåã8ÛyûàëéÜÞã8Û�êuç�û½ã8ç	âòÚ4Û ëUÜúÛ8ìíÝ½ûàëeèZÝàëcê	Ý@ß_^ Ú4ÛZ{HßÞÝ^ø�è½ûLÚ4Û	Üb]ËçyÝ
êuç#âeã8ëeã8âLÑ�� ÚkæeÝ½û½ã8Ûyê	Ý¨û½ã8âéâeÝ½æéô�ã8Ûyêo[\ß Ú`âeèàô�ã8ÛyæòÝ�ø�è½ûLÚ4Û	Üb]ËçyÝ�êuç#æéëòÚ4ëeã8â^ê	Ý�ß ÚkÐoØ��|ÝàÛPäåã8ÛyûàëéÜÞã8Û©ê	Ý½æUäåã8âeû½Ý½æ
ø�ÚM{HÛyèàëéÜb]ËçyÝ½æ ?AÜúßqæ=^ ÚM{HÜúë2ê@^ ç	ÛyÝ¤äåã8ÛyûàëéÜÞã8Û>ê	Ý�ëéâòÚ4ÛyæíäåÝàâéë2Ú8û½û½èàßÞèàâòÚ4ëéÜÞã8Û ��äåã8âeû½ÝXâòÚ8êuÜ Ú4ßÞÝHÑEÙ�Ú4Ûyæ`ß Ú©æéç	ÜúëeÝPê	Ý�æeã8Û
èàëéçyê	ÝHù6ñ@Ñ:�@Ú4ø`çyæ�Ý � ô	ßÞã8ÜúëeÝ\û½Ý\ø�ãËê	üàßÞÝ`Ú �yÛ�ê	Ý\ê	è �yÛ	Üúâ�ç	ÛyÝ\Ú4ßúÜúø�ÝàÛ ëòÚ4ëéÜÞã8Ûlô	ßúçyæ�êuÜÞæeûàâeüàëeÝ�ôiã8ç	âªßÞÝ½æ�Ð�Ø��'ÝàÛÚM{HÜÞæeæòÚ4ÛËëÖæeç	âªß ÚPû½ã8ø¤ø�Ú4Ûyê	ÝHù�ÝàëÖô	ßúçyæÖô6Ú4âéëéÜÞûàç	ßúÜÞüàâeÝàø�ÝàÛ ë�æéç	âÖß Ú2äåã8âéø�Ýkêuçoû½ã8ç	âòÚ4ÛËë ? �àæéÜúÛËçyæ¨Ú4ô	ß Ú4ëéÜ��  �O{Hç	âeÝ
�uÑ � "±ù	ø�èàëé÷yã-ê	Ý�ê	Ý¨ß Ú¤ê	ã8ç �	ßÞÝ�ôiÝàÛ ëeÝ  �O{Hç	âeÝ��uÑ �
"±ùyÝàë 	HÚ4âéÜ Ú4ëéÜÞã8Û©ßÞÝàÛ ëeÝ`êuçÄâòÚ4ô	ô�ã8âéë�ûàî-ûàßúÜb]ËçyÝ  �O{Hç	âeÝ��uÑ � "±Ñ
�cÛ2û½ã8ßúß Ú��iã8âòÚ4ëéÜÞã8Û�Ú 	�Ý½ûFñFÑH�@Ú4ø\çyæ�ù�Ô¤Ñ4�Fã8ßúßÞÝàëéëeÝ � � � ô	âeè½æeÝàÛ ëeÝFç	ÛyÝFø�èàëé÷yã-ê	Ýqê	ÝFû½ã8ø¤ô�ÝàÛyæÈÚ4ëéÜÞã8Û¤Ú8ûàëéÜ 	�ÝFô6Ú4â

Ú�ìéã8ç	ëªê@^ ç	Û{ÝàÛ	âeã8ç	ßÞÝàø�ÝàÛ ë¨æeÝ½û½ã8ÛyêyÚ4ÜúâeÝHÑi�FÝ�ê	ÝàâéÛ	ÜÞÝàâ�ûàâeè½Ý\ç	ÛyÝ�û½ã8Û ëéâeÝ�	ËÜ �	âòÚ4ëéÜÞã8Û [2ô6Ú4âéëéÜúâªê@^ ç	ÛyÝ�ÜúÛuäåã8âéø�Ú4ëéÜÞã8Û
ê	Ý �iã8çyûàß ÚM{�Ýoû½ã8âéâeÝ½æéô�ã8ÛyêyÚ4ÛËë [+ß_^ Ú8û½û½èàßÞèàâòÚ4ëéÜÞã8Û"ã �	ëeÝàÛ çyÝoô6Ú4â�ç	Û Ú8û½û½èàßÞèàâeã8ø�üàëéâeÝ�ô	ÜÞèa`Lã-èàßÞÝ½ûàëéâéÜb]ËçyÝoã8ç [ ß Ú
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��� ��! #&% �uÑ � ' ö Û$#yçyÝàÛyû½Ý�ê	Ý¨ß Úkäåã8âéø�Ý�ê	Ý�û½ã8ç	âòÚ4Û ëÖÝàÛ©æéÜúÛ çyæÖÚ4ô	ß Ú4ëéÜ

��� �"!$#&%��uÑ � ' ö Û$#yçyÝàÛyû½Ý\ê	Ý¨ß Ú`äåã8âéø�Ý�ê	Ý�û½ã8ç	âòÚ4ÛËë�ÝàÛ©ê	ã8ç �	ßÞÝ�ôiÝàÛ ëeÝ

��� �"!$#&%��uÑ � ' ö Û$#yçyÝàÛyû½Ý\ê	Ý¨ß Úkäåã8âéø�Ý�ê	Ý�û½ã8ç	âòÚ4ÛËëÖÚ 	�Ý½û�âòÚ4ô	ô�ã8âéëªûàîuûàßúÜb]ËçyÝ�ßÞÝàÛ ëeÝàø�ÝàÛËë 	HÚ4âéÜ Ú��	ßÞÝ
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ø�Ý½æéç	âeÝ�êuç©û½ã8ç	âòÚ4ÛËëªø�ÚM{HÛyèàëéÜÞæòÚ4ÛËëLÑ
�Fã8Ûyû½ÝàâéÛ6Ú4ÛËëZß_^ ÜúÛ$#yçyÝàÛyû½Ý�ê	ÝÖß Ú {�è½ã8ø�èàëéâéÜÞÝHùußÞÝÖëéâòÚ 	HÚ4ÜúßAê	ÝÖÙÖ�U×|ê	Ý ��ÑuácÜ 	�ÝàëéëeÝ � � � � èàëéçyêuÜÞÝÖß Ú`êuÜúø¤ÜúÛËç	ëéÜÞã8Û

ê	Ý½æ 	-Ü �	âòÚ4ëéÜÞã8Ûyæ¤ÝàÛ�Ú4âéâeã8ÛyêuÜÞæòæòÚ4Û ë�ßÞÝ½æ2ôkc8ßÞÝ½æ¤êuç�âeã8ëeã8âLÑcÙ�Ú4Ûyæ2ßÞÝPø �àø�ÝÄÝ½æeô	âéÜúëLùc��Ñ × î Ú4âéÜ � ��� � ø�ã8ÛËëéâeÝs] çyÝ
ß_^ ÜúÛyûàßúÜúÛ6Ú4ÜÞæeã8ÛÄê	Ý½æ@ÝàÛyû½ãËûò÷yÝ½æ^æéëòÚ4ëeã8âéÜb]ËçyÝ½æFÝàë �4ã8ç#âeã8ëeã8âéÜb]ËçyÝ½æ@ô�Ýàç	ëFôiÝàâéø�ÝàëéëéâeÝÖê	ÝÖæéç	ô	ô	âéÜúø�Ýàâ^û½ÝàâéëòÚ4ÜúÛyæ@÷6Ú4âéø�ã4

Û	Üb]ËçyÝ½æ�ê	Ý½æcäåã8âeû½Ý½æ�âòÚ8êuÜ Ú4ßÞÝ½æqæéçyæeû½Ýàô	ëéÜ �	ßÞÝ½æUê@^ Ý � ûàÜúëeÝàâqû½ÝàâéëòÚ4ÜúÛyæUø�ãËê	Ý½æqê	Ý�	-Ü �	âòÚ4ëéÜÞã8ÛPê	Ý^ß Ú¨ø�Ú8ûò÷	ÜúÛyÝHÑ ö ßyã �yæeÝàâ 	�ÝÝàÛyæéç	ÜúëeÝ2ßÞÝ½æ�Ý��¾Ýàëeæ�ê	Ý2ß_^ Ý � û½ÝàÛ ëéâéÜÞûàÜúëeè¤âeã8ëeã8âéÜb]ËçyÝ�æéç	â�ßÞÝ½æ¨ø�ã-ê	Ý½æ�ê	Ý 	ËÜ �	âòÚ4ëéÜÞã8Û�ô	âeèàô�ã8Ûyê	èàâòÚ4ÛËë`ÝàÛ#ìéã8ç6Ú4Û ë�æéç	âç	ÛyÝ�êuÜÞæeæéî-ø�èàëéâéÜÞÝ�ê	Ý½æZÝàÛËëéâeÝ±ä Ýàâeæ�Ñ
ðyÑ 
má<Ñ õ�ã8ÛZ{�� � � � ã �yæeÝàâ 	�Ý�ß_^ ÜúÛ$#yçyÝàÛyû½Ý#ê	Ý�ß Úo{�è½ã8ø�èàëéâéÜÞÝ#ê	ÝPô	ßúçyæéÜÞÝàç	âeæ2æéëòÚ4ëeã8âeæ`ê	ÝXÐoØ�� æéç	â\ßÞÝàç	â2û½ã8ø2


ôiã8âéëeÝàø�ÝàÛ ë^ø�è½ûLÚ4Û	Üb]ËçyÝHÑ �AÝ½æ@ô6Ú4âòÚ4ø�üàëéâeÝ½æZû½ã8Ûyû½ÝàâéÛyÝàÛ ëªß_^ Ú8æéô�Ý½ûàë^ê	ÝÖß Ú`ô�èàâéÜúô	÷yèàâéÜÞÝ�êuçÄæéëòÚ4ëeã8âZÝàë@ß Ú�{�è½ã8ø�èàëéâéÜÞÝ
ê	Ý½æ¨ê	ÝàÛ ëeæ  �O{Hç	âeÝ �uÑ � "±Ñ �0^ ÝàÛyæeÝàø �	ßÞÝ¤ê	Ý½æ�âeè½æeç	ßúëòÚ4ëeæ�Ý½æéëÖã �	ëeÝàÛËçlô6Ú4â¨èàßÞèàø�ÝàÛËëeæí
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ÜúÛyê	èàôiÝàÛyêyÚ4Û ëeæ¤ô	ß Ú8û½è½æ2æéç	â2ç	ÛyÝPô	ß Úd] çyÝ ? Ý��iÝàëeæ2ê	Ý½æ2êuÜúø�ÝàÛyæéÜÞã8ÛyæLù êuç�Ûyã8ø��	âeÝÄÝàë2êuç�ô�ãHæeÜúëéÜÞã8Û	ÛyÝàø�ÝàÛ ë�ê	Ý½æ
Ú8ûàëéÜÞã8Û	ÛyÝàç	âeæLÑ:ömßÞæ@ø�ã8ÛËëéâeÝàÛ ë ] çyÝ�ß_^ Ú4çZ{Hø�ÝàÛËëòÚ4ëéÜÞã8Ûoêuç{Ûyã8ø��	âeÝ\ê@^ Ú8ûàëéÜÞã8Û	ÛyÝàç	âeæÖôiÝàâéø�ÝàëZç	Û©ø�ÝàÜúßúßÞÝàç	âªû½ã8ÛËëéâ4c8ßÞÝ
êuç>Û	Ü 	�ÝLÚ4ç�æòã8Ûyã8âeÝHù ]ËçyÝPßÞÝ�ô	ß Ú8û½Ýàø�ÝàÛËë�ê	Ý½æ`ô6Ú8æeëéÜúßúßÞÝ½æ2Ú �¾Ý½ûàëeÝ#æéÜ|{HÛ	Ü�6ûLÚ4ëéÜ 	�Ýàø�ÝàÛ ë�ßÞÝ½æ\âeè½êuçyûàëéÜÞã8Ûyæ�ã �	ëeÝàÛËçyÝ½æLù
û½ã8Û ëéâòÚ4ÜúâeÝàø�ÝàÛËë¨Ú4ç � ø�ã-êuÜ�6ûLÚ4ëéÜÞã8Ûyæ�ê	Ý½æZêuÜúø�ÝàÛyæeÜÞã8Ûyæªê	ã8Û ë�ßÞÝ½æZÝ��¾ÝàëeæZæeã8Û ëªô	ßúçyæ^âeè½êuç	ÜúëeæLÑ
ñ	ç	ßúßÞÝàâ^Ýàë���ã8ÛXñ<ßÞã8ëeã A�ô	âeã8ôiãHæeÝàÛËë^Ú4ßÞã8âeæ@ÝàÛ � �����`ç	ÛXèàëòÚ4ë@ê	ÝÖß_^ Ú4âéëFæéç	âFßÞÝÖû½ã8Û ëéâ4c8ßÞÝ�Ú8ûàëéÜ äEêuç �	âéç	ÜúëFÝàë@ê	Ý½æ

	-Ü �	âòÚ4ëéÜÞã8Ûyæ � ��� � ù�ÝàÛoâeè±ä èàâeÝàÛyóLÚ4ÛËëÖßÞÝ½æÖêuÜ��¾èàâeÝàÛ ëeÝ½æ¨ø�èàëé÷yã-ê	Ý½æÖê@^ ç	ëéÜúßúÜÞæÈÚ4ëéÜÞã8Ûlêuç�äåÝ½Ý½ê-ä ã8âBA@Ú4âeêoÝàëÖêuç{äåÝ½Ý½ê��6Ú8û@;iÑ
ö ßÞæEûàß Ú8æeæeÜ�6ÝàÛ ëcßÞÝ½æ êuÜ��ièàâeÝàÛËëeÝ½æ�Ú4ô	ô	ßúÜÞûLÚ4ëéÜÞã8Ûyæ�æéç	Ü 	HÚ4Û ë ßÞÝ½æ êuÜ 9�ûàç	ßúëeè½æcê@^ ç	ëéÜúßúÜÞæòÚ4ëéÜÞã8Û�ê@^ ç	Û¤û½ã8Û ëéâ4c8ßÞÝZÚ8ûàëéÜ ä ?�Û	Ü 	�ÝLÚ4ç
ê@^ Ú4ø�ã8âéëéÜÞæeæeÝàø�ÝàÛËëLùyâeèàô6Ú4âéëéÜúëéÜÞã8Ûoæéô6Ú4ëéÜ Ú4ßÞÝ�ÝàëªæéôiÝ½ûàëéâòÚ4ßÞÝ  �O{Hç	âeÝ��uÑ ��� "±Ñyö ßÞæ@ô	âeè½æeÝàÛ ëeÝàÛËë�ÝàÛyæéç	ÜúëeÝ�ßÞÝ½æ^ô	âéÜúÛyûàÜúô6Ú4ßÞÝ½æÚ4ô	ô	ßúÜÞûLÚ4ëéÜÞã8ÛyæZô	âòÚ4ëéÜb]ËçyÝ½æªÝàÛ{ô	âeè½ûàÜÞæòÚ4Û ëZßÞÝ½æªëmî-ô�Ý½æªê	Ý�û½ã8Û ëéâ4c8ßÞÝ`Ú8êyÚ4ô	ëeè½æ�Ñ
×�ô	âeü½æZç	ÛlÚ4ô�Ýàâeóàçlê	Ý½æZô	âéÜúÛyûàÜúô6Ú4ßÞÝ½æ�Ú4ô	ô	ßúÜÞûLÚ4ëéÜÞã8Ûyæ�û½ã8ÛyûàâeüàëeÝ½æÖêuç�û½ã8Û ëéâ4c8ßÞÝ¤Ú8ûàëéÜ äéù6�kÑyØZÜ|`LÝàë�ô	âeã8ô�ãHæòÝ\êyÚ4Ûyæ

æeã8ÛÄø�èàø�ã8ÜúâeÝ�ê	Ý¨ëé÷yü½æòÝ � ��� � ç	Û©û½ã8Û ëéâ4c8ßÞÝkÚ8ûàëéÜ ä ê	Ý½æ�	-Ü �	âòÚ4ëéÜÞã8Ûyæªê@^ ç	ÛyÝ�ô�ã8ç	ëéâeÝ¨ç	ëéÜúßúÜÞæòÚ4ÛËë�ê	Ý½æ@ø�Ú4ëeèàâéÜ Ú4ç � ô	ÜÞè±

`Lã-èàßÞÝ½ûàëéâéÜb] çyÝ½æ  �O{Hç	âeÝ �uÑ � � "±Ñ¾ö ß ô	âeè½æeÝàÛ ëeÝ�ßÞÝ½æ¨ô	âéÜúÛyûàÜúô6Ú4ç � ã8ç	ëéÜúßÞæ�ê	Ý½æ�Ú4ç	ëeã8ø�Ú4ëéÜÞûàÜÞÝàÛyæ`ç	ëéÜúßúÜÞæeè½æ¨ôiã8ç	â�û½Ý2ëmî-ô�Ýê	Ý2û½ã8Û ëéâ4c8ßÞÝ  ô6Ú4â�âeèàëéâeã�Ú8ûàëéÜÞã8Ûl
åäåÝ½Ý½ê��6Ú8û@;Ë
ªã8çlô6Ú4â�Ú4ÛËëéÜÞûàÜúô6Ú4ëéÜÞã8Û 
åäåÝ½Ý½ê-ä ã8âBA@Ú4âeê-
 " ?iû½ã8Û ëéâ4c8ßÞÝ �EýÖØ`ù�û½ã8ÛËëéâ4c8ßÞÝø�ã-êyÚ4ß!ù�Ýàë �AÐ �2ã8ç �AÐ �`âeè½ûàç	âeæéÜ äéÑ�ömßyæòÝ �6Ú8æeÝ^æéç	â�ç	ÛyÝ^ø�ã-ê	èàßúÜÞæòÚ4ëéÜÞã8ÛPÚ4Û6Ú4ßúî-ëéÜb]ËçyÝZê	Ý^ß_^ Ú8ûàëéÜÞã8Û	ÛyÝàç	âUô	ÜÞèa`Lã-èàßÞÝ½û±

ëéâéÜb]ËçyÝUôiã8ç	âcÝ��iÝ½ûàëéçyÝàâcê	Ý½æ æéÜúø\ç	ß Ú4ëéÜÞã8Ûyæ�Û ç	ø�èàâéÜb]ËçyÝ½æ�Ú �yÛ2ê@^ ã8ô	ëéÜúø¤ÜÞæòÝàâcßÞÝUô	ß Ú8û½Ýàø�ÝàÛËë�Ýàë<ßÞÝFêuÜúø�ÝàÛyæéÜÞã8Û	ÛyÝàø�ÝàÛËë
ê	Ý½æ�ô6Ú8æeëéÜúßúßÞÝ½æ�ô	ÜÞèa`Lã-èàßÞÝ½ûàëéâéÜb] çyÝ½æLÑ �AÝ½æ\ê	ÝàâéÛ	ÜÞüàâeÝ½æ`ô6Ú4âéëéÜÞÝ½æ`ô	âeè½æeÝàÛ ëeÝàÛËë`ßÞÝ½æ\âeè½æéç	ßúëòÚ4ëeæ\ã �	ëeÝàÛËçyæ`Ý � ô�èàâéÜúø�ÝàÛËëòÚ4ßÞÝ±
ø�ÝàÛ ëÖÚ 	�Ý½û�ßÞÝ½æZø�èàëé÷yãËê	Ý½æZê	Ý\û½ã8Û ëéâ4c8ßÞÝ�ø�ã-ê	ÝàâéÛyÝ½æLÑ
Ù�Ú4Ûyæ^ßÞÝàç	âeæªëé÷yü½æeÝ½æLù:��Ñ � ÝàßÞÝàç � � � � ÝàëÖ��Ñ	þ@ßúÜ �6Ú � ��z � æeÝ¨ô	âeè½ã-û½ûàç	ô�ÝàÛËëÖê	Ý½æªê	èàëeèàâéÜÞã8âòÚ4ëéÜÞã8ÛyæÖæeç �	ÜÞÝ½æ^ô6Ú4âªê	Ý½æ

ûàÜúâeûàç	Üúëeæ¨Üúø¤ô	âéÜúø�è½æ�Ýàø �6Ú4â4] çyè½æ [ �iã8âeêoê	Ý 	�èà÷	ÜÞûàç	ßÞÝ½æ\Ú8èàâeã8Û6Ú4ç	ëéÜb]ËçyÝ½æLù¾æéç	â¨ßÞÝ½æ4]ËçyÝàßÞæÖßÞÝ½æ¨ô	ÜÞæéëeÝ½æ¨ÝàÛ ûàç	Ü 	ËâeÝ2æeÝ
�6æeæéç	âeÝàÛËë\[�ûLÚ4çyæeÝ\ê	Ý½æ 	ËÜ �	âòÚ4ëéÜÞã8ÛyæLù�Ýàë�æòÝ�ô	âeã8ô�ãHæòÝ\ê@^ ç	ëéÜúßúÜÞæeÝàâ�ç	Û�æéîuæéëeüàø�Ý�[ �6Ú8æeÝ�ê	Ý\ô	ÜÞèa`LãËèàßÞÝ½ûàëéâéÜb]ËçyÝ½æÖô�ã8ç	â
ßÞÝ½æFßúÜúø¤ÜúëeÝàâLÑ	áEã8ç	â^ßÞÝàç	âeæòæqëéâòÚ�	8Ú4ç � ù-ÜúßÞæ@û½ã8ø¤ô6Ú4âeÝàÛ ëZç	ÛyÝÖø�ã-ê	èàßúÜÞæòÚ4ëéÜÞã8ÛÄê	Ý�ß Úkæéëéâéçyûàëéç	âeÝ #6Ý � Ü �	ßÞÝ  ç	ÛyÝ�ô	ß Úd]ËçyÝ#"
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ã �	ëeÝàÛ çyÝ [@ß_^ Ú4ÜÞê	Ý�ê@^ ç	Û\û½ã-ê	Ý�èàßÞèàø�ÝàÛËëeæí
��yÛ	ÜÞæEÝàë ç	ÛyÝcø�ãËê	èàßúÜÞæÈÚ4ëéÜÞã8ÛkÚ4Û6Ú4ßúî-ëéÜb] çyÝcç	ëéÜúßúÜÞæÈÚ4Û ë ßÞÝ½æ¾ä ã8ÛyûàëéÜÞã8ÛyæEê	Ý�ØZÜúë `�Ñ
Ù¨Ý½æÖø�ãËê	èàßúÜÞæòÚ4ëéÜÞã8Ûyæ\ê	Ý`ß_^ Ú8ûàëéÜÞã8Û	ÛyÝàç	â`Ýàë�êuçlûLÚ4ô	ëeÝàç	â�ô	ÜÞèa`Lã-èàßÞÝ½ûàëéâéÜb]ËçyÝ½æ�æeã8Û ë�ô	âeã8ôiãHæeè½Ý½æ¨ôiã8ç	â¨ßÞÝ`ô	ß Ú8û½Ýàø�ÝàÛËë
ã8ô	ëéÜúø�Ú4ßF[Öô6Ú4âéëéÜúâUê	Ý^ûàâéÜúëeüàâeÝ½æqèàÛyÝàâ {�èàëéÜb] çyÝ½æqÝàëcÛ ç	ø�èàâéÜb]ËçyÝ½æLÑ�� Ý^êuÜÞæéô�ãHæeÜúëéÜ äiÝ � ô�èàâéÜúø�ÝàÛËëòÚ4ß  ô	ß Úd]ËçyÝZÝàÛyûLÚ8æéëéâeè½ÝHù
�O{Hç	âeÝ��uÑ � � "`Ý½æéëkÝàÛyæeç	ÜúëeÝPç	ëéÜúßúÜÞæòèPôiã8ç	â¤èàëéçyêuÜÞÝàâ2ô	ßúçyæéÜÞÝàç	âeæ2ßÞã8ÜÞæ¤ê	ÝPû½ã8ø¤ø�Ú4Ûyê	Ý ?cÚ4ô	ô	âeã-ûe÷yÝ�����ô6Ú4â2ßÞãËã8ôu

æé÷6Ú4ô	ÜúÛZ{yù	âeèa{Hç	ß Ú4ëéÜÞã8Û�ßúÜúÛyèLÚ4ÜúâeÝ ]Ëç6Ú8êuâòÚ4ëéÜb] çyÝ�ÝàëÖÚ4ô	ô	âeãËûò÷yÝ�ô6Ú4â^ø�ã-ê	Ý½æ {HßúÜÞæeæòÚ4ÛËëeæLÑ

��� �"!$#&% �uÑ � � ' �Fã8ø¤ôiÝàÛyæòÚ4ëéÜÞã8ÛlÚ8ûàëéÜ 	�Ý�ê@^ ç	ÛyÝ�ô	ß Úd]ËçyÝ
á Ú4âòÚ4ßúßÞüàßÞÝàø�ÝàÛ ëLùHô	ßúçyæeÜÞÝàç	âeæ�Ú4ô	ô	âeãËûò÷yÝ½æcã8Û ëcèàëeèqê	è 	�ÝàßÞã8ô	ôiè½Ý½æcû½ã8Ûyû½ÝàâéÛ6Ú4Û ëcßÞÝ½æ<ø�ã-ê	èàßúÜÞæòÚ4ëéÜÞã8Ûyæcê	Ý½æ<Ý��iÝàëeæ ê	Ý½æ

Ú8ûàëéÜÞã8Û	ÛyÝàç	âeækô	ÜÞèa`LãËèàßÞÝ½ûàëéâéÜb]ËçyÝ½æ¤æéç	â`ç	ÛyÝPæéëéâéçyûàëéç	âeÝHùcÚ �yÛ�ê	Ý�ê	èàëeÝàâéø¤ÜúÛyÝàâ2ßÞÝ½æ2ê	è±ä ã8âéø�Ú4ëéÜÞã8Ûyæ2ã �	ëeÝàÛËçyÝ½æ2ô�ã8ç	â
ç	ÛyÝ�Ý � ûàÜúëòÚ4ëéÜÞã8Û�ê	ã8Û	Ûyè½ÝHÑ:�qÜúëeã8ÛyæªßÞÝ½æZê	Ýàç � æéç	Ü 	8Ú4ÛËëeÝ½æ ?

�¨ÜúøDÝàë�ð�ã8ÛyÝ½æ ô	âeã8ôiãHæeÝàÛ ëcç	ÛyÝFäåã8âéø\ç	ß Ú4ëéÜÞã8ÛPêuçkø�ã8ø�ÝàÛËëUê	Ý@û½ã8ç	â �	ç	âeÝ {�èàÛyèàâeè@ô6Ú4âcßÞÝ½æcÚ8ûàëéÜÞã8Û	ÛyÝàç	âeæUû½ã8ßúßÞè½æ
æéç	â�ç	ÛyÝPæéëéâéçyûàëéç	âeÝ�ÝàÛ+ä ã8ÛyûàëéÜÞã8Û>ê	Ý½æ\ô	âeã8ô	âéÜÞèàëeè½æ`ø�è½ûLÚ4Û	Üb] çyÝ½ækÝàë`ê	Ý½æ`èàô6Ú4ÜÞæeæeÝàç	âeæ`ê	Ý�ß_^ Ú8ûàëéÜÞã8Û	ÛyÝàç	â2Ýàë\ê	Ý�ß Ú
æéëéâéçyûàëéç	âeÝ � ��� � � ��� � Ñ�ö ßÞæ�ø�ã8ÛËëéâeÝàÛ ë ]Ëçx^ Üúß6Ý � ÜÞæeëeÝZç	ÛyÝ 	HÚ4ßÞÝàç	âUã8ô	ëéÜúø�Ú4ßÞÝ�ô�ã8ç	âqßÞÝ^âòÚ4ô	ôiã8âéëFèàô6Ú4ÜÞæeæòÝàç	âqÚ8ûàëéÜÞã8Û	ÛyÝàç	âæéç	â#èàô6Ú4ÜÞæeæeÝàç	âÄæéëéâéçyûàëéç	âeÝ ?FÝàÛ�	-Üúâeã8Û��uù �Sô�ã8ç	âXç	ÛyÝlæéëéâéçyûàëéç	âeÝ ÝàÛ�Ú8ûàÜÞÝàâ#Ýàë �uù ���Sôiã8ç	âPç	ÛyÝlæéëéâéçyûàëéç	âeÝ ÝàÛ
Ú4ßúç	ø¤ÜúÛ	Üúç	ø©Ñ
ñ@Ñ �EÚ4ß Ú4Ûyê	ÝHù��<Ñ^�q÷6Ú4çyêu÷	âéî�ÝàëÄ�ÖÑ ×`ÑFØªãd{�Ýàâeæ � ��� � ô	âeã8ô�ãHæeÝàÛËë#ç	Û�ø�ã-ê	üàßÞÝ�âeÝàô	âeè½æòÝàÛ ëòÚ4Û ëÄß_^ Ú8ûàëéÜÞã8Û ê	Ý½æ

û½ã8Û ëéâòÚ4ÜúÛËëeÝ½æ2Üúø¤ô�ãHæòè½Ý½æ\ô6Ú4â2ê	Ý½ækÚ8ûàëéÜÞã8Û	ÛyÝàç	âeæ2æeã8çyæ\äåã8âéø�ÝPê	Ý�ô6Ú8æéëéÜúßúßÞÝ½æ  ô6Ú4â`Ý � Ýàø¤ô	ßÞÝPê	Ý½æ`ø�Ú4ëeèàâéÜ Ú4ç � ô	ÜÞè±

`Lã-èàßÞÝ½ûàëéâéÜb] çyÝ½æ "¤û½ã8ßúßÞè½æ�æéç	â¤ß Úlæéç	âíä!Ú8û½ÝÄê@^ ç	Û�ûàî-ßúÜúÛyêuâeÝHÑq�FÝÄø�ã-ê	üàßÞÝÄÝ½æéë�ã �	ëeÝàÛ ç [oô6Ú4âéëéÜúâ�ê	Ý#ß Úlëé÷yè½ã8âéÜÞÝ©ê	Ý
Ù¨ã8Û	ÛyÝàßúß!ù6ÝàëZôiÝàâéø�Ýàëªê@^ Ý½æéëéÜúø�Ýàâ�ßÞÝ½æªû½ã8ç	â �	ç	âeÝ½æÖÝàÛZ{�ÝàÛyêuâeè½Ý½æ�æeç	â^ßÞÝ\ûàî-ßúÜúÛyêuâeÝ�ô6Ú4âZßÞÝ½æªÝ��¾Ýàëeæªê	Ý½æÖÚ8ûàëéÜÞã8Û	ÛyÝàç	âeæLÑ
ö ßÞæUç	ëéÜúßúÜÞæeÝàÛËë^ÝàÛyæéç	ÜúëeÝªß Ú\ø�èàëé÷yã-ê	ÝÖê	Ý½æ@èàßÞèàø�ÝàÛËëeæí
��yÛ	ÜÞæ@ô�ã8ç	â 	HÚ4ßúÜÞê	ÝàâFßÞÝ½æqâeè½æéç	ßúëòÚ4ëeæ^ã �	ëeÝàÛËçyæLÑy�FÝ½æqëéâòÚ�	8Ú4ç � ã8Û ëÛyã8ëòÚ4ø¤ø�ÝàÛ ë�èàëeèPç	ëéÜúßúÜÞæeè½ækôiã8ç	âkê	Ý½æ2èàëéçyê	Ý½æ2ê	ÝPêuÜúø¤ÜúÛËç	ëéÜÞã8Û�ê	Ý �	âéç	Üúë2Ú4ç�ê	è½û½ã8ßúß ÚM{�ÝÄê	Ý�ä çyæeè½Ý½æ [©ß_^ Ú4ÜÞê	Ý#ê	Ý
ô6Ú8æéëéÜúßúßÞÝ½æ^ô	ÜÞèa`Lã-èàßÞÝ½ûàëéâéÜb]ËçyÝ½æªô6Ú4â��ÖÑy��ÜÞÝa`½âeÝ½û@;-Ü � � � � Ñ

v���v ��� �  0����/mls, . . 1%$X"U,F��$%�&�!l
�-ã8ç	ßÞÝ 	HÚ4Û ëEßÞÝ½æAô	âeã �	ßÞüàø�Ý½æ Ú4ô	ô�ã8âéëeè½æ ô6Ú4â ßÞÝ½æ¾ø`ç	âeæ<Ú4ÛËëéÜ �	âéç	Üúë  ô	âéÜ � ù½ø�Ú4ÜúÛ ëeÝàÛ6Ú4Ûyû½ÝHù�âeÝ±ä âeã8ÜÞêuÜÞæeæeÝàø�ÝàÛ ë<ø�ã8ÜúÛyæÚ4ÜÞæeè#"�ô�ã8ç	âXßÞÝ½æXëéâòÚ4Ûyæíäåã8âéø�Ú4ëeÝàç	âeæÄê	Ý{ô	ç	ÜÞæeæÈÚ4Ûyû½ÝHù��Öç	Û �AÜ � ��� � æeÝ�ô	âeã8ô�ãHæòÝ�ê@^ èàëéçyêuÜÞÝàâ#ß Ú+äåÚ4ÜÞæòÚ��	ÜúßúÜúëeèoê@^ ç	Û
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ÝàßúßÞÝªÝàÛËëéâòÚ�ÿÞÛyÝ�ê	Ý½æ 	ËÜ �	âòÚ4ëéÜÞã8ÛyæFê	ÝZß_^ Ú4ÜúâFÝàÛ ëeã8ç	âòÚ4ÛËëFß Ú�ø�Ú8ûe÷	ÜúÛyÝHÑ �0^ ã8Ûyê	Ý�æòã8Ûyã8âeÝªæeÝ^ô	âeã8ô6ÚM{�Ý¨Ú4ßÞã8âeæUêyÚ4Ûyæqëeã8ç	ëeÝ½æ
ßÞÝ½æ�êuÜúâeÝ½ûàëéÜÞã8ÛyæLù0{�èàÛyèàâòÚ4Û ëXÚ4ÜúÛyæeÜZßÞÝ �	âéç	ÜúëXÚ8û½ã8çyæéëéÜb]ËçyÝHÑ �AÝ �	âéç	ÜúëXû½ã8Ûyæeè:]ËçyÝàÛ ëPÚ4ç � ê	è±ä ã8âéø�Ú4ëéÜÞã8ÛyæXêuç�âeã8ëeã8ââeÝ½æéëeÝ`ßúÜúø¤Üúëeè2ûLÚ4âÖÜúß Ý½æéë¨û½ã8Û �yÛyè¤êyÚ4ÛyæÖß Ú�ø�Ú8ûò÷	ÜúÛyÝHÑ � Ú �O{Hç	âeÝ � Ñ �#ô	âeè½æeÝàÛËëeÝkß Ú�ô6Ú4âéëéÜÞÝkô	÷Ëî-æéÜb]ËçyÝ2êuçoæòûe÷yèàø�Ú
æéî-Ûyã8ô	ëéÜb] çyÝ`âeÝàô	âeè½æeÝàÛËëeèkæeç	â�ß Ú �O{Hç	âeÝ � Ñ �PÚ4ô	ô	ßúÜb]ËçyèkÚ4çoô	âeã �	ßÞüàø�Ý¤ê	Ý`ß Ú {�èàÛyèàâòÚ4ëéÜÞã8Û êuç �	âéç	ÜúëÖø�ÚM{HÛyèàëéÜb]ËçyÝ
ê@^ ç	ÛyÝ�ÐoØ��2ù	Ú 	�Ý½û�ßÞÝ½æ�æéî-æeëeüàø�Ý½æ^ê@^ è:] ç6Ú4ëéÜÞã8ÛyæÖÚ8æeæeã-ûàÜÞè½Ý½æ [2ûe÷6Úd]ËçyÝ �	ßÞã-ûHÑ
�FÝ½æ¤êuÜ��¾èàâeÝàÛ ëeæ �	ßÞã-û½æ2æeã8Û ë�ê	è 	�ÝàßÞã8ô	ôiè½æ¤êyÚ4Ûyæ¤ßÞÝ½ækô6Ú4âéëéÜÞÝ½æ�æéç	Ü 	HÚ4Û ëeÝ½æ¤ÝàÛ�û½ã8ÛyæéÜÞê	èàâòÚ4ÛËë�ßÞÝXø�ãËê	üàßÞÝÄê	ÝXß Ú

ÐoØ�� � � �Pûe÷yã8ÜÞæéÜÞÝ�ôiã8ç	â^ß_^ èàëéçyê	ÝHÑ
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× �yÛXê	ÝÖû½ã8Û	Û6Ú�ÿÞëéâeÝ¨ô	ßúçyæFô	âeè½ûàÜÞæeèàø�ÝàÛ ë^ßÞÝ½æ@ûLÚ4çyæeÝ½æ@êuç �	âéç	Üúë^ê@^ ã8âéÜ|{HÜúÛyÝÖø�ÚM{HÛyèàëéÜb] çyÝHùuÛyã8çyæFâeÝ 	�ÝàÛyã8Ûyæ^êyÚ4Ûyæ
û½ÝàëéëeÝ#ô6Ú4âéëéÜÞÝ©æéç	â¤ßÞÝXäåã8ÛyûàëéÜÞã8Û	ÛyÝàø�ÝàÛ ëXê	Ý½æ¤ø�Ú8ûe÷	ÜúÛyÝ½æ [oâeèàßúçyûàëòÚ4Ûyû½Ý 	HÚ4âéÜ Ú��	ßÞÝHÑ �AÝ��	ç	ë�Ý½æéë�ê	Ý#ø�ã8ÛËëéâeÝàâ�ßÞÝ½æ
ßúÜ Ú4ÜÞæeã8ÛyæÄÝàÛËëéâeÝ ß_^ Ú4ßúÜúø�ÝàÛ ëòÚ4ëéÜÞã8Û�ê	Ýoß Ú>ø�Ú8ûe÷	ÜúÛyÝ+ÝàëÄßÞÝ½æ�	-Ü �	âòÚ4ëéÜÞã8Ûyæ©ê	Ýlß Ú>æéëéâéçyûàëéç	âeÝ+ÝàÛZ{�ÝàÛyêuâòÚ4ÛËë{ßÞÝ �	âéç	Üúë
Ú8û½ã8çyæéëéÜb]ËçyÝHÑ �AÝkô	âéÜúÛyûàÜúô�Ý¤ê@^ Ú4ßúÜúø�ÝàÛËëòÚ4ëéÜÞã8ÛSê@^ ç	ÛyÝ¤ÐoØ��.Ý½æeë¨ê@^ ÜúÛ8ìéÝ½ûàëeÝàâ�ç	Û+û½ã8ç	âòÚ4Û ë�ê	è �yÛ	Ü�æeç	Ü 	8Ú4ÛËë�ß Ú�ôiãHæéÜ 

ëéÜÞã8Û`êuçkâeã8ëeã8â ê	ÝUø�Ú4Û	ÜÞüàâeÝ [ªÚ4ëéëeÝàÜúÛyêuâeÝFç	Û2ã �uìíÝ½ûàëéÜ ä6ûò÷yã8ÜÞæéÜ  û½ã8ç	ô	ßÞÝHù�	-ÜúëeÝ½æeæeÝHÑúÑúÑ "±Ñ�ömß-æ=^ ÚM{HÜúëEê	ã8ÛyûFê@^ ç	ÛyÝUø�Ú8ûò÷	ÜúÛyÝÚ4ç	ëeã8ô	ÜúßÞã8ëeè½ÝHùO]Ëç	ÜAÝ½æéë^û½ã8ø¤ø�Ú4Ûyê	è½Ý�[`ô6Ú4âéëéÜúâªê@^ ç	Û©ã8Ûyêuç	ßÞÝàç	âLÑ �EÚ2û½ã8ø¤ø�Ú4Ûyê	Ý�ÝàÛ©û½ã8ç	âòÚ4Û ëªê	Ý¨ß Úkø�Ú8ûò÷	ÜúÛyÝ�Ý½æéë
ç	ëéÜúßúÜÞæeè½Ý^ôiã8ç	â�ç	Û¤äåã8ÛyûàëéÜÞã8Û	ÛyÝàø�ÝàÛ ë@ÝàÛ �6Ú8æeæòÝ 	ËÜúëeÝ½æeæòÝ  ÝàÛ�ê	Ý½æeæeã8çyæ�ê	ÝZß Ú 	ËÜúëeÝ½æòæeÝ^ê	Ý��6Ú8æeÝ#"±ù�ÝàßúßÞÝªÝ½æéë�âeÝàø¤ô	ß Ú8û½è½Ýô6Ú4â�ç	ÛyÝ�û½ã8ø¤ø�Ú4Ûyê	Ý�ÝàÛ�ô	ßÞÝàÜúÛyÝ�ã8Ûyê	Ý¤ê	Ý¤ëeÝàÛyæéÜÞã8Û ôiã8ç	â�ê	Ý½æ 	-ÜúëeÝ½æeæeÝ½æ�æéç	ôièàâéÜÞÝàç	âeÝ½æLÑ¾Ù�Ú4Ûyæ�ß_^ èàëéçyê	Ý ]Ëç	Ü�æéç	ÜúëLù
Ûyã8çyæ\ê	èàëòÚ4ÜúßúßÞã8Ûyæ`ß Ú#ô	âeÝàø¤ÜÞüàâeÝ�ô6Ú4âéëéÜÞÝ�êuç�æeûò÷yèàø�Ú©æéî-Ûyã8ô	ëéÜb]ËçyÝ¤ô	âeè½æeÝàÛ ëeè [#ß Ú �yÛ>ê	Ý¤ß Ú#ô6Ú4âéëéÜÞÝ�ô	âeè½û½è½ê	ÝàÛËëeÝHù
Ûyã8çyæ\Ý � ô	ßúÜb]Ëçyã8Ûyæ`ê	ã8ÛyûPû½ã8ø¤ø�ÝàÛ ëkß_^ Ý � ûàÜúëòÚ4ëéÜÞã8Û�ÝàÛ�û½ã8ç	âòÚ4Û ë2û½ã8Ûyêuç	Üúë¤Ú4ç � äåã8âeû½Ý½ækèàßÞÝ½ûàëéâeã8ø�ÚM{HÛyèàëéÜb] çyÝ½ækâeÝ½æí
ôiã8ÛyæòÚ��	ßÞÝ½æ�ê	Ý½æ�ê	è±äåã8âéø�Ú4ëéÜÞã8Ûyæ\êuç+æéëòÚ4ëeã8âLÑ ��ã8çyæ�æeç	ô	ô�ãHæeã8Ûyæ�êyÚ4Ûyæ\ßÞÝ½æ¨ô6Ú4âéëéÜÞÝ½æ ]Ëç	Ü�æéç	Ü 	�ÝàÛ ë�] çyÝ2ßÞÝ¤æéîuæéëeüàø�Ý
ø�ÚM{HÛyèàëéÜb]ËçyÝ�Ú�ç	ÛPû½ã8ø¤ô�ã8âéëeÝàø�ÝàÛËëFßúÜúÛyèLÚ4ÜúâeÝ ?Hß_^ ÜúÛyêuçyûàëéÜÞã8Û#Ý½æéëqÚ4ÜúÛyæéÜ�êuÜúâeÝ½ûàëeÝàø�ÝàÛ ë@ô	âeã8ôiã8âéëéÜÞã8Û	ÛyÝàßúßÞÝÖÚ4çXûe÷6Ú4ø¤ô
ø�ÚM{HÛyèàëéÜb]ËçyÝ  ô6Ú8æ�ê	Ý@æòÚ4ëéç	âòÚ4ëéÜÞã8Û�Û	Ü	ê	Ý@ô	÷yèàÛyã8ø�üàÛyÝZê@^ ÷ îuæéëeèàâeè½æéÜÞæ "±ÑHÓªÛyÝ {HâòÚ4Ûyê	Ý@ô6Ú4âéëéÜÞÝZê	Ý½æcûLÚ4ßÞûàç	ßÞæ�Ý��¾Ý½ûàëéçyè½æÝ½æéë^âòÚ4ø�ÝàÛyè½Ý+[¤ê	Ý½æZô	âeã �	ßÞüàø�Ý½æ�ô	ß Ú4ÛyæªÝàÛ{û½ã8ÛyæeÜÞê	èàâòÚ4Û ëªç	ÛyÝ\û½ã8ç	ô�Ý�ôiÝàâéôiÝàÛyêuÜÞûàç	ß Ú4ÜúâeÝ+[kß_^ Ú � Ý�ê	Ý�ß Ú2ø�Ú8ûò÷	ÜúÛyÝHÑ�Öã8çyæqæéç	ô	ôiãHæeã8Ûyæ^Ú4ßÞã8âeæ ] çyÝÖæòÚ�ßÞã8ÛZ{HçyÝàç	â@Ý½æeëFæéç$9�æÈÚ4Û ëeÝÖô�ã8ç	â ]ËçyÝªßÞÝÖû½ã8ø¤ô�ã8âéëeÝàø�ÝàÛËë^ÛyÝ 	HÚ4âéÜÞÝ\] çyÝ�ëéâeü½æFô�Ýàç
æéç	Ü 	HÚ4Û ëZß Ú2êuÜúâeÝ½ûàëéÜÞã8ÛlÚ � Ü Ú4ßÞÝHÑ
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Ù�Ú4ÛyæÖç	Û�ô	âeÝàø¤ÜÞÝàâ¨ëeÝàø¤ôyæLù�Ûyã8çyæÖâeèLÚ4ßúÜÞæeã8ÛyæÖç	ÛyÝ2èàëéçyê	ÝkÚ�	�Ý½ûkç	Ûlû½ã-ê	ÝkèàßÞèàø�ÝàÛ ëeæí
��yÛ	ÜÞæ�ê	Ý½æÖû½ã8Ûyæeè:]ËçyÝàÛyû½Ý½æ

ê@^ ç	Û�û½ã8ç	âòÚ4ÛËë�æéÜúÛ çyæeãd�!êyÚ4ßEÜúÛ8ìíÝ½ûàëeèkêyÚ4Ûyæ�ßÞÝ½æªê	Ýàç � �iã �	ÜúÛyÝ½æ�êuÜ Ú4ø�èàëéâòÚ4ßÞÝàø�ÝàÛËë�ã8ô	ô�ãHæeè½Ý½æÖê@^ ç	ÛyÝ�ø �àø�Ý`ô	÷6Ú8æeÝHÑ
�AÝ`ø�ãËê	üàßÞÝkÝàÛlê	Ýàç � êuÜúø�ÝàÛyæéÜÞã8Ûyæ�ê	Ý�ß ÚPÐ�Ø��.Ú 	�Ý½û`ßÞÝ½æ¨êuÜ��ièàâeÝàÛËëeæ��iã �	ÜúÛ6ÚM{�Ý½æ¨Ý½æéë¨ê	ã8Û	Ûyè`æéç	âÖß Ú��O{Hç	âeÝ �uÑ �uÑÙ¨Ý½æ�ê	ÝàÛyæeÜúëeè½æÖê	Ýkû½ã8ç	âòÚ4Û ë�æeÜúÛ çyæeãd�!êyÚ4ßÞÝ½æ�æeã8ÛËë¨Ú4ßÞã8âeæÖÜúø¤ôiãHæeè½Ý½æ¨êyÚ4ÛyæÖßÞÝ½æ �iã �	ÜúÛ6ÚM{�Ý½æ�ê	Ý\ß Ú�ô	÷6Ú8æeÝkû½ã8ÛyæéÜÞê	èàâeè½Ý
 �O{Hç	âeÝ �uÑ � "±ù6ÝàÛZ{�ÝàÛyêuâòÚ4Û ë¨ç	ÛyÝ`âeèàô6Ú4âéëéÜúëéÜÞã8Û êuç�ûe÷6Ú4ø¤ôoø�ÚM{HÛyèàëéÜb]ËçyÝ`êyÚ4ÛyæÖß Ú�æeëéâéçyûàëéç	âeÝHÑ:�cÛoû½ã8ÛyæéÜÞê	èàâòÚ4Û ë¨ß Úø�Ú8ûe÷	ÜúÛyÝkÚ 	�Ý½û\ßÞÝ�âeã8ëeã8â�ÝàÛ©ôiãHæéÜúëéÜÞã8Û{ê	Ý\û½ã8Û8ìíã8ÛyûàëéÜÞã8ÛAù6ßÞÝ�ëéâòÚ8û½è\ê	Ý½æªßúÜ|{HÛyÝ½æªê	Ý�ûò÷6Ú4ø¤ôyæ�û½ã8âéâeÝ½æéôiã8ÛyêyÚ4Û ëeÝ½æÖÝ½æéë
ô	âeè½æeÝàÛËëeè�æéç	â^ß Ú �O{Hç	âeÝ��uÑ �uÑ
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��� �"!$#&%��uÑ � ' �¾Ü|{HÛyÝ½æ�ê	Ý�ûe÷6Ú4ø¤ôyæ�ÝàÛ©ôiãHæéÜúëéÜÞã8Û©ê	Ý�û½ã8Û8ìéã8ÛyûàëéÜÞã8Û

�Fã8ø¤ø�Ý\ßÞÝ½æZßúÜ|{HÛyÝ½æªê	Ý`ûe÷6Ú4ø¤ôyæÖæéç	Ü 	�ÝàÛ ë�ßÞÝ�ûe÷yÝàø¤ÜúÛlê	Ý�âeèàßúçyûàëòÚ4Ûyû½Ý`ø¤ÜúÛ	Üúø�Ú4ßÞÝHù6ëéâeü½æªô�Ýàç{ô6Ú8æeæeÝàÛ ë�ô6Ú4âZßÞÝ½æ
ê	ÝàÛ ëeæ\ê	Ý½æ¨ô	÷6Ú8æeÝ½æ�Ûyã8Û+Ý � ûàÜúëeè½Ý½æLÑ �0^ ÜúÛyêuçyûàëéÜÞã8ÛSû½ã8âéâeÝ½æéôiã8ÛyêyÚ4Û ëeÝ�Ý½æéë�ô	âeè½æeÝàÛ ëeè½Ý�æéç	â¨ß Ú �O{Hç	âeÝ �uÑ �yùAÚ 	�Ý½û¤æeã8ÛÚ4ßúßúç	âeÝZëeÝàø¤ôiã8âeÝàßúßÞÝ¨Ú4ç�Û	Ü 	�ÝLÚ4ç#ê@^ ç	Û�ôiã8ÜúÛ ë@æéÜúëéçyèªêyÚ4Ûyæqß_^ ÝàÛ ëéâeÝ±äåÝàâLù ôiã8ç	âUßÞÝ½æFê	ÝàÛyæéÜúëeè½æFê	Ýªû½ã8ç	âòÚ4ÛËëqô	âeè½û½è½ê	ÝàÛËëeÝ½æ
Ýàë^ßÞÝ�âeã8ëeã8âªÝàÛÄôiãHæéÜúëéÜÞã8Û{ê	Ý�û½ã8Û8ìéã8ÛyûàëéÜÞã8ÛAÑ
�cÛ¤û½ã8ÛyæéÜÞê	èàâòÚ4ÛËë�ßÞÝFâeèa{HÜúø�Ý@ßúÜúÛyèLÚ4ÜúâeÝ@Ýàë<ß Ú�ôiãHæéÜúëéÜÞã8Û¤ê	Ý@û½ã8Û8ìíã8ÛyûàëéÜÞã8ÛAù�û½ÝàëéëeÝFÜúÛyêuçyûàëéÜÞã8Û�Ý½æéë ô	âeã8ôiã8âéëéÜÞã8Û	ÛyÝàßúßÞÝ

Ú4ç�û½ã8ç	âòÚ4Û ëqÜúø¤ô�ãHæòè^êyÚ4Ûyæ�ßÞÝ½æ �iã �	ÜúÛ6ÚM{�Ý½æLù�û½ã8ø¤ø�Ý^ß_^ ÜúÛyêuÜb]ËçyÝ^ßÞÝ^ëé÷yè½ã8âeüàø�Ýªê@^ ×ªø¤ôiüàâeÝªÚ4ô	ô	ßúÜb]Ëçyè^ßÞÝ@ßÞã8ÛZ{\ê@^ ç	ÛyÝ
ßúÜ|{HÛyÝFê	ÝUûe÷6Ú4ø¤ô  è:]Ëç6Ú4ëéÜÞã8Û �uÑ � "±Ñ�á<ã8ç	âEç	ÛyÝFê	ÝàÛyæéÜúëeèFê	Ýqû½ã8ç	âòÚ4ÛËëcê	Ý � ��� �	� ��
Hù�ÝàßúßÞÝFÚªÜÞûàÜ ç	ÛyÝ 	8Ú4ßÞÝàç	â Ý:9�ûLÚ8û½Ýê	Ý �uÑ ���¤þ�ù6Ú�	�Ý½û�ç	ÛyÝ 	HÚ4ßÞÝàç	â^ø�ãLî�ÝàÛ	ÛyÝ`Û ç	ßúßÞÝ�Ýàëªç	ÛyÝÖäÀâeè:]ËçyÝàÛyû½Ý�ÜÞê	ÝàÛ ëéÜb]ËçyÝ�[2û½ÝàßúßÞÝ\êuç{û½ã8ç	âòÚ4Û ë�Üúø¤ô�ãHæeèHÑ
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Ú�	�Ý½û ��ßÞÝ\ûe÷6Ú4ø¤ô©ø�ÚM{HÛyèàëéÜb]ËçyÝHù �¢ßÞÝ�Ûyã8ø��	âeÝ`ê	Ý�æéô	ÜúâeÝ½æLù �\ß_^ ÝàÛ ëéâeÝ±äåÝàâ�Ýàë�������FßÞÝ�û½ã8ç	âòÚ4ÛËëªÜúÛ8ìéÝ½ûàëeèHÑ
�AÝ½æ �O{Hç	âeÝ½æ �uÑ �Äê	ã8Û	ÛyÝàÛËë`ß Ú©êuÜÞæéëéâéÜ �	ç	ëéÜÞã8ÛSê	Ý½æ\ßúÜ|{HÛyÝ½æ\ê	Ý�ûò÷6Ú4ø¤ô�ôiã8ç	â�ç	ÛyÝ¤ôiãHæéÜúëéÜÞã8Û+ÜúÛ ëeÝàâéø�è½êuÜ Ú4ÜúâeÝ#Ýàë

ôiã8ç	â^ß Ú2ô�ãHæeÜúëéÜÞã8Û©ê@^ ã8ô	ô�ãHæéÜúëéÜÞã8ÛAÑ
�AÝkûe÷6Ú4ø¤ôlø�ÚM{HÛyèàëéÜb]ËçyÝ2ÝàÛZ{�ÝàÛyêuâeÝkÚ4ßÞã8âeæ¨êyÚ4Ûyæ¨ûe÷6Úd]ËçyÝ\ô6Ú4âéëéÜÞÝ2ê	Ý\ß Ú�æéëéâéçyûàëéç	âeÝ  êyÚ4ÛyæÖßÞÝ\ø�Ú4ëeèàâéÜ Ú4çlø�Ú�
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ê@^ Ý � ûàÜúëòÚ4ëéÜÞã8Û©Üúø¤ô�ãHæòèHÑ
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�Öã8çyæ<ô	âeè½æeÝàÛ ëeã8ÛyæqêyÚ4Ûyæcû½ÝàëéëeÝqô6Ú4âéëéÜÞÝ@ßÞÝ½æ ßúÜÞÝàÛyæcÝàÛËëéâeÝ@ß Úªä ã8âeû½ÝFâòÚ8êuÜ Ú4ßÞÝ^ã �	ëeÝàÛ çyÝªêyÚ4Ûyæ ß Úªô6Ú4âéëéÜÞÝ@ô	âeè½û½è½ê	ÝàÛËëeÝ
Ýàë�ßÞÝ½æ�ê	è±äåã8âéø�Ú4ëéÜÞã8Ûyæ�âeÝ½æéôiã8ÛyæòÚ��	ßÞÝ½æ�êuç!�	âéç	Üúë\èàø¤ÜÞæ�ô6Ú4â�ß Ú#ø�Ú8ûò÷	ÜúÛyÝHÑ �AÝ2âeã8ëeã8â\èàëòÚ4ÛËë`û½ã8Û �yÛyè*[Xß_^ ÜúÛËëeèàâéÜÞÝàç	â
ê	Ý#ß Ú æéëéâéçyûàëéç	âeÝHù�ßÞÝ©ê	èàô	ß Ú8û½Ýàø�ÝàÛ ëXê@^ Ú4Üúâ�âeè½æéç	ßúëòÚ4Û ëXê	Ý©æòÚlê	è±äåã8âéø�Ú4ëéÜÞã8Û Ûx^ Ú ]Ëçx^ ç	ÛyÝ©û½ã8Ûyæeè:]ËçyÝàÛyû½ÝÄßúÜúø¤Üúëeè½Ý
æéç	â¤ßÞÝÄÛ	Ü 	�ÝLÚ4ç�æeã8Ûyã8âeÝs{HßÞã �6Ú4ß!Ñ@�FÝàëéëeÝÄâeÝàø�Ú4â4] çyÝ{Ûx^ Ý½æéë�è 	-ÜÞê	Ýàø�ÝàÛ ëPô6Ú8æ 	HÚ4ß Ú��	ßÞÝÄô�ã8ç	â�ßÞÝ©æéëòÚ4ëeã8âLù�ê	ã8ÛËë�ßÞÝ½æ
	-Ü �	âòÚ4ëéÜÞã8Ûyæ 	�ã8ÛËëÖÝàÛZ{�ÝàÛyêuâeÝàâÖß_^ Ý½æeæeÝàÛËëéÜÞÝàßEêuç �	âéç	ÜúëLÑ��Öã8çyæZç	ëéÜúßúÜÞæeã8Ûyæ�ÜÞûàÜ ß Ú�ø�èàëé÷yãËê	Ý`ê	Ý½æ�èàßÞèàø�ÝàÛËëeæí
��yÛ	ÜÞæÖô�ã8ç	â
ûe÷yÝàâeûò÷yÝàâ@ßÞÝ½æUø�ã-ê	Ý½æqÝàëUäÀâeè:]ËçyÝàÛyû½Ý½æFê	Ýªâeè½æeã8Û6Ú4Ûyû½ÝÖêuçPæeëòÚ4ëeã8âLù�ßÞÝ½æFê	èàô	ß Ú8û½Ýàø�ÝàÛ ëeæ^ã �	ëeÝàÛ çyæ^êyÚ4Ûyæqç	Û�äåã8ÛyûàëéÜÞã8Ûu

ÛyÝàø�ÝàÛ ëZûàß Ú8æòæéÜb] çyÝ�ê	ÝÖß Ú`ø�Ú8ûe÷	ÜúÛyÝHù6Ýàë^ß_^ Ú4ßúßúç	âeÝ�ê	Ý�ß_^ Ú8û½û½èàßÞèàâòÚ4ëéÜÞã8Ûoê@^ ç	Û#ô�ã8ÜúÛËëZêuç©æéëòÚ4ëeã8â^æéç	Ü 	8Ú4ÛËë^ßÞÝÖø�ãËê	Ý�ê	Ý
äåã8ÛyûàëéÜÞã8Û	ÛyÝàø�ÝàÛ ë�ê	Ý�ß Úkø�Ú8ûe÷	ÜúÛyÝHÑ

� ��� � b`hZf��¨�:ac��� W�jkhZfea�a<_|�`h^[ � WZbkd��¨Y`a
�0^ Ú4Û6Ú4ßúîuæeÝ@ø�ã-êyÚ4ßÞÝ^Ý½æéë âeèLÚ4ßúÜÞæeè½Ý^ê	ÝFø�Ú4Û	ÜÞüàâeÝ [Öû½ã8Û	Û6Ú�ÿÞëéâeÝ^ßÞÝ½æ<ä âeè:] çyÝàÛyû½Ý½æ�ê@^ Ý � ûàÜúëòÚ4ëéÜÞã8Û*]Ëç	ÜyÚ4ç	âeã8Û ë�ßÞÝFô	ßúçyæê@^ ÜúÛ$#yçyÝàÛyû½Ý�ôiã8ç	â^ßÞÝ½æ^ê	è±ä ã8âéø�Ú4ëéÜÞã8Ûyæªêuç©æéëòÚ4ëeã8âLÑ6Õ�ÛÄô6Ú4âéßÞÝ�Ú4ßÞã8âeæZê	Ý¨ø�ã-ê	ÝÖê	Ý 	-Ü �	âòÚ4ëéÜÞã8Û©ÝàëZê	ÝÖä âeè:] çyÝàÛyû½Ý�ê	Ý

âeè½æeã8Û6Ú4Ûyû½Ý�ê	Ý¨ß Ú2æéëéâéçyûàëéç	âeÝHÑ6áEã8ç	âZç	ÛyÝ�æeëéâéçyûàëéç	âeÝ�û½ã8ø¤ô	ßÞÝ � ÝHùuô	ßúçyæeÜÞÝàç	âeæ^ø�ãËê	Ý½æªê	Ý 	ËÜ �	âòÚ4ëéÜÞã8Û{û½ã-Ý � ÜÞæéëeÝàÛ ëLù	Ýàëß ÚXâeèàôiã8ÛyæeÝ¤êuç+æéîuæéëeüàø�Ý2âeè½æéç	ßúëeÝ¤ê	Ý2ß ÚÄæéç	ôiÝàâéôiãHæéÜúëéÜÞã8Û+ê	Ý2ß ÚXâeèàô�ã8ÛyæòÝ¤ê	Ý¤ûe÷6Úd]ËçyÝ¤ø�ãËê	ÝHÑ ácâòÚ4ëéÜb] çyÝàø�ÝàÛËëLùAÜúß
Ý � ÜÞæéëeÝ�ô	ßúçyæéÜÞÝàç	âeæªø�èàëé÷yãËê	Ý½æ�ô�Ýàâéø�ÝàëéëòÚ4ÛËë�ê	Ý`û½ã8Û	Û6Ú�ÿÞëéâeÝ�ßÞÝ½æªûLÚ4âòÚ8ûàëeèàâéÜÞæeëéÜb] çyÝ½æÖê	Ý�û½Ý½æZø�ã-ê	Ý½æ  Ü!Ñ ÝHÑ6ß_^ Ú4ßúßúç	âeÝ\ê	Ýß Ú2ê	è±äåã8âéø�è½ÝHùyû½ã8âéâeÝ½æéôiã8ÛyêyÚ4Û ë�[kß_^ ã8âeêuâeÝ�êuç©ø�ã-ê	ÝHù	ÝàëZß Ú 	8Ú4ßÞÝàç	â�ê	Ý�ß Ú`äÀâeè:]ËçyÝàÛyû½Ý�ê	Ý¨âeè½æeã8Û6Ú4Ûyû½ÝkÚ8æeæeã-ûàÜÞè½Ý#"�?

' ßÞÝ½æZÝ½æòæòÚ4ÜÞæ^ê	ÝÖß �8ûe÷yÝàâªê	Ý¨ø�Ú4âéëeÝLÚ4ç�?-ç	Û©ûò÷yãËû¨Üúø¤ô	ç	ßÞæéÜÞã8Û	ÛyÝàß!ù6ê	ã8Ûyû�Ú½î Ú4Û ëªç	Û©æéô�Ý½ûàëéâeÝ¨âéÜÞûò÷yÝHù	Ý½æéë^ç	ëéÜúßúÜÞæeè
ôiã8ç	âªû½ã8Û	Û6Ú�ÿÞëéâeÝ�ß Úkâeèàôiã8ÛyæeÝ�ê	Ý¨ß Ú�æéëéâéçyûàëéç	âeÝ\Ú4ç � êuÜ��ièàâeÝàÛËëeæZø�ã-ê	Ý½æLÑ

' êyÚ4Ûyækû½ÝàâéëòÚ4ÜúÛyæ`ûLÚ8æ�ùAû½ã8ø¤ø�Ý�ô6Ú4âkÝ � Ýàø¤ô	ßÞÝXÚ 	�Ý½û�ß Ú©Ð�Ø��kùiß_^ ç	ëéÜúßúÜÞæòÚ4ëéÜÞã8Û�ê@^ ç	ÛyÝ�Ý � ûàÜúëòÚ4ëéÜÞã8ÛSèàßÞÝ½ûàëéâéÜb]ËçyÝôiÝàâéø�Ýàëªê@^ èàëéçyêuÜÞÝàâªß Úkâeèàôiã8ÛyæeÝ�ø�è½ûLÚ4Û	Üb]ËçyÝ�æéç	âªß_^ ÜúÛ ëeÝàâ 	HÚ4ßúßÞÝ\ê	ÝÖä âeè:] çyÝàÛyû½Ý½æ�ê	è½æéÜúâeèHÑ
' ê	Ý½æ�Ý � ô	âeÝ½æeæeÜÞã8Ûyæ�Ú4Û6Ú4ßúî-ëéÜb] çyÝ½æÖã �	ëeÝàÛ çyÝ½æ�ô6Ú4âªâeè½æeã8ßúç	ëéÜÞã8Ûoê	Ý�ß_^ è:]Ëç6Ú4ëéÜÞã8Û�ê	Ý\ê	èàô	ß Ú8û½Ýàø�ÝàÛËëÖê	Ý\ß Ú¤æéëéâéçyû±
ëéç	âeÝHÑ:�FÝàëéëeÝ¨ø�èàëé÷yã-ê	Ý�Ý½æéë �	ÜÞÝàÛ{è 	-ÜÞê	Ýàø¤ø�ÝàÛ ë�æéç	âéëeã8ç	ë�Ú4ô	ô	ßúÜÞûLÚ��	ßÞÝ�ôiã8ç	âZê	Ý½æ^æéëéâéçyûàëéç	âeÝ½æZâeÝàß Ú4ëéÜ 	�Ýàø�ÝàÛËë
æéÜúø¤ô	ßÞÝ½æ�ùyÝàëZÝ½æéë �	ÜÞÝàÛ�Ú8êyÚ4ô	ëeè½Ý`Ú4ç � ûLÚ8æZê	Ý�ô�ã8ç	ëéâeÝ½æZã8ç{ô	ß Úd] çyÝ½æLÑ

' ç	ÛyÝªâeè½æeã8ßúç	ëéÜÞã8ÛPô6Ú4âFèàßÞèàø�ÝàÛ ëeæí
��yÛ	ÜÞæ�Ñu�FÝàëéëeÝªø�èàëé÷yãËê	Ý¨Ú¨ôiã8ç	âFÚ 	HÚ4Û ëòÚM{�ÝÖê	Ýªê	ã8Û	ÛyÝàâFê	Ý½æUâeè½æeç	ßúëòÚ4ëeæ�âòÚ4ô	Ü 

ê	Ýàø�ÝàÛËëLÑ6�cßúßÞÝ�æeç	ô	ô�ãHæeÝ¨ô6Ú4âZû½ã8ÛËëéâeÝ\ê	ÝÖä!Ú4ÜúâeÝ�ê	Ý½æZæéÜúø¤ô	ßúÜ�6ûLÚ4ëéÜÞã8Ûyæ�ô�ã8ç	âZûàâeè½ÝàâªßÞÝ¨ø�ãËê	üàßÞÝ  Ûyã8ëòÚ4ø¤ø�ÝàÛËëæéç	âªßÞÝ½æZû½ã8ÛyêuÜúëéÜÞã8Ûyæ�Ú4ç � ßúÜúø¤ÜúëeÝ½æLù	ßÞÝ�ø�ã8ÛËëòÚM{�Ý\æéç	â^ßÞÝ ���4ëéÜ!ùuß Ú2ßúÜ Ú4ÜÞæeã8Û�Ú�	�Ý½û�ßÞÝ �iã �	ÜúÛ6ÚM{�ÝHÑúÑúÑ "±Ñ
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á<ã8ç	â�ß ÚXæéç	ÜúëeÝ¤ê	Ýkß_^ èàëéçyê	ÝHù¾Ûyã8çyæ�è½ûàâéÜ 	�ã8Ûyæ�ßÞÝ¤ê	èàô	ß Ú8û½Ýàø�ÝàÛËë`ê	Ý2ûe÷6Úd]ËçyÝ2ô�ã8ÜúÛËë\ê	Ýkß Ú#æéç	âíä!Ú8û½ÝkÝ � ëeèàâéÜÞÝàç	âeÝêuç{ûàî-ßúÜúÛyêuâeÝ�� ��� 	���@û½ã8ø¤ø�Ý\ßÞÝ�ô	âeã-êuç	Üúëªê@^ ç	ÛyÝ�Ý � ô	âeÝ½æeæéÜÞã8ÛÄäåã8ÛyûàëéÜÞã8Û�êuçÄëeÝàø¤ôyæ�� ����  	�Ý½ûàëeÝàç	âÖê	Ý½æªê	èàô	ß Ú8û½Ý±
ø�ÝàÛ ëeæ {�èàÛyèàâòÚ4ßúÜÞæòè½æ "qÝàëFê@^ ç	ÛyÝ�äåã8ÛyûàëéÜÞã8Û#ê@^ Ú4ô	ô	âeã � Üúø�Ú4ëéÜÞã8Û�� ��� �qû½ã8âéâeÝ½æéôiã8ÛyêyÚ4Û ëf[`ß Ú\ê	è±äåã8âéø�è½ÝÖø�ãËêyÚ4ßÞÝHÑu�cÛû½ã8ÛyæéÜÞê	èàâòÚ4ÛËëªç	ÛÄø�ã-ê	Ý�Ü!ùuß_^ Ý � ô	âeÝ½æòæéÜÞã8Û{û½ã8âéâeÝ½æéôiã8ÛyêyÚ4Û ëeÝ`Ý½æéëªÚ4ßÞã8âeæ ?
� " ��� 	��� ��� " ����	� " ��� �  �uÑ � "

�AÝ½æ�ä ã8ÛyûàëéÜÞã8Ûyæ
� " �����Ýàë�� " ��� �2æeã8ÛËëPô	âeã8ô	âeÝ½æ#Ú4ç ø�ã-ê	Ý©ÜÖÝàë�[+æòÚläÀâeè:]ËçyÝàÛyû½Ý{ê	Ý{âeè½æeã8Û6Ú4Ûyû½Ý�Ú8æeæòãËûàÜÞè½ÝHÑ
Ù�Ú4ÛyæÖßÞÝ`ûLÚ8æ¨ê	Ý½æ�æéëéâéçyûàëéç	âeÝ½æ�[X��ê	Ýa{Hâeè½æ¨ê	ÝkßúÜ ��ÝàâéëeèHù�ß Ú�ø¤ÜÞæeÝ`ÝàÛ è:]Ëç6Ú4ëéÜÞã8Û êuçoæéîuæéëeüàø�Ýkæ=^ ã �	ëéÜÞÝàÛ ë [�ô6Ú4âéëéÜúâ
ê	Ý½æ¨è:] ç6Ú4ëéÜÞã8Ûyæ\ê	Ý �EÚM{HâòÚ4ÛZ{�Ý ] ç	Ü û½ã8Ûyêuç	ÜÞæeÝàÛËë�[Pç	Ûlæeî-æéëeüàø�Ý2ê@^ è:]Ëç6Ú4ëéÜÞã8Ûyæ�êuÜ��ièàâeÝàÛËëéÜÞÝàßúßÞÝ½æ\êuç æeÝ½û½ã8Ûyêlã8âeêuâeÝ
ê@^ ã8âeêuâeÝ��  è:] ç6Ú4ëéÜÞã8Û �uÑ � "±Ñ

��  �
	� �
	��� " � � 	� �

	 � "�� 	�� �
	��� "�� 	� �

	 � " ��� "  �uÑ � "

ã�� � � ù � � Ýàë � ��æòã8Û ë@âeÝ½æéôiÝ½ûàëéÜ 	�Ýàø�ÝàÛ ë^ßÞÝ½æ@èàÛyÝàâ {HÜÞÝ½æ^ûàÜúÛyèàëéÜb] çyÝHù-ôiã8ëeÝàÛ ëéÜÞÝàßúßÞÝ�Ýàë@êuÜÞæeæéÜúôiè½ÝHÑ
� Ý½æ�� " æeã8Û ëFßÞÝ½æ	HÚ4âéÜ Ú��	ßÞÝ½æ�{�èàÛyèàâòÚ4ßúÜÞæeè½Ý½æLù � � �f[¨�kù�� " ßÞÝ½æ ä ã8âeû½Ý½æqÚ4ô	ô	ßúÜb] çyè½Ý½æ [Öß ÚÖø�Ú8æeæeÝ^ã8ç¤ÜúÛyÝàâéëéÜÞÝZÜ!Ñ�� " Ý½æéëcßÞÝZê	èàô	ß Ú8û½Ýàø�ÝàÛËë
ëeã8ëòÚ4ßUê	Ý�ß Ú 	8Ú4âéÜ Ú��	ßÞÝHùEê	ã8Ûyû�ß ÚÄæòã8ø¤ø�Ý�ê	Ý¤ß Ú#ôiãHæéÜúëéÜÞã8Û�ê@^ è:]Ëç	ÜúßúÜ �	âeÝXÝàë\êuç�ê	èàô	ß Ú8û½Ýàø�ÝàÛ ë [#ô6Ú4âéëéÜúâkê	Ý�û½ÝàëéëeÝ
ôiãHæéÜúëéÜÞã8ÛAÑyá<ã8ç	âªß_^ Ú4Û6Ú4ßúîuæeÝ�ø�ã-êyÚ4ßÞÝHùyßÞÝ½æ@ä âeã8ëéëeÝàø�ÝàÛ ëeæÖæeã8Û ëªÛyèa{HßúÜ|{�è½æ�ê	ã8Ûyû�Ûyã8çyæ�û½ã8ÛyæéÜÞê	èàâeã8Ûyæ�ÜÞûàÜAç	ÛyÝ�èàÛyÝàâ {HÜÞÝ
êuÜÞæeæéÜúôiè½ÝZÛËç	ßúßÞÝHÑËá<ã8ç	â^ê	Ý½æUôiÝàëéÜúëeæqø�ã8ç 	�Ýàø�ÝàÛ ëeæZÚ4ç	ëeã8ç	â@ê	Ýªß Ú�ô�ãHæéÜúëéÜÞã8Û#ê@^ è:]Ëç	ÜúßúÜ �	âeÝ�æéëòÚ��	ßÞÝÖÝàëUßÞÝ½æFÝ � ô	âeÝ½æeæéÜÞã8Ûyæê	Ý½æZèàÛyÝàâ {HÜÞÝ½æ�ê	ÝÖä ã8âéø�Ý½æT] ç6Ú8êuâòÚ4ëéÜb]ËçyÝ½æªê	è �yÛ	ÜÞÝ½æªô�ãHæéÜúëéÜ 	�Ý½æ ?

� � � � � �� � ��� � ��� � � � �� � ��� � ��
� ����Ýàë � � ��èàëòÚ4ÛËë�âeÝ½æéô�Ý½ûàëéÜ 	�Ýàø�ÝàÛËë�ßÞÝ½æ¨ø�Ú4ëéâéÜÞû½Ý½æ�ê	Ýkø�Ú8æeæeÝ2Ýàë�ê	ÝkâòÚ4ÜÞê	Ýàç	âLù!������ªßÞÝ 	�Ý½ûàëeÝàç	â�ê	Ý½æ�ê	èàô	ß Ú�


û½Ýàø�ÝàÛ ëeæ {�èàÛyèàâòÚ4ßúÜÞæeè½æLù¾Ýàë � �����ßÞÝ½æÖä ã8âeû½Ý½æ {�èàÛyèàâòÚ4ßúÜÞæòè½Ý½æLùiÛyã8çyæ�ã �	ëeÝàÛyã8Ûyæ\Ú4ßÞã8âeæ¨ç	Û+æéîuæéëeüàø�Ý2ûàß Ú8æeæéÜb]ËçyÝ2ê	Ý¤�
è:]Ëç6Ú4ëéÜÞã8ÛyæZêuÜ��ièàâeÝàÛËëéÜÞÝàßúßÞÝ½æ�êuç�æeÝ½û½ã8Ûyê©ã8âeêuâeÝ'?

� ���#"������ � � � �$������ � � ����  �uÑ � "
� ÚXâeè½æòã8ßúç	ëéÜÞã8Û+ê	Ý¤û½Ý¤æéî-æeëeüàø�Ý`ôiÝàç	ë�æeÝ �6Ú8æeÝàâ�æéç	â¨ç	ÛyÝ2ø�èàëé÷yã-ê	Ý�ê	Ý2ê	è½û½ã8ø¤ô�ãHæeÜúëéÜÞã8Û�êyÚ4Ûyæ�ß Ú �6Ú8æeÝ2ê	Ý½æ

ø�ã-ê	Ý½æLÑ	×ªÜúÛyæeÜ!ù	ÝàÛ©ô�ãHæÈÚ4Û ë ?
� � � �%�$&  �uÑ �
"

Ú�	�Ý½û'&ÄßÞÝ2ê	èàô	ß Ú8û½Ýàø�ÝàÛ ë`êyÚ4Ûyæ¨ß Ú �6Ú8æeÝkô	âeã8ô	âeÝ¤Ýàë � �(�cß ÚPø�Ú4ëéâéÜÞû½Ý2ø�ã-êyÚ4ßÞÝHÑ¾×�ûe÷6Úd]ËçyÝ¤ê	Ýa{Hâeè¤ê	ÝkßúÜ ��Ýàâéëeè
Ý½æéëªÚ4ßÞã8âeæªÚ8æòæeãËûàÜÞè½Ý¨ß_^ è:]Ëç6Ú4ëéÜÞã8Û ?

� � " �)"& " � � � " �$& " � � "  �uÑ � "
�AÝ½æqø�Ú4ëéâéÜÞû½Ý½æFæeã8Û ëFÜÞûàÜ:êuÜ ÚM{�ã8Û6Ú4ßÞÝ½æLù-ÝàëUßÞÝªæéî-æeëeüàø�ÝªÝ � ûàÜúëeèZô6Ú4âUß Ú�ä ã8âeû½Ý {�èàÛyèàâòÚ4ßúÜÞæeè½Ý�� " Ý½æéë@Ú4ßÞã8âeæqû½ã8ø¤ôiãHæeè

ê	Ý©� è:]Ëç6Ú4ëéÜÞã8ÛyæPêuÜ��¾èàâeÝàÛ ëéÜÞÝàßúßÞÝ½æXÜúÛyê	èàôiÝàÛyêyÚ4Û ëeÝ½æLùFûe÷6Ú8ûàç	ÛyÝ�ëéâòÚ8êuç	ÜÞæòÚ4Û ëXßÞÝÄø�ã8ç 	�Ýàø�ÝàÛËë#êuç�æéîuæéëeüàø�Ýj[lç	Û
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�0^ ç	ëéÜúßúÜÞæÈÚ4ëéÜÞã8Û{ê@^ ç	ÛÄû½ãËê	Ý¨èàßÞèàø�ÝàÛ ëeæé
��yÛ	ÜÞæZôiÝàâéø�ÝàëZê@^ ã �	ëeÝàÛ	Üúâ^ß_^ ÝàÛyæeÝàø��	ßÞÝ�ê	Ý½æ@ø�ã-ê	Ý½æ^ê	ÝÖâeè½æeã8Û6Ú4Ûyû½Ý�ê@^ ç	ÛyÝ

æéëéâéçyûàëéç	âeÝ [�ô6Ú4âéëéÜúâ#ê	ÝoæòÚ {�è½ã8ø�èàëéâéÜÞÝlÝàë#ê	ÝoæeÝ½æXûLÚ4âòÚ8ûàëeèàâéÜÞæéëéÜb]ËçyÝ½æÄø�è½ûLÚ4Û	Üb] çyÝ½æ�ÑFá�ßúçyæéÜÞÝàç	âeæXø�èàëé÷yãËê	Ý½æÄê	Ý
âeè½æeã8ßúç	ëéÜÞã8Û+æeã8ÛËë�ÝàÛ�	-ÜÞæòÚM{�ÝLÚ��	ßÞÝ½æLù¾ô6Ú4âéø¤ÜcßÞÝ½æ ] çyÝàßúßÞÝ½æ�æeÝ2ëéâeã8ç 	�Ý2ß ÚXê	è½û½ã8ø¤ôiãHæéÜúëéÜÞã8Û�êyÚ4Ûyæ�ß Ú �6Ú8æeÝ¤ê	Ý½æ¨ø�ã-ê	Ý½æLÑ
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ácßúçyæeÜÞÝàç	âeæ�ø�èàëé÷yãËê	Ý½æ\ô�Ýàâéø�ÝàëéëeÝàÛËë\ê	Ýkäåã8âéø\ç	ßÞÝàâ`ê	Ý½æ�Ý � ô	âeÝ½æeæéÜÞã8Ûyæ`Ú4Û6Ú4ßúîËëéÜb]ËçyÝ½æ�ôiã8ç	â�û½Ý½æ¨äÀâeè:]ËçyÝàÛyû½Ý½æ�ê	Ýâeè½æeã8Û6Ú4Ûyû½ÝHùFÚ �yÛ�ê@^ ã �	ëeÝàÛ	Üúâ�ç	ÛyÝ{ô	âeÝàø¤ÜÞüàâeÝ{Ý½æéëéÜúø�Ú4ëéÜÞã8Û ê	ÝÄß ÚlßÞã-ûLÚ4ßúÜÞæòÚ4ëéÜÞã8Û�ê	Ý½æ�êuÜ��¾èàâeÝàÛ ëeæXø�ãËê	Ý½æPêyÚ4Ûyæ�ßÞÝ
æéôiÝ½ûàëéâeÝ�Ú4çyêuÜ �	ßÞÝ�ô	ßúçyæ\âòÚ4ô	ÜÞê	Ýàø�ÝàÛ ë ] çx^ Ú�	�Ý½û�ç	Û+ßÞãd{HÜÞûàÜÞÝàßFèàßÞèàø�ÝàÛ ëeæí
��yÛ	ÜÞæ�ÑE×�ÜúÛyæéÜ!ùE�Fã8ß �Ëî � � � � ô	âeã8ô�ãHæòÝ�ê	Ý�æeÝ
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Ó�ÛyÝ+Ú4ç	ëéâeÝ ô�ãHæòæéÜ �	ÜúßúÜúëeè Ý½æéë©ê	Ý+û½ã8ÛyæéÜÞê	èàâeÝàâ{ßÞÝ æéëòÚ4ëeã8â{ê	Ýlß Ú�ÐoØ���û½ã8ø¤ø�Ý ç	Û|ûàî-ßúÜúÛyêuâeÝ ûàâeÝàç � ê	ã8ÛËë©ßÞÝ½æÝ � ëéâeèàø¤Üúëeè½æFæòã8Û ëFßúÜ �	âeÝ½æLÑËÙ�Ú4ÛyæFû½Ý�ûLÚ8æ�ù�ßÞÝ½æFÝ � ô	âeÝ½æeæeÜÞã8Ûyæqê	è 	�ÝàßÞã8ô	ôiè½Ý½æ@ô6Ú4â � ã8âeêPØÖÚ½î-ßÞÝàÜ|{H÷ � ��� � Ûyã8çyæqê	ã8Û	ÛyÝàÛËë
ßÞÝ½æ@ä âeè:] çyÝàÛyû½Ý½æªê	Ý�âeè½æeã8Û6Ú4Ûyû½Ý�ê	Ý½æZêuÜ��¾èàâeÝàÛ ëeæ�ø�ã-ê	Ý½æ �±ô	ß Ú4Ûyæ ��ÝàÛ#äåã8ÛyûàëéÜÞã8Û{ê	Ý�ßÞÝàç	âZâòÚ4ÛZ{yÑ
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Ú�	�Ý½û � �cßÞÝqø�ã-êuç	ßÞÝZê@^ èàß Ú8æéëéÜÞûàÜúëeèHù ! � ßÞÝ@û½ãËÝ:9�ûàÜÞÝàÛËëqê	Ý^á<ã8ÜÞæeæeã8ÛAù��\ß Ú¨ê	ÝàÛyæeÜúëeè 	�ã8ßúç	ø¤Üb] çyÝHù���ß_^ èàô6Ú4ÜÞæeæeÝàç	â�ê	Ýûàç	ß Ú8æeæeÝHù��ßÞÝ�âòÚ½î�ã8ÛÄÝ � ëeèàâéÜÞÝàç	â^Ýàë � ßÞÝªø�ã-ê	Ý�û½ã8ÛyæeÜÞê	èàâeèHÑ � Ý�ëòÚ��	ßÞÝLÚ4ç �uÑ � û½ã8ø¤ô6Ú4âeÝÖßÞÝ½æUä âeè:]ËçyÝàÛyû½Ý½æFã �	ëeÝàÛËçyÝ½æô6Ú4â^ß_^ Ý � ô	âeÝ½æeæéÜÞã8Û{ê	Ý�ØÖÚ½î-ßÞÝàÜ|{H÷{Ú 	�Ý½û`û½ÝàßúßÞÝ½æZê	Ý½æª�ZÑ ñ@Ñ
ä âeè:]:ÑyÚ4Û6Ú4ßúî-ëéÜb] çyÝ äÀâeè:]�Ñu�ZÑ ñ@Ñ

ø�ã-ê	Ý � � � � � � � � � õT`
ø�ã-ê	Ý � � ������� � ��� � �¤õT`
ø�ã-ê	Ý � � ��z ��� ��� �����¤õT`
ø�ã-ê	Ý � ����� � � ���������¤õT`

� ����� % � ! �uÑ ��' �Fã8ø¤ô6Ú4âòÚ4ÜÞæeã8Ûoê	Ý½æ@äÀâeè:]ËçyÝàÛyû½Ý½æZê	Ý�âeè½æòã8Û6Ú4Ûyû½Ý\Ú4Û6Ú4ßúîËëéÜb]ËçyÝ½æªÝàëZ�ªÑ ñFÑ
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âeè½æeã8Û6Ú4Ûyû½ÝHÑy��ßúßÞÝ�ê	ã8Û	ÛyÝ�ê	Ý½æ@âeè½æéç	ßúëòÚ4ëeæ^ô	âeã-ûe÷yÝ½æ�ê	Ý�û½Ýàç � ã �	ëeÝàÛËçyæ^ô6Ú4âª�ZÑ ñ@Ñuôiã8ç	â^ßÞÝ½æ@ø�ãËê	Ý½æZê@^ ã8âeêuâeÝ�äåÚ4Ü �	ßÞÝHÑÙ�Ú4ÛyæEê	Ý½æEû½ã8ÛyêuÜúëéÜÞã8Ûyæ<âeè½ÝàßúßÞÝ½æLù�ê	Ý½æ ä!Ú8ûàëeÝàç	âeæ 	-ÜÞÝàÛ	ÛyÝàÛ ë<ø�ãËêuÜ�6Ýàâ<ß Ú�	HÚ4ßÞÝàç	âEê	Ýqû½Ý½æAä âeè:]ËçyÝàÛyû½Ý½æ?4Ú8æeæeÝàø��	ß ÚM{�ÝFê	Ý½æ
ë4c8ßÞÝ½æLù � � Ú4ëéÜÞã8ÛPê	Ýªß Ú¨ø�Ú8ûe÷	ÜúÛyÝ¨æéç	âUç	Û ���4ëéÜ!ù�ô	âeè½æeÝàÛyû½ÝÖê	Ý½æ �iã �	ÜúÛ6ÚM{�Ý½æLù ëeÝàø¤ô�èàâòÚ4ëéç	âeÝHÑúÑúÑ-ácßúçyæéÜÞÝàç	âeæqâeÝ½ûe÷yÝàâeûò÷yÝ½æã8Û ë�èàëeè�Ý��iÝ½ûàëéçyè½Ý½æZô�ã8ç	â ]Ëç6Ú4Û ëéÜ�6Ýàâ�ß_^ ÜúÛ$#yçyÝàÛyû½Ý\ê	Ý�û½Ý½æ^ô6Ú4âòÚ4ø�üàëéâeÝ½æ � � � � Ñ
�FÝàôiÝàÛyêyÚ4Û ëLù�êyÚ4ÛyæªßÞÝ�ä ã8ÛyûàëéÜÞã8Û	ÛyÝàø�ÝàÛËë�ûàß Ú8æeæéÜb]ËçyÝ\ê	Ý�ß Ú�ø�Ú8ûe÷	ÜúÛyÝHù�æeã8çyæ�ß Ú�û½ã8ÛyêuÜúëéÜÞã8Ûlê@^ ç	Û{âeã8ëeã8â¨û½ÝàÛ ëéâeè

ôiÝàâéø�ÝàëéëòÚ4Û ëZê@^ Ú 	�ã8Üúâ^ç	ÛyÝ¨æéî-ø�èàëéâéÜÞÝ¨êyÚ4ÛyæFß Ú {�è½ã8ø�èàëéâéÜÞÝHùuëeã8çyæ@ßÞÝ½æFø�ã-ê	Ý½æFÛyÝÖæòã8Û ë@ô6Ú8æ@æeã8ßúßúÜÞûàÜúëeè½æLÑu�cÛÄÝ��iÝàëLù-ßÞÝ
û½ã8ç	âòÚ4Û ë@ÜúÛ8ìéÝ½ûàëeè�êyÚ4ÛyæqßÞÝ½æ ��ã �	ÜúÛ6ÚM{�Ý½æ@ê	Ý�ê	Ýàç � ê	ÝàÛ ëeæ@ã8ô	ôiãHæeè½Ý½æ@ê@^ ç	ÛyÝªø �àø�Ý�ô	÷6Ú8æeÝT{�èàÛyüàâeÝªç	ÛyÝ�âeèàô6Ú4âéëéÜúëéÜÞã8Ûæéî-ø�èàëéâéÜb] çyÝ¤ê	Ý½æ�Ý��¾ã8âéëeæLÑ¾ö ß�ÝàÛ âeè½æéç	ßúëeÝ ]ËçyÝ2ßÞÝ½æ�ø�ãËê	Ý½æ¨ÛyÝ2ô	âeè½æòÝàÛ ëòÚ4Û ë`ô6Ú8æ�ç	ÛyÝ¤æéî-ø�èàëéâéÜÞÝ�êuç ø �àø�Ý¤ã8âeêuâeÝ
Ûx^ Ú4ô	ô6Ú4âòÚ4ÜÞæeæeÝàÛËë ô6Ú8æEæéÜËß_^ ã8Û`ëéâòÚ8û½ÝqßÞÝUæeô�Ý½ûàëéâeÝqê	Ý½æEê	èàô	ß Ú8û½Ýàø�ÝàÛËëeæ�û½ã8âéâeÝ½æéôiã8ÛyêyÚ4Û ëeæLÑ � Ú �O{Hç	âeÝ �uÑ � ô	âeè½æeÝàÛ ëeÝFç	ÛyÝ
û½ã8ø¤ô6Ú4âòÚ4ÜÞæeã8Û�ê	Ý½æcâeèàôiã8ÛyæeÝ½æ ø�è½ûLÚ4Û	Üb]ËçyÝ½æ�ã �	ëeÝàÛ çyÝ½æ�ô6Ú4â�èàßÞèàø�ÝàÛ ëeæí
��yÛ	ÜÞæFÚ 	�Ý½û^ç	ÛyÝ@Ý � ûàÜúëòÚ4ëéÜÞã8Û�æéî-ø�èàëéâéÜb] çyÝ@æéç	âê	Ýàç � ê	ÝàÛËëeæ�êuÜ Ú4ø�èàëéâòÚ4ßÞÝàø�ÝàÛ ë\ã8ô	ôiãHæeè½Ý½æLùiÝàë�Ú 	�Ý½ûkç	ÛyÝ2Ý � ûàÜúëòÚ4ëéÜÞã8Û ê	Ýkø �àø�ÝkÜúÛ ëeÝàÛyæéÜúëeè¤æéç	âÖç	ÛyÝkæeÝàç	ßÞÝ2ê	ÝàÛ ëLÑá<ã8ç	â©û½ÝàëéëeÝoèàëéçyê	ÝHùFÜúß�Ý½æéë#Ûyè½û½Ý½æeæòÚ4ÜúâeÝlê	Ýlû½ã8Û	Û6Ú�ÿÞëéâeÝlßÞÝ½æ#û½ãËÝ:9�ûàÜÞÝàÛËëeæ©ê@^ Ú4ø�ã8âéëéÜÞæeæeÝàø�ÝàÛËë{û½ã8âéâeÝ½æéôiã8ÛyêyÚ4Û ëj[
ûe÷6Ú8ûàç	Ûoê	Ý½æ^ø�ã-ê	Ý½æ^âeÝàô	âeè½æeÝàÛ ëeè½æ�Ñ

�AÝ½æ<û½ã8ç	â �iÝ½æEê	ÝUß Ú �O{Hç	âeÝ �uÑ � ø�ã8ÛËëéâeÝàÛ ë�] çyÝUßÞÝ½æ ø�ã-ê	Ý½æ �ZÝàë �ªæeã8Û ëcÚ��yæeÝàÛËëeæEêyÚ4ÛyæEßÞÝUûLÚ8æ<ê@^ ç	ÛyÝqÝ � ûàÜúëòÚ4ëéÜÞã8Ûæéî-ø�èàëéâéÜb] çyÝHÑ��AÝ½æUø�ã-ê	Ý½æ �\Ýàë ��	�ã8ÜÞÝàÛËëqæéÜúø¤ô	ßÞÝàø�ÝàÛËë@ßÞÝàç	âeæqÚ4ø¤ô	ßúÜúëéçyê	Ý½æFø\ç	ßúëéÜúô	ßúÜÞè½Ý½æFô6Ú4âqê	Ýàç � Ú4çPÛ	Ü 	�ÝLÚ4çPê	Ý½æä âeè:] çyÝàÛyû½Ý½æqê	Ý^âeè½æeã8Û6Ú4Ûyû½ÝHù�ô	ç	ÜÞæ ] çyÝ^Ûyã8çyæUÜúø¤ô�ãHæòã8ÛyæUê	Ýàç � ä ã8ÜÞæUô	ßúçyæUê	Ý@äåã8âeû½ÝZû½ã8Ûyêuç	ÜÞæòÚ4ÛËë@Ú4ç � ê	è±äåã8âéø�Ú4ëéÜÞã8Ûyæê	Ýªû½Ý½æFø�ã-ê	Ý½æUô6Ú4âFâòÚ4ô	ôiã8âéë@Ú4ç#ûLÚ8æqã��Xß Ú�ä ã8âeû½Ý�Ý½æéëqÜúø¤ôiãHæeè½Ý�æéç	âqç	ÛyÝÖæeÝàç	ßÞÝ�ê	ÝàÛ ëLÑy�FÝ½æUø�ã-ê	Ý½æ@ê	Ý 	-Ü �	âòÚ4ëéÜÞã8Ûyæ
æeã8ÛËë\ê	ã8Ûyû¤ßÞÝ½æ�ô	ßúçyæ`æéçyæeû½Ýàô	ëéÜ �	ßÞÝ½æ`ê@^ �àëéâeÝ�Ý � ûàÜúëeè½æ�ô6Ú4â\ßÞÝ½æ¨äåã8âeû½Ý½æ�ø�ÚM{HÛyèàëéÜb]ËçyÝ½æ�Üúø¤ôiãHæeè½Ý½æ`æéç	â�ßÞÝ½æ�ê	ÝàÛËëeæ`êuçæéëòÚ4ëeã8â¨ê	Ý\ß Ú�Ð�Ø��kÑ:×ªÜúÛyæeÜ!ù6ßÞÝ½æ¨Ú4ßúßúç	âeÝ½æÖëeÝàø¤ô�ã8âeÝàßúßÞÝ½æ�ê	Ý½æÖê	èàô	ß Ú8û½Ýàø�ÝàÛ ëeæ�ã8ç Ú8û½û½èàßÞèàâòÚ4ëéÜÞã8Ûyæ�ê	Ý½æÖô�ã8ÜúÛËëeæ¨ê	Ý\ß Ú
æéç	âíä!Ú8û½Ýqêuç2æéëòÚ4ëeã8â ã8Û ëcê	Ý½æ<û½ã8ø¤ô�ãHæòÚ4ÛËëeÝ½æ Üúø¤ô�ã8âéëòÚ4ÛËëeÝ½æ�Ú4ç � ä âeè:] çyÝàÛyû½Ý½æ ê	Ý½æ<ø�ãËê	Ý½æ ��Ýàë �yÑH�FÝ½æ û½ã8ø¤ô�ãHæòÚ4ÛËëeÝ½æê	èàôiÝàÛyê	ÝàÛ ëªêuç©û½ã8ÛËëeÝàÛ ç�æeô�Ý½ûàëéâòÚ4ßAê	Ý¨ß Ú`äåã8âeû½Ý¨âòÚ8êuÜ Ú4ßÞÝ�Üúø¤ôiãHæeè½ÝHù	ÝàëZæéÜiç	ÛyÝÖäÀâeè:]ËçyÝàÛyû½Ý�÷6Ú4âéø�ã8Û	Üb]ËçyÝ�û½ãd�åÛyûàÜÞê	Ý
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Une seule force
Excitation symétrique

mode 2

mode 3

mode 4
mode 5

mode 6

��� �"!$#&% �uÑ ��' �Fã8ø¤ô6Ú4âòÚ4ÜÞæòã8Û�Ú 	�Ý½û`Ý � ûàÜúëòÚ4ëéÜÞã8Ûyæ�æéîËø�èàëéâéÜb]ËçyÝ�ÝàëZÛyã8Û{æeîËø�èàëéâéÜb]ËçyÝ

Ú 	�Ý½û2û½ÝàßúßÞÝkê@^ ç	Ûlø�ãËê	Ýkê	Ý\âeè½æòã8Û6Ú4Ûyû½Ýkê	Ýkß Ú�ø�Ú8ûe÷	ÜúÛyÝHù¾û½ÝàëéëeÝkê	ÝàâéÛ	ÜÞüàâeÝ¤æ=^ Ý � ûàÜúëeÝ�äåã8âéëeÝàø�ÝàÛ ëLùiÝàßúßÞÝ2æeÝ\ê	è±äåã8âéø�ÝûàâeèLÚ4Û ëÖÚ4ÜúÛyæéÜAßÞÝ �	âéç	ÜúëªÝàÛj]Ëç6Ú4Û ëéÜúëeè�Üúø¤ô�ã8âéëòÚ4ÛËëeÝHÑ
� Ú �O{Hç	âeÝ �uÑ z�ê	Ý�{ Ú4çyûe÷yÝkø�ã8Û ëéâeÝ2ßÞÝ½æÖê	èàô	ß Ú8û½Ýàø�ÝàÛ ëeæ\ê	Ý½æªôiã8ÜúÛ ëeæ¨êuçlæéëòÚ4ëeã8â�ôiã8ç	âÖß Ú¤äåã8âeû½Ý\ø�ÚM{HÛyèàëéÜb]ËçyÝ

æéÜúÛËçyæeãd�!êyÚ4ßÞÝ�û½ã8ÛyæéÜÞê	èàâeè½Ý¨êyÚ4Ûyæ@ß Ú`ô6Ú4âéëéÜÞÝ�ô	âeè½û½è½ê	ÝàÛËëeÝ  �O{Hç	âeÝ �uÑ � � "±Ñ�� Ú`ä âeè:] çyÝàÛyû½Ý¨ê	ÝÖß Ú�äåã8âeû½Ý¨èàëòÚ4Û ëZêyÚ4Ûyæ^û½ÝûLÚ8æ�ô	âeãËûò÷yÝ`ê	Ýkû½ÝàßúßÞÝ`êuçlê	Ýàç � ÜÞüàø�Ý\ø�ã-ê	Ý`ê	Ý\âeè½æeã8Û6Ú4Ûyû½ÝHù�ßÞÝ½æªÛ �¨çyê	æ¨ê	Ý�	ËÜ �	âòÚ4ëéÜÞã8Ûyæ ]Ëç	ÜEßúç	Ü<û½ã8âéâeÝ½æéô�ã8Ûyê	ÝàÛËëæeã8ÛËë 	-ÜÞæéÜ �	ßÞÝ½æLÑ � Ú �O{Hç	âeÝ�ê	ÝZêuâeã8ÜúëeÝªô	âeè½æeÝàÛ ëeÝ�ß_^ Ú4ßúßúç	âeÝZëeÝàø¤ôiã8âeÝàßúßÞÝÖêuç�ê	èàô	ß Ú8û½Ýàø�ÝàÛ ë^ê@^ ç	Û�ôiã8ÜúÛ ëFê	ÝZß Ú�æeç	âíäåÚ8û½Ý
Ý � ëeèàâéÜÞÝàç	âeÝ^êuç2æeëòÚ4ëeã8â<ô	ß Ú8û½èZÚ4çu
mê	Ý½æòæéçyæcê@^ ç	ÛyÝ^ê	ÝàÛ ë�ê	ÝFß Ú�ô	÷6Ú8æeÝ@Ý � ûàÜúëeè½ÝHÑ �uÚ4Ûyæ ô	âeÝàÛyêuâeÝ^ÝàÛ¤û½ã8ø¤ô	ëeÝ@ßÞÝFâeèa{HÜúø�ÝëéâòÚ4ÛyæéÜúëeã8ÜúâeÝHù4ßÞÝ½æ ê	èàô	ß Ú8û½Ýàø�ÝàÛ ëeæqã �	ëeÝàÛ çyæcæeã8ÛËë�[ªß Úªø �àø�ÝUä âeè:]ËçyÝàÛyû½Ý ]ËçyÝqß ÚZäåã8âeû½ÝqâòÚ8êuÜ Ú4ßÞÝHù4ê	ã8Ûyû@ê	Ýqä âeè:] çyÝàÛyû½Ý
ê	ã8ç �	ßÞÝªê	Ýªß_^ Ý � ûàÜúëòÚ4ëéÜÞã8ÛXÝàÛPû½ã8ç	âòÚ4ÛËëLÑ
� Ú 	8Ú4ßÞÝàç	âqø�ãLî�ÝàÛ	ÛyÝ�Ûx^ Ý½æéë�ô6Ú8æUÛ ç	ßúßÞÝ�ô	ç	ÜÞæ4] çyÝZß Ú¨äåã8âeû½ÝZâòÚ8êuÜ Ú4ßÞÝZÜúø¤ôiãHæeè½ÝÛx^ Úkô6Ú8æªê	Ý 	HÚ4ßÞÝàç	âZø�ã�î�ÝàÛ	ÛyÝ�Û ç	ßúßÞÝHÑ
ö ß6ä!Ú4ç	ë@âeÝàëeÝàÛ	ÜúâZê	Ý¨û½ÝàëéëeÝ¨ô6Ú4âéëéÜÞÝ\]ËçyÝÖô�ã8ç	â^Ý � ûàÜúëeÝàâ^ç	Û#ø�ãËê	ÝÖô	âeè½ûàÜÞæ^ê	ÝÖß Ú`ø�Ú8ûe÷	ÜúÛyÝ\Ú�	�Ý½û¨ç	ÛyÝÖÝ � ûàÜúëòÚ4ëéÜÞã8ÛÝàÛ©û½ã8ç	âòÚ4Û ëLù6ß Úkä âeè:] çyÝàÛyû½Ý�ê	Ý�û½ÝàëéëeÝ\ê	ÝàâéÛ	ÜÞüàâeÝ\ê	ã8Üúë �àëéâeÝ�ø�ã8ÜúëéÜÞè`ê	Ý�û½ÝàßúßÞÝ�êuç©ø�ã-ê	Ý�û½ã8ÛyæéÜÞê	èàâeèHÑ

� � � � WZb�
 _:deWZbkb`a � acb�_�[ �cacfÄj`a�feh &(���
Ù�Ú4Ûyæ¨ßÞÝ\ä ã8ÛyûàëéÜÞã8Û	ÛyÝàø�ÝàÛËë\âeè½Ýàßcê	Ýkß ÚPÐoØ��2ù:ßÞÝkû½ã8ç	âòÚ4ÛËë�ÜúÛ8ìíÝ½ûàëeè2Ûx^ Ý½æeë¨è 	-ÜÞê	Ýàø¤ø�ÝàÛ ë�ô6Ú8æ�æeÜúÛ çyæeãd�!êyÚ4ß!ù¾Ýàë

ß Ú2âeã8ëòÚ4ëéÜÞã8Ûoêuç{âeã8ëeã8â�ÝàÛZ{�ÝàÛyêuâeÝ`ê	Ý½æ�Ú4ßúßúç	âeÝ½æÖê	Ý�äåã8âeû½Ý�âòÚ8êuÜ Ú4ßÞÝ ]Ëç	Ü êuÜ��¾üàâeÝàÛ ë¨æéç	Ü 	HÚ4Û ëZß Ú 	ËÜúëeÝ½æeæòÝ�ê	Ý�âeã8ëòÚ4ëéÜÞã8Û
ê	Ý¨ß Úkø�Ú8ûe÷	ÜúÛyÝHÑi�Ëç	Ü 	8Ú4ÛËëZßÞÝàç	âeæ^ôiãHæéÜúëéÜÞã8ÛyæZêyÚ4Ûyæ^ßÞÝ�æeô�Ý½ûàëéâeÝHùußÞÝ½æ^÷6Ú4âéø�ã8Û	Üb]ËçyÝ½æªê	Ý¨ß Ú`äåã8âeû½Ý�Ú4ç	âeã8Û ë¨Ú4ßÞã8âeæ^ô	ßúçyæ
ã8çoø�ã8ÜúÛyæ¨ëeÝàÛyêyÚ4Ûyû½Ý [PÝ � ûàÜúëeÝàâÖßÞÝ½æÖø�ã-ê	Ý½æÖô	âeèàô�ã8Ûyê	èàâòÚ4ÛËëeæLÑ � Ú �O{Hç	âeÝ �uÑ ��ø�ã8ÛËëéâeÝkç	ÛlÝ � Ýàø¤ô	ßÞÝ2ê	Ý`æeô�Ý½ûàëéâeÝû½ã8âéâeÝ½æéôiã8ÛyêyÚ4Û ë [kç	ÛyÝÖä ã8âeû½Ý�ø�ÚM{HÛyèàëéÜb]ËçyÝ�û½ã8ø¤ø�Ý`û½ÝàßúßÞÝ¨ô	âeè½æeÝàÛ ëeè½Ý+[kß Ú �yÛ©êuç©ûe÷6Ú4ô	ÜúëéâeÝ\ô	âeè½û½è½ê	ÝàÛ ëLùiÚ 	�Ý½û�ß Ú
ô	âeè½æeÝàÛyû½Ý�ê@^ ÷6Ú4âéø�ã8Û	Üb]ËçyÝ½æ�Ú4ç{Û	Ü 	�ÝLÚ4ç{ê	Ý�ß Ú`ä âeè:] çyÝàÛyû½Ý�ê	Ý�âeè½æeã8Û6Ú4Ûyû½Ý�ø�è½ûLÚ4Û	Üb]ËçyÝ�ê	Ý�ß Ú2æéëéâéçyûàëéç	âeÝHÑ
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��� �"!$#&%��uÑ z ' Ù¨èàô	ß Ú8û½Ýàø�ÝàÛ ëeæ¨êuç©æéëòÚ4ëeã8âªô�ã8ç	â^ç	ÛyÝ¨ä âeè:]ËçyÝàÛyû½Ý�ê@^ Ý � ûàÜúëòÚ4ëéÜÞã8Û�ô	âeãËûò÷yÝ�êuçÄø�ã-ê	Ý��

2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500 6000
Fréquence (Hz)

comportement
mécanique

spectre force
radiale

��� �"!$#&%��uÑ � ' õ¨Ú4âéø�ã8Û	Üb] çyÝ½æ�ê	Ý¨äåã8âeû½Ý¨ô	âeè½æeÝàÛ ëeæÖÚ4ç©Û	Ü 	�ÝLÚ4ç{êuç©ø�ã-ê	Ý �
á<ã8ç	âFèàëéçyêuÜÞÝàâqßÞÝ½æqû½ã8Ûyæòè:] çyÝàÛyû½Ý½æFê@^ ç	ÛyÝªÝ � ûàÜúëòÚ4ëéÜÞã8ÛPÛyã8ÛXæéÜúÛ çyæòãd�!êyÚ4ßÞÝHù Ûyã8çyæqô	âeã8ô�ãHæòã8ÛyæUêyÚ4ÛyæFû½ÝàëéëeÝZô6Ú4âéëéÜÞÝê@^ ç	ëéÜúßúÜÞæeÝàâ ç	ÛyÝZÚ4ßúßúç	âeÝ@ê	Ýqä ã8âeû½ÝFø�ÚM{HÛyèàëéÜb]ËçyÝHù8Üúø¤ô�ãHæeè½Ý@æéç	â ßÞÝ½æ ê	ÝàÛ ëeæUêuç2æeëòÚ4ëeã8âLù4û½ã8âéâeÝ½æeô�ã8ÛyêyÚ4ÛËëh[Zç	ÛyÝ 	-ÜúëeÝ½æeæeÝ

ê	Ý¨âeã8ëòÚ4ëéÜÞã8Û©ä!Ú4Ü �	ßÞÝ�ê	Ý�ß Ú2ÐoØ���û½ã8ÛyæéÜÞê	èàâeè½Ý  � �����2ëéâ ��ø¤ÜúÛAù �O{Hç	âeÝ �uÑ � "±Ñ
�AÝXæéôiÝ½ûàëéâeÝ�ä âeè:]ËçyÝàÛ ëéÜÞÝàß^ê	ÝPû½ÝàëéëeÝ�äåã8âeû½Ý�ß Ú4ÜÞæeæòÝPÚ4ô	ô6Ú4âòÚ�ÿÞëéâeÝ#ç	Û�û½ã8Û ëeÝàÛ ç�÷6Ú4âéø�ã8Û	Üb]ËçyÝXÜúø¤ô�ã8âéëòÚ4ÛËëLùcÚ 	�Ý½û

ê	Ý½æ^û½ã8ø¤ôiãHæòÚ4Û ëeÝ½æªô	âeãËûò÷yÝ½æZê	Ý½æ@ä âeè:] çyÝàÛyû½Ý½æZê	Ý¨âeè½æòã8Û6Ú4Ûyû½Ý�Ú8æeæeã-ûàÜÞè½Ý½æZÚ4ç � ø�ã-ê	Ý½æ �kÝàë��yÑ �AÝ½æZê	èàô	ß Ú8û½Ýàø�ÝàÛËëeæê	Ý½æ�ô�ã8ÜúÛËëeæ�ê	Ý\ß Ú�æéç	âíä!Ú8û½Ý\Ý � ëeèàâéÜÞÝàç	âeÝkêuç�æéëòÚ4ëeã8â¨æeã8Û ë¨Ú4ßÞã8âeæZäåã8âéëeÝàø�ÝàÛ ë¨ø�Ú4â4]Ëçyè½æªô6Ú4â¨û½Ý½æÖû½ã8ø¤ô�ãHæòÚ4ÛËëeÝ½æLÑ�ömßÞææeã8ÛËëUû½ã8ø¤ô�ãHæòè½æcô6Ú4â�ß Ú�æéç	ôiÝàâéôiãHæéÜúëéÜÞã8Û�ê	ÝZêuÜ��¾èàâeÝàÛ ëeÝ½æ@Ú4ßúßúç	âeÝ½æ�?8ç	ÛyÝ^ô	âeã8ôiã8âéëéÜÞã8Û	ÛyÝàßúßÞÝ [¨ß Ú�ä ã8âeû½ÝZÜúø¤ô�ãHæeè½ÝHùK] ç	Ü
û½ã8âéâeÝ½æéôiã8ÛyêoÜÞûàÜ�[�ß Ú�ä ã8âéø�ÝkÝàÛlëéâéÜ Ú4ÛZ{HßÞÝHù�Ýàë¨ç	ÛyÝkæéÜúÛ çyæòãd�!ê	Ý2Ú4ø�ã8âéëéÜÞÝ2ôiã8ç	â¨ûe÷6Úd]ËçyÝ`ø�ã-ê	Ý2Ý � ûàÜúëeèHÑ � Ú �O{Hç	âeÝ

���



� � ����� �� �+��� �������� � � � �	����� 	��
���)���	�

0 0.002 0.004 0.006 0.008 0.01 0.012 0.014

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

Temps (s)

F
or

ce
 m

ag
né

tiq
ue

 (
N

)

��� ��! #&%��uÑ � ' ácâeã �yß<ê	ÝÖä ã8âeû½Ý�ÝàÛ��6Ú8æòæeÝ 	ËÜúëeÝ½æòæeÝ�ê	Ý�âeã8ëòÚ4ëéÜÞã8Û{Ýàëªê	è �yÛ	ÜúëéÜÞã8Û�ê	Ý�ß_^ Ú4ÛZ{HßÞÝ �

�uÑ � ��ô	âeè½æeÝàÛ ëeÝkßÞÝkê	èàô	ß Ú8û½Ýàø�ÝàÛ ë�âòÚ8êuÜ Ú4ß ûLÚ4ßÞûàç	ßÞè`ô6Ú4â¨èàßÞèàø�ÝàÛ ëeæé
��yÛ	ÜÞæ�ê@^ ç	Û�ôiã8ÜúÛ ë¨æéÜúëéçyè2Ú4çoê	Ý½æòæéçyæ�ê	Ý`ß ÚPê	ÝàÛ ë
æéç	âZß Úd]ËçyÝàßúßÞÝkÝ½æéëªÜúø¤ôiãHæeè½Ý�ß Ú¤ä ã8âeû½Ý  � � � � "^ÝàëÖû½Ýàßúç	Ü�[ � � �� � Ñ �AÝ½æ�ã8Ûyêuç	ß Ú4ëéÜÞã8ÛyæÖô	âeè½æeÝàÛËëeÝ½æ¨æéç	âZßÞÝ½æÖê	Ýàç �û½ã8ç	â �iÝ½æ`è 	�ã8ßúçyÝàÛËë`ô	âéÜúÛyûàÜúô6Ú4ßÞÝàø�ÝàÛËë*[Äç	ÛyÝ¤ä âeè:]ËçyÝàÛyû½Ý�èa{ Ú4ßÞÝ [©û½ÝàßúßÞÝ�êuçSø�ãËê	Ý �uù Ýàë`ßÞÝ½æ`ã8Ûyêuç	ß Ú4ëéÜÞã8Ûyæ2êuçyÝ½æ
Ú4ç � Ú4ç	ëéâeÝ½æZø�ã-ê	Ý½æZã8Û ëªê	Ý½æ�Ú4ø¤ô	ßúÜúëéçyê	Ý½æªô	ßúçyæ@ä!Ú4Ü �	ßÞÝ½æLù 	�ã8Üúâ^Ûyèa{HßúÜ|{�ÝLÚ��	ßÞÝ½æ�Ñ
�Fã8Ûuäåã8âéø�èàø�ÝàÛ ë�Ú4ç � ô�ãHæeÜúëéÜÞã8Ûyæ�ê	Ý½æªÛ �¨çyê	æ�ê	Ý�	ËÜ �	âòÚ4ëéÜÞã8Ûyæ�ô	âeè½æeÝàÛ ëeè½Ý½æÖô	âeè½û½è½ê	Ýàø¤ø�ÝàÛËëLù:ß Ú�û½ã8ø¤ô�ãHæÈÚ4Û ëeÝâòÚ8êuÜ Ú4ßÞÝ+ê	Ý+ê	èàô	ß Ú8û½Ýàø�ÝàÛËë�Ý½æéë{ø�Ú � Üúø�Ú4ßÞÝ ôiã8ç	â � � � � ù^Ýàë.] ç6Ú8æéÜ�ÛËç	ßúßÞÝ ôiã8ç	â � � �� � Ñ��AÝ½æ{âeè½æéç	ßúëòÚ4ëeæ

û½ã8Ûyû½ÝàâéÛ6Ú4Û ë�ß Ú¤û½ã8ø¤ôiãHæòÚ4Û ëeÝ�ëòÚ4ÛZ{�ÝàÛËëéÜÞÝàßúßÞÝ`æòã8Û ë ]Ëç6Ú4Û ëT[2Ýàç � ø�Ú � Üúø�Ú4ç � [ � � �� �  �O{Hç	âeÝ��uÑ ��� "±Ñ
�AÝ½æ 	ËÜ �	âòÚ4ëéÜÞã8Ûyæ�û½ã8âéâeÝ½æéô�ã8ÛyêyÚ4ÛËëeÝ½æÖÚ4ç{ø�ãËê	Ý��2æòã8Û ëZô6Ú4âéëéÜÞûàç	ßúÜÞüàâeÝàø�ÝàÛËëÖô	âeè½æòÝàÛ ëeÝ½æ�Ú4ç � Û	Ü 	�ÝLÚ4ç � ê	Ý½æZâéç	ôu
ëéç	âeÝ½ækê	Ý�ôiÝàÛ ëeÝ#ê	Ý�ß_^ Ú4ßúßúç	âeÝ#ê	ÝPß Ú#äåã8âeû½Ý�âòÚ8êuÜ Ú4ßÞÝHÑ �cßúßÞÝ½æ2æeã8ÛËëkê@^ Ú4ç	ëòÚ4ÛËë2ô	ßúçyæ`Üúø¤ôiã8âéëòÚ4Û ëeÝ½æ ]ËçyÝ�ß Ú{âéç	ô	ëéç	âeÝ

Ý½æéë@ä âòÚ4Ûyûe÷yÝHù6ô	ç	ÜÞæ4] çyÝ\û½Ýàß Ú¤ÝàÛ ëéâòÚ�ÿÞÛyÝ\ç	Û{û½ã8Û ëeÝàÛËç�÷6Ú4âéø�ã8Û	Üb]ËçyÝ�ô	ßúçyæZâéÜÞûò÷yÝHù6Ýàëªê	ã8Ûyû�ô	ßúçyæªÚ4ô	ëeÝ�[2Ý � ûàÜúëeÝàâZßÞÝ½æêuÜ��¾èàâeÝàÛ ëeæZø�ã-ê	Ý½æLÑ
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�ËÜ<Ûyã8çyæÖÛyèa{HßúÜ|{�Ý½ã8Ûyæ�ßÞÝ\ø�ã-ê	Ý �yù6Ûyã8çyæ¨ôiã8ç 	�ã8Ûyæ�[�ô6Ú4âéëéÜúâ�ê	Ý½æÖâeè½æéç	ßúëòÚ4ëeæÖô	âeè½û½è½ê	ÝàÛ ëeæ�ëéâòÚ8û½Ýàâ¨ß_^ Ú4ßúßúç	âeÝ2ê	Ý½æ

û½ã8ç	â �iÝ½æUô	âeè½æeÝàÛËëòÚ4Û ë^ß_^ Ú4ø¤ô	ßúÜúëéçyê	Ý�ê	Ý�ê	èàô	ß Ú8û½Ýàø�ÝàÛ ë [\ç	ÛPÜúÛyæéëòÚ4ÛËë � � è�ÝàÛ�äåã8ÛyûàëéÜÞã8ÛXê	Ý�ß Ú\ô�ãHæéÜúëéÜÞã8ÛÄÚ4ÛZ{Hç	ß Ú4ÜúâeÝ
�¤êuç©ôiã8ÜúÛ ëªû½ã8ÛyæeÜÞê	èàâeè�ê	Ý¨ß Ú¤æéç	âíä!Ú8û½Ý�Ý � ëeèàâéÜÞÝàç	âeÝ`êuç©æéëòÚ4ëeã8âLÑ
�FÝ�âeè½æeç	ßúëòÚ4ëZÛyã8çyæ^ôiÝàâéø�Ýàë�ê@^ Ú 	�ã8Üúâ�ç	ÛyÝ�Ý � ô	âeÝ½æeæéÜÞã8Û{Ú4ô	ô	âeã-ûe÷yè½Ý�ôiã8ç	âZßÞÝ½æZê	Ýàç � û½ã8ø¤ôiãHæòÚ4Û ëeÝ½æ�êuç{ê	èàô	ß Ú�
û½Ýàø�ÝàÛ ë  ê	ã8Ûyû�ôiã8ç	â^ß Ú¤ê	è±ä ã8âéø�è½Ý�ø�ãËêyÚ4ßÞÝ#"@ÝàÛ#äåã8ÛyûàëéÜÞã8Û{ê	Ý�ß ÚkôiãHæéÜúëéÜÞã8Û�Ú4ÛZ{Hç	ß Ú4ÜúâeÝHù-[kç	Û©ÜúÛyæéëòÚ4ÛËë � � è ?

� � ��� � ���� � ��� � � � � �  �uÑ � "

� � ��� � ���� � � � � � � � �  �uÑ � "
Ú�	�Ý½û�����Äß_^ Ú4ø¤ô	ßúÜúëéçyê	Ýoê	Ý{ê	èàô	ß Ú8û½Ýàø�ÝàÛ ë#âòÚ8êuÜ Ú4ß!ùqæéç	ô�èàâéÜÞÝàç	âeÝV[+û½ÝàßúßÞÝ�êuç�ê	èàô	ß Ú8û½Ýàø�ÝàÛ ë#ëòÚ4ÛZ{�ÝàÛËëéÜÞÝàß�����eÑ

Ù�Ú4ÛyæÖß Ú�æéç	ÜúëeÝkêuçlø�èàø�ã8ÜúâeÝHù�Ûyã8çyæ¨ÛyÝ`û½ã8ÛyæéÜÞê	èàâeÝàâeã8Ûyæ�]ËçyÝ`ß ÚPû½ã8ø¤ôiãHæòÚ4ÛËëeÝ`âòÚ8êuÜ Ú4ßÞÝ2ê	Ý½æ�ê	èàô	ß Ú8û½Ýàø�ÝàÛËëeæLÑ �AÝ½æ
	-Ü �	âòÚ4ëéÜÞã8Ûyæ�ê	Ý�ß_^ Ú4ÜúâÖÝàÛ ëeã8ç	âòÚ4ÛËëÖß Ú�ø�Ú8ûe÷	ÜúÛyÝkæeã8Û ëÖÝàÛ{Ý��¾Ýàëªô	âéÜúÛyûàÜúô6Ú4ßÞÝàø�ÝàÛ ë�ûLÚ4çyæeè½Ý½æ�ô6Ú4â�û½ÝàëéëeÝ`û½ã8ø¤ô�ãHæÈÚ4Û ëeÝHù
ß ÚPû½ã8ø¤ô�ãHæòÚ4ÛËëeÝkëòÚ4ÛZ{�ÝàÛ ëéÜÞÝàßúßÞÝ¤ÛyÝkê	èàô	ß Ú8óLÚ4Û ë�ô6Ú8æÖß_^ Ú4Üúâ¨ê	Ý`ß Ú�ø �àø�Ýkø�Ú4Û	ÜÞüàâeÝ¤Ú4ç	ëeã8ç	â¨ê	Ý`ß Ú�ø�Ú8ûe÷	ÜúÛyÝHÑ �FÝàëéëeÝ
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û½ã8ç	âòÚ4Û ë [j`Lèàâeã	Ñ��\^ Ý½æéë [{ô6Ú4âéëéÜúâ¤ê	Ý#û½Ý�âeè½æéç	ßúëòÚ4ë �	ÜÞÝàÛ�û½ã8Û	Û ç ]ËçyÝPæeÝXæeã8ÛËë2ê	è 	�ÝàßÞã8ô	ôiè½Ý½æ2ßÞÝ½æ`ø�èàëé÷yãËê	Ý½æ¤ê	Ý
û½ã8ø¤ôiÝàÛyæòÚ4ëéÜÞã8Û ô6Ú4â�Ú8ûàëéÜÞã8Û+æéç	â�ß ÚXû½ã8ø¤ø�Ú4Ûyê	ÝHù Ú �yÛ ê@^ ã �	ëeÝàÛ	Üúâ�ç	ÛyÝkâéç	ô	ëéç	âeÝ¤ê	ÝkôiÝàÛ ëeÝkô	ßúçyæ�ê	ã8çyû½Ý�Ú 	�Ý½û2ß Ú
ø�ã-êuÜ�6ûLÚ4ëéÜÞã8Û©ßÞãËûLÚ4ßÞÝ\ê	Ý�ß_^ Ú4ßúßúç	âeÝ�êuç{û½ã8ç	âòÚ4ÛËëLÑ
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Ù�Ú4Ûyæ�û½ÝàëéëeÝ¤ô6Ú4âéëéÜÞÝHù Ûyã8çyæ�ô	âeè½æeÝàÛËëeã8Ûyæ\ßÞÝ½æ�ô	âéÜúÛyûàÜúô6Ú4ç � ô6Ú4âòÚ4ø�üàëéâeÝ½ækÚ½î Ú4ÛËë`ç	Û â4c8ßÞÝ�êyÚ4Ûyæ\ß Ú {�èàÛyèàâòÚ4ëéÜÞã8Ûêuç �	âéç	Üúë@ê	Ý^ß Ú�ø�Ú8ûò÷	ÜúÛyÝHÑ
� Ýàç	âFû½ã8Û	Û6Ú4ÜÞæeæÈÚ4Ûyû½ÝZôiÝàâéø�ÝàëqêyÚ4ÛyæFû½ÝàâéëòÚ4ÜúÛyæqûLÚ8æqê	ÝZßúÜúø¤ÜúëeÝàâFß_^ èàø¤ÜÞæeæéÜÞã8ÛPæòã8Ûyã8âeÝªæòÚ4Ûyæ
ç	ëéÜúßúÜÞæeÝàâcç	Û�ø�ã�î�ÝàÛ�ê	Ý^û½ã8ø¤ôiÝàÛyæòÚ4ëéÜÞã8ÛPê	Ý½æ 	-Ü �	âòÚ4ëéÜÞã8ÛyæLÑ �FÝ½æcô6Ú4âòÚ4ø�üàëéâeÝ½æFæeã8ÛËë�êuÜ 	ËÜÞæeè½æUÝàÛ�ê	Ýàç � ô6Ú4âéëéÜÞÝ½æ ?Hû½Ýàç �ÜúÛ ëeÝàâ 	�ÝàÛ6Ú4ÛËëkæeç	â�ß_^ Ú8æéô�Ý½ûàë�èàßÞÝ½ûàëéâeã8ø�ÚM{HÛyèàëéÜb]ËçyÝHù<Ýàë\û½Ýàç � ÚM{HÜÞæòæòÚ4Û ë\æeç	â�ßÞÝ�û½ã8ø¤ô�ã8âéëeÝàø�ÝàÛËë\ø�è½ûLÚ4Û	Üb]ËçyÝ�ê	Ý¤ß Úæéëéâéçyûàëéç	âeÝ�ÝàÛ©ê	èàô	ß Ú8óLÚ4ÛËë�ßÞÝ½æ^äÀâeè:]ËçyÝàÛyû½Ý½æZê	Ý�âeè½æeã8Û6Ú4Ûyû½ÝHÑ
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�AÝ½æ�äÀâeè:]ËçyÝàÛyû½Ý½ækê	Ý¤âeè½æeã8Û6Ú4Ûyû½ÝXê	Ý¤ß Ú#ø�Ú8ûe÷	ÜúÛyÝ#æeã8ÛËë\êuÜúâeÝ½ûàëeÝàø�ÝàÛ ë2âeÝàßúÜÞè½Ý½æ [ÄæòÚ {�è½ã8ø�èàëéâéÜÞÝXÝàë`Ú4ç � ø�Ú�
ëeèàâéÜ Ú4ç � ç	ëéÜúßúÜÞæeè½æ�Ñ6×�ÜúÛyæéÜ!ùyÜúß Ý½æéëªôiãHæeæéÜ �	ßÞÝ`ÝàÛoÚM{HÜÞæeæÈÚ4Û ë¨æéç	â�û½ÝàâéëòÚ4ÜúÛyÝ½æ¨êuÜúø�ÝàÛyæéÜÞã8Ûyæ¨êuçlæéëòÚ4ëeã8âÖê	Ý\ø�ãËêuÜ�6Ýàâ¨û½Ý½æä âeè:] çyÝàÛyû½Ý½æFÚ �yÛ ]Ëçx^ ÝàßúßÞÝªê	Ý 	-ÜÞÝàÛ	ÛyÝàÛ ëFø�ã8ÜúÛyæ!{��àÛ6Ú4ÛËëeÝ½æLùËô6Ú4âqÝ � Ýàø¤ô	ßÞÝªÝàÛ�ßÞÝ½æqâeÝàôiã8çyæeæòÚ4Û ë 	�ÝàâeæUê	Ý½æUäÀâeè:]ËçyÝàÛyû½Ý½æèàßÞÝ 	�è½Ý½æLù�	�ã8ÜúâeÝ�ÝàÛXÝ½æeæòÚ½î Ú4ÛËëFê	ÝªßÞÝ½æqæòã8âéëéÜúâqêuç#æéô�Ý½ûàëéâeÝÖÚ4çyêuÜ �	ßÞÝHÑ
� Ý½æUô6Ú4âéëéÜÞÝ½æqø�ãËêuÜ�6è½Ý½æ@ê	Ýªß Ú�ø�Ú8ûe÷	ÜúÛyÝÖæeã8ÛËëqßÞÝ
ô	âeã �yßËê	Ý½æEê	ÝàÛ ëeæ  ÜúÛyûàßúÜúÛ6Ú4ÜÞæeã8ÛAù4ã8ç 	�Ýàâéëéç	âeÝHÑúÑúÑ "±ù�ß_^ èàô6Ú4ÜÞæòæeÝàç	âEê	Ý�ûàç	ß Ú8æòæeÝHùLßÞÝ½æ<Ú4ÛZ{HßÞÝ½æ<Ú4ç�Û	Ü 	�ÝLÚ4ç2êuç�âòÚ8û½û½ã8âeê	Ýàø�ÝàÛËëê	ÝàÛ ë �4ûàç	ß Ú8æòæeÝHÑúÑúÑ	ömß:ä!Ú4ç	ë@ê	ÝÖô	ßúçyæ@ëeÝàÛ	Üúâ^û½ã8ø¤ô	ëeÝ�ê	Ý½æFÜúÛyûàÜÞê	ÝàÛyû½Ý½æZê	Ý¨û½Ý½æFø�ãËêuÜ�6ûLÚ4ëéÜÞã8Ûyæ {�è½ã8ø�èàëéâéÜb]ËçyÝ½æZæéç	â@æeã8Û
û½ã8ø¤ôiã8âéëeÝàø�ÝàÛ ëqèàßÞÝ½ûàëéâeã8ø�ÚM{HÛyèàëéÜb]ËçyÝÖÝàëcëé÷yÝàâéø¤Üb] çyÝHùËû½Ý ] ç	Ü	ßúÜúø¤ÜúëeÝªßÞÝ½æcô�ãHæòæéÜ �	ÜúßúÜúëeè½æ�ê	Ý@ø�ã-êuÜ�6ûLÚ4ëéÜÞã8ÛAÑ-�Fã8ø¤ø�Ý
êyÚ4ÛyæÖê	Ý�Ûyã8ø��	âeÝàç � ô	âeã �	ßÞüàø�Ý½æLù:ç	Û�û½ã8ø¤ô	âeã8ø¤ÜÞæ¨ê	ã8Üúë¨Ú4ßÞã8âeæÖæeÝ�äåÚ4ÜúâeÝ`æéç	Ü 	8Ú4ÛËëªß_^ Ú4ô	ô	ßúÜÞûLÚ4ëéÜÞã8Û û½ã8Ûyû½ÝàâéÛyè½ÝHÑ �AÝ½æø�Ú4ëeèàâéÜ Ú4ç � ç	ëéÜúßúÜÞæeè½æ\ÜúÛ ëeÝàâ 	-ÜÞÝàÛ	ÛyÝàÛ ë�Ýàç � Ú4çyæeæeÜUæéç	â\ßÞÝ½æ�äÀâeè:]ËçyÝàÛyû½Ý½ækê	Ý�âeè½æeã8Û6Ú4Ûyû½ÝHÑ �AÝ�ø�ã-êuç	ßÞÝXê@^ ÔUã8ç	ÛZ{yù ßÞÝû½ã-Ý:9�ûàÜÞÝàÛ ëªê	Ý�á<ã8ÜÞæeæeã8Û{Ýàë^ß Úkø�Ú8æòæeÝ 	�ã8ßúç	ø¤Üb] çyÝ\æeã8Û ë^ßÞÝ½æ@ä!Ú8ûàëeÝàç	âeæZæéç	â^ßÞÝ½æ ] çyÝàßÞæ@ÜúßAÝ½æéë^ôiãHæeæéÜ �	ßÞÝ�ê@^ ÜúÛËëeÝàâ 	�ÝàÛ	Üúâ
ôiã8ç	â\ßÞÝ½ækê	èàô	ß Ú8û½Ýàâ 	�Ýàâeækê	Ý½æ`äÀâeè:]ËçyÝàÛyû½Ý½ækèàßÞÝ 	�è½Ý½æLùEæÈÚ4ÛyækÚ�	�ã8Üúâ [©ëeã8çyûe÷yÝàâ [{ß Ús{�è½ã8ø�èàëéâéÜÞÝ#ê	Ý�ß Ú{æéëéâéçyûàëéç	âeÝHÑ
�AÝ½æ^ôiãHæeæéÜ �	ÜúßúÜúëeè½æ�æeã8Û ë�û½Ýàô�ÝàÛyêyÚ4ÛËëªÜÞûàÜEÚ4çyæeæeÜEÚ8æeæeÝa`�ßúÜúø¤Üúëeè½Ý½æLÑ6�cÛ �yÛAùyßÞÝ½æªßúÜ Ú4ÜÞæeã8ÛyæªÚ 	�Ý½û\ßÞÝ ���4ëéÜAÜúÛ$#yçyÝàÛyû½ÝàÛËëÖê	Ý
ø�Ú4Û	ÜÞüàâeÝ�Üúø¤ôiã8âéëòÚ4Û ëeÝkßÞÝ½æZäÀâeè:]ËçyÝàÛyû½Ý½æ�ê	Ý\âeè½æeã8Û6Ú4Ûyû½Ý\ê	Ý\ß Ú¤ø�Ú8ûò÷	ÜúÛyÝHù:ÝàÛ�ø�ãËêuÜ�:Ú4ÛËë�ø�Ú8æeæòÝ\ÝàëZâòÚ4ÜÞê	Ýàç	â¨ê	Ý�ß Ú
æéëéâéçyûàëéç	âeÝ�{HßÞã �6Ú4ßÞÝHÑ
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á<ã8ç	â ßÞÝ½æ âeèa{HÜúø�Ý½æEê	Ý äåã8ÛyûàëéÜÞã8Û	ÛyÝàø�ÝàÛ ë�Ú�	�Ý½ûUû½ã8ø¤ø�Ú4Ûyê	ÝUÝàÛkû½ã8ç	âòÚ4Û ëLù�Ü!Ñ ÝHÑLÝàÛ �6Ú8æeæòÝ 	ËÜúëeÝ½æòæeÝHù½Ûyã8çyæAôiã8ç 	�ã8Ûyæ
ûàÜúëeÝàâPê	Ýàç � ôiãHæeæéÜ �	ÜúßúÜúëeè½æ�ô�ã8ç	âPÜúø¤ô�ãHæòÝàâ�ßÞÝ©ô	âeã �yßÖÝàÛ�û½ã8ç	âòÚ4Û ë#êyÚ4ÛyæPßÞÝ½æ �iã �	ÜúÛ6ÚM{�Ý½æ ?�ß Ú+û½ã8ø¤ø�Ú4Ûyê	ÝlÚ 	�Ý½ûäåã8ç	âeûe÷yÝàëéëeÝ2ê	Ý\û½ã8ç	âòÚ4ÛËë  ÷Ëî-æeëeèàâeè½æéÜÞæ "^ã8çoß Ú�Ðoã-êuç	ß Ú4ëéÜÞã8ÛoÝàÛ � Ú4â {�Ýàç	â¨ê@^ ömø¤ô	ç	ßÞæéÜÞã8Û  Ð �Aö^ã8ç�á ��Ð "±Ñ:á<ã8ç	âß Ú\ô	âeÝàø¤ÜÞüàâeÝ�æeã8ßúç	ëéÜÞã8ÛAùußÞÝ¨û½ã8ç	âòÚ4Û ë^âeè½Ýàß¾êyÚ4Ûyæ@ßÞÝ���ã �	ÜúÛ6ÚM{�ÝÖôiÝàç	ë �àëéâeÝ¨ê	è½û½ã8ø¤ôiãHæeè�ÝàÛÄê	Ýàç � ô6Ú4âéëéÜÞÝ½æ<?-ç	ÛyÝ ] ç	Üæéç	ÜúëFßÞÝ¨û½ã8ç	âòÚ4Û ëZê	Ý¨û½ã8ÛyæéÜ|{HÛyÝ  �6Ú8æeæeÝªä âeè:] çyÝàÛyû½Ý#"±ù	Ýàë@ß Ú`æeÝ½û½ã8Ûyê	Ý�] ç	Üiû½ã8âéâeÝ½æéôiã8Ûyêo[�ß Ú 	HÚ4âéÜ Ú4ëéÜÞã8Û©êuçXû½ã8ç	âòÚ4ÛËëÝàÛ�ä ã8ç	âeûò÷yÝàëéëeÝ¤êyÚ4Ûyæ�ß_^ ÜúÛËëeÝàâ 	8Ú4ßúßÞÝ2Üúø¤ôiãHæeè  [Pß Ú¤ä âeè:] çyÝàÛyû½Ýkê	Ýk÷6Ú8ûe÷6ÚM{�Ý#"±Ñ �0^ ÜúÛyû½ã8Û
	�èàÛ	ÜÞÝàÛ ëkê	Ý\ß ÚPû½ã8ø¤ø�Ú4Ûyê	Ýô6Ú4âÖ÷ îuæéëeèàâeè½æéÜÞæ¨Ý½æéëT]ËçyÝ`ßÞÝ`û½ã8ÛËëeÝàÛ ç+æéôiÝ½ûàëéâòÚ4ß<ê	Ýkû½ÝàëéëeÝ2æeÝ½û½ã8Ûyê	Ý`ô6Ú4âéëéÜÞÝkêuçlû½ã8ç	âòÚ4Û ë¨Ûx^ Ý½æéëÖô6Ú8æ¨û½ã8Û ëéâ4c8ßÞèHÑ��uÚ
ä âeè:] çyÝàÛyû½Ý � 	HÚ4âéÜ Ú��	ßÞÝ��ªÚ�Ú4ßÞã8âeæcëeÝàÛyêyÚ4Ûyû½Ý\[¨Ý � ûàÜúëeÝàâcßÞÝ½æ�ø�ãËê	Ý½æ�ê	ÝZâeè½æeã8Û6Ú4Ûyû½ÝZê	Ý@ß Ú�æéëéâéçyûàëéç	âeÝHÑ�� Ú¨û½ã8ø¤ø�Ú4Ûyê	Ýô6Ú4â^Ð � öUê	ã8Û	ÛyÝÖß Ú`ô�ãHæeæeÜ �	ÜúßúÜúëeèÖê@^ Üúø¤ôiãHæeÝàâ^ß Ú 	HÚ4ßÞÝàç	â@ê	ÝÖß Ú\ä âeè:] çyÝàÛyû½Ý¨ê	ÝÖ÷6Ú8ûe÷6ÚM{�ÝHÑy×�ÜúÛyæéÜ!ùuÝàÛ#ß Úkûe÷yã8ÜÞæéÜÞæeæÈÚ4Û ë
ô	âeã-ûe÷yÝoê	Ý ��� ;uõT`�ùcßÞÝ½æPû½ã8ø¤ôiãHæòÚ4ÛËëeÝ½æXæeçyæeû½Ýàô	ëéÜ �	ßÞÝ½æPê@^ Ý � ûàÜúëeÝàâXßÞÝ½æ�ø�ã-ê	Ý½æPê	Ý{âeè½æeã8Û6Ú4Ûyû½Ý�êuç�æéëòÚ4ëeã8â#æeã8Û ëßúÜúø¤Üúëeè½Ý½æLÑ�ÓªÛyÝ`ô6Ú4âéëéÜÞÝkêuç �	âéç	Üúë¨èàø¤ÜÞæ¨Ý½æéëÖÚ4ßÞã8âeæ¨ÝàÛlê	Ýà÷yã8âeæÖêuçlæéôiÝ½ûàëéâeÝkÚ4çyêuÜ �	ßÞÝHù�û½Ý+] ç	Ü<ô�Ýàâéø�Ýàë¨ê@^ Ú 	�ã8Üúâ¨ç	Û
Û	Ü 	�ÝLÚ4ç 	-Ü �	âòÚ4ëeã8ÜúâeÝ�âeè½êuç	ÜúëLÑ �AÝ½æ �O{Hç	âeÝ½æ �yÑ � Ýàë �yÑ �¤ô	âeã8ô�ãHæeÝàÛËëªßÞÝ½æ�æéô�Ý½ûàëéâeÝ½æªâeÝàßÞÝ 	�è½æZôiã8ç	âZßÞÝ½æªê	Ýàç � ë îËôiÝ½æªê	Ýû½ã8ø¤ø�Ú4Ûyê	ÝHÑ

��� �"!$#&% �yÑ ��' �ËôiÝ½ûàëéâeÝ�ê	Ý�ß_^ Ú8û½û½èàßÞèàâòÚ4ëéÜÞã8Û�ø�Ý½æéç	âeè½Ý\Ú 	�Ý½û`û½ã8ø¤ø�Ú4Ûyê	Ý�ô6Ú4â^÷Ëî-æéëeèàâeè½æeÜÞæ

��� �"!$#&% �yÑ � ' �Ëô�Ý½ûàëéâeÝ\ê	Ý�ß_^ Ú8û½û½èàßÞèàâòÚ4ëéÜÞã8Û{ø�Ý½æéç	âeè½Ý`Ú 	�Ý½û\û½ã8ø¤ø�Ú4Ûyê	Ý\ô6Ú4âZÐ � ö
�AÝ¤æeô�Ý½ûàëéâeÝ2ê	Ý2ß_^ Ú8û½û½èàßÞèàâòÚ4ëéÜÞã8Û>Ú�	�Ý½û2ç	ÛyÝ¤û½ã8ø¤ø�Ú4Ûyê	Ý¤ô6Ú4â�Ð �AöZô	âeè½æeÝàÛËëeÝ�Ú4ÜúÛyæéÜcç	Ûlô	ÜÞû2Üúø¤ôiã8âéëòÚ4Û ë�[����
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;uõ `�ù-ø�Ú4ÜÞæZßÞÝ½æ@ô	ÜÞû½æ�Ú4ç � Û	Ü 	�ÝLÚ4ç � ê	Ý½æ@ä âeè:] çyÝàÛyû½Ý½æªê	Ý�âeè½æeã8Û6Ú4Ûyû½Ý�ê	Ý½æ^ø�ã-ê	Ý½æ�	-Ü �	âòÚ4ëeã8ÜúâeÝ½æZêuç{æéëòÚ4ëeã8âZã8ÛËëªê	Ý½æÚ4ø¤ô	ßúÜúëéçyê	Ý½æÖô	ßúçyæ�äåÚ4Ü �	ßÞÝ½æ\] çx^ Ú�	�Ý½ûkß Ú�û½ã8ø¤ø�Ú4Ûyê	Ýkô6Ú4âÖ÷ îuæéëeèàâeè½æéÜÞæLÑ �ËÜEß_^ Ú8æéôiÝ½ûàë�æòã8Ûyã8âeÝkÚ�ç	Û�â4c8ßÞÝ`Üúø¤ôiã8âéëòÚ4Û ë
ôiã8ç	â^ç	ÛyÝ\Ú4ô	ô	ßúÜÞûLÚ4ëéÜÞã8Û�æéôiè½ûàÜ�m]ËçyÝHùuß Ú¤û½ã8ø¤ø�Ú4Ûyê	Ý�ô6Ú4âªÐ �AöFÝ½æéëZê	ã8Ûyû [kô	âeè½û½ã8Û	ÜÞæeÝàâLÑ
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�Öã8çyæªÚ 	�ã8Ûyæ 	Ëço]ËçyÝ¨ß Ú¤æéëéâéçyûàëéç	âeÝ\Ý½æéëZê@^ Ú4ç	ëòÚ4Û ë�ô	ßúçyæZê	è±ä ã8âéø�è½Ý ] çyÝ�ßÞÝ½æªû½ã8ø¤ô�ãHæòÚ4ÛËëeÝ½æªê	Ý�ß Ú`äåã8âeû½Ý�èàßÞÝ½û��
ëéâeã8ø�ÚM{HÛyèàëéÜb]ËçyÝ�ô	âeãËûò÷yÝ½æ^ê	Ý½æ@ä âeè:] çyÝàÛyû½Ý½æ^ê	ÝÖâeè½æeã8Û6Ú4Ûyû½Ý�êuç©æéëòÚ4ëeã8â^æeã8ÛËë^Üúø¤ô�ã8âéëòÚ4ÛËëeÝ½æLÑ �AÝ�û½ã8ÛËëeÝàÛ ç{æeô�Ý½ûàëéâòÚ4ß
ê	Ý¨û½Ý½æFä ã8âeû½Ý½æªèàëòÚ4Û ë^ßúÜÞè [`ß Ú 	ËÜúëeÝ½æòæeÝ�ê	Ý¨âeã8ëòÚ4ëéÜÞã8Û�ê	Ý�ß Úkø�Ú8ûò÷	ÜúÛyÝHùyû½ÝÖô6Ú4âòÚ4ø�üàëéâeÝ�Ý½æéëFäåã8âéëeÝàø�ÝàÛ ëZßúÜÞè�Ú4ç �	âéç	Üúë
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b�c� rYsu	c�v(w}x`dzyl{pj k �Zf v(w}x�dzy � f
b c k r su c v(w}x�dzyl{pjlk �Jf v(w}x�dzy ����� {� f
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g �V` a�h
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