
HAL Id: tel-00633784
https://theses.hal.science/tel-00633784v1
Submitted on 19 Oct 2011 (v1), last revised 15 Feb 2012 (v2)

HAL is a multi-disciplinary open access
archive for the deposit and dissemination of sci-
entific research documents, whether they are pub-
lished or not. The documents may come from
teaching and research institutions in France or
abroad, or from public or private research centers.

L’archive ouverte pluridisciplinaire HAL, est
destinée au dépôt et à la diffusion de documents
scientifiques de niveau recherche, publiés ou non,
émanant des établissements d’enseignement et de
recherche français ou étrangers, des laboratoires
publics ou privés.

Mécanismes de dégradation de revêtements base CrN
élaborés par arc-PVD : intérêt d’une nano-architecture

Thomas Schmitt

To cite this version:
Thomas Schmitt. Mécanismes de dégradation de revêtements base CrN élaborés par arc-PVD : intérêt
d’une nano-architecture. Mécanique [physics.med-ph]. Ecole Centrale de Lyon, 2010. Français. �NNT :
�. �tel-00633784v1�

https://theses.hal.science/tel-00633784v1
https://hal.archives-ouvertes.fr


�����������	
�
�� �����������	
�


�����

����������������

��������������������� ��

��!���"���#������#�������$%���&'

�(�)�����()#��

*�+��#�!��,����#�!-����*�

�����������������

,����#�!-����� ��

�.��#��#����

,���'*�&/

��������	�
�	
����������
�	
	���	�	���
���	
��
�������
��
������
�

������
����	
����������	���	

������������	
�����������	����������������������������

����#������� �#������,���#� ���0����!�1�2�,�%���

'�..����!����� �(�#���.(��$����� ���0����!�1�)�)"���*&21����

���������#����� ���0����!�1������

�-�)#����!������ ���!�������!0 ���0����!�1�,���*�

34��+������(�#��� $����!�1��,��

3����2���5�#���#����� ,�6����������0�������1�*3�

$#�����!�������(7������ �(#�#..����� �� ,�6����������0�������1�,���*�

3!�#���2����#�� �(��+�����'��(���(����'�1���$�

*��#������ 2�����#������(���� ����#+������(���(�!�1���',��

















�	�	��	�	���

���#�������.�7��)��.��)#7�������������������(#�#..�����3!�#��1��������(7������#���8��������)�9�����

���#���������0!������#�(����������!�������:��#���#0#;!����!����999<1������ �+�������������������1����

��������� � .�!� �)�# � !� � �-������� � ��!���#�9 ��� � �����#� � � � ��� � .���#"�� � +�=�� � 8 � �� ���)"��!����

.���������;!�#������#���������)���#���8����������.��.���#)#��#����!�)��!���#�9�

3� � �#��� � �#��# � 8 � ��)���#�� � �� � ��+#�� �'(>�����.�� �.�!� � ��� � �!..��� � 0#����#�� � �#� � �� � ��!�����

,��%$�?��� � �� �"�!�����-.����� ���� �;!# �)���.��)#� �����#��� �;!��;!�� �)�#� ��� ����(���(��

@�.���#��9�3����)���#�����.���#�!�#�������������#�������3����A��������#����.�!����!��+���#����������

��!���#��9

3����)���#���+���)����������)"��!-���"�����#���������!����#�����!���;!#�)��������!�#��#���!���!�

���+��������������9�3����)���#��$��#��,��! ��1��#�����!���!���"�����#�����$����������1�3�B��

��!�"��1��#�����!���!���"�����#���,���*�������*���1����C����������)���1��#�����!����������!���

��!�������;!#.������*��:�-�'*	�<1�.�!��)����#���00��� �!�����#����������������#� �#����9 �,���#�

�+���)����8���!������;!#.���!������!��������D����"����������))����2�����#������(�����.�!��

)����#����!���!�����#����!���������.������:�������.(��������0����#����)���<�������$*?�9���0#�1�

!��+�����)���#�8�E��(#�����(#1��#�����!���!���"�����#��������#"���+#�������!�#����#��������(�F!�8�

�����#�.�!���������!�#��������+������#��9

&����7��+�����)���#�8�)�����!-�������������(#�#..����� ������3!�#���2����#���.�!��)����#���00����

���.���#"#�#������������#�����)��������������(���(�9�3����!����)���#����!��������!-�.�!��������

�������)���1�������0#������������#"�����;!����!��)����G���!@�!�����������:)��+�������� �()���

�#00������999< � �� � ;!# � � � �"�!�# � �! � �!��7� � �� � �� � �����#�9 � 3���.7�� � �#��)��� � ;!� � ��� � ��!��� � ���

�����#���������������0!�!���.��@���9

3����)���#���+���)���������#00�������)�)"�����!�@!� �;!#���������!���������(7��9�,���#�8��#������

,���#��.�!�����#������.������.���#���������)#�����@!� 9�3����)���#�����������#����������(�#���.(��

$������.�!�������!�����(��+��;!#�#���)"���!��#���������..����!�9�,���#�8����!�������!01�34��+�

�����(�#���1 �3����2���5�#���#�������� �2�����#� �����(���� �.�!�� �� �.(��������#��!��#������.�7��

H



������������

.��������#���;!#����������������7��������!��#�������#�(��������#+��)����9�*�������I��;!�����@�!�����

�����!�������1�������.���;!#����!#�#1�)�������������+��).�����)�)�#���:�!�.���;!�999<9

,��+�����#)�+���!��(��������0��)�1���!���!�0������!����"�����#���0��#���� �(!)#����!��������

"!���!1�!����(7���������#����J����!�������#�����#��#��9��!�������#��1�����������#0�����.�#)���#���.�!��

������� � ���� � ��� � �00��� � �� � �� � ���(���(�9 � ��!� � ���� � @� �)� � ��#� � �� � ��)���#�� � ������ �)�!�� �

.��������9�3���#����������������@8�8�)��-�!����.�!�����������!�����!"�#�1����#�� �����!����!��� �

��)"������.���������;!�����.��@�����#).�#;!�9

&����7��+�����)���#�8����!�������!0�.�!������(�!����.���������������).�+�#���!�,������.�!��

��� � �#�� � �� � ��� � �00#���#�� � �! � ��.�!#���)��� � ��� � ��#�(�� � �� � �#00����#�� � �� � �!���� � �"@����

�������.#;!��9�,���#�8�3�����#�����,#�����.�!�����"�����(!)�!��������������#�����#���9��������

)���#�8�2�����#������(�����.�!��������!�#�������������.(�����D����"��#�����������))����.�!�����

.��#���� � .�!� � ��� � ��.>�� � )!��#��!�(��999 � 3��� � .��0#�� � �+���)��� � .�!� � ��)���#�� � ��� � ��!-�

���+#�#���1 �,#F�B���� ��#�����1�;!��@��# ��!��� ��(����������#� �8�)����>������ �;!#����� ���+�)����

.���#�#.���!-���.>����!����9��+���)����!��+�����)���#��!-����+#�#����*���1�D!#���!)���������

��#�������)���(���9�3���#����8���)���#����#������,�� �.�!�������#����!����#��)����������#�(���

����#00����#���/����.�!��������)"��!-��00#��)��������'#�������K�,���#�8������#�������#�����.�!��

������!�#�����+#��#;!�������0�#�������8���!��)�)�����!������D�������$'/9�,���#��+���)����8�

*���� ���.� �.�!� � ��� ��#00����#��� �/��!� � ��� � ������ ���!�!�� ���� �"#���� � K � *� �)� � 0�!� � �+���)����

��)���#���D#�"�����(������������#��,���(7��������;!#�@�����!��#��@�)�#��.������������(�!���������� �

!� �,�C �.�!� � �!#��� � ���- ���#�� � ��!� � ��(���#���� � K � 3� � �#��� � 8 � ��)���#�� � 3�����!� ���!"��1�

�����#���C��������.(#���������;!#�)�����+!#���������#������������������#����������#����������

#�������#��9 �,���# �"#�� � �I� � 8 �'��#�� ��(#�#�� �.�!� � �� � "���� �(!)�!�1 � �� � �#�.��#"#�#�� � �� � ���

)��#���#�� �.�!� � ������!#�� ���� �)��#.� � K �$� �)J)�1 � @� � ��)���#� �,���(#�! �D!#"��� �.�!� � ����

���#��������!�������#"�)7���� �#���#��9 �,���#��+���)����8�3!��������������(�G��L.�G�.�!������

�#��!��#�����!����/������8�3����2���5�#���#������.�!���������� �����*,��K

999����#����������������!�)����999

&����7��+�����)���#�8�3��#����������.�!��������!�#���������������"!��!������)#�#�����#����������

��).�+�#���!�������!��#���K�,���#��+���)����8�� ��#����������.�!�������00#���#������+���#��1�

)�#���+���)����8���!��������00���)#�#�����#0��!���$��;!#����"�#����.�������"����)J)��0����8�����

��������*������#��K�,���#�8�$#�#���'�!-�.�!������#�.��#"#�#���.�!��0�#�������.#7������ ��!�����

�



������������

.�������(���#�����9�&���)���#����.��#����.�!��������!-�'�"����������;!#.������*��K�,���#������8�

'�"����$#�)#��G���F�.�!�������#��1�.�!����!��.��#������(���1����0�!�1����)��(#�����������#��1�����

.�999����"#����I��)���#�8�'�"����$#�2�����.�!���������#����������(�#;!���!������!������)��#.�;!��

�!������������K���#��)���1�@����)���#����!�������(������1����#����������!���1�;!��@��#��������������

;!#�0�����#����������"�����#���������-1��G#G1�?#�+#�#�1�D!#�(�)1�%�#�#���:.�!��.�!��������!�#���

����!��� � ;!� � ��#���#0#;!�999<1 � 2���#��1 � ��#����1 � �#�����1 � ���.(���1 � '�)�#�1 � 2#.#1 � ?������1�

?#�����1�,�-1�,��(#�!1�M��#1�����1�M�(�!�1�,��#��1�N��+1����1����������!�#������!�����(#���"�K

999���#�8�.�!��������00�.�!���!�)�#������(�#;!�1�)�#�����������.�������������)#��999

3�������)���#���#�)����)#��;!����!���)��#7�����.#��1�����������.�!��.����#���;!�#����#��������!��

�������!�#��1��#���!����#���.���#�!���.�!��)�����������)��#����������������#����999�3�����!����!�����

)J)����!��.!+���#���8���������(����!�"����(�G�)�#�K����!�������8���!�1�'�)#1���#����1�,��#�O1�

,��(#�!1 �C�#��1 �'�)�#�1 ����"=�(�1 �������)"��!-��(�)��1�,�..#�1 ���#�1 ��)���#��1 �����#��1�

/���1��� 1�$#���1�3�"#�1���!�1�3!�#�1�'�����999�!��)���#1�;!����)J)�1�8�������;!#���!������!��#�

.�������!���"�����.���#��������������#������;!#����#��#�.!��#����������.��#�����-��.�#�������1�

2��!�9�3����!���#��!"�#��P����(�G�;!��@����!����)���#���+���)����K

&��+�����)���#�8�)��0�)#���1�)��)7��1�)���0�7������)���+������.�������K��!���!��!����7��+�����

)���#�8�)���.7���;!#��!���0#����)������!��#�8�)��0�#���0�#���;!��;!���(�������)���)�#��1�)�#� �

;!#����!���.!��!#������������#��;!���!��!������.���!����.��#���999

��!�����)#���1�@����!(�#�����)���#��������!���0��6�(�������!�1��)#�#������G�1������;!#�@��.����+��

��!������0�"!��!-�)�)����1���������;!#�@�����)������#��@�)�#�������������!��������������!���K����

@���.7���;!�����������;!�������"!��K

�	��
 
����
!

�






���������������������������������������:3#)�,���#���<

�	





"���	
�	�
����#	�

�	�	��	�	���$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ %

&����������$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$'(

�

)$
*+���#�	
�����������,�	$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ '-

��9�9������#00��������)��.(���+#��������!�(���)#����9999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999	Q

��9�9�9�������.>���)�����!�(��9999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999	Q

��9�9	9�������.>���������).��#���999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999 	R

��9�99�������.>���)!��#��!�(��9999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999 	�

��9�9S9�������.>���)#-�����!�T���)�������U9999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999 	

��9	9������#00��������.(������������!��999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999 	

��9	9�9����9999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999 

��9	9	9����#�9999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999Q

��9	99������999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999 H

��99������!�#��������).���#����������!�(��999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999 S



'$
�����������	
	.����	����	$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$--

�	9�9����.������������.����#���.����������(��#;!�99999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999SS

�	9�9�9�D������#���99999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999SS

�	9�9�9�9�������.>�����!���#��999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999 SS

�	9�9�9	9���#��#.����������.����#���.����������(��#;!�99999999999999999999999999999999999999999999999999999SQ

�	9�9�99����!������0�#"������99999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999 SH

�	9�9	9����������#����!��#�.��#�#0������.>�9999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999S�

�	9�9	9�9�����#���������.>��9999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999Q


�	9�9	9	9���������(���#��������.����#���#��999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999 Q�

�	9�9	99����(����999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999 Q	

�	9�9	9S9��!"������9999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999Q	

�	9�99���;!������������#�#���������.>�9999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999 Q

�S



�	9	9���������#���#����(#)#;!��������!��!����99999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999QS

�	9	9�9�$#00����#��������� ����/9999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999 QQ

�	9	9	9�,#������.#�����������#;!��999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999 QR

�	9	9	9�9�,#������.#����������#;!��8�C��� �+�����)����(�!���#��999999999999999999999999999999999QR

�	9	9	9	9�,�C����)�������#�����)�����999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999 QH

�	9	9	99�,#������.����������#;!����������)#��#��9999999999999999999999999999999999999999999999999999999999Q�

�	9	99����� �������)����#��������(#)#;!��99999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999 V�

�	9	99�9��.��������.#��.������(��+���!)#��������999999999999999999999999999999999999999999999999999999999 V	

�	9	99	9��.�����)���#�����)�����8�#��#���#����������#��999999999999999999999999999999999999999999999999V	

�	9	999��.��������.#������.(��������������/99999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999V	

�	99���������#���#���)����#;!�999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999 VS

�	99�9�$����)#���#�������������#�����#�������999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999 VS

�	99	9�,��!���.�������#�������#��99999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999 VQ

�	999�'��#�������8����0#��!���#��99999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999 V�

�	9S9�$!��"#�#���������!�(���)#����999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999 RS

�	9S9�9�%- ���#���(�!�����).����!��999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999 RS

�	9S9	9���������#���#�����#"���+#;!�99999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999 RR

�

/$
���������
�	
0����
������������
���	
��
�
��0��	��	
�	
����������
�����������$$$$$$$%-

�9�9���������#���#���)�����!�+#;!�9999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999 HS

�9�9�9�,��.(���+#�99999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999 HS

�9�9	9���).��#�#����(#)#;!�9999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999 HV

�9�99����!��!��������#������+��.(#�999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999HR

�9�9S9����.�#�����)����#;!��99999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999�


�9	9�$!��"#�#����������J��)����999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999��

�9	9�9���).����)�����#��8��#��������- ���#���(�!�����).����!��999999999999999999999999999999999999999��

�9	9�9�9�����!�#�������.���)7������(��)�� ��)#;!��999999999999999999999999999999999999999999999999999 ��

�9	9�9	9����� �����#������+��.(#;!�������������99999999999999999999999999999999999999999999999999999999999 �Q

�9	9�99�,��.(���+#���.�7���- ���#��9999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999 �V

�9	9	9���).����)������#"���+#;!�99999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999 �R

�9	9	9�9�,��.(���+#���������������!�!��9999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999 �H

�9	9	9	9�����!�#����!����00#�#�������0�����)���99999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999 ��

�Q



�9	9	99�����!�#��������!�!��99999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999 �



�99�,����#�)���)#�����@�!����>�����������)#-�#�����������99999999999999999999999999999999999999999999999�
	

�99�9����"#�#����(��)#;!���������J��)����999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999�
	

�99	9����"#�#����!����J��)�����������#��8��#������������#�#���#�����#"���+#;!�9999999999999999�
R

�9S9������!�#��99999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999��	


-$
���������
�	
0����
������������	�
���	
��
�
��0��	��	
�	
����������
�	
��������$$$$$$$))1

�S9�9���������#���#���)�����!�+#;!�999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999��R

�S9�9�9�,��.(���+#�999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999 ��R

�S9�9	9���).��#�#����(#)#;!�99999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999 �	


�S9�99���#������+��.(#�9999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999 �	�

�S9�9S9���������#���#���)#������!��!����999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999�	S

�S9�9Q9����.�#�����)����#;!��999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999�	R

�S9	9�$!��"#�#����������J��)��������#�99999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999�	H

�S9	9�9���).����)�����#��8��#��������- ���#��9999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999�	H

�S9	9�9�9�����!�#�������.���)7������(��)�� ��)#;!��9999999999999999999999999999999999999999999999999 �	H

�S9	9�9	9����!��!���.����)����)99999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999�	

�S9	9�99�,��.(���+#��.����)����)9999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999 �S

�S9	9�9S9����� ����(#)#;!���������!�0�����.�7���- ���#��999999999999999999999999999999999999999999999�V

�S9	9�9Q9��!#�#�������- ���#���#���#�!999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999 �H

�S9	9	9���).����)������#"���+#;!�999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999 �S�

�S9	9	9�9�,��.(���+#���������������!�!��99999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999 �S�

�S9	9	9	9�����!�#����!����00#�#�������0�����)���999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999 �S

�S9	9	99�����!�#��������!�!��99999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999 �SS

�S99�,����#�)���)#�����@�!999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999 �SQ

�S99�9����"#�#����(��)#;!���������J��)����999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999�SQ

�S99�9�9��!#�#����������0��)��#�������.(����.����#00����#��������� ����/99999999999999999999�SQ

�S99�9	9�����!�#���)#������!��!�����#���#�!����0����#�����������).����!��99999999999999999999�SH

�S99�99�����!�#����������!��������0����#�����������).����!��99999999999999999999999999999999999999 �Q�

�S99�9S9�� ��(7��99999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999�Q	

�S99	9�'��#�������8����0#��!���#��999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999 �Q

�S9S9������!�#��9999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999 �QR

�V




2$
&�����
0��������	�
����	
�����	���	
����������	�
����*��
	�
����3��$$$$$$$$$$)1'

�Q9�9���������#���#����!����J��)���������)!��#��!�(����������#�99999999999999999999999999999999999999�V

�Q9�9�9���������#���#���)�����!�+#;!�9999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999�V

�Q9�9�9�9�,��.(���+#�9999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999 �V

�Q9�9�9	9���#������+��.(#�999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999�VS

�Q9�9�99����.�#�����)����#;!��9999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999 �VQ

�Q9�9	9�$!��"#�#�������)!��#��!�(��999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999 �VV

�Q9�9	9�9���).����)�����#��8��#��������- ���#���(�!�����).����!��99999999999999999999999999999�VV

�Q9�9	9�9�9�����!�#�������.���)7������(��)�� ��)#;!��99999999999999999999999999999999999999999�VV

�Q9�9	9�9	9�,��.(���+#��.����)����)99999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999 �VH

�Q9�9	9	9���).����)������#"���+#;!�99999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999�V�

�Q9�9	9	9�9�,��.(���+#���������������!�!��9999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999�V�

�Q9�9	9	9	9�����!�#����!����00#�#�������0�����)���9999999999999999999999999999999999999999999999999999 �R


�Q9�9	9	99�����!�#��������!�!��9999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999�R

�Q9�99�,����#�)���)#�����@�!99999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999�RQ

�Q9�99�9����"#�#����(��)#;!�9999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999�RQ

�Q9�99	9�'��#�������8����0#��!���#��99999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999�RR

�Q9�9S9������!�#��999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999�RH

�Q9	9���������#���#����������J��)�����)!��#��!�(������������9999999999999999999999999999999999999999999�H


�Q9	9�9���������#���#���)�����!�+#;!�9999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999�H


�Q9	9�9�9�,��.(���+#�9999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999 �H


�Q9	9�9	9���#������+��.(#�999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999�H	

�Q9	9�99����.�#�����)����#;!��9999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999 �H

�Q9	9	9�$!��"#�#����������J��)����99999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999 �HS

�Q9	9	9�9���).����)�����#��8��#��������- ���#��99999999999999999999999999999999999999999999999999999999999�HS

�Q9	9	9�9�9�����!�#�������.���)7������(��)�� ��)#;!��99999999999999999999999999999999999999999�HS

�Q9	9	9�9	9�,��.(���+#���������J��)������.�7���- ���#��9999999999999999999999999999999999999999�HV

�Q9	9	9	9����"#�#����(��)#;!�9999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999�HR

�Q9	9	99���).����)������#"���+#;!�99999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999�H�

�Q9	9	99�9�,��.(���+#���������������!�!��9999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999�H�

�R



�Q9	9	99	9�����!�#����!����00#�#�������0�����)���9999999999999999999999999999999999999999999999999999 ��


�Q9	9	999�����!�#��������!�!��9999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999���

�Q9	99������!�#��999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999��	

����������
������	$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$)41

5���	
�	�
����	��.$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$'(-

5���	
�	�
0���	�$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$'(1

��0�	��	�
�����������,�	�$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ ')-

�H





&����������

������!��#�������#).����������+#;!�����������)#;!����������!"�#0#���#���������������.�����!�#��+��

��0�#���W�"@��������)"��!������!����:X�Y1�X	Y1�XY<9�������)������;!��#������#�����)�������������

����������.�������������.���!��#��1��W!�#�#���#������0�!#���������!.�1�����#��������))����-#;!���

����!+)������������#�;!���������#+7����XSY1���#��J���������#;!�)�������!#��9�������!�������������

��-#�#������������#"!����������!��)����8������).��#�#����(#)#;!�������!"�#0#����1�)�#���+���)����

�!-�#).!������#�����!#�����!�+��������������������.�����������0��)��#��9�����.����������!"�#0#����1 �

#�(���������!������.���1�8����)��#.!���#����!�8������.����#��������!"�#0#���������������!�#��+�1 �

��.����������.�!����!���#���������������))��#������!���������0�!#���������!.���XQY9�����!���1�����

���.��������+��#���+������.#7����!�#����������6�����!���.���!��#����!..��)����#������00�!�����

.�����#����)��� � ��-#;!��9 � $! � .�#�� � �� � �!� � �����)#;!�1 � ��!�#�#���#�� � ��� � 0�!#��� � �� � ��!.��

�����#"!���#��8��Q�Z��!���I�������������!�#��+��:X�Y1� XVY<9���#��!���#��������)#������0��)����#��

�����0�#���0����8�������@�!-������+#;!�����������)#;!���)�@�!���������#�����������!��#�����#���

����!..����#�������0�!#���������!.��9

�0#�������.������8�������@�!-1����������.��������;!����!�#��+��8�����: ���!�"����#< ��!����

�!"�#0#���#�� � ���!#�� � :$��� � �� �!�"����#< ���� ���� �������..�� ��! ���!�� ���� ��#�+� �����#7����

������9 � ��!�#��+� � 8 � ��� � #).�#;!� � ����#)#���#�� � ������ � ��� � �!"�#0#���� � 0�!#���1 � ����#� � ;!� � ���

�!"�#0#���#������!#�������#����8�!�#�#�������)#�#)!)����0�!#����.���#"��9������).���#���������

��!�#��+� � ����#�#�����1 � �� � �!"�#0#���#�� � ���!#�� �.��)�� �!�� ��#)#�!�#�� ��W!�� 0����!� ��
�


��!�

���!)������!"�#0#����XRY9

����)�#��1����������..�)�����������.��������)�#���.���!��������(�!����8���#).�������������!��

���(����+#;!��9 �,��+�� � ��!� � ��-#�#��1 � ��� � 0�!#��� ��� ���!.� �.��������� ��� ��00�� ���� �������+���

#������!���"����������!"�#0#���#�����������0��#�#���)�����!��������1�������!��#���������.��!-�������

.������#��������!�0���������������������#���+�=����!-�.��.�#����������!�����@!�����9�����#)#���#���

�! � �� � ���!��#�� � ��� � ;!���#��� � �� � 0�!#��� � �� � ��!.� � ��#� � �#��# � ������).�+��� � �� � ���!�#����

��������#������).�#�������!�)�#������.���#������0����#���9��������(���(�������������)�#�������

���J��)���� � �� � ��!�(�� �)#���� � � � .��)#� � �����"����#�� � �� � ��!���!- �)����#�!- � ��.�"��� � ���

	




%����������

��.������8�����������������#�����)�������1������)#;!������0����#��������������;!��������.>������

�#��� �XHY9�����!��"#�#����������)����#�!-����0�����)����8�����������!����@�!�)�@�!��.�!������

�..�#���#���9

�� ����#�� ��� � 0�����)��� � ����� � ��!- � �!�0���� ��� �)�!��)��� � 0�#� � #�������#� ���!- �.�#��#.�!-�

)����#�)��������+�����#������!�������!�0�����)�����������W�!�#��������)��#7���!�#��������!�!������

���- ���#��9�$�!-���)���(���.�!�����J�������#��+����.�!���!���������������������#����#��������#��

�#)#�!������0�����)���1���#���)��#���������!��"#�#��������!�#��9����.��)#7����..���(������#����8�

������..�� � ��� � ���J��)���� � �� � �!�0��� � �!"�#0#���� � ���#���1 � ������ � ;!� � ��� � ��!�(�� � )#�����

 �������&����'������;!#�.��)�������������#������������00#�#��������0�����)������7��0�#"������!��

���.���������������!�������������9�������������..���(������#����������� ��(7��������!���!-�

)����#�!-������������!��!������[��!�����.��.�#�����.��)�������!������#�����������!��8���!�!������8�

���- ���#��9

����������������#7������!�#���;!����!����!��.��.�������W��!�#����������������������������#�����

�(7��9��������"@���#0������W�)��#�������������).��(���#�������)����#�)��������+�����#�������

)����#�!-�����)#;!��������!�(���)#��������.�!��.���#��)�������)#�!-��..��(����������+�#������

�!��"#�#���.���!����.����������(#����!����8��W��(���������)���#;!�9���!�� �.�����#�1 ���������#��

�W�������#�!����������.���

�9
*+�������	1�.�����.>��.( �#;!�����.(������.�!��:�?$<1�������!�(���)#�����8�"����

������0#�#��.����#00��������)#������!��!����� .���:)�����!�(�1�������).��#������)!��#��!�(��<�

����#00����������).��#�#�����(#)#;!���\

	9
��������	
��!���.��.�#������W!��+��;!�������������#�������8��W�- ���#���8��(�!�����

������#�������8��W!�!���\

9
 6�����	� ��� �)����#�)�� ��� ���+�����#���� .��)������ ��W�-.�#;!�� � ��!� ��!��"#�#��1�

+�=���8��W��!��������!������!�#����(#)#;!��������!��!����9

�!���!����!�.��)#����(�.#����������)��!���#�1���!��.����������!���� ��(7����������#������!���

����������������#00����������J��)��������)#������!��!���������#���1����#��+����������������!��1�

�#��#�;!����!�����).����)������#��8��#�������!�!������������- ���#��9

�����!-#7)���(�.#��������#���������(�#;!����-.��#)��������)#�������]!�����������������#�1������ �

� ��(7����������J��)�����.������.����#���.����������(��#;!��8���!�����������#���#�������!��!�����1�

)����#;!��1��(#)#;!��������#"���+#;!��9

	�



%����������

�������#���(�.#������!#���������������������8�����!����������!��"#�#����������J��)������!#��������

��)���(� � �� �  � ���.�� � ����#�� � .������))���9 � �� � ���#�#7)� � �(�.#��� � �������� � ����!�� � �!�

���J��)���������0�����������������00�����������#�#�������!)#�#!)9����;!���#7)���(�.#�������#�������

�����;!����������W�@�!������#�#�#!)��!����1����.���#�!�#������������!��!���������).��#������#��

�"���!� � �� � �� � �� � .�����#�� � 0��� � 8 � ��� � ����#�#���#��� � �(��)#;!� � �� �)����#;!�9 ��� � �#�;!#7)��

�(�.#�����������#��8��W����!��#�������+�#�������!��"#�#���.���!����.����������!��!����)!��#��!�(���

0�#���� � #�������#� � ����)J)�����).��#�#��� �;!�� ��� � ���J��)���� �.����������� ��W!���.��� �����

���#������W�!����.�������������9

D�=�� � 8 � �� � )�#���!�� � ��).��(���#�� � ��� � )����#�)�� � �� � ��+�����#�� � #���������� � ���� � ���

����#�#���#�����(��)#;!��������#"���+#;!��1���������#��.��)����W#����#0#�������.��.�#�����)����#;!���

����(#)#;!���.���#�����������������(#����!����.��)����!����.�!���������#���#���������J��)�����8����

�!��"#�#����.�#)#���9

		






)$
*+���#�	
�����������,�	

��� � ����#7��� � �#G�#��� � �W������ � ��� � �! � ���)��+���� � �� � ��!������ � ���(����+#�� � .��)�������

���!+)����������!��������#�����)����#�!-���!)#��8���������#�#���#�������7���9��������(�#;!���

�����"����#��������!�(���)#����������"�������!�������.>����!�����J��)����.�������!������!�0����

��!���.#7���)���#��9�����������+����������.�����������#��������������#����#�� �����)����#�!-�

!�#�#��"����:)���!-1�����)#;!��<������������0��-#"#�#��������!��)#������]!���9�������W�.�#)#���#���

��� � ��� � .�������1 � #� � ��� � �!@�!���(!# � .���#"�� � �W���.��� � ��� � .��.�#���� � .( �#����(#)#;!�� � ���

)����#;!���������!�(���)#�����8���!��!�#�#���#����#���9�������.>���.( �#;!������.(������.�!��

:�?$���("������)������ ���������<�0����.���#������������(����+#���#���������9

���"@���#0 �.��)#�� ���!�� ���J��)��� ���� ��� ����0���� �8 � �� ��!�0��� �;!�#� � ����!��� ���� �.��.�#�����

0����#���������.���#�!�#7����;!���� ��!"����� ���!�����.���7���.���� ����.���� �^��#�+��#��#� �������

�!�0���^9�������#���1���������#7����+������#���������.>����?$��������!�����������..����.�!������

�..�#���#����������#��������0����������#�#���#����)����#;!�������(��)#;!��9�&��������..�#���#����

�#������ � �� � �� � � .� � �� � ���J��)���� � ��� � �W!�#��+� � 8 � +����� � �#����� � :&D?< � .�!� � ��;!�� � ���

��).����!�������!�0������+�������.������0�����)�������������.#7���8�!�#��������W�!�#�����)#������

0��)��.�!������#��������)#��#��������+����X�Y9������!.��+����).����!���0�����)��������!�����!����

�����+�����#���)�@�!�������)����#�!-�����#����+����������.(���)7�������- ���#��������!�!���;!#�

.�!�������.#��)������+������������������#��#;!���0����#���������������!�#�9�$��.�!�1����.�����!��

������7�����!�����)������"���X�
Y1�����0#�)������!�0����.�!�����.=�#�1�8�(�!������).����!���1����

��+�����#����������!�#����8�����)��#0#���#���������������!��!����:����#�����#���#��1�.���#.#���#��1�

��)#-�#��<9 ��0#� ��� �+�����#� �!�� ��!��"#�#�� ��.�#)��� ���� �.#7���1 � #� � ��� ������! ��������#�� ����

������..�� � ��� � )����#�!- � �� � ��!�(�� � )#���� � .��)������ � �����#�� � ���#������ � 8 � ���- ���#��1�

���#�������8���!�!���������"#�#���)#������!��!����9

����+�!�)�����!��#��������#�+������#7�����������.��������#��!�������)���!-���������#�#���"#��#����

��))���#���!�.�!������))�������1���.��!������00#���#�������������..���(��)!��#�0����#�������9�

$�.!#�1�����T���!�(��������0�������U���������)�)��������!�1���������������#�(#���������#00�������

	S



'"�������	

���)���� � �����#�#�� � :�#1 � ��1 � �1 � �"1 � ?999< � �� � �#00������� � )#������!��!��� � :)����#�(#;!�1�

)!��#��!�(��1��!.�������!1�������).��#��999<9

$��������������������(�.#����"#"�#�+��.(#;!�1���!����!��.��.�����������0#�#�������!��.��)#���

��).�1�����)��.(���+#���������!��!����.���#�!�#7����;!�#������.���#"������"���#��.��������#���!���.>��

��!���#��9����!#��1�!���������.���#�!�#��������.������!-����J��)�������!�#���.�!���.��#0#;!�)����

������������������������(7��9���0#�1�!�������#7���.���#��.��)�����������).���#��������.�#��#.�����

.��.�#�����0����#����������������J��)�������!�#��9


)$)$
5	�
��00�	��	�
���������	�
�	
�����	�
����	�

���� � �� � ���# � �� � � � ��������� � ���� � �� � ���������� � ��� � ��� � *�������"��+ � �� � ���� �

���������,���������������������������-������"�����,����"���#.�������������������������� �

�������/��0 �(���������� �������� �������1�������*�������"��+��-����������������� �2����

���1�������*��������"���+�3���� 4�,���������������������������������������������������� �

��������� � *��������"���+ � �� � *���������+0 � � ��1��� � �� � ���������#�� � *��������������+ � ��� �

����������������������������1�����������"�����3���
 4������������������#������������������ �

����������0

��9�9�9�������.>���)�����!�(��

������.>�� �)�����!�(�� � #��!� ���� �.������� ���!� ��#�� ����� �)���#��)��� � ��!�#�� ���.!#� � ����

���������R
9�*�#�#���)���1��������J��)��������#����������#����)����!�#�#���������������)�#�������

�W!�#��+�1���))���������!.���!����.��5�+�1��0#���W�)��#�����������������#��#;!������(�#;!�������

�!�#���������)������!��������������+��#��9����.��)#�����.>��8����#��������))���#��#���0!���#�����

��V��X��Y9����0#�)1�� ��(��#���.����?$��(��)#;!�1�)��;!�������"!����!�����!������+������#������

���J��)���� � .�!� � ��;!���� � ���!���� � .��.�#���� � ����#��� � �������� � .��.����������1 � ��))� � .���

�-�).���������#�������8��W�- ���#����!�8����������#��9�$�.!#�1 �������.>��������!�(���)#�����

0!���������#����.�!�����.�!.��������0�)#��������)����#�!-1�����.�!�����7"�����W�������!-���������� �

�- �������)���!-���������#�#����:��	%1�M�%	1��#%	_<1��������"!����:�#�1��#�_<��!������������

�#��!����:�#�1����1����_<9

	Q



����".���������#���"�,��

�������J��)�����)�����!�(��������#������;!���#�����������)��!���#�����.������������!�����0��)��

�W!� � 0#�) � (�)�+7�� � �� � ;!��;!�� � )#���)7���� � �W�.�#���!� � ���J���� � !� � �!"�����9 � &�� � ����

�#)#���#����������� .�������.>��� ��(��#���.����?$������#���8���!�����#������9�����00��1�����0#�)��

�"���!��.�����������#����)���������!�����!������#����������� .���������#���:X�	Y1�X�Y1�X�SY<9����

0#+!������1 �;!#���.��������!����.>� ��#��� ��(��#���.���.!����#���#���)�+������1 � #��!�����������

)��.(���+#��.���#�!�#7��9����� .�����)#������!��!�������+�������)��������#"!��8�����)����#�)���

��).��#�#0���������#����#�������#������������#������9����0#+!�����"���(�)��#�������.��)#����#��������

���������#���������!����.>� ��#��;!#��"�!�#� �8�!���)#������!��!����������#��9 ����)����#�)�1�

����#��.���D�����������9�X�QY������.�#��.����9�������X�VY1���"!���.������.(��������!�����#��9���.���#��

�� � ����� �.(���1 � �� � �!�0��� ���� � ����!����� � �� �+��)�� � ��������#��� �.�� ��#00������� ���#�����#����

��#������+��.(#;!��9����.�!��+������)�"#�#����������)��������"����!������.�����:�

<1���!.����8��� �

0���� � ����+#� � �� � �#�#��� � ��� � .���� � :���< � 0����#�� � !�� � ���#������ � .��0�����#���� � ����� � ���

.��.���#�!��#����!��!"�����9

7�8
7�8

0���	
)
�
7�8
������
�69
�	
��
����	
�����	�	
����
	���	�	��
"��
�+��������
��
������������
��������


:);<=
7�8
������
�	
������	
��
��������	
�	
��������	
��������	
:)1<

��������;!������#�������������0��)��#�������+��#��������+���������..��#�#�������.���������������

��������9 � ��� � @�#��� � �� � +��#��1 � ;!# � ��.����� � ��� � ��������1 � ���#������ � ����� � ��� � �(�)#���

.�#�#��+#�� � .�!� � �� � �#00!�#�� �����.7��� � @!�;!��! � �!"�����9 ������ �)#������!��!�� � ��� � �� � �� � 0�#��

#����.����8������..�#���#����������#�����!������#�������.( �#����(#)#;!��:������#��1��- ���#���

(�!������).����!���<9

	V



'"�������	

��9�9	9�������.>���������).��#���

��� � ���J��)���� � ������).��#��� � ������ � ��!�� � �#�+��#�� � ��������9 � $! � .�#�� � �� � �!� � �� � ���

)#������!��!��1�������0�)#����������J��)�����������).���"����!-�)�����!�(��1���������������`����

0#�)������������#�!��;!����!����������!�#;!�9�����)�#��1�����#+#���#������������.>���.���#�������

��!� � ���!��!�� � "#.(����9 � �������#��#�� � .�!� � J��� � �"���!� � ����� � ��!- � .(���� � �������#�����#����

��))��.�!���#���#C	�:X�HY1�X��Y<1�!���.(�����������#�����#���������!���)���#���)�����#;!��:�#��

������#�X	
Y1�M���������#�X	�Y�����������!�X		Y<1��!���������������������#��#�������.�!��!�#���1�

������!���.(�����������#�����#�������!���)���#����)��.(��:�#���#�S�X	Y1�X	SY1�X	QY1�X	VY1����#��

X	RY1� X	HY1� X	�Y1� X
Y1 � M��#� �X�Y1 � ���#� �X	Y<9 � *� � ��� � �#��# � .���#"�� � �� � )��!��� � ����

��������#��#;!����!�)����#�!�����������.��.�#�����������!-�.(������#��#��������+��#�����!���.���1�

)���#���#�����+���!��#������!����.���9�������;!W#��������������!#���8�.���#���W���)����������������!�

)�����#;!��1�����!������!�����!��#�#����!�)����#�!�0#����.�!����J����)��!����8�0�5��9

$��������!#��1���!����!��0����#��������!������������#7���0�)#����������J��)�����������).��#����

�`����)���#����)��.(�����������#�!���.�������@�#�������+��#�9

���"����#�� ��� � �� � ���!��!�� �������).��#�� � .���� �.�� � �� �)�6��#�� � �� � �� � ;!���#�� � �� � �����)����

T��)��.(#�����U�#�����!#�������������� ��(7��9�*����)"�������00���;!��.�!�����.�!.��������� ��7)��1�

#���-#����!�������������#�����!#��8��@�!��������!#�����8�������!��!���"#.(�����:XY1�XSY<1����0#+!��

	���#��!��������)����#�)�9

7�8

7�8

0���	 
'
 � 
 7�8 
 ������
�����,�	
�	
 �� 
 0������� 
�	
 �� 
 ������	
������������	 
"�*��
	� 
 0������� 
�	
 ��


����	�������
�	
��������
:'-<$
5	�
>��	�
����	�
	���	��	��
�	�
�����
	�
�	�
>��	�
����
����	�=
��
�����	


�����	$ 
 7�8 
 ������ 
�6" 
 	� 
 ����	 
 ��0������� 
 �	 
 �� 
 ������	 
 ������������	 
 "�*��= 
 �	� 
 ����� 
 "��


��������,�	�
����
	���������
����
��	
�����	
�����	
:'2<$

	R



����".���������#���"�,��

�����-�).��1����!+)�����#���������;!���#�������#�#�#!)�.��)������0����#������.��+����#��)�������

)#������!��!����������#�������#�1���������+��#�������#������"��������!���)���#����)��.(��

�#�S�:0#+!���	������"<9���!�����.�!.��������������).��#���1������������0��)��#���)#������!��!�����

������).�+�� �+�������)��� ���!�� �.���� ��� � ����#�����#�� �.��0�����#���� � �! �.��0#� ���!� �� ��7)��

.�� ��#�����#�9�$��.�!�1����)#������!��!���#�#�#���)�����������#��������8������#��.�!�����������

��).�������������#��������+��#����#)#�!��0����)���9

������.�!��+� � ��� � +��#�� � ���� � !�� � )���#�� � �)��.(� � .��)�� � ���!+)����� � ��� � .��.�#�����

0����#����������������J��)������������;!��������#�������8����- ���#��1�8����������#����!�����������

�!����9������!�����������!��!���������).��#������#�������������)"�����������#����0�����;!�#������

.���#"�� � ���"���#� � �� � �#)#�!��� � �� � ��#��� � ��� � +��#��9 � ��� � "���#7��� � ���#������ � �#��# � �!�����

���"��������8�����#00!�#���������.7������))�����- +7��1�)�#���+���)����8�����#00!�#����������)���

����+��#��1��#)#������#��#�����.(���)7�����������#�����#���#���:X�HY1�XQY1�XVY<9

����� � �+���)��� � �!- � #����0���� � ;!� � ���� � #).!���� � ��� � ����!�� � ��� � .��.�#���� � )����#;!���

�-��.�#�����������.����������������#������!��9�����00��1�����!���������������).��#��������!#��.���

!�� � ��# � �����#;!� ���� �)����+��9 ���� � �-�).��1 ��#��� �!�� ��!���� ������#��� �	H �D�� ��� ��#�S�

�����#����	
�D�������;!���#����(�0������?�.��F�XQY� ��..������������!�������!��!�����J��)����

����#�[���#���������@!�;!�8��
Q�D��9�$��!������;!#.���:X�RY1�XRY1�XHY<����;!������������!������

�!���� �.�!� �)������� �.�!� � �� �)J)� � ���J��)���1 �)�#� � ��!� ��� �)J)����).�#��� � ����� �Q ����

SQ�D��9 � �� � )����#�)� � �� � �!��#���)��� � .�#��#.�� � ��)"�� � J��� � !�� � )�"#�#�� � ���!#�� � ����

�#������#���9�����00��1����������)����#�!-�)���#0����))�����������0#�)��)#����1�!���!��#���)����

.����W#����)��#�#�������@�#�������+��#���.�!��J�����"���!9�����#)#�!���������#����������#�����#���1����

����#������@�#�������+��#����!+)��������.��)����#��#����"��;!��������#������#���9�����!������!�

)����#�!�����!���#��#������������#�������������(���

5 �� ��5 
�60�
���	

�������;!��#�����0#�#��������#��#����������!�����53�4��W!��)����#�!����0����#�����������#����������

+��#��9 �5�� �� �6� ��������!-��������������.�����������������).����!��9������!�����������!�"������

��.����������!�����0#+!���9

	H



'"�������	

0���	
/
�
���������
�	
��
��	��
	�
0�������
�	
��
�����	
�	�
�����
�	���
��
���
�	
?�����	���
:/4<$

����!�����������#��#�8��!+)������@!�;!�8�!�����#������#�#;!�����+��#�1��#�!����!��!���W!����#G�#���

�������)7����9���!�������#)���#����#�0��#�!���1�������#�������8������0��)��#���.����#;!��5��(!��1�

�W�����W�00������������(�#������9���������+�����#�������#��!#���.���!��.(���)7������+�#���)�����!�

�#���!�����@�#�������+��#�������������!)�����#�������.�#).������9�

����)�#���!����.��0��)������������)������!��"#�#�����)"�����J��������#�����.�!��!������!��!���

��).��������+��#�������)���#;!��1���.�����.���!���)���#������.�#���!�����#)#��"����!�@�#������

+��#�1���#��;!��;!�������)7����9���������#�����#����)�����������������!������.���#"#�#�����00������

.���!��������#���#"!�#��������!-�.(���������)#��#"���1�)�#����#�����!��#��������#����!��������

�#00#�!�������������"����#��9

��9�99�������.>���)!��#��!�(��

�������J��)�����)!��#��!�(�������������#�!����W!�������������������!�(��1���+��#�����������!���

.��#����a���0#�#��.���!�����;!��������������b��������C9�����������#)���#���������.��#���1 ����

���J��)�������������#�������))��T�)!��#��!�(���U�.�!��!���.��#�������.�!�#�!����#G�#�������

����)7����1��!���))��T��!.�������!�U�����;!�����.��#�������#����#�0��#�!���8��
��)9����0#+!��

S�� � ��.������� �!� ���.>� �)!��#��!�(�� ��#���������� �!�� �.��#��� ��� �S
 ��)1 � � ��(��#�� �.���

���.����#���.����������(��#;!�9

����"������(���#;!������������������.��.�#������������J��)�����)!��#��!�(�����������.������.���

E��(����XS
Y������R
���������"!���W������!�������!��������)����#�!-����"��;!�������)�!��)����

	�



����".���������#���"�,��

�����#������#���9����.�!���W!���+����)����.����#��1����� .��������J��)������)���!�����#�������

+��#�� � 0�#"��1 � �� � �W����� ��� � �� � �#G�#�� � �� �����)7����1 � �� � ;!# � ��!� � ���07�� �!�� � �!���� � .�!��

#).��������.����00������������(9�

$�.!#������.��)#���1�������)"��!-�)����#�!-��������������#��������!�(����!���������.�!��0��)���

!������(#����!���	$�:�#����� �XS�Y1��#��,���XS	Y1��#����N��XSY<9��W!������������+�������

���J��)���� � ���������#0#�� � ��� � �� � .���#"#�#�� � �� � ��!�#� � �� � !� �)J)� �)����#�! � ��� � .��.�#�����

#�����#�#�"��� � .�!� �!� �)����#�! �!�#;!�9 � *� � ��� � .���#"�� � �� � ������� � ��� � ���J��)���� � �� ���!-�

����+��#��1 � ��� �)!��#��!�(�� � ����)#;!�[����)#;!� � �� � ��� �)!��#��!�(�� � ����)#;!�[)����9 �����

.��)#�����������!�����!�#�#����.�!���"���#������)����#�!-�8�(�!������#�������)����#;!�����#���8�

����.��.�#��������#������#��9��W���������������#�[����XSSY��`��#���..���������!������������#���

������;!������.��)����W�����6����������#�������8��W�- ���#��9�������������������!���!��!�#�#����

.�!�������..�#���#����)����#;!����`��������������������!�����!�(��T��!���U�:����)#;!�<����!���

��!�(��T��!��#���U�:)����<�.��)����������#����!���������!��#�#��1���))��.�!�������.>���#���[,��

XSQY9

����.��.�#�������!��+���������J��)�����)!��#��!�(���:0������!����1�0�#"�����!-��W!�!��1����!��8�

�W�- ���#��<������+�������)�����"���!���.������)!��#.�#���#����!���)"����W#����0�����.�����7����

�! � �!"�����9 � �� � �!���1 � �����!)!���#�� � ��� � ��!�(�� � ����!#� � 8 � !�� � �)��#����#�� � ��� � ��!- � ���

����!���)��������#)#�������#).������0�����"���������0�!���������#������ �X	QY9���))��.�!�����

���!��!���������).��#��1�����#����0�����.��)��������+���)��������#)#��������#00!�#���������.7����

XSVY9 �&�� � �!��� � .��.�#��� � ��)��;!�"�� � ��� � 0#�)� � �����#0#�� � ��� � ��!� � ��.��#�� � 8 � #�0�!����� � ���

� ��)#;!������0#��!���9�,���#"#��������9��������.���#�!�#���)����������>������������#��#�������

0#��!����#��!#���.�������!�����#����������������!��������#�������8���!�!�������0#�)���#�[����XSRY�����

��)����� � ����� � .���#�!���#�� � .�!� � ��� � 0#�)� � �#�[���9 � �� � ���#������ � �.#��-#;!� � ��� � ��!-�

)����#�!-�����!#� � 8 � �W�..��#�#�� ���!� ��(�).��� �������#���� �������� ��! ��#���!���� � #����0�����

:0#+!���S�"<9������ ��7)������!#��8�!������#��#������8����.��.�+��#�������0#��!����.�����7��)����

�!-�#����0�����:0#+!���S��<9






'"�������	

7�8 7�8

7�8
7�8

7	8

0���	
-
�
7�8
������
�69
����
	���	�	��
����������	�
"�����
��#�
���@�
:-;<
A
7�8
������
�����,�	
��


��������	
�	
���������
�	�
0����	�
��
��
0�������
����
�����
�	
��������	�
���	��	�
	�=
7�8
������������ 


�	� 
 0����	� 
 �����	���	� 
 ��#� 
�� 
 	���� 
�	 
 0���	�	�� 
:-;<A 
 7�8 
 	� 
 7	8 
 ������� 
�6"
 7����	� 
B&98 
����


����������	� 
"���*��.
 ��#� 
 �� 
 	����� 
 �	 
 �������	�������= 
 �	� 
 0�#��	� 
 ����,�	�� 
 �� 
 �������� 
 �	 
 0����	�


�����	���	�
�	
����
�	�
���	0��	�
7�8
	�
�.���	�
	��	
�	�
��������������	�
�	
"��
7	8
:-%<$

&�����!���� ��#)#��#�������� ��"����������))����.�������#��F��N�@���������9 ��!��!�����J��)����

)!��#��!�(����#���#�-��.�7��!������#��������#�������#���XSHY9����0#+!���S��1�;!#���.��������!���

����!.��.���0�#����!���#����:2*C<��!�"������!���G����#�������1�)���������#��)�����������(��#���

��� � ������� � �! � �#���! � ��� � #����0����9 � ��� � �!��!�� � ��� � �+���)��� �)����� � �� � .������� � ��!���

����(��#�������������+��#�������#��8��W�.��)"������#������!��:0#+!���S��<9

�



����".���������#���"�,��

��9�9S9�������.>���)#-�����!�T���)�������U

����� � ��!@�!�� � �� � ;!J�� � �! � T����J��)��� � !�#�������U1 � �����#�� � �(���(�!�� � ��� � �! � �W#��� � ���

��)"#��� � ��� � .��.�#���� � �� � �#00������� � ���(����+#�� � �0#� � �� � 0��)�� � �� � ��!���!- � ��.>���

���(�#;!��1���.�"��������W���.����8���������#�#�����-���#�!�������#���9�����.���!���!����������

��!���������!�(��������?�����#������� �XS�Y� ;!#�������������))���T���!�(�����)�������U��!�

�+����8���!��������7����!������.���#09�����.��.�#�����)����#;!��1����!��!����������(#)#;!����������

0#�)� � ���� � ������#"��� � ����� � �� � �(��+� � �..�#;!�� � �! � ����� � �W���#�����)���9 � ��� � ��!�(���

��)������������8��W#��������#�����������#7�������(����+#����!�����������)"#������������!��!����

������).��#��� ��! ����������#0#���1 � 8 ���� �)���!- ��� � �����#�#�� ��! ������� ���� ���!�(�� �$���

:$#�)�����#F� ����"��<9 �$����)"��!-�)����#�)�� � ���� � �#��# �)#� � �� � @�! �.�!� � ���#���� � �!-�

����#�#���#�����-���#�!���9������-�).��1�����)���!-���������#�#���.��)��������W���.���������.�����

)����#;!��������!�(����!��!������+��+�))�����������#�����������0�������!�)����#�!��!��������

�#+#�#�� ��!�.����#�#�� ������� ����)����#�)������+�#���)�����!-� @�#��� ����+��#�9 �$��)J)�1 � ����

.��.�#��������0�#��#���������!�(���$���.��)�������!����!"�#0#���#�������!�9����+!#������-�).���

�����!�(�����)������1�.�!�����J�����#����������.>���N�[$��1��#�[$��1����N�[$��[N�	9


)$'$
5	�
��00�	��	�
����	�
�	
������	

$����������.���#�1���!����!��0����#������!��������).�����8�"��������#��!�������(��)�1�;!#���������

��0������ � ����� � ��!��1 � �� � ;!# � �00���� � �!@�!��W(!# � ��� � )�#���!��� � .���.���#��� � 0��� � 8 � ����

T�����!������U�����#��!�������#����9�����00��1��!���!���������������
1�������J��)�����#��0!�����

)�����!�(��� .� � �� � .�!� � ��!�#�� � .�!� � ��� � ��������#��#;!��9 � *� � .��)�� � ����� � �W�!+)����� � ���

)��#7����#+�#0#���#��� �� ��!��������#� �����.#7�����������#��� ����� ��W!�#��+� �XQ
Y9 �,��+�� �����

"����� �.��0��)����� �)����#;!��1 � �� � ���J��)��� � 0!� � ��.#��)��� � �!..����� �.�� � �� ��#��!�� ����

�(��)��;!#��00����W������+�����.��������1����.�!���W!������#�������)����#;!�1�!������!���!-�

.(���)7�����W�- ���#���������������#���"#����!.��#�!��9

	



'"�������	

��9	9�9����

����#��!�������(��)��.�!��J����� ��(��#���.��������)"��!�������(�#;!��������.>� ���))�����

.!����#���#���)�+�������:XQ�Y1� XQ	Y1�XQY<1�.����?$����#����.���0�#����!�������������:XQSY1�XQQY1�

XQVY<����.����������(��#;!��:XQRY1�XQHY1�X�SY1�XQ�Y<9

������#�����#������� ��7)���!"#;!��8�0�������������������!��.���)7�������)�#�����(���#;!�����

S1�S�c�XQ�Y9�������!��)����#�!�.����������!����!�����#).�������������������#������!������������!���

+�������)�����!��!������	
�D���:XV
Y1�XQ	Y<1�!��)��!��������#;!�������#����	H
�D���XQ	Y�����!���

.���#�#�� � #).������� � 0��� � �!- � .(���)7��� � �� � ������#�� �+�=�� � 8 � �� � 0��)��#�� ���!�� � ��!�(��

���- �� ���	%� �� � �!�0���9 � *� � .������� �!�� �+����� ��#����#�� � ���..�#���#��� � ��))� � ��#��!���#��

�!��)�"#�� � �! � ��!�#��+� �XV�Y9 � �� � �#��!�� � �� � �(��)� � .������� � �+���)��� � !�� � 0���� � ���"#�#���

�(#)#;!��;!#�.��)���!���!�#�#���#������������)#�#�!-���!)#��8�(�!�����).����!��9������).����!�� �

���- ���#������������#����R

��9�������.����)�����#;!��.��)����+���)���������..�#���#���������

��������!���������#09

�� ��#�+��))�����;!#�#"�� � �(��)�� ��)#;!� ������ � �� � �(��)� ��� � ���G��� � :0#+!�� �Q< �)����� � ���

.�������������!-���).�������0#�#�����0����#�������������!������G���9���������������#�#�������

��.>�1�#�������#��#�.���#"������0��)�������.(�������	�1�;!#���#�����#���������!�������!�(�-�+�����

��).���1��!�����;!#���#�����#���������!�������!��!"#;!��8�0�������������1�����������#7������������

.(������!(�#�����������������!��9����.(���������-#����������!�����#�(#���)����������#��1��#�"#���

;!������#00#�!�������"����#���������.>���.���#�����!������>���������.����#������G����.�!���#)#�����!�

)#�!-����0��)��#��������	�9

0���	
2
�
�������	
���,�����	
��	���+����,�	
	��	
�	
����	
	�
���>��	
:2-<$





����".���������#���"�,��

2!����� � �� ���9 �XQQY� ��� ���).��� ���� � ���J��)���� ������ ��(��#��� �.�� ��#00������� � ���(�#;!���

�����.����#���:�������(��#;!�1�.!����#���#���)�+����������0�#����!������������<9���!������!������

��#"���+#;!�� �)������� �;!� � ����� ����(��#;!� �.��)�� ����"���#� � ��� ���.>�� � ��� �.�!� � ���#������ �8�

��!�!��9�����00��1��������J��)��������.�����������!�!����!.�!�����(��#����!���(��#����!��8�!���

�-���������������(�����������.>��9����"�����).����)�����#��8��#���!�0�����)���������+���)����

��.�����.������!������!��!���:XV	Y1�XVY1�XVSY<9������-�).��1�����!��������#�����.#7�������J�!������

������������!����!��0����!���.�����..����8�!���!�#���!�����������..�#���#������!�#��+��:XVQY1�

XVVY<9�����#������!������������.�!.�����!���).���������00#�#��������0�����)����.�!�������!.�������[�

��#������#����������
1	����
1V9

������)��������#�������8����- ���#��1�!��0#�)����- ���.�������!����	%� �����8����0��)���8����

�!�0��� � ��� � ��!�(�� � ���1 � .��)������ � �� � �#)#��� � ��� � .(���)7��� � �� � �#00!�#�� �XVRY9�

,��(�!��!��)���1 � �� � �#��!�� � �� � �(��)� � �"���! � .�� � �?$ � � � !�� � ���!��!�� � +�������)����

�������#��1�����������������(�)�+7��1�)�#��������0�!���.�!������..���6���1���))�������#����

�������������������;!#���������!����������!����#��!#�������#00!�#���.�!�����- +7���XVRY9�,#���������

��9 �XVHY� ��� ��!++��� �;!�� �� �.�#��#.�� �.(���)7��� #���������� ����� � ���- ���#�� ��� �������� � ���

��).����)��� � .��+����#0 � �� � ���G��� � �� � �� � ��!�(� � .�� � ���- +7�� � �� � �����#�����)���9 � ������

�"������#���.�!��J���������"�����������������!���������,� �(�0��������9�XV�Y�;!#�����)������;!�1�

���� � �� � ���!#�� � ��!� � �#��1 � ��� � �� � ����).��� � .��+����#��)��� � �� � ��	� � .!#� � �� � ��9 � ����

�����0��)��#�������������).�+�����.���!����+�+�)�������G���9��#��#1�������#�������8����- ���#���

�����������#������#�#������.���������"#�#������������!��!��������)J)��8�(�!�����).����!��9��������

��9�XR
Y�������!�#�����0�5���.�!���..��0���#�����- ���#��������!�(������������.�������!����#��9�

�����!��!���.��.������!��)��7�������#00!�#�����).��-�����.������������).�������#00!�#�������

.�#��#.�!-����)���������� ���!�(�1 �)�#� ��+���)�����!��!"�����9 � *�� ������!��� �;!���� ��(��)�1�

���G��� � �� � �� � 0�� � .�������� � �! � �!"����� � �!"#����� � !�� � �#00!�#�� � �-�����1 � �� � ���- +7�� � ���

�����#�����)��� �!�� ��#00!�#�� � #������ � @!�;!�8 � ��#����0��� � �!"����� � [ � ��.>�9 ���0#� � �� � �#������!���

.��.������������!������������+#�������#���#�����������!��#).����!���!"��1������
�F3[)���X�SY�8�	�V�

F3[)�� �XR�Y9 �����#�.��#�� ����� ����� ���!����� �.�!� �.�����#� ������#00������� ����)#������!��!����

�"���!���.��������#00�����������(�#;!��������.>�9

S



'"�������	

��9	9	9����#�

��#).������#��������)����������#�#����!���#����!����).����"#��#�������!����������������!�������

.(����1�����!��)� ������������!+)����������.��.�#�����������!�(���)#����9����.(���)7������

��)#-�#����"�������!���#������#�#�����;!#��"�!�#��8����0��)��#������������!��!���������).��#���

����#�[���#�-������+���)�����"������.�!������#��!�������(��)�9�$����������1�������!-�.(�����;!#�

�������!��))�����"�����������������������#�-9�������J��)����������[���#�/�����+�������)����

!�#�#�������������..�#���#������!)#����8���#).�������������#�#���#����)����#;!���:XR	Y1�XRY1�XRSY1�

XRQY1� XRVY1� X	�Y<��� � [ ��!����������)#�#�!-��+����#0� �:XRSY1� XRRY1� XRHY1� XR�Y<9 �$��!���� ��!��!��1�

��))���(!)����XH
Y��!�,���#��G��X
Y1������+���)������!�#������.��.�#������(��)�������#;!���

)#�������]!����.�!��!����..�#���#����(��)���!.���!�#�#��"���8�(�!������).����!���9

���.�!.�����!���).�1�������.>��������!�(���)#�����������#�������� ��(��#����.���.!����#���#���

)�+������9 ����"����#�� ��� ��� �)����#�! �.�� ���� ����(��#;!���� �(�!��� ����� � ��� �������#���� ����

0�"�#���#��������#"��� � 0�#����� ��(��)�����#�#�#!)9�����00��1 � ������.>���.�� �����������#���� �����

�.�#���!�� ��� ��#"��� �.�!� � #).�������� �;!� � ��� ���.>�� �.�� �)�+������9 �%�1 � ��� ��#"��� � �(��)��

�#�#�#!)1�#��#�.����"����8����"����#��������!�(����������!��!��������#�1�.��������������(�!����

����!�������#�#�#!)�;!#���!�����07�����!��������7���0��+#��9�*���-#���������!���������#����.( �#;!��

8����0�"�#���#�����������#"�������`���������!�#�#���#�������.��������.����������(��#;!�9

��))����!�����������!�.������))���1����#��������).���������!-�.(����1���!�����!��0��)��

��#�����#��1����1�������!������!��0��)���)��.(�1��#�-9����+������1���#�����!��#�������#�#�#!)�8�����

����!#� �8 �!�� �.���� ���� ���#�����#��� �.��0�����#������ #�#�#���� � :XRY1� XRHY1� XH�Y< ��#��# �;!�8 �!���

�)��.(#���#��1�;!#��������!#��.���!����#)#�!�#�������"�����������#��������+��#������!���.�����������

���!��!����������#�����))����#��!��������0#+!���V9�������#��������+��#����"���!����������������������

;!��;!�������)7����9

Q



����".���������#���"�,��

7�8 7�8

0���	
1
�
7�8
���������
�	
��
�����	
�	�
���������	�
	�
0�������
�	
��
����	�������
	�
��������=
7�8
�������
�69


���������
��
�	�	
�	
��
������	
��������	
�	
��
��
�������������
�	
��������
:;1<$

�������������#�������#�#�#!)���)"���@�!���!���>���#).��������!��������!�#����������!�����:X
Y1�

XH	Y1�XRQY1�XHY1�XH�Y<9�����00��1�����.#�������!�����@!�;!�8�S�D���������"�������.�!�������#����

����������#��������#�#�#!)9���!�#�!���( .��(7������������������.�!��@!��#0#�������������!�#���������

�!����9�C��F�(�!�������9 �XRQY�����#"!��������!��#���)����8����0��)��#�����!������!�#������#������

�!"��#�!�#�����:�#<��.�!��!�������������#�������#�#�#!)����	1�Z1�;!#�������.�����#���+���)����8�

����#)#���������!"#�#�������#������������!��!������9�,����������9�XHY1�#���;!����;!����8��!-1����

0��)��#������������!��!���������).��#���������[���#�-�.�!��!�������������#������	1Q�Z��#����

���������9�XH�Y�.����������).���������!-���#�����.����������9

,��!F�������9 �XRRY����A�)�)���������9 �XRVY�������!�#�������).����)������#"���+#;!��������#-��

.�!� � 
 �d � - � d � 
1H � ���� � ����!9 � ��!� � ��� � ��!- � ��!���1 � ��� � �!��!�� �)������� � �� � �#�� � ����� � ���

����������#�������#�#�#!)����������!�#����!����00#�#�������0�����)���9���!�����;!���#�������#�#�#!)�

�!+)��������.�!�����0�����)�����#)#�!�1�@!�;!�8�����#�����!�������!���!��!�����
1
�Q��#+�#0#���#���

��!� � 0�����)��� � !���� � 0�#"��9 � ��!� � ��� � �!��!��1 � �� � ��!�� � �� � �� � �#)#�!�#�� � �! � ���00#�#��� � ���

0�����)����.���#����������0��)��#�����!����#"�0#�)��!���!"�#0#�����#�(������#�#�#!)��������- +7��9�

��!�����F������9 �XH	Y1�����#)#�!�#����!����00#�#�������0�����)����.���#����������0��)��#�����!��

0#�)��#:%�<S� �!���!"�#0#��� � �� � ��!�� � �!�0��� �.�!� � �#��� ��!���� � ������# � �� � 0�����)���9 �$��!�����

�!��!��1���))��,����������9�XHY��!�%! ��+������9�XHSY��..�������!���00����!�.����!�#�#�����))��

.#7���0��������9 �����00��1 � ���++��)����#���������"�#����!�!����!��#���!��!�������� �)��#0#�� ����

.���)7���� � ��#"���+#;!��9 �,���� � �� � ��9 � ���������� � �#��# � �� � 0��)��#�� � ��!� � 0#�) �2�-% � ;!�#���

����#�7�������))��� ��������.��.�#��������+�#���)����0�����"���9�%! ��+������9��"��������;!����

8 ��!-1 �!�� �)��#0#���#�� � ������ ��! � ��#"�������� �.�� � ���!+)�����#�� ���� ���#�� ��� �������� ��!��8�

V



'"�������	

���++��)����#��������"�#�1�)�#���!��#�.���)��#0#���#������������!���������).�����.���������!��8�

����#00!�#���������- +7������������0#��!����������9

$�������.�!.�����������1����@�!������#�#�#!)��!��#��!�������(��)���"�!�#��8�!����!+)�����#�������

.��.�#���� � ��� � ���J��)���� � �#��8��#� � �� � ���- ���#��9 ��(�"���E��F
 �� � ��9 �X	HY� ��� � ��!�#� � ���

��).����)�����������������#����!)#��8��������#��)������(��)#;!���8�RQ
�����

���.�������

��!-�(�!���9���!����!���)��������;!�!���00����!��#�#�#!)���������������7���������������#�������

��9Z��#9�$��.�!�1�������!��!���������).��#���.��)���������!#����#+�#0#���#��)�������0��)��#������

�� �.(��� ���	� � ���� � �! ��#���! ��� � �����"����#�� �;!��! ��#���! ���� � ����� ����- ���#��9 ��� �.(����

�)��.(���#�-�@�!���#���#��#��������!-�����>�����!���"���#7�������#00!�#��9�����)J)����"������#����

�����+���)����������.�������.���E#)������9 �XR�Y� ;!#������������;!������.��)#����.#������- ���

�������� �.�� ��#00����#�� ���� � �� ��� �/����� ��#00���� ����� � ����(���� ���� � ��).����!��� �;!���� ���

����������#�������#�#�#!)��!+)����9������!��!���.��.�������+���)����!��)����#�)������#00!�#���

0�#�����#�������#������#00!�#����-�������!��(��)�1�������G��������!��#�#�#!)1�������;!�����- +7���

�!"#��!����#00!�#���#������9���0#�1��������;!#.���������+���)����#����������8�����(��)�� ��)#;!��

�!�� ��7)�����#��.�!���#00������������������#��������#�#�#!)1�������H

�����


��9�������!�#���

�����#���#;!������- ���#�� ���� ���#�����������������!���)�#���!������!��8����- ���#��9�����00��1�

���!+)�����#�� � �� � �� � ����������#�� � �� � �#�#�#!) � .����;!� � !�� � �#)#�!�#�� � �� � �� � �#����� � ����

�����#���9��������!����������+#��������#���#��������#����)�������������!���0�#�����00���"���0#;!��

�!��#�#�#!)9����!+)�����#�������������������#�������#�#�#!)�����!#��8�!�������+#�������#���#���7��

.�!� � #).�������1 � �� �;!# � �#+�#0#� �;!�#� � 0�!� � 0�!��#� �.�!� �������+#� � �! � � ��7)��.�!� � #�#�#�� � ����

�����#�������- ���#��9 ���������!�������!�������������
�F3[)���.�!�����1��V�F3[)�� �.�!��

��
9RH�#
9		������F3[)���.�!����
9VR�#
9�9�

��!�������!��1�#��.���6��#����#�"���;!�����@�!������#�#�#!)��!��#��!�������(��)���"�!�#��8�!�� �

�!+)�����#���������������#��#;!�������)����#�!-�������!�.�#�������!������.��.�#�����)����#;!��1�

;!� � ��� � .��.�#���� � ��#"���+#;!��1 � �! � .( �#����(#)#;!��9 � *� � �-#��� � ��.������ � ��� � �#�.��#����

#).���������������������!�������������#������!��1�.����-�).����!������)����#�)��������������@�!������

���0�����)��������7���9

R



����".���������#���"�,��

��9	99������

����#������������#��;!#����!#�#�������!�#�������#�#�1��������J��)�������������������������..���

���� � �� � ����#�!#�� � ��� � 0#�)� � "��� � �#���� � ��))� ��#���9 � ��#����J� � .�#��#.�� � ��!�� � ���#�#���

����!)#�#!)��������+�#���"���!�������#�������8����- ���#��9��������������� .��������!��!��������#��#�

��#����.�����!��)�-#)!)�����!)#�#!)���!����������������������!��!����!"#;!��8�0��������������

.��.���8����9����� ��(7��������������)������!���"!����������������
���������;!#.�����E����F�

:XHQY1�XHVY<9�$��������#������!��1��������J��)����������#���������������������#����)�����"���!��.���

.!����#���#�� �)�+������ � :XHRY1� XHHY1� XH�Y1� X�
Y1� X��Y1� X�	Y1� X�Y< � �� � .�� � ���.����#�� �.�� � ����

���(��#;!��:X�SY1�X�QY1�X�VY1�X�RY1�X�HY<9

������!��!����������J��)�����������������)"��"���8�����������#���9������������).�������!���

���!�#������#�������!"��#�!�#��������� �������)�������(��)���� �����!)#�#!)9�*� ���� �����)�#���

.���#"�����#����.�����!���.�!��+������;!���#�������!)#�#!)������������������#�������RR�Z������

��.������ � ���� � �� � �#������!�� �X��Y9 � $��� � �� � ��� � +������1 � ��� � ����������#��� � �� � ��!)#�#!)�

#�0��#�!����8�R
�Z�����!#�����8�!������!��!����!"#;!��8�0������������������ .������ �X�	Y1��!�

���81�������!��!������#����(�-�+������X�

Y9�$���������)�#���������"#�#����!�� ��7)���!"#;!��8�

0�������������1����@�!������!)#�#!)�8�����������).�+�����!����#)#�!�#����!�.���)7�������)�#����

�!��8�����!"��#�!�#����!��(��)��.�������!)#�#!)9

��!����������������#����#�0��#�!����8�R
�Z1����.�!.���������!��!����������������!�� ���0�#� �;!��

����������!������#�����-��.�#������.�!�������..�#���#�������7������))����!�#��+��8�+������

�#�����9�����!�������.�#�������9 �X�
�Y�0�#�����������)�#���!������������#��#;!������������.�!�����

.�!.��������.��.�#�����0����#��������9������-�).��1�������!�����������!�������!��������QV�D���

.�!�������1��������Q�D���.�!���#���9���������#��������;!����8��!-�����!������.���#��)����8�

S��� �V�D��9 �$��!���� �����!�� �����!���� ���� ���� � ��.����������� � �� � �#������!�� �8 ������#���!-�

#�0��#�!���:������
����S
�D��<1�)�#��;!#����������������������7���!.��#�!����8�����:X�RY1�X�	Y<9�$��

)J)�1�������#�������8���!�!�������� ���)��#;!�)�����!+)������.�����..����8��#���9�$#�+������9�

���#)����;!�����+�#���!���������!)���!����������!��0����!���X�
	Y9��.�#��������X�
�Y������)J)��

@!+���������!)����!�!�������������.�7����������#����#"���+#;!���8����1��������������9�,�������9�

X�SY�;!#�0���������"������#�����#)#��#���1�����#"!�������)�#���!����).����)������#"���+#;!��8�!���

���#�������8� ���- ���#���.�!�����������!.����8�!���.�!��0�#"��� ���������8����0����!���#��9�����

����#������!#����������#�#����#��!���#���������7������+���)����!����!��������#��	�8��0�#��.�!��

#).��������;!���#������#���X�
�Y9

H



'"�������	

����� � .������� � !�� � ��7� � "���� � ���#������ � 8 � ���- ���#�� � ���� � !�� � ��).����!�� � ��#�#;!��

���- ���#����!+)������.�����..����8��������H

���8��Q
��9�$��.�!�1������#���#;!������- ���#���

������#)#�!�����7������.�!��0�#"�����@�!�������!)#�#!)�X��Y9�'�#�(��������9������+���)������!�#�����

���"#�#�� � �(��)#;!������� ����!��!����������!�� �� �.��+� ���� ��).����!���R

���e��	

��9�����

�!��!���)������������#������.�!�#�!���)����#�)��������)#-�#������.(��������0����#���������

��).����!����������������������#��������!)#�#!)�:0#+!���R��<9�

7�8
7�8

0���	
;
�
7�8
������
	���	�����
�	�
������	�
�	
���������
��	��,�	
�	
�3��
	�
0�������
�	
��
�	�	�
	�


���������
:44<=
7�8
�������
*"6�
	�
���	
?33�B
����
����������� 
3�(=;�(=/�
��#�
��	
���	
�	
	�����


	��	
42(C�
	�
)-2(C�
����
���	
:4%<$

�����#00�������������#�����������!@�!�������)J)��1�)�#���������������������).����!������0����#���

�� � �� � ����������#�� � �� � ��!)#�#!)1 � ;!# � .��)�� � �#��# � �� � ���"#�#��� � �� � ���!��!��9 � ��� � �!��!���

���!)������������).��#�#����������#�����.����������0��)��#�����#������+��.(#;!������������0�����

������(�1�.!#����+��+��#��������	�1������0#����+��+��#��������9��������!����������������"�����.���

N#��)�� � �� � ��9� X�HY� ;!# � ��� � �!#�# � ������!�#�� � �� � �� � ���!��!�� � �� � �����1 � ��������� � R
 �Z�

����!)#�#!)1 � �� � 0����#�� � �� � �� � ��).����!�� � �� � ���!#�9 � ��!�� � �"������#��� � .�� �)#������.#��

��������#;!����������)#��#���)�����������#��)�������.�������������#00��������.(�����:0#+!���R�"<9�

���!+)�����#��������).����!���@!�;!�8��Q
�����+���������.���#.#���#������+��#����#�(����������

:�����#�<9 ������.��!��#)���������� � �����0��)��#��1 �8��SQ
��1������ � ������"�+�� ����� �����+��#���

"����1�;!#��������).����������	��(��������������8���������).����!��1�.���!���)���#�������O9�����

�!��!�������#"!����������"#�#���������.(����������#�#�#���1�;!#��������������@!�;!�8���S
��1��!-�

�#�#����������;!#�����#�������"#�#�����.�������!)#�#!)�#����.���9

�



����".���������#���"�,��

��������)"����#��#�J����!�����J��)�����-��J)�)�����!��"���������.���8���������#�#�������7���9�

���.�!.����������!��������#"!����������������#��#;!���8����.������������!)#�#!)�;!#�.��)������

���0���������������"#�#���������#�#������(#)#;!���8���#����#�!�����������!��!��9��������).��#�#���

#�����!��!������"�������.�!���#���1����;!#�����8�����#+#����!�.(���)7�������#��"�������#�X�
Y1�

�����)"���.���#�������#��.�!�����)����#�!9 �����)�#��1�#���������#��+��"���;!��������)"��!����

����).��#�#��� � �� � �����0��)��#��� �;!� � �!"#� � �� � ���J��)��� � 0��� � �!- � ���#��)���� � �(��)#;!���

.���#�#.�����!-��-����������.��.�#������!�)����#�!-�X�HY1�X�
SY9


)$/$
����������
	�
����������
�	�
�����	�

$�.!#������.��)#������.>����!����#�1������������������������)�#���������!�(���)#�����.�!������

�..�#���#�������7�����������������������6��������!��������#������)����#�!-9���!�#�!��������.�������

�#��#�����������..��9

�����#�����.�!���#).���.�!���������#���)�����������!��"#�#�����!���.#7������J�!����������(�#�#�����

)����#�!����0����#�������������#�#���#������#��+��9�&���#��!�����#��������������)���(���������).��#�

�!��#��!�������(��)�1�8�������#�������8����- ���#���������1������).����)�����!��#��!�������#����9�

����� ��..���(�1 �;!# �.�!� �.���6��� � �#).�#���1 ���� �����)�#�� ��00#���� � ����;!�� �������).��� � ����

��������#��#;!�������#�����������.����������������#������!���:��"���!��<9

�����!��������!�#����.����������������������(�.#������������"����"�������!����������#�����#����

�(#)#;!��9 ��#��#1 � ��#�����!��#�� � �� � �#�#�#!) � .��)�� � ���!+)����� � �� � .�!.��� � ��� � .��.�#�����

0����#����������������J��)����1�.���)��#0#���#������������!��!���#�#�#����)���.(��������1����!���

���!��!���"#.(�����������).��#��9����0��)��#�����!���)���#����)��.(������ .���#�S�.��)������

�#)#��������.(���)7��������#00!�#�������#��#����+�����#��!���)�#���!������"#�#������������!��!��9�$��

)J)�1������#�#�������!)#�#!)�8�����.��)���������#�����������������#��#;!�����7����������������)��

����!��"#�#��9����� ��7)�1��#00����������������).��#���1�!�#�#���������"#�#��������#�#������(#)#;!���

���� � �� � ��� � .��.�#���� � �� � .���#���#�� � �� � ����!)#�#!) � .�!� � �����6��� � �� � �!��� � �� � �#� � ����

���J��)����9

S




'"�������	

"���	��
)
�
����������
�	�
��������
������,�	�=
��������,�	�
	�
�	
��������	
 
���.+������
�	�
�����	�


"��=
��=
�*��
	�
�3��
	����
����
��
��������	=
����0��
����#�
:)(2<$

"�� �� �*�� �3��

��	��
7D��8 ��� )% )2 )- /(

��. 21 /4 /- 21

��+ '% '2 '2 -(

�����	
��E����
7D��8 ��� -(( '%( '%( -((

��. 2(( /(( /)( 2((

��+ -%( '4( /(( -2(

��	00���	��
�	
0���	�	�� ��+ ) (=2 (=- (=2

���.
�����	
7��/F�$�8 ��+ )=)
$
)(�- %=(
$
)(�1 -=(
$
)(�1 '=(
$
)(�1

�	������	
����,�	
7C�8 ��+ 22( ;'2 4(( 42(

��	��	
������������
7GHF���8 ��+ )4( '4( /)( �

��� � ����#7��� � +������#��� � �� �)����#�!- � ������� � �� � ��)"#��� � ��� � .��.�#���� � #���#��7;!�� � ���

�#00�������0#�)�������#����!���#����!��)!��#��!�(��9�$����������1�������������#��#;!����!�)����#�!�

0#����#��7+���������.��.�#�����#��#�#�!����������(�;!����!�(�1���������#����!���>���"���0#;!���I�8�

���� ���+#������#"!����!-�#����0����9

��!��������������������(����+#;!��������8�������#���������!-���#��������������������!�#����

�����������..�)�������.�������������.>���#��������1

�������).��(���#�������)����#�)��������+�����#��9

��������� ��..���(�1 � #� ���� ��#��# �.���#"�� ������.��� ��!�)#�!-� ����.��.�#���� � 0����#�������������

)����#�!-�����!����!����..�#���#�����0#�#�9 �*� �.���6� ��#��# �#��#�.����"�����#���+��� �!����#�#���

)!��#�.(���)�����+#;!�������������!�����!������!@����0#�����.������������).����������+�����#����

������!�����#00���������!-;!������!��)����#�!�������!)#�9

$��������!#����!�)��!���#�1���!���������������..�#;!�����������)���(���0#�������0#�#��!���#���

���������������������������2��-�8��������������������������,���9

S�








'$
�����������	
	.����	����	


'$)$
5	
������
������������
��
��
�������,�	

�	9�9�9�D������#���

��0	0	0	0�&������9������������

$�.!#����������)�����#������������#;!#���@!�;!��!-���.>������!������!���#��1�������!�(���)#�����

0����.���#������������;!��#�#��9����0����#������"������!�����!�(����.������!��!����!�0��������

���..����� � !�� � ����!� � �@�!��� � 8 � !�� � .#7�� � ^"�!��^1 � ;!� � �� � ��#� � .�!� � ��� � ����#�����#����

�����(��#�)���!����.������#��9

$������@�!��1�������.>�����!���#�����.����������!������(����+#��#������!���"����������#��!���#��

�! � �� � ���(���(� � .�!� � �����"����#�� � �� � )����#�!- � ��).��-��9 � ����� � ���(�#;!� � �� � .��������

�+���)��� � ��))� � !�� � ��������#�� � �! � ��).����)��� � ��� � ��.>�� � ����#��� � .�� � ��#� � �;!�!���

.��@!�#�#�"��� � .�!� � �����#�����)���9 � *� � �-#��� � ��!- � +������ � 0�)#���� � �� � ��.>�� � ��!� � �#���

��������#�����.���������!����!��������.( �#;!������.���!���!���)#�����]!���9��������(�#;!����#����

�?$1�.�!��$�.>����(#)#;!������.(����?�.�!�1�!�#�#���������.���!���!����#;!#�����!�+�G�!-����

�������(�#;!����?$1�.�!��$�.>����( �#;!������.(����?�.�!�1�����.���!���!������#���9

��������!#��1���!����!���#)#�����8���������#.�#������������(�#;!�������.>��.����?$9���!���!����1 �

;!���;!����#����������!��!�����.���!���!��1����.�#��#.����!�����;!����������.>��.�!��J��������#�����

���#�����.���.�#��#.����9����.��)#7���������.���������.�����������#���������)��#7���.��)#7��1�.����� �

"#�#����!��+�G�#�@������#�����)�����!����!��������!������.����#����������������������?$1����.������

.!����#���#����!������.����#����������#"���.�!������?$9���������������.������#���������������.����

�� � �� �)��#7������� � ���"@�� �8 � ���J�#� ��..�����!"�����9 ���0#�1 � �� �����#7������.� ����-.�#)��.�� � ���

0��)��#���������.7��������!�0�����!��!"�����9

*���-#���������)"��!������!������+��#��1�������������(�#;!��������.>���?$1����������)� ���)#��

���]!����.�!���"���#�������.�!�9����"!��������������.�����������0�!��#��������+#���������#���8����

SS



'"��������

�!"�#)��#����!�.���!���!�1�.�!�#�!����..���(�����������#��+��"���9����.�!���#).����������..������

������+#���������#���.�����#���(��)#;!������(�!00�������.���!���!����!���#���@!�;!�8�����#��������

��).����!��������.����#����!�)����#�!9�$��!�����.���#"#�#���1�0�#�����#�������#������.(���)7����

�� � "�)"����)��� � �� � �#00������� � ���!���1 � ���� � ��!��))��� � �).�� ���9 � �� � "�)"����)����

.(����#;!�1�;!#�.�!��J����#��!�����.������"���#��������1�!�#�#���������+#��#��!�����.(������#��#�����9 �

$�������������!��"�)"����)����#��#;!���!���������#;!�1�!�#�#�����!��������8�#�����!����������1 �

�������)����!�.���!���!� ����� ��@����� �.�� � �� � 0�#����!� #��#���� �;!# ��������������#�#�������� ���

�!�0���9���0#�1�#������.���#"�����!�#�#����!������(��+��������#;!�1����;!#�.�!��J�����..�������8�!��

"�)"����)��� � #��#;!�9 �$������ �����#�� ����1 � �����.����#�� ��! �)����#�!���� ���+������ �.�� � ���

�����#�� � ��!� � ��� � ������#;!� � ����� � !�� � ����� � �� � !�� � ���(�����#"�� � ;!# � ����!#� � 8 � .!����#����

������)��� � �� � )����#�! � �#"��9 � �� � ����#�� � .������1 � �..��� � ���.����#�� � .�� � ��� � ���(��#;!��

:���(��#���������.����#����?$1������?$<1����������!�.�!����������!��9

����������)��.(7���!�#�#���1����� ��(7���.�!��J�����"���!�����)�����#�������#0��!����9������.�!��

0��)��1 �;!# ���� ���).����������)�����!����1 ������������ �)�#� � �!���!� ���#��� �.�!� ������� ���+#��

�(#)#;!�)���������!��+�G����0��)�������.7���8���.����9

��0	0	0�0�(�����������-���������������������"���,��

��))� �.�!� � �� � .�!.��� � ��� � ���J��)���� � � ��(��#��� � .�� � �?$1 � ���;!#.�)��� � �������� � ��!���

�(�)"�� ��� ���.>�� ������?$���� ���).������!�� �����#��� �8 ��#��1 ���!� �+��!.�����.�).�+��

�������#��1 � ��!� � +�������!� � �� � ��!���� � ����#�! � �! � �����!����)��� � .!���1 � ��� � ��!�����

�����.����#��������!��.������!"����������.�!.�����!���).��.����#��"���:0#+!�����<9

���.�#��#.����������.����#���.����������(��#;!��������!�#�#����!������������#;!����))����!����

������+#� � .�!� � .��)����� � �����.����#�� � ��!� � )����#�! � :�#"��< � @�!��� � �� � �>�� � �� � ���(���9�

D�������)���1�����#"���������0��#�#���0#�����+�����#��������"#�#������������������#;!�������#����!��

��(�!00�)�����-����#09������7��)���1����)��5�+�������������������#���.�����.����#�����!����������

���(��� � e � ��������� � �!-#�#�#�� � :��#++��<1 � �.�7� �)#�� � ��!� � 0�#"�� � ����#�� � � � 0���� � #�����#�� � ���

������)"��9��.�7�����.(�������)��5�+�1������������!�����������!9����0#+!���H�.�������������#00�������

���)����������#�!���������.�����!�9

SQ



!��"�����#����8�����������

0���	
%
�
7�8
�������	�
�36����=
0��	
���	�	
��	�
����	
	�
����	
	�
7�8
0��	
	.�	�	
��	�
����	�������
	�


�+��#�	
�	
	0������	�	��$

��� � .(���)7��� � #���������� � ���� � �� � �� � ���(��+� � ���� � ��).��-�� � �� � ��� � ��� � ��!�#�� � .�� � ���

��)"��!-��!��!���:X�
VY1�X�
RY1�X�
HY<9�������#����������!��#�+!�#����������!���#���������!�������

� ��)#;!��+��"�����!�� ��7)��;!#����������#�!����!���)!��#�!������)#���������+��������!������

�.���9�$����!���.������#�����!������.( �#;!����������.����#������)��#7��9�����00��1��.�7���!.�!���

"�!������!����������#"���e���#++��1�����.������#��������#�!���!���0������)#��#�������!)#7��1����

)��#7����#;!#��������!��@��������.�!��)�����#;!��:0#+!����<9���������#�#����#������#;!��1�����������

�����������)#���� � �������)����!��!�+�������.�!�1 ������������ #����.��#�#0� �;!#������#�!��� �!��

.���)�������9 ���� ����������1 �;!# �.��������� �!�� �)�"#�#�� �.�!� � #).��������;!�� ��� � #���1 � �����

���0#��� ����� �!�� �G��� �.���(� ��� � �� � ���(���1 � 0��)��� � �#��# �!�� � ��+#�� ��� ��(��+� �����.����

��+��#��9�����#����0��)����;!����8��!-�!�����+#�������(��+������.����.��#�#��9���!�����00�������� �

�#00����������.�����#���������������+#��������(��+������.��������#+�����..����1�!���.���#������#����

�����������������#).���������#"���:�������������#������������������������������!"�������;!#������.������

8�!��.�����#�����+��#0<9����"�)"����)����#��#;!��#����������������������
H� 8��
���[�)f �X�
�Y�

�"�!�#� � 8 � �� � �����#�� � ��!� � ��!���! � �.�� � ;!# � ���#��� � !�� � ��!����� � ��!��� � ���)#��#��9 � ���

.(���)7������������������8�����#+#���������!���������#�����������9

SV



'"��������

0���	
4
�
��������	�
������������
	�
�36����
:)(4<$

$��.���������!����;!#.�����#���������)#��������1���������#�����������������8������.�!��������8����

��.���#�����)��#7���������#����!������!�0�������������(���9��0#������#)#�������-�#���#���������������

���!+)����� � ��(�)�+���#�� � �� � ������#�� � �� � �� � �#"��1 � .�!�#�!�� � ���!�#��� � ���� � ��!��))����

�).�� ���9 �&���#�.��#�#0 � �#).�������#��� ��� � ��!�#�#���#�� ���!� ������!��� � 0�� ���!-1 ��!��(#����

:0#+!���H<1����#��8����)�����������..���#�1����.��)���������������#�����!�������#������!��.����#���#���

��+��#���;!# � ��.�!��� � ������������������ � �� ������� ���� �� ��#"��9 �&����!��� ����!�#�����.�����!��

���).��#���!���(�).�)�+���#;!��.��.���#�!��#����!��(�).�������#;!��;!#�.��)������)�6��#�������

��.����)������� ������.�� � ��#����)��#�#�� ������ �0��������������G9 ������).#���#��������!������

)����#�)���.���!#�����00�����!������!�#;!�1��#��!��#��1������#)����!��)�!��)�����..������������

.��#.(��#�����������(�������������������9

���)#��#��������.�!������0����)����#�0�!������.�����������#�#�����-.��#)����������))��������!�� �

�!��!�����)����#�!-�8����.����1������!������������!�����������.����#���.���#���������+�G������#0�9 �

��#�0�!���������������#���.���)7�������-.�#;!��.������).�#�����)����.��+����#0��������#"��������

����.(����������.>��9�����00��1����)�@��#����!�.���)�������������������8�!����#���������7��.���(��

�������#"��1�!���.���#������+�G�����#��#�������"�)"���������#"������������)J)��.�������;!����� �

���)�����)�����#;!��9�$��������#�����(#)#;!���.�!�����������J����#�#�#�����#�����)����8�����!�0��� �

�� � �� � �#"�� � �� � ��� � #).������#��� � ���)#;!�� � ���� � �+���)��� � .���#"���9 � ��� � �����0��)��#����

�"�!�#������8�)��#0#�������(#)#������!�0�����!�)����#�!�8����.����1�����#������������#�����������

���)#��#��������.�!�9

SR



!��"�����#����8�����������

��0	0	0
0�:���������/���������

�� � ���(�#;!� � �� � ��.>� � �����?$ � .������� � �� � ��)"��!- � ������+�� � �#�� � 8 � ��� �)����#�)��

�����.����#��9������!��.�#��#.������������)��(�������#��������������+#��.�!�����J���������0������!�

.���)�9 �����00��1 ���).�����8 ����!�����.������������ ��(7���.�� �0�#����!-��������������!�.���

.!����#���#�� � ���(��#;!� � ;!# � .��)������ � ������#���� � ���.���#��)��� � ��� � ��!- � ��#��#���#�� � ���

���������!��#-#7)������������#G�#������.�!������1������.����#���.����������(��#;!��������������#����

.���������!-���#��#���#���������1��!.��#�!���8�H
Z��������������+#����������
�����

��?�X�
�Y9�

����(�!��������+#���.��)�����������))���1����!+)�����������#������������.>�1��������#��������

����.�+���#��#;!������)�����#;!������������������.>�1�)�#���+���)�������0��)���������!�(������

�����#�#�������-��J)���!�0���������!"����������#).���������������)�������)����#�!-�8���.����9�

����� ���!����!�(��)��#0#������0���������#����"��)���� ��#����0�������J��)���� [ ��!"�����1 ��� ����

����!#��.���!�����(���������7��������9

������-���)���1 � ��#�������#��� � )�@�!� � �� � �� � .������ � .���#��� � �+���)��� � ��� � #).���������

����+#���)#�������@�!9�����00��1��!���!�����!������(��+�1����.�#�����#).�����!������#"�����5�#��!��

��� � 0�!- � ������+#� � ;!�!� � ����7�� � �� �)���� � 0���! � ��� � ��!���� � +�����9 � ��� � .����#��� � ��������

��+������� � �� �.��@���#����� �)#���+�!��������� � :���.����<1 �;!# � ���� ��@������ ����� � ������#��� ����

��.>���!�#).��������������������J��)�����������#�������X��
Y9������)������)��#7���+��7�������

��0�!���������#��������!���#���������J��)����1�)�#���+���)��������)��#0#���#�����(#)#;!������

)#������!��!���������������!���.�#"����������������!���.��.�#�����:0#+!����
<9

0���	 
)(
 � 
���������	 
 7�698 
 	� 
 ����	 
 ���� 
 ����������� 
����������	� 
����3��$ 
I� 
 ��������	 
 �� 


���	��	 
 �	 
 ����	��= 
 	� 
 ��0��	 
 	� 
 ���� 
 ��������	� 
 �� 
 	���	�	�� 
 7�	��	8= 
 ,�� 
 ��	�� 
 �	� 
 ��0���� 
 �	


��������	$

SH



'"��������

���)#��#������+�!�������������1�����!���1��#����!-���������#��#;!����(��)#;!����������#"��9��#��#1 �

������������!�����.�!��0����#����;!�������).����!������0!�#�������0�#"��9����.���)7�������#������7��

�#00#�#���8������>���������������).��#�����#"����)!�#.(����������������!�����)����0!�#"��������#��8�

!�����)������0�����#��1���))���!��(��)������������!)#�#!)�.����-�).��9�*���-#������.�����������

���!�#����.�!���#)#������#).������#���������.����������������.>���:X���Y1�X��	Y1�X��Y<9����������+#��

���.��������#����8���.��������0�!-����.���)���!�0�!-�������.�������#�������!��������+����:���
��8�


�<�)��!������))!��)����.�����..����8�����!�0�����������#"��9���!�#�#���#������0#���������#��1 �

��!���1 ����� ��!����� ��..�#���#�����!���(�).�)�+���#;!���!..��)����#�� ����� ���� �)��(�����

�00#������;!#�.�!�����J����)#������]!���9

�	9�9	9����������#����!��#�.��#�#0������.>�

������.>��������#���+����)��������#�����!���"�����#����������(����+#��������!�0������!��������

D����"��9�����#�.��#�#0�!�#�#�������!��������!���?$�$*?�1�������..��.����������.�#��������A��

���.��������8����0#+!�����9

*������#).������������!�#+����;!���������������.������!�����.�#)#���#���������J��)������ ��(��#����

�������#�#����#��!���#�����9�����00��1����� ��7)��$*?������!���)��(#���.#�����#��!���#�������!���

�#G�#������������;!#�����@8�)�����������00#���#���:X��SY1�X��QY<9

S�



!��"�����#����8�����������

0���	
))
�
����	�
�	
���@�
���
�&�3

)
�
	��	���	
 
���	=
'
�
����	
�������������	=
/
�
����	
�	
���������
�	
�	�����=
-
�
����	
 
���	��	�=
2
� 


���	��������� 
 �����0 
 	� 
 ���������	= 
 1 
 � 
 ������������= 
 ; 
 � 
 ���������0 
 �	 
 ����00��	 
 �����= 
 % 
 � 
 ����	 
 	�


�������	�=
4
�
�+��#�	
�	
�������	
�	
��
�	�����=
�	�
���
	�
��
���	���������$

��0	0�0	0�7�������������9��

���������!�������;!#.����!�������#����8���!"���.���#��.�!��.��)������������0��#�#���)����.���

�#��!���#�� � ����!9 � �� � ���!)� � ����� � �� � ������#���1 � ���#��� � 
1R � )1 � .��)�� � �� � ����#��� � ����

�(��+�)��������.#7���������;!����1�.��0#+!�����!������0#+!���#���#��!���#����9����"=�#������;!#.��

��!��� ��7)�����.�).�+��.�#)�#���:.�).��8�.�������<�����������#���:.�).���!�"�)����!��#��<9�

�(�;!� �� ��� ��� �.�).�+� ��� � ������#��� ��!�� ��� �)� �����!�� ���!G�#�� ���(�!��� � �� �.��)���

������#�����!���#�� ��#)#�� ���� �����������Q9�
�Q� )"��9 ��W����#��� ��#�.���������!-�� ��7)������

�(�!00�+��.����00���@�!���.�!��.��)���������)#��������).����!��������!"������9

Q




'"��������

��0	0�0�0�(������"������������������������

���.�������(���#������)�����#;!��.��)������.����#��������.#7����8�!�������#�����+��#��9�����00��1�

���.����#���#���:�!�"#��<�@�!��!���>���#������!���"����!��������.(���������.>�����������.��)���

�W��������������#����+�������.��������#"���9���!.��������������).����!��������.>�1����.����#���#���

.��)�����#�0�!����!��������!��!��1����;!#������#"!��8����"�������(�������������!�(������@�!�����!��

�����!.�����0�!-����)��#7���#��#��������)#+���#����������)�������!�0�����!��!"�����9�������!-�

.���)7��������������00���.�#)���#�!-����������)����#�)������+��)#���#������#��������!�0#�)9

���.�������(���#������!���#����+���)����.�!�#�!������0#+!���#�����#��)��#;!���:�#).��1���!"���

�!���#.��������#��<�������(���#�����9������#00�������)�������������#���.��)����������)�6��#�����!�

)#�!-��W(�)�+���#���������!�(����� ����)#�#)#���� �W�00�� ����.��#��#�#��� �#��8� �� �.��#�#�������

��(���#�����9�$�������������1��!�0�#������W����)"��)��������.#7���1���!���������.���.�!��!���

��!"��������#���8�!����#������������[)#�9�

��0	0�0
0�'��"����

�������(�����)#�������]!�����������������#������(7������������.��#0#;!�)�������5!���.�!��������

�;!#.�)���9�������������� �������..������ �0�!��#���.��� �������.�#����������9�$�!-�� .������

���(�������!������������)#�������������!������!��#�#�#!)�:0#+!����	<9

0���	
)'
�
����	
�36����
������,�	
7�����	8
	�
������	
���	�����
��
�53�*66
7����	8$

��!��������.>�������#��!�������(��)�����"������!)#�#!)�:���������)!��#��!�(������������<1�

�����#"���������#;!��������.����#���.���������������!�#�#����9������#"������������[���:V
[S
<�����!��

�#�)7��������
V�))�.�!��!����.�#���!�����	Q�))����������"���!���.���)�����!�+#������.�!����1�

�!���)�����#�1�.���"�� �+�1�)����+��.!#��0�#���+������)���!-���������9

Q�



!��"�����#����8�����������

�����#"����!�#�#�����.�!��������.>���"�����#�#�#!)�:���#�����)!��#��!�(����������#�<����������

�#"����"#.(���������b����#1������!-�����#�#�#!)��������@!�������0����#����!����#�����#[��9���!��

��� � ����#7���1 � !� �)����+� � �.��#�� � ��� � !�#�#��9 ��� � �00��1 � �� � �#00#�!��� � 8 � 0�#���� � ��� �)����+���

����������!���0������(��+������#�#�#!)�:@!�;!�8�	
�Z<�#��!#��!����#)#���+��)���#;!��8������#������� �

�#"���9�$��.�!�1����.���������!���).������0#�#����#������8��#)#�!�����!�����#�������)����#;!�9�

��!��������#����1���!�����.�!�����.���!�#�#�������� ��7)�����0#-��#����������#�����������#"���9�

�����������#��#�������..��!��� ��7)����#+#�������.������#"���;!#�.��)�������#)#�������.�#���!��

��� � �#"��� � 8 � 0�#����9 ��� � 0#-��#�� ��� � �� � �#"�� � �!� � �� �.������#"�� � ��� � ���!��� �.�� �!� ������! ����

)�� "�7����#�����!��!���������#"��9��������#���.��)����+���)�������!+)������������0#��)�������

�������!������#"������.�������0�#"������00#�#�������)#��#����������������������#����X��VY9

�����"����#�� � ��� � �#"��� � .�� � �� �)�����!�+#� � ��� � .�!���� � ��� � !�� �)��(��� � �00#���� �)�#� � ;!#�

.�������1����������(�1���#�������#������#�����!#�������#).!������.������"#�#�������@�!������0�#���+�9�

��������#��#;!���#��#���))��.�#��#.�����#).!�����1��!�0��1�������- +7�������!����"���9�$�����

0�#�1������#"��������!���.!����������#������1R�Z9

��0	0�0;0����������

���..�#���#���.��)#7���������������(���(����������#��!���#�������!�#��������!.�1��������J��)�����

�������.������!������)����#�!-�"������#��9����.�#��#.�����#00������������������!"�������������!��

+��)���#��;!#��������.�����!-��#00����������������#���#����)#�������]!����.�������!#��9

���#��� .�������#���������).�� ����

� ��#�������,	����1Q�))����.�#���!��:,�C1�$'/1�/��1��$�1���D1������!����<����

��).��#�#���.���#��������������"���!�	1

� ��#���#��-��V����0�!#����������

�g)����.�#���!��:,��1�)#���������#��1�������#�����

#�������<1

� ��#���M	

��	���"#������
�))�����#�)7����:����#����#"���+#;!��<9

"���	��
'
�
�����������
�	
�����	
?**
�'$

� �# ,� � � �� ,� �# ? N


1HV�8�


1�S


1SQ 
1S 
1
 
1
 1H
�8�

S1Q


S1R
�8�

Q1	


� �1R
�8�

	1�


Q1�
�8�

V1R


Q	



'"��������

�.�7������!.�1�������J���������+�����#0�������!"�������������(��0��#�������!���+�))�����.��#���+��

�!�.�.#����#��:H
�8�S


<���������#���9

�	9�99���;!������������#�#���������.>�

&�����;!����������.>��.�!��J�����#�#����������#�����.���.�#��#.��������!)�����#������!����

� ����� �+���8������������(���#�����1

� ����� �+����������������(���#�����1

� ����#���#����!���.>�9

��))�����-#+������!������.��������������#��)��������!�0���1����.(�������.��.����#�������!�0����

����.�#)���#�����������#�#���������!��7��!����#�!���!�0#�)���.���9�����00��1�������;!��#�������� �

�!�0��� � #�#�#��� � �! � �!"����� � �!1 � ��.��� � �� � 0!�!�� � #����0��� � ��.>� � [ � �!"����� � ;!# � ����#�#�����

����(������ �+��"��� ��! � 0#�)9 ������ � ����#7�� �.�!� � J��� � 0����)��� � �00����� �.�� � �� � .������� ����

��).���� ��� � � .�� �( ������"!��� ��! ��� �+��#���� � #��!� ���� � ���.�� � �����#�!��� � ��!�#��+�1 � �!�

�#).��)��� �.�� � �� �.������� ��� ���!�(�� ����- ��� ����#0� �8 � �� � �!�0��� ���� �.#7���9 � *� � ��� ������

#��#�.����"������.��������8�!������� �+������������.#7������������.>�9

���.��)#7���.(������������ �+����"!���.���!��.��#���+�����0#�#�#����!�.�.#����#��S


1��!#�#�

��!����+��#���+������.#7����8������������!�"�#��8�!���������.��������Q�)#�!���9������!"������������

�#�����8�����(�����.!#�����(��9

�����!-#7)��.(������������ �+��.���7��������.�������.>�9����������!�#�#�����#�����)�����!���#�����

������#������!���#��1�8������).����!��������.>��:Q
��<9��0#������#)#������!������������.���!�����

��+��#;!��1�!������.�+��#��#;!��������!�����"��������#��9��������.�+������#����8�!�#�#����������+#��

��#����#��#�����1�����������.���!��0�����(�).�������#;!�1�.�!������.�������!�0����������(���#�����9�

�� �����.�+�� #��#;!����� ��00���!����!��.���)������+����� �( ���+7���8�!���.����#����������

.������ � 
 � )#�!���9 � ��( ���+7�� � ����� � #�����!#� � .�!� � ��� � .��.�#���� � ���!���#���1 � �� � �����

������#����)���� ���� #������b� ;!# ����� �!�#�#����.�!� � ��!���.��.�#�����"��#��#;!��9 ��������#������

.����#���#����!�������!������.(�����������.�+���������e�VQ
�?9

�������#7������.���������� �+������#�������!������.�+��)�����#;!�������!"������9�������)��(���1�

;!#�����.��.���8�������(�#;!����������?$1�!�#�#���������+#������#����)�����#;!���+�������.������

���(������!��+�G���!���9����"!�����������.�����������(���1���))����������������!����.>�1����

����������������#�����)#�������!�������+#���#���#;!��������;!���W�-��J)���!�0���������!"������������

Q



!��"�����#����8�����������

���!���.!����#���9����������.��.��������.�!�#�!���������+��9�������;!#���������������!"������1�����

#����#��#������.��)�����������#)#���������!�(���!.��0#�#��������- ��1�)�#���+���)������#).�������

�������)��������!��0�#"������!)��.���(���������!�0���9��������#���.�#���.��)������.��.�����!���

�!�0������������(������#���8�������#���������������!�(��!����#�!�������������#��������(�����������

0!�!������J��)����9��>����#"���1����.!����#���#���.�����.>��.��)��������+���������!����!�0�����;!#�

�!"#������!��������)#���#�����)��.(��#;!�������������!����!������������#���9�$!�.�#�������!������

.���)7������-.��#)����!-1��������.�+��)�����#;!�������00���!����!��!���.����#�������+������
1	�

���.�������Q�)#�!�������.�!��!���.����#���#������e�V

�?9

2#����)���1������.>����������#��9��0#�����.�#)#��������(������1�!�����!�(����������(������(��)��

����#����������������������J��)�����������!"�����9�����.�#��#.�!-�.���)7����������.>����������!)���

������� ���"���!�9�&����.�#���!����� �g)������#����.�!����!���������J��)�����������.���������

��).�������.>��.�����..����8�����#���������.!����#���#��������#"���9

"���	��
/
�
��������.
����#�	�
�	
���@�$

����#�	� �������	
����,�	 �������	
�������,�	 ���@�

�����#�� ��� 
1	��� ����

$�"#� ���h�H
����)

�	�h�R
����)

���h��
����) �	�h�	

����)

C#�� ��VQ
�? ��V

�? ���

�?

��).����!�� Q
�� Q
�� Q
��

��!������#"�� � �

�� H
�e��	
��

����#����#"�� � 	
�? i�	
�?

?#�����������#�� � ��.) ��.)

$!��� 
�)#� Q�)#� R
�e��RQ�)#�


'$'$
�������������
�����,�	
	�
��������	

����!������!��!����������!�(���)#�����������.����#���9�����00��1�.�����!�(��)#���1�����������!���

��!�(�����;!��;!���)#���)7��������.�#���!�9����.��)#����"�������;!#����.�������������� ������

��������.�#���!��9�$��.�!�1�������������.���#�!�#�������0#�)��������).��#���1�������-#����������

��!-�.(���� �:�����+��#�� �b�)���#��< ���!�7�� �!����!���!�.��"�7)������(���� � � � �� ��#)���#���

����)���#;!������+��#�����!.����8����0�#"���0����#������!)#;!��������)���#�����!������)��.(�9

QS



'"��������

��!������������#�����#���������8�.������������).�����������.���.���#�����!������� �����).�7���

�!�)����#�!9����).��#�������(�#;!��������������#���#�������#�������#).���������9

�	9	9�9�$#00����#��������� ����/

����#00����#��������� ����/�:$'/<�����!������(�#;!�������������#���#�����!��))�����).�� ���

�����#���������)����#�!-1�������.�!�;!�#���!�������0����)����!-����������(�#;!�����������#�����9

���$'/�����"������!�����.(���)7�������#00����#�����!���� ����)�����������)�+���#;!���!������

.�������#�����#�� ���!��)����#�!9 ���!� �J��� ��#00�����1 � ���#� � 0�#����!���#� �.������� �!��� ���+!�!��

���������������������+�����!�������#��������#�������#�!��#���1����`��������!����!��� ����)����/9�

����#00����#���������������;!������)����#�!-���#�����#���1��#��#1���!���.(�����)��.(�����.�!����

.���J�������������.������"#�#�9����������(�#;!��.��)�������������8��#�������#�0��)��#���������#����

8�������!��!�����#������+��.(#;!����!��)����#�!1�����#�����#�������+��#��1���!���#)���#���)� ����1�

��!����������������#���999

���.�#��#.��������)��(��������"�����!�������#����C��++�;!#����"�#����������#�������������#�����������

.�����#�������#�!��#�������)J)���#��#�������,#�����:#��#����(F�<1�����+�����#��#�����1�������+!�!��

��������!� �� ����)��� �/��� � ������� �����#00����#��9 ������ � �����#�� ���� � #��!����� �.�� � ���;!��#���

�!#�������

	 �"�� �#����	

��������"��1�����#�������������	�.�����������!�#0���W#��#������,#�����(F�1

�����������<������+��������#��#�����1

�����������=��������+!�!���W������!��� ����)���1

������������������������#00����#��9

���)��!�������#��������W����+#����)��������W#�����#��������� �����#00�������.���!����(���#��������

0����#�� � �� � �W��+�� � ����� � �� � �� �� � #��#���� � �� � �� � ���)��� � 8 � �W��(���#����9 � �� � )��� � ���

0����#����)�������.�!�������#;!���������)����+��������0#+!���#���C��++���C��������:j�	j<�:0#+!��

�<1��`�����+������������0�#����!�#��#��������������)�����������(���#����������+���8�����+����������� �

�������!�����������)�����������(���#����9�

QQ



!��"�����#����8�����������

0���	
)/
�
������	
9����9	�����
�������
	�
��00������
�	�
�+��
J$

$���������������!��������!�(���)#����1����)����+��������.���0����)�������.�!�����.��9�����00��1�

���� � ����� � ���0#+!���#��1 � �� � .��0����!� ��� �.�������#�� ���� � �� ��� �/ �;!# � ��.��� ��� � ����+���

#��#����1 � �����8 ��!+)�����9 ��� ������;!������#����� ���� �;!� � ��� � �� ��� �/�.��7����� � @!�;!��!�

�!"�����1�)�����#;!����������������9�����#00�����+��))��.���������������).���!��������#"!�#���

�! � �!"����� � ;!# � .�!� �)��;!�� � �����#�� � .#�� � �����#0� � �! � ���J��)���9 �&�� � ���!�#�� � ��������#���

����#����8������#��������#��#�������������9�����#����1����0�#"���#���#��#�����!�0�#����!����������

;!�!����.�#���!��#�0��#�!���8��������!����J��)���9�����#;!�)���1���������#����8�0#-���!����+���

#��#�����0�#"���������"��� ���������+�����#00����������������������!��)�"#��9���!�#�#���#���������

)����+���.��#0#;!�����)��#0#��.������)��(���������.�!#���)�����!��#00�����+��))�9

���.�!����������������#���#�������.�������#�����#��1�#������.���#"��������#)��������#��������+��#��9�

$�!-�)��(����������!�#�#������������������!��9

���.��)#7���!�#�#��������#����$�" ����(������;!#�������!�������!��)� �������������#��������+��#���

���0����#�������.������"������9

�"���

1H�	

�����

��������"��1������#����)� �����������#�����#�������������#����#���(F�1

�������������1�������+�!����+!��#���8�)#�(�!��!���!�.#������#00����#��1

�����������<1�����+��������#��#�����1

�����������=1�������+!�!���W������!��� ����)���9

�����������)��(��������"������!��!���00#��+������.#�������#00����#���.������)��(�������'#������9�

�������#� ����#��� � 8 � �#)!��� � !� � �#00�����+��))� � �(���#;!� � 8 � .���#� � �� � ���!��!����

��#������+��.(#;!���#��!�������0#�(���3��$��:+��!.������.���<9�����.���)7������!�)��7���:��#����

QV



'"��������

�����#�����#���1���..��������#�����#���1�.���)7�������)�#���1���0��)��#���<���������!#����@!��������

)��#7�� � 8 � �� � ;!� � �� �)��7�� � ��#� � �� � .�!� � .���(� � .���#"�� � �! � �#00�����+��))� �)��!��9 �����

.���)7����������)��#0#������!�#�#����������+#�#�����.���'���������)��!���/���������������������

;!#�������#�����������6�������+��)���#��������..���#���+�9

��!�������#00�����+��))����������;!#���!��!���#00�����)7��� �>������ ?�������� �;!#.����!���

���#���(��������!#����:a�h��1QS�� �c<�.�!��!��� #��#����� ��������� �!���0����������!.!����!�

0�#����!�#��#��������
1	�))9

�	9	9	9��,#������.#�����������#;!��

��0�0�0	0�!���������7�������,���2�>�����#����������"��������

���)#������.#����������#;!��8�"��� �+��:,�C<��-.��#��������00��������#�������#����������������

)��#7��9�&��0�#����!�������������������������!��(�!�������#�������0����#������"�)"���������!�0����

��!����(���#����9����(�;!��.�#�����#).�������������#������)#��#�������#00����������.7�����

� ���������������������#���1

� ��������������������#00!���1

� ���������������!+��1

� ����.(����������#00��������#���!-�������+#��:/1��#�#"��<9

��!�#�#���#�� � ��!� � �������!� � �.��#0#;!� � 8 � ��!� � �� � ��� � �#+��!- � 0�!��#� � !� � �#+��� � ������#;!��

.��.���#�����9����!#��#��������!#���� ��(���#��������!��� ��7)������#�!��#���#��1����;!#��"�!�#��8�

���0��)��#�����!���#)�+����������#;!�9

$#00������ �)���� ���#)�+��#� � .�!���� � J��� � +������ � ����� � �� � �(�#- ���� � ��.7��� ����������9 ����

.���#;!�1����������������������#�������������#00!������.�������������)�@��#���������.7�����)#���9�

���������������������#���������������.7�������0�#"�������+#��;!#������#��!�������#�������#����������� �

0�#����!������������ �.�#)�#����� � ����!�+����������#;!����!�����)�9 ������7��)���1 �!�����������

�������#�������!�����������;!#������@��������������"#���.���!�����������#��#����9�$!�0�#�������!��

0�#"����#���!�������+#�1���!������������������������#�����)#�������!�����!)��.���(���������!�0����

.�!���� � ���-���#�� � �� � �� � )��#7�� � �� � J��� � ��������9 � �� � � .� � ����������� � ����� � ���7� � 8 � !���

#�0��)��#�����.�+��.(#;!���������!�0���9�$��.������.��#�#����)�����!��������!�����������(�)"���

QR



!��"�����#����8�����������

�!�,�C1���!�����������������������#�������.�!�����.���J����������������������00�������)"��+�������

.���#"���9

��������������������#00!��������1�;!����8��!-1������������������.�!��(�!�������+#��;!#����!������

��!����#00!�#�������������#7�������;!�!�����������.�#)�#���.�������7��.�7���!��� �!���!�����)�9�$!�

0�#�������!������+#��������1���������������������#00!����.���#���������!�����!)��.�!��#).�������

;!� � ��� � ��������� � �������#���9 ��� � .���!��#�� � �� � ������#00!��� � ��.��� � 0����)��� � �! � �!)����

���)#;!����������)�������� ��9�����#+����.��)������"���#��!���#�0��)��#����(#)#;!���!��������!���

����.(����9

*� ���� ��+���)��� �.���#"����� ���#��������� ��!-�.(����� �/��)����� ���� � #�������#��� ���������� ���

)��#7��9�����#����������� .�����.���#�!���1����.����������������� ����$��.�!��7���#�� ����������

����������9�&���.���������0�!������������������+#�������������#+����!�������).��#�#����(#)#;!��

���)����#�������.(�����.��������9����� ��(���#���#������������#�0��)��#�������������.����)����

�! � 0�#����! � ��������#;!� � �� � �!�0��� � �� � ����(���#���� � .��)�� � ���"���#� � !�� � �����+��.(#��

���)����#����������(���#����9

�����"������#�������������#������!��!��,�C�("������@&
���;!#.����!���.�#����2�D9

��0�0�0�0�!7>������������������������

���)#������.#����������#;!�������������!���!�#��.!#������)�#�1����.�������0����#����)���1������

#��!#� ���� � �#)#���#��� �.�!� � ���"������#�� �����(���#����� � �.��#0#;!��9 ���� �.�#��#.�!- ��"��������

�!-;!����� � ��!�#�#����!� ���#� � 0�#�� � 0��� ����� � �� ��#�� �.�!���1 �;!# ��� �.��)���.�� ����"������ �����

��(���#��������+��#;!����!��#�����1�������0�#��;!������(���#�������#��J��������!���!��.�!����#��������

�00��������(��+��9���������#�����#��������)��#������)��#����#������������(�#;!����������"�!�#��!�

������..�)��� � �� � �� � )#������.#� � ��������#;!� � 8 � "��� �+� � �� � )��� � ���#�����)������

:���#���)�����������#�+����������,#������. 1����,<9�

$�!-�������������(�#;!��������8����"������������,9����.��)#7����������.�).�+���#00�����#���;!#�

.��)������)�#����#�����������8�������������!��!���#���.�!������!������ ����!���.����#����� �

;!��;!��������#������������������������(�)"������"������#��9������������������������)�������

������#��9 � *� � ��� � �� � �00�� � �������#�� � ��!�#�#��� � !� � �������!� � ;!# � .!#��� � 0����#����� � ��!� � !���

.����#��������.�!�1���!��������������������G�������������.�!��.��)��������#)�+��#�9���#��������������

����#���������)��.(7���������!�����������(�)"���.�!���).�#0#�������#+������������#;!�9�*�������#��#�

�������#�� � �� � ���!��� � !� � ��).��)#� � ����� � .����#�� � �� � �����#� � �� � �� � �����!�#�� � ������!�9�

QH



'"��������

�����7��)���1 � ������������� � #��!����� ����(���#�����:�������#������ � ������#00!�������.���#�!�#��<�

#��#���� � ��� � ���)�� � ��).����� � �� � ��.�!�9 ���� ����(��+�� � �!�����#��� � �� � ������� �.��)�������

���!#�� � ���).�#0#���#�� � �! � �#+���9 � �#)!�����)���1 � ��� � #��� � .��#�#0� � �#��# � �����1 � .��)�������

�����!��)���������(��+���.#�+��������!�0�����������(���#����9�*�������#��#�.���#"������"�����������

��(���#������#�����������[��!���!����)��.(7��9

$������������!��1������,����!�����!������#����J��.�!������!���������������.(���)7�������- ���#���

�!-�(�!������).����!����X��RY9�����00��1������!.�������#�����!��#�����!�����.7����- ��������������

�(�)"��������!���(�!00�+���!00#����1�#������.���#"�������!#���1������).������1�����)��#0#���#�������

�!�0�����������(���#����9

���0#+!����S�.���������W#����#�!���������(�)"������"������#��9

0���	
)-
�
�����	
�	
��6*6�
��	�
������	
����	
�	������	$

�����"������#�������������#�������!��!���.����#������;!��;!��������#��������������������.�!��

����!1 � �� � �� � ��).����!�� � �)"#���� � @!�;!�8 � �


��9 � ���).��# � ��!� � ����� � �(��)#;!� � #�����#��

��!�#�#���#����!��������!� �������������������#00!�������;!# � �#)#��� ������ ����(#)#;!� ��������9 ����

�!���1 � �� � ����!�� ��! � 0�!� � #).��� ���� ���(���#����� ��� � ��7� �.��#�� � ��#��� � :�#�;!�� ��� � �))����

�#�)7���<�;!#�������#������).��#���!��.�������(���#��������#�9

��0�0�0
0�!����������������,������������������

���)#������.#����������#;!����������)#��#���:,��<����������+!��8����)#������.#��.(����#;!��

�����#;!�9 � �� � �#00������ �)�@�!�� � .���#��� � �� � �� � ���!�� � ��� � T�.����!�� � ��#�0��)��#����U9 � ���

)#������.#���.�#;!�1�������������.(������;!#�����������������!�����G����8��"�������+�=���8�!��@�!�

Q�



!��"�����#����8�����������

�������#������.�#;!���\����)#������.#����������#;!����������)#��#��1����������������������9�����

����#���� � �.�#;!�� � ���� � ��).������ � .�� � ��� � ����#���� � �������)�+���#;!��9 � ��� � #�������#����

��+������� �.�� � �� � 0�#����!������������ ����� � ��� �)J)�� �;!������ � �� ���� ���!� �,�C1 �)�#� ����

��#���������������#����)�����!-�)��#0#���#�����!�0�#����!�������������#��#�����;!#����������)#��8�

������������(���#����9���!�����;!#���!����������1���!-�.�#��#.�!-�)��������0����#����)���������

!�#�#�����

� ���)�����#�������#)�+��#������(�).����#�1��`���#�����#����!�0�#����!���������#;!������

����#"���8����.�#���!�1��������#��1�������!����(#)#;!���!�����#�����#�����#������+��.(#;!��

�������(���#����1

� ���)�����#00����#���;!#�!�#�#��������).����)�������!����#����������������9�&���#)�+��

��� � ��#�����#��� � � ��� � ����� � �#�! � 8 � �� � 0#+!�� ��� ��#00����#�� �.�!�1 � ����� � �!���1 � J����

�"���!��.������)����T��(�).���)"���U9�

�� �0�#� ��� �.�!��#� ���������� ���� ���������� ��.�7� ����#� � �������� �!����(���#���� � #).�#;!����!-�

����#�#����������#�����9

���)#7��)���1�����������������#�����J�����!00#��))��������+��#;!���.�!��.�!��#���)��+���������

)��#7��9������#).�#;!����������#���������������#����������1�+�������)������������������.�!�#�!���

�#G�#�������)#��#�������������@!�;!�8�.�!�#�!���)#��#���9�

$�!-#7)�)���1�����(���#�������#��J�����!00#��))����)#����.�!�����.����"���"�����!�����0�#����!9�

�������#���.�#�� ���!�#�����.��������+�������)���� ����#00#�!��� �)�@�!����������� ����(�#;!�9 ����

�00��1����0�"�#���#�����!����(���#��������;!��;!����#G�#�����������)7��������.�#���!��������.���

�#���9���!�#�!������(�#;!����-#������.�!���)#��#��!����(���#����9���!��#�0��)��#��1����.�!���#����

���)#��#���)������������(#)#;!�1�#��#;!�1�)����#;!�1�.�������!.��2*C��!��������.���+�����+�����

"�� �+�9����.���#;!�1����!�#�#�����!�����!�����)"#��#�������.�!�#�!������(�#;!��9

$����������������������!��1�������)���)#�����������"���!���8�.���#�����0#�)������#�����!��������)���

����#����V������

�g)����.�#���!�9�������J��)����������.����!�#;!�)�����!��!���������!-�0�����

��������)�9����)#��#���)������"!���.���)�!��+��)����#;!�1�����#��������!������O����k�:��,<1�

�!�������#7�����������)��:�>����������J�!<�.����������#����
�)#�!�������.�!��!����(��+�����)����

���
1Q��������!����!�.���#����"���#�������#�9��.�7�����������.�1�!������7��1������#����Q
�8�H
�

g)����.��0����!������8�S�))�����#�)7���������"���!1�.!#������!.��8����).�����.#7��9��.�7��

����� �+� � 8 � ��������� � �! � "�#� � 8 � !�������1 � �� � .(��� � 0#���� � �� � ���)#��#���)��� � ��� � ����#��� � 8�

V




'"��������

���)#��#���!��#��#;!��.�������#����������!�0����.�������#������b�:1Q�F�?<1���!��!���#��#���������

H��.�������S�(�!�������#���1�@!�;!��!�.��5�+����!�����!9����.�!���!���!����!�.��������������!���

�.�#���!� � ��7� � 0�#"�� ��� � ������� ��� � �� ��#G�#�� ��� �����)7����9 ��0#� ��� �;!���#0#�� � ���00�� ��� � ���

.��.����#����!��������!��!���������!�(���)#����1�������(���#��������������.��.�����.����#).���

+�����+�����"�� �+�1�������"�#��������.��������8����9�����������#7������(�#;!��������7���#).���8�

)���������]!���1�)�#��.����������#�������#�������.��������#�0��)��#��������#���8�����#�����#�������

+��#���.�����..�����!��!"�����9

$�!-�)#������.�����������#;!�����������)#��#�����������!�#�#���1�!��A��������'@����!��A������	��

�;!#.����!���.�#����2�D9

�

�	9	99����� �������)����#��������(#)#;!��

$� � ��)"��!��� � ���(�#;!�� � ������ ��� � .�� � �.��������.#� � ���� � ��!��))��� � !�#�#���� � ���� � ���

��)�#�������)����#�!-9���!��.�#��#.��0����)����������"�����!�������.������������)��������#�!��� �

!��)����#�!�8�!��"�)"����)������������#;!�1�#��#;!���!�.(����#;!��.�!���!�)�#�������+��#;!�9�

���� .�������� ����.��)�������������8��#�������#�0��)��#�����#����8������).��#�#����(#)#;!������

.(����1�)�#���+���)����8�������!��������#�#�����)#�������@�!9

��0�0
0	0�������������������"��#�������������

����.��������.#� �8 ����(��+� � �!)#�������� � :�$�<���� � ��!������ � ���(�#;!�� ������� �� � ��� �.�!��

!�#�#������������#��!���#�9�����00��1����.�������#).�#�#������)#������]!��������������+����)�#���

���..�#���#��1 ����� � ����� �������..������� ���� ������!�� ���))�� ���!��)�"#��1 � �� �)�����!�+#� ��!�

�������������+#��X��HY9�������!������(�#;!�������� ���+��"������������������`����G�������� ��������

��������������.�!�#�!���)#��#)7�����������9

���.�#��#.�����0����#����)�����������$������"�����!�����)#��#���.(����#;!�������)����-�#���9 �

����(���#����1 � .���� � 8 � �� � ���(��� � �! � �#�.��#�#01 � �!"#� � !� � "�)"����)��� � #��#;!� � �� � � .��

.!����#���#������(��#;!��.�����#����)��#�#�����!��.���)�9����������!#����!�������#�����+!�#7������

����!�0�������8����)#��#��������)����-�#���9�����������!������-�#���#��1��������)����)�������!��

�� ����)�����������)�+���#;!���!#�����!������+!�!���������������.�������8���!����#���!-����

�����#�#��9 ������� �� ���� � ���+!�!�� �������� ��)#��� ���� ����!#�� � ����#��� ����� �!� ��.�����)7����

V�



!��"�����#����8�����������

�.�#;!�9 ��� �;!���#0#���#�� ���� � ���)���� � .������� � .�!� � J��� � ��0#� ������)#��� � �� � 0����#�� ����

��#�����#�����������9���))������!�0�����������(���#�������������#�!����)����.!����#���1�����$��

���������7���!-�.��0#����������������#������)����#������������.�#���!��������.#7���8����� ���9

��� � �#)#���#��� � �� � �� � �$� � ���� � .�#��#.���)��� � �!�� � �!- � .(���)7��� � �� � .!����#���#���

�#00�����#���� ���� �.(���� ��� ��!-��#������ �������#�� �;!# ���.������ ��� � �� ����!�� ���� ���).�����

.�������9�*�������#��#�0��;!�������"�������!�������)�����!��#+����.�!��!�����)���������9�����$��

��� � !�� � ���� �� � ���)����#��1 � ���� � .�!� � J��� � ;!���#���#�� � �# � ��� � ������� � ���� � !�#�#���9 � ����

#�0��)��#�������������������������#����8�����(#)#���!�)����#�!����� ���)�#�������!-����������

�#�#����9

�������� �����$��������������#�����.���������#������#����l�!�0����:��!�� 1�V�<9

��0�0
0�0�����������������������2���������������������

������ ���.����.�����)���#�����)�����8�#��#���#����������#���:�*,�<�����!������(�#;!��"������!��

��#����#��#�����!��)����#�!�.�������#������!�������)� ��������"���������+#�9���).�����8�����$�1�

���.�!������#���������������(�#;!����))�����������������������`��!�)�#���!�����������#)���#����

������ �������"#���#�0��#�!����!�)#���)7����X���Y9

&���G�����������(���#���������"�)"������.���!��0�#����!���#����0����#����;!#������.���������������

�-���-� �.�!��.��)������!�������#���(�)�+7����������!�0���9����"!��������������.�������!�)#�!-�

�� � .�������#�)� � �� � �� � �!�0��� � ������ � .�� � ��..��� � 8 � �� � �!�0��� � #�#�#��� � �� � ����(���#����9 � ���

"�)"����)��� � #��#���� �.!����#��� �� ��!�0������ � #��#�� � ������.7����.��������9 ��� �������#�������

���!#����00���!���.���!���.�����)7�������)����9

�����#)#�����!��*,���������).���"����8���������������$��������)������#������������#��9�%��.�!��

�+���)�����#��������.��"�7)����������)"#��#��������#������������.���#���.�����)7�������)�����

;!# � .�!���� � 0�!���� � ��� � #����.�����#���9 � ��!� � .���#�� � �� � .��"�7)�1 � #� � ��� � �!��# � .���#"�� � ���

��#����������8�����#����.����������)��������(���(��9

�������� �����*,��������������#�����8���*���#�!��3������)�!��������� 9

��0�0
0
0������������������"�������������@

�� � �.��������.#� � ��� � .(������������� � / � :/��< � ��� � �+���)��� � !�� � ���(�#;!� � ������ ���

���)����#��9����������(�#;!������#00�����#��������!-�)��(�����.�����������.������0�#��;!����.�!��

V	



'"��������

��!������� �� ����)����#��1 ����� �����������!��� ����7��8 ���� � #�0��)��#��� ������#����8 � ������ ����

�#�#�����(#)#;!���������)�����)#�����@�!9

������ �������#����8��-.���������(���#�����8�!���� ����)����/�)����(��)��#;!�1����8�)��!����

������+#���#���#;!������.(���������������)#�9�����.(������#��#������#�����+#������������������)���

������)��#7�����1�.��������0����������+#�1�!��.(�������������.�!��J�����@����9�����.(��������������

��������!#��������������������!������+#���#���#;!��;!#��������#���8���!������+#������#�#���9�����

�#00�������.������!�������.����������!���� �0#+!����Q9�&���.������/��������"���!����)��!�����

��#�����#����!�0�!-����.(����������������0����#�����������+#�������#�#���9

0���	
)2
�
���	����
����������
	�
J�*
	�
3��	$

����.���������!������.�!��J������).��-�����.�!�#�!����#+��!-�.�!�����J���������������

� ����.#���0#��������#0��8����)#��#������.(�������������1

� ����.#������+���#��!��������)#��#�����!������������!+������������������-�#���#������

�����)�9

������(�#;!��/�������.���#�!�#7��)�������.����8������� �������.��)#7������!�(�������!�0���9�

��!���!���� ��� �)� ������ �!��"�)"����)��� � #��#;!��.��+����#01 � #� ���� �.���#"�� ����"���#� �����

.��0#�������.�#���!�9

����)��!����/������������00���!�����!���*���#�!�������#���#�����,����#�����������#����:*�,�<9

V



!��"�����#����8�����������


'$/$
�������������
������,�	

�	99�9�$����)#���#�������������#�����#�������

���.�!.�����������J��)�����.��������������������#�����#�������1���.���������!���.�����!�.�������

�����"����#��1�������!����.���������#00�����������.��.�#�����������������J��)������������!"�����9�����

��.>�� ��"���!��.�� ���#� ��?$��� � �����#+��� �.�� �8 � �� � �7+��1 ��� � ���..��#�#�� ��� �������#���� ����

��).����#������.�!�#�!���+#+�.�����������+�������)�����"�������X�	
Y9����;!#�#"�������0����������

)�#����!�.�� ���� � ������#���� ��� � �����#�� ����� � �� � �!"�����9 ���#�����!��#�� ��� � ���� ��#���!- ����

������#�����������������J��)������00������#�����)��������.��.�#�������))������(������1�����!�����

�!�������#�������8���!�!��9

������E����F������9�X�	�Y1�����������#�����#��������.�!������������).����������!-����)����


�
 ��
 #

�������B�����������#����������1

�����������B�1���������#"!�#����(��)#;!�1

�����������B#1���������#"!�#����#����!�.������!��������#������9

���������#�����(��)#;!��B�������!��8�����#00��������������00#�#���������#�����#����(��)#;!�����������

�!"���������������J��)���9������������.#��)��������))������!�����.�#���!����������!�(�9

�� � ������#��� �B#� ���1 � ;!��� � 8 � ����1 � 0����)��� � ��.������� � �� � �� �)��(��� � �� � ��.>�1 � �� � .�!��

.���#�!�#7��)��� � ��� � .���)7���� � !�#�#��� � ��))� � �� � ��).����!�� � �! � �!"�����1 � �� � ����#�� � ���

.����#���#��1����.����#�����������#���!�����������.�#���!���!�0#�)9�E����F������9�.��.�������#��#�!��

)��7����-.�#;!�������0��)��#�������������#�����#�����������0����#���������0�!���#�����!#���.���

��#����.����#�����#��������+��#;!��������������J��)���������!���������#������9

��!�#�!���)��(�����.�!�����J�����).�� ����.�!����������8�����#���!����������#�����#�������9�%��

.�!���#����.����-�).������).��#��������#00����#��������� ����/�:X�		Y1�X�	Y1�X�	SY<��!���!�#�#���#���

������0��)!����������� ��!��#��..�����^)��(����������0�7�(�^�:X�	QY1�X�	VY<9�����������������#7���

)��(����;!#������(�#�#���������������!��9

������!���.>���!��!���!"������.���1��#����.�#���!���!��!"������������7���!.��#�!���8��������!���.>�1�

���;!�����!#��#��������������#����"#�-#����#�����.����������.���������1����0��)!����������� �.�!��

J����!�#�#�����

VS



'"��������


 /����
7��������

������������ �
9
"��������
	

V9( /���

9�
�
�
�

�
�


� �

�������71����)��!�����A�!�+1

����������C��������00#�#���������#����1

����������"1����.�#���!�1

������������1������ ��������!�"!���#�#�#���������"�������1

�����������1������ ��������!�"!���������"���������.�7����.>�9

��!�#�#���#���������)��(������������ �#).�#;!�����)��!��������� ��������!�"!����!�.�������������

�.�7����.>�9�$�������������1�������.>������������#�����!��������)�������#����V�����Q
�))����

���+!�!�1 � Q�)) � �� � ���+�!� � �� � �

 � g) � ���.�#���!�9 ��0#� � �� � �#)#��� � ���00�� � ��� � ������#�����

���#�!����� � .�������� � #�#�#���)��� � ���� � ��� � ��)��1 � ��������# � ���� � .�����"��)��� � ������#�������

.�������S�(�!����8�Q

�����!���#��9

�	99	9�,��!���.�������#�������#��

����!�����������0#�#����))��������#�������8������0��)��#���.����#;!��������)��#7��9�*���-#�������

��)"��!��� � ���(�#;!�� � 0�#���� � #�������#� � �#00������� � )��(���� � ������ ��� � �� � �#00��������

+��)���#�����#������!���:�!�����C�#����1�'��FO���1�?#�F���1�C��F��#�(999<9����.�#��#.��+�����������

��!@�!������)J)��������!�����������.����8�!���.����#��������������������"!��������������)#����!���

�#��������0��)��#���.����#;!�����#�!�����.�!��!����(��+�����)����������9�

�� � �����#������ � ��� � .��.�#���� � )����#;!�� � ��� � ��!�(�� � )#���� � ������..��� � .�!� � ����

�..�#���#���������#"���+#������!��0����!��#��#�.����"��9�����00��1������)"��!-��!��!�������#�7�����

����!�����5��!�.��0�#�������..�����!�����[�)��!�����A�!�+�:5D7<���))������������0����!��������

.�!��!������!��8���!�!�������!��:X�	RY1�X�	HY1�X�	�Y<9

���"����#�� � ��!�� �)��!�� � �� � �!���� � 0#�"�� � �!� � !�� � ��!�(� �)#��� � �� � ;!��;!�� �)#���)7�����

���.�#���!��������#����J����#))��#������������)"��!��������#�����#���������8�.������������).��9 �

����00��1�#������+�������)������)#��;!��.�!�����00����(#�������������#"!�#����!��!"�����1�#�����0�!��

.���#��������!����.�#���!���-�����������#-#7)��������.�#���!����������!����J��)���1���#�1�;!��;!���

�����#��� � �� � ����)7���� � .�!� � !� � ��.>� � �� � ;!��;!�� �)#����� � ���.�#���!�9 � ����� � �#)#���#���

������#������..�#;!��������7��0�#"����0���������)����1�����������������������#������)#��#��O���1�

VQ



!��"�����#����8�����������

;!�#��0�!����+!�������0�5���.���#��9������������#���!-����0����1����).��#�������#�!��������#������7��

�#00#�#���8�)��!���1�����������(�#;!��������#;!������)#����#�������#�������#+�������!����#)#���9

������.�!������!�������.��"�7)��;!���������(�#;!����#�����������#�������#���#����!)��������������

������..���9�&���)��(���1�.��.�����.�����!"��������9 �X�
Y1� ����#����8�����+#�������������#�!�

������!�#����������(��+�����)�����..�#;!������0����#����������0����)���������#������!����������

)����#�!9�&�����!�"����������#��#;!���"���!��.�������#�������#�������.����������!�����0#+!����V9�

������# � ��� � ��).��� ���!�� ��(��+�1 � @!�;!�8 � �� � 0���� �)�-#)��� �(��8� 8 � ��;!���� � ������.��� �!��

��0����)����)�-#)!)������#������!��"��81������!������(��+���!���!��������;!�������#������!������

.��+����#��)��� � ���#��9 � �# � �� � )����#�! � ����� � .�� � .!��)��� � �����#;!�1 � ����� � !�� � .��0����!��

���#�!�����"�1�������.�������8�!�����0��)��#���.����#;!�����#�!����1������"�����"��9�������+�����8�

�����!�"��������(��+���!�.�#�������(��+��)�-#)������.�������������#��!���!����������9�*������������

.���#"��������0#�#�����.�#�����#��������#���������������+�����������-�������"��#�������))��������

����0����)����.����#;!��"�-���!������(��+��)�-#)���9

0���	
)1
�
����	
�	
�������	�������
����
�������
������������,�	$

&���0�#��������#�����#��1�#������.���#"������)��!��������0����)���������������#������������� �:�����

�����#���������+��)���#�������#������!�����������#��!��������������1�����#��#��������!��������!�����5�

������)��!����������#�#���70

5����7����������!���1���������������!��#������!������ .��C��F��#�(1�����������;!��#�����!#��������

5�
(��8

Q1R9�"� -�"
�
	 �� 7�
1�S�9

�����

"� -�"

����� "� -�"��8�

(��8

� ����

VV



'"��������

$�!-���!���!-����)��1�"����������1������������#�����!#��9�*�����.�������������.���#��)���������0�!��

���.�#���������#������!�1���������#��!���!�������������#+�����������#��!������!���������������9����

)��!����������#�#���������������!#�������!������.������������).��������#��!�������#������!����������

0��)!����

���	

7����
�

�
7
�
������������

	

7���������

�������C��������00#�#�������.�#����

������(�#;!�������#;!���������#�������#���������.���0����)�������.����8����)��!������.��.�#�����

)����#;!�� � ��� � ��!�(�� �)#����9 � �� � �00��1 � ��#������!� � ������� � .�� � .��0�#� � �� � �� � �!�0��� � ���

����(���#�������������@�)�#��.��0�#��)�����#���1�����)��!����8�0�#"����(��+���������!�����#)���1�

������;!������#���������#�0�!������!��!"�����1 � ����)��!����8�.�!��0���� ��(��+��������+���)����

�00������9��0#�����)#�!-����#)�������.��.�#�������������!�(��)#���1�#� ������#��#�.��0���"������

)��!����������!�#����������!���������!�)��!����������#�#������0����#����������0����)���1�.�!�>��;!� �

���00���!���!�����!���)��!���8�!����(��+��������9

��!� � .���#�� � ��� � �#)#���#��� � ���(�#;!��1 � �� � )��(��� � � ��)#;!� � �#�� ���������� � ���//���� �

����������� �����!�#�#���9����.�#��#.������#����8��!�#).�����8�����0����)����;!��#�����#;!�����

��#������!�1�!������#����#���)����#;!��8�!���0��;!�����.�!���������:;!��;!����#G�#�����������G<9�

2#����)���1���������#����8��..�#;!����!�)����#�!�!����!�����#������.��#�����(��+���[����(��+��9

�0#�����"���#��!���)��!���0#�"��1�#������#).��������������#���������������#�����!����!-�����#�#����

��������;!������ ���)��!������ ��"���!�9 ���!������1 ����..���#���+����� �� ���)��#;!�)�������#"��1�

����� � �� � �.�7� � !�� � ���#� � ������#�1 � .�� � ��� �)��!��� � �!� � !� � ��(���#���� ��� � �#�#��9 ���))�����

)����#�!�����(�)�+7������#�����.�1�����)��!�����������.���!��#"���9�D�=���8�������)��(���1�#������

.���#"�������!#����������!�#����!���0�!�����.�#��� �"�1�;!#�������.����8�!��T��)�!���+��U�������

.�#��� ���� ��#������!�9 ��� ���0�!� ��� �.�#������� �����!������ ���5��� � ������!�#�� ���� �� � ��#��!� ����

�������������0����#����������0����)����.����#;!��"-���!������#�#��1�������"�������!���������#�����#���

;!�!���.�#����.��0�#������#0#����������#����!#�������

��70"� -

������#����"���!����� ��#��# ������� �.����� �.�� � ����#+#����!�+��.(#;!�9 ��������#��1 �!������� ����

�#����#�� ��!-� 0�#"�� �����!�� ��� �"-�� ��� ��"�����9 ����-���.����#�� ��� � �� ����#��1 � @!�;!�8 � ���-� �����

�"��#����1�.��)�����������)#�����������!���!���0�!�����.�#���9

VR



!��"�����#����8�����������

������#"���#����!������#�#���.���������+���)������������+����������)#�����������!�����������#���

�(��)#;!�1�;!#�������.����8�����#�����#��������#00����������)�����������..���#�9�,J)���#�������#���

�(��)#;!������)#�#)#����.�����!�#�#���#�����!�������#�������.��������-.��#)�����#��������!#�1����

)�#��������#��#��������).����!��1��!���!���#).��)����!����#00������������.��#��������#0#;!�����.�

#).����������������#������!���������(���#�����.�!����+���������������!��9���������)#���#���������

���#����(��)#;!�������"���!������00���!����� ���)��#;!�)������!-�� ���������(��+��[����(��+��

�!� � �� � �#�#��9 ��� �������+� ��"����� ��!� � ��� ���!-���!�"����� ����(��+�1 �.�!� �!���)J)��0����1�

������.��� �8 � �� ����#�� � �(��)#;!�9 ��� ����#�� �+��"��� � ��� � ����!��� ��� �)� ������ � ��� �����!���

�"���!����!������#�#�������������.�7����������#�9�����)��!���������� ���)��#;!�)��������#+�������

����������!�9

���..���#���+��!�#�#�������!����������������@(�������..��.���:#�����9������(�)�����.�#��#.���!�

����#������!��������.���������!���� �0#+!����R��9����..���#������#������!�)#�#�!��-���#�!��+�=���8�

!�� � ��"�� � ���#��#"���#�� ��� �!�� �����#��� � �(��)#;!� �;!# � ���� ��#�#"��� � �!� � �� �0#+!�� ��R�"9 �����

����#�#�����.�����#������������!)��������������"���!�S9

7�8

7�8

)
�
���	������������

'
�
���	��	�

/
�
������	

-
�
	����
�	
���	�
	�
�	
������	�
�	
��
������	

2
�
������K�	

1
�
����	�
��������0
�	
������	�	��

;
�
�L��

0���	
);
�
7�8
������
�	
������	
��
�������	��	�
	�
7�8
����������	
�	
������	��$

VH



'"��������

"���	��
-
�
��������.
����#�	�
�	�
�	��	�
�	
������	��$

D������	
�����	��	� 9	G������

����	
��.���� -2(
��

B�,�	��	
������������� /'
?>

����	�
������	 )(;
�F�

����	
�����	���
��
����������� '(

�	999�'��#�������8����0#��!���#��

����!����!���).����)����������!�(���)#������#��8��#��������0#��!���#�������)��#����.���������!���

0��+#�������)����#�!-�����)#;!��1�����������#��!��������(��)��0����.���#�9�����00��1��!���!�����!��

����#1�!�����).���������������#����..���6��8����������!����������!�����"#�������8������#7����!���������

�!�����.������))����#��!��������0#+!����H9

0���	
)%
�
��������	
�	
0�������
�	
��������	�
�	
�������
����
��
�������
��������
����	
	����	
�
����
��$

������#�������8����0#��!���#�������!��.���)7����#).�������8�.������������).���.�!��!���.������#���

����!������.#7�����������#��9�����00��1�����)����#�)������0#��!���#���.�!��������#��������#+#����

�#������9������-�).��1�#��.�!��#�������#��!��������#"!�#����(��)��)����#;!���!��8�����#00�������

��� � ���00#�#���� � �� � �#�����#�� � �(��)#;!� � ����� � �� � �!"����� � �� � �� � ��.>�1 � �! � !�� � �����#"!�#���

)����#;!��0����#����.����-�).���.������0��������0�����)���9�*����!�����������)"���#��#�.����"���

��#���+�����������..���(���������������!�����)"#�������#"���+#������- ���#��9

����#������!���0�#�����������#00�������� ��7)���)�������+�������)�������]!����!�����J��)����� .��

����)#;!�1������8�������7���0��+#��1���.�����!��!���!"�������!��#���:X��Y1� X�	Y1� X�Y1� X�SY1�

X�QY1� X�VY1� X�RY<��� ���!)#��8�!������#����������#���"#��-#��9 ������).����)����+�����������

V�



!��"�����#����8�����������

��!�(�� � )#���� � ��!� � !�� � ����� � ����#�#���#�� � ��)"�� � J��� � ��.���!��#"�� � �� � ��� � 0#��!����

.��.���#�!��#��� � 8 � �� � �#����#�� � �� � ������+��#�� � �..���#�����9 � �� � �����#�� � ��!�� � 0#��!���

������).�+�����!�������-��#�������������#�������������#�����������0#�)9

�#����)�������0#��!���#�����)"���J����.�!�>���#).����������.��1����� ��)#;!�����0#��!���#�������

���J��)���� ���� �.�!� ���).��-�9 ���� ��-�).��1 ��(����� ���9 �X�Y� ��� ����� �� � �� �.������!� ����

0#��!���#�� � �� � ���J��)���� � �� � �!#���� � ������!�#�� � �� � �� � ����#�� � �� � 0#��!��� � �� � 0����#�� � ���

�������+�)������!������.��!���������J�!��:0#+!�����<9

0���	 
)4
 �
���������
�	
��
�	�����
�	
0����	�
����	
�����	��	
�	
�������
	����	
�	
"��
	�
0�������
�	


������������=
����0��
�	
:)//<$
5	�
>��	�
������������
��	�����	��
��.
��00�	��	�
����	�
�	
��
0���������$

$������������!��1������!��!���)������������#������!��.������!�����0#��!���#������;!��������.�������

0����#�������������+�)���9����.��)#7������.����������#�����))�����..��#�#���������)!��#.�#���#���

��� � 0#��!��� � �-#���� � ����� � !� � ��.���)��� � #�����0#��!��� � ��������9 � �� � ������� � ��� � �����#�� � 8�

��#�����!.�#����!�.������!�����0#��!���#��1�������!���#�����������#�����������#)���#�������0#��!����

�!+)����9�������#�#7)��������;!���#7)�����.���������.����������.���#��)����8����..��#�#������

0#��!�������������������8������#���+��!��#)���!�0#�)9

����#+#����!�.(���)7������0#��!���#���.��#��#;!��������)����#���.��������)"��!-��!��!������

0�#�����#�������#��!���������#��������#��#���)����#����0��#�� �E�����������#������0#��!����;!#1�������

�+��O��������9�X�HY1�������#����8�������#�������8�����!.�!����!�0#�)���������#��9���!���-�).��1�#��

.�!� � J��� � �#�� � ��� �)��7��� � ���+��O�� �X�HY1 � �� ��(#�! �X�	Y� �� � �� �E��� � :X��Y1� X�S
Y<9 ����

R




'"��������

.�#��#.��� ��#00������ ������ � ��� �)��7��� � ���#�� ��� � �� ���0#�#�#�� ��! �.��0#� ��� � �� � ������#��� ����

�#��#���)����#����0��#�����������!-�0#��!����:0#+!���	
<9��+��O���!�#�#���!�������!�#����#�!��m�����

������������#���1�E��� �����#�7���;!�����������#�������������������!��������+!�!��#�����0#��!������

�(#�!�.���#��;!�����������#��������)�-#)!)��!��#���!������7�����������0#��!�����������#�����!#��9

0���	
'(
�
���������
�	
��
��������	
�	
�������	�	��
���	0�����
M
�	���
�	�
���#�	�
��3��N��=
�	
O	��+
	�
�	


*��	�$

$��� ������ � ���1 ���!� � �������� � �� �)��7�� ��� �E��� �;!# � �-.�#;!� � �� �.������!� ��� � 0#��!���#���

.��#��#;!��.������-#���������!���G������������0��������(��+���.�7���!.�!����!�0#�)�����������;!�����

E� ��� �����#���� ���))����������9� ���)��7��1 �;!# ���� � #��!���� �)����#�!-���).��#��� �8 � 0#"����

#))��+���1�.�!� �J��� ��..�#;!��8� �� � 0#��!���#������ ���!�(�� �)#����9 �$����������1 � �� �0#"����!�

)��7���#�#�#�����.��������������J��)��������!�0���9

��!� � �-.�#;!�� � �� � .������!� � �� � 0#��!���#�� � .��#��#;!�1 � #� � ��� � �������#�� � �� � ����#����� � !���

�!�����#������S��!.�!����:0#+!���	���<

7�8
7�8

0���	
')
�
7�8
��������������
��
���	����
�	
0���������
������,�	
	�
7�8
���������
�	
��
��������	
�	


�������	�	��
	�
�	
��
��������	
�����	
��
���	��
����	
0����	$

R�



!��"�����#����8�����������

���.��)#7���0#��!����..���6������9����������#��� �B��8���������0#�)��(!��������1����#����������!���

G������������0��������(��+��CC������������!"������������0#�)�;!#�������0#�#���))��������+!�!��

��#�#;!����.�!�����..��#�#�����!�����!������0#��!��9����)#�����G�������(��+���CC�1�������J��)����

������!@�!�����!)#��8����������#��� �B��8����.�!���#��#�J���������!���!���).!1�.����-�).������$�

:����.��0#�<9����.������!�����.�!��!#��@!�;!�8����!���#��1�;!��������G�������������0��������(��+�����

����!�����9����.��#�#�������!.�!���.���#"��� ���.�!��.���(�����������C1��� ���0#�#� �������+!�!��

)#�#)��������0��+)����� ����:h���D�	4�:	7)��.��0#�<0����.��#�#�������!.�!������.�!�����#+��������1�

���� �;!�� �� � 0��+)��� � ���!����� �.!#��� ������� �J��� � ��).!1 ���� �� � :7)�� .��0#�<9 ����� ���0#�#� � ���

���+!�!��)�-#)��������0��+)���� ��8�:h��<9

$������( .��(7�����!����#)���#������0��+)�����!�#0��)�)�����#���#"!��1�������+!�!��)� �����

����0��+)����������������

����������������+!�!����#�#;!�����0#��!���#��9

*� ���� ������ �.���#"�� ��� ���0#�#� �!�� �����#�� ��� �0#��!�� ��� .�� �!�#�� ��� � ���+!�!� ���))��������

��#����������������+!�!��)� �������!��0��+)����:��F�	�D� <9

$���������)#�G������������0��������(��+���C�:0#+!���	��"<1����0��+)������������;!#�#"������������

������#��������#��#���)����E�������������#������������#���B��80

���;!#�#"�������0�����������#���������

"0�0� 
��8��0� 9�8

�������"1����.�#���!���!���.>�1

�����������1�������+�!��������.��!�����1

����������B��81����������#������������#�����������0#�)����������#����#���-1

����������E1����������#��������#��#���)����#����0��#���:E���������������.�!�����)��7������E��� 1��#��#1�

����������E�F�E��8�.�!������!#����!�)��7��<9

����#00�����#��#����������)����"�!�#��8����;!��#���� � 
��8�
���8

"
9�8

�#��#1�������!�#���������������#�������)�����!��������+!�!���C��!#�����;!��#����� 
 ��8�
���8

"
9 8

R	

 �
�
	
��

�
�

	
��

9�
S



'"��������

�������#���������������#�#�����#)#������������C1�#���#�����

� ����1�B��8�h�
1��������0#�)���0#��!������E������!�1

� ���C1�B��8�����)�-#)!)������!� 
 ��8
��8�

���8

"
9 8

�#��#1����������#��������#��#���)����#����0��#���.�!��J��������!����.���� ���8�
"0
��8

��8

8

�0#��������.���������;!#�#�����������������0#��!���1�#�������������#�����#���+�����������#������0#��!�� ���

��0#�#� �.������))���9 ��� �������#��� ��� ��#��#���)��� � #����0��#�� �.�!� ��#��# �J��� ������)#��� ����

0����#���������.�#���!���!���.>�1��������#������0#��!����8�������!���#���������������#������������#���8 �

���..��#�#���������.��)#7���0#��!�����������0��)!����!#�������

���8�
9(9�9
��8

��8

	

$��.�!�1 � #� � ��� � �+���)��� � .���#"�� ���#���!�� ����� � �� �)��7�� � �� � �����#"!�#�� ���� � ������#�����

#���������!���8�������(�#;!�������"����#������#���+������� 
 ��8
��8�
��8

��� �
��8
�������

���)��7������0#��!���#���.��)���!�����).���#����;!���#���#����!���).����)����8����0#��!���#���

�������J��)����9

���)��(#������)#���������#���!�#�#����.�!����������!���������.����������!�����0#+!���		��9��������

����������..����!���#���!���"�����#���,���#��������������5!��.�!��J����#���+�������������(�)"���

�!�,�C�:0#+!���		�"<9�*�������#��#�.���#"��������#�����7������������������).��������!���).����)����

�! � ���J��)��� � �!���� � �� � ����#�#���#�� � �� � �����#��9 ���� � ���J��)���� � ��� � ��� � ��.���� � �!� � ����

�.��!���������������#����.��#���)�����#)���#�������.�!����������!���:0#+!���		��<9

R



!��"�����#����8�����������

7�8

7�8

7�8

0���	
''
�
����������	
�	
��
������	
�	
������������
7�8
��������	
����
��
�����	
��
�69
7�8=
	�


������
�	������0
�	
��
�������	
�	�
�����	��	�
�	
�������
7�8$


'$-$
���������
�	�
�����	�
����	�

�	9S9�9�%- ���#���(�!�����).����!��

$��� � !�� � �.�#;!� � �� � ������..�)��� � �� � )����#�!- � �.����� � �� � ����#�#��� � ���7���1 � ���

��).����)�����#��8��#��������- ���#���(�!�����).����!�������!��.���)7����������#��9 �����00��1�

������ �!������� ���9 �:4<1 �������).����!�������.��!����������������


��1�.�!�����J��������#�����

������)��������������..�#���#������))����!�#��+��8�+�������#������8�����.����-�).��9�*�����������

#��#�.����"�� � �� � �����)#��� � �� � ��).������ � ��� � )����#�)�� � )#� � �� � @�! � ���� � �� � �������

����#�#���#���9

����#��������������#�����)����(!)#��1����- ���#�����������#��0�#��#�������#�����������#�������- ���

���!��#�� �)������ � �� �]!��� �!� � �- ���� � �� � !� � ���!���!�9 �?#��8��#� � �� � ���- +7�� ��� � ���#�1 � ���

���J��)������ ��#��!��1 � ��!� ���))������#��1 ��� ���).���� �������!���!� ��� ���� ��#��# ��- ��9 �����

����#�����#����������!���������"����8���).����!����)"#�����;!�8�(�!�����).����!��9�����������1����

�����#�#�� � .��.�� � �! � )����#�! � @�!� � !� � �>�� � #).������ � �!� � �W���!������ � �00���#�� � ����

RS



'"��������

�����0��)��#���9���������).�������.�!��J��������!#���������)����(��)�� ��)#;!��9����-.����#���

��������(��.#���#"������0��)��#���n0D�h�n0��e��9n0�1�;!#��!..����;!�!��������#��������.���������#�

nD � d � 
1 � )�� � ���#��)��� � �� � ��#����� � �� � ��).����!�� � ��))� � !� � .���)7��� � #�0�!���9 � ���

��).����!����#)#����!���).����!�����#�#;!�����- ���#�����������#����;!����nD�h�
9�*���-#�����#��#�

!���"���#7�������+��#;!��8�0����(#��.�!��.�!��#��#�#�#���!��������#������- ���#��9

&���!����.���)7��������+��#;!��)��!�������������������#������������+#�������#���#���7�9������7��8�

������+�����!������.���#"������!�#�#�����!����..���(���(��)��#���#;!�9�����).����!������������1�

�������+#����������.�#������)�������!����(���#��������0����#����!���).�1�#������.���#"�������������8�

����#���#;!�������������#������- ���#��9������!���������!�"��������#+����!������#���������- ���#���

;!#1����.�!����!����1��������� .��.���"��#;!�9�����#��������������#��������������.������-.����#���

�!#�������

�G����6 � 9 �

�������G���������#��#������)����1

�������������!�����00#�#����0����#����!�)����#�)�����- ���#��1

����6�����������������#���#;!�1

������������).�9

���.���)7������.�!�����#������������)����#�)�����- ���#���)#�����@�!9�����00��1�!����- ���#���

#).�#;!��;!�������#00������������#0���#�����������������9���!������#���!��������������#��1���!-�����

.�!�����J�������#��+��������������.���#)#�������!�� ��7)�9�

$��� � !� � .��)#�� � ���1 � �� � � ��7)� � ��� � �#)#�� � .�� � �����#��� � ��� � �����#0� � :%	< � �� � �!�0��� � ���

����(���#����9���������#������- ���#��������#��#�#���).�7��������.����������;!���#�����������#09 �

�����7��)���1������#����#�����������(���#������!"#������!����- ���#��������@�)�#���"�!�#��8�!��

����!���)�����������������!�0���9����)J)��.(���)7���.�!���+���)����J������������������;!������

0#��!�����..���#�����������!���������#1������!�0�����T���!����U������������������9�2#����)���1����

)����#�)�����- ���#��������#���#���������-.��������.������������!���9

$����!����!-#7)�����1���������#�#����������!���#�����������#0��������).�#��1������.���#)#������������

�����.�!�������#���8���!�������#���1�)�#��8���!��#����.����#����!���#���������(���#����9������+#)����� �

�#��#��#)#���.�������#00!�#���������.7���9�$�!-������#)#����.�!�����J��������������9���#�����- �����

�!"#� � !�� � �#00!�#�� � #������ � ���� � �� � �]!� � �� � ����(���#����1 � ��#�1 � �! � ������#��1 � ��� � ��.7����

�����#�!�#�����������(���#������!"#������!����#00!�#����-�������������������#09�$����������!-����1����

RQ



!��"�����#����8�����������

�#������+��"���������������#�����������!��0�#��#).�����.������)#+���#������.�!�������1�������!�#������

����#���#;!����!������!���.���"��#;!��������-.����������!��	9

���� .����������#�������)����#���.��������#������(��#!��;!#�����!���������#���������#00!�#������

2#�F9������������������#���#;!�����-.�#)�����������������-.����#����!#�������

�
�
��

��
9 �-. �

�7�
�0�

�

���������1���������������#���#;!�1

�������1���������������#���#;!��.�!����H�I1

����7���������+#�������#���#��1

������������������������+�G�.��0�#��1

������������).����!����"���!�9

*������.���#"�������������8�������+#�������#���#��������������#���.�!��!�����).����!�������������

.�������.��������+��#�()��������-.����#���.�����������

�� ��
�
���� ��

��
��

7�

�0�

������5������3��4����0����#������	D�1�!������#������.������7�D�������"���!�1������;!�����������+#��

�����#���#���7��.�!��J�����-���#��9

��!�����!)��1����#��.���)7�����������#����.���#�����������!�#�������.(���)7�������- ���#����

� �����).����!�����#�#;!�����- ���#�����:��<1

� ������+#�������#���#��������������#������- ���#���7��:F3[)��<1

� ��������������#���#;!�������������#������:)+[�)	9��[	<9

��!��������)��!�������������#�����.������� ����(��)�+���#)���#;!��:��D<��!��!����(��)�"�������

��������:�JK��� �� �.���#�#�� �)���#;!� ��
 �g+ ��� � ��!� �!�� ���)��.(7�� ����#� � ��� � �������#�!��

:�G���[�- +7���H
[	
<9 �������(���#������!�#�#��������������#�������,	�����#)���#����QoHo�

))9�����������.���)7������#���1���!-�� .������-.��#�����������)#�����]!���9

��!� ������)#��� � �� � ��).����!�� ���#�#;!� ����- ���#��1 �!� �)��� �� ��)#;!� ���� ��).�� � �.�!��

��;!��1 � �.�7� � !� � �(�!00�+� � ��.#�� � @!�;!�8 � Q

��1 � �� � ��).����!�� � �!+)���� � ����#�!����)����

@!�;!�8���

���8�!����#������������[)#�9��0#����J�������.�!���"@���#0�.���#"��1��������!��������

RV



'"��������

��).����!�����������!����.���!����#)!���#���)��(�)��#;!��#�����#���"������!������)�#�������������

�����#���#����X�S�Y9

��!������!����������+#�������#���#����������������������#���#;!��1�!��)����#���(��)������)#�����

]!���1 ��!��!���.��+�������).����!�������RQ
���8�HQ
��1�.�������S�(�!���9������#����������

�(�!00�+����������0��#�#���)�����������.#����:Q
��[)#�<�.�!��.�!��#��)#�#)#��������.(���)7����

���.���!#������!���������.(����������#��#���1�����#��#�.�#�#��+#�����!-�#�����������.����������.(����

���)�#��#���#���(��)�9

�	9S9	9���������#���#�����#"���+#;!�

����!�� � �� � �� � ��.���� � �� � 0�����)��� � �� � �� � !�!�� � ��� � �!�0���� � .��)�� � �� � ���..���(�� � ����

.(���)7��� � )#� � �� � ]!��� � ���� � �� � ��!�#�#���#�� � ������ � ��� � ���J��)����9 � � ��#����J� � �� � ���

��������#���#��� ��#"���+#;!��.���#��� �������..���(��)!��#���(������;!#�.�!� �J�������#��+��9 ����

�00��1���))���������#��������)"��+������9 �X�S	Y1�!������#�8�����(�����)�������.#;!��.��)������

����#����������.(���)7����)#������.#;!��1���#����������.#;!��9��������#�#�������#��!������.������

0#+!�� � 	� ;!# � ������� � ��� � .�#��#.���� � )��#0#���#��� � ;!�!� � ������� � .�!� � �!"#�9� &� � ����#�

��#"���+#;!��0�#� ������ #�������#� ��#00������� ����#���1 � ������ �;!�� �� ����"#�#�� ��� � �� ����!��!��1 � �� �

���#������ � 8 � ���- ���#��1 � ���00�� � ��� � .���)7���� �)����#;!��999 � �� � ��).��(���#�� � +��"��� � �!�

� ��7)��.�����.�����������#�������#��#�#�!���������(�;!��T�)#������+�����#���U9

0���	
'/
�
�+�����,�	
�	�
������#�	�
���������	��	�
���
	�
P��	
����
��
�������
:)-'<$

RR



!��"�����#����8�����������

���+������1�!�����!�����#"���+#;!����#���������8���!-�.(���)7����#��#)�)�����#��������0�����)����

�����!�!��9�������!-�.(���)7��������"��!�J�����#��1���!�����!�������.���#������������.�!.�����!�

��).��#���.��������9

�� � 0���� � �� � 0�����)��� � ����!�� � �#�����)��� � �� � �� � ���#������ � ��� �)����#�!- � 8 � �� � ��.������

�#"��)������!��.�����..����8����!���9�������00#�#�������0�����)��� �g� ��!����!.������)����#�!����

����������� ���0#�#�.��������#������!��)"���))�������������..�������������0��������0�����)����

���+���#���� ��� � ���0��������)�����..�#;!��9 �������;!���������#����+�#����� ��!�������!���������

���!���1����.��������+�#���)����:0�����)����� ��)#;!�<��!�����(�������:0�����)��������#;!�<9

�
L�

L $

�������L������0��������+���#����1

����������L$�����0��������)���9

��!�!��1�;!#�.�!��J������0#�#����))�����������;!�������!�0�����)���1��������!#����������.�!.�������

��� � ��))� � .�� � !�� � .���� � �� � )��#7�� ��! � !�� � ����!�#�� � +��)���#;!� ��! � ������� � .�!�����

�W����).�+��� ��W�00��� � �������#��� � �#�� ��!:-< �)����#�)�:�< �)#� ��� � @�!9� ��� �)����#�)�� ����

��+�����#��������!�0������������)"��!-�������#��9��� ���"���!�Q�������!���.��5!����;!��;!���

)�������!�!���0��;!�))���������������X�SY9

RH



'"��������

"���	��
2
�
��������.
��������	�
�����	
:)-/<$

B��	
�Q���	
 ����������	�
�Q��������� ����0	�������

R��	
�������	 �
0���	�	��
�������
��	�
 
�	�


��������
7S��,�Q 
��
�����	8


����
��
��������	
������,�	
	��


�����	�	
 
�	��	
�	
�Q��
��


�����
�	�
�������.

�
�������	�
����0��	�
�Q��
����
��


�Q���	=
	�
������=
��
����
�	
����
�	��	


�	�
�	
����
��

�
��0��������
������,�	�

�
����0��������
���������,�	�

R��	
��
������� �
�������
 
�	�.
����
�
�	�


��������=
��0����
�	
��0��	=


�����	��
�Q����������	

�
�������
 
����
����
�
�	�


�������	�
��	�
����
���	��	�
 


�Q���	0��	
	�
��0��	��


������,�	�	��
�	�
��0��	�

�
��0��	
�����	��
�	.���

�
�+�	�
�����#�	�
 
��
��	�����
��


������	�	��

�
��0��	
�����	��
�������	

�
������#�	�
�����	�������
�	�
��0��	�


��
�	�
�������	�

�
��0��������
������,�	�

R��	
��
0��������� �
�������.
������	�
�
���������


����
������#�	
�	
0�����	


���	0���	��	
��
�	
������������

�
�������.
0����	�
�


������	�	��
��
�	���
�	
����	

�
����������
�	
0����	�
	�
����������	


7�����
�	
�������	�	��
�	
?	�>8
	�


0�������
��������	�

�
���������
�	
0����	�
�	�	��������	�
 


��
��	�����
�	
0���	�	��
����
�	�
>��	�
	�


�	�����

R��	
��
0	����� �
	��	���	�
������,�	�
������


 
���������
A

�
��#�	�
������	�
 
�	�


����	�	���
	����0�
���	���
�	


0����	
��������	$

�
���������
�	�
��0��	�

�
R��	
��
�������
��	�
�	�	

�	
���	$

R��	
��
������ �
	��#�	�	��
�	
����#	
��
��


0����	
�����
�	
�������	�

�
���	
��������
��
�	�
��0��	�

�
�+�	�

R�



!��"�����#����8�����������

$����)"��!-�)��7������������������..����0#�����.���#��������).����)�����������!��������#����!��

� ��7)����#"���+#;!�9����������#���1���!������).#�#;!��1�.��)�����������������8�!�������!��#���

;!���#���#��������!�!��9�

$�����������.�#;!�1����(��� �X�SSY� ��������..��!�����#���!�!���)���������������#��1 � ����(��+��

���)�����..�#;!����!���������L1�����#�������.����!�!��&��������!������!�)����#�!�50�������!)��

!��������"�#��.�����������#����

)��
L0&

5
���� ��� �������00#�#������!�!���;!#���.��������.���)7�������#"���+#;!��������;!�����

��).����!��1������#�����)���1�����(��+�1�����#�����999�)�#���!��#����������!��������!�!���:��(��#��1�

�"���#��999<9

$��.�7�����-.����#����!����!)����!�!��������(���1�����!���������#��!��0����!��.��.���������������

���#�������8���!�!�������)����#�!-9��������..���(�1���7�������#��#��1������8�)����#������!�!���.���

��������#�����#����!�#;!�)����)����#;!��1����;!#��������#���������.���� ���)��#;!�)����������9

&����!�����..���(�1�����+��#;!�1�.�!��J�������#��+��9�����00��1��������#�������;!�����0�����)����

��� �!� �.������!� ��#��#.��#01 � #� � ��� �.���#"�� �������!�� � ������+#� ��#��#.�� ����� � �� ��������9 �������

�..���(������;!���#0#���.���������+#���.��#0#;!����!�!��9�����&�������.����8�������+#���������#���

.�!� �!��� � !� ����!)� ��� �)��#7�� � �����1 � ���� � ��� � �-.�#)�� � �� � F3[))9 ������7��)���1 � ������

��������#��#;!����!����!.������)����#�!�������#��������7��8���!-�+�����!���;!�������������!)��!���

��!���.���1����������+#���#��#.����������������������!����.���9�����#�)7������������������!�!��1�;!#�

����)��!����#�����)�����!�����"#����.���)#������.#���.�#;!�1�.��)��������#)���������!)��!������

����!���� � �� � ���!)���� � �� � ������� � �.(��#;!� ��� ��#�)7��� � �+��� � 8 � �� � ����� ���!�!��9 �������+#��

�#��#.����!�����!������#�������0#�#����))�������))�����������!-�������0��������+���#������

7�� �L0����0�0� L� �

�������L������0��������+���#�����#����������1

�������� �� 1�����#�������.����!�!��.�������!��� ���1

�����������������#�������#���#��1

�����������������!������!��� ���9

�#��#1�������5����������!)��!������0����#������������+#���#��#.������������������1���#�������������

.������������#�����)����������+#���.��#0#;!����!�!��9�&���-�).������)��!����!��#�)7����������

��������!�!�������!��������!����!)��!������0����#������������+#���#��#.���������.���������!�����

0#+!���	S9

H




'"��������

7�8 7�8

0���	
'-
�
7�8
�	��	
��
����#�	
�	
��
���	
�����	
��
���������	
����,�	
	�
7�8
����
��
�����	
���
	�


0�������
�	
����	��	
�������	
����
�	
�������$

�0#�����;!���#0#���������������#��#;!�����#"���+#;!�������)����#�!-���!�#����������������#�1����.�!��

�!����00#�#�������0�����)����������������+#���.��#0#;!����!�!��1���!����!��#������������+���)����8�

!������#������!����������0#�)�9�������������#����8������)#���������)"������� �����.�!������#�����

���.��5�+���!����J��)���9

$��������� ���!�����!��!�#�#�����!����#"�)7���� �#���#�����������#0�������..���!���"�����#������

��#"���+#� � �� � �� �$ ��)#;!� � ��� �� ��7)� � :��$�< �X�SQY9 ��� � .(���+��.(#� � �! ��#�.��#�#0 � ����

.���������!�����0#+!���	Q9

)
�
�����������
	�
���������
�	
��


0��	
�����	
��
�+��#�	
�	
���


����
0��

'
�
����	�
�	
0��	
����	���	��	

/
�
������	
���	�����

-
�
���	������������
7����	�8

2
�
���	�
������	
���	����0

1
�
�L��

0���	
'2
�
����������	
��
�����#�	
������	
���	����0
	�
�	��������
��
������	$

H�


 	

 S

 V

 H




1
�b



�1
��


	1
��


1
��


S1
��


����+#���#��#.���:3<

��
�!
)
��
!�
��
:)

)
<



!��"�����#����8�����������

��!��)#�!-��#���#)#����������!�(��1�;!#������.���#�!�#7��)�������#��������8���!�!��1���!��������

�(�#�#���������#��������������"#��������J�!����������.������������J�!�9�&����������#�.��#�#�������

"��!��!.�.�!�����7���.�!�� ������J��)���1 �.!#�;!�#� ���� ��#��#� ��!@�!�������������9 �����00��1 � ���

���+!�!���#��)��#;!��������"#����;!#�.����!�����!���������+!�!������������������"��!��!.�.�!��

+������;!���������!�.���9

��!����������#�����������#�������������)J)�������#�#�������!)��������������"���!�Q9��(�;!�������

��������#����!��!���G����T���!���U���!���"#�������J�!�9�����.����������.��#��)#��#�����!�����!������

G���������+���)����!�#�#����.�!���(�;!������#9

"���	��
1
�
����#�	�
	.����	����.
�	�
	�����
�	
0���	�	��$

����#�	
����	 )(
��

����	
�����	 2
�

���	��	 )((
��F�

0�,�	��	 2
?>

�����	�
�	
���	 )(
��

�	������	 '(C�

	������	�	�� ��=
�?
/(
T

H	






/$
���������
�	
0����
������������
���	
��
�


��0��	��	
�	
����������
�����������

'�..������8�����#���!��!�)��!���#��;!�����"!�������������#����������!�#�������#�������#�������#�����

�!���#���!� ��#.� ;!�1 ����!��!���1 �.��.�#����� 0����#�������� ��� �)����#�)��������+�����#���1� ���

0#�)��"�������9���!���������#��#��(�#�#����)������������#�0����00������������!��!�������0#�)���!��

��!���.��.�#�����0����#��������9������������..���(�1�������J��)����������������#�������))�����

.(���������0�������.�!��;!���#0#��������00����������@�!������!)#�#!)9

�������J��)�����������"���!��8�.���#������#"��������(��)��.�!�������������#"����"#��#������[���

:V
[S
<�.�!�����0#�)������9


/$)$
�������������
���������,�	

�9�9�9�,��.(���+#�

���0#+!���	V�.��������!����!������!�0������������!.���������J��)�������������������.�7����.>�9 �

����!�0����������!-�0#�)������.����)���������.�����������.�����;!#������������0�!���#�(��������!�

.�������������J��)����)����������@�!����������(��#;!�9������)"���������.���������.�!��#).�������

�������������!���.>�������9��������#00�������.�!�����-.�#;!���.���!�����).����!������0!�#���.�!��

0�#"����������!)#�#!)�:VV
��<���).�����!��(��)��:�HQV��<���������.������.�!��0�����.��.���#���

8�.���������.(�����#;!#����������������"����#���X�SVY9�$����������!-����1�������0�!����������.���#��

���)��#7���!�#0��)���!����!�������!�0�����!���.>�9

,��+�� � �� �.������� ������� � #).��0���#��� � �������1 � �� ���.>� �����+���� �!������!��!������������

��).����1�"#���;!�����.��������?$�����!#�����!�����8�!������#����������� .���������#��9����

���J��)������������������@!���)������!��������7����������#���.�!��)��;!��8�)�������!�����#����!��

)������ ����#������ ��#00�����9 ������ �)��#0#���#�� �.�!� � ���!��� �!�� ��-.�#���#�� ����� � ������+#��

"��#��#;!������.���#�!�����!�.���)�9�����00��1��������������#�#�����-.��#)���������#)#��#���1�!��

.���)����������������#������!���1���))����-b1��!���!�������+#��"��#��#;!��.�!��#).��������;!�!��

HS



'"�������


.���)� �0��)������ ���� � #��� �.�!� � ��+���1 ���))���� b9� ������ �� ��#�+��))��T��������� �M����

������+� ������..� �.�� ��(������ ��� � ����))���� �����! �.�� �,�(#�! ��� ���9 �X�SRY1 � �� � ���!��!���

�������#�� � �"������ � .�!� � ����� � .�!���#� � �#��# � ���-.�#;!�� � .�� � ���).��# � �� � � .���)�� � ���

T�)� �����U � ����+#�9 � ����� � )��.(���+#� � ����#� � �!� � 8 � ��� � .(���)7��� � �� � ���#�������

����!�����#���� � ����� � ��� � �#����#��� � .�#�#��+#���9 � �#��#1 � ����� � ���(#����!�� � ������).�+���

+�������)������!������!��!�����#������)�@��#��#��)��������������#����#���.��0�����#������ �������

�#������������#����������.�!��������1�0����#������#��#�������#�����������.�����:���<���������������9 �

������;!#����������������J��)�������1�������#���������������!�(������#��.�!�>��+�!�������.�������

.(���)7����������!�����#��1�8�����#+#���������)#������!��!��������������).�����X�	SY9

�!��� � �#00������ � ��#).������� � ;!# � ���� � �����!����)��� � 8 � .������ � �� � ��).�� � ���� � ���

��#����.�����#����������!�����1����0#�)�������!����.�#���!������g)�������;!�����������)��!���;!��

�1Q�g)�:0#+!���	V<9

7�8=
��
	�
��0��	 7�8=
��
	�
����	

7�8=
�3��
	�
��0��	 7�8=
�3��
	�
����	

0���	
'1
�
���������	�
���	��	�
��
���������	
��	�����,�	
 
����+��	
�	�
��0��	�
7�=
�8
	�
�	�
����	�


�����	�	�
7�=
�8
�	�
	���	�	���
��
	�
�3��$

HQ



 �������������/������������������������'�$�����/����������-����������-���������

������!-�0#�)���������(����������.����������!���#����0����T���.>��[��!"������U�0����(���������#�!�1�

�� � ;!# � ��� � �� � ������ � ���� � ��� � ��������#��#;!�� � ������!�� � �� � ���J��)���� � � ��(��#��� � .�� � ���

���(����+#�������.����#���.����������(��#;!�9

�9�9	9���).��#�#����(#)#;!�

������ ����(#)#;!����������#����.����.�����)���#��8����(��+���!)#���������:�$�<��!��!����!�0����

�#��!��#������S�))�����#�)7���9��������#��������!��.��)������.������������).���������0�!������

�!�0�����������������+��9����0#+!���	R�����#���������� �����(#)#;!��������#00����������)�����.�!��

�������J��)�����������������9

7�8 7�8

0���	
';
�
��0���
�	�
������������
�����,�	�
�	�
	���	�	���
��
7�8
	�
�3��
7�8
��#�
���@�=
���	���
��


*�5$

p!�� � ;!� � ��#� � �� � 0#�) � ����#����1 � ��� � .��0#�� � ��� � ���)���� � ���� � +��"���)��� � ��������� � �!��

���.�#���!������0#�)�1��#+�����!����(#)#��(�)�+7����!�����.�#���!�9���������������#�������)#;!���

)� �����������1����������������.�����������������"���!�R9

"���	��
;
�
����+�	
�����,�	
,����������	
��
*�5
�	�
����	���
�����������
�	�
���@��$

$�.>�� ���:Z���9< ���:Z���9< ��:Z���9< ��[� ��[:��b��<

��� S�1R � Q
1 
1�� �

����� 	1V 	R1Q SH1� 
1SH 
1QS

HV


 � 	 


1
�b


	1
�bQ

S1
�bQ

V1
�bQ

H1
�bQ

�1
�bV

2�
��
��
�

.��0����!��������#���:g)<�

#�
��
��
#�
��
:�
�)

"�
��
��
��
�!
.�
<


 � 	  S Q


1
�b


	1
�bQ

S1
�bQ

V1
�bQ

H1
�bQ

�1
�bV

2�
��
�

.��0����!��������#���:g)<

#�
��
��
#�
��
:�
�)

"�
��
��
��
�!
.�
<



'"�������


������;!#�������������0#�)����1����� ��(7���.����?$����"�!�#�8�!���#��!�����]�(#�)���#;!�����9�

�����).����������.��������;!����8��!#�!����+��������������).��#�#������������#"�����[���:V
[S
<�

!�#�#�������������.����8���
1SV��
1QS�9�����#+#�������������#00����������#����������!�����������.�!��

+����� �;!���#�� � �� ����.���� � �! � 0#�) � �����#��9 ��� ��00��1 � ��� �����#7���1 �)�� � �#��!���� � 8 � �]!�1�

����!#��#����8�!����!����#)��#����������)�������!����!��0��)��)�����#;!�9���!������!#��1���!��

�(�#�#�����������))���������!-���!�(���.���������������9

�9�99����!��!��������#������+��.(#�

��))�������#���#���!+!���������� ����(#)#;!�1������).����������]�(#�)���#;!��������������.���

�#00����#��������� ����/�:0#+!���	H<1�������!�!�����#�����#���.��0�����#����9����@�!������!)#�#!)�

�����)��;!��.������..��#�#�����!���(��+�)���������-�!��1�����#����#���:���<�������.�#�#��+#���.���

!��)����������#��������#00������������9���!��������!-���.>��1�����.#�����������+��1�� ��� )�����

��#�����#�������.��#�����#)���#���9

0���	
'%
�
��00��������	�
	�
�����	��	
�����	
7)C8
�	�
0����
��
	�
�3��$

��!� � �� � ��.>� � ���1 � �� � .(��� � �������� � ��� � !�� � .(��� � �!"#;!� � 8 � 0���� � �������� � :2)�)1�

3��$��
���

VQ<1 ���������#��� �.�� �!� �.���)7��� ��� �)�#��� � �(���#;!� ��
� �� �S1�S
 �c�;!# � ����

���0��)���!�.���)7�������)�#�����"���!����!�#�#��������)��(�������'#�������:�
�h�S1�SQ�c<9

�����.>������������#���-��.������0#�(��3��$��
SV��	

�;!#�������.����8�!������!��!�������

��#�����#���������!��� ��7)���!"#;!��8�0�������������9����+��!.������.�������������+!��8����!#����

����:2)�)<1�)�#�������!��.���)7�������)�#����#�0��#�!��:S1
SQ�c<9���#���-��#���.��.���������

�"���!� � 8 � .���#� � ��!�� � .�!��� ���� � � ��(��#��� � ��!� � (�!�� � .����#�� � :�V �D��< � �� � 8 � (�!��� �

HR



 �������������/������������������������'�$�����/����������-����������-���������

��).����!���:�


��V

��<1���#����������#�#������7�����#+���������������)#�������]!����������!�

��.>�9�������#���-��#���#�(�"#�!�����.�!������)�#���J�����-.�#;!���.�����������#�����#������������

����#;!�����.���������+!�!�������#�#����9�����00��1����.�7�������..���������� �������)#;!����:��D��'� �

:�h��1�SS<1�!�����)������!)#�#!)����.�!��J����#�����!#�������!���#�����������#;!���!��������#;!��

�!������!����9���!��;!����#�����#�����#��.���#"��1������..���������#��J������������������
1		S�.�!��

!���#�����������#;!�1����
1S�S�.�!��!���#����������#;!�9�����������1����0�#��;!������������#��������

�� �������)#;!���.���(����!���#���!����!"��#�!�#��9������#���!��1���!����������).����������+!�!��

�����#�#�������������������������!�����0#+!���#����!"#;!��8�0�������������1�.�!����;!��������G����

���!.�������#�����������#;!���0��)���.�����������9��������!��)������;!�������#�#���������������

.�!����!�����:	1
	�c<�;!�������#�#����������:	1
R�c<9�������!��!��������������#��#���).��������

)�#���� ��!"#;!�� �8 � 0���� ���������1 ����� � ���;!����� � ��� � ���)�� �����!)#�#!)��� � �!"��#�!��� ��!�

�(��)�9����.�!��0�#"����#)���#��������#�#���������������8������������ ���)�#���1�;!#���#� �����

.���)7�����#)#�!��9����������!��!��1�0����)����(�����;!#�#"��1��������"#�#����.������00������@!+!��

����#�#�����T����+!���U�������������#�#�����T�.�!����!�����U�����9���#���-��#���.���!���0#�(������

����#� ��#��#��!��8����0�������������#�������� �)�#���� #�#�#������ �����8����"����������(��)�9�&��

��).����)����#����#;!�������"���������������!������'#����������9�X��Y9

�������!���������#)���#���������#�����#����.������)��(�������'#���������������������!�������	��)�

.�!���������V��)�.�!�������1���#������+��#�����!-�0�#��.�!��.��#��9

�� �0#+!���	�� ��.��������������#�(����"���!��.���)#������.#����������#;!����������)#��#��9�����

)������+��.(#���)������������+��#������
�8�S
��)�.�!�������������
�8�	
��)�.�!�������9���� �

����!���������!.��#�!����8��������.���#����.������)��(�������..��-#)��#������'#������9�������!�����

.�!� � ��!� ����"��� � ���-.�#;!�� �.�� � �� � 0�#� �;!� � �� �$'/���� �!�� �)��(��� ������� �� �+��"��� � ���

��).���#�����!�,��9�$��.�!�1�����#00����#��������� ����/�.��)��������#)�������#)���#�������

�����!-��#00��������1���#��!�����!)����#������+��.(#;!���������0�!�9�$�������������1�#��������7��

.��"�"�� � ;!� � ��� � +��#�� � #��7+���� � �� � ��)"��!- � ��0�!�� � ��+������ � .�� � �����"����#��1 � �� � ;!#�

����!#��#��8���!�����#)�����!����#���9

HH



'"�������


7�8 7�8

0���	
'4
�
������������	�
�6"
	�
�����
����
��
���@�
��
7�8
	�
�3��
7�8
	�
�	�
�������
�	
��00������


��	�����,�	
��	��������
	�
	����$

�

������#�(�������#00����#�����������#;!��:��������0#+!���	�<����.������������!�����0��)�������������

�����;!��;!����#����#����T�.�#�#��+#����U9���!����!-�����������#0��8�����.�� ��#���!-�������!��!����

�!"#;!�� � 0�������������9 ��� �����!� ���� ��#������� � #�������#�!��#��� �����(�;!�� 0�)#��� ����.�����

���0#�)����#���-��#���$'/�.�!�����9�������;!#�������������0#�)������1��������!�������#��������

#�������#�!��#��������!#��8�!��.���)7�������)�#�����������!���!.��#�!��9��������#00�������.�!��J����

�!��8�!��.(���)7����������-��#�������������#����������������.(�������)#��#���)������������)�9

H�



 �������������/������������������������'�$�����/����������-����������-���������

�9�9S9����.�#�����)����#;!��

����!�����������)��!����������#�#�������0#�)�������)��!����.�������#�������#��9���������#�������

�00���!�� ��� �!�#�#���� �!� � #������!� � �� ��#�)��� ��� � � .� �C��F��#�( �.�!� �!�� ��(��+� ����)����

)�-#)�������SQ
�)�9

�������!�����������.�������������������"���!�H9

"���	��
%
�
��������
������,�	�
�	�
0����
��
	�
�3��$

�� �3��

��	��
�
7D��8 	� 	�

�����	
��E����
�����
��
7D��8 S	 S�


���� 
1
V 
1
V

��������	
���	�	
7D��8 ��1
 �
1R

��� � ��!- � � .�� � �� � ���J��)��� � .��������� � ��� � ��������#��#;!�� � )����#;!�� � �������9 � ��!��

��).���#���1�������!������������#������!�����������!�������!��������#���1�;!#����������������Q�8�

��D���:XV	Y1�XVY1�XVSY1�X�SHY<�.�!������������	Q�8�V�D���:X�QY1�X�Y1�X�S�Y1X�
Y<�.�!�������9

���@�!������!)#�#!)�����!#��8�!����!+)�����#����������!���������!�)��!����������#�#��1�;!#�����

#���.���������!��#���!����������#�����#�������9�����!���1������..��� �5D7N� ��)�!���#����#;!��

.�!��������!-����J��)����9�����!��#���)���� .�!��J���1����.���#�!�#��1��-.�#;!��.������00��������

����(�.����;!��.�������#)#�!�#�����������#��������+��#������������!��!��1�)�#���+���)����.�������

0������������#�����#��!#����8���#����#�!��������)�#��������;!#��#+#�#0#����������!��!��9

�




'"�������



/$'$
���������
�	�
	���	�	���

����!��"#�#�������!��������.(���)7���������+�����#���)�@�!�� ��!���.�#"�����������!#�� �8� ���

�!#�� � �� � �� � .#7�� � ����#�����9 ���� �)����#�)�� � �� ���+�����#�� � ���� � ����� � ����#+#�� � .( �#���

�(#)#;!��:�- ���#���(�!�����).����!�������W���!������<���!���.���1������#"���+#;!�����!����.���9

�9	9�9���).����)�����#��8��#��������- ���#���(�!�����).����!��

�
0�0	0	0�7������������������.������"����������,���

�� � ���#������ � 8 � ���- ���#�� � ��� � ���J��)���� � ��� � �� � ����� � ��� � ��!�#�� � .�� � ���� ���

�(��)�+���#)���#;!��:��D<����)����#���(��)��:���RQ
���8�HQ
��<1��� ����)����� ��)#;!��

:@!�;!�8���

��<9�'�..������;!�����)����#���(��)��.��)��������������!-�������������#���#;!���

���������#�����#��#�;!�8�������+#�������#���#�������.(���)7���1�����#��;!�����)����� ��)#;!������

!�#�#���.�!�������)#���������).����!�����#�#;!������#����.������.#7��������������- ���#��9

�� �0#+!���
� .�������� ���� �(��)�+��))���������1��"���!��.�!��������).����!������).�#����

������RQ
������HQ
���.�������S�(�!������!���#���������#�!�9

0���	
/(
�
��������
�	
����	
��
�����
�	
��0��	
	�
0�������
��
�	���
�	
�������������
��
���
�	�


�	������	�
;2(=
%((
	�
%2(C�$

�����!���+�������������(��)�+��))��������#+����!����!-�.�#��#.�!-�.�#���9����)#7��)���1�!���

�!+)�����#��������).����!�������!#��8�!����!+)�����#���������.�#������)����1���������#�����!��

.(���)7������- ���#���.�!��#).������9��������"������#����������0��)��8�������!�#���������!�����

���.�#������)��������0����#�����������).����!���;!#��!#��!�����#��(���#;!���-.�����#�����#�������

�!�� .���

��


 � 	  S


1




1�



1	



1



1S


HQ
��
H

��
RQ
��

��).��:(<

.�
#�
��
��
�)

��
��
�:
)
+[
�)

f<



 �������������/������������������������'�$�����/����������-����������-���������

����
�
�:0�8��

�>

�
�

������������C�������������������#���)����.��#�#���1

������������!�����#������#���)����.��#�#09

$�!-#7)�)���1 � !�� � �!+)�����#�� � �! � ��).� � �� � )�#��#�� � 8 � ��#���(��)� � ����!#� � 8 � !���

�!+)�����#���������.�#������)����9��������"������#��������#;!�������+���)�������������������

������!�#���������.�#������)��������0����#����!���).��;!#��!#��!�����#�.���"��#;!���!�� .���

����	�' 9 � �������!����������������#���)����.��#�#��9

���0�#��;!�����-.����������#���+���8�	��#+�#0#��;!�������.���#)#�����������������#������������#�!���.���

�� ��#00!�#���������.7����@!�;!��!�0���� ����- ���#��9 ������!��������(��)�+��))���������������

�����������������).����)�����(���#;!����.��������������!����.�����������:X�
QY1�X�Q
Y1�X�Q�Y<9

���0#+!�����.�������������(��)�+��))����"���!��8�H

���.�������S�(�!����.�!��������.>�������

�����������1�.�!����).���#���1�.�!������#���,	��������J�!9���������!�������+#�������.�!�����.�#���

���)������������#������������#�#�����.����
�.�!��!���)�#���!�������!����!�+��.(#;!�9

0���	
/)
�
���	
�	
����	
��
�����
�	
��0��	
 
%((C�
�	�����
-
�	�	�
���
�����	
�'
7U
(=)8=
��
	�


�3��$

*� � ��� � #).������ � �� � ��)��;!�� � ���00�� � "���0#;!� � ��� � ���J��)���� � �!� � �� � .������#�� � �������

���- ���#��9�����00��1�������#�������8����- ���#�����������!�������#����!��0����!��	
�����������#���

���J�!��������#����!9�����0#�)��)#�����@�!���������"#�����!���>���.�������!�9�

�	

� � � � �

����

����

����

����

����

����

����

,	�:o�
1�<
���
�����

��).��:(<

.�
#�
��
��
�)

��
��
�:
)
+[
�)

f<



'"�������


��.���#��������!�"������.��0#��.���"��#;!��.����������.������))���1�#������.���#"����������!�������

����!�������������������#���#;!� ���� .�!���(�;!����).����!���:0#+!���	<9������).���#��������

��.>����������!-�)���������)�#���!���00���.�������!����������1�;!�����;!����#�������).����!���

����#�����9������#���#;!������- ���#���������#��#��#�#�����.���	�8�RQ
��1������)�!�����	Q�Z�

#�0��#�!����8�HQ
��9

0���	
/'
�
���������
�	
��
��������	
������,�	
��
���
�	�
	���	�	���
��
	�
�3��
	��	
;2(C�
	�
%2(C�$

�� �)�#���!� � ������7�� � .�������!� � �I � 8 � �� � .������� � ����!)#�#!) � .�!� � J��� � �-.�#;!� � .�� � !��

������#���)�����������#���#;!�����- ���#��1�.��"�"��)����#��!#��.������0��)��#�����!�����!�(�����

.���#���#�������!�0�����!����J��)����������������.��������)"��!�����;!#.���:X�Q	Y1�X�QY1�X�QSY1�

X�QQY<9

�������!������������������#���#;!���.�!���#00����������).����!����.��)�������������8��������!�����

������+#�������#���#���7���!�.������!�����- ���#����!�����.��+�������).����!�������#�����9��#��#1�

!����#�#����(��)�� ��)#;!��+��"�����!�.(���)7������- ���#�������.���#"��9�&���-�).������

����������.��������0#+!���9�������#����"���!����!���.������+����8��7�D�0

0���	
//
�
����
��
��������	
�	
��
��������	
������,�	
�	
��
	�
0�������
�	
�����	�	
�	
��
�	������	


������	$

�


1


HH 
1


�
 
1


�	 
1


�S 
1


�V 
1


�H 
1

�



��Q

��S

��

��	

���

��


0:-<�h��	�	�V1
�-�b��S1H
'f�h�
1��

�[��:�[E<

��
�E
.

���	
 ���	
 ���	


�������

��������

��������

��������

��������


��


����

�
�
��
�
�
��
�
��
�
��
��
�



 �������������/������������������������'�$�����/����������-����������-���������

�������!� ���� �����+#�� ������#���#�� �.��)�� ��� �)����� ������� ��� ��-��+!�� ���00�� �"���0#;!� ����

�����#�#�� �����!)#�#!)�8 ����� � � ������+#� � �����#���#�� � �!+)���� ��� �	S �F3[)�� �.�!� ����1 � 8�

QV�F3[)���.�!�������9���!����).���#���1�������+#�������#���#����!��!"�������!�����������!����8�

��
�F3[)��1�����������������J��)������#������#�#����!�����.���#��)���1����F3[)������	V
�F3[)���

X��RY9� ���� ��7)�����������������+��"���)����.�!����0�����#���;!���������;!������)�#���!���

0#�)��������).��#����"�����#���!�����.��+�������).����!�������#�����9

�� � ��������#���#�� ��� � ���- ���#�� � �� �)��� �� ��)#;!� �.��)�� � .�� � �#���!�� � �� � �����)#��� � ���

��).����!�����#�#;!�����- ���#��1�)�#���+���)�������"���#������#�0��)��#�����!�������).����)����

�������J��)������!-�.�!��(�!������).����!���1��!����8�����


��9��� �0#+!���S� ��.������������

�(��)�+��))����"���!��.�!��������!-����J��)����9

7�8

	���	�	�� ��	7C�8

�� 14%

�3�� %'(

7�8

0���	
/-
�
7�8
��	������	�
�	�
	���	�	���
��
	�
�3��
���	���
	�
���	
�+����,�	
�	
2((C�
 


))((C�
	�
7�8
�	�
�	������	�
����,�	�
���.+������
��	��������	�$

��������)#���#�����������).����!�����#�#;!�����- ���#�����������#�������!�#�#�����!���)��(����

)��(�)��#;!��#�����#���"������!������)�#������������������#���#��� �X�QVY9� �( �#;!�)���1�������

����!��������.����8������).����!���8�.���#�������;!��������.�#������)�����������.�!������#�����

��))����+�#+��"��9��������!��������!�����).����!�����#�#;!�����V�H���.�!���������H	
���.�!��

�����1���#��!��T��������8����- ���#���U����.�!������	
��9������"������#����.����������������#����

8����)��#����#����!�������7�����0�����#����������.������@�!������!)#�#!)��������������0#�)���9����

�#���#;!�����- ���#������������"#���������#��.������.������������!)#�#!)9

�S

���  �� ��� ��� !�� ���� ���� ����

���

���

���

���

���

���

 ��

���
�����

��).����!���:��<

.�
#�
��
��
�)

��
��
�:
)
+[
�)

f<



'"�������


&���-�)���.�!��0#����������!��������(��)�+��))������)����� ��)#;!��������#��8�)�������;!�����

������7���.�!����0�����#����������������8�����#�������!��!���.��+�������).����!����#�0��#�!���8�

�


��1�������.�������.����#���!����!-���).����!����)#�������@�!����!�#��+�9�$���������)�#��1�

���.�#������)������!�0��#;!���������������.�!��0�#"���;!�����9����������(�1��!����8����������

��).����!����#)#��1�#����)"���;!��������J��)�����!"#����!����- ���#�������������;!#�����!#��8���� �

����!�� ��� �.�#�� ��� �)���� �����!�� ��� � 0#� �������# � :S1	�)+[�)	� .�!� ������� �Q1��)+[�)	� .�!��

�����<9���( .��(7�����������0��)��#�������.(������!����0��)��#������0#��!����;!#�)��#0#���#����

����!�0�����-.�������������.���8��-��!���.�!���-.�#;!��������).����)����!��#)�9

�
0�0	0�0�:���������������#���"�,��������������

������(���#�������- ����.�������S�(�!����8�H

�������������������#����.����#00����#��������� ����

/�:0#+!���Q<9

7�8 7�8

0���	 
/2
 �
��00��������	�
�	�
������������
��
7�8
	�
�3��
7�8=
�����
7���8
	�
��#�
�.+������
7���8


�	�����
-
�	�	�
 
%((C�$
$#00��������.(������������������������	��:�������<1���	%�:�����#�;!��<1���	%�:��#��+���<�

���2�-% �:������<9

��))��������!1 � �� ��#00�����+��))���� � ����(���#���� ����� #��#;!� �;!� � �� �.(��� ���.���� �����

�����0��)���.������- ���#��9����.�����������.#��������#0��8�������!��!���#�#�#�����#+�#0#��;!�!���

0����#���������������������#���������!��.�#�������!���(#)#;!�9�����.#��������.�!��0#������;!#�����8 �

��������������!��+����#���)��������+��#��9������).���#���������������!��!���#�#�#���1��������!�����

�����#����������#�����#�����.�7���- ���#���������$�" ����(������������!����#)���#���)� ��������

S
��)1���#������+��#����#-�0�#��.�!��+���9�&���.���#��������.(�����������#�.��!��!�.��0#����!�� �

�Q



 �������������/������������������������'�$�����/����������-����������-���������

0�#"���0����#������!)#;!�������	�������!���.����#).�����������- �������(��)����	%�������- ����

���0���� .��(�)��#������Oq���#�����))����@8��������.���,7+�������9�X�
QY9��������� ����$'/����

�����������;!�!��0�#"������!)��.���(���������!�0����:#��#�������������������<1���������������- ���

���0�����������������!�0�����������(���#�����#��#;!��!����#00!�#����!�0����!�����.�#���!����������!�

���J��)���9

������J��)�������������������)����)�#����00�����;!�����9�����00��1�����.#������������!��!���

#�#�#����������������"#����#�#"���������+7��)����.�!��0#��9���#�0�!������������(�!00�)�����!��#���!�

����+��#��������+���)����.�!���#)#���1���!����#��������!��)������#.����.�!������#�����!����#�+��#���

�������)7����9����.(������	�1����������.������))���1������+���)�����#�#"��1�)�#�����)�#�����

;!���#��9�*������������)J)��.�!������.(��������- �������(��)����	%�������- ������0��9�*���-#����

�!��#�;!��;!���.#���.�!�����J��������#"!���8�!���.(�������- �������!)#�#!)���	%� �!-�����!��

.�������#�����������1�)�#���8�������1����)�#�����;!���#��9

�
0�0	0
0�!���"���#������.���8�������

���0#+!���V���.��������������!.���0�����+��.(#;!����������J��)�������������������.�7��������#�

���- ���#���8�HQ
���.�������S�(�!���9

7�8 7�8

0���	
/1
�
�������
�69
	�
����	
�	�
	���	�	���
��
7�8
	�
�3��
7�8
�.+���
�	�����
-
�	�	�
 
%2(C�

,��+�� � �� � ���#��)��� � �(��)#;!� � 8 � (�!�� � ��).����!��1 � ��� � 0#�)� � ���#����� � "#�� � 8 � ���- ���#��9�

��))�����������.������))����.����#00����#��������� ����/�8�H

��1�!���G����������J��)����

�V



'"�������


������ � #������ ���� �.������� �.�!� � ��� ���!-���).��#�#���9 �����)�#��1 � ���00�� ���� ���- ���#������

���������!�����)#������!��!��9

������J��)��������.��������!�����!�(�����- ����!.��0#�#����������#����S

��)1��!#�#����!���

G�������0���������������������+��#����!��!����.�#���!������1H�g)9����G����#�������)��!������#����

H

��)9�������;!#���������������1����)�#���!������#�������8����- ���#�������!����.������))����

)�����������00#���#��9�����00��1�.�!�������.>�1����.�#���!����������!�(�����- ����!.��0#�#���������

���!#���8����#����	Q
��)9�����������!����J��)����������7��.�!��00�������))������������������ �� �

$'/�.���������1�������G����#�������)��!������#�����1�g)9�����������#7���G���������+���)�������

�#7+� ���!�� ������������ ���� �+��#��1 � ���!#�� �.�� � ��..��� �8 ����1 �)�#� �;!# ���� � �!00#����� �.�!��

)��;!���������!��!����������#���#�#�#���9

�9	9	9���).����)������#"���+#;!�

�����).����)������#"���+#;!������������������������!�#���!��!����#"�)7�����#���#��������!���

���0#+!���#���"#��� ����J�!��� �.�����!9 ���������#� ����������#�����!��!���.��+�����	

�8�	



�

� ����1�������.�������8�!����#���������).�#���������S����S

�)7�����������!�#�#���������.���)7�����

�-.��#)����!-����!)�������������"���!��9

"���	��
4
�
����#�	�
	.����	����.
�	�
	�����
�	
0���	�	��
���
	�
S	�
��	�
�	
�����#�	
������	


���	����0$

����#�	
����	 �
�))

����	
�����	 Q��

����#�	
�	
�������
�	
?	�>
�����,�	 ��
�g)

�	�����
��.����	
�	
�������
�����,�	


�	
?	�>

RH
�,��

���	��	 �

�))[�

0�,�	��	 Q��G

�����	�
�	
���	 �
�))

�	������	 �)"#����

	������	�	�� �#�1�
�Z�'&

�R



 �������������/������������������������'�$�����/����������-����������-���������

�
0�0�0	0�!���"���#��������������-�����

�������������!�!���������� ���)��#;!�)�����"���������.�7����������#�������!�������0#�������#)���

�� ���)"�����#�#;!������ ���� �����!#���� ��!�.��5�+����� �� ���!�(�9 ��� �0#+!�� �R� .�������� ����

�#00�������0��#7����!�!����������J��)������.�7��	

1��



����	



�� ����9

��=
'((
�+��	� ��=
)((((
�+��	� ��=
'((((
�+��	�

�3��=
'((
�+��	� �3��=
)((((
�+��	� �3��=
'((((
�+��	�

0���	
/;
�
�������
����,�	�
�	�
0���#�
�����	
���
�	�
���@��
��
	�
�3��
��#�
'((=
)((((
	�
'((((
�+��	�$

����)������+��.(#�� �)������� �;!�� �� � ���J��)��� �����.������� �!��� ��7� �"�������(������ ��!�

�!"�����1 ��������� �.�� � ���"����� ��������� ��! ���!�� �����)#���#�� � @!�;!�8 �	



�� ����9 ��� � 0#�)�

������)������ �� �)J)����7��"�����).����)���1 ��� ����� ������.#� ���!����.�#���!� �.�!� �0�#"���

:�1Q�r)<9

��!�!���+��"����������(���#����������!�#0��)�����.�!�>����!��9�$��0#������ !����.�����7����8����

�#����#������0�����)����������"�������9���!��������!-�0#�)�1��!�!��.(���)7�����������0����)���#0�

�!�.��������������.>����������������1�(��)#���!��!�����!������.�!����)"���� �������..���������!���

.�!��� � ��!+�=���1 ���).����� ��� �.�! ���(������9 ����"������#���.�� �)#������.#� ���������#;!��8�

�����)#��#������������ ����$/�;!��#���#�����!��0�#"������!)�������"�#��.��������!��������#�)#�����

]!����.�!�������.�7��	



�� ����������.����������0#+!���H9

�H



'"�������


0���	
/%
�
������
�6"
�	�
�����
�����	
�����
�	
��	����
��	������	
���
��
��#�
'((((
�+��	�$

��� � ��"�#� � ��!�!��� � ���� � ��).���� � �� � �.(7��� � ��!�� � �#G�#�� � �� � ����)7���� � �� � �#�)7���1�

�++��)���������������������!�����0��)�����)�����).����9������� ���.����$/�.��)�������������� �

!�#;!�)�������.�����������0���������- +7���#��!��������- ���#����!�.�����!�����������#9��!�!��

��"�#� � �����#0 ��!� ���J��)��� ���� ���� � #����#0#�1 �.��"�"��)��� ��I ��!-�0�#"��� ����!)���!���1 ����

������������
�� ))9����)��.(���+#��������"�#��.�!� ����-.�#;!���.�� �!���!�!�����(��#�������

�!�0�����)#�������@�!����������������9��������������#�1�����@����#���������0��)������������.������ �

������J��)���9�����!.�!�����������#�#�����������).�+����������(�)��������)��#7���9����- ���#���

����.���#�!���������(�����!�����������#��������#����.���������+#��+����������������������9������#����

.���#�!��� � ���� �"��;!��� �8 � ��#����#�!� ��! � ������� � �� � ���� �"�� ��� � �� �!�� � 0#�� �.�!��� �;!# � ���

��).�����������#����)����8�����������������#7��������������9

�
0�0�0�0�7��������������//���������/���������

���0#+!�������)������������!�#����!����00#�#�������0�����)�����!����J��)��������.�!����!������

����#��������	

����	



�� ����9������!�"����������������0����#����!���+��#�()���!���)"������

� ������0#�����)�����������#������8����0�#�1����.��#���������#��#��������"!��������#���������+#)��

���"#�#��9�

�����+#)�������#��#��������#)#��#���.�!����!����������#�9�������00#�#�������0�����)�����!+)��������


1	�8�
1VQ1�.!#�������6�����������"#�#����!��!�����
1QQ9�������.��#�������;!��;!��������#�������

� �����.�!��J�������#��+�����))�����.(�����������+���!�� ��7)���!�������;!�����������.��#�������

��



 �������������/������������������������'�$�����/����������-����������-���������

�!�0������������#)#����9������+#)�����"���������������#���.������������������g�8��!+)������@!�;!�8�

���#����
1V�.�!��������)"�������� �����������9

��� � ����!�#��� � ��� � ���00#�#���� � �� � 0�����)��� � �� � ��� � �� � ����� � �.�7� � 	



 � � ���� � �����

��).�������!�����0#+!�����"9

7�8
7�8

0���	
/4
�
7�8
���������
��
��	00���	��
�	
0���	�	��
��
	���	�	��
��
	��	
'((
	�
'((((
�+��	�
	�
0������� 


��
����	
�	
�+��	� 
 7���	��	
 ��������	8
	� 
 7�8 
����������
��	�
 �	 
��	00���	��
�	
0���	�	��
�	
�3��


7���	��	
������	8$

��� � ��!- � ���J��)���� � ��� � !� � ���00#�#��� � �� � 0�����)��� �g� ��#�#� � �� � 
1V � @!�;!�8 � ���#����

Q


�� ����9��!����81 �g������8����#������!��!���������������!��.�!�����1�������;!�#���!+)�����

@!�;!�8����#����
1H�.�!�������9���))���!�.������))���1��������#00������������).����)����

������.����!��8�����.(���)7�����������)#���#���������!�(����!���������0�����!�.������������

���J��)���9�*������.���#"��������#��+���;!��������!�����������!�(���!.��0#�#������!����J��)������#��

)��#0#�� ��!- �������!�� ��� �Q


�� ����1 � �����0��)��� � �#��# � �� � ������� � �� ������ ��� �.��.�#�����

��#"���+#;!���#���#��7;!��9

�
0�0�0
0�7�������������-�����

������+#� � �.��#0#;!� ���!�!�� � :��&< � ��.������� � �� � ;!���#�� � ������+#� � �������#�� � .�!� �!��� � !��

���!)�����������)��#7��1�.�!���������!���������&���������������.�!�����)����#�!��������#�����9����

�������!����!)��!������0����#����!���)"������� �����:0#+!���S
��<�������������+#���#��#.�����������

��������:0#+!���S
�"<�������.���������#������!��.�!��������!-����J��)����9

�




 Q


 �



 �Q


 	









1	


1S


1V


1H

�

���
�����

��)"������� ����
��
�0
0#
�#
��
���

��
0�
��
��
)
��
�



'"�������


7�8 7�8

0���	
-(
�
7�8
���������
��
�����	
���
	�
0�������
��
����	
�	
�+��	�
	�
7�8
�	
����	��	
�������	
����
�	


�������$

�������!�����������+#���.��#0#;!����!�!��������������.�����#�������������.��������������#����!�

���!)��!������0����#������������+#���#��#.��9��������!��������!�������!������&������V�F3[))�

.�!�������������SRQ�F3[))�.�!�������9��#��#1�������J��)������������!������#�������8���!�!���

��!"������������������1����;!#�.�!���#� �J��� ���(�����������!����!�����.�!��������9 �$��.�!�1�

��))�������.�����������0#+!���S
�"1�#����)"����-#�������!-��#���#;!�����!�!����#00��������.�!������

��!-�)����#�!-9�����00��1�.�!������0�#"������)"�������� �����:d�Q


<1�������!)����!�!������

�����������!.��#�!��8����!#����������������.�!��!�������+#���#��#.�����).���"�� �0#+!���S
��9�

����� � �������� � ��#������ � .�!� � ��� � ��)"��� � �� � � ���� � �!.��#�!�� � 8 � Q


1 � .�!� � ���;!����

���!+)�����#����!����!)�����)��#7���!�����������!��.�!�������1�����;!��������������!��.�!�����9

��))��������������������- ���#��1����������0��)��#����� ��)#;!��������������!��!���1�.�!�����

J�������#��+����.�!���-.�#;!���!���!�!���)�#�������!.����.�����-���)����8�!��0�����)����.�!��

�����9�$��������!#��1���!����!��.��.���������..��0���#����������#�9

�
�


 	

 S

 V

 H

 �





1
�b


�1
��

	1
��

1
��
���
�����

����+#���#��#.���:3<

��
�!
)
��
!�
��
:)

)
<


 Q


 �



 �Q


 	






1
�b


�1
��

	1
��

1
��
���
�����

��)"������� ����

��
�!
)
��
!�
��
:)

)
<



 �������������/������������������������'�$�����/����������-����������-���������


/$/$
��������	�
���
	�
S	�
�
@�	
�	
��
����.����
�	
�3��

�������!������.����������)��������;!�������#�#�������!)#�#!)�8�����.��)������!+)����������!�����

������"���#��!������!��!�����).��������+��#���.�!��0#��9����.������#����#��8��#��������- ���#��1�

��!����))��������#�������8���!�!���������)��#�����1�����������#7���������).�+�����.�!��������!��

0�����)����.�!��#).������9

�0#� ����-.�#;!�� � ����#+#�� ���� ��-��������� �.��.�#���� ��! � ���J��)��� ������1 � �� � ���"#�#�� ��� � ���

���!��!�����������!�#�����!��.�#�������!���(��)#;!�������!��.�#�������!����#"���+#;!�9

�99�9����"#�#����(��)#;!���������J��)����

������"#�#����(��)#;!���������J��)�����������!�#�������00���!����!������#��������!#��������!��0�!��

�!"!��#������;!���G9�$�����(���#����������#�������,	����J�!��������������������������!#������

V

���8��


���.���������(�!��9��0#������!#����!�#;!�)���������).����)�������������!��!���8�

(�!��� ��).����!��1 �!���#���.�#)�#��������#��� ��9�
�� )"�� ���� � ����#�� ������ ��(�!00�+�9 �������

.(�������.�).�+�������!#�#���!��"��� �+��8�����+���8�!���.����#����������������Q�)"��1�.�!��

���00����(#� � �! �)#�!- � �� � ���- ���#�� � ��� � 0#�)� � �!���� � ��� � ���!#��9 � �� � "��� �+� � ����+�� � ����

)�#����!� @!�;!��! � ��0��#�#���)��� ���� ���(���#����� �8 � ��).����!�� ��)"#����9 ���� ���(���#������

���#������������� ����.����#00����#��������� ����/���!��!���#��#��������������������:0#+!���S�<9

��V

��1����.(����(�-�+��������).�������	��:3��$��R��	�Q�<��..���6����������������#����

	����s���	��b
�
	 �	

���� .���������).��#�#�������@8�������0�������.�� �,� �(�0��������9� XV�Y� �!������0#�)��)#�����

��� � �#)#��#���9 � ����� � �+���)��� � ���� � ����� � +�))� � �� � ��).����!�� � ;!�� � ��� � .������))����

�����)#���������).����!�����#�#;!�����- ���#���������9������������#������.�!��!#��@!�;!�8����#����

H

����`���))�����8��..���6����������#������!����]�(#�)���#;!��t���	��:3��$��Q�
H
<����

����� �.(���9 �������� � ��).����!��1 �!�� ���!����� �.(��� ���� ���������1 � ������.������ �8 � �� �.(����

(�-�+����� � ��).���� �u�2��� � :3��$� � 
Q�
R	
<9 ���))� � .������))���1 � �� � 0�� � �! � �!"������

��)"����#00!�����!����!������.�#���!���!����J��)���9����!+)�����#�����������).����!���@!�;!�8�

�

����).�#0#����������#����������).��#�#��9����.(�����!"#;!��8�0�������������������#�.���6���!�

.��0#��������!-�.(�����(�-�+���������	���� �t���	�9����


��1�����.(�������	�1 �t���	���� �u�

2�������-#�����9

�
	



'"�������


7�8
��

7�8
�3��

0���	
-)
�
��00��������	�
	�
�����	��	
�����	
7)C8
�	�
������������
��
7�8
	�
�3��
7�8
	�����
�	
1((C�


 
)(((C�
�	����� 
) 
�	�	 
����
����+��	 
������$ 
5	� 
���������
�	� 
���� 
 ����,���
���� 
 ����	� 
�	� 
 0���	�


H���*$
����.#����������0����������))���!#����������#���.��#��1�������).������#��!����#�#�#�!-������0��:"��!<��������

�0��:��#�<�\�����#����1�����0��)�������).��������	��(��:����+�<1 �t���	��(��:��!+�<1�����(��:�����0����<��������

�G#���(��:��������#�<�\�������#���.�#��#����1����0��)���- ������	%�:+�#�<�\�������#���)#-�����#�����.�#��#����1����.(����u�

2����(��:+�#�<9

�




 �������������/������������������������'�$�����/����������-����������-���������

2#����)���1�8�(�!�����).����!��1����.(�����������T����#��!���U�.��+����#��)����.�!���"�!�#��8�

!� �)����+���� �.(���� �(�-�+������ ���).����� ���	���� �t���	�9 �����!���1 � ��� �.#�� � ������� �8�

���00#������!���!����+���������#�����;!#�������(�����������!��+����#���)��������+��#��9

��!�����;!#����������������J��)���������1�!���)��#0#���#������������!��!��������"��������7��

V

��9 �����00��1 � ��� �.#�� � #�#�#�!-����� ���.����� ����� � ��� � 0�#"��� ���+���1 �8 �!�� �����!� ��� �	j�

#����)��#�#��������������0����������0�9���!�#�!���#����.�����#����.�!�����J�������#��+����.�!��

�-.�#;!������.(���)7�����))���������-��#�������0������������#����������).����#���������!���

���� � �� � 0#�)9 �&���!��� �.(���)7���;!# �.�!���#� �J��� �8 � ����#+#�� ��� ��� ���.����)��� � ����#� �!��

�������+�)�������)#;!��;!#�.��)�����#��������))���������#00�������������+!�!�������#�#��������

���������9�&��.(���)7��������)#-�#��������������0����������0�������+���)�������#��+��"��9��8 �

������1������#�#���������#��������))������8�!����#�������#����)��#�#�������������������9����

� .���������).��#�#���������!������@8���������������������#������!���.�!������ .�����)����#�!�:XH�Y1�

X��Y1� X�HY< � .�!� � ��� � ��).����!��� � .�!� � �������9 � ����(���#���� � ���!#� � 8 � H

�� �)����� � !���

)��#0#���#���#).�����������������!��!��9�����00��1�!����"!��������#���������!�����!������.(����

������#�����#������!��0��)����������!�(�-�+�������).����:3��$��RV�
QVV<������"�����9�������

�����0��)��#��������+���)��������).�+����������..��#�#���������.(������	��(��:3��$��R��	�Q�<�

.�����"��)��� ��������� �.�!� ����9� ��!�#+���� �;!������� ��!��!� ��� ������ � ��).����!�� �;!�� �����

����!�� � �� � ��).����!�� ���#�#;!� ����- ���#�� ��� ������9 �&�� ��!+)�����#�� ��� � �� � ��).����!���

@!�;!�8 � �

�� � 0����#�� � �� � �����0��)��#�� � .��������� � �� � !�� � ��!����� � ���#��� � �� � �#��!���

����!)#�#!)�(�-�+���� � ��).��� � �..���6� � :3��$��HR��
QS<9 �����)�#��1 � !�� � 0�#"�� � 0����#���

���!)#;!����������0������������0����)�!��9����


��1�#������.���#"������00#�)���;!������.(�����

(�-�+���������).���������������	��������������.��������1����;!#�������.����������.�!�������0��

��������0�9����.(����u�2���������+���)����������������0�#"���;!���#��1��#��#�;!�����.(�����- ����

��	%�:3��$��RS�
	V<9

��!�����!)��1�������J��)�����������!"#��.�!�#�!��������0��)��#����)�@�!�����!���!����������!#���

8��#00����������).����!���9����.(����#�#�#�����������0����� ���!�����"��������).����������!-�

.(������!"#;!���0������������������������1�;!#���������!#���8���!����!������).���������.(�����

(�-�+���������).��������	��������9

�
S



'"�������


���0#+!���S	�� ��(��#����������!���������.���#���������)�#����������"#�#����(��)#;!�������#00��������

.(����9

0���	
-'
�
������	�
�	
���������
��	��,�	
�	�
����	�
�����	�
���
�	�
	���	�	���
��
	�
�3��$

$��.�7� � ��� � �"������#��� � .����������1 � �� � ���J��)��� ������ � .���7�� � !�� �)�#���!�� � ���"#�#���

�(��)#;!��;!�����9�����00��1����..��#�#���������.��)#7��������0��)��#��������	���������������

�����#����	

���.�����..����8����9�����!���1�����������������������������+�����!���������#00�������

������).����!������#�#;!������- ���#��9���!��������!-����J��)����1� ���.(���)7������- ���#���

����#���������������8����.��)#7�������).��#�#����!�0#�)�#�#�#��������	�9����������.�����#�����#��#�

.��.�����������������#�#�#��#����!�.������!�����- ���#��9

����������8����- ���#���������������!�����#��#���!���00���#��#������������!)#�#!)1��!���.�#"��1�.���

������!�#������#���;!�#��0��)�����������(��)��������G���1�����#)#���������.�������G����X�HY9�

�!����8����H

��1�������!-�0#�)��#��7+��������.(������	�9�&���!����)����#�)����#�������J����

.��.��� �.�!� ��-.�#;!�� � �� �������7�� �.�!� � ��0�����#�� ��� �������.�� � ��..��� �8 ����9 ������� ���

+��"�����"���!��.����#00����#��������� ����/�)��#�����������J������).������.���!���-�)���.�!��

������������)#������!��!����!�0#�)������#����.�7�����!#�9

��!�����0�#��1�!����.>���������������������#����!��!���"������������#�������

�g)����.�#���!�����

���!#� �8 ��


���.������ �� �(�!������� � ����)J)�������#�#��� �;!�� ��� � ���#��)���� � �(��)#;!���

.���������9

�
Q



 �������������/������������������������'�$�����/����������-����������-���������

�� �0#+!�� �S� .������� � ���"������#��1 � .�� �)#������.#� � ��������#;!� � �� � �����)#��#�� � �� �)����

���$2�:�#+(���+������!��� �$��F �2#���<1 ��� � ����(���#���� ����������!#� �8 ��


���.�������

��(�!��9 �$��� ��� �)��� ���#)�+��#� �.���#�!�#��1 � ��� � ���������� � ���� � 0����#�� ��� � �� � �(#)#� �����

��).�������#���!������������)��)#���9

0���	
-/
�
7�8
���	������
��
�6"
	�
���	
?33�B
	�
7�8
��	��	�
������+�	
6�J
7�8
����	
���	
����	


����	
��
	���	�	��
�3��
	����
 
)(((C�
�	�����
)
�	�	
����
����+��	
������$

������!#����!����#��)�����(��)#;!�1�#���..���6��;!�����)���.(����#�#�#���������������0��)������

���!��!���"#.(�������).��������+��#��������#����Q
��)�����#�)7�����#�(������(��)�������!���

��������.(����)�@��#��#��)�����#�(�������!)#�#!)9�����+��#���"������������#�(�������(��)�1����

�����#�!�� � ���� � �� ���	�9 � �� � T�)���#���U � ��� � ;!��� � 8 � ���� � ��).���� � �� � �� � .(��� � �#�(� � ���

��!)#�#!)1�������8��#�������(�9���������!��������+��#���#���������)��#7���������.����8����.(����

!��#)������������).��#�#��������������������+�))�������).����!������!�#��9�*��������7��.��"�"�� �

;!� � ����� � �����0��)��#�� � �� �.���!#�� � �! � 0!� � �� � 8 �)��!�� ��� � ����(�!00�)���9 ��#��#1 � �� �.(����

)�@��#��#���T�.���#���U������1�@�!����������!������>������"���#7���8�����#00!�#���������G������!���

.���1����������- +7������!����.���1�.����+������#��#�����+��#���������9

�
V



'"�������


��!�������!��1����!+)�����#������������#�������8����- ���#����"���!��.��������#�#�������!)#�#!)�8�

�������������+�!�������.�������)��#0#���#�������!��!�������!�0#�)��!#�)J)�9�������!-�0����!���

�!#�����.�!�����J�������;!����

� ��!���.���1�����������8����- ���#���.�!��J�����-.�#;!��.������.�������������#�#����������

���� �������;!# � �#)#���� � �� ���.��� ����G��� � 8 � ����#+#�� ��� � ��#�#�#��#�� ��! �.������!��

���- ���#��9

� ���!��� � .���1 � �� � ������#���)��� � ��� � �#���#;!�� � ���- ���#�� � �� � ���!+)�����#�� � ���

������+#�������#���#�����������0�#����������)#-�#������������!�#������#���#�#�#����������

���+��#���������������!���)���#�����0�����#������9�����������#7���.(����@�!������>���

���"���#7�������#00!�#���8����G����������- +7����#)#������#��#��������).��#�#����������

�����	�����.������������- ���#���.��)��!�����!����J��)���9

�99	9����"#�#����!����J��)�����������#��8��#������������#�#���#�����#"���+#;!�

������"#�#����������J��)������#��8��#����������#�#���#����.( �#;!��1��(#)#;!�����[�!�)����#;!���

�#��� ��! � 0�����)��� ���� ���!�#�� �.�� ��#00����#�� ���� � �� ��� �/��! ���#� ���� � ������ ���!�!��9 �����

���� ����������������#������!���.����)�������� ������ � *����!)�����#������ ��*���#�!�������� ����

C�!�+�+��1 � �!� � !� � �..���#� � C�!F�� � $H � ������� � �;!#.� � ��!�� � ���#���(��� � �! � ��"����

:a�h��1R�
	V�c<������!��+��#�)7����$H�D�$$��.��)���������������#�����)#����#00����#�������

�� ����/����#��#�������������9��������� �����������������!�������������-.��#)�����#����������

����#���!��!���.��#��������;!#�#�#���.�!�����+!�������������������@8�.���!�9�����)�#��1���������#� �

.���#)#��#����)���������������!��������7������!��+�����9

����������������00���!����!��!���"#��� �����
�))�����#�)7�������J�!����������9����#�����#�� �

����;!#�#�#������������#�������

� ��������#���!�����"#���������!�!����������������)�#��1

� ��������#������������������!�!����.�7��	

�� ����1

� ��������#���!�������������!�!����.�7��	



�� ����9

��#����J� � �� � ����� � ��������#���#�� � ��� � �� � �����)#��� � �# � �� � 0�����)��� � .�!� � ��+������ � ����

�(��+�)���� � �� � .(���� � ��1 � ���� � ���00#�)��#��1 � ��#����#0#�� � ��� � .(���� � #��!�� � �� � ������

�����0��)��#��9

�
R



 �������������/������������������������'�$�����/����������-����������-���������

��))����.���������!�����0#+!���SS1������� �����������������!�!����.�7��	

�� ��������������#�������

�����������:������������!+��#��#;!�����.��#�#��������������������� ��<9���!��������#��.�7��	



�

� ����1�;!#�.��������!����!�0����.�!��#).�������1��������� ��������������#������!�)#�#�!���!���� ���

�����������1�.!#��8�����#�������������+!�#������.���������

�g)�@!�;!�8����-���#�!�������������9

7�8

'((
�+��	� 7�8
'((((
�+��	�

0���	
--
�
��������
�	�
����+�	�
�	
������00������
�	�
�+���
J
��
�	�
���	�
�����	
�	
�3��
���
'((


�+��	�
7�8
	�
'((((
�+��	�
7�8$

�����#00�����+��))���������.��������!-���;!#�#�#�����!������������������������.����������!�����

0#+!���SQ��9

7�8 7�8

0���	
-2
�
7�8
��00��������	�
��	��������
��.
����+�	�
��
��
����	
����
���	
7���8=
��
��
���	
��#� 


'((
�+��	�
7��	�8
	�
��
��
���	
��#�
'((((
�+��	�
7�	�8=
	�
7�8
���������
��
�����
&7'((8
���
F
&7'((8
������ 
���
�	


����
�	
��00������
7'((8
�	
��
	�
0�������
�	
��������	�	��
��
�	��	
�	
��
���	
�����	
��#�
'((((
�+��	�$

�
H


 �

 	

 

 S



�

�1
	

�1
S

�1
V

�1
H

�1�

�#��������!����������������������!�!��:g)<�

*:
	


<
�!
��
�[�
*:
	


<
�#�

��
��



'"�������


����#00�����+��))�������#0 �8 � �� �"#��� � ���� �!�!�� �.������� �!� �.#� � #������ ��� � ���+�1 ������� � �!��

��#��#������Q	1S�1����;!#����������#0��!�.����:	

<����������!��!����!"#;!��8�0��������������������

:3��$��
SV��	

<9����.���)7�������)�#����������+7��)�����#00�������!���.>���"���!��!����#�� �

,	�:S1
SQ�c<���������+���8�S1
V�c9�$��.�!�1�!����+����.�!��)����8���#��#������Q�1SH������.�������

���������.�����#��8�����#����#�������#00����#���:	

<�������.(���������0�9�������J��)����#�#�#���

��.�����!������#���M	

��	�����#���������).������!��)����+�������0����������0�1�����������#7���

.(���������������7��0�#"���;!���#��9

�.�7��!������#����	

�� ����1����0#�)�������.����������@8�����)��#0#���#�������!��!�����9����

�00��1����.#�������#0�8����.(���������0��:	

<�����.�!��T�#�������U1�� ��� )����!����!+)�����#���

������;!���#������������.(���1�)�#���!���!�1�!����!���!�.#���..���������8�������.(�����..���6��8�

SS1
	�9����.#���������+�����"#�����0#�#1�)��+������"�!#�����0�����!��#00�����+��))�1����#������#��!�

�������#00����#���������0�)#�������.����:���<9

�.�7��	



�� ����1����0#�)�������)���������������0��)��#�������!��!������.�!���"�!�#��9����.#��

�����#0��!-�.���������#00����#���:	

<���������0������#��#�+!��.���!����!���!�T�+�#��U���#�����#��1�

���!��.#��������.�������8����.(��������(�-�+��������).�����:3��$��
RV�
QVV<�������������8�

SS1S	�9��������"������#�����������"���.�!�����G�������� ����;!#������#�!����!�)#�#�!��!��� �������� �

��������!�!��9���!�������!�����.��#�#���������� ��1���#�����#����!�.#��:	

<������6�����0����#������

�����#+��)�����!����������������������!�!���:0#+!���SQ�"<9��!��#���!��!�����#���.�#��������� ��1�8�

S

�g)��!��� �����������������!�!��1�����#00�����+��))�������;!#�������8����!#��!�0#�)������!�!��9

$� � ��� � �"������#��� � .�!���� � J��� � �#���� � ��!- � #�0��)��#��� � .�#)���#����9 � ���)#7��)���1 � ���

.(���)7��������)#-�#���������.(��������������������������������������������!#��1����.���!#��

�+���)�����������������#����#"���+#;!�������!#���8���).����!����)"#����9������).���#���������

��� � �"������#��� � ����#���� � �!� � ��� � ���!#�� � .��)�� � ���..��(����� � �� � �����#�� � ��� � ����#� � ;!#�

��+������� � ��� �)J)�� � �����;!����� � ;!�!� � ���!#� � 8 � (�!�� � ��).����!��9 �$�!-#7)�)���1 � ����

���� �����!���#00��������G�������������������!�!����.�7��	



�� �����)��������;!�����.(���)7���

�"�����������������������������!�#;!�)������������������������������1�������J��)�����#�!��(�������

���������������;!����8��!#�.�������9

�
�



 �������������/������������������������'�$�����/����������-����������-���������

��!����).����������00�����������)#-�#����!������.��.�#�����)����#;!����������J��)����1�����!�����

������)��!�����A�!�+��������(���#��������J�!����������������!#��8��


���.���������(�!��1�����

����)��!����:0#+!���SV<9�*������7���;!�����������G����#�������1���!-�.�.!���#�����������!��������

�"�������9

7�8

7�8 7�8

0���	 
-1
 � 
 7�8 
�	��	� 
�	�
����#�	� 
������,�	�
��
�������	�������
�	
 �������������
�3��
	���� 
 


)(((C�
�	�����
)
�	�	=
����	�
�	
����	�������	
���
�	�
�	�.
������	�	���=
7�8
���������
�	
��
��	��


�
 	� 
 0������� 
�	
 ��	�0���	�	�� 
������,�	= 
 7�8 
 ���������
��
�����	 
������������ 
����� 
��
 	� 
 0������� 
�	


��	�0���	�	��
������,�	$


����00��1�������!�"�������(��+�)�������0����#����������0����)���������������#������!����������0#�)�

:0#+!���SV��<�)�����������#��)������!-�.�������#��#�����1�;!#�������.�������8���!-�����!������

�!����������!-�����!������)��!����������#�#��9�&�����������.������!��������@8������"�������.���

����#�������#����!��!��)����#�!�"#.(���������#���#"!�����G#������.���C������������9�X�QRY9

�!�����.��+������0����)�����

�S

��)1���������!���������+�����8�������	
�D���.�!������!��������

	SS�����Q�D���.�!�����)��!�����A�!�+����!#�9��!����81�����.���)7�����5����7N������������������

��


�

 	

 

 S

 Q

 V

 R

 H

 �

 �







Q

�


�Q

	


	Q




"#$%#�"�"#&���'�&()*"�+�,��#��

-
��
.
/
'
�

�

 	

 

 S

 Q

 V

 R

 H

 �

 �




�



	







S



Q



"#$%#�"�"#&���'�&()*"�+�,��#��

��
0�
�.
/
'
�


 	

 S

 V

 H

 �


 �	

 �S

 �V

 �H






�



	







S



Q



��0����)����������(��:�)<

�(
��
+�
��
��
)
��
��
:)

�
<



'"�������


����!�����������#��#;!����!��!"������:0#+!���SV�"�����<9����!+)�����#����� �5� �� �7N� �����"!�����

��!�"����������#"!��8����.(����u�2����.������������!�0�����������(���#����9

$��.�7���������!�������������#������!��1�#��.���6����#�����"���������#"!�������(�!������������#��#;!���

)����#;!���8����.(�����#�(������(��)��:�����!���	�<�:X�QHY1�X�Q�Y1�XVSY<����������������#��#;!���

)�#�����������8����.(�����#�(�������!)#�#!)�:�����0���!�����(�<�:X�V
Y1�X�V�Y1�X�V	Y1�X�VY<9

��������#7�����"������#����.��)�������0#����)�������.��.�����!�������!���)����#�)����!�!����!�

0#�) ������ � :0#+!�� � SR<9 �'�..����� � �! � .�����"�� � ;!�!� � .(���)7�� � �� � ��)#-�#�� � �����1 � ;!#�

�..���6� ��!���!�� ���� �����#� ��� �0�����)���1 ���+����� �!������!��!���"#.(�������).�������!���

.(�����!�������"��������!���.(����)�#����!��9�%�1�������00#�#�������0�����)�������������!)��!���

)������� � ��!� � ��!- � !�� � �����#�#�� � 8 � Q


 � � ���� � ;!# � �� � ����!#� � .�� � !�� � �!+)�����#�� � �!�

���00#�#�������0�����)�������!������������8��#)#�!���.�!����!�!��9

0���	
-;
�
������
	.���,����
�	
��������	
������
���
�����	
�	
�3��
��
����.����
�	�
����	�
��
	� 


3��$
5���	��	
�������	
����
�	
�������
	��
����0��	
 
��
0����	
�����	
��
	���	�	��
7�8
����
�	,�	�
�	


������ 
 �� 
 ����.���� 
 �	 
�3�� 
 ���� 
 �	 
 �������	�	�� 
 �	� 
 ����� 
�� 
 7�8$ 
 ��� 
 �� 
 ����	 
 �	 
 �+��	�


��������= 
 �� 
�����	 
 	�� 
 �������	 
 	� 
 �	 
 ������� 
 ��������� 
 	��	 
 �	 
 ���� 
 	� 
 �	� 
 ����� 
 ���������� 
  
 ��	 


����	�������
��
��	00���	��
�	
0���	�	��
7�8$

��� �!..����� � ;!������ � Q


 � � ����1 � �� � � ��7)� � �� � ��5�#� � .�� � ������+#� � �������#�� � 8 � ���

����).��#�#����������������.(���������1�#���������#��+��"���;!�������!�(����!�����!���)��#7���

�������������!�#0��)��:0#+!���SR��<9���.���#�����Q


�� ����1������)#-�#�������.(�����#�����#����

���)��#7���.�!��.���������:0#+!���SR�"<1�+��������!��� ��7)��)���#���+��#�������!�����!)��.�!��

#).������9 � �� � )���#�� � ��� � � ��� � �� � )�#�� � "����� � .��.�#���� � )����#;!��1 � ��!���

.��0�����#����)���1���#�������..���6��������!�0��������+��#�������)���#;!����!���:0#+!���SR��<9����

0��������)���1������������!�����������#1������������..�#;!���.�#��#.���)�����!������6����1�+��������

!����!+)�����#����������������.����#�������������9�����+��#�����������8�.�����������0�5���.�!� �

���



 �������������/������������������������'�$�����/����������-����������-���������

#).����������������.���1�����!#�����8�!����!+)�����#���������0��������+���#������������#����!�

��.����)������������8�!����!+)�����#����!����00#�#�������0�����)���9�$!�����������.(������!�!���

.��0�����#���������+��#����)��+����1�����������!����J��)��������.���������!��������1����;!#�����!#��

8�!����#)#�!�#��������!�!��9

��))��.�!�����- ���#��1���������#�����0�����)�����"�!�#������8�!�����)#-�#���������.(����������

�� � !�� � .(��� � �!��1 � �#�(� � �� ���� � �� � !�� � .(��� �)�#�� � �!��1 � �#�(� � �� ����9 � �8 � ������1 � ���

)#������!��!���+�!����������.��.�#�����������#�������8���!�!����!�0#�)9�


/$-$
����������

$����������.���#�1���!����������!�#��.!#����).���������).����)���1��#��8��#��������- ���#������

�!�0�����)���1�������J��)��������������������.�����.��������?$��!��������(���#����������#���

����,	��������"#���������#���M	

��	9

������!-����J��)�����)�����������.��������������.�����;!#������������0�!�����������#��#;!�������

0#�)��� ��(��#����.�� ��?$9�����)�#��1 � �� �.���������� ����� #).��0���#��� ����+7�������#��� ���

��).����)����������!�(��9

���0#�)�����.��������!������!��!����!"#;!��8�0�������������1���7���������!��!����.�#���!�����

�g)1���������#�!������+��#������
�8�S
��)9����.���)7�������)�#���1�����!���.������)��(�������

'#������1������+���8�S1�SQ�c����;!#�������(�������������������!����������#������!��9

�� � 0#�)�������� �!�� �)#������!��!�� � ��+7��)��� � �������#�� � �� �!�� ��.�#���!� �.�!� � 0�#"�� ����

�1Q�g)9�������!��!���������.����8�!�������!��!"#;!��8�0���������������������;!������������)���

����!)#�#!)��!"��#�!���� ����(��)�9�������!��!�����!��.���)7�������)�#����.�!��.��#� ��I�8� �� �

.������������#�#�������!����������;!#���).�#)�������)�#���9������#�������+��#����������#)�������
�

8�	
��)9

������!-�0#�)������������������#��#;!���)����#;!����������������!����!��������	��D������!��

)��!�����A�!�+����!#�����S	�D���.�!�����1����!����!��������	��D���.�!��!��)��!������S�
�

D���.�!�������9

��	



'"�������


����!������������#�������8����- ���#���)������;!�����@�!������!)#�#!)�8���������"���0#;!�9�&���

�#)#�!�#�� � �� � ������))�+�)��� � ��� � ����))��� � �"������ � ���� � ��� � �#���#;!�� � ���- ���#���

)�#���������!�����).����!�����#�#;!�����- ���#���������������.�!������	
��9���!��������)������

;!��������)�#���!���.������#������!���������#+#����������!-�0����!���.�#��#.�!-��

� �� ����"#�#��� �(��)�� ��)#;!�������#�#����������������� ����!�#������#���������;!#�

.��)������T����0������U������#�#��������������#)#����������.�������G���1

� �����)#-�#������������!�#������#���#�#�#����������������..��#�#������+��#���������������

!���)���#�������.�!�����"���;!#�@�!������>������"���#7�������#00!�#��9�����������#7���

�#)#�������!�����������).��#�#���������������	��.���������������0�#�����- ���#���

�����������!�)����#�!9

�� � ���#������ � 8 � ��!�!�� � ��� � 0#�)� � ��� � ��!�#�� � .�� � ��#����)��#�#�� � ������#� � ��#"���+#;!��9 � ���

���J��)��� � ����� � ����7�� � ���#� � �� �)�#���!��� � ��������#��#;!�� � ;!� ����9 � �� � �00��1 � �� � 0#�)�

.������� ���� ����!)�� �!��� �.�!� � 0�#"��� � �� �!�� ��!+)�����#�� ��� � ������+#� � �.��#0#;!� ���!�!��9�

������-���)���1�!��0�����)����.�!��#).������������"������.�!��������)"�������� ������!.��#�!���

8�Q


9���!��������)������;!�����.(���)7��������)#-�#���#�����#�����+���)�����!���!����������

����#�����;!�#������.��"�"��)�������.����"���������)�#���!������!��8���!�!�����������9�&��)��7���

��!�!�������0#����)����.��.����)����������]!�������.(���)7��������)#-�#���;!#���+������!��

� ��7)��)���#����!��#���e�+��#����!������;!#�.��)�����#������#)#�!����#+�#0#���#��)������!�!�������

���J��)����9

��!�������!��1��0#�����)��#���������!��"#�#���������J��)����1�#��.���6���..���!�������)"#��������

.��.�#����� �(��)#;!����!-�.��.�#����� ��#"���+#;!��9�&������!�#�������#��� ��#��# �8�@�!����!�� ���

)#������!��!�� ���� � ��!�(��9 �$��.�7� � ��� ��"������#���1 � !�� � ���!��!�� �"#.(����1 � ��).���� ����

+��#�������)���#;!�������"��������!���)���#���"��;!��������#00!�#��������00#�����.�!���#)#�������

��+�����#����������J��)����9

����(�.#�����!#������������������8�!������������!��!���������).��#����"���!��.��������#�#������

�#�#�#!)�8����9

��








-$
���������
�	
0����
������������	�
���	
��
�


��0��	��	
�	
����������
�	
��������

��!��������)������������� ��(�.#��� �.�������� � ���00�� �"���0#;!��;!��.�!� ����#� �!������!��!���

"#.(���� � �!� � �� � ������7�� � .�������!� � �! � ���J��)��� � �#��8��#� � �! �)#�#�! � :�- ���#��<1 � �� � ����

����#�#��� ���!��+� � :!�!��<9 �$��� � �� ���� ��! � ���J��)��� ������1 � �� ���)#-�#�� ���� ����)���� � 8�

����#+#������������!��!���"#.(�������#�����#����;!��.�7��!���.��#�������T�����+��U���������!�(�9

$����������.���#�1���!����!�#��������>�����������#�#�������#�#�#!)�8�������������.�#;!�����"���#��

!������!��!���"#.(������#�����)�����.�7����.>�9�$����)"��!�����;!#.���������(���(��������@8�

)��������#����J����������)����#�!-���.�����.���.!����#���#���)�+�������:XHY1�X�VSY1�X�VQY1�XRY1�

XH�Y1� X	HY1� XRVY1� X�VVY1� X�VRY<1�)�#����7��.�!�.������.����#���.����������(��#;!�9���!�����1����

����#���.������������.>��.��������"�����)"������;!��#����;!#����-.�#;!����.��������).��#�)���#0�

�������#��!���#��:��(�������������1�+����������#���������!�(��999<9

��!����!��.��.���������� ��(��#�����������J��)��������#��.������.����#���.����������(��#;!��

.�!���#00������������!�������#�#�#!)�.!#�����������������#���9������#"����!�#�#�����������"���!���.���

0�#���+����!��)����+�����.�!�������b����#9������).�������#��������.��)���!���!��#�#�#!)1�

����#��;!������(��)���@�!�����������^�#�!���^9��������!������#�#�#!)������#"��������!��������9�Z�8�

	
���9�Z�.��������>���������;!���#������.���#�������(�;!��.�!���9

��V



'"�������;


-$)$
�������������
���������,�	

�S9�9�9�,��.(���+#�

��))��������������.����������!���.>�������1�������J��)���������������!�#������#��0�����00#������

��0�������.�!��;!���#0#������00���������@�!������#�#�#!)��!��������������#��#;!���0����#�������������

��!�(��9�����0#�)�����#������������.��������������)J)���.���)7�����;!��.�!�����9

*� �����#��� ��� ��!��� ��� � ��..���� �;!� � �� � 0#�)�����.������� �!������!��!�� ������ ��� ���).���� �

�����#�����g)����.�#���!� ��� �;!��!�!����0�!� �������#����������..���6� �8 � ��#����0�����!"����� � [�

��!�(� �)#���9 � ��� � ��� � ��.��� � ���� � ��� � ����#�#��� � ;!# � .��)������ � ���"���#� � !� � ��).����

��]�(#�)���#;!�9������� ���.����#00����#��������� ����/����7�������#00�����+��))��������!�.�!��

���������;!��!�!�����#�����#��������#��.�#�#��+#��9�������!��!����!����J��)����������).��������

+��#���0#������
�8�S
��)������!��.���)7�������)�#��������!���.������)��(�������'#��������+���8�

S1�SQ�c9���0#�1�������J��)����.������������.��.�#�����)����#;!����������1���������#�����.���!���

�!��������	��D������!��)��!����������#�#������S	�D��9

���0#+!���SH���.��������������!.�����������������������!�0����������#00����������J��)��������#-��

�"��������.���)#������.#����������#;!��8�"��� �+�9

��R



 �������������/������������������������'�$�����/����������-�������������������

(=1
��$
T
*� )=%
��$
T
*� '=%
��$
T
*�

2=(
��$
T
*� ;=;
��$
T
*� )(=%
��$
T
*�

(=1
��$
T
*� )=%
��$
T
*� '=%
��$
T
*�

2=(
��$
T
*� ;=;
��$
T
*� )(=%
��$
T
*�

0���	
-%
�
���������	�
��
���������	
��	�����,�	
 
����+��	
�	�
����	�
0���������,�	�
	�
�	�


��0��	�
�	�
���@��
�*�.�
���
��00�	��	�
����	��������
	�
��������$

��H



'"�������;

�����!.��������������1�#���..���6��;!����!����������!�(�������!������!��!��������������).����1�

���� � ��)�������#�� � �� � ���#������ � �������#��9 � �����#�#�� � �� � �#�#�#!) � �� � )��#0#� � .�� � ����

)����#�)���������#�������������.>���;!#��!"#������.��"�"��)��������.������!���������!�����#���

+�����������������!��!�����).����1���))��������������������9

���"������#��������!�0�����#��#;!�����.�������������0�!�����).�����������#����)����������.�����

������.����9������)"��������0�!����!+)�����������������������#�������#�#�#!)9���!������#"!����

����� � ����!�#�� � 8 � �� �;!���#�� � .�!� � #).������� ��� ����# � ���� � ��� � �#"��� � ��� �.�!� � �(��+��� � ���

�#�#�#!)9�����00��1 ������).�������#�.��������!�����).����!������0!�#���)�#����������;!�����

:�RH
�� � ������ � ��
R��< �X�VHY9� %� � ��� � ����#�#��� � �����.����#�� � ���� � "����� � �!� � ����

��������#��#;!���.�!����0�����#�����!��(��)�1�+���������#��#�!���;!���#���.�!��#).�����������.(����

�#;!#����!���).�������.�!��0!�#"��1����#�����W���!������9�������( .��(7����������0#�)���.������

�����+��.(#���$/��!��#�#�#!)�:0#+!���S�<9�&����)"���#).�������������.������#�(�������#�#�#!)�

:�����!+�<����.��������������������0��)��#������.(�����#;!#���������#������������9�������0�!���

������#���#"!������0�5���(�)�+7���;!�������#������!�0������))����������.�#���!����������!�(�9

7�8
7�8

0���	
-4
�
���������	
6�J
��
��������=
7�8
	�
��0��	
7����	
��	�����,�	
V
������
J
*�8
	�
7�8
	�
����	=


	���	�	��
������
2=(
��$
T
*�$

��0#�1 � ��� � #����0���� � �!"������ � [ � ���J��)���� � ���� � 0����(�� � �� � �� � .��������� � .�� � �� � ��0�!��

����(������9����.�#���!��������!�(����#007���.�!1����	1S�g)�8�1	�g)9

���



 �������������/������������������������'�$�����/����������-�������������������

�S9�9	9���).��#�#����(#)#;!�

�����).��#�#����(#)#;!�����)����#������ �0#�)����� ������)#����.�� ��.�����)���#� �8����(��+��

�!)#��������9 � �� ���"���! � �
� �����)"�� � ��� � ����������#��� � �"���!�� � .�!� � ��� � �#00�������

���J��)����9

"���	��
)(
�
����+�	
,����������	
��
*�5
�	�
0����
��
	�
�*�.�$

:*�<����	�
W


*�F7�V*�8

���:Z���9< �#�:Z���9< ��:Z���9< ��[� :*�<0����
W


*�F7�V*�8

( S�1R � Q
1 
1�� �

/ Q�1
 
1V S�1
 �1
S )='

1 Q	1
 �1H SV1	 �1� /=/

4 Q�1V 	1H SQ1V �1� 2=)

)' Q1V Q1
 S�1S �1 %=2

)1 SQ1V R1R SV1R 
1�H )-=-

'( SS1	 �
1H SQ1
 
1�H )4=1

��!�����.�!.����������.>��1������]�(#�)���#��.��)����������0��)��������������.�����9�&�����+7���

�!+)�����#����!���..������[��.�!�������#"�������V�8��	�Z�����#�#�#!)���������)�#����"������9�*��

.���6��#).������������!�#+��������#00��������������������#�������#�#�#!)�����������#"��������!���#��

������!�(��9����������#��#��������!���!���#�#"���.�!�������#"����� ������������!�����).�#����������

�8��	�Z9���!�������#"����.�!���(��+���1�����������8��������������#����#)#�!��0����)���9���� �

�#00������������"����.�!�����J�����-.�#;!����.�������.(���)7�������.!����#���#����#00�����#�����

��� � ���)����9 ��#��(���� � �� � ��9 �X�V�Y� ��� �)����� � ;!� � ��� � ���)�� � �� �)����� � �#00������� � ���

�!#��#��� � .�� � �� �)J)� � ���@����#�� � �!���� � ��!� � ���.����#��1 � ����!#���� � 8 � ��� � �#00������� � ���

����������#�������������(#)#��#�#�#���������#"�������������������.>������!������9�*��.�!���#�����J����

���)J)��.�!������ ��7)������#9�����#00#�!����.�#��#.����������������������������.�#��������).�� �

�� � �� � �����#"!�#�� � ��� � ���.���� � �!� � �� � ����������#�� � ������ � ��!� � ���)���9 � �� � �00��1 � #� � ����

���#��+��"�� � �� � ����#����� � ;!� � ������� � �� � ����������#�� � �I � �! � .(���)7�� � �� � .!����#���#���

.��0�����#��������������������������!��������.>��1����;!�������#00��������.���#���������!���00������

�#�!�#����������)�����.��������)"������#������������.����1�;!#������.�#���������).�����������

����+��+��"����!����J��)���9

�	




'"�������;

$��������!#����������!��1���!��#����#0#�����������#00�������0#�)��.�����!���.�!������+������)#;!���

����#�#�#!)�;!#������������
1V�Z�8��
1H�Z9

�S9�99���#������+��.(#�

��� � �#00�����+��))�� � ��� � ���J��)���� � ���#-� � .�!� � �#00������� � ����!�� � �� � �#�#�#!) � �����

��.����������!�����0#+!���Q
9

0���	
2(
�
��00��������	�
	�
�����	��	
�����	
7)C8
�	�
	���	�	���
�*�.�
���
�	�
��00�	��	�


����	��������
	�
��������$

���.��#�#�������.#����!�������#00�����+��))���������.����8�������!��!����!����J��)�������1�������

8��#�� � !�� � ���!��!�� � �!"#;!� � 8 � 0���� � �������� � �� � � .� � ���� � :3��$� � 
���

VQ<9 ��!�!���

��#�����#���.��0�����#�����������8��#+�������!�����������#�����������0#�)�9����-�#���#�������.�����

:��<����:			<��7��
1V�Z�����#�#�#!)�����8������9�������)��#0#���#�����#������+��.(#;!��.�!��J����

����#"!�� �8 �!�� �.���� ��� �� )���#� ��� � �� � ���!��!�� ��!"#;!��8 � 0���� ���������1 �;!# � ����#� ��!� �8 �

��#�����#�����!�����)��������!����#00���������))���!��#�#�#!)9

$��� � ��!�� � �� � +�))����� � ����������#��� � �-.������1 � �!�!�� �.(��� � �����#�� � �! � �#�#�#!)�������

��������1����;!#���#����.����+���;!���������)��������#��.���������#����!��0��)���)��.(�1���#����!��

0��)��������!�#������#�����#�����#����!�����!"��#�!�#����������������!����9������..���������� ����

���)#;!�� ���� �D��'�� ;!#�����#�#�������#�����#�����!�����)���!���#����!���#���#������#�#��������+���8�

�	�



 �������������/������������������������'�$�����/����������-�������������������


1��H9�����������!��������7���!.��#�!����!-�����#�#����������"#�#�����!�����)������#�#�#!)������!��

�#�����������#;!��:
1		S<��!��������#;!��:
1S�S<��!������!����1�#����#�����������0�#����#�����#����!�

�#�#�#!)9����������(�1 ��� �.�� � �� ��#)#�#�!�� ������#�� ���� ���!-��� ���1 � �� � �#�#�#!)�.�!���#� ����

�!"��#�!����!��(��)�9

,��+�� � ��!�� � ���!��� � ��)"��"���1 � !�� � ���� �� � .�!� � 0#�� � ��� � �#00�����+��))�� � #��#;!� � !��

����+#���)��� ��� � �� � ���+�!� ���� �.#�� � 8 �)#�(�!��!� ����� � �� � ����������#�� ��� ��#�#�#!)1 ��� �;!#�

�!++7���!����#)#�!�#�����������#��������+��#��9��������"������#�����������!�������0#�)���.���!���

�..���(��.�!��;!���#���#���.������00#��)���������#00�����+��))���.������)��(�������'#������9����

��#����������#�����#�����#)#�!������������	��)�.�!������8�Q��)�.�!�����0#�)�����������
1V�Z����

�#�#�#!)1�.!#��������"#�#����!��!�����S��)�.�!�������!�������.>��9

$��.�!�1�!����.����)����.��+����#0�����.#������������(�!��������!�����+!��#����������)��;!��.�!��

��������������#��������#�#�#!)����#�������
1V�Z�8��1H�Z1��!#�#���!����.����)�������������#����#���

�..�����.�!����������������#�����!.��#�!���9������.����)�������-.�#;!��.��������0��)��#���������

)�#�������9���������!������.��#�#�������.#�����!������.��)#���������!���1����.�7�����)��(�������

'#������1�������!�#����!�.���)7�������)�#����.�!�������#00����������J��)�����:0#+!���Q�<9

0���	
2)
�
���������
��
����#�	
�	
�����	
�	�
	���	�	���
�*�.�
	�
0�������
�	
��
����	�������
	�


��������$

��!����!������0#�)�������#���1����.���)7�������)�#��������#�0��#�!��8������0�����������!����.�!��

���9��������#)#�!�#�� ���������#"!���8�����!"��#�!�#����������)�������(��)��.����������)������

�#�#�#!)������ ������)#;!��#�0��#�!��.�!��0��)���!������!�#������#�����:�#<�9����.(���)7�����

��@8 � ��� � �"����� � .�� �N��+ � �� � ��9 �X�R
Y� �!� � ��� � 0#�)� � �� � )J)� � ���!��1 � � ��(��#��� � .���

�		


1
 
1V �1H 	1H Q1
 R1R �
1H

S1
�


S1�



S1��


S1�	


S1�


S1�S


S1�Q


����������#�������#�#�#!)�:Z���9<

.�
��
)
7�
��
��
��
)
�#
��
��
:c

<



'"�������;

.!����#���#���)�+������9�,�#����))�����-.�#;!���;!��������!�#���������.����������!-�����������

�..������P�����00��1�����!"#��!��������#����������S1�SQ�c�8�S1��	�c�.�!��!�������������#������

�#�#�#!)����
�Z�8��1H�Z1��!#�#����!����!+)�����#���@!�;!�8�S1���c��!�����.��+��	1H�Z�8��
1H�Z�

����#�#�#!)9�N��+������9��"�����������)J)��.(���)7�������-.�#;!���������00���.���!���"�#�������

������!"#�#����!��#�#�#!)����������+��#��������������;!����!���#)���#����#)#�!�9

p!�����;!����#�������!������������!�#����!�.���)7�������)�#���1��������#������!��8�!���)#������

��).����#���������)�#���������!��.��)#�����).��;!#�@!��#0#������#)#�!�#����� ���1��!#�#����!���

����-��#���.��+����#���;!#�����!#��8������)�������!�.���)7�������)�#���9����-.�#���#����������

.���N��+������9����.����#���!���������������������)�#������)�#�������#�#�#!)�.�!��J����#����.��� �

���� � �� � ���!��!�� ����1 � ���� � ����� � ����#7�� � ���� � ���!�� � �� �)�#�� � �� �)�#�� � ��).�#)��9 ����

�#00���������������� ��7)�����N��+������9�����;!����������������1�����#00����#��������� ����/�

)������;!�#���� ���.���������!�#�����������#����������#�����#�����!����8�����1H�Z�����#�#�#!)9�$������ �

���1�!����#)#�!�#������������!"#�#������0����#�����������#����������#�����#�������.�!��J�����������9�*��

��������)�#���.���#"������@!��#0#���������!-�����������;!���!#�����.���)7�������)�#���9�����00��1�#� �

��� ����#��+��"���;!�!�������������#�����!#� �����#�#�#!)�0����#��� �� ����#���������!�����!������

.(�������#�(#������#�#�#!)1�;!#�����#��.�!�����"����#��8��#����������#�#���������"����#����!���#���!�

������!� � �?$9 ��#��#1 � .�!� � ��� � ����������#��� � #�0��#�!��� � 8 � ����� � �#)#��1 � �� � �#�#�#!) � ����#��

#����.��� ��!���#����� �� ����!��!���������!�� �� � 0��)����!������!�#������#�� ��� ��!"��#�!�#�� ����

�#)#�!���#����������.���)7�������)�#���9��!����81�.�!����������������#�����!.��#�!����8������!#��

�����#����	�Z1�����#�#�#!)�.���#�#.���#��8�������#���������!�����!������.(����.�!�����"��1�@!��#0#����

�#��#�!�����)�������!�.���)7����������)�#�������9����������.��.��0#+!����#�������"�#���)����������

���!��!���������).��#��9

�������!����!#��;!����!��.��.������8�.����#���!�����@8�������.���������������#������!���.���,��������

��9�XSY����C��F�(�!�������9�XRQY���))������������#)#���������!"#�#����!��#�#�#!)������������!��!���

��� � :	1	 �Z �.�!� �,���� � �� � ��91 � �� � 	1 �Z � .�!� �C��F�(�!� � �� � ��9<9 ������ � �+���)��� � 8 � ������

����������#���;!�#����"�����������0��)��#�����!������!��!���"#�.(�������).��������.��#���+��#��9

���0�#��;!������#00����#��������� ����/����.��)�����.��������������������!������.(�����#+�#0#��;!��

�������#�������!��0��)���)��.(�9

�	



 �������������/������������������������'�$�����/����������-�������������������

�S9�9S9���������#���#���)#������!��!����

�0#� � �� � )#�!- � ��).������ � �� � ���!��!���#�� � ��� � 0#�)�1 � ��� � �"������#��� � �! � )#������.��

��������#;!��8������)#��#���:0#+!���Q	����0#+!���Q<�������������#����9

��� � 0#+!��� � �� � �#00����#�� � ���� � #����#;!�� � .�!� � �(�;!� � ���J��)��� � �� � ������.������ � 8 � !���

���!��!����!"#;!��8�0�������������������+!��8��������"���!��.�!�����9�������!��!��������)#����

.����#00����#��������� ����/��������0#�)��9

0���	
2'
�
������
�	
��00������
�	
�������������
�*��
����	����
)=%
T
�	
��������$

���)#������.#����������#;!����������)#��#������7������.�������������!-����!��!�����#00�������9

7�8
(=1
T
��$
*� 7�8
)=%
T
��$
*� 7�8
'=%
T
��$
*�

7�8
2=(
T
��$
*� 7	8
;=;
T
��$
*� 708
)(=%
T
��$
*�

0���	
2/
�
������������	�
�6"
	�
������
����
7���8
	�
	�
����	
��0�������
7��08
�	�
0����
�*�.�$

�	S



'"�������;

��������#�#������������)#������!��!���������.�������8�������!�#������#�����:�#<�1����������!��!���

������).��#�� �������#�1���� �"#����#�#"�� ��������1H�Z��� �	1H�Z�����#�#�#!)9 �������������!-�

��)�#���1 � �� � ��#��� � �� � +��#�� � �#)#�!� � �� � ���#��� � 	
 � �) �.�!� ����#
1V� � @!�;!�8 �  � �) �.�!��

���#�
1H�9������#00���������������������!�������!�����.������)��(�������..��-#)��#������'#�������

.�!�����J����@!��#0#���1���))��.������))���1�.�����������#"!�#������������!-��#00����������!��

��!�����#)��#�����������#��������+��#��9

$��.�7������)#���+��.(#���.����������1�#����)"���;!��������!)�����.(�����)��.(���!+)��������

0����#�������������������#�������#�#�#!)1����;!#�������(��������������)����#�)��.��������8����0#��

����������#���.���������9�����00��1��#�������!���#�����������#����.�!��!�������������#�������#�#�#!)�

�!.��#�!���8�	�Z1������1�����#�#�#!)�����!����!���#���������+��+�����������.����#����+���!��#��9�

�#��#1�.�!���������������#�������#�#�#!)��!+)����1�.�!��������!)�����.(�����)��.(�����6��������� �

�00���#��)��� � �� � ���1 � ���� � �� � ����-#������ � �� � ��!- � .(����1 � ��!�� � ��#�����#��� � :+��#���

����)���#;!��<�����"�����������!�����)��.(��:)���#��<9

���.��.����#���������)���)#�����@!�;!�8���������.��������!-����������1���;!#����!���.(����!��#)��

�������.�+��#��#;!��;!���������#���!���.�#"������)��#0#������)��#7���8�����(��������)#;!�9��0#�����

���00����(#� � �� � ����� � ���.� � .�����#����)��� � .��@!�#�#�"�� � 8 � ��#����.�����#�� � ��� � #)�+��1 � ���

���J��)�����������+���)����.�������8�����8����#�����!����#)������#�)����������!�!���.��.����#���

��).��)����#��9�$����������1�����(���#���������!"#������))����.������.(�������"�)"����)����

#��#;!����!���������#���8���!������.(���)7�������)��.(#���#������.��#.(��#��������G�����)#��#��

XRQY9 � �� �)#������!��!�� � "#.(���� � �� � ��� � ��(���#���� � ��� � ���0��)� � 8 � ����� � �"������ � .�� � ���

.��.����#����������#��������:0#+!���QS<9

��!����!����))��� #������������� 0�5�� �.�!� �.���#���8 � �� ����!����� � �� �.(��� ��)��.(���� � �� �

���!��!���������).��#��9�����00��1��#��������#�����#����!�#;!�)���������#��!��������#�#�#!)���!���� �

��.�����#�� � :�#�S� �! ��#�-<1 ������1 � �� �;!���#�� ��� ������ �.(��� ��� �.�!� ��-����� � �� �;!���#�� ����

�#�#�#!)�#�����!#�� �������(�;!��0#�)9������� �����#)�+���!�0#�)���������� �Q1
�Z�����#�#�#!)�

.��)��������#)������0����#������!)#;!������(�;!��.(���9�*����������;!�1��!�����G��������#�����1�

����+��#������!.����!�����!)�������#����V
�Z1��������S
�Z�.�!�����)���#��9�p!���;!����#�����

�#��!�������#����1������������������0����#������!)#;!�����)���#���:S
�Z<�������;!���#�������#�#�#!)�

#�����!#���:Q1
�Z<1����.�!��������#��!����(#)#��"�����!�#;!�)�����!������#�#�#!)�������G���9

$������� �����(#)#;!����������������������������#�����.����.��������.#��/1��!��!��+����+��#��

#���� ��!�0#�)����#Q1
����!���.���1 ��� ��!��]!����� �� �)���#������!��� �.��� � :0#+!�� �QS<9 ����� ����

������ ��1������#�����������������������#)���8����#������)�����#�)7���9

�	Q



 �������������/������������������������'�$�����/����������-�������������������

������ :*�< :�<

���� )=% 4%='

�����	 4=) 4(=4

0���	
2-
�
������������	
�6"
��
0���
�*�2=(�
���	��
 
�	�
��	�
��	
���	
	�
�������
	�
������������
�	�


�������
6�J$

�������!�������������� ����������������!�������������#�������#�#�#!)�.�!��#).����������������G����

�)��.(��;!�����������+��#��9��#��#1���!��.�!������00#�)���;!�����)���#���������.�����).�����

!�#;!�)������!���.(�����#�-1����;!������������#7���#��7+����+���)����!��.����������+�#+��"������

�(��)�9 ���� �����!�� ��� �����������#��� �)��!���� ���#���� � J��� �.�#��#.���)��� � ����#������ ����

���)�������).���#��������#�����#�����#00#�#������"���#����������+���.!��)����;!���#���#0��.�!�����

�����+����#���)����9

�0#� � �� � �����6��� � �� � ���!�� � �(#)#;!� � 0#�� � ��� � 0#�)�1 � ��� � ���� ��� � ��).��)����#��� � .���

�.�����)���#������.(�������������/�:/��<�������������#����9����0#+!���QQ���.�������������.�������

/��������#0���!-�����+#�������#�#������������������	.��!��(��)�����	���!��#�#�#!)9

��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

������

�

�����

�����

�����

	
����

	�����

	�����


	����

��
�
�
�
�
�
��
�
�
�
�

�������������������

����

���������� ����

�������
�� ����

���������� ����

�������	��� ����

���
�

7�8 7�8

0���	
22
�
7�8
��	��	�
J�*
�	�
��	��	�
�	
�������
�	�
��	�����
'�
��
����	=
���
�	�
	���	�	���
��
	� 


�*�.�
7.
W
(=1
A
'=%
A
;=;
A
)(=%
T8=
	�
7�8
'�
��
��������=
���
�	�
	���	�	���
�*�.�
7.W
'=%
A
;=;
A
)(=%
T8$

�	V

�� �� �� �� 	�
 	�� 	�� 			 		!

����

����

	����

		���

	
���

	����

��
�
�
�
�
�
�
��
�
�
�
�

�������������������

�������
�� ����

���������� ����

�������	��� ����

���
�



'"�������;

�����.�������/����!��(��)��:0#+!���QQ��<����7�����!��.#��8�QRQ1H��?�������.��������!�����

��]�(#�)���#;!� �X�R�Y1����0#�)��.����#���!���.�������#00����#���/9����.#������"#�����0#�#��������

#�����#�������������������;!�����;!����#���������������#�������#�#�#!)9����������+������.#��������

����"����������+#��1��"����������;!���������������#�������#�#�#!)��!+)����1���#����.����+�����!��

��)"������#����������#�#�����)�����#;!��1�;!#�.�!��J��������#"!���!-��#�#���������#���������)�#����

���1 ��!����� � �������.���� ����#9 �������;!#���������� �� ��#�#�#!)�:0#+!�� �QQ�"<1 ��!�!���#+����

�#+�#0#���#0�����.!�J�����"���!�8�.���#������0#�)��.�!��(��+��9�����������1�.�!����������������#����

�!.��#�!���1��7��	1H�Z�����#�#�#!)1������.�������/���)����������!-�.#���"#�����0#�#�9����.��)#��1�

������.�������8�!�������+#������#�#���������1��?1���#������#�����#�����+7��)�����!+)���������

0����#�������������������#�������#�#�#!)9�����������������������.�!��!�������+#������
�1	��?����

���� #�����#�� ��!+)���� ��� � 0�5��� #).������� ����� � �� � ����!� � �� � �#�#�#!)9 ���� ���!- �.#�� � �����

���.���#��)��������#"!����!-��#�#������#����:��1Q��?<�����#���:�
�1V��?<�:X�VSY1�X�R	Y<9�*����)"���

;!�� ���!+)�����#����!���)"�� ���� �#�#���� ��#����� ��#���1 ���m��#�� ����� � ���!+)�����#�� ���� ���

;!���#������.(�����)��.(�9����0�#��;!������!�����!+)�������.�!��;!�������!�����.�!�����-.�#;!�� �

.�����#�����!��#�����!���.�!��+������;!���#�������#�#�#!)���������)���#����)��.(�1����;!#���� �

��(������������������!��������������+����(#)#;!��9

2#����)���1 � �� � ���!��!�� � ������).��#�� � ������#� � ��� � �"���!� � 8 � .���#� � ��!�� � ����������#���

)#�#)��������#�#�#!)������#����	�Z9������������).�������!���.(������#�����#�������#�������!���

.(�����)��.(�����#��.�!���#�(������#�#�#!)9

�S9�9Q9����.�#�����)����#;!��

����!�����������)��!����������#�#�������0#�)�������)��!����.�������#�������#��9���������#������ �

�00���!�� ����!�#�#���� �!�� #������!� �����#�)��� ���� � .� �C��F��#��( �.�!� �!����(��+� ����)����

)�-#)�������SQ
�)�9�����#���!�����������#�����#������������;!����8��!#��"���!�.������)��(������ �

����� �;!#�.����������).������)��!��������0��-#�����!���"�����������������#�����.�7����.>�9�

�������!�����������.�������������������"���!���9

�	R



 �������������/������������������������'�$�����/����������-�������������������

"���	��
))
�
��������
������,�	�
�	�
0����
�*�.�$

��������
�����	 ������������	

�*�.�
7.
W
T
*�8 ( (=1- )=% '=% 2=( ;=; )(=%

�����	
�	
����
7��8 Q 	
 �R Q S  

��	��
�
7D��8 	� 	S 	 	 	S 		 	S

�����	
��E����
��
7D��8 S	 R SR H SV QV H


���� 
1
V 
1
R 
1
R 
1
R 
1
R 
1
V 
1
V

��������	
���	�	
7D��8 �� �
1R �
1R �
1� �
1� �
1� ��1�

������#��)����8����.�!.����������!�����!������!@��1������#00��������@�!�������#�#�#!)����)��#0#��� �

+��"���)����.�������.��.�#�����)����#;!�������0#�)�����#�9�,��+������0������#)#�!�#���������

��#��������+��#����!��#���!������������#�#������!��!���������������������������������������������1�

�!�!� � �00�� � ���������( � ;!# � �� � ����!#��#� � .�� � ���!+)�����#�� � �� � �� � �!���� � ����� � �"�����9�

������7��)���1 � �!�!� � �00�� ����������( � #������ � ;!# � 0����#����#� � !�� � �(!�� � ��� � .��.�#���� � .���

�#��#���)��������@�#�������+��#�����������)��;!�9�

��������!�������!�������������������������������(��������������������������������#������!��9


-$'$
���������
�	�
	���	�	���
�*��

��))��.�!�������������#���#����!����J��)���������1���!����!��#������������!-�)����#�)������

��+�����#���)�@�!�������0#�)�1��������#���������#).�����!�)#�#�!���!���.����:�- ���#���(�!���

��).����!��<1 � �� � ��� � ����#�#��� � ��!��+�� � ���!��� � .��� � :!�!��<9 � �� � .�!� � ��� � ��������#���#����

.����������1���!���"�������!����..���(����#+#��������)#����)����#;!��.������)#������]!����

������#�������������)#���������#��9

�S9	9�9���).����)�����#��8��#��������- ���#��

�;0�0	0	0�7������������������.������"����������,���

�� � ���#������ � 8 � ���- ���#�� � ��� � ���J��)���� � ��� � �� � ����� � ��� � ��!�#�� � .�� � ���� ���

�(��)�+���#)���#;!��:��D<����)����#���(��)��:���RQ
���8�HQ
��<1�������)����� ��)#;!��

:@!�;!�8���

��<9�'�..������;!�����)����#���(��)��.��)��������������!-�������������#���#;!���

�	H



'"�������;

���������#�����#��#�;!�8�������+#�������#���#�������.(���)7���1�����#��;!�����)����� ��)#;!������

!�#�#���.�!�������)#���������).����!�����#�#;!������#����.������.#7��������������- ���#��9

���0#+!���QV���.��������������!�#���������.�#������)�����8�HQ
����������#���,	����J�!����0����#���

�!���).�9������!���+�������������#00����������!�"����!#��!�����#�.���"��#;!�1����;!#��#+�#0#��;!�����

.(���)7����#)#�������������#00!�#���������.7����@!�;!��!�0��������- ���#��9

0���	
21
�
���������
�	
��
���	
�	
����	
��0���,�	
�	�
	���	�	���
�*�.�
	�
0�������
��
�	���
	�


�����	�	
 
%2(C�$

���0#+!���.�������������7������00���"���0#;!���!��#�#�#!)��!��������#�������8����- ���#�������0#�)��

8�HQ
��9������-�).��1�!���@�!�����Q1
�Z�.��)���!����#)#�!�#������)�#�#��������.�#������)���� �

0#����������).���#����8����9�$��.�7�����.��0#��������!�"��������������!������.�#������)�����0#����1 �

#� �����.���#"���������������������J��)����������!-�����+��#���8���������).����!��9�����00��1 ��� �

�#�#�#!) � � � !� � �00�� � "���0#;!� � @!�;!�8 � !�� � ����������#�� � �� � Q1
�Z1 � ;!# � �� � ����!#� � .�� � !���

�#)#�!�#���������.�#������)�����0#����9��!����81�����0#�)������������R1R�Z�����
1H�Z�����#�#�#!)�

)��������!����!+)�����#���������.�#������)�����0#����1�@!�;!�8���.�������������������.�!���� �

.�!� � �(��+�9 �$� �.�!�1 � ��� � ���!��� ���� ���!�"�� �.�!� � ��� ���!- �����#��� ���.>�� �.��������� �!���

#�0��-#����!�.��0#��.���"��#;!�9����!+)�����#����������#���������.�#������)�����.�!��J��������#"!���

8�����.(���)7�������)#����0#��!���#�����������!�(�����- ���������#������1���#�������#��#�!���

�!�0������!���.�!�����- ���#��9���������+�����#���.��)��!�����������!�0�����!�0#�)���+����������

.�#�������)�����0#������.�!���������9

�	�


 � 	  S


1




1
Q


1�



1�Q


1	



1	Q


1



1Q


1S



1SQ


1
�Z

1V�Z
�1H�Z
	1H�Z
Q1
�Z
R1R�Z
�
1H�Z

��).��:(<

.�
#�
��
��
�)
��
��
�.
��
�!
�#
��
��
��
�!
�0
��
��
:)

+[
�)

	<



 �������������/������������������������'�$�����/����������-�������������������

��.���#��������!�"������.��0#��.���"��#;!��.����������.������))���1�#������.���#"����������!�������

����!�������������������#���#;!� ���� .�!���(�;!����).����!���:0#+!���QR<9��������������"�������

.�!����������!�������������������#���#;!������0����#�����������).����!����!#�����)��7���������!���

���!+)�����#�����������).����!��������#������#���������- ���#�������)����#�!-9�

0���	
2;
�
��������
�	
��
��������	
������,�	
��
	��	
;2(C�
	�
%2(C�
���
�	�
��00�	���
	���	�	���
�*�.�$

���00����!��#�#�#!)�����"���0#;!��@!�;!�8�H

��1�����������!#��.���!����#)#�!�#��������#���#;!��9�

&���)��#0#���#����!���).����)�����#��8��#��������- ���#���#�����#�������������(�����!����8����

H

��1�����������������#���#;!�������#�!����8��#)#�!���@!�;!�8�!�������������#������Q1
�Z����

�#�#�#!)1 � )�#� � �!+)������ � �#+�#0#���#��)��� � .�!� � ��� � ����������#��� � �!.��#�!���9 � &���

�"������#����!�)#������.���.�#;!��������������.�����������������8�����!�0��������0#�)������������

R1R�Z�����
1H�Z�����#�#�#!)1����;!#����0#�)����( .��(7���.������������!����!.�!�����������!�(��

���- ���������#������9��������!.�!��������#������0��)��#�����!����!�0������!���;!#�.�!��J����8�����

��!� ��- ��� ��� ��-.�#;!� ������ ���!+)�����#�� ��� � �� �����!� ��� � �� ���������� ��#���#;!� �8 �(�!���

��).����!��9

������!�#�������������������#���#;!���.��)��������������!-�����!������������+#�������#���#�� �7��

:0#+!���QH��<9����.���)7�����(��)�� ��)#;!���������).���������.��.���#����!�0#�)�8����- ������

.�!��������+#�������#���#���7������������1����.�!�����)����#�!��������#������8����- ���#��9�

�



 
1VS �1H 	1H Q1
 R1R �
1H


1
�b



�1
��


	1
��


1
��


S1
��


Q1
��


V1
��
 RQ
��
H

��
HQ
��

.�!������+���#

F.
�:
)
+[
�)

	9
��
[	
<



'"�������;

7�8 7�8

0���	
2%
�
7�8
���������
�	
����	��	
������������
	�
0�������
�	
��
����	�������
	�
��������
	�
7�8
����
��


��������	
�	
��
��������	
������,�	
�	
�*��
7:*�<
W
)(=%
T8
	�
0�������
�	
�����	�	
�	
��
�	������	


������	
	��	
;2(C�
	�
%2(C�$

����� � �!� �T�+��"����U ��� � �� � ���#������ � 8 � ���- ���#�� ���� � ���J��)���� ����#-� �)����� �;!� � ���

�#�#�#!)���!���00���"���0#;!��������)������)��;!�"���8�.���#����!��������#�������������#��9�$�!-�

G�����.�!�����J�����#��#�+!���1����.��)#7���������.�����!-�/�����������������:d�	�Z��#<�;!#����

)��������.��������������)��#����#������������#�������8����- ���#��9������������G���1������#����!-�

/����� "����������� �:v�	�Z��#<1�������������#����.���!����!+)�����#���#).�����������������+#��

�����#���#���7�9���������.���#�#�������0#�)�����0����#�������������������#�������#�#�#!)��������������

8����0��)��#������������!��!���������).��#����"�������.������))�����!����8����	�Z�����#9

�0#� � �� � ���00����(#� � �! � .(���)7�� � �� � 0#��!���#�� � �� � �� � ��!�(� � ���- �� � �� � ���#������ � ����

���J��)���������.�!���(��+�������#�#�#!)�8�HQ
��1���!����������).�����������!�����������+#��

�����#���#�������!�������������������������).����!��9�������!�#�� ��!���+��#�()������������������

�#���#;!� ��� � 0����#�� ��� � ��#������ ��� � �� � ��).����!�� ��"���!� ��! � ���J��)��� ��� ����#�
1H������

��.���������!�����0#+!���QH�"9��������������������#���#��1�����!..����#�����!��.�#���)��#0#��.�!����

����!� ��� � ������+#� ������#���#�� �;!# � ��� �.��.���#������� � 8 � �� �.���� ��� ������ ����#��9 ��� �)J)��

�"������#�� �� ���� ��00���!�� �.�!� � �� � 0#�)���������� �R1R �Z�����#�#�#!)9���� �����!�� �������+#� �

�����#���#�������!�����.������))���������������-.��#��"���9

�� � ��).����)��� � ��� � ��!�(�� � �� � )��� � � ��)#;!� � ��� � ��.������� � �!� � �� �0#+!�� � Q�9� ���

�����)#���#�� � �� � �� � ��).����!�� � ��#�#;!� � ���- ���#�� � ��� � ����#��� � �� � !�#�#���� � !�� �)��(����

)��(�)��#;!��#�����#���"������!�� ����)�#������������������#���#��� �X�VY9� �( �#;!�)���1 �������

��


 
1V �1H 	1H Q R1R �
1H




�



	







S



Q



����������#����#�:Z<

��
��
+#
��
��
��
�#
��
�#
��
�:
F3
[)

��
<


1


HQ 
1


�
 
1


�Q 
1

�



��H

��V

��S

��	

��


�H

�
1HZ
'�+����#���
�#���#���.�!��
�
1HZ

�[��:�[E<

��
�:
F.
<



 �������������/������������������������'�$�����/����������-�������������������

����!��������.����8������).����!���8�.���#�������;!��������.�#������)�����������.�!������#������

��))����+�#+��"��9���������!�������!����������������!��!����#�;!����#��������+����������R

������

RQ
��1�������)��������.������00���)��;!���!��#�#�#!)��!�������).����!��������"!�����- ���#��9�

&���#����.�����#�����).��)����#������������!�"�������#����8������)#���1��.�7��������������)������

�� � ��).����!����� � @!�;!�8 �!�������!� ������� �:��

��<1 � �� �����!� � 0#���� ���� �� �.�#����� �)�����

����+#�����9�������#���!1�!���00����#+�#0#���#0��!��#�#�#!)��..���6�9�����!���!1�������!-�+��!.���

�������"������������.�!�����J�����#���#)#���9�����.�#�������)���������0#��������#��������J��)�����

"�����������������)�#�#��)�#���#).���������;!�������������0#�)�������������9�

:*�<
7T8 ��	7C�8

( 14%

(=1 144

)=% ;-2

'=% ;'-

2=( ;-%

;=; ;'%

)(=% ;//

0���	
24
�
��	������	�
�	�
	���	�	���
�*�.�
���	���
	�
���	
�+����,�	
�	
2((C�
 
))((C�
���
��	


���	��	
�	
����00��	
�	
)C�F���
	�
���	��
�	�
�	������	�
����,�	�
���.+������
�������	�$

���0��)��#������������!��!���������).��#���.��)����#��#1�����.��������������������).����!���

��#�#�#��#���������- ���#��1�)�#�����������)����������#������#���#;!���!�.(���)7��9

�;0�0	0�0���������������������

�0#�����)#�!-��..��(���������00���������- ���#����!����������#�����������!��!���������).��#��1�!��

��.>���..���������8��(�;!��� .�����)#������!��!���:
�Z�����0������1�
1V�Z������!�#������#������R1R�

Z��#���������).��#��<����������� ���.����#00����#��������� ����/�:0#+!���V
<� �.�7��!���.(����

���- ���#������S�(�!����8�H

��9

�	

Q

 V

 R

 H

 �

 �


 ��

 �	




1


�1


	1


1


S1



�Z

1V�Z
�1H�Z
	1H�Z
Q1
�Z
R1R�Z
�
1H�Z

��).����!���:��<

.�
#�
��
��

�)
��
��
�.
��
�!
�#
��
��
��
�!
�0
��
��
:)

+[
�)

	<



'"�������;







7�8
��=
(
T
*�

7�8
�*��=
(=1
T
*� 7�8
�*��=
;=;
T
*�

0���	 
1(
 � 
��00��������	�
�	� 
	���	�	��� 
��
 7�8= 
�*�(=1� 
 7�8 
 	� 
�*�;=;�
 7�8 
����� 
 7���8 
 	� 
��#�


�.+������
7���8
�	�����
-
�	�	�
 
%((C�$
$#00��������.(������������.����������	��:�������<1���	%�:�����#�;!��<�

���2�-% �:������<9

����#�������!�0#�)����1��������J��)��������#����!��#�#�#!)�.����������!������!��!���)��#0#��9�����

.#���#�#�#�!-��������������+7��)�����#�.��!��!�.��0#����!���0����#������!)#;!�������	�������!���

.����#).�����������- �������(��)����	%� ������- �������0���� .��(�)��#������Oq���#��9����0���

��)"��������!���!��#00!�����!����!������.�#���!���������J��)����9�����)�#��1������).���#����

����0#�)�� "������������������ �#��#;!��;!��������J��)�������.�!���(��+������#�#�#!)����#�������

)#�!-�8����- ���#��9�����00��1�.�!�����0#�)1�����.#����!��#00�����+��))���������- ���#��������

�������"#����#�#"������ � #�������9�$��.�!�1������.>������#��� �!���.��� ����- �����#�����#����	%�

)�#���#).��������;!��.�!�������!��������J��)����9��������!����������#����������#�����#�������������

�.�7���- ���#�������������#�����������0��)!������$�" ����(�������!������0�)#��������.�����:���<1�

:	

<����:		
<9������).���#������������������!���)������;!��������#�����#�����!�0#�)����#
1V�������

�



 �������������/������������������������'�$�����/����������-�������������������

;!���� � 0�#� �.�!� �+������ �:		 ��)��������V��)������ ��- ���#��<1 �������;!������ ���� � ��!��)����

��!"�������#)���#���.�!�����0#�)����#R1R��.�!������#�����!����#G�#����������)7����9�'�..������

;!���������������!�0#�)������0����������1�����(�!00�)��������!#��8������#)���#���������#�����#����

�#-�0�#��.�!��#).���������;!��.�7����.>�9

���)�#��#������������!��!���#�#�#����#��!��������.�!��+���������"#�#������������!��!���������).��#��9

�;0�0	0
0�!���"���#��������������

���0#+!���V����.��������������!.���0�����+��.(#;!����������J��)��������1����#
1V�1����#	1H�����

���#�
1H���.�7� �!������# ����- ���#�� �8�HQ
���.�������S�(�!���9 ������"������#��� �.��)�������

��#��!���������00���"���0#;!���!��#�#�#!)9�,��+���������#��)�����(��)#;!��8�(�!�����).����!��1�����

0#�)�����#������"#���8����- ���#��9���))�����������.������))����.����#00����#��������� ����/�

�!��������(���#������������ ����#
1V���- ����8�H

��1�!���G����������J��)�����������#����������

.��������.�!����!����������).��#�#���9

�S



'"�������;

7�8
(T
*� 7�8
(=1
T
*�

7�8
'=%
T
*� 7�8
)(=%
T
*�

0���	
1)
�
�������
�69
�	�
����	�
0���������,�	�
�	�
������������
��
7�8
	�
�*�.�
7:*�<
W
(=1
7�8=
'=%
7�8


	�
)(=%
T
7�88=
�.+���
�	�����
-
�	�	�
 
%2(C�$
���
�	
������
7�8=
�	�
0�#��	�
��,�	��
��	�����	�	��
�	


�����0����	�$

'�..����� � ;!� � �� � ���J��)��� ���� � :0#+!�� � V���< � .������� � !�� � ��!�(� � ���- �� � �!.��0#�#�����

�����#����S

��)1��!#�#����!���G�������0���������������������+��#����!��!����.�#���!������1H�g)9�

��!��������J��)���1����G����#�������)��!������#����H

��)9�&���@�!�������!��)����
1V�Z����

�#�#�#!)�:0#+!���V��"<�.��)�������#)#�!������.�#���!�����- ���@!�;!�8����#����	Q
��)9����G����

�� � ����������� � ��� � �+���)��� � ���!#�� � @!�;!�8 � �1V �g) � �� � ���.�#���!� � #������ � �� � ���!�� � �#��#�

�!+)������@!�;!�8����#�����1�g)9���))����!����������.���#���.������))���1����.����+��8����

���!��!���������).��#���������).�+�����!��+�#��#).��������!��������#�������8����- ���#��9�������

�)��#����#�������.���#�!�#7��)�����#�#"���.�!�������.>������������	1H�Z�����#�#�#!)�:0#+!���V���<9�

����00��1����.�#���!����������!�(�����- ����(!���@!�;!�8��R
��)1�.�!��!���G���������0��)������

�Q



 �������������/������������������������'�$�����/����������-�������������������

��!��)����V	
��)9����.�#���!��������J��)����#���������������������1H�g)9����0#�)����.�!���(��+��

�� ��#�#�#!)�:0#+!�� �V���< �)����� �!� ���).����)��� ������� �)�#���!� �.!#�;!���!�!�� �G�������

����������������+��#����������#�#"����!�������#�(��,�C9����G�����#��+�1�.���#�!�#7��)�����.�#����

:���#����	1Q�g)<1���.��������.�!������
�Z�������.�#���!����������!���.>�9�����)�#��1����.�#���!��

��������!�(������!�0�����- ����������+7��)�����!.��#�!���8�����(�)���+!������������	1H�Z����

�#�#�#!)������!�����#����		
��)9�$��.�!�1�������J��)����)������!�������!����)#����0#��!����

�����#���.�������0�7�(����!�����0#+!���V���9����.(���)7������0#��!���#���.�!��J�����I�8����)��(����

���0�����+��.(#���).�� ���.�!������#����������!.��1�)�#��#��.�!���+���)�������#������+�����������

��� � ����#� � ���- ���#��9 � ����� � ����#7�� � ��#+#�� � �-.�#;!���#� � ����� � �� � .�#�� � �� �)���� � 0#�����

#).�����������������J��)����.�!�� ������# ����- ���#���#���(��)��8�HQ
��1��#��# �;!���� �����!��

������ � �� � �� � �#���#;!� � .�!� � ����� � ��).����!��9 � �� � 0��)��#�� � �� � 0#��!��� � .�!���#� � 0����#����

���- ���#����!�0���.����#00!�#���#�������������- +7��9

�;0�0	0;0�:�������"���,������������/������.���8�������

�0#�������).�����������)����#�)���)#�����]!���������������- ���#��1�������(���#������"������ �

������������:
�Z1�
1V�Z1�	1HZ�����
1H�Z<����������- ����.���������(�!���8�HQ
���.!#������ ����

.����.��������.#�����)���������#�����������#����:�*,�<9����0#+!���V	���.�������������#+��!-��!�

0������������- +7���.�����������

�.��)#7���������������������� ��1�;!#�������.�������8�!���

�.�#���!�����;!��;!��������#�����������)7����9�

�.+�#�	

7�8

0	

7�8

0���	
1'
�
��0���
*&�*
�	
��
����	�������
	�
�.+�#�	
7�8
	�
	�
0	
7�8
	�
0�������
��
�	���
��������
�	�


������������
�*��
�.+���
�	�����
)�
 
%2(C�$

�V


 Q
 �

 �Q
 	

 	Q
 




Z

1VSZ
	1HZ
�
1HZ

��).��������#���:�<

#�
��
��
#�
��
:!
9��
9<


 Q
 �

 �Q
 	

 	Q
 




Z

1VSZ
	1HZ
�
1HZ

��).��������#���:�<

#�
��
��
#�
��
:!
9��
9<



'"�������;

����.��0#����������������#��������#+���� ��!������)����#�)����#00!�#�������� �����#�!����������

����#�9�����00��1��������������#�������- +7��������#�����0����#���������.�#���!�����;!#�#��#;!��!���

#����.����#���������- +7���.����#00!�#���#������9�������7��)���1�����#+���������#0��!�0���������������

.���(���������!�0��������#)#�!�����0����#���������.�#���!�9����0����!"#���#��#�!����#00!�#����-������

�!��!"������@!�;!�8�����!�0�����!����J��)���9�����)����#�)���������@8������"�������.������������9 �

XR
Y��!������0#�)�����9

��� � ��������� ��"������� �.������))��� � ���� � ��� �)J)�� �.�!� � ��!� � ��� � 0#�)�1 � ��.������ �����

�#00��������;!���#���#���������8������9�����00��1����;!���#������- +7���#����.������#)#�!��@!�;!��!�

���J��)��������������	1H�Z�����#�#�#!)9���!�����0#�)������������
1H�Z�����#�#�#!)1����;!���#���

���- +7����!+)�����)��+���!���)�#���!������#�������8����- ���#��9����)J)����).����)��������

�"�������!�����.��0#���������������#����!�0��������)�#������)�#������0����#00!������������!�0��� �

@!�;!�8�	1H�Z�����#�#�#!)1�.!#�����;!���#������0����!+)�����.�!�����0#�)������������
1H�Z�����#9�

����#�0��)��#���������8���!.��������� �����"������#����)#������.#;!���.����������9 �����00��1�

��!���������!++����;!��������J��)�����������������.�!������#�#�#!)�.�!��#��0��)�������0#��!����

�!�����������#����- ���#���8�HQ
��9����0�#��;!�!���;!���#���.�!��#).�����������0�����#�����������8�

����!�0�������������(���#��������#���������( .��(7��9����0���)#+����#������!�0��������).�!������

��� � ��!���!- � �(�)#�� � �� � �#00!�#��9 � �� � .(���)7�� � .�!���#� � �-.�#;!�� � ���!+)�����#�� � ���

���.�#���!����������!�(�����- �������!�0�������������J��)����.�!��������7����0�����#��9���0#�1����

;!���#�������������- +7��1�����!�0�����!����J��)���������������
1H�Z�����#�#�#!)1�����#��.�!�>��

#��!����!���- ������0��9

*����)"���;!�������@�!�������#�#�#!)���#��"���0#;!���.�!��������#�������8����- ���#���8�HQ
���

@!�;!�8����#����Q1
�Z��#9��!����81��������J��)�������)�!�����#���#��7;!�)����.�������!��1��)�#��

��)"�����.�!��0��+#���1�0����#������#��#����0��)��#������0#��!���9

�R



 �������������/������������������������'�$�����/����������-�������������������

�;0�0	0O0�����������-�8���������������

��!��������)������.������))����;!������#���#;!�����- ���#�������)��#0#��������!���������#�.���

����.(���)7�������0#��!���#��9���!�#�#���#����!�,#������.����������#;!��8�C��� �+�����)����

���#�����)������:���,<�.��)����������#����!���!#�#���������������- ���#��1�����#��#�������������

�����).����������������!������0�!���;!#���������#���������#���#;!��������#��������9��������!�����!���

.�����������!����� �0#�)���#�#�1�,7+���� ���9 �X��RY� ��� �.��!��� ���00#���#�� ������ � ���(�#;!�����

)��������;!��������(�!���)�����������.����1��I�8�����#�����#����!��!"������.�������!�����#��)����

�(��)#;!�1���.�������#��!���#���.�#�#��+#��.�!�����- ���#��9

��� � ����#� � ���- ���#�� ��� � ����� ���� � �� � �(�)"�� � �! � ,�C � ��� � ��� � ����!#�� � �� � )����

���#�����)��������!��!���.����#��������.�!������!�����1������1���.!#�������).����!����)"#�����

@!�;!�8��


��9�������(���#���������.������������!�����0��)�������������������))�����#�)7����

���J�!���������1����#Q1
��������#R1R�9

��!� ���� � ���#� ���(���#�����1 � �� �)J)�� � .� ��� ���;!���� ����- ���#�� ���� � ������9 ��� �)�#���!���

���#�������8����- ���#���������#Q1
��������#R1R��������.����������"���.������������(�#;!�9

�������J��)��������)���������!�!���)��#0#���#��������!���!�0����������H

��1����;!#�����!���

��).����!����!.��#�!���8������).����!�����#�#;!�����- ���#�������!����������R

������RQ
��9����

������+��.�!�����-.�#;!���.������0�#��;!����������#�����- ���#��������D����������!#��������!��

���#�����)��� ����#� ���� �:�	[%	<1 ������ �;!�#�� ����� � ����#��� � ��!� ���.�!� �����! ��� �8 �.�!� �"�����

.����#���������,9���!��������).����!�����!.��#�!���1�@!�;!�8��


��1�����!�0����������.>��������

����G�����(�)�+7��������.�!��00�����9�&���������#���.���#�!�#7���������.�������!-���!-����!��!����

�����������))��0��+#����.���,7+�������91�8�����#������.������!��������!���.���1�����������.�����

���!����.���9

���0#+!���V�)������!���G�������������!��!��.���9���))��������!����8���#�������������J��)�����

"�����#�1�!���0����������#�#�������!#�����8�!����- ���#���.��0�����#������������#����)��+������!�

������� � �� � ����)��.(7�� � �����#�� � ��� � �"������9 � �� � .(���)7�� � �� � .��.�+� � .�!� � 0#����)����

.����)�������!�0�������)���#�!�����#��!��#�������- ������0��1 �)#�������#������.�����#)�+��/�

:0#+!���VS<9����0���J������)"���.�).����.!#������!"������������������������!�0���1��-.�#;!�������0�� �

��������.����*,�9

�H



'"�������;

7�8
%1;C� 7�8
4/-C� 7�8
��#�
'
�
 
)(((C�

0���	 
1/
 � 
 ������� 
 �69 
 ����	 
��,�	��	 
 ���.+������ 

� 	 �
�
 �� 
 	���	�	�� 
 �� 
 ��� 
 ��00�	��	�


�	������	�
�
7�8
%1;C�=
7�8
4/-C�
	�
7�8
��#�
'
�	�	�
 
)(((C�$

7�8
����	
��	�����,�	 7�8
� 7�8
B	

0���	
1-
�
�������
�69
����	
>��	
��
	���	�	��
�*�;=;�=
�.+��

�	�
�
����
���	�
��	��
7)=4
"�8
�	�����


' 
�	�	� 
  
 )(((C� 
 �	 7�8 
 ����	 
 ��	�����,�	 
 7��	����� 
 �	������	�8= 
 7�8 
 ���������	 
J 
�� 
 ����	= 
 7�8


���������	
J
��
0	$

��������#�#����������.��������+���)����������!�#��9����0#+!���VQ�.��������!������.������!���!����+�

�!�� ��������(�!00�+�9�����#���������!��������0��)��#����������.�!���#�1��!�!���)��#0#���#���

����������+#������.�!������+�!����������#��!����!���.>�����0#�)��"�������9����#�����8�)�������!�

����#����!��������#�#���#���#��7;!�)����.�!��+����������#��.�����..����8����1��!��!��#�����0�����!�

�(��)���#��������.����������)�@��#��#��)����)�����#;!��9

��



 �������������/������������������������'�$�����/����������-�������������������

7�8
�	������	
�������	 7�8
)22C� 7�8
)(((C�

0���	
12
�
�������
�69
����	
��,�	��	
���.+������

�	�
�
��
	���	�	��
�*�;=;�
�
7�8
��0��	
�������	=
7�8


������
����	
����	�
 
)22C�
	�
7�8
������
�	
��
���	
����	�
 
)(((C�$

����!#�# ��� ������ ������- ���#�����!����.��)#����#����#0#�� � ����G�����.�!��0��+#�����#��8��#�����

���- ���#�� � ;!� � ���� � ��� � .����9 � ������#��)��� � 8 � ����!�� � �� �,7+� � �� � ��91 � ��� � ���.���� � ���

��.����������.���!���G����.��0�����#�����.�!�����- ���#��9����������(�#;!��.��)����+���)�������

���������).���������00���.�������!���������J��)��������������G�����(�)�+7�����������#�!��9����

�00��1����.�!���!����������������!�#�#�����������.����!�)������J�!1����#����������#7+����!������#�������

���- ������0�����!��0��)�����#+!#�����:0#+!���VV<9������������0��)��#����������!�0�����#�.���#��

��).�7��)�����7��;!��������J��)��������.������9

0���	 
11
 �
������
�69
�	
��
�������	
����
�������������
������
 
��	
�.+������ 
 
�	�
� 	 
)(((C�$
5	�


�������	�
����
���������	�
���.+�	
�	
0	$

�S




'"�������;

�S9	9	9���).����)������#"���+#;!�

�����).����)������#"���+#;!������0#�)�����#-����������!�#���!��!����#"�)7�����#���#�����������#0�

�����!������0#+!���#���"#�������J�!����.�����!9 ���������#�����������#�����!��!���.��+�����	

�8�

	



 � � ����1 � ������.������ � 8 � !�� � �#������ � ��).�#�� � ����� � S � �� � S

 � )7����9 ���!�� � ����

��(���#����������������������
1V�Z����Q1
�Z�����#�#�#!)�����������!�#��1�������!-��!�������.>���

.����������!�����7��)�!��#�����(��������!������"#����9�

�S9	9	9�9�,��.(���+#���������������!�!��

���0#+!���VR���).#������0��#7����!�!�������"#��������J�!��������#00�������0#�)�����#-���.�7��	


1�

�



��� �	



�� ����9����"������#����������������!�!���.�!��!����)"������#����� ����� �����

#�0��)���!� � �� �����!� ���#�#;!� ��� �� ���� �;!� �.�!� ����!��� � �� � ���J��)��� ������ �������#���� � ���

�!"�����9

�������������!�!����!����J��)�������������.����������8��������#���9	9	9�9�'�..����������)�#���

;!�����0#�)1�0�#������00#��������0������1����)�������!�!�����0�#�������@!�;!�8�	



�� ����9���� �

���J��)�����;!#�����#�������
1V�Z�����1H�Z�����#�#�#!)�)��������!����).����)���������+!��

�����.(���)7�����������0���9����)J)����!�����������"�#�����������.������))�����!���������

��������� ��#�#"�� ��!��!� ��� � �� � �����9 ���!�!�� �+��"��� ��� �������!-���(���#����� ���� ���!������

!�#0��)�9����0#�)����#	1H��.�����������)J)��� .����!�!���;!������(�)���+!�������������)�#���

����#�#�#!)�@!�;!�8��Q


�� ����9��!����81��������Q


����	



�� ����1������!�(���7�����#������

�..���6��������#���������"#���9�&����"������#���������#����!�)#������.���.�#;!��.��)������00#�)���

;!������!.�!�����������!�(��������!#��8����0��)��#�����!������#����!������������"#���9�����#���������

"#����)#���8��!���!�����������#1��������!����������������#����!�.���9�$���@����#������(��#������#���e �

��#������0��)���1���������#��#����������(�)��������)��#7�����������"#��������������!����!.�!���9 �

��0#�1���!���)��#7�����7���!�.�������1������.>��;!#�����#����Q�Z�����#�#�#!)�.�������������)"���

��#�#;!������ ��������.�!��0�#"��9�����00��1��.�7����!��)����	


�� ����1�������J��)��������.����9 �

���������������#���������#0#��.�!����!��������)"�������� ������!.��#�!��9���))��������������

.��������1�!������#�������0��)����!��>���������"#���9

�S�



 �������������/������������������������'�$�����/����������-�������������������

(=1
T
*�=
'(((
�+��	� (=1
T
*�=
)((((
�+��	� (=1
T
*�=
'((((
�+��	�

)=%
T
*�=
'(((
�+��	� )=%
T
*�=
)((((
�+��	� )=%
T
*�=
'((((
�+��	�

'=%
T
*�=
'(((
�+��	� '=%
T
*�=
)((((
�+��	� '=%
T
*�=
'((((
�+��	�

2=(
T
*�=
'(((
�+��	� 2=(
T
*�=
)((((
�+��	� 2=(
T
*�=
'((((
�+��	�

0���	
1;
�
������������	�
����,�	�
�	�
0���#�
�����	
�	�
����	�
	����	�
�	
�*�.�
��#�
'(((=
)((((
	�


'((((
�+��	�
����
��	
����	
�����	
�	
2
�$

�S	



'"�������;

�;0�0�0�0�7��������������//���������/���������

������!�#�� � �! � ���00#�#��� � �� � 0�����)��� �g� � � ��� � �!#�#� � �!���� � ��� � ����#�9 � ��!� � ��!� � ����

���J��)����1�!���G�����������+���#)#��#���8��������"�������.�!�������..���6�����������).���.�7��

;!��;!��������#�������� ����9

���0#+!���VH���.�������������!����!����00#�#�������0�����)�����!��	



�� �����.�!�������#00��������

����������#��������#�#�#!)9�

������#��)��� ��!-����!����� � ��.����� � ���� ����.��������� � �����!-� :XRVY1� XH	Y< �.�!� � ���;!��� ����

�#�#�#!)��)��#�������0�����)����.���0��)��#�����!�����!�(�����- ����!���( ���- �������#�#�#!)1�

���� � ����� � ��!�� � ��� � �@�!�� � ���)��#����� � .�� � �� � 0�����)���9 � �� � �00��1 � ;!���� � ;!� � ��#� � ���

����������#�������#�#�#!)1�g������������1��!��!����!�������!�����
1V9

0���	
1%
�
���������
��
��	00���	��
�	
0���	�	��
�	�
	���	�	��
�*�.�
��
'((((
�+��	�$

*�������+���)����#).����������������;!��������00#�#�������0�����)���������!����������!�(�������

+��"���)��� � �������� � �!� � ��!� � ������#1 � �� � ��1 �)��+�� � �� � �!.�!�� � �� � �����#�� � ���J��)����9 ����

��).����)����.�!��J�����-.�#;!��.������0�#��;!��.�7�����.��5�+���!�0#�)1�����(��+�����)������� �

��.���#� � �!� � !� � �#�;!� � �!��!� � �� � �� � �����1 � �� � ;!# � .�����+� � �� � .������#�� � �! � �!"�����9 �������

T���.�#���U ��� ��(��+� ��!� � �� �.�!���!� ��! � ���! � ����!#� �!�� ���(������ ������� ���� � 0#�)� � �!� � �� �

�!"�����9

�S


 Q


 �



 �Q


 	









1	


1S


1V


1H 
Z

1VHZ
�1HZ
	1HZ
Q1
Z

��)"������� ����

��
�0
0#
�#
��
���

��
0�
��
��
)
��
�



 �������������/������������������������'�$�����/����������-�������������������

�;0�0�0
0�7�������������-�����

$�!��.�#�� ��� ��!��;!���#���#01 � ��!�!������ � ���J��)���� ���� �����!�� �.�� � �� �����!� ���� ������+#��

�.��#0#;!����&�!��9�����&���.�����������;!���#���������+#���������#���.�!��!����!�����!)�����

)��#7��9�������!��������)��1�.�!���������!���������&�����������1�.�!�����)����#�!��������#�����9

�� �0#+!���V������.��������������!�#����!����!)��!������0����#������������+#���#��#.�����������

������� �.�!� � �����#00������� 0#�)�9 ���� ��+#)����!�!�������� �.�� �)��#0#� �.�� � ���!+)�����#�� ��!�

��)"������� ����9�����00��1��������!���!����!)��!����!#��!�������������#���#�������!�!��T���!��U�

����� � �"�����1 � )J)� � �.�7� � �� � .��5�+� � ��!� � ���J��)���9 � ����� � ����#7�� � ��)��;!� � .��!���

���00#���#�� � �� � ��� � 0#�)� �)#���� � �#��8��#� � �� � �� � ���#������ � 8 � ��!�!�� � ;!#1 �)J)� � �.�7� � ��!��

����))�+�)����+�����#��������!@�!���!���"�����.������#��9

7�8
7�8

0���	
14
�
7�8
���������
��
�����	
���
	�
0�������
�	
����	��	
�������	
����
�	
�������
	�
7�8
���	��
��6*R


�������	�
	�
0�������
�	
��
����	�������
	�
��������$

��������!������������+#���.��#0#;!����!�!���������"���!���+��.(#;!�)����.�����#�������������.�����

���������#����!����!)��!������0����#������������+#���#��#.��9�����.�#����;!#�������.��������!-�

����#���`�������J��)��������.�������������.���.�#�������).���������������!�9�,��+���!����+#)��

��!�!�� � ��).���"�� � ����� � ��� � ��!�(��1 � ��� � ����!�� � �� � ����& � ��)�#+���� � �� � �#00��������

�#+�#0#���#���9�����00��1��������!�����������+#���.��#0#;!����!�!���������������������+����8����#����

	

 �F3[))� @!�;!�8 ��1H �Z��� ��#�#�#!)9 ��!����81 � ���� ��#)#�!� � @!�;!�8 ��H�F3[))� .�!� �!���

����������#������	1H�Z�����#�#�#!)1�.!#��@!�;!�8��Q�F3[))�.�!��!���@�!�����Q1
�Z9�������!�(���

;!#�����#�����������.�!��(�!��������!�������#�#�#!)�������#��#�)�#������#��������8���!�!��1����;!��

��!�������������������-.�#;!���.�������!#��9

�SS


 	

 S

 V

 H




�b


	��

S��

V��

�Z

1V�Z
�1H�Z
	1H�Z
Q1
�Z

����+#���#��#.���:3<

��
�!
)
��
!�
��
:)

)
<


�Z 
1V�Z �1H�Z 	1H�Z Q1
�Z




Q


�



�Q


	



	Q


.�!������+���#

�
�
&
�:
F3
[)

)
<



'"�������;


-$/$
��������	�
���
	�
S	�

��� � ���!����� � .��������� �)������� �;!� ���� ��@�!�� ��� � �#�#�#!) �.��)������ � �� � 0��)��#�� ���!���

���!��!���������).��#���8�.���#����!�������������#��������#����	�Z9�����(��+�)����������!��!���

����7�� � J��� � �-��J)�)��� � "���0#;!� � .�!� � �� � ���#������ � 8 � ���- ���#��9 � $! � .�#�� � �� � �!��

��#"���+#;!�1���#����.����#�������#�#�#!)��"�!�#��8�!����(!������������#�������8���!�!����#��#�;!�8�!��

.��5�+��.��)��!���������!�(��9�������7��)���1�����.��.�#�����)����#;!����������;!������!������!�

���)��!����W�����#�#�����������.���#;!�)����.���)��#0#���1����;!#������#����!��������������������

��#������(����:	9�9	9<1�!����).����)�������������0����8���!�!��9�

�0#� ����-.�#;!�� � �� ��� ���).������ � ��� ���#+#��� ��� ���� ��"������#���1 � �� � ���!��!�� ����#-������

��!�#�����!��.�#�������!���(��)#;!����!���.���1������!��.�#�������!��)����#;!�����!����.���9

�S99�9����"#�#����(��)#;!���������J��)����

�;0
0	0	0����������������/��������������"����������//������������������@

������"#�#����(��)#;!���������J��)�����������!�#�������00���!����!������#��������!#��������!��0�!� �

�!"!��#������;!���G9�$�����(���#����������#�������,	����J�!��������������������������!#������

V

���8��


���.���������(�!��9��0#������!#����!�#;!�)���������).����)�������������!��!���8�

(�!�� � ��).����!��1 �!���#�� �.�#)�#�� ������#�����9�
�� )"�� ���� � ����#�������� ��(�!00�+�9 �������

.(�������.�).�+�������!#�#���!��"��� �+��8�����+���8�!���.����#����������������Q�)"��1�.�!��

���00����(#� � �! �)#�!- � �� � ���- ���#�� � ��� � 0#�)� � �!���� � ��� � ���!#��9 � �� � "��� �+� � ����+�� � ����

)�#����! � @!�;!��! � ��0��#�#���)��� ���� ���(���#����� �8 � ��).����!����)"#����9 �������(���#������

���!#������������ ����.����#00����#��������� ����/���!��!���#��#��������������������:0#+!���R
<9�

�0#�����)�����������#��������#).�����������������!��!����!��������"#�#����(��)#;!��������!�(��1 �

��!����!��#�����������8�!����(���#���������(�;!��� .��������!��!��1 �������8��#��1 �!��0#�) �����

��������:
1V�Z��#<�������.�������8����0��)��#�����!������!�#������#�����:�#<�����!��0#�)�"��� �

��������:R1R�Z��#<�.�!����;!�������#�#�#!)������#���!����!��0��)��������!��!���������).��#������

���#�9

�SQ



 �������������/������������������������'�$�����/����������-�������������������

7�8

�*�(=1�

7�8
�*�;=;�

0���	
;(
�
��00��������	�
	�
�����	��	
�����	
7)C8
�	�
������������
�*�(=1�
7�8
	�
�*�;=;�
7�8
	�����
�	


1((C�
 
)(((C�
�	�����
)
�	�	
����
����+��	
������$
5	�
���������
�	�
����
����,���
����
����	�
�	�
0���	�


H���*$ 
����.#����������0����������))���!#����������#���.��#��1������0��:"��!<�\�����#����1���	��(��:����+�<����t�

��	��(��:��!+�<�\�������#���.�#��#����1����0��)���- ������	%�:+�#�<�\�������#���)#-�����#�����.�#��#����1����.(����u�2����

(��:+�#�<9

�SV



'"�������;

*���..���6��;!��������J��)�������#
1V���!"#������)J)�������).��#�#����;!�����9�����00��1��7��

V

�����������0��)��#�������+��#�������#�����#������������������#����!#������.�!��0��)������.(��� �

(�-�+��������).�������	���:3��$��R��	�Q�<��

	����s���	��b
�
	 �	

��H

��1�������#������!����]�(#�)���#;!�������	�1 �t���	��:3��$��Q�
H
<�������������9����

����).��#�#�� ���� �� �.(��� ������!�.��0#� ����������!-�.(��������.�!��!#� � @!�;!�8 ��

��9����

�#00�������)�@�!������������#
1V����������..���6��8��

��9�����������).����!���#��.���#����!���

0����#�� ��� � �� �.(��� ��� ����1 ��� �;!# ������ �.�!� � �� ���� �.�!� � �� � ���J��)��� ����9 �$��.�!�1 � �� �

0��)��#�� ��� � �� �.(��� �u�2���1 �.�� ��#00!�#�� ��-����� ��! �0��1 ���� �������� �8 ������ � ��).����!��9�

2#����)���1�8��


��1������.>��������).����!�#;!�)������!��)����+����	�1�t���	�1�u�2�������

��	%1��������#�����).���������������#��)������+������.���!���.����#������#�!��������- +7����!�

�����.�!������!���������������!�9

������J��)�������#R1R������;!����8��!#�"��!��!.�)�#����00�����.���������#��)�����(��)#;!�9��!�����

.��+�������).����!���V

��

��1��!�!��������0��)��#������.(������������������9 ����

��1� ���

.(������	���..���6�������7��0�#"���;!���#��9�&���(�!00�+��@!�;!�8��


����"�!�#��0#����)����8����

�����0��)��#���;!��#��������������������	�����t���	�9��������+���)����8���������).����!���;!�����

������������.(����u�2���1��#��#�;!�����.(�����- ������	%9

������)�#����������"#�#��������#00���������).�����������#��#����!)�����������0#+!����!#�����9

0���	
;)
�
������	�
�	
���������
��	��,�	
�	�
	���	�	���
��=
�*�(=1�
	�
�*�;=;�
	��	
1((C�
	�
)(((C�$

�SR



 �������������/������������������������'�$�����/����������-�������������������

�����"������#����.�����������.��)���������#��!���������00���"���0#;!���!��#�#�#!)��!��������!��!���

���9�&���0�#"������#�#���.��)������.�����+�������!��������#��������.(����������!��������#������

��+���1 ��� �����������������).����!������0��)��#���������.(��� �u�2���9 ��������)��#����#����!�

��).����)����8�(�!�����).����!���.�!��J�����-.�#;!���.�����#�����!��#�������#�#�����0�������#���

.�!��0��)���������!�#������#�����:�#<�9���))�������������������@�!�������!)#�#!)1������#�#�����

.��)�����#���������������������.����������G���1�8����"��������������).��#�#���������������	�9

$������������!����J��)�������#R1R�1�!�������+�#��������"#�#��������"������.!#�;!�����.��)#7���

�����#����������).��#�#�������������������

���.�����..�����!���.>�������-�).������#�#�#!)9�

$� � .�!�1 � 8 � �


��1 � #� � .���#��� � ������ � !�� � 0�#"�� � 0����#�� � ���!)#;!� � �� ����9 ��� � 0�#� � ;!��

���..��#�#���������.��)#7��������������	����#����������������).����!����#+�#0#��;!�����.��������

���G��������+��#���������� �"��;!��9 �%�� �����!����#00������������� �������J��)���� �"��� ��� �����

������� ����#�� � ���� � �� � .������� � �� � �� � ���!��!�� � ������).��#��1 � ��������#��� � .�� � !�� � .(����

�)��.(������"���� ����+��#��9�$����������1�������)���#����)��.(��@�!������>������"���#7������

�#00!�#�� � �� � �#)#���� � ���)#��#�� � ���G��� � �� � �#��# � ��#�����!��#�� � ���- +7��9 � �� � 0�#� � ;!� � ���

��).����!�����#�#;!�����- ���#����������m��#���.����-����)��������������.����������G����.�!��J����

�-.�#;!��.���!�������).��#�#���.��)��!��������+��#��������#�!�������!�0�����!���.>��;!#����

����#�����#��#�.���.����+���.������)���#��9�$��.�!�1�������������#������������+�!��8�)#�(�!��!����� �

.#����!��#00�����+��))����������.>�1 �)������;!���� �)���#���.��)����+���)������� �#)#���� ���

+����#���)��������+��#��1�.(���)7����"������.����(�"���E��F������9�X	HY9

����.��0��)���������������!��!���������).��#���.���#����������������.�!��+������+��#���;!#�

.��)�����#������������.����+�����!-��#��#��8��#���!�)#�#�!��-���#�!�9�����;!����������+��#���#�������

����!#��1�����+��#���0��#��)�����������"���1�������#�����8����- ���#���������.������#���������.�!��

���!���9

�;0
0	0�0�7�����������������������������������/������������������������

�0#��������0#�)����������!������.��������������������#����!���!#�#��������!��"#�#������������!��!���

������).��#�� ��� � 0����#�� � �� � �� � ��).����!��1 � !�� � �"������#�� ��� � ����� ��� � �����0��)��#����

����#+#��� � �(��)#;!�� � �!"#�� � .�� � �� � ���J��)��� � ���#R1R� � � � ��� � ����#��� � .�� � )#������.#��

��������#;!����������)#��#����!���"�����#�����,��������!��!��9

�����-.��#)�����#������������)����������������������!��0#�����)������'��,������!��!��,���

3����	
�
�!�#�#�����!��.������"@����(�!00����@!�;!�8��


��9�����(�!00�+������#�!�������"@��1����

�SH



'"�������;

���)"#�����@!�;!��!-�(�!������).����!���1�.��)���������00����(#������)!��#.�������!#����!�����#0�9�

$��.�!�1 �.��������� ���(�#;!� ��������1 � #� ���� �.���#"��������������������).������ � ���������!������

�����#�#�������.(������..���#����������������)�#��������).����!�����!�#�9���0#�1�������0������#���

������������(�#;!��������������!������.����������.��)������0�#�������#������������� ���+��"�������

��).����)���������9

�� �0#+!���R	� ��.�������������)��)#�����!����J��)�������#R1R���"�����������(�).����#��.�!��

�#00����������).����!�������@!�;!�8��V
��9

������!��!���#�#�#����������#R1R�������#�#"���8���).����!����)"#��������������.����8�������!��!���

�"������ � .�� � ,�� � (�!�� � ��0#�#�#��9 � ,��+�� � �� � T�0�#"���U � +����#���)���1 � �� � ���!��!���

������).��#�����).��������.��#���+��#�����)"��������"��������!���)���#������#��������#�#"��9

�����;!�����.�!��J�����#�#����������#��.���#���.�#��#.������

� @!�;!�8 � HV
��1 � !�� � ����� � ����������� � ��� � +��#�� ���� � ��� � �"������ � ���� � �!�!���

)��#0#���#�����#������+��.(#;!�1

� 8�.���#�����HR
��1�����.��)#7���� ������������	�������������������))����#��!��������

0#+!���R1

� .�!� � ��� � ��).����!��� � �!.��#�!���1 � �� � ;!���#�� � �� � ��	� � �!+)���� � ������ � �� � !��

+����#���)����#).�����������+��#��������"�����9

�S�



 �������������/������������������������'�$�����/����������-�������������������

'(C� %'2C� %1(C�

%4(C� 4'2C� 41(C�

0���	
;'
�
�������
�6"	�	
�����������

�	�
�
�	
��
������	
������������	
��
	���	�	��
�*�;=;�=
�	
��


�	������	
�������	
S��,�� 
41(C�$

0���	
;/
�
���������	
�6"
	�
�����
����
���	��	
 
%;(C�$
5����������
�	
��
����	
�'�
	��
���	���	$

�����"������#��������������0�7�����.��0�#��)���������!���)��#7�������#�!���������!�������"���!�������

�������!#������� ����.����#00����#��������� ����/9��������!���������0#�)��������!��"#�#���������

���!��!���������).��#���;!#�.��)�����!���.��������#)#�������.��������G����������!����.�������������#� �

����#����"��)�������+����#���)��������+��#��1������;!��������.�!��+���������00#����9�

���0�#��;!��������!��!���������).��#����#��!����#)#����(��)#;!��������"#�#����#+�#0#��;!�8�.���#�����

��������).����!������)���#������@�!��.�!�������>���.�������!�����"���#7���8�����#00!�#��9

�Q




'"�������;

������ ����$/���!���G������!�����)��)#�������!#���8��


���.�������!���(�!�������.���������

�!�����0#+!���RS�����!++�����#����������#���!��#�#�#!)�;!#���+��+!���#������������+��#��9��

0���	
;-
�
������
�6"
����	
>��	
�	
����	
���	
����	
	����	
 
)(((C�
�	�����
)
�	�	$
5�
���������	
J


����	
��	
����������
�	
��������
	��	
�	�
�����
�	
��
������	$

���)#���+��.(#��.�������������7���!������!��!���(�)�+7��������#�!������+��#����;!#�-��9�$��

.�!�1������� ���;!��#���#�������#00��������G�����)����������+��#���������).��#�#�������#����������

� .����1������!���	��������!�����������������1��#1�2������9�*����)"���;!������#�#�#!)�#��!�������

)���#����)��.(���#�����������8���+��+�����������0����������(��)�����8�.���#.#��������������+��#��9�� �

.���#�������������1�#�����-#����.�!�����T�0��#��U�8�����#00!�#��9��������).��#�#���������.(��������;!#�

������).�+����!�+����#���)��������+��#��1�#�����#���������9

�;0
0	0
0�7�������������������������/������������������������

����)��!��������!�����������������#������!��������(���#���������!#������V

���8��


��1���!��

��+�� � .������ � !�� � (�!��9 � ��!� � )����� � �� � ��#����� � ���00�� � �.��#0#;!� � �� � �� � ���!��!���

������).��#��1�!����(���#���������(�;!��0�)#���1�"������������������1����������9�������!�#���������

�!��������0����#�����������).����!�������.���������0#+!���RQ9

�Q�



 �������������/������������������������'�$�����/����������-�������������������

0���	
;2
�
���������
�	
��
��	��
�	�
	���	�	���
�*�(=1�
	�
�*�;=;�
	�
0�������
�	
��
�	������	$

$����!���.��)#7�������#��1����00�����������).����!����������!#��.���!�����!�#���)����������!-�

���J��)������������������!�������!�����;!#���)�!�������������@!�;!�8�V

��9��!����81�!����(!���

�����;!������������!����������"������9�����)�#��1������).����)����������!-����J��)������������

�#007��9�����00��1�����!������!�0#�)�����������R1R�Z�����#�#�#!)�����(!���;!��@!�;!�8����#�����Q�

D��1 � ����� � ;!����� � �(!�� � @!�;!�8 � ���#��� � R �D�� � .�!� � ���!���9 ������ � ����!�#�� � #��!���� � ���00���

T�������).��#���U��!�.������))���9����.��������������)���#����)��.(��@�!������>������"���#7���

����#00!�#�������#)#������+����#���)��������+��#��1����;!#�.��)����#��#�������"#�#��������!������!��

!���.�!�����+��+�))�������).����!���9

����!��#���)����0#����8��


���.�!���#�����-.�#;!���.������0��)��#���������.(��� �u�2����������

�����#�!���#� �.�� �!� ���).����)��� � #���#��7;!� ��!� ���J��)���1 �)�#� �.�!� �!� �����0��� ��I �8 � ���

�#00!�#����-�������!�0����!��!"�����9

�;0
0	0;0�����".��

$��� � ����� � .���#�1 � ��!� ���!� � ��))�� � �00����� ��� � ��).������ � �� � ���-.�#;!�� � +�=�� � 8 � ;!����

)����#�)���������!��!���������).��#����#��#�������-������������#�������8����- ���#��9�*������7���

;!�����)���#����)��.(�1�;!# �����.�!�������+��#��1 � @�!���� ��>������"���#7���8� ����#00!�#�������

���)����1��#)#���������.(���)7��������#00!�#����-�������!�0������������G���1���!����))��������

#�������������- +7��9� �������T�.������#���U�.��)���0#����)�������.�����+�������!��������#������

+��#���������9�����!���1 ������!�������!�)���#�#�� � �#)#�� � ���+����#���)��������+��#��� ������!�

�Q	


 	

 S

 V

 H

 �







Q

�


�Q

	


	Q

��).����!���:��<

�
�:
D
�
�<


1VSZ
R1RZ



'"�������;

���#��)���� �(��)#;!�9 �����!�����"#�#�� ��������J��)�����.���#��� ��#��# ���� �� ������!��#������ ���

���!��!���������).��#��9���!��������)������;!�����.������!�����#���I�8�!���������+�)��������

.(����9�����#�#�#!)���+�7+����������0����������(��)�1����.���#.#�������������+��#������������!��!��9�

����;!�����.������!�����������@�!1�����+��#���.���������!��.������#��9

�S99	9�'��#�������8����0#��!���#��

����!����!���).����)����������!�(���)#������#��8��#��������0#��!���#�������)��#����.���������!���

0��+#�������)����#�!-�����)#;!��1�����������#��!��������(��)��0����.���#�9

��!����..������;!���������������#����#"���+#;!��1�!����(!����!���)"������� ������������#����!�

.��5�+� � �� � �� � ��!�(� � ��� � �"������ � ����;!� � �� � ����������#�� � �� � �#�#�#!) � �!+)����9 � ������

�����#����#����!�0#�)�������!.����8�!����#)#�!�#�������������!�����������+#���.��#0#;!����!�!��9�

����.���)7�����(�"#�!����)����!�#�#����.�!��@!��#0#���������#�������8���!�!��������;!������!������!��� �

��..����5D7N�����.����������.����!���7��.�!�������#��#�������0����#���������;!���#�������#�#�#!)9�

�������..���(���������#�������������!�!������.��)���.������0�!��#�����-.�#���#���8�����(!����!�

��)"������� �����������.��5�+�9

�0#�����������������.�����������!�(�����������#��1��������J��)���������������#Q1
������������.�����

�!�������.��!������������#���#��- ��"����V�9���������#�����������!#������������(�)"�����!��

)#������.����������#;!��8�"��� �+���!�����)#����)��(#�����������#���.���������8����.���#��999�

������#�����#����8������)#���������.��#���;!���������J��)����8����.���������0��)��#����!��!"�����9�

���0#+!���RV���.��������������!�"���0�����e���.����)�����"���!���.�!���������J��)������������

���#Q1
�9�������.�#��������(��+���"���������!�������!�"����!+��������.�������8������J�����������#�

.�!��.��)����������;!#�#�#�����#)�+������"���9

�Q



 �������������/������������������������'�$�����/����������-�������������������

0���	
;1
�
����	
0��	�������	�	��
���	��	
���
�	�
	�����
�	
������������
��
�	�
	���	�	���
��
	�


�*�2=(�$

�����!���������!�"���0�����e���.����)����������(���������������.��0#��������!�"����(���#;!������

���� .��������#9�*�������#��#�.���#"��������0#�#��!����)�#����`����� ��7)����!����).����)��� �

.!��)��� ������#;!�1 �!����)�#�� ��� ���0��)��#�� �.����#;!� ��� ���0#�1 �!� ���)�#�� ������#� �8 � ���

�!.�!���������.��!���������J�!�9�$��.�7�������"������#���1�#����)"���;!��������!����!����J��)����

��#�0�!��.����!�������).����)������������#��9�����00��1������������!-�����.��������1�������!�"���

����!������!����#)#��#�����.���!��#"��������������#�#��������#;!��e�.����#;!�����00���!��.�!������

0����� � ��).���"���9 ������ � ���#���!�� � �! ��#���! ��� � ����� � �!.�!�� ��� �.���� �;!��..���#����� � ����

.��)#7����0#��!���������������J��)���9

���"������#�� � ��� �)#���+��.(#�� � 8 � �#00������� � 0����� � �� � �����#�� � .��)�� � �� � ��0#�#� � ;!�����

��)�#��� ��!-���).����)���� ��#00������1 ���))�� ��#��!���� � �� �0#+!�� �RR� .�!� � �� � 0#�)����9����

.��)#�� � ��)�#�� � :G�����<1 � ������.��� � �! � ��).����)��� � �����#;!� � �! � ���J��)��� � �� � ��������

@!�;!�8 � ���#��� � �VQ��9 ���.���#� � �� � ����� � 0����1 � ��� � .��)#7��� � 0#��!��� � .��.���#�!��#��� � 8 � ���

�#����#�����������#����..���#�������� ����)!��#.�#����:G����	<1 �@!�;!�8�����#�����!����)�#������

���!���#���:G����<9 �����;!���� ����!���#������ �����#���1 �.�!���!�!���0#��!�������� ��������� ���!��

����.���)��� � #�����0#��!�� � �!+)����9 �2#����)���1 � �� � �!.�!�� � �� � ���.��!����� � #�����#��� � �!��!��

��!���0������+����8�	R
��9����� .�������).����)����)!��#���)�#��������@8������"��������������

�#������!���.����(��������9�X�Y��!���������J��)������#�1�)�#����������������1������#���+���!�0#�)�

��#�����#����.��9

�QS



'"�������;

>��	
) )#	
0����	 >��	
' >��	
/ >��	
-

0���	
;;
�
�������
�69
���������
��
��,�	��	
�	
0���������
���	��	
���
�	
	���	�	��
��$

���)J)����;!��������0#��!���#��������+���)�����"�������.�!��������J��)��������#Q1
��8�����

�#���!-����0�������#)#��#���9������� �����!���������!�"���0���������.����)������������#�!�������

.������.���)7�����#���#)#������!���.�#"������-.�#;!�������>�����0�����"�����!�����#�(#���)�������

�#�#�#!) � ���. � #).������9 � ��� � ������1 � ��!� � ��).����)��� � �#��8��#� � �� � �� � 0#��!���#�� � ���#����

��).�7��)�����#00�������#��������#���������8�������!�#�������������#������0#��!�������0����#���������

0�������������#���:0#+!���RH<1�.���)7����������.��������!���)"������0#��!������).�����.���!�#���

������+!�!�9�

0���	
;%
�
���������
�	
��
�	�����
�	
0����	�
�	�
	���	�	���
��
	�
�*�2=(�
	�
0�������
�	
��
0��	


�����,��	
���
��	�����
�	
�������$

����.��)#�����������������0#��!���#��1�.�!�������#���!-����0�������).�#���������R
������	

��1�

������#)#��#����.�!��������!-�0#�)�1����;!#��#+�#0#��;!��!��������0#��!�����..���#���������������

��!-����9���.���#�����	

��1�������!-���!�"����#���+���1�)�#������0#��!����������������������

���J��)��������;!#�����#�������.��#���������!���#����!��!������

�0#��!����.���)#��#)7�������.�!��

�QQ

�Q
 �R
 ��
 	�
 	
 	Q
 	R





Q


�



�Q


���
���#�1�Q1
Z��#

0�����:�<

��
��
#�
��
��
�0
#�
�!
��
��
:)

)
��
<



 �������������/������������������������'�$�����/����������-�������������������

!���0������+����8�	Q��9���!�����)J)��+�))�����0����1�������J��)���������������!��#�#�#!)�

����#�!��8��!"#��!���0#��!���#���.�!������#�����!��.��#��1�"��!��!.�)�#���"#�����0#�#1��!��!�����

�Q
�0#��!����.���)#��#)7���1���#��
�Z����0#��!�������.�!��;!�����9

�����).���#��������)#���+��.(#�������#������!�)J)���#���!����������#����:0#+!���R�<�#��!�����

���#��)�����������#00��������!�)�������0#��!���#���������������!-�)����#�!-9

��=
B
W
'/(
� �*�2=(�=
B
W
'/(
�

0���	
;4
�
���������	�
��	�����,�	�
�	�
	���	�	���
��
	�
�*�2=(�
���
��	
0��	
�	
�������
�	
'/(
�$

�� � ��).����)��� � ��� � 0#�)� � ��� � �� � ���#Q1
� � �#007�� � �#��# � ���� � ��!� � )��� � �� � 0#��!���#���

#���#��7;!�9�������J��)��������.������������0#��!������.���������)� ���������1V�r)�;!#���������

.�����7����)J)����!��!���0�������0��)��#��9�%!����!���.�!��#).��������.��.���#���8�0��)�������

0#��!��� �.��.���#�!��#��� � 8 � �� ��#����#�� ��� � �����#��1 ���� � 0#��!��� ��-#���� � ������� ��+���)��� �8�

�..���6��� � ���� � �� � 0#�) ����#Q1
�1 � �� � ;!# � ����!#� � 8 � �� � 0��)��#�� � �� � 0��+)���� � �#��# � ;!�8 � ���

����)#���#�����������!�(�9�$��.�7��2���F������9�X�RY1�����0#��!�����-#�����������!����!�0�#��;!������

"����� � �� � ���J��)��� � ���#������ � ���. � 0#��� � .�!� � .�!��#� � �!..����� � ��� � ������#���� � ���

��).����#����#�������9

$��.�7� � �� �)��7�� � �� �E��� �� ���1 � #� � ��� � .���#"�� � �� � ��).���� � �� �)��#7�� � ;!���#���#��� ���

���#������ �8 � �� � 0#��!���#������ ���!�(�� ��� � #�����!#���� � �� �.���)7��� �E��8� ;!# �������.����8 � ���

������#��������#��#���)����#����0��#���������..�������������!"������������0#�)9

���8�
9(9�9
��8

��8

	

�������"�����.�#���!���!����J��)���1

��������������������#������0#��!���1

�������� 
 8��
��8 ���������#������������#���8����..��#�#���������.��)#7���0#��!��9

�QV



'"�������;

�������!��������������#��������#��#���)����#����0��#���������!�������!���� �E��8� �+����8�	1��D���

.�!� ���� ������� �1
 �D�� �.�!� ����#Q1
�9 ��� � ���J��)��� � ;!# � ����#��� ��! � �#�#�#!) ���#� � �#��#�

����))�����!���������#��� �8 � ��#����0��� ����#����)�#�#� �.�!� � #).������� �;!������(�)���+!��

���!������#�#�#!)9

��.���#����������������1�#������.���#"������������#��!���#���������)#������!��!���1����#�������8�

��!�!�� � �� � ���#������ � 8 � �� � 0#��!���#��9 ���!� � ����� �)����� � .������))��� � ;!� � �� � ���J��)����

���#Q1
� � .������� � !�� � ���!��!�� � ������).��#��9 � ����� � ���!��!�� � ��� � �����#�!�� � �� � +��#���

����)���#;!�� ����1���������� �!���0����#�������#�#�#!)�������!�#������#��1 �����"�� ����� �!���

)���#����)��.(�������������!��(��)�1��!��#�#�#!)����������G���9��!�������#��1�������J��)��������

��� � !�� �.(��� � (�)�+7�� � �����#�!�� � �� �+��#�� �����)���#;!��9 � *� � ��)"�� ����� �;!�!�� �.(����

)���#�#�����������.�+������;!���#��������#�!���#�����.�#���0�#"����������J��)�����������).��#����

.�!�����;!#����������������#�������8���!�!������8���������#��9����0�#��;!��������)���#�����#���)��.(� �

������).�+�� � � � .�#��# � ��!� � ������7�� � 0��+#�� � ;!# � ����#� � .��0�����#����)��� � ^���#��^ � ���� � �!�

0�����)���1�#��!#�����!����!.�!���.��)��!���9

�#��#1�������#�������8���!�!����������J��)��������#�����1���������!�1����������8�������#�������8����

0#��!���#��9�*����)"��������;!�����)����#�)��.�#��#.��������+�����#���������� .�������!�(�����#��

���0#��!���#���;!#���+���������.��5�+��.��)��!��������0#�)�9


-$-$
����������

�!���!����������(�.#���1���!����������!�#�����00����!��#�#�#!)��!��������!��!����������.��.�#���� �

.( �#����(#)#;!��������.>������#-�����"���� �.�� ����.����#���.�� ��������(��#;!�9 ������#"����

!�#�#�����.�!� � �� �� ��(7������� ���).����� ���!��)����+�� 0�#��� � :���b����#<1 ����� ��#00��������

����!���������#9��������J��)������"���!������!����.�#���!�������#�����g)�����������������#���

����#�#�#!)������������
1V�Z�8��
1H�Z9�

����0#�)��.�����������������!��#���+���#��1�����)#������!��!����������������).����������!�!���

���#��������������#����������"������9���#�����!��#�������#�#�#!)������6���!���)��#0#���#���������

��#��� �����+��#���;!# ��#)#�!�����	
��)�8���)9���!��������)#�������#������!������#��#�� �

�#+�#0#���#����!�.���)7�������)�#�����
� ���0����#�������������������#�������#�#�#!)9��������#���

�#)#�!�������!��.��)#�����).�1�.!#���!+)����9�����������!�#����������������8�!���)��#0#���#���

���������!��!�����#������+��.(#;!��;!#1�#�#�#���)���������#���8�!������!�#������#�������!"��#�!�#��1�

�QR



 �������������/������������������������'�$�����/����������-�������������������

���#����������).��#��9��������������#�����#�#;!��������������!-�)#������!��!����:X�#Y�h�	�Z<1�

��)"���������.������8�����#)#���������!"#�#����!��#�#�#!)���������9������� ������������!��!���

������).��#�� � ���7�� �;!����� ���� ������#�!�� ���!�� �.(��� ���#�����#���1 �����"������� �!���.(����

�)��.(�9 ���� ���!- �.(���� � ����#������ ��! ��(��)�1 ��� � ���G��� � �� ��! � �#�#�#!)1 � �� �����#�� � ���

;!���#���.�!��#).����������������.(�����)��.(�9�����.��.�#�����)����#;!�������0#�)����������

����������������������;!�����;!����#���������������#�������#�#�#!)9

����!����������!��"#�#����������J��)��������#-���#��8��#��������- ���#���)������;!�!������#�#���

����#�#�#!)�����"���0#;!���7��
1V�Z9���������#�#������!��!��������������!�#������#���������!��!���

������).��#���.���!�������!����!�������+�#��������#�������8����- ���#��9��������)��#����#����!�

������7�����0�����#���������).�+�����!����!+)�����#������������+#�������#���#���7��.���!��0����!��

��!-��������#���#;!������- ���#����#)#�!����@!�;!�8�H

��9�����)�#��1����!+)�����#���������

;!���#�� � �� � �#�#�#!) � ���� � 8 � 0��+#�#��� � ��� � ��!�(�� � �� � ��� � 0#��!��� � �..���#����� � .�!� � ����

����������#��� � �� � �#�#�#!) � ��� � .�!� � �������9 � �� � ���!��!�� � ������).��#�� � ��)"�� � �#��� � ����

�-����������.��.�#�����8��(�!�1�������.������#���;!��00������)���#����)��.(���!-�+��#����#��8��#��

�� � �� ��#00!�#�� � �-����� ��� � ���G��� � �� � �� � �� � �#00!�#�� � #������ ��� � ���- +7��9 ������ �"���#7�� � ���

�#00!�#���.��)���������"#�#����������!��!����!��!������+��+�))�������).����!����������#)#�������

+����#���)��������+��#��9�&���#��!�����#�����������00������)��#0�������������.��������#�����!���

�!���� � ������ � �� � �� � ���!��!�� � ������).��#��1 �)J)� � �.�7� � !� � ���#��)��� � �(��)#;!� � 8 � (�!���

��).����!��9�����#)#������0����#�����#������������!��!���������).��#��������!��8������+��+��#����! �

�#�#�#!)����������(��)��������0�����!��0��)�����+��#�����������8�����#�.��#�#���������)���#��9�����

+��#������1�T�)#��8��!��U1����������������).����������	��.!#���- ���9

������-���)���1 � �� � .�#�� � 0��� � �� � �� � ���!��!�� � ������).��#�� � �#��8��#� � �� � ���- ���#�� � ����

�+���)��������.�#���0�#"����#��8��#�������!�!��9�����00��1�����!�����#"���+#;!��������.>������#-��

)������;!�!���;!���#������.�#).�����������.(�����)��.(��@�!��!���>�����0������!��������!��8�

��!�!��9�����#)#�!�#������������#�������8���!�!����������!#��.���!����(!����������#�������0�������

����� � �� � .��5�+� � �� � �� � ��!�(� � �� � !�� � �#)#�!�#�� � �� � ������+#� � �.��#0#;!� � ��!�!��9 � ����

��������#��#;!�� �)����#;!�� � ��� � 0#�)�1 � �#��# � ;!� � ��!�� � ��).����)���� � �� � 0�����)��� � ������

�������������0����#�������������������#�������#�#�#!)1���!�����������#��+��!��)����#�)�����

��+�����#���#).�#;!���� ������#�������8� ���0#��!���#��9�*� �����7���;!���� �.��������������)���#���

�)��.(��0����#��� ���..��#�#������0#��!���9 �������#�������8� ��!�!������ ���.>������#-�������#��#�

�#)#����.�������)����#�)������0#��!���#���;!#���+�����������.��5�+��������!�(��9�

�QH



'"�������;

&�������!��)�����������#�#�#!)1���������������	1H�Z�.��)�����#�������#���!��"�����).����)����

��#"���+#;!� ����� �!�� � ���#������ �8 � ���- ���#�� �������9 �&����!��� � ���!�#�� ����#��+��"�� �.�!��

��)"#��� � (�!�� � ���"#�#�� � �(��)#;!� � �� � )����#;!� � .�!� � ���..! �� � �!� � !�� � @!-��.��#�#�� � ���

��!�(��1�;!����!����!��.��.����������!�#����!��(�.#�����!#����9

�Q�








2$
&�����
0��������	�
����	
�����	���	
����������	�


����*��
	�
����3��

�!���!�� � ��� � �(�.#���� � .���������1 � ��!� � ����� ��-.���� ���!- ��..���(�� ����� � ���"@���#0 � ���#��

���)��#���������!��"#�#��������!�(���)#�����8�"��������#��!�������(��)�9����.��)#7�������#���#��

���!���)��#0#���#����(#)#;!���!�)����#�!�.������@�!������!)#�#!)�8����9������!-#7)���..���(��

���#���-����!��!���)��#0#���#������!��!�������������!�(��.�����#�����!��#�������#�#�#!)�.��)�������

������"#�#����������!��!��������#���#"!���������9�$��������������#7���.���#�1���!����!��.��.������

����!�#�� � ��#�0�!���� ���!�� �)��#0#���#�� ��� � �����(#����!�� ���� � ���J��)���� ��! � ������� ��� � 0#�)��

���������#0#��1 � �����#�!�� � ��� � ��.>�� � ��������#��� � .������))���9 � �� � �>�� � �� � �����(#����!���

"#�#)���#�������������.���#�!�#7��)������!�#��������;!#���������������).����)�����#��8��#�����

���- ���#���8�(�!�����).����!�����������!�!��9

������.>���)!��#��!�(��������� ��(��#����.������.����#���.����������(��#;!�1�8�.���#��������!�����

!�#�#�����.������))���1�������8��#��1���������[���#�.�!�������.>���������#�1������������[���.�!��

����0#�)�����������9���!����������#���1���#�0�!������������#)���#���������.��#���1������������

�������C1�������+���)��������#�������!������������0#�)�����.��#������+������.��#����9

�V	



'"�������O


2$)$
�������������
��
	���	�	��
���������������	�
����*��

���� .��������J��)������� ��#� �T������)!��#��!�(���U����� #� ���� ���).������!����!�����#������

����������� �������#��������).��#���9����������������� �����#����������!��0#�)��������!��0#�)�

���#������������	1H�Z�����#�#�#!)9��������#���������.�����!����J��)����������).��#����00�����

�� � )�#���!� � ��).��)#� � ����� � �- ���#�� � �� � !�!�� �:����#�� � S9	<9 ��0#� � ������!�� � ���00�� � ���

�����(#����!���)!��#��!�(��1���!����).����������.��.�#������!����J��)���������#0#��8������������

0#�)��)�����!�(��9����.��#�����#������������
��)1�����������@!��������0����#����������#������

�����.����#��������#"���9

�Q9�9�9���������#���#���)�����!�+#;!�

�O0	0	0	0�!���"���#��

���0#+!���H
���.������������!������!�0������������!.���!����J��)����)!��#��!�(����������#�9�

����!�0����.��������������0�!���(�"#�!����)��������������������������.>���.����?$�;!�����������

���!���� � �������.����9 ����0#�)���!����.�#���!� ����	1R �g)��� �!���)#������!��!�� ���7�����������

��).����1�8���#������������!�(���;!#������).�����9�

7�8 7�8

0���	
%(
�
�������
�69
	�
��0��	
7�8
	�
	�
����	
7�8
��
	���	�	��
����*��
�	
�����	
	�����	
�	
)(
��$

���"������#���.���)#������.#����������#;!��8�"��� �+�����.��)���.�������#��#�+!������).#��)����

��� ��������9 �'�..����� �;!�� �� � ��!�� ��#00������ ������ � ��� � ������� ���� � �� �.������� ��� �	1H �Z����

�#�#�#!) �������! ����� ����#�9 ������ � 0�#"�� � �#00������ � �� � ����������#��1 � �����#�� � 8 � �� � 0�#"���

.��#���1 � ����� � .��"�"��)��� � .�� � �!00#����� � .�!� � �"���#� � !� � ��������� � �(#)#;!� � .��)�������

��#)�+��#����������#;!�9

�V



%����1��/�����������-������"���������������"���'�$�'���$����'�$�'�:�$

�O0	0	0�0�'��������#���"��

����#00�����+��))���!����J��)��� �)!��#��!�(�� ���� �.��������8 � �� �0#+!�� �H�� �� ���).��� ��!-�

�#00�����+��))�������0#�)����������#�!�����������!���������)�����!�(��9���))����!��������.>���

"��� �������������#��� �.������))���1 � �� ���.>� �)!��#��!�(�� �)����� �!������!��!�� ��!"#;!��8�

0���� ��������� ��� � � .� �����1 ��� � �� � ���!��!������ � #���-���.�� � �� � 0#�(� �3��$��
���

VQ9 �����

��#�����#��������������#����8���������!�0#�)����������0�������������-�#���#�������.�����:��<����

:			<1���@8��"�������.�!�����#�1��������������9�����.#����!����J��)����)!��#��!�(�������!���

#�����#���#����)��#�#����������������������������#�9����)J)����).����)���������"������.�!�����

���+�!� � 8 �)#�(�!��!� � ��� � .���� � :���< � �� � :	

<1 � �� � ;!# � ��!�������� � ;!� � ��� � +��#�� � ��� � !���

�#)���#�����).�#���������Q����
��)9���0#�1����.���)7�������)�#��������!���.������)��(�������

'#������1 � ��!� �S1�	� �c9 � �� � .���)7��� � ��#������+��.(#;!� � ��� � �+���)��� � ��).�#� ������ � ���

.���)7�������)�#�����������:S1�SQ�c<����������#��:S1�	
�c<9

0���	
%)
�
��00��������	�
�	�
	���	�	���
��=
�*��
����	����
'=%
T
�	
*�
	�
��
����������	�
���

�*��=
���	���
	�
�����	��	
�����	
7)C8$

�����"������#����.�������������#�������!..�����;!��������J��)�����������#������#� ���).����

��!�� � �!�����#�� � �� � ��!�(�� ���� � �� ����#�9 ��� � �00��1 � ��� � ����!�� � #����)��#�#��� � �� � ���)���

��#�����#��1 ��� � ���+�!� �8 �)#�(�!��!� ��� ��� �.���)7��� ��� �)�#���1 � ���� �.��"�"��)��� ��!�� �8 � ���

�VS



'"�������O

�����#"!�#�������(��!���������!�(��9�����#+����/����!������������.�����#���#��#�8����)� ���������

�#+��!-������#0��8��������8����#�9

�O0	0	0
0�(���������������,���

�#�������!��!����!�0#�)���)"���.�!��00������.��������(#����!���	$1�����!�����������)��!����������#�#�� �

��������������(���#+�#0#���#��)����.�!��������9�����)��!���1�����#�����.�������#�������#�� �:5��

7N<����.������)��(������������ �.�!������������#�����#�������1��������.�����������������"���!��	9

"���	��
)'
�
��������
������,�	�
�	�
0����
��=
�*��
7:*�<
W
'=%
T8
	�
��
����������	�
��	��������$

���������	� ����������	�

�� �*�� ����*��

��	��
?
7D��8 	� 	 �

�����	
��E����
6U
7D��8 S	 H S
R

?F6U 
1
V 
1
R 
1
H

��������	
���	�	
7D��8 ��1
 �
1� �
1V

�������������������!�(�������������#������!#��8�!���!��#���)���������#����Q
�Z9�������!�#���

�������!���������!#��.���!�����#�����)����+�����������!-���!�(���.�#������.���)��������!����!�����

�����#����		�D������5�����#�����D���.�!�����)!��#��!�(��9�����!��#���)��������#���#��#����0�#��

����� ���!������)#������!��!�� ���������9����)J)��.(���)7��������"������.�!�� ������!�#����!�

)��!����������#�#��9����!+)�����#����������!�����.���������������������!�(���������.��������������

�#������!�� �X�RSY9� ��� � ��#+#��� � �! � �!��#���)��� � ���� � ��!���� � ����#"!��� � �! � "����+� � ����

�#������#����.�������#����0���� �XS
Y1�8�!���00������������( �X�RQY� �!��������8����0��)��#�����!��

�!.�������!�X��QY9

���!+)�����#�������������!���������!���������!�)��!����������#�#����������!#��.���!����..�����[�o�

��+7��)��� � �!.��#�!� � �!- ��!���� � ��!�(��9 ������(#����!�� ���!�#�� �.��)�� ����� ��� �)��#0#�� � ���

�#)#�� ������#;!�������0��)��#��1 �;!#���� �.��.���#���������!���..�����[�o9���0#�1�����#���!����

������#����#��������������!#��.���;!�����)�#�#�1����;!#�����!��������;!�����������)#������!��!���

��������9

�VQ



%����1��/�����������-������"���������������"���'�$�'���$����'�$�'�:�$

�Q9�9	9�$!��"#�#�������)!��#��!�(��

��))��������������������!�(�������������#�1�����!��"#�#����������J��)�����������!�#���8���������

����)����#�)��������+�����#����#���8����- ���#���8�(�!�����).����!������8���!�!��9

�O0	0�0	0�'����������������2���������-�8��������"����������������

�O0	0�0	0	0�7������������������.������"����������,���

�� � ���#������ � 8 � ���- ���#�� � ��� � ���J��)���� � ��� � ��!�#�� � .�� � ��#����)��#�#�� � ������ ����

�(��)�+���#)���#;!���:��D<9�'�..������;!����!-�� .������-.��#���������������#���������������#��

���)����#���(��)�1����RQ
���8�HQ
���.�������S�(�!������1 ���������#� ����)����� ��)#;!��

@!�;!�8���

��9

�� �0#+!���H	�����.��������������#��#�������������!������������������#���#;!�� ���1�����!�����.�!��

�(�;!����!�(��������RQ
������HQ
��9

7�8
7�8

0���	
%'
�
7�8
���������
�	�
��������	�
������,�	�
��
	�
0�������
�	
��
�	������	
	�
�	�
	���	�	���
	�
7�8


���������
�	
��
���	
�	
����	
��0���,�	
	�
0�������
��
�	���
 
%2(C�$

���00���"���0#;!����������(#����!���)!��#��!�(��������"�����"����7������.�!��0�#"������).����!���9�

����00��1�8�RQ
������H

��1��������!�������������������#���#;!������������#������.�!��0�#"���;!��

����� � �� ���� � �� ����#�9 ��! � ������#��1 � ��������#�� � �� � ��).����!�� � @!�;!�8 � HQ
�� �)��#0#� � ���

�#���#;!�����- ���#��9�����������).����!��1����0#�)������#0#��.��������!�� ��#���#;!�����- ���#���

.�!����.#��9����0#+!���H	�"���.��������������#��#������)�����.���!�#�������!�0����������(���#������

���J�!��.!#���- ����8�HQ
���.�������S�(�!���9������!�����������!�"�������#����! �)!��#��!�(���

�VV

��� ���#� �������#�


1
�b



�1
��


	1
��


1
��


S1
��
 RQ
��
H

��
HQ
��

F.
�:
)
+[
�)

	9
��
[	
<


 � 	  S


1




1�



1	



1



1S

���
���#�
�������#�

��).��:(<

.�
#�
��
��
�)

��
��
�:
)
+[
�)

	<



'"�������O

.��������!���#�0��-#��9����!+)�����#����������#���������.�#������)�����.�!��J��������#"!���8�����

.(���)7�������)#����0#��!���#�����������!�(�����- ���������#������1���#�������#��#�!����!�0����

��!���.�!�����- ���#��9���������+�����#���#�������!���!�0#�)���+������!���.�#������)�����0#�����

#����)��#�#�� � ����� ������� ����#�1 � �� � �-.�#;!� � �+���)��� � �� � ����!� � ������ ��� ���� .�!� � ������

��).����!��9

*� � ��)"�� �;!�� �����(#����!�� �)!��#��!�(�� �.��)���� ��� ��#)#�!�� � �� ��#���#;!� ����- ���#�� �����

���J��)����1��������1�@!�;!�8�!�������!��#�0��#�!���8�������������)�#���!���)�����!�(��!�#�#���9

�

������!�#�������������������#���#;!���.��)��������������!-�����!������������+#�������#���#�� �7��

:0#+!���H��<9����.���)7�����(��)�� ��)#;!��.��)���������������).����!���).����)��������

0#�)���!����!������.��+��������).����!��������#���������.�!��#�����������1����.�!�����)����#�!�����

���#����� � 8 � ���- ���#��9 � ����� � ��.��������#�� � )����� � ���00�� � "���0#;!� � �� � �����(#����!���

)!��#��!�(��9�������J��)������#����������+#�������#���#����!+)���������	Q�Z�.�����..�����!�0#�) �

���#��������S
�Z�.�����..����8����9

7�8
7�8

0���	
%/
�
7�8
���������
�	
����	��	
������������
	�
0�������
�	
��
����������	
�	�
�����	�
	�
7�8
��������


�	
��
���	
�	
����	
	�
���	
�+����,�	
7)C�F���8$

���)J)����).����)����"���0#;!�������"�������!��������#��#������)���������+#���������)����

� ��)#;!��:0#+!���H�"<9�����00��1����.�#������)��������0#��������#�.�!�����)!��#��!�(�������"#���

#�0��#�!���8�������������1�)�#���!���!� � #�0��#�!���8������ �������#	1H�9�$��.�!�1� ��))����!��

������� � �! � .������))���1 � ����� � ���(�#;!� � .��)�� � �+���)��� � ��������� � 8 � �� � ����!� � �� � ���

��).����!�����#�#;!�����- ���#��9��������!������)��������;!�������(#����!�����!���00���"���0#;!�1�

�VR

��� ���#� �������#�




�



	







S



Q



�
��
:F
3[
)
��
<

500 600 700 800 900 1000 1100 1200

1


�1


	1


1


S1


Q1


���1����h�
VSH��
���#�1����h�
R	S��
�������#��
��
1����h�
RV���

��).����!���:��<

.�
#�
��
��
�)
��
��
�:
)
+[
�)

	<



%����1��/�����������-������"���������������"���'�$�'���$����'�$�'�:�$

;!#��������!#��.���!��������+���!���"!��������- ���#���8�RV���9������).���#���1�������).����!����

��#�#;!����������������#���������.���#��)������������!�����8�VSH������R	S��9

��������#0#���#����������J��)�����.��)����#��#����!+)���������������7�����0�����#������������!�(���

)#���� ��� ��#)#�!��� � ��� ��#���#;!�� ��� � �����#�� ���!�� �.���1 ��� ��� ��!+)������ � �� � ��).����!���

��#�#;!�����- ���#������!����.���9

�O0	0�0	0�0�!���"���#��������������

&�����!.��0�����+��.(#;!���!����J��)����)!��#��!�(��1��- ���8�HQ
���.�������S�(�!���1�����

��.����������!�����0#+!���HS9

0���	
%-
�
���������	
���	��	
��
�69
����	
����	
0���������,�	
��
	���	�	��
����*��=
�.+��


�	�����
-
�
 
%2(C�$

���)#������!��!����.�7���- ���#������ � ��!@�!��� ��7���������� ���).����9 ���#����0�����!"����� �e�

��.>�������)"���.������#��0�#�����"@������)��#0#���#��9����������;!������������- ���#��������

�#�#"����8��W�-��J)���!�0�����!����J��)���9�����00��1�!�����!�(���!.��0#�#����������#����	

��)�

���.�#���!�������������0��)���:G�����<9����0#�)�����!�0���������!#�#���!����!����G�����00�������!��

���#����S

��)����.��0����!��:G����	<1�;!#���)"���J��������#7+����!�������������������+��#��9����

����� � �! � ��.>�1 � ��#� � .�!� � �� � �� �)�#�#� � �� � ���.�#���!� � ������1 � ��)"�� � ��7� � .�! � �00����9 � ����

�"������#��� ����0#�)��� � �� �������7�� �.�������!� �.���������� ��� � 0#�)��#��8��#� ��� � ���- ���#���

(�!�����).����!��9

�VH



'"�������O

�O0	0�0�0�'�������������������#�,��

�����).����)������#"���+#;!������0#�)����������!�#���!�������#"�)7�����#���#�����������#0�����"#�����

���J�!�������
�))�����#�)7���9 ���������#�����������#�����!��!���.��+�����	

�8�	



�� ����1�

������.�������8�!����#���������).�#���������S����S

�)7����9

�O0	0�0�0	0�!���"���#��������������-�����

�� �0#+!�� � HQ� ������� � ��� � 0��#7� � ��!�!�� � ��� � "#���� � ���J�!�� � ��� � 0#�)� � ���1 � ���#� � �� � �!�

)!��#��!�(����������#�1��.�7��	


1��



����	



�� ����9����"������#����������������!�!���

.�!� � ��� � �#00������ � ��)"��� � �� � � ����1 � .��)�� � ��������� � �! � ��)"�� � ��#�#;!� � �� � � ���� � ;!#�

��+���������.��5�+���!����J��)���9

*������"��������..�����;!�����0#�)������0�������:���<����)�������!�!�����0�#��������.�7��	



�

� ����������!�!���+��������������!������!�#0��)�9

������#�������8���!�!���������#�����1�;!����8�����1����7��)�����#)#�!���:����#���S9	9	9�<9����

�00��1������!�(���7����������Q


����	



�� ����1���#�������..���6��������#���������"#���9

������J��)����)!��#��!�(��1�;!#����������#�!��������!-�)����#�!-�.���������1���)"������#��!��

��7��"�����).����)�����#��8��#�������!�!��9�����00��1�������#��)�����!�0#�)����#�1���#���+�#������

�����!�(������.��������9�$��)J)�1��!�!��.(���)7�����������0������#�����#���������!�!���+��"����

����!�#0��)�9

�V�



%����1��/�����������-������"���������������"���'�$�'���$����'�$�'�:�$

��=
'(((
�+��	� ��=
)((((
�+��	� ��=
'((((
�+��	�

�*�'=%�=
'(((
�+��	� �*�'=%�=
)((((
�+��	� �*�'=%�=
'((((
�+��	�

����*��=
'(((
�+��	� ����*��=
)((((
�+��	� ����*��=
'((((
�+��	�

0���	
%2
�
0���#�
�����	
�	�
����	�
	����	�
�	
��=
�*��
7:*�<
W
'=%
T8
	�
����*��
��#�
'(((=
)((((
	�


'((((
�+��	�
����
��	
����	
�����	
�	
2
�$

�O0	0�0�0�0�7��������������//���������/���������

���0#+!���HV���.��������������!�#����!����00#�#�������0�����)����g�.�!�������#00����������J��)�����

�������!������#����	



�� ����9

��))��.�!��������!�(�����!�#����.������))���1�!���G�����������+�������"������9�$!�����������

.��#���1 � ;!# � ������� � �!� � ;!��;!�� � �����#��� � �� � � ����1 � ��� � ���#� � 0#�)� � ��� � !� � ��).����)����

�����+!�����g�.�����!�������!����))!��������#����
1QQ9

�!����81�������00#�#�������0�����)����������!�(�������������#�����#�����!��!���������������!�9����

��.>��)!��#��!�(���.�������1�;!����8��!#1�!����).����)����0���#7��)�����#00�����9�����00��1����

�R




'"�������O

.�!� � ��!�� � ����!�#�� � )�#�� � "�!#���1 � �#+�� � ��!� � ������� � .�!� � (�)�+7��1 � �� � ���00#�#��� � ���

0�����)�����#)#�!��@!�;!�8����#����
1S
1�.!#��������"#�#����!��!�����
1H�8�.���#������	


�� ����9

0���	
%1
�
���������
��
��	00���	��
�	
0���	�	��
�	�
	���	�	���
��=
�*��
7:*�<
W
'=%
T8
	�
��


����������	�
����*��
��
��
	�����
�	
'((((
�+��	�$

&��������).����)��������@8�������.��������������#������!���.�!���������J��)�����)!��#��!�(��9����

.(���)7���.�!��J��������#"!��8�.�!�#�!�����!���1���))��8����0��)��#��������!�(����!"�#0#������

����!�0�����!����J��)����X�RVY��!�8�!������#��������������8������0��)��#���.����#;!��X�RRY

$�������������1����0��)��#�����!�����!�(���!"�#0#���������.���������)��������!���!����������!���

�!������)�����!�(������#-�1�����������#�����J��)�����������������!����..�����[�o�.���#;!�)����

��������9

��!���-.�#;!������.(���)7��1���!��#���;!��������W���!�����������>���������"�#����!�!��9����

�00��1�#��������)#��;!��������!��!���)!��#��!�(���.��)��������0��-#��������������������0#��!�������

���+�����#����0���� �XSRY9���.���#��������)����#�)�1�#� ���� �.���#"��������#��+���;!��������"�#��

+������ �.�� � �� � ����(��#�� ���� ���!�(�� � ��#��� ���!�� ��#)���#�� �.��.���#������� � 8 � �� � .��#����

���).#��)���1 � ���� � ����� � ��� � !�� � �#G�#�� ��� � ����)7����9 ��� � ��).���#���1 � ��� � ���J��)�����

)�����!�(����!��������������8�+�����������.���#�!����.�!��+����#7���9�$����������!-����1�!���

0�#�������(���1�����.���#�!�������������������������������.���#�#.�����!��>���������#�#7)�����.�9�����

�#00������� � �� � �#)���#�� � �� � �� � .��.�#���� �)����#;!�� � ��� � .���#�!��� � .�!���� � �-.�#;!�� � ���

�#)#�!�#����!����00#�#�������0�����)���1���))��������������#���!��������9 �X�RHY9�����00��1�����

�!��!���)��������������������>����������#)���#�������.���#�!����)#�������@�!������!����������

�R�


 Q


 �



 �Q


 	









1	


1S


1V


1H

���
���#�
�������#�

��)"������� ����

��
�0
0#
�#
��
���

��
0�
��
��
)
��
�



%����1��/�����������-������"���������������"���'�$�'���$����'�$�'�:�$

0��������e���#��1�.�!��!����+#)�����7��9��� �0#+!���HR� ��.�������������"������#�����.�#;!�������

��������"���!����!������.�����.�!�������#00���������)"�������� ������������.������))���1����

0����#���������)#������!��!����������J��)�����:)�����!�(�����)!��#��!�(��<9�$���������������

��.>���)�����!�(��1������!����#����������!������1�����!�0������������������!�!��������#�����#�!��

�� ���)"������#���!"#�������"���#��9 ���!�����0#�)�)!��#��!�(��1 ������� �!����.��� �.�!� �����#�!1�

(�)�+7��������).���9���!������#"!�����������#00����������)��.(���+#��8�!��)����#�)����!�!���

�#00������������������!-�� .������)#������!��!��9

��=
'(((
�+��	� ��=
)((((
�+��	� ��=
'((((
�+��	�

�*��=
'(((
�+��	� �*��=
)((((
�+��	� �*��=
'((((
�+��	�

����������	�=
'(((
�+��	� ����������	�=
)((((
�+��	� ����������	�=
'((((
�+��	�

0���	
%;
�
������������	�
����,�	�
�	�
���	�
�����	
0���	�
��
�	
����
	�
���	
���
�	�
	���	�	���
��=


�*��
	�
����*��

��#�
'(((=
)((((
	�
'((((
�+��	�$

�R	



'"�������O

����00��1�������00#�#�������0�����)����.�!��J��������).�������!�����))��������)��������#0��8�

�#00�������������#"!�#����� ������������/���"���/������������

��������#"!�#����"���#���.����������).���������+#���������#���8������0��)��#���.����#;!������

�!�0�����0��������� �.�� � ����.���#�!�����!��� �.#�+�������� � �� ��������9 ��� ������#"!�#�����(��#���

������.����8�����!.�!�������@����#����0��)����������������!-����.���!��#���!�������.��#�������

�������9���0#�1��������#7��������#"!�#���.���#������������0��)��#���.����#;!��������)��#7����!�

�#���!���!���@����#��9��#��#1����)��#0#���#��������!����!����!�����������������#"!�#����@�!���!���� �

����!���!����00#�#�������0�����)���9

����#)���#�������.���#�!����.#�+��������������������@�!���#�����)�����!�������).��������"���#��9�

�� � �00��1 � ��� � +������ � .���#�!��� � �!���� � �������� � 8 � �!+)����� � ���"���#�� � .�� � ��"�!��+� � ����

�!�0����1�������;!������.��#����.���#�!�����������)�#����00#�#�����9 ���������;!������#���������

���"���#����������!�0������������������!�!����������..��#�#����������#�����!��@�����1�;!#�.�!���#��#�

0��)��������!�������@����#������(��#���������������J��)���9�����!)!�������!������.(���)7����

�"�!�#� �8 �!�����00#�#��� ����0�����)��������� �.�!� � ����)�����!�(�� ��� �!��.�!� �0�#"���.�!� � ���

���J��)���������#0#�9

�O0	0�0�0
0�7�������������-�����

��!�!����������J��)�������� �����!���.��� �� �����!� ����������+#���.��#0#;!����&�!���:��&<�;!#�

��.������� � �� � ;!���#�� � ������+#� � �������#�� � .�!� � !��� � !� � ���!)� � �� �)��#7��9 � �� �0#+!�� � HH�

��.��������������!�#����!����!)��!������0����#������������+#���#��#.�������������������.�!������

��!-���.>���)�����!�(���������)!��#��!�(��9

������#��#����!����!)��!������0����#������������+#���#��#.��1�.�!��������J��)����)!��#��!�(��1�

�����#���#�������!�!����!.�!���"�!��������.������������"������1�������������.�������(��+�)����

�����#;!���!�)������!�!��9��������!�����������+#���.��#0#;!����!�!������7������)�#���!������#�������

8���!�!�������������#�1������!�������!�����	�
�F3[))1��!.��#�!������.�7�����Q
Z�8������������

��!�(���#��#�#�!�����9

�R



%����1��/�����������-������"���������������"���'�$�'���$����'�$�'�:�$

7�8
7�8

0���	
%%
�
7�8
���������
��
�����	
���
	�
0�������
�	
����	��	
�������	
����
�	
�������
	�
7�8
�	�
���	��


��6*R
�������	�
���
�	�
	���	�	���
��=
�*��
7:*�<
W
'=%
T8
	�
����*��$

�����(#����!�� � )!��#��!�(�� � .��)�� � �#��# � ���!+)����� � �#+�#0#���#��)��� � ��� � .��.�#�����

��#"���+#;!���������!�(���)#����9

�Q9�99�,����#�)���)#�����@�!

�������!������.����������)��������;!����������#0#���#���������!�(�������������#��.��)�������#����

"���0#���������������#��#;!���.��.��������(��!��������!�(��1�������8��#��1����(�!������#�������8�

��!�!������������!���.���1 ��� � �� � 0���� ����"#�#�� � �(��)#;!���� ����#�����!��� �.���9 �&���00�� ����

� ���+#� � ��� � �� � �!��� � �"���! � +�=�� � 8 � �����(#����!�� � "#�#)���#�������1 � .!#�;!� � �� � �!��"#�#���

�������#��.�������#0#���)!��#��!�(�����.�����������������!�(�������#�������#��#�#�!����)���9

$��)��#7���8��-.�#;!��������00���T�������!�(��U1���!����!��#�����������8�������"#�#����(��)#;!�����

8�������#�������8����0#��!���#�����������������0#+!���#��9

�RS

��� ���#� �������#�




Q


�



�Q


	



	Q






Q


�
�
&
�:F

3[
)
)
<


 	

 S

 V

 H




1
�b



�1
��


	1
��


1
��


S1
��

���
���#�
�������#�

����+#���#��#.���:3<

��
�!
)
��
!�
��
:)

)
<



'"�������O

�O0	0
0	0������������"����,��

������"#�#����(��)#;!���������J��)�����������!�#���.�����#����)��#�#�����!������#��������!#������

V

�� � 8 � �


��1 � ��!� � ��)��.(7�� � .�������#��9 � ��� � ��(���#����� � ���� � ���!#�� � ���� ��� � .���

�#00����#��������� ����/���!��!���#��#�������������������9������#00�����+��))����"���!�������

.���������8����0#+!���H�9

0���	
%4
�
��00��������	�
	�	������
����
)C
�������	��	
���
�������������
����*��
	����
�	
1((C�
 


)(((C�
�	�����
)
�	�	
����
����+��	
������$
5	�
���������
�	�
����
����,���
����
����	�
�	�
0���	�
H���*$


����.#����������0����������))���!#����������#���.��#��1������0��:"��!<�\�����#����1�t���	��(��:��!+�<�\�������#���)#-��� �

�#�����.�#��#����1����.(����u�2����(��:+�#�<9

�� � ���!��!�� ��! � ���J��)��� �)!��#��!�(�� �)����� �!�� �+����� � ���"#�#��9 ��� ��00��1 � �� �.��)#7���

����).��#�#����#+�#0#���#��1�;!#�������.����8���������0��)��#���������������	��.����#00!�#���

�-������������G���1���#�����#����;!�8��

��9�����������).����!��1����;!���#�����������������#�����1�

������!@�!���#).�������9����


��1��������).��#�#�������+��#����������.�!��!#���!�.��0#����!���

.�!��+������.��������.(����t���	�9����.(����u�2���������+���)�������������8���������).����!��1�

)�#�1 � ������#��)��� � 8 � ��!� � ��� � ���J��)���� � ��!�#�� � @!�;!�#�#1 � ���� � ��� �.������� � �� � ��7� � 0�#"���

;!���#��9

�RQ



%����1��/�����������-������"���������������"���'�$�'���$����'�$�'�:�$

���0#+!����
�.��)�����#��!�����������#00���������)�#����������"#�#����(��)#;!���������J��)�����)#��

���@�!9

0���	
4(
�
������	�
�	
���������
��	��,�	
�	�
	���	�	���
��=
�*��
7:*�<
W
'=%
T8
	�
��
����������	�


����*��$

�����).���#�������������)�����!�(���#��!������W#����J��������)!��#.�#���#�������#����0����9����

�00��1���!��������)���������������(�.#����.���������;!�����)���#����)��.(�1������������!��!���

������).��#��1 �.��)����#� ��������6��� � �� ����#�������8 � ���- ���#������"��;!��� � ����)����#�)���

�#00!�#������9�$�����0�#�1�����#00!�#���#�������������- +7����������#00!�#����-������������G��������!�

0��������������#��9�������!��!���)!��#��!�(����+#�����������)J)��.������!�����.��0#�����������00���

"���#7�������#00!�#�������#����0����9�������.���#�!���#��������#�#"����!��������!��#���������;!���#���

�� �.(��� �u�2��� � �� � �!�0��� ���� � ��(���#�����1 � ;!# � #��!���� � ;!� � �� � �#00!�#�� ��! � 0�� � �!� � ��!���

���.�#���!���!����J��)�������#�����#)#���9

�#��#1 � �� � ���@!+�#��� � �� � �� � ���!��!�� � ������).��#�� � �� � ��!� ���)"�� � #).������ � ��#����0����1�

.��)������.�������������!��������#������.(�����#�#�#������!��!����)�#��������!������).����!������

����#)#��������#00!�#���#����������- +7�����))����@8����;!��.���2!F!)���������9�.�!������ ��7)��

�#���#��������XSVY9

�RV



'"�������O

�O0	0
0�0�����������2����/����������

�0#��������!������00��������������#0#���#����!��������#�������8����0#��!���#��1�!����.>��)!��#��!�(���

��).��������0#�)������������#Q1
�1�� ���� ��.��#���)����� ��(��#��9 ��� �0#+!������ .�������� ����

��!�"������0�����e������+�)��������������#������0#��!�������0����#���������0������..�#;!���.�!��

�(��!������0#�)�9

7�8
7�8

0���	
4)
�
7�8
����	�
0��	
�
������	�	��
�	�
	���	�	���
��=
�*��
7:*�<
W
2=(
T8
	�
��
����������	�


����*��
7:*�<
W
2=(
T8
	�
7�8
���������
�	
��
�	�����
�	
0����	�
	�
0�������
�	
��
0��	
�����,��	$

�����!�����������!�"��0������������+�)�����"���!��.�!��������J��)����)!��#��!�(����!#�����)J)��

����!�#�������������#��:0#+!�������<9���))��.�!������)�����!�(��1������!�"��������).�����

��� � ��!- � ��)�#��� � �! � ��).����)��� � �����#;!� � .!#� � .����#;!�9 � �� � �!.�!�� � �� � .����1 � ;!#�

������.����8���������#�#���������������!-���)�#���1�����.�����������!+)����������
���O����9

������!�#�������������#������0#��!�������0����#���������0������..�#;!���:0#+!������"<���)������

���00#���#�������#����0�����.�!���#)#�������0#��!���#��9�����00��1������������"�������!�������!�"��0�����

e������+�)����.�!�����..��#�#���������.��)#7���0#��!����������������.�!����!��������#9��#��#1�.�!��

!��)J)���#���!����0����1�������J��)����)!��#��!�(�������)�#����!@���8����0#��!���#��9�$��.�!�1��! �

.��#���������!���#��1��������#������0#��!���������+����8����#�����

�0#��!����[�))1���#��
�Z����

)�#���;!��.�!�����0#�)�������).��#��9

��������#�����������������#������0#��!����.��)�������������8��������!�����E��81�;!#���������!�������

!�#�#��������)��7������E��� �� ���9����.���)7���1�;!#�������.����8����������#��������#��#���)����

#����0��#��1������"���!�.������;!��#����!#�������

�RR

�Q
 �R
 ��
 	�
 	
 	Q
 	R
 	�





	


S


V


H


�



�	


�S


�V

���
���#�1�QZ�
�#
�������#��
QZ��#

0�����:�<

��
��
#��

��
��
0#
��
!�
��
:)

)
��
<


 Q

 �


 �Q

 	







Q


�



�Q


	



	Q






���
���#�1�QZ�
�#
�������#��
QZ��#

�����+�)����:r)<

0�
��
��
:�

<



%����1��/�����������-������"���������������"���'�$�'���$����'�$�'�:�$

���8�
9(9�
 8��

��8

	

�������"�����.�#���!���!����J��)���1

��������������������#������0#��!���1

�������� 
 8��
��8 1����������#������������#���8����..��#�#���������.��)#7���0#��!��9

�� � ������#��� � �� � �#��#���)��� � #����0��#�� �E��8� ��!� � �#��# � 	1
 �D�� � .�!� ��������#�1 � ����!� � 8�

��).���� � ���� � ������ � ����!���� � .�!� ���� � :	1� �D��< � �� � ���#� � :X�#Y � h � Q1
 �Z< � :1
 �D��<9�

���+����)�������)!��#��!�(���.��)����#��#������)���� �E��8� 8�!���#���!�)�����1��;!#�������8�

���!#�������1�� ��� )����!���"�����������#�������8���!�!��9

������#�������8����0����!��������������.���+�!�������.������.(�������.�!��0��+#���;!��������#��:X�#Y �

h � Q1
 � Z<1 � )�#� � .�� � �����(#����!�� � )!��#��!�(�� � ;!# � .��)�� � �� � �#)#��� � ����#����"��)����

������))�+�)�����!�0#�)9

�Q9�9S9������!�#��

�!���!������������.���#�1���!��������� ��(��#��������������#���!�����J��)����)!��#��!�(�������!��

����!�#������00�� ���!������(#����!���"#�#)���#���������!������!��"#�#���������!�(���)#�����"����

���9

������J��)����������).������!�������������������!�(�������������#��:X�#Y�h�	1H�Z<1�;!#���������

��������#�����#��#�#�!����)������1��!-;!�����������.>��)!��#��!�(���������).���9����.��#��������

���#)��1������������#��������W���.����#��������#"���1�8����#�����
��)9

���"������#��������!.�1�.���)#������.#����������#;!��8�"��� �+�1����.��)���.�����#����#0#���#���

�����#00����������!�(��1�;!#����.����������;!�!����#00������������).��#�#������	1H�Z�����#�#�#!)9�

����)�#��1 � ������ �� ���#������+��.(#;!� �)������;!�� �� � ���!��!�� ��!"#;!��8 � 0���� ��������� ��!�

��.>��.����������������!��������#��������+��#��1����.���)7��������)�#���������#�����#��������.#������

�#00����#���;!#������#����)��#�#����8���!-��"���!��.�!������������#�9�����#00�����+��))�����

�������#�����!�����#���#��#������������#"!�#�������(��!��������������9�������)������.��.�#�����

)����#;!��1��������������������!�(�������"���0#;!�����.��)������!+)����������!�����������)��!���

�������#�#����!����J��)���9

����!�� � �� � �� � ���#������ � �� � �� � ���!��!�� � 	$ ��#��8��#� � �� � ���- ���#�� � #��#;!� � �+���)��� � ����

��������#��#;!�� � �)��#����� � ����!#��� � .�� � !�� � �!+)�����#�� � �� � ������+#� � �����#���#�� � �� � !���

�RH



'"�������O

�#)#�!�#��������#���#;!������- ���#��9�������.��.�#����������������������!������"#�#����(��)#;!��

������.(�������1�����!��.������"#�#������#����0����1���.�"�������������#������#00!�#���������.7���9

$��)J)�1� �� ���).����)�����#��8��#�������!�!����� ��!�0�����)������� ��+���)�����)��#��� �.���

�����(#����!���)!��#��!�(��9���������#����#"���+#;!���)��������;!��������J��)��������!"#���!�!��

.��5�+��@!�;!�8�	



�� ����9��������!�����������+#���.��#0#;!����!�!�����������!�����!+)�����9�

$��.�!�1�������00#�#�������0�����)���������#)#�!��.������0��)��#�����!��7)�� ���.������#�!����

�!�0�����!�.���������#��9

�!�����.���������#�����0#�1����)!��#.�#���#�������#����0���������!#��8�!���)�#���!������#�������8����

0#��!���#��9

��!� � �����!��1 � �����(#����!�� �)!��#��!�(�� � ����� ���� � �� ����#	1H� � .��)�� � �� � �#��� � .���#� � ����

)�#���!������������#��#;!�������(��!������0#�)����

� ���������#"!��8������).����)�����.�#)#���.�������.��.�#�����)����#;!����������1

� ���#	1H���..�����.�!�����.����������"#�#����������.��.���8�������!��!���������).��#��9

�������������������!�(���.��)�������!)!��������.��.�#�����#���#��7;!�������(�;!����!�(��������

�����)��#������������.����00������� ���+#�9

�R�



%����1��/�����������-������"���������������"���'�$�'���$����'�$�'�:�$


2$'$
�������������
�	�
	���	�	���
����������	�
����3��

�� ��#����� � �! � 0#�) � �������#�1 � �� � ���J��)��� � )!��#��!�(�� � ��������� � ��� � ��).��� � ���

�������������������!�(������������
1SV��
1QS�9���!�����)����#�!1���!����������!�#����#�0�!��������

����#)���#���������.��#�����!������!��"#�#���������!�(��9

�Q9	9�9���������#���#���)�����!�+#;!�

�O0�0	0	0�!���"���#��

���0#+!����	� ��.��������������!.���0�����+��.(#;!����������J��)�����)!��#��!�(�������������

.�!�����.��#���������+������.��#���9����.�#���!�������������0#�)���������.���#��)�����1Q�g)����	1V�

g)9��������������������!�(����������#��)�����#�#"���.�!��������!-�.��#��������������#����0�����

��7��0����(������!���������!����0�!�9�&����������!�.��!������00#���#����!�� ��7)�������.>���!���� �

)�#��#���������.��#��#�#��9

�� �0#+!�� � �	�" �)����� � �� � .������� � ��!� � ��0�!� � �� � ���#������ � �! �)#�#�! � �� � ���.�#���!� � �!�

���J��)��� � �� � .��#�� � .��#���9 � �����(#����!�� � )!��#��!�(�� � .��)�� � �� � T�+�))���U�

.��+����#��)����������#).��0���#���.������).#��)�����!�����#0�������!�(����!.��#�!���1���))��

#� � �����#� ���@8 ���� �)�������!� ���� ���!�(�� ��#����� �X	QY9 �$��)J)�1 � �� �������7�� � ��+7��)����

�������#���;!#����#���"�������!��������J��)�������������#�.��!9�������!-���)��;!���#��!�������

��#).��������������)"��!����#����0����1���.�"������#������).���������#�����������+��#����������

��0�!���������#�������:X�R�Y1�X�H
Y<9

�H




'"�������O

7�8 7�8

7�8

7�8 7	8

708

0���	
4'
�
���������	�
�69
�	�
����	�
0���������,�	�
�	�
	���	�	���
����������	�
����3��$
7�8
	�


7�8
�
����3��
�	���	
�����	
7)(
��8=
7�8
����3��
����	
�����	
7);(
��8=
7�8
�
����	
	�
��	����� 


�	������	�
7*68
��
	���	�	��
�	
����	
�����	=
7	8
�
����	
	�
��	�����
	����00����
79*68
��
	���	�	��


�	
����	
�����	=
708
�
���������	
6�J
�	
�����������
���
�	
	���	�	��
�	
����	
�����	$

$��.�7������#+��������������������������������#00!���������������+��.(#���$/�:0#+!����	������0#+!��

�	�0<1�#������.���#"������00#�)���;!��.�!��������!-�.��#����1������!�(�����.�!�����#���������.����8�

������������!�(��0������8������9����������.��#��#�#��1������..���������.�#���!���������!�(���

#����)��#�#��������� �.�����������9 �������J��)�������.�!��.��#�� �.��#������� ��#��# ���).�������

������������������������Q��)��(��!��9�������;!#���������������!-#7)����.>�1����.��#������!��

�R
��)���.���#��������!����.�#���!������	
��)�.�!���������Q
��)�.�!�������9

�H�



%����1��/�����������-������"���������������"���'�$�'���$����'�$�'�:�$

�O0�0	0�0�'��������#���"��

�� �0#+!����� .�������������#00�����+��))���������.>������1��������������)!��#��!�(�������

������.�!�� ������!-�.��#�������!�#���9 �����0#�)��)!��#��!�(������ � ��!� ���!-�!������!��!���

�!"#;!��8�0������������������ .������1�������.�������8����0#�(��3��$��
���

VQ1�!�#�#����.�!��

��#���-��#���������9�������#�����#����������.�������8���������!�0#�)����������0������9�

��))���������������!���.>�������)!��#��!�(����������#�1�����#00�����+��))���!����J��)����

���.��#���.��#������)"���#���+������������#"!�#��������#00����������!�(��9���#�����#��1��#��#�;!�����

.��#�#�����+!��#�������.#��1������#����)��#�#����8���������"���!���.�!�����������������!��9

0���	
4/
�
��00��������	�
	�
�����	��	
�����	
7)C8
�	�
	���	�	���
��=
�3��
	�
�	�
����������	�
���

�3��
7X
W
)(
��
	�
X
W
);(
��8$

������J��)�������+������.��#�������7���!�����!��!�����#������+��.(#;!��.�!��.���(��������������

����.��#�#������+!��#���1�����.#�������#00����#�������.�����:���<1�:	

<����:		
<1��#)#��#���9�������

�"������#���������(���������������.�#���!��.�!��#).�������������������������:�	
��)<���).�����8�

����� � :Q
 � �)<9 � ����� � ������ � )�@��#��#�� � �!�� � �#��# � �������� � 8 � #).���� � �� � ���!��!���

��#������+��.(#;!�9

�H	



'"�������O

�O0�0	0
0�(���������������,���

����!�����������)��!����������#�#��������)��!����.�������#�������#��� ����#��;!������������#�����

#������� ����� �����!��� �.�� � �� �)��(������ ������ 9 ���������!�� ��"���!�� ��.�7� � ��� ��#00��������

)��!�����������.�����������������"���!��9

"���	��
)/
�
��������
������,�	�
�	�
0����
��=
�3��
	�
�	�
����������	�
����3��
�	
�����	�


X
W
)(
��
	�
X
W
);(
��$

���������	� ����������	�
����3��

�� �3�� X
W
)(
�� X
W
);(
��

��	��
?
7D��8 	� 	� 	V 		

�����	
��E����
6U
7D��8 S	 S�
 VR S


?F6U 
1
V 
1
V 
1
R 
1
V

��������	
���	�	
7D��8 ��1
 �
1R �
1V �
1Q

��!��������!-�.��#�������!�#���1��������������������!�(���.��)������"���#����������!�������!���� �

#����)��#�#��� � ����� � ������ � �� ������� � �� ������9 �$��� � �(�;!�� ���1 � ������!�#�� ��� � �� ��!�����

������.����8������#�����)����+��9��#��#1���������#"!�#�������(�;!������������#�����0����#�������� �

0����#������!)#;!�9�����!�����������������������.������;!��#����!#�������

5
�
�5

:

�:

	
�5

>

�>

	

�������5:��>���1�����!���������������������!�C��������!�����������1

�����������:��>1����.�#���!������������������!�C1

����������=1����.��#���9

������#��)�����!���.>��)!��#��!�(����������#�1�����������������0#�)���������������������!#��

.���8�!���00������� ���+#���!����������!������������o9����.�!��.��#���.��#��#�#���.��)�������)�#���

���"���#��!����!��������	V�D��9�������J��)�������+������.��#�������)�����1�;!����8��!#1��!�!���

�)��#����#�������� �;!# ������������ ��!������!� �� �)��!����������#�#��9 ���������!��� ���)�!�����

����)�#����!��#���������;!��.�!�����9�����������1�����#���!����������#����#������������#)#�!�����

)�#�#�9

�H



%����1��/�����������-������"���������������"���'�$�'���$����'�$�'�:�$

�Q9	9	9�$!��"#�#����������J��)����

�O0�0�0	0�'����������������2���������-�8�������

�O0�0�0	0	0�7������������������.������"����������,���

�� � ���#������ � 8 � ���- ���#�� � ��� � ���J��)���� � ��� � ��!�#�� � .�� � ��#����)��#�#�� � ������ ����

�(��)�+���#)���#;!���:��D<����)����#���(��)��:���RQ
���8�HQ
��<1�������)����� ��)#;!��

:@!�;!�8���

��<9

7�8
7�8

0���	
4-
�
7�8
���������
�	�
��������	�
������,�	�
��
	��	
;2(C�
	�
%2(C�
���
��=
�3��
	�
����3��


7X
W
)(
��
	�
X
W
);(
��8
	�
7�8
���������
�	
��
���	
�	
����	
	�
0�������
��
�	���
 
%2(C�
�	�����
-
�	�	�


���
�	�
���	�
0����$

�������������������!�(�������������������+������.��#����.��)�������#)#�!��������#���#;!������

�����#�� �8 �RQ
����� �H

���:0#+!�� ��S��<9 ������ �;!# ��������� � �� ���.>� ��� �.��#�� �.��#���1 � ���

�����#0#���#�� � ���)7�� � �!�!�� � ����!� � �@�!���9 � ��� � ����!�� � �� ���� ���� � ��).���"��� � 8 � �������

����!�����.�!����������!�1���������- ���#��������#�!����������#��)"��"��)���������.���#)#�����9

��HQ
��1 � ����������������#���#;!�� ��!+)������ ��� �����#+���� ���� �����!�� � #����)��#�#����������

�������������������������9������!���������!+)�����#�������������!�������������!++�����.��������!���

������!�"������.�#������)��������0����#����!���).��:0#+!����S�"<�;!#�.����������������.�#�������

)������ ��� )���������0#��!���#�����������!�(�����- ���������#������9

������!�#�������������������#���#;!���.��)����������!������������!���������+#�������#���#���.�!��

�(�;!�����J��)����:0#+!����Q��<9

�HS

��� ����� ����
������
��


����
������
��R



1
�b



�1
��


	1
��


1
��


S1
��

RQ
��
H

��
HQ
��

F.
�:
)
+[
�)

	9
��
[	
<


 � 	  S


1




1�



1	



1



1S

���
�����
����������
��

����������
��R


��).��:(<

.�
#�
��
��
�)

��
��
�:
)
+[
�)

	<



'"�������O

��))�����;!��.�!��������!�#�������������������#���#;!��1�����#)���#���������.��#������)"���

�����#�!���!��.���)7������!�#��9�����00��1�����(���#��������.��#���.��#����:a�h��
��)<����)������

.�� � �� � ������ � �)��#����#�� � �� � ��� � ����+#� � �����#���#��1 � ;!# � ����� � ��!� � �� �)J)� � ������ � �� �

��).���"���8���������������9�������;!#����������������J��)��������R
��)����.��#���1�������+#� �

�����#���#���7�������!+)���������	
�Z�.�����..����8����������QQ�Z������).���#����8����9

7�8 7�8

0���	
42
�
7�8
���������
�	
����	��	
������������
	�
0�������
�	
��
����������	
�	�
�����	�
	�
7�8
��������


�	
��
���	
�	
����	
	�
���	
�+����,�	
7)C�F���8$

���)J)���00���"���0#;!�������"�������!�����.�#������)�����0#�������������#�����)����� ��)#;!��

:0#+!����Q��<9�����00��1��#������).����!�����#�#;!�����- ���#�������)!��#��!�(���:���a�
�h�RQ������

���a�R
�h�RV
��<�����#�0��#�!���8����������������:���������h�H	
��<1����.�#������)��������0#��������#�

��������#"��)�������!#��������������������!�#�#���#�����!���+������.��#���9������).���#���������

�����1 �;!# � � � !�� �.�#�� ��� �)���� � 0#���� ������#��� �V �)+[�)	1 � �� � .�#�� � �� � �)���� � 0#���� ��!�

)!��#��!�(�������������:a�h�R
<��W�-�7���.���	�)+[�)	9

$��.�7�������"������#���1�#����)"���;!�!���.��#�������T�+�������#)���#���U��#��!���00���"���0#;!��

.�!��#).��������!��������#�������8����- ���#���;!�!���T�.��#���.��#����U9

�HQ

Q

 V

 R

 H

 �

 �


 ��

 �	




1


�1


	1


1


S1


Q1


V1


R1


���
�����
����������
��

����������
��R


��).����!���:��<

.�
#�
��
��
�)

��
��
�:
)
+[
�)

f<

��� ����� ����
������
��


����
������
��R





�



	







S



Q



��
��
+#
��
��
��
�#�

��
#�
��
:F
3[
)
��
<



%����1��/�����������-������"���������������"���'�$�'���$����'�$�'�:�$

�O0�0�0	0�0�!���"���#����������1�����������.���8�������

���0#+!����V� ��.��������!�����!.��0�����+��.(#;!���!����J��)����)!��#��!�(���:a�h��R
��)<1�

�.�7���- ���#���.�������S�(�!����8�HQ
��9

0���	
41
�
���������	
���	��	
��
�69
����	
����	
0���������,�	
��
	���	�	��
����3��


7X
W
);(
��8=
�.+��
�	�����
-
�
 
%2(C�$

������!��!���)!��#��!�(��������������.���������.�7��������#��)����8�(�!�����).����!��1����;!#�

.��!�� � ��� � �-�������� � ���"#�#�� � �(��)#;!�9 � ��� � #����0���� � ���� � ��!@�!�� � 0����(�� � �� � �!�!��

.(���)7����� ��#00!�#�������� � ���� ������� ��� ���)"�� ��!����#�9 �$��.�!�1 � �����(#����!�� ����������

.��)�������#)#�������- ���#����!-�.��)#7������!�(�������!�0���9 �&���0#��!�������.���������!�

����!�������#����0�����!"������e����J��)���9�����������(��#���#��!��������.(���)7���������#��#���

����0#��!���1�0����#����.���������!��!���)!��#��!�(���XSRY9����0#��!������.��.�+��.�����7��)�������

�!#���������#����0����9�*��������.�������.��"�"���;!������#+#����������!.�!����!�0#�)��.���#��������

���)��(����0�����+��.(#;!���).�� ���.�!������#���������!.�9

�HV



'"�������O

�O0�0�0�0������������"����,��

������"#�#����(��)#;!���!����J��)��������������:a�h��R
��)<�������!�#���.�����#����)��#�#���

��!������#��������!#�� ���!����)��.(7���.�������#������V

���8��


���.���������(�!��9 �����

�#00�����+��))�������+#��������!��!���#��#�����������������.���������0#+!����R9

0���	 
4;
 �
��00��������	�
	�
�����	��	
�����	
7)C8
�	
�������������
����3��
7X
W
)((
��8
	����
�	


1((C�
 
)(((C�
�	�����
)
�	�	
����
����+��	
������$
5	�
���������
�	�
����
����,���
����
����	�
�	�
0���	�


H���*$
����.#����������0����������))���!#����������#���.��#��1������0��:"��!<���������0��:��#�<�\�����#����1�t���	��(��

:��!+�<1���	��(��:����+�<��������(��:����<�\�������#���.�#��#����1���	%�:+�#�<9

������"#�#����(��)#;!�����������!��!���)!��#��!�(������;!���.������))�����������0#�)���#�#9����

�00��1��!�����.��+���(��)#;!��V

������

��1��!�!�������).��#�#����#+�#0#���#����������"������9�

$���)��#0#���#����)#������!��!������#�����#���������.������9�����.#��������#0���!-�.�����:���<����

:	

<1 � ���� ���.����� ��� � 0�5�������#�!������ � ��� �����!�� �������� ��� �	j1 � @!�;!�8 �!�� �.��#�#���

#����)��#�#�� ������� �� �.#��� �(���#;!������������ ����9 ����������+� �.�!� �J�����-.�#;!��.�� � ���

��)#-�#���.��+����#������������!�#������#�����������������0����������0�1���))����!������#����

���;!��8��������#���S999�E#)������9 �X�RRY��"��������!��)����#�)���#)#��#���.�!��������.>���

���[����� � �� � .��#��� � ����)���#;!�9 � ��� � �!��!�� � ����#"!��� � �� � ��.����)��� � ��� � .#�� � 8 � ���

0��)��#�������������"������������������#���9����

��1����.��)#�����.�������G���������"������

�HR



%����1��/�����������-������"���������������"���'�$�'���$����'�$�'�:�$

�� �������).�+����� � ���..��#�#�� ���!�� � 0�#"�� �;!���#�� ��� �.(���� �t���	��(���� ���	��(�9 �������

�+���)����8���������).����!���;!�#�����#������������0��)��#�����#������+��.(#;!����������!"#;!��

8� 0������������� ��������(�-�+���� ���).���9 ����


��1 � ����.(����������0���� ������0� ������

����������������9�����)�#��1�������J��)��������������#����)������).������!��)����+����	�1�t��

��	�������!���0�#"���;!���#����������(��������- �����	%9���!�������.>�1����.(����u�2����������

.�� � ��������1 � �� � ;!# � .��!�� � !�� � 0�#� � �� � .�!� � ���00#���#�� � ��� � #����0���� � �!� � �� � "����+� � ����

)����#�)����#00!�#������9

������)�#����������"#�#��������#00��������.(�������������!)����!��0#+!����H9

0���	
4%
�
������	�
�	
���������
��	��,�	
�	�
����	�
����	�
�	
��
�������������
�	�
	���	�	���
��=


�3��
	�
����3��
X
W
)((
��
	��	
1((C�
	�
)(((C�$

�����).���#����������)�#����������"#�#����(��)#;!���!�)!��#��!�(����������!-�������!�(���

#��#�#�!������)�������-��+!����#����J��������)!��#.�#���#�������#����0����9���))���������������!�

���J��)����)!��#��!�(����������#�1�����#����0������!���.>�������#0#��@�!��������>������"���#7����

����#00!�#��9�����!���1����00���"���#7���������!.���8�������"#�#����(��)#;!��.��.���8������1�;!��

��!� � ����#"!��� � 8 � �� � ���"#�#�� � ��� � �#�#���� ����� � �� � 8 � �� � ��)#-�#�� ��������9 ������(#����!���

)!��#��!�(���.��)�������������)"#������!���������!��9

�HH



'"�������O

�O0�0�0
0�'�������������������#�,��

�O0�0�0
0	0�!���"���#��������������-�����

�������������!�!�����"���!����.�7��	


1��



����	



�� ����������.�����������!�����0#+!�����9

��=
'(((
�+��	� ��=
)((((
�+��	� ��=
'((((
�+��	�

�3��=
'(((
�+��	� �3��=
)((((
�+��	� �3��=
'((((
�+��	�

����3��
�)(=
'(((
�+��	� ����3��
�)(=
)((((
�+��	� ����3��
�)(=
'((((
�+��	�

����3��
�)((=
'(((
�+��	� ����3��
�)((=
)((((
�+��	� ����3��
�)((=
'((((
�+��	�

0���	
44
�
�������
����,�	�
�	�
0���#�
�����	
�	�
	���	�	���
��=
�3��
	�
�	�
����������	�
����3��
�	


�����	�
X
W
)(
	�
X
W
);(
��$

�H�



%����1��/�����������-������"���������������"���'�$�'���$����'�$�'�:�$

��))������0#�)��������������1��������J��)�����)!��#��!�(������#������"#���8���!�!������������

����#����#"���+#;!��9�p!�����;!����#�����.��#���1��!�!��.(���)7����������)#���#����!������#���+��

����� � �"����� � �� � ��� � ������ ���!�!�� � ���� � !�#0��)��9 ��� � ���J��)��� � �� �.��#�� � .��#��� � ��)"���

��.�������)�#���"#������#�����8�������#������!�����9�����00��1 ��.�7��	



�� ����1�!����� !���

.��0������..���6������!�0����������"#���1��#+���.���!���!���!�.��5�+������0#�)�9

���00�����������(#����!������������������!�����!�� ����#)���#��������� ��������!�!����.�7��	



�

� �����;!#������#+�#0#���#��)����.�!��.��#���.�!��������!-�)!��#��!�(��9

�O0�0�0
0�0�7��������������//���������/���������

������#��#����!����00#�#��� ����0�����)�������0����#����!���)"������� ����1 �.�!���(��!������

���J��)����1�������.���������!�����0#+!����

9

0���	
)((
�
���������
��
��	00���	��
�	
0���	�	��
�	�
	���	�	���
��=
�3��
	�
�	�
����������	�
���

�3��
7X
W
)(
	�
);(
��8$

$��.�7�������!���������!�"��1�����#)���#���������.��#������#�0�!��.����!������.��.�#������#��8��#���!�

0�����)���9 � ��!� � ��� � ��!- � ���J��)���� �)!��#��!�(��1 � �� � ���00#�#��� � �� � 0�����)��� � �!+)�����

�!#��������)J)�����������;!�������9��������!��)� ��������g�����.����������.�!��0�#"��1�������

�#�!���!��!�����
1R9������).����)����#����)��#�#����������������������.�!���#��J�����-.�#;!��

.�����������#"!�#�������(�;!����!�(���!�����0�����)���9�����00��1������.>������������#����!�����"#���1�

�� � ����� � ���!����� � �� � ��!�!�� � .��+����#�� � �! � ��.>� � ��� � ��).���� � �� � �#�;!�� � ��������#;!��1�

������.�������8��(��!������0#�)�9����)����#�)������#��!�����.������0#+!����
�9

��



 Q


 �



 �Q


 	









1	


1S


1V


1H

�

���
�����
������������

������������R


��)"������� ����

��
�0
0#
�#
��
���

��
0�
��
��
)
��
�



'"�������O

0���	 
)()
 �
�����������
��������,�	
�	
��
�����������
�	
���,�	
����	
��
�	
0���	�	��
����
	���	�	��


����������	�$

������!-���������.�!�����������#).�������!��.��.������������#��#;!��9�������00#�#�������0�����)����

�������).��������������#"!�#������.���#�������(�;!����!�(�9

�O0�0�0
0
0�7�������������-�����

������#��#����!����!)��!������0����#������������+#���#��#.������������������1�.�!����!����������#��

��������#00�������0#�)�1�������.����������!�����0#+!����
	9

7�8 7�8

0���	 
)('
 � 
 7�8 
���������
��
�����	
���
	�
0�������
�	
 ����	��	 
�������	 
����
 �	 
������� 
	� 
 7�8 
���	�� 


����	��	
�����0�,�	
�����	
�������	�
7�8
���
�	�
	���	�	���
��=
�3��
	�
�	�
����������	�
����3��


�	
�����	
X
W
)(
	�
X
W
);(
��$

��))����!������#�����!++����.������))���1�������!-���.>���)!��#��!�(�������!�����7��"�����

���#�������8���!�!��9�����00��1���))�����)�������� �0#+!����
	��1�������#��#����!����!)��!������

���


 	

 S

 V

 H

 �





1

�b



�1

��


	1

��


1

��

���
�����
��������#��
��

����������
��R


����+#���#��#.���:F3<

��
�!
)
��
!�
��
:)

)
<

��� ����� ����
��������


����
������
��R





�



	







S



Q



V



R



H



�
�
&
�:F

3[
)
)
<



%����1��/�����������-������"���������������"���'�$�'���$����'�$�'�:�$

0����#������������+#���#��#.��������#���#��1�����������!)���!�������������#����"��)�������!#���.���

��..����8����1�������!#�����)�#�#��.�����..����8������9�������+#���#��#.�������������������.�!��

�����#00���������)"�������� ��������1�;!����8�����1���������������+�����!����������9�����.������

������!-����#������������!������#��#��#)#�!���1 ���+����������������!���������+#����.��#0#;!���

��!�!����!.��#�!���9������).���#����������&1�;!#��������.��������!���� �0#+!����
	�"1�.��)���

�����#)�� � ���)��#����#�� ��!��8 � �� � �����#0#���#�� ��! � ���J��)���9 ��� � ���J��)��� ��������������

.��#��������R
��)�#��!#��������#�������8���!�!����.�#)���9��������!���������&�����#���R
�F3[))1�

��#��!����)��#����#������.�!�����

�Z�.�����..����8����1����Q
�Z�.�����..����8������9����

��).���#�����������������.���#�����1����������.>��������)J)�������!�������!���������������#�#���

;!� � �� �)!��#��!�(��9 �$��� � �� � ��� � ��#"���+#;!� � ����#����1 � ��� � ��!- � .���)7���� �)����#;!���

��)"�����J�����������#���1�����;!�����)#������!��!������������"#�#����(��)#;!���������#0#��������8�

)�����1���������!�1��!�.��)#���.���9

�Q9	99������!�#��

�! � ��!�� � �� � ����� � .���#�1 � ��!� � ����� � ��!�#� � ���00�� � ��!�� � ���(#����!�� �)!��#��!�(�� � �!� � ���

�!��"#�#��������!�(���)#������ ��(��#�����.������.����#���.����������(��#;!�9��������J��)�����

)!��#��!�(����������).�������������������������0#�)�����������
1SV��
1QS���!#�������!-�.��#�����

:a�h��
��)����a�h��R
��)<9

������ �����#������+��.(#;!��)������;!��������!-�0#�)���������#�����#�������!�������!��!"#;!��8�

0�������������9�����#00�����+��))�������#0��!���.>�����.��#���.��#����#��7+�����������#"!�#������

�(�;!��������9���#�����#��1��#��#�;!�����.��#�#�����+!��#�������.#��1������#����)��#�#����8��������

�"���!���.�!�����������������!��9������.>�����.�!��+������.��#����)�����1�;!����8��!#1�!��

������7���.�!��.���(��������9�$!�.�#�� �����!������.���)7�����)����#;!��1 ������������������

��!�(�����#��!#��.������00���� ���+#;!���!������!����9��������!�����5��!#��!�����#�����)����+��1����

�!�������������!���.>����.�������������.��.�#�����#��#�#�!�����������������1���������!����.�#���!���

���.���#���9

����!������������#�������8����- ���#���)��������#������!����#00������������).����)�������������

.��#��� � ����#�����9 � �� � ���J��)��� � �� � .��#��� � �
 � �) � �� � )����� � .�� � ���)��#����#�� � ���

��).���#����8������9�����������1������.>������R
��)����.��#���1�.��)������!+)�������������!��

���������+#�������#���#������.�7�����Q
�Z�.�����..����8�����������
�Z�.�����..����8������9�

��	



'"�������O

���-������������#�������8����- ���#����!�0#�)������������������������8�������"#�#����(��)#;!�����

������!��!���)!��#��!�(��1���!.�����!�)����#�)�������)#-�#�����������9

��� � .��.�#���� � ��#"���+#;!�� � ���� � �+���)��� � �#+�#0#���#��)��� � �)��#����� � .�� � �����(#����!���

)!��#��!�(��9���������#����#"���+#;!������)���������!�!��.(���)7����������)#���#���@!�;!�8�

	



�� �����.�!��������!-����J��)����9�������00#�#�������0�����)������!�������!���#����)��#�#���

����� ������� ������1 �;!# ���� ��!� �8 � �� � �����#"!�#�� ��� ��(�;!����!�(�9 ��� ��00��1 � � ��!�!�� ��!�

���J��)��� ���.�����!��!����!�0�����.(��#;!��:"#���<1 ��"�!�#� �8 � ���0��)��#�����!����������9����

�!�0����.�������������������!�!��������#��#���).�������!������������������#�;!�����������#;!���

�����������(�;!��������9���!��������!-�.��#�������!�#���1��������!�����������+#���.��#0#;!����!�!���

��� � �!+)�����9 ���))������ � �� � ��� ��� � ���- ���#��1 � �� �)!��#��!�(�� ��� �.�!� �+����� �.��#����

����!#��8�!���)�#���!������#�������8���!�!��9���!�������.>�1�����&������!+)��������

�Z�.�� �

��..����8�����������Q
�Z�.�����..����8������9

2#����)���1������(#����!���)!��#��!�(����������������������.��)������"���#��!�����J��)�����!-�

.��.�#�����)����#;!������#�0�#������1�)�#��"���0#�#������!����-����������!��"#�#��9

������J��)����#��!�������#����J��)�@�!������.��.�#�����������"#�#������!��!��������������#�������8�

���- ���#��1 � �!� � �� � ��).����)��� � ��#"���+#;!� ���� ���!�(�� �)#����9 ���� �.��.�#���� �.!��)����

)����#;!��1���))������!������!����)��!����������#�#��1��������#���������.���� ���)��#;!�)����

.��.����������9

��







����������
������	

�!���!��������������!��1���!��������� ��(��#��������������#����������J��)�����"�����#��!������

�(��)������#���1�.������.����#���.����������(��#;!�9 ������"����#���������!�(�������������#����

������!��.����������.�#)#��1�#����#�"���������������!����!����J��)����0��)����!�����).����!������

Q
��1���!��!���.����#���#��������

�?����!���.����#������G�����������1����!�#�#����������#"�������

�(��)��.!��.�!�����1���[���.�!�������������[���#�.�!�����#-�9�����������������.>������������

���#-�1 � ��!� � ����� � ��!�#� � ��#�0�!���� � �� � �����#�#�� � ����!)#�#!) � �� � �� � �#�#�#!) � 8 � ���9�

�������#��#�������0#�)��.�����������!���#��������J��)�����)!��#��!�(��1��������#���������

���������+���)����.��)#��������!��������00������!������(#����!�����������9��

���"@���#0������������#�����#�������).������1��!��!��.����0����#�����1���#����J��������!��!��������

0#�)� � )#���� � �!�� � 8 � !�� � ��(���� � ����)���#;!�9 � $�!�� � )��#7�� � � ���)��#;!�1 � �W�..���(��

������..�����)#������������!�������������#������������!��!����!�0#�)������).����)����0����#�����9�

$����!����!�# ������).��(���#�����������)����#��#;!�1 ���!��������.��0�#���!�����!�� �8 �����

)� ��� � �� � ��������#���#�� ��� � ����1 � .��)������ � ���..��(����� � �� � ��).� � ����1 � �� � ������#� � ���

������))�+�)���9�������!-�.�#��#.�����.��.�#�������!�#����.�!���.��#0#;!�)�����������������#��

����(7����������!�!�����!���.���1�������- ���#���(�!�����).����!������!����.���1���#������)��������

��+�����#���)�@�!����!-;!���������!�#��������!.��!�#�#�����������#�#�������7�����������!)#�9

$!�.�#�������!����������"����#��1������.����#���.����������(��#;!�����������#�!�8��������J��)�����

�� � ��7� � "���� �;!��#��9 ���!� � ��� � 0#�)� � ���� � ��(������1 �)������� � !�� �)#������!��!�� ������ � ���

��).����1����.����������!���#����0����0#�)�[��!"������0����(�9����.�#���!�������#00���������.>���

���#������1Q�8��)#�����9�������0�!���������#�������#�(��������!�.������������.>��:���.������� �

.���������))���<1������.���������!��������)"�������0#�)�1������;!�������!-��������!���)�������

��#���#+�#0#���#��)�����00����9

��!���������J��)���������!������!��!�����#������+��.(#;!��#����#;!�1���0��������������!��#��!������

�(��)�9�����00��1�;!���;!����#�������)���������#�#���:����!��#<��!����)#������!��!���:)�����!�(�1�

������).��#����!�)!��#��!�(��<1�������.>�����)��������������!��#���+���#���!������!��!����!"#;!��

��V



'���������#�������

8�0������������������ .������1������#���8����9����)�#��������#�#�#��������.�!���!�)�#���)#������

��).����#������0����#�����������)���������#�#����������������������#��9

��������������J��)���������0������������������#�9����� ��(7���.����?$��"�!�#��8�!����).����

��]�(#�)���#;!�1���@8��������!��!��1�.!#�;!�������#�!�����+��#�����!����#)���#������
�8�S
��)9�

�� �.���)7��� ��� �)�#��� ���� �����!�� �.�� � �� �)��(������ �'#������ ��� ���!� �S1�SQ �c1� �� �;!# �����

��(�������������������!����������#������!��9����0#�)�"#��#���.�����������"��������������#��#;!���

)����#;!��������!����!��������	��D������!��)��!�����A�!�+����!#�����S	�D��9�$��)J)�1����

���#�������8����- ���#������8� ��!�!��1�;!���#0#������.���#��)����.���������+#�������#���#�� �7�� ���

������+#���.��#0#;!����!�!�� �7�P1����������G���������.�����..�����!-����J��)�����"�����#�1����

����������.���#��)����	S�F3[)��������V�F3[))9�����!�����).��������������"#�#����(��)#;!�����

������!��!��������)��.(7�����!��������- �����1���.��)#�����)�������;!�����- ���#������#��#�#�#���

.���!����.�������G����.��)���!�������	�9�����!�����#"���+#;!��"��������.���#�!�#����!����������#��

�����!�����1 ����7���!�����J��)��������.����1� ���).�#��.�!��!�������#�#���#�����7�����7������

	



�� ����9�

�����#�#�������!)#�#!)��!�0#�)������0�������������!#��8����� ��(7�����!����).������
1SV��
1QS��

���� � !�� � �#)���#�� � �� � +��#� � ��).�#�� � ����� � �
 � �� � 	
 � �)9 � �� � ��.>� � ��)�� � !� � ������7�� �

��+7��)�����������#��������!������#�������.��0�����#���������.���������������#����#���:���<9����

)�#���1�;!#�����0����)�����#�����!��.������)����#�)������!"��#�!�#����������)�������(��)��.���

�������)�������!)#�#!)1���!��.���)7�������S1
SQ�c9�����������#������#)���#���������#��!#����.���

����!)#�#!)�.��)�����������!�������!+)�������#+�#0#���#��)��������!�����������)��!����������#�#���

;!#���������.���#��)�����+�!-�8�	��D������S�
�D��9

������#�������8����- ���#��������)��#�����.�������!)#�#!)9���������)��;!������#��!������.�������

�#���#;!���������#������!����"!�����- ���#���������������.�!������	
��9�������+#�������#���#������

�� ������#������- ���#�� ���� ��#��# ��!+)������@!�;!�8�QV�F3[)��9 ����������7���.�������!� �.�!��

�00#����������-.�#;!��.������.�!��0��������"#�#����(��)�� ��)#;!�������#�#���������1��#��#�;!�8����

��)#-�#������������!�#������#���#�#�#�������������!��� ��7)��)���#���.�������#���� �+��#�9 ����

)���#���@�!���#������������>������"���#7�������#00!�#������.��)�����#������#)#�����������).��#�#������

���������	�1����0��)��#�������������#����#��!�������������.��)#����8����- ���#��9

������#�������8���!�!��������+���)�����)��#�����.�������!)#�#!)9���))��.�!�����1����0#�)����

�!"#���!�!��.��5�+���!�������������#����#"���+#;!������������+#���.��#0#;!����!�!��������!+)������

@!�;!�8�SRQ�F3[))9�������-���)���1�������00#�#�������0�����)��������.�!��������:
1H<�.�!������

��R



'���������#�������

��)"��� ��� �� ���� � �!.��#�!�� � 8 �Q


9 ���!� ������ �)����� �;!� � �� �.(���)7����� ���)#-�#���

�"�����������������!#�����!���#���#�����#�����+���)�����!���!�����������#����#"���+#;!���.�!������

����!#���8���).����!����)"#����9�&��)��7�����!�!�������.��.����)����������]!���������)#-�#��9�

�������#���+������!��� ��7)��"#��#���)���#����!��#�����+��#����!���;!#�������������"���0#;!���!�

.�#�������!����#"���+#;!�9

���00�����������#�#�������#�#�#!)���������!�#��.�!����������������#�������
1V�Z�8��
1H�Z9����������

����������#��1���!-�� .���������!��!���������"���!�9���!����������������#����#�0��#�!����8�	�Z1����

�#�#�#!)��������#)#�����!��0��)��������!�#������#�������!"��#�!�#��9���!��������!-��!.��#�!��1�!���

���!��!���"#.(����������"���!�9���������!���������!��!���������).��������+��#�������)���#;!���

���#������"�� ����� �!���)���#�� ��)��.(�����#������ � �� �����������#�� ��� ��#�#�#!)���� �.�!��

������9����.����+�����������!�#������#���8�������!��!���������).��#���������).�+�����!���0�����

�#)#�!�#�����������#��������+��#��1������#����	
��)�8���)9�����!#�#����������!�#����!�.���)7����

���)�#����.�!�������#00������������������#��������#�#�#!)�)��������!-������������..�����9����

�#)#�!�#�������
� @!�;!�8�	�Z�����#�#�#!)���������#"!���8����..��#�#������������!�#������#������

�!"��#�!�#�� � ��:�#<�9 � ���!+)�����#��1 � �!- � ����������#��� � �!.��#�!���1 � ����#� � ����#"!�� � 8 � ���

0��)��#���.��+����#���������)���#����)��.(��;!#�^���#����#�^�����#�#�#!)�����+��#��9�p!�����;!��

��#�����;!���#�������#�#�#!)�#�����!#��1�����.��.�#�����)����#;!�������0#�)�������)�#����!���8�!��

�#���!������1���).���"����8����!#�������9

���������7���.�������!������0#�)���#��8��#��������- ���#�����������#�I)�����)��#����.��������#�#���

����#�#�#!)9���������#�#������!��!�������.!#��������!�#������#��������������!��!���������).��#���

������).�+�� ���!�� � �!+)�����#�� ��� � ������+#� � �����#���#�� �7�� � ��!� � 0����!� � ��!-9 �������+#��

�����#���#���)�-#)������������#����.�!��������J��)���������������
1H�Z�����#�#�#!)1��������!��

����� �SR
 �F3[)��9 ���!� � ����� �����#"!� ���� � �-��������� �.��.�#���� � 8 � �� � .������#�� ���� �+��#���

;!��00�� � �� �)���#�� � �)��.(� ��#��8��#� � �� � �� � �#00!�#�� � #������ ��� � ���- +7�� �)�#� � �!��# ��� � ���

�#00!�#����-������������G���9�������"���#7�������#00!�#������"#�#���������!��!����!��!������+��+�))��

�����).����!��������#)#������+����#���)��������+��#��9

���!+)�����#���������;!���#�������#�#�#!)����J��.����������!��������7���.��@!�#�#�"���.�!�� ���

��).����)��� ��� � �� � �!�0��� � 0��� ��! � 0�����)���9 ��� ��00��1 � ��� � ����#� ������!����� �)������ � ���

��#������!������))�+�)����.��������!����J��)����.�!������.�!��0����������������#���9�����

��������#��#;!���)����#;!�������0#�)�1��#��#�;!����!���.��.�#��������+�#���)���������������������

���0����#�������������������#�������#�#�#!)1�!��)����#�)�������+�����#����!����������.��.���1�

��H



'���������#�������

"������������!��������!������ ��)#;!�����0#��!���#����!����J��)���9���!�����0�#��1�!������#��� �

�����#���������������������#����!���#���������(�)"����!�,�C1������������7�1������).������1�8�����

#�0��)��#�������������������!�0���9����.����������!���.�������.�#).�����������)���#����)��.(�1�

�!�������7���0��+#��1�0����#����#�����0��)��#���������.��.�+��#�������0#��!���9������).����)����8 �

����!.�!������0#�)�����#��8�����#+#�����������+�����#���.��)��!����������!�(������#-��������!��!���

������).��#��9

������������#��#;!�����!������(#����!������������#0#�������������!�#������������#��������0#�)������

�� ����#����!���.���1 ��� ������� ����������!��� �.���9 ���!���������#�� � ���J��)���1 � ���00�� ���� ���

�#)���#���������.��#����������!������������#����9�������J��)�����������#��������).������!���

��������������������������������#��:X�#Y�h�	1H�Z<9�������)#������!��!������������������.�������

.���.!�J�����"�������.���)#������.#����������#;!�9����.��#������������������#)������0����#�������

�#����������.���#�����W���.����#��������#"���1�����������!���#�����#�����
��)9��������J��)�����

���������������0��)�����!�����������������0#�)����������������!#�������!-�.��#����1�a�h��
�

�)����a�h��R
��)9

������!-����J��)�����)!��#��!�(������.��#���.��#����������������!�����#������+��.(#�������#���8����

�����#"!�#���������!-�� .�������������9������.>���������������+������.��#����)�����1�;!����8�

�!#1�!��������7�����#������+��.(#;!��.�!��.���(��������1���������.�#���!������.�!��#).�������9

������)������.��.�#�����)����#;!��1�������!-�� ��7)���)!��#��!�(�������������).����)�����

������)�����#00������9�����00��1�.�!��������J��)�����������#�1��������������������!�(���#��!#��!��

�!��#���)����)��;!��:��D��<���!.���8�!��)��!����������#�#�������!�:S
R�D��<9���������!��1�;!#�

������!.��#�!����8��������������!�(���#��#�#�!�����1���)�#+�������!���00���� ���+#;!���I�8� ���

���������#0#���#��9���!��������!-����J��)������������������������(�1�����.��.�#�����)����#;!���

��.������ �8 � �� � ��# ���� �)����+��9 �������������#��#;!���+��"���� ��!���.>� ���.������ ����������

.��.�#�����#��#�#�!�����������������1���������!����.�#���!������.���#���9

����!�������� ����#����������������!��!���	$�"�����#�#�#!)��#��8��#��������- ���#���)����������

��������#��#;!����)��#�����1�;!#��������!#�����.������!+)�����#������������+#�������#���#���������

�#)#�!�#����������#���#;!�9������������������������������#��.��)������)��#�����������#�������8�

���- ���#�� � �� � S
 � Z � .�� � ��..��� � 8 � ��� � �� � 	Q � Z � .�� � ��..��� � 8 � ���#�9 � $� � )J)�1 � ���

���������#0#���#����!��!���.��#��������R
��)��!+)�����������#�������8����- ���#������Q
�Z�.���

��..��� � 8 ���� � �� � 
 �Z � .�� � ��..��� � 8 ������9 ����-�������� � ���#������ � 8 � ���- ���#�� � �� � ����

���J��)���� � ��� � �������� � 8 � �� � ���"#�#�� � �(��)#;!� � �� � �� � ���!��!�� �)!��#��!�(��1 � ��!.��� � �!�

���



'���������#�������

)����#�)�������)#-�#������������.�!�����0#�)�)!��#��!�(���"������9�������;!#��������������

������:a�h��
��)<1���������#0#���#������..�����.���!��+�#��0����#����������"��9

�����(#����!���)!��#��!�(�������� ���)��#;!�)����"���0#;!���!�������).����)������#"���+#;!�����

�!�!�����J��)�������)����������#+����.���!���!������.��5�+���.�7��	



�� ����9���!�������.>��

�������#�1��������!�����������+#���.��#0#;!����!�!��������!+)�����������#����Q
�Z�.�����..����

�!-�0#�)��.�#��#��#�#�!����)���1����������00#�#�������0�����)�����������!#�9 �$��)J)�1�.�!������

��!-����J��)��������������1��������!�����������+#���.��#0#;!����!�!��������!+)�����9���!�����

.�!� �+������.��#���1 � �� �+�#��.�� � ��..��� �8 ���������!� ���� ��� �Q
 �Z1 ��� � #� � ����#�� �

�Z��� �

��).���#����8����9����0#�)����.�!��.��#���.��#���������+���)�����!@���8�!���0������)��#����#��9

��0#�1���!��������)������;!��������!��!����������������������������#��0����#��#��!��)�#���!��

��).����)����8�����!.�!����!����J��)����������!#��������.��.���#���8����0��)��#�������0#��!���1�

;!����!������#"!����8�!���"�#���)����������������#��������#��#���)����#����0��#��9

�����).���#����������!-����J��)�����)!��#��!�(���.��)���������������).��������#).��������

�������������#��#;!���!�#�#�����.�!������!���������#�������8���!�!��9�$������������!�0#�)��������#�1�

���00������� ���+#���"�!�#��8�!����.>��.�!���!��;!�����)�#���!���������!-�������������+���)����.�!��

���#������8���!�!��9 ��!�������#��1 � ����!������!����J��)��������������������+#��.��� �����# ���� �

)����+��9 ��� ���.>� �)!��#��!�(�� �������� ��#��# ����.��.�#���� �)����#;!�� �#����)��#�#����8 �����

�����#�!����9�����)�#��1�������#�������8���!�!�����������.>������"��!��!.�.�!���������;!��������

��� � 0#�)� � .�#� � #���.����))���9 ���� � �"������#��� � ����+��#���� � #��!������ � �� � �#00#�!��� � �� � ���

)����#���#�������.(���)7������!�!��9

��!�������!��1�#��.���6� �#����#�"���;!������ ��(7���.������.����#���.����������(��#;!������!��

)� ����00#�����.�!��+��������������J��)�����8�(�!����.��0��)�����9����������(����+#��.��)���

�+���)����!�������>����.�#)���������)#������!��!���������.>��9������#���!��1����.���!��#������

��0�!��1����� .��+�!�����������!�.����1�������.���#���).��#"������������.��.�#������������9

��������!�����.��)#������!�������..��(���������0�5���+������������)����#�)��������+�����#���

.�!�����#�������#������������!�#�#���#������.#7�������J�!����������#�#�������7���1�����;!��.�!����J����

��!�#��+��8����9�������J��)����)!��#��!�(����������������+������.��#��������))���1�����!��

����#����.���#�!�#7��)����#�����������.�!�����+�������!�#�#���#��9�*������#��8�����#����.���#��������

��).����������#�����#+��#�����������������#����).��)����#������!�#��+���������#�#�����������9

	





'���������#�������

�� ��#��!� � �� � �� � �����#�1 � !� � �����#� � ��)"�� � �� � ;!���#��� � ������� � �!������ � ;!�#� � ����#�����#��

����!�#���8�������#�9�2���������#����J�����������!��!���"#�#)���#���������!�����.������#"���+#;!����!���

.���1 ����������00�� �"���0#;!����������#�#�������#�#�#!)��!�����.������#����#��8��#��������- ���#���

(�!�� ���).����!������!����.���1 � #� � ����#� � @!�#�#�!-�����������������.���(�#��)��� �8�����0#�)��

���������#0#������������#�9

��� � �#���!��1 � �� � �>�� � "���0#;!� � �� � �� � ��)#-�#�� � �� � ����� � )#� � �� � ��#����� � �� � ���!��!���

)���� �(#;!�1 ���)������#��8�J����.�!����!�#������;!��������.(��������.��������������(#����!���

��)����#��9

��0#�1��!�.�#�������!���!�.������1�#������#��"���������#0#����#����00#���#�������������J��)����1�

���"�#� � .�!� � �����.����#�� � .�� � ��� � ���(��#;!�1 � ��)�!�� � .�!� � ��� � 0#�)� � ����#��� � ����� � ����

���(�#;!��������"����#������.��#�����������!����)������))������*�*,��.����-�).��9�

	
�







5���	
�	�
����	��.

"���	��
)
����).���#��������.��.�#�����)����#;!��1���#"���+#;!������������#�������8����- ���#���

������!�(����#�1����1����#�������������.��������������#������!��99999999999999999999999999999999999999999999999 S�

"���	��
'
����).��#�#����������#�������,	999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999 Q	

"���	��
/
��.�#��#.�!-�.���)7����������.>�999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999 QS

"���	��
-
��.�#��#.�!-�.���)7���������)��!������������!����9999999999999999999999999999999999999999999999999999V�

"���	��
2
��.�#��#.�!-�)����#�)�����!�!��9999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999R�

"���	��
1
�
.���)7������-.��#)����!-���������#�����0�����)���99999999999999999999999999999999999999999999999999 H	

"���	��
;
������ ����(#)#;!��;!���#���#���.����$���������)����������#�!����������.>��999999999999HV

"���	��
%
�
.��.�#�����)����#;!�������0#�)��������������99999999999999999999999999999999999999999999999999999999 �


"���	��
4
�� .���)7������-.��#)����!-���������#�����0�����)����)#�����@�!�����������#"�)7����

�#���#�����������#09999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999 �R

"���	��
)(
�
���� ���;!���#���#���.����$������0#�)������������#-�99999999999999999999999999999999999999999�	


"���	��
))
�
.��.�#�����)����#;!�������0#�)�����#-�9999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999�	H

"���	��
)'
� 
.��.�#�����)����#;!�������0#�)�����1����#��:X�#Y�h�	1H�Z<�����!�)!��#��!�(���

������.������9999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999�VQ

"���	��
)/
�
.��.�#�����)����#;!�������0#�)�����1��������������)!��#��!�(����������������

.��#�����a�h��
��)����a�h��R
��)99999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999 �H

	
S





5���	
�	�
0���	�

0���	 
 ) 
 �� :�< � ��#�(� � ,�C � �� � �� � ��!.� � ���������� � ��!� � ���J��)��� � �#� � � ��(��#�� � .���

.!����#���#���)�+�������X�RY1�:"<���(�)�����.�#��#.���!�)����#�)��������#��������������#���

X�VY9999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999	V

0���	
'
��:�<���(�)���(���#;!��������0��)��#������������!��!���������).��#����#�#�����0����#���

����������������#�������#�#�#!)�X	SY9�����G�������)"������.��������������+��#����������G�����.�!��

���#���1����)���#����)��.(�9�:"<���#�(��,������(�!�����0#�#�#������������!��!���������).��#���

�#�#�1�����+��#����#������)���#;!������������.�!���������!���)���#����)��.(��X	QY9999999999999999	R

0���	
/
������!�#����������!��������0����#�����������#��������+��#��������������#�������������(�X�Y9

9999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999 	�

0���	
-
��:�<���#�(��,�C���!�����J��)����)!��#��!�(����#�������.�7����.>��XSRY�\�:"<���(�)��

�(���#;!���!�)����#�)��������#��#�������0#��!����.������0��)��#�����!���(�).����������#�����

������������1�:�<������#���#�������0#��!�������������������.�7��!������#����0�����)����XSRY\�:�<����:�<�

��#�(���,���:��!.���2*C<���!��)!��#��!�(����#���#�-��.�7��!������#���������#�������#��1�����

0�7�(���#��#;!�������.��#�#������0#��!������������������������+�����#����0�����:�<�����-#�������������� �

�������#�����#��������#��:�<�XSHY99999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999�

0���	
2
�
�#�+��))�����;!#�#"����(��)�� ��)#;!������������(��)��������G����XQSY99999999999999999999

0���	
1
�
:�<�����!�#�����������#����������#�����#�������0����#�������������������#�������#�#�#!)1�:"<�

��#�(���,�C�#��!����������.��������������!��!����������#����������.�����#�����!��#�������#�#�#!)�

XRVY9999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999V

0���	
;
��:�<���(�)����.����������������)�#����������"#�#����(��)#;!��������������0����#������

�������!�������!)#�#!)�X��Y1�:"<���#�(������,����)�������$2���!����(���#�������
1R��
1��

�.�7��!������#��������!#����������Q
�������SQ
�����!���#���X�HY99999999999999999999999999999999999999999999999999 �

0���	
%
�
:�<����.�����!�������?$1�0����#�������������#"��������#++������:"<�0�����-�����������

��#)�����#������� ��7)�������0��#�#���)���99999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999 SV

0���	
4
��)����#�)��������.����#�����������?$9999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999SR

0���	 
 )( 
 �� )#���+��.(#� � :,�C< � �� � ��!.� � ��!� � ��(���#���� �)!��#��!�(�� ����������9 �%��

�#��#�+!�����.��������������.����1�����!�0���������������.�#���!���!����J��)����:������<1�;!#��������

������0�!���������#������999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999 SH

	
V



0���	
))
��������!�������.>���?$�$*?�99999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999 Q


0���	
)'
���#"��������?$������#;!��:+�!�(�<����)����+��������..��.�����������:���#��<99 Q�

0���	
)/
��)����+��C��++�C��������!�#�#�������#00����#��������� ���/999999999999999999999999999999999999999QV

0���	
)-
�
�(�)"�����������,������.���#���(�!�����).����!��999999999999999999999999999999999999999999999999999 Q�

0���	
)2
�
.������!�����)#��#������/�������!+��999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999V

0���	
)1
�
��!�"���������#�������#�����!��)����#�!�������.����#;!�9999999999999999999999999999999999999999999 VV

0���	
);
��:�<���(�)�����.�#��#.���!�����#������!�����:"<�.(���+��.(#��������..���#�9999999999999999VH

0���	
)%
� 
)����#�)�����0��)��#������������#�������������#��������!����������+�#������"#����

���J�!����.�����!9999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999 V�

0���	
)4
� 
����!�#�������������#������0#��!������!����.��!��������������#������J�!������#�����

0����#������������+��#��999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999R


0���	
'(
�
����!�#���������������#��������#��#���)����#����0��#���w�����������)��7�������+��O��1�

���E��� ��������(#�!99999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999 R�

0���	
')
�� :�< � ��(�)��#���#����!�.������!����� 0#��!���#���.��#��#;!���� � :"< �����!�#�� ���� ���

������#��������#��#���)�������������������#�������)�����!��#���!���!���0#��!��99999999999999999999999999999R�

0���	
''
�
.(���+��.(#��������)��(#������)#���������#���:�<�#).����������������(�)"����!�,�C�

:"<1��������(�)�������#.�#0�������+��)���#�������.��!���������������#���:�<999999999999999999999999999999999999 RS

0���	
'/
�
� ��.�#;!������.(���)7����)!��#���(������)#�����]!���������!����������X�S	Y999999RR

0���	
'-
� 
:�<�)��!����!��#�)7������������������!�!���.���)#������.#���.�#;!�����:"<��������!�

���!)��!������0����#������������+#���#��#.������������������99999999999999999999999999999999999999999999999999999999 H�

0���	
'2
�
.(���+��.(#���!���#"�)7�����#���#�����������#0���������#.�#����!�)����+�999999999999999999H�

0���	
'1
�
)#���+��.(#����"���!���.���)#������.#����������#;!��8�"��� �+�������!�0�����:�1��<����

������!.���������������:"1��<��������J��)�����������������9999999999999999999999999999999999999999999999999999999 HQ

0���	
';
�� .��0#���������).��#�#�����(#)#;!����������J��)���������:�<��� �������:"<��.�7��

��.>�1��"���!��.����$�99999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999 HV

0���	
'%
�
�#00�����+��))������#��#��������������:��<�����0#�)��������������9999999999999999999999999HR

0���	
'4
�
)������+��.(#���,�������(�).����#���!���.>������:�<����������:"<����������#�(������

�#00����#�����������#;!��������.����������������999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999H�

0���	
/(
� 
���#��#������)�����.���!�#�������!�0�������0����#����!���).���������(���#���������

.�!��������).����!����RQ
1�H

����HQ
��999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999��

0���	
/)
�
.�#������)�����.���!�#�������!�0����8�H

���.�������S�(�!����.�!������#���,	�:o�
1�<1�

������������999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999�	

	
R



0���	
/'
� 
����!�#��������������������#���#;!��F.�.�!���������J��)������������������������

RQ
������HQ
��999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999 �

0���	
//
� 
�������!���+��#�()�������������������#���#;!������������0����#��������#�������������

��).����!����"���!�99999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999 �

0���	
/-
�
:�<��(��)�+��))����������J��)�������������������"���!�����)����� ��)#;!�����

Q

���8���

������:"<�������).����!������#�#;!������- ���#���������.��������999999999999999999999999999�S

0���	 
/2 
 �� �#00�����+��))�� ���� � ��(���#����� ����� :�< � �� ������ � :"<1 � ����� � :+�#�< � �� � �.�7��

�- ���#���:��#�<�.�������S�(�!����8�H

��99999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999 �Q

0���	
/1
�� ��#�(���,�C������!.���������J��)���������:�<����������:"<��- ����.�������S�

(�!����8�HQ
��9999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999 �V

0���	
/;
�
��#�(����.�#;!�������0��#7����!�!���.�!��������.>�����������������.�7��	

1��



����

	



�� ����9999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999 �H

0���	
/%
� 
��#�(��,���������"�#����!�!���#��!�����������#������!������.�!�������.�7��	



�

� ����999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999 ��

0���	
/4
�� :�<�����!�#����!����00#�#�������0�����)�����!����J��)��������������	

����	



�

� ���� � �� � 0����#�� � �! � ��)"�� � �� � � ���� � :��(���� � ��+��#�()�< � �� � :"< � ��).���#��� � ���� � ���

���00#�#�������0�����)�������������:��(������#���#��<99999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999 �



0���	
-(
� 
:�<�����!�#����!����!)��!������0����#����!���)"������� ��������:"<����������+#��

�#��#.������������������9999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999�
�

0���	
-)
� 
�#00�����+��))������#��#��������������:��<�������(���#����������:�<����������:"<�

���!#������V

���8��


���.���������(�!�����!��"��� �+������+��99999999999999999999999999999999999999999999 �


0���	
-'
�� ��)�#����������"#�#����(��)#;!������.(������#��!�����.�!���������J��)������������

�����9999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999�
Q

0���	
-/
��:�<��"������#���.���,������)�������$2����:"<��.������������� ����$/�:"<���!���

��)��)#����#��!���!����J��)�������������!#��8��


���.���������(�!�����!��"��� �+������+��9

99999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999 �
V

0���	
--
�� .��#�#����������� ��� ����)#����#00����#��������� ����/��!�� ���� ���������!�!������

������.�!��	

�� �����:�<����	



�� �����:"<999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999 �
H

0���	
-2
�
:�<��#00�����+��))���������.��������!-����� �����!�����"#���������!�!���:��#�<1��!�����

�������.�7��	

�� �����:"��!<�����!������������.�7��	



�� �����:����<1����:"<�����!�#����!���..����

*:	

<�!���[�*:	

<�#������.�!�����.��������#00����#���:	

<�����������0����#�����������#+��)�����!�

���������������������!�!����.�7��	



�� ����999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999 �
H

	
H



0���	
-1
�
:�<�)��!��������.���)7�����)����#;!���.�������#�������#����������(���#�����������

���!#��8��


���.���������(�!��1���!�"�������(��+�����(��+��.�!��������!-���).����)����1�:"<�

����!�#�� � �� � �� � �!���� �� � �� � 0����#�� � �� � ����0����)��� � .����#;!�1 � :�< � ����!�#�� � �! �)��!���

�������#�#������!#���o����0����#����������0����)����.����#;!�9�9999999999999999999999999999999999999999999999999999 ��


0���	
-;
����(�)���-.�#;!�������)����#�)��.��.����.�!����!�!������������.�����)#-�#�������

.(���������������999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999���

0���	
-%
�
)#���+��.(#���.���)#������.#����������#;!��8�"��� �+��������!.���0�����+��.(#;!���

��������!�0�����������.>������#-��.�!���#00������������������#��������#�#�#!)999999999999999999999999999��H

0���	
-4
�
�����+��.(#���$/��!��#�#�#!)1�:�<�����!�0����:#)�+����������#;!��b��#+����/��#<����

:"<������!.�1����J��)�����������Q1
���9�Z��#9999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999���

0���	 
 2( 
 �� �#00�����+��))�� � �� � #��#����� � ������� � :��< � ��� � ���J��)���� � ���#-� � .�!� � ����

�#00������������������#��������#�#�#!)99999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999 �	�

0���	 
 2) 
 �� ����!�#�� � �! � .���)7��� � �� �)�#��� � ��� � ���J��)���� � ���#-� � �� � 0����#�� � �� � ���

����������#�������#�#�#!)9999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999 �		

0���	
2'
�
��#�(������#00����#����������(���#��������#�������������1H�Z�����#�#�#!)99999999999999999�	S

0���	
2/
��)������+��.(#���,�������(�).�����#��:��"<�������(�!�����0#�#�#���:��0<�����0#�)��

���#-�999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999 �	S

0���	
2-
� 
)������+��.(#��,����!�0#�)����#Q1
��.�������8����������!����#)������#�)�������

�����#���#�������.�#������$/9999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999�	V

0���	
22 
 � 
:�< � �.������ �/������ �����+#�� ��� � �#�#������� ���������� �	. ��!��(��)�1 �.�!� � ����

���J��)���� ������� ����#-��:- �h �
1V � \ �	1H � \ �R1R � \ ��
1H �Z<1 ��� � :"< �	� ��! ��#�#�#!)1 �.�!� � ����

���J��)��������#-��:-h�	1H�\�R1R�\��
1H�Z<999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999 �	V

0���	
21
� 
����!�#���������.�#������)������!�0��#;!���������J��)��������#-�����0����#����!�

��).�����#���(��)��8�HQ
��99999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999 �	�

0���	
2; 
� 
���#��#����� � �� ���������� ��#���#;!� ���� ����� �RQ
����� �HQ
���.�!� � ��� ��#00�������

���J��)��������#-�9999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999�


0���	
2%
�
:�<�����!�#������������+#�������#���#������0����#�������������������#�������#�#�#!)����

:"< � ����� ��!� ��+��#�()����� �� ���������� ��#���#;!���� ����#��:X�#Y �h��
1H �Z<��� � 0����#�� ����

��#���������������).����!����"���!��������RQ
������HQ
��99999999999999999999999999999999999999999999999999999999999��

0���	
24
� 
�(��)�+��))����������J��)��������#-���"���!�����)����� ��)#;!�����Q

���8�

��

�� � .�!� � !�� � �#����� � �� � �(�!00�+� � �� � ���[)#� � �� � ����!�� � ��� � ��).����!��� � ��#�#;!���

���- ���#��������#���9999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999�	

	
�



0���	
1(
�
�#00�����+��))����������J��)���������:�<1����#
1V��:"<�������#R1R��:�<�������:+�#�<����

�.�7���- ���#���:��#�<�.�������S�(�!����8�H

��999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999�

0���	
1)
�
��#�(���,�C�������!.���0�����+��.(#;!���������(���#����������:�<�������#-��:X�#Y�h�


1V�:"<1�	1H�:�<�����
1H�Z�:�<<1��- ����.�������S�(�!����8�HQ
��999999999999999999999999999999999999999999999999�Q

0���	
1'
��.��0#����*,������������������#�������- +7���:�<�������0���:"<����0����#����!���).��

������#���������(���#���������#���- ����.��������(�8�HQ
��9999999999999999999999999999999999999999999999999999 �V

0���	
1/
����#�(���,�C���!�����;!��������- ���#���#���#�!��!����J��)��������.�!���#00��������

��).����!������:�<�HVR��1�:"<��S������:�<��.�7��	�(�!����8��


��9999999999999999999999999999999999999999999��

0���	
1-
�
��#�(���,�C���!���G�����!����J��)�������#R1R�1��- ���#���#�!���!����.�!������!�:�1��

����< � .������ � 	 � (�!��� � 8 � �


�� � � � :�< � #)�+� � ��������#;!� � :��������� � �������#���<1 � :"<�

�����+��.(#��/��!��(��)�1�:�<������+��.(#��/��!�0��999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999 ��

0���	
12
�
��#�(���,�C���!�����;!��������- ���#���#���#�!��!����J��)�������#R1R����:�<��!�0����

#�#�#���1�:"<�����#����!������.����8��QQ������:�<�����#��������)J)�����.����8��


��9999999999999999999�S


0���	
11
� 
��#�(��,�C�������.��#.(��#� ���!������(���#�������!)#��8�!����- ���#���#���#�! �8�

�


��9������#+!#���������������#�!�������- ������0��99999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999�S


0���	
1;
�
)������+��.(#����.�#;!�������0��#7����!�!�������"#��������J�!���������#-���.�7��	


1�

�



����	



�� �������!��!����(��+�����)�������Q��9999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999 �S	

0���	
1%
������!�#����!����00#�#�������0�����)�����������J��)�������#-���!��	



�� ����99999�S

0���	
14
�
:�<�����!�#����!����!)��!������0����#������������+#���#��#.����������������������:"<�

����!�������&������#�������0����#�������������������#�������#�#�#!)999999999999999999999999999999999999999999�SS

0���	
;(
�
�#00�����+��))������#��#��������������:��<�������(���#���������#
1V��:�<�������#R1R��

:"<����!#������V

���8��


���.���������(�!�����!��"��� �+������+��99999999999999999999999999999999999999�SV

0���	
;)
� 
��)�#����������"#�#��� �(��)#;!���������J��)��������1����#
1V���� ����#R1R��������

V

�������


��99999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999 �SR

0���	
;'
� 
��#�(���,������������!�#���#���#�! ���� ������!��!���������).��#�� ��!����J��)����

���#R1R�1���������).����!����)"#�����@!�;!�8��V
��9999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999 �Q


0���	
;/
�
)#���+��.(#��,�������(�).����#���"���!��8�HR
��9����..��#�#���������.(������	��

������������99999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999�Q


0���	
;-
�
��#�(��,�����!���G���������!�����)��)#�������!#���8��


���.���������(�!��9����

�����+��.(#��/��)������!�����+��+��#�������#�#�#!)�����������+��#������������!��!��999999999999999999�Q�

0���	 
 ;2 
 �� ����!�#�� � �� � �� � �!���� � ��� � ���J��)���� ����#
1V� � �� ����#R1R� � �� � 0����#�� � �� � ���

��).����!��9999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999 �Q	

	�




0���	 
 ;1 
 � 
��!�"� � 0����������+�)��� � �"���!� � .�!� � ��� � ����#� � �� � )#���������#�� � �!� � ����

���J��)���������������#Q1
�99999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999 �QS

0���	
;;
�
��#�(���,�C�#��!������������;!��������0#��!���#����"�������.�!��������J��)�������9

99999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999 �QQ

0���	
;%
�
����!�#�������������#������0#��!�����������J��)���������������#Q1
�����0����#���������

0������..�#;!��������������#����������#��999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999�QQ

0���	
;4
� 
)#���+��.(#�� ���������#;!�� ���� ����J��)���� ������� ����#Q1
��.�!� �!���0��������

�����#������	
��99999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999�QV

0���	
%(
� 
��#�(���,�C�����!�0����:�<���������!.��:"<��!����J��)�����������#�����.��#����

���#)�������
��)9999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999 �V

0���	 
 %) 
 �� �#00�����+��))�� � ��� � ���J��)���� � ���1 � ���#� � ��������� � 	1H �Z � �� � �# � �� � �!�

)!��#��!�(����������#�1��"���!�����#��#��������������:��<999999999999999999999999999999999999999999999999999999�VS

0���	
%'
 � 
:�< �����!�#�� ���� ����������� ��#���#;!��� ��� �� � 0����#�� ��� � �� � ��).����!����� �����

���J��)��������:"<�����!�#���������.�#������)������!�0��#;!�����0����#����!���).��8�HQ
��99999�VV

0���	
%/
��:�<�����!�#������������+#�������#���#������0����#���������)#������!��!���������!�(������

:"<����#��#���������.�#������)��������)����� ��)#;!��:���[)#�<9999999999999999999999999999999999999999999999�VR

0���	
%-
� 
)#���+��.(#���"���!��.���,�C���!�����!.��0�����+��.(#;!���!����J��)��������

���#�1��- ���.�������S�(�8�HQ
��9999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999�VH

0���	
%2
�
0��#7����!�!�������"#��������J�!���������1����#��:X�#Y�h�	1H�Z<�����������#���.�7� �

	


1��



����	



�� �������!��!����(��+�����)�������Q��999999999999999999999999999999999999999999999999999 �R


0���	
%1
�
����!�#����!����00#�#�������0�����)�����������J��)��������1����#��:X�#Y�h�	1H�Z<����

�!�)!��#��!�(����������#���!��!������#�����	



�� ����99999999999999999999999999999999999999999999999999999999�R�

0���	
%;
�� )������+��.(#����.�#;!����������������!�!���0��)�����!�����.���������#���.�!������

���J��)��������1����#������������#����.�7��	


1��



����	



�� ����99999999999999999999999999999�R	

0���	
%%
�
:�<�����!�#����!����!)��!������0����#������������+#���#��#.����������������������:"<�����

����!�������&������#����.�!���������J��)��������1����#��:X�#Y�h�	1H�Z<�����������#�9999999999�RS

0���	
%4
�
�#00�����+��))�������+#��������!�������#��#������.�!������(���#������������#�����!#��

���V

���8��


���.���������(�!�����!��"��� �+������+��99999999999999999999999999999999999999999999999999999999�RQ

0���	
4(
�� ��)�#����������"#�#����(��)#;!���������J��)��������1����#��:X�#Y�h�	1H�Z<�����!�

)!��#��!�(����������#�9999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999�RV

	��



0���	
4)
� 
:�<���!�"���0������������+�)�����������J��)��������1����#��:X�#Y�h�Q1
�Z<�����!�

)!��#��!�(����������#��:X�#Y�h�Q1
�Z<����:"<�����!�#�������������#������0#��!�������0����#������

���0������..�#;!��9999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999�RR

0���	
4'
�
)#���+��.(#���,�C�������!.���0�����+��.(#;!����������J��)�����)!��#��!�(�������

�����9�:�<����:"<�������������.��#���.��#����:�
��)<1�:�<�����������+������.��#����:�R
��)<1�

:�< � � � #)�+���� ���������� ��������#��� � :��<��!� ���J��)��� ��� �+������.��#���1 � :�< � � � #)�+�����

��������� � ������#00!��� � :C��< � �! � ���J��)��� � �� � +����� � .��#���1 � :0< � � � �����+��.(#� ��$/����

����!)#�#!)�.�!��������J��)�������+������.��#���9999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999�H�

0���	
4/
 � 
�#00�����+��))������ #��#����� ���������:��<���� ����J��)���� ����1 ��������� �����

)!��#��!�(�������������:a�h��
��)����a�h��R
��)<99999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999�H	

0���	
4-
�
:�<�����!�#�������������������#���#;!������������RQ
������HQ
���.�!�����1����������

����������:a�h��
��)����a�h��R
��)<����:"<�����!�#���������.�#������)��������0����#����!���).��

8�HQ
���.�������S�(�!����.�!������)J)���0#�)�9999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999 �HS

0���	
42
�
:�<�����!�#������������+#�������#���#������0����#���������)#������!��!���������!�(������

:"<����#��#���������.�#������)��������)����� ��)#;!��:���[)#�<9999999999999999999999999999999999999999999999�HQ

0���	
41
� 
)#���+��.(#���"���!��.���,�C���!�����!.��0�����+��.(#;!���!����J��)��������

������:a�h��R
��)<1��- ���.�������S�(�8�HQ
��99999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999 �HQ

0���	
4;
�
�#00�����+��))������#��#��������������:��<��������(���#���������������:a�h��

��)<�

���!#�����V

���8��


���.���������(�!�����!��"��� �+������+��9999999999999999999999999999999999999999999999�HR

0���	 
 4% 
 �� ��)�#��� � �� � ���"#�#�� � �(��)#;!� � ��� � .(���� � #��!�� � �� � �� � ����).��#�#�� � ����

���J��)��������1��������������������a�h��

��)�������V

�������


��99999999999999999999999999999�HH

0���	
44
�
��#�(����.�#;!�������0��#7����!�!����������J��)��������1��������������)!��#��!�(���

�������������.��#�����a�h��
����a�h��R
��)99999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999�H�

0���	 
 )(( 
 � 
����!�#�� � �! � ���00#�#��� � �� � 0�����)��� � ��� � ���J��)���� � ���1 � ����� � �� � ����

)!��#��!�(�������������:a�h��
�����R
��)<99999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999 ��


0���	
)()
� 
#��!�����#�����(�)��#;!�������������#"!�#�������(�;!����������!�����0�����)������!��

���J��)����)!��#��!�(��9999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999 ���

0���	
)('
�
:�<�����!�#����!����!)��!������0����#������������+#���#��#.����������������������:"<�

����!�� � ������+#� � �.��#0#;!� � ��!�!�� � �����#��� � :"< � .�!� � ��� � ���J��)���� ����1 ������ � �� � ����

)!��#��!�(����������������.��#����a�h��
����a�h��R
��)99999999999999999999999999999999999999999999999999999999���

	�	





��0�	��	�
�����������,�	�

X�Y �9 � A�!�+1 � D9 � C ���1 � �� � ,9 � ���������1 � x,��!0���!�#�+ � ��� � �(� � ���#���)���y1 ��"��

%�������������A��������/�:�������!���/������#���"����#�1����9��1�.9�SHH�S�1����R9

X	Y $9 � 2���#��1 � x,���������� � ���#���)����� � ��).��#��� � �0 � ������� �)��(#�#�+ � ��� � 0�����

)��(#�#�+y1�A��������/�'�������(��������1����9��H1�.9��
���
�1�	
�
9

XY ,9���F��#�����E9�,#@����#�1�x�����+#������.������0��(���!��#�+�0�!#�������#���#�0�!��������

;!���#0#�"�� � .���)����� � �0 � �(� � �!��#�+ � .��������y1 �A������ � �/ � !�������� � (�������# �

��"����#�1����9��
�1�.9��H���H�1�	

�9

XSY x�(� � *��!���#�� � ,����O��F#�+ � ���#���)���� � ������)��� � ��� � �������y1 � �)��#����

�!��)�"#���,��!0���!����������#��#��1����Q9

XQY D9 �C ��� � �� ��9 ���(����1 � x���#���)������ ������ �,��(#�#�+ ���������� � �� ���������+#��

�..����(y1�'%�(�:��������!���/������#���"����#�1����9�S	1�.9�SR��SRS1����9

XVY �9�,��F�"��� ����*9�3�O�(#�1�x����).��(���#��������O���[������#0��.��0��)�����)�����#��

�(� � ����!��#�� � �0 � �$, � :���� � �� � )��(#�#�+< � 0�� � �!���#��"�� � )��!0���!�#�+y1�

%�������������A��������/�!�"��������������!���/�����1����9�SH1�.9�HRH�HHV1�	

H9

XRY �9�,��F�"��� 1 �x,#����0�����:,2<����(����+ �0����!���#��"���)��!0���!�#�+��.����#����

�(���������������������������!.��#����� �0�#���� y1�A��������/�'�������(��������1����9��Q1�

.9��QH��R�1�	

R9

XHY E9��4��(�00������91�xN����)��(��#�)���0�:�#����-1��-<������#�+��#���� ���#��#�+y1����/���

����'�����#����"����#�1����9��S1�.9�V
�V
�1����R9

X�Y D9��!���������9�'���1�x2���(���).����!���)���!��)�����!�#�+��� �0�#��#���.����������(#+(�

��#�#�+��.���y1�Q���1����9�	VH1�.9��	R��	S	1�	
�
9

X�
Y �9�������F1�x,������"�������#�+����.���#��#����0���).��#�#����������!��!��y1����/�������

'�����#����"����#�1����9�V1�.9��Q���Q�1���HH9

X��Y �9������"��+1�,9��@�������1����C9��@!�+"��+1�x���������#������#�+����(����+ �0���)�����

�!��#�+������y1�!�����(�R����������1����9�QV1�.9�	S�
1�	

�9

	�S



��/�������������#���"�,���

X�	Y �9�C!������$9�'#�F��" 1�x��).��#�#����1�)#������!��!��������)��.(���+#�����00���������(��

)��(��#��� � ��� � ��#"���+#��� � .��.���#�� � �0 � �(��)#!) � �#���+�� � 0#�)�y1 ����/�� � ����

'�����#����"����#�1����9�S1�.9�R	�RSS1����
9

X�Y 39����!�1��9�*��#��#1��9�,�G#���1�29�����(����1�����9�3��;!��1�x*).����)�����0��(��������#���

���#��������0������������������" ����#������ ��y1 ����/�������'�����#����"����#�1����9�

�
R1�.9��H���
1����H9

X�SY ���+�A#�+��(������2!���#�+��!1�x%-#���#���"�(��#����0��(��)#!)��#��#���0#�)�y1��"���

������L����1����9�Q�Q1�.9�	�R��	�HS1�	

V9

X�QY 39�9 �D����� � �� � ��91 � x*� � �#�! ���,���!�#� ��0 � �(� � ����!�#�� ��0 � �!�0��� �)��.(���+ � ����

)#������!��!�� � #� ��.#��-#�� ��#��:

�< �+��O��" �!�����(#+(����!!)������#�� �)�+�������

�.!����#�+y1����/�������'�����#����"����#�1����9��S1�.9�S
�S
H1����R9

X�VY �9������1�^���!��!����������������#��.��.���#����0������#��#���)������#��#���O#�(��).(��#��

����(��)#!)��#��#���"������(#��0#�)�^1��(7����������������������2�������!�����1�	


9

X�RY ,9�$#������1�39������(�#���1����29���� 1�x*).���#�+��(��.��.���#����0��#���#!)��#��#���" �

#����.����#����0��#�#���y1����/�������'�����#����"����#�1����9��
H1�.9�	S��	SV1����H9

X�HY A9��(��1�A9��!1����M9��#!1�x,#������!��!�������!�#�������+��#��+��O�(��0�������).��#���

�#���#C	�0#�)����-.��#)���������#)!���#��y1����/�������'�����#����"����#�1����9�	

1�

.9�VSRS�VSRH1�	

V9

X��Y E9��(!1�M9��#!1�A9��!1����A9��(��1�x���)#��0�����)#������. ���!� ��0�+��O�(�F#���#����

����#�+�#���#���#C	�������).��#���0#�)������#:��
�
<y1 �:����������/��������1����9�

	Q	1�.9�H
���H
�Q1�	

V9

X	
Y ,9�,#�#��1�39�,!�#�1�����9�E�����1�x��).��#����#���#��(#��0#�)����.��#����" ������#���

)�+��������.!�����#���.���#�+y1 ����/�������'�����#����"����#�1����9���
1�.9��VH��R	1�

���H9

X	�Y 39�,!�#�1��9�E���z�F��z1����39�E���1�x����������!.��(����M���#���������).��#���0#�)�y1�

���/�������'�����#����"����#�1����9���1�.9��
���
�1�	

�9

X		Y 39�,!�#�1�*9���#.���1����,9�E���+�1�x������ �����#�������������).��#������!��������!���

0#�)� �.��.�����" �)�+��������.!����#�+y1 ����/�� �����'�����#� ���"����#�1 ����9 ���Q1�

.9�	�R1�����9

X	Y �9�?�.��F1�,9���!��)���1��9�'�#.�#�(1��9��(#G(#1����39�$#��1�x�������(��)�� ��)#���� �

���"�� � ��� � �-#���#�� � ���#����� � �!.��(��� � ����#�+ � )����#���y1 ����/�� � ��� � '�����#� �

��"����#�1����9�HV1�.9��S�S
�1����V9

	�Q



��/�������������#���"�,���

X	SY 34�+������(�#���1��(�)���M�(����1����,���(#�!�$#������1�x���!��!���.��0��)����������#����

#� � ������).��#�� � ����#�+�y1 ����/�� ���� �'�����#� ���"����#�1 � ���9 � �SV1 � .9 � 	
��	
H1�

	

�9

X	QY �(9���� ��������91�x*�0�!������0��(���������!��!���#����0��?$�(�����#��"�����0#�)������(��

�!��"#�#� ��0 �������������y1 ����/�� �����'�����#����"����#�1 ����9 �	
	1 �.9 �		VH�		RR1�

	

H9

X	VY �9�?�.��F����,9�39�?�.��F���#@)��1�x*��!���#����..�#���#�����0��!.��(����������).��#���

����#�+�y1����/�������'�����#����"����#�1����9�	
	1�.9�Q
V�Q
R1�	

H9

X	RY �9 �����!1 ��9 �������1 �'9 ����@#���1 ��� ��9 �������#��1 �x��!�#;!� ��..����( � �� � ������ � �(��

������).��#������,�[�#���� ������(#����!����0��(#��0#�)���#��������#����)���!��)����y1�

���/�������'�����#����"����#�1����9�	
S1�.9���
R����1�	
�
9

X	HY �9 ��(�"���E��F1 �29 ���.�������1 ��9 �$�(�#�+��1 �$9 ��#���!�1 � 39 �29 ��#�����1 ��� ��9 �������1�

x*�0�!������0��#�#�������#�#�������(���-#���#������#��������0���������#�+�y1 ����/�������

'�����#����"����#�1����9�	

1�.9�	VS�	VH1�	

Q9

X	�Y ,9�C��F�(�!�1��9�'�"#�1��9�,���#�!1����39�E��)"��+���.#�(�1�x��#"���+#����.��.���#����0�

�!.��-�����#�������#�+�������S�
������y1 ����/�������'�����#����"����#�1 ����9 �	
1�

.9��S��S
1�	

�9

X
Y �9 �,���#��G1 �'9 ����@#���1 �%9 �C���F(1 � �� �29 ���� 1 � x������#���1 ��.�#��� � ��� �)��(��#����

.��.���#����0��.!���������� ���������-�#-��9
	��(#��0#�)�y1 ��"���������L����1����9�SSR1�

.9�	�V1�	

S9

X�Y �9�����!1��9��!��#�1�$9�%�G��1�'9����@#���1����39������(�#���1�x*�0�!������0�"#��������+�����

�(��)#������!��!�������.( �#����.��.���#����0�)�+��������.!�������M���#���������).��#���

�(#��0#�)�y1����/�������'�����#����"����#�1����9�	
S1�.9��V���R	1�	

�9

X	Y �9 � ���#����1 � ,9 � ����#��F��N�@���1 � �9 � �!+1 � �� � 39 � �����(�#���1 � x,#������!��!�� � ����

)��(��#��� � .��.���#�� � �0 �����#�� � �����.����� � (��� � ����#�+� � ��.��#��� � " �)�+�������

�.!����#�+y1����/�������'�����#����"����#�1����9�	
	1�.9�HHS�HH�1�	

R9

XY �9 �,���#��G1 �'9 ����@#���1 ��9�E��#)#1 �39 �������1 ��� �29 ���� 1 �x,��(��#��� �.��.���#�� ��0�

������).��#�� � ��� �)!��#�� ���� �����#��� �.!������ � �(#� � 0#�)�y1 ����/�� ���� �'�����#��

��"����#�1����9��H
1�.9�QR
�QRS1�	

S9

	�V



��/�������������#���"�,���

XSY $9�,����1��9�C�#�#�1�?9�$�)��+�1��9���) 1�����9�������1�x*�0�!������0��(�����#�#����0�

�#�#��������(�����!��!�������.��.���#����0��(��)#!)��#��#�������#�+����.��#����" ������#���

)�+������ � �.!����#�+ � ���#���� � " � '2 � .���)��y1 ����/�� � ��� � '�����#� � ��"����#�1�

���9�	
�1�.9�V�R
�V�RV1�	

R9

XQY �9��#����(�0��1��9��������F1��9��$9�,����#�+1�E9�,���1��9�?�.��F1����,9�3#��F1�x���!��!����

.��.���#��1�#��������������������(��)������"#�#� ��0�����#�[���#�S1�����#�[�#�#-��������

:�#�� �� �#-<���!.��(����������).��#�� �����#�+������(#�+��(��(���������0��#�)���y1�

���/�������'�����#����"����#�1����9��	
1�.9��R��RH1�����9

XVY �9�,{���#�+1�$9��9����#�1�E9�,���1�,9�3#��F1�����9�?�.��F1�x�(��)������"#�#� ��0��!.��(����

������).��#�� � ����#�+� � ����#��#�+ � �0 � #))#��#"�� � �#��#���y1 ����/�� � ��� � '�����#� �

��"����#�1����9��SV1�.9�	V�	VR1�	

�9

XRY �9�M(��1�p9�2��1��9����+1��9�M(��+1��9��(#1����/9��!1�x� ��(��#�������(�������#G��#����0�

�!.��(�����#��#���0#�)���"��#����#�����#��!��#��� ���!.����.���)����(�������(�)#����

��.�����.��#�#���:*����?$<�O#�(�)�+���#�����0#��)���y1 �:����������/��������1����9�

	Q	1�.9�
VQ�
R	1�	

V9

XHY �9�,�������91�x��).����#�����!� ��0��(����#"���+#����"�(��#�!���0��!.��(����������).��#�� �

����#�+� � ����#�[���#�S � O#�( � �#�y1 ����/�� � ��� � '�����#� � ��"����#�1 � ���9 � ��S1�

.9��S���SH1�	

Q9

X�Y ��) �M(��+1 �$��� � �!�1 �A��+;#�+ � 2!1 � �� ���@!� �$!1 � x'����� � �������� � �0 � �!.��(����

������).��#�� � ����#�+�� � � � ���#�Oy1 ����/�� � ��� � '�����#� � ��"����#�1 � ���9 � �VR1�

.9���������1�	

9

XS
Y 39�9�E��(���1�^����).��������#+���������+����#�^1��( �#����'��#�O�C1�	1�.9�QSR�QQ�1���R
9

XS�Y A9�,9�M(�!1�'9����F#1�E9��#+��(#1�N9��9����1����'9�A�)�)���1�x��#�#�+�O����"�(��#����0 �

.�� �� �����#�� ��#�[��� �)!��#�� ��� � �+�#��� � �� � ��!)#�� � "���y1 ����/�� � ��� �'�����#� �

��"����#�1����9��
1�.9����S1�	


9

XS	Y ,9 �����#�1 �,9 � �������1 � �� � �9 ���+)��F1 � x,��(��#��� � ��� � ��#"���+#��� � .��.���#�� � �0�

)!��#�� ���� ��?$��#�[���1 ��#�[,��1 ��#�[�"����� ��#�[��������#�+� ��� ���)������

���"#��y1����/�������'�����#����"����#�1����9��
V1�.9�	S�	S�1����H9

XSY E9�A�)�)���1��9�E!@#)�1����E9���F�(���1�x���.���#����0������)!��#�� �����(��������#�+��

��.��#��� � " � � � ��O � ( "�#� � ����#�+ � .������� ���)"#��� � ���(��#� � ��� � ��� � !�"��������

)�+��������.!����#�+y1����/�������'�����#����"����#�1����9�	

1�.9�SQ�S�1�	

Q9

	�R



��/�������������#���"�,���

XSSY $(��.� � ��#�#�����1 � ��!.�#9 � D9 � E!�F���#1 � �� � E9 ������1 � x�(��)�� � ���"#�#� � ��� � (#+(�

��).����!�� � O��� � �0 � �#��#� � ��� ��#����� � ����)!��#�� �� � ����#�+� � !���� � ���0�)�����

����#�#���y1��������#��%������������1����9�S
1�.9�	VV�	RR1�	

R9

XSQY �939 ��������1 ��9 �?#���+�1 ��9 �'�"�!��1 � 39�9 �'#�#7��1 ��9 ��� �C�!�(#�1 � �� �,929 �$������1�

x%.�#)#G��#�� � ��� � �(��)�� � ���"#�#� ��0 ��#���[,��)!��#�� ���y1 ����/�� ���� �'�����#��

��"����#�1����9�	

1�.9�	HH�	�	1�	

Q9

XSVY �9�2!F!)���1��9��G!��1�����9��!G!F#1�x� ��(��#�������-#���#������#��������0��#���#������

)!��#�� �� � �#���#�[����� � ����#�+y1 ����/�� � ��� � '�����#� � ��"����#�1 � ���9 � 	
S1�

.9��
	���
V1�	

�9

XSRY �9 �,���#"#��1 � 39 � 2����#��1 � �9 � ��� ��1 � �� � �9 � ����!01 � x$� � ��#�#�+ �N��� �,���� � �0�

����)�����������,!��#�� ������#�[�����?$����������#�+�y1��������#��&������1����9��R1�

.9�RR��RH�1�	

S9

XSHY ,9 � ����#��F��N�@���1 � �9 �,�#��1 � �� � 39 � �����(�#���1 � x�����)#��#�� � �������� �)#������. �

�(�������#G��#�� � �0 � �#�[�#�- � )!��#�� ���� � ����#�+� � .����#���� � ��0��)�� � " �

����#�������#��y1��"���������L����1����9�Q�H1�.9�SH�
�SH�R1�	
�
9

XS�Y �9��9�?�����#�����39��9�M�"#��F#1�x�!.����!+(�O�������#����������#�+��O#�(��(�)�������

�!�0�������.���#��y1��"���������L����1����9�R
1�.9�		�	�1�	


9

XQ
Y A9��9��!�����9��9�A��1�x%���(��.��0��)����������..�#���#����0���������#�+1y�Q���1����9�

	
Q1�.9���	����1����R9

XQ�Y 39��#�1�C9�,#�(��1�3939�,����1����N9$9��.��!�1�x����!� ��0��(���-#���#���"�(��#����0�����

��� ������ � �(#� � 0#�)� � #� � �#� � !�#�+ �$�� � ��� ��D�� ���� ���y1 ����/�� � ��� �'�����#��

��"����#�1����9�	
	1�.9�	R	�	H1�	

H9

XQ	Y M9D9 �M(��+1 �%9 �'�.�!�1 ��9 �C������1 �$9 �,����1 ��9 �$��+1 � �� ��9 �������1 �x������� ��0�

)#������!��!��� �����.��.���#�� ��0��� �)�+��������.!����#�+���.��#�����(��)#!)��#��#���

0#�)�y1�)����1����9�H	1�.9�Q
��Q
�1�	

H9

XQY �9�������1��9 �E!"���1 �'9�����F1��9�E�.��F 1�����9��#��F 1�x��).��#�����0���#"���+#����

"�(��#�!� � �0 ��#�1 � �#�� � ��� ���� � �� � �������� � ��).����!���y1 ����/�� � ��� �'�����#� �

��"����#�1����9���1�.9���	����1�	

Q9

XQSY �9������1��9������1��9C9���#���"��1�39���!����1����39����$�)"������1�x�(�������#���#���

�0�������#�������O����"�(��#�!���0��������������"��)��?$���������#�+�y1����/�������

'�����#����"����#�1����9�	
�1�.9�	V�
�	V�Q1�	

V9

	�H



��/�������������#���"�,���

XQQY D9D9�2!�����������91�x'���������������#���(���(��)#!)��#��#����?$�.�������0���0��)#�+�

����)��(#�#�+��!�0����.������#��y1�A��������/�!���������(�������#���"����#�1����9��VR1�

.9�S�Q�S	�1�	

Q9

XQVY �939���������������91�x,#������!��!����������#"���+#����#�����#+��#�����0�����������1�O���

���#..����������������0!���#������!"��������!����0����!��#�+�����0��)#�+������y1��"���������

L����1����9�SV�1�.9�SVV�SR�1�	

S9

XQRY �9�������1��9,9D9������#��1����'9�����F1�x2�#��#�������O����"�(��#�!���0���������#�+����

��).����!����!.����Q

��y1 ����/�������'�����#����"����#�1 ����9�	
�1�.9�Q		H�Q	Q1�

	

R9

XQHY D9D9 �2!�����1 �'939 �'���#+!�G1 �,9 �D���#�1 ��9 �D����1 � *9 �,������1 � �� � 39�9 � �� ���+��#�1�

x�.��������.#�� #�����#+��#�����0���1 ����������#������#�)!��#.����� �����#�+��+��O��" �

���(��#�����������#������.����#��y1�:����������/��������1����9�	Q1�.9�RV	R�RV�1�	

R9

XQ�Y ,9 �D��0#1 �D9,9 ��� �?���(#�1 ��9 ����#�1 � �� ��9 ����+�#�1 � x'����#���(#. �"��O��� � �(��!+(�

�(#�F��������#�!�����������0������?$�����#�+������0��#+!���!�����#����#���y1����/�������

'�����#����"����#�1����9���	1�.9�	V�	VH1�	

Q9

XV
Y 3#��O���A!�1��!�+�E !��(������EO��+����E#)1�x��).����#�����!�#������)#������!��!���

����)��(��#����.��.���#����01� ����1����,������������#�������#�+�y1�!�������������� �

L������?��9�QV�1�.9��
���
S1�	

H0

XV�Y �9 �,9�,!��)�(1 ��9N9�3���+(1� x��#"���+#��� �"�(��#�� ��0 ��(��)#!)��#��#�������#�+ �" �

!�"��������)�+��������.!����#�+y1� A0��/�:���������(�������7�������� ������ �?��9�	1�

.9��e�
1�	

R9

XV	Y D9 �C�������1 ��9 �,�(�@�!"1 � �� ��9 �,�!�#��1 � x�� ��!� ��0 � �(� � ������#�� �"�(��#�!� � ����

.������#�� � ;!��#� � �0 � �.!������ � �(��)#!) � �#��#�� � ����#�+�y1 ����/�� � ��� � '�����#��

��"����#�1����9��	V1�.9�����	
�1�	


9

XVY �9��!�(�������91�x���0��)������0��(��)#!)��#��#���"���������#�+��!�����.����#��.������#�+�

����#�#���y1����/�������'�����#����"����#�1����9��1�.9�V��VR1�	


9

XVSY 39 �����F�)��1 �'9 �N#����1 � �� ��9 �?����� �C�����1 � x��).��#��� � �0 �O��� � ��� � ������#���

"�(��#�����0�������������.!�����������#�+�y1����/�������'�����#����"����#�1����9���Q1�

.9�	
�	1�����9

XVQY C9����#���F�����9����@��1�x�������..�#���#�����0�����:�?$<�����#�+����.��#�������	

�

��y1����/�������'�����#����"����#�1����9�RS1�.9������	V1����Q9

	��



��/�������������#���"�,���

XVVY �9����@��1�*9�C���#��1�39�C��F1����,9���F���1�x�?$�(��������#�+���..�#���0����(��O����

.������#����0����O#�+��#��y1����/�������'�����#����"����#�1����9�	

1�.9����V1�	

Q9

XVRY �9 � D�!�����������1 � �9 � D��� 1 � �� � ,9,9'9 � ������1 � x��.�+��.(#��� � ���� �#� � " � �$�

.��0#��)��� �#���(����!� ��0��(���-#���#����0�������������(����)����������y1�%������������ �

A��������/���/�������!����������5����!��������1�	

H9

XVHY *9�,#�����1��9�����("��O1����C9����#���F1�x/���#���(����!� ��0�(#+(���).����!����-#���#���

�0����������#��(��������#�+�y1 ����/�������'�����#����"����#�1����9�RS1�.9�H�R��
	1�

���Q9

XV�Y �9��9�,� �(�0��1 �29�'�����1�,9�,����1��9��������1��� �'9��#���)�1�x�(��)��� �#��!����

�����#�#�����0������(#��0#�)�y1��������!���������1����9�QR1�.9�	S��	Q	1�	

R9

XR
Y $9�C9 ����1 �A9 ��9����1 ��� ��9 ��9�EO��1 �x�#+(� ��).����!����-#���#����0 �����������#�+�

��.��#����������������!"�������" �#���.���#�+y1����/�������'�����#����"����#�1����9��S�1�

.9�		R�	�1�	

�9

XR�Y �9��9�,� �(�0��1��9�N#��)���1�����9�,#������1�x%-#���#���F#���#����0��.!������������(����

����#�+�y1����/�������'�����#����"����#�1����9��SV1�.9�			�		H1�	

�9

XR	Y �9��������A9����+1�x�00�����0����#���(#��0#�)�����#�+�����(��#).����)�����0��(����O�

�.�������;!���00#�#��� ��0���( ���!�#��.#�����.!).y1 ����/�������'�����#����"����#�1�

���9�	
	1�.9���	����S1�	

R9

XRY �9�C�!����1�,9�C��F�(�!�1��9�,���#�!1����39�E��)"��+���.#�(�1�x�00�����0�)#������!��!���

����(������#������#��������0�����#�������#�+�y1 ����/�������'�����#����"����#�1 ����9�

	
1�.9�RRV�RH
1�	

H9

XRSY D9 �E#)1 �C9 �E#)1 � �� ��9 ����1 � x�#+(��.��� �O��� � "�(��#��� � �0 ����#� � ����#�+� � 0�� � �(��

#��!���#����..�#���#�����0�O�����( ���!�#��y1 ����/�������'�����#����"����#�1����9�	

1�

.9��H�S��H�H1�	

Q9

XRQY ,9�C��F�(�!�1��9�'�"#�1��9�D!@���(#1��9�,���#�!1����39�E��)"��+���.#�(�1�x,#������!��!���

��� � )��(��#��� � .��.���#�� � �0 � ����#�� � ����#�+� � .��.���� � " � .!���� � �����#�� � �!���

)�+��������.!����#�+y1����/�������'�����#����"����#�1����9�	
	1�.9��RQ��H
1�	

H9

XRVY E9�A�)�)���1��9�����1����,9���F���1�x���!��!�������� �#���0�:����-�#-<������#�+������

��#"���+#����.��.��� �#��O��������#���)���y1 ����/�������'�����#����"����#�1����9���1�

.9��VR��R	1�	

Q9

		




��/�������������#���"�,���

XRRY ,9�,��!F�1��9��!G!F#1�A9���+��1�,9���F���1����E9�A�)�)���1�x2�#��#����(�������#��#����0�

#���+��#�������+��#���(#������#�+��������#���!�0�����!�����O������!"�#���#��y1 ��������#� �

%������������1����9��1�.9��V
���V
H1�	

V9

XRHY A9�A��1�39����+1�39�E#)1��9����1����39����1�x�00�����0��#����#�#��������������#�+������(� �

������#������#��������0����[���#����������������#�+[�!"�������� ���)�#��������������9Q�O�9

Z���������!�#��y1����/�������'�����#����"����#�1����9�	
�1�.9��Q�H��Q	1�	

R9

XR�Y 3!�+�N��F�E#)1�EO��+����E#)1�$9C9����1����3939�,����1�x��!� ����(#+(���).����!���

�-#���#�� � "�(��#��� � �0 � ����#�� � 0#�)�y1 ����/�� � ��� � '�����#� � ��"����#�1 � ���9 � 	

1�

.9�VR
	�VR
Q1�	

V9

XH
Y 39 � ��(!)���1 � �9 � D���!�1 � 39 � ,4��(1 � �9 � ��#��#�(1 � 39 � �(�)��1 � �� � N9 � �#���(F�1�

x�����#�.��������-�#��-��(#��0#�)��������.����.��.���#��������(��)�������#���..�#���#��y1�

�"���������L����1����9�	SV1�.9�	S�	�1����S9

XH�Y �9����1�N9�3!�+1�39����1��9����1�39�E#)1����A9�C��1�x�(��� ��(��#���0����#��0#�)���.��#����

!�#�+ � )�+������ � �.!����#�+ � � ���)y1 ����/�� � ��� � '�����#� � ��"����#�1 � ���9 � 	

1�

.9��
	V���

1�	

Q9

XH	Y *9����F1�$9��9�E��+1�39�39�,����1��9��9�EO��1�39�39�'(�1����E9��9�E#)1�x,#������!��!���1 �

)��(��#����.��.���#��1�������#"���+#����"�(��#�����0��������1�����#��1������������#���

����#�+� � " � � � ( "�#� � ����#�+ � � ���)y1 ����/�� � ��� � '�����#� � ��"����#�1 � ���9 � 	
�1�

.9�Q		�Q		R1�	

R9

XHY $9�,����1��9�C������1��9����)���1�39�C�����1�����9�������1�x,��(��#����������#"���+#����

.��.���#�� � �0 � ���� � ��� � ����*�� � ����#�+� � �����#��� � �.!���� � ��.��#���y1 ����/�� � ����

'�����#����"����#�1����9�	

1�.9�S
�S
R1�	

Q9

XHSY 39��9�%! ��+�����9�����F#1�x��#"���-#���#����0����(��#������#���.������:?1�#<������#�+��

��#�#�+��+�#������������"����!�����"��(�!��!"�#����������"�!���� ��!"�#����������#�#���y1�

���/�������'�����#����"����#�1����9��HR1�.9�S�QR1�	

S9

XHQY %9�E����F1 �29 ���|00���1 ��� ��9���(���1 �x���.���#����0��������.���������������:��1 ���<��

����#�+�y1����/�������'�����#����"����#�1����9�SQ1�.9�Q�QH1�����9

XHVY %9 �E����F1 �,9���G��1 ��9 �C��#)��#1 � �� �29 � 3!�+"�!�1 �x$�����.)��� ��0 � ��O� ��).����!���

������ �����#�+��0�� �(#+(�O���� ���#������y1 ����/�������'�����#����"����#�1 ����9 �S	1�

.9�	��	H1����
9

		�



��/�������������#���"�,���

XHRY %9�C���F(1��9��9���()#�1�'9����@#���1����29���� 1�x�#+(���).����!����-#���#������#�������

�0 � ����-��-� � �(#� � 0#�)� � ��.��#��� � " � �����#�� �)�+������ � �.!����#�+y1 ����/�� � ����

'�����#����"����#�1����9��V1�.9�QR�V�1�	

9

XHHY ���#�(��9�C���(#�#�1��9������F!)��1�C9�$��.�(#1����E9�9�'�@�)1�x����).����#�����!� ��0�

�����#�� � �#���� � �!����� �)�+������ � �.!������ � ����� � ��� � ��� � ����#�+�y1 ����/�� � ����

'�����#����"����#�1����9�	
�1�.9�	���		
�1�	

V9

XH�Y 39��#�1�C9�,#�(��1�39�,����1����N9��.��!�1�x����!� ��0��(���-#���#���"�(��#����0���������

�������(#��0#�)��#���#��!�#�+�$��������D������ ���y1����/�������'�����#����"����#�1�

���9�	
	1�.9�	R	�	H1�	

H9

X�
Y A9 � C��������(�1 � �9 � ��!���!1 � '9 � ,���(��1 � 39 � 2����#�� � ,���#��1 � �� � �9 � �F��!�(�1�

x�..�#���#�����0������������� �� ���)�#��O����)��(#�#�+��0�)��#!)�����#� �0#"��"�����

:,$2<y1�Q���1����9�	VR1�.9��
QV��
V�1�	

�9

X��Y 39����!�1��9�C#�����1����29�����(����1�x������#���"�(��#�!���0��)��.(�!������������������

:�<�����#�+����.��#����" ����)�+��������.!����#�+����)#����������!"������y1 ��"���������

L����1����9�SVV1�.9����1�	

S9

X�	Y �9�N��+1�D9�M(��+1�'9�N���1��9�N��+1����p9�/!�1�x2�"�#���#����0�������������).��#���

0#�)� �O#�( � (#+( � (������� � ��� � �-������� � ���#�O��� � .��0��)���� � 0�� � +��� � �..�#���#��y1�

���/�������'�����#����"����#�1����9�	
S1�.9�Q�R�Q	S1�	
�
9

X�Y �9 �E(�)��(1 �,9�����1 ��9 �E�O�"���1 �E9�,���!��1 ��� ��9 � *F���1 �x*�0�!���� ��0 � ����� �+���

.����!�������(��)#������!��!�������.��.���#����0�������0#�)����.��#����" ���.!�����$��

"������� �)�+������ � �.!����#�+ � � ���)y1 �A������ ��/ �:����� ���� �'��������1 � ���9 � Q
1�

.9�H����1�	
�
9

X�SY 39�,�1�,9�M(!1�C9���#1�A9����+1�����9��!��+1�x��).��#�����0���#"���+#����"�(��#�!����0�

�����������#��������#�+���$�.��#��� �" �.( �#��� ���.�� ���.��#�#��y1 �Q���1 ����9 �	V1�

.9��S	��S	�1�	

R9

X�QY C9 ���#�#1 ��9 �,!���.(�1 ��9 ���!���!1 �A9 �C��������(�1 �D9 �D!#���)��1 � �� �,9 ���)"���#�1�

x��������#�� � "��O��� � �(��)�� � .��.���#�� � ��� � ��!)#�!) � 0����#��� � #� � ����� � �� ����

��.��#����" ��?$����(�#;!�y1�)����1����9�HS1�.9��
VR��
RS1�	
�
9

X�VY /9�$#�+1��9����1�/9�M��+1��9�N��+1��9�A!�1�����9��!�1�x������#������#��������0�����������

�#��������#�+� ���.��#����" �������� � �����#�+����(�������y1 ��"���������L����1 ����9 �Q�V1�

.9�QR�V�QR	
1�	

H9

			



��/�������������#���"�,���

X�RY 39 �'�)������ � ��91 � x����������#�+� ���.��#��� �" ����(��#� ���� � ���.����#�� ��� ��#00������

�!"�������"#��y1��"���������L����1����9�Q�Q1�.9������R1�	

V9

X�HY �9�N#��)���1��9�,� �(�0��1��9��������1��9�'�#���1��9��!��)��1�����9�,#������1�x�(��)���

���"#�#� ��0���������(��������#�+�y1��������!���������1����9�QS1�.9��HSR��HQ�1�	

V9

X��Y �9�'�#���1�?9�$��0�#�+��1�C9�������)���1��9�C��()���1����C9������� 1�x*�����#+��#����0��(��

.��.���#�� ��0 �����-��-������#�+� �.��.�����" ����(��#� ���� ����.����#��y1 ����/�� �����

'�����#����"����#�1����9�	

1�.9�	��S�	�		1�	

Q9

X�

Y �9�E#)!��1�,9�E�O���1��9�����+�O�1�����9��!G!F#1�x��#�����.#������#����-.���#�������

�(�#�F�+���0�(�-�+������#��������������0#�)�y1����/�������'�����#����"����#�1����9�

�V�1�.9�VR�R
1�	

9

X�
�Y �9 ��.�#�1 � 39 ��������C��#���1 �,9 �����(1 � 39 ���!����1 ��� �C9 ����+�1 � x�(�������#���#�� �����

�..�#���#��� � �0 � ������� � ����#�+�y1 ����/�� � ��� � '�����#� � ��"����#�1 � ���9 � 	

1�

.9��Q
R���Q�1�	

Q9

X�
	Y /9�$#�+1�/9�M��+1�A9��#!1�29�2��+1����D9��#)1�x����-��-������#�+����.��#����" ���������

�����#�+����(��������0���(#+(��.����)��(#�#�+��..�#���#���y1 ��"���������L����1����9�Q�V1�

.9��R�
��R�Q1�	

H9

X�
Y �9��4��#�+1��9��!��)��1�,9�%���1�39��@4���1�����9�E�������1�x,��(��#����.��.���#�������

)��(#�#�+ � .��0��)���� � �0 � �#��-��-�������� � �!��#�+ � �����y1 ����/�� � ��� � '�����#��

��"����#�1����9����1�.9�HS��	1�	

Q9

X�
SY C@4�� � ���#�+1 � x� � �(�����#��� � ��!� � �0 � $#������ � ��� � $���).��#�#�� � #�

,!��#��� ��#��#�������������#�+��,����#���y1��(7����������������������2�������!�����1�

	

�9

X�
QY �9�,7+��'��#�1�^��).����)����8����- ���#���(�!�����).����!������0#�)��������).��#����

�!�� ��7�)��,���#���:,��h��#1���<���.�����.���.����������!���#����!����#��^1�(7������

��������������*�������� ��1�	

H9

X�
VY $9�C9�C����F��1��9�2���"����1����$9�,9��������1�x����)�������.����#������O����(��#������

#�� � ��!���� � �(��� � ��� � �-.��#)���y1 ����/�� � ��� � '�����#� � ��"����#�1 � ���9 � Q1�

.9�	���	S	1����	9

X�
RY '9��9�C�-)��1�$9�,9��������1�����9�39�,���#�1�^5���������/�)�����:����������� �

��"����#�S1�.9�R
��RV1����V9

X�
HY �9 �������1 � x����)� � ��� � #�� � ��!���� � #� � ���+� � ���� � ����#�+� ��� ���#�Oy1 ����/�� � ����

'�����#����"����#�1����9�	

1�.9��H����
V1�	

Q9

		



��/�������������#���"�,���

X�
�Y �9��!�#�#�1�,9���#����1��9�D����#�1�����9�,�G#���1�x'��J��)�����������#��)���������!�0���1�

0����#�����#���1��!��"#�#��1�.�������y1��(�.#�����S1�.9�Q9

X��
Y '9��9�C�-)�������9�D����)#�(1�x,����.���#���������)#���#���#�����(��#����������#�+���

+������#��1������.���������������y1 ����/�������'�����#����"����#�1����9�Q	1�.9���Q
1�

���	9

X���Y E9��F��#1 ��9���)�+�F#1��9 �E!)�F#�#1 �E9���!@#1 ��9 ��9�E�(1��� ��9��9���#1�x'��!��#���#��

)����.���#������!�#�+��(����.��#�#����0��#��0#�)��.��.�����" �����#���.���#�+y1 ����/���

����'�����#����"����#�1����9�S1�.9��	�	1����
9

X��	Y '9 �C�-)�� ��� � ��91 � x'����� � .��+���� � #� � 0#������ ����!!)���� ���.��#�#��y1 ����/�� �����

'�����#����"����#�1����9�HV1�.9�	S�	Q1����V9

X��Y $9 �E��.��1 � x���(��#� ���� � ��!���� ���� �)����.���#��� � 0#����#�+y1 ����/�� ���� �'�����#� �

��"����#�1����9��V1�.9�		�1����R9

X��SY �9�$!����1��9��� ���1����29�����(����1�x,!��#�� ��������������� �����(�����#��#����(#��

0#�)� � ��.��#��� � " � ���(��#� � ��� � ���.����#��9 � ���� � �� � $�.��#�#��1 � )��.(���+ � ����

)#������!��!��y1����/�������'�����#����"����#�1����9�	
�1�.9��V��S	1�	

V9

X��QY �9�$!��������29�����(����1�x,!��#�� ��������������� �����(�����#��#����(#��0#�)����.��#����

" ����(��#���������.����#��9 ����� �	� �,��(��#��� �.��.���#��������!��#�+�.��0��)�����y1�

���/�������'�����#����"����#�1����9�	
�1�.9��
SQ��
Q	1�	

V9

X��VY �9 � *�)�#�1 � ^��!�� � �! � ��!- � �� � .!����#���#�� � �� � �! � ���00#�#��� � ���)#��#�� � ��������#;!��

�������#�������#"����)�����#;!��.�� ��#�����#����"�)"�������.�������#�����+b1 ������!��

��)�#���������+#������������Q�8�
�F�?^1�'��!�����.( �#;!���..�#;!����.9�RQ�1���R
9

X��RY �9 �,7+��'��#� � �� � ��91 � x�(��)�+���#)���#� � ��� � #� � �#�! � ��, � �(�������#���#�� � �0 � �(��

�-#���#�� � .(���)��� � �0 � .������#�� � ������).��#�� � �#��#�� � 0#�)� � ��.��#��� � �� � �����y1�

���/�������'�����#����"����#�1����9�	
S1�.9�H���
�1�	

�9

X��HY �9����;!�!-1�x��������#���#��������!�0�����.����$�y1���"��,�������-��#���������%'�HRQ9

X���Y �9�$��;!��������#1 ��9��9�,#+���1�,9��!��!�!�#���x})#��#���#��#;!���������#����*,�

��#��#.�������..���#���+��y1���"��,��������T%�#������1���	�V�H9

X�	
Y A9���!���!1�xD������#�����������!�#����0����#�!������������#��.( �#������.�!����.��#����

�(#��0#�)�y1�)����1����9�V�1�.9��RQ��H�1�	

�9

X�	�Y %9�E����F1�'9����#�+1�D9�E�{)��1����29�3!�+"�!�1�x%���(����#+#���0���).����#����������#��

�?$�����#�+���������-.�#���#���)����y1����/�������'�����#����"����#�1����9�SV1�.9�	VQ�

	RS1�����9

		S



��/�������������#���"�,���

X�		Y 29���)�����1�29��������#1�'9�,�������#1�29�������#1��9�?������1����D9�D!�)���1�x/��� �

���#�!�������������� �#��������[��[����)!��#�� ����?$�����#�+����.��#��������#00������

�������!"�������y1����/�������'�����#����"����#�1����9�	

1�.9�V�R	�V�RQ1�	

V9

X�	Y ,9�M��!��#1�39��9���"�!�1�����9�D��+�!�1�x/��� ��#00����#��������)#���#����0���-�!�������

#������� � �������� � #� �)�+������ � �?$ �)�� "���!) � �(#� � 0#�)�y1 ����/�� � ��� �'�����#��

��"����#�1����9�Q
1�.9�Q��
1�����9

X�	SY D9��"��#��1�x�����������.��0��������#�����#���#���#��#���"������?$�����#�+�y1����/�������

'�����#����"����#�1����9�	
	1�.9�			�		Q1�	

H9

X�	QY ,9�$9�����1�39���!"���1����39��9�$�!�G��"��+1�x��.����#����)��(���0����(�������)#���#����0�

�(��A�!�+���)��!�!���������#�!�������������0��?$��(#��0#�)�y1��"���������L����1����9�
H1�

.9��
��S1����R9

X�	VY 39��!��G�1�,9��������1��9�$��%�#��#��1�39�2��+���#1����'9�M����1�x��(���#�+����!��� ����

����� ��;!��#��y1�:����������/��������1����9�	QQ1�.9�VS	V�VS	H1�	

�9

X�	RY �9��� ������� ��9�,���(�O�1 �x%���(� ��#+�#0#����� ��0 � �(� ��[�����#� � #� �O��� ��������� �� �

������).��#�� �����#�+ ��..����(� �� ��.�#)#���� ��#"���+#��� �"�(��#�!�y1 �Q���1 ����9 �	SV1�

.9�����1�	


9

X�	HY �9�,���(�O�1��9��� ����1�E9����)"��+1�����9�'��F�#���1�x$��#+����.�����0������������

��#"���+#�����!�0��������#�+�y1����/�������'�����#����"����#�1����9��

1�.9���V1����H9

X�	�Y �9�,�������91�x��).����#�����!� ��0��(����#"���+#����"�(��#�!���0��!.��(����������).��#�� �

����#�+������#�[���#�S�O#�(��#�y1 ����/�������'�����#����"����#�1����9���S1�.9��S�

�SH1�	

Q9

X�
Y 39�9���!"��1�,9�C�!��1��9�����F1��9�C��1�����9�D�!�(#���,��!��1�x����#�������#���O#�(���

�!�0����0������..����!�y� *����,9������F#1�$9,9����F#�1��9�D��#���1�,����#����.��.���#���

������0��)��#���"�(��#����0�)����#����(��#�+�!�����0#���)#������!��!��1��������#����#�1�

���#������:������������1����9�	�1�.9�S	��SSR1����9��

X��Y $9��+��O������'9�'�@1�x,���!��)�����0��(��!��#)�����(���������+�(��0���)���������)#��

#����0���y1�:���!�������#��1����9�R1�.9��	VQ��	R
1���H�9

X�	Y 29 ��(#�!1 �'9 �'�@1 � �� ��9 �����1 � x������� � �0 � �(� �)��(��#��� �.��.���#�� ��0 �)���������)#��

#����0������(��!+(�#����0��#��������#���y1�:���!�������#������!���������1����9�H1�.9�		�Q�

			S1����
9

		Q



��/�������������#���"�,���

X�Y C9�29 ��(��1 �39 ��O��+1�D9��9 �A!1 ��� �39 ��9��!��+1 �x*���#�!��"������#����0� �(������F#�+�

"�(��#�� ��0 ��#������#�+����
S����#�������������!"@������ �� � ����#�� �����#�y1 ��"���������

L����1����9�Q	1�.9��R��RH1�����9

X�SY D9 ��#�+(1 �A9 �A!1 �29 ������1 � �� �'9 �'�@1 � x�(��� � �����+�( � ��� � ��#�#�+ � �� � � �)���������)#��

:��!)#�!)��.#���<�#����0��������)"#�������������������).����!���y1�:���!���������1����9�

QQ1�.9�
S��
QR1�	

R9

X�QY �9�?#����(�#��������91�x*���#�!�����#���������#����,��0��.!���������-�0#�)����.��#�������

�#V��S?��!"���������00�����0�0#�)��(#�F���������.���)���!�0����.�������)���y1��"���������

L����1����9�SH	1�.9�	S�	�1�	

Q9

X�VY ,9 �C#���� � �� � M9 �,�LG1 � x�� � ����+ �)���� � �0 � ��+)�����#�� � ����F#�+ � �0 � �(#� � 0#�)�y1�

!�"������/�!��������1����9��1�.9�HSQ�HVS1�	

R9

X�RY E9�A�)�)���1�A9�E�O�+!�(#1��9�A��!��+�1�����9�����1�x����F#�+�"�(��#����0��*���������

)������#��#����!���������#���������y1 ����/�������'�����#����"����#�1����9���1�.9�		R�

		1�����9

X�HY $9��+��O������'9�'�@1�x,���!��)�����0��(��!��#)�����(���������+�(��0���)���������)#��

#����0���y1�:���!�������#��1����9�R1�.9��	VQ��	R
1���H�9

X��Y �9E��� ����N9�'9�� ���1�x2#"��������+�(�����)����#���y1�.9�QRH1���VQ9

X�S
Y �9E��� ����D939�$��#��1�x�(��.�#��#.�����0��(��0#"�����#�0����)�����0�)�����y1���VQ9

X�S�Y �9���� ��������91�x%-#���#������#�������#).����)�����0��������.��������#��(��������#�+��" �

�#�#�������#�#��y1����/�������'�����#����"����#�1����9�	
�1�.9�S�QH�S�V	1�	

V9

X�S	Y E9 ����)"��+1 ��9 �'��F�#���1 ��� ��9 �,���(�O�1 �x��#"���+ ��0 � �(#������#�+�y1 �'�������

%������������1����9�	V1�.9�RHR�R�Q1�	


9

X�SY �9�E�.������,9����#��1�x&�!����������������)����#;!��y1���"��,��������T%�#������1�	

�9

X�SSY 3929���(���1�x�������������!""#�+��0�0�����!�0����y1 �A��������/�:�������("����1����9�	S1�

.9��H���HH1���Q9

X�SQY ,9 �D!#"���1 � C9 � ��!���!1 � �9 � E�.��1 � �� � �9 � '#+�!�1 � x$��#+� � ��� �)��!0���!�#�+ � �0 � ��

���#.�����#�+��#�������#"�)����y1�	

V9

X�SVY 2�9����(����1��9�$!����1��9���()#��1��9���� ��1�����9�C#�����1�x�������!��!����(��������#�+��

��.��#��� � " � ���(��#� � ��� � ���.����#��� � 0��) � �����.�� � �� � �..�#���#���y1 ����/�� � ����

'�����#����"����#���#��.����9

X�SRY �9�,�(#�!1��9�D(�F#���1�$9�$�.��1����'9�$��D� ��1�xC#�-#�����#+�)����#���.!�������.��#����

�(#��0#�)�y1��"���������L����1����9�Q�Q1�.9��		���	S�1�	

V9

		V



��/�������������#���"�,���

X�SHY �9��9�,� �(�0��1��9�,#������1����39�,!�#�1�x���!��!���.��.��� ������#���(#.��#���#�+��������

�!���.(���������� �����#���(��������#�+�y1����/�������'�����#����"����#�1����9��RS1�.9�

R	Q�R�1�	

9

X�S�Y 39 � �#� � �� � ��91 � x���!��!�� � ��� � .��.���#�� � �0 � �������� � :�������1 � �#���1 � ���C��<�

�������!��!��� � ��#"���+#��� � ����#�+�y1 �%������������ � A������ � �/ ���/������ �!����� � ��� �

5����!��������1����9�	H1�.9�	��S1�	
�
9

X�Q
Y �9�,���#"#��1���������#���#���������J��)������?$��������!��!����8�"��������#��!������

)���!-���������#�#���.�!���..�#���#���)����#;!�9��(7��������������������*�������� ��1�

	

9�

X�Q�Y ,9�$#������1�39������(�#���1����29���� 1�x,��(��#����.��.���#��������-#���#������#��������0�

������).��#�� ��#���#�- � .( �#������.�����.��#��� � �(#� � 0#�)�y1 ����/�� � ��� �'�����#��

��"����#�1����9��	
1�.9��QH��VQ1�����9

X�Q	Y �9 �,#��!�1 � �9 � &�(#��1 � �9 � �#(#��1 � �� �,9 � *O�F#1 � x*).����)��� � �0 � (#+(���).����!���

�-#���#�� � ���#������ � �0 � �#���#!) ��#��#�� � ��� � �#���#!) � ���"#�� � 0#�)� � " � ��!)#�!) � #���

#).������#��y1����/�������'�����#����"����#�1����9��
1�.9��H��
1����H9

X�QY �9 �?����)���1 � �9 � �9 � ����F1 � 39 � E�(���(���1 � �9 � '�)"���1 � �� � D9 � ��F���1 � x%-#���#���

���#������ � �0 � �#���#!)���!)#�#!)��#�#��� � �#��#�� � ����#�+�y1 ����/�� � ��� � '�����#� �

��"����#�1����9��RS1�.9�S
H�S�Q1�	

9

X�QSY 29�?�G1��9�'�"�!��1�,9�����#���(F 1�,9�29�����#���1����39��9�������1�x�(��)����-#���#����0 �

�#����-��-������#�+��#���#�y1�A��������/��"��7��������'������������1����9��R1�.9���R��

��RR1����R9

X�QQY �9 � ,7+��'��#� � �� � ��91 � x��������#�� � "��O��� � �(��)�� � 0��#+!� � ��� � �(��)�)��(��#����

.��.���#����!�#�+��(���-#���#����0�)!��#�� ������#�#��������).��#�������#�+��� ��(��#G���

" ���( "�#��.( �#���[�(�)#������.�!����.��#�#���.������y1��"���������L����1����9�Q�H1�.9�

Q�	�Q�R1�	
�
9

X�QVY �9���� ��������91�x%-#���#������#�������#).����)�����0��������.��������#��(��������#�+��" �

�#�#�������#�#��y1����/�������'�����#����"����#�1����9�	
�1�.9�S�QH�S�V	1�	

V9

X�QRY %9 � C������1 ��9 ��!��G1 �,9 �����#�!-1 �N9 � ��#���1 �?9 � 3#1 � �� � �9 � ��#�������1 � x� ��(��#�1�

���!��!��1 �)#������!��!�������)��(��#��� ��(�������#��#����0�,%�?$���.��#����G#����#��

0#�)�y1�:����������/��������1����9�	Q1�.9�SV	V�SVS
1�	

R9

		R



��/�������������#���"�,���

X�QHY �9�,9���!��#1�$9�,9���(!��G�1��9��9�'�(��1�E9��9�N��+1����E9��9�'9�,#��(���1�xD��O�(�����

�(�������#G��#����0���	�[����)!��#�� �������#�+�y1����/�������'�����#����"����#�1����9�

�S
1�.9�	V��	RR1�	

�9

X�Q�Y 39��#�1�M9�N!1�/9�M(��+1�C9�,#�(��1�39�,����1����N9��.��!�1�x����).����#�����!� ��0����-�

����#�+��� ��(��#G���" ��������.!��������)�+��������.!����#�+y1 ��"���������L����1����9�

Q�R1�.9��HHR��H�S1�	

�9

X�V
Y 39����F����A9�C�#F1�x�(���� �����#������!��!��1�(�������������(��)������"#�#� ��0����[����

�!.������#�� � ����#�+ � .��.���� � " � $9�9 � )�+������ � �.!����#�+y1 ����/�� � ��� � '�����#� �

��"����#�1����9�	

1�.9��Q����Q	1�	

Q9

X�V�Y �9�3#��1�D9��(��1�39��9�3��+1����A9���#1�x����)��(��#����.��.���#����0����:��
�<��(#��0#�)��

" �����#�������#��y1�A��������/�:����������'��������1����9�S�S1�.9�	���			1�	
�
9

X�V	Y �9 ��9 �C���(#�#�1 �C9 �$��.�(#1 ��� �E9 �'�@�)1 �xD��O�(������(�������#G��#����0 ���!)#�!)�

�#��#�� � ����#�+� � .��.���� � " � .!������#���� � �!����� � �����#�� � !�"������� � )�+�������

�.!����#�+y1��"���������L����1����9�Q�V1�.9�S�VH�S�RS1�	

H9

X�VY *9��9�%�#��#��1�E9�D9�D�#+����1��9��9�,��#��1�,9�,���#1�����9�%���#1�x�#+(���-�!��������

�(#��0#�)��+��O��" �'2�)�+��������.!����#�+\���).��#�#��1 ����!��!��1�)��.(���+ �����

(�������y1�)����1����9�RQ1�.9���H1�	

S9

X�VSY D9�M(��+1��9�N��+1��9�N��+1��9�A��1����p9�/!�1�x���!��!�������)��(��#����.��.���#����0�

�����#����.!����#�+����#��0#�)�y1�:����������/��������1����9�	QQ1�.9�SS	Q�SS	�1�	

�9

X�VQY ,9��GG#1 �,9�C��F�(�!�1�39 ��G.!���1�39�E��)"��+���.#�(�1 �����9�,���#�!1�x��#"���+#����

.��.���#����0����#���������
�����#������������!�����O��������� �����#�#���y1 �Q���1����9�

	VR1�.9�HH	�HH�1�	

�9

X�VVY �9 ��9 ��(�(1 �'9 � 3� �+���(��1 � �� �$��#���� �E�!�1 � x*�0�!���� ��0 � �#�#��� � ������� � �� � �(��

)#������!��!�������(���������0���������#�+����.��#����" ������#���)�+��������.!����#�+y1�

!���������'"������������("����1����9��	�1�.9�QVR�QR�1�	
�
9

X�VRY ?#�(�! � '��(.��(1 � ^� ��(7�� � �� � ��������#���#�� � ���!��!����1 � .( �#���(#)#;!� � �� � ���

���#�������8��W�- ���#���8��(�!��������J��)���������#��!��������(��)�����#�(#������#�#�#!)�

�"���!��.���!��.�������( "�#�������)�+��������������#�#��������#��^1 ��(7���������������

�����*9�9�9�9�������� 1�	

R9

X�VHY �9�%F�)���1�x����#�:�(��)#!)��#�#���<y1 �A��������/�("����7,��������1����9�		1�.9�Q��

Q�1�	

�9

		H



��/�������������#���"�,���

X�V�Y 39���#�(����������91�x�-.��#)���������#)!���#����0��(����).��#�#���������!�#����0��#eC�

�(#��0#�)����.��#����" ��.!����#�+��0�����).�!������+��y1�A��������/�:�������("����1����9�

�
S1�.9�
V
S1�	

H9

X�R
Y p9�,9�N��+����E9��9�E#)1�x,#������!��!�������������0�����#���0#�)��" ���( "�#������#���

.���#�+�����)�+��������.!����#�+�.������y1�:���!���������1����9�QR1�.9�S�RS�S�HR1�	

�9

X�R�Y p9�D9�M(�!1�/9�$9�C�#1�/9�N9��(��1�$9�p9����+1�A9��9��#�+1����$9�'9�N��+1�x������#���

���#��������0��!.��-�����+���#�������-����������������y1 �:����������/��������1����9�

	��1�.9�	��	��1�	

9

X�R	Y �9�?�.��F�����9�'�#.�#�(1�x�������.��0����(�����#+���0��������!.��(��������#�+�y1 ��"���

������L����1����9�	VH1���9��1�.9�VS�R�1����Q9

X�RY �9�2���F1�&9��9�����+�1��9�%��#+��1����'9��.�����F1�x�(�������#���(#.�"��O�����(#��0#�)�

0��+)�����#�� � ��� � "!�F�� � 0��)��#��� � � ��(�������"���� � #� � �#�! � ��!�#�� � ��� � �O��

�#)���#���������������� �#�y1�:���!���������1����9�QR1�.9��SS	��SQ1�	

�9

X�RSY �9�M(��+1�$9��!�1�A9�2!1�����9�$!1�x��!+(��#�+��0�(�����������!��!�����(#��0#�)�������#�#����

���#�Oy1����/�������'�����#����"����#�1����9���H1�.9�	�H1�	

Q9

X�RQY �9�,9��������������9��#1�x���������(������#����0���)!��#�� �����)����#���y1�$������������ �

!��������1����9�Q1�.9�S��V	1����Q9

X�RVY A9��(��1�*9��9�������F 1�A9��(!�+1�����9�,9�E���1�x��#"���+#����.��.���#�����������#�+�

��������0��#+!���#�����0��#�[�#�-�)!��#�� �������#�+�y1����/�������'�����#����"����#�1�

���9��QS1�.9��Q	��V�1�	

	9

X�RRY A9�39�E#)1��9�39�C !�1����39�D9����1�xC#�� ���.��#�����.���������0����[����������������

)!��#�� ����(#��0#�)�y1������������������!������������1����9�SQ1�.9�R�R�1�	

�9

X�RHY D9��#���!��1�$9�E9�����F�1�����9��#������1�x�(���00������0��"���#���.���#�����#G������(� �

��#�#�+�0�#��#������00#�#�����0�������!�#�+����.#����.#������#�F��..����!�y1�Q���1����9�	QQ1�.9�

QQ�Q�1�	

9

X�R�Y ,9���F!��#1��9���#(���1�,9�N��+1�N9�E!����F�1�����9�,# �F�1�x�!�0����)��.(���+ �����

)��(��#����.��.���#����0������������#���[�#�-�)!��#�� �������#�+���.��#����" ������#���

)�+��������.!����#�+y1����/�������'�����#����"����#�1����9�	
1�.9��R���R�1�	

H9

X�H
Y *9�N��+1�39���1�E9��(��1�����9�$��#���1�x�����)!��#�� ����#�M��������#�+�" �����������

���0#+!��� �)!��#���� �����#�+ �.������y1 ����/�� �����'�����#� ���"����#�1 ����9 �	
�1 �.9�

S�RS�S�R�1�	

V9

		�







derniere page de la these

AUTORISATION DE SOUTENANCE

Vu les dispositions de I'arrete du 7 aout 2006,

Vu la demande du Directeur de These

Monsieur Ph. STEYER

et les rapports de

Monsieur P. TRISTANT
Professeur- Ecole Nationele Superieure d'lngenieurs de Limoges -16, rue Atlantis
Pare ESTER Technopole - BP 6804 - 87068 LIMOGES

et de

Monsieur C. DONNET
Professeur- Laboratoire Hubert Curien UMR CNRS 5516 - Bat. F -18 rue Professeur BenoTt Lauras
42000 SAINT-ETIENNE

Monsieur SCHMITT Thomas

est autorise a soutenir une these pour I'obtention du grade de DOCTEUR

Ecole doctorale MATERIAUX

Fait a Ecully, le 2 decembre 2010

P/Le Directeur de I'E.C.L.
.a Directrice des Etudes
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